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1. KUPHUII

["anibBaHOTEXHUKA — JJIEKTPOKMUMEBUN HILIA0 YMKApHII COXacuia SHT Kyl
KyJJIaHWIAUTaH >kapa¢Hiapaad Oupu XxucoOnaHuO, y KyHUAaruiapHu y3 HWYUTa
oJlaau: Oyromiiap Ba JIeTaJUIAPHU KOPPO3USIIAH XUMOS KUJIMII MaKcaaujia MeTasll Ba
HOMETaT OyIOMJIapHM CHUPT I03acura MeTalll, MeTajaMac XamJa KOTHIIMalap
Korutamaan ubopat. Cuptura AeKopaTUB-XUMOS Bazudacuia MEXaHUK EMHUPHUJIIHII Ba
CUPT 103aCHM KATTUKJIUTUHMU OIIMPHUII MaKCaaula SUITUPOKIMK KOOWIMATU
(rampBaHOCTETMII), XaMJa METaUIM HycXajlap OJIMII Y4yH (TaJbBaHOIUIATHHKA)
KyJUIaHUJIAIH.

X03upru BaKT/Ia TajlbBAHOTEXHUKA KyJUIAHWJIMAaraH CaHOATHUHI Oupopra
COXaCMHM Kypcatuil KuiuH. Kyaa Kyn uOuiad 4YuKapuil 3aBOjJIapuaa HUPHUK
rajJbBaHUK LexJap Oaprno KWJIMHTraH OynuO, ynap YCKyHaJIapuHU Ha3opaT KUJIUII
aBTOMATJIAIITUPWITaH Ha30paT KWIAIIHU WIMUN-TEKIIAPUIUIAPU SJIEKTPOKUMEBUIN
naboparopusiyiapuaa oud OOpUIMOK/A.

Oxupru WHuulapAa TajJbBAaHOTEXHUKA OJIura Oup Karop aHUK SIHTU
TONIIMPUKIAP KYHUIMOKAA: MyXUM (PU3UK-KUMEBUM (MATHUTIM, SIPUMYTKA3THYJIH,
IOKOpY DJIEKTP TOKM YTKA3WIll MCCHKJIMKKA Oapjomuiu Ba OOIIKa Xap Xui)
KOIUIaMajap OJIMIL, HHTEHCUB PEeKUM/A, )KapaéH Ha30paTH Ba aBTOMATUK OOIIKapHIL
YCKyHaJIApHU aBTOMATJIAIITUPUII Ba OOLIKATApHU KYJIIaIl.

Bbomika Typau ycysuiapaa MeTalu KoIjlaMalapHHU OJIMII MyMKUH OyJlMaraHaa
dakaT >JIEKTPOKMMEBUHN YyCylja aMmalira omupuil MyMmMkuH. Kyluiaran macanaHu
€UMIL BJIEKTPOJIU3 KapaCHUHM YTKA3WIIHU >KyJa 4YyKyp ypraHuil Ba 3aMOHaBUM
TEKIIUPUIL YCYJUIApUHU KYJJIAIIHU Tanal 3Taju.

OJIEKTPOJUTUK YCYJIJIaH MallKjIapyd sHa KoIUlaMa KOIUIATHUHT (U3MK Ba
KUMEBUHM YCyJUIapU XaM MaBXyIAHp. DJIEKTPOJUTUK YCyJ KyHUIAru KyJalnukiap
Ba YCTYHJHMKJapra »dra: Xap XWI CTPYKTypaJd YyKMajJap OJIMII, KOIUIaMa
KATMHIUTUHA €HTWJT OOIIKapWIMIIM Ba aHUKJIUIM METal Ba HOMeETan Oyromiapra,

Oup MeTaT YyKMajlapyuHu OUp XTI Ba Xap XWJI MEXaHUK X0Cca JIAPUHU Y3rapTHUPHIII



Xap XWI TapkuOna Ba (pa3oBHM Ty3WIMIIMHU y3rapTupuO (IOKOpH TeMIlepaTypaHu

KYHHaMaCI[aH) MCTAJIJI KOTHIIMAJIApX KOIIaMaJIapyUHHW OJIMII UMKOHHATHU KaTTaaup.

2. XOM-AIIlE TABCU®U

Kymym. Kymym Ttabuatna Tyrma xosaraa xam OUpUKMaliap XOJdHAa Xam
yupaiinu. KyMymHUHT 3HT MyXuMm TaOuuil Oupukmacu kymymn cyiabdun Ag,S aup,
KyMylll cyiab®ua MHUC, KyprolvH pyAalapuja Ba Oollka pyaajnapia Kyliumua
tap3uaa Oynagu. Kymym axpatud onum yciumapugadH OupU KyKyH XOJuTra
KEJITUPWITaH KWHCTa HaTpU LHUAaHU] dpUTMAcu OuiaH MOUIOB Oepuiiaup. byHUHT
HaTIKacuJa KyMYIIHMHI CyBJa Spuiauran komnenkc Ty3u Na[Ag (cN ).] Xocuiu
Oynanu.

Ag,S+4NaCN=2Na[ag (cN ).]+Na,S
XOoCHI1 KWJIMHTaH SpUTMajia KyMyIll pyX BOCUTacHAa CUKHO YMKapUJIaIu.
2NajAg (cN ).]+Zn = NayZ(CN),+2Ag

To3a KyMyII OK TYCIH SUITHPOK MeTal Oymu6 ymrmer suwiurd 10,5 r/em’
(10,5%10° xr/m’) ra cyrokmanum Temmeparypacu sca 960,5° C ra TeHr snIexkTp Ba
UCCUKJIMK YTKa3yBUYAaHJIMK >KMXaTHJaH KyMmyll Oapua MeTaulapfaH YCTYyH TYypaju.
Kymy1n aH4a 1oMIIIOK MeTaut OyJAraHaurd yayH acocad 87,5% kymym owian 12,5%
MUC/aH HOOpaT KOTUIIMA XOJIUa UIIUTaTUIIaIH.

Kucnopon kKyMymHUHr XaTTO KM3OUPWITAHAA XaMm oOKcuiamanan. Kymyin
Oyromilap xaBojAarud BOJOPOA CyJb(ua Tabcupuia Kopasau, Kymyll OyoM CHpPTHIA
KyMy1IlI cyibbuaaaH néopat kopa J0T XOCHJ Oyinaau:

4Ag+2H,S+0,=2Ag,S+2H,0

Kymym y3 Oupukmanapuaa ojataa Oup BajJeHTIHW Oynaau. Y HUTpaT

KHCIJIOTa/1a Ba KOHIICHTPJIAHTaH KaWHOK CyJb(aT KUCI0Taa dPUAIN.
3Ag+4HNO3;=3AgNO3;+NO+2H,0
2Ag+2H,S0,=Ag,S0,4+S0,+2H,0



Kymyin Ty3u spUTMacura HUIIKOp TabCUP ATTUPWITAHAA KyMYUI THAPOKCH]
AgOH »smac, 6anku kymym okcun Ag,O xocun Oymamu. Uynaku AgOH Gexapop
MojIa OyIu0, KyMyIIl OKCHJI OMJIaH CyBIa akpaslaju:

2AgNO3;+2NaOH=Ag,0+2NaNOs+H,0

Oy TeHTJIaMa UOHJIM KypUHHUIIA Kyiuaaruya €3unaiu:

2Ag*+20H =Ag,0+H,0

Kymym Ty3napujgan kaTta amandii axamMusTra sra OyiAraHd KyMyIl HUTpat
AgNO; mup. Kymym HuTpar Ky3ry wunuiad Ydkapuiga, TajdbBaHOTEXHUKANA,
KyMYIIHUHT Oomika OupHKManapuia XOCWJ KHIWIIIA JacTiaabKu MaxcysoT
cudparuaa numatuiaad. Kymym 6pomun ¢potorpadus miactuHkanapu, portorpadus
wi€HKanapy, ¢ororpadus KOTO3JApUHUHT EPYIVIMK CE3rHp KaTiaMu TapKuOura
KApaau. YJapHUHT CHPTKM IOMKa Kariamu okenatmuHa Ba AQBr HuHr wmaiima
KpUCTaJIapuiaH uoopar, KOTraH smyiascusaup. @ororpadpusaa KyMmyi OpOMUTHUHT
UIUIATUIIMIIN YHUHT EPYIJIMK TabCUpHJia TapyajaHuO, KyKyH XOJUJard KyMylil
METaJIT aKpaTHO YHKAPUII XOCCACUTa aCOCTAHTaH.

2 AgBr = 2Ag+Br,

Kucka BakT &putmiarannma Eputwirad >xoitnmapmaru AgBr wuHr Kyma o3
MUKJIOpY KyMmyIl OusiaH Opomra axpanaau. Kymymn nry kagap KkaM MUKAOPAa XOCHII
Oynaavkv, yHUHT Oy MUKIOpPH (OTOIUIACTUHKAHM  CE3WJIapiM  Japakana
KopalTupmaiiny, ammo YyHaa ¢oTocyparra OJUHAAUIaH HApCAHUHT “‘SIIIUPUH
tacBupu”’ Oynaau. bByHmall TutacTMHKA KaWTapull CYIOKJIWTUTa — “O4MiaTupruyra’
Tymapuiaraiaga AgBr HUHT nmapyanaHuiny AacTiad IUIACTUHKA E€PUTWITaH BaKTAA
KyMyIll JIOHadajapyu XOCWJI OyiraH >koinapaa Oomnutanaau. HaTwkama HapcaHUHT
KypUHaJUTraH aMMO T€CKapu TaCBUPH, IbHH, HETATUB XOocuJl Oynaau. OuuiaTupuirad
IUTACTUHKAHUHT EPYTIUK CE3TUPIMTH XaldW CaKIaHuO KOJagu, YyHKH YyHJA
napyajgaHMai Kojira Kymyu Opomun Oynanu. [lapuananmaii konran Kymyur OpoMus
Hatpuiitocynbpatr Na,S,0; HUHT MycCTaxKaMJIOBYM SpUTMAcUTa OOTHpPUIITAHIA
yukapu6 obopuwiaau. Kymym OpoMugHUHT yukapu6b robopwmmmu AgBr Hunr
Na,S,0; Ounan peakmusra KUPUIIUO CyBAa DPUUAWTaH KOMIUIEKC OWpHKMaap

XOCWJI KWIMIO XYyCyCHudaTUIa aCOCJIaHTaH. XaKuKum TaCBHUp OJHUII Y4YYH HCEraThuB
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EpYIJIUK Ce3rup KaTjiaM HOPUTHITAaH KOT03 YCTUTa KyumimO, EpyriiuK TabCHp
srrupwnanu. [llyanan keiinH OUYuATHpUIAAN Ba MyCTaxXKaMJIaHAIH.

KyMyImIiHMHT KOMIUIEKC XOCHJI KHJIMINTa MOWMJUTMTH KYWIH. Arap KyMYyII
HUTpPAT dpUTMACUTA KaJUi IUaHUIaH OPTHKYIAPOK KYyIIUJIca, KOMIUIEKC Ty3 K xocu
Oynaau. Peakiys ukku 6ockuyaa 6opasu:

a) aBBas1 kymyin nuanuag AQCN dykmacu Xxocwt Oymaam.
AgNO;+KCN= | AGCN+KNO;
Oy TeHTJIaMa MOHJIM IIAKJIJIa KyHuaarnia €3uiau.
Ag'+CN ="AgCN

0) myrnan keitma AQCN opTukua kKamuil 1uaHuy OWJIaH y3apo TabCHp ATHO, CyBIa
PUNIUTAH KOMIUICKC Ty3 XOCHIT KUJIaIu:

AgCN+KCN=K]Ag (cN ):]
Oy TeHrjJaMa MOHJIY IIaKJiJa Kyluaaruia E3unaau:

AJCN+CN™ = [Ag (cN ):]”

KymMylmiHUHT 1HMaHIM KOMIUIEKC OMpHKMallapd dSpUTMacH OyromiIapHH
raJbBaHUK YCYyJJa KyMYIILIAl YIyH WIJIATHIA .

KyMylniHUHT KUWHWH DSpUNIWraH KynruHa OWpHKMallapd aMMHAKHUHT CYyBJard
APHUTMACHIA OCOH 3PUO, KOMIUIEKC OMpUKMAaIIap XOCHJI KUJIaH, MacaJlaH:
AgCI+2NH3 =[Ag (NH 5):] Cl
Oy TeHrjaaMa MOHJIY IaKJIJa Kyduaaruda E3umaam:
AQCI+2NH; = [ag (NH 2).] +CI

2. Metani KOoTIaMaHWHT XOCHJT OYJIUIIIH Ba YHTA TabCUP ATYBUHU OMUJLIAP.
UykManmapHUHT MEXaHMK, (U3UK Ba KHUMEBHM XOcCcajapu, METaul YyKMACHHUHT
CTpyKTypacu OuiiaH anukiaaHaad. [IIyHUHT yayH OyroMJIapHHU 3JICKTPOIUTHK YCYIIIa
MeTajutap OujaH KOIIall Ba Tajad KWJIMHTAH CTPYKTYpaau YyKMajJapHH OJIUII KaTTa
axaMHTra dra.

I'unposnekTpomeTammyprusgad  Gapk KwinO, TrajdbBaHOTEXHHKATA DJICKTP
DHEPruscH capu YHUATMK CE3WIapiIM Japakaaa axaMHusATra 3ra SMac Ba KOILIall

)Kapa€H yMyMHUI TaHHApXWTra Kam TabCcup Kuinaau. Kynmumimk xosnapaa 4yyKkmajalapHU



3W4, KOMIMAT, Maija 3appadyaid CTPYKTypald YyKMaJapHUHT KOIUlaMa KaJIWHIIUTH
OWp XTI KAUTMHITMK/1a KOTJIAHUTITN KaTTa aXaMHsITTa dra.
bynnait uykmanap koujga Oyiuya Kam TOBakKJIMKKa 3ra Oynuid, OyIOMHH

KOPPO3WSIIaH SXIIA XUMOS KHJIUIIH, FOKOPU KAaTTUKIMK Ba MEXAHWK €MHUPUIIUIINTA

KApUIWINTKA Ba TalllKd KYpUHMIIW YUpOMIM Oynumu (OK-€pyr alpum Xxoiuiapnaa

SITUPOK YyKMaJlap)ra sra OyJIUIluU 3apyp.

3. DAeKTpOKpUCTANHU3AIHS )KapaéHHUHT MEXaHU3MHU.

3aMOHaBUHM  TylIyHYajapra acociaHuO 3JIEKTPOKpUCTAUIM3AIMUs  KapaEHUHU

KyWAHIaru acocuii 0ocKuuiiapra Oyauin MyMKUH.

1) AxpanraH MOHJIAQPHU AJIEKTPOJIUT XXKMHJIAH AJIEKTPOJ] CUPT FO3aCHra €TKAa3HIIL:
Oy Oockmyna uonmap aud@y3uoH KaTiiaM OpKajdud CUPTKH KyII BJEKTpP KaBaT
1 y3us KUCMH Yerapacura yTUILU 3apyp.

2) DJEeKTPOJUT TOMOHHJIAH — MeTaira (as3ojap derapacd OpKajad HOHJIAP YTHII
OOCKMYM: METaJI MOHJAPUHUHT KHUCMaH JECOJIbBATIAHUIIN y3 WYHUTa OJIaJIH,
yIApHUHT KyII JJIEKTP KaBaT OpKaJlW YTUIIM Ba WOHJIAPHHUHT aJcOpOJIaHTaH
noHyapra (aja-uoHJap) Ba aTOMJIAPHUHT (aja-aTomra) ainanumu. by Oockuuna
ANIEKTPOKUMEBUIN peakmusi Oynud yraan. byHma unoHmap KucMaH colbBaT EKH
rUapaT KOIJIaMacuHU WYKOTaau, SJEKTPOJ CHUPT I03acHura ajacopOrusiaHagu Ba
AJIEKTPOHJIAp OWiIaH HEUTpaUIaHa Iu.

3) DnekTpol CHPT F03acH YCHII JKOWJIApW Ba KPUCTAIUT MAHXKapa TY3WIUINUAA a-
aTomuap (ang-vonmnap) aAuddy3usicu: aTOMIAPHUHT KPUCTAILT MMaHKapara KHUpUIIH,
WKKHU KU Y9 yIT9aMJITd TEITUKIap XOCHIT KHJIATIL.

MeTanmapHUHT aHOUTH Spulaa O6apya Oy >kapa¢Himap Kapama-Kapiid HyHaIHIIAa

yTKa3WIaau.
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3. JIEKTPOJIMT TAPKUBUHUHI' KOIIJIAMA CTPYKTYPACUT A
TABCHUPU

Acocuii KOMIIOHEHT. ['allbBaHOTEXHHMKANA KYJUIAHWIAJAUTAH SICKTPOJIUTIAP
HIapTiau paBUIJIa OJJUNA Ba Mypakkabra OynuHamu. Opauil 3JeKTPOJIMTIA acOoCHUid
KOMITOHEHT HOOPTaHMK KHCIIOTa TY3H XHUCOOJIaHaIW Ba CYBJIM dpUTMallapAa TYIHUK
MoHapra auccouuananaay. LIyHUHT ydyyH MOHJIADHUHT KaTOA[a KaWTapuIl KapEHU
NacT KaTo/uiM KyTOJaHUIIIA Ba YyKMalap WHUPUK KPHUCTAI CTPyKTypara sra Ba
AIIEKTPOJIMTHUHT TACT EWHUIUII KOOWIMATHAA YTKa3uiaaau. ACOCHA KOMIIOHEHT
KOHLEHTPALMsACH KaMaWTUPHUII 3PUTMAHHU CYIOJITHPUII Makcaara MyBO(HK 3Mmac,
YYHKM TOK KaMasid. Ba 4Yykma Oy3wiaauraH (MuUcCiIu) €Kd UrHaiu (KypTOUIMHIIN)
KOIUTaMaJIap/a.

AcocHil KOMIIOHEHT KOHIICHTPAIUSICUHHU OIIMPHUILI FOKOPU TOK 3UYIUTHHU
Kyutamra onub kenmaau. Ol 3IeKTPOIUTIAp TOK OyiiMua IOKOPH YHyMTIa ora,
KaH4Ya Kyn OyJsica, IIyHYa TOK 3UWIMTHA IOKOpW Oynaau. AcocaH yinap OJauid
KypUHUIIIaTd JeTauiap Ba sipuM (abOpukatiap (JIeHTalap, JUCTIAp, CUMIIAPHH)
KOIUTaMa TOPTULI YYYH KyJIAHWJIAIH.

Mypakka® KOMIIOHEHTIH AJIEKTPOJIUTIIAP ACOCHH KOMIIOHEHTJIAPYU KOMILIEKC
Ty3nap OynuO, ynap (capdiaHyBur) OONIIAHTHY KOMIIOHEHTJIAP Yy3apo TabCUPH
HaTWwxkacuaa onuHaau. KoMmruieke Tysnap spUTManaplaH METAJUIAPHUA KauTapUIIHUII
MEXaHU3MM YCTHIIa JXKyJa Kyl WIMHN unuiap oiaud OopuiraH. XO3UpPrH BakTAa
UKKATA Xap XWl TMpPUHIMOHAT TYyHIyHYaJap MaBxyd. bupunuucu, karojaa
METaJUITAPHUHT KAUTapUIIMILK OJANI MEeTal HOHJAPHUHT aKPaIHILNA XUCOOUTa XOCHI
Oymnuim OuaH TyrajulaHau.

KM(CN),=K"+M(CN)>;
M(CN),=M"+2CN’;
M*+e = M.
bomrka HykTam Ha3zapJaH KaparaHja, KaTo[UIM KaWTapWIMII KOMIUIEKC MOHJIApHUHT

aXpanuimmura oamb Kelau.

KM(CN),=K"+M(CN)7;;
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M(CN),+e = M+2CN’;
Hazapusira Oornuk OyiamaraH Xosjga MeETaul HOHJAp aXpaluIld Ce3WIapiu
KyTyOJaHuIIAa yTaau, y KaHua KaTTa OyJsica 0eKapopJIMK KOHCTAHTACH TyHYa KUYUK
Oymnaau Ba Oy KOMITJIEKC OMPUKMAaHUHT OCKapPOPIIHMK yTIYOBU XHCOOTaHAIH.
Ku=Cm+Ccn’/C [M (CN )2
oy epma Cm+Cen Ba C[m (cv).] - Mapka3uid HOH aJJeHT €KU JIMraHJ Ba
JUCCOIMaIaHMaral KOMILJIEKC KOHIIEHTpaIUsIapH.
bybep xymmmuanap. Kymunnuk snexTponuTiap sputMmanap pH HUHT aHuK
coxanapuja (MHTepBaIMIa) UILTAaK, Oy XOJHU OOIIKapuIll (PeryJupoBKa) KHJIMIII
y4yH Oy(ep Kymumyanap aHuK uHTepBainaa pH na xKymnanunaau.
Cupr—aktuB mojananap. Yykma ctpykrypacura cupt-aktuB Moananap (CAM)
Ba KOJUIOMAJIap KaTTa Tabcup Kuiaau. Karox cupT ro3acuia cUpT—akTUB MojAaiap
(CAM) j#turmin0 azacopOIMs KaTiaaMud XOCWJ Kuiaaau. AncopOuus KyMUUIHK
oMujutapra  Ooriavk — OupuHYM  HaBOaTAa  aJcopOLMsUIaHAJUIraH  MoJjJajnap
KOHIIEHTPALUSICUTa, KAaTOJA CHPT F03acH 3apsiiura 3JIEKTPOJUT TeMIepaTypacu Ba
KaToJ| CUPT F03acH]la KaTHAIIyBYM OOIlKa MoJjajap KaTHAIIMIIWTa €paM KUIyBUU
€xku teckapucu Oepwiran CAM axacopOuusicura xajmakuT Oepagu. byryHru kyHna
aHUK OuWp Hazapus MaBXyJ OdMacku cupT—aktuB wmoanamap CAM Tabcup

MEXaHU3MHHHM TYIIYHTUPUO Oepca.
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4. TEXHUK UKTUCOJIUI ACOCJIAII

Mabnymkun Urtudok naBpuaa PecnyOnukamusaa Kyga Kymn ToOBapiap IIy
KyMIIaJlaH, XaJIK MCTEbMOJM MOJUIApHJAaH Kyl KHCMH Oounika pecnyOiukanapaaH
KeJNTUPWIAp DB1U. OHAM pecnyOiIMKaMHu3 MYCTakuil Oyirad KyHAaJTWK XaéTna,
XyXalnukKjaa Ba Oolka coxajnapjaa Kepak OyiaauraH ToBapiiapHU HUMKOHU Oopuya
pecnyOnukaMusaa nuu1ad YUKapUII Makcajara MyBO(HK Oynuo,
MYCTaKWJUIMTUMHU3HA MyCTaxKamMJjaniga MyXUuM YPUH TyTaIu.

YernaH KeNTHpWIAJAWIaH TOBapiiap MAabIyMKH, BallOTa XHcoOUTra OJuo
KeJIMHAaau Iy OwiaH Oupra TpaHCHOPT XapakaTjapu Xam XxucoOra OJIMHCA
TOBApJIAPHUHT KUIMaTH Oup spuM HKKH OapoBap omwubO keragu. Baxomanrkw,
KyIT'MHA XaJK UCTEbMOJI MOJUIAPHU Y3UMU3/1A UITA0 YUKAPUIT UMKOHUSATH MaBXKY/I.

byryn Urtudoxna maxcynor erkazud Oepamuran «Ukamgo» Homian TomrkeHT
aBuanus unuiad uyumkapuin Oupnammacu, «MuckoHp» 3aBoau «Daron» wuiabd
YUKapul Oupiammacu, « TOIIKEHT 3aprapiivK 3aBOJn», «AJITOPUTM» KaOU KyBBaTJIH
KOpXOHajap MaxcyJioTra OyiraH Tanad KamMalTaHJIWTH XOM-alIEHUHT aCOCUN KUCMHU
Poccust Ba bonTuk Oyitm pecnyOnukanapujaH oOJuHraHauru cabadmu Urtudok
napyanaHu0 KeTrad y3 KyBBaTHJa WIUIAM OfaMall KoJaau. AJNToput™M «MUCKOHDP»
3aBOJITIAPU XOM-AII€ TAKYWUIMTH TyQaiii >JIeKTPOKUMEBUN IEXJIap Kyda Kam
KyBBaTAa uluiamMokaa. bab3u uexyapaa 3ca KEHI TapMOKIM XajdK HCTEbMOJIU
MOJUIApH UIIA0 YMKapUIl ynra kyvwiau. by umiga 6onanap apaBayaCHHUHT KUCMH
Oy/raH caBaTYalapHH KyMyIl OmiaH komram uexu 50000M° MeTalUTHH KyMyII
KoIUlaMa OwWJlaH KoIulaml jovuxanamtupuirad. llex wwimra 20000M° MeTaILTHH
KyMyIII Koriama OuiaH koraiau. by pexanu iinnura 80000 Ta 6onanap apaBadacu
yUyH caBarya UIUIa0d YMKapHIl JeMaKIUpP.

TomKeHT maxpu axoJUCUHUHT 2 MUJUTMOHJAH OPTUKJIMTH XHUCOOTra OJHMHCA Ba
PecnyOnukaMu3HUHT OolIKa BUJIOSITIApUIa Oy MaxcysoT MIUIa0 YMKApUII MAacKaHU
XucoOra oJIMHCa MaxcyjoTra OyiaraH Tanad Ba Takiu(pHu Oemanosl KOIUIaniu.
bynnan Tamxkapu 3apyp Oysica unad YMKapUITHU KEHTaWTUPHUI JIOMUXana Ky3naa

TYTHJITAH.
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Jlovimxanamrupunaérradn  1ex «TomkeHT aBuanua UNUIA0  YUKApHII
Oupnammacw» Xyayauaa skodnamanu. llex ydyH umdm Kydd [axapja eTapiiu
KOPXOHAHMHI MeTpo Oekaruja IKOWIAIUTaHJIWTK UYMW XU3MATYWIAPHUHT
[IaXapHUHT HUCTalrad OypyaruJaH KaTHAalIHU OCOHJIAIUTUPAINA. DJIEKTPOIHEPIHUs
TEXHUK CYB MCCHUKIMK OJHEpPIHsACH CUKWITaH XaBo OwiaH 1ex Oemaioln

TabMHWHJIaHAaIH.
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5. YCKYHAJIAP COHHU XU COBM.

1. Ky3raiamac BaHHajIap Xucoowu.
Y cKkyHalapHUHT OUp HIIIaru ypradya Uil KyHd
Tk = 365-(D+8) = 365-(52+8) =305(kyH)
D — Gup #tunaa 1am oJuII KyHJIapu COHH.
1.2. KOxopumaru Tenrnamagan ¢Qoigananu®d Oup KyHIard cCMEHalap COHU Ba
COATHHU XHCOOTa oNraH XojJa yCKyHajap Oup HWwiIgaru yprada WII COATUHHU

TOIIaMMU3.

Tc = TK* nCM*T CM*6

N, — cMenanap coun

T . — OMp CMeHa coaTu
T.=305+2+«8—8+6=4832[coam ]
1.3. YckyHanapHUHT TyXTa0 KOJUIIMHU XUCOOTa OJIraH XoJija Oup iwijia yprada uii
coaru

Txe = T, (1-a) = 4832 « (1-0,04) = 4639 [coam ]
a — YCKYHaJIap TyXTa0 KOJMIIMHU XKUcoOra 0JiyBUd KOI(PDUITUEHTH.
1.4. Vinn naBomuna sKyHUil TaiflépiIoB MIIAPHTa KETraH BaKT.

Tyts = Tixe® B=4639 +0,5) = 2319 coam ]

B- TaliépnoB AKyHMI1 HllTapyUra KeTraH BaKTHH XMCOOTra 0JlyBUM KO (ULIUEHT.
1.5. Jleramapuu ontuH Owiad kormiamra capd OynaguraH BakTHH XHcCO01a0

TOIIaMU3.

6 *d *60
T(Oﬂ:—
i*D*Br

§ - KoIiaMa KaJuHIIUTU [HM |
d — KOIIOBYUM METaj 3UUWINTH [k / x|

. 2
I — TOK 3uwinru (A/m°)
9 — KOIJIAHYBYHM METATHUHT JJICKTPOKUMEBUN SKBUBAJICHTH (KI/A~Ccoar)

BT — ok Oyiinya yaymuopauru (%)
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4-+19,3+60 4632
7,357 2,45 -2 36,2

=128 [aun |

TK(JII :

1.6. Komnam xapaéHura KeTraH BakT.
Tin = Tuon + Toi
Tws - JIETAQJUIAPHU WITAKTA WU BaHHATApUra TYIIUPHII Ba UITaKIaH €4u0 oJIuIra
KETTaH BaKT.
Too =128 +6 =134 (Mun)
1.7. spokcu3 JneTaslapHU XHcoOra OJraH XoJjijard Oup WHuiaga KOIUTAaHAJIUTaH
JNETAUIAPHUHT XaKUKHAM F03aCH.
SxaK =S ((X + H)
S — HHIINK YHYMIOPIHK (M*/#in)
S — kalita THKIaHca OynaauraH SPOKCHU3 JIeTaJUIapHU XucoOra OJIyBYd

Koa(hpuIreHT.
Syac = 4000 (1+0,04) = 4160 (m?/itnn)

1.8. IOxopupmarn KuWMaTiapHU UEXHUHT OWUp CyTKajaru YHYMJIOPJIMTUHU

AHUKJIAUMHU3.

Seyr = 2 = 29— 13 64 (M¥cyT)
T« 305

1.9. LlexHuHr 6up coaTaaru yHyMIOPIUTH

1.10. Bannara Tymupuiagurad Wirakjiap COHU

S on
S un

NI/UI =

Son — BaHHara onTuMas >KOMJIAITHPHII F03aCH.

2
S,: — 1 Ta maraknaru aeTauiap 103acu M

S _ 1,5
= ~—=4 noHa
Sw 0,40

Ni =

1.11. Wnraknmap conupgan d¢oigananu®d OuWTTa BaHHAJIArud Jerajjiap I03aCUHU
TOIIAMH3.
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SBaHHa = NI/IJI * Sym =4 . 0a4 = 196 (Mz)

1.12. bup hiunga snekTponu3Epra TyIUPpUIaUural Wirakjiap COHH.

NERE SS_ = % = 10400 (zoHa)

1.13. burra snekTponau3€p yuyH Oup Wuiiga 3apyp Oyirad wirakiap COHH.

o Teec_ Tr. _ 4639 - 2319
NER= "= + 4 . 60 = 18548 (coms)
“ Jk * 2 30

1.14. Lex yuyH 3apyp OyJraHn 3JIeKTpoIM3EpIap COHMU.

tun

un

_ 10400
18548

N, = =0,56 = 1ta (m0HA)

N un

un

1.15. Epnamun BaHHanap (Ercu3iIaHTUPMIL, aKTHBIAIITHPHIL, 3axXapiaml) Kyiduaaru
udonanap Epnamuaa udoaanaHaIu.

a) bup iinnga rokiaHagurad BaHHaIAp COHU

N6 iiun = S = ﬂ = 2600 (HOHa/ﬁHH)
Se 1,6

0) Oup Hnga 3axapianl y9yH KETraH BakT.

UL — N 62tJ sax — 2600 =1 _
Jor=——= = 43,3 (coar)
Kax 60 60

B) bup iinia €ércu3naHTUpUIl yuyH KETTaH BakT

w _ NeiJe _ 2600 <1 _
J = = = 43,3 (coar)
" "

r) bup linnaa roBUI y4yH KE€TraH BakT

an — NeiJe _ 2600 =2
J = == = 86,3 (coar)
eacus 60 60

1.16. DnexTponu3épnapHu FOKIAHUII BAKTH.

K. =™ .100% = 2% . 100% = 90%

n 7
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6. KOHCTPYKTHUB XUCOb

6. Ky3ranmac BaHHanap KOHCTPYKTUB XMCOOW BAHHAHUHT UYKH Y3YHJIUTH
LI/IJ'I = NI/IJ’I « L1 (NI/IJI - 1) * L2 * 2L3

N,; = | Ta unrakaaru uiaraxkiap COHU.

L; — WiIrakHUHT BaHHA Y3YHJIUTH Oyiun4a yadaMu (MM)

L, — BaHHamaru wirakjaap opacugaru macoda (Mm)

L; — BaHHaAJIap MYKHU JIEBOPH Ba WIITaK YeTHU opacuaaru macoda (M)

Ly =4« 100 + 100 (4 + 1) + 2 « 100 = 900 (Mm)

2. BaHHaHUHT UYKH DHH.
W, = N « Wi+ 2Nk « W, + 2W7+N, Ga:
N — KaToJ1 ITaHTajgap COHU
W — BaHHaHUHT y3yHJIUTH OyHrYa WIrakiap yadamu (MM)
W, — unrak yetusian anoarada Oyiarad macoda (M)
W3 — BaHHa €H JeBOpHU/Ia aHOI AJIEKTporada Oyiaran macoda (Mm)
1, — anox mwITaHranapu COHU
0, — aHO/I KAJIMHIIUTH (MM)
N,,=2+100+2+2+100+2«100 + 2 « 10 = 820 (M™)
3. BanHaHUHT WYKU OajaHUIUTH
H,. = h, + hg (Mm)
h, — anmexkTponua catxu OanmaHTUTH (MM)
hs — anekponT r03acKIaH BAaHHAHWHT YCTKHA KUCMUTa4a Oyiran macoda (Mm)
H,, = 600+250 = 850 (Mm)
BanHaHWHT TamKku yryamjaapy YHHHT HYKH yJI9aMd Ba JEBOpPJApU KATWHIUTH
OpKaid XWco0JIa0 YWKWIaau Ba Tomwiaau. bu3 kaOyn kwiraH BaHHA JEBOP

KQJIUHIIATH 5 MM.
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7. MATEPUAJI BAJIAHC.
AHop capdu.
1. 1M® KOMTaMajark KyMyIl METain Ba3HH
m;= 1.10.10°:19300 = 0,00193 [« |
2. bup itnmnga xomiaHaauraH MEeTaul Ba3HU
My-My «Sya= 0,00193.4160 = 8,03 [«- ]

3. bup iiunna anonna spuiiaurad METaJLTHUHT XaKUKUN Ba3HU

My=my« 2% =803 2% =85[]
BTk 0,85

4. CkpanHu xucoOra ojiras XoJjja aHOJHUHT OUp WUIUIUK capdu.

3 8,5
my = m: = :10[K2]
1-e 1-0,15

5. burra aHOJ 3JIEKTPOTHUHT MACCACH.
m, = S, -0,«d = 0,01.0,01+19300 = 1,93« |
S, — aHOJI 103aCH M°
0, — AaHOJ KAJIWHJIUTU M

6. AHOJHUHT JOHAaJapua HUUTHK capdu.

m._ 10
N,= —==_5200na

1,93
m .

7. AHon CKpanmvMHU WWIITUK MUKJIOPHU
Mg = My 1 =310 40,10 = 1xe
8. butta aHojara Tyrpu KeiaauraH TOK Kydu
a) ypraanon Jy,=i«Sa«2=200«0,1«2=40A
0) derku aHOm Ju=1+Sa«2=2000,1=20A
9. buTTa aHOTHWHT WIILJIAIT BaKTH.

_ ms _ 19,3
Ta — - :0,54[coam ]
J*D*B. 7,357 *2,45 * 2

10. bup iniiia aHOHU aIMAIITUPHUII COHM.

_ Tk *c-Tt*sa 4639 - 2319
N..= -
0,54

= 4296 mapma
T[L

11. butTa BaHHamaru Oup HuIAa AaHOIHH AIMAINITHPHIILIAP COHM.
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12. bapua BaHHaIaru AJIEKTPOIHUTIAP XAKMU
V =Ng ~Van = Ng(Ve-V ser-Van)
V s — BaHHAJATH JCTAIVTAPHAHT XOKMH M°
V,; — BAHHA/IAT AHOXHHMHT XaXKMH M°
V, = 1,200x8,00x «0,400 = 0,38Mm°
V,, = 7(0,38-0,01-0,001) =7 0,37 = 2,6M°
13. Xap 6up peaktuB capdpu anoxuaa XucoOIaHaIH.

V * Ckka
Gu= —
1000

V- BaHHAJAaru 3JICKTPOJIUT XaKMHU M3

Cranr — DIEKTPOJIUTAATH Xap OUP KOMIOHEHT KOHLICHTPALUSACH T/,

2600 -1,5 .
1) a) Gyers = ———— = 3,9 kr/itun
1000

2600 ~100

2) 6) Ggucos = = 260 xr/nun

B) Eaxy = 263,9 kr/itnn

Nun naBoMmma WyKOTWITaH XHUMHKATIap XamM Xap OUp KOMIIOHEHT YYYyH

aJIOXHUaa XUcoOIaHaIu.

_ A2 ~Ckom =~ Sxxa
Gﬁyk*x -
1000

0515 = 0,00075 kr(iinn)

a) GﬁyKAgC L3 =

0,5+100
1000

B) Giiyxkrcos = = 0,5 kr(inn)

2 Giiye = 0,50075 xr/itnn
2 Gx = £ Gyt = Gy = 263,9 + 0,50075 = 269 kr/itun
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8. CYB CAP®U

1. BaHHaJIapI[aI‘I/I QJICKTPOJIUT OTUPIIUTHU
Gan = Van * Can dan = 1;07
G,, =2600 « 1,07 =2782 xr

2. BanHamapaaru CyBHUHT OTHPJIUTH

Geys = Gyp- = G, =2782 +263,9 = 3046 kxr

3. Hopmaniaru sneTkpoiauTHU Tal€piaml y4yH HHJUIHK CyB cap(du.
Gitun = Geys » M = 3046 « 12 = 36551 kr/itnn

m — uun AaBOMHJIda BaHHAJIApJAATrk SJICKTPOJIMTIAPHN aJIMallTUPUIIT COHU

4. Vun naBoMmya fyKOTHIITaH SMEKTPONIUTIApra cap(aHraH CyB MUKIOPH
Ge= A (Q« S+ d - = Gy Hyk

G.=0,5+4160 1,07 — 0,5075 = 2225 kr/iun

5. Acocuii )xapaénura MUK cyB caphu

G, =G; + G, =3655 + 2225 = 5880 xr/tinmura

6. [letannapHu 10BUII Y4yH CYB capdu.

Gew = » VK -« S
g — AeTaj CUPTUAA SPUTMAHUHT COJIUIITUPMA OKHO YUKUO KETHUIIIH
N — IOBUIII BaHHAJIApY COHU

Co

K():
Cox

L — ayieKTpoIUTIard acOCUii KOMIOHEHT KOHIICHTPAIUSCH T/J1

C 250
P =2 =12,51/n
COK 20

Gy =0,2212 54160 = 2941 xr/iinn

K():
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9. UICCHUKJIMK BAJTIAHCH

1. My xapopaTHHU cakyiad TypHIll yuyH 3apyp OyJraH UCCHUKJINK MUKIOPHUHH
xuco0ad TornaMms.

Quin = Q2-Qprer — Qx

Q. — )KOYJIb UCCUKIJIATH 3K

Qper — BAaHHAra IOKJIAHTAH JICTAIUIAPHU KU3IMPUII YUYH capd OyJraH UCCUKIIUK XK.

Q. =3600 » J « U,;c = 3600 « 6 « 220 = 4752 xx

Qset = Gg « Mg(to — t;) = 6,2 « 10 (60-20) = 82480 xx

Q. = 8321 + 2480 — 4752 = 6049 ©x

Nurum xapopaTuHU cakiad TypHUIll YUyH UCCUKIMK OAJIaHCH.

Kupum Yukum
bananc tamkui KuiyB4H % | banmanc TamkuiI KWTyBYA XK %
Koynb uccuxnuru Qx
ATpod myxutra
1 | norym xapakaTuHHA 4752 44 8321 77

WyKOTUITaH UCCUKIUK Q2
cakyad Typull yuyyH

IOxnanran neramnapau
2 | Mccuknuk MUKIOpU 6049 56 | HCUTHII YUYH HUCCUKIMK 2480 23

Hykotunran um Quer

Kamn 10801 | 100 10801 100

WNun paBomuaa €rcu3imaHTHPUIN BaHHACMHUHT HILIANI yuyH capd Oynamurad

yMmyMmui nccukiuk Mukopu (10% kyBypitapia HyKOTHIIHE XHUCOOTa OJITaH XOJI/a)

QyM = 151 (Q)K + QI/II_H) (Txc - TTﬂ) * nB
Qyy = 1,1 (4752+6049) (4639-2319) « 1 = 27540350 Kox.
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10. ACOCHUM KAPAEH MEXAHU3MM BA YHU HA3OPAT KIJIMIIL.

JlotmxamMu3aaru KymyIml IeXHaa acoCHi kapaéH KyMmyIl OWJIaH Kyyuiamn Oyiub
Oy >kapa€H snexTpoim3épaa 0opaan. DNEKTPOTU3EPHUHT aCOCUN KHUCMIIApU KyMYTII
ANacTUKaZaH MOOpaT aHOJ Ba KyJUIAHYBYM JeTajyiap OWaH KOHTakTAa OyilyBud
KaToTAaH uOopar. DIEKTPONUTIAP TapKUOUJa KyMyIl HMOHJIApU OyJraH HOKOpHIa
KEeNTUPWJITaH IpUTMara TYIIUPWIAAN Ba ylapra Kepakid TOK Oy TOK TabCUpHIA
KaToa JJIETKPOHJIAp TAHKUCIUTU BYXKyIra Kelagu Ba DJIEKTPOJUT TapKUOWIaH
MycOaT 3apsiiii, METaJId HOHHU y3Ura TopTa Ooluaiau.

DpuTMazaru KamMairaH MeTajul MOHHJIApU YPHH aHOIJIArd KyMyIl IJIaCTHHKA
9pu0, spuTMara yraéTral KyMyIll HOHJIapHU OPKaIH TYJIAUPUINO TypUiaIu.

bynna aHoara Kymyin OKCHIJIAaHAIU:

Ag®—2L —»Ag*
KaToj/1a 3ca KyMYIII HOHJIApH KauTapuiau.

Ag?+2L— Ag°

bynunr ca6abu anoara (-) TOk OepwiraHja aHoJJIa JJICKTPOJHTIAp capd,
oymamu. OpTHkda OymraH Mycb6aT wHOHTap sbHH AQ® SpHTMara axpanub dnka
oounuvtaiinu. Katogma nsca metanm Tok MaHOawmaaH KaOyn KWJIWMHTaH MaHuid
SJIEKTPOHIAPHA KOMIICHCALMS KWIHII yayH AQ® MOHIApH AETal CHPTHTa yTHpa
oouutaiiniu. by kapaéH TamkapuAgaH TOK OEpUIIMHM TYyXTaTWITyHUYa EKU
NIEKTPOENIa METAILIT MOHJIAp TyraryH4a JaBoM dTaju.

Xocwu OynaauraH KoIuiaMa KaJIMHIUTUHU Oepuiiairad TOK Ky4d Ba KOTUTAHUII

BaKTHUTa Kapal pocTiall MyMKHH.

J+«T «D W
R=-"_"_- "
d~-s

J — Koruiai BakTu coar

D — METaJHUHT AJNEKTPOKMMEBUN SKBUBAJIEHTH I/A coat
W — ok Oyiinua yHyMAOPJIUTH

d — koIuIaMazary MeTal 3UYJIATA KI/M3

S — KorTaHyBYM JleTaiap 103acu M2
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Komutam xapaénu Ha3opaT KWIHIIIa YbTHOOP acoCaH 3IEKTPOJIUAIAp XOIaTura
KapaTwiagu. DJIEKTPOJUAHUHT UIIYM XOJaTh: OieKTpoaun Tapkubu pH xapoparu
aHOJl Ba KaTOJJaru TOK Oyilu4a yHYMJIOPJUTH CUPT TApaHIJIMK Ky4Yd KOBYIIKOKIIUTH
AJIEKTP YTKA3yBUAHJIUTH COYMII KOOWIMATH KOIJIAaMaJard WYKM KyWIaHMII Xamjaa
TapKUOUJIar¥ OpraHUK Ba HOOPraHUK KyIlIMMuaiap OUjlaH aHUKJIaHAH.

DNEeKTPOJIM3EpHUHI MIUIAI BAaKTH Ba MWHTEHCHUBJIWIATA Kapad 3JEKTPOJIUTHU
acocuil KOMIOHEHTJIAap Oylnda 3JEKTPOIUTHU U(PIOCTAHTUPYBUHM KylIUMYalap Xam
TEKIIUPWIAAA. BU3HUHT 3JIEKTPOJIUTAA ACOCUN KOMIIOHEHT.

Ag SO, Na, SO, Ba (NH), SO, Oynu6 kymmMya cudaTiaa 3ca KyyMyIr (CapHk)
unuatwiagya.  WdnocnantupyBun  Kymumuajgap 3ca  METalld  MOHJIApUIUp.
OnekTpoauT pH HM ymyain ydyH 3aBoJ 1aboparopusijiapuia Ba nexyapuaa pH meton
KEHI' KyJUIaHWJIaaAW. DJEKTPOJIMJ Ba XaBO ypTACHJArd CHPT TAPAHIVIMK Kydd XaMm
AJIEKTPOJIMTHUHT KyIIMMYa XapaKTepUCTHKAcH Oyaub y KaH4ya KaMm Oyca KyJlIaHHIL
KOOMIMATH IIyH4Ya axmu Oynagu. Okubarujga Komjiamaaa yCUMTa XOCHIJI OyJHIIA
AXTUMOJIU KaMasiJId.

DNEKTPOJIMTHUHT COJIMIITAPMA JJEKTP YTKAa3yBUAHJIMUIHM SICCH IUJIaTHHA
3JIEKTpOTIIapra 3ra OyiraH UAUXAaH HOOpaT IEKTP KYNPHUK EpJaMuia yIdyaHaIu.

Kyrybnanum ynuoBinapu MOTEHLOCTAT EpAaMuja amajra OUIMpUiaiu.
KyTtyOnanumn ArpuIapu AIEKTPOT MMOTEHIUAJINHHA O00CcKMYMa-00CKHY
(OazucranMoHAapHBIE) yAYaMHM YCYJUIApM OpKaJd OJIMHAAW. AHOJHUHI  MII

KOOUJTMATHHM OaxoJanijaa KyTyOJaHUIIl YITYOKJIapy camapalii HaTHKaHu Oepaiu.
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4
-1 -2
: N T
—
0
-1,1 -1,3 -15 -1,7 -1,9 uB

aXpanud YMKa€TraH BOAOPOJA JJEKTPOJUT KU3AMPWITAHIA DHPUTaH XaBO
AJIETPOJIUTHU XaBO €plaMuja apajalliTUpHILI HaTHXKAacHulla BaHHajapra kapOaHatiap
KyLIWJIraHga Xocui OylaauraH kapOOHAT aHTHIPUJA XUCOOMra KyIIMJIMO KOJIHILA
MYMKHH. DJIEKTPONUTIAp Oy KylIMMYalapAaH KyWnaaru ycysuiapaa To3alaHalu.

1. ®unprpnani.

2. AKTUBIaHTUPWITAH KyMUp €paamMua KaiTa UIIUIALL.

3. Kyzenbryp épnamuaa GuibTupian Ba aaiiopOruHIanl.

4. Kannii nepmMaHrasat €paramMuaa KauTa HIIamn.

5. Bogopon nepokcun €pamuaa KauTa UILIALL.

6. Cynbbun Ty3napu €paaMuia KaiTa HIIanml.

DNEKTPONUT TapKuOW KylIMMyYaliap Typu Ba To3ajall Japaxkacura kapad moc

KEJyBUM TO3aJIall YCyJIM TaHJIa0 OJIMHAIH.
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11. MIILJIAB YUUKAPHUII Y KAPAEHUHU ABTOMATJIAILITUPHUIILL.

["anbBaHMKa HEXJApUHU aBTOMATIAIITUPUII MYXHM axamusiTra sra Oyiaud Ky
Ky4UHU KaMaTupuO, capd xapaxxaTlapruHu KaMalTUPaIH.

["anbBaHMK 1eXJap/ia acocaH BaHHAJArd MapaMeTpiapHU yiIdall Ba POCTIall
aBTOMATJIAIITUPHUIIA]IH.

busna acocan ércuznantupuin TapabiaeHHC, SICKTPOIN3 BaHHAAArH XapopaTHH
HazopaT KwiMO Typaau. XapopaTHd yhyam ydyH TOM wmapkanu Kapliviuk
TEPMOMETpJApU KyJUIaHWIaau. DByHIaH Tamkapu 3ieKTpoiau3épra OepuiaéTran
TOKHM POCTJAll MyXHUM axamusitra 3ra. Arap TOK MUKIopu Oup menépaa Oyrca
TeKUC Koriama onuHa . LIlyHUHT y4yH 3JeKTpoiau3€p BaHHAcUra Oepuiiaiurad TOK
MUKJIOpY aBTOMaTiamtupwiaan. Kodran BaHHamapaard SICKTPOIUTHMH3 —UIII
naBoMmusia Oapkapop OyJIMaraHjaurd ydyyH KUYMK y3rapuiljiap MaxcyjiaoT cudartura
KypcaTMaraHJIurv yu4yH >kapa¢Hiiap aBToMaTJIallTUPUIMAaiIu.

By xapaénnap MexaHU3MJIAIITHPUIAAN EKU KYJI Kyuua Oakapuiiaiu.

Myxut YpHatum

. [TpuOGoOpHUHT HOMM Ba TaBCUDU Typu CoHn
TaBcuuU KON PHHOP P P

Mucnu KapiuiuK TEpMOMETPU
Muciu mp 23

P = 0,4mIIal = 400 MM

t’= -50-+150°C

ArpeccuB XKoitnna TCM 5071 2

Nxxunamun npudop

moudukars 0,39rp 23 KCV-2 1

Hoarpeccus [MIutna

AMnepMeTp TOK KyYHMHH yJI4all

Arpeccun Koiinna ©= 0= 100°C M366 T11 2
ArpeccuB Koiinna MirHHT Kyraprird p = 1,6 mlla [IME-122 2
b =50 Mmm

ABTOMAaTHK MyBO3aHAT KyIIPUTH
KypcaTtub €310 Ba pOCTIOBYU
Hoarpeccus [llutna | Kypwima JUCKIW AAarpamma KCM-3 4
600 mm, Tp =23 Uu=220B,
w =60 B*A t°=-50 + 100°C
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12. KYMYIITHUHT ®U3UK-KUMEBUIA XOCCAJIAPH BA
NIJIATHII COXACH.

TexHo0ruK KapaéH TYLIYHTUPHUILI €3yBU.

KyMymI-foMIIOK, IJJACTUK METaUl, YHWHI OJJIEKTPOKMMEBUN HKBUBAJICHTH
4,0251(A.C) ra TeHr. YHHUHI KOIUIaMacH KaJWHJIUTHHUHT MUKPOKATTUKIMTU 883-
1370 MIIA ra tenr. 18 °C Temmeparypaga CONMIITHPMA 3IeKTp Kapmmtury 1,610
OH-M Oynu6, KyMylIUIM KOIUIAMAaHUHT 3JIEKTP Ba UCCUKIMK YTKAa3yBUaHJIMK XamJia
KalTapyBUaHJIWTH KyJla IOKOpH XucoOnaHagu. Y QakaT KalHaTWIraHgarvHa
KOHLEHTpJIAaHTaH CcyJb(darT KUCIoTaja d3pulid  MyMKUH. Kymym — umkop
spuTMaiapuja Ba OOIIKAa KyNrMHAa OpraHUK KUCIOTalapaa O0apkapop XucoOJaHaIM.
X70p aMMHAK Ba TapKUOUAA OATUHTYTYPT TYTyBUM OMpUKMalIap TabCHUPUIA KyMYIII
CUPTHJA yUHUII KapIIWJIATHHU KaMaUTHPyBYM Ba ENWIMIIMHU KUWWHIAIITUPYBYU
KaTjaMm XOCHJI Oynau.

KyMymHUHT  QU3HK-KUMEBUN XOCcajlapd YHUHI TakK4yMH Ba KHUMMATOaxo
OynuIIura Kapamaiau Ba KoIUIaMaJapuHUHT XKyJa KyIl coxajap/a MIUIATUINIINHA
ToKa3o dtanu. Kymym korutamanap OyromiapHuHr (dapa, Ky3ry, pediaekTop)
KaTapyBYaHJIMK XOCCACHHHM OLIMPHINra arpeccuB MYyXWTAAa HWIUIATUJIAAUTaH
OyIOMJIQpHUHT KOPPO3MATa YMAAMIIMTHMHM OUIMPUIITa, HIIKOpUN MeTamiapaa épaam
oepanu.

ONeKTpOKUMEBHM KOIUIalll Y4YyH acocaH (akaT KyMYIIHUHT KOMILIEKCIIH
Ty3jgapuaaH QoiganaHuiml MyMKAH. UYyHKM KyMYIIHMHT OJAMM  Typiapu
SpUTMANIapAa HOOUPJIUTKM KaMpoK OyiaraH TOMOHUJAH CUKUO YHMKapwiaad Ba
HAaTIKaJla TOBaK Ba 3W4 OyJIMaraH KorjlaMa XOoCHJI OyJaau.

KyMylHM 9yKTUpHII Y9yH KaTOMJIM KyTOJAHWII KMHAMAaTH aH4ya KuiMatra isra
OyJraH MUaHU]UIH 3JIEKTPOoAIapiaH KynpokK (oiinamaHuiaim.

3axapau LMaHUUIA  DJEKTPOUIApHU  ajMAaIlTUPHIL BOCUTacH cudaruia
rekcauaHo(eppanTivn  HOOUUIM  POOUMKHANM  TyodoenpaéTiau Ba  Oollka

AIIEKTPOJIapaH KynpoK (oiiaaaHuIaIu.
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[{nanuav SIEKTPOATIAPHUHT ACOCHIT KOMIIOHEHTH KYMYIITHUHT KOMIUIEKC TY3U
AQCN « nKCN (4 = 2 + 4) Ba spkun nmaaupiap (KCN Ba CN) xucobmanamm.

Kymym nwmanung AGNO; HUHT Kanmuid mWaHuj OWJIaH y3apo TabCHPJIAHUIIH
HATHKACUAa XOCHIT KIJIMHAIH.

AgNO; + KCN = AgCN+KNO;
AJCN »sca opTHKYa ITMaHKUI/Ia KOMIUIEKC Ty3 XOCHJI KUJIUO SpUiiau.
AgCN + KCN = KAg(CN),
Xocwuit Oyiran KOMIUIEKC KyWnaru TeHriamMa Oyiirda Auccoruaianam.
AJ(CN);, « Ag'+2CN’

By KOMIIJIEKCHUHT O€KapOpIMK KOHCTaHTACH.

22

K, = Lo Ton T
[Ag (CN ), ]

=8*10

Ky/la KHIUK O0ynu6 AQ”™ KaTHOHM KOHIIEHTPALMACH XaM Ky/a KHUMK OyJ1ay.

KymymHuHr  Katomma axpanu® YMKUIIM — OEBOCHTa YHHUHT  KOMIUIEKC
aHUOHJIApUIAH coaup OyJau.

Ag(CN),+e — Ag +2CN°

Opkun xongaru KCN koHIEHTpauMsc KaHYajduK KaTta OyJica, KaToIUIH
KyTOJIaHMIII IIyHYIUK KaTTa OynuO, Kpuctauiap KyJa Maifa, TOK Karojjaa Oup
MebEp/a TAKCUMITAHAIU Ba OyH/Ia XOCHJI KWJIMHTaH KoIutama cudartu 1okopu Oymaau.
KyMynr moTeHIHMaTWHUHT 3pKUH XOJIard IUaHW] KOHIEHTpAIUscura OOTJIMKINTH

KYWMJAru *aJBajijaa KypCaTUiraH.

[Munanug KOMIUIEKC
OPpKVH [TUaHUJIHUHT
KYpPUHHUIIHUIATH KyMYTII
KOHIIEHTPAIUSICH T/1T
KOHLIEHTpaLUsCH T/11

27 - +0:150
27 1,6 -0,217
27 160 -0,369
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by >xagBannman KypuHUO TypuOAMKH, SpUTMA TapKUOWAArd SPKUH XOJJArd
UAHUA MUKIOpU KaMm Oylica KyMUWJIMK MeTaulap KyMYLIHH SpUTMalaH CHKHO
YUKapaJu Ba HATHXKaJa KOIJIAMAaHWHT METaUl acoCH OWiIaH OMPHUKHUIIN MyCTaxKam
OynmMaiinu. Arap 37eKTpOJIUT TapKUOUIArH IIUaHUI MUKIOPH KyTl OyJicaruHa KyMyIIl
acoc MeTaJul OujiaH MycTaxkam OMpUKMa XOCHIT KUJIAJIH.

Kynuaua nactinabku Kymyin OujaH KoIiaml yuyyH TapkuOuma xyna kam (0,9-
2,7r/x) kymym Ba optukda (70-1001/1) 3pkuH Kanuid UaHu OyJaraH JIeKTPOTUIIaH
doitnananunaan. bynnaii spuTmMaza Kymyin OWIaH KOIUIall IOKOPU TOK 3W4winru (8-
12A/nm®) ma 18-30 °C rtemmeparypama 20-40c maBommma ommb GopHiamd Ba
SpUMalUran aHoyIapAad (GoigananuIau.

OpuTMaHu YyKMajaH SXImuiad To3auai OMiaH xaM 4ykMa Cu(aTUHU SXIITUIaIl
MyMKHAH. Yykma cu(aTu MIIKOpUHA MeTajul HaTthxka cudarura xam Oornuk. Kamumii
Ty3u acocujaa Taiépnanran snektponutiapaa NO; HOHM HINTHPOKKIA XOCHI
KWJIMHTaH YykMa cudatu aximu 0ynnd, OyHaa 3JeKTPOIUTHU MaxCyc TO3aJlall X0KatT
KOJIMAWJIH.

Kymym Owiran komtam y4yH WIUIATAIAAWTaH [UAHWIA  DJIEKTPOJIUT
TapKUOUATH MabJIyM MHUKIOpAA CyHbUU Xonna Kymuiaran €ku xaBogaru CO, HUHT
IOTWIMIIN XUCOOUTa XOCHII OynraH kopOaHaTiap Ba KW MAHUIHWUHT TUIPOIIU3
MaxcCyJIOTH XOCHJI Oyiaiu.

SAntupok Xonpard KyMmMyll KOTUIaMaJdapWHU XOCHJI KHJHUII YYyH KYIPOK
tapkubuaa 1,5r/n ontunryrypt, 0,51/n runocynbdat Ba 0,2r/1 THOTOYEBUHA Oyiran
OpraHuK MojjanapjaH ¢oiinanaHum Kyinad xucoOnaHaau. byHaan Tamkapu ceneH
Ba OOINKa KymuMYanap XxaMm Kymuiaad. TemmepaTypaHu OMIMPHIN Ba apalalliTHPHII
KaTOJIJIM KyTOJaHUITHUHT KaMaluiura cabad Oymau.

Kyitmnarn s>kagBanma Kymymn OwWiiaH KOIUIAll YYyH KEpakid —ITHaAHHJIH

AIEKTPOIUTIIAP TAPKUOM KypCaTUIITaH.
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DNEKTPOIUT KOMIIOHSHTIIAPH Ba UII peXKacH . nexrpomu 5
KAQ(CN), (kymy1ira kaiiTa XMcoOJIaHT'aH) 20-30 35-40
K,COs3 20-30 -
KCN 20-40 140-160
Mertannyprus cenenu - 0,03-0,05
Otanoun JIC - 0,4
Mapkacu b 6ynran H® nuckepratopu (k
Mozlljz[ara KaﬁTya XUCOOJIaHTaH) e ) 0,080,125
Tok suwmry ta A/am° 0,3-1,5 1,0-1,5
Temmeparypa t, °C 18-30 18-30

1. DnexkTponuT AacTIa0KU KyMmMyll KarjaMu OypKajraHjaH KeWHH Kepakiu
KaJMHJIMKKA OLUUPHUIITA MYJDKAJJIAaHTaH.

2. DJEKTPOJHT 3ca SUITUPOK KyMYIII KOTUTaMa XOCHJI KHIIHIITa EpiaM Oepa.

Opauii  SIEKTPONUTIAAPAAH XOCWJI KWJIMHTaH KyMYLIUIM KOIUIaMaJapHUHT
KaTTUKJIUTU IOKOPHM 5Mac Ba YHMHI XOJUMMJapu KoIlaMa KaTTUKJIUTUHU 1,5
MapTaradya OIIMpPUIIl HWMKOHMHM O€epyBYM KOIUIaMaHWU siparauiap. byHna
eMHUpuImIIra 0apAouUIuK 3 MapTaraya opTaau.

By 251eKTpOaUTHUHT TapTHOU KyiH1a KeITUPUIITaH:

KAQ(CN), (metaira kaiita xucoomanranmga) K,COz; 30 30 KIN 20

K3Co(CN)g (kaiita xucobmanranna) ik, A/am, 0,8-1,0 t, °C 18-30

Kylingaru peaknusiga um onud Oopuiica, KyMyll OWJIaH KOILUIall >Kapa€HUHU

TE3NAITUPUIII MYMKUH. byHaa Kanuii 1uaHugHu (QoHaHMU] OWSIaH aJIMAaIlTHPHUII

MYMKHH.

KAQ(CN); PH 0,10

(kymyIra kaidTa XMucoOJIaHraH/1a) 40-50 KYMYLIJAH SCAJIraH

KCNS 200-250 oman% 99,95-99,98

K,CO; 20-40 JacTIa0KK KyMyIl OMIaH
KOIUTalll Y9YH KUYHK
omajyiap

ik A/nm? 1-2

t’C 18-30
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[Muanuanu 3MeKTPONUTIAPHU Tal€piail ydyH OOIJIaHTUY KOMIOHEHT Oynuo
KyMYIII HUTpaT Ba KWl [HaHu] xucoOnanaau. by kommnoneHTnapaan xucoOaaHran
MUKIOpPH Ty3cu3 cyBaa sputwianu. lllynmgan kelinH Kanuii nMaHua 3pUTMAacura
apajalmTUpUINO TypwiraH XoJija KyMyll HHUTpaT 3puUTMacu Kymmnaau. Kymyin
Ty3napu Ownan Oorimk Oyiaran Oapya omnepanusuiap KOpPOHTY — XOHajapiaa
OaKapWIMIIM KepakK. DJNEKTPOJIUT KOHUEHTPAUUsACUHU OepuwiraH KuiiMarjga yuuiad
TypHUII Kepak OyJaau.

2-3NIEKTPOJIUT Tal€piam ydyH Kajduil IUaHW] SPUTMACHHU BOJOPO] LIUAHHT
pUTMAcH aKTHUBJIAHUII Epramuza aHukiaHaau. CeneH 3ca anoxuja Kaaui [HUaHu

APUTMACHIA SPUTHIIATN.
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14. KYMYII BUJIAH KOIVTAIIJA IMAHUACHU3 SJIEKTPOJIMTJIAP.

By Typkymparu siekTpoiuTiap 3axapiu OyiraH HHAHYM SJEKTPOIUTIAPHU
AIMalITUPUII  Y4yH KyJUIaHWJaAW. XO3UPrH BakTAa Trekcanuanodeppar (H)
CyAbOUTIN HOAUITU POAVMHUIIN Ba Tyo(ocdaTiid 31eKTPOIUTIAP KYIIPOK MABIYM.

['excanmanodeppar (H) Ju 3JIEKTPOJIUT Maiia KpUCTaUl XOJMuIaru OUp TEKHC
KOIUTaMa OJIMII UMKOHUHU Oepaau. Ui pexacu Gapkapop Ba IOKOPU TapKaTyBYAHIUK
koOmusTura sra. Karoanu xapaéH KyTOJaHUITHUHT IOKOPU KUMMaTuIa pyi Oepaiu.
[IyHUHT y4yH XOCHII OyJIraH 4yKMa Maiiia KpUCTaJll XoIu1a OyJiaau.

DJNEeKTPONMUT TapKUOWra KUPYBUYM KaJIWWA POJUHHUA aHOJ TAaCCHUBIAHUIIMHUHT
OJIIMHU OJIaAX Ba >Kapa€HHU IOKOpU OOCUM TOK OyHHYa YHMKHUII pekacuia oJud
Oopuill UMKOHMHU Oepaau. byHma nmaHuggard SJIEKTPOJIUT TapKuOU Ba HII
PEKMMHUHHU TaBCUS ATUII MYMKHH.

AgNO; (kymyrra kaiita xucoomanragmga)  25-30 K4Fe(CN)gCH,OX

KCNS 120-150

K,CO; 25-30

OnekrponutHy Taiépnam yayHn Sa:Sk 1:1 2:1. Kymym HuTpar sputmacura

Kulci (eN ), ] sputmacuaad kymmiaad. Ok paHriv rekcarnuaHodeppu (U) 9ykmacu

xocui1 Oynranuaan keiun K,COgz spurmacu Kymuiaan Ba KalHaryHua K3 UpUIIajIu.
[Tafimo Oynranman KeWrH 3puTMara apanamtupu6d Typuirad xoiaaa 30% au Bogopon
nepokcu sputmacugan 50-60 em/n om0, yau 1,0-1,5 coatr naBomuaa KaiiHaTHIIAIH.
KaitHatum skapaéHua KyMYyIIHAHT KOMIUIEKC Ty3M Xocws Oymanu. byHma xocwui
oynran Fe(OH), uykmacu GunbTpianuO, HCCUK CyB OWMJIaH FOBMJIAJN Ba U3MYIIHHHT
O0op €ku Hyknaurura TeKmMpuO Kypuiaau. dunbTpaT Kamuil pOAMHHI >PUTMACU
KyIIIO YHUHT Xa)KMHU Kepakiid MUKJIOprada eTKa3uiaju.

CynbGUTAN 3JIEKTPONUT TapkuOura KymylmHUHT Komiuieke Ty3u NaAgSOs;
kupu® yHuUHT Mukgopu 25 ngan 1001/n rada Oymumm MyMkuH. KymymiHuHr
YyKTUPHULI 15-25°C temneparypaga 0,2-0,3 A/IM® TOK 3UMITHTHAA DICKTPOIUTHH
MEXaHUK apalalliTupuil €ku AetamiapHu 1,5 A/aM, TOK 3UYIUTHAA aWTaHTUPHUO

TypHII OWJIaH apanamTupuO XOCHI KINIMHAIA. AHOIIAp KyMYIIJaH sicajraH.
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Mertamn Oyiinya yukum 100% HU TalIKWI KAgagu. DJIEKTPOIUTHUHT TapKaTUII
KOOWIUATH [OKOpU OynuO, y OCOH CWUIMKIAHAJAWTaH Maija KpUCTaUT XOJiJaru
YyKMa OJIMII UMKOHUHU Oepajiu.

CynbUTiau >IEeKTpOSUTHU Taépiaml ydyH HUTPAT CyJIb()UTHUHT TyWHHTaH
PUTMACH KEpaKiIu MUKIOpJa KyMyll HUTpar kKymuiaau. Kymym cynedunm xocui
Oynasu.

Na,SO3+2AgNO;—Ag,SO3+2NaNO;

By aca keiinHYanuk opTUk4Ya cyiab(umia 3puld KyMYIIHUHT KOMIUIEKC TY3UHH
XOCHJT KHJIAJIH.

Ag,S0O3;+NaSO;—2NaAgSO;

Kam muknopna woaummu anekrponumiapaan xam ¢ovpananmwiaan. AgCl éku
Ag,SO, munaT KoHNeHTpammsutanrad KJ sputmacuna spummman K,Agl; Komruiekce
Ty3u Xxocun Oynagu. Kammii #Woaua BaHHAHUHI TYIpUM HUUIAIIM YYyH OpPTHKYa
mukgopaa onuHaau. K.II. BonukyiaoB Ba yHHUHI XOoAMMIIApU TapKuOM KyWujaaruda

OyJraH HOAWIJIN SIESKTPOTUTIAPHU TAaKJIU(] STUIIIN.

AgCl 27 60 ik A/nm, 0,102 0,5-30
KY 400 450 t°C 25 60
Kemaruna 1-2 1-2

Kenatuna ypuura 40-50r/1 MUKAOpUAA HOUIDTHIIMHAMUH OJHUII MyMKHH.

Mommamm  »nekTponuTiapia WMILIAINTa 0apkapop MeTaMac —acocjapra
HUCOATaH arpeccuB AMAC 3UWIAITUPUIITAH Ba Maiijia KPUCTAILT XOJIaru YyKMalapHu
OJIMII UMKOHUHU Oepajiu.

KyMy1 unikopuii MeTamn poaaHuajiapy OMilaH 3pyBYaH KOMIUIEKCIAPHU XOCHUI
kuinagu. Kymym Ownan koruiam y4yH TapKuOW KyhWujaaruda OyjiraH poJaHuiv

ANEKTPOIUTIAP TAKIU( STUITAH.

AgNO; OC cynbdatu 5-10
(kymy1i kaiiTa XucoOIaHTaH) 25-30 in A/nm;  0,5-1,0
KCNS 300 t’C 18-30
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DAeKTPONMUT KyMmyll aHojjap OwnaH oiaul® Oopuian® OyroMIapHU OJNIUHAAH
KymynutamHu Ttanabd stanu. [lupodocdarnu snekTponut Mypakkad aeTaiapHu

KyMYIII OMJIaH KOILIaIira MyJjiKajuianrad Oyau0 Kyiduiara TapTuora ara.

AgNO; (kymymira kaiita XMcoOJIaHTaH) 36-38 CB-104I1  0,6-0,8
K4P,0- 200-250  in A/lam, 0,5-2,0
KCNS 300-350 t°C 18-50

Na,SO;3 1-5 pH 8,0-8,7
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15. TAIIKX TOK MAHBANCH3 KYMYHIJIALI

KyMynuiamHuHr KUMEBHM yCyNIM IUAHUUIM SPUTMAJard KyMyll KaHIaumaup

KaliTapyBuu OWIaH KaWTapuIilIra acoclaHraH.

by ycynma xymynuiam ydyH

KOIIaHA€TraH ACTall CHUPTHHH HHCOaTaH MeTajl OWJaH KOILIaIl KCpakK 6YJ'IaI[I/I.

Macanan, 0y Makcaaaa allOMAHUM €KW MarHUTAaH GoiaTaHUIl MyMKHH.

Kyitnna tamku TOK MaHOAMCH3 KyMYIUIAall »3JIEKTPOJAJIAPUHUHT TapKUOH

KypcaTHiajiu.

Kuménit ycyn

KAQ(CN), (kymyiira HucOaTan

Kaiita xucobnanran) 1,2-2,4
KCN 6-12
['unpo3unbopen 1-2

t°C 40-5°C
pH 10,2-10,5

KonTakTnum ycyn
AgNO; (kymymira Hucbatan
KalTa XuCcoOJIaHTaH)
K4Fe(CN)¢*3H,0
K,CO3
t°C
PH
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16. KYMYII KOIIVTAMAJIAPTA KYHIUMYA NIJIOB BEPUII

Kymym cypkairan Oyromiap MeTamt KyMyll KaOu ONTUHTYTYPTIN OUpUKMaiap
TabCUPHUIA IOTIKA KyMYII CyIb(puA OMIaH KOTUIAaHUO PaHTUHHU MYKOTa/IH.

by xomnaM kanmuHauru >kyga kuuuk OynuO, 0,07 MM gaH optMaiiau. Jlekun
VHUHT Maijio Oynaumm Makcaiara MyBoduk Oynmacian OyHAa KaTjiaMm JI€KOpaTUB
KypUHUIIMHN WykoTagu. Kymynuianran OyroMiapHM KOpanuO KOJMINAAH Cakiall
YUyH YJIapHHUHT CUPTH IOIKA JIAK KaTJIaMH OWJIaH KOIUTaHAIU €KY IOTNKA PyX, KaJIMUN
XpOM Ba paauil OnjaH KOIUIAHA/IH.

KyMyman kumEBMI maccuBauusjall SXIIM HaTwxkamap Oepaau. Kymyiinu
untnouTop H-I-E spurmacuaa kumEBuil maccupanmsuiall sIXUIM HaTHXanap Oepaau.
Iy #yn Owunan wuHUIOB OepwiraH KyMyLDId KoIlamMa y30K BakTrada

KaBIIAapJIaHTaHJIHWK Ba JAXIIW TAlIKW KYPHUHHUIITHA CaKHaﬁIIH.
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17. MEXHATHHU MYXO®A3A KHJINII

KuméBuii  Moapnmamap  OujaH  MIUIAWIUraH — KOpXOHaJapaa  TEXHHKa
xaB(cu3NUIrura anoxujga IbTUOOp KapaTwirad. bu3  noiuxamamTupaérran
rajJbBaHUKa LEXHJa 3ca KUMEBUIM MOJJAJIap/IaH TalllKapy 3JIEKTP TOKU MIITHPOKHJIA
acocuil xapa€H amaira omMpuiaaad. XaB(CU3IUMK TEXHUKACHra amall KWJIMHMaca
0axTcu3 Xoauca 103 OEpUILI MyMKHH.

Jlolinxamu3aa 3aBOJHUHT OOII peXka CaHUTap KypUJIHUII HOpMa Ba Koujaajapura
acocat (CH u I111-89-80) 6axxapunraH.

Kopxonamap ©Oom pexacu JOHHUXaJalITUPWITaHIa KOpPXOHa >KOMJAIITaH
MUHTaKaJard MaMOJHUHT HyHalIMIIM XucoOra ojauHraH Oynubd acocuil Ba €paamuu
OMHONAap WIyHra MOC paBUIIA >KoimamTupwirad. €Pnamun OuHONMap caHHWTapUs
HOpMa Ba KOMJajapy acocHjia IexXJa >KOMIalTHpuiarad Oyiau0 yJIapHUHT XaKMU Ba
COHM LI€X MIIYM Ba XU3MATYWIAPHUHI COHHUJAH KelnO 4MKUO KaOya KWUJIMHTaH.
bynapnan nymixona, camysein, Oyper, MEANYHKT, eX OONUINTM XOHACH, MacTepiap
XOHACH, TEXHUKA XaB(CHU3IUTU XOHACH Ba OoLIKajap.

Nuira sxoinanryBuu maxciaap OONUIaHTMY UHCTPYKTIArH UIII KOHuga OupaaMun
UMHCTpYKTAAru 3 oiaa 2 maporadba, MHCTPYKTIArd TEXHOJOTHK >Kapa€H y3rapraijaa
¢ku OolllKa WINTa YTWITAaHJA, IIYHUHT/EK, TeXHWKa XaB(cuziauru Oy3wiranjga Ba
O0axTcu3 xoauca 103 OepraHja, pexagaH TallKapyd WHCTPYKTAArd Hapcaiap
yTKa3ujaau.

JlonnxamamrupunaéTraH NEXMMHU3/Ia XOM-alll€ Ba acoCHl MaTepuaiap
cuparuga H,SO, NaOH, NaCO; NaPO, Ba CAM map wunmatunaau. bymap
KOpXOHajlap Maxcyc omoOopuna cakiaHaaud. JloluxanamrupuiaéTraH —Lexra
ypHATWITaH KypuiMa Ba YCKyHajap aBTOMATJAIITHPWITaH OyiauOd OyHUHT
HaTIKacuJa KyJl Kydd Kamasid, MaxcyJoT TaHHapXd ap30oHJIamaau Ba OaxTCU3
XoJucayap Ol OJUHA/IH.

["anpBaHWKa IEXMMHU3/IA MIAMOJIJIATHIN YCKyHAIApH TabMHUHIIAHTaH OynHn0, XaBo
Hamuru 70% maH omMaciury Ha3opaT KWIMO Typuiaau. XaBo xapopaTtu nexzaa 18-

23°C Oynu0, €3 oiylapua aHO T OKCHU/IJIAI BaHHAJIAPU CYB €pJlaMKia COBUTHIIAIN.
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3apapnu  Monajajmap —pyxcar ATWITaH HOPMAaJaH OIIMAaciurd  aBTOMAaTHUK
razoaHajau3aropiap €paaMmuaa Ha30pat KWinO Typuaiu.

Ercusnantupuin 3axapnian Ba OKCH/JIAIl BaHHAIAPU XyCYCHii IaMOJIIaTIH4Iap
OwiaH TabMUHJIAHTaH OynuO0, ymap TOpTHO ojaauraH rasjap (KHCIOTaHM OKCHIJIAp)
OKOBa CyBJIApHM HEUTpasuiamiia KyJulaHWiaad. XaBo TOPTrUWIAp Ui OONIaHUIIIaH
15 MUHYT OJIMH HIIITa TYIIUPUIIAIW Ba UL Tyrarad 15 MUHYTAAQH CYHT TyXTaTHIJIA]IH.

Llex aTpod-MyxXuTra YNKMHIUIAP YUKApMAilId, aCOCHIl YUKUHAN OKOBA CyBJIAp
Oynub, Oynap ydyH TyTHO KOJIyBYM BaHHaiap ypHaTwiran. OkoBa cCyBiap aBBall
HEXHUHT To3ajall OyauMHuAa HEWTpajulaHaJy, CYHT KOpPXOHa To3ajaml OylnuMuia
KylIMMYaJlapAaH TO3aJlaHald Ba [Iaxap To3ajJall WHIIOATUra >KYHaTUJIAOU.
Tapkubuaa cynbdat Oyiaran spuTMaIap 0XaKkiu CyBJa HeHTpaIaHaIH.

Nmkoprid spUTMaIapHd HEUTpAUIAIl YYyH TYPJIM KHUCIOTa Ba KHUCIOTAIH
raznap wunuiatwiaad. bymapaunr CO,SO, NO, N,O, kabu wmad yYuKapuin
xkapa€Huaa Xocusa Oynamurad razjap Oynub, ynmapHM Kysuiaml (akaTruHa OKOBa
CYBJIapHM TO3aja0 KoJMacjaH Oajku Ta3japHU Y3U XaM 3apapiu Oupukmanapja
IOKOpHY Japakaja To3anaHaau. LlexHuHr neBopu O6€TOH IMTaiapaaH uobopat O0yiauo
eTapau Japaxaja CyHbHH €Epyrauk Oynu0 TabMUHIAW OJaAUraH Jepasanap
canutapus Hopma Ba kouganapu (CH u I111-4-79) acocuna ypHaruiras.

Onextp €pnamuia unuiaaurad 6apya acb6o0iap Ba yCKyHaiap epra yJaHraH
Oynub Ham yTKa3maiauran rujoduapra sra. Llex umuunmapu maxcyc Kudumiap
OwsiaH TabMUHJIAHTaH OynuO ynap ajoxuja mkadiaapaa cakiaHaau. byHman cyHr
IOBUHUIII yUyH YN XOHAJIAapy MaBxyz OynuO, Tymnmiap COHU CMEHAJard HIIduiap
COHMTa Kapad XxucoOJaHaIu.

W >xoiuaa tacogudan TyKWITaH KHCIIOTa Ba MINKOPJIAPHU HEUTpaUianl y4yH
MaxCyc peakTUBIIap MaBxKyja Oynub ynap maxcyc mkaduapaa cakjiaHaau Ba xap Oup
pEaKkTUB aHWK E3WIraH ATUKETKAara sra. 3apapid Mojjajiap ajloxuaa CakjIaHaJIH.
DnexTponuTiaap Tal€piam ydyH 3apyp OyliraH XMMHUKATiap PEaKkTHBIAPU YUyH
aXpaTUJIraH XoHalap/a cakiiaHaau. by peakTUBIapHUHT 3axupacu 3-5 KyHra sipapiiu

Oynub acocuii 3axupa KOPXOHAHUHT XUMUKATIAp OMOOpH/Ia CaKJIaHA !,
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3axapnu  spuTMaiap OwiaH UWOUTAWAWraH  ycKyHajgap — (akar — TyJIHK
HEUTpAJUIAHTAaHJAaH KEWMHTMHA To3ajJall MyMKHH. TOK yTKa3yBUM WHILOATIIAP
XyJu1a0 To3aJaHUIIMN KEPaK.

JletammapHu MeXaHMK KalTa WUILIAIa acocuid 3apapid  (akTop YaHT
XHUCOONAaHND, XOHA YaHMNIAHWIIE 5 M°/M° [aH OLIMACIHIU Kepak. ByHHHT ydyH
TEKHCJIalll CUJUIMKJIAIl YCKyHajapra OeBOCHTa 4YaHr IOTTH4WIap JoMuxana Ky3jaa
TYyTHJITaH.

Ercusnantupum skapaéHuaa MIUIATUIAAUraH SpUTManap Oyriaapd KUIIMHUHT
Hadac opraHiapura Karra TabCUp KWilaad, OOIIMHU aWTaHTUpaad, KyHTJIMHU
ailHuTaau. Arap spurma Oyriapu OuiaH Kynpok Hadac oiMHca ropak (paoausta
EéMOHJIaIIa Iy, KypHUlll KOOWIMATU cycasnu, Tepuia mydakuyanap naiino Oymaau.
bynpaii sputmanap OuiaH MOUIaraHja XyCyCHMW IIaMOJUIATHILNTA 3ra OyJiraH €muk
YCKyHajap KyJUlaHWIa11, OMOJIOTHK KYJIKOIUIap OUIaH TAbMUHJIAHAIH.

Hccuk umxopuil spuTMmanap OuilaH MILIara€ia Kyaa dXTUET OynHILU 3apyp.
OpuTMaHu KyJjra, Ky3ra TYIIMOaH Cakjall 3apyp, akC Xojaa XyJla CEKUH
Ty3aJlafural spanap mnaiino Oyiuiiu MyMKUH. BH3HUHT Lexumu3ga 3axapiu
SpPUTMAIIPAAH TAIKApHU 3JIEKTP TOKH OWJIaH MIUIAWIWIaH YCKyHaJapHHU SKCIUIATalus
KWIKIIAA XaBPCU3IUK TEXHUKACUTA KY/1a KATbUI PUOS] KUJIMHUIIN Taaad KUIMHAIH.

OJNEeKTp TOKMHUHT KHILIM OpPraHM3MHUIa TabCUp KWJIMIIKA Typiau (axTopiapra
oornuk. Ynumra onubd kenaguran 6axtcus xoaucanap dakar 220 B 110 B na smac,
oanku 40 B nga xam 103 Oepumn mymkuH. lyaunr yuyn 36 B pan 1okopu
KYWIaHHILXaBIU XUCOOJaHaAW. DJEKTP YCKyHANIapy MIJIATUITaHJa WUII0XUA Oopuya
XaBCU3 KyWIAHUII HWUOUIATWIMION KEepak, »JJIEKTp Ba MEXaHUK YCKyHajap
OJIOKUpOBKara 3ra OyJUIIN Kepak.

VYTkaruunap Ba YCKyHaJap KUCMJApU DJJIEKTP TOKMHU YTKa3MalJauraH
rniopnap OwnaH koruianraH. bapua Tok OwiaH WNUIAdauUTaH yCKyHajgap epra
yJlaHTaH OyJUIIHN Kepak.

DJIEKTPOKMMEBUI 1exyap/ia ErcU3JIaHTHpPUIL YYyH KyII XOoJulapAa OpraHuK

SpUTyBUYWJIAP NIIJIaTUIIAIN.
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bu3 gonuxanamTupa€Tral uexaa Aca ErCU3NAHTUPUIN  Y4YyH HIIKOPHUU
sputMasiap Taunadrad. lllyHuHr yayH €rHuHT ynkum xaBhu OMp MyHYa KamairaH,
IIyHra Kapamai 1exjia EHrMHra kapmu Oapua dYopa TaaOupiap KyJJIaHWITaH,
KaBoOTap Iaxciap TaWWHIAHTaH Ba pPEKa acoCHla HWHCTPYKTAHJIAp YTKa3WIuO
Typunagu. Kouna Oy3uiran xoiap/ia HaBOaTJaH Talllkapy UHCTPYKTaH yTKa3UIIau.

bu3 nmonnxamamrupaérrad nex €HUIl Ba IMOpTJallra MOWWIUIATK XuxartaaH B
KaTeropusara Kupagd. FHyBUM Ba EHYBUM CYIOKIMKIAap OWp-OMpu OuiaH
aXpanuiirasjga €HuIl mpoleccu Byxkyara kenaau. Llex aeBopu temup OeTOHIaH
nbopar Oynub, yTra 4YugamiId 3WHAJAp CEMCMHUK  Xapakariap BaKTHIA
KapKacJIapHUHT XaJlaKUT OepMaiiiurad Kuiaub ypHaTwirad, arpodu O€ToH JaeBopiap
OwJiaH ypanraH.

3aBogHUHT OOII pexacuja KypcaTWIraHUIEK, Tacoauduil EHrMH BaKTHAA
eTapiy CyB OHMIAH TabMHHJIAII Y49yH ydTta xap oupu 300 M° Xaxxmra sra OyJran cyB
cakjam uHIIoatd Oop. LlexHuHr Oup Hewa ’xkoWjapuia yT y4dyupuiln Oypuakiapu
Oynu0, yt yuupruwiap (OXII-10, O4-5) ownan Oenkypak, 0onTa, Wirak Ba KyMm
OwsiaH TabMUHJIAHAIUA. DJEKTP YCKYHAJAPUHU YUUPHUIL YUYH yuiiu Kuciaotaniu OY-5
MapKaJii YT yYUprud uiuiaTuiIaam.

KopxoHaHuHT y3ua sca aloxujia yT yYupHuIil KoMaHaacu Oynuo yiap Kepakiu
TEXHUKa yCKyHa Ba MaTepuayap OuiaH TabMuHiaHTaH. KopXxoHaHMHTr Te3 anaHra
OJIyBUM OyJMMHMaNapuia 3Ca CUPUHKIM MOCJaMaliap S'bHU, aBTOMATHUK paBUIIAA
EHI'MH CUTHAJIU OEpUII Ba CYB CEIUII KypUJIMAIAPHU HIITa TYIIUPYBYU KypUIMaiap
KyJulaHuiaau. by kypuiManap nouMHil CyB KyBypJjapura yjaHraH Oynu0, Hazopar
CUTHAJIM Ba CyB cenuil Mociamanapura sra. CnpeHkiep KypuiMmanaapu MabiyM
ceknusiapra OynuHran Oynu0, Oy cexuusuiapaa CripeHKepiap CyB CEMHII KHCMIIApU

conu 800 noHa AaH OIIMACIIUTH KEPAK.
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18. AKTUCOINH KUCM

YckyHajiap HapXu CMeTacH.

Ne YcKkyHa HOMH Conn Hapxu Kamu
1 | Dnekrponusép 7 12000 840000
2 | Ercusnantpuin BanHacu 1 27000 54000
3 | AKTUBIAIITUPUII BaHHACU 1 5000 10000
4 | [laccuBIaHTUPUII BaHHACH 2 8000 32000
5 | FOBui BanHacu 2 3000 6000
6 | Kypurum mkadu 2 3000 6000
7 | Tok Tyrupaaruuiap 7 14000 98000
8 | Komnpeccop (xaBo yuyH) 1 23000 28000
9 | byr XOCHUIKUITYBYH YCKyHa 1 18000 18000

X1 = 4250000 cyMm coTHO OJMHTaH YCKyHA HApXHU.

a) YCKyHa TpaHCTIOPTUPOBKAcH (X1 AaH 5%)

4250000 * 0,05 = 42500 cym
0) Xucobra onuHran ykyHanap (x; gad 15%)

4250000 * 0,15 = 637500 cym
B) Hazopat ynuoB npubopnapu (x; nan 15%)

4250000 * 0,15 = 637500 cym
r) KyBypmap yrkasum Ba maxcyc Hapxu (X1 gad 10%)

425000 * 0,10 =425000 cym

n) YcKkyHallapHu ypHatuu (x;+ 6+8+r1) gan 15%)

4250000 + 637500 + 6375000 + 425000 * 0,15 = 892500 cym

Kamu:

4250000 + 637500 + 637500 + 42500 + 892500 = 6842500 cym

X2 = 6842500 cym

VYckyHanapHH cakjiall Ba SKMyJaTaius KWINII Y9yH Xapaxariap.
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1) Vckynanap amoprusanuscu (X, xan 10%)

6842500 * 0,10 = 684250 cym
2) YcKyHanapHH cakiam (X, 1aH 5%)

6842500 * 0,05 = 342120 cym
3) VckyHanapHu TabMupiani (X, 1aH 6%)

6842500 * 0,06 = 410550 cym

Kamu: 1436920 TaHHapxra TEHT.

Hapx cmeracu.

OObexTiap Xaxmu M 1M° 61HO HapXH Hapxu
Nuutab yukapu Y=114x
700 15513120
OanaHcH (€xB XM) x18 x10,8

X3=15513120 cym
Kymmua xapaxatiap (KypHJIHII)
a) llexHu snexTp, CyB KaHAIM3AIMs OMJIaH TAbMUHJIAI, UCUTHUII Ba IIAMOJIJIATHIII.
(x3 nan 15%) 15513120 * 0,15 = 2326970 cym
0) AtpodHu odomonnamTupuin (x3 1aH 15%)
15513120 + 2326970 + 2376970 = 20167060 cym
Xn =20167060 cym
JKamu kanmran xapaxariap:
X3= X, + X4= 6242500 + 20167060 = 27009560 cym
X4=20167060 cym
JKamu kanmran xapaxariap:

Xs= Xy + X4= 6242500 + 20167060 = 2700960 cym

Nurgunap conu Ba Maonu GOHIU XUCOOH.
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Bup iinngaru MITYMHUHT W BAKTH 0aJIaHCH

Nminab
No Kypcarruunap Kyn/cana
YUKAPUIIT
1 | M BakTH KanmeHnaap GhoHIu KYH 365
Nuutamaiinrad KyHiap
2 |a) mam OJIHII KyH 52
0) Oaiipam 8
3 | Homunan um Baktu houam KyH 305
Pexanamtupuiran niuiaManiurad KyHjap:
a) W1 TAabTHIIAPU 18
0) yKyB TabTHILIAPU 1
4 KyH
B) KacaJUIHK 3
T) IEKpeT 2
1) JaBJIaT Ba )KaMoaT UIITH 1
5 | Camapanu uir BakTH GOHIU KYH 273
6 | CmeHa BakTu coar 8
7 | Tad coarnapu coar 2184
[lITaTnary uimywiIap COHM pyMXaTaard COHUra
305
8 T una . 1112

ytuil kKodpdurmentn K=
Tas

273
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Acocuil HIIYUJIAP COHU XHUCOOH

Conn
Ne Kacou Kr Ny n N Paspsin
(cm) (cm) (mt) | (cMm)
1 | aneBanuk 2 4 6 6,66 4
2 | O6Ga3mMPOBIUK 2 4 6 6,66 3
3 | N'acroBimk 2 4 6 6,66 3
4 | TpoBUIBITUK 1 2 6 6,66 3
5 | [MacupoBmmk 2 4 6 6,66 4
6 | TpacnopTupoBIIUK 2 4 3 3,33 3
Epnamun unrausnap conn xucoéu
Conn
Hc Kacou Nn ni n N Paspsin
(cM) | (wr) | (wr) | (cm)
1 | HaBO6atuu seKTpuK 1 2 3 3,3 5
2 | HaBOaTuu cnecapn 1 2 3 3,3 4
Kamu: 6 7
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Acocuii HIrYuIap Maomu (poHIM XHco0H

n T,y Acocwnit
Taspud | Maom
Ne Kacou cM Pazpsin MAaoIII
cradkacu | pouau % Cym
coat boHau
1 | F'anpBaHKUK 6,6 4 6,7 95576 50 47788 | 143364
2 | O6Ga3mupoBINK 6,6 3 6,0 86486 50 43243 | 129729
3 | l'acroBmmmk 6,6 3 6,0 86466 50 43243 | 129729
4 | TpoBWIBIIUK 6,6 3 6,0 86486 50 4243 129729
5 | [NacupoBmmk 6,6 4 6,7 95576 50 47788 | 148764
6 | TpacnoptupoBm | 9,9 2 4.8 34594 50 17297 51891
UK
Kamu: 727806
Kymumya maom ¢poHau.
727806 ~ 912 = 87337 cym
YMymuit Mmaou GpoxHau
727806 « 87337 = 815143 cym
VYpraua maom dhoHAN
143: 37 =22030 cym
Epaamun nmruniap maomm Gponau xucoéu
Myxkodort Ba Acocuii
Jom | Ty Tabpud | Maom
Ne Kacoun Pazpsig KyluM4a MAaoIII
(cm) crapkacu | honau
% Cym dbonIHN
1 | HaBOaTumn 3,3 5 5 7,0 50450 | 50 25225 75675
AIEKTPUK
2 | HaBOaTum 3,3 4 4 6,7 48282 50 24144 72432
ciecapb
Kamu: 148107
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Kymmmua maomn ¢ponau.

148107 « 012 = 17773 cym
Ymymuit maont ¢hoHIU

148107 + 17773 = 165880 cym
VYpraua umr xaku GoHIU

165880 : 7 =23697 cym

ex xu3mMaTymjIapu COHM Ba Maoll (POHIM.

Myxkodot Ba Acocuit
N Maom Maom
Kacou LT KyLIuM4a MaoIII

TypH CyM donnu

% Cym dbonan

1 | ex 6ommturu | LTp 1 2000 22000 60 13200 35200
2 | Karra macrep | Lltp 1 1850 20350 60 12210 32560
3 | Mactep Lp 3 1650 72600 60 43560 116160
4 | TabenbImK Lrp 1 1200 13200 60 7920 21120
5 | Mexanuk Cnync 1 1500 16500 60 9900 26400
6 | Yoopmuma 'on 2 900 19800 60 11880 31680
Kamu: 263120

Kymumya maomn ¢honau.

263120 « 012 =31574 cym
YMmymuit maomu Gpoxau

263120 + 31574 = 294694 cym
VYpraua um xaku poHIu

294694 : 9 = 32744 cym

46




LexHUHT KyIIMM4Ya Xapaarjap cucTreMacu

Cymma
Ne Kypcarruunap N3ox
cymaa
1 | Epnamuu unraunap maom Gposn 148107
5 [ex xu3maTuriiap Maour oH.T 263120
Kamu: 411227
Comman ¢ Tanap (KacasIuK Bapakacu Ba UMTHE3IH
3 yrypranap ( P 57572
nyTEéBKaJapra TyJoB)
4 | MexHaT Ba TEXHUKA XaB(PCUBIUTH XapaKaTH 227807
5 | buHO Ba MHIIOATIAP AMOPTU3ALIUS 403341
6 | buHO Ba MHIIOATIAPHU TAbMHUpPJIAII 606682
Nnuma®  yukapuin OWHOCMHU TabMUHJAII  (MCUTHIL,
.y . ) 403341
Eputui, yoopka
P yoop 2309970
Kamu:
Bbomika xucoOra onrMHMAaran xapaxariap
8 4619940
Kamu:

burra MaxcCyJjoTra OCXHUHI KyIIuM4a XapaxaTJiapu

4619940 : 40000 = 115,5 cym
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1 M, 1eTaJIHU KOILIAII YYYH KAJbKYJISIUS

(Munuk Mmaxcyaor ynkapum S0000m; i)

Im3 maxcynor

Nunnmuk Maxcynot

Ne | Xapaxat Typaapu Yowos | Kyrapa XapaxxaTu XapaxaTtu
OWpauTH | HapxX

Conn Cym Conn Cym
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Xom-amé Ba acocuii

MaTepuaiap

a) | NaOH KT 6,60 0,03 0,2 1200 8000
0) | Na,COs; KT 8,10 0,035 0,28 1400 11200
B) | NagPOq, KT 5,60 0,025 0,13 200 5200
r) | CAM KT 5,20 0,005 0,003 200 120
) | N, SO, 7H,0 KT 5,70 0,107 0,61 4303 24400
e) | HsBO; KT 7,90 0,03 0,24 4205 9600
x) | NaCl KT 8,20 0,017 0,14 689 5600
3) | ®opuanuH KT 14,50 0,0039 0,06 115 2320
u) | Cr203 KT 7,50 0,0075 0,056 300 2250
k) | H,SO, KT 9,50 0,05 0,48 2000 19000
a) | Ni KT 12 0,074 0,86 2970 34272
2 | DHeprus capdu
a) | DIeKTp PHeprus KBT T/2 8 0,55 4.4 22900 176000
0) | Cys Ko’ 1,5 2,2 3,3 88000 132000
B) | Byr K* 50 0,12 6 4800 24000
r) | Cuxunran Oyr M3 0,25 15 0,375 60000 15000
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Acocui TeXHUK HKTHCOAUN KypcaTruyiap

Yi4yoB
Ne Kypcarruunap Lex Oyiinua
Oupauru
1 | Mk MaxcymnoT XakMu M® 2000
2 | 1M° MaxCy/nOTHHHT TaHHAPXH Cym 300
3 | bup imngaru ¢oiina Cym 31
Nuryunap conn
e 31
a) éprnaMun
4 Kumnm 7
0) acocui
8
B) LIEX XU3MaT4YHIIapU
5 | burra unaMHUHAT OUp WHIIATH I yCYIIH M?/knmu 9000
VYpraua WMJUIMK W1 XaKu
44500
6 |a)acocuil MIIYMHUKU Cym
48000
0) épaamMuu UITYNHUKA
7 | Muutab unkapuin ¢pendaden uim Cym 52000
8 | XapaxaTHU KOILIaIl BaKTH Nun 3,8
9 | Conumtrpma KanuTaia Xxapaxariap Cym/™m® 600
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XVJIOCA.

Ymly mumiaoM JoWWXamMu3 MaB3yCH METaJUTApHU KyMyIll OWJIaH KOTUIAIIIEeXH
Jgovimxacu OynuO, JTOMMXaHWUHT TYUIYHTHPHII XaTH KHCMHJA 3apyp Oynran Oapua
XUCOO-KUTOONAp, YCKyHaJIap COHHM XHCOOW, ylyamjiapyd, MaTepuan OaaHcH,
HUCCUKJIUK Oaylancu, Oyr capdu, CUKWITaH XaBo capdu Ba 3JIEKTp SHeprus capdu
KenTupwirad. byHmaH Tamkapu MexHaTHH Myxoda3a KAJUII Ba TEXHUKA
XaB(QCU3NIUTH, CHTUHTAa Kapiiyd Kypaml Imkadugard XapopaTHH Ba XaBo capdu
aBToMatTnamtupuirad. @ykapo Mynodacu Ouinan OOrIMK OynaraH TanOupiap Ba
XU3MaTJIap KypcaTWiran EpJaMyud UIMYIIapAaH, Xu3MaTduiapAaard Maoluiapy, XOM-
ameé€, wmarepuan Ba OSHeprusHUHT Wk capdu. I[llynnan kenmu® yukud
MaXCyJOTHUHT TaHHAapXu Kenatupwirad. Jlolnxana caphu y3uMusaa MaBxyz Oyiaran
ANEKTPOIU3EP Ba XOM-alIé TAHJIAHTAaHW yYyH MAaxcCyJoT TaHHapXd aHya

Ap30HJIalIIx.

50



AJIABUETJAP PYUXATH.

1. B. B. Bomsbepr. A. [O. BonkoB «YcTpoiicTBa H dKcIyanaTaius
00OpyIOBaHUS Jii METAJIOMOKPHITUI M OKpoMHHBaHHs». MockBa. Bucuk.
1991 1.

2. T'. A. CamakoB “T'anpBaHoTexHuKa”. MockBa. Mamunactpoenue. 1984 r.

3. B. M. Ilerampko. I'. A. XXuBatoBckuii “DiIKeKTpoxXuMHUUYecKas 00apoTKa
MeTaJIONpOoaAyKIui”. (cripaBoUHUK). MockBa. Metamnyprus. 1986 r.

4. B. A. UnbBeH “Mertanuzanus pusnektpon”. Mam-ér. 1977 r.

5. Kynonep “O06opynoBaHus rajibBaHU4eCcKuX 11exoB” 1978 r.

6. B. I'. Atomontok. A. I'. [lluporo. W. AunoB “I'paxkmanckoit o6opoHa”.
Mocksa. 1986 1.

7. llon peakmuit I'. B. MakapoBuu. “OxpaHa TpyJa B XHUMHYECKOU
npombinuieHHOCTH . MockBa. “Xumusa”. 1989 r.

8. “CrpoutenbHast KoHOTONUS U reodu3uka’. Mocksa. 1997 r.

9. “EcTecTBeHHOE U WCKYCTBEHHON OCBEIICHUS HOPMH TPOSKTHPOBAHUS .
Mockaa. 1980 r.

10. “PacnionaraTenbHble 3/1aHUA U TOJYXEHUE MPOMBIXJICHHBIX MPEANPUITHNA .

Mocksa. 1977 r.

51



MYHIAPHUXKA.

Kupum

1. Xom-amé€ TaBcudmu.

2. MeTann KorjIaMaHUHT XOCHII 6YJ'II/IHII/I Bad YHI'a

TabCUP 3TYBYU OMHILIAP.

3. SHGKTPOKI/ICT&IIHS&HI/I}I }KapaéHHHI/IHF MCXaHHN3MH.

4. TeXHUK UKTUCOIUU aCcOCIIaIll.

5. YckyHanap COHU XUCOOH.

6. KoHctpykTus xuco0.

7. Marepuan 6anaHc.

8. CyB capdu.

9. Uccukiuk GajnaHcH.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Acocnii )xapa€H MEXaHU3MH Ba YHU Ha30paT KWJIHILL
Nimnab ynkapui xapa€HUHN aBTOMATIIAIITHPHILL

TexHOJIOTUK )Kapa€H TYIIMHTUPUIL E3YBH.

Kymymr Ounan korianiia iuaHuaCcu3 dIeKTPOIUTIap.

Tamku Tok MaHOAaUCH3 KyMYIILJIAILL.

KyMy1 komiamManapra Kymumya HIIioB Oepuul.
MexHnaTHu Myxodasa KUJIHIIL.

HNxTrconnii kKucm.

Acocuil TEXHUK UKTUCOIMM KypcaTTudjiap.
Xymoca.

Anabuérnap pyuxaru.

52

oetnap
4-6
7-11

12-12
13-16
17-19
20-23
24-25
26-28
29-29
30-30
31-36
37-38
39-46
47-51
52-52
53-53
54-62
63-72
73-73
74-74
75-75



1) BUTUPYB UIIIU TAPKUBH
2) MAJIAKABU BUTUPYB UIIIU BYHUYA TOINIINAPUK
3) MYHIAPHKA
4) KHPUII
5) XOMAHIEJAP TABCU®HU
6) KOHCTPYKTHUB XHCOBb
7) MEXHAT MYXO®A3ACH
8) XYJIOCA
9) AJABUETJIAP

53



