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AET TPAATEE EENYO OATEAA EEPESH. TDAA T AOE, OADEOE, AAGEOAEADE.

baza
1. AeTToaante et _ 1eTa aactbasase
2. AiTToaainté e _ o'daaitaitaain Taiaéosas
3. Oariira ontoasase
4. Oarnera o0asede
Oay/i—= taToatad: Oadé AaieT asdd, 0kdé ToAamTecHéad, AaseaETeasad, fivadTeasad,
a0ameTEad, AarmoeacToeéEad, Toneeead, Tareagad, TOEeaeT  éfneTotad, OAatdaTacas,
A TiThadadtadad, TTeéNadaceasad, eereatad, OTROTEETeadad.
Woad iTé aaceyro: Oiké ToAamecT 1eTa 0aTesy/t aa OfeTa TTomaé oTéavaar
=ttt it Naaaadadk damaa ATYET N OTéavda gacltadko €oddadkie o'daataacaar
3 aacta ATNEE 0aTé : fa. Oradieia

z

£
da totad ——tgaatdail afThieé oaréad Wazw oafeie oahgd opeed aace
Toanes ] 100064 AdceTa.

. e

SiT _ a6 W TAAXMAOT: 06cHimt Aa AITETAE 06Tetyréadit o'dGarie. AGTAA anThé
VIRATOTE &8 _ a6 o0ckiard AA ASTETAME oAl Toamaadd ocaé  ATgégee
qTTOTES/06a% ¢ aTigfaoaa qadano.
AV apé aaciasas: Oadé_ o

[ |

aa aalmtogtad ——tgadkko O—=O01 caddd ao'éaartr
Toaradactadne yyoamstae 6—+01 camel

Yoiaka.
2. O’daaiaacdai Talaéotas.

QOé¢ T TEAEOEN/0 AFT0AAGEN/0TOEAD: acéaETea, 0A0TAT, f0adTea, aTomN T, adal
arotacToeé,  ToThoaddaraer aa o0t matéhaiéad, ppaaire aromTiéad, o’ficedoa—=—¢
T Taaadad, 6A0T 1 T1¢ad, 0TENeTEAd, Tankoeatad, aa ATogatad hataa i 1 TéaéoEy9d
paace aedeé m adaod: eTTEERETO G EL: eAETOAS
adaTacadactal, &éreadad aa aTo

O ]
o)
Q_)/
D:
Q.
Qx

I0aaicé et _ 1e1a étaiieé ondecade: asétttae, acktas, atddattaos,
atadTaartaos, adacadtaaitao aa aAToga daaéoeyeadaat (Téaadanto.
Oéce€adcé 1oaaineé ée 1e1a canTiaés & ONGE LK

o~ A

Taaté onéoTaacé ondesase: yeaéodT 1 aateo
THié T ITaGuITRETIEY OfidEadt

Obgee- 88T _ asé OnGetast: Eo'dnacsaar 02 ITQeIeTa opaétéaraal onoseade.
B 208 T aoke OfiGesade: eT0TO N aéa, am aké Tadam anéatitTa cal T1aaé
aafioodtastaan 0aacee asdeé m atadtel 0 ¢ aoda (Teaataita

AgTeTaé on
aaradaacaart

Qaatté ace T atadie 00cieae e feT0ANe T TAddkdad qalTotaa ToAaarté édm _ oame
o'daarnta édtaar. OtadTeTa ALTETALE 0aTedeaeTe yia &éTéeT _ bafe oaageq yoaart.
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Toaaieé étm _ aa afmttacé éen baméace
éatat. O 0aatté aa GeceTeETacé o
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[ fi¢ €0’ Tateoé Tadtceaa oeaTstatas.
¢ OTo@éaiotaa ‘ewéeé mTadatace éem _ fé eTnoeooo0e

Q-

O'oa aaddda 1956 é & 1T
aéaaducé NT&d P i1oiTateia 4damna eodTetaa ta et 0Trae, €aéiidtq 70-éttéadaa
aéaadneé Nata NTasqrarera hadaéaoct asar AfTToAanté é¢m _ eTh000 oacyéssatas.

e
60 _ O0ameiera éedeé Wadéactasaail acdeda aétatac.
ThfeNy78a aéaadmeétad A ToaoTa. N.Qaiveétlr, b Ta-=tiitéTaad oarine
cATrtaTebaa NadT Tai héfifid go’ odaintad. Otad gadTeaa aoi _ meég_ itdaa AQDD &a
O.Tastaoa, Osartoeyyaa O. OpdiTi, TTéiTTaa Awaod Dad aia
€

Qx

WTTT, HiTANRITTAA EToata

1 acTdao fiadTéeade:
1. AfTToAaTeé 64T _ oarl ftbanaa qa—=TT1 jaédt (Traan?
2. AfTToAATeE &0 _ 0afeie TOAAT A0, Tagiad da actiasade TeT aaar saToao?
3. AiTToaante et _ o'daataasdar Taldéotadie faraa o'eia
4. ACTToAATeE éeT _ OfiossadeTe aéoa addia.
5. Oaiie seaTwaTeidaa hiia qo’ odar Tee T 6ad.
6. O'cAdéenoTT TeemeéactieTa aiTroaancé éém _ fiThafitaade oodgeade1é aareea aadeia.

baza
1. AT TTEHEToAEAd 00d6ade. T gfité 00cOA-—¢ AW ¢ TTELMETOAEAd
2. AT LT TENNETOABAdTE OdacTacé 00ceeose.
3. ATETTENNEToatad1¢ EeféToa-afTh OTHMEAdE.
4. ATETTEMETOAtA0TE €6 _ &eé OThNaéace
Oay/i—=  ¢4Toakad:  abgaméTTéifiéToasad,a-¢ W eTTEEToadas, D- &a  L-qaimo
AMETTEMETOAtAd, TI0EE 0aTeeee, ATTEN/8 _ &6 0at00ad eTT, anem W Aodké OacadTa aoT me,

"~ AN A s

eCTETT Aa eCTyeaéodté Toqoa, anTh, éfiéToa aa Taéodaé OTNfase aTeTTEEToatad, atadTiTa
aeaaromel aa oeTacaanoreréas, €0 =t cadyaé ETHTedéntas, Tarwa Aargene
acadTetctas yradaeysne, y1adadoté 00ce T agad.

T OaT 1 Té aackyo: d)a-ATeTTENETOakadTeTa OTOMEeé (TON Odafeaal éagea

b2
-\
an
Q_)/
bl
2
5
-/
D:
Q)/
=
-\
an
-
L)
an
Q)/
Q)/
5t
=)
D
Q)/
-\
<D
ol
2
Q_)/
-/
D
-\
=)
>
D
('DDI
=)
Q-
D
Q_)/
Qx

a) Toaaice éen

ATETTENMEToatadTeTa 0006 Ofttade eaaTdaoToyéadaa fefoactaiaar. Oeadieia

N\ nA N

13
D
-\
8)
Q_)/
-\
8
(@)
1]
(@}
&
Q_)/
=5
=y
Q_)/
-/
o
o
Qx
&8
.Q_)/
—<\
-\
an
()
U1 Qo
-\
an
o
Q.
Qx
o]
Q.
D
Q
Q.
O
=13
O
D



\ 2y

Q_)/
-y
Q-
-/
<D
<
o]
Q-
<
n
Q_)/
2
&
Q.
Qx
m-
=
=)
-\
=Y
an
Q_)/
-\
<D
O
|
<D
-\
<D
b=
=1
B
o-
Q_)/
Qx
(o))
<D
2
b=

\AAN 7 \AAXN 7

AN 23 NN AN

-/
D
Qo
D
(@}
D
Q_)/
D
Q-
&
-\
<D
o
Q_)/
%\
S
-\
<D
O..
Qx
an
Q_)/
-\
8
D
)
<D
|
A |
)
=1
B
Q
Q.
®:
D
-
D
=
Q-
a»
Q_)/
Q_)/
=)
<
Qx
3
-/
Q_)/
14
<D
%\
D
Q)/
-\
o
Q)/
f
14
D
Qx

A~ ar X~

éadaTénee aoidohe aa arardita aiTméie o'c oadéeataa 0

o
o-
Q_)/
2
D:
Q_)/
o
st)
=)

o)
o
(@)
Qx
&8

Y A

y 1 af. A6Taal oo0Taaé 06066Tha peeTaaeés TofeTe
' 600 Adsadacd.

=
=)
-/
Q_)o
Qx
o
Qx
B
(o))
D:
Q_)/
1=}
o
(@}
Qx
&
Q_)/
[N
(@]
xB:
. _QJ\
=-) O
ot
D:
D
Q_)/
Qx
-\
D:
Ou
L]
D:
<\
1§
Q_)/
1

-/
(@}
Qx
Q.
®:
®:
Q.
Q
-7

[
1éaar Ydacsaar WTeeW adtadTera afTieé qefime

gigé W aédT 1 Teaéotasast

o-
Q_)/
Qx
@
<D
2
Q
Q.
Q
D
S
Q.
|
Q)
Qx
oy
S
g.
an
<D
D
a,
g_)/
&
O»
Q-
2
Q-
o-
Q:
Q_)/
e
-
O
Q-
T
Q_)/

adyros écasdTaca a-ameiTeMMdToAtadAAT eaToavas. Odadaal eéeédant o'¢ oadésataa
'''' W eTTEETOABAd hefiTasaTass. AGsad - TOTeET
—¢ ameTTaddohaa yaaxzessas. W gieesad

TEeTTEMNEToatad (asceTaal otaogad) afeT Tacké oasadta
TeETE TAWT_ T yoaaas. Woeé

arecparase. OJATHET, eCTEAGORT ¢€E0AAAT afit T 1 A0dke OAEAITA A0T W e hal A TetroTe
aeadTénee acddh hifiTaéda 0o’dodadal TToeé eCT I adtadda yaa ao’éaasead.
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a
I gfitééad oadéeacaads dad—+—a a-ameiTéiEToatad L-gadToda 0adeaéead. D-qaoto
T Tanagar, acameoeaet S da D-tareéasantT,;

adamevtacr A aa D-aaéti, D-84éoeT aa D-0¢womoar; TTemeefitTaa D-AaceT;

yoaTateatTeasadaa D-TOTET O0—=0acas. ATETTENMETOAsAd Ato-asdkace asar _ T carmotad,
R- o'dérTarhactase asar 0adq qgedaie o001 (gooadéeacda €o'da Otadie 6—+ aododhaa
ao'ét 101 étl.
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birliklarni xilma-xilligini ta’minlaydi’
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Vo T AGABAT GALBiGE AA AAEE 00CEAOTE hTME opeazsdd. AT ETTENMiTIAAITTA 4o
5006hAA qoétaAAKAd BiaAs:
1) AfTa0aseT edfisToa (Asd)

R= -CH,CT I'H; pEa (b-CT,H) = 3.86

R= -CH,CT ITH; pEa (gCT,)=4.25
eiéToadad _ T caimdtda qo'aél——a ameltT aodiddh
1 &eféToatad astar =0'éila hTTieg geéaacéad.

Ao adidoheaa goécaaacsad etdaae:
3) EeceT (Lys)

R= -(CH,), - NH, ; pEa (eNH,)=10,53
A0 WeT ety TOTWEETEE 00'd00a WAaEAT Aacddhe ameiTadcddhda hadéao—=aiteéite
adaae.

O

4) TeénceT (Hylys)
R= -(CH,), - CHTHCH,NH, ; pEa(e-NH,)=9,67
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afThee 6ofAoMEY % ¢TETTAGIONhTETA (>C=NH) TiToTiéatesst Taosamtaa hime Ao'saar

GARTTTETA TOTOTIéATAA ‘

00O ToRdeaas. OciTiTAle oadTiéadaa (pH 7.35) ao

40’kaae.

6) Asfieeasi (His) , R= - CH, -4 1¢aacTé ; pEa=6,00
(TTENETOA 0'c 0adéeasad AANAIThatgaée eWeAACTE S7AITHRTE 0004, aTéRA

Tinasadaa yaaae. Asfeadi €o6—fiic &ifEToas aa eo6—fic afiThé OTANABAdTe

YVaATTa ameTTedéToasasd. AATaé, AefoeasT &0 acTo aoT W é aséar WoToTiie

1

i
A%4, AT@Oafe ABAT TOTOTTT: CRAGE gtd GFT _ A 0Aad0iyreadaa hal ATITY, hal
o

P N G-

A A~y o~

16 daéese Hée0e T aco:

Ha yaa AW eTTENETORa) 0'C 0a0BsAAd TOTOTT qadsE gia TET Aéaraar
A3 4A0a TETadalAAT TOAAT:E Jaaleasadaa yaaamas. A6 amirTedTiasadria yia
Taaséht aa S7ATTA TTo0Me TTOATE Aaet
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aftaa 00ctéér yéamanoe oononeyoe astatr 00oo10edeéaac. OOc T a Tqfeséade
(raé,z01) 0'c 0adéeacaa €0’ ToTq aseoeT odoaaesad.

a
Aaict Taéodad ameTTetiEToatad oaeaé’l‘é’l‘é’l‘é T caidtade heiTaéda acastTita
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8) Asaiei (Ala), R= -CH,

9) Aaétt (Val), R= -CH(CH.,),

10) E&éstt (Leu), R= -CH,CH(CH.,),

11) E¢Tédéset (lle), R= -CH(CH,)CH,CH,

eNETOARAOTENA  _ T caisde hiiTada opadie o0'0ad 060aai  fioa
6T ¢

AiadTiTa ai
T Teaéosasade attat o'céaa OTNH salntdtaadiéad, adTaaé &tdé T atad _ T caiadda adyroee

é’l‘g’eeq ao'émadal hméaa aed-atdtaceaa yqel OThhadadte TamT_ 1 yoaaead. ~°1
caizdéaa adTmaé odaaecéaséad naqe" atkémagad hawm  Taéodaé  OThNace
amerTeNiToatadaa odatoeeatd. Ao eé’téééééé goodcataal p-yeaéodTicad Aaocedoe
I B EE TN

12) Oaieaganei (Phe) ,R= -CH,C;H; | ,.,=259 i1

A~

Oarnctasaneine a0T 1 a0ke gpfi i eT¢ AvadTenttéas Taokantaa 0esTCET hTf Ao’saas:
13)0esTeet (Tyr), R= -n CH, CH,TH |, ,=288 i1

A6 amtiTéiiToa pE=10.07 &4 04Ta atadTens aodohda yaaxis. Oarsasarti aa
0B0TCETTeTA 00CHeptaads YOeT1éé Toaalecmaa aedeie cééel—¢ticda actalcoéie
dalmereaéas. AoTaar easa —<igadée, oarnwataret odTceTAAT 0adgi  dadtoaa
ATWaocei 1acatdar ameiTeNMiToatad qaoToedaa edaas. AG ameTTENMEToAtad addaTasti
ATORTIeNE NeToActaa eox0tdTe  yoaasad. TAaéodaé acadténtt Aaoddh nagiaaai

ameiTéiéToatadda goétaaacsad éedaae:

14) N&éet (Ser) , R= - CH,TH

Nase T TeTa Tefm &oé A6d0he (PEa»15) TAAE BCITETAE adTiokAdAA ALAATORN/6aT T AdaL.
AT TT faskT AfTELT _ até daaéoeytadaa Talkom A oadtiotadaa acdtam —¢ acadTentt
a600heTeTa TOEEATOE 0adtact hiiTAtda T OheT ahad éyyoaa yaaas.

15) O3&TieT (Thr) R= - CHTHCH,

D6 Tadia afeq wae
daaéoeyaa eatedTe you

=

Tét céétam =t acadTéen aodoh ha—+— qgataaé afTéem _ aé

Caxraasas éeMeToTa aoTmene

7~ 7oAy

[
aginToeyéaies 06NOMEN70taa yaa 4o’ éd; Gefoae

16) OefvééT (Cys), R= -CH,SH; pEa= 8.33

TERTAOAON AT HE O'CETETA qOdAtaATOA—¢ VEAGOITT A0EONk aal - TalkoT TOesaTHEEAd
tt8a yTa Yookaskaar aseasd. OwmodeT nastT éads adalce atd afTEtT _ até daaéoiyrtadas
Eo00TE Yot TOTELT. DO atkal & gadTdaa oefodeTTeTa foeiacass acodohe THTT
Téneaeé 16a &efideoea - oefceT 1e hTneé cesaae.

17) MawTier (Hat) ,R= -(CH,),-S-CH,



A6 aniiTédiiToaaa fogre qoddsaraar e¢r1add _ 1 caim®d ¥adsoa ao’éd, TéRTAOAON
AT HETeTa ATETAaté yTadaey/1¢ Tatdae aaairtceiodkiTniacda (ATF) TO&EaTHRE horoT ¢
Taozantaa AfTEET _ aé zada _ Téadda WOOET aactiaie dazadaatdail €aoeTi oadeaoet W Aotk
a000heTeTa ATTT0 -S-a8aTTce W AT 16T hTiieé Ao éeeda Teea eddaas

18)0s¢woToar (Trp) ,R= -CH,---¢1até | ,,=279 71

TeTe JAcséit yoadt. ETATE Yadiit  p-ytaGodTréadieia asméta ATiToeadd.
YEAB0OT T6A0 AGOATITOE e0edTEtAA ¢TATE hatgafit 80—t cadNras &T 1 TEdéntad (ECE)
_ 6t yEAGMTT (qiréaift hTigE cptadtad. 6 Tadiate yheaTéda Téo ¢ W &
0aTeeagameT, 0ROTCET Aa odewoToaTl ameTTEtNEToasadt Toieeadie ATAGIdTeTa O&od
AThaftaa footeatie 0aim eTeacattad. TAaavaa, Tonktadie oo Taémions
00'g' 8 éacaas.

ANTadaaeT &a Ato0ameT ENEToasadTe Atdta ——¢ AWeAsadt hTngé Aoéosead téée
Taé0daé 0aacacte ameTTEeNEToatad hTieé Ao’éades:

19) AiiTasaaet (Asn), R= -CH,CTNH,
20) Asdoaier (Gly), R= - CH,CH,CTNH,

EadaTéns addohie aleaaa acéartiot Taomafitaa ao ameiTeiiToasas AafmiTasé
adactadadite aazadty O—=+01 caddd ao’édail ararira argéacie hTneé oetaa eatRdTé
yoeseie oalmeréaéas. O’'c oadétacaa TeddTEeAeT hatganeie fAagiTa—<¢ Taéodaé o0adsaoee
A LTTENEToAkAdAA eEE¢ a-t T eTTEEToatad 0aateeald:

21) TSTET (Prv) C,H,NCTTH

22) TenvoTet (HydrT) HT-C,H,NCTTH

-/

A6 aTeTTENETIAAd 0adéeasaas teesaT ¢ ameTTAodOh TofiesTe hife gedal TaATRA
caia®itaa 4adqadToME T¢ 4ddta, OT¢ €0’ TakaéTs talmeTéadas. N anasar, 6Teaaar frdaseTe
€0’ Tadktoe (ETeadAT T TiaEosant O6—=0a aco-Atdk &ctal o'dataal TTETATA caizxdtadaarl
0octéaar  O——éam ¢ fintdataal o0oceéaar) TOTEET &a TEMerdTeeT wegaTdda €o'da
ATET T 0'cAAdA 06daae. ETEASAT - 0'¢ 0adéeataa TERIoTeTaa yaa Y aTia Tqfesass.
Toigeeas oadéeaeda éedaal  ameiTedidToasadaal laorqase ogad  cadéeataart
e0Wadarl, taéeT WOheT AfTEET _ aié aacebaie dazadcda—¢ ameiTéiNEToasast ha™ A&To.

TOhTéadkda  qoétdadstadie €tk 1010
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age _ 0dAa WaolastadTe Oatal €T N 1Edéntadtie hied giét 60T (Téaatatetass).
ATeTTENETOadAd qaoceq EdkMoacs TTadatad 4o’éd, Taada 200-350°N
Tadaoodasad Toadtg'taa Nofogeataastad é¢ Tad=—asataasad. Otadiera aoraaé
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atadt ameTTeteToasadTeTa Eotfioades TaTradatade AETTEY/0 TT _ &8 0800080 - eTTéadaal
0 Toaaneé 00ctad yéarnéeael éo’'dnacaat. AoTaaé 60fofey/0 Tatagas am el TésiéToasas,
dad—=a Todaieé o00ctad 601 oddcoéadd (T afatar, : '
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1) R-CH-CTTH « R-CH-CTT + H" pE,=2.1+0.3

N :
NH, NH,
AbTaal o6Taaé GOiTHa Gakaaces, yioma TOhETETA TAEOT A éfiEToassasaa (pH)
AMETTEMETOA 040080-6TT oaééaa ao'taas, Yife TTéaéotale 610 1eé cadyas 1Téda
0ATA do'ta&t. A6Taaé pH gpéT ae ecTETT T1oqia (pl) adéwass. Odaa: @0Taaé TaikoT
a0 oapdkaaaté oadtetadda W Tedéoka yeaéwd cadyyada yda ao'émafia (W afadar,
yéaéoiToToané hadaéai+aieééa yaa ao'tmaéae), 46 htadha fiTaed ao'taatadai pH
RETak ecTysdéose Toqia (ply) Adétass. ATETTELETIAtadTETA GAAAA: YT asask
001 qb6étaade 1éiaas 1 a&oa:
pl; » ply

AddTq Tofgeéad 6—=06T1 ao i

ToToTIéadaal ltazgadt atoga éTiéad hal cadyasadieia omo
Ty 0 oagaa pH 1¢ artoga oé

X X : A d CAT A

yaa Aao'tmadaréac amei TiTraifa addddaccataaé aa -—o'éaat. Mgicadrera
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bqlaeaa ééﬂéééééa o oeeaél’ o= T1 éé—él’ééébéé, ‘lééé’l‘l’ éé\ dacTrain yoisaéoeas

AN £ VN N AN

WETT € o
ao yoboa oeac’) pH 1¢ aad—=a geén ackadcaa aeﬁﬁ’l‘oeeél’éz aea6 |’e‘6é|’é anlatda Totatie
’ AGA(

bal menéaéat. Doneie Talkom €t eTTéanto zada _ 1éace 0008-00 1 al ao’éea, NOA(AETETaté )
1 6htoaa nlae6 ao’éaaeaal zada _ 1éadaa 1 ohe I ahaméyoda yaaaessad. Ae6’|‘q fTiéanto
afTETaé neda T aaa(Tédamecm) ATaed Ao'taataar y”l‘l’é zada __ ao’éaacia

grémanaar, ameTTétiéToatad - ToAaTeé T Teaéotatad 000 O EeT _ até 6aéé0'éyééc’)aé
boidTe yoeseask moTetl. O6aa: odTaaé Jdaésryy aimiTae ﬁeﬁc‘mé‘l atadda ham fiTaed

s o~

ao'étst WO ET. AO yerda yia ahai eyt oO0T14aé¢, 84T _ até daaéseyéadie ATaed
ao'éart O60—=01 caddd ao'taar wozadredadie (ogroe oal'l'ééaooé fdafec Toaaieé
yoeooa—=etad aa arw.) NoOaé 1 oOhaa 0eké€ Toaailec oal'l'ééac‘)éé fitda, aeTéTacé
éébééégéb’l‘ééaé - Oéa‘lé""‘ 00 TEEAa OAaéaoeyéad ATa aal afréen

i-

ad eoedTéeaa Odaéateyéad fiTaed ao'daacaal aeTéenm _ aeé
figioa ™ ada 00 g deas

0'gd% o'dtacts WOMET yiai ATToAané e _ O;él’
¢ _ &eé fnefoacaaas, y 1e in vitrT 4a Toaanécm 4aae, % i¢ in vivt aa iita ao ‘taacaai

2ad _ |ea6|e o'ddati TORT ahad &y éaia yoaade. NTadtao iTa o 6aos aa 0adok,

yéze aa _ IT1 (THTiéadke ad zada_ 1éadie _1TmHa-_ 1 é€o'dka ——egpo T1ackzaftaa
‘I w e\ A N .

= 2 _yunx ~ v =u 4 Q ~An z ~ N = s =

00afaé Tam T _ 1 Ao'éade. Ameléad - 1068aToee 0ONONy70aa yaa ao'taaitéeééad 6—=0T,
ameiTEEToaad e atétdtay ToAaalcé  aa aftetacé ﬁéﬁc‘)°‘| acadaa TORT aa éara
0adgacaal ddaéoeyy hifiTataraas. Yia fiTada Waottao 0aaéoessit qoétaads——a ATad
Aottt 1O el
A
H,C¥% X —+ ‘NH,%% R ® CH;NH,% R + XU
A A

CH,;NH,%R + :NH, %R « CH,;NHR + NH,%R-X:

Daaéoeyy Taatda TTiTatétitas AThNgi—=taa odaamanaar, ameiTéendToare 0o dotam —=¢
AW ATIeé 060Gt hTfité A0’'A0T—=a AAATT yoaas. AsoeTTeTa W TITHawianiotaa 1 oneoe
00'CE W aneTe W A0QATECT tAA L0RdTE yoOa—+¢ NAGETCET, 006 W AotééaTeeaa yia AceoeTadoae

hifigé  ao’éade. AMETAé TORT  00'006aT =& Aameitad gaiToea
M IOENEA0ETE O'06acOa—=t) aa €adnetel (ates Acoeé W adace aftar 1 OioEéa
o"éégaae) éidaas. ATq AW eTTENETo ;
¢ aTI 10t dacedaneie aagad 1 aéaséad.
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A
N(CH,).CH,-CH(TH)-CH,CT T H éasteet
A

N(CH,);.CH,CH,-T-CTCH, a0a0¢oTeT

AT T T fOLTTEE 00ctace asée A6d0hackTe ATTToMAk fittanad eaidTE yotoséask T O T &tt
Dt TA0A000 a0T 1eTeTa oqroe TOEEATES: heiTAtda daaéoeyy TATT ATad Ao’éade:
A
bh- S CH; + CH;-1 ® bh-S- (CH3)2 = Nu

A
Ph-S-CH, + CH.-Nu

ASTETARE MeN0AT asadaa T aké A0d0hsaskTe OTeaddNaE ATTToE A0'EaA, S-AAATTCH W ANTIeT
(SAM) heiiTaéatade. SAM TAXTTET ameiTENEToan da e yradaeyzaa yaa ATF aar
hTigé Ao’éade. SAM o'céieTa WAook aodoheie éo'groaataal é€aéér, hing ao'tdaail S-
AAATTCHAT I TOMOA T AadTeectarta, AT 1 TOM0AT AW eTTEMEToam hifk ao'tads. Asésas

daaéoeyséade Toaaieé  ddaéoeyéadl oadi-opadtieaa W AaweéTatd, | aé T aveenidedao,
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T A000TONGEITTa0 e0edTEtaa _ 66 MciTETAE opadTicdadda SAM aa 0ddioée 0admaio
to0dTetaa Tad ao'éads. ATq €0-+8 AeHiTA-—t ABAT0AdTe TO'é TEegATIAA T4,
00CiTETALE opadTeotadda ha® ( 0A0 W Afotadfec) atéitas daaéoeyséadtie amasda Toédha
doGaas. Aalgt a4 TOMT ATEET _ &ké 0aftad aa &3 gaoTd ATo-Aad T TTATNABadkTE
qodta oOTaa afTréaraarasd. AcgToie _ & TeRTAOAONE EWoktad 66 AeHiTa—¢
A84T0a0 qaoTotaa eedaastas. A6 ke T atadhaa TOEsATHE aa éada_ oAal aodoh &

i 0
I Teae0ta oadetataa aoda, t—=—e¢ T TEae0EN/d horo T fAiTad aoaze. TOEsaToE horod

FOTIROETRAAR gad

Tagmanas eo——saiaal Aagikadl  _ &  yIOTT  hatgaié  hifeé  Aotazs. a-

SASTAATENETOAA) hAT @08 asewsTA—=¢ ABAT0A0 qROTRAR ewaawas. OTc- -

baTHAATEOTO A0eaTT (OOOE) a6Taa Srqqie WefTe AoGia, a-GiW TORTRiTAdAs

FWEAACTE  hatgaeadadl &k Awal o0afsaa  ATg  hine  qeaas. A6 AeT asas

SASTAATASGATEA0AA THNAMNAT 0RABOITT (TANS/® 86—+ Aoka, S2 OBl Téo

sRABOIEAREA TATT eiorazs. WARAsAT, ETAT: GSTOAOAITT AkAl TOBEATHE hG:OT p-
a

743 33000 Wada 0&ciTq ATAN A0GAA: (YH06A—4-A0AITT,50"N).
ATRE $TAGGNRA V00AGK WANAT A000hiTeTa yeAeuITowsRA T
STT 0adladst TOGMATHET: AAdQATTHRAGAE. a-

s palfitdaa yaa aosia, éTansea
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Yyt fagao  abéiltas  daaéoeystask Yy
Jaaéoeyzéad ham o0Téaase GecTao peas. ATETT
Ottas Odaéoeyseadt TWOhT y®EaAToAa facTardaed. ><oOiéé & ame

] : eEToOa e éadat [
flodi&da TTEe W &0 1 Téaéoea - TqfiedTé hifitd Aodiréda Teea eacaas.

[
Adttta daaéoeN/tadtda aeeoeT 16 T Aok yoedeTe AATCTeééa T¢ W eNTE péia dodaas:

Q- O|\
o
-

— o

PhCT-Cl + NH,CH,CTTHE&4 ® PhCINHCH,CTITIA&
Daaéoeys Taok
atéetdacs O0—=0

b1oT1q oaititadaa ardaataal 1a
——égetdal. AoTaa WeiTé geéea, amelTEeNEToatadle ecTotaTao aa eCToETOa T aoke
ada ofTacaanomeiéad hineé dokaasdal odaéoeyséadie WefTé s TOWER
gadriéadda (foaneg 00e00ToNedEa EenéToa) asadTéefntd aodoh (TdToTiéa

i
aodoh aodaaé; Tarea argeaadt amélr ham  ogiiée 0dodaé odiTaaé o0vaas.
£

t8a 4adgadTo Tavwa arge hifé aodazt. AToga
N}

N N O N\ A~ - N o~ o~ n N 2 AXu N

OarneeecToeToRATAOTE TOieé AsdaTl daaéoeyriit N-TOWA: AT eTTEMETIA 4a TafeTe
0Ociie T atigia e OfiGetattaal aoeacd. AToga acktas 0aaéoiyséade ham Tofieé fieToace

pada . TeAa aWeTTA0dONAdTe RTTY it 60T TOheT ahadéyroaa yaaassad. 1area
aTgé - ToftahéaT aTg dotaaiéeds 6—+0O1 O1¢ hifitd okt 601 yTadasy fiadttas
~ O A A S ,’\é ~\ N\ ~ oA ~ ~~ = =0

fToare ficad yoom atadeie OTTa 04T Tadaddantaa adatactidics
Oqoaé Tacedaal Tarea atge hiféd aodeoe
atda Totdiaas. A6 qbétaadtaa ok aénere

0oTraae. Tarvea amg ¢ ydeeT yradaeysiit AG,.» -12 eE/iTé (-3 aai 4
eeas/ T Teda—=a). AckoiTRA 60T yia AG,,= -29.38E/TTé (-786&/TTE). DOTAaé
CTENET

qeéta, ameé
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0 gfiéééad odie i ée€éad, haéaT1 ocoke W afitcaal, meédTroaaiec méadaar 1

Togakt adacta TéeTaas. AOTETA 00T Aanitad ATETAE T a0ddkat T adaata 1Taar

hTeaoda easndtass. EoGr-—tié hTéactadda AT TAATicaiToad, ¥adhion 04&0 W Titadaa
Tacaasaras. Noliasa OedaTadws, aaqe-dacqe asal Tociake aa yikos, ac

ATH aant eaat ofosadaar iTéaasantass. N anadar, WeEITTOAATIC | 6adAAT Tofid asdana

itepda horaéda NOATATCENV AT otda acTo Adoeeed, oacaa ATnem

a

~ N~~~ o2

Ararceysfieda foqroe

rafaéotdeéads. Ad6r1aa horaéda TATIT Tad—=adaied, Tgheé yoeom ada odade. Adad 1 ahioéTo

z6aa €ofrr Tadla WOogkana - yoetadtdal Adokia, WOg édncassase hozaéda &aaToeie
h

Tad—=adaéat. 1aataa Tqghesdad tadtaaa éoda 06ctad aa had O Toaaleé 1 Taaataonera
: a—=aité

/

yaOW asad _ 0AAT A amdana TeTaanad. Tonwast: vo 6a Yo T a4 pHAA ATgéq.
EA&iTa Aagaa Osadi: adante 60T AGIAD oI asadaal hal OTEAARATHT Toal.
Tofitéead e yensasoiyread TEEATAAT foWTA (0380iN/6aA Al-Addaarl amavtazs. 0O6cEad

_fdaameaa —o®uko osadTe 0dadseytasaa yia TATI OinGé hifiTasaraas. Oode
£

-
-

ETT0AT00a0eN 78 YoRO W akdd hTfieé quéed Toigstacte Ao-adaal awdado TOW&T. AéRd
Tofidsad e =—o@idie@aa Tg'ed 1 avasad (Hg,Zn,Cd,Ba,bb,Cu) 06gtaail oTéaasanttass.
Toigstacie  ToAamee yaooa-—#ad _ 0aameaa o0daéotytae OfGi hal  OsadTe
yooa—<=-aiiasaa anThcataat. HTGH Tofitsadte o00adoiytasda  O&daca Todioaatacs,
yeaGodTOTOAC OOT 1 a0TAdAYyy &a ¢ I OTTANMETAG Oladsyéas  Ofokas eara
godtaid i Tghd. Pgrataads oncias asail aedana TETAAT Toiktad oadétasaa amaT
qodztd +—a WTAAdkad aokaze. Osad 0adéiataa 00¢ ETTEAd eolr O-—daéas. N oitstacte
OsadaaTl Tcata O—OT Atddic, yeaeodTasaktc, EafdatiaTdies, qadta edaftattanndto aa
Adsiesoctas €add OfGAdAAT (TEéadsaTHaAs.

Tqitstad oot T TEAE6E/d TR TA) W TE

a yaaaseas. Osadie 0adéead anThal OAsAITA, GHIETOTA Aa acToaal aToad.
DOTETAAAE, eolr—=—é Tohtas oadetasaa e

-~ O

TERTAOAON O—=dacas. Nqitadie anmneé
YEAT AT0a0 0a0étae qoétaass—<a(%):

Oas40Ta 50-55

EfEToTA 21-24

ATATTA 6.5-7.3

AcTo 15-18

TERTA0AO0 0-2.5

Eos 0-0.5
TofitssadTeTa yeam AT0ad 0a0éé&ataa yia WOh e AcToTe WeqaToRad. Eodr——ké
Toftesadaa OTeTa o®da——a WegaTok 16% 1¢ ‘aoé yoaas. DOTAA WOATRg, Tohek

iThtaa Tcogaaade Toiee eqaTo e afegtas TO T &1, AGTETa
O0—=01 TahioETo o0adéeacaade acTo meégaTie hifiTatas THeE 6.25 &a éoWracwdo
: tiTatas THeE yia 100716 afiThieaa oTreéaail aodea, ogdad man gié 1 acda yaa.
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I gficdéad _ &¢ ToToaéTéad AdTeTas
T

g
AéRT Tofeetad caséeasaa 0TRITY, €T4, 000, T addaias aa aToga yéad
3 5

™

craiftia 000 oaéétac hoza
I ghesdaonec ha _ ome, ha_ 0 oOaTéesroene
Toigeeadie OMOTEE ATIETE aftgao 1 00AGéaa Aacitaad. AT I T Toaarecmeadie 00d&-
gededeTe heiTada Tédal hméaa, 1 etadataa Tqnesad amosedcie oal TémT1q éadaé.
Escherichia cTli hézaédaficaa 3000 aair Tooeq 0008 Tgnedéad amo. N ghestacie
6370 TWaffane 5-10 WeTadal TeMTTAaa—=a aroaas. N TE

ao¢aar TTHTATRAA) TATRALA) Adékaas. OTaal pqgrekie yi
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ham&a Toiedtadre Tad—=asatéa 1 ahioéToéade ésdade. N giééad ok TT HETE gaasm aarl
ATT OTHTiéaal Tcoga fidaccda (Téaataretdar 00001 Toheedal Téaaréad. A.léneerne
- Ctopé—=a Qadtm & e aa 00001 Taheée aadréa arneoant ficdaccda qodéareaar. AT 1T

Tgité W TAadasadk hacgepeé o0acede TohieecadTe EeW _ Acé Ak T adad éadd  OThnasase
(gfcacoeaaraa addtacddateoe, €8iEToa Aa togrotad calfiedaa Tad—=—atareot) ool difitaa
TahkoT Totad TAaéaT aotioe aal AToéarads. HaéaTiTo Toheeease nedactaa Asdetr—¢
aotta, T Tohessact taantieaa odewdaar. OGN &é Toié 3.A468a% (T Titaal aog aré
gtaceTacTa yae. Noitéad (albumineise) 080 WeTe

oftaal TeTaar noaaa ydaéaaar

ATt Wadda tacara ocimeTas O.EATA oTHTIAAT 1747 éwaa taésd yotaar. @6
Totad Toitad TeTiotda Tea 0aAgqTEad  Octoéfic al atda Totda

an.1759 éfaa A Eannds- B aeds, nodiada EDoyé 008k  ofie sésadaar

i ¢ OTNRAsA0RTE 0aaftiEaa obamwad. 1762 éwaa A.Oaskdd eacder e Wi

N~~~

()]
D:
Qo
N ON
(o)
.
(353

1 T TéTaar Tgiesaoie oaacace asd yéarneeaeie
¢ O anTneé oadéeacé pimene O aBAOTWET, rAtactT a
5 adhadeie Tgfed oaacacd: 1 Tadatad gaoToeda
éeotoas. XIX - afid aToéadtaa Tgietsacie éém _ aéé OTNNatadtie oBaarezaa Tea aafdaaés
ecéatecéad ale :
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a1 atha Totkéae. 1803 éttaa J.DaltTn tadééacda acTo aoT méda yaa atao meil
da zasaceTie aafidadés OTOW Gtadadtie _ caé. 1810 édaa J.Gay-Lussak gTi 08adkie aa

BacATT: &I _ a6 (AGota, OROTe VEATATOR) 0084 oBoaosaif: afigaas.
Toftseao s &4 _ A 0a06AT: oBAATimAA GBAdT: AAITHRCEAA AT ETTENETORA) TeTime
caia ahal iy/08a VAA AoGad 1820 é%aa (AdaTA TeWé ABracTnnTt sAsadiar: fosas
BefiETOA ANAT AbA0TecEad AetoT HTTee pead. AelT——¢ AW ¢TTEMETOA ANTA0AZET 1806 éiaa
L.Vauquelin 6TE TT:aaT Asdaragus AaT TETAAT VoW AAAT axana TeTad 36 aagie
oGaa £ T86M0 TeasTqié Tad—=—a8aA tAG0ET AT ETTEHETOAR Te Az0a0a Teas.

Toftsead s 06ckioeaa Tha AMT——¢ Taca®ys oTeara eiv _ 4a% G.Mulder &a
tAdioeall. O JaAeamad Tacakysiaa anTheaiia, 1836 &kAa  Add=a  Tqisad
(a0EALAABII0A=t VTA Gi-—t6 0OCHTA AMAE TOTORT 00@OT-—aniie Gina, TETOReT
Tacases M 0adsd yoas. TOTOAT Aieae (Br) aanwaad, 2C,H,N,+50 jadesada yaa yae.
EasiT—ane (deoihotad Tavkantaa TOTOAT 0a0e&t  C,HoN, T, 42 0ATasar:
anigparas. Aalck Tofitéead TERTAGAGH aa 0TROTIAA VA yearsa: eo®iana otz 1838
éiaa G.Mulder 0TH TTeAAT 04880 yoRAAT TqHEAd 6TOT Gfafe qOo&taad: eodiTiaraa yaa
yae:

QT1 cadaTtaeé Tgeée -10Pr2s pP
0680  Toieée -10Prs P
Oeaset -10Prs P
Eacaet -10Prs
O ¢ien &é ésdééTactant - 10 Pr 2S
Eotrioases T - 15 Pr

ToToAeT Tacakyfie 1¢ ldéotdiaa olza calTiiiia adpé éii _ dassad
J.Dumas aa U.Liebig tad etoiedTé yooae. U.Liebig ToTodT Tacadessieie qodtaa-
gqo®adtaa TOToAT OTO W OsaneTe arecgastdas: C,eH,,N., T, J.Dumas yfia ok aadkaroie
0aéed yoae: C,sH, N, . ATTT G.Mulder o&t 06¢AAT 0TOW OkaTe doGy deéeacTe R TY
peas. OTe E.A800840f qoiaa-goadactads aa okeieTa éil _ aadisataa (1840) roTodet
Tacadky/neTe Tofitssad 00cieetieTa YyaTTa Tacasysiie fitdanaa easmoas. E&étt U.Liebig
it saamoaoToeysfie oTacme N.Y.Eynétaiéié G.Mulder oTETitAal adasda Toeotaar
Va8 otdietad TToOR 0 yeaTeaeie aticfaas aa TOToAET Tacadkfieie TTood déeacTe anThRsaa
addas. E&&T o01da qadataé ad Tacaky Toiktadie ¢l _ aé odaanioie

radadtaoodas. M oiessad  o0citert  haggdade  oanfiadossadie oadéea oTreoseaa  Toiee
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TTaaatadne TOTOATERE 0A0 W ATotad Aséal Tad—atao éciaieoéade éaocta ahal éyoda yaa
aokas. AoTe amki—ead qaoToraa A T AENTA0 amadda Totdas. 1850 éwaa E.Eamar
ToheeeadTe TaATNET Aféal Tad—=atale TahioéToadtie TATOTIEA) 434 ata ¢ 0aéél yoas.
Ao zada _ T1¢ o®aarnta, XIX-aidie 70-éisacaa E.HTTA-Seyler 4a D Ao TATITTEad
Tofeeead e 00 W ATodad Aséal AcadTeece Taokaneaa hTige Aokade addail O6éThada éacastad.
anThneé 00ctETa Acdkeé  nedackda yha TT0O® 6 OJdadtoaa &eddad aodidhére
(RNHCTNHCTR') 0aééh yoas. T.Curtius TATRAAITE Aafosadée NeToaciie 1892 éwaa
amataa Totdas Woitisad ad-ase aar Tavea argeas (-CT-NH) Tigas atgéaraar
ameTTeMeToatadaal ¢aToad Adaal TATWA Tacadky E.Fishcer aa A.ATOT Aéfiodd
0T B THeAaT 0aéeed yoeeed, éaéeT—ateé jo®keg oanacgat as.

Toitssacie 00citest ooy dtfitaa fok odiosaaraa, asdacta Osadre 000 oG—aw &
00citest hacgaa (€3 [ootottaas. WofitssadTera AdsaT —<¢, ¢GéwaT —¢ aa oO-—étam ¢
00ciet Oo®y deNedade 00OT—=atadie 1952 ééaa K.Linderstrim Lang aa L.bauling
OTHTIAAT laraa  edseottaaras. AwsaT —¢  00cites  TTETATNRA  cansstieia
AMeTTEMHETOAAd A0 A-GAcktA: Aal Adkaaraas. A6  haggaa aiToaa Aaon
ddratar0ieeaaT. ASEAT ¢ 00CHie Tt Té 0acTAe 00cketTe AdtAacas.

Toitssad olacTaeé 00cieest Ao®e—a &ETAOEN/d aa easkkeNsd  Toitsadaa
Ao TaAckas. AETAOEY 0 Tofeas -atd _ €t 40 Ta—=a TTETATRA caT®iaal taToad ao®a,

\\\\\\\

ysteactas. OAd W ATosad, amoodsasas, €ofr-—¢¢é ATom Tiead, haT&aa 00arirTo Toneeeas,
TETAETAT, AT TALTAT(E8NETOTA daOa-—esad), qTT cadaTae asaomeie(_ g édheToasal
tarOa—=tft) - aocéadre aad—=afe &ETaokyd Tofetéadaed. OtadeeN/d Tonessad- —eceoee _ é¢

Aridamaraar TTRTATOA CATR0AAT ATOA) AoGRA, O8A0 TadaMa: :T&AA TTETAMAT,
dalciaa BTAMAT) ATgead hfiTAAA TWaAda Aotaakad. TTHTATRA CAT@®ad oTéa-
padasadaa  AkacaATAl. Owaseessd Tohwsad foaaa  yiwaéas NT—, 08iTq,

Tao(éadaciiead), Taétad(ysanweT), eraé, o®acT —aé 00Ge(kAdT)- 00AdeN/d Tofittéadda
WEATE adoda Téaas. AETAOEN/0 aa (0AdeéNsd Tofetéad Tatagao 00Geéeease, aaééé OTNMatade

(yi6a——afse aa AToqasad) AMAT hal 0adq qpaakad. Toheeadiira 0acTale 06ckioe
AATAOHATAAT TofitsTiee BaA: 0AdRAMC Ad TAda Tqitaads eads dadkas Aotiad T O &4

Y

Nodiaae oTeaoaa qoéeaads 00gite aadaeasactis oo T OT &L
EééfaT ¢ 00Gea - TTETATA cafadaads qotie ameTTEdfeToatadTe tacTaé

iTetaneot. Tavasadaads CU- aa NH- aodohéadk o®oareaa ATATITA aTgéak asar
Aa0qa0ToAI0ROREEAT OAcTARE 0a00kAst Cpimead ceeftaT =& 00ciie  yEATAT0RAs ada
atasaas. TTEWATHRA catmdt O—=OT teéwaT =t 00cikia e atkT—¢ Wada 1951 éaa L.

Pauling 4a R.CTrey 0T B Tié4al
Ta gacdaT oadceaa Waadxda doGiot ETcET Aadail OOET

- A

0aéél yosdal aodea, Otad TTETATRA calm:d eéée

oaétaa: a-firedaé aa b-adda fada
easastad. A6 &0 Ta—=a éwaal eaétl oardtdadeé oanasgiatas. HTcidaa eééftam <t

00cie T¢ &80 Ta—=a oaéétadt T alkdo T aw.
a-iredad - Toittdadda yra éol oadgasaal L-ameéiTétfiéToata
carmone Awedae oocieoéar(l-rasm). a-N1idaé _1T1a-
1TaddaT0 oalfedeadtaal tasgade TTeéTaAT0RA afThaade C=

T TEAB06NY/8 aTgéadk hiTatda dasgadTotaoass. AT ETTENMEToA gTés 3
£

-0 = -

aat éardao TréTareea

dpA TeTA daAseasas
resas  hihes cRRAAT OMTADTE oAcsqk OTW AR qTea, AWETTENETOA qreasqpadei
ORGS0 BOBA A6 GHETADTE MO0RAA APAITOTA _ & AASTON tAAANT: AA0aae. a-NTidas
6étaaA: AATT A0BE TAJAT A00EA0EA(2-rasm)yad: JAAROR r—=0.23 TH; & AW eTTeHeTa
Tealgeaa AIdaET: Adkarasndi(teot) d=0.15 T a-irddE 1¢ qaaait (oBoaste
A2a0%) P=0.54 T a-fredas ¢ &0 oBAWET: 3.6 AWETTEMHETOA ieasgs hifieé qéaas. a-

Aredaé 1¢ had aéd o®amé 3.6 ameiTéNéToa grédegeaarl eardao aokaaréds 6ot oine 3.6

0 09 O =
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o Te03E 884 TTHta TOTET. ATATITA ATgéadk a-inredas 1¢ o®pda Tadassdeasd.
ATATITA aTtg'e hifieé géa&acdan oeé

CT- aa (n+4) gredqic NH-a600he o®oantaa(c5® 1) hifieé aokade. Eioasaar finedas eaas
a-imredaE hal offa aa —=arv (TETIé oot TOTEtT. 1 giEsadaa 6agad oda a-firedas
0-0aéas.

-

1-rasm. Polipeptid zanjirini a-fimédaé konformatsiyasini modeli.

a-Nredas Toiettasaa eodr O-—dacad. Wanasal, a-€30ani ooGq a- Ardastaraar Tohe
hefiTadataas, WETASTALT Aa AdT TadTati 1é1a 75%, TT cadaTas ataomereiera yha 50%

2-rasm. Peptid zanjirini spiral konformatsiyasini parametrlari.
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- N N oA N -

3,,-NTedas- a-fimedas aa qadadara olrdTq aocdasaair fredasas. Ao
ATedadaa atd oBamaa 3 amel TEeNET ATATOTA atg'e hiieé geéaar oeédaa 10 oa
a0TT aoGai. ATATITA aTge n-gréagie CHT A6ddhe aa (n—+3) gieacqie NH -a6d0ht
o®oanéaa htieé aokaas.

p-NTedaé 4a had 4 o®a s Aa 4.4- AWeTTENEToA gTeag's dody & eataas aa ofe

(@)
2
an
)
-)
-\
an
)y
D

\ o~ ey g

5 >
o]
D
Q
CD:
«©

a-finiias A4 qadadaTaa af—a eajaaw. ATATOTA ATgd hifé AoGAAT
PATOAD 08GE hTTe AOGAAL. p-inedae 4.4,-fidas Gaat HTadaTioe 16
ATgeTe n-qieasq CT fit 44 (n—+5)- qreasqie NH-a606h¢ hiTie opeazeeas.
a, N85 A4 had 40 0BAT 84 4 AW ETTEHETOA (Teasy’s dody & BAkA, 14 0T AAT $ATOA
ATATOTA ATgei? 0 Te hife qpeass. ATATOTA ATgeTe n-gieaq CT fié 42 (N+3)- qreasts
NH-8636he hifité qsaakad. ATATOTA: ATy eak n-qieasqit AToéaigi~— NH-2636h aa (
n-+3) qreaiqie Toa: CT -A600he &%aT hifies AoGaas.

ETeadal frdas - 0aglo STATT Aa hadéaTimTo A0T_ MiTa [pqist saT=araar
Ademsanaa yia Golr 0A0qAEAAT T ETHAZAT tadealaa —otadas. Osad 4%, NOY/e,

N~ - ~ — N A~ -~ -——~lm = O - -

0Tgaé aa Taééadie aiTieTe 0aoéét yoaaddad. ETadairieTa TTevarwa caisgde A&
oPameda 3 ameiTENNEToa Teaeg’e codyoe éadcadedaail feTaal —ar T W Tiaa aétaraai
Aedas hinge geeade. Nwedad oaseeasaa ¢+ catwd ATATOTA ATgéadk éok), AadqadTikaTis
cadToTa argéad heiTatda an ataa
Toaat. TTéTarea caifsgdeaa oadowerar 1000 o0a aWeTTENéToa qréadge Aoeea,
T r=100000 &a 0aTa.

ETeaaaT 0adéeatie okeaa
1)0adéeate O—=aaire &éd gifi W e- aseoeT;

2)adoaail & i me - TOTEET aa O1¢ &eadTénchThesasace;

3)grédat ameiTédNEToadad T¢ 1égaToaa 1 aazda aokaas;

4)heedaé

b-AddaT a qadtaT €ATa ——oki#AAT TTHTATKA catmitadaal taToal do®ea anThat téée
oaééaa dodaai (3-rasm):

1) Tadageae - TTETATA caTaedtadTe éodi adee &80 O,
2)atoeradastds - TTETaTota caixdéadie éoliattoe atd-atdtda gadam a-qadaé dokaae.

AN =2\

~

Th OONOMEN08adk:

o O

\

amelITéeNéToa 5-atadTentéece T 16 aToseas.
a

cafzoéadadT aTarToTa artgéade htiTacda an ataa Toaas.

b-A6daT a qacka T Eadie okedaa OTH 0T B T 16adk:

1)caized 0oGeg oG m adaneds Tackafitaa Yine aod T afdar arooed 00ce T
gitads;

2)aTaTiTa aTgéadt gactam éad oaéeneedcaa _ oaas;

3)R-4063d6htad qadTd attal Taddaoma-taddad 0déeicéie Jogioe aa qoée oT I Ti1caskas
f1etaaas;

O

d)atoéradatéad b-addama gactam atda TTETaTRA calzdaal, b-gaéeeos OefiTacda hined

are hrne

<D
o,
|
=)
-
D
Q_)/
&
Q.
Q.

AN~

aoGiat 101 é¢ti

FeééwaT ¢ 00cites AtdtaT ——¢ 00CHiraA ATy éiq yéareasTe 4a A eTTEeniToatad e
Aedad _ €¢ b-00ctie 16 hTheé it | TEfdeaeTe qOéeaaat raddadaal atkea Tée 101 €81
Nwedae _ ¢ b-00céees hiiiee qiéées Nrédassas b-00GeE T aBad
[ele Y le NAVAI
Oate Glu,Ala,Leu Val,lle,Met
O®ia—a His,GIn,Val,Phe, Thr,Tyr,Cys,GIn,
Trp,Met Leu,Trp ,Phe
E6-=-fitc Lys,lle Ala
A&badq Asp,Arg, Ser,Thr, Asp, Arg,Gly
Cys
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Qadrtéeé éodhacda——¢ Asn, Tyr His,Lys,Ser,Asn,
PrT
Tas=—asTa—=¢ Gly,Prt Glu

2

3-rasm. Parallel(a) va antiparallel(b) b-tuzilish.

s~ ~

O——tal —¢ 006Gt - TTUTATRA caTmiaads a-actaail  oc¢Tgiao
T0 acTaté rétaireae(4-rasm). Bakdm aQadazaaa Nredaéie I Tl oaéé
mée

-\

\

\

D

g)/

an

g)/

-\

%

oo

- O !

TotA cafmdt +—adadasaidal ha¥aa 060 ofidéaa tadtatiae 10
ATa o0 oadtalio oaéé  O—=tal -+t 006Gt &aaa acatads. ~"11
at

=

L -\

-0 - -

faet aA6i0hsad s WORAR _ ek TWaiké cadyyab TATRA  carao
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\ JOT T

Aa WTéHKe _ & qaiotie qads. Aotaar
taorqadé TTETATRA catxieieTa Aed-Acdeaail OcTg, EAéeT dacTaa Yl ¢Tétagaal
aeadTitTa aodohéad aaradddaasn oalneseda o—odaé hal hitTAda TéeTeoe ETGEN.
TTeTanrea carsdie O1¢ oBaa o06d&al Wohi (ysooa—=—t _ é atoga _ T caisdtad)

A ar X~

<D

0aéeniecsaciTe Talko ™ A& tacTacé FTétaito

3) {TT oaifitstad 4) agfiosika eomdé-—asakie hing aoGiost. AG aad+—a —<Aaésarioiad
TTETATRA caladle 0agad YAaTTa Tawa ETiiTomaceyaa Yiie 6—=—éam ¢ 00ctezaa
yaa adokiotat Téed éataat.Quyida sitoxrom S ni uchlamchi tuzilishi keltirilgan.

4-rasm. Sitoxrom S ni kristalldagi fazoviy tuzilishi.

Oo®otaT =¢ 060Gt - Tqies T TeAéoranitaa had ase asTadea oTearaads a
TTETATRA caT=otastie okadT oacTaeé sTésaniaé(S-rasm). AdTAaaé &ETaokasad
TOTOT W Adkad _ é¢ AAiiesad ada pdtaas. Osad Toantaads atgéarts TTETAABATO
0-+tad hiiTatda am atda Toedktass. A Ta-+—a NOAALIMEEAd(TITOT 1 Adkad) AaTl eAToao
Tofiessad TEAT W A%ad Adéttaas. Eofr—=—i4é Tt T T
caisdsasaar taToad Adokade. Osad okadT TTETAAA
aeadTiTa) aTgearaair doGaat. AdTaé, AaoTaaé TqieieTa had asd WTeaéoeane 4o
Td+—a foAasseaar ¢aToad aokaas. Osad oadT aTgeairta ToieiTeTa oco®osaT ¢
0Ociiepe e tacrées qetaae. W eTe fitdaccaa AATTAETAT W Tedéosant edsoidieose 1 OT &ET.
Oitia oadéeacaa oodoa TTETATRA caisd §adoa Ao®ta, had At 0AWed aoTme asar
atgéaraar. O—=dam—=¢ A&a oodaT ¢ 0Ocieortad Taavda A&ETaoN7d Tqisadsaa
0ddeoreeacs. Opadey/d Tonesadaa tacTasé 00l Aadaratadt odiartaads <—aaada Takow
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dadarada oadseacs. TTETAT®A cafseders 08
TONétT aokaar, faraado _ ée éart

5-rasm. Oksigemoglobinning tod¢tlamchi tuzilishi.

Tofs - TATHA WTAAXA) TOAATICTAA 00M-00Tal ATETAE AACHARAd
Aazadaamad. Tqie - 0A0WATAd 16 yia WO Aackhaf- ATer _ aé 5aaeciysead
cadABICEADA. ASTETAE eadaRicaiTIad M0antad (ASTATMA) oke homaddaaa awasda

T A& T ANTRITE 0Aoek VooA—: WeTAtad 0RactiN/sadaa tadiTe
AToa0tA OATeA: @i _ Al 0RaltiNreadis 0AcHA: Togask
A0Te  qahié, TWAGOT ic=#weaa ATkoilt aa AToqARRoti

oadmereacas. Wofee - ocddomarcasaa ATE - aa DIE- T adaca, A0Oacasas,

D
-\
Q.n
o>
Qo mm
Qx
-/

adareaoseétaca, otaTTOStdaca hamaa owneTeadme Wefime eAasndia aodaas. Oeé
Toaaticmeéad, OoONdGRal, Taa® a&aa 6o ywecda—=t haéaTi Todaficiéaa 1 Tadadad

ATasiToAiTiTa aTogadéotaa AaAToNTitad TORT  Aacait axadazas. g
AToW T1cadaa eTAOET, ofitey ATON THe, EWTOOTHEN, TOTEAGT, ATTAATOSTIET, 0R0ATOOTNET
. i

éwaae MagoT ATomTicadiera anTneé gefi e TATeAsad heiTasaTaas. Aosadaa TEmoToeT,
adacTroanfier, aadaTTETONETOTI  ATOWTIE, aépéaarr, aafnoseT, AAEaeT,

ef, arafroaircel, AatotadtTt aa Toaém étfiéToasad éédads.
THoeade (¢addeTead) had® AToNTiéAdEa Yopias. K&y

Téadacet, yramoet, OTwda aa 6égd Tarkasask haw éaca ahawéyroda
yaaagstao. ghéé - TarTKa TTadatad f-+taa aTwaiTé Aaactlaile Aazadaasdaréace
oM——{66E T¢ At yoads. Aosad qaoTotdaa ETeoeT, aBRTTENATRT, TaTeadeTTEenaTe ead
Gdaas. ATHRATHRE-TATRAA €Aana A0d0hiTe taoéi yoaakad: asamenai S, A, A, N;
0edTSEaLT, AadeodadeT, TWTEEWeEMeT, AadeTT meoeT, aéoeiT meéoel D, TegeT, yORTT WEOeT,
Taieosees, AtafioTéeceT. Cahadistde yTa odiee 4dodaail oTéfeiéad ham  WEEOT:
Tqfiessaseaes.Oalnes yooa—<¢ T eqaTo Ao®é—=a ATOOKTECT, 0A _ =4, &800adSs (TentTeas aa
yToddToTéNtTéadda odTa éatadtdal éow. OC feméé oTéntTease dkoéT aa addki haw
Voot oBaarsdarass. 1avea (TentTeadda OassTeaeT, amarneed, WasiTOmETead éddase.
Tarea acéadmeasadt aodoheda -ysartoamer, yoaTceT, yoaTeskie T, saractanet, nédwantt,
GeGE0ET, TATAATWeTEad Ee0aae.008 T Tadaiad 4a éTTeadTE TOAATEA0AA lat@da 06aTiTTo0
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Tqfiessad T OheT ahaTéy/0 éana yoaassad. YEaosTTéadTe taa6a—<-¢ 0e0TOST T S, EefeToTaTE

TasTalT, aamToearel aa WeTafTael, cadaTa ataomene, b-eerTodT e ,
é Tqiessad iTasaTaastas. OdATATTI0 TATHRALAIEA AsaT AwoeT Aa
; QaGTT HeORT &a yilitaceiéad éedade. HemTY Tofeéade Toaamegm 1é
Axx s faAre Tem )

€t 00086 éanatéeé gokg ToOa—=t8adda (daéotadkyy, atdon aa oréfe

gadsé €d0dawéie oahménéacastad. HemTY Toitééadda N TOTTASTAOT, & NOTELTeT,
B TITELT, eT0A00A0TT, BAGRTTAAT, GeAdT aa 00T W AéTéad étdade. OOGH T a Tqfieséade 00wET a

da Toaaréadie o00ciéée anThe Ao®ed OtcT a0 gffaactad aa OcadTe TAadaieé oOThnacasete
i, a-éadawt, iqé

édane aaarosase ToToa

qraége Tofeesase, aalce Wawm :

T oféditad gifiqadtortat rtadTadad aéoeT aa WETGET éfdade. DAGATITO Tofttéadda sTaTIET

TOTATINET €804, Oad _ 00g'éeé fearaseie gaaldé péadeéad aa Ocaéecseie

asad. ATogadoa Toigeade aa TaTRasad 1é aactiant ookiq oBaaré T adar aodea,

aa BATOANMTORAD, eTeotdtacy Aa YETTANMA THctiadk éidads. Oadé TATRAEAS
T

- Qy
£ o
=

- QJ\
=2
QD S
My Qo

(o))

)

44 ATAA%T haT =6 A000hAa éiazs. Cahida Tqhesas Tgiq WaTadit: faggas
: 24, 0600 T Tofitst AAOT T8, G GACATS, AGQ ATE ARAALTE adTA ATOA&T:
0b TOMAZAR 08T AATTHR)EAD eiaas. Tqhessad eTATT TCOgamt Aa hadaT e
AFTRES 0A0BRANE GRAT ead. ETATTAA o®ha hATAAA A e67aa 70 A0ATW ¥ Tof
cadodass. Tcoga _ &t ATio it oW BHe aadksant AWTTEMETIA 0adeiAlEa ATy Bqas.
Toftseas A5-Am ANT AWeTTENIETOA 0a08iA ARAT 0adq qéaas. ATETeMiiTiasad o
44 feToAcsarazataal  Ad  féToActai W adaldail  A636headaa

ATCT Ad MRTOAGRAT T Aata i
G30hETE daél v, qoéiaadia
1

Do W W M W
-’ Q- Q) D~
B 25
o>
U~ QO
Q)
a€$a
Q_)/
Qx
o

’

T aneiTédNéToatad aémaoel 1aédtdal
0 Eedaas: acfasT, ecTeaéoeT, 8aéoeT,
T

Q-

~ N\ -

aa adacner. Aalgk ToAamecméad T¢

Q
(@)
o
=13
Q_)/
-y
Q_)/
-/
Q_)/
Qx
Q1 -y
-\
-
-\
-\
-
=14
D
-\
o mm
Qo
O
Q2 o
D~
1344
o]
=)
o
B
b
an
Q)/
<\
o)
Q_)/
2
&
QD
Qx

T acToR0 faaTesask:
1. Tqité Ad TATRASAOTE A0-AM06aAAT A0GET? 006 THRA AARTA?
2. Wofits 0A0W e e A0RT——¢ WAKA &6 OT W TI2AAT 0ATAA EeRoHAAT?
3. TOTORET TAcAdS/ftTe 84T 0adsH YOEAT?
. TOTORT TAcAS/feTs AT GTEatat s 006 TRRA AARTA?
. TOTORT Taca®s/fé TeW A RAAAAAAT eTETH yowas?
Tfiteead ToAATECT 44 AActIasasTe Adradaakad?
. TAToAsA0 ToAATECT bac:
Tofitseas garaaé yeaT AT0ad 0adetaaa yaa?
. AcTO W iqaTo Togas Tofes AT
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10. Woiitééad qaTaaé onosas asar ardaca
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vafiTettaraa ardactédail 6 0adWaTo feToeadeT

16¢ aaceys0: a) Oadm arnosadie
fi 3 0tdeA OBET AL

~N = AN

0
azadadeaal aacebaneie 000l

o

- \ 7 J

10606 O—=0OT1 qoGéaie
(Téaatataar oTeaa 00O T10e0a AddeTa.

(o))
Q_)/
D
3
S e
D
[« O)
Qo
o Qx
Q_)/ -’
m/ Do
-) =)
N S
& &
- P
Q_)/ o
Q:
jarg §g
2 S
b <
S &
2§
Q:
Q)/ -’
-\ mo
> O
) @
\ -\
B3
-/
13
b
o
8
) O

O&dmAaTead Tofiee TTaadtadie yia i
aackasas aoke—<a OTeaddnaca. 04T AToEad 00dké horaédada fiTad aokaasdar é¢
a

8RABOI/EAITE OGRAA BT 4 [DqTd naT adask eavaskcaitosanas. OTcHa: aagaa
3 WETA 0A0TWATA0 03AMMEaa odkas 11

wN £ o~

T
e6-0a0 W Afotadie am

0déotttr atdatta 0adeorée
1620 eTNTIEY/08a gaatm &s
- =t

a gogtareaar. Qaae

Thaneaasde encasaar
10820 NENOAT ané asarl aTgéegasd. Oadmar
Ta. PiTitad oTiTitaalr akgeo &t
1618 éolr—+¢8é haégpact odieméé aa haéar
fedéa &aa TiaETq Tio Tt Akaartad. AT IT yigiadTanyy oaneie
daTwati Aaddk tagacacta Ol1O-aidie aTotaskaar :

TeT E.E00ATO €00 T aé OTa _ 03aT adra ATiéac taséiasaads
: éocacaar. Oasara Teeweask A Taéar aa k.
0 T é0a0madne Aeadméectas OTN
Tégfad Of1¢ adafdaca &da acadairéad. 1837 éeaa I.Berzellus oadwainogad oideé
T0AaTicH a0 AoGacta Addaataail GacakcacdTotad yéareacie éo®iana addat. Afa @6
a 10 (é1o.fermentatiT-a&g'¢r) aa yicen (biTi—=aen zunh-
a——fogpaa) oddmemeadt TaéaT A4otkas. 1897 éaa Tawmel Teéwéask H. Buchner aa
E.Buchneréad a—=0qeie eT00¢TO 00T0Tg ¢ acdal adadaosttdis Taodkzancaa TéeTaail fojgieé
gatait atgeta fnedd aa CT, hTh qpétoseie eodiana addasas. A-—tigk A0 gitaE ok

\AAN 2

-
D~
Qx
ot 3Ot

-~

382 AA JAGHfiRAd 0Ty GoBhankatad TakoT Aotas. AT edfoask hTeavaass
A5 ATO AT A%ease ATEST _ 430 J.Sumner 1926 éaa earaaas 6iogéaraar amara
TeBAT 60AAcA 0AST AT0ASS. 1030 &AA & TATRT, 00NTTRT A GO TORWRT 2 Ae0ankad Tea
4203 0A0WATMHAS Tqmesad yearsa: TakoT Aotas. OAIWATHEA) W TEAG6ES/d T affafe
10000 A&7 1000000 34 42 6TAAT [Tt Aokaze. Osad &5 _ 6t 4% Ta—a TTETATRA
CATRHARAAT $ATOA) A0GEA, Ok (ADELARAA TTTgE 0A0BIARE GRfi T 6AS(ETIAGOTHAD) - Adatk
TTea0, et—2adTq TOAATE T TEAB6MEA) ANATETEAdT: o60AAas. OATTATHAY |qTe
AT adask Ga0askcAITRAIAD: Osad 08AG6Ey OAcHesatTe THHTT aa T Haasasaa ¥aja
Tothotask TOT T, Tanasar, 65aaca 0a0W aTe (pH 8.0, 20°N) T T—AaTa AadTeceis
10 Taja Toaz: OATATRA [Tt okida 6TH SadAHCAITHRAIAN. D6 awal &
qAdTIAA GEAd GANNAY okiaa &

qpiaakas. HTGHE: Taédaa qaast qera
3RAB6E/6a0AA E0BA 6 Mt ToAA A0G:TaakAd:

z
Y

5THEE8a yaa 0G4, DT AIAIATOGAABTREET: TATT _ T
g i oasi RAT 08

tasieftarda afTnal (A0 W afotad éacastctTa—=¢

1. T éntaTodacéoacatad.

2.00aifiadacasad.

3.AtadTeacasad( atd A600h a0 W Téad ardattd ——tqpd qoB ATy hTfité ).
4.Etacasad(qoizaTy Ao®i—<a &idtéios).

5.ECT ¥ ddacasad.

6.E¢dacasad (feTodoaca).
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gtar aedacetdal dagaméaddarl eamoas: ader——¢ dagan Jel=t:
——eT—=¢fe  &odoh aa noaaodioohie, oo®RT—=¢fe Yy

iai
Tg TTasack e 0adta dagameie éodiacase. N anasar, €fEToase 6ThdA0AC

~ 7 7 o~ 2

O\ QJ\

3.1.3.2 oikaa
53; A0 OT¢ AdAITeacAsad MiKaa (3.1.3.2), O65aeeaa yoiskas AT balfitd Yoo
686haa (3.1.3.2), 6Troad edieToa T TTTynsas 1é AAsTRciTA=— i6Aa66haa (3.1.3.2) Aa

~ 7 7 o~ s

n <\ -
«Q
D
Q_)/

avcakiciTa—+¢, 6AGET 0008 0eeé ToAalecWéadaal azdaca TéTaal 0adWaimoad Asd-&eoe
asat 0adq qeeaassas. TTHATEAN0dAAA 48 O TTH 43 éTa dagaiéda yaa AoGaassasd.
AeseaT ¢ 00ctitoptaa SAaTANE 0adgAa yaa 0A0WAaTotad ecTAd W AToiad Ada acasaassad.
OasWAaToana 0daéoeyeadie oAciacie Aa OTaa 003 THeEEadTe oaliedeTe qidaris
0A0 W AToa0ka EéTAcéart: aiTneie caoréi yoaaad. OAdT AToana d3aéseyéadie 0Ack&saa
oalfied yooa—=—¢ T étsadda: 0admaio éTT1oaT00aceysne, NGAfodas ETT0aTodaoeysfie, eT86as0T0
aa aéoaarTotadie eo0tdTéd, TOh pH aa 04T Tadacdda éédass. Eofr—iéé hTiadaa

0AdWamoacta 0ddaéoeysie  oaceeds Y, 0ddWaro éTioatodaceysitda [E] Oody oe

V = k [E]
ATWATOAA 0AAGEN/6A0TE 0ACHARTE ATecETa—¢ yia WOhiW THesadaal awe a6 -
AGAN6a0 ETToATiack /fMan[S]. Noamdsas eTToArodasssfife 0aaestys  dAckaaa
ATgegRAd oGAaTHAATAY O&AAANAd TANT_ T Aokaas [S] 1¢ mendaal g
TigaToeasaa v [S] Aa WOTITOOTTasasd, [S] Té add WiqaToAA yha v A8l as oacke
(Vo) 884 TTHEATOA=E ATEWEE éTa0AA YpTéamass. v ¢ [S] Aaf ATgéqiaiaa
t4, L.Michaelis 42 M.Menten 1913 &%aa 045 W ATA0 oalfitd &ifameantts
6 Tacamysmid ioéad —iqakdd. AST

O N A~
7z

(@)

a éo®a odomarocawa dJaaéoeys eéée
I e4T0a0 do®éa, AtdeT—+¢ ATNgi—+—aa 640 ato NOANdas atdal qaéoad oalstdtaed,
0adWaTo0 - ivafidas €T 1 1EdénTe ES hified getasesas:

E+ S « ES

N

\ - ~ 7

Thgi=&a AS Tas+asaita ddaéseys TahideTe B hTige Aogaae:

] Tréaéfie éTroanodaceysfie aa
foatoafitda k argéq aokadt. Pgreaa ocaétatataairéadaa
L cOayéei oaTasaT ane éadoedea ——egadsaar:

v - 0daéoey/ 1t aToéaige—= oackas aoded, fivafwas 10% aa—+a éamaéadi—+—a aaq
hfiTada TéeTaas. DO aaq e—=taa 0daéoeys oackdas aTemeé dodaas, eééei-—taai aaige
hTéactadaa eTacacdéTa—¢ oalfitdda ya

fTa—= a TWaoNoETo éTroatodaceysne naceeadm ai Aadazaaa
aotadt. V,.r -Taéltmaé oacitéic aa ET -0déoeodeéa _ oAdat 0Ad W ano-idoanidao zd00e
O0—=01 Nidayéen éTinoataoantacd
k—+1 k—+2
A+S « AS ® A+ b
k-1
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bqléeaaae agd ndanodacée daaéoeyy 6—=0o1 N edayeen &1
16410 6:51 oeyéadeaa v [S] &a ToTrT
a 8

NoanosaoTeTa éi—+—té &7 0T féeaec’) dagtgacaai hau [S]
<< ET aa Ntdayéti oaTasam ange goétaade éodiies e Téade:
V‘naen [S]
V= -
ET
AOTAaaé oadTikadad daadoeyy Akt ¢ 0adiast eeTane (IOl ao®i—+a al ataa Toaas
Vi Aa ET @acakesacie antgpao O0-+—01 Eaéioads-Addé ocarasaman aarv

Y

(Téaatateo TATIOTgAcO:

1 1 El 1
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\4 V3 e Vi [S]
O&3WATO TOATAdA0AdTE 0ATeeA Tadvhaa 0aTee T e XakgadT adteesactaa TAaAkATAaAMAd.
Il aé padTeoéadaa 1 €1 1¢ iGafdaote 1 TETO0 AaaT 1eaa adéateoeie éatasciTa—¢
(A0 WAT0 WeqaToe 0aTeéee e Atd OacgadT Acdétacda 0arTa aodade. 1 Ta (AdW A0 TiATadaoe

Tofteeaade 0aTeeee Atoeesac - AT 0RO T & 0aTeee Adéiwazs. OakgadT ATE:T _ adé M0MTaP

o~ A AN gAY

0aTEee Acdicac Ada, éacac(éas) aaire (Téaataltoie C)é éeo yoae; adraa éo@é 1 1718

Adanodacte 1 AAGOTa AAAT HéAa EavadeciTa—=—¢ 0admafo WeqaToe 1 éacaé laTéeééa yaa
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a0aocoTE TYRO 6égaea6|e daTeN ofte optads. ETAd0&0AT A 6fi0AeT OTé&cg eAa 0alfd yoea,
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jaTeey 0 ééTacéanic Waado aw. 0ok
Tacé Tofcage aodia, v i1e¢ [S] aa
o®oantaa okadT oalfied AoGhia adatcé fiea 1 Tea
A0 W ATocadene Oamecedae aceTnoddé yoldéoTotad aada
Taas. AéTnodseé 111 piTi—=aall ox-atoqga,
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éo¢|' neégaToaad eT1 addohéakkda yaaacstad. pH okaaddaraa adraaé aoiodhéadne

Tag hTeackit okaadktot (AW ATO 0aTe&Aaa eaoda oalfitd eodiatass. Ad &ttt
Taddacaa éaocatecaa _ é¢ Ndantdacie ATg taaa eaidTé yida—=¢t addohtadda 0ddcaréeatd.

‘6 e6 oaalalb O—=0O1 pH 1¢ TakkoOT &0 eémace aoka, adtaa O éaovasecéTa—=¢

\\\\\\ A~ AN N

aaéoe aénim aé dodaas. Nanagar, TATMT 6—=06T1 pH 1.5; taxqroeé GTidacaca
=061 pH 9.0- 100 Eotr—=iié 040m anokad 1aéodaé ithada (7.0-8.0) pH Tre T o1éaa

A006a0. AATO-ATO0 gTeaant aole—=a édl _ aé 04aéoeyread oacéas 0&dT Tadanoda ha 6
N (Q,) 4a Toaaitaa d4aéseyy oaceeas OaOIél’é.l’ peé¢ Tadda Toaas. Ao (reaa

oam '|'é6a006a|e —aétaraar gpémackakaa 080w aradda hai ocdatoéeasd. O&T Tadsadoda

~o~ 7\~

40-50° N &ai TodAaaraa eifitgeee &AATacodateNsit hiTAtAd Tofité EeaoascadiTorTeTa
TToaTeaniat iTad aotaas. OaTeeire a0Taaé wadad fddackadaa eawactotit anThé
fadade Toiggead O—=OT ¢ifeeeé aaracddaceysie Q,, eTyodkceateie Jogroe qé‘l é‘éé\
yaasaeas. OAd W Tow Aaéoanyeadie otddmancak [gre 04T Tadacoda Tros O eas
yaaaessas. OA0W aToaca €acascic WOheT 0T ETictakaar &g zoee 040
agtal 0a0 W aro-idancdac T m 1eaéfie hThee opeaae aa ndanod :

o1
e|‘|'| CETEY)) oaaeeaeaa nlae6 o(kaae Ao el | |eaenaa fOAfoda0 0ad W aTomet

\\\\\\\

~ O N\ A~ -~ - by

Om,

‘léhnoéloaa aétatiot fTaed aotaas. O&dWATHAITETA O
ddtactadaa yaaaes. laacda 0aTé TWadéac 0admAaTo W TeAGosaneTe
yaaitaéat havaa 6admaino aéra oéaneaa baéq ee aloeq eo(Bel’ezéééaé >

o o
s CD-
< 1
=
-

Or0ada éataat. Dankt dadtoaa oare

@avaste Tadtactadie ardtes WO W EET. ATgETa—=¢ i m 1¢ hTTi
fidanodacie 6aTé Wadéacaa Oopéaa 000eereTe o0al |e|eaeaeea6

A~ ar X~

NN~ 2\ AN o —

Toadd. Oa6|a|0|é|a eaoaeeoee ‘1 adéactaa
iTétaaas. Eacasé aodohsad fAsvactaa Tééééa e"l’l

aa
éao

o~ N

a 6¢T _ aé eavadtc anThneadt odoantaa aaysoee 6adq €oky, OtadTeT

al’ég‘leéée atd Oald. EdéTt odTaa qadamaé Tromaé amnemaa fidas
gadaa 37°N aa Oéalalc‘)éaa Aal adase eavaticaiTotadasd. AoTe 000Tnke 60
0 -~ —_

/\’\‘ -.. O A~

Oanodas éTH TéaéneTe hThe doGioe héfiTAtda aT atda Toaatdal & 1a
T o6a0 easodmaas: YpTaots, _ Tioto 4a éolTatio. AG T tiad 0aaéotyy yiadaane
! ¢

éam aéodadséad. D.KTshlandié eTadoeséaraar ool ot €acte  oalée T Toedaa
Oandacie ATgéateataa tadmanoie ETI0T0 1 aoey/it ooTaaé ogaadascés, adtaa
06€& a0d0héad éacatecie fiam adate NTad aoGéoeie oal meTéTa—=—¢ hTéaoTe yaasséastao.

N~ o~ N~ N~ N uA N o~ A~ A~

6afodad T I Tiéaal amatda Toedéadtaar 6adw alo ETITO N atey/neTe ogaakae yoéet
c‘> o+0| hal d66fa0 yosaatr hTeackadaa fTaed aocass. OAadmAaTo oalfesere

3 al |’éééa 1066 €aoatec €acda hefifa qolaas.
W eéoT oheo TR hal éaa ahadéyoda yaa. YTa éolr 0adgasaar oals  Toaa aél’Té.l’
yTadaaoté aadadie é ‘léééze Adanodao 00citeaeie NdAMSa0-0a0 T aAT0 €T I Téaéfitaa Toateq
hTéao 0Ociteeaa S/l éateat attat 00O Totdetaat

TacToa0 NaaTeEade:

1. 043 W &T0tad 444 gaTaaé Ao asadaa éébéééée”
2. 043 AT0ad TOAATECT A gaTAAé Aactiale Aaradaatsad?
3. Oddaca 0a0 WAt ga—=T1T 4a & 0T W THeAAT ardaca TéTaan?
4. 043 W ATad e tanTeléae gaTaaé al ataa Tototasas?
5. O4d W AT0a0ka daaéseyéadie oackacaa oalfied yooa—<: T eéadie NaTaa odeTa.

26



6. Nedaysn oaTasamant qartaaé eo®iiizaa yaa aa o Togag itmait 010o010kks
TOomén?

7. 043 W AT08a0 0aTéa: qaTaaé antggarTaas?

8. A3 T AT0 eTAATO: Aa AGokAAITIEANAA gATAAé T Tadakad edaat?

9. QA3 T AT0Ead (aTessALAa Yoo T A T Ohiot Aa 08T TAJAOA qaTaaé oalitd éodhasaas?
10.0aTé T adéactad qataaé hine aogaas?

TTEETATOEA CATADETETA ATETTEENETOA OAPDEEAE AA EAOTNA -
EAOEEAETE ATEQEASH ONOEEADE.
Paza.

| ATWTTEREToA dadétaiTe atigiacs.

1 EtfEToate asaimeec.

2 AT TTEHETOAsA0TE T eOATIE aTadkce.

3 N-TOtd&: aa C-TO0AE a W ¢TTELAETOALAd oadeeatTe aTiqiaes.

I. AT TTEMETAsA) GA0T & - CAkALTE ATiokaD.

1 TTETATOA caTaedene 60ada T aTitao.

2 EaoTa - edoscent ateqias 1eTa W adion et _ até ofdesade.

3 Oféo1aaé o6ndesas
Oay/i—+ (AToadad: aragcaomd, ¢TT adTaoctite O0THaoTadawys, N-aa C-Towae
aMeTTENMETOAtA), okt TaBMTONe, TeTAART, 0ROTOAMGETA=¢ AOi@T agdd, T AdAOGH
A&04E0T0, ALTLOOTOATEE hTNgea, 2.4-81e00T00ToAATCTE, ATO-aWeTTEHEToa, aarne ook,
ATN-aTeTTENETa, AarneoeTora, A TN-TATRE, APA0ACETTEC Aa TENAcATT Ofokad,
0BR0scE: TeTiéa OO, daaiTadka TeoTitaTaal C-oxirgi awmeiTésEToa. OAd T aToana

asaomeec, €6 _ aeé Acadmeec, cpimail éeneToase AcadTéec, W Taskdidtaos, odewfier, AT

ToTodéTaca, OEW TOWNAET, 0A0W Téecil, ——aééaraal ToToaTég, ToToAéTaca, AST W oear,
AT ThAcT, AT H THAdTEa8OTT, TATa Oadka, adei OOT ¥ aiTadarys, em 1OTTATOAAT,

2 AAY 0 A O - AN N

anoe0acasas, Tohetad OTTTadaNsie, Yamair Ofoe, OarecTOETotaTal,
adadaaaceytas, 0aTeeoeTacaaToTeT, 0ATCEOETEA0AT W Teé, ameeeTTOPAcTEeT TH, D800 anThéad,
: 0 eREToa, yéeneTéoeys TTey/0 eTyoteoeance, neeéTT daca, qadacstaar 0
fiee O6TRRA, AAAEOO O6iios:, NAGAATAOT, gaodkg, Aac aa fidjpq dacast
AéTaroedaca, amerTraroaaca, armeirm i
Tta, €01 _ &é iTTtaw, oactaoideedal aoT méad, a
0e.

Té aacéy0: a) Glu-Ala-His-Cys-PrT; Leu-Arg-Thr-Asp-Glu; Tyr-lle-Lys-
Ser-Met aa Phe- Asn-Gly-GIn-Val Tartiararegasaskaasd: N- aa C-oxirgi

eTTEMEToAsad Te NATASS, AaTne, AtadactTTi Aa TERAGTETT Ofidiak _ saaw taa

adécalToele gataaé 00caatéacie —icmaaa éodiata.
. A

€ata ——egpa qoétaadt radaakie cotakeTa.

_ é¢ Octéaaeaar Oceé 1 aéacaar Eada _ 1
aTg'éas bTg 638 DasTeoe
1. |O%wRAeT .-Lys-X-... ...-Lys-Prt pH 7.0-9.0
.-Arg-X-... ..-Arg-Prtm

a)Glu-Ala-His-Cys-Pr1-Leu-Arg-Thr-Asp-Glu-Tyr-lle-Lys-Ser-Met- Phe- Asn-
Gly-GIn-Vval yEETcaTaTa e Tad+—ata 601 qaéfie &0 0ad W amoee aa & _ aeé

OfdééadTe qokéadal dodad yaeiaec?
27



¢ anetgfagaa &
asedeTa. AdoTaa OOE-Taroea, 2-

Leu-Gly-Phe &aéavavoant e _ aéé,080 1 afos aa T afii-iracdT ¥ aodké ondésasaa naeet-
afoa rad—=ataa amen TeenETc 0 Ea0seas até

Toite  aa  TATRARSTIIA aViTTEMsToA oadeedire angas 6061
bAeoioia _ 0AAaT WATAa 571 OiTha 6ifcToasa AAdTéc (eTadd ad AadTeicasaas:
aad—a amiiTeiEToasadis WigaT® amparaad. FTaTmoia AadTeg aae6oT aa
caAGAMATAAT AT T68AAA 110°N 24 fiTa) AAATH taa AT A68a Toidwaad. AGTAA IBTOTOAT
boGiq; RAST, OSATTET, ORROT AA OMIDAST QA AT 4240, ABO0AT T A4 ANTA0AAT
yia 0AZbartt  ANTA0AAT Aa AEG0AT &1 ENiETOASadAA—=a oGl TAd—asarazd. 6 aXafl
A08A 0A0T TCRATAAT _ T caizte AW eTTeMiToasadaar(Val lle,Leu) hifité AoGaal TAT0A
ATg 620k 6ACTAMG doCichTeedead Taokaneaa qefi T T AtadTeciarass. Aéigia Val-Val, lle-lle,
Val-lle aa lle-Val aTgéadkt Aa0qadToas. Womers AWETTEHETOA 0A0AT: #6Aa dody
aTiqeae 60T 24, 48, 72 aa 96 fiTad AAATNiAA Tadakds Jadioaa AtadTec AW aaa
Toidsaa: ad Aad—a TATOTAA0 )aeoidwass. Toh¥aads oeTOTIAT WegaT®T: arfigas
667 AAdTeicAA GETHRA GHEToa oBTiEa 4T TAATAGHTEMEToA TeTazs ORTOTIATT?
ATAGOTOTOT T A0%e _ 6¢ Jaras 08aeoinead _ daaieaa arngao 10T, Taivaa

TOneéTe A meTTENETOa 0adéeaéie alegfaraa aéotamel aa atdoamer éenéToa, afiradadact aa
¢

o~ A A s -~

Q-_)/
T
%/
Q-
-\
Q_)/

=
~—~ -

afiradadet éefcToare OTONeé TWEQATOE ailégiaied, OfadTe at0adatoeacessfie Atdsam ——¢
0ocier e afipa ada_ 1éAa  amatda Toidsaas.  Tgie  AtadTéecanaade
amelITEeNEToatadTe megaToee altgtao ameTTEiéToa aratcaomod qodks m afie Tigaée am atda
Totdaas. ATagcaiTd 1958 éwaa S.MTire aa  W.Stein (TETiéaal Yrdacsdar.
AT iTTENMEToAsad adasamane fAosktaraar WTERwOTE AT Teafe Aafal ooGaswaar
ETETTEAAA (TTAT ATt OFT T a0TAdAkN /Mt Togad aT atda Toeskwass. ETéTiéa Aoiad
yoo W adade attai afta-iaéetr osadie pH aa éTroainodaceysheie Totdeta faaas. Had aid
ameiTéNéToant otale aaqe artgéaraail aodea, Ot Titalto Aadaraftda arg éqacd.
ETéTTéaaal —tga_ 0aal yépao 1eTasasT ydoman asar adataooidtass aa ¥ aodnoi
Ao¢Ta-—ada 100°N &Aa-—a qicascetazs. ATWeTTENETOA TeTAMAMNT adar oalidsasia,
am 1taé, éadaTiao aracacka aa asaaadea hthee gieaas. HTAE dodaarl am Téaé TeTasackine
aToga 1 Tiaéodan asal ocalfitdtassta, 570TT1 &a ki TaéftTomeda ya
darage hrigta hries qeeade. ToTeeT TeTasadkT asar caiftdacstd, 44011 aa 1 [
yda fiadéq oataee TWahioeTo hified giéaas. Daaéosys Taozafitaa hified aoda _ 04
TahioETosad eToaTneadeas oaéoediéa _ odal acadTeéecataads awmeiTéedéToasad WeqaToe
TOTTTOTTAE do®éa, ATAEOSTOTOT HA0d _ daameaa afegtarads. CamTiaaé ameiTédéToa
afagcaoToacaa 1 TaiTiié ameiTediéToa eoTi—=8 altgtaradd, taéoedta aaqe 1.5-2
01¢ 0 08 dad—=a wda_ 1 aaoTiacaoodsaar. Aaigt a
3 eTTEéToatad aftar oalfitdéaa _ odaraa 0

Theé qoa-—t osoToAnGamer _ & T-00aé aracasa qostataas. Adoraaé
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a

|
D m
Q_)/
Qx
Dy =)
-) .
)
=
B

) ~ @

Tigfa Tofté ameTTediéToa €a0T a-6avkdcie atiglas
haTdéyoda yaaaes. fciateoieia AT—=—¢ AaThg-=—taa ao Toie
6 yoda—=t TTETATNRA caisedeacs ATTeTe Aa odéoédeda _ oaal
aadazaft1é arefaaa eméTt E&éiTat amngi—=—tasaa N-
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TOEE ameTTEMiToatadle 0déotdt Togas Tavea 0dadmartotadkie doGiio &adazaniie
TacToao pteraa e éT1 aadaas.

N-TO&E ameiTéeNéToa qréacopadeie arecfaie atkeT—=eéaddel ao®ta, 1945 édaa
F.Sanger (TR Titaail 0aantyy yowaar yae. Boiee _ ¢ TATRATE 2,4-A8Te05TOOTOAATCTE
astat oalnede Taokzantaa nadeq daTada dodyeaar aeTeosToars (ATO) hiigta hinge AoGaas.
EefiéToass asadmesc (5.71 HCI)  Taosanieaa hinetate TTeTAT®A cafsd asal argéaa
0 T Tara argéase Ogied, N-TOE: awerTéensToare ATO-hTreans hifie dosaze.
ATO-ameTTEMETIA yied AtaT yenodadorys oéTasds aa ndaraadoead tacsTédaa prga
g OOT matTadays Oficé atatr of_ ftarta, o®oaocédt altgtataas. Aada_ 1
: .

hTéaoaa qoéeaaadt—+a
DNF-F -+ H-Ala-Gly-Asd-Leu-Arg-Thr

DNF% Ala-Gly-Asd-Leu-Arg-Thr

— HCI

DNF3% Ala Gly Asd Leu Arg Thr

D6 apail 4 qaoToaa B.Hartley aa A Adaé oTHTieaal 1963 éwaa Yroanedar
aatie ofdé hal eafa qoeare® Tgaa. AcTedTiate Ok éads a6 o6k haT T
636heda acadTéc Taczaftaa OckWaéatdal TeoTl  &ieoda afT
abdeT—=¢ ATRge-+tAa AATHKOETORA (1-80W A0 TT1a00ae T-5-OITOFTRE) T
- 6 TATkATeTA TOTOTTeal Tadal a-ameiTaodohe asai oalftdasstd, aaine-rano
(ATN-TAT0RA) hiiee qpeacs. EdéeTae aTigg+—aa ATN-Tarka asastecearea (5.7 1
105°N, 12-16 fTao) N-To&e a--ATN- aWeTTENEToA aband TéTads. D06 awar &
qA0TOAA BicET aa GOTGeTTeTa _ T caimdiadeic aaiitaos Taokareaa A TN-écem aa ATN-
0e3TGET hifiee dodaae. ATN-aWeTTENEToAAd TaG0dTe GéfadeTaboa il edd (I g.g =365
TH) ¢T0affiea 06OTOAMOATOEN/7EA yAaacsiad, Otadie o _ fitad, oBoaotiedtic atgiao
661 0.1-05 TaiTiTé WTaaa acadke. Aaifie oOndeaal o(Téaaariaie aalg
——aécaTiéadt Aoadk aadazada gaotty radTedAade aeadTec akal aTgégad. AdTaa
0 TOTOAT (Teacqiadt Tad—=akataas Aa anradadel aa &ecoamerie Adcamefeareoe ATa
aokaas. @6 awair & qaotoaa ATN-lle-val-, ATN -Val-lle- 44 AToqaddd AtadTécaa
dadaToa, aoiiia Taokaneaa ATN-aTeTTéMEToakad aar & gaotoaa A TN-TATk&8A0
A " ¢ fkad, oBoaoiacie afigae 60T qpéei—+eeé
aaé hieavaa aeadmec aaqe 2-3 iGoada—+a Ocaéodteass.
ogaasoa—+ai ATN-n&sT, ATN-008TieT aa ATN-T6TeTie 6TOWene

acaoTeéec aaqoeie 4 iTacda——a éanmaéiedtss ETceN .

—_——~

0
= =
-

Qv =

FeétT——¢ OTHTiIA
Totka 6=01

o
009 &tdaac. ADoiner
a

DNN- F + H-Ala-Gly-Asd-Leu-Arg-Thr
DNRN% Ala-Gly-Asé-Leu-Arg-Thr
— HCI

DNRN%Ala Gly Asd Leu Arg Thr

OGTq Aaqkdd aaaTiéad ATN-AWeTTEMiToasadme o _ ftad, oBoastaiit afgas

0-+0T TWeedTrga qacsamés OFTTaoTadawys ondkaar oTéaataredar. AIN-
TWEeTTENNEToatadTe okt O-01 OatijoeTca, feéadadé aa TTeéaméaieia prga

06088 fefoa T atad 0aéesd yoesas.

60 4a eéé¢ o¢—=—amé OdTmao T
a ¢hoegaTete oOnottadaar  aee

-~ e~

\TN-aWeTTesEToasasie anigias 6+0T1
3 2T5

o] QJ’
S
/] D
|
<D
Q
Q_)/
R
<D
oy

ogTanaT adas qaéoashacai fofogieé OIT T aoTadaky it hefiTasaraas. OOTIAMBATO
aacaéoroaail OTéaatairto Taokzafitaa aaineg oOfceTe facasieas 10 Teéad Téda—<a
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Toidtag. OO asar  a qatdaa  N-Toa:  am TTediéToasadie Yawsar aa
ameTTravoaacacad astar 0ad W amoee aeadteec OfidEeade asat ategtas T O E¢l.

C-oxirgi anmeTéEToa oadéeacie alégfay. C-oxirgi ameiTENEToa (réasgeadcie

A ~

aiftfas 6-+01 acadaciieec aa TefacadTT oNditack éata qetaiciase. AcadaciiTeg OfiGee

13
O

S.AkabTri 0TET1éaal caaneys yotdal ao®kea, Tarwd _ é¢ Tqieé Noanec asadactt agar
100-120°N &a gicasdeedaraa Tavma aTgeadk acadiectarta ameTTENEToa asadaceasadeie
ired qga&e. C-oxirgi ameiTéifiEToa yoéeT ameiTéfiEToa hTéaa oreed,  08aéoeTi

o~

H,NCHR3*-CT-NH-NH, + H,NCHR?’CT-NH-NH,+ H,NCHR-CTTH
OfGETe 4t TA—=a AT —iekadk ATO. ADACRTTEC Taokamad ALG0aTel, afradader, ModeT

\\\\\\ Y v

Taaad; adderer aoareastr aodohere
N&seT, O03&TTeT &a A&dkoeT Asdsaciasadt okdadoa-—+—a
ameTTEMEToAtadAA adsaTaattad. T ENacatiTT ofos A. T aon
0aaneyy yoaar. TenacasTi Ondk Taavda 0deé TeosTié OfGe &34 avagd, C-oxirgi
ameiTénéToanre fedéa aracacae oaliedtda hatgatarea TEMacaéTt hihneé geétortda
anTheaTaara. tagreé 1 TénacaéT aT

aokta ThiTTaéta yoéer
T 0T B THeAaT ateT—=¢ 1adoa

oy

A

1
T0:6 T Ohiaa TERAcAETT hasqaadds 4 hTeavaads ATATOTA A0T W 6adTe
hadaeal—area: eanésT odaatoaa Tovaak  OkeésarTaal  Tofe  _ e Tarean
seasTeciaTioe Taokafaa hife AoGAAMEAT TahiosTHas ok oadéiataa JaaiTasma
TeTTeaTaal C-oxirgi AWiTTEHETIARA VAR AoGaas. AadTacadis B0TT AR Gie
A AATAGHARET: ot—=ac TOgAR Tqie _ & AWeTTEHeToar: C-oxirgi AW iTTeseToant
G _ feania, oBoastias afigpanass.

....NHCHR3*-CT-NH-CHR?*CT -NH-CHR*-CTTH
~ Al T
...NHCHR3-CT-NH-CHR? -TéfacTéTi-H
T SHL,I/HT
...-NHCHR3-CT-NH-CHR?-TénacTeéTi-°H
~ 5.71.HCI
H,NCHR*CTTH + H,NCHR’CTITH +H,N-C*HR>-CTTH

-—O = ~ N - - N

alict hTeackadaa oooeé WaTRA camadie o®iantaa sTétaaal anradadet aa asdoamet
eRETOABA0 TE 0AadEtasaA édta gTéads. ToTeTierTa C-oxirgi AT eTTENETIAM A0 oyadTiEadaa
SRACTETT hTNee et W aéae, 00ATTeT Aa f&deT 1eTA fitdéa aTtasadsa calfidtaa adadasaceyaa
—=dat Taokanaa C-oxirgi (Téacgpade oadéeatda &oadk WEgATIAA daalTaénwa TeoTi
peota Aok maédt.  AmeTTedEToagadre  C-oxirgi  6—=tié  anigas 6071
A0ATERTTATRAACAEA0 AtaT 040 T AT0 AcAdTec ONOKAAT (TeadsaTitaa
Mgt Aa ameTTeEToataoTeTa ameTTeNiToa €A a-eAokaeTe amftgtas 60T
6T _ Aé, 040 W ATk A GiGRET-E0T _ Aé Ofokkas atdaaséaa qodsataal.
ATeRCTORTORATAD OfGE. ATETTEMETIA EA0T a-8A0kkasTe aTigaaa anm
1950-1956 ¢éiéadaa D.Edman (TR TIéAAT 0aafieyy yodaar WTer
0a TesscToeTORATA0(OE00, CH,-N=C=S) _ saaitaa adasasaseyéas o
Yamar ofios N-ToA: ameiTeiToataoe canwoiTacaaromes (O0A) oadgtaa é

T~ A~

>\

AN

™ O O =) O

- CD-

N N

O

BATOA0 AoGaas:  1)0ATeiTEAdaT 1 T86(O0E)-Taveaie hine doGiaé;, 2) N-TOW&AS

AMETTEETOATETA AT TTORACTETTT  OAdgeaa asdadtese; 3) oacTeeiTiie OOA aa
eCT W dtalét aa éame : TATRATE

: 1ta, oBoaotaiit attgtae. AT—¢ aTngi=—aa OF00 TarTkaT:
an  a-ameiTacddheda afeéade. Daaéotty oO-—o6a—=ai adiad
30
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figfioa T aéadaa(pH9.0-9.5) Téead ATdéads; aiTn nebactaa O—=—taw —=¢ &t AA0adToeéEeé
aMeTeadAAT (00eyoRameT, AW Aokassta T er, Teoasl) oTeaatantass. A fige—=T1é o
QoG T =4 04aéoeNread hifiTaida éamadtot 10metr. Tarkarn OOA-A630htTt
eNEToTae oalftdeaa TentatTa—<¢t Aandeotss péada
TegaToaade acadacasad heiTatda Taroeacas
gttt odTaaé daaéoeyéadda éfdaade. DoieTa oO-+-01 Tareatadie vyamar
aoké—=—a addaddadactyéatto eT1add Aac aom Thiddaieaa aa TeaeTaail éc——e€ oTcada
ddadaneas  tookdTétda amatda Toaas. Foqreé  oadnwsasaa OFO0
A0 TEEOET W T—=—A&tTa Aa ameeT hTiee opéea acadTéecéarads. Qolze® <—a 1 ahidéToéad
AWETTENETOA 0ATeEETALAATOTETEAMRTE altgtad O—=OT qiéeT—¢ieé 00g atdadtéas, soieia
O0=01 aiéi Aarig—=—taal fola 0J3aéoiTT adatasia OF00 4&a qoztd <=a

A AN

N

Th—=—et&a foafc €6+ étfiéToart eoodTétaa (Taavaa o00e0ToNedEa éefiéToa) N-TO0&E
TWETTEMNEToa 2-areeiT-5-0tacTédl hiTfeé qpdtd aedadads, éaééTas ameiTéentToare a-
TWETTAOIONe ydéeT hitacda éasaas. Daaéoey THATIEE &al ATla&e aa TTérarea
afseot a8l 0aétfiaa Tad—+—atatade, am 1T S800aT el gréacge Tarwaaa N-Toas éasdaiaa
adasaaaceytares ie 0o€ioa-—t TITAGIATET edfiéToada aétaieot TOTWELT. ARTadaet

o
eNEToAt oradTestadaa (aéiegia Asn-Gly éao 11¢ aTdezéda codiceiéeé
L] by ATfige—=—¢ eéé¢ éaom a-éao

v ;
OOE-hTritéantaa 0dcaa asadmeiciadiat a 61é 3-
: A

W) Q_)/ Q_)/

Qo M

[
08¢ hatgate emea hineé opéest 1O
daéoeyeadaar-tacikeTTiie ameTTEMETO

T

Qx

famee-2-oeTacaarorefaa ecTmadaiiza eaToa0. Aaige OOA ad ecTHakanie
oadTedadeaa (11.HCI, 80°N,10 WeTd0) i T al Tad—+—asataaad. N afadar nasgt OOA i
nca 1 3 V/

1
Teagorane T THTT Go&[Toaas, ATTETAA haT AAA0AAAGN/RATID ATHgE—: AT oTq
aadeana fiTal Aotazd. OOA sadTe Tad—asarioei: Teas i ecTHAkaTe
068- DOTWAT 06TEA0 (ANETYOMOTE, AGIATARTE) dopotdTélaa AW asd
O0A sadie ¢ _fkaa, oBoaowaiit afigas TATRARIT: Yala
AAAdaAABiS EATeE sa0a _ Teid ANTRé ATRgi— hifiTAsaTaas. OcTq Aaq) AaaTHiAa 46
T aqiaacad 66T qTgTc BOTT ATTAMARS/MAAT (TEARATHAAT, AT T T hTcidaa AacaAsd aa
DACETS OfGEAD: Meeadds Ad TTRAT tAAaA: TEeSTIDTGR qRotaT & BT T AiTAdA%Y haT 4a
iGjpgie aa aac-idjogie 65T aiTasay/eas qosiaiiTgaa. A ot—aié aa ieeé
0G=aT i WIEIT oA RO 6 GOTT ATAY, 66T 4 TA—a yaI0A—tad ffdAT afe
bosad —iqaatr. OOA eadTe ATitae A0 hTHsasas s ATAsTe OA-ATHhAMRAA (I 4.0 =265-
270 T, yefieiessyy Wiy ETyontais o®a—=a géian 16000 &3 (AT4) e6—&
pdtioaa yaa yearsesaraal oTéaxsaraz TeannTeasadaa ATOAAT 0a%eAda
0EOTORMOMETA¢ 082

a

(@}

AaT0 qolzesass. OnoéTe NAcAssied: 1 TaiTmie

“““ aac- oo cgeé 60T 1 adTadays Taacaa i
anifaoaa qostaiaat. Aacg-iOfooEe 60T 1 ATAdANY/Mtaa T Tadaks
éasoeoeedataat fodra idfoq daca (Taavda MeEeéTT dacatad adatas 1
AROM ATET T OGS .

TAONOA eTETTeatadaa aoditaasad. Aaice OOA $ad OOT T ATANANY, cpétoAal Teaet
- - ;

Qs ox
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otadie 6=o6a—=aréas (Asp ,Glu, CMCys, CysST.H) _ ét aoto it yooias 60

T
(Ser, Thr, Lys) fitdéé hTriéasaceda aétatoeeiasséad. DoOTiTa 6+01 (a8l eéée Ofdtaa

(tsaraa—a Aa OTéaTl fotTa) AT atda Tosaas. Nowasds éwdaad OOA AT afigpas
66T gtk naTajaaToweea yaa qadaosdar ocacas  foppgieé BT T aoTasamssfi
qoGsAT I Tgaa. A6 OfGETE ahaT iv/08a W T oTH Tiead: qid nAcas(30-50 T T¢)
aa bACKAA(10  WeT6)). EoGr——#ié hisasadaa ¥ afi-irasisTuacess aa
AW TTEHETOABA0T: ATiRAD ONGEEAs qoGRATAZS.

I ONoETE opaéétadkaal aek ao®ta, Taroatadaadt N-TOdES

Tfied hifedagade oadceaa afoca-Naéel aaadaaactytasaal eaToao

(AIN-Yamar). A6 o6fidé doke—+a altgtaoaa adadadattyéaaT had a0 oeésaal Teaset
555 T TENETOATE & - - .

Tigfa 60T TaTeaire TaloT & alkéaTo gifi i e 0aé ottt
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N-a¥ eTTésheToasad e

N L™ M\ ==\ ~ o~y A s~ o~ -E-

0= Taas. A6 OfioéTe ahm adyyoda WTeé oTaTiak ao

attfazaaat poqrée fnacacdieé aa aaddadactyéasie had &id AT
0 ]

3

=

13

gf—=taa Taroatasne
OE-hThgtasaceie AQaicTé akai yéfiodéastyéaoic amasda Toeok T anias hiTaida
anotailtia éanorg éowroeteedied.

~ o~ ——

H,N- O0-O-00 -CTTH + AIN-Cl1-aTfg—=

H* — -AIN-PIT
H,N- O--CTTH + AIN-CI 4-ATTicp—=
H* - ATIN -lle

Ala- Phe- PrT lle
AAAFOO oOfioes. AfTETAE TartTaa WegaTo e Tciak Toftstadie NOA TN eEIT W égaToe agar
""""""" eae OnNoetactTe eaéaa
éafa oadgataarte 4-
N,N-&¢T dotéam T TacTAATCTe-4 -icToeTotaTaoaed (AAAEOD). Tarvware AAALOO asar
aradaaactyéareae 1aotraneaa hTnge aotoa—=+¢ 06 1€0-géCO e 4-N,N-
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04T Tada00dasadTe TéaLTe T 60T N-TGA: aTeTTAO0IOh AtaTl AAAEOO 1t TegaTaeé
aTgtas 601 &aafead AAAEOO , fiotTada OEOO aail otz EadaT i Tetas 45°N aa
amlasda Todeaas. A6 ONGE pééT yoda—+ail atadTitTa rarvwatadié taéoidkoaa Yoot

VA smN WO X\ AXO~\m AN uN Ny N NE

Tagzasad addazk. OTRTA eaW —ea: yha nA%RT, 00ATIT aa eciite AAAOA eadre
ATiPacAaa: qpée T—-sebsasas.
Toitesad AkaT =t 06cioel: afiqrasaad: yia Wohiw
T TeAcotafTe TAT®A 00aA T ATotaRkAa adakoan. Tohsead i
BTATRA cafsif: & _ A Aa 0A0W AToANRA TAl—alanio
56T qoGiaes OBAATHA _ 0AAT TOmers 0ice - &4 _ Aé BORGMRS/0EA% aa ta
W6 oliatier OAzafAd ATQeal. BT _ A OfGHAY qTo fasdenasesa yaaa:
T 6830 Taadaa 50% OTOT AMAT AToaakad. DOTTA 66
a0Tt Te@Aad todako AhaTiv0Ea TTHe. AASTecieia 0A0T 3
B0 BATAAN, —OT6t A0TAa haT e, hal ei=—ie TATRA) Teo 1
OAJWATHE Ofcssas. Tgmesadre &A=t  0Ociioel: Aafigpaoaa
T 0A0WATO odIfeTasd. OTRT (ToaTTe ToqicTi THo: AAG Madsana

T - 008TReTITAAT1¢ 0aTéead TeeTed, NAckT ToToaeTacasad nNeToeaa étdadt da y
— A S ARBAL ,

epbactaacaa

TéeTaae
iéeeéie pH 7,0 - 9,0 &a TaNT_ 1 yoa&d. Oadmaito asmée
a ¢

Y

loqgrae -
OThéeééa yaa aoda, bagad afThée ameiTeenéToasad éecel aa adacieréal
argéacie acadmeeceie éacatectaéas.

\ O
=\ Q) Q =\ Qn

8\
3 2
5t Qx
B O
(el
)
‘e
QO Qn =\ Q=



- Lys - X - % Arg - X »x

T aé oadTtadaa 0T copotdTésaaa: AkadTéc 100% aroaze. Eaésr aaice
OTéa0sA0AA ALASTEC 0ACkAREA ATy Tt caladadds hTeas aa ameiTeMEToa gréasgian _ 1
““““ ftaa yoéet a - NH, aa

a-CHTUITH &aodohéad aokna, acadteec faéeT aroaas. DeATTOGEAaca A BcToe T aads N-
TOWAE hTeacaads &ceT O00FWTeT aMal AtAsTec Tackafitad aayros adad acas. ETRo&TTE b-
catmotaa yha sceiie C-oxirgi asamet asar artge gfimal acadTeciaraas. Eaéer aad—+a
OTéadaa  00fWTRT- AOAMA0 TéNAAckTe ad ¢Te6Aadyy aaqiie Toedka AtadTecie dodiq
amataa Totsaas. 0agao éctT aa adaerer e (Lys- PrT aa Arg- PrT) WoTéT asar hng

pédat 4Tg’éace 60 W AT calfieseda W Oodag ——taaT éeasd.

»«-Ly?—gﬁ‘- @ Arg - PIT

O¥TMeT foqree oaifead oaified yotes OONGHNykAa yaa, EaéeT, aalgk dTetasaa Oyr,
Phe, Orp hifiéé gédatl atgéadie ham acadsréectaeas. Ok : 111

=

IéT Taacda 0,05% o8 T TodTieT
060a&s. Qodztd +—a Octartadie TeaTe Ty 00T ¢TA8AToAd qodattaas. Osadaar
atde aoctsaraail oaTeasareiie arasTae L-(1-0TceEam eaT-2-0aTeeyoed) OETOT W A0EEA0T 1880
(OOOE). Eaéii OOOE amai toéTa Adowaar ootwieT AQdlgtaa Ol TORWReT IeT

ROARNGA0AN TE AbAdTeiCEAcAs. ORTRIT TET AAlc: OTeAdAA GF T TOTTE TR TT 0aTeRA GTETA
dOcHiet AA 0OTEOETTAE OTH TTéalaa ATgHgasd. Ll _ & ad&TeT _ 1 carsiaa

oBeTaTnadtadeie eEedetr W TatRGeEaTaaT ameTTeléToasad ao®ée—a  0kTNeT afart
atadréecia 0oGigeTété qgiéade aa Tqfeééadne 0agao addemelr _ é¢ éceT (gréaéopad aoke—+a
Tad--adazda T ETT Addaas. Eolr OTeadaa &ctl qreasgeme 1 TA@aseyéad, adasier
do®i-a AadTiclacy AT atda Toeowazne. W TA0ETA—=¢ ABATA) Ndanaa ALeadaTT
GeMETOASAd ATAadeAsAd: T ABAET, 0000ABTT Aa AhJAAT aTasakasas cosantass. Avttacs
daaéoeysfie Taokkafitaa ecéiTé WORAA0 cadyasaraail (ieadge atéadaTi éffiToa Y7oem

amcacie maiteé cadyyacaa atmaoetaas.
....-CH-(CH,),-NH,® -CH-(CH,),-NHCTCH=CHCTT"

AN

Qo®sarita _ odal 038410 oJadsanaa éo®a 1 TAeastyy qaéoad aa caéod af
doGict TONET. Qaétad TTakeanyy o001 Tas&T _ & 60aeTi arfasadceasad
bpbacttads. Acksac 04aéoeysie pH 8,5 - 9,0 a4 0 - +2° N 041 1402060344, 04adaron:
20 4302430 Tokg—a WegATRAA AT addA Toedtaas. EiceTTerTa W asdd hrhgtasas pH 3,5;
40° N; 4T fiTacaa AtasTectanta yoetT e-ameTTAOIONhTE hTfitd cpeaacsad. 0oaeTieE aodohe

a1 oi=a p1oTq oadmaddaa pH 3,5 20° N; 4 N aa asadtectaraas, taéer onera

AT EAT —HE: tor(T®E T Oh¥AA AAqASTORAAM. BiciT qTéascpadie qadom af
TTameanyfit 661 yia oot agdid 40 qahddaT aracaskasasd. Tonesasaas:
APARTET qTeadgefe WTANGANAE 60T AdaaiT A030hifeTa Ae&Ti  aa

AT TTAATRAMAT e 08AGOIN/EARAAT ITEAMRATHAAL. AGKAST: ¢=—taa VIA

atatadacasad asail etTiaarn
ol qoGsataitdant 1975 é¢ L. Patty a4 E. Smith oTETieaar o0aééd yosaar 1,2-
aTran. Ao 0as

oeeéTaaénar 0828410 oxtRoTEAAA: T TAEays pH 8,0 - 9,0; 25-40° N &a
Taodké - 4Toao adbddtaa, acdeiel hTreaniTe AToad &tal AadgadTo €T W wedéntTe hres

aoGeart asarn fi

Taed aoaze. N TaoestTa—=—e a46d6h 0,5 M NH, TH agart pH 7,0 43 37°
N &a oceeaas, a6 yi 5 T

Jfia TCTA AoGa _ 0BAT 20ATeT qTéaqeadt Ao®i—=a o®TRT  AMaT
Ta—asaaa fTETT A&%aas BV _ A6 WTaoNias _ daaweaa odwmer aar
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i TOTET. AOTTA 66T yoRaTiNei
O80ALT qTeACRARTS AT eTTYOMEAD OfiGE (E.E3TAS86,1956) qodsarazas. S - (b - AW ETTY0H)
ON0AT Te GadATEnt A006h hTfe cReaal TATRA ATQA% 0IMeT calsidaa A0AETRT A
BT T pAAl  ATgeasaa  mnadval  faedfaTq seasTecsarazd.  OAIWATD
ETTOATIOR0N /M Ad AAOTHC Aaqeis ToiRa otoGlq TA—MATioT: AT aEa Too
TOTET. ORTRT Akal &0 qaiToaa TaqTcTT The Aaciaal AToqa nasTe TETHATAacA
- BT TOSITRT TeiTaas. OAAGqTIEad 66T eaptadkaziaar a - 86W TORTRT A pH 7,8 - 9,0
A3 WaeiWae oaTeern: TAWT_ 1 yoaas. OAFWAT) 0T ane AW eTTedeToasas - Oyr, Phe,
Trp Ga0aTéfs A6d0hsa® hTfk qNEAT ATgeAdT: AtAdTecsadas. Leu, Met, His hivie
GHEAT ATgead NAGTOTq AladTeictarass. Tqfits A TATOMAsA0AAAE AT EAITE TAd—asaTioe
qoUzs T¢ AT ¢ TTENETORAITE 0AARANEA ATy gat. O TOXRTRET ha¥ oTmT eaat a - NH,
43 a - CTTH A630héadaa YyoiT sTEsamaaTl ATQa0TE NAGHT AdadTeceadas. O ToRTRT
h6s0T qia_ 08AT ATg T Srqifiaa Tarné cadsrasaraair  46i6head (Glu, Asp,

o~y

z o e~y v~ \6\

Dy =

~ A~y AN

Staphylo cocus aureuus aai adacta TéTaal ToTodéTaca  Tohtéadie Addeam —=¢
00citeseTe aitstaraa €aTa gottaréiTgaa. Oadmaio pH 4,0 aa 7,8 aa téés
TOTOATEOE OaTedeééa yaa. Pqrde 6101 atal Glu hifiee édail aTgéadTe acadTeectadas.
Aaict OTeéadaa Asp hTng giaaT aTgéad hal AsadTecsarass. ToToaéTaca hal BrT hivi
péaaT ATgeacte AsadTeectam aéae. OAdm TeéecéT Bacillus thermTorTteTlyticus aart
ardactd TéeTaal Ao®ea TAaéodad ToTodéTacatadda éedade, ok oadéedtaa €T0aéiTs ficdactaa
360 060a&s. O80T TéeceT 0A0 W Thoad ao®ta 60° N, pH 7,0 &a 1 fiTa) 43ATHé4a ok
paTERALTe Nagéaa (Teade. 80° N &4 50% OaTésaeie éoqroass. O&dmaro 8 T T T=4aaTa,
20 % C,H.TH _ & CH,TH &a 4adgadTo aokea 1 aéfiew aé tatéséne pH 7,0 - 9,0 aa
TATT_ T yoads. AToga TOTOATEE 080T aTotadaar tadgie dadtrad 080 W T T AtadTiTa
_ T caimitda yaa ameiTeenéToacadie Tawoea aTg éadeie acadteectaéae: lle, Leu, Val, Phe,
Tyr, Trp. AtateT A&a TAWTIeT hif ¥&aT ATgéad NaétioTq AasTeciarass. Yoeer

éadarTéfe aa a-ameirtaodohie aeadtita ameiTédiéToa a¢ar _i1rma-_ 1 aoGoe
asaoTeec oackeasie a0 Ta—a éamaéidaas, ooiaaé hTéavaads ToTel yha asadTécies
bodoacaas.

O3TfeT da TIToATaca aiThal Toiee W Tedéosantie &

A
eéactéfia, 0A0 W TéGeT aa O W TOOEWTE
éedeé Tareasadte qolze  —a 00ad
eceT &a adaeTel aoké—=a oaréaa Tad—atao 00
020 W AT0tad EATA ¢battt T Tgaa. EeceT amelT

Armilaria mellea caTa6dog'e aai TeeTaal il - ToTodéTaca a&a adaeiel EadaTéfis
A000N hifigé gédar aTgéadne vad—=aita—=¢ NITstridum histTlyticum &ai TéTaar
E6ThodtTaeT o0iaaé (admackad hfiTatataasas. DO aal A&l gadToda Tavwasadte
qolztl <-a dadmaittas o601 Tarnei, yéafidaca, iGACET, TaTaet, ToTTaca éaaé

(A0 WAToEAd eopéactt T TEAA. Ookiq 0AJW AToAkA AeadTéCTE AT atda Toke 6+0T1
afTadéane  aaracosaia I 1a
\ - T

T hTéavda aodiose caddd. Tawa hreavaase Tona
acadTecctates Taokzafieda Tqieé W Téaéotant fedoeaade argéad acadréictatraas oOTe
e, A T

) feTe Aafweadé: Tad—=—atao 6—=061
I 60T _ aé a3 0A0m aroana AtadTeec W ahfosTotadk -
I} T toéaosass. Nqiee T Teaéosa

fig
~ e -

NodT&a¢ étééadaa 000-00 1 al Vv
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zada _ 1 ——aédataal TOToATec ada acatade. Ao ALTETALE MeN0A T asadaa éai
taéoey0 Taffiada yaa Toieetadre o00ckes - 0O0TE0ETTa
0 : TOTOATEC - daameaa Tagne
¢ 00GteETe oBaalt WO Edl.

taféaa Téo caddd. N afadar,
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17 60aamano; pH 3,0; 24°N aa 1:500 aa 4 aaw aro; pH 6,0; 24° N 4a 1:500 aa 6agad
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Tqfieseadie &4 _ aé onosaa rad=asao. A6 Ofoiadaat amathaa okidaa 6Th aa
TeaggpactTe Tad——asaoraal taToas. Ao

éoli’ qo®ktaicéaacaare adT moeal oalftseaa Met (
OfioE 1961 éaa A. Griss aa A. WittcTp 0TET
oalifgd yotest Aoe—a 0aTaE comacd. ASTHotaT

0eaTNOOT Te€ hThgdane hinge dokease aséal ATota, Ao TahioéTo éeféToast oadteodaa ok-
ogtaal  Hser ¢weiTTeaéiTraa aééataas, O yi & Taddaaa yha emelr ATy
Tad—ataraas. Taroasadie C- ToWeAa hTige doGazcdat AT N THART ¢aéoTie

Hser da—<a atadméicéatads. DoieTa 601 had &t Tarwa daawaine, C - Todataal
tagade tééé opaééaa Hser aa Hser - ¢aéiTT éodtittaa adokads. Daaéoey Taacaa
OTTa 041 TAdAa06daMaa 15-30 AiTad AdAT 1 ¢8a €6 EtiEToat T ohvaa (70% HCT TH),
had & W at gréacgeda 100 4adadad éolr AdT 6T eoptdTEtaa AToaal. AG o adTitadaa
T at hifies gaar artgéad 90 - 100% &a vad—=asaraas. Oagad - Hat - Ser aa Nat - Oh
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otad ——etqgeaal Aao®ea tatéaa
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aTgead gimal vad—=agataas. Woigeme AdT W o8

oadtioaa Aaaqadié Asp -Pro aTgene pimarl acadTeck fiTad aoGaas. OXTIToAT
qréaegeie COTH A0d0ht dodé—<—a Tad—asartos it :04a eodr 6fioskas 0aéed yotaar. Ao
Taghiada 6—=0T toéantastdar 0aaaaTotadaar ae N- 0T NOGG TN taas. Daaesys 2-
3 4403330 éolr 3&4aAaT0 tttdTétaa pH 2,0; 20°N, 2 fiTal AaATHtAa A asda Toidwasl.
Taratasaa rad—=ataifio 50 -90% OTOT akail arona, Toheasaa 10-60% aToaas. 2 -
(2 - TeOOTOATMNO0ATEE)-3-TAmE -3 AdTHeTaTe (BNPS-ieaims) nasdénasa: qroe
ddaAaToas. 2 - (2 - TeOOTOAT) NOE0ATE AeaoTéTe N-A0THAOGOTeNea Atal Oalfeoe
Taosanieaa TeTaid. BNPS- N@aoTé ocalifietdaa Tavea camwd Trp gréaige ao®e—+a
Tad—=asarads. Daaesyy oadTie qoékaasdi+a: 50 % CH.CT ITH, 37°N, 24 fitas, 10-
T ada éolr BNPS -fiéaiTé, 61O 50 - 70%. 1979 égtaa odwoToar hifie qedar Tarvka
aTgeactie oct 6=01 T - éTAAATCTE édfisToant caékd yoas. A6 0aa&aaro hat Trp-O
aTg ¢ Octa, 6TOTE 70 - 100% &8, Daaéssyy 80% CH,CT TH, 2 Tasa éodr 38aaao,
20°N, 24 fiTacaa atoaze. T oneead 00ciiotie afigfaaa  TTHTATRA caixiaads Asn-
Gly atg 1t 0ctmaa NH, TH &at (Téaasanass. Daaéoyy pH 10,5; 35 - 60°N aa atsa
Asn - Gly 4Tgé 50 - 70% OTOT agat ocitaal.

Aailct hTésadaa Tafiee W TeAeOosAtak e  Tad<=ata O—=O1 giimal  édfiEToas
acacTec ONGE qodtaTisass. EMETIAtA0 calfitssda yTa NAcA ATy éad aoGa airadms Tarea
aTasad hiiTacaraae. EMiToas oadTeaa yia Aaadqadtd ao®a Asp -Pro  aTgéac
hefiTasarass. TAT®RA AT EadAade WOTET gTéAlgeaaa acTo aiT e AToga AT TeHEToa

qTeAlEAREA THHAA0AT pDTe ARTH GTARAMkEA yaa Aotta TATT TOTOTTeATadl QOéaaas

T atal oaifed aaqweda,  éeféToace

-

Asp-Pro ATyt 90% Aa-+a Tad——ataraas. OmodeT qreasg'e higé cgedal TaTRa aTgéad
2-Te00T-5-06TotaTa) AATCTE édfiiToa tottdTétaa acadtéctaraas(TOO0A). TOOA o6o&eT
gqréasgere oaréaa, pioTq oadmwaa  (pH  8,0-9,0; 37°N, 12-16 fATaw) 2-
EWETTORACTEALTEA0ATT EdNEToada aédatoidads. DO oadTekadda TTETATNRA caTmdene
6eM0AET QTéAdEadt Aoi—a Tad+atdo 80 - 90% OTOT Aaal fiTal dokaas. Eewe_ aé
OnGEsad t—+eaa Wat 1: AdTH oAl Ao®i—+a Tad—+—adaw yia éolr  qodéaiieass. Orp aa
Asn - Gly ao®é—+a Tai——abao harm 1éhdacar éolr qo gtaresaas. Asp-Pri arge
ao®e—=-a gefim an éiNéToase &taoTéec aa Cys, Tyr (réatgpad aoké—=a Tad<=atao i1ehdacar
éal go®ksarteaas.

Toigeead TTETAT®RA caisdeie 0a0WAaToana _ &8 64T _ aé ondetas  asar
Tad—=—atadaraa hiheé Adoddal TAaATKwa O00adTWarosacie awfano A&dktal ¢ 00cko T8
aftfazda yia TOheT Aaacitaasd. Tareasadie aedakes OfiGetade oaféaia_ odataa

ardaaacaal TTaaatad megaTot aa tceé éem _ &te OThhatadt héfitada TéTeéat ¢addd. 15-

ai
20 awmeTTédidToa  gTéasge  o0doaal  TaTweacadie  afadictaa fTT-dTacsiieo
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OIT 1 ToTAdAkY/ME EolrtT—+a eopéacttans. AANTOAATO fithactaa TTeNNdas Ad AsAeTeAATCTETe
foeedearTaar ATITETA%k - &aldyéc 06%k&aade eaTiedad eobacksaze. TAaATwasad
ETETTEaaal Taonon caféad TeéTaal TalkoT & pH &daasatoe aa TedtaeT-adatad adoad
yotomane _ daameaa ppasads. TAreasadme oalgese TeTatamT asail ddaéoeysfitaar fodra
57011 aa T1reé poseest ok—=-afta o®aaTass. Aalgtaa TeTasakT o®itaa T-00aé
arasacas aa Aalgt & ogidaa OTh ddaéoeysadaar (W anatar, Nagaao—¢ 02aéoeysie)

. ~ o~~~ N N~y

datairetaas. ETT-aéTaceito OOT maoTadanysfie Togas TéTaal attaodal 0aéoeyréad

BIETCAT: PTga AT t4a Aa TONAS AT eTTENETOA qTEARARTE 088 @ita oBAATHRAA:.

E

o
Qo =

ATaseé oazdtaasad Taokatadt Tarwatadié dotto aa oTcatas 6-+01 €adaéét éoliako 1é
taféada CWETT A4ddaas. AoieTa O6—+01 Taavaa digTc _ é¢ oaéjéTca _ é¢

fege€adac1ena porga qackameaads 60T maoTadakeyy aa yéaéodTitoac qoktaraas. Ogeaa
10- 15 TaTe&sadTe o60aal adatas magad " Tamea Oadtdacade” ondiaa 0aéoedicad.
AGTETa 60T AtadTeéc Taokanaa hihe do¢aal adadacs i a OIT 1 adTadaké gqigTe _ &t
oTga qakawée caééjoéTca TeéanceTéantda oBéactita qadama - qadsé  OT mTiéadda
yeaeosToToac _ &¢ OIT maoTadakyy qeéeTaas. Tavwa Oasia oddioée ddaéoa asar
_ OgeTéaoedeéea ardadte ONGE faT adafe ateqgarads. 20 aatl Tiokq ameiTéeNéToa qréacy’s
AAQETA—=¢ é83eé TATRAEAITE oBAATi T GdaeEadas. AOTAa anTité qeeeT e odTaaée
OTaaé Tavoeacad fdase yooT atadaa aco-ace astail atdtastd oqree 1 TeAédiy9d
addaaactas hinie qeeaze. Adjddackanio i TeadT: Téo o601 A&adtds yooiada
ad0ddaanosad (I T—Aa4Ta, acantast OToE, ATOANE Aokia0 Taoke) godamsesazs. T aavaa
aaé-tedodtater ONGE qokéar
[

N

\ 7 Y ~ A~

T
, a0Taa TTAéoEy0 Taffla do®éi—a okt amadda

e
deazs. HAJAGAAT T AdAAAT 6aca fivanaa [oqTd AadTos Adefdarad (lAhaaden) aa
TTRAGsRAAT ta 44530 (ATA&S) qotiaraas. Oiad 6A4a A0®A &3F HTs opeaAssas.
asba—= fivanaa DAAA- aa N - éTTaET A6a—¢ 688 |DETCasas; ha T 4a AA&hMaT eTa
STTaET Az6a—¢ Adéhidareask: DEAE-, CM-, SE-, SP- hAjaadensas iosassass. Nodae
éia0AA TATOALOT: AoBa 66T [qTe Al
qoGRATE T Tqaa. Aalctad TakoT A 06TETIaé A6306h 000EAT TATRAAIT: Wwdaie
cadéd AaowA qisaas.  A6Taa BATTokida oTH &t GTAMATO OOTT AITAlARY/
qoGsaikazs. A6 OfidE TATORAT: camoa—t Aawal &TARATO AT hifé qestoeda
afTheatass. EoGiT—a A0 OfGE 00&T hAcETAa——¢ TATOMASA0TE awdadke 66T

1

~y

©)

Tadas Nofogeeé OOT T aoTadanysie éara

7\~

qoGéanesase. BTiTéiTIaé  arooasasad cdoTeéantie étodad e Aokt
O0T W adTadaysfitda éara eméeTieyotad Ydacas. BTITEETTaE afooasasad anTrneaase
¢W WOTTAT0AATEAd 46 adarotadie atoadl adocdomefaroctacet

fagéTa—=¢  Tarea
=01 toéandaas. ATwdal &acddmérarcsad Tgfee asTaodsans
qféééad oTrTadaeynere o®aareaa ao Oficé  fqroe

a
00aa W arotadeie azdans O
fedoeaa Aocaaredas 601
Taotzasad Aaddaide.

OAd W anose ONGEsas. Toigé aa TATRAAITE 00CHiaseTE aTiglas O-—O0T TTETATRA
cafwxdeieTa N- aa C-oxirgi ameiTéelEToa grédcqiastic Tad—<asatieie éalastciTa—<¢
00 W aroead e goGtay TWOWET. Tarnasadie EadaTentTrarnaacatad _ daawmeaa
acadvéictas Togase ameiTédiéToatad C-oxirgi O6—=ti¢ aa C-oxirgi €aom a-éacteaete
aftqeao TeTa anTieé ondé heiiTacaraas. TArwa aa Toigeadie 00cieatie atiglaosaa
A AN aa Y easatentraroeaacasadaat iTéaasanswaa. EadaTemnrareaaca A (CPA) aa A
(CPA) ¢éisé oTof groal Téle ToOTcTT Thet Adctaar, éadaténtraveaaca C (CPC)
00000  odie W éeGéadeTeTa TodiéTg'e Aa Aadacaar, eéadaréntrareaaca  Y(CPY)
0a W00 AT ardacta TeTaakad. EadaTeniravoaacaiadie 0aind yeat 60T fivafiodad

é

Q

Qo

o 0adétataa C-oxirgi ameiTédEToadaa a-
——6g0a—=¢ amerTésiéToant eTE 0
AdsasTa—=—¢ afTheé Tuetasd. C-oxirgi ameiTédE

- 1 fTétagdal aodohie ocaatace ham oalfied geéaas. ~"THa-_ 1

_ et ambame _ T carsdda yaa ameiTedeToasad aa aeas
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gTeasgiadk C-oxirgi amerTédiéToan: awdakartit odctaoiidass. Ao
3

-~

aa gadana-qadose
Tétafia aeadTeec 0actede NaéeéTtaoads. Aad—+a
at

e
aroaacasad do®é-+a Tad=asaieotic 4 a666haa

dadépaa &0eT aa TOTEeT _1ma-_ 1
ATeTTENéT0Atad A aa C éadaTénda
aotna aodaas.

Asiasies 068 CPA CPC
OA&ceTd ardatees Tyr, Phe, Leu, Trp, lle,|Phr, Tyr, Trp, Leu,
Met, Thr, GIn, His, Ala,|lle,Val, His
Val, Hser
NaéetT ardaéees Asn, Ser, Lys, Ser, Thr, Met, Ala, Asp
MetCT, Asn, Glu, Gly, Lys, Arg,
Pri, CMCys
Ebaa faéeT ardadto Asp, GIn, Gly, CMCys, Gly
CysST,H
Ardad T aéag. PrT, HyPIT, Arg HyPrT

Tareaaca caTeal 6—oT pHIE TreTas qéTan f6Antad tadamaa eo®a 7.0-9.0
doGicrt WOTN&. C-oxirgi & fcToasas T asdastot pH geéTan Tcasdaraa,
sciTaa yhia pH e a 9. T4l AoGazs. EAdATERtTATOMAACA A affres
AW TTEMETOASAOTo(iCET AA A0ALTET) Arddsiapiie Gacasiciadas. ASERTET HTT g¥&AT TATRA
ATge SciTTiTElAA qAdAAATAA (ACOTq AdadTecsarazs. TATHRAACA 0ATeRENTE TWOIW as
RETak 8.0-9.0 44 0ATA. EAATEMTATOMAACA Y Ad0—a AWETTENETORAOTE, hadoT TOTET 18

aToaae, tciT Ad A0AETET awdadiat O—<OT pH ¢ Trewas qeéman 7.0 aa 0aTa. AToqa
adatéeniraraacatad €éadt CPY hal Tareaaca 0aTésede aail aid gaoToaa yfoadaca
areieasda hav yaaad. 6 aal a0 qadTéaa o0admaioda awmeaaca oOaTeed: haw
0ddtoteas.C-oxirgi ameiTédiéToa Eaoma-éackas qoétaadi—a afeégtataas: fdafdas
a0WAaTg asar 25-37°N aa ¢Te0aantyy oiTaad aa TakoT & aaqy e10ddaastaa
AaG0iTT adadao T adal aséaTy gifi méad TeeTade, daaéoeys édfitToa qodaéa otodoactsaas

aa ardasaAT aWeTTEMETOAAd WegQaT AT eTTEMETOA aTaskcaiTaaa /aéoidaas. Arasaar
ai

Qx O> [} (D>

eTTEcMEToatad e aagoda ATy éegieé ddatkdaile ——eécta, C-oxirgi ameiTéEToa €aoT a-
Eaokté arligiataat. DoTaaé ONGE atal 5 ameTTétidToaaal eaToad €aow a-éaokeéered
atigga TOoTeeT. N aa TarnasadTe C-oxirgi 6—=¢ie aftqias 043 WATO Aa sada _ 1

¢ ToETia oatéaoda AaTgegatd. Odéosediéa _ 0dal  TawKa  ocadeace
BATATENTTATRAACAtAdTE saTtasda AT égacd. ONTHRE TATKRAsARTE ldéoidtaaa CPA
ét CPA aa CPA ajataoriatastaal (Teaddarto ¢adod. Ol TOTRE TATRAAITE

anicgaaa CPA  &aail  (Téaacantass. ToToacTaca aar aAsadTee qea TeTaarn
0

=

Jaa W aTotadie artigpaaa CPYaail (Téaasaiio caddd. Wit aa Tavwasadie N-TOEE
T TENETOABA0 T¢ ardaoda—+—¢ TaTRATALAdTAAcAad a W eTTraTotaacatad a6oohett taéee
yoaas. ATeTTIarnaacatasie 0aingd yrese 60T atdaca ydéeT a-aieiTaodohie dokiost
§TGET. AG A006h 0a5T aToease asTavoeacadsie had AsadTectaéas. W onesadie 00ceeeaeie
ldéotioaa —+—otgatad adésadtaal amdana TeeTaal édésTameiTraroeaaca (EAT) aa
ameiTraveaaca 1 (ATH) éad €aTa qoGsairsass. EAT Aad<a awmerTesfeToataste
ardabereie €aoadectana ham, haz 1 aT0 acadrita daacéastasaa yaa aneir1éehétoasadie (Leu,
lle, Val) atasteicia foqToe odciéaa fTad dokase. AdASTET Aa égiTieTa N-TOW&E
601 aail hife 4dokaal TaTKa ATgéad EO—fiég, ToTéeiieée yia omomar
acasTeectar maéas. AT T TOTéTAAT la@qadk aad—<a ameTTesEToasas hing oada
TATKA ATgeadie Gavasctadas. ATeTTATNAACAA AttaT AcAdTec sada _ TeTe éeTANé
0déotdi Tqfitd _ é¢ TATaaads 2-5 N-TOEE amWeTTENeToa réasgiadtie atigtaoaa

PRETT addaas. WMot _ &8 TATwasadTe acadTec qiééa N- aa C- Towae afmrarea

p =)
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BacTé T CRAAsAAT 0&0T AT0EA0 AG6h: T adz6a48. AGkadaa SARTHRT
STTTATOAACA(AATL) Aa GROATHRT A, _ SiaiTATRA%eas ]
waze. A6 (ASTWATOAD _ 0aameaa au

s N 7 ~n

goétaaac arTngi—=eéadaart eéaroao:

—_—~a o~

eTTENMETOa €a0T a-eavkéie

1)0aéoediéa _ oaatl Tarwant jadtaét Tareaaca aal atacmeece;
2)azdataail Targasadie dodto aa attgtao;

3)0déoedeéa _ 0Aal W TEAGotaTeTa TTETATA calaotaa advarotasadie sTéatea 0admacte
altgfas.

ASTATeAsA0TE TTETATA caTxdaa fTétariaeie afrartatad ardattose éeTaéarns

¢ ATHEIT  OfGk Togage avecparase. ATHeIT  Ofosaa AAT 1 Aal &sadTec
¢ Togadd) Tareasa

A0 W a-éaoktataa yaa

=

Aanctadée aa atda ameTTeNiiToada gifiqadeedsedar (vamar o
anlatda Totdkéadt. AoTaa afd-atkkié qrréta—<¢ ameirTéenétoa
agravoeatad hrhee aodaae.

Adasaaaseys it
OBOOOOOOO oo ® 000OOHOH
1-+¢ Geded
- Asadtéec (AAT-1) -
Ala-Gly Val-Ser Ser-Ala lle-Val
Lys-lle  Phe-Glu Glu- Lys

Phe-Glu Glu- Lys Lys-lle lle-VVal Val-Ser Ser-Ala Ala-Gly

ATeTTENEToa @80T a-eAokaiie aalTmané dadioaa aitgias. Nojpg dacaée
faéaataimoaa aitotacs. N Qietad 00ckiosiTe atigpaoadds éiké éawsti _ 0 ad B.Edman
aa FAyaa oTHTIAAT Yydactaar ameTTeiEToa gréasqiaseie N-TowWa: o0—+¢ié vYamar
OfiGée aoke+a joqroe AW adaaToeé astal éaoma-éar Tad—=adTa——¢ oMt a-
faeadracmoas. NaGadTaoToaa aad—<a 0daédeyéad eTadd Aac aom Thiddantaa ATemeé

aio

T a—=+¢ oeeTane oioa ftaéaraa ad ataa Toiktads. Odéoidea _ 0aai
T 160f1afe foaéal adaTdeadtda TTcté qackam oOadgtaa Addetaae, ddaéwa aa
yoo0a—=a0 otaia Togak foadarl ooatda oOcacsazs. N adéacaal qr—oa—=—t éo—+
Tatda Otad adato ao®é—+—a éobadeéed, Tohiee asal ocalftdéaadstad aa fcaéaiie foqgroe

R tAa&e Wadnoi ——0qod—+—ada tolitaita otaia Togate ——tgia edvaastad. Eéét oaca
odoantaads oalncotates Té éaooa Nedoe daaddTotadie Tqfee qacta e Togase TATTacTa Etdtaeie
WeTeaéas aa ddaéoeyreadie o0aceé astal ATotoelé haTaa 6aaéoeyy TahioéTosade e

3 a0Toaa ocdéopedtéa _ daal TgheeTe haal

EefeToTae aftal oalftdéaree TWOTNEET yTail aa ddaéoeyéadie dad—a AThge-—eadeie
ATt faTaddosactonaan. Eotacttasatdal 0834410 Aa ykooa—=—#adTe i (Tcatao
Taozafncaa amelTeiiéToa qratgiaceic Tad—=adaiteaeie adlT 1 aé daddaa 95% aa oraar
ogiéda—+a Téa ATdo TOTELT. Daadadinctadie 6—=0a—<aitteacie Teatie T O6=01
03aé0eTT  fNoaéaiie éadda hazmeda Ackéio  dAaéoeytadtaaanTn  ficdactas
€3aa0Té(N,N,N* N*-0400aé¢i-2-2cA0TENSTIT IeE)-yoea Tacam eT; ardades ddaéoeyréasaa yi
qOét 6—+=0a—=aitiééa yaa AATiA0TON TE &ifiEToa golzitaas. Naéadtaomoaa Yaia
a

O N A

D:

—

N A~

/ =m

ARG/ TE 68% ATRGE+t AMGios ad amako AT atAa Tolksaad HTME &osa
AT TTORACTR TT 1620 YENsadoiyy qitta TeTaAka) Aa 00ae0is/Ea) ETHAGITRAAT &g iass.
OsadTeTa OOA sadaa aésarioe qosad _ e 0T adé daAboraa AT akda Toedaatdar -
STTAA002048 AT akda Toesazd. Nopq tacask HAGAATAOTS ok otadeaiaa  60--200
TTeNiEToa qreasqradaa yaa Tofé aa TATORAsAsT: afigpasaa Yoot Tansasad

5 6-—6T Taaad 30-50 AAT PATOA) GAVT a-BAKe arfigparaal EesTq

oaa adadadattyéatio rada _ Té8a TTETATRA calsdiie é—=itaade taae
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00a ATgéadeie nacetadie AcasTect aTasda Toads fééti—+¢ (TiTiaar, gfg
A aleiTéediéToasadda yaa raveasad naéaar

jaéareaar ¢T0amnea oastads. TATkAsAdTe A0TAAé éoWTuo Tt TeacTe Téo O

AaéoeTT éamadada Tareaire TWadairté éowTéoeaa oofigeiéeé qeda-+—¢ Taoh

ao6a—=ad qodztiads. Oaoroa——t feanaa ydéeT a-ameitacdohda yaa yi
el

‘oe&éad, aeregia ok oadéeactaa &L&ITOT:

o

Ta
Ta
fi

I

Qx

’

D~

Tofieeead(m anagar, owTOOTE N) _ @ feTodnte TWTETWAdAd TWTETOTeRT &a WTEad

-\ S S )

Qo

ebacttade. TATAAITE ToAATee yioaA—=ttadaa yooa-+—aTeas Ocadie asadmoeseds Tooaal
éamayal. AadToeTe Totko O6-+-01 OtaTecTHTotaTakadie aTasTasan

hiTataraar Adadoieds daaddrnosaskaar  (Téaasanttaas. vaiai aogi=a
Adad 1e0dd daadance oqizeéia, e

adasaaaceytateoaair asei—=¢ arig—<aa Ot00 o®ie
ameiTacdohéastie WTaeodeaTese hefiTatda 6écéTee TAT0RAEAdTe AsadToessede eanéer
Tooaae, &6 yha oéadie Naéaatactéaa afigéada ¢n

AN Y

~

a
a

O ~ \ o~

e
ATaoms. AseT—=¢ Tasa R.Laursen 0TH TitaaT 0aéed yowaa

»

2 =

Xy A

Tatéeyzoe pogree aoddar adsr motar

cae O ELT. ATH ThHadkeT (réaegene 0okeq dadezaa éaéorTia
I, A X\ AN A ~ " o~~~ O

1 (Téeaataincaas. C-oxirgi qréaeq
1

BABOTTET: 0Ao6a—¢ ATETTAGION:A% A¥AT ETTaAThadafiot 60-100% OTOT Aa
A%AT qu@tl —a 0aaeoiy/eadfitc AToad:. OK 0a08IAMAA BiciTAA yAA TAT®A) ta6a—t
: BCTONTORATAD ANAT A¥AT &TTaAThasarisd hiTadEa
aceaaisas. AoTaa TaTRAT: N-TO0AE: (Téalgeaade a-a T ETTAGIGh: haT tas6a—: asar
HETOATE a- AT ETTAGION: YOG T hTsasaa eawa, :ada _ T ok OfiGtaa: AT yoass.
6fiGE Togat: ATWETTYOHON0AT Aa A0ATET 0000A—=% TATOASAST: hal ‘deoida
FoiT. ASGTeT AcadaciiTeic _ 0aaTeaa TRTMITAA adsaroea Terazs. AsadaciiTec

\\\\\

Acoetore  (ETEASNOME adTatieo ddaédeyit Togagé avatda Toedetaas. Taveare
el 1 TaMta 01 O0Neé oadgaa -C-oxirgi éadatéfied aodohe aoké-—=—a anatda Toékéade.

~N 7 oA s o~

1 éadatade méatadaar (manatar, N-

yoss-  N'-A8T A0-aWeTTIOTIEAdATAN W eA) OTéAataTetass. Taavda Taveart a-
ameiTaodohe aancsaa THTT Ogiaasdal o—=tad - aoiTéntéasariee _ é OOE-a63dh
atdar hReiTyéaraad. Pqgrdaa ceééd yokdal ofokéaddar otadgié dadéoda éadaTasea
Togaée 6TTadTnaKaTtaaa 6101 0-90% da—<-a doktot 1O ét1.0a6a—+taa yia TiTi
ok oadétdtaa addcieTda yaa gifiga TaTRAsA0 Ateéads. Qadkq lacasé faéadTaoto

dadameaa 5-40 ameiTéifiEToa (rédcgtadtda yaa Tavwatadit ctaéoikoaa Yoot

Taokasaddaa ydiosies 1O L.

Aac facas f&aéadracmd. 1981 éaa L.HTTd aa 1.0
WeEITHL0ATOAAA: Tofieé aa TATRAsAIT: aligfas 60T &
yottae. QO T ada 0déotdita _ 0AAT Tamofa TTRANAT A
ostosd (TEAAAT eAToA0 @i—eedTq Adfiéda (10 T ) ATeTad. QOKkwas
188 otea 0META0 T
péeTad. bqroe oMt

q
a

Ay P AN~ O ae

é 3
angaa cpieded, Temeaojod 0AAEGETT éaw ada(atam aod O.
adre Wadéactaade eameieNyd Togake JAAeGETT éaladada caddd
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ddadarosad(o—=o6a—=al TWTadatad aacfieWTT1 hTéacaa) Aaactads, otad yfia asiéaasde
gTaaééad Togase obéa, aafimoasgaraar Tof 3 Dée

T Tofs _ & TAToA axal oaliefasazd aa q
oiTASAAZE  eameyd  Togask  —tqaka [paToeaanad. FTavorfare g Taaem
reanoeTeaaa TTETAATO o W TAMATEE:, JAAGHTT AT AdaT: haeWeld haT &
aa yo6a-—RAdTe faski: eaTadiat Aac achi (aéaa :

it _ &8 TATRATE WiGATHRE MAdRTe GAT AGatT
¢ A oilioaa di eTT 480aak.
6, TATkasadTe awiiTederoa  8aoN
fossa0 ANAT A qAITOAA KCe-88T _ A ONGHas,

a

\es

tada _ 1éaa Tgneé

(0]
a qo®kéairee W Tgaa. Tarwoeasad 0as0as-€TT o
T qeétT——t6¢6 asar adgearazttas. Osadie 6—=0a—<arias aoktaocs
yoadiieeaseyy daaeseyeade Togast Totdiads. Atkao 6001 Taadda 03e00Tofdéa EefETo
6 _ g éftToarera, Tafatal, aaéail édneToareia N-ZsadTéntioeoeiemea yoeoe

dAaTW taa Al ataa Totdtads. Y0adeeastyy 0aaeoissit T aoaiTe atar oot OEToRaTeT
L]

N
’
N

Qo
ALY
X Q_)/ Q_)/ Q_)/

an

)

-0 - -

AT AttaT aT atha Totdiaas. Aadlgs OTeacsadaa TATRA ATgéaskaasds ag

)

> o

T Taveane Tant éTata _ éé aimamsioeiTéntaaads facké acaca askail eob

é0a TWandaTio Togadk amasda Totdkaas. Odéotdia _ 0dal T Teaédsasadt

aff-iraéodaa TTtagtts 601 &0 Ta—+—a ofidétadaal (Téaasaraas. 70 yA aa yaa
. N . S T A T Ak

D~

Qx
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N
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N
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D
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O atdaa acdda Obvdaattala 1OkA0 (dToTeTHIéaleD) _ €8 10
el _ até (Tiéalt) afdal fTiéanceo Ofdéake qokéataac. Nolraae éestadaa €0—ée
aéaTitda fTiéarudts (T1aéa

=14
LN
Q.
(e}
L)
Q.
<
o
D:
QD
Q
QD
-\
) D,
-
D:
Q
Qx

P 7~ 7 N N

ai T AafiToA0ey/fie) aa oacéaooidiédal aoT méad asar
(Gatoa ééTacé yiadaeyaa yaa Ar _ éé Oa aoT méadt) eTiéaiotdio Eadt Y/1aé onoesad
“““ eEe T a&e céée 618 goetadiataa caéoidiéa _ 0dal 1 Taaaire aafsaaés

davaeq qeeeTaar. Nodiade eééé OfdET
ofd L]

aogéae a OTzal =O0T16é¢ a0 ¢Tiéanmdto atal aéd aaqoaa fitagd

5N
o
|

fidéaa OTzad qTé

aot¢aas. EoGr——t6€ hTéatadaa eTicatedto wada_ 1éadtaa aogéaraai 1Taaa
T Teaéosasastaar ysaéodTieaode oka —tgadko iTag aokta, aotaa 1onaao
cadyacataal cadda—atad hTneé dokaze. Taroeacad WTeaéocatadktaa Tarea argeaasds
éadaTieé a0d0héTeTa étfiéToTa aotTméadk da o6 argaadé acrTo aor méadke yra TiTih
fTiéataastad. HTMé aoda_ odal €T1éadne Tad—<ataltéaa 1ofiaad cadyyaaa b-oTéacaa

fTédadal  aTgead Tad-—asarazt. AdTaaé Tadsakaito Taokantaa TaATRA
TresasaceTeTa W TEAEOEN 0 ETT6adkaal ameTTedéToa (A) da asadmeér (a) 0daam arosace
hTigé aokade.

RCTNHCHR!CT*NH-CHR?*CT-..®
RCTNHCHR-C°T* + 'NH-CHRCT-... (A)

RCTN*"HCHR*-CTNH-CHR?CT-... ®
RCTNH"=CHR! + 'CT- NH-CHR?*CT-... (a)

Odéodita _ 0AaT TATRATE T TEAGOkABateTE AdkaT ¢ (TTéaTetaa 1 0Mad0 cadyra 06k
EiNETOTA Aa acTo aiT W éadkaa éTéastaraant 601, 6aéiTa Tad—=atatizaa eWETI aToe
A aa a osaaTaTkarta e WahidETotase hifies Aokade. ATWETTEHMETIA Aa asasmer
fdad W arTosaceie Waffi-iraéodaa aftgta TaTeaie 0ociiast hageaa anTheé Talkom Tole
Adddaae. Tareacasie TWTEABOEN/d (TTeadeie ameTTediéToa o0%aade 00aa T artoariae

YaTia yuanatd, aaceéé ameiTéenéroare _ 1 cafz®iéad TWani-iraéoie omomeé
éoBeiemtda ok Ocfifiafiele qoGzads. ~ "1 calzdié okéda OTH Tad——adateeda hned
dokadeaal 00aaWAT0 €TMéad Taroeacad 0oceat hagtda qolzé® —=—a Talko T T0 Addaas.
I afi-IraéodT 1 A0deé ONGeTe Joodgeadtaal &t yoéeT a-ameitTadcsodaa yaa yiai
TATRAA0TE 08Eotdtes WO N EiTEANA0. YEAEWOTT (Tiéaleo Togak iéaatail qfiga
TATAsAdTE (4-6 gTealg) o0déoidie  WONEtT. Odctaoitdwaar aoTméad  afarv
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ATV AR TT b ORGE Togae AT TORA T T6a866y/0 T afian 3000 da—a AoGaaf
TATRASASTE Tami-iracoRie Teo WOTeiTean eodhaa:. Odéoits 66

W Tep T Taaa 8048 BTETH, YiTe facaa: Aowi+a

Rosa0AAT (Teo T aéas. OActaceisaal aiTHéad AXAT ATHAVANTI o daTa
AGATT AANTOAES/ TR ORGHRARTE ORIOT OTTTT: @OTAAGE, TATRATE 6=06a—<al Aot
=67 TTamoikas 6TeT yian OTcda: aagiad cActaonseaal aimuead akar
AR TT A ETTEATo06a—¢ T ANA-NTABHTY A%y oBoa—a T TeA80Ey/8 T affiada
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BAVT A-BAMIAL) (OGHiGET: Afipamaa  yia
aak. WaGATT AANToAvS/fib Togas ¢TTé
56570 ¢TTeadAAT BATOR0 Aotazd. AS of
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qfité _ @& TATRAT: 00Giq SHEToAsk ABAITECE gATAAE AT As8A Toiiwaa?
ATascaiTs gaTaaé Aaciar: Axsadaas?

T TTENNETOAA) qadht 03ac0a ANAT JaTAl AMMET A8A0 HTTie qéasAas.

A
1t aftgfa qaraae ai ataa Toedkaas?

eTTEeNETOAkal &téal gataaé oalfdtaaas?
1é6ad aro?

’..

el
10. N- _ &% C- T6M&: AT eTTENETOAAITE ATiRAD 60T AN TTEHETOAA0TETA qaTaaé
T igATE A0a0E A0GA TeaAs?
11. Tqfitesadts 05 AToA@AAT q
12. 0BT AToana AdAdTeC gATAAd a Toaas?
13. O8I T AaT AASTHCAA GATAAE TATNA ATQ A0 TA0—AsaTaae?
14, TOTeT hifits cReAAT TATA AT a0 e 6A0T ATOANRA ONGEAA TAd—AAc T OT EET T E?
15. TéWa 60T Aalct AW TTEMEToA qTeasgade W TAe0e%a Taa?
16. O TORTTRT qATAAE TATHA AT EA0TE TAIasadas?
17. BET _ a6 &eadTec qaiaaé
1

Taghiaé éokaa 000etaas?

alatda ToeoRtaac?

18. T¢Ta 601 ATHotaT yia éolr epéaitaacadar addno heiitasaraae?

19. N - &dT 1 6&06¢Te N A qatTaaé ame1TEEiEToa réasg ene Tad—=—asacae?

20. E¢T _ até 4a 00T aT0aca atadTeg Ofostasis oboas aa badopade e
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21. AT eTTéNEToa 840 a-é

22. Yaiari ook 3

23. Aaing Ondkaa TaTkas

24. N&@adTaoTone &4 Y0a0aatl aa ONtTA tobas 0a00k& gATAAé?

25. QA0W ATo8 Ofoas

26. ASTAT0RAMA T TT a0

Totodaac?

27. Qaoweq Oacaée naéaatacToaa amelnt

00O T00a AadeTa?

08 Aac acai [AGAATAITOTE fODq A4 qaokq acaié hAGAATATOAAT Of6T A&a
i

éam ——etactt NarTaa okeTa.
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9. N ani-iradéodT 1 dodté Ondeaa arigasaa é
1 at&a TotoRtaac?
30. Tareacadie WTEABOEN 0 ¢TTeaal aTWeTTEéToa da adasmel 00admaradk qaraaé
hTfiéé aotaas?

N

TATOEA NETOACE.
para:
1. Tarota arg'e oadsace.
2. TAT0ta feToAceTé AT atda Totdko éoli astost.
3. NéTodcaads i TYyéatoa—=¢ a636héad.
4. TAT0eAEA0 64T _ Até MeTOAceTeTA afTneé ondatas.

~o~n ~ 7

Oay 1= ¢aTdasad: Tarea, TATRAATY'e, GeR-TATA ATg'¢, 00ATH-TATKA ATg's, &adTiTa

feToace, he T Ty, adddhéadk, ameiTaddohTe heT Ty tas, EadaTENE a6d0hTe heT Tyéaw,
0O TENTTaE A600hTe hell TY/taws, (ToTEaa he TS a0d0he. EasaTentt acsohit tatiass,
in situ, A¢Adacea, TedAT, AET T A0dke Aa Adasao atacana, EOJsOR gaéta Aodohtaiise,
SA0ATAK W ¢AkA0, AWeTTeC, ATALAITRE T TT Toadkq W ahficeToéad, pH-0adTee, ASsT daaéoeas,
2667 ATAtaa:, TTETAD Aoa—t ANTRAAZ MT0Rc, qaokq &a AOIDQ 0acaé: OfoE,
e ToAcaoTo, NA W efeT0ac, Ad0adTado Tara.

W oad 1 Té aackyo: a) Glu-Asd-Oyr-Cys-Thr-Ala-Leu-Arg-Lys-Thr-Glu-Val-Trp-

Ser-Asn-His-lle-Phe-Tyr-Cys yééTcararotataa qafaaé 1 TeaédeacadadT oainestas

Aot 1ONELT?

m: @
Q_)o
(o))

a) ATEIT, éadatéfieé da 0O0TédeTIaé aodohéadie hém TY/ETa—=¢ a0dohéadié goetaaac
raddad afTnéaa cokacsta ——eqeta.

a) Glu-Ala-GIn-Arg-PrT Tatoaravoacie &em _ aeé neToaceie am aéaa
atdacta ameiT, éadaTenee : a0t :
a6dohie cdacaet ONGEEAdAL
ToteTa.

a)His-Val-Thr-Met-Tyr Tafoaravoaine et _ aeé neToaceie TTE W A tada—¢ aiiTheaads
AETOACTe qacceq bacast OfGe: Togas aT atda ToedkTa.

FATOAEAOTETA 0OCHie Add: AoGia, TATHA

Taaé oafifianacmasaa eoda Tqfiwaad: Tavna  Sffe
docHiAa vAAA. TAXNAAA: oadTeiataa S/Aift 00Giaaal ei-—eiTq —Anarioead
eocantast (5-10°). Eo—saiaal hasgast AMieT asadaa Sana AA0TOW Aoy, Aotioe
TOTET. TATRA ATg't 6cOTERA: Taae C-N ATQ'i8a qadasaraa 10 % ei+ié AoGa,
iTAT qoUmaTg  0aAtakAa yaaal (-C=N-). 1948-1955 é&sadaa L.Pauling aa
R.CTrey ai- Aa 03TATOAS0TETA SATOAAT tahek Ofo®Aa o®AAT:a, C-N ATQel: okiaa
T 0adsaiTe TATHA ATAGT: & A3 b oadias oGhafiaad: SACTTATH kAT 026 TRk it
a880 yoaas.

\

13

o

\ z - ‘) o~

baatatda yaa aokea, ad acro
T fého ¢ asart

Tqfieé aa Tareasasaa C-N atg't gifimal qodang’
6d6he p - yEeAEodTT MER0aT ange aséa

1 £ (0]
a0THe AoGeT W adail ysaéodTi zO0kTeTa éadarie a

AN = mOma 7~
-
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oalfed yoteré Taokrantda fiTasd aotaas da C-N arg'e1éTa acdTieaa aééairtat qeeeréeé aar
ATa) doGiorédia Teea eataat (aétaieo yiadaeysfie 63-84 Ea\TT6).
TATRAATY ¢ 0daTh-ETT0eAG0a0N/8a yaa. Eo——déaTeoét hatqast &toeé T adad

e

Taavaa rarsa

(6eééTraroeadad, woTeer hineasace ) aa N - aoT 1 aa éaota haz ¥ Aadé o®eTaTnadtad odoaar

TaTRakadaa TATKRA ATAe Yiie 0if - oaéétda yaa docaae. Ofi- da odafii- TATKRA ATy Ead
fecté OfiGetad _ daamédaa 6adq gittssi WOTWET. Nqfitddadaa Tarega arge amem T odaif-

A~ AN~ L o N wa

éT1itadoateyraa yaaaeo.
Igiéé aa Taroeacad dacTacé 00citae afTha

A~ X~ SO o N wa

A~ ar X~ 7~

o®oantaads ATATOTA aTg'e yiadsaeysfie 16,7 A\TTé 1¢ tacéi éewaas. B OhNIETA

qooageeeacTe Tokae, A0 yTadacy/ie éamaéodads. Qoétaaat 60TésfTTaé aodohéad
o®oancaa ham ararira arg’éadt aoGicse 1O €L
...CH,-T-H ... T=C .-CTTH..TIC-...
CH,-N-H ... TH-CH,-... ..-CH,-CT-NHH ... TH-C,H,

-

13

AeadToTa ATgeas hife Aotioad qovanic o®TAT) AGAAAT 0adsa ——iga
eANke ¢, 164 YA oGiTe 06CHie VEAT AT hTsaTé ¥etAmAA haddead giass aa T a:A08aT
o TATRAMAR yTAsasy WeTeT OWeaa yaa eeaidssasaa acdoheadas. AasToTa talfesaa
ARTARAT qO0AfEC _ T cafzida yAa AWeTTEMiEToa ieaopat édazs. AATAA0AAA8 dalfesadt
ATHEAOTE OGAST OTO0MEE AMFTASH E6-—tad aa OsadTs VEABMTT (TANRART: OKAST
HAkEE BO--tARAAT BARA ——tgaal. HAd A calfitd Té yTAdAANRE hffafk To (< 0,42 &E/T T¥)
4oGfiaaa, AaTA&0AAdEs EO-saRTiTA G0l ATTAAA: AoGio®a: Tasksamaa e

T TEAE6EY/0 TTaasan0 oalfieotad yradaeysnere afnThieé qefi T 1¢ 0aéet yoaassao.
a0dohéad o&kadT oauntdtaase.

ETT _ & ysAeosTroane oaliideasaa cassrasaraa
A B cadvasaraal A000had A-ANRAAT waktazl, 000 cadvrasaTAarsadk yia An-
AdaA oTooMaAl. AdAITETAAA: A0ATEANT Ad ASG0AT T eisToafaad: eadaTent A6dohias
oBoaftaAA: AT W éATE GAke T OT T, AG ATy yTASAEN/fie 41,9 S/ T TeTe oamdi
qiaas. W OhOTE AlyEacORe dAUCETiTA Tokat A0 ATgEad VTASAES/fitTe eaT adwsass. ETT -
ASTTE A4 AFTTE - AT ATQEATiatdd haT T ATgeaTioad oBoaa eavaas. OTORTT
aATgeaiio Tamé ATg T qadiioei:  Adsanasas. Taad ATy aodToaa awTda
H636hT: aétaTeat A0 ATg Té YEAGHTT 00C et Tt AGCAA: AA o&ida 6TH  OTON TChAD

BRABE/ M TE AG0AAA SAiNAA: AG ITOMTT E6--830 &6—fiic AoGfiaaa, ATWeTTediEToa
qTeAlEastaads C-C  Aa C-N ATQEadT: assanioels oahits qitoad YhtaToaa Tee easae.

-

Tavoea neTodce - &6 _ &é Ofdésad asal ameTTEMETIasadTe Asdeéodta Tarea
caiatoeie hiried cptepacs. Baadda 40-45 ameiTéiidToada yaa varvwacad fieTodc opged

TééTaze. Tawoea nemodce onoetase asat 00Adde _ 0 Aa (iaéTq OoGastsE 6—+0T yia 1 ohT

aTreoasad TeeTaae. AgsT—¢ TATA 1882 éwaa T.Curtius 0T ¥ TTéAAT MET0Ac qeéed TeeTaar

do®ea, N- AaTcTecadeoeT T hified ésaar, éaéel  TATKA fieTodceTérTa Toafe  Aodeéd,

E.Fisher hifiTatataae. 1901 éaa 6 0Tca Ageoeeaseoet neTo0Ac qeeae. ACTETALE 0aTé 0adsté

TAT0EEa0 &8 _ &eé fNefoace &tti—=¢ Tada V.Du Vigneaud oTETiéaal awadda
. i A RANTEA S AN AN AR X £ '6 h

Totdeéa, 6 195 Téacéa

' 0AGE ATheé AaThge—=—aail taToas: ameiTéiEToa aa TArRaTe ddaéoeyaa

06T Taé A0d0heTe I TY Qifto; faTééaraal éadaTént aoddohda
AT

3
T-efieTe ameTTaO00N &taTl éTTadinacey/ne aT atda Toko;
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feTO0AcTe AAAT 1 Y00ttt aa yoéeT TaTwa T O6—=01 KT Ty adddhéadiie nacadéwa _ é¢
aodooi1taé éonite.
H,N-CHR'-CTTH H,N-CHR-CI1 I H

X \4
XH,N-CHR-CTTH H,N-CHR-CTTY

XH,N-CHR'-CTNH-CHR-CTTY

H,N-CHR'-CTNH-CHR-CTTY
~ XH,N-CHR'CTTH
XH,N-CHR"CTNH-CHR'-CTNH-CHR-CTTY

Tarea neToactaa eéée o hem v
ATt ¢é addohead - _ T catad 60T1e6en

[E:L:
TOedkaa Ocea ltaoréail éaé Aaqoe T +akeé
aooohkadte kT TN/ giéea carzediée Ocaétose ét 60aa T ai

amnnge—=—taa Octtaas. lawoea neToactaa (Téaatatiaataa
0adadtacie qTTacdts ETge N :

6ohea6e|e T Ty gited, TaTwa neToacereTa
NH, éé C -CTTH To60a
gadne éTraannaceysnere hao aed

hRITY aéaéhééaé qoétaaas

D:

""" aa Tarwa Aangeéade h’l‘ﬁéé aokezetaa _ Taée
6ééébéyééaéé Hakaone hTied geé m anéeé;
N heTTY pééTaan hingtadad AadqadTo eadToeeéaeyreéaloa—¢t &tdé T atad aotease;
N TaTeacadie ydoa—+—aiéeds aa 6aaéocTi adadao T adadaal ardastost O0—+OT péeT—tieé
00g’ &80 1 angeé;
NH, HE I Ty, adddhéace. Eaaé’l‘éél’g’“ﬁ aocdoh (NBz) 3
bpbaciisa, acki—=—¢ wasta N .Bergmann aa L.Zervas 0T
yogtaar. Odaote BEToA AATced MIedeTe OTAAAT asar oalnese

é”“éééhl’é R1TYVéaozaa
Titaar 1932 éftaa o0aééd
graftaa hifieé geéeTade.

\\\

-~
o~
-

PhCH,TH + CI-CT-CI® PhCH,T-CT-CI
WETTEENEToatal attal é0—=-fiec eagroee yoeo I aéadaa oalfitdéaaas.

PhCHzTC Cl+ H,NCHR-C1'I ©~ ® PhCH, TCINHCHRCTT
CBz-anmeiTéEToa

NN L NN = LN

o~

éefiéToa yoeo W afe aeéart eodqloez O-OT 00e0¢é aa Nn-T a0TEfeodeoed aoaoheaaeaa gadaa él’éé
éolrdTg aaqd éadaé. fogidké Tohaa hal 4aadgadTd aodta, t-BTc aa reiaavar
440adToa. CBz-a6d0hit oOctes 6+0i1 1,/Pd; HBr/CF,CTITH aa HF daaaarnosace

o~~~ O o~ ~

godtatieads. CBz-a6d6h acadtTaaiTeec daaéoeysie _ daameaa TATTacTa ocease.

7z

PhCH,TCTNHCHRCTT - ® PhCH, + H,NCHRCTT —+ CT,



AT ETTAOIONTE KT TVEas 601 CBz &036hit aToga hifiasad haT eoséantass. N-
TEnM Taailcréfit aodohda yaa hiftdatad oo6éad

O—=¢al -AdiTémeadsaTiee A0d0h (t-boc) AT eTTAGIODEAdTE T TY/6a 00T qodtanta,
aTtaaTge (éaddamal) ao®i—+a yeaéodTicadie adéTeéastaliot hfiTatda ameiTaosoh
OGETETA TOGEATHR OTNRAsARTe TATT _ T g T acas. AOTETA Tackaitaa awmeiTaodoh ok
daTesALTE comToass. AtsT—¢ Tada 1957 éwaa O. N ae-Eaé aa T.ALQA00ATT 0T H Tieaar
0aantyy yodaar. A6 A6d0h 0dAtorit OETHRATE ATWETTEMNEToA afar oaingde Taockantaa
eeopoetaas. OsToraTe O—=ta T <& a0 st Aa OTHAAT T¢ oalstds Taokantaa hime g Taae.

HTeé AoGaal OETda zdaa AdgadTiaed. Doiefa o601 oieTa odictda ofaa
gadadataa éamdrq O0AaéoeTi (rasieyyoeda yaa o—=éam - AooéactaToTom tacdail
(Téaasattéaas. A6 acta éara gotéaicéiada, TTokas Oaakda yaa. HTgdaa yia Yoot

434,  BOC-TH ([6-6aT -A00TEMEA0AT THTEme N ¢TT)2-04Tee-2080TTe00%]  4a &

O-——éaT -aonteadaTial  ddadAdrnoas heATasaTast. Eééasa  d3adadirys hal  t-BOC-
amciTélNEToatadTe Jodioe 6TOT Asal Tééoda ¢T1éT1 addaat. t-BOC aodsoh araga
hRTTY Scttaacaal Wohekadaa Aadgadtoasd(manacai, atadTadiTtesg; Taodeeé

Slog AT Ttaéaa  axal ioéTa Addto, toqToeé fiTaoitaiis). t-BOC a6i6h i oiq
a 0alfedeaa AAcit W TT CTAOAT Aa GAJATTA0 ATAANA hTTtE qiied Ocitaas.
t-Bu-T-CT-NH-CHR-CTT ® CH,-C(CH,)CH, + CT, +
t-BOC-2T ¢ T TEHET0A + H,N-CHR-CTT

DO akail awaa t-BOCTE éoqites 6061 HBr(CH,CT ITH),HCI (CH,CT I H),#iie
80%-8 CH,CT I H, soafitc CF,CT I H aa fidjoq HF ¢adit qodéas 1O &i.

Ooagee aoddhe (Pht). Agki—¢ Tada 1948 étaa A.Eiaa aa O.EeTa orTaTicaar
gqoGearsaaar  N-foaseameTTeMEToasad arT@iadeé ofdcsaa o00aé  arasana:  aa
Al TTeNEToAtad adasa T aneTe cicatdtos Taokanteaa hihe cpéeTaaéad. AT 1T gicadnwaanaa
TAT0RAEA0 Tad=—ataTiot 42 TamoT Aadarada dacdT tcateyyaa O-—dacséadk 1O 1 éeT. N--
00asa T e T TEMETOALA0TE TR Te OT O T e Ok A0 ameTTeNiToar N-@adaTyoTentoas i ta
atsar oalfeotatd. AG 08aBATO 0028 T tA Aa OETO GADATTA0 EffiEToare Yotk yoedeaaT feToac qpétd
1eclaae.

o)

o O

-

ET
Pht + CI-CTITEt ® Pht--CT-TAt

AT TTEMEToa asar daadoessiie N6 fokmdtaar Ndak eaqroaa oTTa 04T Tadacddantaa
aot¢aas.

Pht-CT-TAt + H,N-CHR-CTI® Pht-CHR-CTT —+ I,N-CTTEt
Pht-aT ¢ T TEiEToA

~ —u

Ooagts 8630he Gavasne atasTadrtaoa
éffiéToatad atéar (HCI aa HBr 1¢é fioaé fied
azdai W aéae. AT 1T eaqioeé T ohiaa fidcasdass. Pht a6d6heT

\ N\ o~ sA
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.
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N
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aoGiet T OT . AToga T TS/ A000hasktaa SeadsackT 0aufs yoT adas.

n-OTEOTEGEPITAGIOh  (0Tcté  A630h,OTs). A6  4636h  _saaitaa hiTyéas

ATETTAGIONTE RAGHITEAE Togak aTasda Towkazs. AT Tasa 1926 éHaa
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T TIAAT 0aaney yowaar. NoiiTiaos taqid _ & TRacTiera fioad

taa am atda Totkéase.

)

)

CH,-C,H,-CT,-Cl + H,N-CHRCTT ® CH,-C,H,-CT,NH-CHRCTT -
OTs-a 1 e T TeMEToA

OTcéé A630he éavakne AtasTadltae oadTitasad, haTaa 003 ENEToas aa tosqroeé
ToOhdadaa aadgadToad (Wanasal, OTTa o0amwadacddareaa HBr ie fiedéa éefcToadade

Y080 1 afie).

OTcet a630heTe o®Tiee 60T KT TYy/éaTaar amerTéeToa _ e Tarea idjq
am 1taéaa yotoesaas aa ydkomada faéér-afta Taodké golzesaas. Baaéotys oddadataar
otia Tokg—=a Taokée am ITité OéTota, am ITité éTata _ é¢ fiedéa éeféToa goléa

Tg'tataae.

OdbaTes W Aoké  A0dOhe(Odkoee &0d0he, Trt). Agski——¢ Tada L.Zervas aa A.
a

s m-\

OATATOTTOOR ST THeAAT 0aafess yowaar. Asdisas S,1-TAGATICT Aok~
AoGaas. Trt-A600he eifieToask adTiaa AAqadToAs. Ack aa NGETAGI6hEA AT ¢TTAGION T8
RETS, 4, acTo a0THere TOSATORRANT: GAWAaNIRa, okee &656he ONA
TOGATOMANEA A&Y/06 0AMd VOWAGa: (ARTRAT (AcTANE qpéiT-—etad 06y aida
AWETTAGIONTE T TS cieads). AT asaa has T AT6 oot A000h GadATEME 4606hTé TAT
ATg hifes cpeiostda pédT——ié 06g aaads. Trt-A600hé AWETTENETOA yoeRiTe T0a
T ohaa ToAATIE ANTH soiTEaa 0RNETHA ANAT 0a®tt Taokaftaa hifes qeraz A

Jaaeoeys e noak T ohiaa Téa AToko TOT&T yial. ATETTEnToant T 6+0T Vs
a

Q_)/

A se~Xx A X\\\u

gaeiTq éaxgro yotomane atsatr asadréécéaraas, —Oomé¢ haz ¥ 10 00008 aodohé asadTéecte
0AcitacTe éam aéotdasde
Et,;N, CHCI,
(Ph),C-Cl + H,N-CHR-CT I Me ----------- ®
NaTH

(Ph),C-NH-CHR-CT I Me ----- ® (Ph),CTH-CHR-CTT
Trt-am e TéiéToa
Odtosé A0d0he afThead oalfiestda ——taamé Aaodta, 0006 EMEToA yoo T asade oalniseaa
TATTaéTa éoyrottaas. t-BTc- aa CBz-a606héast 4adqadTd oyadTitadaa oOceéaad (T anadar,
YVOE ATao 80%-é fitdéa édfisToa atat 30°N Ad ¢oéTA Addie). Odke A630hiT: o®Tie
6061 0008 éffcToatad, afnatai, fiedéa édnéToa, HCI 1¢ fdase yotomane, TacaiTé aa
OETOTOTO W AAAe Nedca E8EToa, 0000ToMdEa EefikToatad (Téaatartia TO T &iT. O aodohe
agal &0 gadToaa n-TAaoTEfeodeose &odohé haT ameéiTaddohéadie hilTVéazaa
goGéarest HON ELT.
OTdmeE AGIOhE(FTrm). AskT-—¢ Tasda 1905 é#aa E.Fisher aa T.Warburg
THTItAAT qo®kearitaar. AG addohie Taawé acet a6dohe fithacaa qodtas WO &iT.
‘ ‘ fédéa éeNEToale adadao atacadeas asat 0TO N estataassa

~
~\

Qx

(06718 =0T T Tacasas adqadme). OTo e A000he eavakee HasTAATiaAs
oAsTEA%RAA AA0GA0TE Ad TAOMETeTA AW Weast Yoo ant 0alfseda —taaiée aotfaaa,
b1 oiq toqité TohwaddiTa axdgadTo ao¢aasas. OTOWé &0d0he éeToa _ &
SeadaciT e (Ad fedea &HiEToa) MIeAAAS: Yo T aitad TATTALTA GowToRAAL.
HCI/T&TT
THCNH-CHRCT TH ----—-- ® HOCTCH, + H,"N-CHRCTTH

A6 oasTiéadaa CBz, Pht da TTs ad636heast naggarea greaae, Trt da t-BTc Adddhease
Tad—=ataraat. OToNEE &000heTe &cddacéTie yoaiTé - fiedéa éeféToa yodeo W aftda (60%
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EtTH); Tqié a3 ameiTéiiToasasaar 15%-é fidas H, T,(60°N, 2 fiTas) yodom afitaa hai
IGta dastae T O EtT. AOTAA yikd A0600héadtTeTa hal Octétes yhot Tl T &

0Oced tagéas 101N és T0.
O8k0Toa0A0 A0dohe (Tfa). Atti—¢ Tada 1952 étaa 0.Adéaara aa A Enartai
1. A0 addohie améirTéiiéToada 00e00ToNCOEA aTacadstas ée¢

OTHTIAAT qodsariéaar.
00800 TOMEOE A @eRETOATE 0RTYO0E YoRoe AsBaT oalfiede Taokeantaa €ediees O W &¢T.
CF,-CT-S-Et + H,NCHRCT T - ® CF,-CTHICHRCTT -
Tfa-a W T TEHEToA

6hsas. £64a eoltisad BRI TS, A630hsad 0aeed VosaaT A0,
¢ OkRAA O6TH GTANAsAdAA VAAAHRAD; 68ad qottaTie _ & éolToio
JacsToa. W andear, T-Te00TAATCH VoeaRTeTa hinisasas aveiT- aa
asaTef A600hsasTe MITY gt 60T 0ToTéadl 0GOA=t A6I6h:Ad fitaskaa
qodsarazi. A6Tadé hITY, A6i0hsask _ 06gse oalfseaa ockaas (1>320 1)

AT ETTAGIONTE i TV éas 60+=0T T AvasToAaaTeht I Ty A600h
(vAToaeadaTiee{[ 1 A0Tem(0ATiE)eadaaT]ooTl (6)}) o0aéed yotaarad. DO akair &
gadToAaa T- T00T0A Te6A0E0A Tee(NpPS); n- B &0TEAAT ciéTeeadaT 1eé(M2); 2-(4-
A& TER)TOTTEE-2-TEMEadaT e (BpTc); 1-AaaT anoeTeneadar isé(AdTo);
W A0MNAOEIT TebyoteTEneadaT 1eé(Msc); a,a-Ad T &06-3,5-80 1 A0TEMAA T TENCA0AT T8

(Ddz) aa 9-0s6ToaTeE T AoéTEMEASATTeE (FMTC)ne T TS, A030héadk haT ameTTaddohsadis
1 TYVéazaa qokéantéass.

ClH 1 H-a606hi¢ heiTyéae. lavea aTgéade hihe oitoaa yoéei aa iroame
d

OTO0Teé hTtavaa 46 hei Tyéaira _ 0a3al éadaTens a6dohit yistaosaar eatoas. W o
¢ yoed y0eoeTe Téer O—=OT améirTédiétoa HCI agar ocoeéraar T
. EAéeT Taavaa TATT oadiieadaa asadméctarazscdal  yoedsad éoddTq
goGtaietads. AATck yodsactaal oTéaal

LIEE SoWToi ¢WETIeTe Addaae. AAdicgs yoediase éeféToa aa
¢ fimredoeaat éencToa _ € 0eTTesOiToA eoptidTétaa haT aa éeneToaile 0aciééd 00k aa

Ge -
CHAIT N 64 Togake _ &6 gadoa yosiaos 5aaeoeyreass _ 043 éaa MTOAC qeeed TeeTaasead.

D: -

AN e~ AN s o~

acaiTe _ ée yoaime

=

datait hITTY addohéadtie Taéodaé oyadieotadaa
éatadeoeé acadrtaaita Togase

-

aai
aai

RCITiad + CH.CH,TH « R-CTIT-CH,-CH, + CH,TH

¢ gadda yoliao 03aéoiNéaftic AT akad Tota_ odafaa eass
6afé éodToe ( AcATOOTYT hadaaw) _& T
Totokass. AATcH yoedsask aa osadTe hinesasace
€t ameTTéthéToatao e
1 oalfiese  Taoezaneaa

=

ToOhdaa AdTciAdT N &Atda

X-NHCHR-CTICs + C,H,CH,Br ® X-NHCHR-CT 1Bzl + CsBr
Adicie a630n(TBzl) aei——¢ TWada 1929 éaa T1T.DT——-=¢ D.Pak aa A.Oaic
OTHTIAAT 02680 yowaar. Adfck A0d0hiTe Oci 601 akadtaaitas (I,/bd) _ éé
LTE TOhiaa AT atda Todtass. O tadéiataa AATce daatéasTe 06odaal qoétaads
hTfigéatad hal eara topéacksads.
n-TeoTaancet aosohe (TBzI(NT,) 1955 éaa D.Dasds, Afcaset aa T .0&0a0
0T W THeAAT 02880 yoaarT.
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Tada 1959 éiaa A.Caoi1dd, AEtads aa E.Aanedanété oTuaTitaal &adi—¢ Tada
godtareeaar. OacTase opééT——t60@6ad 000act 0dAtate yid oGy BtAaAaT- 00&S 88 O—taT -advkk
Aredoeaal TEeT 1 andede fadadce, Sache T TT ecTaoMtATaAT é8NEToa eedTétaa _ éé gaéoa
yiedéates (6—=Ea T -adoitacacao aat oalftdtaaess) Togase TeeTaaead.

TA

R-CTTH + CH,C(CH,)=CH, ® R-CTTI-C(CH,)
TA
R-CITTH + CH,CT-C(CH,) « RCTTI-C(CH,); + CH,CTCH,

: i CF,CT T H; HCI/CH,CI, £33 qo®afass.
EadaTefts A600hTe T TV6as 00T qOétaass el TS, A000htad had GaTa qodiaTass:

¢ oh¢(TPic), Oaraset aosohe (T pac), 9-OsoToaTeE T a0te( M Fm),
Oanw(MPh). TATRA fdAct AdATHeAA AWeTT- A4 GAdATEeNE Aodohsadkie NI TVtao
asbar meTOAcTe 0oGiq AT atda Toido TONET yian Tarka artge hig ado¢ioiaa
AMETTENMETOAAOTETA TOBEATHE Ad ATo0a Ed T _ &é 0aTé _ T caimotadk 000 qodase® <A
Jdaeoiyeasaa to0dTe yokotak TOomedT. Ao Teaeie Téo o001 aocitaaé _ 1

1t
catadéadie dad—=a O WO Meé oadadtadda T Thn édtaatdal T TY adddhéask attat oot
T : O éolTastost ATo. AsdeT—efie-

6TGeT.  T1area feToactda _ TATotaTilTa  céée
ameiTéenEToatad _ T caixoiadiie Taéfitmaé hiTYytao, adtTaa feiodc &AaadTiéaa
oGz T ——a 0aaéoeyéadie NTad Adokicse €aféel éam aéodtaas. t&éeT——ene WETENON

—~ - -0 - - o~

RITYVéao aoka, aortaa rTareare hiTyéa

aatr hinggafere eI Ty, aoddohéadsaar
ardatk Te aTamtaotdie. NeTOAc qiéeTa_ 08al TAVRAT: oddsandaa éoda o0aaioé
éollaser oaréaa TéTaas. Tarvwasads dAaéoeTi qrawsyot foqrse aocaa :
aodohéadie facgatese YyENTARTATOAOTOTE amaké e ETIeN0tadeTe
Eotr—=eé hieeadaa Ser, Thr, Tyr, Arg, His, Asp, Glu aué¢iTééroasadieira _ i
caizdéace hem TN/ péeTaacéao.
AT L TTENET0AasA0 aiwotankaads ooTesTiaé Aodohéadie i TVéae.  AadTérs
aodohaa yaa ameiTédnEToatad T TYyéaaa daince (Bzl) da 6—=tam - ad6wé(BuH)nT Ty
a600heade qodsaritass. BTc-Ser-TH 1¢ otodydaar - ool AdicHasTiea nopq
T 1eaéaade Taoké _ é¢ atTAckITOmameaaads Tacdeé aeasa (6161 50%) asar
atéiitass Taokantaa BTc-Ser(Bzl)-TH hifieé cgééfads. BTe-Thr(Bzl)-TH a6 o6idé asar
by al—+—a pELT (0101 10%).

o =
Q_)/

BTc-Ser-TH + CgH,CH,Br --—------—--® BTc-Ser(Bzl)-TH

EadaTéntt aa asasTéntt aoddohie n-0TEOTEROLTEETOA eoedTEeAa AATGE medoe Asar
e T 100aééaa yieone eoxqroeé 1 Ohéoaa asadtéctas Taokzaicda ham 1 -
P =

daé 0101 atail hihe aocaas.

Boc-Thr-TH + CH.CH,TH - ® BTc-Ohr(BzIl)-TBzl
NaTH
------ ® BTc-Ohr(Bzl)-TH
Bzl-a4600héi¢ Ocis O6+061 [1,/Pd; HBr/CF.CT ITH; HF/anicié dadadainosaskaar
EXT: oT.  AvadTentam eiTeséToasadre W-0——éam-aoms yoeotadk yoeer
(ETOAEA0TE  _ @6  Osadie WAk yoedsadeie eCTAOMEAT  Awal  edfiToasad
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topdTetaa(H,S T, TsTH, BF,-Et, 1) oaifitd rasantaa hingé aoGazieas. A6 &6dohie
Ocis 001 CF,CTTH &aai oTéaatankase. W-ASTCHOOTGET OeOTGET Te W efige
T 1EAGMATe AATCHAT 1 ta AaT aséittao Taokanitaa hine aodass.

(CNH3)2C=CH?2

H-Ser-T B & ----------mmmmmm- ® H-Ser(Bub)-TH

OTGeT e AATgl AOIOheTE A0CATERE éolTotrad afiTité qodztd —+a daaédyy aodtd,
OfeTa adT 1 ané hatganiie aséittas (AATces-6anT ) Taotzantda 3-4aTcee 0TGN TeéTA hified

A0Giestald. AG 230 _ TTAT ATAl Aotie aadieanife 6am a
HF oalfitd yoossaaraa TS, qoGzdl —akadk qolmisa

z

é0tdte 601 Tarwatadaa fidjq

| 6830 BRABHITT qTak/% qTo
A0GAAT eawTiad 6--61 o&&a OTh qrigqrT (FGAyTza0) Aackaniie obAGAMHAs.
TATRAAITE qaodtq 0Achs: METOACAA oTGETTE M TYamaa Tyr hatgafife actaTécaa
fackadiic Addazadd  AadeAAa AEIETA—! qOGMAAA: AG36h:ad hal  qoGiafikazs: 2,6-
AsBETOAATCR(CI,BzI): 3-ASTT A&Tgk (BrBzl); OietTAAGMRE(IHAS). A6 A630hsasT: &ikie
66T OOTCET  hirisasas oAdioe  AteHAMTAATARAD aMar  (Wanasar, 2.6-
AOETOAATCRAST I 6A _ & 0MEETARBAAT BF. EL, T iopoidTétad) calfdsasiot sTcil. A
5606hta3TE 6Gi 66T HF/ATicTe yoom aniie 0°N A& 30 WeT60 A3ATT aa Al yoie
TR,  OM0ASTTTA TWASGATITAGION:T: hITY g#te 6=0671-Adick (Bzl); n-
TaTeradrcs (Wbzl), O%e(Trt), Ac&AT AT AMS(ARM); 6--faT -AGHRT  (Sbu)
5606hea% qoGsaATAZl. S-AATGHONOAT, S-(n-TAOTEN)AATCHONIAT Ad S-0S00MM0&S TeAdTe
it cpito e TAAME OfGE A0 GNOATT: 0AZtos OFTORALAd AMAT torqT®é 1 Ohdaa
balfitdsa Teeseass.

)

CH,SH
Y2 NATH
H,N-CH-CTTH + CH,T-C;H,-CH,CI -------- ®
CH,-S- CH,-C,H,-TCH,
Yo
________ ® H,N-CH-CTTH

S-0-—éa W -AOwEhTreAasad  ecTaoeaT e  é¢fiéToase  aadread H,ST,  BF, EtI;
HBr/CH.CT TH ¢oodTétaa oalifiedd Taokaieaa TeTaitad. Ataoamear  ant aodohe
eenEToase oradteoaa o0enoacT 1e addoam eaT g Ifgde
AdGeTeT ameTTEMMEToAMTeTA _ T caitsd g a
oadTedaceaa ToToTréataalr aodads, ooie
RITY yio 1t 6fidstadtaatl asse heitaéaraas. Ha
aooohéade aodartaét aooohe o601 hrcéd—=a ai
a6s0heTe KT TYVéaE 601 N"-OT1ceé (OTs); N*-TTiT-
aa N"- T Actoesat-2-noéTiee (Mts) adddhéase qodtatade. Arg(TTs)- _ & Arg(Mts) -
ITreeasad Z-Arg, BTc-Arg _ ét (MeT )Z-Arg éadie 0adeosée BEToREEad (TTs-Cl _ é¢ Mts-
Cl) atat eo—=¢ trToré AOA-TOAATEE 0acaad oahcedd Taokantaa hiries AoGaas. ASHREsT 1e
T caizieda heaTYy, addohéaceie étkktzaa emedacté hadganeiera p- aa t- agmo
0T Héadk Ao®é—<a céét Ot hTheéacad hiree Aokade. N2-he T Ty/éataar aefeacTie eaqroeé
I Ohgoaa aoes-, acéee- _ ¢ ackaadTadincadad astal oacde Taokzanéaa t-hireéasad hined
aodade. OTck a6000¢ (OTs) hal Ta ocatadsadda radta addl aiada Asfoeast 1é ¢ tAACTE
hasgaiie e €aTa tadgataar T TS, A0dohe oifiTasatazs. 1981 éwaa 0.A3A0T aa EATIATT
0 3 0aéed  yoaar  N™-(p)-adrvciTéiem At  aodohe (BTm) Theéasace

akatezda, TOEEATHE da ea(Totad oalfiedda AadqadTd doddaiéds 601 haiTa

- O

~ N

ge€éa yaa aokaarnée

=

Q_)/

/

49



sasadtadda =adTa addaat. BTc-His(BTm)-TH 1¢ fitT0dc gt 6061 BTc-His (t-BTc)-
T N & AATCiOsTO N Aok yied asat ocaliftdéacta, Nodi A0a T a0tk yoed AeadTeecéarads.
D o 1) C6H5CH2TCH2CI
H-His-1 K a------- ® Boc-His(t-BTc)-B B A --------------=--mmemmm - ®

2) NaTH/TATH-H2T
BTc-His(p-BTm)-TH

~A O N A~y AN

AdiasT 1e heT Ty qiééraa AeTeodToare(Dnd) a6d0he haT qodsataas. Afrasaast aa

acooamei N-éadatéftamea aodohéadeie oot TAavwa neTodctaa fendacal éawdiq

o~

goGtarass. AT I T Aalct hTéavsasaa T TY adioheak qodtacsda ooy s edtads. ARThar
Adtcasast (Bzh) aa 2,4-Aciaoténtaance (Dml) acddhéask hea TN7éaoaa qodtaiaas.

\o~ N PPN

Eegelaaae 1 cafzdaa fTétagaal ameitadcdohéadne catéaa oot Wen €THéace aséar

=
N~ N uA N

Oata0 eTH reaéntadte hinee cptees atal amatda Toidtade. OO0k T acasadTeTa ¢Treae
6 ~ cxxs

\

\

attat Odca0 T N Téaéntadie hTiee qeéter ameTTEtiEToatadie O T O eé O

—_~a~ o~ N

AWETTENETOAEAOTETA ATg'éal 1 adal yedéodTiéade W aocade asal éTi
giteeré Taogzafeaa 0agao _ T camwxdie ameiTaddohe aceteTa—<t adato asail oalftdtaeost
Tométr. NotTasa a-ameiTaodohis éTH Tedénie ATATITA Aokka aMal ¢oiTa Addko
Taozancaa y6eé| hTéacda gaéoadkts 101 &el.

Taroasad e _ aeé MeToactTeTa afTneé ofossast. Tarea arvgeie hinee opiee
o010 1¢é hTéataa qoeea‘ae —=a Oanatdtataas.

7~

O daaéiey/ 1t amatda Totko 001 téét Onde askar _ féTzééééé. Aééél’;éﬁééé
¥ h ataar hlééééé goéaceéea, ai
AT 06 |’ hlnee qeeez é

8
OX
(D
D~
Q:
Q_)/
o
Q_)/
g
&
3/
Q_)/
2
D
Q.
Qx

11eé BAVATT# 6ARAITALTE (C™) yéééba’l‘ééééééé it Tottoad. Adia

iTieé aaceare O aodohe axpadsa, taTeao e faT adantie Adkasacas. ETTadrnacka

¢ O 8600 Tt 0adtactaa éoda ad-atotaat 0adq cptaas.

TETIAal anmadaa

ahfiGéToéadte hwned
:

AGee,  AkT—=¢ Tada 1903 éwaa E.Fischer 01
Tottaal. Daaéotyy aaatieaa dadamakaito aa qo(lzel—é L]

doGaarias fadaadse hTcidaa ead qodsaraas. OTdaracasasad Taavaa ameiTediEToa
hTfgeadade aa TareatadTe O6TTeE OETORA aa 0ThT0 Ado OéToa aeeéu’ oaufiede Taotzafieaa
O-NH-CHR-CTITH - ® O-NH-CHR-CTCI -----®
bCI5

H2N-CHRI-CT-Y

--------- ® O-NH-CHR-CT-NH-CHR'-CTY
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Actagt OfdE. 1902 éaa O. Curtius OTETItAAT adadda Totdwta hrcidaa TATRA
éTodceaa €aTa gqoéareads. Asadaceasad heTTS/earaarl awmerTecéToasad e yoeoeasie
aeadaceiTeéec 0aaeceysfic Togage _ & eWTYséafaarl aadsaceacadaar (-CT-NH-NH-zZ-, -
CT-NH-NHBTC) TeéTaacad. Actaeadie hiié gieo Taoké Teodaofefa foace yoom aneie
&ificToae Wohaa -5°N aa _ & ecTamepmeoso _ € O-¢am-adoeTeo0Te Toaane
ydooa—=-taa -20°N aa oaiside Taokafieaa awatda Toedeads. Aciasadie coly &aar-oog o
I T I C-hifiéacackaar éTradrnaceyeta—<¢ 0daary awarnioTnoroiacta N,PT(TC ),
aar T TOTEe.

. . NH2-NH2 . HNT2

O-NH -CHR-CT-Y ------- ® X-NH-CHR-CT-NH-NH, ----------- ®
N _ -+ J— H2N-CHRI-C’I\-¥~ A L
O-NHR-CT-N=N=N -----=---- ® O-NH-CHR-CT-NH-CHR-CTY

pH 7.8;0 N;24f

e 080T ELAASE dad—=a Oardeaasadile ¢ 08T Tadaoodasadaa aw atda Toekto éTcé . Curtius
gaéoa aodohéareaé Taokzantaa acedsad ecrTocaractadda aééaraastad.

JT S

Tl &fieToa (AcTo-(Ill)-Teftareia WATAX)- Actasad mMiiAck 66T TasoT &Ta
R2AATOAN. Agia ORGERTITA aiThié eal —=i#d - 40 qolzil —a JAaeotys hfTaida
Curtius qaéia &636heaTeairel

e

A fNTa aoGioead. Acgiasadie haglas qeéeTacs, ogad
q

-+ J— N2 --
R-CT-N=N=N ® [R-CT-N:] ® R--N=C=T1-
TE00AT
aceate 00ciitst aa ddaéoeys

oadTetasda atgéeqad. Acta ETTadinackateotaa WETENOT  JAa0aT aka

dotGhaaa, aodaéé fniToacaa Ofeé yheadToda TeéWTg caddd. adtfaa afTh

TAMETTOOTET _ €6 N-yoedascTroTriéameraan (Téaasario 0aaftys yotaas

ATacasa onde. ATatasa Onde téée ot aokaas feT TAaoke araaska aa ajasao
i i

Qaéta adodhéateaieia fiTaed aokto aa éoliaté aadazafe
el 1t NTad

o
o
Q-
%.

arasasasad onos. Adatao arasasasad acwoiToasadaa TeRaavatl dRABGETT graseyso
éamdTq aoda, Osad hTfige doda _ 0dataa dadamakailto T¢ Aadazada fitaild aotaae.

AOTAaE AT asad AT eTTEEToa GadATENa-ETTETe A0KAATAATeAAA TOBEATHE horO T ¢
Togade aT asaa Totdiaas. ATeTTEMETIATE TIAATIE yinoa—+-tadaa ysoa—aietss Toaanté
éantTiéad to0tdTétaa Tova&e. HTHE aoGdal aratasa eé€éer—=—¢ ameirédiéroant
ameiTaddohe asar TATT oalfitdtaase. AT T T AT eTTEMNETIA GAJATTH Addoheadie tagao
atoanie assat ocalfitdtaécre Taokaftaa, facesadcte WegaToAaa qodzé® +—a ¥ahfidETo hThiee

7 An O~ 7

z

fagao aed éacaTied addohédaa fTaed
- A\ A\ s A VA N N Y no~X A N ~ N

Cel. BeTTEEToane OToéadaTiao

eefisToare yoet yoede Atal daaéoeyiit Tacafitaa ooTaaé yid hiig dokase. Ao hréavaa
\\\\\ fey h P

aodass. AOGTE Teacis T O6—=0O1 10E68aToE hozd

aotaataal adata  aracasa nemroac ot

13

yeaéodToeeeede Joqroe aodaail acoa EadaTiee aoddohe
a0600heTeTa ¢E6&¢ 0T I THetAa oktadtaads yeaéodTTeadie AdeTEAETA—¢ ¢E€6¢ aoT 1 EffieToTa

[
dokaze) O-—=daéas. EdétT odTda qadamaé dadamaraito ATaw aoGioé WO Eel,
i X

o~ A A A o~

ooitia 0601 aracakatadcie fefoace Tad—asaléoié Teati: Téo O06+0
04T Tadaoodada Teea ATokecse ETGET .

O-NH -CHR-CTT "+ CICTITEt ® O-NH-CHR-CT-T-CT-TEt

1
H2N -CHR -CI'1

------------------ ® O-NH -CHR-CT-NH-CHR'-CTT —+ EtTH
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ECTAOEOETOBAAT TA0 _ dAATW 64 Tiea AToaasaar onoe 1951 éwaa P.ATAAT 0T

140 ]
aésd yowaar. No¢ WegaToadds addtaos araacnkasad Togase Tea  aToade
a

o

AToasadTeTa aTnge—=6 feTodce DA T A- fieT0Act 444 avasads. ETTAATNAMTA—=E §

ghactda  1-yoTEfeéadaT 1e-2-yiTéfne-1,2-865080TOTTET  hal  éopbactéeose

:31 -

A0A TeA0TTI0E Te6OETHA (CeH:),PTCl _ 35aTWéaa THTAAEAT AOKTEM-GTAITTeE hTfiesasase
anTeaa TeeTaxtdal adalao arTacasasadTeTa haT efoegaTes ATo. AottaT ¢TTEMEToasadTeTa
e Wa0ke arasadsasase acoceéTadénteéasatTan ea (ACC) _ é¢ yoTértaddosar oauned
yoeesé Taokrantaa hfieé qeée1a&eéad.

-~

O-NH -CHR-CTITH - ® (O-NH -CHR-CT),T
-h2T
OaTeearaan yowoead ofose, Asées yossadie ameTTeict afita-fidéel AToaasdar zada_ 148,
O&3T TatTAT & TOQHAE TacadaaTl TATNa ATge 40T OT—a AA0qadToaM. BER T _ aé Togpae
Tacadaal aséTeftasad oot ea)va—<¢ A0d0hsdd cadTHhaa edTada. AT TT TATRA
ATgéTe hifieé Ao®ioiit osdctaotidie 60T Yoot e8)va—<t a6io6hdd yaa yos
baTeeATAAT yoetadTe qota WO EtT. OATetaraar yodie aw WeiTecd TATRA ATgeid
[ |

hifigé doGéasé O—+O1 caddd yiadaeys asair oalmeféaéas. n-BeodToATTE acaiTéda
Tihdacatr ai—+—a éo6-—é éfitToa (afeTT1eTa dacTTaifn dadgadTotaoedtast hefiTaeda) Aodea,
aWeTTENETOATE N-TEOSTOATEE yoede - A6 aTesaTaar yidass. AGTaaé yiedie n-TedToATTé 4a
edfigToasar eTTadTnanTa—¢ (AddeadanTa—<e) adaio (ASAE) totidTéiaa nTodc opiie

TOTET. TAT0adETo0aTTé haT TavarTeda Tefdacal €0-—é édfiéToa dokaareds nadadés
(BETOTE 60—+6 éTa0EMkA yilaéo hiTatda) 6Taal hal daTéataar yoedtad Téo TOT EiT.
EajaTéntt A&ddohit oaTeéas TOSEAToE AaWeTTaddohis (eokdTétaa & 1a—=-a
ETTAATRATA=¢ ABAT0AY toitdTétAa  in situ aTadda Too Tomeétr. A

pATEATAAT yokkad Toankaa n-TeosToAT: (-WNp)2,4-28T05ToATE; T-Te00TOAT: Aa T-
TROSTOETOA TS, 2,4,5-00006T00&Te(-TOCp), TATOAGETHATH(-TPCp) 630 GATA qoGafkass.
L.Kishfaludy 0TT TT:AaT 04880 VOREAT [DTe JRAEOTT (TANN/08A yAA TATORITHA Tes

afTrieaa oamesaraail yoeotad, aoeT——¢ Taddataa N-AsadTésioeceTémea yoedsas éaia
goGtaiea aToéaras.

~ ——

O-NH -CHR-CTITH + HINSU ----- ® O-NH -CHR-CT INSu

AiresTAaABMEGA0ATAR A  _ 0AATeAA  n-THOTOATTE, N-AadsTenfiossiiwes, 1-
AeasTemaATCTORACTE (HTBY) _ &6 TATOAOTHATTE qolzél =aad toodTétaa Tea
ATOMAAMEAT ETTAATHAGY, OATHATAAT yosad ORGETE 00MANRAAT A hef
Eotr—ié  hisadaa o=  WT6AG6EA  TATOANTO0ATTE aa 4
AEETAAGHICASATAR T taAAT BATOR0 F-6TT Teaéh qoGEa TaaA:.
AsiesTaAcM e 0ATAN T A Aa 1-AadTe JRACT
ETTAATRAOES, Togas DqTo: TIoM 0Tcase

EajdaTai i ta oOfos. EadsaTaieasad okt

M D
)

R- N=C=N -R
EajaTas measadiera effigToasad atar oalngde Taoceaneaa adm
ogrdty 1a0aané éfiéToa afasadstasasiie eToac gt T
fidddctaa qodtaal Téadl o®eTaThad R 1¢ catéaaa éaota yioea
52
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aa adT mané éadaraftmeatadie aadgadtroiede od®eTartnactad oadtackda argégatd, —oirét
faggas Taozafitda Tad—ataléo _ ¢ TTéTAkalto fiTad aotiot TOWELT. Adé
aooohie oOcoiéas eadaTaimeasadie AadgadToeada aaysoee o0aifitd o T aéas. AcTo

alT méackaade atéed o@erTaThactacie oadm TgfaTaainéeas ackématadie aadqadToseacte

Toedaas. I anadar, atyoeéadaTamea ad T1a=a i

agocééTaaénieadaTa meaie Tétad Nagtao TO T &eT. AfitééTaaén
10

508aaa  TTE T AdkaTna,

eadaTan  ta(AOAE)
1955 éiaa J.Sheehan aa A.Q&fN OTHTItAAT TATMET feTOActAA AlRT——¢ T asda
gqoGaraaT yai DAAGKY/ TE AdRT-—¢ ATACE-—tAa T-a0kCcT I T-—AATaliTa 03a86TT
qraseyye foqroe hirean: hifee Aodiot AT

\ . X\
o~~~

-

¢da éadarTéntd éTu

ATAd ao®aas. T -aoeecT I T-—3ATaTeTa hiftant Tareasda joly saar - é¢
AET WA00EE afasacta Togast aésatade. ARTREE golaéT —<a wada _ 1 ficdakaa 1 ® N-ades
fééstre AoBed, AOTETA Taokafitda 6AaGOETT (racieysot :daa haT T¢ N-aoeecT 1 T=aadtia

hThéé aoaéde.

O-NH -CHR-CTT + C,H-N=C=N-C,H, - ®
N H2N -CHRI-CTT‘Ié N .
O-NH-CHR-C T T - m—- ® O-NH -CHR-CT -NH -CHR'-CTT -
1/2 —+
CsHs-NH-C=N-CH, CeHs-NH-CT-NH-C,H,
(AGAT)

Pi1oTqg ocadmkasaa (T°N) RETYéaraal éadaréns acsohaa yaa eééer—=¢
ameITéenEToa AOCAE afatr yrmaii, aatéé arag

2a0TREN TT  Toagq acdkéma aail
daifitdéarads. HTME AoGaadtdal acceééTadend s T+—aaTa(AOAT) éolr——tié Tiaaiee

ydooa——téadaa ys T adaiids fiadaads, Taataa daaéotys TahioéTodadtaal Taaeé ogeodtas
Toogaét aedaoass. AT TT AOAT 1¢ 0okig omTia it e €oly, BOTETA O0-+01 Adlgtaa
NO&ée ydeo I ada yooa—++¢ eadatad icatadaal (Téaasanttads. Doraae éadarast ieasaddal
agoe 1-y0e8-3-(3-86 W At W ETTIOT Ieé)EadaTase 1 eased. AbTaaé éadarat meaitia
daaéoeysfie Tawsaftaa hifies doeda—+é  OGddoal hThgcafié idada yséa

D~

H,C-CH,- N=C=N-(CH,),-N(CH;), - HCI

\ o~

Doitia O6—=01 0ddaéotey o0ddadaraal fotia Toaarté TWohaa oalitdéas T adai

Aciaa GA0AT AdkATeE ATAM AoGads. ANTY qgfigh TATHRASASTE feToAckad 46
a0 A&V ok AATTaéAl DO AMAT AN qAOTOAA hTciAd fdAaa yRéaidar
ARAT ETTIOTI)-BA0ATARTSA A4 n-0TEOTERGETTAY (1-
fde-3-(2- T 0% W TOOTER TTY08)-CA0ATAN T 848A0 haT GATA qoGeares T Tqaa.

Aeaka Of6E. 1966 &%aa R.Hirschman TATRAA0TE AGAR T Ohoaa fitToack

60061 N-éasaréntaracastasadsie (NCA, Eaéén aracasasase, TenacTaasiadT 16ad)
¢
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qoGsac Tt 0ades yoa. O A6 6fi6E _ dadTtaa RATTOGAACATE S-TqfeTe AoGadiie MToAc

geas.  AG ONGETE aiiTieaa yséel ameTTediéToare 0THAAT asal ocaifiedtatesse _ oaae.
baaéotys ameiTésidToar: N-aotiaos Togast AToéaltd, hadgataieéo Taokaftaa 03aéoeT 1
qraciesrose aracasTiem Tl eT0dd W aataoie hiheé Aodkiosé Aal ATa&e. HTAE Adoddar
afatasta ogeiirTa oasadTa aa édneToTa odiantaa :Tééacaail EadaTiee aocdohe asar
T1066aT0E JAaéoeyaa éettaas, —OTét eeéiT—=¢ EaldaTié Aa000h édftToTa aa acmo
o®oaftaa :Tétaaaidas O—+OT ysaéooToessede éam aoda, THTT éada—+¢ aodidh

7~

1T1a0 araeasea hwneg

-0 -

a0 ThTraera rad—+atarea, rarwa aa éad
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taze. OTHAAT eTraadrnacTa—=t¢ a , iée arv
aoktaaraair fodla O et€ét1—=—¢ ameiTéiiéToada aémaotiaae. AtTataca a
ardaged —=—eq W aéat aa 0aaéoeNs e TacToal ety qeéeTaed. HTtA Aokaatl Tarea i

Y it

=0 acadea hrnes
1ae a éadaamao
acgteate ddaéoeysntaa éecdeatd, artacasea hing giesse aa O+ ¢ ameTTENET0s
héoTeda O-—daé TONEET. EAdéén aratasacaal o(Téaatanta aazadaasdar ofoe
ATHTITE W AdAdTe  MeT0Ack O—=0OT z6aa qotacaw. A6 oOfdé tagad pH 10.2 &a T¢
arotaaneas 6=oi1  pH- 0adTge  &da pootwtasdt. @O awair ai qadtoaa Aoaarea
d4adane aa AT daaéoasas (2-yoTéefieyot
féToaceaa éata qoktatecaas.
Qaooeq oagaee Onde. 1963 éeé R.Merrifield TaToea fETOAcETe TTE T A0 tada—=¢ a
gadokq Oacaée Ono&Te 0aésd yoas. Ao OfGETE T Tyt @OTAaaét MT0AC pita T
TTETATRA cafwxd yo T adataat TTeE T ad lada—=—taa acdeéotdaal hTéacaa hTiee cpteTads.
AOGTAaa Toakq TahiosTotad e ardacka Téo THTItaadé 4a TAT0AS 6|’e yddad—=art y
i

s~

0TENCEAsAT 166-1,2-5680A0TOETTT) haT Tarwa

aoGto T OAT 1 TNt 0oBeq OASTH aokeTaas. ETTAATHNETA—=¢ AA4T0 Aa N-hT TY/éa

A\~ \ o~ —~ - z

AMETTENETOA etedTECAA €6 _ até rada _ T8ad 0oka - 0o e ATda&s. HEE Ty adddhéade
aa érraaifa ey Ofdesade 6aoa‘| éc‘)éél’ézm ATad Aod T anéacie oalm eTéae éadaé. BTc-,

BpTh-, FMTc- aéiddhéase da DCC, REMA O6fidétadie qokéas Taczafitaa yia yooe
Taozadad |ee|éé'1é. Ada&eéenel aATomTie fAeToact. R.Merrifield (TaTitaal 70% 61601

asar amasaa Totdwa 1 adam i TTE1A&dEAa 0,1-0,3 N TE TATKA 0oQyde Easaas.
TTee T a0 ta6a—+4 fitdactaa ToAaaneé ydooa-—adaa Yoot Ao®@OA—+—aTl hat aa &t _ aé
daa Tadaité aadgadioieééa yas MoeOTE A&a AcaeTeEAATCTETE OFTO T Aoeee sATAAT
TWeeITy TAdGE ATTTE T a6e éara qodeareass. TArare A Téadar ardaos HF + anecTé;

HF+C,H,N; CF,CT,H; (CF,CTTN).,B+CF.CTITH; HBr/CF,CTIH aa aroq
daaartoeas; ééﬂgééé am WTITeG, ApAdaceiTeeg, AtAdTeC Ofosak gogtarass. OTOoWE

oaégaa ravoa fier oage qoeeaaae—a alatda Totietaas:

CH,-b
Et,N ~ O-NH-CHR-CTTH
O-NH-CHR-CTT -CH,-b

H,N-CHR-CTT -CH,-D
~ O-NH-CH'R-CTTH

_ O-NH-CH'R-CT-NH-CHR-CTT - CH,-b
O-NH-CHR-CT --- NH- CH R-CT-NH-CHR-CT I-CH,-b
O-NH-CHR-CT --- NH-CH'R-CT-NH-CHR-CTIH

1. Aéota a0d0hé TTET &) THe.

2. N-héTTVyéaraar C- -oxirgi ameTTéiéToant atoeéiose.

3. N-h¢ T Ty a6dohtasie( BT C, Ddz) 6¢ter, T afatai, CF,CT ITH/CH,CI, _ daat saa.

4. EééiT—=¢ N-he T TY76aTaar ameiTediToa aeeéu’ acdeéeat (W ahatéar DCC)

5. C;alaeeéle Ocaéit (3 aa 4 amnge—=—eadie éadaéét 1egaToaa qaéladte).

NeToAc qeeeTaar Taveairt aakes (HBr/CF,CT ITH), RITY &000hadit ocio aa

iTcata.

TarasadTe Aa0T ¥ ané qaodtq dacade feToace ieToAcaiToaa am asaa Toedsaas.

SOoq tacai ofde. 1 .DaT yé‘l’ 0T ETTEAAT 1965 &8 0aéétd yotaalr aoded, taooa—¢

ficdaceda yoda—=atl TTén oGtateads. Qaoweq Oacase Ofdéaa TTET AT Ao@Eioet

Taozantaa Ocaétad aroa_ oaar camzdoié TOedAé NH,-A6d6héadk aaaddké dadtoaa

_ 1eéeoe 1aokzafeaa  zada oodég amatda To Taéds. (3iT¢ ddaéoeyéadie 0oeq

alatha ToTadareataar  [Tooa TaTRasad  hine aodaas. NeTodcie dodeq aThg——+4a
54
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TATRALA0 Adatacs W am e wdddtey péeT——eie aMal amatda Totdaas. Nojq tacad
ofiéaa  TohiTe &a0ad

dacadTaaneds fadadse NTaed aotadtdal  Aalgt oeéeT——teeédal
eomroeéade. yooa—=ar tagoa—=¢ fibacc&a TTéMedTE (Mr= 200000) _ é¢

TTRyOMATARETET: ACITOMATANA) AMAT hifeE O¥EAT  ASTE-ATITE T A%A% iotavass
(Mr=2000-20000, E.Bayer). Noppq dacai OfGé Adic: AAOTHAake  feToAcAdTosasaa
TeHAA0AT B840 TATHA T TeAG0BA% THe 6--0T tatankass.

Qottaria _ vAal Oft6A Aa hife qpeTAAT TTAAA 0aAfeaa So®a TATHRA ATIAC
qOétaAAE 06%kATEA AoteTase:

1.Y80 W ada Téa aTowaasdarl art@iadé Tarea neTodce Aoded, aThge—= ¥ a-aThg—+
(aWeTTEMEToOAsad C-ToOd&aaT 0T N- Totkaa—a afta-iaéeT otaied aTokads) aa dotaéee

A
(caizeoie fieToact TeasTaal METOAC giétd TeeTAal 00adWarosad afThiaa aw asda Toedetasr)
féToacaa aokeTaas.
2 1TeéT a0 la6a—=taadt Tarea nerodge. O
you aéatdar  _ &t yoda—=ail TN adda éTaasano &eoe
arnge—=tda ardacta TéeTaael.

3. Aiva -téétoa cadiTetatoa——al ameTTeNiToa (reasgastaar ¢aToan aTiT- aa
adacacTrreeameiTéNEToatadTe ameTTENNEToatad e TTéTakaleos aa ATITéT akaieoe
é éadaTeéntatacasatasaal iteaasancéads

0
daaéoeyeace anTicaads feToacead. AfThar N- .

4. O&dmarnos Taveea ferodct. OAdmATRAd _ dAaameAa TATRA feToAcE AW asd
Totowaa. Eofr-—tte 0a0marad TATRA aTgere hife AoGiotic eadasctanasad had
hTctd—<—a aham éxy08a T Téé Tacksasad TeT 1 adar.

5. TAT0t&aca0 NATE et T0Ack 0aAké TATNRAAITE 0GaAdRRE 00T qodtatass. Ao
0adté TATORA T TeaeokaMiaa éi—=¢€ (0aA T ATO ardakitd, OT¢ o®TeAa Y/ TAl AW T TEMETD

Ny Ay

(o))
Q_)o
(e]
-/
QI_)/
(o))
Q_)o
o
b
Q
D
o)
(@)
&
&
Q_)/
Q:
™

6.Haégase TaTe&Ead NeToace. ><ectqéd TaTea 0ddtaé hadgage TaTRAAA 0008 G
atdar aeéatoeoesase.
7. A&0ddTadr Tavoeasad fetodct. Taroeasas

1 00aééaa yoed, 0eTyoed, aefidetea argéad odtaae.

noééad

-_-O

raveed arge aal aed gaoréda -

T acToad faaTeeask:
1. TATORASA0 TR TA Tofessadaar anThied ta0qradTel 006 ToeRA AARTA?
2. TAT0A ATg's qATAAS JACTTATH oadsadad ¥ adsda Aot Teaas?
3. Toiteeasaa TAT®A ATgE GATAAE ETTRAGIABY/EA YaA?
4. TAToA RETOACETETA AfTheS GotTasot qATAAE TeA ATowAA?
iaAa4da GoBa TATOA MTIACAA Rl TS A006hARAAT ITEARATHRAAL?
 HET TS/ 8606hsatk qaTaaé 0asadsad e qT TaRae 6TG T ?

Tefis : : AT asda Toisaas?

T ataa Toisaa?

[ [
OO6TéniTTaé Aaoddoheadic MWITYEao qafaaé 03adainead _ daameaa amataa

10. OToTéa&EM T Ty A06d0héast ada qataaé acidohéadaa aéusaas?
11. Beé addail éadaTénie aoiohie taTeéa ETgEN ?

17. OaTééaraail yedtad OfiGé gataae an adda Toedbade?

18. TTé T &d tada—¢ anTiicaads ntToac qataaé aTngi—<tadaarn ¢aToan?
19. NeT0AcaiTokad qataaé aaciiane adradasttad?

20. TAT0ta AETOACETETA gaTaadé 00d6ad T aaroa?



T1OEEAET EENETOAEAD. OT O EE OOSHOTCHA.

para:
1. TOERAT E¢ET0ABA0 0a0ératadadas anTnead 0odkade.
2. TOGEATCEA Aa TOGEATIA 00GEese.
3.DTE a3 ATE ¢a01eTa 61 O ¢€ 00ceéte, TT 1 af égacodant
4. TOEEAT e¢fiEToatadne Tad—atao.
Oay/i—= taToatad: 1Oee&eT édeToatad, ATE aa DTE, TORT aa Tk measi hrnasad,
TO06eaET, aaaier, adainet, 0e0TceT, Odaces, oe W eT, dtATca aa AAcTENdaTCa, THAAATORALT,
T6éiaT0ea, TOEéaTca, OITHTAT N, 0efodTT, Aal, aarTm, MT-EéTI0Tomad aa arvoe-
ETTOTON &0, 6ad0aT -6au T 0a00T 1 adkyy, Toéédaca, AT-aca, PDT-aca, W aéham-Awadd
Onbee, yeaéosTiToac, daaiTaaoTadany, aas, étfaca.
T oA 118 aaceyo: a) A0O, A00, 000, H00 aa 000 sasTe 00GHkies 0TI T GEARAR T
_Gifa. &) G-A-T-C-G-A-T-C-T-T-C-C-C--A-A-G-C-A-T-G yé&Tcaioetatoas
T aénam-Aiadd oOfok ao®i+—a Tad—<=asateos TahfAoiTosadRT _ ciTa &3 68ad
afThéaa o1era 00ceéeareie gaétadarl 00ceTa.

TOB6AT 6EeNETOAtAd yTa TORT ATITETAadkad dokta, %€ horaédaaass
a0aToTole fagta &a adétaaal adétada obeoéie oalmeréacdeéad. 1869 éwaa

\ £y

oBaata 006dta, EtiToa oadtackt WTAada amdad Téae aa Of¢ TOEEAET aaa 1T éaae.
TOGEAT ENfEToAtad A0aT ané yia 1889 éwaa Tauen AfTedT _ Aask A. ETANA: oT i Tieaar
eideoseae. O 1891 ébaa TOCEAT EeREToasadTe AtAadTeckad, TOSEAET EfMfiETiasad OAsaAaTA,
0Th0a0 éefiéToa hamaa 1okt a T06E86€  afThéadaar
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: (6-aWETTIOMRT) aa adanel (2-ameiT-6-TEATIOMT) TORT
hThgtasase aodta, ATE aa DTE 6061 010 Meéas. Tedemeasi hinwatadk ATE 60—+0i

GROTGET (2-TENT-4-aWeTTIE0 WEAST) A 6 WeT (5- W A06-2.4-AeTEATIER T eaeT) dokea, DTE
=0T 000TGET aa Gdackacd (2.4-afTenTridkmeaci). ATE da DIE &a &Toga adoadtoeésé

Tread TCITq TWigaToAd Taaesaass. Osaddd 5-TAMONTCT (Aalc: ofi&e Aaa
acoasssead ATER ), 5-TER T AoNTG T (Aadiakae awontas aa O-6aasad ATEMR), aa
4-¥TOBAvMER0 BidaAs.

NH, o) o)
51 ﬁ‘\NH \ﬁ‘\NH
N o) /K /K
H N o N o

citozin uratsil timin
DT E ocasétataa yia 3-T aoteddaoes, 4-06TOda0eE, eTTGET (6-TEATIoOMkT) da THAAATOMAT
(1) o6—=odaea:. TOkT aa Teemeacisad bDIE aa datca (b-D-tkatca) aa ATE aa
aacTénedeatca (b-2-aacténe-D-eaTca)ieia aifTmad oOacadta aotTieda Atvgéaraar
aotaastao
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adenin guanin gipoksantin

¢ A8080TO:EEE hatgaadds acTo AT He (TORTEAdAA N-9, T T taeTéaddaa N-1)
aarad. AdodsTocesé afTheadteTa b- D-3ATca aa b-2-AacTéfi- D-kaTca
awar hing opeaal Atoee W asadk TOBRATCAEA0 Addwaas. TOBRATcA aa TOesaTha
00OT-—akadk ART-—¢ Tadda 1908-1909 étsadda F.Leven 0T W TIAAT 04880 yowaAT.
Adtadaar tadcge dadioraa oD TE otadéeataa O—=-dacatdar THadaTosaet T1OesaTciataa
Ad0&0ToeEEE AfTA C-5 a0THé taTca akail argéaraaran. ATE aa bTE ocadéeacaaas
TOGBATCRARA0 00Ges Aa TT 1 ATésanodan qoéiaaat—aalo:

o

1601 aa ede meaet 1 066aT A
R anThéace
TH Aaant ABATTGET (A)
H ASCTEMAAATTGT
TH Aoart AGATTCT (G)
H AdcTéntaoartcei
TH O T O eaeT (T)
H AACTEN R T eact
TH OTGeT Oseact (C)
H AACTERRREL T
TH Odaoee O%ati (V)
H A&cTemoska T
OakdaTa pfimeie AcadTéentd Aa0dohe O6TMoA0, WEITOTHOA0 Aa 006TH0A0 EefEToasad asar
yoedsateost Taokamaa TOGEATca WTIT-, aé- _ & 000Troaosad hTngé Aodaas. AdvddTocésé
aiTh, OAEAATA Aa (TTH0A0AAT tATOAD Atte T aBad TOGEATIRA Adciaas. TOGEATRALAITE TTHE

n,
0fe oadétacaa éedoa—=—t AA0AdTOeEeé anTime 1T Heda EdfidToa fokeTe qolzéo Togace

oéadie oadéeacds ¢ AfTATE TT HE83
hified qiéé Taastad: asanet EefieToa, oeocacs E¢fEToa, Odtas EifEToa, adartes EifEToa aa 0d W eaee
éiiEToa. CaTTiadé TTHaiétaldda aoke—=a 0Thoao a6ddhe da adddhéaseie hTéaw haw

édnactaas(aaarTeei  -5'-0Trda0, aaadTTceT-3'-0Th0a0,  AdcTentadadiTeir-3'-6Tnoao);
PG, pU, pdN, pdA, pdU, pdG; 3*-iThtakad 6—=061 -Ap, Gp, Cp, Up, dAp, dCp, dGp,
dUp: 2L-6Tibacsad 66T - A(2Yp, G(2YHp, CYHp, U(2Y). DEATTOSET &HitToasadTeTa
TalkoT oadTetaddaa Tad—<adatioe Taokantaa &aTcale 2'-da 3'-acasTéns aodsohlase
Asal TOOTOTROA0 E8METoAa hTTied oftAal Atytedtad haggase 0ThoAcsad hiied dogazs. Odad
T16é¢aTcea-2t, 3'-GeééToTrdactad Ada TTHéatadtad aa N > p Ada Aicaaraacead.
T anagar, aadrTcet 2%,3'-0eééToTioad _ e A > p. Hozaésa oaTeyseaa wreiThoTo
erié BATGEABA0TE T OJAGEaA yhdtadk TOhiT ahameyyoda yaaassas. Osad
T6ééaTctaodeiTioactad aaa 11 Héataaad aa ppN, ppdN, pppN,
aaé Adcacsarazcéad. T1edToTR0A0 Addoheadk daTcaié 5' aa 3' addohease asar
ATy éaitost TOTET. AGTAAé AdteT asadie yia ahaimeyyoifie AoaiTce 10800a0TRIA0EAL:
TCiT-5M-480TN0A0-31-40TR0A0, ppGpp. EtadTaca TOEtaTgea Aad-asdsase asar
TH0TAeyled AaTgéade astal ATgeéataar TTe T adkad TeaATTOesaToeaéad, orTaatr o¢oT
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caimdaa yaasas yha TTeTOEEaTIRAAY adéaas. TOGLATHRAAAA AT afTh Aa TaToTca
atd-asdaa TeRaacar 000i-—a facTaié OTiaaa iTéiaoiat 10T EtT. A6 0T 6T ¢é hTtavaa
goétaadi—=a 00O Tideaat, adadaa Tede meaeT haégaie 2 aa 3 _ é¢ TO&T hatgate 1 aa 2
aoTHeade améTca artgie  (N-N) & oTETieAad, TAToTca hatgait aToga (THTiad
iTétagia atw-éTiiTomas; a TN aa TafoTca hatgane &GgeéTcea artgaa

1
POV PO Yo g 7\ e O P ST —~ s

1éiaatal a0 orTmT1aa @

] .

TTE T A0 WTedéoeacasie TTIT acoseéeace hefitadaraas. BTiTinad
ago-aedéade actat awmea (Varwed) ATgEask Togadt ATgéatTaait é
GTHOTAsysd aTg éade asat atgéarazad. ATE aabDITE &a ha
0Th0a0da &edeiT—=—¢ OAcdaTa oktieTa 3' aa eééerT—=—¢ie yha 5'-AtadTens
aikééai aotaas. AOTaa GiGiTETAE oradTeosadaa 0Thoa0 asyitd eodtieata
Tareé cadyada yaaad(pEa » 2.0). A6Taaé casda——a 1 acase eanTie(maane) _ ée

AoasTosese  an
S T-6TTOTON A0 A0GAZe. AT TTENETOAAS -
04830 (TORSATGIAT TITOTH0ANAS) ATE a3 P

aestie

—~ 7

|
Q)
&
Q.
I
Q
(@)
(5]
Q
Q.
b=
D =
Q_)/
%\
1
-\
O
ax D
D

§aioe
ToToTIéaTaan amerTaso(rTéameréas, ashoT 16ao).

FO3T aa TiWeAlTead foAAa To yieas, ANTq TOGEATCRA Aa TOREATHAsAD
padetataa GRABTETA YooA-——aTead: Toaas, qre o gaiie 04T TAJAIGaMAA vaaAkkas:
>> 300°N. EETOTA 0000A—=: AfTHEAd AGAT -6addT 00T A%y/Aa eiioastsas.

EoGr-—¢6¢€ hretasaa ai
aadgadTdaoacaal onvoT aoked, éaéotam oaééie éolrdTqg aokeéie oalimeé

=

SAT OROOT A0Gka, 6a802 T 68T

A3 TN BALTEAD BO—fitc AfTHEAd A0Gia, pEa » 9,584 (A0TW A%é hadga AcTo 6-+6T1) dATA.

I afasar, ooackaas: N-1 _ é N-3 (AsfiTodaTaaraa a6 TOToTT6ad yeaaasanian) _ &
:

aaaiet N-9 TOTOTTéadk aniTosartat pEa géT ak ddtott jadieaa 9.5 4a 9.8 4a 0aTa.

AfTiéadTeTa a6Taaé oThnasade e areTiié dacTTatal AadqadToadas aa asT ¥ aKé hatga

acTo a0T W eTe sp”® -Atadtacarcot aart 00O Twdkiaas. DOTE yiaa 000t ETcE T &8, 0ddtaée
A0TH 18 s-0adtant caT——aié éol Aaotha, O @OT-—aké EfiEToat aotads. YecTotede
AMeTTAOOhEAd pEa fit éT ackast Tadvaad: ameTeadaads cddtoé e ansadaar oadq
péade. AGTAaE aTeTTAOIOhEAd pH 16 GCiTETAE péTackakaa aa omomal amei—t
ao®ea TOTOTIéaT mangede Ao attaga—=—Ti1 TalkOTad, ad hasgaée feoaA T adade acToile
aoGeT madal yedéodTTeadtie addTeadkantoat aal 00O T0dEaas. Hatgase aa yecToeéeté

acTo aoT méadkTeTa Aamnokeae Tabagao aeiiToedateoaa, AQatée actdké matadie 0aaéoeTi
qragieysotaa oainied Godiacads. AcTo a0T B tadtTe AToMAE YEAEIIToM aA TOBEATHE OB T THo
JAaoiNeadiie ATotoeda oaiitd eqonacaac. N anadar, TWeRmeAdT hadgadads  eeéd
83040TOeEEE acTo AoT méade adT matké hatgadade yedéodTi cé——ééie gaéoa oaghieT taoce
Taozafitaa C-5 a0T ¢ ATaga aoT 1éadda ieidacal fogroe yeaéodTi ci——éééa yaa dotaas
aa yeaéodToee daaéoeyréadda TATT éidizads. Do fada

C-2 aa C- 6 aa itidacai foqioe yeaéodTi ct—=—étééa yaa dodaat aa aoieia fackzantaa
yeaéodToee o®el Této dAaéoeytastda TATT éidizadt. Qolzil —=—a pitd odit aéko

o

A AN

7 -

tadaa éo®a TokTEadaa C-8 aoTmé

o~~~ A~ 7z

TEtTét N-9 acTo aoT WéTe sp’-Acddtacarioe yeaéodTieadte C-8 aoT 1eda Addktaets
T

0Al W Teadas. YeAB0oToE qieT Tty 04aB0EY/Eadt anTneaa TOMT Aa ek T éasTeadTe & qaoTo

AITETARE aTabTAasack e hine gt T O &iT. Aéiigia AadTadteaos THTT fiTad aodail.
A TR AR T AfTReact ATacodTe OA-gii T tAaa p-ysaeodT 16a0k hifiTacdd 6=k potiis
yaa&eoEad, | 355 » 260 T (603 » 10%);Tqiitééad 60T |55 » 2807 1.

Te péTactadt anTnéadiera oociteae, Aa0AdTOeEéeé YradtTaa éfooecaar

g'ée

Jo

7 ~n~

ot TATHadkadda haT aa TedTg WégaToaa OaEaaTa gieacgeie 00citatda &
568 1

1 666a¢T édfEToatad e AtdsaT —¢ 00cieeatie aftgfa OTOTEE oA
¢ &80 Oftard. ITeETOEEATOA calaed fogTte talféTa-+—aiééa yaa 0as
10620 aftar rTad—=—adaraae, fiodlada maonof oOfidéas askar

i
: aatatea adcooTl caizxd éaom a-éacsae ooctéaac. Oadéeae areggaraar
afoeT——¢ TOEeaeT éfficToa Oamedodkaal TeeTaal adatel oD IE doded, O61¢ 1965 éttaa
éé¢ areqtadar. ATE aa DI E 1¢ Tad—=aéTa—=¢ 0ad 1 atota 3 aa¢
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gadaanl TéTea, 10T€aNkTO hdraédatadie _ 0
sdaca | aa Il qisa (ATaca | aa 1) T
a A a aa 1l aw aa céeéd caisot ATE
gadTéaa A. CTli aar _TeTaar yecTioeddaca I, 1 aa Vi
g iai

it Tad=aéTa—=¢ 0ad
A0,0, U, daa sarioééadaca Il tad éedaae.

=
8/
&
V]
-
™

\\\\\ 7

1 : GtaeT  EfNEToacadme Atdéam ¢ 00ceeaeie
aadté oOndécastaa 5' aa 3' TOda: gpniEeakda daAiTaéna
¢ 0aas. AfThat TOwWa: TeaTT fthanaa P 06004+t
Ticéaraarn 0Tnoao a6doheaseTe 5'-Toae TOGtaTRaAA Gty
admatee aa daafTaéweda daaaairo neakaa ¢ hTéacaa
iTHoToAA yaa AOP (* pppA) totacttass:

u N X N ANXINY 2 AXu N\

('D)
OX
§
%
- &
QJ
-/

2pppA + 5'HT GpCpO. ..
~ Mg™,éttaca

PpA + 5" 3%p GpCpO...
AsdiaT ¢ 00cHeTE ATcfa 1t yT4A fiaT adake o~ Ossascaar awe Naéhad - Awads onoé
aotta, 1977 éaa W.Gilbert 4a A.Maxam 0T i Titaai 0aéid yotaar. Ao 6fiGE tosigisc
oktda OTN E¢T _ &é Tad=atao ONdé Add acaitd, TeoTitataal Towad 1 ahidéToead
TTéeToédaToeant ééc‘nbé TTITIAK Ao®é=—a oktda OTA Tadl=atao Taosantaa hrnee
et Tasttad. Tad——atao oodiqitc T TAalioidtas oradTeosadtaa aw atda Totdtads aa 000
TahioEToead Aséal A&fd gadToaa TeoTiéatTaal TOd&: TEAT- da TTeéToétaTRaéad had
hiTieé aokaze. Otad o Tadaankaa daaiTadaoTada T 1 atadaa anigiarasttad. Ao ondéTe 000k
aacarosace aoea, osadaal ae askar oaittoea ——tgamec.  WeATE 0adkganaa qoéeaase
TEATTOEEATRATE Téa T eC:

5! G- O- C-O0- A- C- G- G- N- N- A -O- A- N- N 3¢

ATET¢ a6aiTci ao®i+a vad=atas (CH,),ST, a#ar
To¢ oA W Tadacddaaa "e'l'aaeael actal toéTa aadeeaas.
06y  Taokzafieaa G aoké—+a
Toéaéad hThed aokaae:

a
]

d@p G-O- C-0-A-Cp) aa *pd(G-O-C-O-A-C-Gp)
B. ATE aaamni ao®i+a vTadl=—asao Ofidk éo
ao®é—+—a Tas=asartai. Aol ATE cffiga T 0a&aa0 ¢—=taa HCT ITH agar,
fodTada TETadtaeT aftatl eéTa Addtads aa Tamofa AAcTentdeaTca (iéacqiade do®e—+a
Tad—<—ataraae. B TAad THATIOEEATNAAAT qoétdadt TeoTiéataal TahioéToead hnee
aodgaae:

~N 7 --z X\

o®pede Nadadée camzd TONT hadgadade

2p,d( ¥p G-0-C-0Op), d( *p G-O-C-0-A-Cp),
d( ¥p G'0-C-0-A-C-Gp), d(**pG-0-C-0-A-C-0-0-N-Np),
d(2pG-0-C-0-A-C-G-G-C-C-A-Op)

C. OfTGeT do®é—+a rTad——atao NaCl ¢ gt EéTT0aT00aoeyMiest yoo T ane aa Agadace T
atat amataa Totdtaas, fodlada T Taceéactyy TahioeTotadt Tevadtact akal eaéataac.
Qoétaads TeaTT1O0éeaTRAaAd hTTie dokaas:

d(*pG-0p), d( *?*pG-0-C-0-Ap), d( **pG-0-C-T-A-C-G-Gp),
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d(®?pG-0-C-0-A-C-G-G-Cp), d(**pG-0-C-0-A-C-G-G-C-C-A-0-Ap),
d(®?pG-0-C-0-A-C-G-G-C-C-A-0-A-Cp)

A, Ot WeaeTie hTeani e amtgiae O—=OT TeRTeAT hatgasad Ao®é—=a Tad—<asaraae. Ad
aaftad NaCl 1é qoét eéTioanodaceyseé yoeom afié da &cadace asat fodidda TahioeTore
TeTasaeT  Adail  foéTa  Adkto  Takaitaa avmatda Todkaas. Qoétaaas
ateé 1 adad(pogriedads C hTéacaade 1ahioéTotad atsatr atddateéaa) hrreé aokaas.

d( #pG), d( **pG-0-Cp), d( *pG-0-C-0-A-C-G-G-C-C-Ap)

A3 yEAGUITOTOAC _ 0A4a

a : :
goétaade Talko 1 Tokadda Teea éadtaas: yia ¢ifiga 60adTaito G aa A+G éT¢
aotaas; O+N emeT : aa
Tal=ddareié éodhatads; ooTaaé oahééte daaTm yooedea aanctadée 1
00ciert afeggartaas. Ad ONGE _ daameaa aoa adtaa 200 Aai Tokg TOEEATRA
EavieaeTe atégtas T OT E¢l.

-
()

G A+G 0+C N 3
—+ —+ C
—+ —+ C
+ A
—+ 0
+ A
—+ —+ C
—+ —+ C
—+ —+ G
—+ —+ G
—+ —+ C
+ A
—+ 0
—+ —+ C
0
—+ —+ G
5I
TacToa0 NaaTesase:
1. TOGs&T EeNEToatadt ga—=T1 aa &4 T H Tieaal éasd yowaan?
2. TOGEAT EiEToatadt qaTaad 0adéease gifi i tadaar eaToan?
3. ATE aa DTE &-akaarn qgaraaé tadgeaiaaas?
4. TOGEATCEAEA) qaTaaé 00ciHaaT?
5. T68eaT0RAA0 qaTAaaé 00ciaaT?
6. ATE 66raéoaieia qaéhe opfi il eaa sTééaoaan?
7. AAT &34 1¢T aAa aéosaas?
8. TOXRT aa Ted W eaeT afTneak1éTa q0oao aa 0adcke 0T B TIéadkTe 00O 100 AdkTAa?
9. T6étdacasas qataaé tactiane aaradastsas?
10. Waénam-Aadd ondiaa TOesaT ediToasadTe 00ckiceTe aftgtae qaTaaé am ataa

Totdktaae?
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TOEEAET EENETOAEADTETA EEN YOAEE AA OACTAEE OOGEEESHE.

Pasa:

1. TOGHAT GiNETOARAOTETA Atdta T ——¢ 00GeE k.
2. TOGEART BHETOARAOTETA CEBMAT =& 00CH esE,
2.1. ATE 1t 00citose
2.2. DTE 1¢ 060kadk.
3. TOGEAT ELETOABAOTETA O—=aT =& 00CH ek,
3.1. (D TE 1t 0acTaé 00ckicse.
3.2. Qatgaét ATE 1t AOTANTEdAEEA Tese.
4. TOBEAT EMETOABAOTE 000G Te AA0GATTIBA0ROOA ¢t DA Cf T W 866A0.
Oayy/ T taToasas: TOBEAT EMETOABAOTETA AR0RAT ——¢, CEEMHAT ——¢ Aa O—=taT ¢ 00GE et
TTITIOGEATRE, ><a0aadd dreaans, TN AT arcackté, qols ATedas, foyésTa-oadies,
Ooafadt _ é ¢meaacTé =—¢tcmam, ATET BAC,Z oaétad, rbIE, :DITE, IDIE,
RATATH A, D-Md0mTg, V-iddmTg, | -fdomTg, AN-fiedd T Tg, AA-fkdomITg, C* aa C°-
yTATETIOTO M adeyy, fredas &0 o®ame aa &tamae, ATE AaTai6saceysfit 4a d4Tanoda-
66y, fiojpgratio 04T TAdA00aM, Ad&Ad addde  00ckios, AOTAdNTdAsATees, JAéceTa,
ALV VS

T oam 1Té aackyo: a) ATE yia éolr 43 yia 4200adTd B-opaéé qodos frtdasarn:

Ta0TAAA TaRO T THBA0AAT (TéAAsATAAT hTéavad ——icta 0anaskarTa aa or1aaas

T 1. A2 D TE tad 60T adyoe ad

A4T W &00eé Tadam aodéad aieq odnacssfie
08 dokaal Adada dadde 00cieceTe Aad-—a Adsascace aat oodeq easmdea

AN YL

TOGE&T  effieToasadTeTa Atdtam —=—¢  o0ciiee. B TITIO8EATRAAY - &l
WTITIOGATRATE TATOTcA 3'-0A633TA a0T 1 ¢ agtat 0Thtao Aa aAToga T TITTO8AToRATE
TAT0Tca 5'-6056a0Ta a0T 1 ¢ o®oantaa 1 6daééaad yoed aTgeadeie hine dokiosé Togage oadseé
aa NET0ANE TOBEAT EefETIAtad hTfeE oféta WTE W AdkadTe hiigE qitasssas. Asssam —=¢
00ctétar 1e gffigadoedeéaar  _ ¢ afita caisdie 5'-TOE —=—ar THTiaa, 3'-Towk odla
(TiTlaa f1etaaal, LK

a
fagar, 5 PApNpGpUpmM?Apj pm°NpmGpUpN3™.

it DIE 0+01 yia éi=—iétakaa & 1a——a odaar
ooasadkaa 2 - 10° da—=a arnsaad. DITE oJadéiataa Taavdaa WeiTo  afmnee
vasad ATE aa mefaacail ari—a éofrasd. Yia offiga ATE 630 4 1a—=—a meia,
gaccatade yia - 10 @ ITIT N AdAAT taToad doGaas. AOTAAé caTwdadie OCOTEA &
=—a fhateemacdaa arsasd. DPTE Taavdaa awoa TTeenadd caixdaar, ATE vyha
o¢ T—=¢éé hTéackadda 1T1é

-
o

a
éé
a

TAatdtTo ackééail ¢éé¢ caimmdaal eaTdad o06cee ™ aaarl
Toao&es. AO camstotad aTem T aitoradastacacd, ad carsore 5 -Tote arToganeie 3* -THe
amat golz i aotase. AwTq ¢ééé carmott DPTE aa a0 catmxoe ATE £ad Talkow add.
Oaaseé TTETOBATRASAITE TA0AEEAs caTsosadt ——ecioit _ €8 hasga hThte opéteséadt T O W &er.
1950 étéaa E.Chargaff ATE ocasétacaass aadnet aa ot mer, acanti aa ooTgeT odoaneaa
2000 yeataataToe reaant YiTe ><adaad gqreaanc e 0aéed yoas. A6Taa éoda, aadnii(A)
WegaToe R WET(0) WegaATHREA, A0ATeT 1064(G) yha ceTceTaa(N); aadret aa ascanti (AG)
WegaToR R WET ad otoTceTaa (TC) taTaas. GN TeégaTdk 0.005 &af 0.75 &a—+—a aoGaas.
Had aéd afiTheé afiThéadre wWeégamoe hifiTaéata_ caataa oOie1a aad—<a meiT10 afiThéac
Treeacade heiTasaraas. ><addacd oreaant eéée caitxdé DTE éadaa(dalct adoftadsaa )
goGéaieta _ 0dataa O o®itaa U a hifieéagade TeeTaze. OO0kt caisdtadaass

' 30T 6208 o®oaicaasds wanToa 1.085 T1aa 0dra, AO zoiokeas

AN

e

N

D~

a
a

AAAAAAAAAAAA Tg'étataar. Dot ylkarToaa T ETcE N &
afiTiéaddade aroga amr 1éad hat ararira argéade hineé giéto qraseyyotda yaadedsad.

684 oalfitdtacstaséadt 1o eti. A6 Ooafai



_ et FWeaacTe —icT afk 434 aiazs. AGTAAé Mlifkactoad TATOTcasad s N AT W sadk
ooaftaad: WanToa 0.88 THAA 0ATA A 000434¢ oGAST 0AMKAS ARATET Ad BWETTe
WA hTriacasiT: ANAaneaa edfiaskac Tadkafiiaa edcantdal Ao®a, qoGz fTasaa
TATT_ T 406 ada:,

TOGE&T GHETOARAOTETA teemaT = o0ckimd Homaéda ATER qolz Fresass
AoGia, 480 caimds FIedae Aalce addofEadaa amgaraar. ATE ¢ o&aa STH oT 1 TTeadk
qoétadanasass: ATE TOSATCT 1t Aa0—=a homaddasakaa hal Aa ANOMAIT: AakTreasaa

0adéta aa 00ceéeae zbacaal asd Otaed aa _ o obaarn fadk _ &t tagk 1 Ohé okaadkoe
Taoksanitaa (1 Goaceyréadie hifitTada Tém adarad) okgaadm acas. OneTa TO8EATRA sadéeas
aa 006Gt O TOAATECT T¢ oGeAa OTNEALTE Adsattacas. A6 @6 Tadha awal artgégée
ToAATeCT Adde AAiTAAAT-aAiTAAA Adokaataal aad—+a adaroto ATE 1i1a 16ésdnna
A0 T a-ea0kataa ATy tataaratd. A TE tadéta qoéiaase 1inaas askai adsamaraas:

A—+0O

(N+G)

ATE TTédéotameie qolz frtdaseé  00cgiitose T TAdE adeT-—¢ Tada D.WatsTn aa
F.Crick (THTitaal 1953 étaa oaéed yoeaaraes. OTONTT da Edé adowi+a ATE
T Teaéodane otia qol fnedasasd, caieedtadt asd-atedaa Tefdacal afofradasdssasd. Caiatoead
aid-aeotda acTo afThead Ao®é—+—a TN TEAT aToadad aa &tdei-—¢ Taddacaa arardta
aTgéase hinet aokieé hifiTatda Ooasa oddaastas. N0t

AToeacad arwéTiIomom atyaa
imétagaarad. Doraaé oéed, acadtota acro afiTnéade sO00ée&e Aredaéie e—=taa aede-

peBLT—eMeTe OfRAA, HA0TOHE OARAATAITNA0 calsdéad afTheadie taosck 0TE TTaal o®aa
000aaad. Qolz NTaETe AAdqAITIAIRIOA—=t e0-—tadda afiThead Toamkaads niyésia-
oalfiedsad hefitasaraas. Noy@eTa-caifiestad oadsac p-aTgeadie eTacoscaraar adimead aa
A0A0TOTA Oalfiedsad attal AaTgégad. EdéeT o6 Tadiait yirRaToda Téo ETci &
Tofieéeacaase acaoTitTa oalfigdsadaat o0adgi Jdadioraa foyeéeTa-oaiitseasaa 0adm TaTaméé
Ta0a W 4006a0 0ARéadt 0T TT14a okAadads, dH aa dS Tareé, dU yia Tareé o
yaa aodads. ATE qol fnedace 000k oradétadda yaa agkiot 101 & B, A, C, Z. Noakt
Yo W adadaa B-opaéét 4adqadto aokade. Nwedaé gaaawme (M) &34 & o®ad 1é OGO T&aR
0036 Tekaa:; Tia-_ 1 iTétagaal TTITIAKAd o®oaitaass Twaima (h), &
qaaaT Aade WTITHAMkA0 fTIe (n) KAl adsamwaraas. AoTaar h=H/n éaia —tgaae. A
ATITIOBATRA 00T aodkks aos—=aad t=h/H - 360. A-gaéé qoétaaas
o®—=a 6adda yaa:

1) Aedas aeamaose 2.1 T1;

2) &td o®a® aa 10 oa afThiead a6k aoded, redas gadase 3.4 11, h=0.34 T1;

3) afiThiead soo0e oAéehiseas fmedat okpaa Teiaatat TATTATAEOEN/0EE0;

4) iredas ok afThEad éég'eem aneTe odoamaar odass:

5) caimétad Toantaa ¢ééé Aaolzéiq ATO: €ana aa eéi—=é. Addacaitio  aadazant
@éal adaaraa aa noas yow s atadaa qoét atytaéise odeacoa—arieéa yaa ykooa—=ad
(W anasar, o) qotzttaaraa ATE 1t A-oaéé hhg dodass. ATE yoooa——¢ taasanaa
éo®a A-opaétaail B-oaééaa obiat 101 &iT. A-adé qoétaads o¢—=ai tadaa yaaae:

1) Aedas aeam aose 2.5 T1;

2) atd oBam aa 11 oa aiiThéad #000¢ aokea, inedaé qgadane 2.8 1o, h=026 11;

3) afiTnead ao00é¢ae fnedaé o@paa Téidacal Aaokaail odéeicééa 20° ads—<—aé Thwaa
irétaoaarl;

4) anTnéad #6006 fimedéa owpda 1ehaatal odiaaé &
aolzéeq aokads;
5) caizdtad Toantaa eéée dolzéeq aokea, éaotant éara aa <—o6qoadTgasd.

taopdaiée, one ¢—=taa 0.8 11 &
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1) &80 o®am aa 9.3 afiTféad :600¢ aokaas;

2) anTnéad 26008 fnedaé odpaa Teidacal TATATAacédiN/d dodaar 0déenieééa 6° ads—<aé

Thotaa yastaan aeo;

3) afiThéad a000e aéd-acdeaa Teéfdacal TcoTg yaskaan agod.

ATE 1t Z-oaét aTogatadkaat qoétaaasas aswar 0adg optase:

1) O1eTa eéé¢ cailzee —av fAredaéda o®atdal aodea, atd o®Gamaa 12 oa afimh 0o®y de

eacaae;

2) 6ataaTaiTioao caizdeéad oaéen ao¢ T anaar, fieraar

3) —<ar Aredatéacie arcega OThfaie ooTaaéeé, Ootadada qaétadtda—t atdEeé aokea

TTITIOGATHRA yT an, datét acToédaTea hiiTadataas;, —o1ét _iT1a-_ 1 fTétagaarl

T6écaToeasad 0006 ETTOTO T atty/aa yaaacstao.

Qolz ATedass: 00CH T ABa0 GCETETARE oadTiEAdAA Taédas pH péT ackasaa, 30-40°N

08T Tada000a4aaa 0.15 T TE 00¢ toiidTetad 104a 4adqadToad. AT IT pH géT ante

To00tde _ é¢ éam aéutdto, 0a T radaoodatt Tokat da dalce T Tadadadie ydo T ada quota
i

~ N s

oaééaa yaaacoao;

=
O Ay~ O

Taoafneaa, manatar, §ITaaéla, qolz fedaéie Tad——asat o Takaftaa aaracdiacty
do®@ Aadade. NWedad aa 1TNIedad OTeacsade &0 Ot Aokaail oaw Tadacdda fidjggaica
04T Tadaoodant adéaas aa Om Akal Adsamaraze. Had a8 ATE o6-+061 antieé
oadTetadaa Om ogAadman AoGd, qoGz Anedasie AadqadTosasie Adsasaéa. ATE
iofogiates 04T Tadacddait G-S wO00saETE Toka ATdoe AT TOwA ATdaas. Aogaar
qoGz fimredaé TalkoT &0 opadTeosadaa wééatioe TOT EiT,a01aaé rada _ T daTadiaveys
adétaas. Adracdsaraar ATE yoom ameie qodz fedat 4adqadTd dodaal oadTeosasaa
Ootad 0% Tawsantaa daTacddacey/ie amatda Toio ToTéiT. ATE gai—aié

““““ Ta063a0tyy OT-+—aie pétT aT atda Toads. Howaésa b TE sade 48
caisdie do®eda, ¢66¢ caisdie DTE aaig adontasaa ateqearaaraed. DTE ¢ad asd-ase
asat AdTéTaté aacebans, oOcieost aa OTNRatadt &tdail adq geeda—¢ &l Ta—a oaétéadda

NN~

éntad Taaté oadreckadaa ydoa—+at
ot TOTET. Aaéoasys, ofiéméée aa

haéaTiéad rb TE fié ato-asdkaar 0adg qiéiadad, had aid hTeavaa ad-aikaar Naadm aAroacesys
éTindaroait S asat 0adg oeda—=—¢ 1 TEAGOEY/d 0060kadaa aoGiiiot TONéiT. PITE
TTRTAT0A e TOACE MEF0AT aneie yTa W OheT 02080406 Cpfi T 6a0kAAT &L0R&RD.
ToTEaNTy 4a yoeadkTosadaade rb TE 1@ 000kadk
Dadke TTHe |Aadoddeyread |HaéaTT  aal TOekaTwakal Ir
ot ¥ 68830 AT e

Atax DPIE 5S 5S, 5.8S 100-150 340%-5%0*

O®a—=—ablE 16S 16S,18S 1500-2000 |5X.0°-640°

Tgw PIE 23S 25S,28S 3000-4000 |1:0%1.540°
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AT Tioiddacs, VETTAta Aa 080 W eTedtaaar taToan. ATE Aar 6adgi dadtoaa
DTE-TTé W adaca WOoftack dadtoaa ATE 1t TakoTm &l sméiadaa PTE fTodciit
atotacas. DTE f¢nodctie énesedtas e ATE Aad: Tadhion 04ace/0Td efiméad -
TOT R TOTOEA)  aftal Adsaaraas. Odduendtas hail ATE 1¢ TaoNon opfiw éad-
sddmeTaoToéadaa an
atggakéea, horaétada yYyoao oadie okaakoéarkda
OdatnésTosyy aa oit artogadéot 4aéiadky aa 4aaéoastadsadaa Yoo
oBaaraarad. Aacodssat horaéda 4000 &HaT Tookq AAT 000A Osad awdaiéaa _ éd
1. Adad &ai ok 0dainésrcoeyy ToTmTonoe _ é¢

Tada Toeowaas. Odarnesrosyy wada_ 1¢ 0006 Ondesas  asar

=
—

TThealeotda ¢T1ETT aadaas.

o

Q

aéTheda odarnédsroeyéartae 101
040 WéTaoTdéda yaa 4o¢fia, WoOftages 00aThésTory aTatda Toaadl. Adddaséaads

0daTAGNHTENN 78 A4Téad a6d0h 6 ¢Ta0ToAA yaa aogaas. Otad
TTaoTitad Ada acagaas. Odarnest To0kg—=a €&0 T a-eaoketas o6oaal DITE
hiieé do®aas. ToToanfieTa Taosantaa 0admaro hitatda DTE o0oda ok
00ROy /kaA yaa T Teaéotada aétartaas. 0daTheyyotyy TTHTATHRA NEToaciTe T Gdaééaad
éolr ATAg—=& zada_ 1¢ aoda, 1Dl ¢ ADATOTO yaacida amasda Toidsadl.
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o~~~ NS~ N uAa N o~ Y N~

Odaifiey/6eyy RATATHaaa amadaa 1 Ofaa Tqheé Tuesdade, GTP aa amertaces-
0D I E éad ez0edTé yoaae. Naoké neToactie AToqga zada _ 1éad éade odaifey/6eyy hat o=+

aTfgp—+—&AaT eAToAl: eTeoMkams, VETTAAD aa 040 T eTea. ETioilamaa skaTiTia TDIE
aa ameTTaox-oDNE akal aTg éaftd Tofee feT0dciTe AW acha Toedda——i-tTiiiiao
ETH 1E48Me hTfigé dokadd. YeTTaikaoaa TDIE Aaadt 6TATIA0 40T a-8A0kat do®i=-a
Addaacaal TWalkOTTO afiTieaa awerTack- ob NEcAdTE ATgead TAWRA caimdeie hifi
peteraal (AToA0. OA0W eTedéaaa 0aé _ § Tofite catmoe 00T /oeTT &T 1 Tedéhaat asdaca
TeeTade. Wofee femodceTe Aad—+a sada _ Teéadk WAOAON Tofiee TWekadk tooidTétaa fiTadd
aotaat aa
THeask aa

3 TOME OTHT

08ad 0ddtott dadtoraa IF - efeoedtacss, AF - yiTTasas aa TF - 0ad W ¢Tedia
4 atadaae. Odamney/oeys zada _ Teaa 1D TE T066aToeA €A0T a-840ktae 5' aar -
T o@pa aTodaas. Ot aaTané éTa greaatad do®i-—=—a am atda Toedttasds.
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ameITéNEToaTe éTakaeds. D IE &aae érarié

amelTTELNETo

Ny Ay

8
Gacka - atTweTaTT 0060aae. AToga—+a aéidaraa DTE éTati a

At0 Ot EeTW _ até oladtacda yaa. Nqfiee A8TReTOAcETe adawoTe afrToacafic 1958 éftaa
F.Crick 0T Tieaai 0aéed yosaar. AdTamné éTa adad—+—a Todarecmeéad 601 &dais. O

64 ETATT 060aa¢, YiTe 4 TOGsaToeaTe 3 tadal golzééeat ATTE, YiTe 4°. UAG, UGA,
UAA - éTaTiéad ameiTéiiToadadte éTasamaéas, Aaadéé Toied MeToAceTe 00daoséie
feaTacade hfiTasaraas. Osad nTnsense _ &t stTo-6TATIA) hefiTasaraas. Qmedaar 61
00680 20 0a ameTTEdiEToada oomE: edsass. AadrTawé éeTai: Tiot F.Crick,
H.KhTrana, S.TchTa, M.Nirenberg, S.Brenner TT s asai arodegaes. OkTE&sad
ATTe ameiTédNETodadaal éol Aoddaréasaal éofr——tié ameiTédiéToatad &0 Ta—<a
ETATItA0 asar eéTatarazs. TakoT aid ameiTeditToada oolde eaioa—=¢t ob TE aoaaar

AN~ AN~

ETH TEAT AToadee hinam. O-—T——¢ hTeavaa TAMAAT 0a@qadk s000EEad hifé AoGaas
6874 afThaa ATANITq —Adsanioead oogBiiaad: gy F.Crick aa id&tas AoGa,
67eT4 WTbble (<—aéqaso) - ATToACAMAA tAlGAEAA qoiaAT. AGTAA AfTRAT hTciaa U
84 G, | aa U, N aa A s6osesakic hife doGiest oafaiqiaiaal. Hagigoaal had
Ad0AAAT Toq BTATT AMAT oalitkamoa—t D TEAA ATRETATT

AN~

SCTAGOATITO Adékaz:.

ATiTTeNeToasad e oaTeamoas. ATeiTeismoasadie oDTE&A  ATges
bAST ATo6a0 AT eTTaok- oD T E-ieToacacakad (ADNaca) _ saaTéaa av asaa
480 AW ETTEMHETOA 60T Add—=a CTAGOATIT) 0D TE 6a0Té taTséataan
@ cacaze. 0D TET: AT TTa0MEATeoE 688 ATRCE—Aa ATRA, A00A feToAcAcA TOgAe: AT a8da
Toeaz:. DITE 1¢ aasTefis a6iohe hife eiTaal Tojeéaa yes arge

loqrity TadaeNsée aTgthefiTacarase.
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D
N
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Q_)/
(@]}
=
(@}
St

Mg2+,80 T &T0

H,N-CR-CTT + AOF + DTE(3"-TH) -------oemeemev ®

H,N* -CR-CT-T- (DTE + PP, +ATF

aneiTack-bIE

ToTEAKTO 4a yOEadkTO ToaaTecT éadaa Toied feTodce N at gréasg ¢ 00004+t ODTET:
ackeéiae atdal aToéatadl.
1E |U C A G 1E
Uuu uUCu UAU uGuU U
U UUC} Phe uccC UAC} Tyr UGC}Cys C
UUA UCA} Ser UAA UGA}Stip |A
UUG} Leu CUG UAG} StTp UGG} Trp G
Cuu CcCu CAU CGuU U
C cucC CcCcC CAC}His CGC C
CUA} Leu CCA}PIT CAA CGA}Arg |A
CUG CCG CAG}GIn CGG G
AUU ACU AAU AGU U
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A AUC ACC AAC} Asn AGC} Ser C
AUA} lle ACA} Thr AAA AGA A
AUG} Met ACG AAG}Lys AGG} Arg G
GUU GCU GAU GGU U
G GuUC GCC GAC} Asd GGC C
GUA} Val GCA} Ala GAA GGA}Gly |A
GUG GCG GAG} Glu GGG G
FreoedéTa—=—e 0D TE o®eieTa fieToacacanida yaa. ToTeasTo horaédatasaa oD TE aaae W at
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MITE fMet-0b TE™®, Taacaaas T anTie oD TE yha fMet-0b TE™® eaas adsaaraas.
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Q_)/
Qx
Q

Q_)/

ha¥ o&iaa 6T
STOACE OTOWTWANTIAT (ieaigiit GadaTenk aoiohaa ateq

roe& ar1gé hined doGeae acéal dToéataac aa ao gada_ 1

eTeoedETa—=—¢ ODTE aot¢haada, Tomcséaileo Aot acal.
a

Q_)/

ol Tadoa casdTotaned, oT 0AdWeTedsTa—=—¢ ETATI O6—=JaTadoi—+a A3a4aTH yoaas. Ao

0t 00aTnéy/0ey/ T Heéace _ daameéaa

D
Qx
&
Q
=)
|
Q.
Q.
Q_)/

I giieé feToActaa GRATAT I adade Tofitdsadaal taogadke éaoda WeégaTdaads Tofie T 1 eé(0aéoTo)

gadt eo0edT€ yoaat. E.CTli aa ceiededdasaa IF-1, IF-2, IF-3 (IF-Initiatitn factir) éad
¢ gaTiTma askar

-\

b0idTe yoaas. IF-3 - TDTE aa IF-2- (Tomemantie -DTE
ATgGaTetie eavasictacas. IF-1 AToga el ¢iiTeaA et dAABBN/ ¢ 05

\\\\\\

Tétaaotdaas.
TU- ameitace -0D TE ¢ 8ATAT 1 ada taotéas, EF-TS- Tu 1¢ aéwd (Tomameie TU-TS
ATy 634 éo-—iitgsarodaze, EF-G ®aThT 1 aie ;D TE 434 6TATTAAT-6TATTAA feroseie
cacdmeréaéat. E.CTli aa 0= Tié IF-1- UAA, UAG aotfia, RF-2 UAA, UGA ao éha
eD0ITE  yoaatad. OdamhesoeN/ie  efeoedsasraa

N\ .

aThT 1 a(70S) noaatskeétasaa (50S, 30S) Tad—=atartadt da éé—=et&¢ IF éad oalfitdkda

8
Q-
O
o
Qx
-/
-
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-
&
az
Q.

TDIE aaéntedias oD TE aéai atgéataas. Ao 6T 18dénda eaa ndaassie aweéa
IF 620 aedaged feTodcda 0aé _ § eTedidias €T U Tédéne 70S hiigé doGads. EAéeT aoraai

TeAeT RATHiTH A éi—=té fivaasa: TDTE &a éfeodtas eéTaTieie arecpam

A~

[}

a
aTgtaraar ob TE sTééazadal ao¢aas. EF-Tu yéTTaikas T

eTTace oDTE asar
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— -

ETH 164eR hTng qéass. ETTTEAEN RATHTHA aal aTgeanta, ameitass DTE A-

WeiTack oDTE A-Tadéacaa D-Tadéacaa sTétaosaail vavoas

fazadt da oktaal TéacTae éTaTti aftal oalfcdtacraac. 50S

a
hifies gpeaze. AdTaa GTD asadTeeciarads 4a Tu-GDD &TH 16aén SATHT 1 adail asdasaae.
: a

-~ - -

fdddaca Tarwa argéie Yyia

D~

Aoaatdieé e ocaddeacé qifile hiTagaraar TaTt&aka
a one rTaveeaw DTE &aa aésairndaas. @oraar fiolia
cdatfiETeacsy ATad aoGaas: Yrias vaveasw DTE D-Tadéacda odaas aa eaTiTia
IDTE ao®i=a awoa okredodaa hadaeackania, A-Tadéacda yiae étari ibIE
@ataas. DeATATH a eédéeTae ameiTaokt ob TE qaadet qiteda 0aé _ o aokads. EF-G 0aéoToe
0daTRETEANNN Te eatasiciacas. OAdTeTidta RATATE A 0d&tasé éTaTi UAA, UAG _ é¢
UGA 3da &aaraa fiTasw aokaze. AoTaa RaTHTiada RF - taéoTosadne ade Aot
Taoksantaa TTETATRA aa PTE 1@ ATgeTa—¢ 100aééaa yid ATyt aAkadTeicéataas.
0

e \

Taveeak - ob TE AAT 046 _ § Tqfite carzs adasass aa

datThéy/oeyy rada_ 1¢ 00aaeéds.

baviéacty aaa 1é1ada aéusaas?
baveéana aikéada qataaé rada _ éad am ataa

datnésreys aaa 1emaaa aéusaas?

(@7

o~ sr N \ ==

.CTli 4a daTreeéantyy gataaé amataa Toaae?

© 0N A~ O®DNERE
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D

Q_)/

Qx
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Q_)/

OAEAATAEAD.
T TITTNAOADEAEADTETA EEN YOAEE AA
OACTAEE OOGCEEESHI.

baza:
1 O&E4ATALAOTETA OT O T € 0aloeoe
2. I TiTRadadtasad 1T afééaodans
3. I TiThadastasad 00ceee e e eiaTotas ONOkEadR
4. Caised-haéga 0aooT 1 aseyrie. W GoadTIAGEY, OTAathane
5 ATTH A&l yooaéoe
Oayyi—= ¢tarnoatad: OaAsdaTa, WTIThadadks, TeaThadaka, TTHRAdadka, atatca aa
@40Tcasad, TAT0Tca, AdéfiTca, 0&0006Tca, D-aa L-qaoTd, Oterdd aa OAOTHH TO W Okasade,
TdaiTca aa oo6daiica oaéééadt, a-aa b-aiTiadad, NoAdATEH A, Yo T addtaté aa
Y061 éa0ateas, 0aooT 1 adkys, 1 60adToantyy .

2-amein-2-

a»
Q)

Woam iTé  aackyo:  2.3.4-000- 1 -a0aoee-6- I -00e0eé-D-aé o &Tca

catadie 00Geees (T0 N Oéatadeie _ 1A,
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C<°i
S
2
—_
(o))
Qx
Q_)/
(@]

AN

Nl
aTatad hogaésa fiedoe  dA0ATOTORAdE Aa l0adMé AT Teem askadme
dmerancéace acefadaceie Aaradeoéace fodlade éfdfadaa malkom aokas. Qaddn

aTasadcaarn ITE by e Asaar. Tadoa, _ g

-\

i
ETATT OAcdaTacadaal okeieTa amadté faTeyoaa (Téaatarts
0=, ¢tgld, oadadgaléo, afias, &dad W as- oeaesecadey/1e taTwHalioed

T Tasadasd. OTca hTtathaa aski——¢ Wada asdana TeT
aéppéTca aa 000€iTca aokta, XVIII afore Toek - XIX afdie aToéadkaa agdacca
Tea0a00. Osadie 00citost 0agad ToAATeé WTAaAakdd 00ciee Tacadkysit 0alss T Toé

\ 2y

<
D
Qo
-/
Qo
-\
o-
o-
Q_)/
Qx
(o))
<D
2
b=
Q)/
-\
<D
o]
D:
3/

\ee A

@61t éodnacacés, otad S, (H,T)

n

¢aToa0 dokaareeéeaskt 601 €adaT
R.Fittig aa A.Badyer &gti—¢ Aaodea,
E.Fisiher f0A0aTE&¢T _ &€ O0TOW Ofadad Togaée & qaoto
ETT0tA00A0EN/NETE aTegiads. DoOTaal €aéeT Tea aroeaail oadgiqrotad OasdaTacadie
adagao 06citese, aatée GEadTe MTIAC iéte ONMOAsTE haT AT daa Teas. Add—+—a Takod
¢aaTatad o6+ aiTieé neToaa AaoktTaastad T TiThadasasas, TeeaTnadadkasad aa
snacastasas. OAsdATA AiAatAd yaa adadaoy AFTITE W Adad adTheaa meiToTe tacrédd
oaggead.

Obanere 0aééed yoaeéad.
nadad&sadie mefiacé

;
Q_)/
o
Q_)/

O =\ (D
an

)

< -

Tétaoodane. N TiThadadkatad  00Giet  ao®i—<a
I TESA0TentéaoT1é Ao e 5
éalTcatad ada pdotsaastad. C
006Tca, 040dTca, TaifoTca, aaé
okeaa OTh 0T N
caisd Ocaciot aal Toka aToade. Awoca antT §aké o&tddTa aiTieda yaa Taié
ABAAALATATE0EA0Te Aadtie AoGea, AEe0A0T acaddcacie ecT W adtadk-0diTcatad hiTasataas.
Otr@d GTOW Odatadk qoétaade—a o0ckaas: OakAITA-O0AkAdTA adTiéadk o@0Taaé
FTétaraacée 6aL40TAa aoT | 6ade camatoe Addotéad hTeacaa dokaas.

A TiTradakasad 1113

0
a, (ddéoée Jadtoaa akaTca aa

agadTa aoTméad ATieda éo®a 1 TiTNadadkasad

TTéacaotTéntataaata aa

7z

N~

CHT CHT
H TH HT- H
H,TH CH,TH
D-86e0d0e T asadaca L-866080 T asadaca
YTa éé—+¢6 0adia dagameda yaa C-a0Ti foqroeaa, antm 1 Ao 0AsA5TA aoT i eaade eeée
o®eTaTad (AeadTéf a0dohe aa aTAToTa aoT 1¢) —=aT aa offa (THTi1aa dodad. TH-

ao6oohe odid 0TH TTaa dotha, ad6T1aaé ¢cT 1ad D-gadTdéda, adad —araa ao¢ha L-gaitoda
W W A00eé OacadTa aoT méadt ATTE TovAaTaa had aidk adTheaa éodeded,
I H-a606h1¢ fTétazaaitaa éo®a D- _ é¢ L-gadToda 0adtoée dotaas. Asaadita 6asaiTa

A OCTq :T&sacaal afT T A0%e OAAITA aTHé D-eTTRacsacy/aa yaa
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0006 oOacadTa aoTméadk ETiAao0acey/fié gadaTa-qadsé oTETia
008é O&EA0Ta aoT meda yda Tadeé ododTca aodta - D-0a0d6ETe
hefiTasaraas. B Tedéota oadéedtaa afiem mTaoké OasddTa aoT méadkiera ATOMES
T TiThadade&asadne Twoe ATéETe TamT_ 1 ykoéadkda fadaa aokads, TN a
aodktts pémactade W TIThadadkatadie o&tda OTN  Eodfacéét—=—eadk hfTatatase.
I TiThadasasas 1T HATEA000aNE o0ad T Tgeal 1adal  oakdsTa alTméakkda  yaa
Tf 3 a alTméask oor1daé dagaléaradieéd, éadaried
a 4otadt. O®eTaTNaddad gaéné oagadTa aot meéaa
e

adasta D-gadtoda ocddtoéé aodaas. D-qaoTéaail L-gadtoda odis 606
L]

Qo
Q/ Q==

) @
-/
Qo

i 16 TEAaAad. AAad asoadar Tookg 06 TEoETTaé Aodoh
aokna, Oéad asdAT oadttacda éaboedctaactad. B H-addo0heTe éowpeas aacténie  Téa
goGze® —=afe aal éEobhactads. Eodr—eéé€ hTéatadda TTIThadakd aedsésacete

dTaataaa gifigadsedeeaal hadteé dasaseas qodéaiass:

o

Ara - AdaéeiTca Gal - AagaéoTca
GalNAc - N-AjadtaacadiTcamer Glc - AipéTca
GIcNAc - N-AjdssaippéTcaner Fru - 0d6éiTca
ManNAcC - N-Aaoé T at iTcamer Xyl - EfiééTca
MurNAc - N-Aja0t T 6daT etfiéToa Man - Bafitca
NeuNAc -N-AjdoTaédamer etfieToa Rha - Bai iTca
GIcA - AfP@odTT édfiEToa Rib - BéaTca

| o~~~ N AN \ No~~ N N -

I TiThadadtacad 0ocetease anTial caimxd éodiTeéaa addtnada antaa oéa

hasgaét oraéétadaa Tadrda aoGaaitad. Otad TTIThadakair: eadatrie acioheéie TH-
aocdoheastaar &t asar oalngde Tackantaa hine Aotaasas. OaAgdatasadie haggage
00GiterBa yaAkas AttT—=¢ Tadda A ETe oTETieaal 1870 éwaa cadmel qieTaar yae
Eaéir  daga OO0-andieTa  20-étacaaacta  W.Hawirth  oTETiéaatr  aalge
T TiThadadtatadie hadgase 00ceéée oB—=amé oagdtaadcé OnGE _ daameda aiégiaiea, O
TéotalcTee hadgadadTe 1edaiTca, Ado alcTetadie yia i6daiTca add avaa e 0aééed yoae.
Oadkdaa gadadaraa 1870 éit A Aagdd atppéTcaie i _ até 00cieast e tRaTotadaT.

Eada _ 1 goétdaas arnge—=—eadaar eardao aokaart.

1. CH,(TH) -(CHTH),-CHO + CH.,COCI ® 4 CH,CT + 1Cl aa 1 affia
To0aae. : O6iTHa At eTca Ados AT Hé Aoy, Osadaal &k astam —=¢
Aed0 A630h.

2. CH,(TH) -(CHTH),-CHT —+ Br,(H,0) ® CH,(TH) -(CHTH),-CTOH
OoéTha: Ao eTT édfEToan hifie AoGiosé asadaea a6d0h T adsoamai:
éodnacaas.

3. CH,TH) -(CHTH),-CTOH + HJ® CH,; -(CH,),-CTO H. O6éTha: 1-
arsTi  édfieToare hingé Ao®iot &ifpéTca 1 Tédéosanaa 1T ag,
0ad W TofaT 1 AAaTl Tk OALAITAM caTsd ¥ adrdasatie éodnacaas.

4, CH,(TH) -(CHTH),-CHT + HCN ® CHyTH) -(CHTH),-CH(TH)-

A AN =2 N

CN. O6éTha: asadaea a6doh —aééasa méiaaant 0aéoToar sfaToarass.
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CHO
1
H_Z_OH
HO_S_H

H—4—OH -~
H—S—OH

CH,OH

6 |

D-atpéTcareia Otaad GTo T 68afe (hasgqa-caTzs sacoT T Adkas)

a6é¢ hatgast oraétda obiosé @dcackads. A6 oFaéetad ad-4dkaa oGeaé 0aoiT i Akyy
Tagianeda 6Th dokads. DOTETa 6061 | « Il ToaTgatao haéga - ¢atztd 0ad0T ¥ adeNriie
da acasaie. AoTaa Cl aade asadasa(éadTcasadaa C2 aadk €a0Ti) Aaodoheieia
agadTas Ch aaae acasrene asar(_ éé C4 aaae) Yot adataé ATgeaiés hified gieaas.

I TiThadakacasie hasgas oraéstas OAOTHN 0T 1 TIAAT 0a880 yosaaT Tasraéna
TO N Ofagad Togaée Tam T _ 1 yoedaastad.

2 8

5

A

H OH

- noase )

éTieadoactyyaa yaa aiTiadl a-aitiad, a6 ¢éé aTraa qadaia-qadae
éTieaddacty/aa yaa fitadaT1ad b-alfT1ad aaéass. Ao dreaada afthal Cl do®é—+a
asaTca hineacass a-_ €¢ b-aiTiadkadda o0datoée AoGads. Taavda ysimasa ad
TTiThadackar: atfameé ToaTcaiacaa aotaai eééé ocadiTIad oaéétak Tadda
aoGaae, 0Tca ecTH adie A0kt A00—+—aae yotsdal cahTeé o¢—+afdataa ¥oaTcatasda
ydipdal  hTéanaasde acs-—aéaail EAanéeT 0adq qaas. AoTe ydomare ATeotdd a

166 péTanTe okAakoe awal amftgiaia aokaas. Tadké oadTikadaa

a0 a-aa b-TtdaiTcatad Toafitda eéocactaas. Hadéga T—eéa- _ 1téa 000 osé

Taole ocaoée psoa—=¢ addbamalt aodkéos aod—ads

¢ W O0adToatty, aaéatsad(aaqy aaaTmeaa aodkka ads—=adeie
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okaakat). Cl1 &a hifié dogaal &eadTéfid /6T acdiaé, Cl aiTie y
TTHéaTaat. R&Ta0daé AeAdTENE oGETeTa OTNfakadt Ao®i+a Ao
acadTérie acsoheadaail €anéer 0adg cpeads. O 000 TOEATHE A606héada
TOTELT, a0itTa Tanaiead WTiTHadaskasadie C1 aTweé Ao®é+a hiieasad hirie
AdoGaa:  AgeTciapdd,  AceTcladcTadicacad,  1-W-aokhirieeacast.  Oacdarasad
TTEHOTEOTTAE A0E T adad do®ed, GeAdTETA E¢T _ aé OThNacadk GadaTie aa aradTérid
a636héadie &1 ¢adTé oGAdT rTétaertda ATgeiqaco.
Qaragas _ &

T e
6-+-8aa o00daas. Of¢ TThy @6Taaés, Taavda 6eééTad
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da cta aokaail argaa
5

1Thadadk&éad gaoToeaa OmONEE (reaa
Taaéfial hrheéasadeta o@eT

dTadT i o0o0aal o®el Téoa—=téad hatga EenEToTas aséar o&adT oalfiedéa recse

~ N - N s~ O

Taot
adzantaa aéfieaé hTeavaa éoldTq dotiost éocacktass. ATa oo hTaiait arT i &d yioasos
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aTasad 0e0eé ToAalec i éadda gataaé aaciatadie aarada&eéad?
Taad gataaé 00dkadda aokeiaactad?
aragad 1emada atokeq daderaa TIoeé daTee
iThadadasas 6asaaTasadie AToga 06%adkaar
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Oiea iadaatade e oaheed gieed aaceTa?
T4 )

¢da badgiataacsac?

TNAOADEAEADIET A EE T YOAEE OTNNAEADE.
TEEATNADADEAEAD aa TTEENADOADEAEAD.
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Ea0aTieé Adddoheaa oTh daaeoeyséad. N TiThadadkasadie  0acoT i &d
adataor 1 aftda hadgaée oaéétad afTneé g m 16 ‘aoééé yohasadaa, yoeom ada haégafiéc
Gaééie Aalct WegaTo hfiTAtaa ataddca aa éaotiéad 601 OTh doddail daaéoeystadda
éidipasttad. N TIThadastasad e acadTenttam el aar oaufd Taokantaa hatgast aa hasgafic
oaéitadne Téneméase hinee aokaac. HTee aokaalr 1ahidéToda nedéa atacadeae oadlneoe
Taoksantad ABATT &MMEToa Te0otse TeeTads. NETAAT Te00MTE TA00RE TWANBA0 AMAT oalfede
Taocaneaa aacaddottéaieos NTad Aoded, Gearea éefToa axdastd ——tgade. DoTaaé éod

attat adaTca OasadTa cailzede atda aoT I aa gefiqadads.
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CH,(TH)-(CHTH),-CHT + NH,ITH ® CH,(TH)-(CHTH),-CH=NTH

D-&akaéiTca

CH,(TH)-(CHTH),-CT=NTH —+ Ac,I + NaTAc ® CH,(TAc)-(CHTACc),-CN

CH,(TAc)-(CHTAC),-CN + MelINa ® CH,(TH)-(CHTH),-CHT
D-tééfiTca
Cansdie Ocadtot GRATARANRT OO afal am asda Totdktass. AsaTcar: Tacsé
T o0alfgse Taozantaa eéé¢ ecTmAd aCATT EeNdToatad Teodeeeade hinge Aodaae.
A AkA0TecE Tavkantaa aaTT E¢EToasadt hiite doGaas. ASATT €fEToasadTe Taoké
amataanane asar qaétadkto Taokzafntaa aéatca hineé aokaae.

O
D:
Q_)/
Qx
-
-
-

CH,(TH)-(CHTH),-CHT + NaCN ® CH,(TH)-(CHTH),-CN
L-aépoéTca aa L-maiirca ieodese
L-adaaeiTca

CH,(TH)-(CHTH),.CN +2H,T ® CH,(TH)-(CHTH),-CTTH

L-&88po&eTr1 da L-TariTi énéToasas

CH,(TH)-(CHTH),-CTITH + Na/Hg ® CH,(TH)-(CHTH),-CHT
L-aépé

Tca 42 L-Tafiica

)3

I TiTradadkasadie asadacet atdai 0aaéoeysne Taockzaneaa 0adooT 1 ad asadacT 1éad
£

adasao W afe hTie dokase. B oG WegaTIAAA: assacadaceT Atal oalfiedtaa TcacTTéad hines
aokaae
HC=N-N-bh
é
CH,(TH)-(CHTH),-CHT -+ 3 PhNHNH, ® C=N-NH-Bh + PhNH, -+ NH;
D-aéppéTca é
(CHTH);-CH,TH
D-aéfpeTiafeTcacTi
A TiThadaskasasda ofTesad (RSH) ocalfied yodaraa oeTacdtaséad hifie aodaae.
OfTaodoastad earqToee, TAéo0as Aa €0—-fitc EéfiEToas T Ohiaa AadgadTd dokta, AST W ié

edéa étfiéToaaaas yoeo i afé caliedeaa aafctaaée ¥ TiTnadadeant hhneé geade.

13

CH,(TH)-(CHTH),-CHT + 2RSH ® CH,(TH)-(CHTH),-CH(SR),

D-a¢pérca D-aéfpéTca 0¢Tasdoaee

EajaTite da AtadTend acddoheadie AToia: Aal fTawd AoGacdal d3aéceyrsad
: a ¢ éavatecaoTottacaa NTad aAoktda—¢ ailTeéaiea Oaaéoeyéace

AoGa, aoTaa yitiad aa cddtoét éaoTca hiige doGaas (ETAs ad Ajpei-Asddsa aar
EaToz0dé1 daaéoeysne). B TiThadadkasadie €adaTie a000héadkie gadlako Taokafitaa

TTe0%A0 hThté AoGazl. ASATCAsad 0agdd A WTETE, GAITCAsAS 268 AIASATICT T A%AJ
adhtac W aft hThe géaas. Qadlakos TAadAd TAURE ATOAMAMA AAT oA _ et mredaa,
Adlciaa TAOke AT AsAAT afk AXAT AT asaa Toiwaas.
NaBH4
D-03680Tca ® D-a8oow (iToa) + D-Wari

: Fanasal AITH ioedTélaa WTTTHAdA%RAAd aeaTTt
efisToacadaa—=—a Tefasaraanas. Od Ta Tefitasa faassas.

asadie  AadTefd A000h:akT: Tefads o601 /8Tacdas a6i6h aa
i ada T8 Ae00 AsasTenks

PioTq TéftaiTa—=ad, ¥anas
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aodohéakie oartéaa TEeMtdtao TéakTa eEacastcacTotactaa amatda Toeokéea, OITIT
efféToatade hineé aokaas. téétam =¢ acadréne aodohéadeie Téftatas 601 611 (VI)-
Téfta tpttdTEtaa TedkadT, adm amsioeiTeNtaaads ntoéa arasasa _ &¢ adoaieé oacdateéfniea

to0iTetaa AT alha Toedwaas. OAaaTALA0TE 00ctatTe aTigiaaa a-aiéTe aodohete

a
o]

~
\

éTa édfitToa _ é¢ TadéTaatad etoidTétda oaiféad Téftasao amasda Toedkads. a-
agéTeacaal taogadkt TAadéTaao akail Téntatateoaa a-atadTEnteadaTiee aoeé T atad, a-

ameTTATE008R0, a-Ea0Tataddtatad aa a-atéaoTiéad O6—dtaze TONEELT. HA) &0 a-AséTe
aodohie Téntatas oO—=o1 1 1T1¢ 111, fadkaraac. Aséam ¢ 10 &odohédar
0TOW adaddea; 1,2,3 -00¢Té addohtaar o1 Tée efiéToa hTheé dodaas.

HRCTH
& + II, ® RCHT + RCHT + H,T
HR!CTH

baaéotyy TegaTeé aotaaiéas 6—+oi1 TTIT-, &-, TTéfadadkatadis aftgiaosaa éara
\\\\\\\\\\\ &

gqokeatitade. a-AkéTE A000hsaskda qo®gl ol 08004268040 had oalfitd yoads:. TAIETAAD

aiat Téftasao Noase Tohtaa Tea aToéla, qo®glael o0ajdaadacar asal yha ftdéa
ENEToa, AATCTE aa OETOTOTO N Aa T4 aTdéaas. Ad yfia iddaa yot T aéataal aoeé T atadie

3R2BHES/AA EiabAA ET 6TT AA%aA:.

AeadTert A600h sdassisssask. W TITHAsARAAS 60T &adTent 00064t
406 T AkA0EA OTH Add—=a 08AGHIN/EAD 0AAieE A0GA, O8a) TAAM Ad T GJAGEAA Y0EaS,
A0A03 Aa GAAAS hTHE o4, o Tio aa amdako 03aBti/éanda eiioaatsas.
AeasTene aoi6heas  AXAT A qadToAd GadaTi® A6ioht Aotdarsa: 6—=o61 &6
RABHES/EA0TE  AAlck ARA%k  frwoeadTeélAA  TRAADAT  THTT  ATAN  A0GAAMNAS.
WTTTracakasad TOAATE Aa TTTOAATE &NiETOARAd AMAT T O60Aceaad yoikas hie
qiaaad. T 60AGEaA Yol A600hsask THTT E0kaZANA0 A GokTINAAKE), BOTITA 60T
6AsAATAAD MTOACEAA I TY, A000hsadk fMoanad iosacsasnad. Asdnitas Jaaeoiyreas
GATA totaniaz TAXAA abAntac TRATAAA: fdea aralasa (iTacwsaaraa) _ e
Také 20800 (chcasttaarad) iondTeaa AT ataa Toeeazs. T o6 TigaTiAas: araasa
LDRITENAA 00Giq A0AMANAD hTHe AoGaa. AckiTa——t AAATOT: GAJAGH TWigaTth THkaiTaa
AsThiaa APATTEMEAS AoMi—=a 0aTead ADANGRATAAT hTTeARdd TeTaas. AMET—— Taadadaa
AdAT —¢ AadTenk a0d6h: (AdéfiTcasadaa C6), fotiada C2, C3 aad aa Towkaa C4
5606hsa%k talfikacaanad. Ak A600hakT: éokTe GALAATAT: AAf0s[D) T A0ATTE AdAT
T A0as AETATEY/BA% _ 6¢ TAMATET condTeaa av asda Toikaas. NodWadk éweasaa
BEToA0A0 hirisar GATA qoGeaTe T Toad. OAAATASAD T _ fitAa ROMTENEToAa) yoias,
5 20T EAAAT OTEOTENOTENETOAA) (ITCHAkad) aa W AOATAGEITENETORAD (T AckAa0kad)
T4 qoGsars i Tqaa. T Aciao JAAG0IN/Ea% Aad—a AlAdTenta) Ao®i—a aT asaa

Totkeéha, Taaté oadtectadaa (ATadotaaraa nedtactr) omctééa ofagad C6 acadténgse

~N oA~ AN

TT1sCl/Py
og-a-atjpeTrdarTca ----- ® W aoé-6- K-0TGé-a-D-asppeTrdartcea

m/
Qo

‘1 &sCI/Py
N &06-a-BE AT I0ATTCH ———nmv ® W AE-2,3,4,6-0800a-T-T &ck-a-D-atjpé

o~ ——

redarTcea

-~ ~

D:

-
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O
D:
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Qx
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D:
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an

foéaaés fadadasadie dddadradacyéas O6—+01 Tackase baifaé
1eeae, e  atpTTataka  towdTélaa  asadtaarnés Totoeéase.
ATiThA aa aar

adtasadie Taadé yodsastaal yia éolr o®aaictaarcase Waod, Aaivce aa
0000A TeE W A0te (0060ed) yoedeadeass. OadcdaTasadie WAk yoedeade TEAT- aa TTefadastasaote
0OcieeTe afégiaaa EAaTa qoGsariasssad. AT antta 03aéoeyeast qpéeT—<eié asar

a
ATaed dodaastasd; yid YOt Tawkasad Se0ETON alaTaade AT0 O8ToA éoedTEtaa aT atd

\ D>
) @
(@]}
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Toade. 33T addoas Aodohe yTa TATT 44T acsaTaas. AATce yoedtase feTodctasaa Toakq
TahfoéToead fiebactaa  qodéaieeaastas. Adilcitas ddaéoeyeadk T TiThadastada
AdWANOTON aWeada AdTce AJT WA aal €01 0o aa Aacé Téeftatad, éaqio aa Tacké

hTTYtaoaa (Téaasaraatad. O0ATHAGION:Te ha: T ATO AoGAaTeasaar ¢6eswaT =
Amedd A6dOhéade asdal Oaaéoeyréade otagad Waonof ocaféaraail oadiedaddaa am atda
Totdsaas. Odos yoessade TTTTRHA0ARAA0TEe TeotasTAA 0000A TeEOETO W Aoal Asar oalfede
Taokzantaa TeeTaasad. Ode a630hiTe éodTite O-+—OT EifiToatad _ &¢ Tastaaé onaa
Gaoasee AcadTadTéao e aTasda Totko 6T, A Aaqiié odraa ¢Eé&¢ AtasTens
aooohsaseic hITYta O-+-01 TWTIThadakasadie aséeadil hThetatadke qodéatase.
Taaaa a6T4aaé hinesacadie Téeoaa a0A0TT _ 6¢ atadaca, dalgt hTeacsadaa acdoasadaca
aa oteETadenarTraar (Téaasariazs. Yo&eT T TIThadadkasadte fosao éfToa _ éé 460
08ToeA ep0e0TERAA A0A0TT attal éeTiaarhacdaieoe Taokafitaa ecTIoTIeadl _ &t adaoTi
TNgeatas hinge ao®ads. ECTIOTIAAT hThkatad Yoot odaairtdal aoka, oadtwada
@o®a 063 ecT 1 Adkad TN dodase. ECTIOTIEAAT Aa AToga abéEtadT T Ty adddokas
o1 oTq éiféToase éaovatc oradTeotadtaa, W anasar, fiofoéwdeaar ftdéa édfiéToagda TATT
eomTotéageead.

R

o~ N AN ~ N\ - AN AN ~

TeaThadasnasad adaaraa 100a3a—=a im
AéRT adadat_ otadaa AETIOToALT oOadétacaade oOataaTa pimer

ZuN o~

aT. fi ha® Téarnadadka
aaé1Tgaa. Osadaa 15-20 oa WTiThadasa o-—dtaéas. AdTaé, afithial 10 tada—+a,
eaEeT eROATT 0adtgafeda 20 tada-—a W TiThadadka o6odal W Téaéodsatad TeaThadaka ada

avatade.
TTeeiadadeasad (aseartad) T TTTHA0A%AAdTETA TTEETTAdThaMaTiae Tawkantaa
hifieé dodaasaat TTe T adsad.

ATT TTTEA0205620 480 060 T TTT 1 Ad4aT LaToa0 Aokass.
AdoasTrienadaska & 1a—=—a 060aade T TiTnadaca gréatgiastaar oadéea oTrasde.
ITiéanéee. Eolr TTéNadadeatad 0deaeaé 1T Néadda yaa: €dadmaé, Oet,

badifoéTca,. ATig TTHAaTEtadda anTheaa T TiTnadastasad TTHéad _ caae. W anasar, D-
atppéTcadail tazéid oTraai TTénadaska D- aéjpéal aaa 1Tiéaraas. D-aasaéoTca aa
D-TafiTcatadaart eaToas TTefadasa D-aataéiT-D-Taiifail aaéiaas.

Nodoéoddare aitgias O-—O0T &tadTéc cpétfazs. Oaaxé OTiao _ Aal adana
TeeTaal TéaThadadkatadda Cl AToga 1 Téaédsasadie efvasdal hieaw asal aTgeaiciod
TOTéT. OTcatamaa OIT T aiTadanyy aa ysdeodToToac Ofdésad godtatiass. Quyida
pnevmokokkning polisaxaridi gidrolizi natijasida olingan oligosaxaridni formulasi
keltirilgan.

B COOH CH20H COOH CH,OH

(@) @) 9] (@)
o H ¢! H
HO HO m-
OH OH O OH

OH

T acToad faaTeead:
Oa:AATAAS GATAAS 58AGHIN/EA0AA B aaakad?

Cafsife 6caditte aa giaiidies 5aAG0H/Ea% GATAAS AT ARAA ToiokaA?
EASAT T 2006 TE ARG 02A80E/6a0 T NATAA OBRTA.

AeasTen 2656htas qATadé 58ae0N/ta058a ibaaakad?
TeaATAA0AAADTE 00O T—amkT: AARTA.

TTeRa0A0AsA0TE 00 @O T—afTs AARTA.

. TTeeiadasea noddoéoddane e afegtas OnGeEadkTe saiditaa aaskeTa.

NogorMNE
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EEIEAEAD. AET TATADPATAEAD OOCEEESHI.
Paza:

1. ESeasad e ApadTeciaroa—<:e 00aéoseysii.

2. " TgCedEToasad 000kadk.

3. OThoTEEre&sa0.

4. E¥reasas 0aseeataads qoée 1 TEAG0EN/0 Atdé T akad.

5. AiTéTaté T AT adarasad.

Oay/i—= ¢AToasad: o0dcAakebAdeasad, M0AdeTEAd, _ g¢  eeféToasade, OTROTEETEAEAd,

AMETTATE00 OTELT, WATWAdarakad, nerodc, acaoTéie, ATadTéarTes 0aaéseyrhs.
Toam iTé aackyo: OTHOTEA toqToeé AAadTéeck Taokameaa hime aoaadar

~

T TAAX6A0T 0oGiq BT _ A6 OTOT Gssad e _ Gia —igiTA..

Efmeacad acadmeicearadedal aa acadieecda O—=-0aWaéatdair 0daéoseyseasaar
BATOA0 Aokaze. ATt 0dadoeNsfieTe TAaéodad _ gkad ‘acrée yoaade, Osad odasoadsasad
Ada acasaze. teéeT—=¢ 00aBoEN/ 16 ETTeAsAd _ 66 _ gfie T TT 1 TAAAMA) 836580

Efntasadiera anTnee oefime odeAsodstacadaar (1) eaToad aokaas. Osadieia

AeadTec Taokaneaa A60a®T(11) ad ATAGT(IN) hTfé AoGas:.

CH,— O — COR CH,— OH

| NeOH | | )

CH— O —COR — o> CH—OH + RCOONa + R'COONa + R"COONa

| Hzo, t I

CH,~ O — COR" CH, — OH

| 1 Il

TTgE T Té oadétacaa éedoa—=—t éeifToatad O—o0adail ol faééicrada—a oOdtadTa aoTme
060a&t. C6 aai aiwtaa oacddta iTie 600 Aokaae. ~ gt éffEToacadeie yia éara
oadgataatéadt gaoToeaa Tad W et (C16), foaad 1(C18) étieToatad étdaat. kau e ocaat Taoq

_ gt @&ifEToasad ardacka TeTAAT.

TTicaniot. Okamcasasadre TTHEA0 _ gb EMEToaskTeTa TTHéanaaT eaka
—¢gaas. W anadar, | 6Tom Géafitaa R = RC= R2 = fi04adkT &fiéToa qreasgeé aodaaraa
_ gt ooefiodasac(lVv) ada TTiéarad. AToga hTéan: R = TedeT &fiéToa greaegeé Re=
TasmeRT @efiEToa oTéasge R2 = fodadeT ééfEToa oreasge. AoTaa _ giiefa T
A0 TEATTAE T 0TH0AA0A0 AoBade.

Oadgaéte. HAGaATT _ gBadé gicacdea yoeoea TéeTaas. OC gl éé Odogeaskaar
Yvi—=ta fitgga a&a yenwaesey ondckaa TetTaade. NeTodc Oficiaa had  TéTeosd
TOT e (AAXET, 1854; Apdo, 1859).

CHZB[‘ CHZ_ (O COC17H35

| |

CHBr +3 C17H35 COOAg —» CH— O — COC17H35

| |

CH,Br CH,~ O — COC;7H35
v

Té _geas TT6Waé oadTiaa qodg, fia® _ gt T oTq ofiT e aa Aakq

K]
Tétak fojpg aotaas. Oo®eTaal édMEToasad (TadmewT aa nodadei)  greacge éodr
géad
a

gaottq aokads. Oo®eT T adal ELiEToasad (TEaeT, EeTTE, STTEAT) T egATR
1 T€é i6jpq dotkaae.

&

’
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AsasTeec iTie. 1 AdaW §  _ glié AcadTéeck Taokantaa hifie Ao®aar astace
EfféToadadTe Taéodaktas O-0OT1 fadkartaai ofoa—=¢ eacéiera TeléadaT T1aa
o—artaail WeqaToe aeadTeec NT e adéeaaes.

ETa ATié 100 AdaT 1 _ g@a asdeéaataarn é
adéwaae. ETa fiTit gai+a pqist ao¢ha, oo
—=a éolr godzartgkad aokaae.

OTAITEEIeasas. OTHOTE A0 aédk T adaad _ oktadaa
L EYET:

\\\\\

GTTeAA0 qaoTorAa Ecdiossaas. OtadieTa o0adéeataa &e0adtT &a _ g¢  éefieToasade e
gréacctadaat taqadt 0Thoao EefEToa aa OTET TETa gréasgéase 0——dtacéas.

CH,— O — COCy7H3s

| 4H,0 gliserin + fosfat kislota +
CH — O — COCy7H43 raOl-r stearin kislota + olein
| o kislota aminospirt xolin
CH,~ O —p
| O +
800a0e T O CH; - CH; -N (CHj3)3

AN 2N AN

-- O

TTEAB06Y/0 asdeT atad haT éedaze. Osadaail MoadTea 00cieoses M0AdETEAd, 0ASTATEA),

acTode afiThéad, oOecEé aa aoeééeé fimedeead TWOhT ahaméysoda yaa. Noddeiéao
CTTM0a% T (haéaTi Toaatecmeaar), oeoThoaceT(odie eésadaalr) aa WeETROAMT(caT addodg
Gadaar)tadda aoketase. NoddkTeadTeTa &wdei-—¢ Aaéi: OTEAMAsT(V) hitasaraas. O
1815 éete DAATTE 0T I THeAaT Gaol yosaar. EeT _ asé 00ciieose 1934 éie eiaTosaraar.

féfoa T a, Wadkacé Tada feioama, odsk _ geadaa, adétacéaa - O6—=0daéas. O® Tdlaas
Totadk 90% aa oOTéaftadkTaail eaTéad aokaas. AocadThétddTcaa V dri T édeace

Adaro——acadkaa oodmreatea osadTeTa Wodeseaa fadad dodaads. OTeafcakT1eTa 110w aé

WAI_ 5 1600 qTTAA 5 W T TeadT TO0 afeias sTg Y .

H

H
HO

Vv
Toa: Wakom Tkadda eéoda [pdaé qgri-0Tmed Oecémeé Eanagéeéeaccaa odagacacia
OTeanodseT ywan, Aaacéé odeddeodotacadieta WegaToeie Tokaé aiiTheé nadad aokiose
baléeatar I Tgaa

AiTéTacé TaTadarasad. Pgroaa caikisaraar (THOTEeAasad ok 1 Tédéotantaa

2ea0T0E aa acadTiTa gEfi méadtTe 000t Nadadtaa 000e€ Toaalec T OaTeyyeda moOheT OTé
oktaéas. Osad hosaéda a anet i B3

horadtaTeia TWaoshon oocH T asak(ToAaTTeasak) -
TATO: feandaa oaldtsarazs. Had & w®e homadsa
T2 hozadsa taTesrotad T O Aackar: Axadaas:
: h6radsasaa eiiat ad —ipatit TACTOA) qiiaad Aa AT asda Totdase,
1528634 0GET A0GHA, ANTAAT 61eA Ad TqRtEAdAAT 0adeta OTTaA:.
Oakse: 1665 &t arasyee WeSTRETT eéast_ o= D.AGE homastart
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(callulad)éo®aze. 1677 éie aTearasysé A.EA3ATA0E éoMdaa o hozaédsasadie

81



oauseoeacéas. 1839 it AddWaieyeé O.Daaill hoésaésa Tacakyfeie éaod cptaas
(afiThéae&e).

T
TaiiTaa? 1avasa
ET1éadie oacf ¥ Oh0aa —eégad m aéaé aa o

1895-1902 éitgase VY. TaddTI 1WaTadataaai obdaasaal 1WTadasadie osadie
BRARA0AAAE y0OA-aTear aMaTl ATgGiopeacie o®aaraze. MBAavmadara ocadéeasaa
OTEAMART 42 ATO0A & NRAMRT TT 1 TAAAEA0 T adr0A8ATe 0A0 T 6T gpeade.

1970 éftéadaa WAaTAaadaia 00ciéat hagaa cam Tiadé otafladadotad oaétsaias:
ETTIOTOAET affaT astase (T OJaééad 060Gk T asade) fithackaa eoditaas. AdTaé, Tqik aa
greatadaar earoactede enarTotarases.
TaTasarantia anmieé Aaacebasadse: 068kt T A0AATE0Ad 00aTATTON, yTadaeyy

atacaceysié (cotrtaieost), horaédasad aodiiice, afiaa emTOEMakTe o®éaci aa

—

I _ aéé 00cits Toquaé Tacadkaal TWaTAadara énea aimheda (Waokén) yaa
aokea, 01tTa pocaitaa Taiee T Tedéotacadt fTétaaat da éolr aactiacadie aérar o¢
dazadaac. Ngitéaar caoqadt, aédkT TATAAadaread o T 10060 T
da AToqa 0008ade T Tadadad et 1O E¢T.

TaTadata 00citostTeTa WTEAGOEy/d T TAdkadk éoldr caéis pierTaar. Osadaar
aede Sinjer-NikolsTT T Taag(7-rasm).

Y

Qx

AN £\ AN Z A~ O A~

padérataa OaraaTa, 0adTar,

7-rasm. B aW adaia o0cktaséiera Sinjer-NikolsTT ¥ Tadge
(suyug mozaikasimon model)

a oifiméade moroacaml Yyraianrta oodtaae,

a o¢aalm aéae.

N - 7 ~n~

adata Tigaée 00atimTTo0 goétaaat arfgg——etadaat eardao.

Y

TIT ONONee 00GH T afie

TTaaaie &acTiTa 1o6htaat odaatdal ETH1846A hTid édto.
d gadot OTHTItAa €T TEaéN Tad=adaieoat da odéacikdal TTaaa
o4 1 ohékda foaTdétae.
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AedeT——¢ Tada AToanimar 1964 e aéRkT ¢Tiéadie aéx%T  afasToeésad

- N~

_ dAameéaa odarimTooeie atda Totaatl
A6Taa arteaiTeé Tarka oadtanda yaa aotaar. Ofé ¢TIT0T0 484 ONONeé
00ATATTIO—¢ WTAda o601 1ITH Addtaail. ETTT0T0éad ETI0Tom aoeysie odiaaé
aoGaacée, ocsad E™ ¢Tieaa W Thkaoaail aodna, oraa Na* _ é arogait ooéal aéal.
Aolsééq dac T adt aéfail E* aa 1 Th aotaae
ER 1 OTTRN0A T a8ad haggaa 0061 —=-a.

1. BT T OTTAETAO T8A0 00GiEe et aa 00 TeoeN/Ne Toantaads argeicieé.
Ofdeé Toaalecmeéao Oaméesyoeiera afThee oade-tae W OhiTeTa 0008, gaottq

caddasadda dadaTo aaskoadd.

TodanicT ok-okiie ATy qidtose OOT 0006 &¢T _ aé T Taiasad oicmal
peade. £OMeaAAT - heT TY Tongktade. OsadTe Toankaa Tinaacat Yoot oBaarwaar Taan
e WOT Gce WeTeTa Tghedéade - ¢ T OTTAETAOETEAD, aToeadTéad, e10a00adT1éad da obza
aTogasad.

Toaanecmeadne otacdasitaar otaéoTosadaar logo e éanacteééas, aaéoddeyréad,
aponeas. Osaddaa qadot yaTipoty Taozaneaa hei Ty TAadaiicié oaétaraar -
¢T T OT80A0.

FRTOT0a0 1ema? Ao 00gfia, Tangaar-ranttaa odaiedail qraeyyo garaaé
qraceeyzo? Toaanic aa cia aoGaail aa tagadtaat éidka gqréaar 1 avdsaéie atiglao aa

N AN oA N

= !
o~ = sy TR AN~ n AN

Odaotat, N0e ToAAaTecT ¢ 1OT00Ak okt éddastat éokeie oTraas. Nged éanatda
Acacdfiec aodea qreade.

>t (D
-

Y.ARTT&d, 1788 ét N TE —a—=ad asair Tg®eaar
aoGaatl Taal —4a—=aa: (Thind) Aa AATa0AT aoka gréadéar. bl ai yéar!
E6t Tanodd - ¢0 1 OTTETANY, afTh-—¢ie. 1881 éié GMOWE AT
Aotzaotdaar _ & oGaitaal WeedTasad éttads. QTEAAT ¢ i ToAamcT o
OO0 afdte 2-3y0icaa aaéoeTa fNacaa ftToawe T TaAdkad - WeedTal: pcafiidaa
oBzacs ATTTHTANRAY - toéanta aTotaras. Otad ToNagT cadadiec. 1908  égk
WA=T0ETA - Yoid ¢ 1 OT080 Tacadeyrit anTh——ewaseaa TT1ads ‘
A6 Tacady aiTitaa aaésia (Aoltzaoitdwdal _ et oGage
TaETA) oalfigdeaa oTTaa atoodsa hhe aogasd.
0 OtcEWETETA afiTheé hoaddatace &m 0TOMEA) héfiTasaTads. Okadre iTie 10%2
aar Tooeq.
ATREAT - ¢ T OTA0 #AATATE hThE opa
eokasad ttct I e (T afagat horaéda)
Tanagar, arTeaar ocaifitdkaa b-horaésa fdéoratdaa 2000 T Téaéoka atoeoas
ptaataar  taankéada aékaraas.
AT0R04sA 00GHi aa aackiart.

AT004sa-b-60 W 6To0EA0 0T R THeAAT hTheE opéeTazeaar (roTacdoed
ATREAT ed—=aatdal okaddkotadieia amki—=—t ATHg-¢1¢ OT8
anoodta aarasaal.

QT TqeadTeTa anThié
¢ 1 OTTasTaos18ad(1g)
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Taxaa aToodsa T TEAG0AM 4-0 TTERTATRA cATRAAT dAcél 0TTaas Gsadaar 2-
bafé ATA (L) Aa 2- 0afk Tged (H) Aotaas.

Fe
-S-S
papain
ta'sirida
harchalash
L Fab Fab

OTige  ao¢ Tad=agaomera had &e eééd oTETiaal artnaarnie
qraseyoaa ya
Ag- ateaar
Ab-aT008T
O 6dgasteéadaa 5 o0a fAeT0 arowdsasad mWaasda. 1gG (Mr 150000), Igl
(950000), IgA (5000000), IgD (175 000) &a IgE (200000).
IgG ¢T T OTTATAGRTEAd  ARTATE MTOTE daréie qreads.
=&t ahcTéadie TTH edkot howaddatacie ad-aieie gaadt qetoseda atgéeq.
(AToga TAad it ATyt AT Te @afaé AgTI¢ 0B TeAa ot—iRaad).

A6 tada _ TAa ¢1 1010040 6aaéotyreast daas: 4daTiane qados g T aéas.
aatracé TTuTNRa: hasagi Addaas.

Q- Qn
=

b

1
a

=)

ATITO 4a gaadé g¥oa—+¢t horaedasadeiera

\ o~

AATTH 1iT4 TaeoT gifiicas afa o6 @ada_ 143 AATAAAME: atigiaTas (A Ta-+a
ofiéeéaar ¢eamoao #rééad). AT 1T Otadaal obagao akooant - &AoT I ThEETETA aTo

éT 1 TédéMne (rmaBHBI KOMILIEKC TrHCTOcOoBMecTHMMOcTH) AddTia ahgTié axdadta ——igtoéda
(orTopxkenune) ladad—=—¢ aoGaas.
AdaTia hoéraédatadic oale  qraseyyoeda yaa aocdai TahidéTotad horaéda

s~ u N N s

atoeaane ada 11 isataas.

canitaa sTétamazs aa AN0T N Thee
T acToR) faaTesask:

Eiriasad AtadTect Tackantaa hifk AoGaaddar ¥ TAAAAITE faTad 43%TAa?

" -gOie AZ034A0 hTeaot TeW a &b

ErTeasad qoTkaa ga

AW ETTATE0 5T T e
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QOEE T TEAEOEYAD AfTPAAOEYAOTDEAD HAQEAA OOSHO TCHA.
ASHYOAAT AADPAOEA TEESH ONOEEADE.
Paza:

1. QOét T TEAEOEY/6 ATIAAGEN/0TATETA afiTheé g Tosace.
2. Oadité aeoeé m adadie €6l _ até 00ctéert aa daradadeaal aacebasace.
3. Oaatee acdeé m adadie o1 ézb aaf ardancd Tee TeTa €T 1 TEAéh aa aéTheaa ondecade

Té hThetacase, acéasteasad, 0adTatead, nNoAdTeAsad, AkcaT eTsad,
¢ad, jpaare ATOWTIéad, voTnoAdtaracicad aa odT N ATénaréad,
g

‘,\..

"afoeoeaad, aTomNTTaé AToqadkta, e10T0 1 Aoty taaés, he 4
Qeét > ée féToTa oazez aacedadace, eoqroeé WOho, EfnEToace mOoOh, aéThedaa aa
aeéaae aa ardana Téo.
W TE aackyyo: Al OTH ao _ o0adéeataa aodaarl ppdaé oanvasast

,,,,, P x4 5

1
eTATE a6d6htda Talnoa acéadtea aa noasTea oocitatda yaa aod¢aai ae
age ardacta Tee ONGE(kad)eTe oahdtt cpéed AddkeTa.

D~

Qoée ‘l"e é’ey6 afT0Aa0eN/0TEAd ada Taatdaa ét—=—eé TTeaéoiyd T aiiaa
3 € TdaamécH OaTéeyeaa mHOheT 016 o®Taéacaal oadé aceén a
s o~ 3

éc‘)éaéeéé. Oééé éo¢|'6|q ofien éeeeaéaa ¢aéeT haéari Téaaiecme aa ca

Oaaeee aeaeé atad afThal qoéeaaacé feroéadda aoGeiaas: o
¢acad, oadraréad, foad 0EAET 08
|’eé16, ToTh0adsarTaciéad aa 00T

oataaes: OATTedad, oadwarmead,
foadTeacad. OATTEEAd 00ckicse haggaa Todante édl _ eoditaar acadét maikoiTodaa yaa
aoGeTazae. OAIWATEAd a0THRAA eCTIOAT addteas ‘éc‘) naé éc’) éeoeoesaze. Nodomea

06080 T eaa oeéETTratToaTTradatadtoararodar néas Taaatao Eécoeoscaas.
at

AseaETeasad et al qali  adad—=a fogeaar faraa éista ééééél’ aa taqroeé mairrie
aacoaas. BT _ aé 00ckios TOmae Tacadkaal otad 000 aotaads, taéeT, aad—=—ai¢ agTo

odoaar oegelelaee faTéée€éa yaa aokaail otadéé afiThéadacstas. Pgrdtaa fartTaa obeaar
0aacte atdeé W atadiera gréaarn NeTotaderera 11 méade otadiera oegelelaee 08 Teeea ’éta algéeq

dadtoaa totactaas. Oaawé AT asadme ke Toaamiciaa ad aat
00d8—+—a. AGTAAT taogad, OkadTETA ¢TATT 0T TI¢AAT afecgaraar aa osaaes _ oaa éab

N ~A~~\.\ -~ o~ s £ XN A

qeeelaal oThfatadk hal Tawom. NoAdTea AdRE T ABad é——tAa aiTMté ATON T16ad, adédaé
Ofoé Aace ATOWTIE aae(elaoeeleaeaa) haoadToéadieTa Taoaw TaiTe ATom Tiéadk, [odaé

AfETCAsA0, eolte hTN gpeoa——t T TAadtdd. ALCAiTeAasadTeTa aad—a 00TeotNreadk hage

——~ 2

dokéq arvigiat madar. Osad EiMEToTa ‘aoa—t, "eneaealéz qa aaeeez zada _ |ea6eaa
10820

[
Eéw _ &é 00ctertda éoda goéea 163

\
\
1§
\
)

T~ o~ - - AN £\ AN

EF00TE Yy00a——¢, RETY gpé6a—=—¢, aédk T aodddhéadce €Toadc
aactbagadie aaradaaéad. Eodr A6i0h Aike T asadkiera 08ciTe é

1T HéAa aén yooedetaan: acoa mer, atoeacToeé aa hrtéacrt.
Oaase aeeT asadie OTHao _ Aal adana T O—=0T 008 Ofiokad toéaa

~ N\ - \Au -~

—=—tgactaar. Otadie eééta éavta aodohaa ntftkas 10

1. Hako
OTnao _ oadétactaae aad—=
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Oaaieé éeagé 1atadTe OT T ao _ aal éT 1 Téaén axdana T
Yénodaéoeyraa taé _ dtaraar 6Tnao _
96%-8¢ Y068 Aweace
Nredoss yéfiodaéo
daéoorn aa hacadas
WONMATT adatazia
OETOTOTO N B
OETOTOTO W &8 Y30 T &
25%-8¢ NH,O 5%-é¢ [H,SO, NaO
Ioaaicé edfeToacad AséaiTiasad Taéodaé 1

ﬁ/o ge NaOH\

Yoe 0daéoe TOTOTO N yéfodaéoe

OETOTOTO T yerfiodaéoe
5%_eé H2804 -
AséaiTeasad adasaa 1 ane

1 5%-8 NaOH

(Jami miqdodi)



—~

] agléé‘ 0 faaTésade:

1. Qo6ét T TEAEdEN/8 ATOAAOEN/0TS dddaTaa e aie 00oTanic?
2. No&dTe&asad 00ckicst afiTRiAA gaTaaé fftdTa _ taas?
3. No&dTeA &edee T abadk qaTaaé 00TeoNreadie adaradass?
4. Oaawé awieT asad qaoToeaa qatadé nerosas eesesaas.
5. QOét T TEAedEN/8 AfTOAA0EN/0TO gadTdaa gqaTaaé feTocad eedeoctase.
6. OQaaké Ak T asadTe OTH o _ Aal amdadta Téo 1eTA gataaé ofostads e akanic?
7. Amdasa Téo 1iTa gataaé éﬁééé yi1a fan adaée heiTasaraac?
OAAEEE OATTEEAD AA TTEEOAT TEEAD.
baza:
1. OaTTeeadieTa &6 _ aeé aa edfeToase oThnnasace
2. QATTEA0TeTA ATOMATE Ad AT 0a KCETETALE baTeeeas
3. OaiTeadie caatavaa 6—=daocse
4, TTe0ATTEEAdTETA ahaT 63708
Oay/i—= ¢aToatad: AATCTE, TeSTEA0adeT, 0ACTIORT, ARAITORTTE, EefEToask eo-—¢, oGkl
TéOA—=¢8ad oé fede, aTeseT, aTé—=¢1 éenéToatade, o 1 adréal
* T OaT W e aacky/0:04aiée OBRT TEOA—=—¢ edtoed, 0ATTETA EeREToas eo—=iie 1 ékada
aadTaad ToooedeT a.

1. AATHEAATCTE 8d @0T8a 0B Ao aagada
Hal OH OH = |
—_—
MHC 1y3}\a%u
320-350°C k J
afnThéé 1 adnoETo godzé ¥ —=a hTfasad (éam 1egardaa)

2. ASTTaoé awertasaar.

C6H5NH2 -+ HONO +1/2 H2804 _2H20 [C6H5N2] 1/2804
160060 E¢MET0a 0aTeeasacT 1eé noétao

[CeHsN,] % SO, + H,0 5 CHOH + N, + % H,S0,

3. ASTT ané NOLITEMETIAtAd A GEadTeTA hTTittasade e eaqTo asaTl eaxéTad Taotzantaa.

0
_ _
C, He-T- SONa + NaOH ® CyH.TH -+ Na,S0,

Qeéecrt Nadaataa Ot1aa e€éér—=¢ 111 han

T i T T
go®eaan: eadaTd eenETeToane. EefEToase OThRatadk ao®e—=—a EadaTi édfEToadaal



O—=itcdTg. WOOT- &a 7 610

ThfaneTe éanéer Tootdta joatoade. Nanatat, 2,6-a¢1e0dToATTETETA E8REToase é6—=¢ 8,3 0

-5 \ \ A \ -
a

= O M

0 NTeaitdie 60T (ATTETETA &ifiEToask eé6—=¢ 1610™° ; fiveé
2,4,6-006 Te00TOATTETETA EefETOAE 66—+¢ pE,— 4,2610™ .
OH OH
N NO, 0N NO,
2 CH;COOH -
Ka=1,8" 10-
NO,
Ka=8,3.10°° Ka=4,2 . 10™
2,6 —dinitropfenol 2,4,6 — trinitrofenol (pikrin kislota)

60 _ &eé OThfadast C-T aa B-H AaTgeastiecia 03aéoeTT qrasesroe aair
Theoa aTgeéo: eoxgrotad asdar o 0éad taé
adT mané ameréad hrnet aodaae.

AsasTent a6d0h NTTeaa oda 4, teéd, 6+ A4a ol AT Hee AT TE
\ o~ . A O - A~ N N\ s\~ O 6

F&&¢ A0T W & 0ATTeAdAAT TROTEA0AseT, JACTIOET Ad ALAOTORTTT T W Adkd
OH OH OH
t _.OH i
OH
OH
TOTEA0a0eT dAcTooe T QBA0TOTTIT

O—+ a0T W & 0ATTE6ad0AAT TeITAALETE, TOTAL|DOET, TEMAASTOLTTT oBaaTHAAT:

OH

OH OH
HO. i OH i
H OH OH

OH
NESLAITORTTT

TeOTAALETE RTOTASfDOR T Té
Vo O-=—da W adawad. AasToe

ITé 114 4adas 4a 6d6geaa ategpataar.
0TeTA afTré oiciTeTAlé OThhafe RAATRE, AAcETOAGOEN/ETA—¢
OThfaasd. ARTAAT aa 00T Tofal 1 aAAl 0aAéasad AOTAAé oalfitdre Toookdades. Aséw
10t Ocadaaraa hal oOTAfa Tooad. 2-¢aW —=¢ Aa 3-6aW ¢ 0a&eeassad ocalfore
n 1

O Taagé hrneéasade odie méé ocadéeactaa a JNN]
N TT oadkganeaa asércta hréacaa T
T

~o~n

S

()
o
QJ/
-
14
-
Qx
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-
Q
14
Q_)/
[N
5
Qx
Q_)/
o
(@)
Q_)o
-\
5
Q_)/
Qx
-\
-

1 1

yoadeeeaceys hrfcsacadeaa(ymdéadaa) cahadesseé oThfane &
1Téad1e1a 0aatacia O0—=daat. OToéofntdaal 1834 é DO [
ar, 1842 é¢ EToal o00ceeoréie amnegtaaar. OTGET anmeéTTédféToan
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Tad=adateoe Taozafeaa 0ede€ Todaitecm aa hTied dogaaé (Taam aa haéarti feéacacaa
Taar6d). AO _ ggad, NOTIRE Al Teasdd, ToéTa—=—¢ 1 Tadasad, atowad (anmeet) aa reext

o~ N A

éefiéToant Tée O—=01 taéactaas.

OCHg OH
OCH,

CH(CH3)2
amnecTé adayEernd édacTeEad 06 W TE(5- 1 A0gé-2-
eCTTOT IEE0ATTE)

Aday/eTé aéokT ofib W 8esa0 il TeaMtaa O0-03a4, oAl THao aa fitt eanass
adadTéaoaa qodéaraas. O¢mTé Thymus vulgaris 4a & qadito aToga o€l éesad yoed

- ——

Tétadk oadétataa O—=daéds. Otdadd _ 0Ada amrwniaroé nacaa qo(keal ggaae. vYaaaime
Eugenia caryo phyelata(=¢1 16808 - aadTcaeé€a) odic m éae cadéeataa O6—=daéae, el

~\ ’/\~°,’\~\

amart oicadeaaraa  ecTyaaaiTédaa cT i askarade. ECTyaddilTe Téefasanios Tasantaa

AATHT hTNeE geeade. ECTYAaaTTé T onéan _ 1golrge oadéeasaa 6—=dacas.

D
-
job)]
-
-\
<D

OH OH
OCH, , OCHj OCHj
t oksidlanish
é _—
KOH
CHy-CH=CH, CH,=CH-CH,
VARATTE BCTYAAATTS aaTe T

A O s~

WeTaAAT Tokg oOaaké 0aTTéead aregeanta, 0TeTa 00ctéert ylETT cpééTaar.
Oea6|e 6—=0a éatta adidhaa aoGaastad: C, - C, adiohe; C, - C,; adooke; C, - C, - Cq

-\

A0 BS TE éeféToacad
OCHj
Hooc——<i:::>}—OH HOOC OH
Nn-TéftadicTé étieToa Aameee éengToa
Té hatgaitda o= OacadTace o®T Teoa—=¢

2
s
D
(0}
Q_)/
[O)
@]
o
Q_)/
2

HOOC-CH= CH——<i:::>—- HOOC-CH= CH——<i::j;_

o~ o \

0a 0adoea écfieToa

,\ \ -

N-TéntaTé—=—¢e1 (n-€6 1 ad)
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A0 étnEToatadaar EOTakT 1T 1 & 0adké Aoe T asad hirie aokaas.

H H

COOH H
h [::::I:/&Qj [::::I::QiiL§
—_— —_—
H COOH
OH o) O
eol

p~y N

odaTi-T-TéATaTé—=¢1 é¢iéToa éomakt éehEToa

3'06 = C3 = CG
haégafeaa acdeééa
aaéassad):

téadat

A~ o~ PN

OaA%E MBAATTTIASAOTETA O a-OMea A aa
A%AT ATgliq A0Gads. O 0adBIALAA BANABET hatgafiaa

N\ A

o
gz
D
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o
&
Q_)/
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o
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Qx
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13
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Q)/
Qx

aoGea, éolr——t6¢é TAaaakad(Tema, 116, Té—+a, aah, oaiiTee, o®eé) tadéetaeaa 6-—0aéas.

><Té ofiemédiic _ o TrTaaasad aéiigia éajddeiéadda aTéasd(otad oadétataa 30%
aa—-a éaocadeiéad dotkaas).

AToToeatéad - ofieméésadic aot_q TTadaasak hfiTaartd, Taaa, A4add, aoe
VITg=asakic atTaloadail 0Toka 0T (ifa-dtTaloada—<a aokdail 000 daiatadda
afoTotaTéad adoadThaégada O—= Aasaicse éeffieToTa (TEfTieé)

aoRyyéamad. Aad—=a aroTotaitad aao
fagtacattad aa oo1¢ héiitatda TATTAéTa 00céad, W afadai OfToeaéad hrhee qeéade.
OsToTokeaar 0adgee daddoraa armoTotarsad -  TTréAMRA AT AT0ad Aaodtd, horaéda
A280TEANRAA O—0aéamad. ATITotaTEad AAETT6acRTe ATOTOMATALT 484 TT 1éaTaas.
ATOTORATEA0 AAKETT i ¢ 00Gaa éoda Aal goéeaadc—a 00otadaa aokeiaaséad.

R
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O~

R = ICH,, = H Tariéar
R=TH, R =H o&anarv
R=R =TH  aasereasr
R=TCH,; R = TH Taonat
R=R = TCH,- Tataat
EofiiT—a aid ofitm seaa &d _ &t 4 1Ta—=a arorotantaet anThiaads 0ocoraa
yaa aroroeaitad 6—=oacas. N anasar, €adiToéada 10 ta aroroeai aircggaraar. Osasaar
Téoeoane gf _ Néamed 00ceteae ateggataal aa qoétaads—a 00ceétraa yaa:
OagdaTta qreacge
5- At eTcear-3-0al 1 TAakeTCia
3-0a1 TTaseTea
5- Ao eTctat-3-0am TTAKETCA
5- At eTceaT-3-0am TTAkeTCa
5- Ao eTceat-3-0am T TAKeTCa
5- Ao eTceat-3-0am TTAkeTCa
Pqrétaa fataa odedal TTITHA) 0ATTE Atdeé T adadaal taoqgadk odie T éeééadaa
TTEAW &0 0ATTE AORE T ABA O—=0aé&l: TobTa—=¢ T TAAABA0, SATeT, TAsATeTEA). T oéTa—<+
T TA8A8a0 eTTAATMHGATAAT Ad AA0THCcATOA—=—HA0AA AoGiTadtkad. AAsTecaToa—<i
TotTa—=¢ 1Tadatad Noféoedesdal EenéToa yoeo § aéad oalfedeaa fiTaaadtq 00ceda yaa

TT¢ A2 TTOATTE 0AAsatke AET asaddaa Tad—=asaraas. ARTHaT Aask aa yeada eeneTosase
20 1 adad oalfede&a

0 0
TafoTotaréaoie wTeew aoe

ETTadinssaraarl TotTa—<¢ 1 TAaasad fi
Tda Yy1aaa ci——éaoaditad. Osad €acadetr _ é¢ éa
3 X 3

Badie 000G e Te qOétaade—+

Q_)/
2

D:
Q_)/
o
O

CH OH CH OH

OH

Vo~

o] c doogdaas?
admTgtataalr o®iTéda—=—¢ oOaiTeTerTa amnonameé

W

ofi¢ W &€ tadétataa gataae gaéétadaa

TTaaatadda 60T aki adéaan?
efi¢ 1 Tadatadre aroroear 8
éfé T Tadasadie gaoadet aa
1aaé agoe Tt
1aaée

= O 0N O A
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AEEAETEA OOSHO TCHANE. AEEAETEAEAD IE NETOEA TESHE.

Pasa:
1. AseasTea 00 o T—=-antie oahssse.
2. AteaETea tomdiitaa O T O eé T aldo T T0.
3. AdeasTeasadieTa anTheé fie mosace.

aTé, acTo oooaar,

=~ ~ -_-O

eTATE, 080Tea, As0adTrar,

Oayy 1+ tAToAsAd: aé@atTea, exqToeé, 0adteé, 0eceTETALE 0
TOOTEART, TedtaeT A TEWAAET, OeTacTeed, OETTEET, eCTORT TEeT,

WoaT T e aaciy0: ATea A0d6heTe 060EaT 0adé ateTare acéadma neToda

Etototy _ €6 Eide0 T aféeé T anacaneie had qpéeTa aa OO0ETRaTaecTe oahitt cpécd AadkTa.

c e, 0BCETETALE faTééeééa yaa aodaal, tadéeatda acmo
ddaifeé afiThéadda aéotade. AERT aaaaé_ tdadda acto aaocadThasga
T TTaadatad &3da éacwctaas. EAGET, &0 qaoTo Tadté 00

-

AN 2\ AN

N\ AN n N

OTOTeé TakoTT0. Oadsé 00citast oBaaTAAT AaETeALR

WeTada YT 434 edstdass. OsAdTeTa 6T _ a6 00CHitTeTa 0T a-
e

AééadTeadad netotareose.
ACT0 T—=-¢g caizdaa sTétaaal b-tatedyoeamer aoiohe atéasTeasact.
1600TéeaeT Aa TeOOTEeGeAeT feoA W anéTe 0o0aal aséasTeasad.

TeoeadT aa TETadk&asT aodohe.

Ot TacTé T A630he.

OeTTéeT adddhe.

ECTORTTERT AOIOhE.

ETaTé 4036he.

NoddTea a6dohe.

. ARASTAT acéasTeasads.

10. TORT 00CHicrs: AEAETEABA0.

11. To—=-araaé abeasTeasads.

12. AbBASTIABA0OTETA AT A 00060k

©WooNoUhhwWDdDE

T acTda0 naareac:

1. AbGaETia 00O T—antie AddtTA.

2. ALGAETAA0TE kAl _ 08A qoGiaTiiost A0®e-—a T Ao T T ST A.

3. AsGaiTeasadTeTa anTnee feTosact e faTaa o®eia

AEEAETEAEADITETA ANTNEE OODPEABE.
baza:

1. Yoaaski, adsatasi aa 000aTo  AteaiTeasadTeTa 00ckiosiie aficfaos, fT0ac aa
0eCETETALE OaTéeeas.

1608 AlcTEE acaoeéé 060dal aa 000aTE atéadTeasad 00cie e, feToace, O0aTesas.

CTTEET 000G bt a 000aTD atéaéTeasad.
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4. EGTORTTERT 00Gieerts Aa 0GIAT ALBAETEALAD.
5. ETaTé 00cierét da 000aT aséakTeasad.
6. AT@ga 0008ade atéasTeasad (oacTea, eeETEOTTeT, TOMRT, 1eOE W eaeT 0006ace).

O ~

Oay i ¢AT0asad: y0aade T, aadadtast, TToadddrased, WANGaseT, foadeader,
Te6T0eT, Aartadacei, ATTAT Tad—=asaiio 03aéoeyfié, 00Trar &aodong,
OeTTéeceae T hadqafe, foadTea, eeETEOTTET, TOMRT, Tede W eadT 0638,

* T OAT T Aackyy0: AT Al Tad—<asaiie d4aeoeNsitaar (TéAaasanta TEaoesee
ABEAETEELTETA €8T _ afé 00GEe e T aTéofa 16 00O T060E.

~ e~

b-OaTesyoetameieas. 1887 éwaa Y WTi Téd
aa

Tadas oTiTitaal Ephedra

Obcisioe 1889 ékAd, dacTAé

vulgaris ofi¢ T éasaat yldaci aséaiteas ardaca TeeT

00ctét e yha 1932 éttaa ateggaraart.

¢
I.

TéTAal aa
aar. BT _ aé oociieTe Eadatadda eiaroea

feToac Ofiditaa taaToaoTeey7aa Tée - Todadart.
0-CT -Ph
| + PhCOCI ® Ph(llH - CH- NH- CH; + HCI
cH,
OoéTha: acttsass (AATCTHEA) 08ae6eN/fit Taokantaa WTIT-T-aoyiaasT TeTae aa
o6Taa aiThéarea T Téaéota tadéeacaa 1 0a OH- adddhe aToeeae ategeatas.

o~ A AN X~ N \ e

T 20080 EERETOA ActaT TOOTCA N &l hTTieé EseTas.

[N

OiTota eeniéToa Attarl gecasdtaaraa T acsam T asdasa ——tgade.

T
R —
TNH + HO —= RONH NHZ-CHgT +
CH3 N
cl
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O6ETRa: T TEAG0EA tadetasaa teeuaT <& AW eT A000ht T adr0a aa 6 & oTa Titaail CH,

taéosa tadéeataa datcTé hatqanie T aazda.
T cangdiera 000G ot

. Qﬁ - CH,CHj -propiofenon.
@)

|'s HCI 0 _
A (-NH,-CHj)

| @CHZ - ﬁ - CHg - fenilaseton
@)
OGETRA: _ T cafasiaa NH-CH, 2T 0Aoohd 603 6AAITA 20T ¢ AT,
OadWeT (AETToaca) qeteTaar 0To W Odare éiaTotas 6—=0T | fitToactaraar
1

a)  O6dIT,YAai6a04:

Br NH,-CH Hy
Ph-COCH,-CH _H; F>h-co-c|:H-cHg#‘r33>F>h-co-c|:H-c:H3
Br NH-CH,

4) Warnea, AdTTaTT, Né 0Tca yoRAsT 1é RTOAC Skakad:

NH,-CHj
Ph-CHOH-CHOH-CHj Ph-CHOH-CH-CHj
-Pt -H,0 |

Ph-COCO-CH;

I74aaTytaaset (11, TH a600ht a hTéavaad) T Teaéosan: easas e
A0aN0AdAT 1 &déad.

Il 25% & HCI aa 6¢Tq éioaaiaa giiar | odaae (GTT Akaraas).

DA ABAETALS: OQTT OTHekakTe 0Toacksaz: (qTT ATR AT Toedaas): AWTOTieN/ b
A3ATeAGAE, TTAJAEY A3A%Aa (TT ol éoqTowaaraa qodtaraas. ASTToME afWaaa
haT VORART eosatiazs, | A%ET a |l AAT 86—=-&0Tq dalfaa yaa.

A6365TETa AT@qa adeieadk:
oA T (I1):
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COOH
m -CO, m
— =
o NH> HG NH

pes N Ay

0B0TCET ameTTELNETo

Q_)/
<D

AaBoddtyy e iiTetaaA: Tofte T
Anhalonium (83é06f) Teantaa

O6—=daéae:
mN
O / N\ 3czj©/\

CHz CHs OCH,

14 Tad—akairttaa |l hTie aokaas.
Tail

fda odie T éeééadeaa aroaanei (IV) aa Tanéaét (V)

AV

V TaaT Toédafecmeda ——ad—=Tq hei qiéeTeseie €acoedade aa datase datijpooeTaceys

—-acgdade.
Abédaé Ok gactameaadt (xopa HaamoueynukoB) alom THéad aadaragéer (VI),
aroamer (V1) aa 110aadaraéet (VIéad haT yildasi adddheda écdeaase:

H, ,OH

HG NH-R HOmNH
OH

OH

VI: R= CH;, \All

VIR =H

Y

Obad 0RCETETARE oaufiede &g TgGégq dodGaar 1T He - AN’

(K:
go®gaaraa VI aa VIl griaa éotrayzae. Taaaa gi |’ The

mégaToe ham éolrayas.
1600 TéALT A Ted0TeeceaeT Aaoddohe.

Teo0TéeaeT Te00TéeGRaLT odTrart
Noadeadse T (IX) aseaiTeéae eaad téé¢ cadyrast (AdvaiTeads, AFITEN/0 00CH T akad) 1 Tadasad
ofit W é¢ééadaa éara ocadgataar:

© cocSD © co&’
P

VRN
CH; CHj
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AN A~y \ o~

IX - TOTéET amerTéenéroance N- &éW &oéé hrfiesane.
Erythroxylon cTca o né&eaatr atadkit (O) aa éonéasadkt (Ol) azdaca Téraar. O 1¢
1862¢ A _ 640 0TTaar. EeAddT ar 06giieaéie oBaaraarn. thaTwas éode qoéiaads—a:

N NH,OH H
' ! N-OH NS
CHj CHjs H CHj;
X gigrin  kislotasi
H2CrO4

CH,COCH;4
)
N O LiAIH, OH HOOC—C.HZCO—CHZ—C.:OOH | CH,
I '}' asetondikarbon kislotasi +
CHs CHj
CH,COCH,
I}I N
|
CH3 XI CH3

AGidd (pH7) ydoTantaa éTradinakas aa adéadaTersas  Jdadoeyréask AasTaad
éaoaas.
BeéToeT (XI1), 1828 é aa I'Thfato aa baémai oamaéé dadataal (Nico tiana

tabacum) azdand Teearaar. OOciiat 1893 ée TeTT4Ad 0T W TitaaT afegiaraar.

\x\>

| I
| N x\N |}| 0 CHs
| CH
= 3
N~ xi CHs
N-metilnikoton
Cro; \ CHy) / f K3[Fe(CN)g]
| A /\N l CrO;
|
COOH Z
A N CHj3
| - OING) Q"COOH
CH J
3 | L-gigrin kislotasi
CHjy

TeETOT éefigToans

(b-redeact éadaTi éefnéToane)
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DeeToeT e fMeTodce Te€oy OTHTiéAAT 1904 éiaa am adda Todwaarn(éaceTas aasagie
. CnmseBokucieiii b-a WeTTredaet féec(eée I @eq) EeRéToaneTeTa B-amerTnedtact

hTTi é qeeaél’ ooctaal éTradinaarto aa aaéadaTéntitas daaéoesseadt Taosantaa

§Taeys:  TeeTeT  O0eCiTETARE  oalfitd Aao®e—=a aarage

[
¢Ta T-OTETTOA0ATOToRAdAA oaufied yoaas. WAda feRcA T are AT eyoele ée—=¢é

\\\\\

aTcada é0—+—aéfkdads, éalva megardaa yna fasasé oalned yoade (yrmeraer) LD <A,
(qTT 0T Wédkda, Tg fe=qTi) 0,3 Ta\éa. ><aétooitia fadacé oalnede aiTiar TeeToeT
amatr yuan, aasét TTHRAITEAaNe OAsdaTATITAtAd akal artasg. TeeToT éefieToant
0T W e0kA0TE CATAACHKNE OTHRAAA yaa. TeéTRTaar TeTaal.

OH OH

NH; . HOOC-CH-CH 1 satlash

va dekarboksillas?l

t qayta
gruppalanish
NH, » HOOC- CH CH

OH OH Of/__) Of/_)

CHs

N7 A/

—

TedoTesceac1éad. CompTsitae (1 6daEEAAAGATEAd) ofit | éeésad Teantaa éara
tadgaddal. DO Teada waiida Senecio platyphyllus od¢énéacaar 1937 édée
A.T.1040Ta da oTatdasac Teaotosee T agéagTeacte (XI) azdacd Tedaréad:

o=c|:-c:8H13(OH) - c<<;
o) /
\ /CHZ

N
HO w CHOH ¢ H. . (OH)(COOH),

- ~ A~

Q60060 0T ao __ aa i1fidactal aséadteatad adadaor 1 ane 1,3%-1¢ taaéeé yoaae. A0 1 éaaal
Xl - 0,1%-1¢  aa XIII-N-Téfi¢ae 0,7%-i¢ tapéi yoads. Eaqioeé AsasTéc oradTitaa
AWETTANE00 WEARTAOLT Aa TEAoeTAGET EenéToant hinee dodaas.

TeaeTaoeT 1eTA 00kt AT Al Tad—=—akatio 084aéotNsnt Taokamtaa TeTAAT.
daéoyy A2 Tadaricitaa amataa Toad. NAadarticT Taaé amer hinggan mefTeaa

~—~

1 00O 1080c8aa8.

\\\\\

—
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R-CHy-CHy-NH, —H39. R.CH,-CH,-N(CHa)s 7 NaOH & (CH,),-N(CHa)s 01
1
- 0
R-CH,CH, 150 R-CH=CH, + N(CHg);| +H,0
X
H-O

Aafitad TEARTAGT qacoadtita, T AwETeddTectasTaa odeactasas. Nodia aThg—+—1a
arfigi—=— 0= Twada é 0 WAk éTata, Taoké acadTéfta qolztded qecasdetass aa
hifieé AoGAaT AdcanTneads qaéoaseazs. Taokada 3-WAntAAT0AT 2wdand TeTads. Had a8
arfge—=—aa TéTaar hrngasadiera 00ceeseie o®aale TéaokieseT 16Ta 00GH eIt otétaaa
eWETIeY0 dddaas.

N~

aom a-é

: CD-
> Qo

CHj CHs CHg
\(< CHaJ
N\/ N
CHs,
H>
N e/ w
CHj CHa
CH, CH, 22 CHs
H,C™ CH\
/ C—H3i]\ N OH 150° Hp,_ Hzc/ /CHZ
N N J _
<N | N(CH3)3 CH; HsC
CHs Chs C{3CH\3\CH3

Dad T AETETALN/: OGqTGTT Eanastétas, AT 108 anoT a aa

O8Tral aodohi. Solanaceae ofied éétad Teeanta

o éafiakéeétastaa aaar.
T éolr asdacea TéTaal.

v D

\\\\\\

carniolica.
O®e1Té0a—=¢t8ad éoltroTg 3- =—¢ hTéavaa (-OH) aa 2,6,7,8 hrtackadaa (Taacda
COO0OH) 6—=daéat. Oaacataa amerTNIed0 aa OGadTeTa yoedéade hréacaa oadgataart.

1 2

—

\
8NH 3 8-azabisiklo[3.2.1]oktan

>< 060 oBaarneea
éTéatt. ANTIET - &Tnoe
ao®é—+a dadaT ao.

N~ ~ —

AseATIABA0AAT ATAGATET(XIV), ABTWeT, AETITE

T
eTTeTa 00TWeT éEfMEToane ofimedadd anem W aodeé

-/
:

2 5
L}
=

)
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CHs

N
O: CO- C- Ph
00T HeT 00T HeT éenéToang X1V

NETTTeamer 6TOW Osancaa AfTRGAT eTaal 0adg, o0Tadaét 6,7 hTiavda yrTénaosoh—+a
Téazdar. AWTIT yia gaas aséafTeagadaar, 1833 eédaa apdacka TeTaAT,
éam e : Acdaaieaa O0--daéas. 1901 é#aa Awc0dndd asTreTie AseT—¢

T OdanieTe aregtads. 1917 éiaa DTATATT oodeg NEToAceTe

,CHs
N
CHO H CH3 Zn/HCI
+ N-CH; + N C=0 —» - =
- /
CHO H CHj
. . o
tropin + d,l - tropin kislotasi ~——» atropin
DAd T AETETANY: AWTTET aa afThceamer N -OTETTOA0ATITORAOTETA afTeaoTotad: o6sad
TodicTi, goadg, o® Tolade, AadTi10fadTeTa 0aTeeN/0ele YyO0etaéat. Poaé taTeeyroene
had foel ON/0eNy qeéads. ET0adé0 aa TogicTi Yoantie aaadTéaoaa qodéarase.
TITéam el hat odéadas T IN (Wadéacié Tada fenoaT ant)aa oalmede

1614 0—=01 Thedtatdeyaa anfaait Yyooao 6—+01 godéatads.

ETéa1(XV). Erythrodylon coca fatoasé AT aseéa oditd éataar 1860 éa
E.T¢Tai adana Téaar. ATt fieToAciTe 1909 éwaa Awedndd aazadas. OacTag
006Gt 1953 éitaa OTATO 0T W THéaAT afecgaras.

NeTITéam e hal odsaddaa o®oaos, sdéei |1
a c o

o

HaC- N

HsC-N
COOH
=y . + CH,0H
OC(O)Ph OH
XV
OO0 afdTeTa 1 Y/0ueaa 8414 qodiaraar. HTG eopbackk T adde. ><OTéd Te N 6ad
o1aal €6—80Tg aa o0 acal atdda 1adéToeé oalfeceda (oBaarta qité) yaa aotmaaat
gaoTo artoetad éab yoaetad. N anadar, TTatTéact:
Et
< N- (CH,),- 0-CTPh
Et ETéaiTaa oboas offile.

|
>N(-C-)n -OC-Ph
| |
0 Tgdeq gréacstza
(éT 1afo

Nadaa—=¢t aokaar cgim

a
ACLOOTER).

eaetT ai

99



TeorAeT A4 TTANAT Adddhe. Terad&aét. Conium maculatum odiél éacaar
TieeT (XVI) gaiTéeaade atéasteatad Téeraar. Odad Téma aa gahaa éenéToasaceiera 00¢e

PN

hTéaa taatacaa 0—=daééae.

CH3;CO00Ag X
/ CHZ\ > | _
~ch, Chg . N (CH2),CH3
XVI H \ konirin
syu

4 Cr0; n —oktan
\ @\

N” "COOH a -pikolin kislotasi

NeTodc:
8
7z 0 O 4H2
N" “CH; + CH,CHO (@~ CH=CH-CH, N (CHZ),CHs
a- 1eéTeer d,l -éTtner
Dad W AETETANY: Eb-—t@ ATcada arofivacy ané ocaified. Eaca arcaza - 1 IN
Tadag—=eT¢ GAdedee TWOTELT, Tawrada Tadan oo®oaéas, Tged hTéacda odéT da Téa
artkost 101 étt
Tagoadet. ATTo aasadoeieTa(Punica granatim) ToditTgeaar TéTaar.
0
(Nj\ CH,- C- CHy
H
AddéeTer

Areca catechu ofi¢ m éeacaaln
atotadé W eto oalnedaa yaa. (M alda haéarta—=t).

(TCOOCHS

N
|

CH,
Na&oseaetT _ A4Téd gatam 18 Sedum acre AaT agdacka TeTaarf.

OH

()

abéaETead ham TWedk&LT, haT TeTafk&aeT hasganeme

azdacta TeeTaar. TAagodxkT aa adsdéemeet

étaeoade.



—~ by

Anabasis aphylladat TétTa
_ 08aT adsaas. Aéaaame T
OCH4
&
S0
CHj

7z Y

Ricinus communis L. cahadé odie W éeéieita 6d6gea

NeTodc:
Cl
X COOH 9 6ockuu
—_—
=
N~ COOH
NWeOTWETA0RET  00Ge et AkasTeasAd.
N.P. P 1614, A AFa0aa1 TA OTHTIaarn
AS00ET TEETOTEMe Téad FarToéeé AT adéaitia

-~

hTdeda azdacta TéeTaar.

1. Tanooea fedactaa eoséacttass.
NTaéqTa ad ofieméeéie odpaariozaa éaota hefifia godaa

>< 48ty JaETA—adas
1.

Ny

beoerer

1 ardacta TéeTaar.

OCHj3
| xCN

0
N

|
CHj3

Tg—=araaé(Nitraria) aseasTeasad
oBaarneaar. Oéadaa oboao
230880 qO0AAGAEA cahask oAdfeAAT

OH R,
OH OH

Teodamer(XVIN)

EcTieodam en (X VI

o~ A~

AOGT TeeTOTEne T6ad

Nitraria schoheri N.sibirica Histrionicus dendrobates
Qbétaa Teodamel Aa eCTT0AMETIETA ¢6&¢ O 66t T TEAédEyd aTget aa
aTaT0Ta AaTtgéiec eTIoTom ackyease easkctaar. Tawsasad EQ-iraéodkak afThiaa
éasedeeaar.
Q— H
XV _H OH
N )
HN H
H
b C
HN | HN
H
a b
Te0dameT Aa ecTTe0dA N T ATAcT Teoee aéotastaraa yaa; 0aifd yotos T adaiecié ao®i—=a
T-OTEETTE0eE. AGNOOET TEETOTENETEAD acéaT Aa addotaT o®eTTeoa—=téadkda yaa, OecfTETacé

101



oalfiedt TAGOOTOTEMT. Oalied Wadatecié ao®i—+—a Ng-arfaaé aséaiTeasadse neTaase i-
OTEETTER0E.

OLTTET 00Cii s ABEAETEABAD.

5 4
6 Z ™ 3
2
7 \N
8 1 ~AAOLO
HEETED

Y -

OLTTéT flokt «Kina» TodidTq &daail fogaal edsa ——tgaade. OiTTa Aadadwiiia
TofikTgeaar oerer (XIX) asdaca TéTaar. OTaail tawéad taatacdaa XX, XXI, XXIi
akéaiTeatas 6—=daéas. Fartoaié AT adkéaaa Cinchona officinalis L. A4adadwieTa vodidTg

¢aaf 1820 éese 136404 azdacta Teaar.

CHZZCH

XIX. O¢iet (R=O0CH,) XX. O¢eaeT (R=O0CH,)

XXI1. GeToTiET (R=H) XXI1. GeioTieT (R=H)
1908 ¢t Dadad 00cieceie 0aééd yoaar. 1945 éue b.Adaarsa aa A Td&ETa
f0A0ATEOIT As0edeEaAT METOACETE AW adda TostdAaiead Aa 0acTaté 006Gt e tRaToaaal.

™

1630 éete Tado Takeant OeToTTa ddcAaéaail aaamcaraail. DOnera 6—+0f1 anoaie
E.E¢TTAé ofieTééTt o0Taaé acadail. lodikTgaa 10-15% aséaETeatad adatao

13
o

i1a

N~

OTT edeToank taufiaas oooaea ecT 43 te6t gbii T &a Tad-—asarass. OET Aa BeTeasT
o7 eifieToan aa WASTOITAT, GeTOTIeT Ad GeTOTieas '
T ASTOTATOXXINN) T8 hTiee gpeade,

COOH CH,COO0H

= CH:CHZ

+
XIX-XXI!I HCro, ~ |

xinin kaslotasi(R=0CHj,
sinxonin kislotasi (R=H)
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taTa—=¢ oalfedeea OLTOTETETTIH &a ETETTT EéfiéToasadene hrneé

3. TAJTOTAT €0—fitc TEMasT
qeéads.
CH,COO0H COOH
COOH
XX [0] COOH [O]
kuchsizl sinxoloypon N
ksidlovchi i i
oksldlovchl H Kislotasi H loypon Kislotasi
narotaraar

E&soeoeeaan hThiesasad 060Gt
Taey: Oelel qaoTo atéabTeasad anoeacToté,

Dad T AETETALN:
yaa.
OeTTeT abeakTeasadTe aToga 003adk. P 1o6iTa N, dahaastataa  gaoTo
TOET T T (XXV) adéaéteatad Haplophyllum perforatum

1
TEOATTORTTET(XXIV) aa iooar
ofit m éeataail azdacta Teetaan

OH OMe
CO

H,CO 3 AN

o DMS
—_ = >
N 0 N 0
H Me
X

=
N 0O XXV

Ofidétaskaa o®aareéads. HTcd 600aar  Tokq OETTET

Olceéemt camTiadté 0eceé On
atéadTeatadt maldon.
OtTacTET a636he. AJaTRT Glycosmis arboreadai azdaca TeTaarf.
0
NH
N/J\CH-C6H5
CHy

Qoétaaae easoeomaaT aséasTeasad efitdkq (Peganum harmala) odied éataar N.bP. P TOAT.

aa o Tatagact o1 1 T1t8al apdacta TéerTaarl.

CH,-CO-CH3;
peg an1d1n L— Va21t51non nomlanmagan
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ITicat 1adail tGetT—=¢ Tenatario TahioiTet AdaThwa Tadarntaéraar ha®  himgs
aoGaas. Eolr atéadTeacad aa GeadTera hinetacade neTodc oOndeaa TeTaar
CH,Cl  H,
N N
* HooC > CE\/
NO, NH-
0] N
OH OH OH
T-T000TAAT GeeOETA a-Téfie-g-amerT I TéEefEToa Taaanet

FECTOSTTERT adeaimeasatt. Oaatavda w0da €AaTa oadqasdar. 1000aai  Tikg
aaétac e 006Gkt oBaaniwaar. EotdTq Papaveraceae 4a & qadTo atoga odied éé
Teeatadtaa  o0-—dagat. A6 000add: acGaiTiatad okd 0adéeAatAad  eCTORTTET hadganiie
Raggaeaséas.

Z4 3
2N
ECTOSTTEET  acGadTeastdeTe  n-Ténarctadareraal  afTaaract  ofiewéésadie N
ItoTiéaraan k0TceT adal Teeglalotde Togaks efaToéataar.
NaéfiTéeT Salsolia Richteri aair 06adta aa 13TnéddieTa oTmTicaal agdanad
TéeTaar. Ao ofiemééaa 0,1-0,7% aa—a NaénTeeT dodaas. NaéiTeeT 0a00adeadTecToT TeeT
Aa Aokta, ocadétacaa acadTén aa WAaoTene Aacoheadeie fagiaéas. NagiTeeT

NH

CHjy
Taraaddsei Papaver somniferum &ai 1848 éie A. N &3¢ (TH TieAar asdana
TETAAT Aodta, AATCHICTORTTET AbGAETeAsA0 qaoTotAa étdaas. Oocktost 1883-1898
ésadaa ATtao a0 oTuTitaal efatosaraar. Nemodcere 1909 égée Teédy am adda
Totaal. Taraddset nracy Teé, o7 1e0eaTaacndoa—=¢ oalitdaa yaa aoeea,
aTradTiey, fnoarTeadasyy, Weyy oTHedask hamaa Jpdaé ori-oTmed fefloa w ane
Arac i aéade1é aadoadal giétraa  qodtatade. Otdas _ 0aa fAeToactaraar Taraddsi aa oie

N\ N ne~As N -\ AN N N

AET0A0tE aTatTacadk TT-oTa da &tdacTe gqodiataas.

MeO EtO H
eo NH EtOmH C[N}—CHZ-/ _\
CH

OMe
OMe OEt

OEt

-

Taraaacet 1IT-oT1a ataacme
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ardacka TeAam. OOcgiéeast 1925 étaa D.DTATATT OTHTitaar
eT0AaceTe 1952 éise Adéofi aT asda Totddal. Ookéq foddaTéeT _ fiefe 1955

~

morfin R=R'=H
kodein R=H, R =CHj;
tebain R=R'=CHj

geroin R=COCHj3 va R'=COCHjy
N_CH3

O~ ~Y

ang

000aat abtéatTeddad yra éaova aodohie taoéé qiééd, ateq
T

ETATE fitho g
Eetdacene ATTe 1500 aar Tocaair. Odadie 00ctéecst Taacé céée
oo

i
000Gt oBaaredaar
haégage eTame fenoaT 0T0kA o®Ga TOlacéadd a&cTTeadéoey/d éol  hasgage
00GtE T akadTe ltaéé qpaas. OdadieTa ooctéotie oBaattoda étafieé éenm _ aé aa

camTlaacé onéoraacé oOnodetad éara qokéatesaae.

aa
afi

AAé TATE AGASTEAA0 gAITORAA eTATE MM0AT AMtdd qolztT <A Jadoaa
iTAZa o@eTTeOA-—6ad Estaal T TAaAasadaa adosaze. N anastar, W aéfiéaaa
6—=-daéacaar

OR
R=H, psilotsin
[ | T
N N N(CH3);  R= - P—oOH psilotsibin
_ H H
indol O

A~

Psilocybe mexicana ca® adddogeaai azdacta TéeTaanl THETOeT aa WNHETORAET8A0 Eedeosads.
Oéad z6aa éé-—té aTcada THiOT HeT aoké Yoo 3

feOT W W aoté yldaéotad ——aqgidaac(aaséfooetaoeyy).

Fatoacé A aseaaa o—+daéaiaarl Bufo vulgaris Aacgasaseieta oadftaai azdana
TéeTAAT AO0TOATET da oDoao acéaiTeatadt haT éo—=—¢t TNEOT 1 e W Aé oaliededa yaa.
CH;
H \
| | R=CH,, bufotenin HyCNHCOO-7 |

N NR, R=H, serotonin K/LN%NJ

H | H I
CH; CHj

fizostigmin (ezerin)
OtadTeTa éoBnactsaar GeiTETALE oaufiedt E¢T _ Até 00citeseTe NAOTOTTETAA YpTaeas awar
0 aae 0w ee, naoTorier W IN T&0A ¢WWOHRkAdTe T a&a0To: ndackaa oar
TéeTaar. Ycadked bocéaaa o€iaacdal Phisostigma venenosum c¢ahadée odien éae
T daadastaat azdacta
Faba calabria(é

’

gedaar, aafitépoo EéTriaddaceysie 1969 éfe arégparaart.
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dWaeTeTasy. OicTRa T er ok gii
Nagéeéade e aadréaaa taéasases.
I 60aééaadtq  o0ciéeée  eTaTé  atéabTeddadkdal  atciera  aaaddtmécaa

AdGiMiTTaa aéaadieé N.p. P 16iiTa oTawasak 0TI Titaal Tqg=aiaaé ofied sasaar

@)
&

a Te00R0eT AG00h AseaTiatasis eAifio TOTET. ORITiTa AMT—
aaew TedART(XXVI) 37 T8¢ AA040ToM6E fAOAT ada vAA Ao®a, ok tadetaida 6— acTh
ATH & AT GolrRe—aneis ewiazs. O oockoif: tHaTéaoaa eiv _ aé
T Adal AAAA0TAATEAD 08AGON/ft fAT addt qoGiaT®aal. DAAeos
TA 0OCHioiaAT GARA —iqpa, TeOSARRTTeTa 0Ociime ®etarTaar. OacTaé
fipam 66T DRA 6fdE qoteaTsaar.

N
N
H
HN
N _N

| N
N 2N ‘ N\
H Z

o~ I A 2 AN n~y

AToqga 06daaae atéadTeatad. AdéadTeatadrera o00o0kace r6aa ham  éodr.

AiTToaante étm _ eodiaa carataotsitaal aaqiaa osad co@g@iicaa oo®éq W alkom TOTE

PN
N AN
~

figEeia A0GT adad. UTRAA VT4A GATA (A0GRSAAT A TAcadké Aa AW aké ahW iyiaa yaa
AoGAAT AxeMsad ocahsd qeiTae. AT T AT 6aT AoGhaaa eama ahaiéssida yaa
boGaAT ateasTiasad A6d0heask Taada. ORJTETA &0 il haggaa gifiga—a WAakoT 1o

aadta o® T Tg—=¢ 1 ¢C.

No&oTea acéasmeasase. NoddTea nédsdote 060aaTl 4d o® oA AEAETEAEA0 A0 qadTo
Solanaceae, Apocynaceae €aaé ofit i &€ Tebatadaa akeTcia oaéiaa o—+daéas. Osad
acadTeec Tacteancda gata (grédege aa aaddéTiaa Tad——atatadd. Qoétaa WEenTe o1
ATeANTALT asCaiTea €dsowaar. O TITAAMASTT aa ETIRETHIAITEAAd T Teataa
fdataa eoptacttaas. Namaraant aséasTeas Faioae ATaseaniia éasaé
(Ratam arada)dactaarn azdoea TéeTaas.

solasodin samandarin
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AAdTar aséagTeasadk Aconitum &a Delphinium odié T 6€6ad 003€0 T taa
éara cadgacaat. Ooctieae T O0daééaa. AdatadTaattas ddaéoeyie Taotzantaa 0aTandar

a
hiTiee ggeade. Osad gadToeaal OGAAGNOTT TE T 6ade 0T B THeAAT €0—6 aToadtom té aTowact
cal péeTaarn (atdamener).

TORkT aséasTeasas. ><Té adtant Camelia sinensis aa gahda dadadoee Coffea
arabica cadétataa a6d6hTeTaa anTneé acéacTeae ETiaeT éol TegaTdaa 6—<daéai(l,5-
5%). ET0&T 1¢ adeT—<¢ Wadda 1819 éit DOTAA ardacea Téaar. OAaTadTmeiie 1846 éde
ATRédanarnéeé eéaearaair agdaca Téaar. ETo&er T TN gokg®ooa—<ife ftdacaa yioedTo
yoeedar. OAaToeseeT 1,2-yoetdTacamer aal hinggane yooacter TTme asal AdTi108ae

i
a0 aneie aaaTiaoaa qodearmwaas. TakoT TORT afThéadk TOEEaET efEToasad tadéeataa
O

R=R=R’=CH,, kofein

RN N\
)\ | > R=H, R=R°=CH3, teobromin
N -
O gz Rl R'=H, R=R’=CHj, teofillin

)

S
=\ ©:
@ Q)
-
Ql_)o
o
Q_)/
an
Q_)/
Y
o)
Q)/
-\
N

’

an
(@}
Qx
o
g o
<' -/
o o

e
TedoTeeceas T asGaETeatadt TeTA Nedsdc q
NoddTea 00ttt asasTeatast TeTa NEAEAN gaéht ddaeotys afTritaa a
T000a88T A000h ascarTeasadTeTa 0ctastie afigiasaa gaén
TalkoTTo 4dddar?

TeETOT 0adéedeaa TedasT hatgant T adedadeds qaTaaé antgiaraa?
Y0aAT TeTA fETOACETE AsdeT—<-6ad qaiTaaa &1 AT atda Toddarn?
AQITET T TORTAAT gaTaaé a000head asar tadq getaas?

><Té oadétataa gataaé atéaéreatad 6—+otaéae?

0. Qataaé acéaiTeatadie odaarezaa OaaéenoTl Tée méadeT1eTa hefifianie éaocda?

AR
-
13
-
Qx
Q_)o

<D

Qx

Do mm
D

o: .
C<°:
NG
)

(_DDI

D

= OO Ne

OADTATEAD. NOADTEA OOGCEEESHEE AEDEE N AEAD.

Pasa:
1. O&0TAaTEAd 0O OT—=Aafit 4a NeToATEE
2. I TITOA0TAT, NAREAatddTar as AT qa anThieé 0adTar aodoheaderera
oaaneoe.
3. No&dTea 00O T —=afe, NNAdTea 00CikieeTe aTetgiass ONOEEANS.
4 FeTheé arTonm 11éao0.
5. ETo%ETeaad; [Doae AneTcTiaks: ATEga 000aTE 1 TAAAAM.
Oay/i—= taToatad: 040Tar, WTITOAOTAT, NAGAAdTAT, &f0ATAT, 0080A0TAT,
TTE0AOTAT, éamiTda, aéToTi, NoddTea, zeTneé AToNTIH, arTadTaar, ynodTaar,
aanocaaar T T

, T0TAanoadTi, 0anoTNOAdTT, €TA0eETEALAD.
B OaT 116 aaciy/0:0801aT, 0a0TaTTea da ecTI0ATTea 006 T+asadtie écThéaTa aa
oahéeé gegeta.

(N
A4a6ad 0A0TATEAd 444 avasaae (0ASTATTEA, ecTIATTeA). AfTReToac
eTe éowTodat 0adIaftéad ecTrdaiTeatad aaa acataae.
6T hifiTataradé aa tadgéad Waéas. Oadraiéadiera
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aeeT—=¢ aaéetsade 1887-89 ésad Tadséel, Aasad oTaTieaal o0a0ranei WTésaar

(Réereaad) ardacta TéeTaart.

O&STATEASTETA OT O 0TOW 6afk (CoH,),, S/iTé 680 & TA—0a CTTOAT
atdseacaar oacéea 0Traad. ECTrdal fiTieda éo da oadraiéad goétaadé aoddohéadsda
ardaoetaas.

CHs
_~CH;
H,C
O&sraTeas adaohsase.
n:]. C5-a° ‘I \C\)éa-l-él, n:5 Czs_' ﬁéﬁbéébéé-l-él,
n=2 C,-1TITAITar N=6 C.,,- 000&FTAT
n:3 Cls_ﬁéﬁééébé -I-él, n:8 C40_ bébaébéé-l-él,
n=4 C,, AAJTAT n=10 C,, A& EoWdTq TTEHAITAT

OTOTeé GGTETAE Oalfiedt AaodsiTroane. Qaacieée WéNdaa TOT¢ _ Aottt
60—+01 totantdal. OfemeétadieTad 00odo® h&ad 6-+-0a—=ail oddraréad hfiTtasaar
hifieé dokaze. Tadjo T Ay farTanaa eoéatads. OFeT e OTIao _ ftAarl 0AdTarnes

: : ]

onoée hat éai
I TiT0adraiéad. EATa oadgacdail aaéese éamoiroa RBITIey aa 00T1té
1 éT0agadaccaa ofiaatdar éaniroa aadadee Laurus camphora L. aat agéacta méeraar
CH CH CH
! 3 I 3 1 3 FHg CH3
0 o]
COOH
HNO COOH o
53 [0] [O] COOH
. C(CHa), | ccH Gl ccH
‘ COGH ez, \CHa C(CHy), [O]
HOOC '\ > HH
COOH COOH COOH COOH COOH
d-éanoroa éainiroa éainoai éaniTort 006 W 086
éenéToarne é-oaneg é-tafié  éahdaat é-oarfe
BT _ até 00ciioeTe(Adaa0, Tadéer, OTOTa) Tefataito ddaéoeysiit Taoksantaa
eRaTodaraanr. AThigi—=— 1 a aThgi—=— Téftasate aadazrafie Toka atToadeaal aed qaoTd EenéToa
hifigeadade axdactd TeéeTaar. OdadieTa 00ctéeoe METoAté TTAadatad asal oaqgTitaa
ateggataar. L-éamiroa haT odit T éééadaa O0—=—0aéae, éaéeT éamong. 1889 ée ETHI TT1a
éamiroare AaeseT—=¢ neToaceme o0 ¢éé¢ AThg—=—aa amatda Toddaar.
EadiToadat taogadt 1 TIT0A0TATEAd Ad6dohtaa T AaToTE, Addarneme, b-Wedoar
aa Aatogatad éedaae. OcadierTa noddéoddant eééeoa ecTrdaTl Aacdécacaar
dOCREATEES S7qqTe Go®iTaae (A8 T AFTARTOAC ¢CTIOATAAT A0GT adas
CH3 CH3 CH,
N = CH,
OH
OH | |
1
CH(CHa3),
CH; CHj CH; CHg
(-)-WAToTe AR0ATETE b-W e30A T



EotdTq MARGANATTATEANC,cH,,,) OBEATHAAT 3000 &4 Sygi. Owdfeia
padetataa 6--0a ICTWOAT ANMEET: eocako WOTET. As®T acwadrera WTésanaar
ABTOTT(XXVII) TTHE AIOToMeHE AGATT edana TéTaas. O Tashdd Olareessiifa
a00ea%e dadeealaa EieaAs.

CHs
O
NS NS
CH3 Me @)
Hy CHs
XXVII XXV

AATadTeactT(XXVII) iTié 06ao® 1Tada aa o1aa oboao aais
aronTicad(hazadTocadie TWacamTodTe ATomTiE) ham  Naféa

6T A) TTH& &0A0TAT(C,H,,) ofitT &éiadieTa fograe hadToaraa
Tébade t0aéoeyréadcaat azdacta TéeTade.

N T Tl

““““ Taifoa. Noadmea aee T asace
1 0adééa oTraas.

baoce i Té(ata

]
gaétaeatdar yoed

088080 TATEAI(C, H,e) qa0THAA TaiThoa. Osad Tewoa egTIod

Otadaa WefTe cpésa taTTNOAKT 16 BAkk T O E¢1.

EaiThoddeT haéati

/

O®iT#e A3 hadaTisadTera fnahg aa qick daras Ta
PAOSROASTTATEA) ocaméw quaad. OOTTA yia Taohod aasiaka

TOTAAWETE) EAcEdts TOT E¢T.

Q)

" A S\

b-karotin, R= a-karotin, R:j;j gkarotin, R= j/;
birikish joyi &
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P N N

OOctest afiTEAA TAVALAITORGETTATOATTOATATO0AT MAOAT aft _ 0aasdai &d a0doh

akTéeé  moken ace W atasie  foddTeagad  Ada avacamad. Noddmea foge
foddéTeéad(BalThoddeTie gadara) &aai éasa -égadt. Nanatar, OTEAN0AdRT o0edeé
Todaiec 1618 88306 dad—+a tokp W atadkaa 6--0aéas, aéiigia Tada fiefoa T afe, adétaé

Q) -

a aToqada. NoddTeas ¢TT-, WeET- Aa 000TNOANE TEAdAA AdokiTass.

NoddTeasad qaoTorda atineé ATONTIA), [Doaé AaAséTciatas, ob®  EfiEToasad,
aameTead, aséasTeasad da aToqatad écdaas. Osad ofieTéé oadéeataa hal  éara
\\\\\ >

EeTfieé STOWTIEAD. A _ ¢ a8Tneé ATOW Tieadt yiodTAAT aa Aaftaddintas, yoée
1620 Adétazne. Osad TTomaE aineé GaTsarts aa o
oalWeTéaéas. YhodTadréad 00®0 hadgase foddTea Néasanaa ya % :
: dohe&a ynodTT, yfoda&éTé aa ynodeTe
é oTmTiéaar hraetaaro a_ ééad
¢ EeEEA0 oadétacdal ham amdacta at
0Ociiepee afeqiadar. Ofaas _ oAa sineé caseed, ATadoTieyr, TIETETady fiThasastaa
epbacetaas.

s~ o~ N\ s ~ O -~

<D

a
é

<
—
o
Sx
Q
Q
s,
QD
ox
QD
D
&
|
(@)
S
D:

T 0TROAST Tead Eedtoetaae. AdtaTaras 1931

ictaat a A0TTT¢ 2edactd Teédar. 1935 ét Eaéla

hagigeé ydéaé ATomTié 0af0THOASTT yéarnéadcie énaTotad Addaar. ATAITRASTT yiha

Of1eTa TAalaaTet aodd, 7 Aadadad €06-—fitciTg oalfiedda yaa. 1934 ése Dbow—+—ea

THTTeAAT 17a- T A08k0ANOTNOASTT 0ANOTNOASTTAAT feTodctaraar. Ozdd ioTiké aTomTi

004t _ 0da oadsacéa oaééaa eéaia qo®ktariaas, -—+—O0i1é¢ Toaqicti 1 Ohkaa
Tad--artan § anaar oaified éodfiaca Teaas. NaTTacaa ATeaiTasl aséasmasaar TéTaas

R=H, testosteron
R=CHj, 17a-metiltestosteron

a_ dtaoeooa—+t wineé
0daiTe, TroyeiTadas a
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OH OH
-C=cH

!

11Oy 1 Ta0a8 TodaTer

O

a08 AfORE T asad Eedtoctads.

ETo0eTRAITiAMS qaiTaeda 40 83 S/l
et A600had  AotiTaas ATk OAkAA
ATOW TH6a0(ETO0NCTE qaoTd)  AsfpeTeToneTiasas a3a avas

A :  ATEGAd0A—=t T TAAALAO(ABATHOASTT qadTe)  WeTAsMTETHNETIAMAS 484
a0akase. 1927-40 éiead GATA A4 —O6Q63 oBAATHAAT. QTSa WTHAITITA A06A8 O
AACAAT aa0ana TeTaa(& AToAaal 100W4) _ &t a

rodaiai fié
Taotioatle arogaddoa—=¢
aé. Eééer—=tfie fiva aa T

Q=
-
o)
)
<D
-
Q_)/
<D

OHQ
HO ! OH

ET0CTS

80 aodoh
——dae&t. Poaé
Oéad vadétatda

—~

¢ Ted AlgTe

=t
o
<
o)
Q-
O
(@]
o
an
Q_)/
-\
o)

Pdaé akéTceasade TTHE akal EadadToTieé oalfied
0a0Tea aéTctasack acasaas. Ofad ofieméé aa haéart
Oadtie tameeyueie Yyootbacde. ELT _ &té 00ciese 10qoaé Tacadkda

A On ~ N

i 3
dTea néacancaal otaoqadt oo@eT madal Ado alcTee(éadadinTes

-/

13
o
Q_)o
D
Q
~—
()]

(A00a&cATTEE), 00®ET T AadAal EaB0TT hasgasadseie naggaéas. AdTaail taogask O—471-+¢
hTéao ao®é—+a &0 Ta-—0a gata hatgasadceie &edtoases.

YéaicTT 4a haoadToad ATHTiéad. 1954 ése AdcdTarao eéa qoseaal a-
ye&icTT ATOmTIeNd ardacka Tédal (500€a Tetaaar 25 1a 1Tada). Haozadrogad
06aETe(T AATTITG) AToqadass. Edéti+—aké obogao TTAaaakad ot T &ésad
adétacaar ham asdacta TéerTaart.

o

-

apdacka Téeraair, mafatair, Raponticum aar
yéasnoasT1(b-yéascTi) 004dé_ 0 amaé _otaa é06-—& aaariTaar facaa
T

YéacTitad ofied ééead oadéeasaar ha
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3. ABTT80 oFie W 6eaeTE aBGasTeatadt 0ATTATEAdTE qaénie A6d0heaa éidaas?
4. 0403a0aTaTEad A0doheda gaTaaé TefTead eakoda Téanc?

5. O4dTantad 0T 1 ao _ AT qataaé adana TéeTaas?

6. AXdTt 00a0® heaeTe qaTaaé T Tada hing geazs?

7. No&dTea foiTe TagH OTeTe 00BOTRRTA?

8

9

Adnbaaaniad gaTaaé aacgiiane aaadaas?
. EGékda aTadTadraal gaént aioe €6--80Tq oalfitdda yaa: aradThoddTT aa 0anoThoadT1?

10. ETkETEAEA) qaTaaé adsohiaddaa aoteiasas?

AEOA T ETEAD, AT OEAET OFEEAD
Ppaza
1. Atdamen8ad, ctadieTa anTneé 0ossade aa oadfeoe.
2. AT0RASTOREEAD 0008Ad: Ad topbattée e,
Oay/i—= (ATOaad: O&neTTE, AGRAOTOOTE, AAameTTe, ACTAJANATETT, ToAamich 0asaal
CAWET, araéaet, araadsi, éTéadaTténiaca, ocATEAALT TeaoeT, TeRaATERT, anéToAeT

\

ééfgToane, 0TETOA0TE, ydaThoaded, oo®eéT madal _ g¢ é&efiéToasas; amotasTe, amodsToe,
TATe0ee T, 04002088 T, YOROOT W E0ET, T aédTeea.
B oanm 1Té aaceyo: A aoamer Tad—=atara A gafaaé tééiva adoastoeéeeé hadga
a oamer

goa W&

A ~nO

T ara
hTfieé &0 Gaae? Qaéiit 6TOAG T AT0 0adéeataa A apaTmer 0alned yoaas

fié 6ToET—a vita(ha _ 0) foGaaT eawa —iqaad. BT _ & T6g)

6Ey/5 AITORAAGEN/0THRAD fEToiEa ewdaze. Awnamifsad ea
T4 TTOW Ak 0aTeN/0t 66T caddd T TAadkA) BifiTAtaTaA
AwaniTead Tcig- eajacs WigaToAA ewwiiod TGN, =618 Taa
ASTRRTORG hefTASAAT OGETE Vhot _ sfe qiTead TeWasa TOAATICT ATy 667 ¢

dotaai 1Tr108aieé 06ctad, WeeoTysaT afotad, yradasys Tartaasact asameiéad qaoToed
a

Q-
-

AgoaT eTéad
Tacadaar oéad
T

-/

=
-~
]
~

~~

T igAToAR T

D~

-

o
%

-/

N

QD QD ax

BeOROM T acAttad. AET aotida AoGT adatdal ameTTeNéToasad haT aaTmertad qaoToe
E0000%E W acde. Aed T atameréad ‘caocp TN eééad oalfedeaa Todaltécm aa hihe aodiosé haw
TOoméer. Nanhatar, D-aoamere OA T10dkadk calfiededa, A-atamene yia éadroeréadaar.

- ~ -

Qaat T aal yloeoTo yoetaar, aéd Oancasésad malko T A&d Tcig-Tagad enoia T Téaart
fotia 06cacaas. Wanagat, 6iTaan: AaaThe W TH, dadiTe yha - Aagq maasiera _ ge.
AT eTeadTe OTERTE e6 W 06 ANTRkAA AddAAT Teemead YéeTar aa OTrésin 1929 éwt 1 Tads
TOBTITo asar tagastaTaansad.
A-ap0amene (0TOm Ogafele 0A0WATEAD) ATasda qadara) 1912 ée  _ geadieia
acatdar gpfimeaar agdaca TéTaar. BT _ aé 00ciéot 1931 ée Easdds
: i T08ce e a Totdaai. Aaaas _ 0aa d&nTTe
TICWEA0 haT topéactaas. Eaca ATYETE TAAWEadTeTa ®aadkaa téeée
: TCig-TAGAd AtkaT @&adeoese A
a0 o¢imaé qreaz, N IN
T, A &radaamerTee haw

etégeé caheéd g
acoameneTera ahawmeoyo zd6aa éana: 6 Ao
00GE T aBadé cadaddataae, éok Eo®eo 0aTEEN/08 i
Oaatke  nNoyrétadie 1 oBoiedcaa Teead éacaas.
A-a0aTW eT6A0¢ odfaal Tokg, Otad eTadénaa o
TAé¥T, 1906 éi YééTai 1 Tasa

s £ XX A

Q-
o
o
2
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Q_)/
2
Q_)/
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|
=)
Q_)/
o]
Q-
5
o)
D:
Q-
Qx
an
Q-
Q
-
<
Q.
o]
Q_)/
o
2
D:
Q_)/
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(o))
D-
I
S
8
)
0
Q_)/
Qx
(@
Qx

TN At BT ¢
. e a2 A6QETE girigtasaa,
§ 250000 2Aa 6--0ada. ERW _ A
620, OGza i ORY/ R i

4

pociiaiTe 1936 éM Ousy/ T Aa AJ&AA arigs Wi A TOACETe
: aiaa ease.
b yoisk WasNOn Tqfts AlaT AlkEearl hTeaa ToAAAAGATATENkACAT: hThee

fa TTOCOT eMEToare(CH.CTICT ITH) fidéa asadaea: aa éead

Q_)/

7~

11a0
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atatascacda—+a Tad—=ataéas. a-éaoTécfeToatadie Tokg—+a TWégaToda TodailécTaa
T

CH
NT O N 3 R= _}3/ , tiaminmonofosfat
e \
H3C N NH, S~ CH;CH;OR © ?H ?H/OH

=—P—0O0—FP , kokarboksilaza
NN

o
A, Tt BT _ aé 06ckiatie oBaateraa 6Taa fidiso 00ce oained yoossaar. Tackasa

@)
A a
TeOE WeALT Aa 0tacTé hTTieéacade TééTaal ham &a OéadieTa 000Gt eiaToéataarl.

z

A, (kaToeaaeT) 1879 i fieded fGRTeTA fadkq AT Ao fitbacaa arecgaraar.
E¢T _ &eé 00citert Eaddad aa EOT 0T Titaal 1935 éee eiaTotataar. Ooctéeat afTneas
0BadeT TT HE Afal aéotdal ecTatéTénactT AdocadTocédcé fenoaTm ane _ otosé atecgataar.
AfTHeé T ataatad fdo, haacadTo, 0a meddio e, ®aad, adédaé.

A, akto T Ta——eéeacaa 030t eanactéeadt jpcada éacaas: NaaTsdays, virotac, GAEETC.
Nodtida (ifi féfoamaneie Oancadtacda o®ed AaTékoe TOTEeT. NTgeTT Taataa 2-4
1 a/i60éa; éanataa yha 5-191 as/fidoéa caddo.

CH,0OR
HOJ—H
HO]—H R=H, B, - ribofalvin
HO —H (KH OH
H—r—H /
H = , flavinmononukleotid (FMN)
HC No_N._o0 N\
\f Y
~ NH
H3C N
@)

A, Taioroar éenéToane 1938 éeee Oy 1N Oameddddozaal axfacka Téaal aa
00ceee e Te eNATodadAaT. NeToAct 1940 étée am adda Toedkédar. ETATT ToAarecéaa aoadde
TegaToaa femoactatade. A ETiadmAaitoe oadétacda écdaads. HaéaTiéadaa A, yako-

TTa—=660a8 430 T ack0da, 040k coeataa easmdass.

a TeéToeTamea dadadad GeceTETalE 0aTeseééa yaa, saéeT hagoeé agamé
HfiTataraae. Be€TRT atéaéteaé hrnggane nedactaa XIiX-afdaar Tawkon.

a
1911-12 éeséad OGamedodoaal, oTé ofitg faal oladé aeéTa nvaraa Ooié
T

A, feiTienéads: PP(pellagra preventing factor), 1éaoet.  We&ToeT
1 3

I,
THTIeAAT awdand TéTaal. Eaca Taaw iefa aTcaie 20Wa/fidiéa. Had tééasa
acbamenéad fido, Aagg, fiadcadTo, Wada, Aadd—=éa, ®aal, Aadésae, 1o oassasaa
6—+0aéae. MeééTeTamea NAD aa NADP éToadmaincad ocadéeaeda éddaas.Otad yia ol
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Taddactaa aeadrTadiaca oadmanoccadieérTa &l qifime ftdactaa oaTeeyrso  édfiacaas-
Té T

1éfitadanta-qgaétadtét s rada . 16adktda exa0dTE yoaas.

COR
N R=0H, niatsin
N/ R=NH,, niatsinamid
A, a830WeT O+  hitacda o-=daéas(lILI). | aeT—+—¢ Tada 1932 &
aodo—=—aal agdacta TeeTaar. ooceéae 1939 ée eiaTotaraar. Il aa Il 0oceéeae 1944 édee
feToac Ofdiaa tnaToearTaar. Eacca ATgETE Taaméadda Toqigriaa acdage WégaTota
féToackaTaas HaéaTiéadda awto 1 Ta——tiae 0adk éafasteéeadtda, afameyaa, ofigiiia
fonaéiartda fiadad dokaas
R
HO X~ CH20H R=CH,OH, piridoksin (I)
| R=CHO, piridoksal  (II)
H,C N/ R=CH,NH,, piridoksamin  (llI)
A, (Teeé étneToane (Af) 0Ocitaeie OuY/ TN 1941 éie tNaTotadar. QTi Yiaka
0ecEWeTE Oafvadeétactie atTata O-+01 éoptactsaas. NadaoTi 1¢ éodhackedail oodoaal aaar
doGicrt WO T EeTeae yioedTo yoseaar.

H  COOH

1 — \
N — THN-CA )
J% /
HoN N N

A, MITISHEA%: TemeTaxsal r, BT, qTT Vianke 0a8iTe,
3 ITTeTE AdATeaoad totaosass. OTT 2aadaa
a633 Totsaar. A, aa A, eToasmAare & _ ae

A/7606a. TOSATCT 42 ANTAIAALT GHNETOAMAAT A0A08 T eqATOAA fie TOACEATAAS.
CH,OH
H——oH
HO——H

HN

)\ | H——OH

O N COOH H——OH

H CH,0-CO-CH,N(CHs),

A Ass

qfiéé a8 W &
Ais 1950 éde &0 gadTd odie méétadté 000g éadtaal amdata T
aéti—adé &0600—+, O0amecidw, dqréaNTé drieaal, Toie aaadkaar 108688

otT0at adgiaaraa A, 1t éasé 00ck eaxsacttads.

T
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arecparaarn. AdTETaie aacebanic EefETOTA Aot | TA—=—66AeTe TeaeTe Teade. OTET, T ANTIeT,
aadataset e &ETNeT0actaa e0edTé yoaas.
N dtoamene adad L-anéTodet éefgToant e aéoadsead.
CH,OH CH,OH CH,OH
H._ H. H
O o) O
HO HO HO
H\— H H
HO OH o O HO OH
N agawent Ad&A0T-L-anéToaet é-0a D-aféToatT é-0a
Oftda 1918-1925 é¢ééad o®aatraail. EeWTiI, €adam, Aadegld gacam mede, groam Teie
adédaé ok Aactaa O—0daéat. OOctteaeie 1933 éfte Eadddd aifeggadar.D anéToact
é¢fiToane N acoam eTéeé oalfiedaa yaa yman, haodT afotaoamer N ficdataa epéacsads. ETATT
Tddamecmeaa neToactal maéat. Caddd atca 25-75Tas/ndoéa. 3iae oOcedal Tada aa

faacaatoéasaa o—=daéas. OeTaa, &61ta AT Aot 104t A0ciiee, A0ASTNEEATTG , AdaoTT 1eTa
aék 1 oodkakda aaar aodiost arégparaart.

D asamene atgei—=¢ aokea 0adeo
1650 eéaar magon. XVlll-aidaar O1¢ aa
[

o~ me

18a¢

PN

-\
o

anasgeae

Q»
13

i

The fAedaccaa

Aadtge yearteas atigiaraarn. 1924 éwe ancasadie OA-TOMkAa a0t Te TeaLTe Teose T alko

ao¢aar. D apameréadaar yaoe 00d o—+daéae. Osadaar D,, D, D, pqrd D, - D, éad

yha TanooTq 0CiTETARE O0aTéweéa yaa. EfT _ aé 00citeatie 1930-1937 éisas Anép,
AiTaaon, OTréeT6ad anigpadar.

-\
>\

hn

HO

(0]
TeTaaT. OOcieetie 1937 éete, tToaceTe 1938 éit EAdsad aaraddar. A A0d0h awaw eTead
adTHaké hatgazade TAaws &d63ohsas nTie asar otadgparaze. Oagao odit T éésadaa
féToactatads: AogaTé, a000—+4aa; é6Taadtgad, T1aééa, ATy _ geastaal, éo®asadaa.
Téadaa Ao T TAa—=tié Tantficieééa 6Gaiwdaae. TaaT Todamegmentia oJasaas,

~ Z N AN

A~ 0

HaéaTi
Hs
HO CHs

CHy-(CH, - C -CH,)3H
H3C @) !
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T apawmene (aemoef) 060O0T fadigeaal 1935 éte E _ &k oTuTieaal adana
=a haut(0ad) foktaal iTTHéaTaAAT. Yedto §Ta——eae o0adkTeTa

ama aaddm ancsacaa, ofita i toMoactda, afad éanadseésastda

D!
axn
-/
Qo
-\
o
Q_)/
=]
<
- D
=\ Q
'Q_)/
<
W0

E anamercasn ETaaoeysotyy apalersas hfiTasafaas. 1929 éié TAWER Tewe
AT T OTITI&EAT o®aareaar. ECTIAT ATIAA éoBa A6JOhTETA & TA—=a AlcTeadk
Taazoa. Orad eada TWegATOAA ol ééradad 6—=daéat. ToqTcTiad afTRéTodcsaraas
AT0RAiToNEEA0 H0AT Téé Taokkaftad Ao T Ta——tié hifitta dotiae WO &i.
o)
)L Kooy N=
RN NH K , Nh=6
2(30)
H H
K2(35), n=7
- K , h=8
S ~(CH,), COOH 260y T
H Ka(as), n=9

T asamens

N &toa meTe(éérTe édnétoare) Taa
o

éolr ofit W &€& Aa haéaTi algTéastaa adoa. Efna

/

N\ s AN - —~

ATazeidaiie Yoottas o601 haTtaa 0e0T¢, ATEET, &taddd, acadThnésadTe
Oanoageésact e aadTéaoaa qotéatetaas.
OH

N(CH2)4- COOH HsC CH,
S——S

HO H,C AN H

n
@)
vitamin N R=H katexin ubixinon

P anamifea® A qAITO 0RAATITA 0OCHice: AMMeT atadi: Awvaowdsaa: Osas

DAMETTCHTE AAATeAGAE BATMEN/0 OTWEA0T: WoBMAT: Tanaswsaz.

N&aTo-A&S4: 1936 &k afsqpadar. EavaciT T4 A6eTciad 560 T(R=aMAa6a%a)
5 fiadaniaa ewaas. ol odit T sésad tadeataa T aazda.

Q aMaTeTeatk dCTIOATTA ANGAT: ATTEAA EoBA(GANBETTT (TOW

10) éoBa 063 AoGaa:. Osad oGRN&E, hadaTT aa WIEITTOAATC éada .

A T oaTevel: TA_ 6adanas. NTgeTH ToAaiicTaa A 1igatoaa

D O
D
Q-
2

- QJ:
Q_)/

-\ 3
[
(@)
1

ATOEAETOEEEAD OOPEADE AA ESHEAOEEESHE.

ATotasTc a0aT afe XIX-aidaar Tako . WaifThe 40 WiesTToaaTecT oTH Taar

teeiT—¢ TiOOTTOAATICT GATHATi@T: ooBodvie. AToAsToe avaman: 1942 &

A3BRTAT OTHTItAAT eowaal: areaiTcid avasda Tooa—: ¥Taaa 06@6T—a:

éi26 ATCAAA(107%-102 WeA/TE) 4ae0aMkyy, caT A6d0gl A¥6h aa o€ a homassasas s
RaTRTE fa

~ N\ -

étTtagtdt _ é¢ otoBoake qraskeyeda yaa aotdal oaaé acské 1 atad
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o~ A

arotasToeeiad adéwaas. Osad TaadAa TeEOTToAATecWEadaa, aT 1T haéaTi &aa ofiedéé
ToAaléc W éadda 6+oaéae _ €t odadieTa éem _ até 1 Takhéantysne afiThéaa TeeTases.

=
—~ oy oA

Qa&dt T Aarl Far NeTT édiTas eanassadie AaaTéaosaa 1 TgloTé eoxkako T 0aaniy/
yoaar. 1928 ét Otamera vareoeseiie 1 Tgld calacdoge (Penicillium notatum)aar
Téa O Staphilococcus aurens ETET1eN8a0t1¢ €0®) éeeie ateqgéadaal.

TaneoeeeT6adTeTA AfTeT0Ace
“oocC Ha o
HN H COOH H CooH
L-a -aminoadipin kislota L-sistein L-valin
00 K H H H
H + '
HsN O HaN H o 1 | LT
o ~ CHj
“COOH

H o H

H H
CH A
*“CHS ROCHN. ;1 S CH;  R(O)CHN
3 e
CHa
N — OH

o i v N : ~ " Hooc ™N
COOH COOH
6-aminopenitsillan penitsillin G, R=PhCH, penitsilloin
Kislotasi penitsillin V, R=PhOCH, Kislotasi

bPgrdaa TareoeeeTéadieTa tadtaoda odaataat &iTrneTodc NOA T afe eacoedeeaar.
[ATecesse T W TedéokaNE TaT ' OEACTEEE Y |
a afTéTacé faTeéeé 0—=0i ¢
8 Ta

|

Q_)/
=13
-
-\
-
o-
O
o
Q_)/
&

1
a

1945 éeée AATceeTaTeoeteT aa oTaa YT doddal TTadadadieTa éem _ aé
00citere €6 _ aeé ondesataa(dD.AcaaTsa, D.DTATATT) haT aa 6AT0aaTiodoeodsa atasece
onoéaa(OTzéér) ainegfaras. OGza &addda camaodigead ofiees  Ofedas _ o

\ —~ AN~ -

sesacoeotita, 0Tca amTotasToe@iad TeeTet €oBaA qowitas. AaénTal aéeeTT i eoeT,
[

PN

/

Q_)/

0aéT
AOGAT

OéToa
éesead

0T We0eT, MOGATOTOSRTORT amoeasToeééactie 0Tca hTéavda amdaca Téae. 1948-50 ééééas

00EATTE Aa 0aodaveedeTead, 1952-1954 éé. TTEAT da T aédTea aifotasToeésac, 1960

a arota yfa, aaysoke dad—+—a atwdéToeé oodkase o®aaicid afegtaraair. 1950 ééee
T

Y

’O.

M m

[

150 0 0tafToeé malkkom aodaar, 1960 edééé 1200 oa anoccacToeé, 1970 e 2000aar
TO0kq AT0eASTORGEAd TAOT Aokaal. AGAOTaa €4ka had ést 50 da YT artoasToésad
aob qpitTaze. AT 1T itad ——tgadtoraa 6agad & gefime Awd AToaas GTéTh. Oadmerar
50-100 TTHé ATRATO aTtoeacToeétad arcdéasadaa nTosass. OtadTeTa anTieé cfi i eTe(60-

65%) TateoeeeT aa 6A0AETAITOTEAd oaéed qpeade.
Oalfied yots ¥ ada

a
a

- \ o~

1ec W éaa éoBa atoeaiToeééas 4 oa afThneé o0daa aoketade:

1.Aaé0dseat horaéda A4aTo—asact MeTOAGETETA ¢TA8A0TORAME.
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o
o
=)
D:
Q)/
&

né Th oaliedda yaaastad.
TarneoesseTeadiera oaiied ywe 0raéos @daa eara heitataraas. Osad & qaoto
adam moNdao(fivaiTeTéé, TTAaTTETEE, M0ATITETES) a aéxm adammaioe
Taodogadda namadase oaumed

A~~~ A~ O ~\ A~~~ ~ N o

(ATITETEE, TaAlLTATETEE) WeédTrdaanccméad aa
yoaae. AdoTaail otaoqade, TarteoeeeTeadieta cahade 66

c SReNz0e eARGqOT Téedaddaa Tendaoal

2084 Tano. AT 1T godéacsaa yhot _ 06ToE ¢caddd, —OTét 6iad astadate 3aadoiysead aa
ataitaéné oTétadaa faaaa aoGiéadt 1O &8,

' atotaiTotgEadieTa YyTa aed 0001 mWaédréea  00cesorée

o6 qeeaas. OsadTeTa anTneée aaéese yoeosT i eoeT hefiTasaraas.

N(CH3),

CHs

D- min . .
dezozami eritromitsin A,R1:OH, RZZCHg

eritromitsin B, R1:H, R 2:CH3

eritromitsin C, R1:OH, R%=H

OR? , 2 eritromitsin D, R'=H, R?=H
— 0 L-kladinoza (R” =CH,) ’ ’
H3C L-mikaroza (R* =H)
HO™ CH,
Nodo&oodare afTheaa T aédToiésé faéiTi hasganit _ 0ad, mWaraantie yia TOMMETTIT
Streptomyces caT A606gEas oacé st NATAdAe o0AUfdT: 0agad ASAT T W 6faad
A280A%Y7 Aa TEETTEACT A6A08A qad@d BoBiavass. A6 A650haa AT ioda SygiT Aadwad
éedeocsaac. E6m _ até 10quaé Tacadaal osadieia fodO&odsane aed e I acadTént adodhéadce
gata gitacgeade asat yoadeeéaoeyzéaraatr 3

debeéaceyséaraar 12-, 14- _ é¢ 16- alcTée éaéoTt haégatadene

tarée optase. Naéorea acamantie 1957 ée D.AcAATA éwwaar. Oode
00ciit 1960 éwsadaa(l.Oacee, E.Azddafng) atigaraar. Oaifod yko 1
A0®E—+a 2-T—¢ A000haAa eidkosaatead.

AToaiTo@sadaar eaoa ewTatad _ cidar. Opad Taidoca Taoitaa 0agad
0T 0T 0030T+a 4ddke éokaa 0oméaar. Qictgoa—iad qolt T —a adaas _ 0kad akar
tobaaa 01ce AoGaaséad.

T
1C 00301 +atadkie 1acio
¢ 0alfed yoty WAaOATECHETE 0

o

£

o
Q
o
[}
=S

ToeTameanera oalnedene g _ fitar
eTa oalnedere 00O ToRkTA.
e oalfiededa ToAarec ¥ aa hheé aokaas?
0aTeEN 08 60T A- as0aT eTe cados?
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9. TAmeoeeeeT AOI0h aToeAsToeEEade TeTA AFTNETOAGE Te 0ahkd qeéeTa.
10. Qafaaé WeedTToaanicméad 6aTeeN o8 1e TaTeotee 16ad oowoatade?

11. Oalfied yoter T ADATECT ¢ AoGe—+a yoosT meseT gaTaaé aoddhaa Ta

1noa?
T TEAEOEYAD OAAEE AEBDEE T AEAD
T EE OOSHO T CHA. TANOEOEAEAD AA
OEbOACHE T TAAAEAD.

Paza
Ténarnéao.

ATSHQA QOEE
OOG®ENEAA O
O¢

pral

Al

aornm
1éa0.

a»

1aét
TORT

fictoeaéad aa odicedoa—=¢ 1 Taaatad.

Oayi—= ¢aTdadad: ToTRoadacaraer, 03T WHATenar, baaiee aTowTi1éad,
T Tiéad, ranceoeasas, odioedoa—=—¢ 1 Taaakad.
T

BoaT e Adackyo: Earasaéeas oadéedeaail  awdasa TéTaar  rant i
0A0T W TTéA0TETA Oidaé Wadéactad ATTeTe afeqiara. AaaTAeTaccTe afThéad aacTa.

ToThoaacarast
Okad TTEAT EfEToAs T Taar hTigéacadt dodea 6&EAATATITA calmdtaa dao _ é¢
Teoe alcTe hagga 060a&e. NOOy T cOA—=—tadTeTA Add—<a 0GR T atadkaa 1 adrda ao®a, 000k
Ot OeCETETALE OaTeseeme TAamT_ T oaas. AMTETARe fotT 08(0080é8)aa raataai horaéda
é feToactarazs. NeToActaTaATl #Té a00ToRAA ok oalfedeTe
éodiiacade. 1930 éitsadaa tckaTicréad AToéaita nNamadas Taokasad TeTaar. Yétdd
gemreadad nemoeaa éedeoea ToThoaddaract(PG) 1T Heéne 0aééed yoaar, —o1é¢ 6 dagiaa 6agao
TOTH0A0A Aactaa hTiee aoGaas ada hefl A

a
a

1
saTa0 yae 1062 é: A _ SAMGAT oOcHMiaie
fATOsAAS, 1963 &k AASASAT AT yha DNA 6fsaa tanaicpass. ASAGIATT &HEToankTe

i
060 ToThoaddatraeiéad(A,B,C,D,E,F.G,H,I,J) aa ¢é
aféggafaair. PG éad oeééTrafoaiTi haégaitda yaa :
0&0daALadTIedal hasgarie 6TH Aodazds. PG aa OO0 a0 @il _ &é Toqae Tacadaar eadal
é¢fiéToadad ao®ta o0l Adwti——¢ hidacaa aeed acadTéneeeie 0ooaae. QolzaTgéad fTiéa
oBa o6tad 6+ Ot qaoToadie cacéft qgtade: Tanoée eéfaaénaa 1,2,3 dagaméad asta
dacatataas.

z Y o

1600 adkeé acadTéene aodoneie 000tat faaaataa
375 \ T 0AAT

aaatad hifitTacarads. Osad C15 aoTmeas

Téf
Tacééyoda yaa

119



yrémadaraas, Ténf

00T W aTénart 060aa

tatatade _ é¢ adatadacsa
a Té8eA

aas. Tankaaa TwoThoAZsaTasT ée
aToéad o GECETETALE OaTede [T

A i
T e1e éodroads.

O O
COOH

PGE; PGE,

o~

-/
:

T anasatr, PGA, aa O0A, akao

éoqmoaas. Oaawé eTikaodanyyaa yaa aota
]

YT
¢t oba

¢é

akail oaaéoteyyda écokta, aftel
¢ fie

€
ToThoaataraeréast

eaatl anmatda Totkeaar).

2
108

=

N\ AN 2 Y N\ s —

T 60aeeaa hefitataraas(Y.ETR 0TH T

COOH

Pz CH,
OH
TXB,

Y

ToTAOTaEaTAeT aa 03T 1 ATén

2 Y
Z L

\\\\\\

Tal_ daowdtoaa eaxiedTé yoadeéad
0T W é0 0aTéeN/0eTe AaToqadkaa 1O0hT
Hagadtoéadrera ha_ oe zada_ 1¢ aéd Ta—<—a armig-—éadaal eardas: 00001
. i

/ -
o Q)
=
Q.
D
Q.
\.-\
o
®
H:(>o
Q»
Q_)/
o
®
L
N
D:
Q_)/
Qx
o0
=)
-/
&:
Q_)/
-\
D:
-\
an
g
Q.
()
o]

AN A~

haoadTida obier. AG TAATTHTC TAEGSTNAGIAIT) Adckad (T ETItAAT amdacskaataar
ATOAAOEN/0TESRA0 eopitdTElAA AT adda Toaal. TOEA0TeTa ATON TTaé ATogadtéeost
aboeT—¢ ATO 1934 ¢ttt OvasnaToo OTE Tieaal amfegparaar. AdGTaa tééd 6w aATom Tisad
0ATENN0 cpétst WalOT AoGAAT. AwRT—=¢ 0068 |oadie ATONTiAd(_ o) eana
haosadToda—+—a odadsdar sada _ T1¢
adagaas.  YeéaicTitad fpaare aro

AN S X A~

I
3/
Q-
Qx
2

Q_)/
Qx
-\
<D

-\
an

A =s

i
AToqadass. teééeT—=¢ 068 ATo T Titad yEAGTT6ad 44a
L] a

i
Tiéadne oalfiedere rafaéoedta, €acva haspadtoéadie
; .

~ A AN AN £33N\ AN

hagadtoéaddar —<tgadetaal.

H (0) R=R'=R"=C,H5

HoC (I) R=R'=C,Hs, R"=CHj
% =
o COOCHs (1) R=R"=CH3, R'=C,Hs

R R R () R=R'=R"=CHj

Hagadtoéadiera ha_ ot&a, oéadiera acd-acde astar 1 OETOI0 gétpaa Otadieia
yTaTéRkT Adctast 0T W Ticaal azdacdaacdat qoéé 1 TEAGAOEN/0 AiT0A8GEN/0Ta0 T Ohe T
0Té o®iaéas. AdTaaé TTaaasadie oadTmTicad aad avcaéacsad. Oesadte Toaftaa



acTacasé, adoanieys éadé hefifie _ otadme acé

a
601 toptaniaacaal 1 Taaatad Tadoa. OAsT I TI6A) :6Aa AT TegAToAA ok Aaciane e
a

“ 7\

N~ 7 u\ == AN\ A N s AN RN AN o ~ n - N\ A~

peN0aa yaa. N ainagar, ivaadaésad 10 T éasié arcaaa(lié haataa 25

ATTa WTeAeosal) 0AsT I TIéad Togagk oaTstaal Tako T TOTé qaase qiaasas. Oaawé
00T TTéA0TETA Eolr——¢iede EoMET N ITIANE adatao §adal éaToad dokade. HTGeoa:

daddda Lepidoptera 000€é0Teaaade éarvataééadiec otadTuTicak YyoOoé odaarceaar.
OtadieTa éolr——estae 00®eT 1 adal asbané fnedd, OGeadTeTa ataddta aa adacao hhgsasase
006Gt réaa yaa.

-

CH,(CH,),,CH=CH(CH,),R

N

61aa R=OH, TCICH, _ét CHT éaotiot m0iéti. OABATATITA catmitieia
5coTéae C,,-C,, aokaat. Qozargadieia AiTie aa hTéadt hamaa gotzargt aoké—=a
ETi100a00ateys 0008 aotie TONELT. AO 060Aade T Tadatad adedad acdeé T adad ao®ea,
OtadTeTa AfTRET0AcE éntatadda o®zas odase.

/\/E/\/\/\/\/OAC
H5C
(9Z )-0avdaaasca reeadaao
/\/:\/\/\/\/\/\/OH
H5C

(10A, 127 )-a&6MA836aA8 TTE(ATT AETE)

-/

FAf0ioea 20AT aft AMAT BotTq G0GARAAA tosatkantaaT oTEAd ofiT BetadTera
&iT _ a6 WITY ATheoacas TTuéaraas. Ol qaiTeda AasAiia(basad: okl sesasaa
qadet  ATRAGAD), 0OTAA(CAT 4006y sadaa qadee), einAensa( cadsadesraraa
haoadToeadda qadest), acassta(earasadda qadee), CTTOMA(GAT H0A—#308a qaioe),
42804%0EA A ATHRANON TOATAdAA% Eidaas.

AGEOTER TAMRGMAEAIEA qOGAAAE AEAARD qowiaas: 0ATETA oaliiiada yaa Aotias,
balftd yoter ETTOATOSA0N/METE 2088 Taf) AoGiest, 0AlMS YOAATAAT AOGA Ad8TO-W Ohed
jaifiteaa TATT Tad—=asafiest GaA%as. W#TAAAT aAadad Aaadasaa ol ae
cafaskacianas it eolaoia cogBiitaa TAakRG T TS Taada AT T XIX aiofifa
OGN 66 earassesatTe af faddas TTarq yad ONTTAITAAT GAT A036gEa), AadMA%kYs aa

agdofeas T-—edtd, ddo TWeTaaal TOkq cadadé haoadtoéadierd fefotatéiseaal fodla
0sadaa qadat 68 66 aNTNAA é0datas ¢ eTIEN/0t TAGAT doGas. Oakdaa Tacad taotanaé
XVIIl afdaal atoéaa 00Ta6a Ntakaa To 00Ge, Wefi 00céadk hawaa TékTaA0A0MN
tbactée st ooQ@eericaa T aledo W Totad adotdesaas. XIX afdTeTa Todtaa aaceiiagoey 6061
06Taa  Nacaa MeTTAToAATEE AMkeTasad topéackazns. EAétT——aké [0s8asad,
AATCEWeAACTE, Te0e W eAeT hThecasass.

ETiaéotoea fiecataa XIX andreTa o®oasaskaail ATotad tadsé I TS aTfasas
epbaiiaas: TeETORT, 0RO TEAd A OTORTTeAsad. EAéeT—<asé :
hTngéasade am ae _ 0aa éedeoseaarl.

Jotadda oboao aaddacteasad fdacda ha¥ aTotda 1TT0daité TTaadad
tpbactédan: 0AWed No&a0, No&as EeEToa, am WTIé fdday, Teayé Ténta, toqrké
T AcakkadTeTA adnATeo, OFTOA0, AToatase. 1932 et Addmaiiyaa easl yowedair 4,6-
ALTROOT-2- W A0EOATTE AoRT——¢ ToAATie AAdachea hifiTatarTaas. A80aseasad 0ained yowe
TadatecT éda éoda eeée 060aa aodeTaas: 6OTATO N Tiéad(ofiee zada _ Té1¢ ATqAd ) aa
0Téfe 0 eTALA0TORA0E). ABT-—¢ 000 Addasseasad fithactaa aoénti aa
GeaddoseTead oar TeTaar. Ofad aad—<a ofitT&esad 001 omomeéawn. Norie
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~u N

oe0TaTOo N T18a0 ficdadtaa XX anorera od®oatadcaar
dydaeeaas. Osadte oalfiedsaa oazéée ofi¢ m éeééacaa ano
ofit W e TeTA oG eAa edsoedaas. Addacoeasadiera 1 ohe

1

AQ o~~~

T TAda 2,4-40TO0AT Ténefiedéa éteToantie éasie

aoéferéad 0aTTéennoea 2,4-880ET008

i
eRETOS étneéToa

® o)

FeééeT—=—¢ 000 Addacoeasad oTentéarcad ot ééine cahastaa, oOfeTa ha_ o
0aTéey/0ie tcodoakaa 1 okzatéataae.

O¢ipedoa—=¢ TTadatad o0o®keq ofieWeceie _ &6 Ofe aéde T cpfimeastie éanéer

ofitcréda fladaa aokaaé. Gibberella fujikuroi gé‘lé d0ge cadétacaade acadddeet TT W e

T Tadatad oalfeseaa €ofr—=¢8eé oficméeétaonera (pocdeat astatr aed aaqraa aédcen

ofit W éeéeadieTa ofiet €anéel éo—=—aéed, hThieaToee s Toee E€0cacstads. Qoéetaa

AN A

OBAdTETA &80 TAa—=a Aaéeee édsoedeaar.

ApAA0META, AsadomeeT A, asadceest A,
A0AA8088 ENETO

Q)/

T acTda0 naareeac:
TOTAAATALTEAd CATAAE RT0 1 TAAXASTe hiTkark hiTasaTase?
WoAATC T 1eTA Aél o I 6A3AA TOTIOASEAT A8 T630 &TTET08Q A1 8A ToaAE?
Qotzamglieia N1 it &a taaakaa éoda caiaae adiohadaa aokiase?
. O3T 1 aréfiar 00aO0T—=arkie 1ac i ORI 00OTRRTA?
HacpadTo 1 A0a 1 TOTETE ATDRIOa—~ Ta—=—a 000 ATO N T16a01¢ &Farkc?
PaAieE AT0 1 T a0a T akda 0001 —+a dakia
YEACTT CROTE ATo i TIEA0TETA AAcHareie Adka ad%TA.
Earagétadaai catadé padnd aTom 1160 3aka TeTaan?
O&5T 1 T1é20 cATAAE 2agha awadast?
10 TanEaEad caTAaé 003%ad5a doBTaae?

11. Oaified yotes T adaTicH ¢ Ao®i—=a Addasteasadie feTotara.
12. AiT—=¢ odidkdoa—¢ 1 TAdasad garaaé Toaarnic i éadaar

1090.\1@9"#90!\3!-‘

ardaota TéerTaan?
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