V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH XAJIK TABJIUMHU
BA3BUPJINTHU

ABJIYJUIA KOJIUPUIT HOMMIATH 5KU33AX JABJIAT
MEJATOTMKA NTHCTUTYTH

AiumoB HebMmart

V3JIYKCHU3 TABJUM Y3BUUJINTUHU
TABMUHJIAIIJIA MATEMATUK METO/JIAP

bynaxak ymMyMTabiuMm ypTa MakTaOiapy maTeMaTUKa-HHPOpMaTuKa

VKUTYBUMJIADU YUYYH MaXCyC KypcC

TomkentT - 2005

Tutyn Bapax






bu3 osaumusra =anaai Basuda =plUMANINK, =aHAAH MYaMMOHHU €YML
3apypaTd TY\WJIMACHH, Tam OXHpP — o=u06aT, 0apuOuUp KaapJjapra Ba siHa
Kajapiapra 6opud ta=anaBepaau. Myoosa\acu3 aiTHII MyM- KHHKH, OH3HHHT
KeJIaKArUMM3, MAMJIAKATUMHU3HUHT KeJIAKATH BIPHUMM3Ta KUM KeJUIINTra éKu
0om=avapo= aiiTranaa, KaapJjap TaiépaamumMusra oo\iu=.

HNcaom Kapumon

(bupunun ya=upun= bI36exncron Pecnydnukacn Oumii

MaXJIUCHHHHT BIH TBIPTHHYHA CCCCUACUAATT Maprsaaaﬂ)



AsnumoB H. Y3nykeu3s TabiauM y3BUHIUTMHA TABMHAHIIAIIIA MATEMATUK
MeToJIap. Y MyMTabJINM YpTa MakTaOaapu Oyiakak MaTeMaTHKa-
nHpopMaTrKa YKUTYBUIIIApU YIYH Maxcyc Kypc. — XKuzzax, 2005.

- 150 6.

UJIMUUA MYXAPPUP:
nexaroruka (annapu gokropu, npodeccop K. UKPOMOB

TAKPU3YUJIAP:
negaroruka (annapu nokropu, npopeccop M. TOKUEB
dusnka-maTeMatuka gpaniapu Hom3oau, norieHT M. MAMATOB

nenarorvka pannapu Homzonu, noueir M. HOCHPOBA

YMymuil TapauM  ypra MakTabimapu y4yH MareMmaThka-uHpopmaThKa
YKUTYBUWIApY Tal€praliuran oiuid YKyB IOpTiapu Tajabanapura MyJKalljaHTaH
Ma3Kyp Maxcyc Kypcaa:

Y3JIYKCH3 TabJUM Y3BUMJIMIMHU TabMUHJIAIILA MAaTEMAaTHUK METOJIAPHUHT
POJIM Ba YPHU KYpcaTUITaH, MaXCyC KypCHUHT Ma3MyHHU, TapKUOH, TaCTypu Ba YKYB
peXacu aHUKJIaH/Y,;

YM3MKJIM JacTypJiall  MeTOMJApW JapCiMuKiIap MaB3yJlapd Opacuiaru
Y3BUIUIMKHU YpraHuiura TaTOMK STUJTaH Ba MEAArorHK >Xapa€HJIapHU YpraHuilga
KYJUTall MyMKHUH OYJIraH MaTeMaTUK METOJ TaKIu( dTHIIIH;

KOpPPeJALMOH aHAJM3 €plaMuaa MaB3y MUMIArd Ba MaB3yJapapo y3BUU-JIUK
Macajnaiapy TaAKWK KWIMHTaH, IYHUHTJEK, Y3BUMIMKHU 0axoJalija acocuii Me30H
KUIUO YKyBUMJIAPHUHT MaB3yJIapHU Y3JIAIITUPUII HATHXKaJIapyu OJIUH]IY,

yiiuHIap Ha3apusicM MaB3yJiap Ba yJapHH MycCTaxkamulall yuyyH Oepuiran
MallKjap TapKUOMHU aHUKJIAIra TaTOMK KWJIMHTAaH Ba 3WIIUATIN [EJaroruK
Kapa€HlapHU VpraHulja KyJulaml MyMKHH OYiaraH MaTeMaTHK METOJ Takiaud

STHIIM.



TYIYHTUPHUII XATHU

(V)

bomka ¢dan YkuTyBuMcH Kabu, MaTeMaTHKa YKUTYBUYMCHHHHI XaM YydTa
0aKyBBaT WJIIU3M OVIMIIM JIO3UM: XYKYKHH, JEMOKpPATUK JaBIaTHUHT (yKapocu
cudaTuia WKTUMOMIi-CHECHIl eTYKIMK, J[aBmaT TabiauM CTaHAapTIapura Moc
KeJlaJurad JapaxaJard HXTUCOCIMK - MaTeMaTHKAHH OWIMII, IeJaroruk-
ICHXOJIOTHK BA METOAHK TAalEprapankka sra 6ymmnr. “YKuTyBun — GakauaBpiap
Taii€praliurad oaui YKyB I0pTiaapua Maxcyc Kypc YKUIIJaH Makcaa HuMa?” neran
CaBOJHUHT TYFWIMINM TaOumii. Makcag—Oynaxak YKMTYBYMJIAPHUHI KacOMii-
NeJaroruK TAanéprapJanKIapUHN SHAAA TAKOMUAJUIAIITUPUILL.

bab3aH kenakakaa MaTeMaTuKa YKATYBUMCH OYJIMII Op3ycH OMIIaH OJIUK YKYB
IOpTUTa KHUpraH Tajabajapra Maxcyc Kypc YKMWIUraH YKUTYBYM, ailHMKca Y
MaTeMaTUK TabJIUM METOJMKAcHuJaH »sMac, Oaiku cod wmareMartuka OViinya
Mabpy3aiap YKuca, Y3WHUHT WIMHA-TaJKUKOT MyHanmummura mociad, MareMaThka
Ha3apUsACHIaH MaxCyc KypC PEeXACHHM TY3aJd Ba Iy acocja Mabpy3ajap YKUIIH
xamaa amanuii mamryinotrinapau(“Kaepna?) TanaGaHUHT KelakakJard IeJaroruk
daomuaT MakoHM OynMuIn MakTabma smac, Oanku ojaTna ayauTopusia oiaud
O0opaan). Axup, Oynakak MaTeMaTuka YKUTYBUMCH OakaiaBp cudaruia TYpT HniaaH
KeWHH onuil YKyB IOPTUHU TYratu0, yMyMmTabiuM Maktabura Oopaau-ky?! Tam
IIYHJIaKH, Kypc Oyindya ofuHTaH OwinM, KYHHKMa Ba Majakainap Tainaba makralra
OopraHuia yHUHT Ml (paonusTuAa Kepak OynaguMu €KUM MYKMHU, MacalaHUHI TyO
MOXMATUHU MaHa HIyHra KapaTtui Jyio3uM. lllynnarmna maxcyc Kypc TanaOaHUHT
KacOMi-mearoruk  MaxXOpaTMHUHI  TAaKOMMWJUIAIYBUra  Xap  TOMOHJIaMa
KyMakJamaiu.

WKKMHYM TOMOHJAH, MaxCyCc KypCHHUHI caMapaiu OYJIMIIN YHU YKUHIUTaH
VKUTYBUMHUHT TI€JarOTUK MaxopaTura, YHUHT Mas3Kyp KypcHH Oa€H KWIWIIU
KapaCHUIa TABITUMHUHT UHTEP(AO0J Ba MHHOBAIIMOH METOJJIapU/iaH, YMyMaH, STHTH
neAaroruk Ba MHGOPMAIMOH TEXHOJOTHsUIApAaH OKWJIOHA (oiganaHa OJMIINra
OOFJIHK.

Maxcyc KypCHUHT camapaiiy OYIuim:



Oynakak YKUTyBUM-OakasiaBpjap/a NIy MaxCcyC KypCHH YpraHUII YJIapHUHT
KeJlakaK TMeaaroruk (GaonusTiiapuaa 3apypiurura Tyjiaa WIIOHY XOCWJ KUJIAPHII
OpKaJId yJap/a KU3UKUII YHFOTHUINTA, ShHU Tajlaba (paHHUHT Ma3Kyp coxacu Oyinda
OWIIMMITapH XaJId €TapJIk AMACIIUTUHU aHTJIaraH XoJiJla SHTW MaTepyaIHu YpraHuIra
UINTUEK OMIIaH KUPHUIITUO KETHUIINTA,

VKUTYBYM Mabpy3a MATHJIAPUHU TypyXJard TanaOaJapHUHT Tanéprapiuk
TapakajapuHy, YIAPHUHT OWJIMM CaBHSUTAPUHU YBTUOOPTA OJITaH XOJAa TY3UIINTa;

KypcHM ©Oa€H KWIMII JaBOMHJAa MyaMMOJHM TabliUM METOJUIapuaH
doitnanannO, TypaM MyaMMOJIH Ba3usATIap SpaTUIl Ba OyHAAN BazuATIApIAaH YUKUO
KETHIIa TarmadaJapHUHT (Dol HINTHPOK ITHIIJIAPWHHA TAbMUHJIAIIUTA,;

Yypranuiarad Ouiumiap MyCTaxKaMmJIaHUIIUTa Ba YJIAPHU MEIaroruK aMaauéTa
KyJuian Oyiinya KYHUKMa Ba Majlakaiap XOCHJ KAJIUHUIILINTA;.

WIFOP TMENaroruK TaXpUOAJIapHU WXKOJIUW YpraHuIl Makcaauja Typyx
tagabasiapy  OwiaH  TasHY(KYNMMHYA T[EJAaroruk  aMmMaluér  YTKa3uiIaJIuraH)
MakTabiap/a Kyprasma TalllKuJl KWIMHMO, y MakTabliapja KyuMa MallfyJoTiaap
VTKA3WINIIUTa;.

Vpranwiran OWIMMIIapHU TYpJW Ba3uAT(XoJyar)japAa KyJulall, XOCHJ
KWIMHTAaH KYHHMKMa Ba MaJlaKaJlapHU TaKOMMJLIAIITHPHUIN Makcaauaa pedepatiap,
TypJiu OMMaBHUH TanOupiap(omumnuaganap, (aH kedamapu Ba Tyrapakiap Ba
X0Ka30Jjap)aa UINITHPOK TUIT YIyH Mabpy3a MaTHJIapH, ONTHPYB MalaKaBUW HIILIAP

E3MIITHY TAIIKWUJI KWJIMHHUIITUTA OOFJIMK OYJ1aIu.



KHPHII YPHHJIA
V3JYKCH3 TABJIUM KAPAEHUJA Y3BUMJINKHU AMAJITA
OIIUPUIIIA MATEMATHUK METOJAJAPHUHT POJIA BA YPHU
0.1. TabauMHn pPeérajJallTUPUIN Ba TAIIKW/JIAIITHPUIIAATrA

MaTeMATHK MyaMMoJiap

VKyB-TapOusi kapaHUIa SHI MakOyJI(OITHMAN) HYIHM TAHIAINIAa XaJaKuT
OepyBun omuwuiap Oup KaHua OYiauO, yjnap TMeJarordk XoJiaTJapHUHT yTa
MypaKkaOIuTH Ba Tacoauduil Tycra 3ra OVIMIIIUTH OWIaH KUHUHYWINK KEITUPUO
yukapaau. [y cababnu yKyB »kapa€HUHM MOHaHJ XOJja TacBUpJiad OepyBuUU sSroHa

MOACIHU Kypull MYMKHH 5Mac.

AMMO YKYyB Kapa€HUHU pexXaid, cM(aTid Ba caMapajd aMaira OLIMPHII
Y4YH YHra MJIMMA-TIEJaroruK >XuXaTAaH TYFpyU CHOAIIMII 3apypUSITH TYFUIIA]IH.
ByHuHr ydyH memaroruk xoJsatiapnaa yupald Typaauran 6apya omMui((pakTop)iapHH
xycoOra ojmaraH XoOJjjAa, YHAAaH Kepakid, MyXuMiapu TaxpuOa, KOpPpEsIUOH
TaxJIWI, YXIIANUIMK, OOFIUKIMK €KU TEeAaroruK XojaTiapra XOC TOMOHJIAPUHUHT
udonanoBunnapu TaHnad onuHaau. by omwuiap sca, Ou3 ypraHmMokdyu OYiraH
YMYMHUIl NEeJArOrMK KAPAE¢HHUHI, IIYHUHTACK, VKYB KapaéHUHUHI MaTEMaTUK
MOJICJIMHH KYPHIIIAA MYXHUM POJIb YIHAWIH.

by ypuHaa Kyiugaru caBoJUIapHUHT TYFUIIUIIN TAOUUNA XOJIUP:

“Xym, “ymMymMuld TeJaroruk skapa€éH’, ILIYHHHTIEK, “VKyB Kapa€Hu’
TYIIYHYQJIAPUHUHT ~ Ma3MyH-MOXUATIApH KaHaai? YmapHuHr Oup-Oupriapura
HucOaTaH MyHoca0atiapu KaHaka?”

by xabu caBosmap yrran acpuuHr 60-immapuaa coonk UTTudokHUHT HupHUK
MeJaror oJMMJapy MyXOKaMacura TyIIHO, YHJAA SIXIIMCU aBBaJl XaXKM >KUXATHAAH
KMUYUKPOK Oynran “YKyB xapa€Hu’ TYUIYHYaACUHHUHI Y3 HHUMAJUTHHUA aHUKJIA0
OJIMIIL, CYHIpa “HeAaroruk >xkapa€H’ TYNIYHYACUHUHI Ma3MyH-MOXUATHHHU TaJKUK

KWINII Kepak, JieraH XyJjocara keauarad(1-pacm):




[lemaroruk sxanaén

VKyB xKapac¢Hu

1-pacwm.

[y-my O6ynnu-to, 6apya WUPUK MEAArOrUK TAIKUKOTIAp YKyB skapaéHura
Kapatwian (Ileparoruka.lO.K. baOGaHCKUMHMHT yMyMUN Taxpupu ocTuga. — M.:
IIpocsemenne, 1983, 73-6et). bByHnma sHr MyxuMm xuxaTiapaadH OUpU ILIyHIaH
nbopaTku, TaHIa0 OJMHTaH Ba 3apyp JAe0 XHCOOJaHTraH OMUIIJIAp OpacUIaru
OOFNaHMII Japa’kajJapyuHHU, SbHU YIAPHUHT Yy3apo (YyHKUHUOHAN OOFIaHWIUIAPUHU
aHuKJam kepak Oymaau. YyHku, Oynapcu3 Xed BakT >KapaéHHUHT MaTeMaTHK
MOJIeNIUHU ApaTu6d Oynmaiinu. bopau-to, Mmabo0, Oy OOFIAaHUIIUIAPHUHT alpUMIIaApH
xycoOra OJMHMAaraH XoJjaa MOJENb Ty3uica, y MOJENb MeJaroruk Xapa€HHu ailHaH
aKC ATTUPMACIIUTU MYMKHUH. by sca KyHWWITaH MacaJlaHUHT TYJa SYMJIUIIUTA OJHO
kenMaiinu. Iy cababnu, euyumnuIuM JIO3MM OYIraH MeJaroruk Macajga aHUuK
Kydunumu OuiaH Oup Karopja, YHJa HMINTHUPOK ATYBUM OMUJUIAPHUHT Oapyacu
MabJIyM Ba aHUKJIAHTaH Oynuim 3apyp Ba etapiaumup.. Ly Xonmaruna ymapHUHT,
AbHU OMWUIAPHUHI MYXMMIIADMHU @XpaTuOd OJUII Ba yJlap oOpacuiaru
OOFIMKJIMKIIAPHU aHUKJIAIll UMKOHH TYFHIIA]IH.

bynga kypuna€tran yMyMuld NeAaroruk xapaésHaaru Oapya OMUILIAPHU
xucobra onuim UMKOHU HYK, anbarrta. Iy cababmu >Hr myxum ned XucoOiaHTaH
OMIIAPHUTHUHA WHOOATra OJIMHAIW Ba yjlap WINTHPOKHIA MaTeMaTUK MOJEIb
Ty3wiaad. MacanaH, yKyBUMiIapra MaTeMaTuKa Japcua IHrM YKYB MAaTePHAJIUHU
0aén Kuiaum >xapaéHuHu Kypub uyukainmuk. byHna, anbarra, meIarorHMHT acOCHA
MaKcaJM YKyBUHJIapra MaTeMaTUKaJlaH Xy Ounum Oepuin O0YyiuO, yHAa Hadakar,
VKUTYBUMHUHT OWJIMM CaBHSCH, XaJOJUITMTH, BUKIOHJIMIIUTHA Ba MajakacH, Oaliku

Hazapuil KUHMHYMIWKIap OwiraH xam OornmK. bomikawa ailitranma TtaxkpuOana



TEKIIUPUO KYpWIraH YMyMHH TanablapHM KaHOATIAHTHPYBYM Ba KyHHITaH
Makca/ra ojin0 KeayBUM acOCIaHIraH EHJauI OYIHILIT 3apyp.

bynpali €éHanyBHM aHMKJIANI YYyH IOKOpHJA CAHA0 YTWITaH OMHJLIApAaH
TalIKAPH, sSTHA TITYHali OMUJUIAp MaBXYAKH, YIIApHU XaM XHCOOTa OJUIT MyXAMIIUD.
bynap, yKyBumiapra aapc AaBOMHMAa TaKIUM I3THJIAJAUTAH MHCOJ, MacaJja,
Ha3apuii OuJIMM, TeCT Ba OomKagap 0yaud, yJIapHUHT OepUIHII YaCTOTACH, OMP
éKM Xap XWI TYPKYMJIAH JKAHJIMIH, 0a)kapuill BaKTH KyWMJIraH MakKcaara
Kapa0 aHukKIaHaau. YyHKH acoCcuil MaKcaJra SpUIIMIIAAd FOKOPUIard OMUJUIAPHUHT
camMapaJMJIMK Japakajapu typinda 0ymuo, ymap ¢gakat Taxpuda Ba KOPPEISAIUOH
TaxJUJUIap OpPKAJIM aHWKJAHWUIIK MyMKHH. by aca, ¥3 HaBOatuma, Typjd oMuUIUIap
Yypracumaru ¥y3apo MyHocaOaTiapHH, OOFIAHMILIAPHU YpPHATUIIA MYXUM pOJIb
yiHAIIE MYMKHMH. YKYB JXapaSHHHMHI MATE€MaTHK MOJICIHHH TY3HIIa sSHA OHp
KUXaT OOpKH, ycHU3 OMpOp HaTwKara 3puiubd Oynmaiinu, 0y — Ky3JIaHraH acoCHii
Makcaa. Kyiiunran acocuii Makcaa HATHXKAHUHT cUdaTIIM Ba caMapaiyd OYIUIITHHA

kadosnatiaiinu. Macanan, OyHaail Mmakcaaiap OyJIWIIN MyMKUH:

VKYBUMJIAPHUHT MaTEMaTUK (PUKpIIAI Japa’kaJapyuHU PUBOXKIAHTUPUIII;

VKyBUMJIADHUHT ~ YMYMYKyB Ba  MaTeMaTUK(Maxcyc) KYyHHKMaJapHUHH
HIaKJUTAHTUPUII €K PUBOKIIAHTUPUIL Ba OOIIKanap.

byHna ky¥wnaran wakcajara OSpUINMINAA Xap OUP OMMJIHMHT TabCHPUHH
aHUKJIAlI Ba YHU TeHIr1ama €Ki QyHKUUS OpKalu udoaanam Tanad stuinaau. byHuHr
VIyH TaXpubOamaH Keau0 YWMKKaH XoJja VXIIAlNUIMKAAH €Ku OMpOop aHAJIMTHK
nynnapaan doimananum MyMKUH. byHaa aBBasl TYIIJIaHTaH MabJIyMOTJIAp XaM KYII
KEJIUIIN MYMKHH.

Papmianku, OyHmaii OOFIaHMIIIAPHM amajra OIIUPHUIN YYyH IOKOpPHIIaru
OMMJUIAPHUHT cOHJIM udoaacu Oepuiaran Oymumm kepak. by aca y3rapyBumiiap
épnamuna amanra omumpwianau. lllyHman cyHr, rokopumaru OMUJLIAp Opacuaaru
OOFJIAaHUIILIAP MOC y3rapyBuMjap opacuaaru 0OFJIaHMILIAP OpKalu Oepuiaau.
bynap ¢QyHknusi KYpMHMIINAA, TEHIJIaMa €KH TEHICHU3JIMKJIAP KYpUHUIIWIA
Oynuimm MyMKHH. By epaa myHm xam TabKuJJall JIO3UMKH, Oy OOFNIaHUILIAp Ba

Makcaa GYHKIUSICUHUHT KYpUHHINWTA Kapald Typiu Meton(ycyn)iaap BOCHUTacHIa



UMMM Kepak OyIraH MaTeMaTHK Mojesiapra kenamus. bynap numpa sHr tyna
YpraHuirad Ba caMapajiy €4HJIMII METOANra 3ra OYIranu - Oy YM3MKJIU JACTYpJIall
Mmacasacuaup. byHzaa O6apya MINITHPOK 3TyBUM IIAPTJAP: TEHIVIaMa, TEHICH3JINK
Ba (YHKUMAJIAP YM3UKJIM KYpPUHULIAA OYJIMINM J03UM. UM3MKIM aacTypiam
MacaJaJlapuHU C€YMIIJA KYJUIAHWIAJAWTaH yHHMBepcaJa MeToMjapaaH Oupu — Oy
CUMILIEKC MeToaaMp. byHu >kapaénmap opacuaard OOfJIaHUMIUIAD TEHIVIAMA,
TEHTCH3JIUK KYpUHHIIKIA OynraHna XaMm KyJlam MyMKAH. by MeTtomHuHr adasan
TOMOHJIApUJaH siHa OWpH IIyHAAaH MOOpaTKH, Macaja €4yMIll JaBOMHIa OHpP XHJI
apudmeTuk amauiap Oaxxapuiau.

IOkopunarn, yKyBumiapra mareMaTMKa YKWATHIN Macajacura KaWTaJuraH
Oyicak Ba MyxuM oMuwiIap cudaTHaa macajia, MUCOJ Ba TECT €UMIIap OJMHCA, Y
XOJila yJiap opacujaru OOfjaHUIl KyWujaaruda Oynumu MyMKuH. bupop makcaara
SPUIUIN YUYyH, aTainuk, 10 Ta Mucon euumn kepak OyicuH. JlekuH, Taxxkpubagan
MabJIyMKH, MUCOJUIAPHU y4yJaH Oupurada macana e4yud XaMm €KUM MHUCOJIIaApHUHT
ApMHUraya TecT €4Md xaM Makcajara 3pulluil MyMKUH. By epaa MyxuM oMusuiapJaH
Oupu OYnAraH BaKT XHMCOOTa OJIMHTaHW MYK. BakTHUHT MyXUMJIUTH UIyHJIaH
MOOpaTKH: Macaja, MUCOJ Ba TEKT €YUl y4yH, yMyMaH, TypJu4a BaKTJaap Tanad
KuiuHaau. YyHkd, OMTTa MacallaHd €4yMIll BaKTH OWTTAa MHUCOJHHM €YMll BaKTUIaH
ojaraa Kynmpok Oymamu. JlemMak, BakKT OMWJIMHH XaM Xap JOUM YbTHOOpJaH 4eTaa
KOJIIUPMACIMK Kepak. MalkjiapHuHr Xap OUpUHU BakT OwiaH OOFJIUKJIUK
Japa)xaCUHM aHUKJIAIl TaxxpuOa €Ky KOPPEISUOH aHaIM3 OpKajJd amalira OLIMpUII
MyMKHH. By kapa€H Xuco0-kuTo0 HyKTad Ha3apJaH YHUYaJUK KUHMHYHIUK
TyFaAupMaiau. bynapHu VKUTYBUM y3UM XaM OCOHTMHA aHUKJIA0 OJIMIIM MYMKHH.
byHunr sHa Oup 5>HTHOOPIM TOMOHM IIyHAAH HOOPATKH, KYpuUiIaéTraH VKyB
xapaéHujaa Tacoauduili MHUKIOpJIap XHcoOra OJIMHMAsNTH. Arap yJIapHH XaM
XUCOOTa ONMII 3apypUsiTH TYyFWiIca, YIApHUHT YypTada KuWMaTH (MaTeMaTuk
KyTHJIMAacu) aHUKJIaHaIu Ba NIy KuhMmatTiapiaH Qoiigananwianu. by tacomudwuii
MUKAOpJIApAaH KYTUJIUIIHUHT aHbaHaBUM ycynu xucoOmanaau. Uly ca6abnu
taconupuil MUKIOpiapcu3, gakaT aHUK COHJAp €pAaMua KypwiraH MaTeMaTHK

MoJIeJIIap IeTePMeHHK MoIesIap ed aTaiaiu.
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Jlemak, OM3 meaaroruk kapa¢HJIapHUHT, acauaa 0y kapaénaa tacoguduii
MHKIOpPJIap eTapjau4a 0yJjca XxaM, JleTepMEeHMK MaTeMaTHK MoJe/iap OMJIaH Ml
Kypap 3kanmu3. bymap, Macanan: cuHAaru YKyBUWIApHUHI XOJIaTH, 00-XaBo,
VKyBUMJIAPHUHI MAaB3yHM ypranuimra OyjaraH MOTUBH(ca0adM, WHTWIMILN),
MyHOCa0aTH, YKUTYBUMHHMHI XOJIaTU Ba XoKazoiap Oymumm MyMmMkuH. FOxopuna
allTWiIrangapial Keaud 4yuKaauky, Oy Taconuduil MUKIOpiap MaTeMaTHK MOJEIb
Ty3ulga €KUM MIITUPOK 3TMalIu, €KW YJIapHHHI KEpakiu OYIraH XapaKTepUCTHUK
napaMeTpiiapu MabiyM, (akaT LIy XoJiJarnHa JETEPMEHUK MOJENb TY3HUIl UMKOHHU
TyFUJIAU.

IOxopunarn wmynoxasaiapaaH Keiaud 4YMKAIWKH, [EJaroruk xapa€H yra
Mypakka0 ¢aonuariu xkapaéH 0ynuo, yuaaru 6apua rnapameTpliapHu, OMUJUIAPHU V3
WYUra OJraH MOHaH[(aJeKBaT) MaTeMaTUK MOJEIHHU spaThil MyMKuH 3mac. Iy
cababnmu XaM, KypwiaéTraH MaTeMaTUK MoJeulap KapalaéTraH IeJIaroruk
Kapa€HHUHT aHUK Y3WHU aKC ATTUpMaiiiy, Oalku uieaUIalliTUPWIrad Xo/1a, alpum
napameTpJiap Ba OMHJUIAPHHA XUCOOTa oJaMaraH XoJjjaa spaTuiaau. by neranu moaenb
IIEJarOruK Jkapa€Hra caMapacu TermMaiau, JeraHd smac. AKCUHYA, I1€1aroruK
*apaCH KaHYaJIMK Mypakkad OYiIMacuH, yHTa WIMHUHM JKMXaTJaH acoCjaHTaH XoJaa
EHIAIUII Ba Xap OMp XapaKaTHUHT HATHKACHHU OJIAWMHIAH OWIUII UMKOHUHU (pakat
MOHAHJI X0JIJJa KypWIraH MaTeMaTuK Mojejb OepHIld MyMKHH. J[eMak, meaaroruk
(daonusaTAAa KY3JaHTaH Makcaara >pULIMIIHUHT 3HT MakOysl Uynu - Oy MaTeMaTHK
MOJE/JHU KyPHII Ba YHHHT épaamMuaa e4uM Ka0yJ1 KUJINIIuP.

[lenaroruk Qaonusataa siHa Oup KUXAT OOpPKH, YHU XaMm TabKuiaad YTuil
ao3uM. By - Kyn ME30HIMJIMKIMP, SIbHU MAKCAJJIADHMHI KYIUIMTHIUP.
XakukKaTtaaH  XaMm, MacajaH, MaTeMaTUK TabliM, YyKyBuura Hadgakar
MaTeMaTHKaJAaH OnWJauM Oepuil, 11y OusiaH Oupra OoIlIKa Makcaajiap — MATEMATHK
TaakKypJapHd VCTHPHII, MYCTAKWI (PUKPIAIIHM MAKJIAHTHPMIN Ba
PHMBOJIAHTUPHIL, YMYMYKYB KYHMKMA Ba MAJIaKAJAPHU IAKJIJIAHTHPUII Ba
PUBOXJIAHTHPHUIL, MATEMATHK aAMAJJIAPHM Te3 Ba KHUCKA HyJU1ap OujiaH
Oaxkapuml Ba Xokazojap Oynumu MyMmkuH. “BymapHu Ba miyHra yxmam Ooinka

MaKCaJJIapHU Y3 WYUTa OJraH MaTEMATHK MOJENb TY3WII MyMKHUHMH?” JI€TaH CaBOJI
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V3-Yy3uman kenu® uyumkanau. ByHUHT y4yH, aBBasiamOop, Oy MakcaJJIapHUHT COHJIH
udonamapu OymuIM 3apyp, Oy omarma mporeHTIap opkanu Oepuiamu. Jlekun, Oy
eplia xaM Oy IPOLIEHTIAPHU XOCHIJI KWJIHIII ME30HU MyaMMOCH BYXKYJTa KeJquO, yHUHT
ME30HUHH aHUKJIAII, acociall Ba3udacu Keaud yukagu. AMMO MaTeMaTuK MOJeaa
ME30HJIap COHM OWTTa OyiraHw Kypuiaad, Iy cababiu IOKOpuJa KYpHITaH Ba
MyXUM 7e0 XucoOjaHraH Makcaja(Me30H)IapHu Oupop ‘“‘mysoxasza” Owiad
OupnamtTUpuil MyamMmMocu xam kenu0 uukanu. lllynu anoxuma Tabkuanad YTHII
3apypku, IOKopuaa caHa® YTuUiAraH MacalaJlapHUHT Xap Oupu Kypuiaérran
ME30HJIapra WKOOUi TabCUp TAIH.

Xynoca Kwinb aiTraHga, yMymMud neaaroruk xapac¢H(haoiausiT)HUHT
MyKaMMall MaTE€MaTUK MOJEINHU KypUII(SpaTuill), XO3UPTHU 3aMOH TabJIUM
TapakKKUETUHUHT J0y13ap0 MyammolsiapugaH Oupu OYiauO, y TabIUMHUHT (aosl Ba
WHHOBAILIMOH METOJJIAPUHM, SIHTU MEJaroruk Ba aXOOpOT TEXHOJIOTHSJIAPUHU XaéTra
KOpUM KWIHII MyamMMoJlapu OwiaH yHFYHJIAIITHPUO, KOMIUIEKC paBUIIAa

KapaJiraHjaruHa cudatiiv Ba caMapalid HaTiKajlapra oJiu0 KEJIUIIN MyMKHH.

0.2. Tana6ajapHu MAaTEeMaTHK METOVIAPHU YKYB sKapaéHuaa KyJuiamra

YPraTULIHUHT HYJ/UIapH Ba BOCUTAJIAPU

bynaxak MareMaTrukKa VKUTYyBUMIIapU—OaKaiaBpiaapHu MaTeMaTUK
MeTO/JIapAaH Tmenaroruk (aonustinapu xapaéHuna (Qongananumra Tarpant
WUUTAPUHU TanaOaHUHT OJMH YKyB IOPTHra KajJaMm KyWraH KyHJIapJaHoK Oouuiad
1000pull JIo3uM. byHUHT yuyH Tanabara OepuiiaguraH Xap KaHaail TONIIUPUK aHUK
MakcajJ capu WyHanTHpuirad Oynumm kepak. JIekuH, TaxpuOamapHUHT TaxJIHINA
tamabara pedepar yuyH Oup MaB3y, Mabpy3a yuyyH OOIIKa MaB3y, KypC HIIU YYyH
VYMHYA MaB3y Ba, HHUXOST, OUTHPYB MaJlaKaBUW WM YYyH TYPTHHYA MaB3y
OepmIMIIMHU KypcaTMOKaa. Mynoxasza IopuTHO Kypailllukud, allTHHT, KaHU OyH1a
Tajla0aHUHT WIMHN-TAIKUKOT UIKra Tu3uMin(cucremanu) €unamys? bynaai xonna
tanaba “Kanmait kmmb Oynca xam, Oup amamnad 3a4€r €KkM MMTUXOHIAH YTHUO

ojicam Oynranu” Kabwnuaa uin oaub Oopaau. Aciuaa sca Tayiada OJIMM MeJaroruk
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MackaHgaru 4 WWUIMK YKyBU JaBOMUAa ailHaH Oup HyHanmumn OVilmda WiIMMii-
TaIKUKOT HIUIApUHU ONMO OopraHjgarvHa, yHAa WIMHA-TQAKUKOT KYHHKMallapH
MIaKJIJIaHUO, pPUBOXKIAHMO, Yy Majaka Japaxkacuraya KyTapWiIMIIM MYMKHH.
bu3HuHI4a, @XIOMJIApUMU3ZHUHT  “yCTO3—INOTMpA~  aHbaHAJIApPUHHU  THUKJIAII
Makcaauaa, Tanaba TabJIUMHUHI OWPUHYM KYHJIApUIAHOK Y3UHHMHI YCTO3U
KUMJIUTUHU aHUK OWIMIIKM Ba TAabJIUMHHUHI OXUPIM KyHHrada YHUHI KapamMOrHuaa
Oynuiy, OYHUHT YUyH yHra TAXXpUOAIN YKUTYBUMHU OUPUKTUPUO KYHHIUIIHN KEPaK.
Tanaba OyTyH VYKyBHM maBomuga Xap JgouM “‘MenuHr Ycrosum” ae0 pyxaH

MarpypJIaHuO FOPCHUH.

0.3. “¥Y3aykcu3 TabJAUM TU3MMHU/IA Y3BUHJIMKHEA TAbMHUHIALLIAA
MaTeMaTHK MeTOMJIap” MaB3yCHIAru Maxcyc Kypc, Ma3MyHH, TapKuOH,

VKYB 1acTypH Ba peKacu

Maxcyc Kype VKyB aacTypH Ba pexKacu

(20 coam mawvpysa ea 10 coam amanuii mawynom)

Yusukiau JacrypJiail.

1-sapuanm. MaTeMaTUK MOJEJUTAIITUPUIT - YU3UKIW JacCTypJjaiml acoCH:
MOJIEh TYIIYHUYACU(TEPMUHU )HUHT Ma3MYH-MOXUSITH, MaTeMaTUK MOCIUIAIITUPHUIIT
O0ockuwiapu(MaTeMaTUK MOJIETh KYypHUII, Ma3Kyp MOJEIb HYHMa MaTeMaTUK
MacajaHd €YHuIll, MOJECIJaH XOCWJ KWIMNHTaH HaTWKalapHU TaJKUH KHWIIHIII,
MOJICTHUHT ~TEHTKYWIWIMTUHU TEKIIUPHUIL, MOJAETHU MOAUDUKALMSI KHUIIUIII),
MaTeMaTUK MOJICIUIAIITUPUINTa JOUP THUIUK MHCOJIap(CHAps XapakaTh XaKujaru
XaKHJIaru Macania, paJlHOaKTUB MapyajlaHull XaKuJaru Macajia, TPaHCIOpT Macaniacy,
cali€x XakuJaru macana), YM3UKJIM AacTypiall TYIIYHYacH, YHU3UKIH JacTypJiall
MacajaJapuHyd anreOpavik METOoJl OWJIaH €YWIN AJITOPUTMH, YU3HKIN JacTypJiall
MacaJlaJlapuHd T€OMETPUK METOJ1 OWJIaH €UuIIl.

2-6apuanm. YWBUKIM JIacTypiialll MacalaCMHU €YHIN METOIJIapH: YU3HKIH

TEHrJaMajlap CHUCTeMACHUHHU €YHIl, TYFpu TYpTOypuak Koujacu Epaamuja 0Oasuc
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€UMMJIAPHA TOMMIL, CHCTEMaHUHT Oapua Oa3uC eYMMJIApUHU TOMUII, YU3UKIU
JacTypiall MacalaCHHU CHUMIUIEKC MeToJ OwnaH euyum. Yu3uKIM JacTypliall
METOUIapH €pJaMH/Ia Y3IIYKCU3 MATEMATUK TABJIUM Y3BUWJINTUHHA TAbMUHIIALL.

Koppeasiunon anajmus.

Omuit  yKyB roptiapuaa GyHKUUSIIAD Y3IYKCU3IUTH MaB3yCHMHH OacH
KWJIUIIIA Y3BUWIMKHY TabMUHJIAIL MaB3yjap Opacujard y3BUMIMKHHM OaxoJjall,
MaB3yHH MyCTaXKaMJIallJa OMMIUIAPHUHT HUCOMH ad3aamuruey 6axonam. Ypra
MaxcyCc TabJIUM Myaccacajlapy Ba HOMYTAaXaCCHCIHK WYHAIMIIWIATA TEAaroruka
OJINM YKYB IOpTJIapuia MaTeMaTHUKa KypCHHM YKWTHINJA Y3BUMIMKHHM TabMHUHJIALI.
MareMatuka JapCiMKIapuia Y3BUMWIMKHUA TabMHUHIAILLA OMWJUIAPHUHT HHUCOUMN
ad3amuruan Oaxonami. Tamabanap ayauTopusaH TallKapud MYCTaKWUJ TabIUMUHU
VKYB )Kapa€HUra TAbCUPUHUHT CTATUCTUK TaXJIWJIN.

YViiunnap Hazapusich.

S"I?H/IHJIap Ha3apusICH AJEMEHTIApU. AHTarOHUCTUK YUMHIAPHU €UHII HyIUIapH:
co( cTpaTerusulapHu TaKKOCTAIl, ’KaJABaUId YUH]Aa MyBO3aHaT xoJiaT. TabaumMaaru
ailpuM non3ap0 MyaMMOJIapHM Xaj KWIUIIA VHUHIAp Ha3apuscu. Y3IyKCH3
MaTeMaTUK TabJIMM Kapa€HHWJIa MaB3yJlap Ba MAIIKJIAp Opaculard y3BUUIMKHHU

aMaJira OLIUPHUILLIA YUUHIIAP Ha3apUsCH.

14



bupunuu 006
YNU3UKJIN JACTYPJAII METOLJIAPUH - Y3JITYKCU3 MATEMATHK
TABJUM Y3BUUJIUTUHUA AMAJITA OIIIUPUII BOCUTACH

1.1-B. MaTemaTuk MOAC/JIAINTUPHUII - YU3UKJIH JacTypJaail acocu

1.1. Moaeib TYIUYHYACHHMHI Ma3MYH-MOXUATH

“Mopaesab” TepMUHHU(aTaMacH)HUHI Ma3MYH-MOXHUSTHHU aHIjJad €THUIl Y4YyH
V¥30eK THIMHUHT U30XJIU JlyFaTura Mypoxkaat kuiamu3. Uynku “Jlyrat — Oy anud0o
taptuOugarn  kouHotaup (Bosbrep).  JlapXakukar, CY3(TEpMUH)HUHI  TOM
MabHOCHMHM OWJIMOKYM OYyiraH ojaMm OWpWHYM HaBOaTHda JyFaTiiapra Myposkaat
KHJIaJIu:

“Y36eK THIMHUHT n30X1H TyFati’(1-ToM):

Mopean(y30ek TUIMra pyc TUIM OpKajdud KUPUO KeyraH) — OMpop HapCaHUHT
XYM Y3UIeK €KUM KUUpauTUpUO, KaTTalamTUPUO OJIMHTaH HYyCXacH).

“¥36eKUCTOH MUJLUIHIA SHIMKIONEeAUsICH”(6-)KHIIT):

Monaean(;1ot. modulus — ¥14oB, MebEp) — MaTeMaTHKa Ba MAaHTHUKJA — MyalsiH
akcuoMasap CHCTEMAacCHHUHT MOJENIU OO0BeKTIapu OYnud, Xoccajmapu Ba yiap
ypracumaru MyHOcabaTiIap MyausiH akcuomasapHu(MacaiaH, EBxiun
TCOMETPHUSACHIA:  MYCTAKWUIMK, S3UIIUSATCU3IMK Ba  Tynmaimk —  AJH.)
KaHoaTyaHTupaau. KeHr wmabHOAa MoOEAh — OUpOop OOBEKT €KUM OO0BEKTIIap
TU3UMHUHUHT 00pa3u éku HamyHacu. Macanan, Epaunr monenu — riao0yc, OCMOH Ba
VHAArd IOJAYy3/ap Mojenu — IutaHetapuid. Mopeanam — (U3MK Xoauca Ba
Kapa&HIapHu MOJeNb EplaMua TaTKUK Knil. MaremMaTtuk mojenaniaa Oepunran
(bu3HK KapaCHIApHUHT MaTeMaTHK U oaaapu MOJICJUTaHAIH.

“@ancada. Komycnii myrat”:

Mopemstamrupum — OOpJIUKHM OMJIBOCHTA VpraHUINTa acOCIaHTaH WIMHUMN
yeynaup. byrna 6upop oObeKTHUHT XyCYCUATIAPUHY YIapHHU YPTaHUII YIYH MaxCyc
paBHUIIIa TY3WIraH O0IIKa 00BEKTAa KalTa XOCHUI KATUII TYITYHUJIAH.

Kapab uukwiran manOaniapHu ymMymiaamTupuO aitaguran OVicak, MOJEIb —
Oy pean pgynénarm OWpOp HAPCAHWHT ACIWHUA KUYUKJIAIITUPUO (Macanas,
caliépaapHUHT XapakaTWHU) €KUM KaTTajalTupuO(macaiaH, aTOM TY3WIHIINHK)
OJIMHTaH Hycxacu. byHma yima HapcaHUHT acau(OpUTHHAIM )Iard XOCCATapHU YHUHT
HyCXacHJaH aHaJiorusi Oyimya Xyjoca 4YuKapuil wmeroauaaH ¢doiaanaHnuo
kuaupwiaau. OpuruHan OwiaH Mojelnb YpTacuja ydparan yxIiiail Xoccajlap KaHda
Ky Oyica, Xysoca IIyH4a XakuKarra sKuH(TyFpu) 0ynaau.

WNHCOH y3UHMHT aHUK MakKcaj capu WyHanTupwiran gaoauaruaa xap Kagamaa
Ma3MyHH, MYPaKKaOJIUTH Ba MYXUMJIUTH KUXATUJIAH Xap XWJI OyiraH Typiu-TyMaH
MyaMMoO-Macajajgapra ayd Kelaaud Ba YHU Xaj KWIMIIHUHT MakOyNl WYJUTapuHU
m3navigu. Panjga Macaja JeraHfga ojJar/ia MHCOH MeXHAaTh (aoiuaTHiaa COIUP
Oynaguran OWpPOp MyaMMOJM Ba3WATHUHT Typau Oenrunap BocuTacuaa OaéH
KWJIMHTaH MOJeJIb TylyHuIaau. Macamnas:
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“Opanapugarn Macoa YH €TTH KUJIOMETp OYNraH MKKH axOJIM MYHKTHIAH
Ooup-Oupnapura kapad MKKM caii€x OWp BaKTHa MyJra YMKUAIIAU. YiapiaH OUPUHUHT
TE3JIUTU COaTUra y4 KWIOMETpAaH, MKKUHYMCHHUKHY 3Ca COAaTUra TYpT KUJIOMETP/IaH.
VYnap Hewa coaraH KeMuH yupamaauiap?”

By — macana maTHU oHa THIIMMM3/A KYJUlaHuIaéTran anudoomus xapdiaapu Ba
TUHHUII Oenrwiapu Epaamuna O0aéH KwiMHTaH Mojenaup. bynu 1-moaens ned
aTalJINK.

Xap Oup MaTHIM Macajaja mapTiap(HUManap MablyM, SbHM KaHAal
KaTTanuk(MUKIOp)aap Oepuiradn Ba Tanabnap(HUMaiap HOMAabiayMm, SbHH KaHAail
KAaTTAJIMKJIAPHU U3JIAIl KEPAKIUTH) KypcaTtuiaaan. MacanaHu e4uIra IMKOH SPaTHUIIT
Makcaauaa Mabiaym(OepuiiraH) KaTTalukiIap OwilaH HOMabiyM(M31aHAETraH)
KaTTaIMKIAp KaHJal KOHYHMSTIAp acocuaa y3apo OOFNaHUMIAINTK KypcaTWITaH
O6ynanu. Macanan, 1okopuaa 0aéH KWIMHTaH Macajia ‘“YKUCMHUHI 60cu0 yTran uynu
TE3JIMKHUHT BaKTra KynmaiTMacura TeHr JeraH KOHYHUSITra acoCJaHTaH.

MacanaHuHr eywiuil xapa¢Hu Typiid Oenruiap cucreMacujaH ¢oiigananud
TY3WITaH Xap XWJI MOJCIJIapHM sipaTuil xkapa€Hunan ubopar. MacanaH, 10Kkopuaa
YKOHIM(CY3IaIlyB) THJJArd MojeljaaH, Oupo3 Oyica-ga, MaTeMaTUK THijia OaéH
KWJIMHTaH MOJIeJITa YTaMu3:

“Opanapugaru macoa 17 km 6ynran ukku A Ba B axonum nyHkTIapugan oup-
Oupnapura Kapad MKKU cail€éx Oup BakTna Hyinra YUKUIIWA. YjdapjaH OWUPUHUHT
TE3IUru 3 KM/coaT, MKKMHYMCHHHUKU 3ca 4 KM/coaT. Yiap Hedya coaTjaH KeWHH
yupamaauiap?”’

bynu Oepuiiran MacajgaHUHT 2-MoOAeIH 1ed aTaiMus.

by monmenman 1-pacMaa TacBupiaHTraH KHCKada €3yBra yTamMu3 Ba yHU 3-
MOJeJb 1e0 aTaliMu3.

Teznmuk Nyn Baxkt
1 - 3 xm/coar ? ?
11 - 4 xm/coar ? ?
1-pacm

VYnap Heua coaTaaH KeHMUH yupaajauiap?
MacanaHvHr  €UMJIMII
METOAMHM Y3JalUTUPUII OOCKMYMIAa MAabIyMOTIAPHUHT KypcaTMalld TAaCBUPH
HUXOSTAa MyXUM axaMusTra sra(2-pacm). bynu 4-moaesb 1€6 ataitmus.

A C B
17 xm
2-pacm

AB =AC+CB

by mMonmenma macana TapkuOura KHpyBuUM Oapua dJIEMEHTIap SIKKOJI HaMOEH
OyJraH.
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ApudpmeTnk Mozaenb sHaga aOcTpakTpok Oenrmnap(pakamiuap, xapduap)
cucremacugan (Qoiinanannd spatunaau(3-pacm). XakKukataaH Xam, Oy MOJeib
caiéxJIapHUHT OMp-OMpJIapura SKUHJIAIIUIT Te3TUTHHH SKKOJI TacBUpJaiau. bynu 5-
MoaeJb 1e0 ataiiMus.

1) 3+4=7 (IKUHIALIUII TE3JIUTH),

2) 17: 2@) :

Anrebpank MoOJENb 3ca WY TE3MMKHM BakKIra KymalTMacura TEHIJIUTH
XaKuJaaru KOHyHUSTHA HaMouuI 3taau(4-pacM). bynu 6-Moaenan 1e6 araitmus.

Canéx U Tesznuk Bakr
1 3x 3 X
11 4x 4 X
4-pacm
3x+4x =17
Tx =17
3
X = 2(7)

Kypunu6 typubnuku, 6GepuiiraH MaTHIM MacajJlaHW €4l y4yH Xap Oupu ¥3
ad3ayuKIapura sra Oyiaran Typauda MojeiUlap SpaTUilra TYFpU —Kelaiu.
MyaMMonu Ba3uSITHH OKWJIOHA Xajl KWIMII KYIl JKUXATJaH macajara Ouj KyJau
MaTeMaTHK MOJICJTh SPaTHINTa OOFIMKINTHHUHT aCOCH cababu XaM aHa ITyH/Ia.

bac myHgai skaH, MaTeMaTHK MOJENb HUMa?

MabnyMKH, YTraH acCpHHHT YpTajgapuja KUIIWIAK >KaMHUSITH (DAOTUATHHUHT
Typiid coxajapuja MaTeMaTHK METOJ Ba JJICKTPOH XMCOOJIAll MallMHAJIapu KEHT
Kynamaa KyJulaHwia Oonuianan. DaHHUHT MaTeMaTHK HWKTUCOAMET, MaTEMaTHK
JIMHTBUCTHKA, MaTEeMaTUK KUME Ba XOKa30 KaOu coxaiapu maiigo Oynau. Ynap peain
OyHENaru Hapca Ba XOJAMcallapra MOC MaTeMaTHK MOJE/UIap KypHIl, IIYHUHTJEK,
Ma3Kyp MOJIEJUIAPHU YPraHuIll OWIaH IIyFyJUIaHIumap.

MaremaTuk Mojaesb — Oy pean nyHEQAru KaHaanaup Hapcagap Ba Xoaucaiap
CHH(UHN MaTeMaTHKa THJIMJIa TAKPUOUH TaBCHU (Al TeMaKIup.

Mope/sIaITUPUIIHUHT ACOCUH MakKcaaum — Oy OOBEKTIapHU YpraHuil Ba
Oynakak Ky3aTyBIapHU OJJIMHAAH OamiopaT KuiumgaHn wubopataup. Jlekun
MOJCIIAIITHPUIIT — Oy sSHa XaKUKUN AYHEHU OWJIMII Ba YHHM OOIIKApHINTa WMKOH
OepyBUM METOJI XaMJIUP.

Cod MaTeMaTHK HYKTaln HazapJaH Kaparassua, MaTeMaTHK
MOJICUTAIITUPUIIIHUHT aCOCUM OOCKUWIApY KyWHIarujiapHu Y3 UUUTa OJIa/IN.

1. MaTemaTuk MoJe/ib Kypuui(sicam).

by Oockuuna kanpgadaup ‘“HomMaTreMaTwk” MOJeNb — TalOuar XOJuCacH,
UKTHCOIUN peXa, WIad 4YWKApuIl >kapa€HU Ba IIyHTa YXIIANUIAp MyaMMO
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cudatuna 6epunanu. byHu SHT aBBano aHMK Ba JIYHAA MaTeMaTHK THiga uQoaanad
OJIMIL, STbHU YHU MaTE€MaTHK Macajara KeJITHPHUII Kepak.

2. Ma3kyp MoJeJIb HYHAa MATEMATHK MACAJIAHU €YHIIL.

By Oockuuna Qoimananum EpaaMuaa HaTHKa 3apyp aHHUKIUK OWiIaH Ba
TallMHJIAaHTaH BaKT OpaJIMTHJa TONWIWIIA MYyMKHH OYJraH ajropurmiapra Ba
MacajlaHi KOMIIbIOTEpAa €YMIN YYyH COHJIM METOJJIApHU WIUIA0 YUKHUINra KaTTa
pTHOOpP Oeputaiy.

3. MOIleJII[aH XOCHJI KWIHMHI'aH HATHKAJAPHHA TAJIKWUH KUJINIIL.
By 6OCKI/I‘II[21 MOJACIIAaH MATCMATHK TWJIAAa XOCHJI KWJIMHI'AH HaTHKajlap
BOKCJIMKKA OMJ coXaaa Ka6y.]'l KWJIMHT'aH THUJ1Aa TaJKWH KWJIMHAAHW.

4. MoJeJTHUHT TEHT KyWwin(aJeKBaT)JIUrnHA TeKIIMPHIIL.
By Gockuyia 3KCIIepUMEHT HaTHXKajJapu MOJCIJIaH XOCHJ KWJIMHTaH Hazapuid
XyJiocajap OMJIaH MabJIyM aHUKJIUKIIAp JOMPACHIa MOC KEJTUIITN aHUKTaHaIH.

5.MoaeaHu Mogu(puKAIUA KU,

by Oockuuma wMoxaenb €kM  XaKMKaTra KYNpoOK MOC KEJWIIA y4yH
MypakkaOmamTupuaaan, €Kd aMaldid S>KUXaTAaH Xald KWIWIIra SpUIIUI  yYyH
coIaalTHPUIIAIHN.

Mopemnapau xap xuin Mebép(kpurepuii)nap Oyiinua KiaccuuKarusiam
MyMKHH. MacanaH, Xaja KWJIMHAaEéTraH MyaMMOHHHI XapaKTepura Kapad, MoJesiap
(GyHKIHOHAJ Ba CTPYKTYPAJIH MOJeJIapra OYJIMHUIIN MYMKHUH.

buprHun xonataa oObEKT KM XOAMCAHU XAPaKTEPJOBUYM Oapya KaTTaluKIIap
MUKAOp XKuxarnaH wudoaa KuiauHaau. byHaa KaTrranukiapgaH OupH  DpKIH
y3rapyBuuiap, KOJTaHJIapu 23ca NIy KaTTAIMKIAPHUHT (QYHKIUACH (IKpCU3
y3rapyBuncu)cudarria kapaitaad. MaTemMaTuk Mojaesib KYTIPOK y3uaa Kapaiaétran
KaTTAJIMKIIAp YpTacuaard MUKAOPUM OOFJIaHMIUIAPHU KYpCcaTyBUM Xap XU
tungaru(anredpavk, nuddepeHnrai) TeHrjaManap Ba YJAPHUHI CUCTEMACHHH
raBJlaJlaHTUPA/IH.

WNkxuHyn xonaTaa MOJAENb apuM KuUCMJapu Oup-Oupiiapu OWIaH MabiyM
anokana OynraH Mypakkad OOBEKT TapKHOU(CTPYKTypacu)HU Xapakrtepiaiau. by
aJoKaJIap oOJaTAa MUKAOpP >KUXATHaH Y3rapulUIApHU COAMp JTMaau. byHnai
MOJISJUTApHU Kypuil(sicaii) y4yH rpadiap HazapusicuiaH (HoWJaIlaHuIl KyJIaIUK
tyraupaau. I'pad — Oy 6ab3u umM3uk(KUppa)iapu y3uaa TeKUCTukKaa €ku ¢azona
KaHJalIup HyKTajIap TYmiaMu(y4djaap)Hd akc 3TTUPYBYM MaTeMaTHUK OOBEKT OYiuo,
Oy ywIapHUHT Oab3uiapy YU3UK(KUppa)iiap OuinaH OupamTupuiarad Oyiaau.

JactnaOku MabJiyMOTJIap Ba KYTWIMII XapakTtepu Oyinuya wmoneniap
AE€TEPMHUHUCTHK Ba 3XTUMOJHUI-CTATUCTHK MoJe/ulapra OYIWHUIIA MYMKHH.
bupuHun TUnarun Mojenyap aHWK, OWp KUWMATIM HATIKajgapra oyJu0 Kemaiw.
NKkyHYM TUOOArd MoOJEIUIap 3Ca CTAaTHUCTUK MabJyMOTJapra acocliaHraH, yjap
€plaMuiary KyTHIIMIIIIap 3ca DXTUMOJINI XapakTepra ara Oymaim.
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1.2. MaTeMaTHK MOJe/UIAIITHPHILITA JOUP TUNIMK MHUCOJLIAP

1. Cuapsa xapakaTu XaKujaara MacaJja.

CHapsin 1actiiabku M/CEK TE3JIMK OMIaH 45 oypuak octuna Epnan
IOKOpUTa OTWJITaH. YHUHT XapakaT TPaeKTOPUSICUHU, TPACKTOPUSHUHT JAcTIIa0KU Ba
OXUPTHM HyKTaJlapy opcuaard  MacodaHu TONMUII Tajad KUIUHAIH.

Euyum. CHapsgHUHT KaTa-KMYMKJIWTA Ba OFUP-CHTMJUIMTUHU 3bTHOOpra
olMaclaH, yHM Moaauid Hykra 1e0 dapa3 kwiammu3. X0y KoopauHartajgap
cuctemacuan om0, 0 HyKTaHW CHAPSATHUHT JAacTiIa0Ku xojaTu Ae6 Kapaimms. 0x
Vku ropuzonTan, Oy VKU 3ca BepTUKaN XojaTaa HWyHairaH ae® xwmcoOmaimus( 5-
pacm).

v
X

x,=9S

S5-pacm
by xonaa cHapsaaHUHT Xapakatu, Gu3uka KypcujaaH MabIyMKH,

. gt?

x =14, cosa, y:t,905|noc—T

dhopmynanap 6unan udonanananu. bynna:
t — CHApSTHUHT YUYW BaKTH.

10m
g=——- 3pKI/IH TYH_H/H_H TC3JIaHUIIIN.

CeK
by popmynanap macananuHT MatemMaTHK Moaenuaup. bupunuu hopmynanan
HU X OpKaiu udoaanad Ba yHM UKKWHYU TEHIJIaMara Kyiuo, CHapsITHUHT Xapakat
TPACKTOPHUSICH TCHTIIAMACHHU XOCHJI KAJIaMHU3:

x*g
29. cos’ o
By srpu un3uk — napaboia X YKUHU UKKK HYKTa/la Kecub yTaau:
X, =0 (TpaeKTOPUSHUHT OOIUIAHFUY HYKTACH);

y=Xga -
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2

X, =S :(S—OJsin 20 (cHapsmauar Epra Tymran koM — TpPaeKTOPHSHUHT

OXUPTU HYKTACH).

By ¢popmynara 9, Ba « TapHUHT Macalla MIapTUAA KypcaTUITraH KuiiMaTiapuHu
KYHnO, 5kaBOOHU XOCHJT KHJIAMU3:

y =x—90x,, S =90m

[ysau Tapkumad yTaMu3ku, Ma3Kyp MOJCITHU KypHiaa oup Kartop (apasmap
MaiJJOHra TalUIaHraH, MmacanaH: Ep CUPTHHHM TEKHCIMK [1€0 OJIMHraH; XaBO Ba
Epnunr ¥3 yku atpoduaa ailmaHuIy CHaps KapLIIWIMTUTAa TabCUp KUIMaWau 1ed
XUCOOJIaHTaH.

2. PaanoakTuB napyajJaHuII XaKUJaru MacaJja.

Eunm. Aifraiinuk, N(0) - paguoakTHMB MOJAJIAHUHI AACTIA0KHM MHUKJIOpH,
N(t) sca t BakT JaBOMHUJAA MapyajaHMail KOJraH aTtomiap MHUKIOpPU OYIJICHH.
DKcriepuMeHTal Hyn Ounad Oy aTOMIIAPHUHT MUKJIOPUHHUHT N*(t) Y3rapuin Te3uru
N (t) ra mpomopiuoHan, sbHH  N'(t) =—AN(t) 3KaHIMru aHukiaadrad. byamga: A1>0 -
Ma3Kyp MOJJAHUHT PaJUOAKTHBIMK JOMMHIIMIH(KOHCTAHTacH). Maremaruka
KypcHJlaH MablIyMKH, Oy nuddepeHipan TeHriaama Kyiuaaru KypuHHILTa dra:

N(t) = N(0)e ™

JlacTinaOKu paMOaKTHB aTOMJIAP COHU MKKU MapTa Kamasjaurad T BakT sspum
eMUPHJIMII JaBpH Je0 arajagd Ba y MOJa pPaJAMOAKTHUBIMIMHUHT MYXHUM
XapakTepucTukacu xucooOmanaau. T Hu anumknam yuyyH gopmymara N(t)=N(0)=0,5
HU KyWHull Kepak. by xonna:

T _M2_0693
A2

Macanan: pagion yuyHn 1=2,084-10"° , memak: T = 3,15 cyTka.

3. TpancnopT macaJiacu.

[ITaxapna ukkuTa yH OMOOpH Ba UKKKTA HOH 3aBoau Oop. Kynura 1-omGopaan
50 1, 2-om0opaan sca 70 T yH onub yukwinb, 1-3aBoara 40 T, 2-3aBoara sca 80 T yH
KEJITUPUIIA]IH.

A opkamu 1T yHHum i-omOopmaH  j-3aBoxara (Oywma i, j=12 ) Tammob
KEJUI KUUMaTUHU OenruiaiiMus. AWTailnk, «,, =12 myna Oupiaurd, a,, =16 myn
Oupnury, «,, =0,8 mys OUPIIUTH, a,, =1 TyJ OUpJaUru OVICHH.

TamuimHu KaHgal pexanaimTupuica, YIapHUHT KAUMATh 3HT KaM(MUHUMa)
oynanu?

Euum. ABBajgo MacanaHu maTeMaTHKa Twinaa udopamailiuk. X, Ba X,
opkayii 1-om60opman 1- Ba 2-3aBojsiapra KENTUPUIAAUTaH YHIAp MUKIOPUHHA, X, Ba
X, OpKaju 3ca 2-omOopAaH 1- Ba 2-3aBojjiapra KeJITUPUIAIUTaH YHIIAP MUKJIOPUHU
oenrunaiimus. by xomnma:
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X, + X, =50

X3 + X, =70
X, + X3 =40 @
X, + X, =80

bapuya TamumapHuHr KUMaTH Kynjaara ¢popmysia OuilaH aHUKJIaHAH:

f =1,2x, +1,6X, + 0,8%; + X,

MaremMaruka HyKTalM Ha3zapJaH KaparaHjua, Macana InyHaam Xi, X,, X3, X,
COHJIapHU  TONUIITa KEJNTUPWIAIWKK, yinap Oapya OepwiraH IIapTiapHU
KaHOATJIAHTUPCUH Ba f (DYHKIUSHUHT HT KaM(MUHUMYM ) KUIIMaTUHU OEpCHUH.

(1) TeHrmamanmap cucTeMacMHM X, Tra HucOatan (OyHma =123 4)
HOMAaBJIYMJIAPHU YUKAPUII YT OWJIaH e4aMu3:

X, =X, —30

X, =80 —Xx, (2)

X; =70—X,

(1) aca OGup KUHUMATIM aHUKJIAHUIITN MyMKUH 3Mac. YyHku x; >0(0yHnma i = 1,

2,3,4), yxonna (2) rearnamanapaadn 30 < x, <70 3KaHJUTU KEIUO YUKAAU. X, X,, X,
yuyH udoganapau Qgopmynara Kyncak:

f =148-0,2x,

Kypunu® TtypunTtuky, X, HUHT MYMKHH OYJITaH HMMKOHHUSTIM MaKCHUMal
KuiiMaTuaa, ssbHU X, =70 Oynranjga yHKIMsS MUHUMYM KuiiMatra spuinanu. Konran
HOMabJIYMJIAPHUHT MOC KeJaguraH Kuiimatiapu (2) dopmynanap Oyitnda TOnuiau.

4. Caiiéx xaKkuaaru macaJja.

Caiiéx A, maxapaad yukuO. A,, A,, A, maxapiapra ¢akatr Oup MapragaH
O0ynmu6, cyHrpa A ra KalWTuO KeIuIu Kepak. Xap oup maxap xydrtu-xydtu Ounan
TYFpPU UYW3HUK KeCMaJlapy MIaKIuja y3apo OupalTupuirad, OyHia:

A, Ba A, Imaxapiap opacuaard MyJHHHI b, y3yHJIHMIM KyiHIaraya:

6,, =30, 6, =20, 6,3 =40, 6,,=70, 65, =60

Myn kucka(MPHEAMAI) GYJIHINN yUyH maxapiapra GOpHIl TaApTHOMHI aHUKJIAII
Kepak.

Eunm. Xap Oup maxapHu TEKUCITUKAAH A (bynma i=1234) HyKTa
cudaruga TtacBupiaiMui3. by HyKramapHu TYFpU 4YM3WK KecMmacu cudarmma
OupnamTHpaMu3, yiap maxapiaap opacunau iyn(macoda)nu tacBupianau. Xap oup
“UYI HUHT y3yHJIMTUHU KAJIOMETpiiapa kypcatamus(6-pacm).
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A 30 A,

40
20
50
70
A,

60
As

6-pacm

Hatmwkana rpad — Tekucnmkmaa Oup HedTra HyKTajmap TyriamumaH(yaap

rpa@HUHT y4Japy Jedunaan) Ba Oy HyKTajdapHU )KyPTU-KyPTH OuiaH TYFpU YU3UK
KecMaJlapy IAKJIWJa OUpPJAITUPWITAaH YU3UKIAp TYTulamMuaan(OynapHu rpagHUHT
KUppaiapu Aeiminaam) ubopar MaTreMaThuK OOBEKT XOocui Oynanu. byHnan tamkapu,
Oynnait rpad Oenrwiu rpad OYnagu, YyHKM YHUHT y4yjlapura Ba Kuppajapura
KaHaaup Oenruiap — connap(Kuppaiapura) Ba CUMBOJUIAp(ywiapura) Moc Kuiaub
Kkyhunrad. ['padaaru nuki qerad TynryH4YaHUHT MabHOCH KyhWuaruda: rpad ydiaapu,
spHU  V,,V,,V,,...,V,,V, HyKramapHuHr uctarad V,,V,, ( Oymma i=12,..,k-1)
KypTiuru xap Xuwil Ba V., V, KypTiuru, ynap KUppajap IIaKJIuja
OUpIAIITUPUIITAH.

[lynnait kuauo, Kapanaétran macana rpadaa Kuppajiap WHFUHIUCH MUHUMAIT
OYnmaguraH MUKIHU TOMHINTA KeNTUpWian. ['padHUHT A naH OONUIaHYBYM TYpTTa
yujiapaH YTyBUM Oapya Xap XuJjl HUK/UTAPUHU €310 YUKAMM3:

D ALALALALA;
2) A A Ay A A
3) AL A AL AL A

OHau Oy NUMKILIAPHUHT Y3YHJIMKIAPUHU(KM JIapa) TOmaMu3:
L, =160, L,=180, L,=200,.
[yngait Kuimb, HHr KUCKA Y3YHJIMKAAru wmapupyr — Oy OupuHuH
MapuHpyTAup.
Ce3unub Typuntuky, arap padaa m ta yd Oyica Ba Oapua yunap KXypTu-
KyhTu Ounan Kuppanap cudartuga oupiamtupuiran oyica, 0apya yujnapiaH YTyBUd

(n-1)

NUKJUIAp COHU ra TeHr OYymanu. lllynunr yayn Ousmaru xonataa 3 Ta UK

oop.
1.3. YM3HK/I4 AacTypjaanm TYIIyHYACHHHUHT Ma3MyH-MOXHSITH

Keitnaru maiitnapaa 6apya UMKOHHUTIN XOJJIAp/aH SHI MAabKyJIWHU TOIHUIITA
KYMakJalyByu aMajliiii macajajapHU CUMIIHWHT MaTeMaTUK METOJIapu HIILIa0
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YUKAIMOKIA. MabayMKy, MaTeMaTUKaHUHT Oy MacajajJapHH WINUIA0 YUKUIT OuiaH
HIyFyJUIaHYBUM OYJIIMMHMHM MaTeMaTWK Jactypiam ae0 artamaau. MartemaTtuk
JacTypialml  MKTUCOAMET, TPaHCIOPT, caHoarna, ¢aHga Ba Iy KaOwiapaa
KYJUTaHUJIUIIM MyHOca0aTu OWJIaH YHUHT METOJUIapy KYNTHHA aMaluil MacajaiapHu
CUMINJA YMYyMUW OVITaHIUTH Y4yH XaMm, TaOuuiikd, Oy METOoJ yMyMTabliUM
axaMHsATUTa 3ra OUIUMIIap KOMIUIEKCH OYIIHIITa JaBOTAPIUK KWIMOKAA. MaTeMaTuk
JACTYpJIAIIHUHT TapKUOMM KUCMU XHUCOOJIAaHTaH YM3UKJIW JAacTypliall 3JIEMEHTIapH
sca allaKayoHJapd YMYMTabJINM MakTaOlapu, KacO-XyHap KOJUIeKIapU Ba
aKaJIeMUK JIMLIEWIIap MaTeMaTUKa YKyB JaCTypJapuaH ypHH OJIraH.

lan myngaku, OW3 KaWHOK XaéTUMU3HMHI JKyla KyI coxajapuja Ba
ApaTyBYWIMK (HAONUATHMU3HUHT Xap TYypiau Kuppaitapuia JIOUMO Oup Xui
Macananap cuH(apura ayd keinamu3. busra Bazusariaap mabiayM(Tyna KM KUCMaH)
OYIUIM MYMKUWH, JIEKWH OW3 yJapHUHT OpacuiaH oJifa Kapad XapakaT KAJIUIIHNMHU3
MYMKHH OVJIraH UMKOHUSITIM BapyUaHTHU TOMUIIMMU3 Kepak.Tabuunii paBuiija caBoi
Tyrwiaaun: “BapuaHTinapaaH KalCHHHCUHU OJUII, KaillCWiaapuaaH 3ca BO3 KEUHII
Kepak?”

[ynaait kunub, MyMKUH OYJTaH BapuaHTIaplaH OUTTacUra TYXTAIUIIUMU3
Kepak, y myHaail OVJICHUHKH, Y SHT MabKyJl BapuaHT Oynuiy OuiaH Oupra, SHT Ky
camapa OepcuH. bup Xonarna KaHmalaup BapHaHT SHI MabKyd OVIMIIN, UKKUHYH
X0JlaTAa 3ca PHT HOMabKyn Oyiuimm MyMkuH.BymapHuHr Gapuacu acocuit Makcajn
HUMaJaH uOopaT 3KaHaurura 0ornuk. Macaman, Oup maxapiaH UKKUHYM I1axapra
O6opMmokunmu3. byHna iynkupa Xaky 3HT Kam OViauiu €ku capdaHagural BaKT SHT
03 OYnumm €ku cadap Kyhai, KaWQUATUHTU3HU KyTapaJuraH Ba XO0Ka3o OYiauIm
MyMKHUH. XYKalUK OOBEKTHra HucOaTaH KapaWauran Oyicak, makcajg cudartuia
MaBxXyJl pecypciap JoWpacuaa unuiad 4uKapuiaguraH MaxXCYJIOTHUHT SHT Ky
OYIUIIM ONMHUIIKA MYMKHH. TabJiuM xkapa€Huaa 3ca 3HI KarTa camapa J1e0, TabIuM
OJIYBUWJIAPHUHT Y3JIAIITUPHII JapaKaTapUHUHT SHT IOKOPH OYIIUINN acCOCHI Makcaj
cudaruaa Kapaaui MyMKHH.

Opatna SHr MabKyJl BapUAHTHU TaHJIAll MACAIACUHU €UUII KyAa KYI COHAAru
xucoOmamapan  Tanmad Kwiaan. Mwucon cudatuga KyHugarda HMKKH - MacallaHd
Kapaivk:

1-macana. Kanpmaiinup maTtepuaqHUHT CTaHIApT JUCTIApUHU WKKH A Ba B
TypJlard MaxcyJioTjiapra HiyHJail Kuiud KUPKHII Tajlal STUIAJAWKH, YHAA YHKAHIU
5HT KaM OyincuH. Kyiinnaru 7-pacmaa KUpKUIIapHUHT Oup Heua( 4 Ta) BapuaHTIapH
TaCBUPJIAHTAH.

A A A A A
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3) 4) B
ZBBBB B |B |B |B
B
ABBB
B |B |B |B |p
B | B | B

7-pacm

Macananuar maptara Kypa 4-BapuaHT »dSHI MabKyld, UYYHKH YUKUHIU
yukMaraH. JIekuH Oy BapuaHTa OMpUHYM Typ MaxcynoT(sbpHU A) UyK. Arap ambarra
OMpPUHYHN TYp MaxCyJIOTJIapJaH XaM KUPKHUII Tajgad 3Tuica, y Xojjaa OOIIKa BapHaHT
SHT MabKyd Oymumu wmyMmkuH. [llynpait xkunmb, mymxuH Oynaran  Oapua
BapUaHTIapHU Kapa® 4ukuO, ylap opaculiaH SHT MakOyJ(ONTHUMall) BapUaHTHU
TaHJam MyMKuH. AMMoO, arap 20 Typaaru MaxcyJjoTiapra ouj MacajiaHu Kapalica, y
XOJila BapUaHTJIAp COHU IIyHAAW Kynmalud KeTaauku, Xarro ymapHu OXM xam
yIJIaCUIaH YUKW aMpUMaxoJl OYIIUIIN MyMKHH.

2-macajga. Mkkuta  yopBaumnmk — depmacu  eM-Xamak — Tanépiarn
MaIoOHJIapuaH Xap XWI Y30KJIUKIard Macodanapnaa xkoumnamrad. depManapHUHT
Xxap OMpu MUHT TOHHA XHCOOHIa KYK o3yKa Taiépmanau: 1-pepma — 40, 2-dhepma dca
50. K¥k o3ykaHu MKKana MaioHIa Talépiaml Ba yaapJaH TammO KeIWuIl MYMKHH.
JlexuH ONMMHraH XOCHJI XMCOO-KHTOONapura Kypa OupuH4YM MaiinoH 70 MUHI TOHHA,
WKKMHYM MaigoH 3ca 30 MUHr TOHHAaHM Tamkwia Kuiaaad. Kyk o3ykaHu
MakoHIapaad ¢pepmanapra tammb kenui 6axocu(Imysr Oupimkiapuaa) Kyiuaara 1-
KaJBajia KeITUPUIITaH:

l-xkagBan

DKUH MalJIOHJIapu XOCUIIOPIIUK Oepmanap
1-bepma 2-(pepma
1-maliion 70 2 6
2-MaWI0H 30 5 3
K¥k o3ykara sxTuéx 40 50

Kyk o3ykaHum SHr kam xapaxar OujaH TamuO KETUIIHU peXaIallTUPHUIIT
kepak. Xagsanma 2, 5, 6, 3 coHnmapu Tamwb® KETUNUIAPHUHT TyJ OWPIUTHIATH
0axocuHU OWIITUPAIH.

Kyk o3ykanu miyHmai pexanamTAPUIN KEepaKKH, YHU TPAHCIOpPTAA Tamud
Kenuil KuiiMaTu MuHuMan OyicuH. IllyHuHr yuyyH Oup TOHHA KYK O3yKaHU TalIuo
KEJIMIIHUHT HT KaM KUUMaTUHU u3naiMu3. Tammb KeIUIIHUHT SHT KyJIail BapuaHTH
OyHpaii: OupuHYM MaiaoHaaH OupuHuM (pepmara (Oaxocu 2 myn Ooupymru) 40 MUHT
TOHHAHUHT XaMMacuHH). WkkuHuM QepManuHr HXTUEKUHU(S) MHUHT TOHHA)
KOHJIUPUII YYYH UKKMHYM MaiaoHgaH 50 MUHT TOHHa Ba OvpuHuYM JaH 20 MHUHT
TOHHA 03yKa Taluo Keauin kepak. Tamuo KeaTunuiapHUHT 0ax0CH
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40.2 + 20.+3.30 = 290(1ryn 6upaurn)

oynaau. by sca 6apua UMKOHUATIN BapUAHTIAPHUHT SHT KUYUTHUAMP.

[yngait kunuO, OKOpUAa KeITUpWIraH 1-macana xam, 2-mMacaina Xam Oapua
UMKOHUATIN BapuaHTJIApHU Kapal YUKUII YK OMIIaH UUIIIH.

OpaTna Yu3MKIM AaCTypJallHUHT KYNIrMHa Macajanapuan DXMpaa evaauiap.
Jlekun pnespnau xap Kagamjaa YKyBuMjapra MakTad KypcuaaH MabjiyM Oyirad
MaTeMaTuK anmnapa €pJaMuja edwiaguraH coja macaianap yupaiiau. bynra moup
KyWuJaru MacajaHu Kapanmus:

Cron Ba mkad Taii€pnamn y4yH TaIIKUIOTIAA WKKU HaB €rou O60p. Maxcynot
Taii€pram yuyyH xap OMp HAaBHUHI XapakaTH 2-)KaJBajijla KeITUpUiAraH. TamKkuiaor
ourra cton taképnamaan 12 myn Oupnuru, Outra mkaduan sca 18 myn Oupmuru
MuKIopuaa Qoiiga kypaau. TamkuiaoT pentademnuru(doiina KypHIln) 3HT IOKOPH
OynuIIM y4yyH HEuYTa CTOJ Ba HeuTa Inkad Tal€pralivHu aHUKIANl Kepak. YHHUHT
uxtuépuna 1-naB éroungan 60 M ky0 Ba 2-HaB &royman 3ca 40 m ky6 6op. U 3 o x.
Croun Ba mkad taiépnam yuyH, andarra, O0LIKa MaTepuauiap XaMm Kepak, JJIEKUH Ou3
yIapHUHT 0axOCHMHM  YHYAQJIMK axaMusATra sra OVJIMaranjiurd ydyH XucooOra
OJIMaMU3.

2—XaaBail

Maxcynotnap 1-HaB 2-HaB
KyO M KyO M
Cron 0,15 0,20
Hxad 0,20 0,10

dapa3z KIAMIKK, TAIKWIOT X Ta CTOJ Ba y Ta mkad Ttai€épnaiiaun. Macana
mapTuiad KypuHUO TYpuOAMKH, X Ba y MHKIOpiap — MycOaT €ku Hojra
TeHT(TAKWIOT OyHal MaxCyJoT Taiépiaamara xo0Jija)

Arap Outra cton Taiiépnam yuyH 0,15 m ky0 1-HaB €rou kepak Oyiica, X Ta
cto taii€pnam yuyH 0,15x M ky0 €rou kepak Oymanu. llynra yxmam: arap Ourta
mkad Taiépaam yuyH 0,20 m ky0 1-HaB €rou kepak Oyinca. Y Ta mkad Tait€pnam
yuyH 0,20y M ky0 €rou kepak Oynamu. by xonaa Z =0,15x+0,20y —x Ta CTOJ Ba y Ta
mkad Tai€pmamr yuyyH capdriaHaaurad l-HaB €rou MuKIopu Oynmagu. Macana
HIApTUAAH MAabIyMKU, Oy MUKI0p 60 M KyOJaH OIIMIIN MyMKHH 3Mac, S’bHU:

0,15x+0,20<60

2-HaB €FoY Y4YyH XyIOu IIyHAal Mynoxa3a opuTuO, ymymui capd 40 m
KyOJaH OIIMACIIUTU KePAKIUTUHN OMIIaMH3, STHHU:

0,20x+0,10<40

TamkwIOTHUHT X Ta CToJ TahéprammaaH Ttymagurad doiga 12x myn
Oupnury, y Ta mwkadpaad sca 13y nyn oupiuru 6ynaau. TammkuaoTHUHT Oapya
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doiinacu Kyiiuaarura TeHT:

Z =12x+13y

MaxcynoT pecypcu derapacuiad YMKu0 KeTMacIaH SHT KyT (oii1a ONHIl yayH
HeYTa CTOJI Ba HeuTa mKad Tahépiail KepakJIMIMHUA aHUKIall kepak. by Macananu
MaTeMaTKa TUiua Kyiuaarnda nudoaa KWiaMmmus:

Yoy
Z =12x+13y (1)

GYHKIUSHUHT KyHuaa Oepuiran
0,15x + 0,20y < 60;

0,20x + 0,10y < 40;
x>0;
y20;

)

YyerapajaHUIIap CUCTeMacuaaru MaKCUMyMHWHH TOTTHHT.

bynnait  macanamapHuHr  Oatadcun  TaXJWIM  YM3HMKIM  JIacTypJiaml
MacaJaCUHUHT MaTeMaTUK MOJENU Y3HJla HUMaHU TaBAAIAHTUPUIINHU TYIIYHUIITA
épnam Oepanu. MoJleTHUHT OMPUHYM KOMIIOHEHTH — KUMMAaTJIapUHU TOIMII Kepak
Oynran y3rapyBumiiap COHM (X,y) Oynamu. MKKUHYMCH — TEHTCU3JIMKIAp CUCTEMACH
(2), sapHEM Y3rapyBUMiiap YypTracujgard MaBXyJ ~ aJlOKaJapHU  KYpcaTyBYH
yerapajaHuliap CUCTEMacd. YUYMHUAYUCH dca OepwiraH derapajaHuiliap
cuctemacu (2) mompacuaa MaKCUMYMHHHU TOTHMII Kepak OYJIraH Makcaa (pyHKIHSICH
(1) 6ynanu.

MacananuHr mapTé Ba KyWWIraH Makcaajiapra OOFJIWK paBHIIIA YHHHT
MaremMaTuk wudojgacu aHya Oomikaya Oy MyMKUH. YM3UKIM JacTypJialll
MacajacMHU YMYMHI KypuHHULIAA Hdoaanam ydyH Oup HeuTa MacajalapHU Ky3JaH
KEUHpUIll, YJApHUHT MaTeMaTUK MOJE/UIapuHu Oup-OupiapuiaH HUMayiap OuiaH
dapkIaHUTIUTApUHA  OWJTUIN  yYyH TaKKOCHalml Kepak. DByHWHT ydyH KyWwnmad
MacajaH!u KapanMus:

depmasia yopBa MOJUIAPUHU OOKHIII yUyH xap Oup Oorra 6up KyHzma 6 o3yka
Mojacu Oupiurujaan kam OynmMaran Mukaopaa A, 12 o3yka mojanacu Oupiuruga
kam Oynmaran Muknopjga B Ba 8 o3yka mommacu OupimrujiaH Kam OyiamaraH
mukaopaa C panuon capd kuirHagu. YopBa MOJUIapuHU OOKHUII yUYYH WUKKU XU
o3yKa MojAacuaad (oigallaHuIll UMKOHHUATH 0op. Xap Oup Typ o3yKa MOJJAaCUHUHT
Oup KUIOrpaMMHuIa KaH4a 03yKa MOJIACH OOPIIMTH XaKUIaru MabIyMOT 3-)KaIBajia
KEeNTUPHUJITaH.

3-KkaaBai

1-Typ o3yka 2-Typ 03yKa
A 2 1
B 2 4
C 1 4

bupuHYM Typ 03yKaHUHT OUp KUJIOTpamMMU 2 MyJ OUPJIUIY, UKKUHYUCUHUKH
sca 3 myn Oupnuru Typuiii MabiyM. LlyHaail paiioH Ty3uIll KEpaKKu, y
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03yKaOOIUIMKHUHT O6apya Tajabiapura >kaBod OepcHH Ba SHT ap30H OYJICHH.

bupuHYM O03yKaHMHT Kepakid MHKIOPUHH X OWiaH, MKKMHYHUCUHUKUHU Y
OwiaH Genrunanmus.

MacananuHr mapTti 0yiinda yHUHT MaTeMaTHK MOJCIHHU Ty3aMuU3, SIbHU:

Z =2Xx+3y 3
GYHKIASTHIHT
2x+y=>6 @
2x+4y>12 11
Xx+4y>8 (111) (4)
x>0 (V)
y=0 V)

yerapaJlaHUIILIap CUCTEMACUAardi MUHUMYMHWHU TOITUHT .

By macaianvHr MaTeMaTUK MOJAEIIMHU TaxJIWJ KUIUO, YHUHT OJIJUHTH Macaja
Ownan yxmiain Ba (apKJiM TOMOHJIApUHU aHUKJIaiMu3. Mkana xoijia XxaMm MacajJaHUHT
KOHKPET(SIKKOJI) Ma3MyHUJAH YHHMHI MaTE€MaTUK MOJENIWra YTUIAA YU3HKIH
TEHTCU3JIMKJIAD  CUCTeMAacHHH(UerapajaHuIUIap CUCTEMacHMHH) Ba  Oepwirad
yerapajaHunuiapaaru(2) 4u3uKiIn TeHriaMaHu(Makcal (YHKIHICH J1e0 aTayB4H)
XOCHJT KHJIaMU3.

(1 - 2), (3 — 4) myHocabariap OujaH OepwiraH MacaJaHUHI MaTeMaTHK
MOJICNIA «YU3HMKJIM MOJIeNIb) HOMUHU OJITaH, YyHKH Oapuya MyHocaOatiapaa dakat
YU3UKJIM TEHTJIaMajap Ba YM3HUKJIM TEHTCH3IUKIap udonamansnTu. bynra yxmarmm
MacaJlaJlapHU “YU3MKIM JacTypJialll Macajiacu’ naevnnaav. TepMUHHUHT UKKUHYU
KUCMH, SIbHU “‘IacTypiail’ Cy3W TAAKMKOTHUHI OXUPTU MAKCaAWHU — XAapaKaTHUHT
SHT MabKYJI HaTHKara o0 KelaJural ONTUMAa PeKACUHU €KU ONTHMAJT TaCTypPUHH
AHUKJIAIIHA aKC STTUPAU.

YUu3ukin Jactypiall MacajJaCMHUHT MKKH Y3rapyBud OyjaraH XoJ y4yH
yMyMHU# KypuHHUIIIA Hoaaial MyMKUH.

1.4. Yn3uku JacTypJianll MacaJIaJIapUHU reOMeTPUK MeToA OMJIaH e4yMr il

Masbnymku, nuddepeniman xucod MeToaiapu gakar KapanaéTtraH coxa Huuaa
€Tran HKCTpeMal HyKTaJapHH TOMHINTa WMKOH Oepamu. Yusuknmm pacTypiami
Macanaigapuga dca (QYHKOHS XaMma XoJulapAa KynOypyakHHUHT —4Yerapacuja
DKCTpeMaj KuiMatra Spulliaad, OaJKd YHUHT HWuuja ETraH HyKTajdapja smac.
OYHKIMSHUHT XOCUJIaJIapu Xap KaHJal X0J/1a XaM XaMMacu HoJira TeHT Oyiamainiu,
SPHU YW3UKIH(PYHKIUSHAHT XYCYyCHM XOCHWJIaJapW Yy3rapyBuujap OJIIUJATH
koddduimenTiapra TeHT, ymap 5ca OWp BakTAa HOJTA ainaHnMainunap. bapua
XOCWJIAJJApHUHT OMp BaKTAa HOJTAa AaWIaHWIIA MYMKHH OMACJIMTd UIyHH
aHTJIaTaJNKU, [Ty COXaHUHT Oapya WYKU HyKTaJIapuja dKCTPEMyMra dpUIIHIMANIH.
Arap sKCTpeMyM MaBxyn Oyica, y ¢gakar QyHKIUSHUHT KaOyl KWIMIIM MYMKUH
Oynran kynOypyak yerapacuaard HyKTaja dpHIIaan.
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yauHr yuyH skctpemymra aoup OyHAald MacanajapHU €4HII METOJjIapu
muddepenan xucodbaaru 6usra MabiyM Oyiran metojiapiaaH (gapk Kuiaau. AHa
11y METOUIap/iaH Oab3WIapuHU Kapad YuKaMus3.

FOxopuna Kapanran MacajgaHu F€OMETPUK METOJ OWJIaH €4ull YYyH YU3HUKIU
yerapajJlaHuIuIapiard  (QyHKIUSHUHT MakCMyM Ba MHHMMYM KHMMaTiapuHU
TOMNMILHYU OUNUII 3apyp. ByHUHT yuyH y=kx+b (QYHKUUSHUHT rpaduru Kangaaup
TYFPU YM3UK DKAHJIWTHHH dCIalnk. MacanaH, y=-2x+3 (QYHKUUSHUHT Tpaduru

A(0, 3) Ba B(3/2, 0) HyKTanapaad yTyBYH TYFpH YU3HK OyIaaun(8-pacm):

YaA
A(0,3)
y=-2x+3
5C 0) X
@) - X
8-pacm

By TeHrnmamaHuHT €4YuMHU Iy TYFPU YW3HKKA TETHILIM OYiraH ucTaran
HYKTaHUHT KOpJuHaTajnapu Oynanu. TeHrJIaMaHuHT €4MMH — HUCOUH TyIIyH4Ya Ba y
KaHAal Tymiamaa Kapanaérranaurura Oorauk. Macanan: X — 1 = 0 TeHrimama, arap
YHUHT €YMMHUHHU COH YKUJa Kapajica, OupruHa X = | wiausra sra, SbHU €4uM OuTTa
coHmaH wuOopar Oynaau. Arap 1Iy TEHIJIAMAHUHT EYMMHUHU KOOpJMHAaTajIap
Tekucauruga Kapaica, y xoiaa y (1, 0) uykragan ytu6, Oy ykura napasmien Oyiran
TYFPU YM3UK HYKTaJapUHUHT KoopauHatamapu Oymamm. Illynra yxmam: y = -2
TEHIJIAMaHUHT eynuMu(koopAauHaTanap tekuciauruga) (0, -2) mykragan ytuo, Ox
VKUra mapaijien OyiaraH TYFpU YWM3UK HYKTaJapUHUHT KOoopJauHaTanapu OYmaau(9-
pacm):

y
@) X g
y=-2
-2
9-pacm
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x —1 O TeHrcusnuk yuyyH coH ykuaa 1 naH karra €ku | ra TeHr COHJIAp
TyIiamMu, spHH  (Loo )  eunM Oymaau. KoopawHaTamap TeKuciIMruga Iy
TEHICU3JIUKHUHI €YMMHU YHI SIPUMTEKUCIMK HYKTAJapUHUHT KOOpJAWHATaIapH
O0ynanu, Oynna x — 1 = O koopauHaTamap TEKUCIUTMHU UKKHUTA SPUMTEKUCIHKKA
OYnmyBUM TYFpH YM3UK — yerapaBuii 0ymanu(10-pacm):

A
y /
—
1
X
x>1
o] 1 x
10-pacm

Kypcatniran SpUMTEKHCIMK 4YerapaBui TYFpU YW3UKIAH KaliCM TOMOH
OyHHMYaIUTMHU aHUKIam y4dyyH uxTuépuid HyKranu( oconruHa O(0, 0) HyKkraHH)
“cuHa0 kypuur’ erapiid. Arap TYFPU COHJIM TEHICH3JIMK XOCHUJ KHWJICAK, Y XOJja
W3JIaHA€TraH SIPUMTEKUCIIMK YerapaBuil TYFpPH YM3HMKAAH CHHAIAETraH HyKTa ETraf
TOMOHJIa OWNamaau. Arap TEHICHU3JIMK HOTYFpu OVica, y Xoyga u3laHaéTra
SAPUMTEKUCIMK Ba CHHAJAETraH HyKTa Oy TYFpH YHM3UKHUHT TYpJIM TOMOJApUAA
xoinamran 6Ynanu. Kyinna(l1-pacm) myHaail TeHrCU3IMKIAPHUHT KOOpIMHATATIAp
TEKUCJIIUTUIArH €UUMJIapy sicayiral: X y, y=1 x.

A

X=y —
—
0 \#

i =

11-pacm

v
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Yu3uknu JacTypilall MacalajapuHd TEeOMETPUK METOJ OWiaH edMiiga
“TEHrCU3JIMKIIap CUCTEMACUHUHT e4yuMu’ TylryH4yacuaaH doinananunaau. [lynnaii
TEHICU3NIUKIIApIaH OUp HEUTACUHU €4aMu3:

X+Yy>0;
-1<x<3;
a) 0) \x-y<0;
2<y<5,
X<1.
X+y<4;
x=0 3X y5y<15
+3Yy =19
B >0; r
) QY ) <3
X<y<x+1
y<2.
bynna ¢urypaym kaBc Oapua maptiaap Oup BakTAa OakKapWIWIITUHU
ownnupanu. CucTeMaHuHT Xap Oup eyuMu — CcHUcTeMara KUPyBUM Xap Oup

TEHCH3JIMKIIAPHUHT €UUMITAPH TYTIUIaMIIApUHUHT Kecutmacuaup (12-pacwm):

»

A

y x=1

7

y=X

v
v

0)

x=3

v

12-pacm
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TeHrcuznuKIap CUCTeMACHHUHT €YUMHU — HyKTaJIap KOOpAUHATAIApU, €IMMIIap
TYIUIaMH 3ca KYnOypuyak TalIKW KWIMIIA MYMKHH OVJIraH HyKTajap TYIUIAMHHU
xocuJl Kuitaau(6ab3u xoutapaa 0y — OMTTa HyKTa, TYFPU YM3UK HYKTalapy TYIUIaMH,
KecMma €ku OV TYTuIaM OVIUIITN MyMKHH ).

Ouau OyHJai MallKHU KapanMu3:

Yoy

Z =2x+3y (5)

GYHKITUSHUHT OepHUITraH:
X—y>-1

3X+2y=>6

2X+Yy<8

x>0

y>0

qerapaBI/Iﬁ cucreMagari MaKCUMyYMHWHU TOITWHT .

Kyitmna (13-pacm) uyerapamanunuiap cucrtemMacu (6) Oyaran cumm XOy
KOOpJMHATAaJIap CUCTEMACH 1a SiICaJIraH:

|

N

v

W) -

0 2\ 4 \ x
13-pacm

(5) Tenrnama Z HUHT TallMH KUAMAaTHA TYFPU YM3UKHU aHUKJIAWIA, 7 HUHT
Y3rapuim KaTop napajies TYFpy YM3uKIapHu aHukanau. 13-6 pacmaa

Z =6,12, 14(%), 18, 24

oynranna (5) TeHriamara MOC KeayBUM TYFPU YM3UKJIAp TACBUPJIAHTaH.
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Ma3kyp MalIKHUHT €4UMUHU T'€OMETPUK MAbHOCU TYFPHU YM3UKJIAP TYIUIAMU
(5) opacuiaH NIyHIalWHN TONUIITA KEITUPUIAIUKN, Y 7 HUHT HT KaTa KMiMaTUra
MOC KeJICMH Ba ABCD kynoypuak(l13-a pacM) opkanu yrcuH. PaBmanku, 0y —
KYTIOypYakHUHT yuu OYinaau(6ab3u xoJiapaa TOMOHH XaM OVIIUIIM MyMKHH ).

13-a Ba 13-0 pacmmapuu Ouprnamtupu®, ABCD KYNOypyaKHMHT ULIyHJai
HYKTAaCMHU TOMAaMU3KH, YHIAH 7 HHUHT 3HT KarTa KuilmMaTura moc keiayBuu (5)
TYFpU YM3UKIapAad oupu yraau. PaBmanku, OyHnail HyKTa ABCD KYNOypYaKHHHT
KOOpJMHaTajiapu OepriiraH MacaJlaHuHT edyuMu Oynaauran C Hykracu Oymamu (14-
pacm):

v

O X X
14-pacm

Uusukiii gactypiiaill MacaJlaCMHM MKKHU Y3rapyBud OYJTaH X0J1a T€OMETPUK
MeTO/ OWJiaH EYWJIMII AJITOPUTMHHH(KOMIACUHU) Ty3WII-udomanam ydyH “‘TasHd
TYFpH YM3UK~ Ba “MEbEPUN TYFPH YM3UK~ TYIIYHUAJIAPUHU KUpUTamu3. TasHY TYFpu
yu3uK €0, Kynoypuak OuiaH xed OynMaraHga OUTTa yMyMHil HyKTara sra Oyiras,
KyTIOypuakHUHT Oomika Oapya HyKTajlapu YHJIaH OMp TOMOHAA ETYBYU TYFpH

yn3ukka antuiaaau (15-pacm):

\

15-pacm

Mebépuit TYFpu uM3MK €0, mIyHIal TYFpU YM3UKKA alTUIagukd, yHaa Z
GbyHKIMs OUp XUl KMAMatiapra sra 0yiaau.
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Macanan: Z = 6 6ynranna rpa¢pura MebEPUM TYFPU YU3UKAAH HOOpaT Oyiaran
6 = 2r + 3y Tenrnamara sra 6ynamu3s(13-0 pacwm).

13-6 pacmna QyHKIUSAHUHT Z = 6,12, 14(%), 18, 24 KUWMAaTIapura Moc KeJlyBYU

MEBEPUN TYFPU UYM3UKIAP TACBUPJIAHTAH. YJApHUHI XaMMacu y3apo mnapauiei. by
TYFpPHU YM3UKJIAp OpacuIaH TasHY TYFPU YM3UKJIApHU TonaMu3. KynOypuakHUHT yuu
yraguran TYFPU UM3HMKIAp, SBHU KOOpAMHATANApU Makcad (QYHKUMSICHHU
AKCTPEMAJUIALITUPAJNTaH TYFPU YU3UKJIIAP TasiHY TYFPU YM3UKJIAp OyIaau.

14-pacmpna Oynpaii tasau TyFpu umsukiaap ABCJl xynOypuakaunr A Ba C
yunapu opkanu yrtaguran k Ba 1 TYrpu umsuknap Oynmagu. Iy yumapHunr
KOOpAMHATAJIAPUHU TONIAMU3.

A yu — 6y AB Ba An TYFpH YM3UKIAPHUHT KECUIITAaH HYKTACH:

y = 0;

4 Y
{3 y+2y=06
C yuu — 6y JIC Ba CB Ty¥pu 4YM3UKJIAPHUHT KECHUIIITaH HYKTACH:
— v = _1,
ot
2x+y=8

CucreMaHuHT xap OupuHU euno, yUJIapHUHT u3laHaéTraH
KOOpJIMHATAJIAPUHU TOTIAMU3:

A(2,0) Ba C(%, %).

A Ba C HykTanapHuHr koopauHatanapunu (5) Makcan GyHKIUsICHra Ky SIMU3:
2

Z(A)=4; Z(C)=l4(§j.
[Mynnat kw6, Z wuar makcumymu C Hykraga Oymagu. Arap ABC/]
KYTIOypYaKHUHT OOIITKA yYJapUHU TEKIIMPUIICA, Y X0oiaa Z HUHT KUWMAaTd yiapaa

14(%) ra Kaparasja KM4uK OyJasu.

OnTtuman eunm OyHnail Oynanu:

x:Z; y:E; Z :14[3)
3 3 3

OHmu Z = X — y QyHKUUSHU XyAad yia (6) derapajaHuiuiap cucTeMacuia

Kapaiimuz. Arap Z = -1 6ynca, y xonaa
-l=x-y

TEHIJIAMaHU XOCUJ KUJIaMU3.

VYuunr rpaduru Oepuiran kynOypuyak ydyH TasHu Oynran Ba JIC TOoMOH
opkayii yTyBun d TYFpu YM3UK OYIaau.
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by xonma JC xecMaHMHI UXTHEpUN HYKTACHMHUHI KOOpAMHAaTanapujga Z
dbyukiusa -1 ra TeHr KkukMatra sra 6ynanu. MkkuHun € TasHu TYFpu uu3uk B(4, 0)
HYKTaJIaH yTaJIHu.

Z=x-y Gynkuus B HykTaga MakcuMyMra 3puiiajif, YyHUHI MUHUMYMH 3¢a -
1 ra tenr Ba yHra CJ| KeCMaHUHI HUXTUEPUN HYKTACUHUHI KOOpAMHATaJIapuia
pUIIAIN.

Oxwupru xonaraa aTaauiapky, Macala IIy MabHOJA YEKCU3 KYIN edumiiapra
sra OynmaguKku X Ba Yy HUHT Xap XWJ KuUWMaTiapu Makcajg (yHKIUsICUra Yiia
KUMaTHH, sTbHA -1 HU Oepaau.

bu3 Ttaxpuba-CHHOB HIIUTApU AABOMHUJA YKYBUH-Tala0aJlapHUHT MYCTaKHII
WIUTAPUHN TalIKWJ KWJIWOIA yiiapra IOKOpuAa aHAIMTHK-aIreOpank MeTo] OuiaH
€UWJIraH YW3HUKIM JacTypjalira JOoup MacajajapHu TEeOMETPUK MeTo] OuliaH
CUMIIIHUA TaBCHS KWJIUII yiIap/a KaTTa KU3UKUII YUFOTUITUHU TYBOXH OVIIIUK.

1.5.9Yu3uK/IH JacTypJiam MacaJaJlapuHi aJIred0pauk MeTon OMJIaH e4uIn
aJIrOPUTMH

1. UYeeapananuw cucmemacunu meHIAMANAp CUCMEMACU KYPUHULUUOA
maceupaavumus.

2. Bupunuu 6a3uc eyumHu mauiaumMus, YHU 6a Maxcao YHKYUACUHU KOJI2aH
V3eapysuunap opkaiu ugh)ooa Kuiamus.

3. UYeeapananuwinap  cucmemacumune — 6a  Makcao  QYHKYUACUHUHE
KOOPOUHAMALAPUHU OOUMO HCAOBANCA KUPUMAMU3.

4, JKaosannune Z Mmoc Kenysuu Kamopuoa mMar@uii Kodgouyuenmiaphu
monamusz(aeap MUHUMYMHU U31aémean OYIcax), 0300 XaoiapHu 3vmubopea
OIMAUMUS3.

5. Tawnnamean rosgpguyuenm mypean ycmyHHu Ky3oan xeuupamus. (0300
XA0napHu mamiaHean YCMyHHUHe mMoc mycoam xos3gguyuenmaapuea oyiramus(azap
06y ycmynoa mycoam kosgpduyuenmaap oOyimaca, y xonoa yiap 6op 0Oyiean 6a
bepunean aneopumm wiapmiapuea Moc Keiyeuu YCMYyHHU mawiaumus). Tannanean
COH Mypean Kamop acocuil, y3eapyeuu oaouoacu Kodpguyuenm sca — pyxcam
amyeyu koagpuyuenm oynaou. Ly kosghgpuyuenmea moc kamopru o6yramus ea siHeu
Jeaosanea é3amus.

6. Pyxcam smyeuu koagpuyuenm ounan ycmyn manaodnapuea x#casoo depysuu
sAH2U JHcadsanoazu yzeapyeuu basuc yzeapysuu oyaub Koiaou 6a OupuHdu ycmyHoazu
9CKUCUHU  YpHUea é3unaou. Aneu odcadsanHu  mynoupuwl  Y4yH — WYHOQlU
AIMAUMUPUULLAPOAaH POUOAIAMUIKU, PYXCAm IMY84U KOIDduyuenm mypean bapua
Koappuyuenmnap Honea aunancu. bBymume yuym moc Kamopuu wiyHoai coHea
KYNAumupamuszxku, maiianeanea Kyueanoa Hoib XoCUui O)JICUH.

7. Xocun — KuauHeaw — xcadsanda  Xyoou — ojouHeuoaeuea - yxuiaud
ATIMAUMUpPUULIapHU baxcapamus. by Hcapaéntu oxupeu Kamop
KO3 puyuenmnapunune  xammacu — mycoam(MakcumMym — YYyH) €Ku  XamMmacu
MaHpuil(Munumym yuyH) OyneyHuea Kaoap oagom smmupamu3. 0300 Xxaouu
IBMUOOPea OIMAUMU3.
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8. XKasob xocun kunuw yuyyn 6asuc y3eapy8uuliapHu Moc 0300 Xaoiaped
MEHSAUMUPAMUS3.

By aJTOPUTMHU ¥Y3JalTHPpUIl yUYyH Xap XWJI coxajapra IOoup
Macasajap eumm Ba OyHOa  YPTaHyBUMJIAPHMHIT  MyCTaKMUJl
UIJIAPUHY Xap XWJI KYPUMHMIIIApIa TallKWl KWUJIMI MYyMKMH .

1.2-B. UM3MKJIM JAacTypJall MacajJacuHHU eYHIl MeTO1J1apu

1.2.1. YM3UKJIM TEHIJIAMAJIAP CUCTEMACHHM €YHII

Kyitunaru

Ay X +aX, +..+a X, = bl
Ay X + X, +..+ 8y X, =D,

Ay Xy + 8y, X, +. 8%, = b,
KYPUHUIIIATY TEHIJIaMajap CUCTEMACUHU Kapaillluk. by epia TeHrnmamanap coHu m
Ta Ba HOMabJIyMJIap COHH N Ta.
MabiyMm TabpudapHu 3¢c1aTiO yTamus:
1) (4.1) cucreMaHMHT e4uMH 1c0, Xi, Xo,..., X, Y3rapyBUWIAPHUHT IIyHJAH
o1, Op,..., Oy KuiiMaTiapura auTunaguku, ymap (4.1) cucrteManuHr xap Oup
TEHIJIaMAaCUHU KaHOATIaHTHpaau. MacalaH:
2X + X, +3%X; =3
{— X, +2X + X% =1
CUCTEMAHUHT X, =1, X, =1, X, =0 eunmu Oymanau.
2) Kamupga Outra eyuMmra sra OyiaraH YW3MKIM TEHIVIAMalap CUCTEMacu
Oupranukaa OMpopTa XaM euyuMmra 3ra OyiMaca, y XoJjija yHu OMprajukaa ymac, 1eo

2X, +X, =3

cucTremMa Ouprajinkiaa
4%, +2X, =5 P ae

atanaau. Macanas, 1)garu cucteMa OUprajimkia, {

aMac.
3) Arap cucrtema SrOHa eyuMmra sra Oyica, y XO0JJa YHU AHMKJIAHTaH,

OuTTagaH OpTUK e4yuMmra sra Oyica, y Xojla YHH aHHMKJIaHMaraH 7ae0 aTaiaiu.
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-X +2x, =1
3 +X, =4

2X, — X, =2

- Oy aHUKJIaHMara,
6x, —3x, =6

Macainag: { - Oy aHUKJIaHTaH CUCTEeMa, {

YYHKH YHUHT €9UMH (X,, 2% —2), -00< X, <00, COHJap *KyhTuaaH udopar.

Uusuknu pacTypilall  Macajajlapuia acocaH aHUKJIaHMaraH CucTeMaliap
KYpHIagy. YpTa yMyMTabIHM MaKTaOMHMHT anreOpa KypcHaa CHCTeMaJapHHHT
€YMMHUHM TOIMHIIIA YPHUTA KYHUII Ba KYWHII YCYJUIapU YpraHWJITAHIUTH y4yH Ou3
Oy epia ymapra TyXTaJIMaiMus3.

CucremamapHu eddIllja YMyMUH XHUCOOJAHraH HOMAabIyMJIApHU Tyja
UYKOTHI yCyNK OMJIAaH TAHUIINO YUKAMU3.

1-Mmucom.

2X, — X, +3%X; =3
—2X, — X, +6X; =2
2X + X, — 2%, =3

CHUCTCMaA CUHUJICHUH.

Cucremanu KyWuaaru >xkaJiBajl KYpuHUIIIAA €3U0 OJUII KyJTalIuK TyFIUpaIn:

X1 X2 X3
2 -1 3 3
-2 -1 6 2
2 1 -2 3

Kypunu6 Typuntuku, sxkaBai dJeMEHTIapy CUCTEMaIar HOMabIyMJiiap
ko3 dunreHTIapu Ba 0301 Xaapaad uoopart. Kanpanman Hoiagan Gapkiu Oupop
kodduIreHT, MacanaH, OMpUHYY caTpjard 3 TaHiaad OJIMHAIN Ba Y Xall KUITyBYH
AJIEMEHT, MOC caTp Ba yCTyHJIap Xajl KWIyBYH caTp Ba yCTyHJap Ae0 atamamu. Xamn
KWJTYBYHM CATPHUHT Xap OMP AIEMEHTH Xajl KAJIYBUH dJIEMEHTIa OYVIn0 YMKuIaIu.

Hatmxana Kyiinmaru xaaBaira sra 0yiamms:

X1 X2 X3
1 -1/2 3/2 3/2
-2 -1 6 2
2 1 -2 3
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Xaa KWIyBYM CaTpHU 2 Ba —2 ra KymauTupuO, MOC paBHUINJa MKKAHYH Ba

YUYMHYM caTpiiapra KylmaMus:

X1 X2 X3

1 -1/2 3/2 3/2
0 -2 9 3)
0 2 -5 0

WxkuHYM caTpiard —2 COHMHHU Xall KWJIYBYM JJIEMEHT cudartuaa TaHiad

0JIaMH3 Ba XaJl KWIYBYM CaTpHU —2 ra OyIaMus:

X1 X2 X3

1 -1/2 3/2 3/2
0 1 -9/2 -5/2
0 2 -5 0

Xan KWIyBYM caTp —2 HU —2 Ta KyNauTUpuO Y4YMHYM caTpra

HaTH’»XKaaa

X1 X2 X3

1 -1/2 3/2 3/2
0 1 -9/2 -5/2
0 0 4 4

KYILIaMH3,

bynaan 4 coHu Xajl KWIyBYM 3JIEMEHT OYJiaJ iy, IIIYHUHT YYyH YYUHYH caTpHU 4

ra Oynamus:

X1 X2 X3

1 -1/2 3/2 3/2
0 1 -9/2 -5/2
0 0 1 1

Oxupru catpuu 9/2 Ba —3/2 ra kynallTupud MoOC paBUlIAa HKKHUHYMA Ba

OMpUHYM caTpiiapra KyIllaMu3:



X1 X2 X3

1 -1/2 0 0
0 1 0 2
0 0 1 1

DHJIM UKKWHYY CaTpHU Y2 ra KynaWTupud OMpuHYM caTpra KyIicak, Kylnjaaru

HATWKABUH jKaJIBaJIra 3ra 0yI1aMus:

X1 X2 X3

1 0 0 1
0 1 0 2
0 0 1 1

bynnan Gepwiiran TeHriIamMaHUHT €4UMH X, =1, X, =1, X, =1 OYmamu. Jlemax,

cUCTeMa Ouprajukia Ba aHMKJIAHraH o5KaH. OXHUpru KaaBajra MOC KeJraH
CUCTEMaHUHI KYpUHUILIW KyHugaruda 0yaaau:
lex +0ex,+0ex, =1
Oex, +1lex,+0ex, =2
Oex +0eX,+1lex,=1
2-M u ¢ o 1. Kyitnaaru TeHriamanap CHICTEeMaCUHU €UYHHT':
—3eX +3X,+X; =4
A% —2X, — Xy =—2
X, +2X, + 2%, =10
by cucremara xaMm IOKOpHJArd HOMabIyMJIApHU UYKOTUII  YCYJIMHHU
KyJutaiimMu3. YHra(cucrtema)ra MOC KeinraH OOIUIaHFUY KaJBal KYPUHUIIH

Kyhuaaruda 0ynaau:

X1 X2 X3
-3 3 1 4
4 -2 -1 -2
1 1 0 2
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ABBaITH MHCOJIHU cuumgarun amMaJulapHH KS'/J'IJ'IaHI HaTH>»XKacujga KYﬁHHaFH

JKaJlBallIap KETMa-KCTIIMI'MHU XOCHJT KHWJIaMU3:

By >kajiBaIHUHT OXUPTH CaTPU

Oex;+0ex,+0e0x,=0

X4 Xy X3 X1 X2 X3
1 1 1/3 | -4/3 1 -1 -1/3 -4/3
4 ) 1 ) 0 2 1/3 10/3
1 1 0 2 0 2 1/3 10/3
X1 X X3
1 -1 -1/3 -4/3
0 1 1/6 5/3
0 2 1/3 10/3

TEHTJIaMa MOC Kenaau. Jlemak, Oy TeHrIaMaHu, S’/bHU JKaIBAJIHUHT OXUPTU CAaTPUHU

XucoOra oamacak xam Oyap skaH. YHJa KyWuaaru »kajpajijiapra ara 0yiamus:

Xl X2 X3
1 -1 -1/3 -4/3
0 1 1/6 5/3

Xl X2 X3
1 0 -1/6 1/3
0 1 1/6 5/3

Oxwupru )xajaBajira Kyiuaaru CUCTeMa MOC KeJIlaJlu:

1 1 1
lex, +0ex,——x, == X=X,
6 3 SKI 3 6
OQex,+lex,+—x —E X —E—lx
1 2 6 3 3 2 3 6 3

Oy epaa X3 — UXTUEPUN XaKUKUM COHHU KaOyn Kwiaau. Jlemak, Oepuiran cucrema

6I/IpFaJ'H/IKI[a, JICKMH aHUKJIaHMaraH, AbHH YCKCH3 KSJ’H c4yuMra ora.
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3-M u c 0 1. Kyiinnaru
2x, =X, +x; =4
—x +2x,—3x; =1
2x, —4x, +6x;=0

TEHIJIaMaJIap CHCTEMAaCHMHU €UuIl Taja0d KWIMHTaH OYJICHMH. YHHMHT  KajBal
KYPUHUILY KyWuaaruda Oyinaau:
X1 X X3
2 -1 1 4
-1 2 -3 1
2 -4 6 0
FOxopumarn HOMabIymlIapHU WYKOTHIN YCYJIMHHM KYyJnad, KyWujaaru
KaJBayuiap KeTMa-KETJIMTMHUA XOCHIT KUJIaMH3:
X1 X2 X3 X1 X2 X3
1 -1/2 1/2 2 1 -1/2 1/2 2
-1 2 -3 1 0 3/2 -5/2 3
2 -4 6 0 0 -3 5 -4
X1 X2 X3 X1 X2 X3
1 -1/2 1/2 2 1 -1/2 1/2 2
0 1 -5/3 2 0 1 -5/3 2
0 -3 5 -4 0 0 0 2
Oxupru  *aJBaJIHUHT caTpura MOC  KelIraH  TeHIJIama

Oex, +0ex, +0ex, =2 kabu OYJaau, SbHU CUCTEMA OUpPTaIMKAa dMac(€UYMMHU UVK).

FOxopuna kenTupuiaran Mucosuiap/iad KypuHUO TypuOIuKHU, HOMabIyMJIapHU

TYJa UYKOTHIL yCYlH 2 KaaamJaH mbopar O0Ynu0, OMpUHYKMCH KaJBalHU y4Oypuak

X0JlaTra KENTUPHIN, UKKMHYMCH 3Ca BEPTHKAJ YH3UKIAH 4Yam TapaguHu OMpIUK

’KaJ[BaJira KeJITUPHUIIAH noopar.



bu3z nkkuTa KaJaMHM YMyMHAW KypUHULIAATA

Ay X +aX, +..+a X, = b1
Ay X + X, +.+ 8y X, =D,

X +a.,% +..+a,.X =b
cucTeMmara KyJulaiMu3. DyHUHT y4dyH, aBBaJl CHUCTEMAaHUHI MOC >KaJBaj

KYPUHUILIUHY €310 0JIaMu3.

X1 X2 Xn

di1 di2 .... Qi b]_
do1 doy .... Qo b2
aml am2 ceee amn bm

Xan KWIyBYM JJIEMEHTJIApHU TaHjall Ba 3apyp Oyica, TaHTjIaMajJapHUHT
VPHUHM aTMaIITUPHII EpAaMuia xamaa 0apya d3JeMeHTIap HOJIb OYJraH caTpiapHH

Taiad 100pUIl XUcoOUTra Kylnu1aru *aaBajiHi XOCUJ KAJIaMU3:

Xl X2 X3 cee Xr ...Xn

1 3’12 8’13 a’lr ...a’]_n b’l
0 1 3’23 a’2r ...a,gn b’z
0 0 1 a’gr...a’gn b’g
0 O 0 ... 1..ay | b}

By xapa€n naBomuaa Kyiuaara yd XoJs OYauiy MyMKUH.

1) Gupop caTpHUHT OUPUHYHU N Ta PJIEMEHTH HOJIb, KOJITaH OXUPTHU AJIEMEHTH
HoJZIaH (apkiu , OyHaa cucTemMa OUprajvkaa sMac (€4uMH MyK);

2) r = n, OyHaa cucTeMa aHUKJIAHTaH (SroHa e4yWMra sra) Oynaau, yHH
aHUKJIAIl Y4yH OXUPTH caTpJllaH X,=b’, , YHIaH OJIIUHTU CaTpAaH Xp1=b’n1 —a’n.1b’y

Ba X0Ka30 JJaBOM ATTUPHIAAM Ba Oapya Xi, X; ... Xp JJAPHUHT KUMMATIIApH TOIUIIAIH;
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3) r < n, s’kHU XOCWJI OYJITaH TEHIJIaMasiap COHM HOMabJIyMJIap COHUAH KaM,

Yy X0J1aa KYfIHHaFH TCHITIaMaJIap CUCTCMACHUHU XOCHUJI KWJIAMU3:

1 1 1 1 1
I +a,X, +aX + ... +a X+ ... +a X, =b
1 1 1 1
OX +1X, + @Xs + ... +aX + .. +3,,X, =b
1 1 1
Ox +0x, +1X; + ... +a;X, + ... +3,X, =b;
1 1
0x, +0x, +1x; + ... +1x;+ .. +a.x,=b
€KM YHM X3, X2, X3 ,..., Xy HOMabJIyMJIapra HUcOaTaH eun0, KyHuaaru KypuHHIITa sra
Oymamu3:
11 11 11
X1 = + a‘r+1Xr+l + + a1an
11 11 11
X, =0+ a5 X+ o +35X,
11 11 11
Xr = br + a‘rr+er-¢—1 + + a'ran
ABHU X1, X2 X3,..., Xy Y3TAPYBUWIAD Xr+1, Xr+2, Xr43 »..» X Y3TAPYyBUMIIAD OPKAIU

udonanananu. JlemMax, Xri1, Xr+2, Xr+3 »---» Xr y3rapyBumiiapra Kuimatiap 6epuo, X, Xp
X3 ..., X; Y3TapyBUMJAPHUHI KUNMATJIAPWHU AHUKJIAII MYMKHH, SIBHU CHCTEMa

aHUKJIaHMaraH (4eKcu3 KyIl eyuMra ara).

Tavpugp. X1, X5, X3 ,..., X; Y3rapyBUHIAP OA3UC, X+1, Xr+2, X143 »---» Xy JIAP IPKUH
y3rapyBumiiap ae0 aTalaid. Xr+1, Xr+2, Xr43 ..., Xp JaH (b B4 .., 07,0, ..., 0) eunuMHH
XOCHJT KHJIaMu3, OyHIal e4nM X1, Xp X3 ..., Xy 0a3UCTra MOC KeJIyBYH 0a3uc euyuM Jed
aTajiaJin.

1.2.2. Tyrpu TYpTOYypUYAK KOUAACH EPAAMKIA
0a3uc eYUMJIAPHYU TONMMIL
Kyinnarn
2x, —2x, +x, =3

2x,+x,—x;=0

—X +2x,+2x; =171

CHUCTEMAHU CYHII Taja0 dTUJICUH.

By cucremara moc kenras xaaBajiHu €3u0 o1amMu3:
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X1 X X3
2 -2 1 3
-1 1 -1 0
-1 2 2 7

Xaﬂ KWJIYBYHU JICMCHT CI/I(i)aTI/I,ZIa, MacaJlaH, 6I/IpI/IH‘{I/I TCHIJIaMaJda X1 oJJaugaru

2 xodddummentnn Tannad omamuz. CYHTpa HOMAbBIyMJIApHU WYKOTHII YCYJIHMHH

KYJUIANMM3:
X1 X7 X3
1 -1 1/2 3/2
0 3 -2 -3
0 1 5/2 17/2

bynna Xanm KuiyBuUM caTp 3JIEMEHTIApH Xal KUIyBYM AJIEMEHTTa OYIuHaIu;
XaJa KWIyBu4M ycTyHzAa 3ca 1 Ba 0 nap maiijgo OVnaau. Xaja KWIyBYM caTp Ba yCTyHIA
¢TMaraH »JJIEMEHTIIApDHUHT KUWMAaTiIapu »ca TypOypuyak Koujacu &EpaamMumaa
TONWIIaAX. SIbHM arap, ajj Xan KWIYyBYH DJIEMEHT OYIIN0,ae DJIEMEHTHUHI KMMMaTHHU

TOTIUI Kepak Oyica, Kyiuaarnya TypTOypUaKk Ty3u0 OJIMHAIN:

ajj Aik

aej Aek

ByHnu nponopius €6 XaM OJHUII MyMKHH, Y X0JIJIa ek ‘‘HOMABJIYM’ HU TOMHUII
YUYH 8¢ HU ajla Xajd KWIyBUM JJIEMEHT ajj ra OYIaMHU3 Ba ag HUHI Y3UJaH alpuod
TanutaiMmu3. Xocui OYJIraH COHHH g HUHT YpHUTA €3aMU3, SbHU:
a ea
11 ij ik
aek - aek -

aQ;

Oxwupru kajBanaa 3 COHMHHM XaJl KWJIYBUM DJIEMEHT cudaTtuia KaOyn Kuiuo,

TYpTOypUaK Kouaacu EpaamMuia KEMMHIH JKaJIBajira YTaMu3:
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X1 X2 X3
1 0 -1/6 )
0 1 -2/3 -1
0 0 19/6 19/2

Xocui 6ynran xkaasainga 19/6 coHnHM Xail KWJIyBUM JIEMEHT J1e0 oJIaMu3.

X1 X2 X3

1 0 0 1
0 1 0 1
0 0 1 3

byHI1aH e4MMHHM OCOHTMHA aHUKJIAIl MyMKHH: X, =1, X, =1, X, =3

1.2.3. CucremaHuHr 0ap4a 0a3uc e4YNMJIAPUHA TOMMII

Tyrpu TYypTOypuak Kouaacu €paaMuia CUCTEMaHUHI Oupopra Oa3uc e4umu
aHUKJIaHTaH OYJICHH. Y Xoiaa KeMUHTH 0a3uc €YMMHHU TONHUII ydyH OupopTa 6asuc
y3rapyBunHM Oupopra Oa3ucHU Vy3rapyBudM OuWJaH adMalITHPUIIAIM Ba IIIy FOSI
TakpopiaHuO, Oapua Oa3uc eunmiiap Tonuiaaau. byHaa KypcaTwill OCOHKH, arap
TEHIJIaMaJiap COHU M Ta, y3rapyBunjiap COHU n Ta O6yica, 6a3uc y3rapyBuuiaap COHH

m n!

o= (0 mym! Ta Oynaau. AUTHITaHIapHU KyHUJard MUCOJAa KYpanauk:
n—m)im!

2X + X, — 2%, +3X, =4
— X +3X, + %X, =95
3%, —2X, =3%X; +3X, = -1

By cuctemMaHuHT MOC *KaJBaaHU KypuO, KeTMa-KeT TYFpU TYpTOypUaK

KOUJACUHHU KYJJTAMMU3:
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X1 Xo X3 X4

2 1 -2 3 4

-1 3 1 0 S)
3 -2 -3 3 -1
1 12 -1 3/2 2
0 712 0 3/2 7
0 -72 0 -3/2 -7

Oxupru KaJBaJHUHT MKKMHYM Ba YYMHYM caTpiiapu OWp Xuj, 11y cabadmiu

YJIAPHUHT OMTTACHHM, MAacaJlaH OXUPI'H CATPHU Taluiad 100pamus:

X2

OHIU X
aIMallTUPaMU3.
X3
X2
X4
(0,5/3,0,9/7)
X2
X4
5,0,0,14/3)
X1
X4
(0,0,5,14/3)

1
0
X1 0a3uc 1
0

eunm: (1, 2,0, 0)

spkuH(ba3zucmac)  y3rapyBumra

X1 X> X3 X4
1/2 -1 32 2
712 0 32 7
0 -1 97 1
1 0 37 | 2
0azuc  y3rapyBUMHHM X3
X1 Xo X3 X4
-1 0 1 -9/7 -1
0 1 0 37 2
779 0 -79 1 719
-1/3 1 13 0 5/3
0 73 O 1 14/3
1 3 -1 0 -5
0O 7/3 O 1 14/3
-1 -3 1 0 5
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Kypunub typubauku, X; Ba X3 HU 0a3UC y3rapyBud KWIMIIHUHT WIOXKHU HYK.
bynuHr ca®abu mrykw, CHCTEMaHUHT y3WOa X; Ba Xp Y3rapyBUWIAPHUHT Xap Oup
TeHr1aMana ko3P uimenTiaapu nponopuuoHanaup. Jlemak, 6epuirad cuCTeMaHUHT

5 Ta 6a3uc eYNMHU MaBXKY]I.

1.2.4. Yu3ukau JacTypJiail MacaJacCuHu CUMILIEKC MeTO OMJIaH eduIl

Unzukim gactypiail MacalaCHHUHT KaHOHUK KYpPUHUIIU Kyiugaruya

Z =Cx +Cx, +...+C X, — max (4.2)
A X ta,X, ...+ 3, X, = bl
Ay X + 8%, +.+ 8, X, =D, (4.3)

X, 20, j=12,.,n (4.4)

aspbHU  (4.4) Ba (4.5) WmIApTIapHU KAHOATIAHTUPYBYU  X;, X,, X;, .. X3, Xp
VY3rapyBUMIApHUHT IIyHAAW KuWMaT(1ap)d TOMWJICUHKH, yHOa (4.2)- Z dyHKIus
MaKCUMYM KUHMATTa SpULICUH.

bopau-10, YM3MKIM JAacTypiialll MacaJlACMHUHT IIAPTJIApU TEHICU3JIMKIIAp
KypuHUIIMAa Oepwiran O0yica, yJIapHUHI KHYMK TOMOHJIapura HomMmaHQui Kymmmya
y3rapyBumiaap KYIIMII OPKajdd TEHTJIMKKA, JeMak, Oy OWIaH MacajlaHu KaHOHUK
IIaKJIra KeATUpUO onuil MyMKuH. Jlekun, y3rapyBuuiap coHu 2 Tta 0yau0, mapriap
TEHICU3JIMK KYpUHUINUJA OepuiiraHd aloxuaa Kypuianb, OyHmail macaliajapHH
rpaduK ycysaa euuin KyJnauaup.

a) UnM3uKJIM JacTypiiaill MacajlacuHu rpaduK yCcyaa CUmIiL:

by yCyJHM KyHuaaru COHJIM MUCOJI1a HAMOMUII KAJIAMM3:

Z = 2%, +3X, = max (4.5)
X +X, <5
2X, +X, <9 (4.6)
X +2X, <7

X, >0, 2x, >0 4.7)
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AnbGarra, (4.6) HuUHT Xap Oup TEHrcusmura (X;, Xp) TEKUCIUTHIIA
APUMTEKUCIUKIApHU, (4.7) »ca OHMPUHYM 4YOpAKHUM aHHUKIAWau. by spum
TEKUCJIHUKJIAp Ba OUPUHYM YOpPAK KECHUIIMACH TEKUCIMKIA KYNOypyaKHH
udonamaiinu. [y xynOypuak ywrapu 6asuc eunmiapau 6epuo, (4.5) dyHkmms mnry
0a3uc eYMMIIAPHUHT OWpHIa MakcUMymra spuiiaau. (4.6) TEHrcusIukiap OwusiaH
AHUKJIAHTaH SIPUMTEKUCIMKIAPHU TOMMII YYYH, TEHICU3JIMKIAPHU TEHIJIUK XOJIuaa
€3ub onamMu3 Ba (X;, Xp) KOOpAMHATalap TEKUCIUTHAA Oy TYFPU YH3UKIAPHU
yuzamus. CyHrpa Oupop Hykranu (macana:(0,0)) mMoc TEHrcu3iIMKkKa KYHuo,
TEHTCU3JIUKHUHT Oa)KapHIIMIIH €K OakapuiaMaciurura Kapad, Moc SpUMTEKUCITUKHU
AHUKJIAMU3.

4.1-pacm

X2

0 5 7 X1

bazuc eunmmap O, A, B, C, D nykranapman ubopatr OYynu0, yaapHUHT
KOOpJIMHATAJapUHU TOMMUIN Xe4 KaHjaal KuhuHumink Ttyraupmaiinu: O(0;0), A
(0;3,5), D(4,5;0). B Ba C HyKTanapHUHI KOOpJHMHATAJIApU MOC paBHUIIIA

{Xl § { L CHCTEMAIIAPHUHT e4nMiIapuian uoopar: (3;2) , (4;1).

X +x,=5 X +x,=5

OHnu my 6a3uc eunmiapaa Z GyHKUMSIHUHT KUMMaTIapUHA aHUKJIaiMU3:

Z(0)=0, Z(A)=105 Z(B)=12, Z(C)=1 Z(D)=9
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oemaxk, Z ¢yuxyua sHe kamma Kutlmamuea B unykmaoa spuwap oxan. Jlexun
V3eapyeuunap CoHu uKKumaoam opmux Oyneamoa, Oy epagux YCyIHU Kyunaud,
ymMymaH, mymxkun smac. Ly cababnu, y xonoa ynusepcan Oyiean CUMnIEKc Memoo
Kyananuiaou. by umepayuon memood(ycyn) xucobaanub, yHume 6Oazuc edumaap
Kemma-Kemaueuoa 205Ccu Makcao QyHKyuscuHune (4.2) kutimamu xammanaumupuo
bopuwiea acocianean.

bapua utepannon xapaéHnapra TaaJUTyKJId OYITaH ajoMaT, SbHU OONUIaHFUY
0a3uc eunMMHU TaHIa0 oJuII Oy ycyiaa XxaM MyXuM XxucoOiaHanu. bynaa oup 6asuc
€UMM/JIaH MKKUHYKMCHTa YTHUII TEHTJIaMajap CHUCTEMAacCHHU CUUIIIA KYJUIAaHWUJITaH
TVFpU TYpTOypUak ycynau €paamuja amalira OWUpwiIaaud. by ycyilHu KyHuaaru

COHJIap MHUCOJIM A HAMOMWMIII ATANJINK .

Z=2x% +3X, —  max (4.8)
2X, + X, <5
Xl 2 (4.9)
X, +2X, <7
X, =0, X, >0 (4.10)

By - rokopuaa rpaduk ycynna eqrirad MUCOJTHUHT Y3rapTHPHIITaHH.
ABBan Oy MacajaHW KaHOHHUK XO0Jra KenTupuO ojamu3, OyHUHT yuyH (4.9)

TEHICU3JIMKIIADHUHT Xap OMpPUHU Yal TOMOHMIa X3 , X4 HOMaH(uil y3rapyBuriiapHU

KyIlIaMU3:
Z =2x% +3X, —  max (4.11)
2X, + X, + X =5
o (4.12)
X +2X, + X, =7
X, 20, x,20, x>0, x,>20 (4.13)

By Mmacanara moc kaaBai Kyiuaaru KypuHuiiaa Oyiaau.

C b X1 X2 X3 X4
X3 0 5 2 1 1 0 2,5
X4 0 7 1 2 0 1 7
Z-C 0 2 3 0 0
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bupunun ycrynra ©Oasuc y3rapyBumiap, HMKKMHYM ~ycTyHra (4.12)
TEHTJIAMaHUHT YHT TOMOHHUJArd coHiap Ba ¢ ycTyHra (4.11) makcan QyHKIUSHUHT
0asuc y3rapyBumiapu KodpuIMEHTIapU, X,, X,, X, X, YCTyHjapra sca (4.12)
TEHIJIAMaHUHT KodQduiimenTiaapu €3unaau. Z-c-caTp Kyiugaruya TYJIaupuiaau: b-
YCTYH Ba C-YCTYH 3JIEMCHTIIApH XaJ1a0 KYynmanTupuino, Kymmiaan Ba b- yCTYHHUHT
oXuUpru kartarura €3m6 xkyvunamu. by Z dyHkuusHuHT Kuitmatuau O6epaau. Konran
KaTakJIap Xam IIyHra YXIam TYJIIUpUIaa, sbHI MOC YCTYH 3JI€MEHTIIapU C-YCTYH
aNeMeHTIapura Xamnad kymantupwiubd (4.11) makcax GyHKOUSHHUHAT — MOC
kodpdunmentu anupunaau. CYHrpa OXHUPTH CATPHUHT b- yCTyHHaaH OoOIlKa
AJIEMEHTIIapU Kapajiaay, arap MaH(pui 3JeMeHT OyiMaca, y X0JiJa Macaja €4yuiraH
Oynmanu, akc xojga 11y MaHpuid COHJApHUHT HHTr Kuuuru(ynap kym Oyica,
oupoptacu) Tannabd oynuHamu. By ycTyH Xanm KwiyBuM yCTyH XucoOmananu. Iy
YCTYHJIard MycOaT 3JE€MEHTIApHUHI OMpOPTACH Xal KHIYBUM 3JEMEHT cudaTuaa
onvHaau (arap, OyHmail MycOat sjaeMeHT Oyiamaca, y X0J/1a MacaJaHUHT €YuMHU HYK
oynamn).

OHIM, Xal KWIYBYM DSJIEMEHTHH TaHJAl y4YyH b-yCTyHIAaru COHJIap MOC
paBuIlla Xajd KWIyBYM YCTYHHHHT MycOaT 3JIeMEHTIapura Oynud 4YuKuiagul Ba
OynuHManap >KaJBaJIMHUHI OXUPIH YycTyHura €3u0 kyhunaau. Ily oxupru
YCTYHJIaT¥ SHT KMYMK COH >KOMIAITaH caTp Xajd KWIyBYHM caTp XUcoOJaHaau. Xai
KWJIYBYM YCTYH Ba XaJl KWJIYBUM CaTp KECHUINTaH 3JEMEHT, OM3HUHT MHCOJAa Oy X,
XaJl KWIyBYH DJIEMEHT OYiaiu.

By aca x3 6a3uc y3rapyBUMHU X; T'a aJIMAIITUPHUIIT KEPAKIUTHHU OWIITUPAIH.
[y Ounan Oupra c-yCcTyH 3JE€MEHTH XaM MOC paBULIAa Y3rapTHUpUIaAW Ba KOJTaH

AJIEMEHTJIAPHU TOMHUII YYyH IOKOpUJA KapajiraH TYFpu TYpTOypUyaK ycCyiu

C b X1 X2 X3 X4
X1 2 |52 | 1 12 12 0 5
X4 0 | 92| 0 32 -12 1 3

Z-C 5 0o -2 1 0

KyJnanunaau. Hatwkana Kyiuaaru skajapajira sra 0yaaMus:
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Oxwupru xaaBanaa Xajdl KWIyBYM YCTYH X, OYnnO, XaJl KWIyBUU CaTp Xg4 JHP.

Jlemak, Xaja KWIyBYH 3eMeHT 3/2 6ynaau.

C b X1 X2 X3 X4

X1 2 1 1 0 23 -1/3

X2 0 3 0 1 -12 213
Z-C 11 0 0 13 453

Oxupru caTpHUHT b-ycTyH KaTarujaH OollIKa KaTakiapaa MaH(uid seMeHTIap
nyk. Ly cababnm, 63 onTuman eyumra Keljguk: X, =1, X, =3, z=11 OyJapHUHT
O6apuacu OupuHUM Ba b-yCcTyHIaH aHUKIaHAAW. TeKIUpuO KYpPHUII MyMKUHKH, XOCHI

KHWJIHNHI'aH C4YHUM, XAdKHKaTJAadaH XaM, (412) CHCTEMaHHMHT 0a3WC €YMMMHHU TaIIKHII

JTaJIu.

1.3. MaTeMaTHUK TAbJIUM y3BUAJIMIHHHA AMAJITa OLIMPUILA

YM3UKJIM AACTYpJIall MeToJIapu

MaTteMaTuK TabIuM TaKpUOaTapuaH MabIyMKH, MAIIFYJOTHHHT acOCH Xap
XU Mak(MHCOJI, Macajla, TeCT)ap OakapuIllll Ba Hazapuil KucmiapjaH ubopar.
VYrnapHuHr 6apyacu KapaJuiny 3apyp Oyiumm Ouinad Oupra, KYyHWITaH Makcaajiapra
Typiinda TabCUp KypcaTaau. MacajaH: MakKcaj - MaTeMaTHK (UKPJIAITHA YCTHPHUII
Oynca, y xoyja TaOMUNKHA, Macajla CYUIIHUHT TabCUPU MHUCOJI €UHWINTa Kaparasja
Oup MyHYA KYWIHPOK, EKM TECT TY3HWII MAIIKK Macajla CUrIlTa KaparaHia YCTYHPOK
Oynanu Ba x0Ka30. AMMO Xap OMp MAaIIKHUHT TaHJIAaHTaH Makcajira TabCUp ATHUIIIH,
anbarra, pyit Oepaau Ba Iy TabCUP STUI HUCOATWHU (MacalaH: MPOICHTIIAPAA)
Owmm KapanaéTraH TeAaroruk XOJATHWUHI MaTeMaTHK MOJCIMHH MOC DPaBHIIIA
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Kypulllla >yaa XaM MyxuMm xucoOmanamu. by HucOatnap omatma Taxpuoa,
KOPPEJSLMOH TaxXJWJ Ba X0Ka30Jiap OMJIaH aHUKJIaHAIH.

Uusukyiu JacTypiall MeTojylapyu OWIaH eywlaJuraH KyHujard MeJaroruk
MacajajJapHu KypauiuK.

1-M u ¢ o 1. Maremaruka YKUTYBYMCHM MHCOJI, Macajlia Ba TeCT €paammuia
VKYBUWJIAPDHUHI ~ MaTeMaTUK  (UKpJjalmMd  Ba  MaTEMaTUK  KYHUKMACHHH
PUBOKIIAHTUPMOKYH.

®dapa3 KWIAWIMK, MaTreMaTuk (UKpPJAIIHU PUBOKJIAHTUPHUILTA Xap Oup
mucomHuHT 30% , Macamanunr 50% , tectHHHT 60% W, MaTeMaTHK KYHUKMaHH
PUBOXJIAHTHUPHIIITA 3Ca MHCOJI, Macalia Ba TecTiaapHUHr moc pasuiiaa 20%, 50%,
30% u épnam OepcuH.

Kanpaiimup mynoxaszara acocan mareMatuk Qukpnamnu 100%, marematuk
kyHUKMaHu 80% PUBOXKIAHTUPHUII KepakK OYIJICHH.

C a B o m “Mucon, macasia Ba TeCTJIAapHU KaHJall HucOaTIa OJMHCA,
FOKOPUJIary PUBOKJIAHUIITa SPUILIAII MyMKUH Oynaau?”

Kyiiunran caBosira »aBoO TOMUII YYyH MacajJaHUHT MaT€MaTUK MOJICJIUHU

Kypamu3. ByHUHT y4yH Kyiiuaaru OeiruianuiapHd KUPUTAWIUK: X1- MUCOJIAp COHM,

30 50

Xo —Macajiajiap COHH, X3-TC€CTJIap COHMH. HIa TTa aCcOCaH, X, X, X. NCM

2 P 3 P P 100 10072 1007 ©

Malikjiap MareMaThK (UKpIIAITHHA 20 X >0 X 30 X, KHACM Malkjaap 3ca
> 100" 100°% 100°°

MaTeMaTHK KYHUKMaHU pHUBOXJIaHTUpHIITa Epaam Oepanu. Jlemak, ymapHUHT
WUFUHAWIApY YMYMHU pHUBOXXJIAHMIIHU OepuO, maptra acocan: 100% Ba 80%
OYIUIIIN KEePaKIUTHU/IAH:

30 50 60

x, +
100 100 100
20 50 30

X, + X, + x; =80

100 100 100

E€KU

3x, +5x, +6x; =1000
2x, +5x, +3x; =800
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Oy cucTeMaHUHT 0a3uc eYMMJIAPUHU aHHUKJIAIIl YUyH TYFpU TYpTOypuak KougacuaaH

doitnananamus.

X1 X2 X3

3 5 6 1000
X1= 2 5 3 800 X1=200,X,=80, X3=0 - 6a3uc eunm
o= 1 53 2 1000/3
xi= 0 58 -1 40083 | x,=600%,=0, x;=-400/3 - Gasuc
S 1 0 3 200
Xo= 0 1 35 |80
NE 1 5 0 1600 | x,=0,x,=120, x;=200/3 - Gasuc
J— 0  -5/3 1 |-400/3
X,= 15 1 0 |120

0 1 |2003

Arap siHa Oup KymmMya mapT 0ynu0, y 6apya MallKJIapHUHT (MHUCOJI, Macana,

TGCT) HIOTUPOK STHUIIHU Tanad KWIKWHCA, Y XOJIIad 0a3uc CUNMJIAPpHUHI 6HpI/IH‘{I/ICI/I

OWIaH, YYMHYMCH KYIIMIaau: X, =200, X, =200, X, = % €KH X :X,:X;=3:3:1

HucOatra sra Oymamu3. Jlemak, KyWWIraH Makcajjiapra SPUIIUII y4yH MHUCOJI,
Macaja Ba TecTyiap coHuHH 3: 3: 1 HucOaTaa OJIUII JIO3UM.

CaBodara xaBo0 Tonuiau. JIEKMH TaXJIWIHM siHA AaBOM 3TTHpaMu3. lIpoueHt
XucoOuaa KyWuaard HaTHXKanapra ara OyaamMus3, BAKTHUHT

1) 42,9% u - Mucon y4yH;

2) 42,9% u - macana yuyH;

3) 14,2% u - Tect yuyH.

Arap Ouszra xap Oup MalIKHM Oa)kapull y4yH KETraH BaKTHHHI ypTaua
KUiiMaTh MabiayM Oyiica, OepwiraH BakT JaBOMHJA HEYTa MHCOJ, Macaja, TeCT
Oepulll KEpakJIUTMHU TOMMII MYMKHH. Macanan: OWTTa MHCOJI, Macaja Ba TECT
euuinra yprada moc pasuiga 10 muH, 20 MuH, 5 MuH capduaHcuH Ba OynapHU

amanra omupuil yuyH 80 coat BakT Oepuiaran OyincuH. 80 coaTHMHI HeYa MUHYTHU
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MHCOJI, Macaja Ba Tectra capdIaHUIIUHU aHuKJIaiimMu3. byHunr yayH yau 42,9 Ba
14,2 % uHu TOnamMus:
42 9% - 2060 muu
14,2% - 680 mun
Oynap sKaH.
OHau Oy COHJIApHU MAallIKJIAapHU Oa)kapulll yuyH capdiaHaaurad yprada

BaKTJIapra Moc paBuuia 0yinu0, MalIKJIapHUHT COHJIAPUHU aHUKJIAUMU3:

X = 2060 _ 206 ma mucon
X, = 2060 =103 ma wmacana

680

X;=——=136 ma mecm
5

t BaKT JaBOoMH1a OCpUITUIITN Kepak OYJIraH MUCOJI, Macaja, TECTIap COHU MOC

paBulIaa KYfIHﬂaFI/I COHJIapra TCHI'

—t — mucon, —+t—macana, —1t—mecm.
2 3

Hemax, ymymuti  Mawxkiap CoHu

N :1[§+§+1]t ea meHe Oynuo,
7\ttt

t-yMmymuii BaxT t, tp, t3 map MamkjiapHu OUTTaCUHU OaXKapuIll Y9IyH KETraH
¥pTaua BakT (BakTjiaap coamiapaa €Kd MUHYTJIapJa Oepuiran).

2-M ¥ ¢ 0 JI. MabIyMKH, MaTeMaTHKAaHUHT TEOMETpHUs OVIMMUIA, acocaH, 2 Ta
Bazuda 6ynuo, ynap:

1) macana eunii,

2) Ha3apuii caBoJuIapra >kaBooJiapjiaH noopar.

Xap Oup MmacamaHW €4YWII Ba Has3apuil caBojulapra >xaBoO Oepurn ypraua
BakTiaapu Moc paBuimijga 10 Ba 25 MuH man ubopar OVicun. Illy Owman Owupra,
Malikjapra aXpaTuiraH yMyMUAW BakT 75 MUH JaH OMIMO KETMACIUTH, MAaIIKjap
COHM 1ca 6 TajaH Kym Oyiamaciuru Jio3uM. Xap Oup macaia Ba Hazapuil caBOJIaH
OJIMHAJWTaH camapa(HaTHXKa) MOC paBulla 4 Ba 7 ra TeHTr OYJICHUH.

1-c a B 0 m: “Heuta Macana Ba Ha3apuii caBojutap Takiu(d KuiIMHCA, yiapJaH

KeJlauraH yMyMuil camapa Makcumai oynaau?”’
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By muconna y3rapyBumiap coHu 2 Ta OynraHauru cabalbiu, YHU UYH3HKIU
JACTypJIAIIHUHT TpaduK yCylIHuaa €YUl KyJalIuK TyFaupaad. ByHUHT yuyyH aBBal
OepuiiraH MHCOJIHUHT MaTeMaTUK MOJEIMHM Ty3UO OJIaMH3. X3, Xp —OCpUIIUIIH
MYyKHH OYyJraH macananap Ba Ha3zapui caBosuiap coHu OyncuH. Y xonma 10xi, 25%;
Jap KeTraH BakTHM Ounpupanu. [emak, ymymuii BakT 10x;+25X, ra TeHr OVimo,
1apTra acocaH:

10x, + 25x, <75
€KH 2x, +5x, <15 (4.14)
X1+X, — YMYMHUI MalIKJIap COHU, IIAPT
X, +x,<6 (4.15)

Macana Ba Ha3zapuil caBoJUIapJaH OJIMHAJWIaH camapanap 4x;, 7X, ra TEHT.
JleMak, yMyMHu# camapa:

Z =4x, +7X, (4.16) 6ymamm.
[Myngat kb, (4.14) — (4.16) nman Kylugard 4YM3UKIW JacTypJiail

Macajlacura KCJIIuK:

Z = 4% +7X, > max (4.17)
2%, +5X, <15

{ % (4.18)
X, +X, <6

X =>20,% 20 (4.19)

bepunran MUCOJTHUHT MaTeMaTHK MOJIeNu OYu0, yHU Tpaduk ycynua

eyamuz(4.2-pacm):

4.2-pacm
X2
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B HyKTaHMHI KOOpAMHATaCH

2%, +5%, =15
X, +X, =6

cucteMaHuHr eunmi (5;1) 6ymanu. llynnait kumuob, O(0;,0), 4(0;3), B(51), C(6;0)
B(5;1), C(6;0) 6ymanu. ly aykranapaa Z makcan GyHKIASHAHT KHAMATIapUHU
aHUKJIauMHU3:

Z(0)=0, Z(A)=21 Z(B)=27, Z(C)=24.

Jlemak, sHT KarTa camapara 2/ OynaraHjaa spulIwiap skaH. Arap macaia X;=5 Ta,
Hazapuil caBoin Xp,=1 Ta Oyica, Tabkuiad yramuiz, OyHna xam (4.18) maptnap
Oakapuiaiy.

3-M 1 ¢ o 1. [legaroruk daonusaTaaru Kyiuaara XojJaTHU Kypauauk. Takaum
ATUNAETraH MallKJIap: MMCOJI, Macaja, TEeCT Ba Ha3apui caBoJuiapaadH ubopar
OyncuH. YMyMHil MalIKiap COHUTa axkpaTwirad BakT 280 Oupiuk BakTaaH MOOparT,
SbHU 11y BakKT JaBoMHUAa OepwiraH Maikiap Oaxapwiuiiu mapt. Xap Oup
MAIIKHUHT Oa)XapuiIuIl MyAJaTH XaM aHUK OYIuO, yjiap MOC paBHUIllJla IOKOPUIAru
taptub acocuna 2, 1, 1, 1 oupnuk BakTiaap. Jemak:

2%, +1x, +1x, +1x, < 280 (4.20)

OyHJIaH TallKapu, Macajia Ba Hazapuil caBosuiap coHu 80 TamaH ommbO KETMACIUTH
KEepak, S’bHU:

X1 txotx4 <80 (4.21)
Xamjia MUCOJIIap, MacalajdapHUHr 2 O6apaBapujaH Ba Tectiap conu 250 TagaH oo
KETMACJIUTH Kepak. /lemak:

X1+2X,tx3 < 250 (4.22)
Ba OXUPTH MIAPT MIYKW, MUCOJIJIAP COHM KaMKJ1a 5 Tara TeHT OYJICHUH, SbHU:

x1 < 5, (4.23)

Oy epna xj, Xp, X3, X4 — y3rapyBuujap MHCOJ, Macaja, TeCT Ba Ha3apHil caBoJiiap
COHMHM aHUKIaiau. Xap Oup MHUCOJ, Macala, TeCT Ba Ha3zapuil caBoJUIapliaH

OJIMHAJIUTAaH caMapaiap Moc pasuiaa 4, 3, 6, 7 ra tedr. [lemak, yMmymui camapa:

Z=4x1+3X,+6X31+7X, . (4.24)
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Mynmait kumuod, (4.20) - (4.24) nap épnamuaa Kylnaarda MaTeMaTUK MOJIENTa
ara OYIIuK:
Z:4X1‘|‘3X2+6X3+7X4 —>Max

2x, + x, + x3 + x, < 280

x, +x,+x, <80

X, +2x, + x;, < 250 (4.25)
X 25
x,20, x>0, x,20 (4.26)

(4.24) — (4,26) mMacaylaHl KaHOHUWK IIAKJTa KelTupamu3. byHuHTr yayH (4.25)
HUHT, 1,2,3-TEHTCU3IUKIAPUHUHT Yarl TOMOHUTAa MOC PaBUIIIa HOMaH(MUN Xs, X, X7
y3rapyBumiaapHu KymuoO Ba 4-TEHTCU3JIUKHUHT Yall TOMOHUJIAH Xg HU  allupuo,
TEHIVIMK XOJIUTa KEeJNTUpaMu3; sHa 4 TEHTCU3JIMKHUHT Yall TOMOHHMTIa sHa Oup
Vy3rapyBuu Xg HHM KyllamMu3 (TabKUAJga0 YTaMu3, arap TEHTJIMKHUHT 4Yall TOMOHHUTa
SHT'Y HOMaH(uil Y3rapyBUYMHU Xap BaKT KYIIWII MYMKHH, Oy OWJIaH Macajla €eunuMHu
y3rapMaiiin), HaTWkaaa KyHuaara Macajia XOoCHI OYyaiu.

Z=4x1+3xX,+6X3t7X4 —>Max (4.27)

2x, +x, + X3+ x, + x, = 280

X +x,+x,+x,=80

(4.28)
X, +2x, +x; +x, =250
X —X3+Xy=5
Xyy Xgyenny Xg 2 0 (4.29)

by macananu euuin yuyH CUMILIEKC METOAHU KyJUIalMU3.

4 3 6 7 0 0 O O O

C B X1 Xo X3 Xa X5 Xg X7 Xg Xg
Xs5 0 280 2 0 1 1 1 0 0O 0 0 |280
Xg 0 80 11 0 1 0 1 0 0 0 |80
X7 0 250 1 2 1 0 0 0 1 0 O
Xg 0 3) 1 0 0 O O O 0 -1 1
Z-C 0 4 -3 6 -7 0 0 O 0 O
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KanBamauHr roKOpH KHCMHUAA Z Makcaj (PYHKIUSACH Y3rapyBUMIAPUHUHT MOC
kodurmentmapu €3mnran. OXupru carpaaru —/ COHH OOp YCTYH XaJl KUITyBYH
YCTYH XUCOOJIaHAU Ba OXUPTU YCTYH JIEMEHTIAPUHUHT SHT Kuuuru 80 OynraH catp
XaJl KWIyBUM caTp Oynmaau. Xan KWIyBYM YCTYH Ba Xaj KWJIYBUM caTp KECHUIITaH
KOoMaru 3JeMeHT | Xal KUIyBUd 3JIEMEHT XMCOOIaHaau, YHUHT €pJaMuia KEHUHTH
xKaaBaira yramus (TYFpu TYpTOypUaKk KOMIACH aCOCUIA):

4 3 6 7 0 0 0 O O

C B X1 Xp X3 X4 X5 Xg X7 Xg Xog
Xs5 0 200 10 1 0 1 -1 0 0 0 |280
X4 0 80 11 0 1 0 1 0 0 O
X7 0 250 12 1 0 0 0 1 0 0 |25
Xg 0 5 1 0 0 O O O 0 -1 1
Z-C 560 3 4 6 0 0 7 0 O O

Kopa kununran 1 xan KuiayBuM 3JIeMEHT OViu0, y Xs 6a3uc y3rapyBUMHM X3 ra
ANIMAaIITUPUII KEPAKIUTUHY OUJIANPaAIH.

4 3 6 7 0 0 0 0 O

C B X1 Xp X3 X4 X5 Xg X7 Xg Xog

X3 6 200 10 1 0 1 -1 0 0 O
X4 7 80 11 0 1 0 1 O 0 0 |80
X7 0 50 o 2 0 0 -1 1 1 0 0|25

Xg 0 5 1 0 0 O O O 0 -1 1

Z-C 1760 9 4 0 0 6 1 0 0 O

by xanBanga xymmmua X7, X9  y3rapyBumiap Oasuc y3rapyBumiap OYaud
KOJIIU, YIapHU X, Xz  (acocwil y3rapyBuuiap)ra aaMallTUPUII YUYyH, sSHA TYFpU
TYpTOypUYaK yCYJIUMHU KYJIJIaMu3, OYHUHT Y4yH X, YCTYHJAardu 2 COHUHU Xal

KWJIYBYH OJICMCHT CI/ICI)aTI/II[a TaHJIaHaJu Ba KEHUUHTHU ZKaaBajra SJ’TI/IJ'IaI[I/I.
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C B X1 Xy X3 X4 Xs Xg X7 Xg Xo
X3 6 200 10 1 0 1 -1 0 O O |200
X4 7 55 1 0 0 1 1/2 12-12 0 0 |55
X 3 25 o 1 0 0 -12 1212 0 O
Xg 0 5 1 0 0 O O O O -1 1 |5
Z-C 1660 9 0 0 O 8 -2 -2 0 O
Oxupru Kymmmua Xg 0a3uc y3rapyBUMHHA X; Ia aJIMAIITHPAMU3:
C b X1 X X3 Xa Xs Xg X7 Xg Xg
X3 6 195 o o 1 0 1 -1 0 1 -1
X4 7 50 o 0 o0 1 12 12-12 1 -1
Xo 3 25 O 1 0 0 -12 11212 0 O
X1 4 5 1 0 0 O O O 0O -1 1
Z-C 1615 o o 0 0o 8 -2 -2 9 9

By >kanBanman kenub YMKaAUKU, X; =5 MHUCOJI, X, =25 Macaina, X3 =195 Tecr, X4
=50 Ta Hazapuil caBoJuiap Oepuica, OKopujard Oapua mapmiap Oaxapuiaaau Ba
OyHJIaH OJIMHAJUTaH camapa dHT KatTa 6yinuo, y Z=1615 6ynaau.

4-m ¥ ¢ 0 1. MyHOCHO TapCIUKHU TaHJIAIl MacajacHu.

MabiyMKH, YKUTYBUYM MaTeMaTUK TabiuM(gapc YTHIN) xapaéHuia Oup HeuTa
(aHMKIUK y4yH 2 Ta OYJICHH) napciukiapaan GoiganaHuimra TyFpu kenaan. AMmo,
oJaTtia JapClUKIap Xap Xwi Myauiudiaap TOMOHUIAH TY3WIraHiauru ca0almm,
yJiapja MHUCOJ, Macajia, TECT Ba XOKa30JapHHUHT cudaT Japaxaiapu XaM Typiuda
Oynanu. bupuHYM TapCIUKHUHT OMTTa Macajacu Ba MUCOJIMHYU €UHUIITa MOC pPaBHIIIa
Vpraua 2 Ba 1 MuH capdiancud. VIKkuHYM qapcivkaard OMTTa Macajia Ba MUCOJTHH
€UHIN Y4yH MoC paBuiaa 3 Ba | MuH capduiancud. YMymuii 6epuiirad BakT 15 MuH.
bupuHuM mapcIMKHUHT Macajajgap COHM OWJIaH MKKUHYM JApCIMKHUHT Macajajap

COHU WMFUHJIHUCH 6 TaJaH OMIMO KETMACIUTH KepaK. YJIApHUHT MHUCOJIIAp COHHU 3ca 3
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TaJaH OMMO KeTMACIUTH Kepak. byHmaH Tamkapu, OMpUHYN MapCIUKHUHT MUCOJH
COHH KyTiu OumaH 2 Ta OYJICHH.

Kylingaru GenrunanuiapHd KHpUTaMu3:

X11, X1 —OMPHWHYM MApCIMKIAH OJMHHINK Kepak OyiraH wmacanajiap Ba
MUCOJUIAp COHU;

X1, X2 — MKKUHYM JIApCIAWKIAH OJIMHUIIM Kepak OYyJiraH wmacajajap Ba
MHUCOJIJIAP COHH.

VYnapuu euunn yuyH capdiianrad BakT 15 OusiaH yerapaianrad. /[emax:

2x;; + Xpp + Xy +3X,, <15 (4.30)

NkxkruHYM TOMOHAAH, Macaja Ba MHUCOJUIAp COHHUIa dyerapajiap Kylujgaruda

€3WIaau:
X, + Xy <6 (4.31)
Xy Xy <3 (4.32)
X, <2 (4.33)

BupuHuM napcauKHUHT Xap OUp Macajiacy Ba MUCOJIMIAH OJIMHAIUTaH caMapa
MOC paBuIja 6, 8 ; MKKMHYU JapClIMKaa XyIu 11y KypcaTkuuiap 4, 8 6yiacun. Y
X0JIJ1a yMyMuid camapa(mMakcaa QyHKIUICH) KyHuaru KYpuHuIiaa 0ynanu:
Z = 6X,, +8X,, +4X,, +9X,, —> max (4.34)

(3.16) - (3.19) TCHrCHU3NUKIAPHU TEHIJMK XOJHMra KeJITHPUO, MacalaHWHT

KaHOHUK IIaKJIWHH XOCHUJI KHJIaMU3:

2x;,+ X, + X, +3x,,+x, =15

X, +X,+x,=06

(4.35)
X+ Xy +X,=3
X, + X, =2
Xygyeeer Xogy Xpyeery X 20 (4.36)

By macana y4yH cuMIUIeKC KEHUHTH OeT/ia KeATUPUJIITaH Ka/IBaJUIapHU Ty3aMU3.

OHau OyHJal HATHKABUHN KaJBATHU XOCHI KUJITAMU3:
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bynnan HaTukaBUM kKaJIBaTHU XOCUJI KHJIAMU3:

X12 X2 X22 X1 X2 X3 X4
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X11 6 ) 1 0O 12 0 172 0 -32 0 |10
X7 7 1 1 0 12 0 -1/2 1 32-1 |2
X22 9 1 0 0 0 1 0 0 0 O
X12 8 2 0 1 0 0 0 0 0 1

Z-C 95 0 0 -1 0 3 0 0 5

bynnan HaTuXaBUM kKaJBaJIHU XOCUJ KWJIAMU3:
6 8 4 9 0O 0 0 O
C B X1 X2 X2 X2 X1 X2 X3 X4

X11 6 4 1 0 0 0 1 -1 -3 2
X21 4 2 0 0 1 0 -1 2 3 -1/2
X22 9 1 0 0 0 1 0 0 1 -1/2
X12 8 2 0 1 0 0 0 0 0 1

Z-C 57 0 0 0 0 2 172 3 3

Jllemak, Makcuman camapa Z=57 Ta SpUIIMII y4yH OUPWUHYM NapCIUKIAH
Macajga Ba MHUCOJUIAPHM MOC paBuiaa 4, 2 Ta; UKKMHYM JapCiluKaaH 1,2 Ta onuii
KEpaK KaH.

5-M u ¢ 0 1. MyHOCHO MapCiaMKHU aHUKJIAIl Macajgacu. Xap oup danman Oup
KaH4a Japciaukiiap 0Yiau0, ynap/iaH MyHOCHMOMHM TaHJa0 OJUIl MypaKKaOIUKIapHU
KeNTUPUO YMKAPUIIM MYMKHUH, YyHKH MaB3yJapHH EpUTHINIA Xap Oup AapCiuk
MyaTUGUHUHT Y3WHUHT WKOOMM Ba canmOuii Tomonnapu 6op. Iy cababmu Gupop
ME30H OpKajdu JapCiIUKIapHU TaKKocsiad Oepuin Makcaiara MyBOGUKIUp. ByHUHT
YyUyH Kyiujaaru gapazuii(runoTeTHK) MyXOKaMaH! Kypaiiuk.

VKyBUHIAPHUHT MaTEMATHK OWJIMMMHH OLIMPHII YIYH MHCOJ, MAcajia, TeCT
Ba Ha3apuil CaBOJUIAP UIITHPOK ITraH MamiK Oyiumu mapt. JIekua OynapHUHT
aCOCHI, MATEMAaTHK OWJINMHHM OIIMPUIITA TAbCUPJIAPU Typiuda aapaxaaa, XaTTo
Oy TabcUpJIap NapCIUKIAPHUHT y3ura XaMm 0ofnuK. by macananu 6u3 ukkuTa
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JapCIUK MUCOJUAA KYpainuk. Y napHu Kuckaiuk yuyH 1 Ba Il ne6 6enrunad
oJlaMu3.

1 napcnuKHUHT OMTTalaH Macajia, MUCOJI, TECT Ba Ha3apHil caBoJiIap TabCUp
ATHUII Japakayiapu Moc pasuiiaa 6, 5,4, 3 .
|1- napcnukauku aca 5, 6, 5,2 OYIICHH.

Wkxkana napciaukia xaM MallKJIapHUHT Xap Oupura capduaHagurad BakT
oupsMkiIapu oup xuia 6yau6, OuTTa Macaaa,MUCOJ, TECT Ba Ha3apHil caBosuiapra

Vpraua 3, 2, 1, 4 BakT Oupaukiapu capdaaHCHH, MaITKJIApHA OaKapHIll BAKTH
sca kynu Ominan 8 BakT Oupnurd. OJUHAAUTaH MAIIKJIAPHUHT yMyMuid coHu 30
TaJaH OPTUK OYJIMAacHH XaMJia Macajaiap COHM 2 TaJlaH, MACOJUIap COHH 3

TagaH omuO kerMaciouru kepak. Iy Oepunranmap acocuaa YHM3UKIU
JACTypJIAIIHUHT CUMILIEKC METOIU EpJaMuia Kalicu Japciauk ad3an

DKAHJIUTUHY aHUKJIaHuMH3.
I mapcnvk ydyH KyWHITaH MaCaJIaHWUHT MaTEMATHUK MOJICNIM KyWuaarnda
oynanu:
Z =6X, +5X, +4X; +3X, — max
3x, +2x, + x; +4x, <58
X +x,+x;+x, <30
x <2
x, <3

XX, 20

E€KH YHH KaHOHHMK HIaKJIra KCJITHUPCAK:

Z =6X; +5X, +4x, +3X, — max (4.37)

3x, +2x, + x; +4x, + x;, <58
X +x,+x;+x, +x;, <30

(4.38)
X +x, =2
X, + X3 =3
Xy Xg 2 0 (4.39)

by (4.37)-(4.39) macananuHT MOC OOIIIAHFUY KaJABaIM Kyluaarnda Oyiaam:
6 5 4 3 0 0 0 0

C B X1 Xp X3 X4 X5 Xg X7 Xg
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58/3

0

0

-3

-4

-6

58
30

X5

Xs

X7

Xs

Z-C

Tyrpu TYpTOypUaK KOMAACH ACOCUIA KEUNHTH JKa/IBAJJIAPHHU KypaMu3:

26
28

X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xsg

X1

-3

4

52

28

12
46

25

27
21

25

127

X5

X

X1

Xs

Z-Cc

X5

Xs

X1

X2

Z-Cc

X5

X3

X1

X2

Z-C
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X4 3 7 0O 0 O 1 13 -1/3 -2/3 -1/3
X3 4 18 0 0 1 0 -1/3 4/3 -1/3 -2/3
X1 6 2 1 0 O 0 O 0 1 0
X2 5 3 0O 1 O 0 O 0 O 0
Z-C 120 0O 0 O 0 -1/3 13/3 8/3 4/3

Hemak, | napcnuknan x, =2 ta Macana, x, =3 Ta MUCOJ, x, =18 Ta TecT,
x, =7 Ta Ha3apui caBoJUjIap OJMHCA, MATEMATUK OWJINM Japa>kacUHU
aHUKIauaurad Z Makcaa QyHKIUSICUHUHT KMiMaTu Z =120, SbHU MaKCUMaJl
Oynanu.
Il napcauk yuyn (4.38), (4.39) maptnap cakinanu® konran xonga (4.37)
KyHuJard KypuHuiga oyiaaam:
Z =5¥%, +6X, +5X, +2X, — max (4.40)

(4.40), (4.38), (4.39) macanara cuMILIEKC YCYJHU KYJUIalll HATHXKAacuaa KyWuaaru
HATWKaBUH KajBajra 3ra 0yinamus:

c B X1 Xp X3 X4 Xs5 X X7 Xg
X4 2 0O 0 O 1 1/3 -1/3 -2/3 -1/3
X3 5 18 0 O 1 0 -1/3 4/3 -1/3 -2/3
X1 5 2 1 0 0 0 0 O 1 0
Xo 6 3 0 1 0 0 O O o0 0O
Z-C 132 O 0 O 0 -1/313/3 8/3 4/3

Hemak, Oy Il napciauk yuyn makcan GyHkiuus Z HUHT KudMatu Z =132 0ynuo,
yHUHT | gapcnukka Kaparanaa MyHOCHO SKaHJIUTUHU OWIITUPAIH.

[lynnait Kuauo, rokopuaa aituiarad mapoutaa Il gapcnuknan dormananui
Makcajara MyBOQUK.

¥Y3-y3unu mexwiupuw yuyn casonnap

1. “Mopenp” cy3u(TepMUHN))HUHT JTyFaBU MabHOCH HUMA?

2. “MoaennamTupuiI-un’?

3. Cod MatemaTuK HyKTalii Ha3apaaH MOJACIUIAIITHPHUII OOCKUUIapUHI
W30XJIaHT.

3. DyHKIMOHAT Ba CTPYKTYpaJId MOJEIIAP XaKU/1a TalluPUHT.

4. JleTepMHUHUCTHUK Ba SXTUMOJIUNA-CTATUCTUK MOJACIUIAPHUHT (papKu
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HUMaja?

Uusukau gactypiani ASHUIUITMHUHT cababu HuMaaa?

6. Uusukiau gacTypiiaill MacaJlaCHHU €YHIITHUHT ayire0panK(aHaIMTHK)
METOJIMHU TYIIYHTUPHHT.

7. Un3uKIM JacTypiiall MacaJaCHHHA SUUIITHUHT TE€OMETPUK METOIUHU
TYITyHTUPUHT.

8. UusuKIIM JacTypiall MacajJacHHU alreOpank MEeTOI OWIIaH €UHIIl
QITOPUTMHUHH TYIITYHTUPHUHT.

8. Ilemaroruk daommaraa makcanx (QyHKIUS KaHAad TalKUH KHJIWHUIIN

o

MYMKHH?

Ileoazocuxk maoxkuxomaap (pegpepamnap, mawvpyszanap, Kypc ea Oumupye
Manasuil uwiaap) yuyH mae3ynap

1. MakTab maTemMatuka Kypcuaa(oonuianruyd, Y-Y1 Ba 10oKopu cuH(uIap ydyH
aJIoXM1a-aJIOXKUJa) MAaTeMaTUK MOJEIUIAIITUPUILITa JTOMp TAaTOMKUI Macaiajap Ba
YJIAPHU €YUI METOJUKACH.

2. MakTtab maTtemaTMKa Kypcuia TEeHrjamajap Ba TEHICHU3JIMKIapra JOup
Ma3MYHJIM-METOJMK HYHAJIMII Ba YJAPHUHI KOMIIOHEHTJIADHM OpacCHIaru y3BUU
OoFnaHuILIap.

3. MakTtab mMaTemaTHKa Kypcuaa YM3UKIN JacTypJall 3J1eMEHTIapy Ba yIapHU

ypraTuil METOAUKACH.

Taecusa smunzan adoabuémaap pyixamu

1. Urenncon JI. .b. MaTemaTnueckas KUOEpHETUUECKHUE METO/bI B
nenaroruke. — M.: [IpocBenienne. 1964. — 247 c.

2. Jle6enena U. I1. MaTeMaTtrdeckoe MOACIMPOBAHHUE B TI€IarOTHIECCKOM
ncciaenosauuu // [legaroruka. — 2002. - Nel10. — c. 29-36.

3. Mamaro M. II. MaremaTuka aapciiapujia UKTUCOAUET Macajlajiapyd Ba
yiapHu rypyxJjapra axxpatui // Uzluksiz ta’lim. -2002. — Ne 4. B. 12-22.

4. DOpnauweB IL.M., OpnaweB B.II. CuHTe3 TreoMEeTpUYECKOTO U
anre0pandeckoro Kak CpeJCTBO JIOCTHKEHHUS KAauyeCTBEHHOTO  MaTeMaTUYeCKOro

sHauus // Maremaruka B mkolie. — 2000. - Ne 8 .C.-32-34.
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5. T'opctko A.b. [To3HaKOMBTECH C MATEMAaTUYECKUM MOJEIMPOBaHUEM. — M. :

3nanue, 1991.-160 c.

UKkxkuHuu 000
KOPEJIAIIMOH AHAJIN3 EPI{AMI/II[A Y3BUNJIUKHU
YPTAHUII

2.1.0amii YKYB 10pTiaapuaa GyHKUMSJIAP y3JIYyKCU3IUTHHA

0aéH KWJInIAa y3BUIMJINK

PecniyOnukamMusna TabiuM TH3UMUHU HCIOX KWIWII yMyMHH Yyprta, ypTa
Maxcyc , KacO-XyHap TabJIMMH XaMJa OJIMA TabJIUM THU3UMHU (DaHJIapu Ma3MyHUHU
sTHaJa TAKOMWUIAIITUPUL, yJIap YpTacuaa y3BUWINKHA TAbMHUHIJIAII MAacaJlaCuHH yTa
KUAAUA Ba MyXMM M yamMMoO cudaTuja uiarapu cypMoknaa. byHmait énmamnys
KAXOHJArM WKTHUCOAUM, WKTUMOMHM, SKOJOTHK, XYAyIud, MaJaHui-mabpuduii
MyHocabatnapHu Oup OYyTyH, ¥3apo ajoKaJop BOKea Ba XoJucajap HaTHXKacH
cudaTtuaa Kadyy KUIUITHA Ha3apaa TyTau.

bu3 ymby naparpadnua onuit yKyB ropmiapuaa “GyHKIUSIAp Y3TyKCU3IUTH
MaB3yCHHM EpUTHILIJA Y3BUWIMKHHA TabMHHJIAII MacajlaCHra TyXTajlamus3. by
Macasiany ypranum yayH A. Koagupuit Homuaaru KN “Onuii matemaTnka Kypcu™”

VTunangurad (akyIbTETIIApUHUHT OUp HedTa 1-Kypc Typyxjapu axpaTuO OJIMHUO,

TaXpuOa-CUHOB HILIapy OJMO Oopuinau. YHAA “QYyHKUUSATIAD Y3IYKCU3IUTH
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MaB3yCHMHHU yTumiia “QyHkuus’, “OyHKUIuS JUMUATH, “QyHKIUS Y3TyKCU3ZIUTH
KaOW TylllyHYajap ajoxujia Ba Oup maiTia MabliyM COHJAA Takpopiad Oopunau. by
TylHIyHYaJIap YMyMUH YpTa TabiuM MakKTaOJApUHUHT IOKOpU CcUHGbIapu Xamjaa
aKaJIEMHUK JIMLIEW, KacO-XyHap KoJulekaapuia 0aéH KMIMHTaAHIUTUU XUCoOra OJTUHAM.
Taxpuba-cHHOB  MIJTapW  HATWXKacuia IOKOpHAA JClaTWiraH TyUIyHYanap
TaKpOpPJIAHUIUIAPUHUHT MAKOyJI COHU, MabiyM TYIIyYHYaJIApHU KeparuaaH OpTHKYA
Takpopjaml XaM caMmapaid  HaTika  OepMaciuri, ApHU  Tanabanap
y3MalITUpUIIUIApUTra TabCUpP KHJIMACIUTH aHUKIaHAW. Xap Oup xosar Oyitnua
Ky3aTHILIap HaTWXalapyu TaKpOpJaHUIUIAP COHU Ba YHIa MOC Y3JIAaITHPHILLIAP
MPOLIEHTH y3ap0 KOPPEJSIIIMOH OOFIUKIWIM HYKTallM Ha3apAaH TaxJ I KWJIMHIU.
AcocaH, u4M3uKIM, Oab3u XOUlapAa UYM3MKIM  OyiIMaraH  KOppesuOH
OOFNMaHMIIApHU  XaM ypranumra Tyrpu kenau. Kyilumna — “yHkuusiiap
Y3IYKCU3IUTH® MaB3yCHMHHM Tanabanap “QyHKUUS Y3JIYKCH3IUTU  TYHIyHYACH
TakpopJiaHulIapura OOFIMK XOJia V3JIalTUpHUILIapu Oyinua TakpuOa-CHHOB
WIUTApY HATHKAJIAPU TaXJIUJIMHU OepaMus.

Hemak, Kys3aTuiiga jnactiad YHIAH OpPTHK TypyX MIUTUPOK 3TraH Oyiauo,
“byHKUMS ~ Y3IYKCH3JIUTH® ~ MaB3yCHM  l03acuMJaH  JacTypia  OelruiaHraH
TYyIIYHYQJIApHU  “QYHKIUS  y3ITyKCU3JIWTK~ ~ TYHIYHYACMHU KEparugaH OpPTUK
TaKpopJIaHTaHAa rypyxJjiapia y3IaiTHPHILI MPOIEHTH OPTMACIUTHA aHUKJ1a0 OJIMH]IN.

Ky#tunaru xoppensius xaaBaiuaa “QyHKIUsS y3TyKCU3IUTH TYITyHYaCHUHU
TaKpopJanuiap COHM X Ba yHra MOC ypTaya Y3JallTUPHUILI Japakacy, YJIApHUHT
Y3rapuiil UHTepBAI(OpAIHUK)Iapy KeITUPUITAH.

5.1-xanBan

TaxkpopJiaHuLLIap COHU
X MHTepBaJ/UIapH Ba yJiap
yprajapu 1+2 2+3 3+4 | 4+5 | 5+6 | 6+7 | 7+8 | 89
Vinamrupum Y 1,5 2,5 3,5 45 | 55 | 65 | 75 | 85
HHTEPBAJIAPH Ba yJiap
ypranapu (% na)

(10+20)%
15%

(20+30)%
25%
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(30;30)% 2 3 6 5 | 3 | 1 20
(40;5093% 5 9 19| 8| 7| 2] 1]s
(505—=5%90)% 1 2 7 16 9 4 2 | 41
(60557090)% 1 5 6 4 2 2 | 20
(707—=5%90)% 1 3 4
My 7 17 19 | 36 | 33 | 21| 9 | 8 |150

Vly xagsanga myy dap OpKanu X HUHT OMpOp MHTEpBaaMra Y HUHT MOC
MHTEpPBAIM KaTakjIapy KECUIIMIIUAAH XOcwi OynaraH TypTtOypuakka Tymrad (X,Y)
KypTimkmap conm Oenrmianrad. Macamad, X ydyH 4<5 Ba Y yuyH 50-+60
UHTEPBAJUIAPHU OJICAK, My, =7 Oymamu. 1-xangsanmaru 9-catp Ba 10-ycTyHmapna my
Ba My Jap KUAMAaTIapy KeITUpUIrad 0yau0, my COHM My, HU MOC yCTYyHJIap Oyiinya
Ba my 5Ca My, HU MOC carpiaap Oyknda Wurumjgan moOopataup. by conmapam
TaKpopJiaHUuIIap €KU yacToTanap aAed artaiaim.

bu3 ymly xanBajijgar COHJIM MabiIyMOTIap OpPKalu KOppesuus MailoHuAa
X Ba Y nmap opacujiard SMIOUpUK €KW TaxkpuOanaru OOFIMKIUTUHU H(OaTANINMU3
MyMKHH. 5.1-kanBanjgan KYpuHHO TypuOauku, X KUWMATHUHUHT OPTHINA Y HHUHT
optumura oiaub kemap skaH. [lemak, X Ba Y nap opacuma mycoaT OOFIUMKIUK 00D,

JleraH XyJjocara KeJIuIIMMHU3 MyMKUH. bu3 {Yi ;1 =1..., 8} Jap OpKaJii X HUHT

aHWK OWp WHTEpBaigard Y JApHUHT YpTadya COHWHU OenruiaiiMu3 Ba Kyluaaru
KEATUpWIral 5.2-kaaBaind Ty3uO onamu3. By skagammarun  {X,,Y,(x); 1 =1,..., 8}
HyKTaJapHU TYyTAaIITUPUO, l-pacMmarm SMIMpPUK perpeccus TpaduruHu dYu3uod
oJIaMu3.

5.1-pacm

y DOMIepuK perpeccus Ba YM3UKJIU perpeccus rpaduxiapu
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100

80 Y (X)=agtax
60 ’(X)
40
20
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
5.2-xanBan
Xi 15 2,5 3,5 45 5,5 6,5 7,5 8,5

Y’i(x) | 22,14 | 31,47 42,9 48,3 52,58 | 52,62 | 57,22 | 63,75

5.2-xanBangaru Y’i(X) Jap Kyiugarnya XucoOJIaHraH:

Y (x) :1(4-15+25+2-35) :g = 2214;

v, (X) = —(5-15+3 ©25+3e35+5e 45+55)_—(75+75+105+225+55)_513;5_31,47;

y's (%) =B(25+6o35+9045+2055+65) =E(25+21O+405+110+65) =%:42,9;

v, (X) = i(5-35+19-45+7-55+5-65) = i(175+855+385+325) =% = 48,33;

y5(x)——(3 ©35+8e45+16e55+6e 65)——(105+360+880+390)—1?;5—52,58;

ys(x)——(35+7 ©45+9e55+ 4 65)——(35+315+495+260)—1;25—52,62;

y'; (X) =é(2-45+4-55+2-65+75) =%(90+220+130+75) =%=57,22;

Y (X) = %(45+2-55+2065+3075) = %(45+110+130+225) = % = 63,75.
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5.1-pacMIaH KYpUHAAMKHU, SMIUPUK PErPecCUsi CUHUK YU3UFUHU TYFPU YU3UK

OunaH SIKUHIAITHPUIN (annmpokcuManus Kuiui) mymkus. [y cababmu, 6u3 x Ba 'y

Jap opacugaru n3JIaHa€TraH HOMABbJIYM oor JINKJINK YU3HUKJIN (b}’HKHI/I?I

Y(X)=a, +aXx

(5.1)

K¥ypunummnaa ne6 tannad, HomMabiayM perpeccust KodhPuimeHTiapu ap Ba a;

JapHW KWYMK KBajapatTiap ycynmuman doimganmann0® tomamui. by ycymHW Kyoarmd

Makcaauaa S.1-xkansan épaaMmuia Kyvuaarua 5.3-xaiBajaHu Ty3u0 0J1aMu3:

5.3-xanBan

Takpopaanuu-
Jgap conn X
HHTEPBALIAPH Ba

yJap yprajiapu

Vinamwrupum Y
HHTEpPBAIapH Ba
yJap yprajiapu
(Yona)

1+2
15

4+5
4,5

5+6
55

ymy

Y?m,

ZYXMyy

(10+20)%
15%

135

2025

2775

(20+30)%
25%

125

3125

3125

(30+40)%
35%

20

700

24500

2695

(40+50)%
45%

19

51

2295

103275

109125

(50+60)%
55%

16

41

2255

124025

12897,5

(60+70)%
65%

20

1300

84500

7605

(70+80)%
75%

300

22500

2475

My

17

19

36

33

21

150

7110

353950

37175
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w0 0
XMy 105 | 425|665 | 162 | & | § |675| 8 | 735
o | 8| Ke Q8|8 0
x°m, 5| o | & |79 o | N | o |578| B
< S| & & | 8| 3 g

5.3-kazaBan rokopuaaru S.1-kagBan octura 2 Ta catp Ba YHT TOMOHHTa 3 Ta
YCTYH KYWIMIIZAH XOCWI KuiHraH. byHma 10-catp sieMeHTIapu — Xmy Jiap
Kylugarudya xucoOJaHTraH: X Jlap MHTEpBAUIApU yprajgapu X; Jiap MoC
TAKPOPJIAHUIILIAP MX; JIapTra KYIIauTUPUITaHIUP:
X1My1=1,5*7=10,5; Xomy,=2,5*17=42,5; X3My3=3,5%19=66,5; X4my,=4,5*36=162;
XsM,5=5,5*33=181,5; XgMys=6,5*21=136,5; X;m,;=7,5*9=67,5; Xsm,s=8,5*8=68.

Zslxi m, =735
i=1

11-carp anemeHTIIapu Kyiiuaarnya XuCOOIaHraH:

x‘m, =(15)’e7=15,75; xim, =(25)*17=106,25; Xx;m, =(35)" ¢19 = 232,75;
x;m, =(4,5)"#36=729; xim, =(55)*e33=99825 xim_ =(65)"e21=887,25

8
xim, =(7,5)°#9=506,25; x;m, =(85)*e8=578 > x’m, =40535.

i=1
11-ycTyH aneMeHTaapu Kyiuaarnya XucooiaHau:

yim, =159=135 y,m, =255=125 y,m =3520=700; y,m, =45e51=2295
7

ysm, =5541=2255, ym, =6520=1300; y,m, =75e4=2300; Z y,m, =7110.
i=1

12-ycTyH sneMeHTIapu Kyiuaarnia Xucooaaras:

y;m, = (15)° e9=2025 y;m = (25)"e5=3125 y;m = (35)*e20=24500;
y;m, =(45)° e51=103275; y:m = (55)*¢41=124025; y;m = (65)*e20 =84500;

,
y:m, = (75)* ¢4 =22500; > y’m, =363950.
i=1

13-ycTyH a5ieMeHTaapy Kyinaarnya XucoOIaHraH:

VXM, + V%M, =15e15e4+15e25e5=90+1875=2775,

X1Y1
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YoXiMyy + Yo XoM, oo+ Yo XM, =25015e1+250253+25035e1=3125;

6
Yo XM, o =35(2015+3025+6e35+5¢45+3055+1e6,5= 2695;
i=1

8
yétzlximXiy4 =45(5025+9e35+19e45+8e55+765+2e75+1e85)=10912,5;
i=2
8
Ys = inmxiys =55(1e25+2e35+7e45+1655+9e65+4e75+285)=128975;
i=2

8
VoD Xm,, =65(1e35+5645+6e55+406,5+2e75+2e85)= 7605
i=3

Yo XiMy o+ Yo XM, =75e7,501+ 75853 =2475;
Zy, m,, =37175;

i=1,8
j=1,7

(5.1)Tenrnmamagaru ag Ba a; KOA(POUUMEHTIIApHU aHUKJIANI MaKcaauaa
KyWHIard TeHrjaMajap CHCTEeMAaCcHHU Ty31U0 OJIaMu3:

& Yo m,, +ayxm, = Sym,

:7

8
B2 X, +31me 2 YiXimy
-1

i=1,8
i=1.7

(5.2)

(5.2)Tenrnamanap  CHCTEMAacHTM  IOKOpUJard  5.3-)kaaBajjard  COHJIM
MabJIyMOTJIAPHU KYSIMU3:

150a, + 7353, = 7110;
{ B ¥ 15, (5.3)

735a, + 4053,53, = 37175

(5.3)naru 1- Tenrmamanu 150 ra Ba 2-TeHrnaMmanu 3ca 735 ra 6ynub Kyduagaru

CHUCTCMAaHHU XOCHUJI KWJIaMHN3:

a,+49a =474
a, +5,515a, = 50,578

2-TeHrjiaMajiad 1-Hu aiinpuO, a; HU aHUKJTANMU3:

0,615, =3178;  a, =5167

OyHu 1-TeHrnamara Kyino, ag HU TOMaMu3:

a, =47,4—-4,9e5167 = 22,082
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Jlemak, myFyJijaHaéTraH 4YWM3MKIM perpeccus TeHraamacu (5.1-pacmra
KapaHr):

y(x) =22,082+5167-x, 0<x<15 (5.4)
O0ynmu0, VYKyBUMIApHUHT “QYHKUIMS Y3JIYKCHU3IUTKH~® MaB3ycu Oyinda VpTada
Y3MalITUPUIT KYPCATKUYM Y(X)HUHT Iy MaB3yHU TaKpOpJIAHUIILIAPU COHU X ra
OOFJIMKJIMK TeHIIaMacuHU aHriatagu. Kypunub TypuOAuKY, X HUHT OPTUIIH y HUHT

XaMm oprtuiura onud kemap skaH. MacanaH, ypraua V3namtupuin takpuban 70%

. 70-22,082 « »
OYIMIUIUTUHU x = ————— = 9,3, IbHHU “DYHKUUA y3IyKCU3IUTH TYIIyHUYACUHU 9

5167
MapTa TakKpopJalla 3pULIMII MyMKHH 3KaH. AMMO TaXXpuOa-CHHOB MUUIAPU LIYHU
KYpCaTIWK{, TYIIYHYaHUHI KeparugaH OPTUK TAKPOPJIAHABEPUIMIIN YKyBUWIAD
OMIMMUHU HaakaT OIIMACIUIWUra, OaJKU YHUHI Kamaiumura Xam oiu0 KeJullu
MYMKHH 3KaH. 5.4-)ansanga “QyHKuus y3iayKCU3nuru™ TymryHdacu 15 nan 29 raua
TaKpOpJIaHraHW/A ypTada Y3JIAIITUPUIL KYPCAaTKUWIAPU KEITUPUIITaH:

5.4-xanBan

Takpopaanui-
Jap conn X
HHTEpBaLJIapH Ba

yJjaap yprajaapu

14+16
15

16+18
17

18+20

ymy | Ymy | Sy/xm,,

19
20+22
21
22+24
23
24+26
25
26+28
27
28+30
29

3

Yinamrupum Y
HHTEpBaLJIapH Ba
yJaap yprajiapu
(Yona)

51+57

2 3 5 270 14580 9,5822
54

57+63

60 1 1 3 2 1 8 480 28800 12,1538

63+69

66 1 4 2 2 9 594 39204 27,0858

69+75

79 3 1 3 3 10 720 51840 36,1775

75+81

78 3 2 5 390 30420 21,9775

81+87

84 2 2 2 5 420 35280 29,9298

87+93

90 3 1 4 360 32400 22,7367
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93;699 3 |1 4 | 384 | 36864 | 23292
My 8 | 9| 6| 8 | 6 | 5 | 4| 4 |50 |3618| 269385 | 1829393
my/x 053|053(032(038[026| 02 |015|014| 25
=S
my /X 0,04 | 0,03 | 002|002 |001|001[001| 8 [013
o
R 83 w | 8| = 0
Y*(X)=Zym,,/ m, 'é g Rl e g 5| 5| w
Ymoy XKaaBalilaH KYPUHUO TYpUOIUKH, TYIIYHYaHUHT

TakpopjaHUIJIapu COHU X opTtraHu capu (15mam 29 raua)
VKyBUMJIapHUHT ymOy MaB3y OVyiuua ypraya yY3JaWITUPHUII
kypcatkuuu y(x) optmasntu. llly ca6ab6iau, O6u3 y(X) HUHI X Ta

OOFJIMKIUTUHU

y(x)=aﬂ+ﬁ, 15<x<29. (5.5)
X
KYpUHHIIUA U3TaliMU3 Ba My MyHocabar OuiaaH 4-xajaBaajga OXUPTH

3 catp Ba 3-yCTyH KUPUTHUIITAH. Ynap KyhWujgarudya XxucoOJaHraH:
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m, 8 m, 9 m, 6 m, 8
= —=0,5333 L =—=0,5294; =—=0,3158; — =—=0,3809;
X 15 X, 17 X, 19 X, 1
m m m m
s 8 _ 0,2603; v D 0,2; w4 _ 0,1481; w4 _ 0,1379;
Xs 23 X 25 X, 27 X 29
8. m, m, 8 m, 9 m, 6
Z - = 2,5057; = > = 0,0356; = > =0,0311; >~ = —— = 0,0166;
o X X, (15) X5 17) X;  (19)
m m m
= 8 > =0,0181, > = _6 > =0,0113; > = S >=0,2; == 4 > = 0,0055;
Xt (20) XX (23) X2 (25) X2 (27)
m & m
e ot 00048 Y Tw-o0a31.
Xg  (29) i1 X
v, (X) = %(2-84+3-90+3-36) =9075;
Y,(X) = 5(30 72+3e78+2e84+96) =79,35;
Yo (X) = %(66+72+2-78+2-84+90) =178;
Yy, (X) = %(60+ 4e66+3e72)=67,05;
Yo (X) = %(60+ 2066+ 3e72)=67,95;
Ye(X) = %(3- 60+ 2 e 66) = 62,4;
Y, (X) = %(2-54+ 260) =57,
Yo (X) = %(3- 54 +60) = 55,5
DOMIIUPUK KOPPEKIIUS KaJBAIM KyHuaarnya 3KaH:
5.5-xanBan
Xi 15 17 19 21 23 25 27 29
Y’i(x) 90,75 79,35 78 67,5 67,95 62,4 57 55,5

Oxupru 3-yCTyH 3JI€MEHTIIAPU .
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y;m, =54e5=270; y,m,, =60e8=480; y,m, =66e9=>594; y,m,, =7210=720;
ysm, =785 =2390; yem, =84e5=420; y;m, =90e4 =360; Ysm, =96e4 =384
yim, =(54)’e5=14580;  yim, =(60)’e8=28800;  y:m, =(66)"e9=239204;

yim,, =(72)*e10=51840;  y.m, =(78)?e5=30420;  yim, =(84)*e5 =35280;

8
y’m, =(90)*4=32400;  ylm, =(96)*e4=36864; > y’m, =369385.

X, Xg

8 m
yzZX‘y2=6o(1+1+3+2+1) =12,1538;
i 21 23 25 27 29

m m
yl[ﬂ + —y] = 54(% + 2—3;) =54(0,074 +0,1034) = 9,5822;

6 m
v > Do | gl Ly 4y 2, 2] 570858
~ 19721 23 25

5m
Yol 2 X‘Y4J=72(3+1+3 3) 36,1775;

17 19 21 23
m m

y5 X2Ys + X3¥s | _ 78(3 + Ej = 21,9775,
' x 17 19

m
Ve z XiYe | _ 84(3 + 3 + ij = 29,9298,
o X 15 17 19

My, M 1
y7 iy7 + 37 | 90(_ + —] = 22,7367,
x| %, 15 19

m m
y8 ﬂ_kﬂ :96(i+i
X X, 17

Z —=1 =182,9393.

i=18
=18
| 5.5- xanBan €pmammaa y’(X)- SMIHUPUK perpeccus rpaduruHu 5.2-pacMia
KypcaTamus.

buz sHau rokopugaru S.4-xkagBaija COHJIM MabiyMmoTiapiaH ¢doiingananuo,
(5.5) dopmynamaru ap, Ba a; kodpdunuentaapuu kKunupamus. Iy Maxcaana

KyHUJarv TeHriamManap CUCTEMAaCHHU Ty3u0 OJaMu3:

8 8
na, +a, z Zylmy.
i-1 i i=1 (56)
>Tray ey Sim
aollx |1X |Jl8X e

Imnupuk 6a eunepboauK pespeccus epaguriapu
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\i(X)

99

93

87

81

75 ]

69

]

/\ \\\
y(X)3agtas/x

63

57 ~

o1

7z

Xi
0 14 16 18 20 22 24 26 28 30

5.2-pacm
(5.6) cucremara acocas 5.4-)xaiBajiaru TeTUILIN COHJIAPHU KYyHCaK:

50a, +2,5057a, = 3618
(5.7)

2,5057a, +0131a, =182,9393
(5.7) cucremanaru 1-tenrnamanu 50 ra 2-cunu 3ca 2,5057 ra 6yau0 r06opamus:

a, +0,05¢, = 72,36
a, +0,05228a, =73

2-teHrinamanan 1-uu avinpcak: 0,00228a,=0,64;

0,64

=—— _=280,7 Ba l- TenrmamamaH 5ca ag=/2,36-0,5*280,7=58,33.
0,00228

bynnan ¢«

JleMak, nznaHaéTran TeHrjaMa:

2()=5833+ 2807 15<r<20 (58
X

by perpeccusi rpaduru 5.2-pacmaa xentupwirad. (5.8) HUHT TpadurugaH
KYpUHAAUKU, “QYHKIUS Y3JIyKCU3IUIUA TYUIYHUYACHUHHM TaKpOPJAHUIIAPU COHU X

OPTTraHu Capy YKYBUMJIAPHUHT ypTada y3JallTUPHUILIA OPTMAC JKaH.
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FOxopunarmmapan »pTHOOpPTa oONraH Xojga OW3 Ha30par Ba TaxpuoOa
cuHapuaa “QyHKIHS y3IyKCHU3IUTH MaB3yCHHH YTUIl Oyiinya Taxpuba-CHHOB
unuIapu oaud O6opauk. S"KquI/IJIap oMM S5 OalIMK cucTteMaga 0axojlaHau: “‘rmacT
owmM” - 3 Gayr, “Yprada Ounmm”™ - 4 6ami Ba “rokopu ommM” - 5 6amr. Taxpuba
cuHuapuna “QyHKUMS  Y3IYKCHU3NUTKW~® TyllyHuyacu 14,15 wapramaH OpTHK

TakpopiaanMaau. Hatmwkana Kyiuaaru y3aamTUpyII KypcaTKAdIapura ara Oy JIIuK:

5.6-xanBai
Cundmnap Oayap “3” “4” “5” Kabmu
Hazopar cundaapu % na 28% 49% 23% 100%
Taxpuba cundrapu %na 16,9% 44, 7% 38,4% 100%

5.6-kaaBangaru COHJIM MabIyMOTIApHU KyHUIard 2 Ta TaHJIaMa KYypUHUIIHIA
€310 oamu3:

X 3 4, 5.

p+p,+p =1
P.: p =0169; p,=0447, p,=0,384.

y: 3 4, 5.
Q: 9,=028 ¢q,=049 q,=0,23

Taxpuba cundu  Oyimya  yprawa  y3mamtupum  (X’),  TaHIama
aucriepcusicu (S7), cranmapt orum (S) Xamaa ypra KwiiMat aHUKIHATH (V)

KATTAJIMKIIAPUHU XU COOTaiMu3.

3
X'= Z p;X =01693+0,4474+0,384e5=0,507+1,788+1,92 = 4,22
i-1

4,22

X'% = ¢100% = 84%
3

SZ = Z p.x> —(x')* =0,169 9+ 0,447 16 + 0,384 ® 25— (4,22)* = 1,521+ 7,152+ 9,6 —17,81 = 0,463.
i=1

S, = /0,463 = 0,68 V, = > 100% =16,11%.
X

FOxkopuaaru kypcaTkuujiapHu Ha3opat cuHdaapu Oyiinda XxucoomamMus:
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3
y'= Z:qiyi =0,2803+0,49¢4+0,23¢5=0,84+196+115=3,95 y'% = 3’—595 ¢100% = 79%
i=1

SZ= Zglqi y2—(y')? =0,2809+0,49 016+ 0,23 25— (3,95)° = 7,2+ 7,84+ 5,75-15,6 = 519
i1
S, =+/519 =2,28 V, = %.100% =57,67%

By xwucoOmappaH KypuHaauKu, X' >y  Ba Vi<V, sBHH Taxpuoa
cuHpmapumard ypradya V3IAIITHPUIT FOKOpH OynmmO, yHra MOC Bapuaius
koaddummenTu sca kam (< 30%) axan. by aca, ¥3 HaBbatuma, Taxxpubda cuHbIapua
VKyBUMJIAPHUHT OUITMMH TYFpU OaxoJaHTaHIUTUHU aHTJIaTa Iu.

Onmm 6usz Fy Ba Fy opkamm X Ba y n1ap Tacoquduii MUKAOpIapra MoC KelraH
TaKCUMOT KOHYHJapuHH Oenrunad, Oy TaKCMMOT KOHYHJIApH YCTMa-yCT TYIIWIIU
XaKuaru

Ho:F, =F,

TAIIOTC3aHU OJIIMHI'a CypaMM3. By TUIMOTC3aHN TCKINUPHUIIT MaKCOJAHIa HI/IpCOH

CTaTUCTHUKACHU
3 2
2 (n| B mi)
Xi=)"
i1 N +m,

naH ¢oitnananamus. by epga n=m=100; n, =16,9; n, =447; n, =384;

m, =28, m,=49; m,=23/ X} HHU XHUCOOIANMH3:

X; =2,74+0,02+3,85=6,61.

_[(69-28)° (447-49)° (384-237| 12321 169 2376
16,9+ 28 44,7+ 49 38,4+23 449 937 616
[Tupcon Me30HM 030[(PKUH )UK Aapaxacu vV=3-1=2 ra TeHr(4yHku Oaxonam 3

Oamuk cucremasna). p=0,95 HIIOHY SXTUMOJIM Ba JapakacH V=2 Ta MOC KelraH
KpUTUK HyKTaHu IlupcoHn Xwu-kBagpar TaKCUMOTH JKAABAJIHUIAH AaHUKJIAUMM3:
t,(0,95) =599. AMMO CTaTUCTHKa KuiiMaTn X; =6,61>599 =t (0,95). Jlemak, 6u3 95%
umoHy Oounan Hy Hu pan stap skanmu3. by aca, ¥3 HaBOatuma Taxkpuba Ba HazopaT
cuHpumapuaa  “QyHKOUS  Y3IYKCH3JIMIHM® ~ MaB3yCHMHH 0aéH  KWJIMIIYKUTHII

yciyousitiapu Oup-oupuaan TyoaaH GpapKIaHUIIMHA aHTIATaIH.
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2.2. MaTtemaTuKa YKyB KyJUIaHMAa Ba JapCJIUKJIapuia y3BUHINKHU

TabMHUHJIAIIAa OMWIJTAPHHHI HUCOM M ac[nammrnnn 6ax0.11am

2.2.1. Mag3yiapapo y3BHHJIMKHHU 0axoJial

buz ymoby O6angna W.W.Hypmunckuii, H.K.I'mageimesa[136], myHuUHTIEK,
H.A.Kum [97 |mapHUHT WIIUIApUra acocJIaHraH XoJj1a III1.0.AnumoB,
M.A .Mup3zaaxmenos, O.P. XommyxamenoBmapaunr 9-cund yuyH “Anrebpa”
napcauru [36] MaB3ynapapo y3BUIIMTMHU OaXOJallHUHT OUp yCYJIUTa TYXTallaMu3.

[lemarorvk TaxkpuOaJapHUHT KYpcaTUIINYa, YKYBUMJIAPHUHT JapCIIUKIIAp
OmaH MyCTaKWJI UIUIAIIN, YIAPHUHT YKYB MaTepUANIMHU Y3JalITHPUIITIApUra KaTTa
TabCHpP KWIANH. YKYBUMIAPHHHT JAPCIMK OWIAH MyCTAKWI HIUIALIIAPH YHHHT
KOMIIOHEHTJIapH, SbHU TapKUOWW KUCMIIapu OwiaH wuuuianga MyBahakusTiun
amanra omaau. Tapkubuii kKucmuap €ku Oynakiap TylryH4yanzap, pacMiap, cxemasiap,
dbopmynanap, bopMyJIaapHUHT CY3i1ap OWIaH TYIIYHTUPWIMIIN, PAHIJIM pacMmiap,
MAIIKJIap/Iard caBoll Ba Macaaiap Kabuiap OYIIHIIN MyMKHH. YKyB MaTepUAIHHIHT
MabIyM OWp TYyIIYHYaCHMHHU V3NIAINTHUPUILIA JapCIMK TabCUPU XaKuaa TyJia
MabJIyMOTIra 3ra OYynuIl y4yyH ymiOy TYyIIYHYaHH YKYBYM Y3JIAIITHPUO OJIUIIUHU
VIOIITUPUINTA, JAPCAUKHUHT y €ku Oy TapkuOuid KHCMH Heda MapTa
KYJUTAaHWJITAHJIUTUHA XUCOOTa OJUIINMU3 3apyp.

[[lynuHr yuyyH VKyB MaTE€pUAIMHUHI aXpaTuO OJMHTaH xap Oup Oynaru
JapcivKaa HeYa MapTa KYJUIAaHWIMINM — caHa® YMKWIAM Ba  KyHUJaru
Oenrunaniapaad GoiaanaHuIIn:

Yuly TapkuOuil KHCMHUHUHT OJIUH MaTHJIapAa WIIIATUIUII COHUHU Ny, Ba
KATOpJIap COHUHU Ny, IIYHUHTACK, MATHHUHT KAJTWHIAMTAPUO E3WiIraH KUCMUAa
MoC paBHIIIA Nyan Ba Niuy; pacMilapia Npaew; AJOXUAA KaTopiapia Qopmyia
KYpUHMIINMIA aXpaTwiran Oyica, Ng; arap XyAQu Iy Tap3ja MaTH M4YUa ydpaca,
Ng.a; QopMyna cudaTuga pamMKa OpKaIM aXKpaTWwiraH OYica, Ng ax; *Y3UHTH3HU

TEKIIUPUO KYPUHI” PYKHH OCTHIA Ny,,; MAaTH MYMJA Macajga €4ud KypcaTHIraH
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oyica, Ne x.y; MAMIKIAp OYIMMHIATH CAaBOJ Ba Macaiaigapna ydpaca, Ne.,; TapUXHUi
MabIyMOTIap/a yuparas oyica, N, , Ouinad OenruianIy.

Axpatn® onMHraH VKyB MaTepuaiujard MabiyM Oup TylUIyHYaHU
MyCTaxKamJyall yu4yH JapclIMK TapKuOuii KucMiapuaan GoiilaiaHuil YacTOTalapuHU
xucobJaiaa Marepuaiiap 3 rypyxra 0Yiauo oJuHIu.

bupunun rypyx - Oepwiran TylIyHYara OIIKOP KYPUHUIIAA TaaLTyKIu
Oynran marepuas. Ymly MaTepraiHu OepuiraH TylIyHYara TaalTyKIH dKaHIUTHHU
JapCIMKHU OUPUHYM MapTa BapakJjiad TypraH YKyBUM XaM JapXoJl aHTJIAllld MyMKHH.

Nxxkunum rypyx - Oepuiran TyliyHuara OmKop KYpHUHHUIIAA TaaJLUTyKIH dMac,
JICKWH Ma3MyHaH OUp XWIL.

Yuunuu rypyx - Oepuirad TylryHyara O€BOCHTA TaaJUTyKJIM OYiraH
Marepuaiiap.

FOkopuaarniapra aHUKJIMK KAPUTHUII YIYH Kyiuaa napenuk[36]man  onuHran

napua[33-§ | Hu KenTUpaMu3.

33-§. TESKARI FUNKSIYALAR

1-masala. Laboratoriyada yarim yemirilish davri taqriban 4 s bo’lgan 1g
aktinon radioktiv moddasi bor.

t s dan so’ng necha gramm aktinon qolishini aniglang.
Quyidagi formulaga asosan

m=m(t)=(1/2)"* .

Teskari masalani garaylik. Necha sekunddan so’ng, bir gramm aktinondan
goladi?
Logarifmlasak t=4logy, m.

Hosil bo’lgan t= 4logy,, m funksiyani m=(1/2)"*

funksiyaga teskari funksiya deyiladi.
Endi ko’rsatkichli va logarifmik funksiyalarni qaraymiz. f(x) bilan ko’rsatkihli
funksiyani, g(x) bilan esa logarifmik funksiyani belgilaymiz: f(x)=a”, g(x)=log.x,

bunda a- berilgan son, a>0, a=1.
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a"=y tenglamani x ga nisbatan yechamiz. Logarifmning ta’rifiga ko’ra x=log,y.
Bu tenglamada x va y ning o’rinlarini almashtirib,
y= logax logarifmik funksiyaga ega bo’lamiz. y= log.x funksiya f(x)=a" funksiyaga
teskari funksiya deb ataladi. Agar y= log.x tenglikdan x ni topsak, u holda x=a’ ga
ega bo’lamiz, x va y ning o’rinlarini almashtirib esa y=a" ko rsatkichli funksiyaga ega
bo’lamiz. y=a" funksiya y= log.x funksiyaga teskari funksiyalar deb ataladi.

y=f(x) funksiya berilgan bo’lsin. Faraz qilaylik, har bir y uchun

fx) =y
tenglma yagona echimga ega bo’lsin. Shunday gilib, y ning har bir giymatiga X ning
yagona giymati mos keladi, ya’ni yangi x=g(y)
funksiya aniglangan. Bu funksiya y=f(x) funksiyaga teskari funksiyadir.

Demak, agar y=f(x) funksiya formula bilan berilgn bo’lsa, u holda teskari
funksiyani topish uchun f(x)=y tenglamani x ga nisbatan yechish hamda x va 'y
larning o’rinlarini almashtirish kerak.

Agar f(x)=y tenglama bittadan ortiq ildizga ega bo’lsa, u holda y=f(x)
funksiyaga teskari funksiya mavjud emas.

Masalan, f(x)=x* funksiyaga teskari funksiya mavjud emas, chunki x*=y
tenglama istalgan y>0 uchun ikkita: x, ,=+\y ildizga ega.

Agar y=x" funksiya fagat x>0 oraliqda qaraladigan bo’lsa, u holda bu funksiyaga
teskari y=1% funksiya mavjud, chunki y=0 da x’=y tenglama fagat bitta nomanfiy
ildizga ega.

2-masala. y=1/(x-2) funksiyaga teskari funksiyani toping.

Bu tenglamani x ga nisbatan yechib, x=2+1/y ga ega bo’lamiz, X ni y ga vay ni
X ga almashtirib, y=2+1/x ni hosil gilamiz.

Bu masalada y=1/(x-2) funksiyaning aniqlanish sohasi 2 ga teng bo’lmagan
haqiqiy sonlar to’plamidir, uning qiymatlar to’plami esa 0 ga teng bo’lmagan barcha

haqiqiy sonlar to’plamidir. Bu funksiyaning grafigi 66-rasmda tasvirlangan.
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y=2+1/x teskari funksiya uchun uning aniqglanish sohasi esa 0 ga teng
bo’lmagan haqiqiy sonlar to’plami, gqiymatlar to’plami esa 2 ga teng bo’lmagan

barcha haqiqiy sonlar to’plami. Teskari funksiyaning grafigi 67-rasmda tasvirlangan.

Mashglar
497. Berilgan funksiyaga teskari funksiyani toping:

1) y=2x-1,; 2) y=-5x+4; 3) y=1/3x-2/3; 4) y=(3x-1)/2;
B) y=x*+1;  6) y=x-3; 7) y=3" 8) y=logo s .

498. Berilgan funksiyaga teskari funksiyaning aniglanish sohasini va giymatlar
to’plamini toping:
1) y=-2x+1; 2) y=1/4x-T7; 3) y=x3-1;
4) y=(x-1)% 5) y=2/x; 6) y=3/(x-4).
499. Bitta rasmda berilgan funksiyaning grafigini va berilgan funksiyaga teskari
funksiyaning grafigini yasang:

1) y=3x-1; 2) y=(2x-1); 3) y=x2-1,

bunda x>0; 4) y=(x-1)2, bunda x>1.

Teckapu (pyHKUMsUIap MaB3ycura OarvilIaHrad Oy nmapyanaa:

bup mapra 11 karopnmu omnuii MaTH OuilaH TecKapu (QYHKIUS Ba YHH
aHukamra Tabpud oepunrat, AemMak: Niar=1, Nar=11;

Martx nuuna 2 macana equd KypcaTuiaras, 1eMaK: Ne y=1;

bup mapra 66, 67-pacmiapaa TaCBUpJIAHTaH, A1EMAK Npaen=1;

bup mapra G KaTopiM KaluHIAMTHPUO E3WNTaH MaTH OWJIaH TecKapu
GbyHKIMS Ba YHU aHUKJIamra Tabpud oepuarad, 1eMak Nya,=1, Nay=06;

497-mamkaa 8 Ta Macaia, 1eMak N =8 J1ap — OUpUHYH TYPYX.
MatTHHM aHMKJalIa YarnjiaH KaIuH Yu3uKiIap Ousian Oenruiad Kyuuiarad 7 KaTopiiu
MatH, ieMaK Nyar=1, Nar=7;

498-maika 6 Ta Macana , [eMak N =6 J1ap UKKUHYHU TYypyX;

Marthn nunia equ6d Kypcatunrad 1macana, 1eMak: Neg =1,
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Yan TOMOHAA TYIKWHCUMOH YM3UK OuiaH axpatud KyhwiraH 12 KaTopiau MaTH,
nemMak: Nya=1, Niar=12;
499-mamikaa 4 ta Macaia, Ne =4 nap - y4MHYH TYPYyX MaTepuaijiapu.
IOxopunarunapgan  ¢oiigananub, AapciavkAa KYJUIaHTaH — TyIIyHYaidap
YacTOTAJAPUHUHT MYKOOMJI KUAMATIApUHU aHUKJIAIl MaKcaauaa KyWuaard Yu3uKiu
GbyHKUIMS YpraHuIIu:

Nmyxzzaini = Olgar nKaT + apacM npacM + Ole.xm Nexm +...+ Olcm Nem

Oy epoa o — HOpPMAIAIITHPYBYM Koddduimentiap Oynub, KeMnHYaIUK
aHUKJIaHAIH.
byHuHr y4yH (mpomeHTiapjaa aHuKiIanran) K — VKyB Marepuanmiaru

TyUIyHYaJIAPHU Y3IAIITHPraH YKyBYMJIADHUHT HUCOMKA cOHU OmilaH Ny QyHKInsa
opacuaard (QpyHKUMOHAI OOFIMKIMK aHWKJIaHau. byHnma KkyWuaarn Tungarua

*aJBayapaad GhoiganaHuIIu:

Ne Tyurynuasap Ngar | Niar | K (%)

1 | Agar y=f(x) funksiya formula bilan berilgn bo’lsa, u
holda teskari funksiyani topish uchun f(x)=y tenglamani
X ga nisbatan yechish hamda x va y larning o’rinlarini

almashtirish kerak.

2 | Agar f(x)=y tenglama bittadan ortiq ildizga ega bo’lsa, u
holda y=f(x) funksiyaga teskari funksiya mavjud emas.

3 | Umuman, teskari funksiyaning aniglanish sohasi
dastlabki funksiyaning qiymatlar to’plami bilan, teskari
funksiyaning qiymatlar to’plami esa  dastlabki
funksiyaning aniglanish sohasi bilan ustma-ust tushadi.

4 | Agar berilgan funksiyaga teskari funksiya mavjud bo’lsa,
u holda teskari funksiyaning grafigi berilgan
funksiyaning grafigiga y=x o’qiga nisbatan simmetrik

bo’lishini ko’rsatish mumkin.

Kanpanmnap sca Xuzzax Bunostd Famnaopon TymaHugaru maxcyc TaHiiad
OJIMHTaH MakTabmapHuUHT 9-cuH( VKyBUMIApHWIaH Ma3Kyp JdapcidK MaB3yJapu
I03aCHJIaH  YTKa3wiIraH ¢€3ma uIUiap HaTWKajlapu acocuja Taéprnanau. Yoy

Kanpaulap KerMa-keT ymymiamtupub  O6opmm0, {k, N} Ba {kng}
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TEKUCIMKIIApUIA  PErpeccusi YM3MKJIAPUHUHI Xoccalapu ypranwiau. Hartwmxa

cudartuga O — HOpMAJUTAIITUPYBYH KOIPPUIIMEHTIAp aHUKJIAH]IH.

2.2.2. MaB3yHH MYCTaxKamJuialijga OMUJUIAPDHUHT HUCOUI a3a/uIMTMHI

oaxoJiamn

buz ymby Oangma A.Y.A6ayxamuaoB, X.A.Hacumos,Y.M.Hocupos,
K. X.XycaHOBIapHUHT aKaJIEMHK JIUIEH Ba KacO-XyHap KOJUISKIapH yuyH “Anredpa
Ba MaTeMaTUK aHaJIW3 acocjapu JaH CHUHOB Japciauru[S5,6]ma maB3ynapHU
MycTaxKamlalijga OMWIJIAPHUHT HUCOUH ap3amuruiu 6axosamira TyxTaaaMus.

FOkopuna xaiia KuiuHrad [S] cMHOB AapciukiaH (oiganaHuil >kapaéHuaa
MaB3yJIapHU MyCTaxkamjall Y4yH OepuiraH Mamikjiap TapkuOu VpraHwigu. YHAa
MaB3yra JOMp Macajajap, MUCOJUIap, TeCTJIap TY3UII KaOW TOMIIUPUKIAP JESpPIu
OepunMaraHu aHWKJIaHAW. MaB3ylapHU MyCTaxKamiiaiijga Taxkpuba TapuKacuaa
KYIlIMM4a paBuiia OyHaail Tonmmpukiap 0epud Kypuiaranaa HaTvKa KyTHITaHIaH
XaMm SaXmy oynau. YmOy XOJHM WIMHIM acociall Makcaauaa Typiaud MaB3yJlapHH
mycraxkaminamga A.Kogupuit Homuparu JK/IIW komumpary jguneidiaH abiaoxXuaa
aXxpaTud OJMHTAaH TrypyxJjapaa Taxpuda-CHHOB UIUIApU YTKA3WIAU. ByHUHT y4dyH
MaB3yJIApHUHT Ma3MyHuUTra Kapa® KyWuaarda THUIJIaTd WKKA TYpyX MabHOJU
AIIEMEHTIIap aXpaThO ONUHAU. Y TAPHUHT OMPUHYKMCHIA MABHOIH DJIEMEHTIIAD MaB3y
Oyiinya napc oAauvii MaTH Ba MaB3y oxupujaa OepuiraH Maimkjiap épaamuaa oyud
OOpWIHINY, UKKMHYUCHIA 3Ca alpuM MalllKJIap YpHUTa “MaB3yra JOWUp Macaianap,
MHUCOJIIAp, TECTJIAp TYy3ulll® KaOW TOMIIMPUKIAPHU KUPUTUIUINWTA Kapad TaHyiad
oJiuHraH. TylIyHapiauku, ym0y 3JeMeHTIap Y4yH MaTHJa yJiap ydparaH Katopjap
COHHM - Ny, 20 Malkiiap OYIMMHUAAry caBojl Ba Macajanapa yuparal COHU - Ne_yso;
KOJTaH Oapya MabHOJIM dJeMEHTIapAaH (olgamaHuIl 4acTOTaCH HOJTAa TEHT 1e0
osmHau. bynap épaamMuia MabHOIU 3JIEMEHTJIAPHUHT OJJIUA MaTHIIAp/a KYJUTaHUUIIT
COHJIApH OMPUHYM Ba MKKMHYM TypyXjap y4yH MOC PaBUIIAA - Nyar1 = Ngar + ey
Newt » Nkarz = Ngar + Ocn2 Newz  KaOu anuknanau.lllynpan cysr, ymap

TaKKOCJIAHUO, UKKUHYM X0 a(3aJUMri KYpCcaTUIIIH.
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Vrkasunran Taxpuba-cunoB wuuvtapu Hatkanapuau ([5], VII 606, 3-§)
“Teckapm  (QyHKIMS” MaB3yd MHUCOJNHJA KeNTHpaMu3. TabKUJUIAHTaH CHHOB
napcnuruaa Oy MaB3y Kylujaarnda EpUTHIITaH:

4. Teckapu ¢ynkuus. Arap b=f(a) tenrmukan kanoarnantupyBum (a;b)
KuiimaTiap xxypta a=@(b) TeHrmuKHM XaM KaHoaTIaHTHpca, akcuH4Ya, a=@(bh) Hu
KaHoaTaaHTUpyBuM 1y kydt b=f(a) au xam kanoatiantupca, y=f(X) Ba y=¢ (X)
byukimsap yzapo meckapu @ynxkyusiap nevunand. By WMKKku  QyHKIUsIAH
UXTUEPUN OUPUHM TYFpH (PYHKUHUSA, UKKHUHYMCHHU 3ca OUpUHYKMCHra HHcOaTaH
Teckapu OyHKImMsS geiimnagn. f  QyHKImsara Teckapu GyHKOms — OyHmgail: f
oenrmtanann. f1(x)=g(x) Ba g (X)=f(x).

Tyrpu dyaxnus 6yncun Y=f(X) OyncuH. YHH x ra HucOartaH e4ynO, X=q(Y)
kypunuiira kearupamms. Y=f(X) Ba X=¢(y) — TeHr Kywin MyHocabatriap, yJjap

oumma epagux 6unan taceupiaanaau(l-a pacm).

a) b)
y y=F'(x) vy
y=Ff(x) =X y=x* y=
Yo M X=(y) =Jy
Xo
_— /3 y X X

Opatra kypa, GYHKUHMSHH ) OpPKaJIH, apM Oenruiacaxk,

X=¢(y) OOFIaHUIIA X Ba Y JIAPDHU aIMAIITHPUO, Tabpudaa Kypcatmiranuiek, y=Ff(x)
¢3yBHM oylamu3. by xomnma f rpadurmma érram xap Oup M(x,y) HyKTa y=x TYFpH
YM3UKKa HUCOATaH y3ura CHMMETPUK Xoiatda ¢ rpaduruga érran N(Y;X) Hykrara
yramu. Ymyman, y3apo Tteckapu f(X) Ba ¢(x) byHKumsmap rpadukiapu y=x
OouccexkTupucara HucOaTaH CHMMETPUK >Koumammaauiap. JIekuH xap Kanmaii GyHKIus

Teckapu (GyHKIWATa sra OyaaBepMmaiinnm. Macaman, y=x’ CyHKIMA Oyiinda
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byHkuonan 6ofrnanum Oynmaran (xap Oup y>(0 KuilMarra x HUHT MKKA KHMMAaTu
Moc Kesagurad) X=+./y MyHocabarra ara 6ynamu3. Jlekun y=x’, 0< X < +oBax=
+.[y éku y=x’, -0 < x < 0, BA x=—/y 5nap y3apo TeckapH OOFIAHMILIAPIHP.
x=,/yHn (xapbaapEu anMamTHpHO) y=+x KypuUHHMIOIIA &3aMu3. Y IIAPHUHT

rpadukiapu 1-b pacmaa TacBupiaHraH.

C) 1-pacm

<)
(@
X

|

Arap X Tymiamra Kapauuld X2y, KuUAMariaapaa (QyHKUUSHUHT MOC
KunmaTiapu f(x1)= f(x;) oynca, f dynkius X tyiamaa meckapunanysuu Qynxkyus
JNEUnIIaIn.

Arap f(x) dynkmus X Tymiamaa monomon 6yica, y xonma y= f(x) byHKus
TecKapuaaHyBuM QyHKuus Oynmaau. Xakukarad, f ¢ynkuus X ma ycyBum OyicuH. Y
Xonaa X1<xp mapaa f(x)< f(x,), spau f(x) = f(x,) 0ynmamu. bynmai xou f GyHKIwms
X Tymiamaa KamaroBud OyiraHma XxaMm YpuHid. f QyHKIMSHUHT MOHOTOHJIMTHIAH
yura teckapu {1 QYHKUMSHUHT MaBKy[LIHrH Kenu6 dukamd. Arap f dyskums [a;b]
opanukaa ycca ( ékum Kamaiica) Ba ysnmykcus Oyica, y[f(a); f(b)] opamukna

(kamaroBun Gynranma y[f(b); f(a)] opamkaa ) f' reckapu dynkimsra sra 6ynamu.
MamkKJaap

7.201. 67-c pacmpaa f ¢pynkums rpaduru tacsupianras. lly ¢pyHkmoums (-0o;+00)

WHTEpBajIa Teckapu GyHKmsra sra 0yna omagumu? Kanmait opanukiapaa Teckapu
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¢dbynkusra sra Ba HuMa yuyH? Teckapu ¢yHKIusiiap rpaduKIapUHUHT 3CKU3IapUHU
YH3UHT.
7.202. ®dyukiusra Teckapy GyHKIUSHA TOIWHT:
a) f(x)=2x+3;
b) f(X)=x°, xe[0;+ o];
c) f(x)=x% xe&(-;0];
d)f(x)=-x*, X (-0;0];

2X—1
X+ 2

e) f(x) =

g) f(x) = X, arap x€[0;1)
3-X, arap x €[1;2)

7.203.dyHKIMS TECKApUIAHYBUNMHU:

a) f{(X)=3x"+1; b) f(x)=3x+4;

— Ny E- —3x+1,

c) f(x)=4x-5; d)f(x) 1o
7x—4 _dx+b,
e)f(x):3x+5’ 1:)1:()()_cx+d’

g) f(x)=x*, arap x<[0;1)
x—1, arap x €[1;2];

K) f(x)=3x+1,xe[0;1)
-3x+1,x€[1;2];

m) f(x)=x3, x<0 Oyuca,

X, X¢ 0 0ynca;
3%
t) f(x)= ?
) f(x) 3

Ymby wmaB3y [OKOpuaa JCIaTWITAaHUACK, JUIEWHUHT TYypJd TypyxJjapuaa

OMpPUHYM XO0J11a JAapCAUKIAruiek, MKKuHYU Xoiaa 3ca /.203-mamknaru 10ta a)-x)
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MucosuIap “4 Ta TeCKapuiaHyBUM (YHKIUSATA MUCOJ KEITUPUHI KaOH TOMIIMPHUKKA
Varaptupunan. MaB3y OKOpUaaru MaTeprayuiap acocuaa Yyt OVIMHTaHIaH CYHT,
TanabaiapAaH Y3MAIITUPUIIHN aHUKJIAIl MakKcaauja SroHa BapUaHT acocuaa €3ma
Ul OJIMHIY Ba HaTWKamapra Kypa Oe.,i , Oen2 AHUKIAHWO, {k,n..} perpeccus
YM3MKJIAPH ACATIH. Y3IAIITHPUII CHHOB YTKAa3HIraH 0apya Typyxjiapia Aesipi 6up
X1 dkanmry anukTanad. Hlynnai kw6, 7.203-mamkmaarn 10 Ta MUCOTHU €4UTI
¥3 camapaZopiurura Kypa Kopuaa OepuiiraH y3rapTUpWIraH KypuHumigara 4 ta
MUCOJITa TEHT KYWIH SKaHJIUTU KYPCATUIIIH.

Anbarra, JApCAUKHUHT TYpJIM KOMIIOHEHTJIApH YKyBUMJIAPHUHT (DUKpIAll
KOOWIMsATIapura TabCUp KWIYBYM Y3 coXajapura sra: ypraHwiaérraH oOBbeKT Ba
xKapaCHllapAaard pacmjap YKYBUMHHMHI KYpUIIl KOOWIMSTHHHM IIAaKJUIAHTHPCA,
MaTHJIap 3ca MaHTUKHUM (ukpiami, TahakKypHU PUBOKIAHTUPHI, WIMHA TYyITyHYA
Ba KOHYHHUATIAp XaKHJa TacaBBYp KWIHMII UMKOHHHH Oepamu. Jlemak, mapciukiap
€3uma MaB3yJlapHHU Y3MalTHpUINTa camapanu épaaMm OepyBum Oapda oMuiuiapra

BTUOOP KapaTHIIl 3apyp.

2.2.3. Kaco-xyHap KoJJIe:KIapu Ba NeJaroruka oJIui YKyB I0PTJIaAPpUHUHT
HOMYTAaXacCUC MYHAJIMIIUAATA MAaTEMATHKA KypPCUIa Y3BUHIMK

AmMangaru VKyB JacTypiapd TaxJIWIA IOyHW KypcaTaguku, Oy TabiuMm
Myaccacajgapuja Oup KaTop, jKyMiIaJaH, MHTErpaj Ba YHUHI TaJOMKJIapUra Ousn
MaB3yJiap JAesIpiu TyJaluruya, aifHaH TakpopiaHaad. YOy YpuHOa oiauil YKyB
I0pTJIapUia MaB3yJap 4YyKyppoK YTHUIaaH, AeTaH 03aKH )KaBoo acoc 0yia

oJIMaMIu.
Va-ysﬂnaH a€HKM, aKaJeMUK JUIEeH €Ku KacO-XyHap KOJUIekKHUIa YpraHuira
VKyB MaTepUa/VIApUHUHT KEHUHTH TabiuM OOCKMYMIA KailTa OaéH KUIMHUIIH
TajabaJlapHUHT MaTeMaThkara OyiaraH KU3UKWUIIWHUA TacaTHpaad, TabluM
caMapaJIopJIMTUHUA ~ KaMaWTUpuO, TaBIMMHUHT PUBOXKIAHTUPYBUYM TabCUPHUHU
cycailtupagu. YyHkH, KUOEpHETHKIAp TabKUUIATaHUJEK, KypyK TakpopJaml
xapaCHuma ax0opoT kodbdummeHntrn Hoiara TeHT OYnub, Tamaba SHTH OWINM

OJIMaNIH.

89



TaxxpubanapHUHT KypcaTUIIN4Ya, IOKOpUAArd XxojaT Ty(dailmu MaTeMaTHKa
(daHura ¥3 KU3UKHUIUIAPWHW WYKOTaauraH Taiadainap KEHWHPOK YKyB MaTepHalid
MypakkaOiamraHja Typjad KuhduHuywimkiapra ayd kenaau. lllynunr yuyn ypra
Maxcyc Ba OJMHA TabiIuM OOCKHYJIApHAa MAaTeMaTHKa KypPCUHU YKUTUIIIA
Y3BUMJIMKHU TabMHHIIAII MYXUM axaMUsT KacO 3Taju.

Yy Ba3uATaa HOMYTAaXacCUC WYHAIUIIUIATH TIeIaroruka OJui YKyB
IOpTJIapU/ia MaTEMAaTUKAHUHT MabIyM Oup 000 €Ky OYTUMUHH YpraHuiAaH OJNIuIaH
TajabaHUHT YpTa MaxCyc TabJIUM Myaccacacuja srajularan OWiiuM, KYHHKMa Ba
Majakanapu Kad Japaxkaja SKaHJIWTHHHM aHMKJIam Makcaara myBodukaup. Iy
HUATIA AaKaJeMUK JIMUEed Ba KacO-XyHap KOJUISKIApU YYYH MYJDKaJJIaHTaH
MareMaTtvka Oyiirua JaBliaT TabJIUM CTaHJIAPTH Ba HaMyHaBUN VKyB JacTypuia
OenruiaHrad OWiIMM, KYHHMKMa Ba Majlakajlap Xa)KMHUJa KOMIIbIOTEpra KUPUTUITaH
TeCT TONmHpUKIapuaan dongananmianu. CYHrpa my TONIIUPUKIAPHUHT Y3U €3Ma
Uil Tapukacuaa 6aradcui oaxxapuiaam.

KommneroTep opkanu 6axapuiiran Ha3opaT UIIMHUA “KaThUil~ Ha30pat, €3Ma Ul
Oaxapuin Tap3uja YTKa3WIraH HAa30paTHU ‘‘aHbaHaBUI® HazopaT 1ed aTaiMus.
Mabiym Oup BakTIaH KE€WUH (BaKT YKUTYBYM TOMOHHUJAH OeNrmiaHu0, Kynu OuiiaH
oup xadra OYIUIIM MyMKUH) Oy *Kapa€H siHa TakpopiaHaau. Anbarra, Oy uniap 600
€xku OYIMMHM YPTHUIIAH OJIJMH amMaJira OIMPWINIIN Kepak.

AWtaiinuk, HazopaT VyTkazunaérraH rypyxAa n Hadap Tamaba OYJCuUH.
“AnbaHaBuii” ycynga YTKa3wiraH Ha3opar Oyiinda OuWpUHYM Ba WKKUHYU

a

YpUHMIIIApAa TONIIUPUKIAPHUA TYIMK OaxapraH Tamadamap COHHMHHA Ny, ng,
“KaTpuil” HazopaTr ycyiuaa OaxapuiraH HazopaT Oyiinua sca MOC paBuiljga n;,n,
opKaiu OenruaanimMus.

Xap wWKKanma Ha3zopar Oyinya OWpPUHYM Ba WKKUHYM ypUHHUILIAPIA
TONIIMPUKIAPHU TYJIUK OaxkapraH Tanabanap cOHMHU Moc paBuiiaa N; Ba N, n1eb
KypcaTamus.

K
2

Oumu n3, n, n*, nS, N, Ba N, japra acociaHu0 TamabaJapHUHT YpTa Maxcyc

VKyB OpTHIa MaTeMaTUKaHUHT Oupop 000 €xu OYymuMu Oyitmya V3IamTupuin
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JapaxaCUHU TaBCU(IJIOBYM KyWHJard ME30HJap Ba Ty3aTull KO3 UIMEHTIApUHU
AHUKJIaNMU3.

Mesonnap:

1. “Karpuii” HazopaTaa Tagabamap OWIUM Xamjia TOMIIAPUKIAPHN HUXOSCUTA
€TKa3UII KYHUKMaJIapy KaHIaWJIUTMHU KYpcaTyBUM PUTMIIWIIMK ME30HU. By Me3oH
Kyiiuaaru popmyia OuiiaH aHUKJIaHau:

n

K, =—2. 5.9
TN (5.9)

2. Ukku Mapra yTka3uiraH “aHbaHaBUW HA30paTIaH CYHT, TaJaOaHUHT YKYB
MaTepUAIMHU KaHJal Y3IallTUPTaHIuId Xakuaa GUKp IOPUTHIINIA UMKOH OepyBUH
V3namTupuiln Me30HU. by Me30H Kyiuaaru Gopmyiia OpKaiu KeITUPUO YMKAPUIIA]IN:

a a
_n+n;

K
y N1

(5.10)

Ty3aTum ko3gpunueHTiapu:
1. bupunun Ty3atum kodpduiuentu (y Koppekuus kodbduiueHtu aed
FOPUTHUIIA/IN )

na
Ky =2 5.11
Ay (5.11)

dbopmyna OusaH aHUKIAHAIW Ba “KaThbUi’ yCyija YTKa3WiraH Ha3opaTia YKUTYBUU

apanalryBUJaH KEWWH Kal MUKIOpAAa WKKMHYM JapaXald XaTOJIMKJIapra Wy
KYUWITaHJIMTMHA KypcaTaau.

2. Uxkunun Ty3atum kodddumumerntn — Oy “yarypa onuinr” KodpuiueHtu

o n' +n;

oymb,y K, =—+—=

a
1

dbopmyna Epmamuaa TOMMJIAMW Ba Yy Tajabamapra TONIIUPUKIAPHU OaKapwHiil
xKapa€HuJa Wyn KyWran xarojapu KypcaTwiraH Ba Oy XaToJapHU Ty3aTHII Y4YyH
MabIyM BakKT OepuiraHlaH CYHT V3JTalITHPUIN Japakac KaHyara YCTaHJIUTH
TYFpUCH/IA TACABBYP XOCHJI KWJIHMIII UMKOHUHH Oepaji.

FOxopuaaru me3zonnap Ba koddduiuentiaap EpaamMuaa Tamadanap ypra Maxcyc
VKyB IOpTHIa MaTeMaTUKaHUHT KapaiaéTran 000 €ku Oynumu Oyiinua Kaiicu YKyB

MaTepuaNIapUHU MKKUHYM Japa)kajd XaToJUKIap OWiiaH YpraHraHjiurd Ba 1y 600
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¢kn OYNMMMHUHT Kaiicu YKyB MaTepHalMHHU OJIMH YKyB IOPTHIA KaHAAl YpraHuin
JO3UMIIMTHUHYM ~ aHMKIamura €paam OepyBud  y3iamTupuil  KodhOUIMEHTHHH
aHuKIaimMu3. by koaddurment

Ky=KiK,Ky  (6.12)  dopmMynacu opkaiu aHUKJIaHAIH.

Huxost, ypranunaérran 600 €xku Oynum OVinWYa PUTMIIMIIMK MEb30HHUHUHT
(Kp) 11y 000 €xu OYIMMHHM TAIIKKAI 3TYBYH MaB3yJap PUTMIIMINK Me30oHIapura (Kpg)
HUCOATH OpPKAIM AHWKJIAHYBYM Ba MaB3YHUHT MYypakkaOIuk koddduimeHtu mneod

aTalyBuYu KyHujaru Ko3QpQGUIrueHTHU KUPUTAMU3:

K, xaHyanuk karra 0yjca, MaB3yHU YpraHuil IyHYJIUK KHWUH XUCOOJaHAIM.

bynnan tamkapu maskyp kodpduimeHT YKyB coariiapuHu MaB3ylap Oyiuda
TaKCUMJIAlll, MaB3yHU Oa€H KUJIIUII METOJMKACUTA 3apypuil Y3rapuiuiap KUPUTHUII
MMKOHUHHU Oepaau. DHIU ylm0y TEXHOJOTUs acocuaa ypTa Maxcyc YKyB opTiapuaa
“UuTerpan Ba yHUHT TajaOuWKjIapu”’ OOOMHU YKUTHIN XapaéHula TanaOajapHUHT
oMM KYHHKMA Ba MaJaKaJlapyuHH OLIMPHIN MaKcaaua YTKa3wiral Taxpruda-CHHOB
WIIAPH HATHKACHHU KENTHPAMU3.

Taxpuba-cunoB unuiapu  A.Komupuit Homuparu XKW kacOd tabaumu,
Oounonorust Ba Xa€T xaB(MCHUBIUTH, KUME Ba DKOJOTHS MyTaxXacCHUCIHMKIApH 1-Kypc
tanabanapu yuyH “HHTerpan Ba YHUHT TaaOWKIapu OOOWHM YpraHUIIAaH OJJIUH
Vrkaswnau. TamabanapHuHr 1y OOOHM KaHJad Y3/IalUTUPTaHIWTHUHU AHMKJIAIra
€paam OGepaauraH TaXxpruOa-CUHOB UILIAPH HATHKAJIapH PUTMITHIIUK Ba Y3IAIITUPHIIL
Me30HJIapH Oyiinua 5.7-kaaBainiga, MaB3yHHMHT MypakkaOiIuk koddduimentu Oyitnaa
5.8-kanBaya KeNTUPHUIITAH.

OnuHraH MabIyMOTIap TaXIHJIA KyWHJAarIapHy aHUKTaira EpamM oepaiu.

1. Vprannmmmum kepak 6yiran 606 ki GYIMMHM TALIKKI 3TYBYH MaB3yJap
Oyinua 1y 600 €ku OYVIMM ydyH aKpaTuiraH YKYB COQTUHHM TaKCHUMJIAIITa aHUKJIUK
KUPUTHIL €KY OJIMN YKYB IOpTUIA YPraHWINIIY Kepak Oyiran y éku 0y MaB3yHu 0aéH

ATHUII Ma3MyHUHU Kail Aapakaja OOMUTHII 3apYyPJIUTH MabIyM OViaau.
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2. “PuTMIMIIMK” ME30HU OPKAJIM OJIMK YKYB IOPTIapUAa aBTOMATJIAIITUPHUITAaH
€KW MapkazJalTUpWiran xoiga (an OyiiMua amoxuga TypyxXJIard >KOpUi
Y3MalITUpUII Kall 1apakaJa SKaHJIWTUra OuJl KypcaTkuura sra OyJIuHaau.

3. MaB3yHHHT MypakkaOauK kodpuireHTuaan sca TanabaHUHT YpTa Maxcyc
YKyB I0pTH1a MaB3yJapHU Kail Japaxana y3aallTUPraHIMIMHU OMIIMII Ba LIy acocnaa

KEHIpoK 0a€H KWJIMHMILK Kepak OYiIran MaB3yJiapHU aXXpaTUIl MyMKUH OyJau.

S.7-x)anBai
buonorus Ba xaér Kumé Ba
Magsy Kac6 Tapmumu
xaB(cu3auru 9KOJIOTHS
1-xanBsan
Ky Ky Ky Ky Ky K,
Bbo6 6yitnya , mry sxymiagan: 0.25 0.67 0.27 0.68 0.24 0.56
a) F03aHM XHUCOOJIal; 0.30 0.70 0.32 0.70 0.29 0.62
0)XaXMHHU XuCOOJIaIt 0.24 0.65 0.25 0.66 0.24 0.54
5.8-xanBan
buonorus Ba xa€r Kumé Ba
Mag3sy Kac6 Tapnmumu
XaB(CUBIUTH 9KOJIOTHUS
Kum Kwum Km
“AHHMK uWHTerpai €praMmja 103a Ba
XaKMIIApHU xucoOJramr”, ry 0.88 0.71 0.84
FKyMIazaH: 121 1.90 0.95
1) Tyrpu Oypuakiii KOOpAWHATAIIAP
crcTeMacHa I03aHU XUCOOJIAII;
2) KyTO KOOpAMHATAJIAp CHUCTEMachja 0.60 0.60 0.65
F03aHU XMCOOJIaII;
3) 1T1yfpu Oypuakiam  KOOpIWHATA 1.09 097 0.86
cucTeMacua € y3yHJIuIH;
4)KyTt6 KoopauHaTaNap CHCTEeMacHuaa 0.69 0.65 0.66
it ysymri; 0.57 0.55 0.51
5) alimaHMa KHCM XaXXKMH. ) ) )

2.3. TanaGajaap ayIMTOPUSIAAH TAIIKAPH MYCTaKWJ TAbJIUMUHHUHI YKYB

JKapaéHUra TabCUPH
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“TabiiuMm TyFpucuaa” ru KoHyH Ba “Kagpnap rtaii€pnamr Mwumid mactypu’”
[45] Tanabnapu acocuja MabHAaBUN €TYK Ba ’KaXOH aHJ03aJlapH Tajabjapura kaBob
Oepa onaguraH Kajpiap Tai€piaml y4yyH OJIMA YKyB lopTjiapujia TajiabaiapHu
MYCTaKWJI MIUIAINTa HYHAITUPHILI Ba YHU TAIIKHJI 3TUII MacalacH TabJIuM TU3UMHUHU
UCJI0X KWJIWIIHUHT acOoCHH ImapTiapuaadn Oupuaup. by Ttamabnap onmii yKyB
IopTiiapuja TaépiaaHaéTraH MyTaxacCuC KaJIpJapHUHT MYCTakwi (UKpamm Ba V3
coxacH Oyitrua MycTakuI Kapopiap KaOysl KWINIIY YYyH yTa MyXUM axaMHsITra Jra.

JluaakTUK HyKTaid HazapJaH Tajla0alapHUHT MYCTaKWI TabJIUMHHHU TAlIKUI
ATUI Mypakkad Meaaroruk >kapa€u 0ynmmO, TamabaHUHT aKJIMi MEXHAT KHJIa OJIUIIIH,
JapciaH Tamkapu OVl BakTHHM TYFpPH TaKCHMJIAIIM Ba YHAAH caMapaiu
dolpananuiy, VY3 WIIATa WKOAUM Ba TYFpu EHJAOIIA OJIMINM, TaHJaraH
MyTaxacCHCIUrU OYinya MyaMMOJIapHH SIXIIW TyIIyHAa OWIUIIM Ba OOIIKa Iy KaOu
OMp KaTop IIaxc XycycusTiapu OunaH OOFIHNK )KUXATIAPHU 3 NUUTa OJIAH.

Omuii YKyB OpTiiapujla MYCTaKWJI TAbJIMMHU TAalIKWJI STULITA OUJ WIMHUN
MEJaroruk MaHOanap TaxXJWiM ILIyHW KypcaTaAuKy, TajlabalapHUHT MYCTaKUJ
WIIVMHYU TAIIKWI 3TUII MyaMMOCH IE€AArOrvK-IICUXOJOTUK HYKTallM Ha3apAaH €Tapiu
napaxkaga OMp MyHYa MyXTa MOUIaHraH. JIeKuH ¢aH Ba TEXHOJOTHSAIAp >Kajaaj
PUBOXIIAaHAETTaH OYT'YHTH KyHJIa WKTUMOHMM-UKTUCOAMM coxanapaa OynaérraH Tyo
Y3rapunuiap xap oup coxa Oyiinda TabIuM OJYBUYWIAPHUHT Y3 MyTaXacCHUCIUKIAPU
Oylinya OWIUM CaBUSUIAPUHM Y3IYKCU3 OwUpuO OopummHu Tanad stamu. Iy
HyKTallld HazapJlaH TabJIUM HYHamuImuM Oyinya YKUTYBYHM Kajpiiap Taéprarina
MYCTaKuj TabJIMM Ba YHU TAlIKWAJ 3TUII MyaMMOCH OMpruHa IUIAKTUK Macaja
OynMacnan, Oanku Kaapjap TaW€piallHUHT  J10J73ap0 MyaMMoJiapujiaH Oupu
XUcoOJIaHaIH.

SV’KHTyBIH/I Kajapiap Ta€piain skapaéHuaa Tajgadansap MYCTaKWI TabIUMUHU
TAalTKWJI KWJUII WKKA EKjamMa, XaM TapOusBHi, XaM TabJIUMUN, SIBHU TaxCHI
OJIyBYMHUHT OWJIMM OJUINTa OYIraH KU3UKUIIMHU KyYaWTUPHUIN XyCyCHSITHTA 3ra
Oynmumu y1o3uM. TapOMSIBUMIMK XYCYCUSITH IIyHJaH MOopaTku, OyHna Tanaba 3
OWJIMMUHHU OLIMPHUII Ba MyCTaxXKamJall yuyyH Y3UHU-Y3U TapOusuiad Oopanau, sibHU

MyTaxaccuc cudaTuia MaKWUIaHUIIN YYyH OWJIMM OJIMIIHUHT SIHTU KUppalapuHU
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TymryHuO etaau. bunum onumira Oynran KU3UKUIIHU Ky4aUTUPUII XyCYCUSITUTA dca
tagabama OYm BakTmaH camapanu (olganaHraH XoJja MYCTaKWI —TabJIAM
XKapaCHUHUHT MIaKJUIaHumura oau6 kenagu. LIlyHUHr ydyH XaM MyCTakui TabliuM
VKUTUIIHUHT Oapya KYpUHUIUIApH Ba YKyB JKapaCHUHUHT MYXHM KHCMH
XUCOOJIaHa M.

[lcuxomor onmumnap ¢ukpura kypa, Tamada y €ku 0y MyaMMOHM Mabpy3a Ba
aMaluii MalIFyloT/apa OJraH Ha3zapuil Ba amaluid OwiIMMiapura acociaaHuO
ypranca, ypranunaérran MyamMMoHUHT 70-80% u y30K BakT yHUHI XOTHpacuaa
CakJiaHuO KoJIamu. AMMO OJNMA YKyB IOPTJIApWIA, acOCaH ayJUTOpUS TabJINMUTa,
SbHU Mabpy3a Ba aMallMii MAILIFyJIOTJIapra KyIpoK bTHOOP Oepuiinbd, ayIuTopHsiIaH
TalIKapyu MyCTaKWJI TabJIUMIa eTapinda 3bTH00p OepuiMac 371u.

MycTakuia TabJIMMHUHT XyCYCUSTIAPUHHU YpraHuil Oopacuaa oiaud Oopuiiran
MEJarOTUK TAAKUKOTJIAp IIYHW KYypcaTaAuKW, TabJIUM OJIYBUMHUHI WKOJIUU
(buKpIanm KOOWIMATUHYN MIaK/UTAHTUPHUII Ba PUBOKIAHTUPHUIL, YHUHT OWIJIUM OJIUIITa
OynraH KU3WKUIIMHKU TapOMsUIall Ba PUBOKJIAHTUPHIL, MyammoJiap Oyinda WIMUN
(buKpiail OJUIIMHA PUBOKIAHTUPHIL, OOBEKTUB OOPIUKHU TaCaBBYp ATa OJMIINTA Y
€xku Oy makiaa TallKWJ 3TUITaH MYCTaKWI TabJIUM MKOOUM TabCUpP KypcaTap JKaH.
JlexuH, aymautopusiaH TallKapy MYCTaKWI TabJIUMHU TAIIKWJI KWJIUII OUpMyHYA
Mypakka0 xapaéH. Uynku, Oy >kapa€uma tamaba mycrakui xoyijga dannap Oyiinua
WIMUW-METOIUK Ba YKyB anabuérnapuaaH doiganaHrad xoijaa, y3 OWIMMUHH
omupu6d 6opaau. Onuii Tabaum THzumuaa 1998/99 ykys unuaan 6omuiad MycTaku
TabJIUM >KOPUN STUJAM Ba yHra Oyiarad 3bTuOop Kydas Oop. MycTakuia Tabjaum
YKYB pe:Xacura KHpMTWIraH ¢aHra axkpaTwiral yKyB COATHHMHI MabJyM Oup
KHUCMH OyJau0, yHAa OeJIrMJIaHraH MaTepHAIapHU Tajiadajgap TOMOHHIAH
MYCTAKHJ Y3IAIITHPUINNATA My KAJUIAHTAH.  Y30eKUcToH Pecry6imkacu onuit
TabJIUM TU3UMUHU UCJIOX, KWIHII OYiinYa MebEPUN XyxoKaTiapaa MyCTaKII TabJIUM
VKyB >Kapa€HUHUHI ayJUTOPUSIAH TalllKapy IIaKJId SKaHJIUTH Ba Yy TETUILIU
kadeapa TOMOHHUAAH Hazapuil ¢EkM aMaaui KYPUHUILZAA TalIKWI OATUJIUILIN

MYMKHHJIUTH KAl STUJITaH.
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1999 #innpga TacaMKIaHTaH OJIMKA MEJAroruK TabJIUMHUHT 24 HyHamumu
Oyiinua OakanaBpuUAT HAMyHaBUH YKyB pexalapu TaXJIWIM IIyHH KypcaTaIuKH,
MYCTAaKWJI TabJIMMIa aKpaTUWiIraH YKyB coath yMyMui YKyB coatuHHr 11-25% wunu
tamkuia 3taau (B 140100, B 140200, B 142200 Ba Oomika YKyB pexaiap).

2002 #unga TacaMKJIaHTaH XO3UPrH KyHJa aMaijga Oynaran ymoly VYKyB
pexanapza 3ca ayJuTOpHUsIaH Tallkapy MyCTaKWI TabJIUM YUyH BakT OromxeTtu 1:0,5
kaOu HucOaTaa, ssbHU Oapya Omoxiapaaru pangap yuyyH OUp Xuil, MyCTaKWI TabINM
YUyH aXXpaTwirad YKyB coatu 11y (an Oyiirya amainii MalFyJioT YUyH aKpaTUiran
VKyB coaTura TeHr KWinO oiduHraH. ['ymanurtap Ba mXTuUMoOuWil (panmap Oiokugaru
(anyapra MyCTakwJl TabJIUM yUyH aXpaTWiraH YKyB coaTu 24-30 coaTHM TaliKui
sTaau. Yoy axpaTwiral YKyB coatiap/a tajnadanap gaH YKyB nactypura kypa 15-
20 Tagan YKyB agabuETiapuHu UIIad YuKUIIKM kepak. bynnait xonar, anbarra, YKyB
napaéHUHU ONTUMAaJl TAIIKWI KWJIHUIITa Ba TabJIUM OJyBUWJap OwiuMm cudarura
cayiOuil TabCUp KYpcaTHUILU MyTaxaccuciap TOMOHUAH KA STUIITaH.

bu3 onuii YKyB opTiapua TaiadaJapHUHT ayJUTOPUSIAH TAllIKapu MYCTaKUI
TQBJIUMUHU TAlIKWAJ KAJUITHUHUT aMalijard MAaKJIMHUHT VKYB KapaéHu cudarura
TabCUPUHU VpraHum myammosapu bunan myrymianguk. TaakukoT 0OBEKTH
cudaruna A6aymia Kogupuii Homunaru XKIU ¢usuka-matemaTuka GpakynbreTnia
150 tamaba wmrtupok 3tau. Jlactnab, xap Oup TalabaHUHT CEMECTp JIaBOMHJA
(dannap Oyitnua pedTUHT TU3UMHU aCOCHIA Y3NAIITUPUILIN TYFPUCUAATA MabIyMOTIap
tyianau. CyHrpa aHkeTa cYpoBH acocuaa TanabanmapiaH xap Oup TamaGaHUHT
ceMecTp aAaBoMuja Iy anymapra capdiaraH ayIuTOpHUsiIaH TallKapyu KYHIIHUK,
xapTaluK Ba CEMECTp JIaBOMHJArM BakT OIOKETU TYFPUCHAATH MablyMOTIap
TYILIAHU.

Qancada hanuu Oyiinya TYMIaHTaH CTATUCTHK MabiymoTiap 5.9- kanBaija
Ba MaTeMaTHK aHaiu3 (aHu OYHnYa TYIUIAaHTaH CTaTUCTHK MabilymoTiap ica 5.10-

YKaJaBaJJIa KEJITUPUJITAH.

5.9-xanBan

| Ne | TamaGamap | Aymutopusiman |  Xagpramuk | Cemectp naomumars | Vamamrrupun |
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COHHU TaIKapH BaKT ypraua BaKT ypraua BakT OI0KETH (%)
010 DKETH OI0KETH
1 50 0.5 3 60 56
2 25 1 4 80 62
3 25 2 10 200 70
4 45 2.5 12 250 76
5.10-xanBan
Tanabanap AyRuTOpHANAH UXa(l)TaJ]I/IK CemecTp JaBoMUIard | ¥3mamrTupuun
Ne COHU Talllkapy BaKt yprata BaKt ypTada BakT OIOIHKETH (%)
010 DKETH 010 KETH M
1 50 0.5 3 60 48
2 25 1 4 80 52
3 25 2 10 200 60
4 45 2.5 12 250 68
bomka dannmap y4uyyH Xam XyIOud [IyHJIad MabJIyMOTJIap TYIUIaHTaH.

Tynnanran mabiyMOTJIapra CTaTHCTHK >KMXATJIAaH HWIUIOB Oepulll Y4yH Jactiad
KOPPEJUISIMOH MyHOCca0aT opKayid Tanada Y3MalTUPUIIMHUHT YHUHT ayJIUTOPUSIIaH

TalIKapy BaKTUTa OOFIMKIUK napakacu ypranuwiau. Koppemsius kodgpduiinentu

_ (yl — y)(tl _t)
VO = V)2t —t)?

(dhopmyiiara acocaH TOMUJIIH.

r

(5.13)

Marematuk ananu3 yuyyH r=0,75 Ba (ancadpa yuyyH r=082 6yaubd, Oy
Y37alITUPUIL Ba MYCTAaKWJ TabJIMUM YUYyH aXpaTWiraH BakT OOKETUHUHT Oup-
Oupura OeBocuTa OOFIMKIMIMHU Kypcarau. bomka ¢annap Oyiinya xaM Xyaau
IyH1ai KodOPUITUEHT TOMUITaH.

by epga y — TamabanuHr myaiissH Qan Oyiinua y3nmamTvpuin gapaxkacu, t-
VHUHT 11y V3JalITUPHINTa SPUIIUIIA yYyH ayJuTOPUSAIAH TallKaph MYCTaKHII
TabJIUM Y4yH cap¢iarad Baktu. CyHrpa oca TagabaHuHT (DaHHU Y3MalITHUPUIT YUyH
ayIUTOPUSIIAH TalIKapd MYCTaKWJI TabluM JaBoMHAa capdiaaraH BaKTUHUHT

V3IamTUPHUINTa TABCUPH PETPECCUOH MYHOCA0AT OPKaIM YpraHnuO 4YuKwiad. byHUHT
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Y4yH TYIUIAHTaH MAabIyMOTJIAp AaCOCHAAa KyWMAAaru KypUHULIAATW PErpecCuoH
TEHIJIamMa KapaJiJIu:

y=a,+at+at’+at’+.. (5.14)

MaremaTuk aHaiu3 Oyinya Y3MAIITUPUINHM aHUKJIAIl Y4yH KypUJIraH
perpeccus TeHIJIaMacH:

y =40 +1,75t (5.15)
dancada ydyH Kypwirad perpuccusi TEHTJIaMacH dca.

y =60+ 2,05t (5.16)
KaOW KypuHULIAA.

VYnapuusr rpaduk geBunysiapu 5.3-pacm(MaTemMaTk aHanu3 Oyitnda) Ba 5.4-
pacMm(pancada yayH)na KeATUPUITaH.

5.3-pacm
80 |y

70
60
50
40
30
20
10

0 t

0,5 1 1,5 2 2,5 3
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5.3-pacm

80 |y
70
60
50
40
30
20
10

0,5 1 1,5 2 2,5 3

K¥punran perpeccron MmyHoca0ar 11y HapcaHu KYpCaTAUKH, MyCTaKuI
TabJIMM YUYyH ypTada Oup KyHna 1 coat BakT cap(iaran TajiabalapHUHT Y3ialll-
TUPUILN aH4a NacT, ypTada 2-2,5 coat BakT cap(iiaran TaiadagapHUHT

V3IamTUPUIIY 3ca OUp MyHYA FOKOPH.

By xonaT MycTakui TabiauM Tanada OMIMMH cU(aTUra TabCUp KUIyBUH MYXUM

OMILJIap/IaH OUPH SKAHJIUTUHU TACTUKIANIH.

Y3-y3unu mexwupuw yuyn casonnap

Koppensauust cy3u(TepMUHN))HUHT JIyFaBUil MA@bHOCUHU aTHHT.
Koppensiinon aHanus3 METOAMHUHT TyO MOXUATH HUMAasa?
Perpeccust Tenriiamacu HuManu udoaa Kuiaau?

“AnpaHaBuii” Ba “KaTbuii”’ HazopaTiap KaHaah dhapkiaHaam?
Mypakka0auk kKo3)PUIIMEeHTH KaHaal UMKOHUATIApHU Oepaau?

abrwhE

Ileoazozuk maokuxomaap(pegepamnap, mavpyzanap, Kypc 6a oumupye
ManaKasuil uwinap) yuyH mMae3ynap

1. MakTtab anre6pa kypcuaa GyHKIusap Ba rpadukiap Ma3MyHIU-METOIUK
HyHamUIMHU 0aéH KWINIIIA Y3BUNITUK.

2. OYHKUMSIHUHT JIMIMUATHU Ba YHUHT Macajajlap euuIira Kyiamjaa y3BUilIuK.

3. Mag3ynap ypracuaaru y3BHINIMKHU O6axosnami(Xxap Oup cuHd y4yH ajoxuaa-
ajmoxuaa).
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4. Map3yHu MycTaxKamiIaiia OMIJIJIAPHUHT HUCOUH ad3aJTUTHHA
Oaxonami(xap Oup cuH(} yuyH anoxuaa-aJoxuia).

5. Homyraxaccuciuk HWYHaIUIIMAArd axkaJeMHK JHUIed Ba KacO-xXyHap
KOJUIeKJIapU MaTeMaThKa Kypcuia y3BUIINK(MXTUCOCIUK coXajaapu Oyitnya).

6. MakTab MareMarukacujaH cuUHGIAH TallKapyd MWIUIAPHU YTKa3uIga
y3BUIIMK(BEPTHKAJ Ba TOPU30HTAJ HyHaAIHUIILIAp Oyin4Ja).
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YyuHuu 0600
YUUHJIAP HABAPUSICH EP,Z[AMI/II[A TABJIUMIAT'A Y3BUMJIUKHU
AMAJIT A OHInUPUlI

3.1.Yiiunaap Hazapusicu 3JieMeHTIapu

Tabuar Ba xaMusATHa, XyCycaH, MeAaroruk (aonusaTia IIyHIAW Xoaucaiap
yupa® TypaJuKd, yHAA HIITHPOK S3TYBUM TOMOHJIAPHUHT MaKcaajlapu Typiuya
O0ynmu0, ymap Makcajajapura SpUIIUIl YIyH Xap XWI Wyn Tyragunap. bynnai
XoJaTnap 3UJIMATIN XojaTiap 1e0 atamaau Ba ynap OwiaH YHWHIAp Ha3apusacu
HIyFyJaHaau. 3UATUSATIN XoJaTiaap/ia, YHAa UIITHPOK STYBYM TOMOHJIAP, YIApHUHT
MakcaJjlapy Ba yHTa SpUIIUII UyIapyu Xamja yjaapaaH Keaud YuKaJuraH HaTixKIap
aHUKJIaHTaH Oynuiu Kepak. Anbarrta, OyHAA 3UIIUATIA XOJaT KaHAal HaTwKara
OJINO KENUIIH, YH/a UIITUPOK STYBYM TOMOHJIAPHUHT Y3 MaKcaJjlapura SpUIviiaard
dolinananaguran ynnapura (ctparterusuiapura) Oofnuk. Jlemak, ToMmoHmap V3
Makca/Jlapura SpuIlIMII Y4yH Y3jaapura MakOysn WyaHu TaHnamaau. JIeKuH, HaTxka
OOIlIKa MIITHUPOK 3TYBYM TOMOHJIApra Xam OOFIWK Oyiranmuru cababmu, ymnap
ypracuna KapaMa-KapUIWIMK BYXKyAra kenumu MyMkuH. Opatna Oy Kapama-
KApUIWINK TOMOHJIAp TaHJIaraH Wyiiapu (cTpaTerusuiapy) HaTHXKacu OYraH, yiapHU
CoOH OunaH udonaalaHraH IOTYKJIapyd OpKaJIM aHUKIaHaau. by sca Xxap  Oup
TOMOHHHUHT OOIIIKa TOMOHJap OujiaH OOFJIMK OyJIMaraH XoJjjaa Mya TyTUIIUra TYFpH
kenamu. llynnait 3upnuariu xonatiap OYIUIIM MYMKHWHKH, OyHJa OOIIKAa TOMOH
(TOMOHIAap)HUHT KaHJal WY TYTraHJIUTMHU OWIIHMIL MyXUM, 0ab3u X0JutapJa OyHUHT
axaMHUsATH YK OYnuimm MyMKuH. AnbatTta, OyHAa OMpPUHYM X0JIaT MabKyd OViuo,
yHAQ MakKcajra SpUIIUII OCOHJIMKYA amaira ommpuiaau. VKkuHUM XojaTiaa 3ca
kadonaTIaHTaH ITYKKa OJU0 KeIyBYM WUYITHU TomMIn MyxuMaup. by Mynoxaszanap
Xap OWp TOMOHTra TaaUTyKIW OYnuO, yHu aHukiaab Oepumn acocuii Basuda
XUCOOJIaHa M.

Vituanap Haszapuscuaa WKKHHYH, SbHM TOMOHJAp OHMp-OMpHmaH Gexabap
Oynran xonat Yypranwinamau. Jlemak, OyHma acocuii Macajga, TOMOHJAPHHUHT

KadosaTiaHraH IOTYFUHU TabMUHIA0 OepyBuUM WYJUIapuHU (CTpATETUSIIAPUHM)
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aHukiab Oepumnman ubopataup. ByHMHr yuyH OepwiraH 3WAIUATIN XOJIATHUHT
MaTeMaTUK MoJeNu (SbHHU, MUKIOPHUI YIYOBIApW) TY3WIaJAu Ba KEHUHYAIUK Iy
MOJIENl acOCU/Ia Ul KYPWIIaJd, SbHU KYpUJITaH MOJeNb EpAaMuia IoKopuaaru dapya
caBojulapra Jaespiu  kaBoO Oepwmiamu. HOxkopwma Tabkumiiad —YTUITAHUTEK,
OJIMHAJUTaH HaTWXXa TOMOHJIAPHUHT TaHjaraH Hymnapura OOFIUK OYnuO, OyHIa
OMpOp TOMOHHMHI HATWKach OOIIKa TOMOHHUHI TaHJaraH iymiapura OeBocuTa
Ooormuk O0ynmub kKonamaw. by sca anmk Oup kadomnarimanraH HaTWXaHU (IOTYKHH )
TaMHIAIra WMKOH TyFaupMmaiau. byHpai Xonariapaa TaOUMMKH, TaHJIAHUIIN
MyMKHH OyJiraH HyJmlapHH OMpOp YacToTa (3XTUMOJUIMK) OWiaH TaHjalira TYFpu
Kenmaau. bynpgaih ycyn OwiaH  TaHjmanuiap YWuHIap Hazapusculia  apaJail
cTpaTerusuiap ne6 aramanu. bByHuHr HaTwkacuima (apanaml  cTpaTerus
KUPUTWINIIK) TOMOHJAPHUHT IOTYKJapW YypTaua KyTWIMa KYypUHUIIWIA OYianau,
abHU Oy IOTYK peajd MaBxkKyJa OYJIMaciurd MyMKHH, JIGKMH MaTeMaTuK(YVHuH)
HyKTalu Ha3ap/aH kadoyatianrad TyK xucoonanaau. [y kadonaTinanran 10TyKHH
TabMUHJIOBYM apajialll CTpaTerusuiap ontuMmain (Mykamman) uyn xucoonnaau. Hly
alTWIraH MabJIyMOTIIapra sra OYIUIUIMK VHWHIIAp Ha3apuscu HyKTalu HazapaaH
Oepwirad 3UAAUATIM XOJaT TYJa Xal KWIMHTaH XucoOnaHaiau. JIekuH Oy e4uMHU
aManuérra TaTOWK ATHUI aJOXHIa MaB3y. Y OWjaH KEHMHYAIMK MHUCOJIIAP OpKaJd
TAHUIINO YUKAMU3.

Tapkuanam >KOU3KM, YHUWHIAp HA3apUsICUra apaliall CTpaTerus TYIIYHYacu
KUPUTWITAHIAaH CYHT 3UIOUATIN XOJaTiIapHU Xajl KWIWII Macajlach Tyjaa Xail

STUATaH(y MUHMMAKC XaKUIard TeopemMa jaed atanaam).

3.1.2. AHTATOHUCTUK YiiMHJIAp

bu3 aBBanTM MyHKTAA 3UAAMATIN XOJIaTiap, YJIapHUHT MoJeuiapu Ba Oy
OwnaH YWWH TyIIyHYacura KenumHu Kapa®d uukauk. Ly wmonemnapHuHr Oup
KYpUHUIIM OYJIraH aHTarOHUCTUK YWMH OwinaH TaHWMO yukamui3. by Viinx
Kyhuaruiap ouiiad TaBcudaanaau:

1) yriunuunap (momounap) couu ukkuma,

2) yiulunuunapuune cmpame2usiapu (Mauiaul Uyaiapu) COHU 4ekiu COHOaoup,
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3) yuun oup akmau (bup mapma yunaiaou) ;

4) ytiun oxupuoa YUuUH4UIap 3puiaouean myKiap UueUHOUCU Houea mete.

1-maptra acocaH 3UAAUATIM XoJiaTna (akaT MKKA TOMOH HUIITHPOK ATajH.
ToMoHIapHUHT TaHJIAIIM MYMKUH OYiraH HyJuUlapuHU COHM 4Yeksd OYiuO, yiaapHuU
TapTuO OuiaH pakamyiad YUKUAII MYMKHH. 3-IIapTra acocaH YHWHYWIAPHUHT
IOTYKJIapy OUp MapTUs/laH CYHT aHUKJIaHaJu, Oy JeraHu xap Oup YiAuH4YM OUTTajgaH
CTpaTerusiapHu TaHjaml OWiaH YiuH TamoMm OynraH xucoOjaHaau Ba YHHHUYMIAP
MOC IOTyKKa sra Oymumaau. Oxupru, 4-mapt OUIAUpaauku, OUpop YHUHUYMHUHT
IOTYFH OpTCa, aJI0aTTa MKKMHYM YUHHYMHUHT IOTYFU KaMasiv, SbHU UKKana YUUHYH
Oup-Oupsapura pakoOardyd. BUPUHUHT IOTYFM WKKMHYMCUHUHT FOTKAa3UFU Oynaau.
Hemak, Oynnaii Vitunaa Oup YUMHUMHUHT IOTYFUHU aHUKJA0 OepuIll eTapiii, YyHKH
Oy I0TYK MHUKIOPUHHUHT Kapama-Kapild WUIIOpaid KUUMaTh WUKKUHYU YHUMHYMHUHT
oTyru  Oynmagu. CYHITH MyJoxXa3alapHu xucoOra ojraH XxoJija, OupuHYU
VHMHYMHUAHT cTparervsuiapuau i=1, 2, 3, ..., k, UKKUHYY YAMHYUHUKHHA | =1, 2,
3, ..., n 1e0 OJIUIl MyMKHUH.

dapa3 KuaiiMk, OUpUHYM YHHHYH I-CTPATETHsCMHU, HKKMHYM YHHHYM 3ca |-
CTpaTerwsCMHM TaHjamrad OyicwH. Y xomga (I, J) kybmiuk VitmH Xonatu 1ed
atananu. [y Ounan Oupra i ea j coHnapu YUMHUYMIAPHUHT cod CTpaTerusIapuHu
(apanam crparerusiiad papKuHU) aHUKIANHIH.

AnTaronucTuk VitmH maptura acocad(3-mapr), (i, j)-Xomar OwiaH
YHMHYMIApHUHT I0TYKIapH aHWKJIaHAagW. YJIapHUHI MOC paBHIIAA & Ba - A0
Oenrmnam MyMkwH. bynpa, arap @; MycOar Oyica, OMpUHYM YHHHYMHHHT
IOTYFMHU (MKKMHYM YHUHYMHMHT FOTKa3WFMHHM), @ MaH(Qui coH Oyica, akCMHYa
OMpUHYN YUMHYUHUHT I0TKA3UFU (MKKUHYY YUUHYMHUHT IOTYFUHN) OWIITUPaIH.

Arap ajj connapu Kyiuaaru taptuoaa

81828 3-8y

a'21a'22a23"'a2n (6 1)

a,a,a ,...a

m1~n2~n3"**~'mn

€3u0 uMKwWiIca, HaTHXKajga >kKaJIBall XOocwi OVynamu. By aHTaroHUCTUK VHUHHUHT
IOTYKJIap JKaJBayiu e artanaau Bay A Owian OenruiaHaiu, SbHH:
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848,58 3-8
a‘21a‘22a'23"'a2n

amlanzanS"'amn

A ’KaJBaJIHUHT i—CAaTpU Ba j—YCTYHHU KECHINTaH KOWJa a;; —OMpUHYM YHMHYMHHUHT
I0TYK MUKIOpU Typaau. LIlyHHHr ydyH A ’KaJBaJHUHI caTpjapH TapTUO paKaMUHU
OMpUHYM YUMHUYMHUHT MOC CTpaTerusicu Ae0, XyAau IyHaad, A kKaJBaJHUHT YCTYH
TapTUO paKkaMJIapUHU MKKWMHYM YHMHUMHUHT MOC CTpaTerusuiapu JeHUIl MYMKHH.
Jlemak, OupuHUM YHMHUYMHUHT i—Cco( cTpaTrerusicura Ba UKKUHYM YUHHIYUHUHT j —
co( crparerusicura A >kaJIBAJIHUHT i— CaTpU Ba j—yCTYHJIapu MOC KeJau.
Bbynapaan xenu0 ynMKaguKu UXTUEPUI aHTATOHUCTUK YHHMHTa OUpOp KaJBaJIHU
MOC KyWMIII MYMKHH 3KaH. byHIan kaJBaJl MOC aHTArOHUCTHK YWWHHHUHI MOJEIH
0ymu6 xucobnanaau. llly cababnu aHTarOHUCTUK VHAWHIAp HA3apUSCUHUHI aCOCHM
HaTIDKaJapy KaaBayira OOrnmuK O0ynub, Oy opkanu yHra MoC 3UAJUATIN XoJatTiap

TaJIKUKOTH TYJ1a XaJ Oyinaau.

3.2. AHTarOHUCTUK YIHUHIAPHU eYHIl

bu3 okopua KYpauKKU, UXTUEPUNA aHTArOHUCTUK YHUHTa OMpOp A *KaJgBaTHU
MOC KYWHIII MyMKHUH Ba y IOTyKJap :xkaaBaau 1e0 atanaau. llly Ounan Gepuiran
AHTarOHUCTUK YHUMHHU €UYMII >KA[BaJTHU TAJKUK KUJIUIITra Keltupuianud. byHman
KEHUHTU OJIMHAAWTaH Oapua HaTwkanap (akaT xajBajjiapra Taaulykiad 0yiauo, Oy
OWJIaH aHTarOHUCTHK YHUHHIIAPp XaM TaJKUK THIITAH OYIaau.

1. Cogh cmpamezusnaprnu maxgociau.

busra kyhinnaru A >xaaBajuid YHUH Oepuirad OViICHH:

818y pe--8y jo-oBlge By
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1-mawvpugh. Arap

aj =ay (6.2
TEHI'CH3JIMK Oapua 1=1, 2, ..., n Japaa ypuriu 0yau0, oupopra i-ga Karpuii 0yica, y
Xojga OMpPUHUYM YHMHYMHUHT I- cTparerusicu K-ctparerusicuman adzan (YCTyH)

aevnnany Ba ioc K kypunuimaa E3uaamu.

2-mawvpudgh. Arap

ajj =aie (6.3)

TEHTCH3JIUK Oapya i=1, 2,..., m jJapaa ypuHiu 0yiau0, OupopTa i-1a KaThHid Oyiica, y
X0JJla WKKHHYM YHAMHYMHHUHT |-CTpaTeTHsICH e-cTpareruscuian ads3an (yCTyH)
JACHHUIA[M Ba | oc @ KYpUHHUINNIA E3UTa Iu.

Anitaiinuk, icck  OyicuH. Y Xomma (6.2) TEHICH3IMK Oakapwiiaad, SbHH
OMPHHYM YHHUHYM I-CcTpaTeruscu épaaMua oJaural ITYKIapy KaM 3Mac (MKKUHYIH
VHUMHYM MXTHEPUIM CTpATEerTSCHMHU Kyiuiaca xam). by peranw Oupunum yiwuHuM K-
CTpaTerusiCMHM KYJUIall Makcajara MYBO(QUK 5Mac, YyHKH OyHJa YHUHT IOTYFH
kaMain0 kerumu MymkuH. Iy MabHoma OwpuHuM YitmHuM K-cTpareruscuHu
TaHnamanau. VKkMHYM VHWMHYM cTpaTerusuiapura HucOaTaH xaM XyaJaud IIyHAau
MyJi0Xa3ajdapHU alTUIl MyMKHUH MYMKHH.

Kylnmarn MUCOJIHH KYpaMIIHK:

12 34
1(-3 0 4 2
A=2 315 2 (6.4)
3L 2 3 4-1
by oicaosannu yrunoa oOupunuu yiuunyunuwe 3 ma i=1, 2, 3, UKKUHYU

Viuunuunune 3ca 4 ma j=1, 2, 3 cmpameeusnapu 6op. AmMmo rHcaosandan KypuHuo
mypuoouxu, 2-camp snemenmiapu I-camp snemeHmiapuoan Kuuux smac. emax, I-
mavpughea acocam, 2a acocan OUPUHYU YUUHYUHUHS UKKUHYU CIMpamecusicu OupuHyu
cmpameeuscuoarn aghzan, avuu 2 oo 1. Iy cababau Oupumuu yuunuu OUpuHuuU

cmpamecusicunu maHﬂaMazZOu, ABHU.
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12 34
2(3 15 2

A= .
3(234—1}

Oxupru >kajgBajja yYMHYM YCTYH DdJEMEHTIapu OWpPUHYU  YCTYH

QJICMCHTJIApUIAaH KaM 3MacC, ICMaAK 2—Ta1>pmbra aCoCaHl, 1 4, SBbHHU:

1 24

2(3 1 2
All= .
3(2 3-1}

By *aJBaTHUHT OXUPTU YCTYH DJIEMEHTIIApU OUPUHYU YCTYH DJIEMEHTIIapuaaH

KaTTa 5MacC, JEMaK 4 oc 1, SABbHU.

2 4

w21 2
ST

Oxupru (6.5) xagBanjga UKKajla YUUHYWIAp YUyH XaMm ad3an cTpaTerusjiap

2. JKaoesannu yriunoa mysozanamuu xoaiam.
3-mavpugh. Arap

a,-jo _<a,~0j0 < djo; (66)

TEHICH3JIMKIap Oapua i=1, 2,..., mBa j =1, 2, 3,..., n napaa Oaxapuica, y xouzaa (i,;
Jo) Xonat A >xa/BaJul YHMHHUHT MyBO3aHAT XOJIATH, 8,,, —COHU YHUHHUHT 0aX0CH
ned ataiaan.

MyBo3aHaT xoyaT IyHAanl X0JaTKU, KalCH YUMHYY YHJIAH YeTra YUKCca, yHUHT
I0TyFU (pakaT xkamaiimiy MymKuH. Jlemak, YAWHYMIap y4yH MYBO3aHaT XOJIATHU
TAIIKWJI 3TYBUM CTPATErHsIHU TaHJIalll MaKcaara MyBO(QpUKIHP.

NcboTcns Kyiuaaru TaCIuKHU KeJITHPaMU3.

1-tacauk. (I,; J,) A kaaBayuid YHHHHUHT MyBO3aHAT X0JaTH OYIIMILIUTH YIYH
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Qi =MIN(L< j<n) max(1<i<m)a; =max(1<i<m)min(1< j<n)a,

i0jo
TEHTCU3JTUKIIAPHUHT OaXKapuIIUIIH 3apyp.

by Ttacnuknan doliganaHuil y9yH KyWugard COHJIApHU aHHMKJIaWMH3: Xap Oup
i(=1,2,...,m)eaj (=1, 2, 3,..., n) yayH:

g, =min(1< j<n)a.

b, =min(1<i<m)a,

[IIynman cyHr

Vi=max (1<i<m)a Ba V'=min 1< j<n)b,
COHJIapH aHWKJIaHau. Arap V’= V” TeHITIUK YpuHIM Oyiica, MyBO3aHaT XojiaT 060p,
akc xonaa (V’< V) myBo3aHat xojaT UyK.

1-mmconn.

12 3 4
Azl(—l 0 -2 3}
204 1 1 2

XaaBayumd YiuH Oepwiran OyicuH. bynna: a;=min(-1, 0, -2, 3)=-2, a,= min(4, 1, 1,
2)=1 V’=max(-2, 1)=1 Ba by=max(-1, 4), b,=max(0, 1)=1, bz=max(-2, 1)=1,
bs,=max(3, 2)=3, V’=min(4, 1, 1, 3)=1 6ynamu, spau V’= V’=1 0ynmuo, Oy 1 coHu
Vitun 6axocu 0ynu0, y )KOWUJAIITraH catp pakaMmu 2 Ba yCTyH pakamu 3. [lemak, (2, 3)
KYpuiIa€Tran kaJBajuil YUUHHUHT MyBo3aHat xonatuaup. lllynnai kunmb, Oy yiinx
€4MMra 3ra Ba YHHHYMIAPHUHT ONTUMAJ CTPAaTEeTHsUIApu MOC paBHIa 2 Ba 3 Iup.
2-Mucon 2. (2,3) xaaBauv YiuH yuyH

a, =min (-3,0,4,2)=-3, a,=min (3,1,5,2)=1

a;=min (2,3,4,-1)=-1, b, =max (-3,3, 2)=3

b, =max (0,1,3)=3, b,=max (4,5,4)=4

b,=max (2,2,-1) =2, V =max (-3,1,-1) =1 V =min(3,3,4,2)=2
Hemak, V’< V”, OyHnman Tachukiapra acocan (2,3) VilmHma MyBO3aHaT XOJaTH
MaBXKYy/]l SMac.

N3ox. Kanaymu YyilmHga MyBO3aHAT XOJaTH OWTTa Ba YHAAH XaM KYTIPOK

OYMILN MyMKHH.
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3. Apanaw cmpameaus. Ypmaua omyx.

bu3 rokopuaa KypAuMKKH, alipuM JKaJABAJUIM YWMHIApAa MYyBO3aHAT XOJIATH
MapXyJl OYJIMaciIuru MyMKHUH 3KaH. SIbHM cartp Oyiindua MUHMMYM, YCTYyH OYyiinya
MAaKCUMyM JKaJBal »JJEMEHTH WyK. by Xonga apanam crparerus TyLIyHYacu
KHUPUTWINILINA OPKAJIA Macayla €UYnJIajIu.

4-mavpugp. Cod ctparerusnap ycTuAa TaKCUMIIAHTaH Tyja SXTUMOJUIUK
apanai crparerus 1e0 atanajiy.

Arap OupuHYM VHMHYMHUHT apajail CTpaTerusuiapu TYIJIaMUHU S, OuiaH

oenrunacak, 4-tabpudra acocas:

S, ={x=(xl, Xpron X) 1% 20, 1=1,2,..,m D X =1}
i=1

Xyaau myHaal, MKKUHYM YUMHYMHUHT apajlall CTpaTerusuiapu TYIUIaMUHU Sy OMilaH Oenruiacax:
m
S, :{y:(yl, Yores Vo) 0¥ 20, j=1,2,...,0, Zl:yi :1} 6y mamm.
=
Tabkumnad YTamMusku, apajam cTparerusiiap Tymiamuaa ©Oapua cod
cTparerusiiap xam Oop . MacamaH, OMpPMHYM VHUHYMHHUHT I-CO() CTpaTerHscH
x=(0,...,0,1,0,...,0) xypunumma OYmaam, Oy epmaa 1 COHM X BEKTOPHUHT I-
KOMITOHEHTH, ThbHH I-caTp 1 9XTUMOJUIMK OWJIaH TaHIaHaIu(3XTUMOJUIMK Ha3apHsICH

TUJIM OWJIaH aiTranja i-caTpHH TaHJall MyKappap XOIUCaaup).

®dapa3z Kunanuk, OUpUHYM YUUHYU X = ( X, X,, ... X,, ) apajiall CTpaTerusiCuHH,
WKKUHYY YUUHYY 3ca Y =(Y,, Y,,.. Y, ) apajall CTPATErusICUHU KYyJularad OYJICHH, Yy

X0Ji4a OUpUHYM YUUHYMHUHT ypTaya (MaTeMaTHK KyTHJIMa) IOTYFU

v(x,y) = iiaij X Yi

i=1 j=1
OpKaJIX AaHUKJIAHAU.
bupuHun YiinHuM [OTyFH Oyaran V(X,\y) HH V3 CTpaTerusicd X OpKaJld
MaKCUMYM KHJIUIITA, UKKUHYW YHUHYH FOTKa3uIm Oynran V(X,y) HU ¥3 cTpaTerusicu
y Oyiinya MUHUMYM KWJIMIITA XapaKkaT KWL IH.
S-mawvpugh Arap X* €Sy, , y* €S, nap yuyH
V(X,Y*) < v(x*y*) < vixry)  (6.7)
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TEHI'CH3JIMKIIap Oapya X* €Sy, , Y* €S, nap yuyH Vypunau Oyica, y xomma (X*,y*)
xonat V(X*,y*) yiuHHIHT 0axocH Ae0 aTaiay.

(6.7) TeHrcuzIMKIApJAaH KYpUHUO TypuOIWKH, Kalcu YHUHYM MyBO3aHAT
XOJIATUHU TabMUHJIOBYM CTpaTeTUs/IaH YeTra YuKca, YHUHT I0TYFH (hakaT Kamaiumm
MYMKHUH.

SV’I?II/IHJIap HazapusICcHJa MyXUM Ba acocuil OyiraH KyWuaarn TacAUKHH
ncOOTCU3 KENTUPAMU3.
2-tacauk. VxTué€puil )kaaBaumi YIWH apaiaiml CTpaTeryusiap TYIUIaMuIa MyBO3aHaT
X0JIaTra ara.

Viiuanap Hasapuacuza Iy Hapca aéHKH, arap OWPWHYM YHUHYMHUHT |-
crpaterusicu K-ctpaterusicunan ad3san 0yica, MyBO3aHAT XOJIATUHH TAIIKHII STYBYH
X" =(X"1, X"2,.. X%, ) apanam crparerusga x,*=0 Oynaau, sbHU OUPUHYM YHUHYH
IOTYKHM KaM TabMHUHJIAWIuraH cTpaTterusHu TaHnamaiau (x*=0 Oynca, k- cod
ctpaterust 0 5XTUMOJUTUK OWJIaH TaHJIAHA/IU, SbHU YMYMaH Y TaHJIaHMalIu JIeTaHm ).

XyII4 LIYHra yXIaml MyJjoXa3a UKKHHYY YUUHYY YYyH XaM YPUHIIAIND.

Oxupru MysoxaszajapJaH Keiaud YMKaguKu, A KaJBaJlld YHUUHAA MyBO3aHAT
XOJIaTHU (XOJaTyiap)HU TOMMII YYyH, aBBaJl YHUHT ad3an cTparermiapura Moc
KEJIYBUM CaTp Ba YCTYHJIApUHU KOJAMPHUII Kepak 3kaH. [IlyHaaH CYHT OXUPru XOCUII
Oynran kaABa/UIM YAMHHUHT  MYBO3aHaT XOJIaTHM  (XOJIaTJIapu)HU  TOMHO,
eTUIIMAETTaH KOMIIOHEHTJIApHU HoJIap OwiaH Tynaupuin kepak. by Ounan 6u3
OOIIJTAaHFUY >KaJBAJUIM YHUWHHUHT MYyBO3aHAT XOJaTd (XoJaTjJiapu)HU  TOMTaH
Oynamus.

3-mucon. (6.4) opkamu OepwiraH >KaJBaJUTM YHWHHUA Kapaliuk. YHIard
OMpUHYM Ba UKKMHYM YirHUMIapra moc ad3an crparerusuiap 2,3 Ba 2,4 Oynran >au
((2,4) ra kapanr).

Arap oxupru ((2,4)) A’” kanBajuld YAMHHUHT MyBO3aHAT Xonatu (X*,y*)
oyica, ymap x*=(x2*,x3%) , y*=(y.*,ys*) xypununaa 6ynaau. FOkopumaru xymocara
acocan Oonutanrud A KaJBaJUIM  YAWHHUHT  MYBO3aHAT  XOJIATH  3Ca

X"=(0,%,,%;), ¥ =(0,v,,0,y, KypuHHUIITA KEIA]IH.
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4. 2 x 2 — xcaosannu yuuHu.

bus 6y epna
. (au au]
aZl a22

KYPUHUILAATH >KaABALIM YHMHHUA KypuO umkamu3. Jlemak, Oy Viunma xap Oup
YUMHUYMHUHT UKKUTa/aH cod crpaTterusiiapu 60p.
Mabooo

max{min(ayy,ai2), Min(azy,az)}=min{ max(as,aiz), max(a,1,a22)} (6.8)

TEHIJIMK Oaxkapuiica, y X0JiJa TacAuKJapra acocaH OepuiiraH YUMHHUHT MyBO3aHaT
xojaTtu 0op Ba YiluH eunnran xucoOnananu. LllyHunr yayH na ¢apas kunamus, (6.8)
TEHIIMK YpuHiIu 0yamacul (V’< V”).

2-Tac/MKKa acoCaH, apajiall cTpaTerusuiap TYIUIaMUJIaH MyBO3aHAT XOJIATUHU
TaIKWI 3TYBUYU (X,y) KyQTIMK TOMWIAIM Ba yHra MOC KeIyBuUM YViuH Oaxocu V
aHUKJIaHaIH.

Ouam 6M3 x=(X1,X2) Ba y=(y1,y2) BEKTOPJIAPHU TOIUII OWMJIaH IIyFyJUIaHAMM3.

byHuHr yuyH
iiau %Y=V
i=1 j=1
TEHIJIMKIAH, YHUHT éinnmacu Oyiran
(anY; +a5,Y,)% + (B Y; +85,Y,)%, =V (6.9)
TEHIVIMKAAH (Qoiinananamus. Ad3an crparerusuiiap HyK Oynraniuru cadbaldiau
x, >0, x,>0, y, >0, vy,>0 Oynanu.
Arap

a'llyl + a'12y2 2 v
a'Zlyl + a22y2 2 Vi

TEHTCU3JIUKJIAPHUHT OMpOpTacu KaThUil OYyiranaa sau, Moc paBumiga €ku x;=1 éku
X2=1 ne6 OupuHuM ViIMHYM V JaH KaTTa IOTyKKa sra Oynran Oymap smu. by sca v

ViMH 0axocu SKaHJIUTUIa 3ujl, 1y cababmu a,y, +a,Yy, >V, Ba a,Y,+a,Y, >V,
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o6ynanu. By epna xam arap OupopTa TEHICU3IUK KaTbUil OYIraHaa TeHrCU3INKIapHU
MOC paBHIIA X; Ba X, MycOaT coHyapura KynaiTupub Ba Kymub (6.9) —TeHrmmKka
HUcOaTaH Kapama-KapUIMIMKKa KelraH Oynap 3/uK. JHemaxk:

allyl + a12y2 2 v

(6.10)
a'Zlyl + a22y2 2 V;

TEHTJIaMajiap CUCTeMacHra 3ra OyramMus.
y, =1-y, (6.11)
sKkaHmuruaad ¢oimgananub, (6.10) , (6.11) man y;, Y, Ba yilmH 0axocu V HH

aHUKJIaNMU3.

a,, — —a a,, —a,,a
y, = 22 — , y, = a; 21 ’ V= 8,8y, — a8y, (6.12)
A+, —a,—ady A+, —a;,—a, Aty —a,—a,

XyIau IIyHTa YXImamn Myjioxasa iopuTtuo, X=(X1,X,) HI aHUKJTaiMu3.

— ay, —ay, ’ X, = a;, — 4, (6.13)
A+, —a,—a, A+, —a,—ady

[lynnait Kuaub KyHugara TacauKKa sra OyiaMms3:

3-TacaukK. 2x2 kanBayui A YiuHa YHUHYUIAPHUHT ONITUMAJl CTpAaTeTrUusiapu
(MyBO3aHaT XojaTH) Ba YWmH Oaxocu (6.11), (6.12) dopmynanap opkaim
aHUKJIaHAIU.

5. 2x2 ea MX2 ccadsaniu yuuriap.

buz 2xn xagBamiaM YWMHHU e4uIl OWJiaH MIyFyJUIlaHaMU3, mx2 >KaJBaJuIH
VHHMH XaM FOKOpHJIarura yxumaiil MyJjoxaszaiap OpKajau ypraHuiaiau.

busra

KYPUHUIIIATH XKaABaIM YiUH Oepuiran OyncuH. Jlemak, OupuHun yinHuuaa 2 ta
WKKUHYM YHUHYKA N Ta cod cTpaTerusiaap 6op.

®dapa3 kuinaimk, Oy KypuUHMIIAA YAWHYUIAPHUHT ad3al CTpaTerusiiapu
oynmacuH. byHpait VilMHiIapHu Xan Kuwiuni(euuin)ga Tpaduk ycyn Kylaliauk
Tyraupaau, sSbHU, x=0 Ba x=1 Beptukan tyrpu umsukiaapuHu x0y Jlexapt

KoopauHartanap cucremacuna yuzub omuHamu. lynnan cyar x=0 Ba x=1 Ty¥pu
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YU3UKJIapAaH MOC paBUIIAA dii, dpi, dip, dz, QAin, dpn HYKTAJIAP OJIMHHO, ynap

KecManap Oounan Tyramrupuiaau(6.1-pacm).

6.1-pacm
AY
1 don
ap
ans
C
ai13 B
M ax
) I\ -
= IS >
X
0 1

by xecmanapuunr nactku kucmu 0yinradn ABCJl cMHUK YM3UKHHUHT SHT FOKOPH
nykracu C tannabd onunaau. llly C HykTamgan yTyBUM KeCMaJapHUHT ydJapura Moc

KyWUIraH coHjiap épaaMmuaa 2x2 »aJaBauid yUUH A’ Ty3uiaiu.

A (an aisj
a21 a23

by kanBammm ViuH 1okopuaaru 4-myHKTHAard ycyil OuWaH e4yuwiaad Ba
WKKUHYMHUHT CTPATErusiCM MOC KOMIIOHEHTJApUHU HoJlap OwiaH TYiaaupud
KEHM AU TUPHIIAIN.

4-mucoi. busra
1 2-2 4
A=
2-1 4-2

XKaJBaJIU YiiuH Oepwiirad 0yicuH. by yitnauu rpaduk ycymnaa eqamus (6.2-pacm).
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6.2-pacm

M

4 4

3 3
2
1 1

5 >

0 C 1 X
-1 -1
2 A o -2

2-pacMmian kypuHuo TypuOmuku, C mykTta (-2,4) Ba (2,-1) KecmanapHHUHT

kecuiuil Hykracuaup. Ly cababiu

2 3

1( 2 -2
A=
2(—1 4j
2x2 oxanBaium  yiimHra ora Oymamu3z. (6.11) Ba (6.12) dopmynara acocan

VHUHYWIAPHUHT ONTUMAJl CTpATETUsIIapy Ba YHMH 0aX0oCcu V HU aHUKJIaiiMu3

OyHma A kagBaulM YWMH Y4yH MYBO3aHAT XOJIATUHU TAIIKWJI ATYBYU ONTHUMAJ

cTpaTerusiiap xamja YiuH 6axocu Kyhuaaruda oyiaau.

54 21 2
) :Ol_l_lol V=—.
99) y=( 3 3 ) 3

3.3. YViinHiap Ha3apUsICHHU TAbJHUM KAPAEHNIA KYJUIAIIHUHT

x=(

alipumM MyaMMoJIapu

[Tenaroruk ¢aonustaa Hadakat TapOusi Ba TabJIUM KOHYH-KOWAanapu, Oaku

ynapHu MyBaddakusaT OwiaH Kyiam xam, anbarra, MyxXuMm XucoOiaHaau. by
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VKUTYBYUHUHT OWJIMMH, MaxopaTd, Kyd-KyBBaTH, XaJOJUTUTH Ba BUKIOHJIWIUTHTA
OOFJHK.

XaKuKataa 3ca YKUTYBUMHUHI JHI SXIIWA TEAArOTMK Kapop, yCyJld Ba WY
TYTHIIA OJAT/a TEAaroTuK XOJIATIAPHUHT MYypPaKKaOJIWTHd Ba YJIApHUHT Tacoauwmii
Xoucayap OYIMILIATY OMIaH MypakKaOJaiiam.

by MyamMomapra wiMuii skuxataan EHomunaa Ou3 yrapHu CyHbUNA paBUILIA
TaXpubOa, KOPPEISAIUOH TaxXJuil €EKU KUOCPHETHK VXIMANUIMK TOMOHJIAPWHH,
XoccalapyuHu €Kkd OOFJIaHUIUIAPUHU axpatuld Ypranamui. Acnuaa sca Oynap y3apo
Kyna XxaMm Oup-Ompu OwiaH OOFJIaHTaH Ba 3UAMUATIN XoJjariapaa Oymanu. bynman
IIyHJak MyamMMO KeauO 4YuKaau: cajnOuil HaTWKalapHU KaMaWTUpUII YYYyH
TapOUSBUN YKUIIT TU3UMHUHM KaHJal pexanialTUPHUII JIO3UM.

Oxupru naiTiapraya OyHjal MacajialapHu euuil (pakat cyObEeKTHB Kaparl,
axOopoTiap OpKaldu, MyTaxacCUCIap MacjaxaTh, Y3 MaHTUKUTa, WHTYHUIUS Ba
Taxxpubanapura acocianu® onud Oopunap 37au. byHnai ednm KaOyn KUITyBUMHHUHT
caBusgcHra Kapal, 03MHU-KYIIMU TYFpPH, O3MHU-KYTIMH XAKUKHI 3HI SIXIOIWM €4YUMTIa 3ra
Oymumm MyMkuH 9au. KaOyn kwimHraH edymMHH 0axoJialll HaTwkara Kapao
aHUKJIaHap 31u. JIekuH HaTkaHu 0axoJiail OJaAuraH ME3OHHUHT UYKJIUTU cabadiu
Oaxosar Xxap BaKT XaM aMmalira OIupHIMac d/14.

[lenaroruk GaomusTHUHT MypakKKaOIUry, alHUKca ‘“UHGOPMAIMOH TOpTiamT’”
XKapaéHuga axOopoTiap OKUMHUHHHT CE3WJIApJM Japakajga YCTaHJIWId, peKalapHU
cudar opKamu, SbHM MaHTHK, HUHTYUIUMS Ba Taxpubara acociaHud Oaxosarl
umoHapiu 6ynmait konau. Iy cababnu, OyHmail MacanajapHu €4ulll YYyH WIMHUN
acocyaHraH ycyia(MeTomd)lap spaTull AaBp TaK030CH OYIHUO KOJIAH.

bynnail 3apypusiTHM y3HMJa akC STTUPraH MAT€MAaTUKAaHWHI SIHTU COXAacH —
JKapaéHiapHd TaaKukjaam (aHu Byxyara kenau. by ¢daH sApaTraH CoOHIH
MOJIeJIJIap Ba METOJUIAp WIMHUN peXaNAITUPHUIT Ba TypJd XapakaT (paoausTaapuHu
TapTUOTa COJIUIIA MYXUM POJIb YHHANIH.

by ¢daHHMHT Tabcup moupacumaH (akaT megaroruk (HaoaMAT Yeraa KoJuo
Kketnu. JIeKWH yHUHT MOJIeJUIapy Ba METO/JIAPUHU TapOus Ba TabJINM KapaéHIapUHU

TAIKWUIAIITAPUIITa TaTOMK OJTWIMIIM MYXUM axamusTra osra Oynu0, Kyn
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MyaMMOJIapHU WKOOHMH Xai STUIMIIUra onub kenau. by uin rokopuaa ailtu0 yrunran
KaMUYWIMKHU OapTapad >Tuilra OaruiuiaHraH.

AnbGatTa, Oupop VKyB YCYJIMHHU KYJUIall HAaTWXKacu YKyBUMJIAp TapKuOura
OOFNMMK paBulaa Typauda Oymamu. MacanaH, MaIKIapHA Y3l THPHII
VKYBUWJIIADHUHT ~XOTUpacura OOFiIuK OYnub, XOTHpach Kywid Ba KYyuCHU3
YKyBUMIIap/ia HaTHKaJlap MOC paBUIIA SIXITK Ba EMOH OVIMIIIM MyMKHH.

Cratuctuk Taxjawin Oy OMMIHUHT TabCHUPUHU COHJIM Hdomanmamra HWMKOH
Oepanau. SIbHM aliHaH 11y Hapca aéH OYIAuKH, OMpOp MaTepHaHH (MabIyMOTHH)
V3MATUPUII YYYH MabiIyM COHAArd TakpoOpJaHUWLUIApAAH cYHr xotupara 25%,
Malikjiap coHura 56% OofnuK Oynap skaH. ByHman kenu0 4YMKAIUKW, XOTHPACH
Kydcu3 VYKyBUWIApPHU €Tapiii OwinMra sra KWIHMII Yy4yH OUp XWJ THUIAArd
MalIKJapHHU €Tapianuya TaKpopJiall 3apyp.

AMMO xap BakT XaMm OyHmail Hyn Tytum adipum Toudazaru YKyBuuiapra
canbOuii Tabcup ATUO, YIAPHUHT YKUIITa OVIraH KU3UKUIIMHU CYHIUPHUIITN MYMKUH
Ba Oy OWJaH YHHUHT, CAH()HUHT Y3JIAlITUPHUIL HATUXKAJapH acaind KeTau.

[Mynaait kb, OyHaa Y3ura Xxoc KapaMma-KapIlimivK EKU YIUUHIAp Ha3apusicu
atamMacu OunaH aWTunaguraH OVyica, 3uaausaT mnaigo Oymanu. Jlemak, OyHaa
MalIKJIapHu Takpopiaml yCyldu aWpuMm XosuiapAa (TakpopiialiHud EKTUpaIuraH
VKyBumiap erapiau Oynran cuH(ma) yMyMuil HaTWXKaHU SXIIWIAWIA, OOIIKa
xoJapAa (TakpopjaniHu EKTUpMaiaurad YKyBUWIap eTapiau OynraH cuHdiapia)
HATHXa caOui OYJIUIITN MyMKHH.

[legaror yuyH OyHaall 3uIIUATIAM XojdaTjapAa IIyHAAl HYJIHU CTpaTerusiHu
aHukKJa0b Oepuil Jo3MMKHM Oy OwinaH y KadoJiaTiaaHraH ypraya sIXIIM HaTHKara
spumicud. Iy yxmam MacanajapHd e€4ull YCYJUIApUHU YUUHJIAp Ha3apusaCH
aHuK1a0 Oepau.

FOxopuna 6u3 TaHUIMO YUKAVKKH, YHUHIA KapaMa-Kapiid TOMOHJap 0yiumo,
ymap Oupop 3UIAMATIA  XOJaTAa HINTAPOK OTYyBUYWIAp  (TOMOHIIAP)IUP.
TomonmapHUHT UXTUEPUM TaHjaraH Wyapu crparerusyiap Je0 arajiajiu.
TOMOHJIAPHUHT Xap OWp TaHJaraH cTpaTerusuiapuja OMpop TOMOH IOTCA, MKKUHYH

TOMOH I0TKa3aJu. by I0TyK Ba IOTKa3WIIl KaTTaJIUTH TYJOB Je0 aTanaau. 3UIIUATIA
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KAaTHAITyBYM TOMOHJIQPHUHT KadoJjaTlaHTraH I0TYK Ba IOTKa3HILIapu YHUH 0axocu
ne6 aTanaau.

bu3z 1okopuga kypraH YKyuuiapra OuiuM Oepuill OWJIaH SIXIIM HaTUXKara
SPUIIUII KapaéHUHU YHMH HYKTalu Ha3zapAaH Kypud YUKW MyMKUH. ByHUHT yuyH
OupuHun  ViuHuM cudaruga  YKUTYBUMHHM, WKKHHYM VHAUHUYM  cudartuaa
YkyBuniap(cuud)aum onum MymkuH. byHma VkutyBum (OupuHuM VHUHYK) V3
ycysuiapu épaamMuia OMIMMHU MycTaxKamlalra YKyBUHIap (MKKUHYM YIHHHUYN) 3ca
Typiiu TondagaH dKaHIUKIapu OuiaH, OyHra KapIiuinuK KypcaTullaau, sbHu OyHAaH

SUAAUAT XOJIaTHU BYKydr'a KCJIaJu.

3.4. MaB3yJjiap Ba MalIKJIAap Y3BHIJIUTH

Macanan, VYKUTYBUM OWJIMMHM MycTaxkamjaml y4yH OUp XWI TypKyMJlaru
Malikjapaan GongaaHuilg MyMKUH, Oy YHUHT OUpUHYM co¢ CTpaTerusicu Oyiaau.
NKkyHYM TOMOHJAH YKUTYBUM VKYBUWJIADHUHT OWJIMMHUHM MYyCTaxKamjall Y4yH
dakaT Typau TypKyMJlard Maikjaapaad (GoigalaHuild MyMKUH, 0y YHUHT UKKUHYA
cod cTparerusicu Oynaau.

bynna xap Oup YKyBUMHMHT OJaJiuraH OWIMM Japa’kacd, YHHHT Kailcu
Toudara TETUIUIM dKaHIWrura OOFNMuK. AMTalnuk, Oapya YKyBuUMjapra yTUITaH
MaB3yHH Y3JIAIUTUPUIN y4yH ypraya 12 Ta mamk Oaxapuiu erapiau OyicuH. Arap
VKUTYBUM OUpUHYM cO( CTpAaTeTHUsSHU TaHJaca, ShHU MaB3yHU MycTaxkamuiami 12 Ta
Oup TypKymaaru MallkjiapHU Oa)kapull OpKaJd amaira OIIMpuiica, Taxpubanap
IIyHU KypcaTaauku, €1 OJUIIra MOMWJI VKYyBUMJIApD MAaB3YHHM Tyja Y3JIallTHPAJIA.
JlexuH Oup XWUTHMIIMKHY EKTUpMaiiauran Toudaaaru YKyBunuiIap 5ca MaB3yHH ypTada
80% ra y3namtupaauiap.

Arap VYKUTYBYM UWKKHHYM CcO¢) CTpaTerWsiHM TaHjaca, SbHU MaB3yHU
MycTaxkamyiamHu 12 Ta Typid TypKyMJard macajajapHu €YUl OpKajiu amalra
omupuica, OupuHuM Toudanaru YKyBunigapra 3u€H eTkazaau. Yiap Oy kabu Te3kop
Varapunuiapra Oapgom Oeponmaiinunap. YmOy ycynga OupuH4du Toudagaru

VKYBUMJIAPHUHT MaB3yHU VpTada y3nmamtupuiid 60% HU , MKKMHYM Toudagaru
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VryBumnapauku 3ca 100% Hu Tamkwun stagu. bus okopuaarunapau 6up sxanBaira

KENTUPCaK, KyHuaarura sra 0ynamus:

Viyeuunap
1 2
1 100 70
ViuryBun 60 100
2

By »xagBan roxopuaa 0a€H KWIMHIAH XOJaT/Aa YKUTHUIIHU peXaJallTHUPHUIIA
VKUTYBYM JIy4 KE€ITraH 3UIJUATIM XOJaTHU MOJAEIUIAIITHpaau. YHIaH KYpUHUO
TypuOJUKH, OMPUHYM Ba MKKMHYM TOM(aIM YKyBUMJIAp COHUM HHUCOATH YKUTYBUH
TaHJIaraH CTpaTerusi HaTWKacura TabCUp KypcaTtanu. Macanan, arap cuHdpa 25

Hadap OupuHun Ttoudpanu Ba 10 Hadap uKKHHYM ToMdanu YKyBuM OYIica,

25¢100+10e70
100

32

VKUTYBUYMHUHT OupuHYM cTparerusick 35 Hadap YKyBUHaaH

Hadapu V3mamTUPYBUM, HWKKUHYM cTpaTeruscu sca 35 Hadapu YKyBUHAaH

25¢60+10¢100
100

=25 wadap Y3IAITHPYBYM HATIDKAJTAPHH Ocpami. Y3-Y3ugaH

TYIIyHAPIAUKH, Oy Xojiga VKUTYBUMHUHI OWPHHYM CTpPATErwsiCH SXIIM HaTHXKa
OepMoKIa.

Arap cunpna 5 vadap Ooupunuyu Ba 30 Hadap MKKMHYM TOU(aANIH YKyBUHIAP
Oynca, HaTka OyTyHIai Oorikaya Oynaau: YKUTYBUMHUHT OUPUHYHM CTpaTETUsICUIA
35 nadap yKyBummaHn 26 Hadap y3mamTUpyBUH, UKKUHYH cTpaTeruscuaa 35 Hadap
VkyBungan 33 nadap y3namrupysun Oynanu. by epna anbaTTa MKKMHYMA CTpaTEerHs
camapaiupok. Jlemak, OMpUHYM Ba HMKKUHYM ToU(Damu YKyBUMJIAPHUHT TYpJIU
HUcOaTIapuaa caMapaiy ycysuiap XaMm Typianda Oyiau0 YMKMOK/a.

VKHTquHra Typiiu cuHbIapaa gapc yTumra TyFpu kenaau. Jlemak, OupuHdn
Ba MKKUHYM ToM(anu YKyBuuiap coHu Xam typiuya. Lllynnai skaH, ¥3 HaBOaTuza,
JApCHU pEeXaATAITUPUIL XaM Typiauda Oynagu. byHM amanra OMIMpHII XaMmma
VKUTYBUYMHUHT XaM Kynuman kenaBepMmaiinu. Illy myHocabar Owman Kydumgaru
MacajaHu €YUl 3apypaTd TyFuwiaaud. BUpMHUM Ba WKKUHYM CTpaTEeTrUsJIapHUHT

mryHaail Oupra om0 OGOpuII(IbHU, YUFYHJIUTHMHM TabMMHJIAII) YCYJIU TOMMJICAKH,
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VKUTYBUM yHM UXTHEpUN CHH(ra KyJlaraHna eTapid Japaxkaza sXIIM HaThxa
OepcuH. VﬁHHnap Ha3apusACH allHaH IIyHJal MacajajapHU €YUl WMKOHHUSTUHU
Oepaau. Arap OMpPUHYN Ba MKKUHYHU CTPATETUsUIADHU OMpra KyImno oau0 OOpHITHIIH
apanam cTparerus 1e0 aTaJIMIIMHM JCllacak, IOKOpHAard macaja KyWhujaru
KYPUHUIIHUA OJIAJIN: YKUTYBUMTa YKYBUMJIAPHUHT MYMKHH OYJIraH UXTUEPUM apajall
CTpaTerusiapy y4yH IIyHAAl ONTUMAaJ apajiall CTPaTerus TOMWICUHKH, Y SHT SIXIIH
HATWKaHU TAbMUHIIACUH.

by macanara (6.13) ¢popmynanu Kyiain opKaiu KyWHIaruHyu XOCUIT KAJIaMu3:

4
X ==, x2:§, v =23828.
7 7
4 3
X1 Ba X, 4aCTOTAJIAPHUHT HUCOATUHHU OJIaMU3 7:7:4:3, Oy y4Ta Typiu

TYpKyMJIard MalIKJIapHUHT Xap OMpUHU Oup Xui TypKymjaaru 4 ta Mamk épaamunaa
OepuIlHU aHTIaTaau. SpHU Oy ydTa TYpiH TYpKyMAaru MalllKJIApHUHT Xap Oupunau 4

MapTaJiaH Takpopjad Oepuil Kepak Jeranv. by epaa YKUTYBUMHUHT OWPUHYH

o 4e70+3100
toudagara VKyBUWIapra MOC HaTHUXKaCU BT =82,8% HHU, HKKUHYHU
o 4e70+3100
Toudagaru YKyBungapra Moc HaTUXKacu Xam 10 82,8% HM TaIIKWUII dTaau.

Bynapgan kenu® uyumkaauku, Makcaara spuildigu. SbHM Xap HMKKana Toudamaru
VKyBumiapaa oup xwi, seHu 82,8% Y3mamTupuiinra SpUIIIu.
Arap ymOy ctparerusaun 40% Oupunuu, 60% uKkuHYM TOHW(anaru

VKyBumiapu Oynran cuHdra KyiaHca HaTHXa Kyiuaarnda Oyimaam:

40e4+20e3 =314%, 4804+60e3 =514% , 31,4+514 =82,8%
443 4+3

Ba JieMak, yMyMu# y3namtupuin 0y xonaa xam 82,8% Hu 6epaau.

DHAWM KyHUJard MHCONHU Kapailmuk. YKUTYBUHMIA FOKOPHIATH HMKKHTA CO(
cTparerus 6ynuo, yKyBuniaap y4 Toudara OYIMHCHH.

Koppenduuon TaxJiMia IIyHM aHUKIAIUKH, arap YKUTYBUM Y3UHUHT CO(d
CTpaTerusulapuHu Kysiaca, yd Toudagard YKyBUMIAPHUHT Y3IAIITUPHIL KYPCAaTKUUU

Kylnaaruua Oyau.
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VkyBumnap

1 2 3
1| 100 70 80

Yiurysn 60 100 70
2

Oxopunarura  yxmam, Oy kaaBajl VKUTHIIHUA peXajlallTUpUIIIA
BYXY/ra K€JIaauraH X0JaTHU MOJICIIAINTUPaAN. Y KUTYBUM TaHJIaraH CTPATETUSIHUHT
HaTWKacu VKyBUMJIAPHUHT TapkuOura Oornuk. Macanan, arap cundga 15 nHadap

oupunun, 10 nHadap mkkunuu Ba 10 Hadap yunHum Tomdanu YKyBuuiap Oyica,

YKUTYBUMHUHT OMpUHYN CTpaTETUSICH 35 Hadap YKYBUHIaH
150100+ 1(1)0.070 710080 _ 4, Hadap Y3mamTHpyBuM, 2-CTpaTeruscu 3ca 35 Hadap
o 15¢60+10100+10e 70 o o

VKyBUMJaH = 26Hadap y3mamTupyBUMiIap OyiraH HaTH>KaHH

100
oepagu. Kypunu® Ttypubauku, OyHIa YKUTYBUMHMHI OWUPUHYM CTPATETUSCU
AXIIUPOK HaTuxka Oepap 3KkaH. Arap cuH(maru YKyBuumiap Tapkubu 5 Hadap
oupunum, 20 Hadap ukkuHuM, 10 Hagap yunHuM Tom(anaru YKyBunMigapaaH udopar

Oynca, VYKUTYBUMHMHT  OupuHUM  cTpaterusicu 35  Hadap  yKyBuugad

5100+20e70+1080 o
100 =27Hadap Y3MaMTUPYBUM, UKKUHYHM CTpaTerwsicu nsca, 35
o 5¢60+20100+10e70 o
Hadbap  VKyBUMIaH 100 =30 Hadap  Y3mAmITHpyBUMIIAD

HaTWKajmapuHu Oepanu. DOHau Oy epra YKUTYBUMHMHI WKKUHYM CTpaTeruscu
SAXIITUPOK HATHKA Oepajiu.

Jlemak, OMpWHYM, WKKMHYM Ba YyYUHYH Toudagard YKyBUHJIAPHUHT COHHU
HucOaTura Kypa camapaiu ycyJuiap Typiuda Oyiap dKaH.

AnbGarra, cuHbnapaaru YKyBUWIap TapKuOu Typiau cuHdiaapaa Typiauda
oynaau. [lemak, ¥3 HaBOaTHAA, JAPCHU pEKAJAIITUPUILI XaM Typiauda 0ynaau. bynu
amaJira OUTUPHII Xap OMp YKUTYBUMHHUHT XaM KynujaH kenapepmaiinu. 1y caba6mm,
Kyiumaru macajga TyFWIaaud: OWPWMHYM Ba WKKUHYM CTpaTETHsUIAPHM IIyHAAl
yUFyHIMKAa onu0 OopuIil JI03uMKH, Oy OujaH YKUTYBUM UXTUEPHUI TapkuOaru

cuHbIaH eTapiau AXIK KadoJjaTiaHTaH HaTvKara SpUIICHH. YHWWHIAp Ha3apusicu
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ailHaH IIyHra yXmam MacanajlapHy e4uil OwiaH myrysuianaan. by epna Gupunuu Ba
MKKUHYY CTpATETHsUIapHU OUpra KYJUIalTHU YKUTYBUYMHUHT apajiall cTpaTeruscu 1eo
aTacak, Kypuiaa€Tran Macajla Kyhujaaruda Oyau. S"KHTquH IIyHIal CTPaTEeTUsHUA
(onTrMan) KYUIaCUHKH, YKYBUMJIAp UXTUEPUI apanall CTpaTerusulapHu KyJuiaca XaM
HaTWXka axim 0YynuO, y xadonatnanran O6yiacuH. by epna YKyBUMIIapHUHT apasaiil
CTpaTerusiCi yJApHUHT CHH(pAard TapkuOu (ToudanapuHu HuUcOATH) OwIaH
AHUKJIaHAIU.

bu3 kypaérran COHIN MUCOIMMU3 IOKOpHUAArd (2 X N) KYpUHMILAATH KaIBaJlIH
VHWH Macamacura TYFpH Kellaau. YHH edunina 6wu3 rpaduk ycynmgaH QoiimaaaHrad

5AUK. BUSHUHT MHCOJ YUyH y KyiHugaru Kypunumaa 0ymnanu(6.3-pacm):

6.3-pacm
y
6 100
80 C
70 (A 70
60
0 | X

by epna x=0 Ba x=1 yxmapu (100,60) , (70,100) Ba (80,70) xecmanap Ounan
TYTAIITUPUINO, Oy KHCMJIQPHUHT JHT MACTKU KUCMJIAPH aJIOXHIa aKpaTHO YU3HIITaH,
y ABCJI cunuk un3ukmaad noopar. by ABCJl cMHHK YM3UKHUHT SHT FOKOPH HYKTacH
oynran B nykra axpatwiaau. [lly B nykranan yryBun kecmanap (70,100) Ba (80,70)

yu3ukiaapra 0yiauo, ynap €paamMuaa ssHru

6 2
1 70 80
, 100 70

XKaaBaa Ty3wiaaan. byHmail aaBamum YUMHHUHT €4MMUHU TYy3UIIHU Ounamus. Y 6.2

naparpad 4-nyaktaaru (6.12) Ba (6.13) dbopmynanap opkanu Oepunirad. Jlemax,
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(6.13) dopmyna opkamd VYKAUTYBYMHUHT ONTHMAaT apajail CTPAaTeTUSCUHU

AHUKJIaUMH3:

70-100 -30 3 70-80 -10 1
‘xl = = =—, ‘x2 = = = — (613)
70+70-100-80 -40 4 70+70-100-80 -40 4

(10) bopmynanan kadosarianrad HyKTa V HU aHUKJIaHMM3:

Ve 70070-80100 4900-8000 3100

_ - ~7725  (6.14)
70+ 7010080 40 40

ynnaii kunub, YkutyBur (1) apanamn cTparterusHu Kyijiaca, YKyBUWIAp KaHJai
CTpaTerusiHd KYJUIalliaH KaThbui Hazap kadoiaTiaHraH 0TYK (Hatwka) 77,25 maH
Kamaiimb kermaiimu. bomkada aiftranma, OupWHUM  cTpaTerws  Epaammuaa
UXTUEPUUCUHPHUHT Y3namTupuiny kamuaa 77,25 % uu tamkwin kuinaau. Arap (1)
naru codcrpaTerdsiyiapHd  Kal0y KWIMII YaCTOTAaCMHUHT HUCOATH X;. X,  HH
xucobnacak, 3:1kenud unkaau, Oy HUCOAT OMIAMpaAMKU: OUp TypKyMAaH 3 TalaH
KHIMO Macaiianap Ty3ull Kepak €ku 3:1 = 6:2 skannurujgad Keaud YuKCcak, MKKUHYH
TYPKYMHHUHT Xap Oupuzan 6 TtagaH onau0d, Macananap Ty3ull kepak. Hedra macana
OJIMHUIIMHU YKATYBYM Japcra OepwiraH BakT Ba MacajaJapHUHT coja-
MypakkaOIurura OOFJIMK XOJa aHUKIAWAu. DHAM KyWuaard macajaHu Kypauiuk.
ViuryBunna 3 ta cod crparerus 6yau6, yuap:

1)macana Oepur; 2)mucosn 6epuiir; 3)TecT Oepul

OuIaH OeNrMIAaHCHH. YKHUTYBUMIAp 3ca MKKH ToM(ara OYIMHTAH, yIapHHHT Oy

CTpaTerusuiapu MyHocabaTiiapy KyHnJary xaiBajl acocua aHUKJIAHAIH:

6 2

1 100 50
80 100

2

3 90 80

()

YKUTYBUMHUHT Oupop KadojaTiaHraH IOTYFUHM TabMUHIA0 OepanuraH

apaJiaiil CTpaTeTUsICHHU aHUKJ1a0 OepHUIITN Kepax.
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by Vitunnap Hazapuscu OVitmua m x 2 ¥Viiuau ne6 atamagu. bynpaii
VUMHIIAPHUHT €4l  ycyiura Kkypa x=0 Ba x=1 TYfpu YHBUKIAPUHH

tytamtupyBuu (100,50), (80,100) Ba (90,60) kecmaniapu sicad YUKUIAIM.

6.4-pacm
100 100
90
80 80
50 50
0 T X

[llynnan cyHr sHr wokopu kKucmu Oynaran ABCJl CMHUK 4YM3HMK aloXuaa
axpatunuO, yHUHT 3HT nactku C Hykracu TaHiad onuHaau. by C nykra (90,80) Ba

(80,100) xecmanapHUHT KECUIIIUILI HYKTACH, 11y cababiu yjaapra Moc:

1 2
2 80 100
3 90 80

*aaBaa Ty3uO onuHaau. by sHnu (2x2) kaaBamnu YiWuH OYnuO, YHUHT edyuMu 2-§
Hunr 4-nynktnaru  (10) Ba (11) dopmynanap opkamu Oepuiran. [lynman

¢doitnananu0, Kyiiuaaru €4MMHU XOCUJI KUJIaMu3:

L 80-90 =10 1
> 80+80-90-100 -30 3
80—100 ~20 2

‘x3 = = = —
80+80-90-100 -30 3
Hemak, apamam crparerus x = (0, % %) KypuHHIIKAa Oynub, OyHnmai

X0JI/1a Macajlajap €yl Makcaara MyBO(QHUK 3Mac 3KaH. X — ONTUMAJ CTPATETHsHU
KYJUIall OpKaJIu YKUTYBYM ypTaya.

~ 80e80-90100 6400-9000 —2600

v - = 86,7
80+80—90-100 ~30 ~30
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IOTyKKa ora Oynaau. By neranu, YKuTyBUM ONTHMMAaj CTPATETHSCHM X HU KYJIall
opkaiii, cuH(pmarn YKyBUWIap KaHmai Toudama OYymunuiapaaH KaTbuid Hazap,
y3namrupumHu 86,7% naH KaM KWIManAW. X — ONTUMAaJl CTPATErMsIHUHI MabHOCH
IIYHJIaH HOOpaTKH, YKUTYBUM MacajlajapJaH yMyMaH OJMaiau, Mucouiapaas 1 a,
TecTJIapAaH 2 Ta €KM Iy COHjlapra HMcOaTaH MPONMOPLMOHAI COHJArd Mallukjap

OJIMIII JIO3UM.

Y3-y3unu mexwupuw yuyn cagonnap

Vitnanap Ha3apuscH 3JIeMEHTIApUHY XapaKTepIaHT.
AHTaroHUCTHK YHUUHIApHU TaBU(DIIAHT.

Co@ cTparerusiiapHu TaKKOCJIaIll HUMa?

Kansannu yiinHaa MyBo3aHaT X0JaT HUMA?

Apanam ctpaterusi Huma?

o 0 bk~ wbdPE

S"pTaqa IOTYK HHUMa?

Ileoazozux maokukomaap(peghpepamnap, mavpysanap, Kypc 6a Oumupye manaeuii
uwiap) maegsynapu
1. Nmyannuk YUMHIApUHA YMYMUA ypTa TabJIUMHHUHT TYpau OOCKUWIapuaa
kysnani(oonuianrud, Y-Y 1, rokopu cuHbIap yuyH aloXy1a-aJoxuaa).
2. MyalisiH MaB3y yuyH Malikjap y3BUWIUTHHY YHHWHIIAp HAa3apuscu €paamuia
TabMUHJIaH.

Taecus ymunzan aoabuémaap pyiixamu
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3nanwme..3uanue, 1991. — 160 c.
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MYHIAAPUIXA
TYIMYHTUPHUII XATHM-------mmm-mmmmmmmmmomeeee
Kupuw ypunuoa

V3JYKCHU3 TABJIUM KAPAEHUJIA Y3BUMJINKHU AMAJIT'A
O PUIIIA MATEMATUK METOAJIAPHUHI" POJIN BA YPHHU

0.1.

0.2.

03.

1.1-.
1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.14.
1.15.
1.2-B.

2.1.

TabIMMHHA pexasalITUPUII Ba TAIIKWILIAIITAPUIIIATH

MATEMATHK MYAMMOJIIAD ... .uutteereeesunnnneeeessasnnnesesssansssesessssnsnsseessssansnnees
TanabanapHu MaTeMaTHK METOJJIapHU YKYB skapaéHua KyJsialira
YPTaTUILIHUHT UYIIIAPU BA BOCHTAIAPH. ....eeeeneereeenirreennrreeenmreeeennnnnens
“VY31yKcu3 TabJIuM TU3MMHJIA Y3BUMIIMKHU TAbMUHJIAIIIA MAaTEMATHK
METOJUIap” MAaxcCyc KypcH peXacu, Ma3MyHH Ba TAPKUOH...................

| - bOBb. YN3UKJIU JACTYPJIAII METOJJIAPU -
V3JYKCU3 MATEMATUK TABJUM Y3BUUJIUTUHUA
AMAJIT'A OIIUPUILLT BOCUTACH
MaremaTuk MOJEIIAIITUPHII - YU3UKIN JACTYPIIALT ACOCH.................

1\ (071 (01 0330 % 114745 Lo 10 % SO PSPPSR PPP
MateMaTuK MOJEIIAIITUPHUIL OOCKUUIIAPH. ..c...eenreenerennreeeeenieeesreenseenes
L8 071637091 071 C:Te g o0 €211 0 % 114745 L2 : 101 % SO U
Uuzukim JacTypianl MacajlaJapiHi allreOpank MeTo 1 OJIaH €UHIIL..

Uuzukii qactypIani MacaiajJapuHu T€OMETPUK METO]T OMJIaH €UuIl...

T‘II/I3I/IKJ'II/I JacTypJall MacaJlaJlapyuHN CUUIT MCTOJIAPH. ......cvvvnvnnnnensns
LII/I3I/IKJ'II/I TCHITIaMaJIaP CUCTCMACHHHU CUHIII. . ...ceuvernnrrnnitinrnnnsnsnsnsanes

Tyrpu TYpTOYpUaK Kougacu Epaamuaa 6a3uc e4MMIIapHU TOIHIIL. . . . ..

CucremManuHr 6apya 0a3uc CUUMITAPUHU TOTMILL .....veeeveeernreesrenennneeens

Yu3uKiIn JacTypiail MacajlaCHHU CUMILJIEKC METO ] OUJIaH €YMIl. ... ..
Uusukau gactypJiai MeTouiapy €pJlaMiuia y3JIyKCU3 MaTeMaTHUK

TABJIUM Y3BUUITUTHUHA TABMUHIIAIL ..c.evveeneeeenieneeenteenneeenneenennnneenneens
V3-Y3MHH TEKIIMPUIT YAYH CABOIUIAP. ......vevevereeereeseressessenesnessesesneesens

Il -5 OBb. KOPEJSALHNOH AHAJIAU3 - Y3JIYKCU3
MATEMATHK TABJIMMJATH Y3BUMJINKHA AMAJITA
OolmupPUII BOCUTACH
Onuii YKyB opTiapuaa QyHKUUsIIAP Y3IyKCU3IUTUHU 0a€H
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2.2.

2.3.

3.1.
3.2.

3.2.1.
3.2.2.

3.3.

3.4.

KWIHIIIA Y3BUMITUKHU TABMUHIIAIL. ...eeeuvvieeeireeeesnnreeesanseeessssneeeessneeess
Mag3ynap ypTacuaru y3BUMIMKHUA OAXOJIALL........cccvveeeerurreeenereeeeesnnns
MaB3yHu MycTaxKamJjaliia OMUJUIAPHUHT HUCOUI a3aiuruau
(G20 0 X1 €21 11 TR
Vpra Maxcyc TabInM Myaccacanapy Ba HOMYTaXaCCHCITHK
WYHAIMIIUAATU TEJAroruka OJrui YKyB I0pTJIapyia MaTeEMAaTHKa
KYPCUHH YKUTUIIAA Y3BUMIIMKHUA TABMUHIAILL. . ...cevveeeinvveeaeeieeeeaeieeenss
MaremaTtnka YKyB KyJUIaHMa Ba JApPCIUKIApHUIa Y3BUNIUKHA
TabMHUHJIAIIIa OMWUIAPHUHT HUCOMI a3a/UTUTUHU 0axOMalll.............
TanaGanap ayauTopusaaH TalIKapy MYCTaKWI TAbJIUMUHU YKYB
Kapa€HUTa TAbCUPUHHUHT CTATUCTUK TAXITUIIH. ...ceeruerreernnreeesasnnnnneesannens

V3-Y3UHU TEKITUPHUIL YIYH CABOIIIAP .. uuvvreeeeeurrrreeeeenurrrreeeeansnrereeeesesas

111-6OB YUUHJIAP HA3BAPUSICH - Y3JIIYKCHU3
MATEMATHK TABJIUMIAT'YA Y3BUMJINKHU AMAJITA
OILLUPHUIL BOCUTACH
S"I?H/IHJIap JSEICT20004 6 (025 NI (S (5] 516 ) £ 1 0) % O

AHTaroHUCTUK YUVHIAPHU €YU UYIITIAP . ccceeneerrrreeeennnerrreeeeesnnnnneeneess
Co( cTpaTerusITAPHU TAKKOCIIALLL ......ccvvvreeeereeeesarreeeeereeeesenseeessnseeasens
KanBanmy YUMHIA MYBO3AHAT XOJAT....ceeeeererssennnerrrvrreeerereereeeeeeesensanns
Tabaumaaru aiipum 10J13apd MyaMMOJIApHU Xajl KWK

VAMHITIADP HABAPHACH  .....uueeeeerrrrrreereeeeeeeeessnesannnnsssesereeesessessesssnnssssssssnees
V3yKkcu3 MaTeMaTHhK TabJIuM *Kapa€Hua MaB3yjap Ba Mallkjiap

OpacHUJard y3BUIIMKHHA aMaira OIIMPUIIIA YUMHIAP HAa3apUsiCH......
V3-Y3UHU TEKIUPHULL YIUYH CABOJUIAD ..ceeeiuvrrereessiirrreneessssnnseeessssnsnnenss

[lemarorvuk UAMUNR-TAIKUKOT Uiapu(pedepatiap, Mabpy3anap,
KypC Ba OUTHPYB MaJaKaBUH HIIIIAP) MAB3YIIAPH . . ..eeneeennreneenennnnnn,

TaBcust ATUATAH ATA0OUETIIAP PYMXATH....vveereeeereeiieeeieeennnennnns
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