Un3nkiau aare0pamk TEHrJIaMaiap CHCTEeMACHHM €YHIIHUHT TYFPU METOAJIapH.
Teckapu MATPUUAHU TONMIIL

Pexa:
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l'aycc MeTOAMHUHT KYJUIAaHUII [IAPTH .

IayccHUHT OO 37IEMEHTHH TaHJIAIl METOIH .

l'aycc Mmetoguaan ¢oitganannd 1eTEpPMUHAHTHH xMCOOJIAII .

Teckapu MaTpHLlaHU TOIIHII .

UM3UKIU TEHTJIaManap CUCTEMACHHHUHI OONUIaHFUY IIapTIapHUHT y3rapummra

ce3rupauru . YN3uKIu TeHrIaManap CUCTEMACHHHUHT TYPFYHIIUTH .

9. Ce3rupiuk COHHU .

10. Ym3ukau TeHrIamaiap cucTeMacuHu ['aycc MeToau OwiiaH eduia SIXJTATIIAII
XaTOJUTUHUHT €4UMIa TAbCUPH .

ONoGa~WONE

1.I'aycc meToan.
Ax=f 1)
YU3UKJIW TEHTJIaMayiap cuctemacu Oepwiran OyicwH. By epma A - n X n -marpwuia,
X=(X1,X2,...,Xn) ' - TOIMIIALLIN JIO3HM Oynran, f-Gepunran BeKTopiap.
A MaTpHLIaHUHT JeTepMUHAHTU HOIIaH (apkau ned dapas kummHaan. Yaaa (1)-
CUCTEMaHUHT €YMMHU MaBXKyJ Ba siroHa OYyasu.
I'aycc meroaunuHr acocuit roscu (1) - cucreMaHu 3KBUBAJICHT aJIMALITHPUIILIAP
Ouna" TYFpu TYpTOYpuUakiaM CHUCTEMaJaH ydOypyakid cucTemara OJIM0 KeluIlJaH
nbopar.
(1) - cucremanu TeHrIaManap KypuHMIINAa E3aMu3:
311X1+312X2+---+31an=f1,
ax1X1+axXo+.. . Fasxn=" 1 (2)

an1X1tanoXot.. .+annxn:fn.

a11#20 ne0 dapa3 KuIamu3, aKC xOJiJa TEHIJIamalap YpHUHH aTMaIlTHPHII Ba KaiTa
Oenrunam OWJIaH CHCTEMaHU Iy KYpPUHHINTa KeITUPUII MyMKUH. BUpUHYM TeHTIaMaHu
a1 -ra 6yImo

X1+012X2+...+Clan:y1, (3)
TEHTJIaMaHHU xOCHJI KWiIaMu3, Oy epaa
a, .
1) . _ f]
¢, =—", J=2,,n, y ="
a a,

Ouau (2) - CHCTEMaHUHT KOJIraH TeHTJIaMaJlapuHK KapaiimMus:
aiixptapxot...fainx,=f;, 1=2,3,...,n. (@)

(3) - TeHrnMKHM aj; - ra KYnaWTUpUO (4) — CUCTEMaHUHT i-TEHTJIAMACUIaH alupammus,



1=2,3,...,n . Hatmxkana

X1TC12Xot... FCyjXj + ... + C1nXn =Y,

azz(l Xot...tayj l)Xj+...+aZn(1)Xn:f2(1) , (5)
anz(l)X2+...+anj(l)Xj+...+ann(l)Xn:fn(1),
TEHIJIaMaJiap CUCTEMACHHHU OCHJT KUJIaMH3.
by epna
1)_ 1) _ -
a;V=a;; —C1jai1, £ =f, —y; aip, ,j =2, 3,....n . (6)
(5)- cucTeMaHHMHT MaTPHUIIACH
1 cl2 cln
() (€]
0 a, .. a,
1) (O]
0 a, .. a, |
KYpUHHUIITA 3ra.
byHnai KypuHUIUIA MaTpULIAHU
I x ... x
0 x .. x
0 x .. x

Kabu Genruiain Kadys KMIMHTaH.

By epna "X" Oenrm Owian HONM OYynMaraH ajieMeHTNap Oenruianrad.  (5) -
cucremMaza xi - HomMabiayM ¢akar 1-teHrmamana 6op 6ynu6, Oomika TeHriamanapiaH
nyKotuiarad. bynnan cyHr

azz(l)X2+...+azj(1)Xj+...+8.2n(1)Xn:f2(1)

...................................................... )
1

cucTeMa OWiIaH UIIaiMu3.
[Mynnait kunud [aycc METOAMHUHT OUPUHYM KagaMU aMaira OIIUpuUiau. Arap
1 o
aéz) =0 | O0ynca, yuna (7) - cucremMagaH XyAau OWPUHYM KaJdaMIarujaeKk Xp - HU
yKoTHO, (2) - cucreMara 3KBUBAJICHT OYJITraH MaTpHUIIacH

1 x x ... x
0 1 x ... x
0 0 x ... x
_0 0 x ... X |

KYPUHHMILUIM CUCTEMAra KejaaMus.
Bbynna (5) - cuctremaHuHT OMPUHYM TEHIJIaMacH Y3rapuilcu3 Kojaau. XyAlu IIyHAan
X3,X4, ... , Xn Y3rapyBUMJIapHU HYKOTHO, (2) - cucTemMara 3KBUBAJIEHT OYiraH



XptCioXot.. . HC1nXn=Y1,
Xot... tConXn=Y2,

................................... (8)
Xn-17Cn-1,nXn=Yn-1,
cucrTemara sra oyaamus .
By cucrema marpunacu
1 ClZ Cln—l C1n
0 1 C2n—1 C2n
C=l.. .. .. .. oL 9)
0O 0 .. 1 ¢,
0 0 . 0 1

0o AMaroHANKIAaH MacTaaru 6apyua 3JeMEeHTIapH HOJIIaH noopar.

bynpaii maTtpunanmapHu Kopu yuOypuakium wmarpuma aed aitum  Kalys
KwiHrad. (8)- cucremanu yocwi Kuiauin [ayce MeTOAMHMHI TY¥pu Hyam el
aiftunagun. I'aycec MeTOAMHMHI Teckapu WYJIM Xp,Xpi,..., X1 -JapHU KETMa-KeT

TorMIIaH noopar. (8) - cucTeMa MaTpULacy y40ypUakii OYIraHIurd YIyH Xn, Xn-1,.-.X;

HOMaBbJIyMJIaPHU K€TMa-KeT TOIIMII MyMKHH.
XaKHUKaTaH xaM Xn=Yn, Xn-1=Yn-1 — Cn-1yn Ba xOKa30.
Teckapu WymHUHT yMymHuid hopMmyranapu:
Xn=Yn.

n
X =Y, — D.C;X;, i=n-1,n-2, ... 1. (10)
j=i+l
kabu €3unaaumnap.
2.Xucodaam gpopmyJianapu.

OXM épnammja cuUcTeMaHM eduil y4yH Jactinabku A wmarpumanu  (9)-
KYpUHUIIIArA yuOypuak MaTpulara ajaMallTHPaWraH Ba YHT TOMOHJIAPHU
aJIMAIITUPAUraH aJIrOPUTMHU KYpCaTHIL €TapiIu.

By popmynanapuu unkapamus.

dapa3 kunamu3, TYFpu WynHuUHT k-1 Kagamm OakapuiraH OyincuH. YHIA
cUCTeMa Kyhujarnda KypuHUIIra sra 0ynaau:

X1tC12Xot... FC1kXk ... TC1nXn=VY1,
X1F... FCokXKT... TConXn=Y2,
Xie-1FHCk-1 kXK T+ Ch-1,nXn=Yik-1, (11)
Akk (k_l)Xk+. . +akn(k'1)xn:fk(k'1),
A%y +... 4, Ex,=f, &,
by cucremanuHr
akk("'l)xk+...+akn("'1)xn=fn("'1)

. k-1
K- TEHIVIaMaCUHU KapaliMH3 Ba a0 1166 dapas KuTamus.
By TeHriaMaHuHr (ap MKKajla TOMOHUHHU dkk Y ra 6ynu6
XKCk k+1Xk+17T... TCknXn=Yk (12)



TEHIJIAMaHU OCUJI KHJIaMu3, Oy epaa
k-1
a( )

ij a(k 1) o ] =k+1, k+2, .

f (k+D)

y, = X

k = (k-1
alEk )

byuman cyur (12) - Tenramanu HaBOarT  OwmitaH aik(k‘l)’ i=k+1,k+2,....n
KO3 puIHMeHTIapra KYynaiTupuod ,OCWJI OYJraH TEHIJaMaHW I-TeHIJaMaJaH alnpaMus.
Hatmwkana (11) - CucTeMaHMHT KEWHHIH TEHIJIamajiap TYpyxd KyWHIard KYpHHHIIIA
oynanu:

Xkt X T T O X =Yy
(k) (k) _¢ ®
ak+1 k+1 k+1+ +ak+1,nxn_f|<+1 )
(k) .................... (k) .......... AR
a'n k+1 k+1+ +a fn ’
Oy epna
K__ (k1) k1) ..
a; =a. -C.a, , Ij=k+l, ...n
W Gl oy 9
f=f a i=k+1,k+2, ..., n

i i %k k'
Mynnait kw6 'aycc METOAMHUHT TYFpH ynuaa KodhGUIUeHTIap Kyingarnia

aJIMalnajuiap:

©)

8 =a, j=1,2,..n, k=12,....n,

a(k—1)
Cyi= a(k_l) , J=k+1, k+2, ....n, k=1,2,...,n, (13)
K (k1) k1) .. _
. a; =8 -C.qy , Lj=k+1, k+2, ...,n, k=1,2,...,n-1. (14)
YHr ToMOoHNap
o fk(k—l)
fk :fk ,ykzw, k=1,2,...,n, (15)
K (k1) 51(-1)
o=t "-a oy, i=k+lk+2,.n, (16)

Kalu anMaraaumiap.
C; i=1,2,..m, j=i+li+2,...,n koopPuuuentiap Ba Yy, yHr romonnap (10) - dopmymanap
épramuia TeCKapu xapakaTHH amanra ommpuiiaa doiigaranum yayn DXM xotupacuia

CaKJIaHUIIIJIApU Kepak.
k-1

o oo (k-1)
[aycc MeTOAMHM KYJUIaHWINra KYyHHIIajiuran mwapr a,, - JIJADHUHT HOJITA TEHT
AMaCTUKIIAPUIAIHD.
k-1) y
a - €TaK4’ dJIEMCHT JIeHuIaIu.

Kk
Arap Oupop - Oup Kamamia €Takud JIEMEHT HOJIbra TeHr OyIMaciaH yHra sSIKUH

Oynca yaM XaTOJMKJIAPHUHT HUFUIMO OOpUIIM HAaTH)KACHAA acil €YMMJAH Y30KJIaIuo
(k-1) (k-
Oopuui coaup OynuiM MYyMKHH. By BasusAT/aH YMKMII y4yH &, - DJIEMEHTHH CH



1.
,=k+1,...,n K0O3pbUIUEHTIAPHUHT OOIIKACH OMJIaH aIMAIITHPHIII JIO3UM.

3.AMajiiap COHMHU M COOJIaIL.
1)(13)- dbopmynanap épmamuaa Cyj - kodumeHTIapau yucoodnam k=1,2,...,n,
j=k+1,k+2,...,n

3 _n(n-1)
> (k) ==

MapTa OYIuI aMaJInHKU Oa)KapHIITHK Tajiad kKI/IJ'Ia,Z[I/I.
2) (14) - hopmynanap Epnamuia a; ) JapHH McoOanI

Zn:(n—k)2 =1"+2%+..+(n-1)?% = (n—l)n6(2n—1)

MapTa Kya#THPHUIIHU Taxa0 dTau.
Hlynpait kw6 C - MaTpULAHMHT HOJITa TEHr OyiMaraH cjj 2JIeMEHTIapUHU
TOIHUII

n(n—-1) . (n-Yn(2n-1) (n*-Dn
2 6 -3

MapTa KYMa#THpUII Ba OYIHMIN amMaimiapuHu OaxapuinHu Tanad sragu. Kynaitupum Ba
OYmuI, KYIIHUII Ba ailMpuIra HUcOaTaH KyI BaKTHU Tala0d KUJIaAUraH OYITraHIUTd y9yH
6u3 Oy epJa KYmauTUPUIIT Ba OYIIUII aMauIapi COHUHU yMCOOIaI OMIIaH IIyFyJUIaHAMU3.
Ky Ba aitmpuin amanmiapu COHU XyAJIU IIYHUHTIEK xMcoOIaHaIu.

(15) - popmynanap épmamuma Yy, YHI TOMOHJIAPHA xHCOOMAIN N Ta GYIHINHY Ba (16)-

K
dbopMyna opkanu fi( )-J'IapHI/I xMc00J1a0 TOIHIII

n _n(n-1)
Z‘(n_k) ==

KYNaUTUPULIHY Tajal Tajau.
Mlynnait kunubd (8) - cuctemMa YHT TOMOHUHU MCOOIAIIT

N n(n-1) n(n-1)
2 2

Oynui Ba KymaTUpUILIIApHU Tajgal 3Taau.
l'aycc MeToaVHUMHT TYFpH WYJIMHYM amalira OIIMPUII YIyH

(N> =Dn . n(n+1) n(n+1)(2n+1)
3 2 6

KYmmauTupuin Ba Oynum amammapuHu O6axapumi 3apyp. (10) - dopmynamap Eépmamuma
lNaycc MmeToauHUHT Teckapy HYIUHU Oa)kapulll y4yH

ni(n_i) _n(n-1)

2

KYNalTHPUITHK Oa’kapuIll Kepak.
Mynnait kunubd ["aycc MeToauHN aManra OmupHIl yUyH



n(n+1)(2n+1) s n(n-1) n(n*+3n-1)
6 2 3

KynaiTupuIl Ba OYIUIUIaApHUA OaXKapuIll JIO3HUM.
4. I'aycc METOAUHMHT KYJJIAHWII IIAPTH.
l'aycc METOOMHMHT MaTpUIAHM  KYNAUTyBUMJIapra axpaTuil  OwiaH
OOFJIMKJIUTH.
bus rokopuna I'ayce meronu

Ax=f
CUCTEMAaHHU YKBUBAJICHT OYIraH
Cx=y,
cucTemara aJMalTHPUIITIHEA KYpPCaTauK.
f Ba y BekTOpJapHHUHT OOFJIAHWIIWHM aHUKJIaWMu3. byaunr yuayH (16) - popmymanapra
MypO’KaaT KWJIaMH3.

by dpopmynanapaan : "
1
fi=a, ¥y =8, Y1+, Y,
yMyMaH
=0y, +b,y, ... +bjy;, i=1,2,...n (17)
SKAHJINTUH KYPHUII OCOH.

j-1
By epnaru bjj - map connu koappunmentiap 6ymuo, bjj:ajj(J ).
(17)-myHOCabaTHH
f=By (18)
KypuHummaa é3um MymMkuH. by epna B-kyiin yubypuaknu matpurna 6yiauo0, 6o
JMArOHAI AJIEMEHTIapH y "
‘ 0

S _
CH =120, (@, =a,,)

j— -1
connapaan ubopat. ['aycc meromupmaru ¢apasra kypa a;j 20, Iy ca6abmu B

MaBxynaup. (18)-myHocabatnan y=B_l f- HH TOmHMO XZC_IB_lf TEHIJIMKHA OCHJI
Kuinamus. bynnax
BCx=f (19)
KeIu0 YnuKaIu.
by tenrnamanu (1)- TeHrizama OuiaH Takkociad KyWuJaaru xysjaocara Kelamus3.
l'aycc Mmeronm KylaHwiIranga A MaTpullaHM MKKUTa Yy4Oypyakid MaTpuuanap
KYITauTMacu KYpHUHHILIN/IA TACBUPJIAHTAHIUTUHU KYpaMH3:
A=BC. (20)
By epnaru C 6o nuaroHanuiaru 3JieMeHTIapu Oupra TeHT OyiraH IKOpH yuyOypyakin
MaTpuia 6yiau0, B- sca Gomr auaroHanuaard sneMeHTaap HoilaH (Gapkiam OynraH Kyiu
yaOypUaKkiau MaTpumaaup. Hau ['aycc MEeTOMHN KyWuaarnda TAIKUH KAJIAIT MyMKHH.
dapa3 kwiamu3 A Mmatpuna Ba f BexkTop Oepwiran Oyiacuniap. ABBad A MaTpUIaHU
MKKUTa yuOypyak MaTpuuaizap KynaiTMacu KYpUHHUIIUTA KENITUPUO, YHAAH CYHT
By=f (21)
Cx=y (22)
cucremanapHu edagwiap. A=BC kynaiityBuniapra axxpatui ['aycc METOAMHUHT TYFpU
uynura, (21), (22)- cucremanapuu euuin [‘aycc METOAMHHMHI Teckapu HYyiura Moc
KeJaau.



[ynnaii kumud [aycc metomm €paammna KaHgail maprtiap Oaxapwiranaa (1)-
CUCTEMaHHU €4MIIl MyMKHH JIeTaH CaBOJI TyFUJIIH.

Bbynra xaBoO Kyiuaaruda Oynaau.
A matpunanu (20) kypurumiaa €3ub 6ynranma 'aycc MeToauHu KyJulan MyMKHH JieraH
Xyjgocara kenmamu3. JlekwmH Kaiicu mrapmiap Oaxkapwirasga A wmarpunanu  (20)
KYpUHMIIUIA €3UII MYMKHH JeraH caBoji TyfFwiagu. by caBosra Kyitmparu teopema
*aBoO Oepaim.

Teopema. Arap A marTpumanur [ Oypuak MHHOpJIapH HOJAAH (apKiIu

oyncanap; A i * 0, j=1,2,...,n, yHma A matpunanu oupnan-oup A=LU xypunHuImmza
TacBUpJIall MyMKHH.
By epnaru 6ypuak MUHOpIap Kyiuaaruiapaas noopar:

d; ap

H=a,, [,=det

=a, s e [ =detA

8y 8y
L - auaroHan sieMeHTIapd HOJb OyiMaraH Kyiu yuOypuakiau Mmatpuna, U- Oomr
JMAarOHAIM DJIEMEHTIapu Oupra TEHT OYyiraH IOKOpH ydOypuakiaum marpuuaaup. by
TEOPEMAaHUHI UCOOTMHM, MaTeMAaTUK MHIYKIMS MeToAuAaH (oiaanaHud ucOOT KHUIIMIL
YKyBUHTIa xaBOJIA ITUIIAIH.

HaTmxa. A marpunanuHr xaMma Oypyak MUHOpJIapy HOJAaH (apkiau Oyiaraxaa
Ba (akaT myHaaruHa ['aycc METOAMHM Kyiam MyMKHH.

S5.'ayccHMHT 0OLI 3JIeMEHTHHU TAHJIALI METOAU
1) MeToHHHT acoCHil FOSICH.
Ax=f 1)

CHUCTeMa ArOoHa eyumra sra OynuO, Oypuak MUHOpJApU HOJTa TEHT OYJIHMIIA MyMKHH.
VYHIaH Talmkapu, OJIUHIaH xaMMa MUHOPJIAPHUHT HOJITA TEHT 3MACIUTH MabJIyM 3Mac.
bynnmait (ommapna I'ayCCHUHT OQAui METOAM CHUCTEMAaHU €UMINra KyJ KEJIMACIIHUIU
MyMKHH. By KuWMHUYMIUKIApHU eHrumiaa ['aycCHUHT OOl 3JeMEHTHHU TaHJaIl METOAN
KyJl Kejlaad. by METONHMHI acoCHil FOSCH, KEMMHIM KaJamaa OJJUM MYKOTHII 3Mac,
0anku KoPUIMEHTHUHT MOAYJIM 3HT KaTTa OYJIraH HOMabJIyMHU WYKOTHUIIJAH MOOpAT.

lynna det A=0 oynranna, cucobnaul xxapa€Huaa Hoara 6yiaui coaup Oyamaiiu.
["ayccHUHT OOII 3IeMEHTHHU TaHJall YCYIUHUHT TypJIM XWUTApUHU

a11X1+312X2_f1’
321X1+a22X2_f2’ (2)
VMKKH HOMABbJIYMJIA CUCTEMA MUCOJIM/IA HAMOMUII KUJIaMU3.

®apas kunamus [a,,|>[a, | 6Yncun.
YHaa OupuHUM KajaMa X, - HH WYKOTaMu3.
by ycyn ,(2)-cucremanu
2%, %, =f,,
8, X, 8, %, =F, (3)
cUCTeMa KYpUHUIINAA €3UIITra SKBUBAJIEHT. YHAAH CYHT (3) - cucTeMaHu e4uIlra oI
I'aycc meronuumn Kymnam jgo3uM. Kypcatwiran ycyn ['ayccHUHT Ooml 3J1€MEHTHH catp
Oyiinya Tanmam meronu ne6 adTwinanu. by xap Oup Kagampa y3rapyBUMIIapHH KaiiTa



Oenrmnab cucremara oaauil ['aycc MeToquHM Kyam OuaaH TeHT KyWINANp.
SHa Gomn 2JIeMEHTHH YCTYH OViinda TaHJIalll yCYITH xaM KYyJUTaHUJIaIu.
®apas kunamus, [az[>[a,,| 6yncun.
(2) - cucremanu
8, %, +8,,%,=f,
2%, +a,,X,=f,,
KYypuHUIIAa KaiTa €310 OupuHYM Kagamaa oaauil ['aycc MeToauHu KyJuiamnaan noopar.
baw3u ommapaa Oom sneMeHT OyTyH Marpulla Oyinua TannmaHagu. byHna erakum
aneMeHT cudaTuaa abCoNMI0T KUMMAT XKU,ATJaH 3HI KarTa OyiaraH MaTpulia 3JIeMEHTU
TaHJIAHAIH.

6./leTepMUHAHTHH (M COOJIALIL.
®apas kunaink ['aycc MeronuHuHr TYFpu iynuaa A marpuna A=LU
KYpUHHMILJA TACBUpJIaHTaH OYiICUH. YHIa

det A=det (L-U)=detL-detU=detL

7.Teckapy MATPUIIAHU TOIHUIIL.
Teckapu MaTpUIIaH! TOIIMIII
AX=E (1)
CUCTEMaHHU euuilra 3kBuBaneHT.byepaa E- Oupnuk marpuna, X — A marpunara treckapu
Oyiran MaTpullaHu OenTruIanan.

(1) - cucrermanu
n

zaikxij =0 ,ij=12,...n,
ke

Oy epna 6”21, arap 1= Oyica, akc xoJa 6ij=0 KYpUHUIIHIA E3UIT MyMKHH.
by cucrema Oup xun A marpunanu, JEKHUH xap XWUJ YHT TOMOHIIM N-Ta CHCTEMaJaH
nbopar.

by cucremanap _ _
AxY= 60;), i=1,2,...n, )
T ,
X :(xlj,xzj,...,xnj Ba O 3
J- anemMeHTH Oupra TeHr 0Yu0, KoJramiapu HoJlapaan ubopat Bekropaup. Teckapu
MaTpHULAHU TOIHUII YIyH n® -ta KynalTupuil Ba OYIUIIHK OaXkapuIll Kepak Oyiaau.

8.Un3uK/IM TeHIrJaMajap CHCTEMACHHUHI OOLIAHFUY INAPTJIAPHHHUHI Y3rapuiura
HUCOATaH Ce3rMpPJIUIy (IIAPTIAHTAHIUK).

1) I‘Il/l?.l/ll{.]]l/l TECHIVIAMAJIAp CUCTCMACUHUHI TYPFYHJIUTU.

Macananap eyMiga COHJIM METOUIapAaH (oiaanaHuIl Y4yH MacalaHUHT
XYCYCUSTIAPUHU Ba YHU €UYHUII Y4YyH MYJDKalJIaHTaH alTOpPUTM XOCCATapHHU OHp-
Ooupunan apk KuIuIn Kepak.Xap KaHJal MaTeMaTHK MacajaHW €YMINAH OJITUH YHHHT
KOPPEKTJIUTY OUIaH KU3UKUII KEePakK.



Macana KOppeKT KyWwIraH HeHuIaiu, arap Macajla €4uMH MaBXyl, sArOHa Ba
OomaHFuy Oepuiraniapra y3iaykcus Oofnuk Oyinca.OXupru xocca TYPFYHJIMK XOCCAcH
ne0 aiTunaau. MacallaHUHT KOPPEKTIIMTH YHUHT €YHII METOJMHMHI SXIIM OYiuImra
kaousat sMac. Iy cababmu euuin METOJUHUHT XOCCAJIapy aloxila TaJKUK KWIMHHUILN
JIO3UM.

K¥n yomnapia HOKOppPEKT MacallalapHU yaM €4UIIra TYFpH KeJlaau.

By epia macanaHMHT Ba yHU €YU METOJIAPUHUHT KOPPEKTIUIU N-TapTHOIHN A
MaTpuLaIn

Ax=f 1)
YU3UKJIM TEHIJIaMaJlap CUCTEMAaCUHH €4MII MUCOJIUAA KYpUO YNKUIa M.
det A#0 Oyaranma Ba (akar myHgaruHa (1) - CHTEMaHHHI €YMMH MAaBXKya Ba
ATOHAJIUTU MablayM. byHnai coimna Al MaBXyJl 0yiauo ,eunm
x=A" f 2)
Ka0u TOIWJIau.

(1) - wmacamaHMHr KOPPEKT OYJIMIIM y4yH SHAa CYUMHHHI OONUIAHFUY
Oepuiiraniapra y3ynykcu3 OOFIMKIUIMHYA aHUKJIAIl Kepak.

[y mynoca0aT Omiian UKKUTa caBoJ TyFuianu. bupuxuncu : (1) - Macamanusr
Oo1IaHFUd OeprIIraHIapy HUMaap Ba UKKMHYMCH: Y3J1yKCU3 OOFJIaHUIIHU KaHal
TYLIYHMII Kepak?

bupunun caBosra xaBo0 6epHIll 0COH: OOLUTaHFUY Oepuiraniap A MaTpULl@HUHT
3, dNIEMEHTIIApH Ba f - ¥ur tomongan ubopar. llynapra moc YHr TomMoHra HucOaTaH

(daxar f- YHT TOMOH y3rapud A y3rapuiicu3 Kojaau) TYpFYHINK Ba K03 duuuentnapra
HucOaTaH TypryHIHK (pakaT A MaTpuUIaHUHT 3 - koadunmentiapu yzrapud f -yHr

TOMOH Y3rapuIlICcu3 KOJIaJ) Ba YMYMUI 0OJard TYPFYHIIUK cOJUIAPUHU Kapall MyMKHH.

V3nykcu3 OOFIaHMIN (aKWJa TallMpUII y4yH N - YIIYOBIM BeKTOpiap (asocuzaa
Oupop-OMp HOPMaHM KUPHUTHLI JIO3UM. N - YIIYOBIM BEKTOp (a3oja KYNMuHYAa HOpMA Y4
XWJI aHUKJIaHa/I.

=Mm H
1) fil, =max i 3
n
2= 21K @)
=
1
n
- 2(2
3) ||X||||| - _lei (5)
i=
[ly HOpMaamTUpuUIra Moc A MaTpUIIAHUHT HOPMACH aHUKJIAHAIIH:
|A%]
|Al=su (6)
x20 [X]
(1) - cucrema Ounan Oupra y3rapraH, YHT TOMOHH OMIaH GapK KUJIaJauraH

AX = f @)
CHUCTEMaHU KapanMus.
bu3 YHr TOMOHHHMHI ¥3rapuilli €YUMHM KaHYAJIMK Y3rapTHpUIIN OuiaH
KU3WKaMu3. byHUHT ydyH

X=X-x, F=Ff—f



OenTHUIaluIapH KUPUTAMHU3.
Arap

o] < Mot (8)
oynca, yHna (1) - cucrema YHr TOMOHTa HUCOATaH TYPFYH €0 alTHIIaIu.
by epnra M >0, f Ba f napra O6ornuk Oynmarad poumuit conmup. (8) — 6ax0
CUNMUHHHT YHT TOMOHTA Y3IIYKCH3 OOFIIMKIIUTUHH udonananm,
STbHU [ H5 f” -0 [6ynrannaa, ] H5 XH -0 OVJIMIIMHU KYpcaTay.
MacajgaHuHT TYPFYHJIUTH YHH COHJIM CUUINJA MY UM LMCOOJaHAIW, YYHKH KyII
x0JIIap/ia YHT TOMOH f TaKpuOwii 0YM0, YHH aHUK TOTHINTAa HMKOHUAT OYIMaiIu.

Macanan: O = f — f xaronmuk, sxauTiam xaronuru HaTwkacuaa Maiino

OYNUIIH MyMKHH.
Arap det A=0 Oynca , yuna (1) - cucrema YHT TOMOHTa HHCOAaTaH TYpFyH

6ymamn. Xaxukaran am (1) Ba (7) — nan A(X) = Of . Bynan

sx=As5f),
x| <Al ©)

1
s M=||A || , (8) - TeHrcuznuk kenub yukamu. By epaan myHu naiikaimusku detA
KaH4a HOJIra IKAH OyJica, YHI TOMOHHHHT XaTOJIMTH €YUM XaTOJUIHIaH [IyH4Ya Ky Gapk
KWIAJIN.

2.Cesrupiauk conu.(lllapTaanranjiuk cCOHM).

(8) — Oayoma eyuMm XaTONMIM Ba YHT TOMOH XaTonurd KartHamasntd. (1) -
CHUCTEMaHU Bepryiu cupnanyBun XM nap épaamua eunsaéTrad mautmaa

ot x|

I

HUCOMIA XaTONHKIIAp, Macaia TYPFYHJIMTHHUHT XyCYCUSTUHY KypcaTuO Typaauiap.
(1) - nan

[F< Al (10)
(9) Ba (10) xymaittupcak
4 o, 1 (11)
I [
Oy epna .
M, =[IA A (12)

xOCHJI OYmaju.
By Gayona xarHamaérran M, Ce3THPIMK COHHM /€0 allThIaau Ba €4MM HUCOHMH

XaTOJIUTUHHUHT S”HF TOMOH HHUCOH XaToJUuruaaHn OOFIIUKIINK AapaxaCuHH aHHKHaﬁHH.

M, conu KarTa OyiraH Matpuuanap Ce3rUpIMrd Kywid Marpuuanap 1e0 pUTUIaIu.



Matpunacu ce3rup CUCTEMaJIapHU €4MILA XaTOJUKIIap HUFUIIaIu.
Ce3rup/iuK COHHHHMHI X0CCAJIaPMHH KeJITHPAMM3:
o

1%, Mu21,

0. M 2Mrmx (A)|
A Mm’n (A)|

KHUXaTJaH SHI' KaTTa Ba OHI' KHWYHUK XOC KHﬁMaTHapH .
o

3. MpgM,u-Mg.

By xoccanapaunr uc6otu anredpa KypcuaaH MabiiyM.

2 , Oy epra A Ba Ag, A MaTpunaHuHr abconro KuitmMatu

3) TVna HucOMii XaToJaUK 0a,0CH.
(1)- cucTemMaHUHT xaM YHT TOMOHH, xaM K03 duimeHTaapu y3rapran OyicuH.
(1)- cucrema Gunan Gupra

AX = f (13)
CUCTEMaHU KapaiimMus.
SA=A-A X=X-x, F=Ff—f
Kb OeJruiaimMus.
1-teopema. A marpuIara TeCKapu MaTpHIla MaBxKy1 OYIr0

o] <"
OyicHH.

VYuma A= A+OA teckapu Mmarpuuara sra 6ynmu0, HUCOMI XaTONMUK Kyiumaru Oagora
ara:

o M, (I ”

E EDNCER

1-M, [ =0

1A

4) Yn3ukam ajaredpamk TeHrjaMajaap cucreMacuam I'aycc MeToan OMJIAH eYHIIa
SIXJIUTJIAII XATOJUTMHUHT €YHMIa TALCHPH.

laycc meromm aHuK Meroanapra MaHcyO OYnuO, YeKiIM COHJIAru amasiap
OakapuIll HaTHXKACUJa CYMMHUHT aHUK KUWMAaTUHM TOIMINTa UMKOH Oepanud.. AMMO
Oonutanrud nHGopMaussHu DXM ra KUpUTWITaAHAA yaap SXJIUTIAHUO XaTOJUK OuilaH
kuputuwinagwiap. lly caGabmu yucobnanuiapuu DXM Epnamuna Oakapranaa aHUK
€UUMHHU Jespnu Tomu® Oynmmaiinu. Matpuna TaptuOu KaHua Karrta Oyica OXUpru
XaTOJIMK IIyHYa KarTa Oyiaau. YHIaH TallKapy XaTOJUK MaTPHUIIAHUHT JJIEMEHTIapUTa
xaM Oornmk. Macanan, arap YHUHT JeTepMHUHAHTH HoJra sSKWH OVyica cucreMma
€YMMHUHUHT XaTOJINTH KaTTa Oyaau.

AMMO, SXJIUTIAI XaTOMUKIAPUHUHT Wuruiub Oopumnn ["aycc €ku Oomka coHu
METOJIApHU UIITA SIPOKCU3 KIIHO Kysu 1e0 YitnaMacauk kepak.YyHkH, ofaT/aa €4UuMHA
aHUK TONMIN Tanad KWIMHMACIaH, YHH Oupop Oup aHUKIMK OWJIaH TOMHUII Tanad
KwmHaau. byHna xaTonwk Tanma0 KWJIMHTAH —dYerapaiapfaH Tallkapura YHKMaciIuTHh
MYxAMJUpP. ByHUHT yUyH SXJIMTIANl XaTOMUKJIApW EYMMHUHT aHUKIUTUTa TabCUPUHU
TaxTWwI Kwinil Jo3uM. KynruHa yucoOjamr anropuTMiapuaa SXJIUTIANl XaTOJUTH




TabCUPUHU AX=f  cucremanu Kapa® yucobra onum Kepak. byHaa sxmuriam
XaTOJIMKJIAPU TABCUPH OCTUA

(1)-cucTemMaHHUHT €YUMHU AX = f cucremanuur aHUK e4nuMu 1ed yucoOiaHaau.
bomkawa kumb adituiragaa (1) - cucreMaHu SIXJIMTIIANT XaTOIUKIAPUHU McOOTa OJraH
xOJIJIa €UHIII )KapacHu AX = f cuctemanu aHUK €YMILTa SKBUBAICHTIHP.

dapa3 kunamu3 T YHr TOMOH aHuk Oepwiaran G6yiacun. Papas Kuimamus, (1) -
CUCTEMaHH SXJIUTIIAIIAP XaTOMHKIAPUHH xCcOOTa 01O eUHIll YpHUTA

AX = f (15)
CUCTCMAaHHUHI" aHUK €YHMMU TOIIHUJIIaH 65'7J'ICI/IH.

bynpmait yomma ~ OA=A— A wMarpuiia 5KBUBAJICHT Ky3raluiap MaTpuiacu aeo
aiiTunagu. Xap Oup yMcoOJam anropuTMH yYyH Y3WHUHT SKBHBAJICHT — Ky3rampiap
MaTpullacl MaBxXyJ, arap OA MaTpuila HOPMACHMHHUHT 0a,och MaBxyn Oyica, yHAa
SIXJIMTIAII XaTOJUKIapy HaTHKacuIa xocu 0ynran xatonukau (14) — myBoduk 6ayomnar
MYMKHH, STbHH

[ -] M, A

: A
W (1 A

NG
MyHocabart ypuHiu Oynaau.

bynnan xypuHuO TypuOIMKH €4MM aHUKJIUTUIa UKKU Hapca: A MaTpULIAHUHT CE3TUPIIUK
COHU Ba 3KBUBAJEHT Ky3raul Tabcup kuiaawiaap. LlyHu TabkuamaliMu3Ku, CE3THpIIMK
COHH aJropuTmra OOfJIHK 3Mac,0ai1ku y (1)-cuctema XyCyCHSTHHHU aKC 3TTUPAIN XOJIOC.
OKBUBAJIEHT Ky3Falll KaTTaJIUTUHU COHJIM aJropuUTM aHukjaaiau. LyHUHr yuyyH Mabiiym
JITOPUTM OMJIaH WII KYpraHjaa >KBUBAJIEHT KY3FalllHU Oayonamr yio3uM. Macanan ["aycc
Metonu €paamuaa A MaTpUIlaHM KynalTyBuwiapra axpaTtuil HaTiwkacuga (1)-
CHUCTEMAaHHU €4MIl, UKKUTA

(16)

Ly=f, Ux=y

MaTpuLanapy ydyoypyakiy CUCTeMallapHU €UUIIra 010 KeIUHaIH.

SIxmutnam xatonukaapy Ux=y cucTeManu X eduMmu ypuura kysrairan UX =Y
CHCTEMAHMHI X E€YMMHHHU TONMIITa oMb Kenaau. Xy myngaid Ly=f cucremanunr y
€4MMHU ypHHUTa I:Y = f xysranran cucrema eunmu Yy Tomwiaad. [ynnait kum6 (1) -
CHUCTEMa YpHHUTa AX = f(;\: I:G) KY3FOTWITaH CHCTEMa aHWK €4usIaau 1e0 yucobal
MYMKHH . A MaTpullaHu Tomuin yuyH [aycc Meroammaru Oapua ¢dopmynangapra
SAXJINATIAN XaTOJIUKIAPUHU KUPUTUO L sa U MaTpULIaJapHUA TOMNMII JO3UM. byHnaH

keiimH OA=LU —-LU MaTpuila HOPMAacHMHU aHWKJAm Kepak. buz Oy epna
xAco0manuiapau 6axxapMacaaH OXUPTH HATHKAHHU KEJIITHPAMHU3.

®apa3 kwiamus, coHiaapHu OXM ga HMKKWIMK CaHOK CHCTEMacHaa
TaCBUpJIaraHJIarl MAHTHCCAHWHT XOHAJap COHU t - ra TEHT OVJICHH, yHIa COHHHHT

SIXJIMTIAII XaTOJTUTHHUHT HUCOUN XaTOJHMK KATTAIMUTHHUHT TapTHOU 2-t Oynmanu. Yuaa
lMaycc MeTou S5KBUBAICHT KYy3FaJIMIII MaTPUIIACH YIYH



[A-A _ o
W_o(nz ),

MyHOca0at ypuHau Oyiaau.

[ysaait Kuaub YM3UKIN alredpavik TEHIJIaMajap CHUCTeMacuHHu l'aycc meTtonu

€pramua Bepryinu KysramyBun DXM Ja euranja, SXJIHTIANl XaTOJHUKIAPH WHUFUIHO
€YMMHHU

Kl ofwno) an

M

HUCOUI XaTOoJUIY OMJIaH TOIIMINTa OJIU0 KeJIaIu.

©CoNo~wWNE

Tasinu ndopaap :
AHMK METOJ .
Euym .
TakpuOuii eqw .
Cesrupiuk (mapTiaHTaHINK) .
Ce3rupiuk CoHH .
TyFpu apakat iynu .
Teckapu yapakat uynu .
AmaJuiap CoHH .
Kymnanum mapt .

10. Bom 3neMeHTHH TaHJIal METOIH .
11. TypryHIUK .
12. Xaronuk .

N =

7.
8.

1.

2.

Texkmmpu y4yyH caBoJjuiap :
INaycc meToguHMHT acocuil Fosicu HUMaiaH uoopar ?
lNaycc MeToAMHUHT TYFpU Ba TECKapH WyImapu HUMaaaH ubopart ?
lNaycc MmetoguHuHT cobmam Gopmynanapu HUMaaad udopar ?
l'aycc Meronm é€pamMuja CHCTEMaHM €YMII amajulap COHM cHcTeMa TapThOura
OOFIMKIIUTH KaHal ?
I'aycc Meroauaan ¢oiiananud MaTpula AETEPMUHAHTUHUHT xMCOOIAll Ba TeCKapH
MaTpUIIaHU TOMHIN a3aNIUry HUMajaH uobopar ?
Umsuknu  anreOpauik  TeHrJamalap  CHUCTEMacHHUHT  TYpFYHJIMTH  KaHJal
udonananagu?
MatpHuiaHuHT Ce3rHpIIMK COHU KaHAal yrcobmaHaau ?
SIxnuTian XaTOJTUTHHUHT €4UMIa TabCUPHU KaHJal xrucobra oauHaan?
Anabuéraap :
A.A. Camapckuii , A.B. I'ymun , «Unciaennbie MeTombl» . YK. Kymranma, M . |
Hayxka , 1989.
M.J. Ucpannos . , Xuco6nam MeTomtapy . , Tomkent , Yxurysan 1988 .



