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1. KUPUI

l'anbBaHOTEXHUKA — JJIEKTPOKMMEBUM HIIA0 YMKApHILI coXacuaa SHI Kyl
KyJUIaHUJIQJUTaH jKapaHiapaan Owpu XucoOaHuO, y KyWHIArwiapHA Y3 WYHUTa
oJlaau: Oyromiiap Ba J€TaJUIAPHU KOPPO3HSAAH XUMOS KWJIUII MaKcaJuaa MeTasl Ba
HOMeTaJJT OyIOMJIapHM CHPT l03acura MeTajul, MeTajaMmac Xamja KOoTHIIMajap
Korutamian ubopar. Cuptura JeKOpaTUB-XUMOs Bazudacuia MEXaHUK EMUPHIIUII Ba
CUPT 103aCHM KATTUKJIMTMHM OIIUPUII MaKCaJuaa SUITUPOKIUK KOOWIMATH
(rampBaHOCTETMIT), XaMJa METaUTd HycXajap OJMII Y4YyH (TaJlbBaHOILIATHHKA)
KyJUIaHUJIaH.

X03Upru BaKTAa TrajbBaHOTEXHHKA KyJUIAaHWIMaraH CaHOATHUHI OupopTa
coxacMHM Kypcartuml KuiuH. JKyJga Kynm unuiad 4YdKapuiln 3aBOjJiapuia HUPHUK
rajJlbBaHUK IiexJjiap Oapno KWwiMHraH OynuO, yjap yCKyHaJapWHHM Ha30paT KUJIMII
aBTOMATJIAIUTUPWITAH HA30paT KWIWIIHU WIMUN-TEKIIUPUILIAPH AJIEKTPOKUMEBUN
nabopaTtopusiiapuia oud OOpUIMOKIA.

Oxuprn Hwuiapga TalbBaHOTEXHUKA OJAUra OUp KaTop aHUK SHTH
TOTIIIMPUKIIAD KYHWUIMOKAA: MyXuM (DU3UK-KUMEBUN (MarHUTIIH, SPUMYTKa3TUUIIH,
IOKOPH 3JIEKTp TOKM YTKa3WII MCCUKJIMKKAa Oapjounui Ba OoOIIKa Xap Xui)
KOIUIamMasap OJMIL, MHTEHCUB PEXXUM/IA, KapaéH Ha30paTH Ba aBTOMATHK OOIIKapHILI
YCKYHaJIapHU aBTOMATJIAIITUPHUIL Ba OOIIKAJIApHU KYJIJIaIl.

bomika Typnu ycyiuiapia METaJIM KOTUIaMaJlapHU OJIMII MyMKHH OyJiMaraHia
(dakar 3JIeKTPOKMMEBUN ycynjaa amanra omupuil MyMkuH. Kyiiunran macananu
€UMII BJIEKTPOJIM3 JKApa€HMHU YTKA3WILIHU KyJla YyKyp ypraHull Ba 3aMOHaBUM
TEKIIUPUII YCYJUTAPUHU KYJUTAIIHU Tajal 3Taiu.

DNEKTPOJIUTUK YCYJIaH MAIIKIapy SHA KOTUIaMa KOTUTAITHUHT (M3WK Ba
KUMEBHUM yCyJUIapU XaM MaBxXyJJIUp. DJIEKTPOIUTUK YCyJI KyHuJaru KyJaiInkiap
Ba YCTYHJIMKJApra odra: Xap XWI CTPYKTypaJld 4yKMajap OJuII, KoIulama
KaJMHJINTHHE €HTW1 OOIIKapUJININK Ba aHMKJIWTH METall Ba HOMETasl Oyromiiapra,

Oup MeTaJlT YyKMaJapuHu Oup XU Ba Xap XU MEXaHUK X0CCa JIAPUHU Y3TapTUPHIILL



Xap Xuj TapkuOaa Ba (pa30BUIl TY3WIMILIWHHU Y3rapTUpHO (FOKOpHU TeMIlepaTypaHH

KynnaMachaH) METaJlll KOTI/IIHMaJIapI/I KOHHaMaJIapI/IHI/I OJINIII UMKOHUATU KaTTa,III/Ip.
2. XOM-AIIIE TABCHUO®H

Kymym. Kymym Ttabmarma Tyrma xojarna XaM OHWpUKManmap XOJdHAa XaM
yupaiau. KyMymHuHT 3HT MyXuM Tabuuii OupukMacu Kymyin cyiabbun Ag,S mup,
KyMyll cyib(ua MHC, KyproluH pyJanapuja Ba OomIka pyjaajnapaa KyliuMmua
tapzuga Oynagu. Kymym axparu® onum ycinapugadH OuUpU KYKyH XOJMTa
KEITUPWITaH XKUHCTAa HAaTPUI LUaHUA 3pUTMacu OuiaH uuuioB Oepumaup. byHuHTr
HATHKACUIa KYMYLIHHUHI CyBJa dSpuiauran kommenkc Ty Na[Ag(CN):] xocui
Oynasu.

Ag,S+4NaCN=2Na[Ag(CN):]+Na,S
XOoCHJT KWJIMHTaH 3pUTMaa KyMyII pyX BOCUTAacUAa CUKHO YMKapUIIaaH.
2Na[Ag(CN)2]+Zn = Na,Z(CN),+2Ag

To3a KyMyII OK TYCIHM SUITHPOK MeTail Oymu6 yHuHT 3uwiurd 10,5 r/em’
(10,5*10° kr/m®) ra cyrokmannm Temmeparypacu aca 960,5° C ra TeHr simekTp Ba
UCCUKJIMK YTKa3yBYAHIWK >KUXATHIaH KyMyll Oapua MeTautapAaH YCTyH TYypajH.
Kymyin anya roMiok mMeramt OyJnraHiurd yuyH acoca 87,5% kymym 6unan 12,5%
MUCJaH MOOpaT KOTHUIIIMA XOJIU/a UIIATUIIAH.

Kucnopoa xyMylIHHHr XaTTO KM3IUMPWITaHAA XaMm OKcuaimamaau. Kymymn
Oyromiiap xaBojaarud BOJOPO CyJIb(ua Tabcupuaa Kopasau, Kymyil OylOM CHUPTHIA
KyMy1I cyiabduaaad uoéopar kopa A0T XOcui Oynaau:

4Ag+2H,S+0,=2Ag,S+2H,0

Kymym y3 Oupukmanapuaa ojataa Oup BajJeHTIHW Oynaau. Y HUTpaT

KHCJIOTa/1a Ba KOHIIEHTPJIAHTaH KaHOK CyJIb(aT KUCI0Taaa SpUMJIH.
3Ag+4HNO;=3AgNO;+NO+2H,0
2Ag+2H,50,=Ag,S0,4+S0O,+2H,0



KyMym Ty3u 3puTMacuru HMIIKOP TabCUP ATTUPHITaHAA KyMYyII T'HAPOKCHJI
AgOH »smac, 6anku kymym okcua Ag,O xocun Oymaau. Uynku AgOH Gekapop
Mozaa Oyu0, KyMyIll OKCUJ] OMJIaH CYBIa akpasiaju:

2AgNO3+2NaOH:AggO+2NaN03+HgO

Oy TeHTJIaMa MOHJIM KypUHHUIIJA Kyiduaaruya 3uiaiu:

2Ag*+20H =Ag,0+H,0

Kymym Ty3napuman karra amManuii axamusiTra sra OyJraHd KyMmyIll HHUTpaT
AgNO; nup. Kymym HuTpaT Ky3ry uOUiad 4YMKapuIla, rajibBaHOTEXHHMKAJA,
KyMYIIHUHT OoIllKa OWpUKMalapuaa XOCWJ KWIMIAA JacTiabKu MaxcysoT
cuaruaa nnmarunand. Kymym 6pomun dororpadus miaactuHkaizapu, Gororpadus
wiéHkanapu, Gororpadusi KOro3JapuHUHT EPYIJIIMK CE3THp KaTjlaMu TapKuOura
KUpaau. YJIapHUHT CHUPTKHM IOMKa KarjiaMu >kenaTtuHa Ba AQBr HuHT Maiina
KpUCTa/IapugaH noopart, KoTran sMmyibcusaup. Gotorpadusiga KyMmyin OpOMUJTHUHT
UIUIATAIUIIN YHUHT EpPYIiuK TabCUpUIA MNapyalaHuO, KyKyH XOJHAAard KyMyIl
MeTaJl1 aKpaTuO YMKApHUII XOCCACUTa ACOCIIAHTaH.

2 AgBr = 2Ag+Br,

Kucka BakT &putmiranna Eputwirad sxoimapaaru AgQBr wuHr xyma o3
MUKJIOPH KyMyll Ouiad Opomra axkpanaau. Kymym nry kagap kam MUKAOpIA XOCHI
Oynaguky, YHUHT Oy MUKIOpU (DOTOIIACTUHKAHU  CE3WIApiIu  Japaxkaja
KopaliTupmaiinu, ammo yHAa ¢oTocyparra OJWHAIAUTaH HAPCAHWHT “‘SIIIHPUH
tacBupu” Oynaau. byHnall ruiacTMHKa KaWTapulll CYIOKJIWTUra — “oumiaTupruayra’
Tympuiragga AgBr HUHT nmapyanaHuiM AacTiad MIIaCTUHKA E€pUTWIITaH BaKTAa
KyMyIII JJOHaYajapu XOCHJI OyJnraH »oinapaa Oomnuianagu. Hatwxkana HapcaHuHT
KypUHAQJUIraH aMMO TECKapu TACBUPH, IbHU, HEraTUB XOocu Oyiaau. OUuiITupuiran
IUIACTUHKAHUHT EPYTIMK CE3TUPIUTH Xald CakJIaHuO KOJagu, YyHKH YyHJIa
napyajaHMai KoJran Kkymyin opomus Oynaau. [Tapuananmaiil konran Kymyin GpoMu
HaTpuiTHocynbpar Na,S,03 HMHT MyCTaxKamJIOBYM SpHUTMAacura OOTHpHITaHIa
yukapu0 robopunagn. Kymym OpoMugHuHr unkapu® roOopunumu AgBr wunar
Na,S,03 OwunaH peakuusara KUPUIIHNO CyBJa JIpUHAWIaH KOMIUIEKC OHpHKMaap

XOCWJI KHIIMIO XYyCyCusTUTa aCOCJIaHTaH. XaKUKuM TaCBUp OJMII Y4YYH HCraTuB
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EpyIIIMK Ce3rup KaTjiaM KOPUTHITAaH KOT03 YCTUTa KyHmimO, EpyriMK TabCHp
srrupunaau. lllyHaan keMuH ounnTHPUIAAN Ba MyCTaxKamiIaHaIu.

KyMynmmHUHT KOMIUTEKC XOCWJI KHJIMINTa MOWWJUIMTHA Kyw@wid. Arap KyMyll
HUTpAT dPUTMACUTA KWK ITHaHU/JIaH OPTUKYAPOK KyIIHiIca, KoMIuieke Ty3 K xocun
Oynanu. Peakiys ukku 6ockuyaa 6opaiu:

a) aBBan kymym nuanug AGCN gykmacu xocun Oynaau.
AgNO;+KCN= | AQCN+KNO;
Oy TeHrjamMa MOHJIM IaKaa Kyiuaaruia E3unaiam.
Ag'+CN ="AgCN

0) mynnan keiinn AQCN opTukuya Kajauil nUaHug OWIIaH y3apo TabCcHp 3THO, CyBla
IPUNINTaH KOMILIEKC Ty3 XOCHJI KAJIAIH:

AgCN+KCN=K [Ag(CN)]
Oy TeHrjamMa MOHJIM IaKijaa Kyhuaarnya €3uiain:

AJCN+CN’™ = [Ag(CN)2]

KyMymHUHT 1HaHIM KOMIUIEKC OWpHKMajapu JSpuUTMacu OyroMIIapHU
TaJIbBaHUK yCYJIJa KyMYIIIJIAIl YIyH WIUTaTHIIA A,

KyMylmiHMHT KWHMH SpuUlauraH KynTMHA OWpPUKMajapyd aMMHAKHHHT CyBJard
APUTMACH]Ia OCOH IPUO, KOMIUTIEKC OMpPUKMAaIap XOCHI KWUJIaId, MacajaH:
AgCI+2NH; =[Ag(NH3):]Cl
Oy TeHrjamMa MOHJIM IaKija Kyhuaarunya €3uiajiu:
AgCl+2NH; = [Ag(NH3)2] *+CI’

2. Meraut KoIlaMaHUHT XOCHJI OYJIUINM Ba YHTA TabCUP ITYBUH OMUILIAP.
UykManmapHUHT MeEXaHUK, (U3UK Ba KUMEBUM XOcCcajap, METal YyKMACHHUHT
CTpyKTypacu OunaH anukiaHagu. [IlyHuHT yayH OyroMIIapHU JIEKTPOJIMTHK YCyIIa
MeTajuiap OuiIaH KOIUlall Ba Tajaad KWJIWHTaH CTPYKTYpaau YyKMaJTapHU OJUII KaTTa
axaMusTIra sra.

IupposnekrpomeTammyprusgad  Gapk KwinO, TrajJbBaHOTEXHHKATA JJICKTP
DHEPTHACH capPu yHYAIMK ce3ujIapiii JapakajJa axaMusTra sra dMac Ba KOTLIAII

KapaéH yMyMHI TaHHApXura KaM Tabcup Kwiaau. Kynuunuk xosuiapia yyKkmaiapHu



3W4, KOMITAT, Maija 3appadaiu CTPYKTypajlu YyKMaJapHUHT KOTUIaMa KaJWHJIUTH
OMp XMW KAIMHIIUK]Ia KOTJIAHUIIN KaTTa axaMHsITra ara.
bynnaii uykmanap koujga OyiiMya KaM TOBaKJIMKKa 3ra OyJiauIIM, OYIOMHU

KOPPO3USIIaH SIXIIA XUMOS KUJUIIH, IOKOPY KATTUKIUK Ba MEXaHUK €MHUPUIIUIINTA

KapUIWINTK Ba TalllKU KYpPUHUIIW YUPOMIM Oynuiu (OK-€pyr aWpum xoJiapnaa

SANTUPOK YyKMaJiap)ra sra OyJIUIIH 3apyp.

3. DAEKTPOKpUCTAIM3AIMS )KapaCHHUHT MEXaHU3MH.

3aMoHaBU  TymIyHYajapra acoclaHH® dSIEKTPOKpUCTAIIU3alUs  >KapaCHUHU

KylHaru acocuii 0ockuuiapra Oyauin MyMKHUH.

1) AskpanraH MOHJIAPHHU 3JICKTPOJUT XKMHJIAH 3JICKTPOJl CUPT F03aCUra €TKAa3HIIL:
Oy Oockuuna uonnap AUGPy3uoH KaTiiaM OpKadu CUPTKU KYyII DJIEKTP KaBaT
muddy3us KucMu yerapacura yTHUIIHI 3apyp.

2) DJEeKTPOJUT TOMOHHJIAH — MeTaira (asosnap derapacu OpKajid HOHJIAP YTHII
OOCKHYM: METaul MOHJAPUHUHT KHUCMaH JECOJbBATIAHUIIN y3 WYHMra OJaju,
YJIApHUHT KyII SJEKTP KaBaT OpKajdd YTWUIIM Ba WOHJIAPHUHT ajCcOpOJIaHTaH
noHiapra (aj-uoHJIap) Ba aTOMJApPHUHT (aa-atomra) awnaHumu. by Oockuyaa
EKTPOKUMEBUN peaknus OynmubO yrtaaw. byHnma moHmap KWCMaH CONbBAT EKU
THIpaT KOIUIAaMacHMHU HYKOTaJd, 3JIEKTPOJ CUPT ro3acura ajcopOIusiaHaad Ba
AIIEKTPOHJIAp OMIIaH HEHTpauIaHa N,

3) DIeKTpOJ CHPT [03aCH YCHI JKOMJIApU Ba KPHUCTAUT TaH)Kapa TY3WIUIIAIA aJl-
atomuap (aa-vonnap) nudy3usacu: aTOMIAPHUHT KPUCTAIUT NTaHX)apara KUpHII,
VKK €KW y9 yIT9aMITH TEIIUKIAp XOCHI KHAJTUTII.

MeramiapHuHT aHOUIM dpullinja Oapya Oy kapaéHiap KapaMma-Kapiid HyHaluiga

yTKa3uIaIu.
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3. 3JIEKTPOJIMT TAPKUBUHHUHI KOIIVTAMA CTPYKTYPACHUT A
TABCUPHU

Acocuii koMIoHeHT. ["ambBaHOTEXHMKaga KyJJIAaHWIAJUTaH 3JIEKTPOIUTIAP
IapTIN paBUINJA OAJUNA Ba Mypakkabra OynuHaau. Oanuii 3JIEKTPOJIUTIAA acoCUi
KOMIIOHEHT HOOPTaHUK KHCJIOTa Ty3W XucoOJaHaaW Ba CYBIM dpUTMajapia TYIHK
nonsapra aucconuananany. [IlyHuHr yuyyH MOHIApHUHT KaTO/a KaUTapHIll >KkapEHU
macT KaTo/UIM KyTOJIaHWIIa Ba YyKMalap HHPUK KPHUCTaNl CTpyKTypara sra Ba
AIIEKTPOJIUTHUHT TACT EWMINII KOOWIMATHAA yTKa3uiaaau. AcCOCHA KOMIIOHEHT
KOHIIEHTPAIMSICH KaMaWTUPHUII 3PUTMAHMU CYHIOJITHPUII Makcaara MyBO(HK smac,
YyHKM TOK KaMasJd. Ba 4ykma Oy3uiaaurad (MUCIM) €KM UTHAIM (KYpPTOLUIWHIIM)
KOIUIaMajap/a.

Acocuil KOMIIOHEHT KOHIIEHTPAIMSACUHHU OIIUPHUII IOKOPH TOK 3UWINTHHU
Ky/utamra onub kenand. Oaauil 3JeKTpOJUTIap TOK OyiiMya IOKOpU YHYMra ora,
KaH4ya Kyn OyJca, IIyHYa TOK 3UWIMIM IOKOpu Oynaau. AcocaH ynap oanui
KypPUHHUIIIaTH JeTajuiap Ba sipuM Qabpukariap (JIeHTanap, JUCTIAp, CHUMIIAPHH)
KOIJIaMa TOPTHUII YUYH KyJIaHUJIaIH.

Mypakka® KOMIIOHEHTJIM 3JIEKTPOJIUTIAP ACOCUNA KOMIIOHEHTJIApU KOMILJIEKC
Ty3nap OynuO, ynap (capdiaHyBud) OOILIAHTUY KOMIIOHEHTIIAp Yy3apo TabCUPHU
HaTWKacuaa onuHaau. KoMImieke Tysmap spuTManapjaH METaUIapHU KaWTapUIIHII
MEXaHM3MH YyCTHJA XyJda Kyl HIMUN unuiap oauO OopwiraH. XO3Uprd BakTAa
UKKUTa Xap XWJd NOPUHLOWNWANT TyIIyHYaJap MaBxyld. bupuHumcu, Karomna
METaJVIAPHUHT KaWTapUIIHIIN OJANN MEeTal HOHJIAPHUHT aKPATHIINA XUCOOUTa XOCHII
Oynuiy OunaH TyrajutaHay.

KM(CN),=K"+M(CN)?;
M(CN),=M"+2CN’;
M*+e = M.
bomka HykTam HazapjaaH Kaparanja, KaToO[JIM KaWTapuIMII KOMILIEKC HOHJIAPHUHT
aXpaJuIInra oiud Kemaiau.

KM(CN),= K+M(CN)>;
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M(CN);+e = M+2CN’;
Hazapusira Oornuk Oyiamaran xoJjijla METaJl HMOHJAp KPAIMIIKA CE3UIapiiu
KyTyOJlaHMIIAa YTaau, y KaH4a KaTTa OyJica OEKapOpJIMK KOHCTAHTACH IIyHYa KUYUK
Oynaau Ba Oy KOMIUIEKC OMPUKMAHUHT OCKapOPJIMK yITYOBU XUCOOIaHAIH.
Ku=Cm+Cen’ /IC[M(CN)2]
oy epma Cm+Cyen Ba C[M(CN):] - Mapkasuil HMOH aJJeHT EKM JMraHj Ba
JUCCOLIMaJIaHMaral KOMILJIEKC KOHIIEHTpaLUsIapH.
bydep xymmmuanap. Kymunnuk snexrponutiap sputmanap pH HUHT aHHK
coxayiapuja (MHTepBalIUaa) UILIANAN, Oy XOJHU OomIKapuill (peryJIupoBKa) KUJIHII
y4yH Oydep Kymumyanap aHuk uHTepBainga pH na Kymianunau.
Cupr—aktuB mojnanap. Yykma ctpykrypacura cupr-aktuB moanaiap (CAM)
Ba KOJUIOMJJIAp KaTTa Tabcup Kuiaau. Karon cupt ro3acuna cUpT—akTUB Mojjajap
(CAM) i#urunub agcopOmus KaTiaaMu XOCWJI KWilaau. AJCopOIus KyIMYUIHK
omwuiapra Ooriuk OupuHYM  HaBOarna  ancopOuUMsIIaHATUTaH — MOjJajiap
KOHLIEHTpalUsCUra, KaTtoJ CHUPT I03aCH 3apsaura 3JIEKTPOJIMT TeMIEepaTrypacu Ba
KaToJ CHUPT F03achjia KaTHAIIyBYM OOIIKa MOJJanap KaTHAIMUIIUTA Ep/laM KUITyBUA
¢ku teckapucu Oepunran CAM ancopOuusicura xanakuT Oepaau. ByryHru kyHaa
aHMK OWp Hazapusi MaBXyJ OdMacku cupT—aktuB wmoxanamap CAM Tabcup

MEXaHU3MHUHH TYIIYHTUPHUO Oepca.

12



4. TEXHUK UKTUCOJIUN ACOCJIAII

Masbnymkn Urtudok naBpuaa PecnyOnukamusaa Kyjna Kyn TOBapiap M1y
KYMJIaJaH, XaJK MCTEbMOJHM MOJUIapUJaH Kyl KUCMH OOIlKa pechyOnukanapaaH
KeNTUPWIAp d3IU. ODHAM pecnyOJuKaMHu3 MYCTakui Oyirad KyHAaTuK XxaéTna,
Xy’KaJukKJaa Ba OOlIKa coxajapAa Kepak OyjajauraH TOBapjlapHd MMKOHM Oopuya
pecnyonukamMuzia uInad YUKAPUIILI Makcajara MyBOUK Oymnu0,
MYCTaKWJUIMTUMHA3HU MyCTaXKamilalllja MyXyuM YpUH TyTaJH.

YernaH KeNTUpWIAJAWraH ToBapiiap MAabJIyMKH, BajoTa XucoOura oJauo
KeNMHaau 11y OwiiaH Oupra TpaHCHOPT XapaxaTiapu XaMm XucoOra oOJIMHCa
TOBApJIApHUHT KUIMaTH Oup spuM HMKKH OapoBap omubd keraau. Baxomanrkw,
KyNTHHA XaJIK UCTEHMOJ MOJUIAPHH Y3UMU3/Ia UIIIa0 YUKAPUILI UMKOHHUSITH MaBKYy 1.

bytyn Uttndokxna maxcynor erkazub Oepamuran «UkaaoB» Homiau TomIkeHT
aBuauusa unuiad yukapum Ouprnammacu, «Muckonp» 3aBoau «®aton» wunuiad
YUKapuIl Oupiammacu, « TOIKeHT 3aprapiuK 3aBoJIn», « AITOpUTM») Kabu KyBBaTJIU
KOpPXOHAJIap MaxcyJjoTra OyjiraH Ttajad KamMaWTaHIUTH XOM-alIEHUHT aCOCUM KUCMHU
Poccus Ba bontuk Oyiim pecnyOnukamapumaad ojauHramimmra cababmu Hrtudox
napyagaHuO KeTrad y3 KyBBaTHJla WMIUIAM oiaMai Kojaau. Anroput™m «MuUCKOHp»
3aBOJUIapU XOM-allI€ TAKYWIUIMTH Ty(Qaliu 53JIEKTPOKMMEBUN LEXJIap Kyda Kam
KyBBaT/Ja HIUIaMOKAAa. bab3um nexsapaa 3ca KEHI TapMOKIHM XalK HCTEBbMOJIU
MOJIJIapH MIILIA0 YMKapuIl yira Kyiuiau. by una Gonanap apaBayaCUHUHT KUCMU
Oy/raH caBaTYalapHH KyMyll OmnaH xomram uexd 50000M° MeTaluTHH KyMyII
Korlama OujiaH KoIutaml Johuxanamrtupuirad. llex humura 20000M° MeTaiuITHH
KyMyIll KoTuiama Ouiian koraiau. by pexanu itmnura 80000 ta 6onanap apaBadacu
YUyH caBarya MILIa0 YHKapHII JEMaKIUp.

TomkeHT maxpu axoJUCUHUHT 2 MUJUIMOHAAH OPTUKIIMTH XMCOOTra OJIMHCA Ba
PecnyOnukaMu3HUHT OolliKa BHIIOATIapHUa Oy MaxcyJioT MILIA0 YMKapUIl MacKaHH
xuco0Ora oJMHCA Maxcyjorra OynraH Tamad Ba TakiudHH OeMayon KOIUIanmu.
bynnan Tamkapu 3apyp Oysca uiiad YMKApUIIHU KEHTraWTUPHUII JoMnXaaa Ky3za

TYTHJITaH.
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Jloiinxanamrupunaértran  nex «TomkeHT aBuanud MOuiad  YUKapuUIl
Oupnammacu» Xyayauaa skoinmamanu. llex yuyyH umum Kydyw axapaa erapiu
KOPXOHAaHMHI MeTpo Oekarujaa  KOWJAIITaHJIWTH HINYM  XU3MaTYUJIAPHUHT
[IAXapHUHI MUCTAIraH OypyarujaH KaTHAalIHU OCOHJIAIUTHUPAIN. DJIEKTPOIHEPTHUs
TEXHUK CyB HCCHUKJIMK DHEpPIMsCH CUKWITaH XaBo OwiaH 1ex Oemaion

TabMHWHJIaHaIH.
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5. YCKYHAJIAP COHM XU COBM.

1. Ky3ranmac BaHHanap Xucoou.
VY ckyHanapHUHT Oup WAIJaru ypTada Uil KyH!
Tk = 365-(D+8) = 365-(52+8) =305(kyH)
D — Gup itmnaa 1aM oauIl KyHJIapy COHM.
1.2. HOkopugaru TeHrnamamad ¢oinananud Oup KyHIarm CMeHaliap COHHM Ba
COATHMHM XHcOOra OJITaH XOJIJla YCKyHajap Oup Huigard yprada HII COATUHU

TOIIaMM3.

Tc= TK*nCM*TCM*G

N...— cMenanap conu

T .u — OUp cMeHa coatu
T.=305+2 +8 — 8 «6 = 4832 [coam]
1.3. YckyHanapHUHT TyXTa0 KOJUIIMHU XUCOOTa OJIraH XoJijia Oup iuia yprada Ui
coatu

Ty = T¢ (1-a) = 4832 « (1-0,04) = 4639[coam]
a — yCKyHaJap TyXTal KOJMIIUHUA XUcoOra oyBYH KOIPPUIIUEHTH.
1.4. Viun naBoMuza SIKyHHUI TaHEpIIOB MILTAPUra KETTaH BaKT.

Tyes = Tee™ B = 4639 «0,5) = 2319 [coam]

B- TaiiépnoB axyHMi Hilapura KeTraH BaKTHU XUCOOTa 0JIyBUr KOA(DPHUITESHT.
1.5. Jletamymapuu onTHUH OuiaH Korwiamra capd OylaguraH BakTHH XuC001a0
TOTIAMU3.

Tn= 070760

S - KoIlaMa KaJuHJIUTH [HM |
d — KOIIOBYH METal 3UWIHTH |2/ 1|

: 2
I — ToK 3uwinru (A/m°)
9 — KOIJIAHYBYH METAJHUHT 3JIEKTPOKUMEBUHN IKBUBAICHTH (KI/A+C0AaT)

BTt — Tok Oyiinua ynymaopauru (%)
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4-193-60 4632

= =128 mun]
7,357+2,45-2 36,2

’Z:('O n =

1.6. Konnamr xapaéHura KeTraH BakT.
Tion = Tion + Towcoir
Teoi = IETAITIAPHU WJITAKTa WU BaHHAJIApUTa TYIIUPUII Ba WIITAKAaH €4r0 OJIUIITa
KETTaH BaKT.
Toe = 128 + 6 = 134 (MuH)
1.7. spokcu3 netaqnapHu XucoOra ojiraH xoJjijaru Oup Huija KoIUIaHAJAWTaH
JIeTaJUIApPHUHT XaKUKWK 103aCH.
SXaK = S ((x’ + H)
S — WMIIMK YHYMIOPJIUK (M2/171HJ1)
A — kakWita THKIaHca Oynagurad SIpOKCH3 JleTaJUIapHU XHcoOra OJIyBUYHd

K03 PULIEHT.
Syax = 4000 (140,04) = 4160 (m°/iinn)

1.8. HOkopuparun KuiMatiaapHu LEXHUHT OUp CYTKaJaru YHYMJOPJIHUTUHU

AHUKJIAUMU3.

_ Swx _ 4160 _ 2
Seyr = T a5 13,64 (Mm“/cyT)

1.9. LlexHuHr 6up coaTaaru yHyMJIOpJIUTH

Sxax 4160
ScoaT = T_c = @ = 0186[1142 / coam]

1.10. Bannara Tymupuiaaurad WIrakiap COHA

SG?‘I
Nux = Sus

Son — BaHHara oIliTumMall H(Oﬁﬂ&[ﬂTHpHIH 103acCHu.

2
S,: — 1 Ta maraKgaru aeTamiap 103acu M

:&— 15

1.11. Wnraknmap conupman Qoiiganann® OuTTa BaHHAAArd JeTauiap I03aCUHU
TOTIAMU3.
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SBaHHa: NI/IJ‘I * SI/IJ‘I =4. 0’4 = 1:6 (MZ)

1.12. bup innaa 351eKTpOINU3EPra TyIUMPUIAAUTaH WITAKJIAP COHU.

N == = == =104
S 0 0400 (moHa)

1.13. burra snekTponu3Ep yuyH Oup iuiija 3apyp OyJraH uirakjiap COHH.

N = Tx;c_m _ 46393*02319* 4. 60— 18548 (cors)

1.14. Lex yuyH 3apyp Oyiras 3JeKTpoju3Epiiap COHU.

N = N7 _ 10400
* N 18548

=0,56 = 1ta (10Ha)

1.15. Epnamun Bannanap (8rcusmaHTUPHUIN, aKTUBIAIITUPHUIN, 3aXapianl) Kyiuaard
udonanap Epnamuaa ndoganaHaIu.
a) bup hunaa rokraHagurad BaHHAJIAp COHU

Ng s = Swe = 4160 _ 5600 (moma/itnn)
Ss 16

0) Oup Hunga 3axapianl yuyyH KETraH BaKT.

‘]E — NGqux: 2600*1 :43’3 (CO&T)
rax 60 60

B) bup itmnna ércuznaHTUpUIL yUyH KETraH BakT

a _ NiiJeo _ 26001

. = = 43,3 (coar)
ez2cus 60 60
r) bup linnaa roBUII y4yH KETTaH BaKT
o = N sttSes - 2600-2 _ 86,3 (coar)

éacus 60 60

1.16. DnexTponu3EpiapHu IOKIAHUII BAKTH.

Ko = %1 » 100% = % . 100% = 90%
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6. KOHCTPYKTHUB XUCOBb

6. Ky3ranmac BaHHanap KOHCTPYKTUB XMCOOM BAHHAHUHT UYKH Y3YHJIUTH
LI/IJ‘I = NI/IJ‘[ « L1 (NI/IJ'I - 1) * I—2 * 2L3

N,; = 1 Ta unrakaaru wirakiaap COHH.

L; — mirakHUHT BaHHA Y3YHJIUTH Oyiinya yadamu (MM)

L, — BaHHaaru wirakjiap opacuaaru Mmacoga (Mm)

L; — BaHHanmap MYKM I€BOPHU Ba WITAK Y€TU opacujaru macoda (M)

L =4 » 100 + 100 (4 + 1) + 2 « 100 = 900 (mm)

2. BaHHaHMHT WYKHU SHHU.
W, = N « Wi+ 2Nk « W5 + 2W5+N, 6a:
N — KaToJI IITaHrajgap COHU
W — BaHHaHUHT Y3yHJIUTH Oylinya WIrakjaap ya4amu (MM)
W, — wirak yetuaaH aHoarada Oynran macoda (M)
W3 — BanHa €H JeBOpHUIa aHO dJIeKTpoarada Oyiarad macoda (M)
I1; — aHOI IITAaHTATApU COHU
0, — aHOJI KAJIUHIIUTH (MM)
N,,=2+100+2+2+100+ 2100+ 2« 10 = 820 (MMm)
3. BauHaHUHT WYKHU OaJTaHJINTH
H,y = h, + hg (Mm)
h, — a;mexTponua caTxu OanaHTUTH (MM)
hs — 971€KpOJINT F03acH1aH BAHHAHUHT YCTKHA KHUCMUTada OyJrad macoda (Mm)
H,, = 600+250 = 850 (Mm)
BanHaHWHT TamKky yiryamjaapy YHUHT WYKH yJI4aMd Ba JEBOpPJAPU KAJIWHIIUTH
OpKajgu XucoOmad 4YMKWIaad Ba TOMWIAAW. bu3 Kalyn KWiraH BaHHA JCBOP

KAJTUHJIUTHA 5 MM.
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7. MATEPUAJI BAJIAHC.
AHop capdu.
1. 1m® komnamazaru KyMYIII METAJI Ba3HU
m,= 1.10.10%.19300 = 0,00193 [x2]
2. bup iinnna komaHaguraH MeTal Ba3HU
My-My «Syq= 0,00193- 4160 = 8,03 [«-]

3. bup liunaa anonna spuiiaurad MeTaJUTHUHT XaKUKUW Ba3HU

BTa
M2= Mo =
3 2 B

=8,03. 2% =g 5[]

Tk 0,85

4. CkparHu xucoOra oJraH X0JiJIa aHOJJHUHT OUp WHJUTHK capQu.

ms 85
me= M= 85 49
4T 1 e 1-015 2]

5. buTTa aHOJ 3JCKTPOJIHUHT MacCacu.
m, = S, -6,+d = 0,01.0,01-19300 = 1,93 [x-]
S,: — aHOJ [03acu M
0, — AHOJ KAJIMHIIUTU M

6. AHOIHUWHT JOHANIApUIA UIILITHK cap(u.

n,= @:1—03:5,20011(1

m. 19

7. AHOJ CKpanuHHU WHJITUK MUKIOPH
Mgy = My | =3 +10 40,10 = 1xe
8. butTa aHOATa TYrpU KENNaguraH TOK Ky4u
a) ypraanon Jy,=1ixSax2=200~0,1-2=40A
0) uerku aHOX Juo=1+Sa«2=200+0,1=20A
9. buTTa aHOTHWHT HIIIJIAII BaKTH.

ms _ 19,3

T = = = 0,54[coam]|
J*D*B,.. 7,357*2,45*2
10. bup #iunna aHOAHYM aAJIMAIITUPHII COHU.
* . * —
n,, = Tk*c—Tt*a _4639-2319 _ 4296 yapma

T 0,54

11. burra BanHagaru Oup WUIIIa aHOAHU AIMAIITHPHUIILIAD COHU.
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Na
ﬂlaJI = 4 ? =537mapma

Ne
12. bapua BaHHa1ary AJIEKTPOIUTIAAP XAKMHU
V = Ng «Van = Ng(Ve-Vier-Van)
V s — BaHHAIATH JETAIVTAPHUHT XOKMA M°
Vi — BaHHAJATH AaHOTHHHT X&KMI M°
V, = 1,200x8,00x 0,400 = 0,38m°
V,, = 7(0,38-0,01-0,001) =7 + 0,37 = 2,6M°
13. Xap 6up peaktus capdu anoxuaa XucooJaHaIH.

_ V *Ckka
1000

V — BaHHAJaru 3J€KTPOJIUT XaKMH M3

Cran — DJIGKTPOJIUTIATH Xap OUp KOMIIOHEHT KOHIICHTPAIIMACH T/J1.

260015 _ .

1) a) Gygers = 1000 3,9 xr/iinn
2600100 o

2) 6) Gkpucos = 1000 = 260 xr/iui

B) Ex+y = 263,9 kr/itun

Nun naBoMuaa HyKOTWITaH XHMMHKATIap XaMmM Xap OHp KOMIIOHEHT YYYyH

aJIoXWUaa XUcoOIaHa u.

_ A2+ Ckom Sxxa
GﬁyK*X -
1000
0,5+15
a) Gy = = =0,00075 kr(#nn
) ykAgCL3 1000 ( )
0,5+100
B) Gk == = 0,5 kr(iinn
) ykKHCO3 1000 ( )

2 Gityx = 0,50075 kr/iinn
2Gx = 2Gy+ Z Gy = 263,9 +0,50075 = 269 kr/itnn
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8. CYB CAP®U

1. BaHHaJIapnar 1 DJICKTPOJIUT OTUpPJINTH
Gaﬂ = Van * Can d3J‘I = 1107
G,, =2600 « 1,07 =2782 xr

2. BanHanapjaru CyBHUHT OTHPIIUTH

Geys = Gy - £G4 =2782 +263,9 = 3046 xr

3. Hopmanaru 3J1eTKpOIMTHH TaépJiall y9yH HHJUIHK CYB capdu.
Giinn = Gy » M = 3046 « 12 = 36551 kr/imn

M — WK TaBOMHKJIA BaHHAIAPAATru JIEKTPOJIUTIAPHH AIMAIUITHPHIL COHU

4. VInn naBoOMuzA HyKOTHIITAH 3EKTPOIMTIapra capiIaHTraH CyB MUKIOPH
Ge = A(Q = Syac » d - TG, HyK

G.=0,5+4160« 1,07 — 0,5075 = 2225 kr/iunn

5. Acocwuii )xapaénura MUK cyB caphu

G, =G; + G, =3655 + 2225 = 5880 kr/tinura

6. JleTayutapHu IOBHIN Y9yH CYB capu.
GCM = q * ‘\/K *Sxazc
g — JeTaj CUPTHIa SPUTMAHUHT COJIMIITHPMA OKUO YUKHO KETHIIIH

N — YOBUIII BaHHAJIapu COHU

Co
Kn =
0 COK

L— QJICKTPOJIUTAATI'N aCOCHI KOMIIOHEHT KOHICHTPpAIHACH /7

Co _ 250 _ 12,5 r/n
COK 20

G =0,22125-4160= 2941 xr/iinn

Ko:
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9. ICCHUKJIMK BAJIAHCH

1. Murym xapopaTHHU cakiiad TypuIl yuyH 3apyp OyJraH UCCUKIIMK MUKIOPHHU
X1co01ab Tonamus.

Qi = Q2-Qer — Qu

Qx — KOYJIb UCCUKIINTH K

Qper — BaHHATA IOKJIAHTAH JCTAUIAPHU KU3IUPHII YIYH capd OyiraH HCCHKIIHK K.

Qx = 3600 « J « U,;c = 3600 « 6 « 220 = 4752 xx

Qset = Gg ~ Mg(to — t;) = 6,2 « 10 (60-20) = 82480 Kx

Qx = 8321 + 2480 — 4752 = 6049 xx

Nurau xapopaTuHu cakiaad TypHIll Y9yH UCCUKIIMK OajlaHCH.

Kupum Yukum
bananc Tamkwin KuiyBYH % | bamaHc TamkwI KWTyBYH XK %
Koynb uccuxnuru Qx
ATpod myxuTra
1 | ymmum xapakaTUHU 4752 44 8321 77

HYKOTHIITaH UCCHKIINK Q2
cakial Typulll yuyH

IOknanran neramuiapau
2 | Mccuknmk MUKI0pU 6049 56 | UCUTHII YUYH UCCUKIIHK 2480 23

Hykorunras um Quer

Kamu 10801 | 100 10801 100

Nun naBomuaa €rcu3IaHTHPUIN BAaHHACUHUHT HILIAII y4yH capd Oynaauran

yMyMuid uccukirk Mukaopu (10% kyBypitapiaa HyKOTHITHA XHCoOTa OJIraH XoJijia)

QyM = 111 (Q)K + QI/IHI) (TXC - TTSI) * nB
Quu = 1,1 (4752+6049) (4639-2319) « 1 = 27540350 Kix.
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10. ACOCHUH KAPAEH MEXAHU3MHU BA YHU HA3OPAT KWJIHIIL.

Jlotmxamuzaaru KymyIl exujaa acocuil xxapa¢H KyMmyul OuiaH Kysuiamn Oyiauo
Oy >xapa€H snekTponusépaa 0opaau. DNEKTPOIU3EPHUHT aCOCUN KUCMIIApU KyMYIII
aJIacTUKaZaH MOOpaT aHOJ Ba KyJUIAHYBYM JeTayyiap OWaH KOHTakTAa OyilyBUd
KaToTJaH uOopaT. DJAEKTPONUTIAP TapKUOWAa KyMyIl HOHJApU OyJiraH IOKOpHUaa
KeNTUPWITAH IpUTMara TYINIMPUIAJA Ba yjlapra Kepakid TOK Oy TOK TabCUpHIIA
KaTo/1a JJICTKPOHJIAp TAHKUCIUTH BYXKYIra KejJaau Ba S3JEKTPOJIUT TapKUOWJIaH
MycOaT 3apsJiii, METaJUTM HOHHU y3Ura TopTa OONUIaian.

OpuTMazaru KamMairaH MeTajsl MOHHJIApU YPHHU aHOJJArd KyMmylll IJIaCTHHKA
3pu0, spuTMara yraéTral KyMyIll HOHJIApPH OPKaIU TYJIIUPUINO TYPHUITAIH.

byHnna anosra Kymymn OKCHTaHAIN:

Ag®—2L —»Ag*
KaTo1a 3ca KyMyIII HOHJIapH KaTapuiaam.

Ag?+2L— Ag°

bynunr ca6abu anoara (-) TOk Oepwiranja aHojja dJEKTpoiauTiIap capd,
Oynagu. Optukya OyiraH MycOaT HOHJIAp SIbHU Ag® spuTMara axpatud umKa
oommaiiau. Kartomma sca metamr Tok MaHOaWgaH KaOyn KWJMHTaH MaHGUHA
SIEKTPOHIAPHH KOMIICHCALWS KIHII yuayH AQ® MOHIApH AETaml CHPTHra yTHpa
Oonuraiinu. by kapaéH TamkapuaaH TOK OCPUINMHUA TyXTaTWITyHWYa EKU
IIEKTPOE 1A METAIII HOHJIAP TyraryHda JIaBOM dTaIu.

Xocun OynaauraH KoriaMa KaJTHHINTHHU OSpUIaIuTad TOK Ky4H Ba KOTIJIAHUIII

BaKTHTa Kapad pocTJiall MyMKHH.

- J+T DWW
d=-s

R

J — xorutam BakTH coat

O — METAJIHUHT AJIEKTPOKUMEBUN HKBUBAJICHTH I/A coaT
W — Tok Oyiirua yHyMIOPJIUTH

d — KorIama aru MeTayuT 3UUIUTH Kr/M3

S — KOIUTaHyBYH JIeTauiap 103acu M2
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Kormnamr sxapaéuu Ha30pat KUIUIIA YbTUOOP acOCaH IIEKTPOIHATIAP XOJaTUra
KapaTwiagu. DIEKTPOIUIHUHT WIIUM XOJaTh: DIeKTponui Tapkubu pH xapopatu
aHOJT Ba KaTOJJaTM TOK OyHu4a YHYMJIOPJIUTH CUPT TapaHTJIMK Ky4Yd KOBYIIKOKJIUTH
AJIEKTP YTKA3yBUAHJIMTU COUYMII KOOWUIIMATH KOIUIAMaJiard MYKH KyWIaHMII XamJia
TapKUOUAaru OpraHUK Ba HOOPTaHUK KyIIMMYanap OuiaH aHUKIaHATH.

DNEKTPOIM3EPHUHT WIIIANl BAaKTH Ba WHTCHCHBIIHIIATA Kapad SJEKTPOJIUTHU
acocuii KOMIOHEHTIap Oyinda JEKTPOIUTHA U(DIOCTAHTHPYBYH KyIIUMYAIap Xam
TEKIIUPWIAIA. BUZHUHT 2JIEKTPOIUTAA ACOCUN KOMIIOHEHT.

Ag SO, Na, SO, Ba (NH), SO, 6ynu6 kymumMya cudaTiaa 3ca KyyMyl (CapHk)
unmatuiaan.  WdnocnmanTupyBum  Kymimmuajgap 3ca  MeTalld  MOHJIapUIup.
Onextponut pH HU yimuamn ydyH 3aBoj1 JabopaTopusiiapuaa Ba nexiapuaa pH meton
KEeHI' KyJJTaHWIaau. DJEKTPOJUJ Ba XaBO ypTAacHIard CHUPT TapaHTJIMK Ky4dd Xam
AIIEKTPOJIUTHUHT KyIIMMYa XapaKTepucTuKacu Oyiand y kaH4a kaMm OyJica KyJITaHHII
KOOWIMSITH TryH4Ya aximu Oynaau. Okubatuja KorlamMajga yCUMTa XOCHJI OyJIHINN
IXTUMOIIN KaMasiIu.

DNEKTPONUTHUHT COJIAIITUPMA DJJIKTP YTKA3yBYAHJIMTU SICCH TUIATHHA
AJIEKTpOTIapra 3ra OyJaraH UAUXJAH HOOpaT JIEKTP KyIpUK EpAaMuia yiIdyaHau.

KyryOnanum  ymyoBmapu mHOTEHUOCTAT €EpaamMuja amaira  OUIMpPHIIaIu.
KyTtyb6nanutmn ATpUIapH AIEKTPOT HNOTEHIIUAINHA O6ocknuma-060cKuY
(O6a3ucTalMOHApHBIC) y4aMU YCyJUIApU OpKadd OJWHAAU. AHOJIHUHT  HII

KOOMIUATUHM Oaxoaniaa KyTyOJaHUIIl yIYOKJIapy camapalid HaTH>KaHu Oepajii.
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2
4
-1 )
2 N T
—
0
11 1,3 -1,5 21,7 -1,9 uB

axpanu0d YuKa€TraH BOAOPOJ BJCKTPOJIUT KHU3AUPWITAHAA OJPUTAH XaBo
AJIETPOJIUTHU XaBO €pJaMujia apalalliTUPUII HaTH)KacHa BaHHajapra KapOaHaTiap
KyLIWIraHja Xocwi OyiaguraH kapOOHAT aHTUIPHUA XUcOOWra KyIIMJIMO KOJMILIN
MYMKHH. DJIeKTpouTiaap Oy KylmuMyanapaad KyHuaaru ycysuiap/a To3alaHa/u.

1. ®unbTpnam.

2. AKTUBIIaHTUPWJITAH KyMUp EpAaMHuaa KanuTa WIILIIALL.

3. Kyzenbryp épaamuaa GuiibTupian Ba aaopOuHanmi.

4. Kanuii mepMaHranar €paMuaa KanTa AIian.

5. Bonmopona nepokcu €pamuia KamTa HIianml.

6. Cynbdun Ty3napu EpaamMuia KaiTa UIIIIAIL.

DNEeKTpONMUT TapkuOU KyHMMuaiap TypH Ba To3ajall jJapaxacura kapad moc

KEIyBYH TO3aJIall YCYJIM TaHJIa0 OJTUHAIM.
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11. MIIIJIAB YMKAPHUI ) KAPAEHUHU ABTOMATJIAILITUPHAILL.

["anpBaHMKa LEXJApUHU aBTOMATIAIITUPUII MYXHM axamusTra sra Oyiaud Ky
Ky4UHHU KaMalTupuo, capd xapakaTaapuHu KaMauTHPaIH.

lNanpbBaHMK LiEXJIapAa acoCaH BAaHHANATM IapaMETPJIApHM yJIYall Ba pOCTIIALL
aBTOMAaTJIAIUTUPUIIAIN.

busna acocan ércuznantupuil TapabiaeHHC, 3IEKTPOIN3 BaHHAAArd XapopaTHH
HazopaT KwinO Typaau. XapopaTHH yimyam yuyH TOM wmapkanu KapIIniuk
TEPMOMETpJApH KyJUIlaHWIaau. bByHIaH Tamkapu »3ieKTpoiau3épra Oepuiaérra
TOKHU pOCTJalll MyXUM axaMusTra sra. Arap TOK MHUKIOpu Oup Menépna Oyica
TeKHC Koriama oiauHaau. IIyHUHT ydyH 37eKTposin3€p BaHHAacUra Oepuiiaiural TOK
MUKIOpH aBTOMaTiamTupwiaad. KosnraHn BaHHamaparu 3JIEKTPOJIMTUMHU3 U
JaBoMuJia Oapkapop OyJaMaraHjaurd yuyyH KUYMK y3rapuiiap MaxcyjaoT cudartura
KypCaTMAaraHjIiry y4yH KapaéHiiap aBTOMATIAIITUPUIMANIH.

by xapaénnap MexaHU3MIAIITUPUIAAN EKH KYJT Kyduaa Oakapuiiaau.

Myxur YpHatum

N I[TpuOGOpHUHT HOMM Ba TaBCUDU Typu Conn
TaBcupu KOMHU pHbOp P P

Mucnu KapujinK TepMOMETPHU
MHUCIH TIp 23

P = 0,4mITal = 400 mm

t°= -50-+150°C

ArpeccusB Korinna TCM 5071 2

WNxxunamuau mpudop

Hoarpeccus Hutna sozmbkams 0,39rp 23 KCVY-2 1
. AMIIepMeTp TOK Ky9WHH YT9aIl
Arpeccun Koitnma ©= 0= 100°C M366 T11 2
Arpeccun Koitnna MirHHT kyraprind p = 1,6 mlla [IME-122 2
¢ =50 Mmm

ABTOMAaTHK MyBO3aHaT KyIPUTH
KypcaTu0 €310 Ba pOCTIOBYU
Hoarpeccus | Ilutaa | Kypuima IUCKIIM Axarpamma KCM-3 4
600 mm, rp =23 U =220B,
w = 60 B*A t°=-50 + 100°C
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12. KYMYIIHUHT ®U3UK-KUMEBHUI XOCCAJIAPH BA
HNIHIJIATHLI COXACH.

TexHOJIOrUK KapaéH TYIIYHTUPHUII €3YBH.

KyMyni-roMmiok, mjaacTUK MeETalul, YHHHT JJIEKTPOKHUMEBUN IKBUBAJICHTU
4,0251(A.C) ta TeHr. YHUHI KOIUITaMacH KaJIWHIUTHHUHT MUKPOKATTUKIUTU 883-
1370 MIIA ra tenr. 18 °C TemmepaTypaza CONHIITHPMA IeKTp Kapummrn 1,610
OH-M Oynu6, KyMyILId KOTUIAMAHUHT 3JIEKTP Ba UCCHUKIIMK YTKa3yBUAHJIMK XaM/Jia
KaTapyBUaHJIUTU >KyJa IOKOpM XHcoOmaHanu. Y Qakar KalHaTWIraHaaruHa
KOHIIEHTpJIaHTaH  cyJb(dar KucjaoTana d3puimd  MyMKuH. Kymym — umikop
spuTManapua Ba OOIIKa KyNTHHA OPraHUK KUCIOTalapjaa Oapkapop XHcOoOJaHaIH.
X70p aMMHaK Ba TapKUOHWAA ONTHHTYTYPT TYTyBUM OMpUKMaliap TabCUPUA KyMYIII
CUPTHa YHUII KapIIWIUTUHU KaMalTUPYyBUM Ba EMWIMIIMHU KUMMHJIAIITAPYBYU
KaTJiaM XOCUJI OyJaju.

KymymHuHT  QU3NK-KUMEBUI XOccallapd yHUHT TakK4yMH Ba KUMMAaTt0axo
Oynuiura Kkapamaiayd Ba KoIUlaMaJapUHUHT XyAa Kyl coxXallapja WILIaTUIUIITHHA
Toka3o ftamu. Kymym kommamanap OyrommapHuHr (apa, Ky3ry, pediaexTop)
KalTapyBUaHJIMK XOCCACUHM OIIMPHUILIra arpeccuB MYXHUTAA HWIUIATHIAJANTaH
OYIOMJIAPHUHT KOpPPO3UAra YUJIaMJIUTUHU OIIMPUIITA, UIIKOPUM MeTaiapaa €piam
oepaau.

DNeKTpOKUMEBUIM KOIUIAlll y4yH acocaH ¢akaT KyMYIIHUHT KOMIUICKCIN
Ty3napujan  ¢oiganaHum MyMKUH. UYyHKM KyMYIIHUHT OJIJUNA  TypJjapu
spUTMANiapAa HOJUPIWUTH KaMpOK OyJraH TOMOHHUJAH CHUKHO YHMKapuiaad Ba
HaTWKaJla TOBaK Ba 3M4 OyJiMaraH Korsiama Xxocui Oysaau.

KyMylllHM 9yKTUpUII YUyH KaTOJJIW KyTOJIAaHWII KUIMAaTh aH4ya KuMMartra sra
OyJraH IMaHUIJIN AJICKTPOIapaH KYIpoK (o alaHmIaIn.

3axapiu UMAHWIA  BJIEKTPOJUIApHM  aIMAIITUPHUIL  BOCUTAacH cudaruia
rekcananoeppaHTiv  Homumuu  poaukuaiau  Ttyodoenpaétim  Ba  OomIka

AIIEKTPOUIApJaH KyIpoK (oiiiaJaHuIaiu.
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[{uaHu i1 3IEKTPOATAPHUHT ACOCUIT KOMIIOHEHTH KYMYLIHUHI KOMILUIEKC TY3H
AQCN « nKCN (4 = 2 + 4) pa spkun nuaauiap (KCN Ba CN) xucobnanaam.

Kymym nwmanung AgNO; HUHT Kanuii muaHua OWIaH y3apo TabCUpJIAHUIIH
HaTWKacuaa XOCWI KWIHHAIH.

AgNO; + KCN = AgCN+KNO3
AQCN »sca opTrKya IUaHUAJA KOMIUIEKC Ty3 XOCHI KHIUO SpHiiIu.
AgCN + KCN = KAg(CN),
Xocuit OyJiraH KOMIUIEKC KyWuaaru TeHriiamMa Oyiuda JuccolydanaHau.
Ag(CN), <> Ag™+2CN°

By xoMIIeKCHUHT GeKapOpIK KOHCTAHTACH.

roml i S P

[Ag(CN), |

Ky/la KWIUK Oynu6 AQ' KaTMOHM KOHLEHTPALMACH XaM Ky/la KHIUK OyJIau.

KymymHuHr karonna axpaiu® UYMKUIIM OEBOCHTa YHHUHT  KOMIUIEKC
aHWOHJIApUIAaH coaup OyIaau.

AQ(CN),+e — Ag +2CN’

Opkur xommard KCN  koHIEHTpanmsicM KaHYaJduK KaTTa OyJica, KaToJUIH
KyTOJQHUII MIYHYAJIUK KaTTa Oynau0, KpucTalap JKyJa Maija, TOK KaToaaa Oup
MebEp/Ia TAKCUMIIaHAAW Ba OyH/Ia XOCWIJ KUJIMHTaH Koruiama cu(aty I0KOpH OyJaau.
KyMy1 moTeHIHaTuHUHT 3pKUH XOJJard IUaHU] KOHIEHTpaIUscura OOTJIMKINTY

KyWHUJaru xajpajija KypcaTuiraH.

[Huanua koMmieke
OPpKYH [TUAHUJTHUHT
KYPUHHUIIIHIATH KyMYTII
KOHIIEHTPAIUsICH T/11
KOHIICHTPAITUSICH T/JT

27 - +0:150
27 1,6 -0,217
27 160 -0,369
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by sxangBanman KypuHUO TypuOAMKH, dpUTMA TapKUOUZArd SPKUH XOJJArd
[UAHU]] MHUKIOpU KaMm Oylica KYMUWIMK MeTaulap KyMYIIHH SPUTMaJaH CHUKHO
YUKapaayd Ba HATHKaga KOIUIAMAHWHT METalUl acoCH OWJIaH OMPUKHUIIN MYyCTaxKaM
Oynmaiiau. Arap SJIeKTPOJIUT TAPKUOUIATH ITMAHU] MUKIOPHU KyIl OyJcaruHa KyMmyTil
acoc MeTasul OMiIaH MycTaxkaMm OMpPUKMAa XOCHIT KHJIa IH.

Kynunua nactnabku kKymyln OujaH KoIialml yuyyH TapkuOuna xyna kam (0,9-
2,7r/x) kymyt Ba optuk4da (70-100r/m) 3pkuH Kanuii nuanu OyJaraH 3JIeKTPOIUIIaH
doitnananunaau. bynnai spuTmMaaa Kymyin OWJIaH KOIUIall FOKOPU TOK 3uuiuru (8-
12A/mv®) ma 18-30 °C rtemmeparypama 20-40c maBommma ommub Gopuiagd Ba
spUMaiIUran aHoajapaan Gongananunagy.

DOpUTMaHN YyKMaJiaH AxImiaad To3anaml OuiaH XaM yyKkMa CU(paTHHH SX T
MyMKuH. Yykma cudaTh HIIKOpUNA MeTayul HaTWka cudarura xam Oornuk. Kamuit
Ty3u acocuja Tai€pranran osnekrpoiutiapaa NO; HMOHM HINTHUPOKHIA XOCHI
KWJIMHTaH 4yKMma cu(atu axuu 0yiauo, OyHaa 3JIEKTPOJIMTHH Maxcyc To3ajall X0Xar
KOJIMaUu.

Kymym OwmaH Komjam y9yH WIOUIATAIQAATaH IUAHUIIN  DJIEKTPOIUT
TapKUOUIAru MabIyM MHKIOpJA CYHBUU XoJja Kymmirad ¢ku xaBojgaru CO, HUHT
IOTUJTUIIN XHUCOOUra Xocusl OynraH kopOaHaT/Iap Ba Kalui IUAHUTHUHT THUIPOJIU3
MaxcCyJIOTH XOCHJI OyJiaiu.

SAntupok Xommarum KymyIll KOIUIAaMaJapWHUA XOCHJI KHJIWII YYyH KYIPOK
tapkubuaa 1,5r/n ontunryrypt, 0,51/n runocynbdat Ba 0,2r/n1 THOTOUEBUHA OyiraH
OpraHuk MojjanapjaaH ¢oijalaHuil Kyjaid xucoOnaHaau. byHaaH Tamkapu celieH
Ba OoIIKa KyImuMuaaap XaMm Kymuiaad. TemrneparypaHu OIIMPHUII Ba apaslalliTUPHIILL
KaTOJIJTU KyTOJaHUIITHUHT Kamaluiura cabad oymnaau.

Kyiingarn >kagBanmga Kymymn OwWiaH KOIDIall YYyH KEpakid IUAHUIIH

IIEKTPOIUTIIAP TAPKUOHM KypCaTUIITaH.
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DIEKTPOIUT

DNEKTPOIUT KOMITIOHCHTIIAPH Ba UIII PeXKacH . 5
KAQ(CN), (kymy1ira kaita XMcoOJIaHTaH) 20-30 35-40
K,COs 20-30 -
KCN 20-40 140-160
Merannyprus celieHH - 0,03-0,05
Dranon JIC = 0,4
Mapkacu b Oynaran H® auckepratopu (Kypyk
Mojnara KaﬁTya XUCOOJIaHTaH) ' P ) 0.08-0,125
Toxk 3uunuru ty A/J:[M2 0,3-1,5 1,0-1,5
Temmeparypa t, °C 18-30 18-30

1. Onexrponut ngactnabku KyMmyll Kartiamu OypKalnraHAaH KeWHH KepakiH
KaJIMHJIMKKA OLIMPUIITa MyJDKAJTAHTaH.

2. DJEKTPOJIUT 3ca AATHPOK KyMYIIl KOTUIaMa XOCHJI KIiuIra Epaam oepaiu.

Onauit  AMEeKTPOJUTIApIaH XOCWJI KHJIMHTAH KyMYIDIM —KOIUTaMaJTapHHHT
KaTTHKJIMTH IOKOPM S5Mac Ba YHUHI XOJUMJIAPH KoIlaMa KaTTHKJIWTHHU 1,5
Maprarada OIIMPHUII HWMKOHMHH OCpyBYM KOIUIAaMaHW sparTawiap. byHna
eMHUpPHIIHIITa 0apIONUIHK 3 MapTaraya OpTajIu.

By 37€KTpOMUTHHUHT TapTUOH KyHHIa KEeITUPHUITaH:

KAQ(CN), (meraira kaiita xucobmanragma) K,COz; 30 30 KIN 20

K3Co(CN)g (kaiiTa XricoOJaHTaH/1a) ik, A/mm, 0,8-1,0 t °C 18-30

Kyitnnarn peaknusga um onub Oopwuiica, KyMmMyll OWIaH KOILIaml jKapaéHUHU

TE3NAITUPUILl MYMKWH. ByHna kanuii nuaHuaHu (oHaHuj OuilaH aJIMaIlITHPHII

MYMKHH.

KAg(CN), PH 0,10

(kyMymira kaiiTa XxucoOJaHTraHaa) 40-50 KyMYIIJAH sSCaJiraH

KCNS 200-250 oman% 99,95-99,98

K,CO3 20-40 JacTIa0KK KyMyIll OMIIaH
KOoIlTalm y4yH KUYHK
oMaap

ik A/mv’ 1-2

t’C 18-30
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[Muanuanu 3MeKTPONUTIApHU Talépiam y4yH OOIJIaHTUY KOMIOHEHT Oynuo
KyMYIIl HUTpaT Ba KWW [MaHU] XucoOnaHaau. by koMnoHeHTnapian xucoOaaHran
MUKIOPU Ty3cHu3 cyBiaa spuruiand. lllyHnaH KeWuH Kaluil LUAHUI DPUTMACUTa
apaJalITUpUINO TYpWIraH XOJJa KyMyIl HUTpaT 3puTMacu Kyuwiaad. Kymymr
Ty3napu Owinan Oornuk OynraH Oapya omepanusuiap KOPOHTY —XOHaslapjaa
OKapWIMIIKA KepakK. DJIEKTPOJHUT KOHIEHTPALMICUHU OepuiiraH KhlMaraa yuuiad
TypHII Kepak Oynau.

2-3JeKTPOJUT Ta€prnam ydyH Kajdud LUaHWJ SPUTMACUHU BOJOPOJ LIMAHM]
SPUTMACH AKTUBJAHUII €paamuaa aHukiaaHaau. CelleH 3ca amoxuja Kajaud [UaHU]

SpuTMacuaa SpuTHIaAaN.
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14. KYMYUI BUJIAH KOIUVTAIIJA IMAHUACHU3 SJIEKTPOJINTJIAP.

By Typkymaaru siexTpoiuTiap 3axapiad OyJraH LUaHyM >SJIEKTPOJMTIAPHU
AIMAIITAPUI  YYYH KyJUIaHWIagu. XO3Uprd BakTaa rekcanuanodeppar (H)
CyNnbQUTIN HOAUATU POIUHUIINA Ba TYO(POCHaTIH FAEKTPOIUTIAAP KYIIPOK MABIYM.

['excanmanodeppar (H) JM 3JIEKTPOJUT Mailla KpUCTaUl XOJuAaru OUp TEKHC
KOIUIaMa OJIMII UMKOHUHU O6epaau. Ui pexxacu 6apkapop Ba IOKOPH TapKaTyBUaHINK
koOunusaTura sra. Katonnu »apaén KyTOJaHUIIIHUHT IOKOPU KUHMaTuaa pyu oepaau.
[yHUHT y4yH XOCHJI OyJIraH 4yKMa Maiila KpUcTaul XoJIuaa Oyaaau.

DONeKTPOIUT TapkuOWra KUPYyBYM KalUi POAUHU]L aHOJ NACCUBIAHUIIMHUHT
OJITMHU OJIay Ba >Kapa€HHU IOKOpU OOCHM TOK OylHMya YMKHUII pexacuaa oiaud
Ooopuin MUMKOHMHHM Oepanu. byH7a NIHMaHWAgard SJACKTPOJIUT TApKUOW Ba HII
PEKUMUHU TaBCUS STUI MyMKHH.

AgNO; (kymymira kaiita xucoomanranma)  25-30 K4Fe(CN)sCH,OX

KCNS 120-150

K,CO3 25-30

OnekrponutHU Taiépnam yayHn Sa:Sk 1:1 2:1. Kymym HUTpaT 3puT™Macura

Ku|[CI(CN),] spurmacuaan kymmnaau. Ok padriu rekcauanodeppun (U) gykMacu

xocus Oynranuaan keitun K,CO3 sapuTMacu Kymuiaau Ba KalHaryHua KU3IUpUIIajIu.
[Taiino Oynaranmad KeiiuH spuTMmara apaitamrupud typuirad xoiaa 30% 1 Bogopo
nepokcu spuT™Macugan 50-60 em/n onu0, yau 1,0-1,5 coatr naBomuga KalHATHIAIN.
KaitHatuim skapaéHuja KyMYIIHUHT KOMIUIEKC Ty3W xocusl Oyrnaau. byHpga xocuin
oynran Fe(OH), uykMacu GuibTpianuO, HCCUK CyB OMJIaH FOBMJIAJN Ba U3MYITHHHT
O0op €ku Hyknurura TeKmupuO Kypwiaau. PunbTpar Kaaud POAUHUIL IPUTMACH
KYIIWIUO YHUHT XaKMH K€PaKJIM MUKJIOprada eTKa3uiIaiu.

CynbGUTAN JJIEKTPONUT TapkuOwmra KymymrHUHT Komiuieke Ty3u NaAgSOs;
kupub yHUHT Mukaopu 25 nman 1001/n raga Oynumu MyMKuH. KyMymiHMHT
aykrupuim 15-25°C temmeparypaga 0,2-0,3 A/am® TOK 3HUIHTHAA SIEKTPOTHTHH
MEXaHUK apanamTupuil €ku aetawiapau 1,5 A/am, TOK 3WwiIMruaa animaHntupud

TypHIl OWJIaH apaalliTUPUO XOCHII KIJIMHAIW. AHOAJIAp KyMYIIJIaH sicajiraH.
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Metamn Oyiinya yukui 100% HU TalIKuI KWIaau. DJIEKTPOJIUTHUHT TapKaTHUII
KOOMJIMATH IOKOpU Oynub, y OCOH CWIIMKIAHAJWraH Maija KpUCTaJI XOJAaru
YyKMa OJIMLI UMKOHUHU Oepajiu.

CynbpuTiau >JIEeKTPOJUTHU Tailépiaml ydyH HUTPAT CYJb(QUTHUHT TyWHHTaH
HPUTMACH KEpaKIM MHUKIOpJAa KyMyll HUTpaT Kymuiaad. Kymym cynepun xocui
Oynasu.

Na,SO3+2AgNO;—Ag,SO3+2NaNO;

By sca keiiHYanuk opTHUKYa CylnbPuana 3pud KyMYIIHUHT KOMIUIEKC TY3UHH
XOCHJT KAJIAH.

AQg,SO3;+NaSO;—2NaAgSO;

Kam mukmopna Homumin anekTpoinutiapAaad xam ¢oinananmiagn. AgCl éxu
Ag,SO, aunar koHneHTpanmsuianran KJ spurmacuna spummman K,Agl; koMriekce
Ty3u Xxocun Oynagu. Kamumii Hoaux BaHHAHUHT TYIpU HUUIAIIM YYyH OpPTHUKYa
muknopaa onuHaau. K.II. bonukynoB Ba yHUHI XOAMMIIApU TapKuMOM KyHujaaruda

OyJran HOAUIIN DJIEKTPOIUTIIAPHU TaKIU( STUIIIH.

AgCl 27 60 ik A/nm,  0,1-0,2  0,5-30
KY 400 450 t°C 25 60
Kemaruna 1-2 1-2

Kenatuna ypuura 40-50r/n1 MUKAOpUIA HOIUATHIMHAMUH OJUII MYMKHH.

Moamamm  »neKkTponuTiapia MOLTAra 0apkapop MeTaluMac —acociapra
HucOaTaH arpeccuB AMacC 3UWIAIITUPUIITAH Ba Maiia KpUCTAILI XOJI1ard YyKMalapHu
OJIMIII UMKOHUHHU Oepajiu.

Kymym nnikopuid MeTasul pojaHuuiapy OMiiaH 3pyBUaH KOMIUIEKCIApHU XOCHI
kunagu. Kymym Ownan korutamr yyyH TapkuOW KyWujgaruda Oyiran poiaHUId

AIEKTPOIUTIIAP TaKIU( dTUITaH.

AgNO; OC cynbdatu 5-10
(xyMy1r kaiiTa XMCOOJIaHTaH) 25-30 in A/aMm, 0,5-1,0
KCNS 300 t°C 18-30
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DNEKTPOIUT KyMyIl aHo/uiap OwiaH onud Oopunub® OyroMIIapHU OJIWHIIAH
KyMmynuiamHu Tanad sragu. [lupodocdatiu snekTpondT Mypakkad aerauiapHu

KyMyIlI OujIaH KOIUIallra MyJoKaylanrad Oyiaub Kyiuaaru Taptulra ara.

AgNO; (kymyiira KaiiTa XMCOOJIaHTaH) 36-38 CB-104I1  0,6-0,8
K4P,07 200-250 in A/mm, 0,5-2,0
KCNS 300-350  t°C 18-50

Na,SO; 1-5 pH 8,0-8,7
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15. TAIIKX TOK MAHBANCH3 KYMYHIJIAII

KyMmylmmmamHuHr KMMEBHM YCylIM LMAHUIIIM DPUTMAJArd KyMyll KaHIAuaup

KallTapyBun OuWJaH KalTapuilra acoCJIaHTaH.

by ycymma kymynuiam ydyH

KOIJTAaHA€TraH aeTa CUPTHUHHU HHCOAaTaH MeTal OWJaH KOILIaIl KCpakK 6ynaz[1/1.

Macanan, Oy Makcaaa allOMUHUN €KW MarHUTAaH (oii1aJaHuIl MyMKHUH.

Kyiinga tamku TOK MaHOaWcHU3 KyMyILIall 3SJIEKTPOJIAPUHUHT TapKUOH

KypcaTuiIaIu.

Kumépuit yeyn

KAQ(CN), (kymyrira Hucoatan

Kaiita xucobmaHran) 1,2-2,4
KCN 6-12
['unpo3unbopen 1-2

t’C 40-5°C
pH 10,2-10,5

Konrtaktim ycyn
AgNO; (kymyiura HucOatan
KaiiTa XucoOJIaHTaH)
K4Fe(CN)*3H,0
K,COs3
t°C
PH
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16. KYMYII KOIVIAMAJIAPT A KYHLIUMYA UIIIJIOB BEPHUILI

Kymymi cypkaiiran Oyromiap MeTaml KyMylll KaOW OJTUHTYTYPTIU OupHKMasap
TabCUPHJIA FOTIKA KyMYII CyIb(Gu OrIaH KOIJIaHUO paHTUHU HYKOTaIH.

by xomnaM kamuHauru ckyjaa kuuuk OynuO, 0,07 MM gaH optMaiau. JIekun
YHUHT TIai0 OyJuinyM Makcajara MyBoduK OyimaciaaH OyHIa KaTjiaM JeKOpaTuB
KypUHUIIHHN WyKoTaau. Kymynuianran OyromiaapHM KOpaWuO KOJHWIIAAH CaKJIail
YUyH YJapHHUHI CUPTH IOIKa JIAK KaTJIaMd OWJIaH KOTUIaHAJIM €KW IONKA PyX, KaJIMUn
XpOM Ba pajuii OujaH KOIUIAHAIH.

Kymyman kumEBMN maccuBanusiam sSXIM HaTwxamnap Oepaau. Kymymiau
untuouTop H-I-E sputmacuaa kuMEBuil maccuBauusiiall XA HaTUXKajgap Oepaiu.
Iy #yn Ownan wWnHUioB OepwiraH KyMyIUId KoIjlaMa y30K BakTrada

KaBIIapJaHTaHJIUK Ba AXIIHW TAlllKW KYPHUHHUITHA CaKHaﬁﬂH.

36



17. MEXHATHU MYXO®PA3A KHJINI

Kumésnii Moaaaiap onina” UIIauIuTraH KOpXOHalapaa  TEXHUKA
xaBdcu3nurura ajoxujga IbTHOOP Kapatuiarad. bus  joliuxanamrupaéTrad
raJibBaHUKa LEXuJa 3ca KUMEBUN MOJAANap/IaH TalllKapH 3JIEKTP TOKH MIITHPOKHUAA
acocuil kapa€H amanra omupwiaav. XaB()CU3NMK TEXHUKAcUra aMmall KWIMHMAaca
0axTcu3 X0Kca 103 OEPUIT MyMKHH.

Jloitmxamuzaa 3aBOJHUHT OOII peka CaHUTap KypHJIMII HOpMa Ba KouJajgapura
acocas (CH u I111-89-80) 6axxapunras.

Kopxonanmap ©Oom pexkacu JoMMXajalITUPWITAHIa KOPXOHa KOMIIAIITaH
MUHTAKaJlard MaMOJHUHT WyHAJIMIIKA XUcoOra ojuHran Oynau0 acocuil Ba €paamMuu
OWHONAp NIyHra MOC paBHUIAa XoWnamTupwirad. €Pmamum OuHOMap caHUTapuUs
HOpMa Ba KOMJAJIapH acoCHjia IeX/1a >KOMIAITUPWITaH Oyaub yJapHUHT XaXMHU Ba
COHHM II€X MIIYM Ba XU3MATUYWJIAPHUHT COHHJAH KeIuO 4ukuO KaOyd KWJIMHTaH.
bynapnan nymixona, camysen, OydeT, MEAMYHKT, IleX OOIUIUTH XOHACH, MacTepiap
XOHACH, TEXHHKa XaB(CU3IIUTY XOHACH Ba OOIIKajap.

Wmra sxoinanryBuu maxciaap OONMUIaHTHY HHCTPYKTIATH HIII KOHuAa Oupaaman
WHCTPYKTAAru 3 oifna 2 Maporada, MHCTPYKTIAr TEXHOJOTUK >Kapa€H y3rapraniaa
¢ku OoIlKa WIlNra YTWITaHja, IIYHUHT/EK, TeXHUKAa XaBPCU3IUTU Oy3WiraHja Ba
OaxTcu3 Xxoauca 03 OepraHja, pexaJaH Talllkapd WHCTPYKTAAru Hapcaiap
yTKa3WIaau.

JlonnxamamrupunaéTraH UEXMMHU31a XOM-alll€ Ba aCOCHMl MaTepuaap
cuparuna H,SO,, NaOH, NaCOs;, NaPO, Ba CAM nap wnumarunanud. bymap
KOpXOHAJIap Maxcyc ombopuaa cakiaHaau. JloduxanamTupwiaétran Iexra
ypHATWITaH KypuiMa Ba YCKyHajap aBTOMATIAMITUPWITaH Oynud OyHUHT
HaTWKacuaa Kyl Ky4dd Kamasiii, MaxcCyJoT TaHHapXd ap30HJamaju Ba OaxTcus
XOJIMCAJIap OJIIM OJIMHAIN.

["anpBaHMKa MEXUMH3/a MAMOJUIATUII YCKyHATapu TabMUHIAHTaH OyiIn0, XaBo
Hamiuru 70% maH omMaciurd HazopaT KWinO Typuiiaau. XaBo xapopatu nexjia 18-

23°C Oynu0, €3 oiylapua aHO TN OKCHU/IJIAIl BaHHAJIApU CYB €pJlaMKia COBUTHIIAIN.

37



3apapau  Mojajanap  pyxcaT OTWIrTaH HOPMaJaH  OIIMAaciIWrd  aBTOMATHUK
razoaHaiuzaTopiap €pAaamMuaa Ha30paT KUIUO TypuiIaiu.

Ercusnantupuin 3axapnani Ba OKCUJIaIl BAHHAIAPU XyCYCHI IIaMOJIIaTIHdIap
OwsaH TabMUHJIAHTaH OynuO, ynap TOpTHO onaauraH raznap (KUCIOTaId OKCHUITIAp)
OKOBA CyBJIApHH HEHTpallIaliia KyJlaHuiIaau. XaBo TOPTTUWIAP UI OONITaHUIIIaH
15 MUHYT ONAMH MIITa TYIIMPUIAAU Ba I Tyrarad 15 MUHYTAAaH CyHI TyXTaTHJIaaH.

[lex aTpod-MyxuTra YMKUHIUIAP YUKAPMAIIH, aCOCHI YUKUH]IA OKOBA CyBJap
Oynu6, Oynap y4yH TyTHO KOJyBYM BaHHajap ypHatwiraH. OkoBa CyBllap aBBal
LHEXHUHI To3ajaml OyluMHuAa HEWTpayulaHald, CyHI' KOpXOHa To3ajam OyJIuMHaa
KyluuMyaliapfaH To3aJlaHaJyd Ba Iaxap To3ajall WHIIOATUTa >KYHAaTUJIAIH.
Tapkubuaa cynbdat Oyarad spuTManap 0Xakiu CyBJia HEUTpaJlaHaIH.

Nmkopuii >puTMAIApHU HEUTpAUIAll YYYH TYpJIM KHUCIOTA Ba KHUCIOTAIH
raznap wunwiatuiaand. bymapauar CO,SO, NO, N,O, kabu wumad Yukapuil
*apa€Husa Xocusl OynaguraH rasznap OynuO, yjnapHu Kyjuiaml ¢akaTruHa OKOBa
CYBJIApHU TO03a7ab KoJIMaclaH OaJKu Ta3lapHU y3U XaM 3apapiid OupuKMaiapiaa
IOKOpH Japakaja To3anaHaau. LlexHuHr neBopu O6eToH muMrtanapaad uoopart Oynubd
eTapiau Japaxaaa CyHBUH Epyrauk Oynu0 TabMUHIAW OJaJWraH jepaszanap
canurtapus HopMa Ba kouganapu (CH u I1l1-4-79) acocuna ypHatuiras.

OnekTp €paamuaa uniaiaurad 6apya acooOnap Ba yCKyHallap epra yJiaHraH
Oynu6 Ham yTkasmaiiauran runoduiapra sra. llex wmmamnapu maxcyc Kuiumiap
OwsiaH TabMUHJAHTaH OynuO ynap anoxuia mkadiapaa cakiaHaav. byHaan cyHr
IOBUHUIIl YUyH AYII XOHaJlapu MaBxKyj Oyiau0, Qyluiap COHM CMEHaJard UIIduiap
coHHTa Kapab xucobJaHaIu.

Wi sxovinaa Taconudan TyKUITaH KUCIOTa Ba UITKOPJIApHU HEUTpasuiall yqayH
MaxCycC peakTUBJIap MaBxXKya Oynu0 ymap maxcyc mkaduiapaa cakiiaHaay Ba xap Oup
pEaKTUB aHUK €3WJIraH ATUKETKara sra. 3apapiid MoAjajap ajoXuJia CakJIaHaJu.
DNIeKTpOoNUTIAap Tauépiaml y4yyH 3apyp OyiraH XUMHUKaTIap pEaKTUBIApU YUYH
aXXpAaTWITaH XOHajJapAa CakJlaHa[H. by peakTUBIApHUHT 3aXUpacu 3-5 KyHra spapiiu

Oynub acocuii 3axupa KOPXOHAHUHT XUMHUKATIAp OMOOpH/Ia CaKJIaHAH.

38



3axapnu spuTManap OWiaH = UWOUIAalAWraH  ycKyHajap — (akar  TyJnumK
HEWTpaJUIaHTaHJAAaH KEWMHTMHA To3ajall MYMKHH. TOK yTKa3yBuUM HHILOATIAP
XyJu1ab TO3aJaHUIIMN KEPaK.

JleTannapau MeXaHWK KaWTa WNUIANIAA acocuil 3apapiu  (GakTop dYaHT
XHCOOIAHND, XOHA YaHMIAHWIIA 5 M2/M° [aH OMIMACIMIM Kepak. ByHWHr ydyH
TEKHCJIall CUWJUIMKIJIAIl yCKyHajapra O€BOCHTa YaHI IOTTHWIAp JoWHMXajga Ky3Ja
TYyTHJITaH.

Ercusnantupum kapaéHuna MIIATUIAIUTaH SpUTManap Oyriaapd KUIIMHUHT
Hadac oOpra’iiapura Karra TabCHp KWJIaJAHW, OOUIMHU alJlaHTUpaaH, KyHIJIMHU
aitHuTaau. Arap sputma Oyriapu OuiaH Kynpok Hadac oyiMHca topak (paoiausitu
EMOHIaIIaN, KYypHUIl KOOWIMSATH cycasau, Tepuaa mnydakdanap Maijgo Oynaau.
bynnait sputmanap OuiaH WIUIaraHja XyCyCHUW IIaMOJUIaTUINTA 3Ta OyiraH Enuk
yCKyHaJap KyJUITaHWJIa 1, OUOJIOTUK KyJIKOIUIap OuiaH TabMHUHIIAHATH.

Hccuk uikopuil sputMaliap OujaH MIUIaraHaa Kyjaa 3XTUET Oyl 3apyp.
OpuTMaHM KyJjira, Ky3ra TYIIHIIJAH CakjIall 3apyp, akc XojAa KyJa CEKUH
Ty3ajaJurad spajgap mnaigo Oyauimmu MyMKUH. DBU3HHMHT uexumusia 3axapiu
SPUTMAIPIAH TAIIKApH 3JEKTP TOKW OWJIAH UIJIAWUraH YCKyHaJTapHHU SKCIIaTalus
KWJIUIIIA XaBPCU3IUK TEXHUKACUTA )Ky/1a KaThUH PUOS KIJIMHUIIN Tanad KUIMHAIH.

DONeKTp TOKMHUHI KUIUM OpPraHU3MHIa TabCUP KWIUIIM TYpJaH Qakropiapra
oormmk. Ynumra onub kenaauran 6axtcu3 xomucamap ¢akar 220 B 110 B na smac,
Ooanku 40 B na xam 103 Oepumm mMymkuH. lynunr yuyn 36 B pan rokopu
KYWIaHHILIXAaBIM XUCOOJaHaAu. DJIEKTP yCKyHalapy MIJIATHUITaHJa WIoxud Oopuya
XaBCH3 KyWIaHMII WIUIATWIMIIK KEpakK, »JJEKTp Ba MEXaHUK YyCKyHalap
OJIOKMpOBKara 3ra OyJUIIN Kepak.

VYTkazruunap Ba yCKYHaJlap KHUCMJIAPH DBJIEKTP TOKHWHHM yTKa3Malauran
rwodnap OunaH komuaHraH. bapua Tok OuiaH HWNUIAWIuraH yCKyHajap epra
yJaHTaH OyJUIIN Kepak.

DneKTpoKMMEBHMI LexyapAa €rcu3IaHTUPUIl y4YyH Kyl XoJulap/ia OpraHuK

SPpUTYBUYWIIAp HIJIATUIIAIHA.
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buz gmonumxanamrTupa€Tran nexaa 3ca ErcU3JIAHTUPUIN  YYyH HIIKOPHM
sputMmanap tanianrat. lIlyHuHr yuyyH €rHUHr yukuil XaBu Oup MyHYa KaMaira,
HIyHra Kapamail nexja €HruHra kapiu Oapua dYopa Taja0upliiap KyJJIaHWITaH,
*aBoOrap Imaxcjiap TaWMHJIAHTaH Ba peXa acocujJa WHCTPYKTaHIap YTKa3UIuo
Typunanu. Kouna Oy3uiran xosuiapaa HaBOaT/AaH TallKapyu HHCTPYKTaH YTKa3UIaIu.

bu3 nmolnxamamrupaérrad nex €HUIl Ba MOpTJiallra MOMWIUIATH XKuxataaH B
KaTeropusra KUpagd. EHyBum Ba @EHyBUM CyIOKIMKIap Oup-Oupu Ouian
aXpaJuliraija €Hull mnpoueccu Byxkynara kenaau. Llex neBopu temup OeTOHIaH
ubopar Oynub, yTra 4YuAamiId 3UHaJap CEMCMHUK Xapakarjap BaKTHIA
KapKacJIapHUHT XaJlakUT OepMaiiaural Kuiub ypHaTWira, arpogu OeToH JeBopiap
OwIaH ypaniras.

3aBogHUHT OOl pekacuaa KypcaTHITaHHIEK, Taconuduil EHruH BakTUIa
eTapiy CyB OWIaH TabMUHJIAII yayH ydrta Xap oupy 300 M° xaxmra sra Gyjiran cyB
cakjaml uHImoatu Oop. LlexHuHr Oup Hewa >KoWjapuaa yT ydupuul Oypuakiapu
Ooymu6, yr yuupruuiap (OXII-10, O4-5) Owran Oenkypak, 0oiTa, WIrak Ba KyM
OWsiaH TabMUHJIAHAIU. DJEKTP YCKYHAJApUHU YUUPHUIL YUyH yuind kucinotanu OVY-5
MapKajau yT yYUprud HIUTATHIIAIH.

KopxonaHuHr y3uja sca ajoxuja yT yUupHUIl KoMaHaacu Oyiaul yjaap Kepakiu
TEXHUKa yCKyHa Ba MaTepuajuiap OwiaH TabMuHJaHTraH. KopxoHaHMHIr Te3 ajaHra
oJlyBUM OyJIMHMaJlapyua 3Ca CHPUHKIM MOCJIaMallap s’bHHM, aBTOMAaTHUK pPAaBHUILIA
EHI'MH CUTHAJIM OepuIl Ba CYB CENMUII KypUJIMAJIApHU MIITa TYIIUPYBYU KypUiMaiap
KyulaHunagu. by xypuiManap qoumuil cyB KyBypJlapura yjaHraH Oynu0, Ha3opar
CUTHAJIM Ba CyB cenmuml Mociamanapura sra. ChnpeHkiep KypuiaMaiaapd MabiyM
cekuusuiapra OyiuHran O0yiauo, Oy cekuusuiapa CrpeHKepiap CyB CEMUIl KUCMIIapu

conu 800 noHA JaH OIIMACIIUTH KEPAK.
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18. AKTUCOANUM KUCM

YCKyHa.]]ap Hapxm CMeTacCH.

Ne Y ckyHa HOMU Connu Hapxu Kamu
1 | Dnexrponuzép 7 12000 840000
2 | Ercusnantpuin BanHacu 1 27000 54000
3 | AKTUBIAIITHPUII BaHHACH 1 5000 10000
4 | ITaccuBnaHTUpHUIL BaHHACU 2 8000 32000
5 | FOBum BanHacu 2 3000 6000
6 | Kyputum mkadu 2 3000 6000
7 | Tok Tyrupaarudiap 7 14000 98000
8 | Komnpeccop (xaBo yuyH) 1 23000 28000
9 | Byr XOoCUIKMITyBYH YCKYHA 1 18000 18000

x1 = 4250000 cym coTrb oMHTaH YCKyHA HApXH.

a) YCKyHa TpaHCIIOPTUPOBKAcH (X1 AaH 5%)

4250000 * 0,05 = 42500 cym
0) XucoOra onnHran ykyHamap (x; nan 15%)

4250000 * 0,15 = 637500 cym
B) Hazopar ynuoB npubopnapu (x; gad 15%)

4250000 * 0,15 = 637500 cym
r) KyBypnap yTkazum Ba maxcyc Hapxu (X gaH 10%)

425000 * 0,10 = 425000 cym

n) YcKyHanapHu ypHaTuul (X;+ 0+B+r) gan 15%)

4250000 + 637500 + 6375000 + 425000 * 0,15 = 892500 cym

Kamu:

4250000 + 637500 + 637500 + 42500 + 892500 = 6842500 cym

Xp = 6842500 cym

VY cKyHalmapHH CakJIall Ba SKIyJaTalus KWIMII YYyH Xapaxkariap.
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1) Vckynanap amoprusanusc (Xz gan 10%)

6842500 * 0,10 = 684250 cym
2) YckyHanapHu cakiani (X gaH 5%)

6842500 * 0,05 = 342120 cym
3) VckyHanapau TabMupiani (X, 1aH 6%)

6842500 * 0,06 = 410550 cym

Kamu: 1436920 TaHHapxra TEHT.

Hapx cmeracu.

O6bexTnap XaKMH M° 1M° 6UHO HapXH Hapxu
Nnutab ynkapui Y=114x
700 15513120
OaytaHCH (€xB XM) x18 x10,8

X3=15513120 cym
Kymumyua xapaxatnap (KypyTHI)
a) LlexHu 251eKTp, CyB KaHAIMU3alMsl OUSIaH TabMUHJIAIL, UCUTHUII Ba IIaMOJUIATHIIL.
(x3 nan 15%) 15513120 * 0,15 = 2326970 cym
0) Atpoduu obogonnamTupuin (X gaH 15%)
15513120 + 2326970 + 2376970 = 20167060 cym
Xn =20167060 cym
JKamu kanuran xapaxatriap:
X3= X+ X4= 6242500 + 20167060 = 27009560 cym
X4=20167060 cym
JKamu kanuran xapaxariap:

X5= X+ X4= 6242500 + 20167060 = 2700960 cym

WNuruunap conr Ba Maoy pOHIU XUCOOU.
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bup iinagaru MITYMHUHT U BAKTH 0aJIaHCH

Nnutad
Ne Kypcarruunap Kyn/cana
YUKapHUIII
1 | M BakTH Kanenaap Gouau KYH 365
Nuutamaiiuran KkyHmap
2 | a) mam oJuIIl KYH 52
0) Oaifpam 8
3 | Homunan um Bakt houan KYH 305
Pexxanamrupuiran vuuiaMaiiurad KyHiap:
a) Ul TabTUILIAPH 18
0) YKyB TabTHILIAPH 1
4 KYH
B) KacaJUTUK 3
T) IEKpeT 2
1) JaBJIaT Ba )KaMoaT WU 1
5 | Camapanu uin BakTH POHIU KyH 273
6 | Cmena BakTH coar 8
7 | To coatnapu coat 2184
[lITaTnarn UIYMWIAp COHM pyMXaTJard COHUTra
8 e 1,12
ytui kodpuimentu K= -I_-rHHa 273 ’
29
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Acocuii MITYUJIAP COHM XUCOOH

Conu
Ne Kacou Kr N, n N Pazpsin
(cm) (cm) (mt) | (cMm)
1 | lampBaHuUK 2 4 6 6,66 4
2 | OGa3mMpPOBIUK 2 4 6 6,66 3
3 | NacroBmmnk 2 4 6 6,66 3
4 | TpOBUIIBIIIUK 1 2 6 6,66 3
5 | [TacupoBmuk 2 4 6 6,66 4
6 | TpacmopTupoBITHK 2 4 3 3,33 3
Epaamun umramniaap conn xucoon
CoHnn
Hc Kacbu Nn nji n N Paspsin
(M) | (ur) | (wr) | (om)
1 | HaB6arum snexTpux 1 2 3 3,3 5
2 | HaBbatuum ciecapb 1 2 3 3,3 4
Kamu: 6 7
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Acocuii MITYUIAP MAOIIH (POHIU XHUCOOH

n Ty Acocwuit
Tawspud | Maom
No Kacou cM Pazpsig MaoI
cradkacu | GoHan % Cym
coat dbouIN
1 | laeBaHmK 6,6 4 6,7 95576 50 47788 | 143364
2 | O6a3mMpPOBIUK 6,6 3 6,0 86486 50 43243 129729
3 | l'acToBmmk 6,6 3 6,0 86466 50 43243 | 129729
4 | TpOBUIIBIIINK 6,6 3 6,0 86486 50 4243 129729
5 | [TacupoBmmk 6,6 4 6,7 95576 50 47788 | 148764
6 | Tpacoptuposm | 9,9 2 4,8 34594 50 17297 51891
UK
Kamu: 727806
Kymumya maomn ¢hosan.
727806 « 912 = 87337 cym
Ymymuii maomn poHAN
727806 ~ 87337 = 815143 cym
VYpraua maom GpoHau
143: 37 =22030 cym
Epaavun nmramniaap maomu ¢poHau xucodon
Myxkodort Ba Acocuii
Jom | T,y Tavpud | Maom
Ne Kacou Paspsn KyLIMM4a MaoIll
(cm) crakacu | Goram
% Cym dbonaN
1 | HaBOaruwm 3,3 5 5 7,0 5,0450 | 50 25225 75675
AIEKTPHK
2 | HaBOaTumn 3,3 4 4 6,7 48282 | 50 24144 72432
ciecapb
Kamu: 148107
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Kymmmya maom ¢posau.

148107 ~ 012 = 17773 cym
YMymuit maomu Goxau

148107 + 17773 = 165880 cym
VYpraua um xaku GoHau

165880 : 7=23697 cym

HeX XM3MaTYW/Iapu COHM Ba Maoll (l)OHIlI/I.

MyxkodoT Ba Acocuit

N Maom Mao
Kacou 116\ KyIIuM4a MaoIII

TypHu CyM bonau
% Cym donnu
1 | Lex 6omumurn | Lrp 1 2000 22000 60 13200 35200
2 | Karra mactep | Ltp 1 1850 20350 60 12210 32560
3 | Mactep Lrp 3 1650 72600 60 43560 116160
4 | Tabenbmmk Lp 1 1200 13200 60 7920 21120
5 | Mexanuk Cnync 1 1500 16500 60 9900 26400
6 | Yoopuuma I'on 2 900 19800 60 11880 31680
Kammu: 263120

Kymnmua maomn poHu.

263120 « 012 = 31574 cym
YMmymuit maom Gosu

263120 + 31574 = 294694 cym
VYpraua umn xaku GoHAH

294694 : 9 = 32744 cym

46




LexHUHT KyIIMMYa Xapa;kaTJjap CUCTeMACH

Cymma
No Kypcarruunap N3ox
cymja
1 | Epnamun unraunap maom GoHz 148107
5 [ex xu3zmatamsiap Maorn GhoH.T 263120
Kamu: 411227
Comuman cyrypraiap (KacalIMK BapakacH Ba UMTHE3IH
3 yrypranap { P 57572
nyTEBKaIapra TyJoB)
4 | MexHat Ba TEXHUKa XaB(PCU3IUTH XapaxaTH 227807
5 | buHo Ba mHIIOATIAp aMOpPTU3ALUS 403341
6 | buHO Ba MHIIOATIAPHU TabMHUPIIAIL 606682
Nnutad  yukapum OMHOCMHM TabMUHJAII (MCHUTHIL,
. . ) 403341
éputuil, yoopka
2309970
Kamu:
bomika xucoOra onMHMaraH xapaxariap
8 4619940
Kamu:

burra MaxCyJioTra OCXHHUHI KyIIMM4a XapaxaTjiapnu

4619940 : 40000 = 115,5 cym
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1 M, 1eTaJIHU KOIJIAII YYYH KAJbKYJISIHUS

(Musmk Maxcyaot yukapum S0000m; i)

Im3 maxcynor

Nwink Maxcynor

Ne | Xapaxat typnapu Ymios | Kyrapa Xapaxatu Xapaxatu
Oupauru | Hapx

Conn Cym Conn Cym
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Xom-amé Ba acocuit

MaTepuaiap

a) | NaOH KT 6,60 0,03 0,2 1200 8000
6) | Na,COs KT 8,10 0,035 0,28 1400 11200
B) | NagPO, KT 5,60 0,025 0,13 200 5200
r) | CAM KT 5,20 0,005 0,003 200 120
o) | N, SO, 7H,0 KT 5,70 0,107 0,61 4303 24400
e) | HsBO; KT 7,90 0,03 0,24 4205 9600
x) | NaCl KT 8,20 0,017 0,14 689 5600
3) | ®opuanun KT 14,50 0,0039 0,06 115 2320
n) | Cr203 KT 7,50 0,0075 0,056 300 2250
K) | H,SO, KT 9,50 0,05 0,48 2000 19000
a) | Ni KT 12 0,074 0,86 2970 34272
2 | DHeprus capdpu
a) | DIeKTp 3HEepPrusi KBT T/2 8 0,55 4.4 22900 176000
6) | Cys Kir* 1,5 2,2 3,3 88000 132000
B) | byr K’ 50 0,12 6 4800 24000
r) | Cuxunran Oyr M 0,25 15 0,375 60000 15000
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Acocuii TeXHUK HKTHCOIUI KypcaTru4Jjiap

Yi4uoB
No Kypcatruunap [lex Oyitnya
Ooupauru
1 | MMMk MaxcymnoT XaxMu M* 2000
2 | 1M Maxcy/IOTHHHT TaAHHAPXH Cym 300
3 | bup wmigaru ¢oiina Cym 31
Nuranmap conn
31
a) épramMuu
4 Kumm 7
0) acocuit
8
B) IIEX XU3MAaTUUJIaApH
5 | buTTta umuMHUHAT OMp WKIAAry U YCYIH M?/Kum 9000
Ypraua MMIUIMK W1 XaKW
44500
6 |a)acocuii HIITYMHUKH Cym
48000
0) épraMuu UITYNHUKHT
7 | Nuuta6 yukapum Gpendaden umm Cym 52000
8 | XapakaTHH KOTLIAIl BAKTH Wun 3,8
9 | ConumTipMa KanmuTaja Xapaxariap Cym/™® 600
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XVJIOCA.

Ymly aumioM joirxaMu3 MaB3yCH METAJUIAPHU KyMyIl OMJIAaH KOIUTALIIEXH
joiinxacu OynuO, JOWMXAHWUHT TYIIYHTHUPHII XaTH KHCMHAA 3apyp Oyirad Oapua
XHCOO-KUTOONIAap, YCKyHaJap COHM XHCOOM, yiuamiapu, MaTepuan OajaHcH,
UCCUKIIMK Oanancu, Oyr capdu, CHUKWIraH XaBo cap(du Ba 3JIEKTp 3Heprus cappu
KeATUpWIraH. bByH&IaH Talikapu MeEXHAaTHH Myxoda3za KWIUII Ba TEXHHUKA
xaB(cu3nury, EHruHra Kapmu Kypaml Kapuaard XapopaTHH Ba XaBo capdu
apromaTiamtupwirad. dykapo mynodacu OunaH Ooriuk OynraH TaaOupiap Ba
XU3MaTiap KypcaTwirad €épamMuy MIIYWIapiaH, XU3MaTdyWIapAard Maoljapy, XoM-
ame€, wmarepuan Ba OSHeprusHuHr Wk capou. [lyngan kenu6 yukub
MaxCyJIOTHUHI TaHHapXu Kenatupuirat. Jloiuxana capdu y3uMusaa MaBxys OyJiaran
ANIEKTPOJIM3EP Ba XOM-aié TAQHJIAaHTaHU y4YyH MAaxcyJoT TaHHapXu aHya

ap30HJIATIITH.
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