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1-mabpy3a. «MaTemaTuk gactypnaiwi» ¢paHUHUHI NpeaMeTH.
OHI cogaa MacananapHUHr MaTeMaTuK mogensnapu

Hapc pexacu:
1. «MaremaTuk gactypJiail » (GaHUHUHT SIPATUITUIT TApUXUIAH

MaremaTuk HJaCTYPJAIIHHUHI ITPCIMCTH.
I/IKTI/ICOIII/Iﬁ MaCaJIaHUHT MAaTECMATUK MOJCJIN Ba YHUHT Ty3HWJIUIIN.

MaremaThK MOAEN Ty3UL KAPAEHH.

o &~ D

Nminab 4YuKapuIIHA peXaJallTUPHUII MacalacuJard HOMabiIymiap,
acocuil mapTiiap Ba Makcaa QyHKIMS MabHOCH.

6. «/crepMon caBaTH» MacalacHAard HOMabIymiap, acOCHUi mapTiap
Ba MakcaJ QyHKIUSIAPHUHT MabHOCH.

7. «Ontuman OWYuIDy MacajllacHJard HOMabJIymilap, acoCHM IapTiiap
Ba MakcaJl PyHKIUSIIADHUHT MAbHOCH.

Anadouéraap
10.H.Ky3nenoB, B.M.Ky3y6oB, A.b.Bomnomenko «MaremaTudeckoe
nporpammupoBanuey. 4-13-6etnap

VTran acpHMHr Yypramapura Kagap XO3MPIHM JaBPIArd PUBOXKIAHTAH
MaMjiakatiapia KHUIDIOK XY KaJIMK Ba  caHOAaT  KOpXOHajapu  Maiija
ycTaxoHajapian wubopar OynuO, ymapnaa wunmioBumiap coHu 40-50 kummaan
ommac 31u. byHaait kopxoHanapuu Oup kuiu 6emaon Ooukapa oJapam.

XO03Upru KyHJard KOpXoHajap, WIMUN TEKIIUPUII WHCTUTYTIIAPU, CAHOAT
TapMOKJIapy, MIUIA0 YMKApUII OupIialManapyu Ba X0Ka30Jap OJaMJIapHUHT KaTTa
KaMOaCHHM y3HujJa My’)KaccamM »d3TraH Ba Mypakka0 ac0o0-yckyHanap OwiiaH
KUXO3JIaHTaH Mypakka®d KOMIUIEKCIapJaH wuoOopar OVyaraniurd cabadnw,
KOpXOHaJapHU OOMIKapuil Y4yH OyTyH OWp anmapaTHUHI MIUIAlM Tajnad
KWIMHaaU. by amnmapaT KOpXOHAaHUHT Makcaara MyBOGUK HIUIAITHHU OOIIKAPUIITU
kepak. bynnait Basudanu O6axxkapuin sca ¥3 ypHUJa aHUK, MaTEMATUK yCyJlap/iaH
Ba 3aMOHABUN KOMIIBIOTED TEXHOJOTHUsUIApUAAH KEHr (OWJaTaHUIIHA TaK030
kunaau. lynnait kum0O, gaBpHUHT Tanabura MmyBopuk XX acpHUHT ypTrajmapuiaa
«OmnepanusyiapHu TEKIIUPUIID» N1e0 aTanyBYu ¢daH ByXKyAra kenaud. by ¢paHHUHT
«OnepanysuiapHy  TEKIUpUID €0 atanumura cabad mykw, y OOIIKapyBYH
ammaparra, KOpXOHa OJIura KYWWJITraH MakcaJra SPHINWIl Wyaumard xap Ooup
XapakaTUHU (OMepalusaH) TaxJIWil KWIUO, ynaplaH TYFpU XyJioca YUKapHIIra
acoc OepyBuM WIMHMI HazapusgaH ubopataup. Pyc maTemMaTHK-HKTHCOAUYUCH
Kantoposuu JI.B.HuHr dukpuya, «OnepanusyiapHi TEKIIUPUID) UILIA0 YUKAPHILL
*KapaCHJIapuHU TYFpU OOWIKApUIN HymimapuHu  ypraryBuu (aHHUHT O
TapMOFUUD.

OnepanusiiapHd  TEKIIMPUILAA KYJUIAHWIAJUTaH MaTeMaTUK YCyJUlapaaH
OupH Ba SHT aCOCUNCH MAaTEMATHUK JTACTYPJIAIIIUD.



MatemaTuk fgacTypiaml MaTeMaTHKa CHHTapH KaauMuid OYynub, yHUHT
HOKJaccuk Tapmokiapu 30-40 ¥umnapja makmiaHgd. Y MaTeMaTUKaHWHT Oup
WyHamumm OYnmO, acocaH KYI BapUaHTIM €YMMra j3ra OYJIraH HWKTHCOIWN
MacajaJlapHUHT SHT SXIIM, Makcaara MyBOMUK (ONTHUMal) €YMMHUHHM TOIHUIITA
&pnam O6epaau.

Xap KaHjmail pHBOXKIIAHTAH  KAMHATIA, UIy SKYMIagaH, Y30eKHCTOH
Pecniybnukacuga XaM UWKTHUCOOUETHU sIHaJa PUBOAJIAHTUPUIIHUHT acOCUM
mapTiapuaan Oupu — yHAAa MaTEeMaTUK YCyJlap Ba SHTH  KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTHSJIApUTa aCOCJIAHTaH COHJIM TaxJIMJIHM aMalira OLIMPHII Ba LIy acocnaa
UKTUCOMMN eunmiap KaOyn Kunumaup. AHa IyHaad BasudanmapHu amanira
OMMPHUINA KYJI KeJaJAWraH yCY/UIapHH Vyprataguran (aH MaTeMaTHhK
JACTypramIup.

Marematuk pactyprnam (pasuHUHT puBoxiIanummaa JI.B.KanToposud,
B.C.Hemuunos, A.JL.JIypse, J1.b.1Oaun, E.I'.T'onsmreiin, . Jdanuur, I'.Kynma#nc,
P.bennman, JI.®opn, C.I'acc Ba 6omikanap kaTTa Xucca Kyrasiap.

MareMaTuk JacTypialllHUHT MPEeIMETH KOpXoHa, ¢upma, 06030p, HILIad
YUKApUIl OWpJaniMacu, XallK XY>KajduK TapMOKJapH, OYTyH XalK XYKaJlurura
JIOMP UKTUCOIUIN dKapaEHIapHU TACBUPJIOBYM MATEMATUK MOJEILIAPAUD.

Marematuk  Mojemiap  Kym  gaBpiapiaaH  Oy€H  MKTHCOIuETAA
unuUiaTuiIMokaa. Macamnan, ukTucoauéTnaa KymnanuiaraH, ®.Kenme (1758 i1.)
TOMOHU/JIAH SAPATUIITaH MOJIE] TAKPOp UILIA0 YMKAPHUII MOACIIUIUP.

«kTrconuii MacaJlaHMHT MaTeéMaTUK MOJEIu» JeraHjga Oy MacajaHUHT
acocHil IIapTyiapy Ba MaKCaJWHUHI MaTeMaTuK QopMynanap EpaaMuiarua
TaCBUPUTa AUTWIANIH.

YMyMuil xo0Jij1a MaTeMaTUK JacTypiall MacajlaCUHUHT MaTEMaTUK MOJIENN
KyHuJaru KypuHuinga Oyianu:

g,(X,,X, 0 X )< Db, (i=1,. m)
HIapTIapHU  KaHOATIAHTHPYBUH  T(X1,Xp...,Xn)  QYHKIUSHHHT — DKCTPEMyMH
TOIMUJICUH.

by epna: f, gi — Oepunran ¢pyHkuusiap, b; — uXTHEépH XaKUKUI COHIIAp.

Arap f, gi OyHKUMSIApPHUHT XaMMacH YW3MKIM (QyHKIUsIapaaH uOopat
Oyica, Oepuiran Macaia YM3MKIM JIacTypJall Macajaacy OyIaiu.

Arap f Ba ¢; pyHKIMsIIapaaH OupopTacu HOUM3UK (GyHKIMS OYiica, y Xoaa
Oepriiran MoJieI YM3MKCHU3 JIACTYpJIalll MacajdacuHu ndoaanamim.

Arap T €xu Qi pynkuusiap taconuduii MUKIOpJIApHU Y3 WUHra ojicanap, y
X0JI71a MOJIETT CTOXACTUK JAcTypJialll MacalaCuHU Udoaanaiiu.

Arap f Ba ¢ pynkumsmap Baktra OOFIMK OVIMO, MacallaHW €YMIN KYII
Oockuuim xkapa€H cudartuaa Kapaica, y XoJiga OepuiaraH Mojel JUHAMUK
JacTypJialll MacajacuaaH noopar Oynaau.

MaremaTuk Jgactypialml macajajapy HMYMJa OSHI XM YPTraHWITaHu
YU3UKJIM  JacTypiamadp. YUW3uKIM JacTypiaml —ycyulapu OwiiaH —uiuiad
YUKAPUIITHU PEKATAMTUPUIL, HWNUIA0 YUKAPUITAH MaXCYJIOTIapHU ONTHMA
TaKCUMJIAIl, ONTUMAaJ apajammMaiap Taiépnami, onTuMaa OWYHUI, CaHoaT




KOpPXOHAJAPUHHA OMTUMAJT KOWIAIMTUPHII Ba X0Ka30 Oomka kymiad MacananapHu
€UMIIl MyMKHH.

Xap KaHIail MKTUCOIMN MacallaHh MAaTeMaTHK JacTypjall YCyJJIapuHH
KYJu1ad edMIljaH aBBajl, YJIAPHUHT MaTEMaTUK MOJCIIMHU TY3UII Kepak; OolIkaya
aiiTranyia OepwiraH WKTUCOAMM MacajaHUHT YerapajoBud IIApTIApUHUA Ba
MaKCaJIMHU MaTeMaTuk (opMynanap opkaiu udoaanad oiauil kepak. Xap KaHjaan
MacaJaHUHT MaTeMaTHK MOJICJIMHU Ty3UII YUYyH:

® MacaJaHUHI WKTHUCOAWNA MabHOCHHHM YpPraHuO, yHIArd acoCHil mapT

Ba MaKCaJHU aHUKJIAII;

e Macaiajgard HoMabJIyMJIApHHU OeJTHIIALL;

® MacaJlaHMHI  [IapTiIapuHu  aidreOpank  TEHrJIamanap EKu
TEHTCU3TUKIIAp OpKajau udoaanant;

® MacaJlaHMHT MaKcaauHU QYHKIMS OpKaiau udoaanan Kepax.

Mucon yuyyH Oup HeuTa 3HT CO/AJIa UKTUCOAWA MacajaJlapHUHT MaTEMaTHK
MOJICTIMHH TY3HUII Kapa€Hu OWJIaH TAaHUIIIAMU3.

Nimniab YMKapuIHA peskaaalliTUPHUILI Macanacu

@apa3 KWIAIMK, KOpPXOHaJa M XWI MaxCyJoT HWIUIa0 YHUKApHIICHH;
ylnapjaH uxtuépuit oupunu i (i=1,...,m) 6mian oenrunaiimus. by Maxcynotiapau
UIUIa0 YUKApUIIl YYyH N Xwi unrad yukapuil Qaxtopiapu 3apyp OYIICHH.
VYnapnan uxtuépuit oupund j (j=I,...,n) Oninan OenruiaimMus.

Xap Oup unuiabd yukapuil HaKTOPUHUHT YMYMUN MUKIOPH Ba OUp OUPIIUK
MaxCyJOTHM HIIIa0 YUKApUIIl Y4yH capd KUIMHAIUTAaH HOPMAcH KyWujaru
*KajBajaa Oepuiiral

u/a paxropnapu | ] 2 3 ... n | Japoman

1/9 MaxcyJaoT

TypJiapu
1 di dio A | ... din C,
2 da1 A | Ay | ... | ap C,
m aml am2 am3 cee amn Cm

u/4 aKTOPHHUHT 3aXHPACH b, B, B . b,
XKanpanmaru xap Oup b; — j-ummab uukapuim (GakTOpUHUHT yMyMuii
MUKIOpH (3ahupacn)nu; aj; — i-MaxCyJIOTHUHT OMp OMPIMIMHM HIIIA0 YMKAPUIL

yayH capd  KuiauHamuraH — J-pakTOPHUHT  MHUKIOPH;,  Ci—KOPXOHAHHHT
I-MaxCyJIOTHUHT OMp OUPJIMTHHU pean3anus KWIHIIIAH OJaIuTaH JapOMAaJIH.

MacanaHMHI MKTUCOAUMKA MAbBHOCH. KOPXOHAHUHI HIIWHU  IIYHJIAW
peXaNaTHPHUII KEPAKKU: a) XaMMa MaxCyJIOTJIapHH UIILTa0 YMKApUIl yayH capd
KWIMHAIUTaH Xap Oup wunuwiad Yukapuil (PaKTOPUHUHT MUKIOPU YJIaApHUHT
YMyMHH MHKJIOPHIIAH OIIMAcHH; 0) MaxCyJOTJIapHH pealu3aius KWIUIIIaH
KOPXOHAHUHT OJIaIUTaH 1apoMaJy MaKkCUMall OYJICHH.



Pexamamrupuiarad JaBp W4YMga HIUIA0 YMKAPWIAJUTAH |-MaXCYJIOTHUHT
MUKIOpPUHM X; OujaH OenruiaiimMu3. Y Xojja Macaiajard a) mapT KyWuaaru
TEHICU3JIMKJIap CUCTEMAacH OpKau udoaaTaHaIu:

[a,x, +a,Xx,+---+a_x_ <b

a,x+a, X, +---+a_ X < b

(1)

MacajlaHiHT UKTHCOUI MabHOCHUTA KYpa XxaMMa HoMabJIyMmjiap MaHpuit
OYIMacIUru Kepak, sS’bHH:
Xi>0 (i=1,2,...m) 2
Macanagaru 0) mapT yHUHT MakKCaJWHM aHUKIaWau. Jlemak macajiaHUHT
MAaKCaI MAaXCYJIOTJIApHU peanu3anys KWIMIIAAH KOPXOHAHUHT OJIaJIuTaH YMyMUN
JapOMaJIMHA MaKCUMAaJUTAIITUPHILIAH HOOpaT Ba YHU

Y = C1X; +CoXot ... t CmXm (3)
YU3UKIN QYHKIUS opKaiau udonanam MyMmkuH. [llaptra kypa y—max. by maptau
Y max KYpPHUHHILA O HIaiiMu3.
Mysaail kuin® wWnuiad YMKApPUIIHE — PEXATAMTUPHUIL  MacalaCUHUHT

[a,x, +a,x,+---+a,_x_ <b,
a,x, +a_ X, +---+a_ X < b2
[a1x1+a2x2+ +amnxmsb

MaTeMaTUK MOJIeNIN KyHH1aru KYypHHMIIIa 0ynaam
X120, X220, ..., X220,
Ymax =Cp + CiX1 + CoXot+ oo + CiXimy

HcrepbMoa caBaTy Macajnacu

dapa3 KWIAMIMK, KUIIA OPraHu3MU yuyH Oup cyTkama N xmit Ap,Ag...,Aq
03yKa MoJajiapy Kepak OyIICuH, )KyMiaaaad A; 03yKa MOZIacuIal oup cyTkazaa by
MUKAOpaa, A, o3yka Mmoanacuaad b, mumopsaa, Az 03yka Motacuaan b Mukmopaa
Ba Xo0ka3o A, gaH b, Mukmopma 3apyp OyiacuH Ba yiaapuu M Tta By,By...,Bn
MaxcyJioTJIap TapKUOWJIaH oOJMIl MYyMKUH OyicuH. Xap Oup B; maxcynor
TapkuOugara Aj 03yKa MOAJACHHUHT MUKJIOPH @jj OMPIMKHY TAIIKWII KAJICHH.

Macananuar ~ OepwiraH  mapaMmeTpiapuHM — KyWWJard  >kajaBajra
YKOMIJTAII TUPHIIT MYMKHH.




o3yka | Ay A, . A, MaxcyJioT

MOJTAIapu Oaxocu
MaxCyJIoTiaap
B, ar | A | ... | an Cy
B, a1 | Axp | ... | an C,
Bm Am1 Am2 ce Amn Cm
03yKa MOJIa HOpMacu b, B, . b,

MacamanuHr  MKTHCOOMI  MabHOCH. HCTEBMOJ  CaBaTUra  KaHjau
MaxCyJIoTIapAaH KaH4a KUPHUTHUII KEPaKKH, HATHKaaa. a) 0JaM OpraHU3MH KaOyil
KHJIaJUraH 03yKa MOJAacu OernjaaHral MUKIOpAaH KaM OYaMacHH; 0) HCTebMOII
CaBaTMHUHT YMYMHI 0aX0cu MHHUMAJ OYJICHH.

HcTebMO caBaThra KHPUTHIAAWIAH I1-MaXCyJTOTHHHI MUKIOPUHHU X; OMJIaH
oenrunmaiMu3. Y X0Jila MacaJlaHUHT a) IIapTH KyWHJaaru TEHTCH3JIUKIIAp
cucTeMacu opkaiu udogaiaHaIu.

[a,x, +a,x,+---+a_Xx_=>b

(4)

MacanaHuHT MKTUCOJIMA MabHOCUTA KYypa, YHJIard HOMabliymyap MaH)wuii

Oyna onmaiau, SbHU
X1 2 0, Xp 2> 0, ceey XmZO (5)

Macananusr 0) mapTy YHUHT Makcaauau udoaanaiiau. Jlemak, macaiaHuHT
MakcaJl MCTEbMOJI CaBaTUra KHUPUTUIAAUTaH MXNCYNOTIapHUHT YMyMUUN
0axOCMHM MUHUMAJUIAIITHPULIAAH HOopaT OYnuO, yHM Kyluaaru Yu3UKIU
GbyHKUMS KypUHUAIIKAA UPoaanan MyMKHUH.

Ymin = C1X1 +CoXot ooo + CXim (6)
[lynaii Kuanbd «MCTebMOJI CaBaTU» MacaJaCUHUHT MAaTEeMaTUK MOJICIUHU

[a X, +a,X,+---+a_X_ =b

X120, X220, ..., xn20,
Y min = Co + C1X;3 + CoXot ooo + €1 Xy

KYpUHMIIA €3UII MYMKHH.



OnTtuMaj OMYMIN Macajacu

dapa3 KUJIalIuK KOPXOHaaa M XMW1 MaxcyJoTiaap Tainépiaim (OU4uIil) Kepak
oyncun Xama xap Oup I-MaxCysIoT/AaH @ MUKIOp/Ia Taiépiiall pexaiamTHPUITaH
oyncun. By MaxcynotiapHu Tai€piam ydyH N XWI XoM-amé marepuasiap
MaBxyJ 0y1u0, Xap Oup j-xoM-amé MaTepHaTHUHT MUKIOpU Dj OMpIuKHN Tamkun
KuiicuH. XoM-amé Marepuauiapial Tan€p MaxcysoTiap uiuiad 4ukapuil yuyH |
XWJI OWYUII YCYJUIApUHHM KYJUlalll MyMKHUH OYJICHMH Xamaa Xap Oup xom-amié
MatepuanHu K-ycyn OmnaH Oudranaa Xocui OyiaaguraH i-MaxcyJIoT MUKIOPH djk,
quKUHAK 3ca Cjx OMPIIMKIapHU TAlIKWI KWICHH, €0 (apa3 KuiaaMus.

XoMm-amé€ MaTepualiIapHA Kaiicu ycyi OuiiaH OMdranjaa Xocuil Oyiarad Tainép
MaxCyJloTjiap MHUKIOPH pekagarura TeHr Oynamau, capd KWIMHTaH XOM-aIié
MaTepraiiap MUKJIOPH YJAPHUHI 3aXUpacuAaH OLIMAaWIM XaMJa XOCHJ Oyirax
YUKAHIUIAPHUHT YMYMUM MUKJOPY MUHUMAI OYaau.

Macanagaru HoMabaymnaap Xy — K-ycyn Ownan Oudmnmagurad j-xom-amé
MaTepuaiap MUKJIOPUHU OWIITUPAIH.

Ymby Genrunaniapia onTUMan OMYUII MacaTaCUHUHT MaTeMaTUK MOJIEIH
KyWHJIaru KypUHHIIAA E3UITIAJIN:

(X, +X,+--+X,<b,

(7)

[alll Xll + a'112 X12 + + a'lnl nk = al
a, X +a, X + +a, X =a
211 11 212 12 2nl nl 2
J (8)
| _________________
Lamll 11 + amlz 12 + + amnl an = am
Xij 0, (]=1,...,n; k=1,...,l) (9)

mapTiap 0axapuirania Kyuujaarm

Y:iiCMW (10)

j=1 k=1
GYHKUMSIHUHT MUHUMYM KuiimMaTu tonwicuH. by epaa (7) mapt capd KuiauHras
XOM-alll€ MAaTEepUaUIAPHUHT MHUKAOPH YJIAPHUHT 3aXHpajapHuliaH OLIMAaCIUTH
KepaKJIIUTUHYU, (8) mapT MaxcyloTiap Huiad 4ukapuin Oyinya pekaHu Tyia
OakapHIll 3apypJIMTUHH KYpcaTau.
MacanaHuHT MKTUCOAWA MabHOCHUTA Kypa HOMABJIyMJIAPHHHT HOMaH(wHiA
SKaHIUTHHHM (9) mapT udoaananim.
MacajlaniHr Makcagd — yMyMUW YUKUHAWIAPHA MUHHMAaJUIAIITHUPUILIAH
noopat 6ynuo, y (10) pyHkus kypuHUIINIA E3UIIATH.



Hasopar caBoJsiapu
MareMaTuk 1acTypJallHUHT MPEIMETH HUMaJiaH noopart?
2. Uktuconuii macaJaHMHI MaTeMaTHUK MOJIeJIM HHMMa Ba y KaHjaai
Ty3uwiaau?
3. UusukiM gactypiialll MacaJlaCHHUHT YerapajoB4M IIapTiapyu KaHjan
KYpUHUILA OYJIUIIA MYMKHH?
4. Nmna® YuKapuIIHU peXaTalITUPUIL MacajlacuJard HoMabiymiap,
acocwii mapTiap Ba Makcaa (pyHKIMS KaH1ald MabHOHU OUIaupan’?
5. «HMcTtebmoin caBaTW» Macajacujiard HOMabJymiiap, acOCUM IapTiiap
Ba MakcaJ (pyHKITUS KaH/1aii MAabHOHU OWIaupann?
6. «OnTuman OuuuI Macalacuaarn HOMabiIyMiiap, aCOCHH mapTiaap Ba
Makcaj (GyHKIUs KaHgal MabHOHU OUIAupaan?
Tasinu udopanap
Ontuman eduM, MaTeMaTUK JOacTypiall MpeIMETH, MaTEeMaThK MOJEII,
KCTpEMYM, Makcad (QYHKIMSA, HMKTUCOAMNA IIapTiap, YHU3WKIMA JacTypJiall,
YU3UKCU3 JacTypJialll, CTOXACTHK JacTypjall, JIWHAMUK JacTypJiail, HIILiao
YUKAPUILIHA ONTUMAJl pEeKajJallTUPUII Macalach, MCTEbMOJI CaBaTU Macallacu,
ONTUMAJI OMYMIII Macajacu.

=

2-Mabpy3a. UM3HMK/IM AacTypJam MAacAJACMHMHI YMYMHH KYWWINIIN
Ba YHUHI TypJiu ¢opMaga udogaiaHuIIN
Hapc pexacu:

=

YUu3ukJIM 1acTypiiail MacaIACMHUHT YMYMUU KYWWJIUIIIHA.
Yu3ukau gacTypiail MacalaCUHUHT Typiu ¢popmaaa udogaiaHUIIm.
3. Uu3ukym macTypiaml MacaJlaACHHHHT MYyMKHWH OYyiraH edyumiiapu. TasHda
CUUM.
TeHr Kywin alMalTupUIILIap.
MyMKuH OynraH edumiiap TYTJIAMAHUHT KaBapUKJIUTH.
Anaduéraap
10.H Ky3nenoB, B.M.Ky3y6oB, A.b.Bomomenko «MaremaTudeckoe
nporpammupoBanue». 14-23, 32-44-Getnap

N

o b

Uusuku gacTypJiiai Macajlaci yMyMUM XoJa Kyiduaarnda udoaaiaHaiu:

1)

X120, X2 0,..., xp= 0, (2)
Ymin(max) =Co t C1X1 + CXot ... + €X, (3)

(1) Ba (2) mapTaapHH KaHOATIAHTHPYBYM HOMABIYMIAPHUHT IIyHAaN
KAAMaTIApUHUA TOMUIN Kepakkd, yiaap (3) uu3ukiu GyHKOUATA MHHHMAT



(Makcuman) kuitmat 6epcrH. Macananuar (1) Ba (2) mapTiapu YHUHT YerapaBui
maptiaapu 1e0, (3) um3ukmmM (QyHKIUS 3ca MacalaHWHT Makcaaud €K Makcaj
dbyHKIMsICH 1e0 aTanany.

Macananaru 0apya uerapajioBud IMIapTiap Ba Makcaa (YHKIHS YHA3HKIN
sKawiaurd KypuHuO Typubam. Ilymauar yuyn xam (1)—(3) Macanga YM3HKIN
nacTypJai Macajacu Je0 araiay.

Konkper macananapaa (1) mapT TeHraamagap CUCTEMacHIIaH, «>» KU «<»
KYPUHHUIIIATH TEHTCHU3IIMKIAP CHCTeMacuJaH €KW apajiall cucTeMagaH uoopar
Oynaumu MymkuH. Jlekun kypcatuin MyMKuHKH, (1)—(3) kypHHHIIZard MacanaHu
OCOHJIUK OWJIaH KyHHIard KYypPUHUIITa KSITUPUIIT MyMKHUH.

[a,x,+a,X,+---+a,x, =b

a,x +a, X, +---+a,x =Db

(4)

X120, X,20, ..., x,20, (5)
Y min = Co + C1X1 + CoXot ... + €1X, (6)
(4)-(6) xypuHUII YM3MKJINA JACTypJiall MacaJaCMHUHT KAaHOHUK KYpPUHHIIN
neb aranajy.
(4)—(6) macananu BekTopaap Epaamuia Kyinaarnia ugoanan MyMKUH:

P1X1 + P2X2+ eee T Pan = PO (7)
X >0 ©)
Ymin =CX (9)
Oy epna

a

11

a a
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|
-

m

2]
la, |
] p 2 = ’ |1 ey p n =
La m2 J
C=(Cy, Cy, ..., C,) — BeKTOp—KaTOD.
X = (X, X2y «vvy X)) — BEKTOP—YCTYH.
(4)-(6) macaraHUHT MaTpHIla KYpUHUIIIATH NDOgaacH KyHuaarnia E3uiaiau:

|
P.=|
(

AX =P, (10)
X >0, (11)
Y min = CX, (12)

oy epma C = (Cy, Cyp ..., C) — kaTop Bektop, A = (&) — (4) cucrema
Koa(dpuIIMeHTIapyaaH TallIKWI TONTaH MaTpULa,;
X = (Xy, Xy, oeey Xp) Ba Pg = (by, by, ..., by) — ycTyH BekTOpIIAP.



(4)-(6) macananu HuruHIWIAP EpaamMuaa XaMm uQoaranm MyMKHH:

iaijxj:bi, (i=1,., m) (13)
x. >0, (j=1,.,n) (14)

]

Y. =YCX, (15)
j=1

1-tavpud. bepunran (4)—(6) macagaHUHT MYMKHH OVIraH €4YUMH EKHU
pexkacu €0, yaunr (4) Ba (5) mapriaapHu KaHOATAAHTHPYBUHA X = (Xg, X2y «eey Xp)
BEKTOpTra anTHiIaIu.

2-tabppud. Arap (7) éimnmamaru mycoar X; kodpdurnuentiu P; (i=1,...,m)
BEKTOpJIAp Y¥3apo YM3UKIU O0FHK OyimMaca, y ommga X=(Xi, Xp, ..., Xp) PEKA TaSTHY
pexa neb aTananiu.

3-tabpud. Arap X=(X1, X, ..., Xn) TATHY peXKaJard MycOaT KOMIIOHCHTAJIAP
COHM m Ta TEHr O¥yica, y Xoma Oy peka allHMMAaraH TasHY peka, akCc XO0Jiaa
allHUTaH TasHY peKa NCHUIIaIu.

4-tappud. Ynsukau GyHkIwms (6) ra 3Hr KHYUK Kuimat oepyBun X=(X1, Xy,
«+y Xp) TASHY PEIKA MACATAHUHT ONITUMAJT PSXKACH EKU ONITUMAJI CUUMHU JICHUIIAIM.

Uusukyin  gactypiiall  Macajlach  YCTUJa KyWHJard TEHT  KyWwiH
AIMAIITUPUIIUIAPHU OaKapUIIT MyMKHH.

1)Ymax_ HU  Ypmin_Ta adinantupum. Xap KaHAald YH3UKIN JacTypliaml
Macanacuuu (4)—(6) kypuHumira kentupuil yuyH (1) TEHICU3TUKIAP CUCTEMAaCUHU
TEHrjamMajap cucteMacura Ba Ymax HU Ypyin Ta alIaHTUPHUIT KepakK. Ymax HA Y min T
KEJITUPUIL YUYH Ypax HA TECKApU UIIOpa OWIaH ONMII, SBHU - Ymax = Ymin €KU
Ymax = = Ymin KYPUHHUIIA OJIUII €TapIUIUD.

XakukaTnan xam, xap kaumai f(X;, Xp, ..., X;) OYHKIUSHUHT MHHAMYMH
TeCKapy WIIopa OWJIaH OJMHTAH Iy (PYHKIMS MaKCUMyMWHUHT KHHMaTHTa TCHT,
SBHU

minf(Xy, X, ..., Xn) Ba—max[f(Xy, Xo, ..., Xn)],

maxf(Xy, Xz, .oy Xn) Ba — MIN[F(X1, X2y vey Xn)]

udoganap HOMabIYMJIAPHUHT OWp XU KHHMaTIapuIarvHa Yy3apo TEHT
OYIUIIIMHYN KYpCATUIIT MyMKHH.

2) TeHrcu3IuKIapHU TeHIJIaMara alJaHTUPHII. N HOMAbJITyMIIH

A1X; + aXot ...+ a X, < b (16)
YU3UKJIM TEHTCHU3JIMKHU KapailMu3. By TEHTCH3IWKHHM TEHTIamara aujaHTHPHII
Y4yH YHUHT KUYMK TOMOHHUTa HOMaH(HWHA HOMAbIyM COHHHU, SSBHH Xp+1 = 0 HH
KyIIamus.
Hatmxana N+1 HoMabIymiIi YU3HUKIIN TEHIIaMara ara 0yiaMus:
Xy + Xot ...+ apXp tXpe1 = b (17)




(16) TEHrcW3NMKHU TEHIJIaMara aWJaHTHPUIN YYyH KYIIHUITaH Xpsig
Y3rapyBuu KyIluMua Y3rapyBuu Ae0 aTanaau.

(16) Tenrcusmuk Ba (17) TCHIJIaMaHMHI CYMMJIAPH OHp XWJI DKaHJIUTH
KyHuaru Teopemajia KypcaTuiraH.

1-teopema bepwnran (16) TeHrcusaukHHHT xap Oup X=(0l;, Oz, «.., Oln)
cunmura (17) TeHrinamMaHuHT akat OuTTa

Yo = (Olg, 012y +vey Oy Olne1)
CUMMH MOC Kejiaau Ba, akcuudya, (17) TenrimamanuHr xap oup Y, eunmura (16)
TEHICU3UKHUHT (hakaT OUTTa Xo €4MMU MOC KEa/Iu.

Teopema wucboru. dapa3z kumaiauk, X, (16) TEHICH3IMKHHHT €YHUMH
OyncuH. Y xomma a0y + ad,t ... + apa, < b MyHocabar ypuHiam Oynmaiw.
TeHrCU3MUKHUHT Yall TOMOHWHHU YHT TOMOHTa YTKa3uO XOCWJI OyiraH udoaaHu o
n+1 OMJIAH OENTHIIaliMU3

0<b-(ajo; + ayapt ... + a,0,) = Olpss.

Oumu Yo =(0ly, Oy «eey Op, Onsy) BeKTOpHHU (17) TEHIVIAMAHWHT CYUMH
OKaHJIUTUHU KypcaTamMus3.

a o a0 t. .. +anon o =aon tasoyt. . Fanont(b-a o -aca; - .. -anon, )=b

Ouau arap Yo (17) TeHmamaHu KaHoaTiaHTupca, y xoiaa y (16)
TEHTCH3JINKHH XaM KaHOATIaHTHPHUIIIMHA KypcaTaMus.

[laptra xypa: a0 tasoyt. .. Fanol, Hon=b,

Oln+1 = 0
by Tenrnamanan o= 0 coHHM Tanuiad OOPHUIT HATHKACH 1A
ajoy + a0t ... +ao, <b
TEHICU3JIMKHM XOCHJ Kuiamu3. bynnman kypunaguku, Xo=(oq, @, ..., @) (16)
TEHTCH3JINKHUHT €YUMU DKaH.
[Mynsgait  #Wyn OwinaH YU3MKIM  JAacTypiall MacalaCUHUHI  YerapajioByu

mapTiapuaard TEHTCU3IUKIApHU TEeHTJamajapra aijaHTUpUIl MyMKHH. byHna
IIyHTa JBTHOOpP OEpwIl KEepakKW, CHCTEeMaJard TYpJId TEHTCHU3JIUKIAPHU
TEHIJIaMaJIapra aWJaHTUPHUII YYyH Yyiapra Oup-Oupiapuaan ¢apk KUITyBYH
HOMaHGUN Y3rapyBUMWIapHU KYIIUII Kepak. MacanaH, arap YM3UKJIM JacTypJiall

Macanacu Kymujaaru

(18)

mn n m

X120, X,20, ..., x,20, (19)

Y max = Co + C1X1 + CoXoF ... + €%, (20)
KypuHuIIIa O6yica, Oy Macaianard TeHICU3TUKIAPHUHT KUYUK TOMOHHUTA Xpip 2 0,
Xns2 2 0, ooy Xpem 2= 0 KYmImmMua y3rapyBumiiap Kymum €pamMuaa TeHriiaMmanapra

[amlxl+am2x2+~~~+a X <b



ailmantupuin  MyMmMkuH. by y3rapyBummap Ynin ra O kosdduument Owmnan
kuputuiaand. Hatwkanma Oepwnran (18)—(20) macana KyWupgarn KYpHHHIITA
KeJau.

(allxl+a12X2+‘.‘+alan+Xn+1:b1
Ja21x1+a22x2+~‘+a2nxn + X2 :bz (21)
| _______________________
{am1x1+am2x +---+a, X, +X, .. =b_
X]_Z O, XZZ 0, -o.,XnZ O, XnZ 0, Xn+12 0, XY Xn+m2 0, (22)

Ymax = CO + C]_Xl + C2X2+ ece + Can+O(Xn+l +... + Xn+m) (23)
XyIau ITyHUHTJIEK,
[a,x,+a,X,+---+a, X, =2b

a,x +a_ X, +---+a, x_ =b
(24)

X120, X,20, ..., x,=20 (25)

Y min = C1X1 + CoXot ... + €Xp (26)
KYpUHHIAA OepuiraH YM3MKIM JacTypiall MacallaCMHU KaHOHUK KYpHUHHUIITA
KEeJNTUPUII MyMKHH. ByHMHT yuyH Kymmmya Xpe; = 0, Xpi2 2 0, veey Xpem = 0
y3rapyBumiap TEHICH3JIMKIAPHUHI KaTrTa TOMOHMIAH aupwnaau. Harmkana
Kylnaara Macajia XoCuJl Oyaau:

[a11X1+a12X2+”'+a1an _Xn+1=b1

a, X, ta, X, +---+a,x, - X2 :bz (27)

| ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

[amlxl_‘_amZX + +a., X, - X nem =bm

X]_Z O, X22 O, ceey XnZ O,an 0, Xn+12 0, ceey Xn+m2 0, (28)

Ymin = Co + C1Xg + CoXot ... + CXnFO(Xpet +... + Xpam)  (29)

DHIM YW3HMKIM JacTypJialll Macajacd €YMMIIApUHUHT Xoccajgapu OwuiiaH
TaHWIIaMW3. BYHUHT y49yH SHT aBBaj KaBapWK KOMOWHAIMS Ba KaBapwK TYTUIaM
TYIIYHYaCUHU ICJIATUO YTamus.

S5-trabpud. A;,Ay...,An BEKTOPJIAPHUHT KABAPUK KOMOMHAIIUICH A0

a. >0, Ya, =1
i=1

HIapTIapHU KaHOATIAHTHPYBYH
A= 0L1A1 + (12A2+ eee T anAn
BeKTOpra aiTuimazau. N-ymauoBiam (asomarum xap Ooump A=(ai, az, ..., ap)
BeKTOpra KoopawHatajgapu (a;, @y, ..., ap) Oyaran Hykta moc kenagu. LIIyHuHr



yuyH OyHpaaH keitma A=(ay, a, ..., an) BEKTOPHU N-YI4oBiIH (a3omaru HyKra jaeod
Kapanmus.

6-tabpud. Arap n-Yiauosiu BekTop ¢azonaru C TymiaM Y3WHUHT UXTHEPHIA
A; Ba A, HyKramapu Ounan Oup Karopaa Oy HYKTaJapHUHT KaBapHuK
KoMOMHanuscuaan uoopat oyiran A = oA + aA; (a>0, o >0, oy + oy = 1)
HYKTaHU XaM Y3 uaura ojica, ipHu Ay, A, eC =  AeC 06ynca, Oy Tymiam
KaBapuK TY1uiaM 1ed aTtanajiu.

2-teopema. UuM3MKIM JacTypiall MacalaCMHMHT €YUMIIApUIAH TallKuil
TONTaH TYIUIaM KaBapuK TYIIaM Oy Iaiu.

Ucbotu. Ynsukiam gacTypiail MacaTaCUHUHT UXTUEPUN UKKUTA CUUMUHUHT
KaBapuK KOMOMHALIMACH XaM €4MM JKaHJIWTHUHH Kypcatamu3. Papa3 KHIAWINK, X;
Ba X, OepuIIraH YM3HMKIM JACTypJiall MacaJaCHHUHT euumMiiapu OyicuH. Y xomnna

AXl = Po, X1 > O, (30)

Ba AX2 = Po, X2 > 0, (31)

MyHoca0atnap VpuHiId Oynaau. DHOUM X; Ba X, CUYMMIIAPHHUHI KaBapHK
KOMOHMHALIUACUHU Ty3aMH3.

X =ax; + (1-a)Xy, 0fa<l
hamza yHU €4uM 3KaHJIUTUHU KYpcaTaMu3:
AX = A[G,Xl + (1-(1)X2] = (],AXl + (1-(1,)AX2

Oumu (30) Ba (31) TeHrIamMalapHi HHOOATra OJIKO TOITAMU3.

AX = (X.Po + (1'(1.)P0 = Po.

By myHocabat X BEKTOp XaM €4rM SKAHJIUTUHU KYypcaTa/iu.

3-Teopema. YW3HKIM JacTypiall MaCaIaCUHUHT YM3UKIN (DYHKIUSICH
V3UHUHT ONTUMaJl KUWMATWra 11y MacaJaHWHT eYMMIIApUJAH TAalllKWJI TONTaH
KaBapuK TYTJIAMHUHT YETKH HYKTAaCHJa SPUIIIA IH.

Arap uymsukiu ¢yHkuus K KaBapuK TYIJIaMHUHT OUpAAH OPTUK YETKU
HyKTacWJa ONTHMal KuWWMaTra OJpHIlca, y Iy HyKTaJapHUHT  KaBapHK
KOMOUMHanuscuan ubopar OyiaraH UXTHEpUM HyKTaga ham V3UHUHT ONTUMA
KHIMaTUra spuiaay (TeopeManu ucooTcus Kadysr KHJIaMu3).

4-teopema. Arap K Ta ¥y3apo um3ukiau Ooryimk Oyimaran Pi,P,,...Py
BeKkTOpap Oepuiran 0yiauo, ynap yuyH

PiX1 + PoXot ... + PiXk = Py
TEHIJIMK O0apua X; > 0 nap yuyH Ypuriam 0yica, y Xoiama X = (Xg, X2y «eey Xk 0402.,0)
BekTop K KaBapuk TYIUIaMHUHT 4YeTKU HyKTacu Oynaam (TeopemaHu ucOOTCH3
KaOyJ1 KHjIaMu3).

5-teopema. Arap X = (X1, Xpy ..., Xn) YETKH HyKTa OYyiica, y homma mycOar
Xilapra MOC KEIyBUM BEKTOpJap ¥3apo YHM3WKIU OOFMMK OYyiamaraH BeKTOpJap
CUCTEMACHHH TAIlIKWJI Kujaaan (TeopeMaHu HCOOTCH3 KaOyIl KHiIaMu3).

HOxopuna kentupwiran TeopeManapaaH KyWuJard XyJocajJapHU YUKAPHUII
MYMKHH.

1-xynoca. K tyninaMHUHT Xap Oup 4yeTku Hykracura Pi,P,,...P, BekTopmap
cucTeMacura M Tta y3apo YM3UKIW OOFIMK OyiIMaraH BEKTOpJIAp CHUCTEMAacH MOC
KeJaju.




2-xynoca. X = (Xg, Xpy «+ey Xp) K TYIUIAMHUHT Y€TKH HYKTacH OYIIHIIN yYyH

MycOar X; KOMIIOHEHTaIAp
P1X1 + P2X2+ eee T Pan = Po

éinnMana  y3apo  UM3MKIM  OOFnIMK ~— Oynmaran  P;  BeKTOpIapHHUHT
ko3 dunreHTIapuIan noéopat OYIUIIN 3apyp Ba €TapJiu.

3-xynoca. UM3MKIM JAacTypliialll Macajacu TasHY e4YMMIIapUAaH TallKuiI
TonraH TymiamM K KaBapuK TYIJIAMHUHT YETKH HYKTajap TYIJlaMura Moc Kejaaau
Ba aKCHMH4Ya, Xap OWp TagH4 euyuM K TYIJIaMHUHT OMpOp YETKH HYKTacura moc
KeJaIu.

4-xynoca. UM3uKIM JacTypiialll MacajlaCMHUHT OnThuMan edyuMuHu K
TYIUIAMHUHT YETKHU HyKTaJapHu OpacuaaH KUIUPHILI KEpak.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Yuzukiam gactypiail MacalaCHHUHT BEKTOp opmaaaru yMyMul KYypuHUIIN
KaHnaai é3mmagn?
2. Uu3uKjii AacTypiiaill Macajiacu Marpulia KypuHumuaaru udoaacu KaHmai
é3umaau?
3. Uu3uKiiu JacTypiail MacalacuHU HUFUHAWIAp Epaamujard udoaacuHu
€3UHI.
4. «Yu3uKiIv AacTypJiail MacajJaCUHUHT MyMKHH OVJiraH edyuMmu» JieraHjia
HUMAaHH TylIyHacu3?
Yu3ukin gacTypiail MacaJaCUHUHT TastHY €4UMU HUMa?
AlfHUTaH Ba alHMMAaraH TasiH4 €4YuMJIapHU TabpUQIIaHT.
Yu3ukin qacTypiail MacaJaCHHUHT ONTUMAaJl €4MMH HUMA?
Yu3ukin AacTypiialll Macanacuia KaHaad TeHI KywId ajlMallTHpULUIaApHU
Oa)kapuIl MyMKUH?
9. «BekTopnapHUHT KaBapyK KOMOWHAIIMSACK JIETaHla HUIMaHH TyIIyHACH3?
10.KaBapuk TYIjIaMHU TabpUQIIaHT.
11.Yu3ukau pmactypiialll Macajgacd €YMMIIapUAaH TallKWi TOINraH TYIiaM
KaHaal Tymiam oymaan?
12 . EyuMnapaaH TallKWi TONTaH KaBapyK TYIUIAMHUHT YETKHM HYKTacu OuWjaH
TasiHY €4MM Opacuja KaHjai 6ormanuil 6op?
13.Makcan GyHKIUS Y3UHUHT ONITUMaJl KNMMaTUTa KaH1ai HyKTaja dpUIaan?
Tasinu no6opanap
Yerapapuii maptiap, Macaia Makcaau (Makcan (QYHKIHS), YU3UKIW JacTypJiall
MacajJaCUHUHT KaHOHMK KYpPWUHHUILHU, BEKTOP KaToOp, BEKTOpP YCTYH, MacaJlaHUHT
AuruHawIap €paamMuiard KypUHUIIM, MACAJIAHUHI MAaTPULIABUM KYPUHMILIH,
MacajJaHUHI MYMKHUH OyiraH e4umu (pekacu), TasHY pexka, allHUMaraH TasH4
pexa, alHUTaH TasHY peka, ONTUMAaJ pexka (€4nM), KyIrMyia Y3rapyBuu, KaBapuK
KOMOUMHAIYs, KaBapUK TYTLIAM.

0~



3-Mabpys3a. Ynsuknum gactypnaw MmacanaCUHUHI reOMeTPUK TanKUHM.

Hapc pexkacu:
UM3uKIN 1acTypIiall MacalaCHHUHT T€OMETPUK TaJIKUHU.
['unepTexucnukiap Xxakujaa TylryH4anap.
['eoMeTpuk HyKTau Ha3apJaH YM3UKIHA JACTypiall MACATACUHUHT TabpU(H.
YerapanmanraH KaBapHK TYIJIaM XOCHJI KWJIYyBYM MKTHUCOIWWA MacajaHu
rpaduk ycynaa eYUIIHUHT YMYMHH XOJIH.
5. UYerapanaHnmara KaBapuK KyNnOypyakHH €YUl XOJUIApH.

W

Anabuéraap
I0.H.Ky3nenos, B.M.Ky3y6oB, A.b.Bonomenko «MaremaTuyeckoe
nporpamMmmupoBanue».  44-51-6etmap

Ky#innaru kypunuiiga €3uiarad Yu3uKIN JacTypiiall MacalaCuHU KYypaMu3:

n —_—

2 a,x, sa, (i=1,m) @
X,20, (j=1n) (2)
maxmm) ZCX (3)

Ymly 4YM3MKIM JacTypiall MAacajJaCMHUHI TE€OMETPUK TAJIKUHM OuiaH
TaHUIIAMMU3.

MabiiyMkH, N Ta TAPTUOIUIITAH X1, Xp, «.., Xp COHJIAP N-TUTU (OMpIIAIIIMACH)
N ymyoBnu GazoHuHT HyKTacu 0ynaau. lynaunr yuyH (1)-(3) uM3ukin qactypiamnt
MacaJlaCHHUHT peXacuHU N YmuoBimu (pa3oHMHT HyKTacu Ae0 Kapall MyMKHH.
busra mabiymkuy, OyH1ail HyKTajgap TyIjiaMu KaBapuk TyIjiaMaaH noopat Oyiaau.
KaBapuk TymiaMm yerapanaHrad (KaBapuk KynOypuak), yerapajiaHmaran (KaBapHk
KYIl KUppaiau coxa) Oynuiiy, OuTTa HyKTajgaH ubopar Oyiaumum €xku Oy Tyriam
OYIUIIM XaM MYMKHH.

Koopnunaranapu
a1 Xp + aXot ... +agX,=a
TEHTJIAMaHU KaHOATJIAHTUPYBYH (X1, X2, ..., Xp) HYKTAJIap TYTJIAMUA TUIIEPTEKUCITUK

ne6 aranamau. [y cababnu
CiXy + CoXot ... + € X0 =Y

KYpUHHIIAA €3WIraH Makcaa GYHKIUSHE Y GYHKIUSHUHT Typiau P KuiimaTiapura
MOC KeJIyBUH ¥3apo napajuies TUIePTeKUCIUKIIAp oulacu Ae0 Kapail MyMKHUH.

Xap OWp TUNEPTEKUCIUMKHUHT UXTHEpUNA HyKTacuna Y (QyHKIUs Oup Xuj
KUiiMaTHU KaOyn Kuiaau (nemak, ysrapmac catxiaa cakiananu). LlyHuHr yayn
ylnap «caTX TEeKUCIUKIapw» Jedunanu. ['eoMeTpuk HyKTau HazapJaH YHU3UKIA
JACTypJall MacallaCiHU KyHuJaaruda tTabpuduiai MyMKHH:

(1) Ba (2) HlapTJIapHI/I KaHOATIaHTUPYBYH E€UMMIIAp Kynoypuarura
terumun 6yaran myngaii X = (X;, X2 » ..., Xn ) HYKTaHU TOIHII KEPaKKu, Oy
HyKTaga Y wMakcaa GyHKOUS MakcuMyM (MUHUMYM) Kuiimat OepyBum (3)




TUTIEPTEKUCIIMKIIAP OUJIaCUTa TeTUIILUTH OYJITaH TUIIePTEKUCIUK YTeuH. XKyMaaaH,
n=2 na (1)-(3) macana Kyiugarnia TaJIKuH KWIMHAIH:

(1)-(2) WapTIAPHA KAHOATIAHTHPYBYM CUUMIIAp KynOypyarura TETrHIILIN
oyaran myrmait X = (X1, X; ) HyKTaHM TOIHII KePakkw, Oy HykramaH Y Makcaj
dbyHKIUATa SHT KaTTa (PHT KWYMK) KuiMat OepyBun Ba (3) mapaka 4YW3HKJIAp
OMJIaCHUTa TETUIIUTA OYITaH YU3UK YTCHH.

Um3ukiay  JacTypiiall  MacaJlaCHHUHT TEOMETPUK TalKMHHATA  Xamja
2-Mabpy3aZa TAaHUIITAH YU3UKJIA JacTypJialll MacalaCi CYMMHHHUHT XOcCcajapura
TassHUO MacajaHu 6ab3u Xosuiapaa rpaduK yCyiaa e9uil MyMKHH.

Nkxkn ymuoBam  (dasoma Oepwiiran  KyHuJgarn YH3UKIM  JTACTypJiall
MacaJaCuHU KypaMus3.

(4)

>0, (5)
Y ~=CX, +C)X, (6)
®dapa3z kunaimk, (4) cucrema (5) MIAPTHU KAHOATIAHTHPYBYH €UMMIIApra
sra OYyicuH. XamJa yJaapJaH TalulkKujl TONraH TymiiaM 4ekiau OyicuH. (4) Ba (5)
TEHTCU3ITUKIIAPHUHT Xap Oupu
Xy + apXo= by (i=1,...,m),

X1=0, X,=0 wuywmsmkmap OwjaH dYerapajaHraH SPUM TEKUCIHKIAPHH
udonamaiinn. Ymukmu ¢Gyakmous (6) xam mabaym Oup y3rapmac Cp=const
KHMMaTaa ¢1X; + ¢Xo= CONSt TYFpu YM3uKHU udoaanaian. EunMnapaan Tamkui
TOTTaH KaBapUK TYTUTAMHH XOCHJI KUJIHII YIyH

a11X1 + A12X= D1, Ax1Xy + @0Xo= Dy vevy AmiX1 + AmpXo= B, X1=0, X,=0

TYFpPU YM3UKJIap OWIaH YerapajaHraH KYnOypyakHH sicailMus3.

dapa3 kunaimk, 0y kynoypuak ABCDE 6emOypuakaan udopar 6yicun

Xoh

(2)

v

1-maka

Uuzukymm Qyskiusau uxtuépuii yzrapmac Cy conra TeHr aed onamus.



Hatwxkana
¢1X1 + ¢X,= Cy=const

TYFpu  4YM3WK Xocua Oymamu. By tTyrpu umsukau  N(C1,C;) BekTop
nyHamummaa €KW yHra TecKapu WYHalWIIga Y3ura mapaiien cypud O0opuo,
KaBapyK KYMOypYaKHUHT YU3UKIN QYHKIUACUTA SHT KMUMK KU SHT KaTTa KHAMar
OepyBYM HYKTaJIApHU aHUKJIAUMMU3.

1-makngan KYpuHUO TYypHOIMKH, YM3UKIM (PYHKIHS Y3UHUHT MHHUMAJ
KHMaTUra KaBapuk KymOypuakHUHT A HyKkracwma spumnaau. C HyKkrama ica, y
Y3WHUHT MakcuMasl (9HT KaTTa) KuiiMmartura spumaan. bupuaum xomma A(Xg,X2)
HYKTAHWHT KOOpJIWHATAJapH MacajJaHWHT YM3UKIN (PYHKIMATa MUHUMAJl KUHMaT
OepyBur omnTUMan ednuMu Oynaau. YHuHT koopauHatanapu AB Ba AE tyrpu
YU3HUKJTApHU U(OJATaHyBYN TEHTIaMajiap OpPKaIu aHUKJIaHAIH.

Arap ednMiIapJaH TAIIKWI TONTaH KaBapWK KYMOypyak dyerapajaHMara
Oyrca, UKKH X0J1 OYJIUIITN MyMKHH.

1- x0m. ¢1X1 + ¢Xo= Co TYFpu umsuk N BekTop Oyiinua €ku yHra Kapama-
Kapuiy WyHaIMIIIA CUIKUO O0pub, KaBapuK KymOypuakHU Kecubd yrtamu. AMMO
HAa MUHMMAaJ, HA MakcUMal KuimaTtra spuinmaiau. by Xonna uu3ukin QyHKIus
KyHUJaH Ba IOKOpUJIAH YerapajaHMaran Oyianu:

Ea ok

¥

1

2-111aKJI
X1 + eXo= Cy
Tyrpu un3uk N BekTop Oyitmua cripkuO OopuO KaBapuk KYMOypYaKHUHT
OupopTa 4YeTKM HyKTacuJa Y3WHMHT MHUHHMal €EKM MaKCUMyM KuiMaTura
spumaan. byHaai xosna 4ynM3uKIM (QYHKUIMS IOKOpUJIAH 4yerapajaHraH, KyHWuJaH
Aca yerapajaHMaras:



¥

1

3-11aKiI

KM KYﬁHHaH dqcrajlainral, OKOpHIAaH 3Ca YCrapajlaHMarad 6S'IJ'II/IIHI/I MYMKUH:

¥

|

4-1mmaxi

Ha3zopar caBosiapu

. UM3HKIM AacTypiam MacaJlaACHHUHT T€OMETPUK TAIKUHU KaHAan?
['uneprexucnuknap Huma?
['eomeTpuK HyKTau Hazap/aH YM3UKIN JAacTypJiall MacaJaCUHUHT Tabpudu?
Uusuknu Jacrypraml MacallaCh peKaJlapuaH TallKWJl TOIraH KaBapUK
TYTUIaM KaHai OyIuimm MyMKIH?
UYerapanaHran KaBapuK TyIUIamjIapaa OnTUMai HyKrajiap?
KaBapuk kynOypyakIapHUHT YerapajaHMarad XoJuiapu?

Tasinu noéopanap
N-ym4oBiu (pa3o HyKTacH, TUNEPTEKUCIUK, THUIEPTEKUCIUKIAP OWJIACH,
«caTxy» TEKUCIUKIApH, eduMiiap TypTOypuard, MUHMMall Ba MakCUMas HyKTaiap,
IOKOpUJIaH 4YerapajaHMaraH KaBapuK KymnOypuak, uerapajlaHraH KaBapHuK
KynOypuak, KyWuJaH derapajaHMaraH KaBapuK KynOypuak, akTHB IIaptiap,
IIacCHB IIapTiap.

e

o o



4-mabpy3a. Uu3MKIM JacTypJiall MacajJacuHHUHT rpaduk
ycyau. UKTucoauii macajanu rpaguk yCcyJijaa eqmiil.

Hapc pexacu:
1. Eunmiap kynOypuaru uyerapajianrad Xol.
2. Euumimap kynOypyaru roKopuaaH dyerapajanMarad XoJ.
3. I'paduk épnamua UKTUCOAUM MacajlaHU €UHIIL.
4. T'paduk épaamMuia UKTUCOAUN Macajla CUUMUHHUHT TaXJIAJIH.

Anaduéraap
I0.H.Ky3nenos, B.M.Ky3y6oB, A.b.Bonomenko «MaremaTudyeckoe
nporpamMmmupoBanuey.  44-51-6etnap

Xap XWJ UKTUCOAUNA MacajajJapHUHT €YUMJIApUHU rpaduk yCyiaHU KYIiad
XOCHJI KMJIaMU3

1-mucon. Macananu rpaduk yCcymjga €4uHT.
[4x +3x,<12

L3xl+4x2 <12

Y ~=2X, - 5X,

Eunm. Euummapnan Tamkui TomraH KaBapukK KymOypyak scaml ydyH
KOOpAWHATIAap CUCTEMACHIa

[4x +3x, =12 (L))
[3x,+4x, =12 (L,)

YU3UKJIAp SICAUMU3:
}‘:2 &~

k)

5-mraknn



bepunran TEHrCU3JIMKIApHU KaHOATIAHTUPYBUM euuM mrtpuxianran OABC
TYpTOYpYaKHM TAIIKWI KWIagd. OHAM KoopauHataigap Oommumgan N=(2,5)
BEKTOPHM sICaiiMU3 Ba yHTa TEPHEHIUKYJSIp OYIraH TYFpU 4M3MK YTKazamu3. by
TYFPU YU3UK

2X1 - bX,= const

TeHIamMa opkanu udonananaau. YHu N BekTop HyHanumuaa y3ura mnapasieln
cWDKATUO Oopamu3. HaTmxkana ym3ukian GyHKUUSIra MakcuMaid KuiMmar OepyBUH
C(3;0) nykranu Tonamu3. by HyKTaHHHT KOOpIUHaTAIapH X;=3, X,=0 MacajaHHHT
onTUMalT e9uMu Oymaan Ba Y ma = 2:3 - 5:0 = 6 Oymanu.

2-Mucoi. bepwiran 4u3MKIM JacTypilall MacajacuHu Tpaduk ycysaa
CUMHT.

X1+ 2X,=3;

X1- Xp=2;

Xy =0;

X2=0;

Y = 2X; + 2%,

Euvin. Euumimap  kynOypuyarmHu — XCWJI — KWJIAMHU3. YHHHT  YYyH
KOOpJIMHATajJap CUCTEMACH 1A

X1+ 2X,= 3, X1- Xo=2, X1 =0, X>=0

TYFU YA3UKJIAPHU SICAUMHU3:

ok

6-1raki

[Maknnan KypUHAIUKH, €4UMIIAp KYNOypyard IOKOPUAAH YerapajlaHMaras.
Koopnuuara 6omuman N(2;2) BeKTOpHU sicaiiMK3 Ba YHTa MEPHCHIUKYJISAP OViraH
TYFU YM3HUK yTKa3aMu3. by un3uk

2X1 + 2X2=C0nSt
TEHIJIaMa OpKaiu upoaanaHaay.

[aknnan KYpuHaAMKW, Macaigaia Makcal QYHKUUSHUHT MaKCUMyM

KMIIMaTH IOKOPUIAH YerapajaHMaraH 3KaH.



3-Mucoii. Macananu rpauk ycysijaa €quHr.
[2x, - x,<4
J X, 20

Macananu oKopugaru ycyia OwiaH e4yuO KyWHaard makiara sra Oyiamus:

ok

II

e e

7-1aKJ

[Makngan KypUHAOAWKH, €UMMIAP TYIUIAaMH 4YerapajlaHMaraH, JEKUH
ONTUMAJI €4MM MaBXYyJl Ba y A HyKTa KOOpJuHATaIapuaH noopar.

I'paduk ycyn €paamu OmiIaH MKTUCOAUI MacanajapHU €Yull Ba €YUMHU
TaxJIUJI KAJUII MyMKUH. byHU KylHaaru UKTUCOAUM Macalla MUCOJINIA KYpaMus3.

@®apa3 KWIAWIUK, KOPXOHaJa WKKM XWwil OYEK unuiad 4ukapuwicuH. by
OYEéxIapHu uNUIA0d YMKApUII YuyyH 2 XWJ XoMm-aménaH (onganaHuiICuH. XOM-
aménapHUHT 3axupacu OepwiraH Ba ymap 6 Ba 8 OMPJIWMKHU TalIKWJI KUJIAIW.
NkknHun xoMm-améra tanad sca 2 OUPIAMKHM TalIKWI KWAJAAW Ba y OMpPUHYHU
OY€xka Oynran Tanabnan 1 GupiMkka Karra.

Xap Oup OYEKHUHT Oup OMPIUTMHU UIUIA0 YMKApUIL y4yH Kepak OyiraH
XOM-aniéiaap MUKIOpH (HOpMacH) Xam/ia KOpXOHAHUHT Xap Oup OYEKIaH olauran
JapoMaJii KyHUJary kaaBajiga KeITUPUJITaH.



XoM-aménap 1 2 MaxcysoTiap

OyExIap 6ahocu
I 1 2 3
I 2 1 2
XOM-arié 6 8
3axupacu

MacanaHuHT UKTHCOAUN MabHOCH:

Xap Oup O6VExknan KaH4ya uiuiad YMKapuiranaa yaapra cap@ KAiInHTaH XOM-
aménap MUKIOPU YJApHUHT 3axupajapujad oIIMaiad Xamjaa Tanald Oyinda
miapTiaap xam oaxapuiaaau?

1 1 2
X, =3—; X, =1—; Y =12 —

max

3 3 3

Macanagaru HOMabiIyMJapHH OeNrwjiaiMu3: X;—MIUIa0 YUKapuilira
peXanamTUpUITrad [-MaxCcyJIOTHUHT MUKJIOPH,

Xo— 11 MaxcysioT MUKIOPH.

VY xon1a MacaJlaHMHT MaTEMaTUK MOJIEIHN KyWuaaru KypuHuiia 6ynamu

Macananu rpaduk ycynaa edamu3. Xamjia ONTUMaj HYKTa SKAHJIUTHHU
aHUKJIalMH3.

Jlemak, onTuman eyuM Kyhduaaruda 0yiaau

JleMak, KOpXOHa GUpHHYK 6YEKnaH 3 /3 GUPIHK, NKKUHIHCHAAH | /5 GHpIHK
Unu1ad YMKapuIIM Kepak. by Xonja yHUHr oJlaJuraH JapoMaau 12%/4 OMpIUKKa

TEHT OYJaju. D(3:1%)

OHau  rpaduk  EpraMua  HMKTUCOAMM  Macaia CUNMHUHHU
TaxJ T KWJIAIT MyMKUAH SKaHJIUTUHU KypcaTtamus (8-pacm). ByHUHT yuyH ontumait
D nykrara kapaiimus. by Hykta 2X; + X;=8Ba X; + 2X; = 6 1yfpu

YM3UKJIAPHUHT ~ KECUINraH HYKTaCH DJKAaHJIUTWJIAaH OepwiraH UKTUCOIUMN
macanaHuHr (1) Ba (2) wuerapanmoBum mapmiapu D HyKraga TeHriamara
allTaHUIMHA KypcaTaau. by sca Oy€k unuiad yukapuin yayH capd KWIMHATUTaH
WKKajga XOM-alIEHUHT XaM KaME&O (aeuiuT) 3KaHIUTHHU KypcaTtaau. Ontumant
HyKTa OusiaH OOFJIMK OYJIraH mapTjiap akTUB MIApTiaap. YHra OOFIHMK OYiMaran
maptiaap 3ca nmaccuB mapmiap naed aramagu. bu3  kypa€tran Macanana
MaxcyJoTiapra oynrax Tanadra KYWHIITaH
X+ X L1 Ba Xy <2 maptiap onTuMai HyKTara OOFJIMK SMAacIUITMHU Ba
nry cababsu Oy mapTiap macCuB MapTiap SKAHIUTHHU aHUKIAWMU3.

[TaccuB maptiapra MOc KelyBUM pecypciap KamMeéd OynMaiau Ba yJIapHUHT
MabJIyM Japaxajaa Y3rapuild ONTHMaJl €4yMMra TabCUp KWIMalau. AKCHHUYA,
aKTUB IApTJIapra MOC KeJIyBYM pECypCclapHU Oup OUpIMKKA OIIMPUIUIIH
ONTHUMAJl €YUMHUHT Y3rapuIinra oiud Keiaau.

Macanan, 1-xom-amé 3axypacuHu Oup OMpIMKKA OIIMPWIMILKA ONTUMAJ
e4urMra KaHJaai TabCUp KYpPCaTUIIMHU KYpHUII YUyH YHM 7 Ta TeHT 1e0 onamus. Y
xonga CD kecma y3ura mapaiien paBuinga rokopura kytapwiagu Ba DCK
yuOypuak xocui 0ynanu. Duau K HyKTa onThMan HyKTara aijiaHajay.



By HykTanma X, = 2 Ba  2X;tXp;=8 TYFpu UM3MKJIApD  KECHIIAIu.
[llyHuHr yuyH 3HA4 MacalanuHT (2) Ba (4) mapTiapu akTuB maptiapra, (1) Ba (3)
miapTiapy 3ca DaccuB mapTiapra ainanaau. K HyKTaHUHT KOOpJIMHATagapu X, =2
X1 = 3. Jlemak, SSHT'M ONTUMAJ €4UM

X1=3 X2=2 YmaX:13
oynasu.
OnTuman euumja 1-xom-ameéra goup (1) yerapaBuii mapt
X1 +2X,=3+22=7
ra TeHr o6ynamu. Jlemak, 1-xoM-amEHUHT 3HT KYIT MyMKHUH OYJraH 3axupacu 7 ra
TEHT OYJIUIIN KEPAKIUTUHUA KYpcaTau.

Xynau myHaan uyn ounan 2-xoM-améHu Oup OMpIIMKKA OIITUPHII ONTHMA
€YMMHHU KaHJal y3rapTUPUILINHA KYPCATUIII MYMKHH.

bynnan Ttamkapun kamM€0 OynmaraH xom-aménap MHUKIOPUHH, OINTHMA
e4ruMra TabCHp KHJIMAaraH gapaxana, KaH4aJlIuK KaMauTUPUIl MyMKUHIIUTUHA XaM
KypCaTuIll MyMKHH.

IOxopunaru 8-maknga BC kecma  X,=2 YM3WKHU, SbHA MacaJlaHWHT 4
mapTuHd udonanaiau. by — maccuB mapt. Makcan (QyHKUusS KUHMaTUHU
y3raptupmMaraH XoJiJla IacCMB IIAPTHU KAHYAJIWK Y3rapTUPUII MYMKHUH
SKaHJIUTUHU aHukjam yuyyH BC kecMaHu y3ura mapasuien paBuuiia nactra To D
HyKTa OMJIaH x, =11 KECHIIIyHYa CHJDKUTaMu3. by  Hykrana Oynamu.

Jlemak, uKkuHUM OYEkKa OyiaraH TanaOHU ONTUMAJ €4YUMIa TabCHP
KuiMacnad 10ytyH 1/3 raya kaMalTHPUII MyMKHH JKaH.

[yngait #yn OunaH MacaJlaHUHT ONTUMAl €YMMHUIa TabCHpP STMacaH
YHUHT (3) — maccuB IIAPTHUHT YHI TOMOHMHU KaHYara KaMaWTHUpPHII MYMKUH
SKAHJINTUHU KYPCATUIIl MyMKHH.

Ha3zopar caBosiiapu
1. Ukrucomuit macananu rpaduk ycyija edranjaa XoM-améIapHUHT
kamEO €k KaMED PMACIIUTUHM KaHJ1all aHUKJIaIl MyMKHH?
[TaccuB Ba akTUB YyerapajaoByu mapTiaap HAUMa?
3. AktuB maptiaapau (kamEO xoMm-aménapHW) OUp OWpPIIMKKa
OLIMPraHJa ONTUMAJl €4UM KaHAaul y3rapaau?
4. OnTtuman e4uMHHU Y3rapTupMaral XoJjja [acCuB IIapTIapHU
KAHYAJIMK Y3rapTUPHUII MyMKHH?

N

Tasinu uéopanap
N-ymgoBimu (pa3zo HyKTacW, THUNEPTEKUCIIHK, TUIEPTEKUCIWKIAP OWJIACH,
«caTxy» TEKUCIUKIIAPH, eduMiIap TYpTOypUaru, MUHAMAaJ Ba MakCUMaj HyKTaiap,
IOKOpUJIaH dYerapajaHMaral KaBapukK KymOypuak, uerapajaHraH KaBapuK
KynOypyak, KyWWJaH derapajaHMaraH KaBapuK KYmOypuak, akTHB IIapTiap,
IIaCCUB LIAPTIIAP.



5 -Mabpy3a. TaAHY €4YMMHUHI ONTUMANNMK LLAPTW.

Yexau onTuMAaJ e4MMHUHT MABXKY/ 0YJIMAC/IUK MIAPTH
Hapc pexacu:

CuMIIEKC YCYJIM FOSACH Ba YHU sipaTyBUUIap.
DiiIeIbHAHT YCYIIH.
Kopnan-I'aycc ycynu xxaaBainapu.
OnrTuman e4uMHU XOCHIT KUJIHIILL.
Anaduéraap
M.N.Dunensnantr, M.U.Jxemune, B.b.Illamupo «COopHMK 3agad 1o
KypCy MaTeMaTHYEeCKOIo MpOrpaMMUpoBanusy. 24-32-6etnap

e

JHrv TagHY eyumra yTun Kougacu. Yu3ukim gacTypriaml MacajlalapuHA
€UMI YUYyH MIUIATUIAJUIraH SHT YHUBEpcal ycyJulapAad OUpu CUMIUIEKC YCYIAUP.
by ycyn épnaMuia HKTUCOAUN MacaJIaJIApHUHT €YMMU TONUIAAN EKA €UUM
MaB>KyJl SMACIINTA AaHUKJIAHAIH.

CHUMILIEKC YCYJIHMHT FOSICH Kyluaaruaad uoopat. bepuiran 4n3ukiu
JACTypJall MacaJlaJJApUHUHT €4MMIIap TYTUIAMHUIa TErHILIM UXTUEPUN OOLIIaHFUY
(TasiHy) eyumu TonuiIaay, sskhu AX=B, X > 0 mapTiapHu KaHOATIAHTHPYBYUU
uXTUEPH eunuM Tonmiaau. Arap Oy e4uM ONTUMAJUIMK IIapTUHU KaHOATIaHTHUpCa,
onTuMai eyuM Oyiaau, akc XoJiga OOIIaHFUY €4YUM ONITUMAJ €YUMIa SIKUH
Oynran OOIIKa TasHY €YMMra alIMaIlTUPUIAIU. TasHY ednMIIapHU aJIMAILITUPUIL
apa€HH ONTUMAJl €4UM TONUITYHYa, €KUM OCpUIIraH MacaJlaHUHT ONTUMAJT €YUMHU
MaB>Ky/Jl SMACJINTY aHUKJIAHT'YHYa TaKpOpJIaHaIH.

Cummuiekc ycynnu 1949 iinnga Amepuka onumu JlaHiur xamd KAJIad.
Januur 6ownan napamien pasuiijga cooux CCCP onumu, akaaemuk Kantopoud
CUMIUIEKC YCYJIHUHI Oup TypH OViraH «HMKKWIaM4yd Oaxonap» YCYJIMHHM Kamid
KWJIMO YM3UKJIN JacTypiaml (PaHUHUHT TapaKKuETUra acoc coiaau. CuMIuiekc ycyn
KeWHHYAJIMK TYypJd OJUMJIAp TOMOHHWJAH PHUBOXJIAHTUpUO Oopuiau. MacainaH,
npodeccop M.M. DiinenbHaHT CUMIUIEKC YCYJIHUHT HT COZJla BapUAHTUHU Kauld
KUJIUO YHU YM3UKJIM TEHIVIaMajap CHUCTEMacHHUHI HOMaH(pHUI euynmiapu nMuuja
Oepunrad YM3UKIM QYyHKIHATA SKCTpeMall KuiiMaT OepyBYM €4UM aJIrOpUTMHU Je0
aTaiu.

DlilenbHAaHT yCynu KyWuparugaH uoOopar. Papa3 KulaliMK, KaHOHUK
dbopmagaru YM3MKIM JacTypiaml Macajacu Oepuirad OyacuH

f[a,x, +a,x, +---+a,Xx =b,
a, X +a,_X_ +---+a_ X =Db
21 1 22 2 2n n 2 (1)
|———————————— === — =
tamlx +a_,X, + +a_x_ =b_
X120, X,20,..., x,20, (2)

Y min = Co + C1X1 + CoXot ovo + CpXp (3)



Arap macana kaHoHUK (opmama O6ynmMaca, y Oy KYpUHHUIITA KEITHPUIIAIH.
Bbynunr yuyn (1) cucrtemana TeHrCH3NMKIap KaTHAIICA, TEHICU3JIMKHUHT KUYHUK
TOMOHHWTA KymuMm4a HoMaH(puit y3rapyBuu Kymmwmin Epaamuaa, y TEHIJIamara
allmanTupunaan. Arap 4M3uKIW QYHKUUA Y KYpUHMIIHAA Oyica, yHAaru
UIopaiapHu anMarmTupuO Y nin ra alTaHTUPWIAN, SHbHHA - Y max = Y min

(1)-(3) macamanu euumngad aBBajd, (1) CHCTEMaHUHI CYMMH MAaBXKY/T
HMACIMK MIAPTH XamJa YHUHT HOMaH(PUH e4UMU MaBXKy/]l SMACIUK IIApTIAPUHUHT
OaKapUITUIIN TeKITUPUIIAIH.

a) Arap oupopta tenriiama 0X;+0X,+...+0x, = b (b#0) xkypunumna 6yica, y
xoJina (1) cucrema GupranamMarat Oyiaau Ba y yMyMaH eduMra ara Oyimaiau.

0) Arap (1) cucremamaru Oupop TeHriIama a;X;+aXyt...tanX, = b
KYpuHHUIIA OVIMO a3,87...,8n KOIDPUIIMESHTIIAp OUP XU UIIOPATX Ba yJIAPHUHT
UIIopacu D HUHT wWIIopacWra Teckapu Oyiica, cucTeMa MycOar edumra sra
oyIMaiiy.

Arap a) Ba 0) mapmiapjgaH Oupopracu Oakapwica Macaiga edumra sra
oynmaiinu. Arap Oy mapTiapaan OupopTacu Xam OakapuiMaca MacajlaHUHT
Oepuiraniapy Kyiuaaru KypuHULIAArd xaaBaira XouiamTUpUIIaIu.

30X [ X [ % [ .. [ X | B [AK
|
1 di1 dio e Ali ... din b]_
2 do1 doo ... Agj ... don b2
| di1 dio djj din bi
m a.m]_ am2 cee aml cee amn bm
HT. ' S, | S, | .. | s | .. s | s
Yo | C. | C | .. c .. lc o
Oy epna

Sl=zai1' Sz=zaiz’ Sj=zaij’ Sn=zam' S=Zbi
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

KanBanmaru m+1 karop Hazopar TteHrnama pAedunagu (H.T.). by
TEHTJIAMaJIaH aKPaTWINIIN Kepak OYnaraH HOMabiayM TaninaHagu. Opataa max (X
ajj) Ta MOC KEJIyBYH YCTYH TaHJIaHAIH.

TaHnnaHraH HOMAabJIYMHHM KalCH TEHIJIaMaJiaH aXpaTUIll KePaKIUTUHU
aHUKJIAIl Y9yH aHUKJIOBYM KOA(PUIIMEHT XucoOiaHaau. 1-KaTopra MOC KeJIyBUYd
(A.K)) 1 Kyiingarnya Tonuaaau:

(AK)i=mn (b /a,) (i=1m)



[[TapTHY KaHOATIAHTUPYBUM KATOp OWIaH TaHJIAHTAH j-YCTYyH ydpallraH
JKOMJAru ajj dJIEMEHT XaJl KWIyBYM JJIEMEHT cH(aThIa pamMKa WYWIa OJIMHAIU
(6enrunananm). Cymrpa JKopman-I'aycc ycynmm €ppamuzpa  X; HOMabiIyM
I-TeHIIaMaaH aXpaTuiaad Ba OOIIKa TeHIrIaMajapaaH, my sxkymianan H.T. nan,
Ymin AaH WYK KwinHaau. YmlOy xapa€H Xap Oup TeHINamaaaH OuTTajgaH
HOMabiayM axparyHya, sbHU H.T. 0=0 xypuHuUIlIra KeIryH4ya TakpopJiaHaIu.

H.T. 0=0 xypunwuinra kenranjga Oepuirad MacajJaHUHI OONIJIAaHFUY €UUMHU
TOIHJIAIH.

Arap tonwiran eunmaard Y pinHUHT Koapdunuentnapu C'; > 0 maptHu
KaHoaTyIaHTupca (J=1,...,n), TOMWIraH e4uM ONTUMAJ €4uM OViaau.

AKC X0J1/1a MacaJlJaHMHT ONTUMaJl €UYMMM KyWujaaru uyn OuiaH TONWJIAIu:
®apa3 kunanuk, Y mipdaru C'; < 0 6yncun. by xonga 6apya a';< 0 6yica, macana
YEKJIM ONTUMAJl €UUMra dra OyiMmaiiau.

Arap Oupopta a;; > 0 Oynca y xonja j-yCTyHHHHI MycOaT 3JIeMEHTIapH

min (b} /a’)

aij>0

yuyH A.K. xucobnmaHagu Ba MyHOcaOaTHM KaHOATJIAHTHPYBUM a@'jj OOILIOBYM
ameMeHT cudatuga OenruinaHaan Ba sHa JKopman-l'aycc ycymm Epmammma
CUMIUICKC JKaJBall alMamTUpWIagu. by jkapa€H omnTuMan e4uM TONMWITyHYa
TaKpopJIaHa IH.

Xap Oup axparTuiaraH HOMabiIyM V3 KaTopuaaru 03074  Xajira
TEHIJIAIITUPWIAIA. AXKpalMaraH Yy3rapyBuujap 3ca HOJTra TEHIJIAIITUPUIIAIN.
Hartmwxkana Oepunran MacajJlaHMHT ONTUMAIT 0a3uc euruMu Xocuia O0yiaau. Tomwiran
HOMABJIYMJIADHUHT KUUMATUHU Y Ta KYyWHO YHMHT KuWMatd Ba CYHTpa
Y maxHUHT KHMMATH TOTTUJIA/IH.

1-mucosn. Macananu TasHY €YMMHUHU TOMMHI Ba YHH OINTHMAaJl €4YUMIa
alJIaHTUPUHT .

[-2x, + X, +x,=2
J X, —2X,+X,=2

t X, +X,+X,=5



X | X X5 X3 X4 Xs B A K.
X
-2 1 1 0 0 2
1 -2 0 1 0 2
1 1 0 0 1 5
H.T. 0 0 1 1 1 9
Ymin Ymin -1 1 0 0 0
X3 -2 1 1 0 0 2
1 -2 0 1 0 2 2
1 1 0 0 1 5 5
H.T. 2 -1 0 1 1 7
Y min -1 1 0 0 0 0
X3 0 -3 1 2 0 6
X4 1 -2 0 1 0 2 --
--- 0 3 0 -1 1 3 1
H.T 0 3 0 -1 1 3
Y min 0 -1 0 1 0 2
X3 0 0 1 1 1 9
X4 1 0 0 1/3 2/3 4 TasHu euum
X5 0 1 0 -1/3 1/3 1 X=(4;1;9;0;0)
H.T 0 0 0 0 0 0
Y rin 0 0 0 2/3 1/3 3 Onrumai eunm

X=(4;1;9;0;0) Y pin=-3

Ha3zopar caBosiapu

CHUMILIEKC YCYIMHUHT FOSICM HUMaAaH udopar?
CumIekc ycynu spaTyBUMIIapu Kumiiap?
OiinenpHanT yeynuaa H.T. kangait poiaau Oaxxapaau?

AnuknoBun ko3pdunment (AK) auma yuyH kepak?

o &~ b e

bouutanfuy €e4MMHUHT (pEXKaHUHT) ONTUMAJl €4UM OYJIMIN IIApTH
HUMaJ1aH ubopat?

Tasinu noéopanap
boummanfuyTasiHd  €4uM, ONTHUMAUIMK  IIAPTH, CHUMIUIEKC  YCYJHU
MacaJlaCHHUHT KaHOHMK KYPUHHUIIM, KyIIMM4ya HOMaH(uil y3rapyBuu, HOMaHpuii
€YrMM MaBXKyJMACIIUK TIapTH, CHUCTEMaHUHT Oupraiukaa OYIMacivuK IIapTH,
Ha3opaT TEHIrjJaMa, aHHWKJIOBYM KOA(DPHUIIMEHT, YeKIM onTuMan 0a3uc euyuM,
ONTUMAaJl €Y4MMHUHT MaBXyJIMACIIMK IAPTH, CUMILJIEKC JKaIBajlIap.



6-mabpy3a. UN3HKIM JacTypJIalll MACAJACHHU €Y1 YIyH

CHUMILIEKC YCYJI
Hapc pexkacu:
1. Januwur ycynu Kyymanwiaaurad YJ[ MacamacHHUHT KYPUHUIILIAPH.

Bonuanfuy €4MMHUHT TassHY €4UM OYJIHII IIAPTH.
CuMILIeKC )KaiBajia XMCOOMaIapHUHT OOPHILIH.
Muco.

Cynbuii 6a3uc ycymnu.

o a0 kA w M

Cynbuii 6a3uc yCyJlIMHNA MUCOJI €UUIITa KyJIall.

Anaduériap
I0.H.Ky3nenos, B.M.Ky3y6oB, A.b.Bonomenko «MaremaTudeckoe
nporpaMmmupoBanue».  51-75-Getnap

Vrraun napcaa Ou3 TaHUIITaH CUMILIEKC YCyil OMJIaH UXTUEPUN KYpHHHUIIIA
oeprmiran UIl macamacuHu eyuin MyMKUH. JIaHIIUT sipaTraH CUMILIEKC YCYJI dca,
xap Oup TeHMIamaga OWTTaJaH aXpaTWiraH HoOMabiayM (0a3uc Y3rapyBuM)
KaTHAIIWIIK apTura acocyianrad. bomkaya antragga Yl macanacu Kkynngaru
KYpUHHUIIA OepuiIraniaruaa JJaHmur ycynuHu KyJian MyMKHH:

[X1+a1m+1 m+1 .+a1nxn=b1
X2+a2m+lxm+1+ ~_'_aZan:bz
@)
| _________________
Lxm+amm+1 m+1 +amnxn:bm
X112 0, Xp 2> 0,..., ) O 0, (2)
Y min = Co + C1X1 + CoXot ovo + CiXp (3)
(1) CHUCTEMaHU BEKTOP IIAKIHIa €310 ONMaIuK

P1X1 + P2X2+ vee T Pme + Pm+1Xm+1+ veo T Pan = Po

by epna

f

| | |

Pl = | = | ey pm = |
o) ) )

P1, P2 ..., Py BekTOpsap cuctemacu M-ymyoBiu (azona y3apo YM3HUKIU
pKIM OynaraH OWPJIMK BEKTOpJIAp cUCTeMacuaaH wubopaT. Yiaap M VI4oBIH

1

o, b
|’p2 |
)



da3oHUHT Oa3WCHHM TalIKWJI KWwiaad. YmOy BeKTopjapra MOC KelyBUYd
X1, X259+ +sXm Y3rapyBUMJIApHU «0a3HC Y3rapyBuniiap» aed araimus.

Xm+1, Xm+2se+0s Xn — 0a3MC OYnMaran y3rapyBuujiap. Arap 6asuc OViamaraH
VarapyBumnapra 0 xuitmat Oepcak, Oasuc ¥y3rapyBumiap 030]1 Xajjapra TEHT
oynamu. Hatmkama Xo =(b1,029...0bms 0,..., 0) eunim Xocmn Oymamu. By eunm
OomnmanFud euyuM Oynanu. Ymoly euumra X;Pi+XoPo+...+xmPm = Py €iimnma moc
kenmaau. by éhmnmanaru Py, P,, ..., Py BekTOpnap y3apo spkiu OYIraHIUTH
cababmu TommuiTad OONUTAHFUY €UUM TassHY €9UM OV aiu.

CuMiekc xaBall Kyduaaru KypuHuiga oyinaau

Ba3zuc C5a3 Po Cl Cz Cm Cm+1 Ck Cn
BCKT.
P]_ P2 cee Pm Pm+1 oo Pk cee Pn
P4 C: b1 1 0 cee 0 Aims .es ik eee din
P, C, b2 0 1 eee 0 Aomsi .es ok cee adon
P, Ci b 0 0 0 Am+1 aik ain
Pm Cm bm O 0 oo 1 amm+]_ cee amk cee amn
yJ:Z]- m A]_ AZ oo Am m cee m cee m
Cj Yo=7C;j = = = Ym+1 Yk Yn
b 0 0 =?aim+ =?aik =7?ain
= 1Ci- Ci-Cx Ci-
_Cm+1 = Cn

i= 0 i
0 =

Arap 6apua ycrynnapzaa Y;< 0 6ynca, X=( X1,X2ye++sXm) = (D1,02,...,bm) eaum
ONTUMAJI €4uM OYanu. by ednMaarn ym3ukiym QYHKIUSHUHT KUIAMaTH Yo ra TEHT
oynau.

Arap xamuga 6utra j yuyH Y; > 0 Oynca XxaM MacaJaHMHT ONTHUMAJI €YUMH
tonunMaran Oynamau. LIlyHWHT ydyH TONWITaH €YMMHH ONTHMAJ €UMMra SKUH
Oyiran edrMra aTMaIITUPHUIN Makcaauaa 6azucra

max (yj): yk :Ak
yj>0

HIApTHU KAHOATIAHTUPYBUM Py BEKTOpHM KHUpUTUIN Kepak. Arap Py 06aswucra
KUPUTHUJICA, ICKU 0a3uc BEKTOpJap/aH OMpopTacMHU Oa3ucIaH YMKAPHII Kepak.
basucnan

min (bj/a})=Db, /a,

a; >0

mapt ypuniau 6ynran P, BekTop unkapwiaau. by xonma aek 2JIeMEeHT Xall KUITyBUd
aneMeHT cudaruaa oenrmnanau. [y sneMeHT *xolamran j-karopaara Pe BEKTOp

(b::bi_(be/aek).aik . (X::Xi_(xelxek).xik
éxn {

b, =b,/a, X, =X, /X,

(a:j =a, - (aei /aek)'aik (X:j =Xy - (Xej/Xek).Xik

{ YN {

p— ! j—
Laej_aej/aek LXej_Xej/Xek



VypHHTa y KOWIamran ycryHaaru Py Bektop 0aszucra kuputuiaan. Py BEKTOpHUHT
VpHura Py BEKTOPHU KUPHUTHII YUyH CHUMIUIEKC >KaJaBald Kyhuaaru (popmynanap
acocuja aIMaITHPHIAIN.

Cumiuiekc kaJBal aJMalllaHOaH CYHI sHa KalTagaH A; 06axonap
aHMKIaHaau. Arap Oapdya j Jap y4yH A; Oyica, onTHUMal €4uM TONWIraH Oyiaau.
AKC XOJijla TOMWITaH €4uM OOIlKa e4rM OWJIaH ajJMallTUpUIagu. YMyMmaH Oy
KapaéH ONTHUMaJl €4YMM TOMWITyHYa EKU MacCaJlaHMHT YeKJIM ONTHMaJl €YUMHU
MaBXKyJl SMAcIWIM aHMKJIAHTyH4Ya TakpopiaHagu. Arap Oupopra j yuyH A>0
Oymmb, Oy ycryHparu Oapua & sneMeHTnap yuyH @ <0 (i=1,...,m) mapt
Oakapuiica, MacaJaHUHT MakcaJ QYHKIMAICH YEKIIM dKCTpEeMyMTa 3ra Oyimainu.

dapa3 KUIAlIMK, CUMIUIEKC XKaJBalja onTUMaukK maptu (Aj<0 i=1,...,n)
OoaxxapwicuH. by xonaa eunm

X=B*'P,
dopmyna opkanu Ttomwiand. by epma B=(Pi, P..., Pn) Marpuma 6asuc
BEKTOpJIapJaH Tamkui Tonrad matpuraaup. (1)-(3) macana yuyn B marpuia m
¥ndoBiu OMpIWMK Matpuia, Ba J,B™ Mmarpuma xam Oupiauk maTpuiia OyiaraHIuTru
ca6a6m X° = P°= (b'4,b'5,...,b" 1, 0,..., 0) oniTHMAI eyrM OY1aau.

1-mucon. Macananu CUMILIEKC yCyJl OUIaH €YUHT

[ X, +3x,-x,-2x,=7
J -2X, +4x,+x,=12
[— 4x, +3x, +8x, +x, =10
X =0, (=1, 2,..., 6)
Ymin=X2 —3X3+2X5

Eunmi. benrunanuiap kupuraMu3 Ba CUMILIEKC JKAIBAJTHU TYJIIUPAMU3

S0 P A D O O P P
o) l-a) e ) o) e ) L) lao]
C=(0:;1;- 3;0;2



| Ba3uc Céas Po 0 1 -3 0 2 0

BEKT.
P1 P2 Ps P4 Ps Ps
1 P 0 7 1 3 -1 0 -2 0
P4 0 12 0 -2 14 1 0 0
3 Ps 0 10 0 -4 3 0 8 1
A 0 0 1 3 0 2 0
1 P1 0 10 1 5/2 0 1/4 -2 0
2 P -3 3 0 -1/2 0 1/4 0 0
3 Ps 10 1 0 -5/2 0 -3/4 8 1
A, 9 0 v o | 34 | =2 0
1 P, 1 4 2/5 1 0 1/1 -4/5 0
2 Ps -3 5 1/5 0 1 3/1 -2/5 0
3 Ps 10 11 1 0 0 -1/2 6 1
A -11 -1/5 0 0 -1/2 -8/5 0

Aj< 0. Ontuman eunm x = (0; 4; 5; 0; 0; 11) Yin = - 11.

CyHbuii 6a3uc ycyuu.
Arap MacaJaHUHI IIapTiapuja ¥y3apo HSpKiIM OyiaraH m Ta OUpIHUK
BeKTOpiaap (0a3uc BEKTOpJIap) KAaTHAIIMAca, yJiap CYHbUI paBUIIAA KUPUTHIIA]IN.
Macanan, Macajia Kyluaard KypuHuIga Oepuiarad OYIIcHuH:

f[a,x, +a,Xx,+---+a,Xx <b,

a,x +a, X, +---+a, X <b,

1)

X112 0, Xp 2> 0,..., ) O 0, (2)
Yimax = C1X1 + CoXot vou + Xy 3)

by macamara Xn+1=> 0, Xpse2 2 0, .ooy Xpem 2 0 xymmmua y3rapyBumiap
KHUPHUTHIICA, KyHUJaru KerauTUpUJITal Macajla Xocui OViaau

(a11X1+a12X2 + -+ a X, +Xn+1:bl
a X +a X +---+a_ X + X =b
21 1 22 2 2n n n+2 2
J (4)
|- ———————————— ===
[am1x1+am2x2+~ +a _x_ +Xx__=b_
X]_Z O, XZZ 0, coey XnZ 0,..., Xn+m2 O, (5)

Ymin =- ClX]_ = C2X2_ eee ~ Can + O(Xn+1 +,..o+ Xn+m) (6)

by xomga Ppi1, Prizseees  Prim BEKTOpJIap 0a3uc BEKTOpiap Ba
Xn+1:Xn+29+ « sXn+m yY3TapyBUmiap «0asuc y3rapyBuniap» 1e0 KaOya KUITUHAIH.



Arap Oepuiran Macajna Kyiuaaru KypuHuiiaa oyca:
[a,x, +a,xX,+---+a, x_ =Db,

a21x1+a22x2+~~-+a X = B

(7)

X120, X,20,..., x,20, (8)
Ymin = C]_Xl + C2X2+ eoe + Can (9)

Oy wMacamara CYHBUM Xpi1,Xn+2seeesXnsm  Y3TApPyBUWIAP KUPUTUO KylHaaru
KEHralTUPWITaH Macaja XOCUJI KUJIUHAIN:

(ailxl ta,X,+---+a, X +X_ = b1
a,xX,fta,xX, +---+a, X +X_,= bz
(10)
| _________________
[amlx +a X, +---+a_x_ +Xx___=Db_
X]_Z O, X22 0, XXY XnZ O, Xn+120,..., Xn+m2 0, (11)
Ymin = - C]_Xl = CZXZ_ eee Can+ M(Xn+l +,o'o+ Xn+m) (12)

Oy epna: M — erapiuua karta MycOaT COH.

Cynbuit 0azuc y3rapyBumiiapura MOC KeIyBUU Ppii, Prigseess Prim
BEKTOpJap «CyHbUI 0a3uc BEKTOpJap» 1ed aranajiu.

bepunran (7)-(9) MacamaHuHr oONTHUMal €YUMH KyHuJaru TeopemMara
aCcOCJIaHUO TOITWJIAH.

Teopema: Arap kenraiitupuirad (10)-(12) MacasiaHuHT ONTUMAJl €YUMU]IA
CyHBUI 0a3uc y3rapyBuUMiiapy HOJITa TEHT OyJiica, sS’bHU:

Xn+i =0 (i=1,...,m)

TEHIJIMK YpuHIU Oyica, y xoina Oy euum Oepwiran (7)-(9) MacaJiaHuHT Xam

OnTUMAaJ €YUMU OYIaIu.
Kenralitupuiaran MacalaHMHT ONTHMall €UYMMHAA KaMujaa OWTTa CyHBUU

0a3uc y3rapyBuu HoJijaH dapkiau Oyica, yHa Macaia eyuMmra ara 0yamManu.
2-mucoia. Macananu cyHbuii 0a3uc ycyinu OuiaH €4uHT

[x, +3x, +2x, +2x,=3

12X, + 2X, + X, + X, =3
X; > 0, (=1, 2,...,4)
Zmax= 5X1 +3X2+ 4X3— Xa

Eunm. Macanara cynsuit Xs= 0 Xg= 0 y3rapyBumiap KUpUTaMU3 Ba yHU
HOpMaJ KYpUHHINTA KEITUPAMU3.
[x, +3x, +2X, +2X, + X, =3
[2X, +2X, + X, + X, + X, =3

X; 20, (=1, 2,..., 6)



Zin = —5X1 =3Xy —4X3 + X4+M (X5 + Xg)

Xocun OynraH MacajlaHd CHUMIUIEKC JKaJBalira >KOWIAIITUPUO, YHH
CUMILJIEKC yCYJ OMJIaH e4amMus3.

i Ba3u Coas Po -5 -3 -4 1 M M AK
c
BEKT.
P1 P, P3 P4 Ps Ps
1 Ps M 3 1 3 2 2 1 0 1
2 Pe M 3 2 2 1 1 0 1 1,5
A ém | 3m+> | 5Sm+3 | 3m+4 | 3m-1 0 0
1 P, -3 1 1/3 1 2/3 2/3 1/3 0 3
2 Pe M 1 4/3 0 -1/3 -1/3 -2/3 1 s
A M-3 | M+4 0 M+3 | M-2 M-1 0
1 P, -3 3/4 0 1 Ya Y4 1/2 -1/4 1
2 P; -5 3/4 1 0 -1/4 -1/4 -1/2 3/4 -
A; -6 0 0 3 -2 1-M -3-M
1 P3 -4 1 0 4/3 1 1 2/3 -1/3
P; -5 1 1 1/3 0 0 -1/3 2/3
Aj 9 0 -4 0 -5 -1-M | -2-M

[lynnait kuinbd, cuMIuieke ycyn Oyiinua 4  Ta KagamaaH uOopaT sSIKUHJIAIIHUIIIA
ontumain euuM tornuiay. Aj< 0. Ontuman eunm X=(1;0;1;0;0;0) Y min=-9.
KeHnralitupuiaran MacajaHuHI ONTHUMAaJl €YMMUIArd CYHBUWM Yy3rapyBUMIIap
Ora Tenr (Xs=0, Xs=0). Illynunr yuayn (Teopemara acocaH) Oepuiran MacajiaHUHT
ONTUMAaJ CYUMHU:
x=(1;0;1;0); Zmin=-9: Zmax=9; oyaaau.
Ha3zopar caBosiapu

1. JaHuwmr sipaTraH CUMILICKC yCyJI KaHJal 1mapTra acocjianran?
JlaHuur yCcynu >KaJBajinjia KaHjaai eauM OonutanFud 0yna onaau?
JlaHuur »xajBanuaa xucoosai kapaé Hu KaHjaai 6opaau?

Cynbuii 6a3uc ycynu KayoH KyJulaHuiaaan?

o & W N

«CyHnbuii 6a3uc BEKTOpIap» HUMa?
Tasinu noéopanap
basuc ¥y3rapyBum, N-ymdoBiu ¢azo, BEKTOpJIap CHCTEMAcH, OONUIaHFUY
€4rM, TasHY €YUM, ONTHMaJ €4UM, O0a3uC BEKTOpJap, CHUMILUIEKC KajBajuiap,
Makcaa (DYHKIIMSHUHT YEKJIM SKCTPEMyMTa SPUIIHII apTH, OUPIUK MaTpUIIa,
CYHBUI 0a3uC BEKTOpIIAp.



/-Mabpy3a. UN3HKIN JacTypJanga HKKA TapadiamMmaink
Ha3apusaAcCH
Hapc pexkacu:
1. bepuiran Ba yHra MKKWJaM4yd MacaJlaJJapHUHT YMYMHUH KYWWIMIIH Ba
Typau dhopmana E3WIUIIN.

2. bepunran Ba yHra MKKuJaM4u MacajaJlapHUHT UKTUCOIUN MabHOCH.

3. CummMmerpuk OynmaraH OepuiraH Ba yHra HUKKWJIAM4Yd MacajaJapHUHT
KYPUHHILLIIAPH.

4. HVKkumaHWII HA3apUSCUHUHT aCOCUIA TEOPEMACH.

5. Muconn.

6. Cywpuit 6a3uc BekTOp ycyau OunaH ewrraHga YJI macamacwHUHT

edrmra sra OYJIMaciIuK X0Japu.
Anaduéraap
1. HO.H.Kysuemnon, B.MU.Ky3yb6oB, A.b.Bonomenko «Maremarundeckoe
nporpammupoBanue».  84-92-Getnap
2. M..Dipensuant, M.U.Ixxemunes, B.b.Illanmupo «COopHUK 3amad 1o
KypCy MaTeMaTu4ecKoro nporpaMMUpoBaHus». 68-72-0etnap

Acocuii TymyHJanap.

Xap Oup 4YM3MKJIM JAacTypilalll Macajacura yHra HucOaTaH HWKKWJIaM4u
Macajga Je0 aTtadyBud OOIIKa MacallaHh MoOC KyWWIl MyMKHH. bepuiran
Macayiajiard Makcaa GyHKIUS Ba HOMabliymiapra KyWuiral dyerapaBuil maptiap
OpKaJIM UKKUJIAMYH MAacaJIaHUHT MakKca]l (QyHKIMSICUHU Ba YerapaBuid mapTiapuHu
TyJa aHUKJIAIl MyMKHH.

bepunran wmacama Ba yHra HWKKWAJIAM4d Macajajiap Oupraiukaa y3apo
uKKuiIamMun (Kymma) macananap ae6 aramaau. Arap Oepuiran macana €Ky yHra
UKKUJIAMYH MacajlajlapiaH OupopTacu edumra sra Oyica, yJTapHUHT UKKHHYHACU
XaM OINTUMAJl e4rMTa dra OyIaam.

V3apo WKKMIaMuM MacalalapHH Ky3 OJJIMTa KENTHPHII Ba YIapHH
UKTHCOIUN MabHOJAPUHU TaXJWI KWJIUII y4yH KyWHUJard unuiad 4YuKapuIlHu
pexanalTUPUIL MacalaCuHU KypaMHu3.

fa,x,+a,Xx,+---+a, X <Db

a,x +a, X, +---+a, x <b

€y

X120, X,20, ..., x,20, (2)
Ymax = C]_Xl + C2X2+ cee + Can (3)

Macananunar (1) mapti  MaxcysioT wWipiad 4MKapui  yayH —capg
KWJIMHAIUraH M XWI XOM-allEHUHT Xap OWpHM YerapajaHraH SKaHJIWTUHH Ba
yllapHU KaHaal MebEpiapia cap( KWIMII KEpakIMTMHU KypcaTagu. By epapa: X;
(j=1,...,n) WNUIa0 YMKApWIAAWTaH [-MaxcysJoT MukmopH, X; (i=1,...,n) i-xom-
alIEHUHT 3axupacH (3amacu) & KoddunmenTnap j-maxcynotHunr | oupmuruan



UIUIa0d 9YUKapuIl y9yH capd KWIMHAIUTAH I-XOM-amé MHKIOpH (HOpMacH)HH
kypcaramu.  Ymac—Makcang — dyHkmus — OynubO, 'y unuiad  YyMKapuiraH
MaXCYJIOTIAPHUHT TyJl KHAMaTH MaKCUMyM OVIIMINN KepaKIUTHHHA Kypcaramau, Oy
epra C; — maxcynor | OupnuruHuHr Oaxocuaup. Macananu BekTop (opmana
KyWuarnya €3uil MyMKHH:

AX<B (4)
X>0 (5)
Ymax = CX (6)

dapa3 KWIAMINK, KOPXOHA MabliyM Oup cababiapra Kypa MaxcyJIOT UIILTa0
yuKapuIllHu TyXTaTrad OyncuH. llly cababiau kopxoHa XxoMm-ami€ Ba OOIIKa UILiabd
YUKAPHUIIT BOCUTAIAPUHU COTMOKYM OViamu. KopxoHaHuHr Oy XoMm-aménapHu
COTHIIJAH OJITaH TYIIYMH MaxCyJjoT WIIIa0 YMKApUO YHH COTHINJAH OJITaH
TYyIIyMUJaH KaM OYyiamaciuru kepak. IKKHHYIM TOMOHJaH XOM-amé COTHO OyBYA
KOpPXOHA 3ca yJlapHU KaM xapaxaT capd Kwind coTuO oiuIIra xapakar KHJIaJIu.
WMkkunamMyy Macaia XOM-ali€éllapHd COTYBYM Ba yJIApHU COTHO OJyBYH
KOpXOHajap MaKCaIuHU aMajira OIIUPHII KepaK. byHUHT ydyH XoM-aménap HapXu
W1, Wo,...,.W, kanpaii Oynranma coTyBYM KOpXoHa 3apap kypmaiinu? CoTtub
OJIyBYM KOPXOHAHUHT cap( KWITraH XapakaTiapu min oymnamu?

MareMaTuk HyKTau Ha3zapJaH HWKKWIAMYM MacallaHd KyWhujaruda E3ull
MYMKHH:

[a, W, +a,W, +---+a

w
a,W +a, W, +---+a_ W _>c 7)

W;>20, W,>20,..., W20, (8)
Fmin = b1W1 + b2W2+ oo T bme (9)

Nxkunamun macanagaru (7) mapt xap Oup MaxcyJoTHUHT | OupiuruHu
unuiad YMKUIl yuyyH cap( KWIMHAAWTaH Oapya XOM-all€apHUHT MyJ KUHMaTu
MaxCyJIoT 0axOCHAaH KaM OYiIMaciuk mapTuau kypcatanu. (9) mapt sca Makcan
bynkuust Oynub, y Oapua XoM-alI€NapHUHT 0axocu MHUHHMal OYIHIIN
KEPAKJIUTUHU KypCaTau.

Nxxkunamun macana BekTop popMana Kyiuaarnda €3unaau:

WA<C (10)
W20 (11)
Frin = WB (12)

(1)-(3) macai [(4)-(6)] Ba (7)-(9) [(10)-(12)] macananap «y3apo CHMMETPHUK
Oynran MKKWJIaM4yd Macajanap» Aeinnanu. by Macananapna yerapaBuii maptiap
TEHTCU3NIUKIApAaH uoopaT Oynmaaum Xamjaa HOMAbIyMJIADHUHT  MaH(wHii
oynmaciauru Tanad kKwinHaau. CUMMETpuUK OyiaMaraH HWKKWJIaM4HM Macajaiap
KyHuaara KypuHumnia 6y MyMKUH:



bepwiran macana: WNkkniiamun macana:

l. AX =B WA=>C
X220 Fmin = WB
Y max = CX

1. AX=B WA<LC
X220 Fmax = WB
Ymin=CX

by wmacananapnan kypuHaauku, arap OepuiraH Macajajard uerapaBuil
mapmiap TeHrama KypuHuiga Oynu0, makcan QyHKIUS 3ca Ymax €KA Y pin
KypuHUIIIa Oyica, WMKKWIAMYM MacajajJard YerapaBuil mapTiap TEHICU3IUK
KYpUHHIIHIA OYynuO, YHUHT «<» €KU «2» KYpUHHUIIAA OYIuiu Oepuiran
MacaJlaHMHT Makcad (QYHKUUICUHUHT Yqin €KUM Yo OVaummra OOFJuK.
WMkkunaM4y MacaJlaHMHT Makcan (yHKOWsICH OepwiaraH Macaja Makcaj
dbyHKUMsICUra TecKapu Oylaau, sbHU arap OepuiiraH macajia mMakcaJ (QyHKIUsSCH
Y max OVica, mkkuiaamuu Macanana y Fmin OYmamu Ba akcuHua Ynin OVica, Fmax
oynasu.

2. bepunran Macanaiard TeXHOJIOTUK KOA(hdUIIMEHTIAapAaH TAIIKWI TONraH
MaTpuIa

a oo a

a 22 2n

|
- |
La a_, .. a_ J
KypuHUIIIa Oyica, MKKUWJIaM4M MacajaJard TEXHOJOTHMK KO3 (dULHEeHTIap
MaTpHUIaCH (TEXHOJIOTHK MaTpHIIA)

a a, .. a, \
!
A |

11
21
m1l

Laln aZn aan

KYpUHUIIAA, SbHU A MaTpuiara TpaHCIIOHUPJIAHTaH MaTpuLa Oyiaau.

3. Hkkunamum Macanajard HOMabIymJiap COHU OepuiraH MacajaHWUHT
YerapaBuii  mapTiapuaard TeHrjamanap (TEHTCH3JIHMKJIap) COHMra TEHT.
WNkkunamym Macaja dYerapaBuil IIapTiapujard TEHTJIaManap (TEHTCHU3JIHMKIAp)
COHM OepwIraH Macajiajard HoMabJIymyap COHUTA TEHT OYau.

4. Nxxunamun macana makcan QyHkmusgaru xodddummentiap Oepuirad
Macajajard 0301 XajjapjaaH ubopar Oymamu. WMkkunmamym Macanmagaru 030]1
xaayap sca OepwiraH Macaiga makcaj (GyHKUuUs KodpduuueHTiIapuiad udbopar
oynau.

5. Arap Oepuiran Macanajiara Xj HoMmabiIyMm MycOar O6yuica, (Xj 20) y xonna
WKKUJIAMYHM Macajlafjardl  j-MapT «>» KYPUHUIIAATd TEHICU3IUKIaH ubopar
Oymanu. Arap X; HOMabiayM MycOaT xam, MaH(uil XaM KUMMaTJIAapuHU KaOyin



KWINITA MyMKAH OViica, y XOJJa MKKWJIAMYM MacajlaJard j-IapT TEHTJIaMaJlaH
nbopar Oynaau.

6. Arap OepwiraH Macajajard i-mapT TEHICHU3IMKIAH ubopaT Oyica,
ukkuiamMuu Macanaaaru Wi Homabiaym mycoar 6Viaaau, seau Wi 20 .

Arap (1)-(3) macamagarm i-mapt TeHTCH3NMHKAaH uOopat Oynca, W; >0
MycOaT xam, MaH(puit Xxam OYJIUIIIN MYMKHH.

1-mucour. BepI/IHFaH Macajiara MKKMJIaM4in Macalia TY3UHTI.

BepHnraH Macaja: Hxxunamyu Macana:

-X1+ 3X,— 5 X312 -W;+2W,+ 3W32>2

2X1—Xo+ 4X3 <24 SW;—-W,+W;2>1

3X1+ X+ X3 <18 —5W;+4W,+ W3 >3

X120, X%X,20, X320, W20, W53>0, W,>0

Frax=2X1+X,+3X3 Zmin = 12W+24W,+18W;
2-MHCOJIL. BepI/IJIFaH Macajlara MKKujiaM4in Macajla TY3HHI.

BepHnraH Macaja: Hxxunamyu Macana:

X1—Xo+ 4X3<12 W;+W,+W532>4

X1+ 3X,— 2X3=13 -W;+3W,+5W;5;2>1

X1+ 5Xy— 6X3< 11 AW, . 2W,—- 6W3 > 4

X120, X220, X320, W20, W3>0

Frax=4X1+X,+4 X5 Zmin = 12W;+13W,+11W;

bepuiiran Ba yHra MKKujIaMuiu Macajiajgap e4MMIIapd opacuiaru OOFIaHuml

HKKWIaHUIIIHUHT aCOCHUM TeopeMacH €pJaMuia Kynuaarnia u30XJIaHa Iu.

Teopema. Arap Oepwiran Macajia €KM YyHra UKKWJIaM4M MacajiajaH
OupopTracu onTUMaj edyumra sra Oyica, y XoJija UKKMHYMCH XaM €yuMmra sra
Oynmamu xamaa Oy Macajamapjard Makcaj —(GYHKIUSUIApHUHT  DKCTpeMall
KuiiMatiapu ¥y3apo TeHr Oynanu, SbHU Ymax = Fmin. Arap Oy Macananapian
OMPUHUHT YM3UKIN (QYHKLIMICH YerapajaHmarad OyJca, y XoJja MKKMHYM Macaja
Xe4 KaHJ1ail eunumra sra oyimaiam.

Teopemanu nc6otrcus Kady KHJIaMu3.

Xyaoca. Arap Oepwirad macajia edumra sra Oyica, y Xojja MKKAJIaM4uu
macananusar eanmu WO=B'C° ¢opmyna opkamn tomumagn. Xymuim myHHHIICK,
arap UKKWIaM4yd Macaja ONTUMajJ edyuMra dra Oyica, y Xonga Oepuirax
macanauuar ontuman eunmu  X'=b°B’  ¢opmyna opkamm Tommmamm. by
dopmymamapaa C° — OXMPrH CHMIUIGKC JKaIBaIZard 06asMC BEKTOPIAPra MOC
kexyBur C BekTOp dmeMeHTnapu B -MKKnzaMuu Macama ONTHMAN €4HMIa MOC
KeJyBUM Makcaa GyHKuus F HUHT Ko uimeHTnapuaad Talkuia TONraH BEKTOp;
B' marpuua GUPHHYH CHMILIEKC >Ka[BAIJATH 6a3uC BEKTOPIAPMHMHT OXHUPIHU
CUMIUIEKC kaJBailard KYpUHUIINU/IAH TAlIKWJI TONTaH MaTpHIIA.




3-MHCOJI. BepHnraH Macajla Ba YHIa HWKKWJIAM4YU MaCaJlaHUHI' CUMMUHH
TOIIUHI'.

[ X, +3x,—-Xx,+2x, =7

J -2X, +4x, +x,=12

{— 4x, +3x, +8x, +x,=10
X; > 0, (=1, 2,..., 6)

Y min=X2 —3X3+3Xs
Euni. Macanara nKKuiaM4iyd MacajlaHu Ty3aMu3:
W,<0, 3W;-2W,-4W;<1
-Wi+4W ,+ 5W3<1

W,<0, 2W;+8W; <2
W;<0, Frax = TW1+12W,+10W;

baznc | Cgy, Po 0 1 -3 0 2 0
BEKT.
P1 P> P3 P4 Ps Ps
P1 0 7 1 3 -1 0 2 0
P4 0 12 0 -2 4 1 0 0
Ps 0 10 0 -4 3 0 8 1
A, 0 0 1 3 0 2 0
P1 0 10 1 5/2 0 Va 0 0
Ps -3 3 0 -1/2 1 Ya 0 0
Ps 0 1 0 -5/2 0 -3/4 8 1
A 9 0 1/2 0 -3/4 -2 0
P> 1 4 2/5 1 0 1/10 4/5 0
Ps -3 5 1/5 0 1 3/10 2/5 0
Ps 0 4 1 0 0 -1/2 10 1
A -11 1-/5 0 0 -4/5 | -12/5 -

OnTuMman eduum
X° = (0:4:5;0;0;1)
C® = (1;-3;0)

T T T
H
o
H

~



XKanBangan KYpuWHATUKH WKKAJIAMYM MACaJlaHUHT C€UYUMHHH XHC00J1a0

YTHpMAcIuK XaM MyMKHH. OXHPIH CHUMIUIEKC skaaBamga B™ martpuua kupyBuu
(P1, P4, Pg) BexTOpiapra Moc keiyBun m+1 xarop snementnapu W° BeKTOpHHUHT
(MKKHIAMYH Macajla CYMMHHMHT) SIeMeHTIapuHH Oepagd. m+1 xaropuuar P°
BEKTOpra MOC KelraH 3JEMEHT 3Ca ONTHMAaJl €duMra MOC KeyBUH Y yin Ba Frax
GYHKIUSTApHUHT

Y min(X°) = Frnax(W°) = - 11

kuiimaTuHN  Oepamu. Illynmaii kunmmO aWTWUIT MYMKHHKH, ONTHMAal CYMM]IA
WKKUJIAMYHM Macajaiap Makcaja (GYHKIMSUIADUHUHT ONTHMal KAWMATIapH Y3apo
TEHT Oynaau.

1.
2.

Ha3zopar caBoJuiapu

bepunran macanaHuHT yMyMU KYHWINIIN Ba YHUHT UKTUCOAWM MabHOCH?
NKkkniiaMuy MacaJalapHUHT YMYMHMH KYWWJIMIOM Ba YHUHI MKTHUCOAMM
MabHOCU?
bepunran Ba yHra HMKKWJIaM4d MacajlaIapHUHT Makcaja (QYyHKUMsUIapH
opacuia OOFJIAHMIIIH.
bepunran Macana Ba yHra MKKWIAM4Md Macaja [IapTiapy opacuaa KaHJan
Oofmanui 6op?
WKKWIIaHUIIHUHT acOCUi TeopemacH KaHial TabpudiaHaiu?

Tasinu noopanap
Nkxkunamun Macaia, KymiMa macaia, OepuiiraH macaia BeKTop (opmacu,

VKKWJIaHMaraH macajiga BEKTOop (opMacu, CHMMETPUK Macajanap, CHMMETPUKMAC
Macajajgap, TEXHOJOTMK Kod((UUIUEHTIap MaTpuLacH, TpPaHCIOHUPJIAHTaH
MaTpHIa, UKKWJIAMYU MakcaJl QyHKIMs, MKKMJIAMYM Macaja yerapaBuil IapTiapu.

=

w

o o

8-manpy3a.

Bbupiamyu Ba HKKWIaAM4Y¥M Macajiajap e4uMJIAPUHUHT TAXJIWIU
Japc pexkacu:
Nkxunanuin Hazapuscuaad GoilganaHui XoiapH.
Nkkuiianuin Ha3apusaCUHUHT UKKUHYU aCOCUN TEOPEMAaCHHUHT Tabpudu Ba
YHUHT UKTHCOJAUN MabHOCH.
Macana.
WkkuitaHuIn Ha3apuscH 3-TeOPEMAaCUHHUHT Tabpru (U Ba YHUHT UKTHCOIHMA
MabHOCH.
Macana.
Eunwm Taximim.

Anaduértaap
1. KO.H.Ky3neuos, B.1.Ky3y6os, A.b.Bosnomenko «MaTemarnueckoe

POrpaMMUPOBAHUE. 84-92-6etTnap

2. M.U.Diinensuant, M.U.J[xxemunes, B.b.Illanupo «COoopHUK 3a1a4 110

KypCY MaTeMaTh4ecKoro nporpaMMUpPOBaAHUS». 68-72-6etnap



MabyMKH, YH3HKIH JACTypJiall yCyJilapy Ba, )KyMJIaJaH, CUMILIEKC yCyII
UKTHCOJIUN MacajaJapHUHT 3HT XU (ONTUMAall) €4MMUHU Tomnuiura épaam Oepaiu.
Jlekun OyHuHr ¥y3u kudos smac. OnTuman €4uM TONWITAHJAH CYHT WKTHCOIUMN
oObekTap (3aBoa, dabpuka, dhupma) OOLLIUKIApU OJAWJA KyHHJarura yXImarmt
MyaMMOJIapHU €UHINTa TYFPU KeIau:

2. XoM- améiaapHUHT Oab3WIApUHHU OIIUPHO, Oab3WJIApUHU KHUCKApTUPUO

cap¢ KUJIMHCA ONTUMAJl €4UM KaHJai y3rapaau?

3. OnTuman edYuMHH Y3rapTupMaciaH XoMm-aménap capduHu KaHaau

napaxara y3raptupuill (KaMalTUPHUI) MyMKUH?

4. Maxcynotra Oynran Tanad Oup OWpiMKKa KaMalrannaa (OIIraHaa)

ONTUMAaJl €4UM KaHzaail y3rapaau?

Hlynra yxmam Oolrka MyaMMOJApHHU XaJl KWIMIIAA UKKUA TapadaMaink
HazapuAcuaaH (olgananwiagyu. byHaa Ha3apusHUHT KyHuJaru TeopemMaiapura
acoCJIaHWJIAIH.

WKKUIaHWII Ha3apUACHHUHT UKKUHYM aCOCUM TeopeMacu

BepiiiraH MacaJaHMHT MyMKHH OyiaraH ednMu X = (Xi, X seeep Xn ) Ba

MKKHJIAMYM MACATAHUHT MyMKHH 6YaraH eduMu Y = (Y1, Y seeer Yn ) ONTHMAT
OYnuIUIapu YYyH KyWHIaru mapTiIapHUHT OaKapuiTuIy 3apyp Ba €TapiIuaup.

1,n Q)

X;(Zaijy;—cj)=0, ]
i=1

1m (2)

yj(Zaijxj—bi):O, i

j=1
by maprinapHum Kyuujaruda TajdKWH KWIAII MYMKHH: arap WKKAJIAM4d
Macajanapad OWPUHUHI YerapajioBud IIAPTIapU ONTUMAJl €YMMJla KaTbhbUi
TEHICHU3JIMKKA alJlaHca, y XOJJa WKKWMHYM MACAJIAHWHT ONTHUMAaJl €YHMHUAArH
terunuin y3rapyBuu O ra TeHr Oynaau; arap OUpPUHYM Macajla €YUMHUAArd
HOMabJIyM MycOaT Kuilmarra sra Oyica y XojJa MKKMHYM Macajaja TeTWLUIN
HapTiap ONTUMAI peXazaa TCHIVIMKKA allaHaau:

arap Zaijxj>bi, y uoJiaa y, =0

j=1
arap y, >0, y wuoana Zaan;:bi
j=1
XYJUTH TITYHUHTACK:

m
arap X; >00miaca , y woJaa > aijy: =c,
i=1

m
*

arap Zaijy; > C, 0maca y wosia x, =0
i=1
ByHnan KypuHaAUKW: ONTUMAJI CYMMHUHT 0aX0CH — pecypciiap TaHKUCITUTH
JTapaKaCUHUHT YITYOBUAMP. MaxcynoT UIUIad YuKapuiga Tyjia WIUIaTHIIaTuraH
XoM-aimé «TaHkuc (nedunurt) xom-ameéy» Aeimnanu. byHnai xom-aménn ommupud
cap( KWIHII KOPXOHAJa MaxCyJOT HIUIa0 YMKAPHIN Japa)KaCUHU OIIUPATIH.
Maxcynor unuta®d uYmKapuiia Tyjaa HWIUIATAIMARIUTraH XOM-am€ «HOTaHKHC

(kaM€0 OynmaraH) xoMm-amé» xucobOyianaau. byHmail xom-aménapHu UKKIIaMYd



0axocu HOATa TeHr Oymagu. YJIapHUHT MUKIOPUHHU OIIMPHUIN HILIA0 YMKApUII
PEXKACUHHU OLLIMPHUILTA TABCUP KUIMANIH.

By aiftTrannapHu KyWnaaru onTUMajl TEXHOJOTUSHU TaHJAIl MacaJlaCUHUHT
€UYMMUHHU TaXJIWJI KWK )KapaéHuaa Kypamus.

1-macana. ®apa3 KWIAHINK, KOPXOHaJa OUp XU MaxcysoT 3 Ta TEXHOJIOTHs
acocuja UIUIa0 YuKapuicuH. Xap Oup TexHozorusra | Oupiuk BakT numaa capd
KWJIMHAIUTAaH XOM-AalIENapHUHT MHUKIOPH, VYJIAPHUHI 3axupacH, xap Oup
TEXHOJOTHSHUHT YHYMAOPJIUTH KyWHIaTy *KaJaBaJa KeITUPHITaH.

Xap Oup TexHojorus OyiMua KOPXOHAHWHI MIIUTAIl BAaKTHHHU IIIyHAAN
TOMMII KEPaKKH, HATH)KaJla KOpPXOHaJa WIUIA0 YHKApUITaH MaxCyJOTIapHUHT
MUKJIOPH MaKCUMaJl OYJICUH.

XOM-aIe Texnousorusnap XOM-
aménap
3amnacu

T1 T2 T3
W xyum (umrgau/coar) 15 20 25 1200
bupnamuu xom-ameé (T) 2 3 2,5 150
OnextpodrHeprus (KBT/) 35 60 60 3000
TexHOJIOTUAHUHAT 300 250 450
YHYMJIOPJIATH
TexHomorusIapHu X1 X, X3 Z max

HNIJIaTHUII pCiKaJIapu

MacanaHuHT MaTeMaTHK MOJICIIU:
15x, + 20 x, + 25 x, <1200
2x, + 3%, +2,5x, <150
35x, +60x, +60x, <3000

X, 20,x,>20,x,>0

YA = 300 x1+250 x2+450 X,

max

Macananu HopMas X0Jra KeJITUpUO CUMILIEKC YCyJ OuiiaH edaMus.



B.y. Co. B 300 2500 | 450 0 0 0
X1 X2 X3 Xa Xs X6

Xa 0 1200 15 20 25 1 0 0
Xs 0 150 2 3 2,5 0 1 0
Xs 0 3000 35 60 60 0 0 1
A; 0 -300 -250 | -450 0 0 0
X3 450 48 0,6 0,8 1 0,04 0 0
Xs 0 30 0,5 1 0 -0.1 1 0
X 0 120 -1 12 0 -2,4 0 1
A; 21600 | -30 110 0 18 0 0
X3 450 12 0 -0,4 1 0,16 | -1,2 0
X1 300 60 1 2 0 -0,2 2 0
X 0 180 0 14 0 -2,6 2 1
A; 23400 0 170 0 12 60 0

XKansangan kypuHaauku, Oepuiirad MacaJlaHUHT €UUMHU:
X = (60; 0;12; 0;0; O; 180).
Z(x) = 23400

Kymnagan, T-1texnonorussau 60 coat, T-3 Hu 12 coar xymnam kepak. T-2

HU 3Ca YMyMaH KyJUTaMacJIuK Kepak. KKuIaM4u MacaJlaHWMHT €YHMHU:
y = (12;60; 0). f(y') = 23400

MacajianiHT euuMHuaH KYpUHAIUKH, yl*:12 >0, y1*=60 > 0.

Hemak, 1-Ba 2-(ui Ky4yu Ba OupiiaMuu XoM-aing) Tyjaa uuuiatuiaau. Jlemaxk,
ynap kam&€0 pecypciapaup. 3-pecypc (dieKTpodHeprusi) kamEéO smac. YHHUHT
HKKWJIaM4u 0axocu yl*:O.

bepwiran Macana e4MMUHUA YHUHT IIapTiapura Kywranga l-sa 2-maptiap
TeHriamara annaHagu. [IyHWMHT y4yH MKKAJIaM4Yd Macajara TeTHIUIA
ysrapyBumnap (Y1, Y, ) Mycbar KuiimMarra ora Oymamd. 3-IIapT KaTbHil
TEHICU3JIUKKA aWjlaHaJy, WIYHUHT YYyH UWKKAJAM4Yd MacajlaHu TEeTUIIUIU
ysrapysuncy (y; ) 0 ra Tenr Oymagm, Oy 5ca SIEKTPOIHEPrHSHHHT OPTHUKYA
DKAHJIUTUHU KYPCaTIH.

Ukku Tapadaamanuk Ha3apusICUHUHT YYUHYU aCOCUMA TEOPEMACH.

Olma/ OO =Yi 3)

OnTuman euuMaard Y; Y3rapyBUWIAPDUHUHT KUWMaTh XOM-amiénap
MUKJIOPUHM  KHUYMK MHUKIOpra Vy3rapTHUpraHjaru Makcaa  (GyHKIUSHUHT
y3rapumura TeHr oyiaaau. Arap (3) ma ob; =Abi, 0Zmax =AZmax 1€0 KaOyJ1 KHJICAK,
Azmax=yi* Ab; xocun 6ynanm.

bynnan, arap Ab; =1 6yca, ZmaX:yi* Oynmaau, SbHU UKKWJIAMYU MacaJlaHUHT
ONTHUMAJl €YMMH XOM-alénap MUKAOpUHU 1 Oupiukka ommpud capd KUIMHTaHIa
Makcaa (QYHKIUMSHUHT KaH4a MUKIOpra Yy3rapuimdHda Kypcataau. FOxopumarn
MacajaJad KYypUHAIUKH, Wl Ky9uHW | OMpIIMKKA OIIMPHUIN HATH)KACHIa MaKCa]l
bynknus 12 OGupnukka, OupiaMyu XoM-améHu | OUpIMKKa OMMPUII HATHXKACHA
sca Makcan (ynkius 60 OupnuMkka omagud. DIEKTPOIHEPTUSCH dCa OPTHKYA,




IIYHUHT Y9yH 3JEKTPO DJHEPrusi MHUKIOPUHU OIIMPHUIN Makcaa (yHKIIASHUHT
KUAMAaTUTa TabCUP KUIIMAUIN.

2-mucon: NMuuta® yuKapuIllHA peXkaidalllTUPUII MacajaCu €YUMUHU TaXJIUI
KWJIAMU3.

Macana: 3 ta A, B, C, maxcynorinapuu unuiad 4uKapuil yayH 3 XHJI XOM-
aménap (pecypciap) unuiaTuicud, I Typ xoMm-aménunr 3axupacu 180 xr, II Typ
xoMm-améHuHT 3axupacu 210 kr Ba Il xom-aménunr 3axupacu 244 kr 6yiacuH. Xap
Oup MaxCyJOTHUHT | OMpaUTHHA UIIad YUKAPUI YIyH cap( KWIMHAIATAH TYPIIH
XOM-aIIEHUHT MUKIOpU (HOpMAacu) Ba MaxcCyJoT OWMPIMTHHUHT 0axocu (Hapxu)
KyWHUJAru x&aJBajiaa >KOMIaTHPUIITaH.

XOM-aIié I I Il MaxCyJIOT OUPIIUTH
MaxcCyJIOT baxocu
A 4 3 1 10
B 2 1 2 14
C 1 3 5 12
XOM-aIé 180 210 244
3axupacu

by macana 0op pecypciapaan ontuman doiigananumn Macainacu OYiuo,
YHUHT MaTeMaTHK MOJIeNIM KyHuJaru KypuHuiiaa Oyiaam:

4x, +2%x,+ x, <180
3x1+ X, +3x3 < 210

X, +2X, + 05X, <244

X, 20,x,20,x,20

z =10x +14x, +12x,
By epna X = (X1,X»,X3) HIILIA0 YMKAPHUII peKaCUHU KypcaTtaau. by macaara
UKKHJIAMYH MacajlaHHW Ty3aMu3

4y +3y,+y,=10
2y, +y,+2y, =14

y,+3y, +5y, =12
y,20,y,>20,y, 20

f., =180y +210y,+244y,

By epaa Y = (Y1,Y2,Y3) — XoMm-amiénap 6axocugaH HOOpaT BEKTOP-KaToOP.
WNkkunaM4y MacajJaHUHT WUKTHCOIUN MabHOCH: XOM-aménap 0axOCHMHU ITyHIan
TaHJaIl KepakKkd, HaTwkana | OWMpIMK MaxcysloT WIUIad YukKapuil yuyyH capd
KUJIMHTaH XOM-alI€HMHI yMyMHUH 0axocu MaxcysloT 0axocuaaH Kam OYiIMacuH,
xamza cap( KuirHTaH 6apya XOM-améIapHUHT YMYMHAM 0aX0CH MUHUMAIT OYJICHH.

MabnyMku, arap OepwiiraH Macaja ONTHMaJl €duMra sra Oyica, y Xoaa

MKKUJIaM4M Macalla edumra sra oynaau Ba Oy edum
Y =CB*



dopmyna opkamm Tormmtagin. by epma C° OXHprH CHMILIEKC JKamBaiia
ONTUMAJI €YMMIa MOC KeJIyBYM MakcaJ (QyHKIus KodhUIMeHTIapuaaH TallKui
TONTaH BEKTOP-KaTop. B-macTinaOku cuMIuieke xaaBaiuaara 0a3uc BeKTopiap/iaH
TAIIKKT TONTaH MaTpuua. B'— oxupru cuMiuiekc kamsanza B marpuna ypuuma
XOCUJI OYJITaH TecKapu MaTpuIa.

bepunran macallaHu CHUMIUIEKC >KaJiBaJira >KOUJIAINTHPUO, YHH CUMIUIEKC
yCyJl OWJIaH eyaMu3

T- |[By | C6. | 10 | 14 [ 12 | 0 0 0 Xo
maJjap

1 X4 0 4 2 1 1 0 0 180
2 Xs 0 1 1 1 0 210
3 Xs 0 1 2 5 0 0 1 2/4
-10 -14 -12 0 0 0
1 X1 14 2 1 1/2 V2 0 0 90
2 Xs 0 1 0 512 | -1/2 1 0 120
3 Xs 0 -3 0 4 -1 0 1 64
18 0 -5 7 0 0 1260
1 X1 14 19/8 1 0 5/8 0 -1/8 82
2 Xs 0 28/8 0 0 1/8 1 -5/8 80
3 X3 12 -13 0 1 -1/4 0 -1/4 16
37/4 0 0 23/4 0 4/5 1340

HaTtmxana vkkana Macajga y4yH ONTUMaJl €4UMHH TOMAMU3.
OnTuman euuM Oepuiira Macana y4yH

X" = (0; 82; 16) Zmax = 1340
MKKMJIaM4H1 Macaja y4yH
Y™ = (23/4; 0; 5/4) frmin = 1340

OHau OepwiraH Mmacajga €YMMHMHM TaxXJwil Kuiamus. Mkkuimamum macana
eunmuaa Y,=23/4 Ba Y3=5/4 Honra teHr sMmac, nemak [ Ba III Typ xom-aménapaunr
TYJa WIUIATWITAHIUTUHUA, ShHU yJIapHU KamEO SKaHIUTuHU Kypcatamau. Y, = 0,
nemak Il xoMm-amé€ Tyna WOUIATUIMAraHJIWTAHW, JIEMAK, YHHHT OPTHUKYa
HKAHJIUTUHY (KaMEO SMACHIIUTUHU) KYpcaTaiu.

HNkkunamun MacajJaHWHT €UMMU «IIAPTJIM ONTUMAIl €9UM» ACHUWIIaIn. YJIiap
épmamuga xoM-aménapHu 1 OUPIMK MUKIOpPUIA OpPTHUKYa capd KuIuHTaH7a
Makcas (QYHKIUSHUHT KUWMAaTH, SbHU HUILIA0 YUKAPUITaH MaxXCYJOTHUHT MY
MHUKIOpH KaH4Yara ys3rapuiliuHu Kypcataau. Macaman, l-typ pecypcmapau 1 Kr
OpTUKYa cap( KWIMII HaTWXKacuia MakcaJ QyHKUUSHUHT Kuiimatu 23/4 = 5,75
Oupnukka omaau. Arap 1 Typ pecypcaan unuiad yukapuiiaa 1 Kr. opTukya capd
KWIMHCA, YHUHT MIILIa0 YUKApUIl pexacu y3rapaaud. by sHru pexxara MyBo(UK
UINUIad YUKAPWITAaH MAaxCYJOTIApHUHT TMyJa MUKAOpU 5,75 kympok OVmanw.
KanBangaru X, ycrtyHra kapa® KyWuJarwiapHud aHuKiIaimu3. SIHru pexana B
MaxCyJOTHU unuiad umkapumn 5/8 Oupnukka omaau Ba C MaxCylnoTHH uIuiad



yukapuin 1/4 Oupnukka kamasau. byHWHr Hatmxkacuja 2-Typ XoMm-ami€Hu capd
Kuuin 1/8 Oupiikka Kkamasiau.
(5/8*1-3*1/4=5/8-6/8=-1/8)

XyAnu UIyHUHTACK Xg YCTYHra KapailMus. 3 Typ XoMm-ali€ XapaxaTuHu 1 Kr
ra omupud capd KWIMII HaTHKacUJa SHTU peka Tommiiaau Ba Oy pexkara Kypa
UnuIad YMKapuiIraH MaxcyJIOTJIapHUHT Tys KukimaTtu 5/4 = 1,25 cymMra omaau Ba
1340 + 1,25 = 1314,25 cymHaM Tamkui Kwiaan. by Hatnxka B maxcynor umurad
yukapuiHu 1/8 Oupnukka xkamadtupuim, C maxcynor unuiad uumkapuiau 1/4
Oupnukka ommpuin xucooura O6ymamm. by xomma 2 Typ pecype 5/8 Kr. Kympox
capd KATUHAIH.

WNkxunamum onTtuMain OaxojapHH MKKHJIAMYW Macaja ImapTiapura Kynuo,
KyWHIArWJIapHU aHUKJIauMU3.

23+5/4 >10
23/2+5/2=14
23/4+25/4=12

bynnan kypuHaauKu, WKKWUJIAM4Yd MacajlaHUHT OWUPUHYM IIAPTH KaTbhUU
TEHICU3NUKIaH uoopar OVmasntu. by xom A MaxXcylOTHUHr Oup OUPIUTUHU
UINUIad YMKApUIll YYyH capd KWIMHTaH XOM-al&lnapHUHT Oaxocu Oy Maxcysor
O6axocuman kyn OYymasntu. [llyHuHr yuyyn A MaxcCyJOTHH HIUIA0 YHUKAPHUII
KOpXxoHa yuyH (oiinanu smac. Ukkunamun mMacaiagaru 2-pa 3-mapTiap onTuMall
cunMMHIa TEHIVIMKKa ainaHaaw. by xom B Ba C maxcymotrmapuu | Oupiuruau
unuiad 4uKapuil y4yH capd KWIMHIaH XOM-allElapHUHT 0axocu MaxcyJsoT
O0axocura TEHT dKaHJIUTHHH Kypcaramu. Jlemak, B Ba C MaxcymoTiapHu umnurad
YUKApUII KOpXOHA YUyH (poiianu Oynaam.

ynpait Kuauo, mapTiv onTuMal 0axonap OepuiiraH MacajJaHUHT ONTUMAT
pexkacu OwiaH yamOapuac OofyiaHraH. bepuiran macanajnard napameTpiapHUHT
Xap KaHAail Y3rapuiy YHUHT ONTHUMaJl €YMMHTra TabCHp KHJIAIW, JAEMaK ylap
IapTIU ONTUMAI OaXOJAPHUHT Y3rapuimra Xam cadad oyiaam.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. UkxunaHuin Ha3apusacH KaHaail MyaMMOJapHH Xajl Kujaaau?
2. VIKkwiaHuill Ha3apUSCHHUHT WKKWHYU aCOCUH TEOpeMacHuHU
TabpUQIIAHT Ba YHUHT UKTUCOIUNA MabHOCUHU M30JIaHT.
3. Kam€6 Oynmaran xom-amre HuMa?
4. VkkuJlaHWIIl HA3apUACUHUHT 3-TeopeMacuHU Tabpu(JaHr Ba
YHUHT UKTUCOJUN MabHOCUHU M30XJIAHT.
5. Hera ukkunaMuyu mMacajaHUHT €YMMU «IIAPTIN ONTUMAI €UUM »
nenniaagn’?
Tasinu uéopanap
OnTuMan ednM, ONTUMAJ €4UM 0axOCH, «TAHKHC XOM-ami€», «HOTAHKHUC
XOM-aiéy», NacTiIabKu Ba OXUPTH CUMILICKC JKaJIBaJljIap, MapTIu ONTUMAIl €4UM



9-mabpy3a. ByTyH coOHJIM aacTypJianm.
apc pexacu:
ByTyH connm gactypiamni, MacaJaCHHUHT YMYMUN KyHUITUIIN.
['omopH yCyJIMHUHT FOSICH.
KecyBum TeHIIIama Ba yHU Ty3HILL.
Macana OyTyH COHJIM €UNMHHHHT MaB)KYyJ 3MACIUK [LIAPTH.
Mucoa.

g E

Anabuériap
1. IO.H.Ky3ueunos, B.M.Ky3y6os, A.b.Bonomenko «MartemaTuueckoe
nporpammupoBanuey».  97-105-6etnap

VarapyBumnapura OyTyH OVIMIUIMK WIAPTH  KYHHITaH  YH3HKIH
IporpamMMaIaill Macajajgapu Karta aMaiauil axamusTra sraaup. bynnai Macananap
OyTyH COHJIM JacTypJjall Macaianapu 1e0 atanaau. ByTyH coHiu mporpaMmmaiaiil
Macaliajapura caiéx xakKuaard Macania, OTUMaI JKaJiBajl Ty3UIll, ONTHUMa OUYMIIL,
TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHU MapIIpyTJiapra OnThUMai TaKCUMJIall, OYIUHMaauran
MaxCyJoT HILIa0 YUKApPYBUM KOPXOHAHUHT HIIUHU ONTUMAT PEKAIAMITHUPHUIL
MacaJiajlapy Ba X0Ka30Jiap MUCOJI OYJ1a ojaiu.

byTyH coHmm mnporpamManaml MacaJlaCMHM YMYMHM XOJJa KyHHard
KYpuHHUIa udoaanam MyMKUH.

2. a,x;, =b, (i=1,m) (1)
j=1
X;20 Ba Oyryn, j=1n (2)
Ymin= 2. ;X

i=1
€xu BexTOp hopmana

AX =B 1)
X=>0 oyryn (2)
Ymin = Cx (3)

byryn CcOnnm nporpamMmaniam — Macataapuaard  HOMabJIYMIIAPHUHT
XaMMacu €Kd YIAPHUHT alpuM KUCMHU OYTYH OVIMILIUTH TaIa0 KUIMHTaHIUTHUTa
Kypa OYTYyH COHJM mporpammaiani Macaaacu Tyia OYyTYH COHM mpOorpammaiaril
¢ku KUCMAH OYTYH COHJM mporpammanam ne6 aramamu. Arap OYTyH COHIIU
nporpaMmaiamaarda HOMabJIyMIAPHUHAT HOJb €KU Oupra TeHr OYVIMIUIUTH Taaao
KWJIMHTAH O0y7ca OyHaai macara «bynp mporpaMmanan macanacm» 1606 aranaam.

Homawsnymnapra OYyTYyH OVIMNIUIMK MmAPTH KyWWITaHIWlg —Cabadnm
YM3UKIM  TporpaMManam MaCatamapuHyd  €4uin  YCY/utlapuHu OYTYH COHIH
nporpammanamn MacataIapUHU YUl YuyH Kyiad oyamManau.

bytyn conmu mporpaMManam MacalaapuHM E4YuIl YdYyH YIAPHUHT
XyCyCusiTIapUHU Hazapra ojayBuw YCYymiap spatwiran Oymmb, ymap opacunaa
Awmepuka onumu P.I"'OMOpu siparrad YCyn OnTumai OYTYH COHJIM €4MMHU OEpPYBUH



9HT aHWK YCYn xuCo6manamu. 'omopu ycynu épmamu Owian Tyna OYTYH COHIIA
Xamia KUCMaH OYTYH COHJIM MacaIaiapHu €41l MyMKHH.

Kyiinaa 6uz P.I'omopu ycynu Ounad Tyna OYTYH COHJIM IMPOTpaMMaIall
MACAJIACUHU EYHIII KAPAEHU OUIAH TAHUIIIAMUS3.

By ycynuuHr rosicu Kyhuaaruaan moopar 6ynu6, 6epuiarad OYTyH COHJIM
nporpammanam MacaiaCMHu  HOMAbJIYMJIAPHUHT OYTYH OYIUIUIMK [IAPTUTa
BTUOOP OepmacaaH, YHM OJAui YM3UKIM TMpOrpamMmaiaii macanacu cudaruaa
CUMIUIEKC YCYmnaH doimanann0d eyamus. Arap TOmWiarad €4uMm OYTYH COHJIH
oynca, y xonaa y OyTYH COHIM mporpaMmatan MaCaTaCHHUHT XaM e9uMHu OV ITau.
AKC X018 HOMABIYMJIAPHUHT OYTYH COHJIM OYJIMIUIMK IMAPTUHHA IBTHOOPTA
OJYBYM Ba «KECYBYM TEHTJaMay NE0 aTanyBud KylmuMd4a TeHriaama Tys3uiamu. by
TEHrjaaMa acoCui TEHramanap CUCTemacura KupuTuO E3unaau Ba 0a3UC €4uM
anMamTupuiaad. BYHUHT YayH HOMabiayM KECYBUM TEHTJIAMAIAH &KPATHIIAIN Ba
YHUHI KdUWMaTu OOIIKA TEeHrIamMaiapra KynuO uumkunaau. byspai wummap
MACaIaHUHT OyTYH COHJIM €YUMH TOMWITYHYa €KM YHUHT MaBXYJ SMAaCIUTU
AHUKJIAHTYHYA TAKPOPIAHAIM.

Xap 6up 60CKuYaa TY3WIraH KyIIUMuad TeHrjama KeCYBUM TEHTJama /1e0
aranmiura cacad, Oy Tenriama épnamuaa oepuiirad OyTyH COHIM mPOrpaMmaiarl
MaCajaCu EYyMMHIAard Kacp COHJIM E€YUMHHU Y3 HUuyura OJYBUM KUCMHU KECHO
oopwnanu. by aiTunrannapau Kyiuaard makia OPKaid TaCBUPIAIl MYMKHH.

Xl A
K
K1
Kecum sxapaéau K tymnamaunr ¢dakar OYTYH COHJIM €UYUMIIAPHHU Y3 WYUTa
OJIyBYM KHCMU K; tonmunrynua Ttakpopnanagu. K; TYmiaMHUHT YeTKU

HYKTaJaPUHUHT KOOPuHAaTanapu OYTYH COHAaH no0paT Oyianu.
KECYBYU TEHT'TTAMAHU TY3UI

1. ®apa3 kunaitmuk rokopuna Oepuiran (1)-(3) OyTyH COHIM MporpaMMmarani
MacajacuJard HOMabJIyMIIAPHUHT OyTyH COH OYJIMIIIMK MIapTUra 3bTUOOP
OepuiMaciaH YHUHT ONTHMaJl €4UMHU TOMWITaH OYJICHH Ba Oy ONTHUMAall €4UM
X=(X1,X2,Xiy.,Xn)  OYsmcuH. OXHUPru CHUMIUICKC KaJBajjaru 0a3uc BEKTopJap
P,Py,...,Pis..., P mapnan ubopar OyincuH. Y xoima Oy CHUMIUIEKC >KajBall
KyHugaru KypuHuInga oymaam.

x, 1 0 .. 0 .. 0 x_ ., . X; . X,

x, 0 1 .. 0 .. 0 x,. . . X, . X,
X =

X, 0 0 .. 1 .. 0 X, . X, . X,

m mm +1 mj mn



Arap Oapua X; nap OyTyH coniap Oyica, y Xoi1a TONWIraH eduM OyTyH COHJIU

porpamMmanail MacajJaCUHUHT €4uMHU OYaau.

2. dapa3z kunmainuk, 6as3u X 1ap Kacp coHlapaaH udopar OYiacuH, Xamaa 0ab3u
Xijj 1ap XxaMm Kacp coHiapAaH noopat OyicuH X; Ba Xjj JapHUHT OyTyH KUCMHHU
Moc pasunina [Xi] Ba [Xj] ounan OenrunaiiMus. ¥V xonga Oy COHIApHUHT Kacp
KUCMJIApUHU KyHujaruya aHuKJIam MyMKHUH.

= X. —[x.
g9; = % —[x] 1} 5)
qij = Xij - [Xij]J
dapa3 kunaimk, 6aw3u (0 6yacuH. Y Xommaa X MaTpuianuar Mmaxdi=0x
gi#0 TCHIIMKHU KaHOATJIAHTHUPYBUM K-KaTopW ydyH KeCyBUM TCHIJIaMa TY3HJIAIM.
DyHHHT y4yH 5HT aBBajio
OkiX1t QraXat... +0knXn20k (6)
TEHrCU3JIMK TYy3wnaad, Cynrpa Yuum (-1)ra kymadTupud Kymmmya
y3rapyBuu kuputwianu. Hatmwkana Kyiuaara TeHriama X0Cui 0ynaau.
~Ok1X1-Ck2X2... +FQunXntXn+1=-qx (7)
(7) Tenrnama KeCyBuM TEHTIIAMA JIE0 ATaJIA/IH.

3. KecyBum TeHrIaMaHW CHMIUIEKC JKQIBUTHMHT M+2  KATOPWTa
xonnamrupamus. by tenrmamamaru X,+1 ¥Y3rapyBuura mOC kenyBuum P+l
BEKTOPHU «0a3uC BEKTOP» A0 kaOyn kuiamu3. by 6a3uC BEKTOPra MOC KenyBuH
Xi 030x xan mMandwii umopamu. IIIyHUHT YdYH WKKWJIAHTAH CHMIUIEKC YCYITHU
KyJu1a0 BEKTOP 0a3uCaaH YMKAPUIaIM Ba YHUHT YPHUTA

_ Aj Al
min | —|=—
0y <0 qkj A
[IAPTHU KAHOATJIAHTUPYBUM P, BEKTOp KHUPUTWIAAM Ba CHUMILIEKC >KaJBall
aJIMalITUPUIIA TN,

Arap xocui OyNIraH sSHI'M CHMIUICKC JKaJBayijiard Oapda Xj' 030]1 Xajjap
OyTyH cOHJM Oyica, y XoJiJa TONWJIraH €4uM OyTyH COHJIM MporpaMmaliaml
MacaJaCUHUHT €4uMHU OYIaiu.

AKcC X0n1a IoKopuaaru 2-3 myHKTJapJa KUJIWHIaH UIUIAPHU STHA KalTagaH
Takpopjam kKepak. YMyMadH Oy HIUIApHU MAacCaJIaHUHT OyTYH COHJIM €YUMU
TOMUITYHYA, €KX YHUHT OYTYH COHJIM €YUMHUHHM MaBXKyJl SMACIUTH aHUKJAHTyHYa
TaKpopJanl Kepak. Arap Kacp COHHH X; 'a MOC KelyBuM Karopaa Oapua Xjj 1ap
OyTyH conu OyJca, y XxoJija Macaja OyTyH COHJIM eduMra sra 0yiManan.

Mucon: Kyiingarn 4u3ukid nporpaMMaiainl MacaJaCUHUHT OyTYH COHJIM
€YMMUHU TOTHUHT

(2%, +3x, <6
L2X1 -3%x, <3
X120, X220, 6yTyH Ymin=8-3x;-X,



Euumi. OHr aBBan macajiaHu HOpMaJl X0JIra KeITUpamMus:
[2X; +3X, + X3 =6
2%, —3X, + X, =3
X120, X,=0, 6YTYH Ymin=8-3X1-X2
Ymby MacanaHM CHMIUIEKC >KaJlBajira >KOMIAIITUpaMU3 XaMJa YHJIAru
HOMAabJIyMJIIADHUHT OyTyH OVIMIUIMK IHapTUra 3bTUOOp OepMmail yHU OJIuid

CUMIUIEKC ycysn OwinaH edamu3. Eumm sxapaéHuHudr III-6ockuumpna Kyitmparu
ONTUMAJI €4UM TONUIAIH.

basuc C Py -3 -1 0 0
BEKTOpJIap
P, P, P3 P,
P, -1 S 0 1 1/6 -1/6
P; -3 9/4 1 0 j j
Aj S 0 0 -11/12 -7112

Kanpanman KypuHAAWKYA, TOONWITAH €4uM OYTYH COHJIM MNPOrpaMmaianl
MaCaJIaCUHUHT €4yuMu OynMaiiau. by eunMHu OYTYH COHJIM €UuUMra ailIaHTHPUII
yaiyH >kanBaTHUHT |-KaTOpUTra HUCOATaH KECYBYHW TCHIIama Ty3aMu3. Y HUHT Y4yH
SHT aBBAJI KYWUJArM TEHTCU3JINKHHA XOCHIJI KAJIAMU3.

1 1 1

—Xg— =X, = —

6 6 2

TeHrCU3NMKHUHT WKKM TOMOHMHM (-l)ra Kymailtupamus3 Ba KyluuMmMya

HOMAbJIYMHH KHpI/ITI/I6 KYﬁHHaFH TCHIJIaMaHUu XOCHUJI KNJIaMU3.
1 1 1
— =X, — X, + Xp = ——
3 4 5
6 6 2

By TenrnamManu CUMILIEKC KaABATMHUHT 4-KAaTOPUTa KOMIAIITUPAMHA3.

bazuc C Py -3 -1 0 0 0
BEKTOpIIap

P P, P3 P4 Ps

P, -1 1/2 0 1 1/6 -1/6 0

P, -3 9/4 1 0 1/4 1/4 0

A 3/4 0 0 -11/12 | -7/12 0

Ps 0 -1/2 0 0 -1/6 1/6 1

basucngan Psuu umkapu6d ypuura Pz kuputamus. Hatwkana cumIuiekc >xajaBai
aJaMalllav Ba KyMuJIaru KypUHUILTa KeIau.



basuc C Py -3 -1 0 0 0
BEKTOpJIap

P, P, P3 Py Ps

P, -1 0 0 1 0 0 0
P; -3 3/2 1 0 0 1/2 0
m+1 712 0 0 0 -3/2 0
Pg 0 -1/2 0 0 0 -1/2 1

OHIM SHTYM CHUMIUIEKC >KaIBAJIHMHT 2-KaTopura HHUcOAaTaH KEeCyBUM TEHIrJama
Ty3aMU3. YHUHT Y4yH aBBall

X4

N |

1
> —
2

TCHI'CU3JIMKHU Ty3aMHN3 Ba YHAaH KYﬁHﬂaFH KCCYBYH TCHIIaMaHH XOCHUJI KUJIaMHU3.

1 1
— =X, 4+ Xg = ——
2 4T

By TCHI'JIaMaHHU CHUMINIICKC XXaJABaJIHUHT 6-KaTOpI/II‘a )KOfIJI&HITPIp&MH&

bazuc C Py -3 -1 0 0 0
BEKTOpIIAp

P1 Pz P3 P4 P5

P, -1 0 0 1 0 0 0

P, -3 1 1 0 0 0 1

P3 0 4 0 0 1 0 1

P, 0 1 0 0 0 1 -2

Aj 8-3=5 0 0 0 0 -3

Xocun OyaraH CUMILIEKC *kaaBanaard Py BEKTOpPHUHT Oapua 3JeMeHTIapu
OyTyH consapgaH ubopart. Jlemak, OyTyH COHJIM IporpaMmmaiiail MacajlaCUHUHT
€4MMHU TOIUJITAH Ba Yy KyHUJarura TeHr.

X=(1;0;4;1) Ymin=5
Ha3zopar caBosiiapu
Kannait macananap OyTyH COHJIM JacTypJall Macajiajapura Kupaan’?
Bynb mactypiiam MmacagaCUHUHT MOXUSITH HUMaa?
['omopu ycynu rosicu HUMaaad udopar?
KecyBun Tenrinama Kanmai Ty3usiaan?
ByTyH ontuMan e4uM Ka4oH TONWIraH Oynaau?
ByTyH ontumMan edrmra sra OYiIMaciuK IIapTu HUMajaH uoopar?
Tasinu uéopanap

EunmuuHT OyTYyH Oynui maptu, OyTyH COHJIM JacTypialll, JacTypiIallHUHT
MaTeMaTuk Mmojenu, byne pactypnam Macamacu, ['oMopu yCynu, KeCyBYM
TEHTJIaMa, OyTyH ONTUMAaJ €YUM.

ok wnE



10-mabpy3a. UM3NKJ/IM JACTYPJIANIHUHT TPAHCIIOPT MacCaJIacu
apc pexacu:

TpancnopT MacanaCMHUHT KyWWJIMIIHA Ba YHUHT MATEMAaTHK MOJCIIH.

Enuk Tpancnopt Macanacu

bouutanfuy pexkanap Ty3HII yCYJUIAPH.

[umonuii -Fapowuit ycyi.

MuHuMas KUMMaT yCyiu

Anaduéraap

1. HO.H.Ky3nemnon, B.N.Ky3yb6oB, A.b.Bonomenko «Maremarudeckoe
nporpamMmmupoBanue».  106-124-Gernap

g E

Tpancnopt Mmacamacu — YH3UKIM JACTYpJIAIIHUHT aJOXUAa XYCYCHSITIN
Macanacu OynuO Oup KUHCIM IOK TAIIMITHUHT SHT TEKaMJIU PEKACUHU TY3HII
Macajmacuaup. by Macama Xycycuindrura kapamail KYJIJIaHUII COXAacH XKyJia
KeHrqup. MacajaHUHT KYUWINIIY Ba YHUHT MATEeMAaTHK MOJIEIN
m-ta Aj (1 = 1,2,..., m) TabMUHOTUMIApAA HUFWINO KOJTaH OUpP KUHCIH a
MUKIOpAAryd MaxcylnoTHH N-Ta B;j ncresmomuminapra Moc pasuiiga by (j=1,2,...,n)
MUKJIOp/Ia eTka3ub Oepulll Taiad KUJIMHAH.

Xap Oup i-TabMHUHOTYUAAH Xap Oup j-UcTebMOIUUTra OUp OUPIMK FOK TAIIUII WY
Xapa)kaT!u MabJIyM Ba Y Cjj— CYMHU TAIIKHI KHJIa 1.

Ok TammnTHUHT IyHIal pekacuHU TY3UII KEPAKKH, TABMUHOTYUIIAP AT
Oapua (okimap onuO YMKHO KETWJICHH, HMCTEbMOJYWJIAPHUHI Oapua Tajadiapu
KOHJIUPWICHH Ba 1y OwWJiaH Oupra iyn xapaxaTJIapuHUHT YMYMUU KHUMUMaTH 3HT
KHYUK OVIJICHH.

MacanaHuHr MaTeMaTHK MOJACIWHU TY3WII YYyH 1-TAbMHHOTYHMIAH j-
MCTEBbMOIYMra €TKa3u0 Oepulll yYyH peKaJallTUPWIraH 0K MHKIOPHHH  Xjj
OpKaJii OeNrwiaiMmu3, y XojJa MacajJaHWUHT MapTIapyuHu KyWHJard >kaJBall
KYpUHUIIJA E3UII MYMKHH:

TabpMuHOTUMIIA HctepMomuumnap 3axupanap
p
B]_ BZ e Bn
Aq C11 C12 cos Cin ax
X11 X12 Xin
A, Co1 Coo e Czn do
X21 X22 Xon
Am Cn1 Cn2 ce Cnm am
Xn1 Xn2 Xnm

Tanabnap b, b, by Xa; = Xb;



XKanBannan KypuHaIUKH, I-TABMUHOTYUAAH J-UCTEBMOIYNTA PEXATArH Xij —
OMpIMK IOK €TKa3uO Oepuil Wyn XapaxkaTH Cjj Xjj — CYMHH TaIUIKWI KWJIAIH.
PexaHnuHr ymymuii KUMMaTH 3Ca,

Z:Z Zcijxij

i=1 =1
ra TeHr Oymaju.

MacananuHr OMpUHYM MIApTUTa Kypa, s’bHU Oapua iokiap oiaubd 4uKuo
KEeTWJIMILH MIAPTH YIyH

zn“xij:ai (i=1,m)

TEHIJIMKJIapra 3ra 0yinamus;
MKKWHYM IIapTra Kypa, SbHU Oapya Tanadnap Tyia KOHIUPUIHILN YYyH

Yx,=b,  (i=1n)
i=1

TEHTJIMKIIapra 3ra Oyiamus;
[ynnaii kMO MacajJaHUHT MaTEMaTHK MOJENM KyHuJard KYpUHUITHU
oJIaJu:

|
QD
I
=
N
3

@y x, -

"

(2) {2 x,=b,j=12,.,n

i=1

UU3UKJIIN TCHIJIaMaJlap CUCTCMACUHHUHT
(3) Xij ?0, i=1,2,...,m; j=1,2,...,ll
NIapTJIApHU KAHOATJIAHTUPYBYM IIyHJIAH EYMMHHH TOIMII KEpPakKH, Oy

eunM (3) Z:Ezncij.xij
i=1j=1

YU3HUKIN (DYHKIUATA SHT KHYUK KHHMaT OCpCHH.
by monenna

(5) Ya=%b,

TeHr UK VpuHiau ned dapa3 kwmHaau. bynnail macananap «€nuk MoAeIUIN
TPaHCHIOPT Macajacw» JeHuIaan.

Teopema. TamaGmap xaxmu 3axupaiap XaKMUTa TEHT OYyJIraH HCTajTraH
TPAHCTIOPT MACaJaCUHUHT ONTUMAJ CUUMH MaBXy] OYaau.

bolnanFuy TasHY €YMMHU KYPUIIL.

MabnymMKH, UXTUEPUN YM3UKIM JAcTypiall MacaJlaCHHUHT ONTHUMAI
SYMMUHY TOIHUII KapaéHy OOINIJIAaHFUY TassHY CYMMHUHH KYpPHUIIJaH OONUTaHAIH.

Macananunr (1) Ba (2) cucremanapu Oupraimkga MN — Ta HOMABIYMIH
M+n — Ta Tedrnamanapaa noopat. Arap (1) cucteMaHUHT TEeHTJIaMalapuHA XaaMa-
XaJ Kyuicak, Ba ajoxuja (2) CUCTEMaHUHT TEHIJIaMallapUHU XaJMa-XaJ KYIICakK,




WKKUTA OMp XWJ TeHriIama xocwui 0ynamu. by aca (1) Ba (2) nan nbopar cucremasna
OUTTa YU3HMKIM OOFJIMK TEeHrjama OOpJMruHu Kypcataau. by TeHrnmama ymymui
CHUCTEeMaJlaH 4yuKapuO Tamnutanca, Macaia M+n-1 ta yu3ukiau OOFIMK OYiaMaraH
TEHIJIaMaJIap cucTemMacuaaH wubopar OYynmubO konaau. Jlemak, MacajaHUHT
Oy3mwiaMaiaural TasH4Y e4uMd M+n-1 Ta MycOaT KOMIIOHEHTalapjiaH uoopar
oynasu.

ynaait KUIuO, TPAaHCHIOPT MACATTACKHHUHT OOILJIAHFUY TasHY €4UMH OUPOP
ycya OunaH Tomwiarad Oynca, (Xj) — MaTpuiaHuHr M+n-1Ta KOMIOHEHTaIapu
Mycbar 6ynub, KoiraHgapu HoJTa TEHT OYnmaau. Arap TpaHCIOPT MacaJTaCHHUHT
mapTiapy Ba YHUHT TasHY €YMMHU IOKOPHIArd JKajBajl KYpUHUIIIA OepuiraH
Oynca, HonpgaH Gapkiau Xjj — Jap JKOWIAIIraH KaTakjiap «0aHp KaTakiapy,
KOJITaHJIapH «OY1II KaTakiapy» ACHIIIaIN.

Arap OaHJ KaTakJIapHU BEpTUKAI €KUM TOPU30HTAI KecMmanap OuiaH
TyTalITUPWITaHa €nuK KymOypuyak xocwin OVyica, OyHAall XOoJd IUKIIAHUII
nelnaad Ba €4uM TasHY eduM OViamaiau. [lemak, Oupopra €4uM TasHY €UYUM
OynumM yuyH O6aH1 KaTakjaap cOHM M+N-1 ta 6ynub nukimanum pyi 6epmaciuru
Kepax.

[umonui-rap0 ycyiu.

TpancmopT Macanacu >KajBajl KypuHUIIUAA OepuiraH OYJICHH. fI}”/JI
XapaxkaTjaapuHu xucoOra oiMai B; MCTebMOMYMHUHT TamabuHu A; TAbMUHOTYU
XUCOOUTa KOHAMPHINTa KUpHIIaMu3. byHUHT ydyH a; Ba D; rok OupiukiIapuaaH
knuuruHA A;B; KaTakHUHT 4Yarl macTku Oypuarmra é3amu3. Arap a;< b; 6yica, By
HUHT DXTHUGKWHA Tyna KOHAWPUII ydyH A,B; KaTakka eTHIIMaiauraH oK
oupnuruan A, aaH onud €3amu3 Ba X. K. by xapaéunu ApB, karakka erryHua
JnaBoM ataupamu3. Arap (5) mapt Ypuniau Oyica, Oy ycyijga Ty3WIraH €4uM
an0arTa TasHY e4uM OYiIau.

1-mucou. TpaHcnopT MacaTaCHHUHT OONIJIAHFUY €UUMUHU TOTIUHT.

TabpMuHOTUMIIA Hcrepmomuumnap 3axupa
p XaKMHU

A, 10 7 4 1 4 100
100

A, 2 7 10 6 11 250
100 150

As 8 5 3 2 2 200

50 100 50
A, 11 8 12 16 13 300
50 250

Tanab xaxmu 200 200 100 100 250



MuHnuMal KHiMaT YCVIIN.

by ycynaa Gonutanfuy e4uM KypHIll yUYyH aBBasl WY Xapa)aTH dHI KHYHUK
OynraH katakka @; Ba bj mapnan kuunru €3unaau Ba KEMUHTH SHI KUYUK KUHMaTIn
KaTakka yTuiaau Ba X. K. By ycynna Ty3wiran OonuiaHFud €4MMHHU Oy3UIMACITUK
Ba UKJUIAHUIITA TEKIIUPHUII IIAPT.

2-Mucos. MuHuMan kuimat ycyiu Ouinad OONUIaHFUY €UMMUHUA TOIUHT .

TabMuHOTUMTIA Hctebmonuunap 3axupa
Y XKMU

A, 10 7 4 1 4 100
100
A, 2 7 10 6 11 250
200 |50
As 8 5 3 2 2 200
200
Ay 11 8 12 16 13 300
150 | 100 50

Tanabd xaxxMu 200 200 100 100 250

Haszopam caeonnapu:

TpaHcnopT MacalaCUHUHT KyWHIIUILINA?

TpaHcnopT MacalaCUHUHT UKTUCOAUN-MAaTEMATUK MOJETN?
«Emuk Mozen » kannait Mmozen?

Bounmanfuy TasiHY €4uM KaHaai Kypuinaau?
«IIIumonuii-FapOuii» yCyTHUHT MOXUSITH HUMaa?
MuHuMan KuimMaT yCyJIMHUHT MOXUATH HUMaaa?

ok wnE

Tassnu udbopasnap:

TparcnopT Macanacu, TeXaMJjIu peka, TAbMUHOTYH, UCTEHMOJTIHN, MATEMATHK
MOJIEJ, OYUK MOJIeNl, €MUK MOJIEI, 3aXupalap, Taadaap, OOLUIIaHFUY TasHY €4YHM,
YU3HUKJIH OOFJIMKMAcC TeHrIamanap, Oy karak, 0aH] KaTak, «[ITUMOJIUN- FapOuii»

yCyJl, MUHUMAJ KHAMAT yCYJIH.



11 — mabpy3a. TpancnmopT MacajJJaCHHM €4YHIIHMHT TAKPUOUH yCyJlJIapH.

JAPC PEXACH:
TpaHCTOpT MacaJICHHUHT TaKpUOHIA yCyIUIapu TYFPUCHIA MabIyMOT.
doren ycynu anropuTMHu.
doren ycynuaa MUCOJ €YU HAMYHACH.
Wxku mapTa a3auiuK yCYyIu aqTOpPUTMHU.
Wxku mapTa ad3amivk ycyau OuiaH eqyuirad MUCOJ.
Henta () ycys anroputmu.

Jlenta ycynu OuIIaH €4UITaH MUCOJL.
AJJABUETJIAP:

NogakhowodPE

M.N. Ditpensuant, H.W. Jlxxemunes, B.b. llanupo «COopHUK 3agad 1o
KypCcy MaTeMaTuieckoro nporpammupoBanusi», 110-117 6etnap.

Takpubuit ycymnap xocui OYiraH €4YUMHHHI ONTUMAJIUTura kadosiat
OepMaiii. AMMO yiap MaTpulla Yadamu *kKyja Karra Oynranga €ku Kyl ocTujia
DXM 6ynMarana xKyaa Ky Kelau.

Kyiiuna 1wy ycymiapHuHr 0ab3u  OUPJIAPUHUHT  aJITOPUTMIIAPUHU
KEJITHPaMMU3.

doren ycyiu arOPUTMH.

1. MabsnymoTnapHu Taépnani.

TpancnopT Macanacu MIAPTIAPUHUHT OJAaTIAa KEITHUPWIAJUTaH MaTpula
udoacura Kymumia MKKUTa YCTYH Ba UKKUTA CaTp KUPUTHIIAIN.

2. Xap Oup ycTyH Ba carp Oyiinya Iy YCTyH Ba caTpiard JHT KHYHK
KMiiMaTiiap ypracugaru aiupma TONWJIaAM Ba y Kymum4ya 1-ycTtyH Ba 1-caTpHUHT
MOC KaTakjiapura €310 YuKuiIaau.

3. Kymmmua 1l-yctyn Ba l-carpmaru aiupmanap KulWMaTiIapuliaH 3HT
KaTTacu aHWKJIaHau Ba yHTa (*) Oenru Kyuuiaagm.

4. OHr KarTa alMpMaHu YCTYH €KW CATpHHUHT (* JIM) SHT KUYUK TPAHCIIOPT
XapaXkaTJIM KaTarura MakCuMall TaKCUMOT MUKIOpHU €3UTIaau.

5. Kymmmua 2-ycTyH Ba 2-catpra 11y YCTyH Ba Iy caTpAard OpTHKYa CUFUM
Ba KyBBaTjap €3WIagu.

Arap OopTHMKYa CHUFUM Ba KyBBAaTJIADHUHT KUMMaTH XaMma YCTyH Ba catp
KaTakJlapuja HoJira TeHr Oyjca, eduM OJIMHTaH Oylaau, akc Xojda XUCOOJIalIHU
sHa 1-O0ockuymaH Oomutam kepak. Keitmnrum Oockuwiapja OaHJ KaTakiap JHT
KMYMK KUAMaTiap opacuaard Gapkiau XxucoOJaiiga UITHPOK dTMaN/IH.

Mucour:




|-6ockuy:

Curumiap . Komnauk
Kyssatmap 11 ’ o4 ‘ 32 Alinpma KyBBaT
15 2 5
0 15
22 4 1
] Y - 3 0
14 ° °
3 14
16 5 6
1 16
Alinpma 1 4 3
Konmuk
CUFUM 11 2 32
Il -6Gockuy.
Curumiiap Komauk
aTia Aitnpma
Kyesatnap 1 24 | 32 PN KyBBAT
15 2 5
] i (1) 0 0
27 4 1
- (22 - - 0
14 ° °
3 14
16 5 6
16
Alinpma 1 1 5
Konmuk
CUFUM 11 2 17




Il -6Gockuuy.

Curumiap . Komnauk
Kyssatmap 11 ’ o4 ‘ 32 Alinpma KyBBaT
15 2 5
: : ) : 0
27 4 1
: ) : : 0
14 3 °
QD 3 3
16 5 6
- 1 16
Aitupma
2 0 1
Konmuk
CUFHM 0 2 17
IV -60ocknu.
Curumiap Komauk
aTiia A a
Kyssatiap 11 | 24 | 32 PN KyBBaT
15 g >
: : <y, : 0
22 4 1
Tel .- T
14 3 °
QD Y, 2 1
16 > °
- - 1 16
Alinpma i 0 1
Konauk
CUFUM 0 0 17




V -60cKuHy.

Curumiap Komnauk
aTia A a
KyBsatiap T 3 P KyBBaT
15 2 5 2
: : s : 0
22 ) 1 5
Tel T T
14 3 6 8
QD & 0 1
16 5 6 7
Alinpma i i 1
Konmuk
CUFHM 0 0 1
VI -60ckuuy.
CI/IFI/IMJ'Iap KOHHHK
BatiIa Atimpma
KyBBatiap o [ g PM& 1 ymgar
15 2 5 2

22 4 | 1| 5
@

14 3 6 8 *
@ @ @ o 0

16 5 6 7

Alinpma i i 0

Konauk

CUFUM 0 0 0

F=2*15+1*22 + 3*11 +6*2+8*1 + 7*16 =30+ 22+ 33 + 12+ 8 + 112
= 217 (myn Oupnurm).




Hkku MapTa ad3aiiK yeyau. Yy alTOPUTMH.

1. TpancnmopT MacajJaCMHUHT IIApTH OepuwiraH MaTpulla XaJgBaJIUHUHT
OUpIUK MaxcyJoTra OYyiaauraH TPAHCIOPT XapaKaTIApUHUHT KUHMaTIapu
yCTyHJIap Ba caTpiap Oyinua kypub uukunaau. by kuiimarmapra (*) Oenru
KYWWJIaIN.

2. bab3u Oup katakigap Mkkutagad (*) Oenrura sra 6ynu6 kosanu. IllyHra
Kypa TaKCMMOT aBBaj WUKKHWTa (*) nu Karakmapnaa, yiaap tyrarad, outra (*) num
KaTakiapja, KEWWH »dca OENTUCH3 KAaTaKJIapPHUHT OJHT KHYHUK DJIEMEHTIIN
KaTakjlapura MakCUMajd TaKCUMOTHHM KHPHUTHIN OWJIaH KyBBaTjiap TyraryHda
amaJira OIIMPUIIaIN.

MmucoJr.
KyssBar Curumnap
J1ap 11 24 32 1 2 3

15 @ 4 ) 43 -28 0
22 @ 24 2 0

135i66
14

8
.
16
@
5
2

(@)

+14 0

0 +16 0

F=2*11+2*4+1%22 +6*2+8*12+7*16 = 22+8+22+12+96+112
= 272 (myn bupnurn).

Jenra ycynu. YcCyJ anropuTMH.

1. TpacnopT Macanacu MaTpUUACUHUHT CTaHAAPT *KaJBanura €pJaMyu yura
YCTYH Ba UKKUTA CaTp YU3UIA]IN.

2. Xap OMp KaTaKHHUHT Yall TOMOHHUTIa Iy KaTak TPaHCIOPT XapakaTu 3Jie-
MEHTU/AaH YCTyHIAarW JSHI KUYUK KUMMaTra TEHT 3JeMEHT aiupmacu (A jj)
Eé3MIaau.

3. Xap Oup ycryH Oyimya A;;=0 Oyiran karakka MOC TabMHHOTYHIA
MaBXyJl KyBBaTJIADHUHT MHKIOpUTa KapamaclaH, LIy YCTyH TalaOuHU TYyia
KaHOATJIAHTUPAJAUraH TaKCUMOT Kuputuiaau. Arap Oy ycrynna o6up A = 0 kaTak
Oynca, y KaiiTa TAKCUMOT (pakaT yJIapHUHT OUTTACUTa KHPUTHIIA]IH.




4. 1-€pmamum  ycTyHra MoOC caTpiap OyiiMua  TakCHUMJIAHTaH
MaxCyJOTJIAPHUHT JKaMU WUFUHIUCHU E3UTIaIHN.

5. 2-€plaMuu yCTYHra MOC paBHIIJIa 1Ty CATPHUHT KyBBaTuIaH l-Eppamuu
YCTYHJIaTd TaKCUMOT MUKIOPH allpuiinb, UIIOpacUHU XHcoOra oirad xosjaa €3uo
YUKUATIAIH.

6. Takcumornapu HoiAadH ¢apK KWIyBYM Ba MaHpuil wumopaiu
dapknaHunuid carpaa €TraH MaTpulla >KaJBAIMHUHT TETHILUIM  yCTYHJIApH
tennacura (V) Oenru Kyuunaau.

7. 1-€pmamum catpra (V) Oenruiam YCTYHJIApHMHT MycOaT WIIOpav
carpiapuia €rrad Alj JapHUHT SHT KUYUK KHAMATH E3UIIa]IH.

8. by carpma xocun Oynran KuiMaTIapHUHT YcuO Oopuim Tap3uja
pakamJIaHraH TapTUO pakaMu 2-EpaMyM caTpra KUPUTHIAIM.

9. UkkuHun €pmamMym caTtpaa OMPUHYM pakamra sra OyiraH yCTyHIaH
Oonutald, cyHrpa HaBOaTgaru TapTud pakamura YTuO, KaiTa TaKCUMOT amaira
OLIMPWIA/IA, SbHU 2-€pAamMud ycTyHAa MaH(uil dapkiaHumn TYFpU KelraH
KaTakJaH Iy YCTyHJIaru MycOaT (apKIaHUILIM caTp KaTarura TaKCUMOT
kuputuiaaau. byHnmalh kaiiTa TakcMMOT, (QapKiIaHUIUIAp YCTYHUZAru Xamma
¢dapkinaHunuIap HOJM OYAryH4a AaBoM ATTHpwianud. EuuM sxapa€HHU TYIHMK
TacaBBYp KWJIUII y4yH Oy HoJutap €paamuu 3-yCTyHra €3ui1aau.

Mucos.
KyBBar Curumnap
nap 11 24 32 1 2 3
0 4 0
1 2© 2 43 -28 0
11
2 0 3
4 > 24 2 0
= e2)
v
1 5 E 6
14 3 8 0 +14 0
3 5 5
16 > ! 0 +16 0
1 5 5
2



F=2*11+2*4+1%*22 +6*2+8*12+7%* 16 =
22+8+22+12+96+112 = 272 (mryn Oupyurn).

Ha3opam caeonnapu:

=

TpancnopT MacalaCHHUHT TaKpUOUN yCyJlapy KauOH MILIaTHIagu?

®oren ycynuaa 6axapuiagural UIiap KeTMa-KeTIUTu KaH1ai?

3. Hkxu mapra ad3amnuk ycynauaa Oakapuiaaurad WIUIap KaHAal KeTMa-
KETJIMK/IA Kenaan?

4. JlenpTa ycynnaa OakapuiiaJuraH MIuIap KeTMa-KeTIUTd KaHaail Taptudaa

Keaaau?

N

Tassnu udbopasap:
Takpubuii ontuMan eduM, TaKpuOUN YyCyJulap TPAaHCIOPT Macajlacu
MaTPUIIACUHUHT CTAHJAPT kaJBayn, Doren ycynu, UKKA MapTa ad3aliIuK yCyJu,
[enpra ycynu.

12 - Mabpy3a. TpaHcriopm macasiacuHuHe2 onmumarsl
eYUuMUHU mOnNuwHUH2 nomeHyuasnnap ycynu

Japc pexkacu:
Bounmanfuy TasHY €4UMHUHT ONTUMAJIIUK IIAPTU TEOPEMACH.
[ToTeHumamap ycyau aaropuTMH.
Mumucou.
OuuK MOzeNId TPAHCIIOPT Macallacu
Mumucou.

bk wh e

Anaduerap:
1. HO.H.Kysnemnos, B.N.Ky3yb6oB, A.b.Bonomenko «Maremarudeckoe
nporpammupoBanue».  106-124-Getmap

Teopema: Arap TpancrnopT MacanacuHuHr X =(X jj) edumu onTuman Oyica,
yHIra KyWuaard mapriapHd KaHOATJIIAHTHUPYBYM M+N-Ta COHJAp CUCTEMAacH MOC
KEeJau:

X'§>0  map yuyn U'i+V;=Cy
X*ij =0 Jap yuyyH U, + V*j <GCj
i=12,....m; =1,2,...,N.

*

U; Ba V*j COHJIAp MOC paBHUIIAA «TabMHUHOTYM Ba MCTEHMOJYUIAPHUHT
MOTEHIIUAIAPH ACHNTIAIH.

by Tteopemara kypa OomIIaHFUY TasHY €YUM ONTUMAN OYIWININA YYyH
KyHHIard UKKA mapT OaKapriInuig Kepak:

a) xap Oup OaHJ KaTak y4yH MOC MOTEHIHAUIap WHFUHINCH Iy KaTakKaard
WY1 xapakaTu KMMMaTUra TeHr OYIuIm Kepak:

U*i + V*j = Cij (6)



0) xap Oup Oy KaTak y4yH MOC IMOTSHIMAJIAp WUFUHIUCH Iy KaTakKaard

Wy xapakatu KuMMaThaad KaTTa OYIMaciauru Kepak:
U*i + V*j _<Cij (7)

Arap xamuga 6utTa Oy Katak yuyH (7) mapt Oaxapuiamaca, KypriaéTran
CUYMM ONTUMAaN OyiaMaian Ba Oy eunMHHU Oasmcra (7) mapt Oy3wiraH KaTakaard
HOMAabJIYMHU KHPUTHUII OWJIAH XTI MyMKUH.
[ysgait kuamb, HaBOATHArd TasHY C€YUMHU ONTHUMAJUIMKKA TEKIIUPHUIN YIYH
aBBaj (6) mrapt épmammia TMOTEHIMAJIAp CUCTeMacH Kypmiaaw Ba cyHrpa (7)
HMIAPTHUHT OQXKAPUITUIIH TEKIIUPUITIAIH.

lMomeHy uasunap yCcysiuHuUHe asieopummu

. bonutanfuy TasHY €YMMHU KypHILI,

. (6) mapt acocuja NOTEHIMAIIAp CUCTEMAaCUHM Kypuill; OyHIa m+n-1 ta Oanp
KaTaKk y4yH M+N-Ta 4M3UKJIA TeHrjJama Xocwi Oynmaau. Homabiymmap coHu
TEHIJIaMaJlap COHUJIAaH OUTTa OPTHK OYJIraHu Y4yH OUTTa HOMAbIyM 3pKIIU
Oynu6 yHra uxTUEpuil KUMaT, MacajiaH HOJb KUMMaTH Oepuinb KoJraHiapu
MOC TEHTJIaMalapAaH TOTHIAIHN,

3. by xarakmnap yuyH (7) mapT TEKIIUPHUIAIH;

a) Oy mapt Oapua OYymI Karakjgap y4yH Oaxkapwica, €4uM ONTUMan OYyiaau Ba

CYUMIII KapaCHM TyTaiau;
0) aKkc X0JiJ1a €4uM ONTUMaJl OYIMaiiin Ba KEHUHTU €4ruMra YTHUIIra KHPUIIWIAIN;
4. Keiinaru eummra ytum yuyH (7) mapT Oy3wiraH KaTakJapHUHI YHI IacT
Oypuarwra t; = U; + Vj - Cj;j kuiimatnap €310 4uKuIagu Ba Oy KHAMATIapHUHT
OHT KaTTacH MOC KeJraH KaTakka «+» uiiopa KyHuiaan. «+H» uiopa Kynuiran
KaTakJaaH Oonuiab O6aHa KaTakiaap OpKadu UK KypHIaau, S’bHU ydjapu OaH]l
Karakiapjga €rraH €nuK KynmOypyak XOCWI KWiuHaau. by KynOypyakHUHT
yujapura OYIl KaTakaard «+» JaH UXTUEpUM HYHAIMIIIA «-» Ba «+»
uiopaiapu Kyuuo YUKUIaIu. «-» UIIOPAIHM KaTakiapJard 10K OUpiIuKiIapuiad
PHT KaMU TaHJaHaJAM Ba NIy MHUKAOpP Oapya «-» WHIIOpalid KaTakjaplaH
alupuiIno, «+» UIopany KaTakiapra KyIIWiIaad, HaTHkaga SHTH TasHd edUM
xocui Oynaau.
By ’xapaén 4yeknu coHja KaWTapuirahjad CyHr ajbarra onTuMal €4uM
xocui Oynaau.
By anroputmuM Kyitnaaru mucosnjia 6atadcui Kypubd YMKaMus:
Mucour:

N —



1- 0ockuu

Nmnab uukapys- HcTebMomuuiap Ba HCTEBMOI MUKAOPIAPH U
4ysIap Ba Maxcy-
JIOT MUKJIOPH 200 200 100 | 100 250
100 2 5 213 3|2 7 |6 4 0
100
4 11 2 5 6 |4 3 -1
250
200 50
5 13 113 2|6 3 -1
200
- 1004—= 100
3 4 34 8 |5 1
300
100 50| + - 150
v, 2> | 2 | 3 | 7 4
2- 0OCKNY
Nmna6 yukapys- HcTebMomuuiap Ba MCTEBLMOJ MUKAOPIApU U,
4ysIap Ba Maxcy-
JIOT MHKIOpHU 200 200 100 | 100 250
100 2 5 213 3|2 2 (6 410
100
4 11 2 5 114 3|1
250
200 50
5 13 113 2|6 13 -1
200
200
3 4 34 3 5 1
300
100 50| 100 50
v 2 2 | 3| 2 | a




OnTuMan eauM XOCHIT OYJIu:

X11 = 100; Xy, = 200; X,3=50; X35 =200

X1 = 100; Xy3 = 50; X44 = 100; X45 = 50

F=2100+1-200 + 2-50 + 3-200 + 3-100 + 4-50 + 3-100 + 5-50 = 2350
(TIys1 OupyHTH).

OuHK MOJIEJUIA TPAHCIIOPT Macajacu

IOxopuaa tanad Ba TakIM(IAPHUHT YMyMHH MHKIOPJIApH TEHI OYiraHaa
MacaJa «EmuK MOJIEUIM TPaAHCIOPT Macaiack» ACHUIaau, Aeral dIUK. AKC X0J1a
Macajga OYHMK MOJCUIM OYIMO YHUHI ONTHMall €YMMHHHM TOIMUIN Y4YyH €MUK
MO/IeIIra KeITHPUIIAIH Ba MOTEHIIHAILIAP YCYIIH Ky TaHUIAIH.

OunK MOJE/UIH MacajaaHH €MUK MOJIEIra KeITHPHIN YIYH KYIIIIMYa «COXTa
TAbMHUHOTYH EKM HCTCHMOYM KHPUTHIAIN, YIAPHHUHT 3aXUpacu €Ku Taaad XaKMu

ams1=20j-28  €kum  bn=38i-3b; OYynmagu. CoxTa TabMHUHOTYMAAH
pean ucTehMOIUMIapra €K peaj TabMHHOTYHIIAPAAH COXTa HCTEbMOJIYHIIAPTa
amalia 0K TalllWIMaraHd ydyH Nyl xapakaTJlapyd HOJra TeHI KHIHO OJIMHAIu
(Ci,n+1 = 01 Cm+1,j = O)

HaTmxkana énuk Moae/in Macaia XOCHI Oy a/iu.

3-mucon: 2a; > b — 6ynraH xou1, ydyH MacaJaH! €4uHT.

TabMuHOTUH- Hcrebmomuunmnap 3axupa
nap XaKMU

Bl Bz Bg B4 Bs Bn+1

A, 10 7 4 1 4 0 100
A, 2 7 10 6 11 0 250
As 8 5 3 2 2 0 200
A, 11 8 12 16 13 0 300

Tanmab xaxxmu | 200 | 150 | 100 | 100 | 200 | 100

Ha3zopar caBosiapu:

1. Kaiicu coHnap TabMUHOTYY BAa HCTEBbMOIYMUIIAPHUHT TOTEHIUAIIAPH ?
2. Xap Oup OaHJ KaTak y4yyH KaHJai mapt Oaxapuiauim kepak?

3. Xap Oup Oy1I KaTak y4yH KaHAail mapT Oakapuiniliy Kepak?

4. KauoH eunm ontumai 6ynaau?



5. HaBOatnaru eunmMra Kanmai yTunaam?
6. Ouuk moaem TM KaHnai Kuiand €MUK MOJIeIIIM Macajiara anJaHTUpUIaau?

Tasinu uéopanap
TpancnopT macalacCMHMHT MaTeMaTHK MOJENHW, OOLUIaHFUY TasHY €4HM,
UUKIJIAHUI, YA3UKIUW OOFIMK OYyJIMaraH TEHrJamalap, TPaHCIOPT MacaJlaCUHUHT
oommanrud  eyumu, [llumonuit-FapOuit  ycyn, MuHUMan KaWMaT —yCyJid,
TabMHUHOTYHA BAa UCTEBMOIYM MOTEHUHAILIAPU, AJITOPUTM, MOTEHUHUAIIAP YCYJIH,
OYUK, €MUK MOJCI.
14 — mabpy3a. TannoB MacasacMHUHT Kyinanmu. Mak ycy.au.

Mawspy3anap pexacu:
1. TanyioB MacalaCHHUHT KYWHUJIUIIIY.
2. TpancmopT MacajJaCHHMHT aMaJIiii Macajia MUCOJIU/Ia MaTeMaTHK MOJIEIIH.
3. TaHi0B MacajJaCUHUHT Y3HUra XOC XyCyCUsTIapH.
4. Mak ycynu MOXUSITH.
5. Mak ycynuHu aMajauil MUCOJIHU €YUl OWJIaH TYIIyHTHPHILL.
Anaduerap:
b. banau «OCHOBBI TMHENHOTO POrPAMMUPOBaHUs», MockBa, «Paano u cBA3by,

1989 (112 — 123 dernap)

TannoB Macanacu TpaHCHOPT Macajlack KaOW YH3HMKJIM Iporpammaranl
Macallacura KHpaju, JICKUH Y MaxcyC KYpHUHHIIra 3ra. XycycaH, YeKJIUKIapaaru
koddurmentinap 0 éku 1 xorddummentra sra, xap Oup y3rapyBuu 3ca dakar
MKKHATA YEKJIUK]Ia UIITUPOK ITAJIH.

Ma3skyp maB3yna ypraHwiaJuradl macajia TpaclopT MacajJaCUHHHI TaHJIOB
XapakTepura sra OYyJiraH XyCycui KYpUHUILIHIND.

By ycCymHUHr MOXMSTHHU KyWHJIard MacajJaHUHT Ma3MyHHUra OoOFJal
TYIIYHTUPAMU3.

Ry, Ry,..., Rs - pakamnu 5 kumm ty, t,,..., s pakaMmiy TONmupuKiIapHy 0axapa
onaau. KacOuii maxopaTtura O0FIMK paBuliga Oy TOMIIUPUKIAPHA OaKapHUI yIyH
Xap XWJI BakT MUKAOpU Kepak. OpamiapHu TOMIIUPUKIAp OViWYa IIyHJIau
TaKCUMJIAIl KEpPaKKW, HaTWXKajJa BaKT MHUKIOpPU SHr KaMm capduancuH. Bakrt

MUKJOPH CoaTyiap/a *aJIBajijia KeJITUPUIITaH.



Opnamunap Tonmmpukiap

T, T, Ts Ty Ts
M; 10 5 9 18 11
M, 13 19 6 12 14
M; 3 2 4 4 5
M, 18 9 12 17 15
Ms 11 6 14 19 10
Xij— i - OJaMHHHT ] - TOMIIMPUKHY Ga)KaPULIK YUYH KETraH BaKTH.

MacananuHr MareMaTMK MOJCIM KyWWJard IapTriaapAan uoopar. Xi-
MaH(]uiiMac COH, YyHKH Xap OWp oJlaM HIITa TYJa UIITHUPOK ATHUIIH, Xap OUp
TONINUPHK Tyna OakapUIIMINK Kepak, SAbHU Xjj- MUKIOP KyHuIaru miapriapra

XKaBoO OepuIIM Kepax.

™M =
P
I
.

Z Xy =1
j=1

i=1
[y mapTiapHUHr Oa)KapWIMILKIA KaMH capdiaHaAUuraH BakKT SHI KHUUK

COHTa TEHT OYJIMIIN KepakK:

F =

3 z": b, X ; —— min
= i1

By epna bjj - i- omaMHUHT J- TOMIMPUKHY OaskapHil ydyH capdaaiiiurad ui
BaKTH.

Mynaait kunub, Oy YM3UKJIM MPOTpaMMAJIAITHUHT Macajiacu "TpaHCmopT"
Typura sra. UyHku caTpiap Ba ycTyHiap Oyinya Hurunguiap 1 ra tenr. Y
udoaanaHrad, HIYHUHT Y4YyH TPAHCIOPT MAacajaCUHU €YMI aJTOPUTMUHU Oy
MacallaHi €YHUIll YYyH XaM KyJulalll MyMKHUH, JIGKHH y camapaiu smac. UyHku
MacaJaHUHT ONTHMAaJ OyTyH KMMMaTJIM e4MMUHUHT OemTacu Xjj = 1 konrannapu 0
oynanu. bomika ToMOHJaH Kaparasja sca 5-5 yiuamaaru BakT MaTpuilacuaa xap

Oup ycTyH Ba Xap Oup carpiaH OuTTajgaH IIyHAal OerTa 3JIEMEHTHU TOIIHUIII

KEPaKKM, HaTHKala TAHJIAaHTaH 3JIEMEHTIIap HUFUHIUCH MUHUMYM OyiacuH. Xjj -



HuHT 0 €ku 1 ra Tenr 6ynumu, 6ab3u OMp XOJUlapAa Macana KyHWIHMIIUTa MabHO
OepuIll y9yH 3apyp.

Macananu N-N ymgamaard MaTpuia y9yH YMyMIAIITAPUIIT MYMKHH.

Xap Oup OyHmaii MaTpulla y4yH Macajaja Xap Oup carp Ba xap Owup
YCTYHJIaH OUTTaJaH N Ta AJIEMEHTHHU TAaHJAIl KePaKKH, YIapHUHT WMFUHIUCU DHT
kn4uk OyscuH. Tannanran snemeHTHapHU Xij, Xyj,..., Xn A€0 Oenrunaiimus. by
epaa i, j,..., t -1, 2,..., N - 3IeMeHTIApHUHT 0ab3u OMp YPHH aaIMaIITHPHUIIAIUD.
byHnaii ypun anMamtapunuiap N ta Oynaay, 1eMak XarTo 3HT KaM MUKIOpAard N
Ta €YUMHHU TOTHUII YUYH XaM XaMMa €4MMIIApHU KYprUO YMKHUII, MyMKHH OYIMaran
napaxkana ay3uin6 keraau. Llynunr yuyn OyHjalt macananapHu, "TpaHcropt”
MacaJlaCHHUHT XyCyCHUM XoJiiu Oyica xaM, "TpaHcnopt" ycyiau OwiaH eduiil
Makcajara MyBopuK sMac. YHra 0oIIKa yCyJIHU KYJUIall Kepak.

Mak ycynu. TaniioB MacanallapyHy €4ull Y4yH XO3UPTH BaKTradya UKKHUTA

ycyn Ttaknaug stunrad. Mkkana ycyn XaMm KaHAagup catp €Kkd KaHJaugup
YCTYHHHHT 3JIEMEHTUTA sTHA OUp AJIIEMEHTHH KYIIUII €KW alupUIl OMIaH ONTHUMAIT
TaHJIaIl X0JIaTH y3rapMaiiiu, 1erad (puKpra TasHras.

Benrep ycynu maTpuLlaHUMHI €Tapiivd Japa)kaJarn KUWMUH Ba HOTPUBHUAI
KOMOMHATOp XyCyCHsATIapura acocianrad. by ycyn Oyitnmua macamanu OXM na
€YML NPOrpaMMACHHHU TY3HWII XyAa XaM MamakkaTid. [IIyHuHr ydyH Maskyp
UIIJIa FOKOpHUAA KEITHPUITaH Mmacaianu Mak ycynu OwiaH euuinra Oaradcun
TyXTaiimMu3. by yCyn BeHrep ycyiaura Kaparahaa aHya ojauid. by MaHTuUKui
xapaéuaup. by takpopuii xapa€H Kagamiapuau 6aéH stamu3. by ycyn xap catp
Ba Xap YCTYHJAaH SHI KUYHMK DJIEMEHTHHU TaHjall (UKpUra acociaHTaH. YMyMaH
OJITAaHJA CAaTPJAPHUHI MUHHMMAJ 3JIEMEHTJIAPU MATPUUAHUHI XaMma N yCTyHJIapu
Oyiinua TakcuMiaHTaH. by epya caTpaapHUHT MUHAMAN KUAUMATIApUHU YCTYHIIap
Oyiinya TakCMMJAIl y4yH MabliyM OWp KUMMaTHM caTtp €KM YCTyHAaru xamma
AIIEMEHTIIapra Ky (aiupui) GUKpu KyUTaHUIIATu.

by ycynHu n-n yiyamparu macajiaHy €YUl YYYH KYJUUIaiMu3.

Xap Oup carpgaH MUHMMAaJ JJIEMEHTIIaH TaHJIaiMu3. Xap Oup MUHUMAI

JIEMEHT OCTWTa 4Yu3amu3. Arap xap Oup ycTyHaa OWTTalaH OCTH YM3WITaH



aneMeHT Oyica, Oy OCTM YM3WITaH d3JEMEHTIap Oa3uc - ONTUMaj TAaHJIOBHU
ownIupau.

Macaja alIropuTMu.

bonutaur:  YcryHnap TyninaMuHu UKKATa A Ba A' Tymiamuiapra axXparaMmus.
A TannaHraH TymiaMm, A' TaHJaHMaraH Tyruiam. bommna (OomnutaHUINTra KeMHHTH
KaWTUIIUIapIa XaM) TaHJIaHraH yCTYHJIAap MYK, IIyHHHT y9yH A Tymiam Oymi, A'
TYIUIaM 3ca XamMa yCTyHJIapra sra.

Kagaml:A' Tynnamaan OuTTagaH OpTUK OCTUIa YM3WIITAH JIEMEHTIapra sra
OyJsraH ycTyH TaHiaHaau. by ycryH A' Tymnamaan A Tymiamra yTka3uiaiu.

Kamam 2 :  i- catpmaru A TyIoiaMm sneMeHTaapu bj ra, A' TyrmiamMHuHT i-
caTpuard MUHHMAII DJIEMEHTH 3¢a &' ra min (a;'-b;) = a,'-b, 6ycus.

Kagam 3: A TYmaMHHUHT XaMMa dJIEMEHTIIApUHY &,'-D; Ta OMMpHUIIT Kepax.

Kagam 4: a/Hu OCTKM HyKTasap OuiiaH OenrwiamMu3. DHAU &, 'HyKTajap
OwiaH OenruaaHrad" JIeMEeHT.

Kagam 5: C - &, ra sra 6ynran yctyH 6yicuH. Arap C ga UKKUTaJaH OPTUK
OCTH 4M3WiIran ayemeHt Oynca, C Hu A' Tymamaan A Tymiamra yTKa3wil Ba
Kamam 2 ra kaiiTumi, akc Xo1a HaBOaTaarn Kaaamra YTUII Kepak.

Kamam 6: Oxupru a,' 2IeMEHTHHU TYJla OCTUra YM3HII Kepak. by sHru octura
YU3HWIITaH 3JIEMEHTIUP.

Kagam 7: &, >xoiinaiiran catpaaH OOLIIaHFUY OCTUTa YM3UJITAH 3JIEMEHTHU
TOTHII, OCTUTAa YU3WITAaH YM3UKHM ONMO Tanuiam Ba Oy d3JEMEHT >KOWJaIiraH
yctyHHu D ne6 Oenruiain kepak.

Kamam 8: Arap D Gomka smementnapra sra Oyimaca, y HyKTajgap OujaH
OenruiiaHraH »JeMeHTra sra Oynumu kepak. by snemenTHu &' O6unan OGenruiao,
Kaznam 6 ra kailTui Kkepak.

Arap D snHa Outra ocTMra YM3WITaH dJEeMEHTra sra Oyica, yHIa OCTUTa
YU3WITaH 3JIEMEHTIIAp STHrYM 0a3UCHU TAITKUI KUJIA U,

Arap »yeMeHTIapu OCTHIa 4YM3WIMaraH siHa OupopTa YCTyH KOJIca, HWII
OOIIJTaHUIIINTA KAUTHUII Kepak.

Arap xap Oup YyCTyHIa OCTHIra 4YH3WIraH »J3JIeMEHT Oyica, yHAa



AJITOPUTMHHUHIT MIIW TyraTuJIaJiun. OnTrMan TaHJIOBra MOC KelTaH 9JICMCHTJIAp

OCJITMJIaHUIIIH Ba TCTHIILIN KHﬁMaT XI/ICO6J'IaHI/IIHI/I MYMKUH.

Arap Kagam 3 n1a A TyminamMHUHT (akaT OCTHra YM3HWITaH dJIEMEHTIapu by

HU &' Ta omMpuo, NYHATUIIHUHT KOJTaH 3JIeMEHTIapuHu ommpuinnad Kagam 8

radya TyxTaTu® Typcak, XMCOOJIallUIapHU KUCKApTUPUII MyMKUH. ByHnmai xomnna

YCTYHHHUHI' KOJITAH J3JICMCHTIIAPW OCTHUI'a YHU3WJITIdH OJJICMCHTIIAPp KaH4ara

OLIUpPUITaH OYJica, ITyHYara OMUPHIAIIN KEPaK.

Ky#inna Oy ycyaHUHT TYia 6aéHMHM I0OKOpUA KEITUPWITaH MUCOJTHU €YU

YUYH KENTUPAMU3.

Onamitap

T, T,
M; 10 5
M, 13 19
M, 3 2
My 18 9
M; 11 6

| Oockuu
Bommiant

Kamam 1: 2 — yctyH A Tymuiamra yTaau.

Kanawm 2.

Tonmmpuknap
Ts T,
9 18
6 12
4 4
12 17
14 19

10
13

1-catp: 5 HMHT octura 4uM3uHr. A’=9 na

MUHUMYM TOTWIIHU, hapK 4 ra TeHT

3-catp: 2 HUHT OCTUTa YU3WUHT, MUHUMYM | 3

A’=3 nykraga tonuiaau, Gapk 1 ra TeHr.

4-catp: 9 HUHT OCTMHM YM3UHT, MUHUMYM | 18

A’=12 Hykraaa Tonwiay, Gapk 3 ra TEHT.

o1

19

N

[©

11
14

15
10

9 18 [11
6 12 |14
4 4 |5

12 [17 |15



5-catp: 6 HUHT OCTUHU YM3UHT, MUHUMYM
A’=10 nykTaaa Tonuiras, gapk 4 ra teur (a’;—
b;) minimum kwuitmar 1 ra Tenr, y 3-carpaan

TOIUJIIH.
atam  3: 2-yCTYHHUHT  XaMMa

QJICMCHTIIApUHHA I ra omrupamMun3

Kamam 4: 3-catp 3-sIeMEHTH OCTHHH

YHU3aMMn3.

Kagam 5: C (1-ycTyH) ocTura 4m3uira
9JIEMEHTIa 3ra 3Mac, NIYHUHT Y9yH KEeHWHTH
Kajamra yTaMmus.

Kagam 6: 3-carp, Il-ycrynuma 3
AIIEMEHTHUHT OCTHHHU TYJIa YM3aMH3.

Kamam 7: 3-catp, 3-ycrymmaru 4
DJIEMEHTUHUHT OCTHUra YH3WITaH YH3UKHU OJINO

TalIaiiMu3.

Kanam 8: (2-yctyH) ycTyH OoIlIKa OCTHra

YW3WJITAH 3JIEMEHTIIApra 3ra, MIYHUHT YYyH HII
Oonutanuira KaTum kepak. YyHKM ocTura

YU3WJIMaraH 3JIeMEeHTIIapra ara ycTyHiaap 6op
Il 6ocknu

bonuiam

Kagam 1: 2-ycrynHnu A Ttymiamra

YTKa3aMMu3.
Kagam 2: min (a’-b;)) = 12 — 10 = 2 4-
caTpaa

atam 3. 2- YCTYHHHHI XamMma

AIIEMEHTIIAPUHU 2 Ta OLIUP.

11

10

13

[e8)

18

11

10

6 14
6 9
20 |6
3 4
10 |12
7 14
8 9

19

18

12

17

19

18

10

11

14

15

10

11



Kamam 4: 3- ycryH, 4- carpmarum 12
JIEMEHTUHM  OCTUra  HyKTajap  OujaH
oenrunaimms.

Kagam 5: C(3- ycryH)Ooika ocTura
YU3WITaH JJIEMEHTTa 3ra, IIyHUHT y4yH 3 -
YyCTYHHM A Tymiamra yTkazamMu3 Ba 2 —

KaJlaMra Katamus.

Kagam 2: A Ttymiam »sHau 2 Ba 3-
ycTyrinapaad uoopar min(a,’-b;) 10 — 9 = Ira,
S-caTtpjia, TEHT

Kamam 3: 2 Ba 3 ycTyHnapaard xamma
AJIEeMEHTJIapHU | ra omupamus.

agam 4: 5- carp, S-yCTyHJaru
AJIEMEHTHHU HyKTaJIap OuiaH OenruaanmMus.

Kamam 5: C (5-ycryH) Oomika octura
YU3WITaH JJIEMEHT-Japra dra 3Mac, IIyHHHT
Y4YH KEMHMHTH KaJaMra yTaMus.

Kamam 6: 5-catp, S-ycrymmarm 10

QJICMCHTHHHNHI' OCTUHH Tyﬂa YHU3aMUn3.

Kagam 7: 5-catp, 2-ycryngaru 10

QJICMCHTH OCTHJar YM3nKHHU 6€K0p KuJ1aMHu3

Kamam 8: 0 (2- ycrtyH) Oormika ocrtura
YU3WJITaH AJIEMEHTIIapra 3ra, 4-ycTyHJa OCTUra
YU3WITaH DJJEeMEHTIAp HYK, LWIYHUHI Y4YyH

OONUTAHUIIINTA KAUTaMM3.
bonutanum
Kagam 1: 2- yctyH A Ttynamaa 6op
Kamam 2: min(a,' - b;) 13 — 13 =0 ra Tenr

13

[e8)

11

10

13

[e8)

18

11

10
13

22

12

©

©

23

10

|©

23

[ep}

12

14

10

I~

13

15

10

I~

12

17

19

18

12

17

19

18
12

14

15

10

11

14

15

11
14



Kamam 3: Xeu Hapca y3rapmaiiam.
anam _ 4:  4-carp,3-yctyHmaru 13

3JIEMEHTUHH HyKTajap OuiiaH OenruiaimMus.

Kagam 5: C - Oy 3 - ycTyH, y ocTura
YU3WITAH DJEMEHTra dra, KEeWWHTH KaJamra
yTamus.

Kagam 2: 2- Ba 3 — ycrynmap A
Tymamaa 6op

min (a, -b)=10-9=1

Kagmam 3: 2 Ba 3-ycryHmapau 1 ra
OILLIPaMU3

Kagam 4: 1-catp Ba l1-ycrynmaru 10
AJIIEMEHTUHH HyKTaJlap OuiaH OenruiainmMus.

Kagam 5: C (1 — ycTyH) 6olka octura
YU3WITaH DJJIEMEHTra Jra, MIYHWHT Y9yH
HaBOaT;aru Kajgamra yTamus.

Kamam 2: A 6y 1,2 Ba 3-ycTyHmapaup.
min(a,' -b)=11-10=4-3=15-14

Kagam 3:1, 2 Ba 3-ycrynnapuu Ira

OLLIpaMU3

Kamam 4: 3 - carp, 4 — ycrynmaru 4

AJIEMEHTUHM HyKTajap Ouiian OenruinaimMus.

Kagam 5: C (4-yCTyH) ocTUTa YM3WITaH
aJeMeHTIapra sra sMac. KeWwHrn kamamra
yTaMus.

Kamam 6: 3-carp, 4- ycrynparu 4

JIEMCHTUHHHI' OCTHU TS’fJ'Ia YU3UJII'aH.

(o8}

18

11

10

13

[e8)

18
11

11

14

19

10

24

14
11

11

25

13

15

11

[ee)

14
16

12

©

15

17

19

18

12

171

18

12

17

11

14

15
10

11

14

15



agam  /:  3-catp,l-yctyngmaru 4

OCTHJIard YU3UKHH OJTMO TaluiaiMus.

Kagam 8: D (l-ycryn)l-catpma octura
YU3WITaH DJIEMEHTra Jra, UIYHUHT Y4YyH
KEHWHTH KaJlamra yTaMu3.

Kagam 6. 1l-carp, 1-yctynmaru 11
AJIIEMEHTH OCTUHU TYJIa YU3aMHU3.

Kagam 7: 1l-carp, 2-ycrynmarum 11
DIIEMEHTH OCTHJIaru YU3UKHU (W9
TallUIaiMuU3.

Kamam 8: D (2-yctyH) Oomika ocTtura
YU3WITaH »3JIEMEHTra 3ra, OCTUIa YHM3WITaH
DJIEMEHTIAPHUHT  SIHTM  TyIUIaMH  KyWuzaa

KCIITUPHWJITaH.

12

12

17

19

OHu xap OWp yCTyHIa ponma-poca OUTTaJaH OCTUra YM3WJITaH DJIEMEHT

60p, JACMaAK CS'/HFFI/I OoIrTuMalJl C4YUM TOIIHUJIIH.

11 11 12 18
14 25 |9 12
4 8 7

[~

19 15 |15 17
12 12 17 19

11
14

15

10

1 - xumm 1 - TONMPHUKHU, 2 - KUIMIM 3- TOMIUUPUKHU, 3 - Kumu 4 -

TONIIMPUKHY, 4 - KUIIN 2 - TONIIUPUKHU, 5 - KUIIX 5 - TONIIUPUKHU OaKapHuIIIH

Kepak. bonuianFud MaccuBza BaKTIap Kynuaarnya dJIu:



3 2 4 4 S)
18 ' 9 12 | 17 15
11 ' 6 14 19 10

yHu 3pTHOOpra oMb Xucobiaranga MUHUMaJ, BakT 39 ogam coaTra TEHT

oymasu.
Hazopar casoJuiapu:

1. TannoB Macanacu KaHaall Maxcyc KYypHUHHIITa ra’?

2. TpaHcnopT MacaJlaCHHUHT MaT€MaTHUK MOJEIH?

3. TannoB MacamacMHUHT N*N yadyaMaard MaTpUila y9yH MOXHSITH?

4. TannoB macanacu yCyJijlapu Ba BEHT€p YCYJIMHUHT KaMUMUJIATH?

5. Mak ycynu anroputmu?

Tasinu noopanap:

Tpancopt macanacu, WIUIA0 YHKAPYBYM Ba HCTEHMOJIYH, MaTEMAaTHUK
MOJEN, TaKCUMOT XapaKTepHJaru Macajajap, BEHrep ycyiu, Mak ycyimy,
TaHJAHTAH Ba TaHJIAHMAaraH TYTuiaMm, Oyl Ty1uiam, OeNTruiiaHraH 3JIEMEHT, OCTHTa

YHU3HUJII'aH JICMCHT, SSHI'N 0a3uc.



15-mabpy3a. YUMsnkcums gactypnaiwl macananapu.

YusuKcHu3 JacTypJaanl MacaJaCHHUHT KYHWIHIIY Ba TYpPJIapu.

qH3HKCH3 AacrypJaam MacaJaCUHHUHI TECOMETPUK TAJIKHHH.
Hapc pexkacu:

Yu3nkcu3 gacTypuiall MacaJaCUHUHT KYMWINILIN Ba TypJIapH.

[TapTcn3 onTUMAaIAIITUPUILI Macanacu.

[lapTnapu TeHrIamManapaad H0opar MmapTiad MAaKCUMYM MAcaJlacH.

TenrcuznuknapHu OUp XUl KYPUHHUIITA KEATHPHUIII.

Jlokan Ba rmo0an onTUMall pexa TyIIyHYalapH.

KaBapuk macrtypiam macanacu.

KBagpartuk Ba cenapalen pactypiianl Macaiacu

CroxacTuk gacTypJiaml Macajacu.

NN

Anaduerap:
0. H. Kyznenos, B.1.Ky3y6oB, A.b.Bonomenko «MaTemarndeckoe
IPOrpaMMHPOBAHUEY. 163-165-6etnap

Yoy gi(X), Xz, ... Xp) {<, =,2} b, i=lm (1)
MyHOca0aT/IapHu KaHoaTinaHTupyBun Ba Z= f(X;, Xp, ..., Xp) OQyHKIUSHH
MakCUMyM (MUHMMyM)ra aiJIaHTHPYBYd Xi, Xz, ..., Xp HOMabJIyMJIApPHUHT
KUIMAaTJIapuHU TOMHIII MaTeMaTHK JacTypjall MacalaCHHU Tallkuil »Taau. by
Macaja IapTIapuHy KUcKaya Kyiuaarnya €3uill MyMKHH.

ai( X1, X2, ..., X ) {<, = 2}, i=lm (1)
Z=f(Xy, X2, ..., Xp) = Max (min) (2)
Oy epna Qi(X1, X2, ..., Xp) Ba f(Xy, X, ..., Xp) Oepunran ¢pynkuusiap, b, i=l, m nap

aca ¥y3rapmac comyap. (1) maptiap MacajlaHUHT dYerapaBui IIapTiapH,
Z=1(X1,X24..,Xp) QyHKIHS 3ca «MaKcaa pyHKImscH» ae0 atamanu. (1) maru xap oup

MyHOcabar yuyyH <, = 2, Oenrwinapaan (akar OMTTacd YpUHIM OYiaaud Ba IIy
Owran OuWp Karopaa Typjiau MyHocabaTiapra Typjud Oeiaruiap Moc Oyiuinu
MYMKHH.

AWpUM YU3HMKCHU3 JACTypJlalll Macalalapuaa. X1,X2,...,Xn Y3rapyBUUIAPHUHT
Oab3unapura €ku xammacura Mmanpuii 6yaIMaciuk mwapTu Kyviran oynaau. baw3u
Macajiajapja 3ca HOMabJIyMJIapHUHT OUp KUCMHU EKU XaMMacu OyTyH OVIUIIUIUTH
tanab kwmHagu. (1)-(2) macamagarm Xamma  i(X1sXoseeesXn) Ba  F(X1,X050000Xp)
byHkuusuiap 4u3uKIM Oynca, xamaa Oapuya Yy3rapyBUMJIApHUHT HOMaH(pUi
OynuuuIMry Tanad KuinHca, Oy Macajia YM3UKIN JacTypJiall Macainacu Oyiaau.

AxkcunH4a, arap Oy (yHKIusnmapaaH Kamujaa OWTTACH YU3UKCH3 (YHKIIUS
Oynca, mMacana «4YM3WKCH3 JacTypiam macanacu» aevmmanu. (1)-(2) macamana
m=0 ©Oynca, sabHM dYerapaBuii IIApTIAp KaTHAIIMaca, Yy  «IIapTCU3
ONTUMAJUIAIITUPUII Macajacw» Jerdwiaan. by xonma Macana Kydujgarunda
€3UIau.

f(X1, X2, ..., Xp) Max (min)

(Xl, X2y eoey Xn) EEn (3)



By epna (X1, X2, «eey Xn) N Y190BIM BekTOp (HYKTA), E, N YmuoBmm EBkimua
daszocu, SbHU BEKTOPJIAPHU KYIIWII, A COHTa KYNaWTHUPUII Ba UKKA BEKTOPHHUHT
CKaJIsIp KymaTMacu amaulapd KUpUTWIraH N YmrdoBId X=( Xi, X2, ey Xp)
BEeKTOpJIap ( HyKTajap) TYIJIaMH.

dapaz kunainuk, (1) cucrtema (akar TeHrjamaiap cucTeMacujaH nbopar
0yn0, HOMabJIymyapra HoMaHGuil OYJIUIIINK MApTH KYHHUIMAcHH, Xamaa m<n
OYH0, 0i(X1,X29ee0sXp) Ba T(X15 X2y weey X)) QYHKIMSUIAP Y3IYKCH3 Ba KAMH/1A HKKHHYN
TapTUOIM XyCycMi Xocwiara sra OyicuH. By Xonma dYmM3mKcHu3 JacTypliarl
Macanacy KynuJiaru KypuHHUILIA €3WIAIN:

i (X1, X2, .., Xp)=by, (i=l, m) (4)

Z=1(Xq, X, ..., Xp) &> max (min)  (2)
bynnait macana «4erapaBuii mapTiaapu TEHIJIaMajapiaH uoopar OyiraH
mapmii  MakCUMyM (MUHUMYM) Macainacu» aevwnaau. (3), (4) Ba (2)
KYpUHUIIard MacajlajapHu Jud@epeHnnan  XucoOra acocjiaHraH KJIacCHK
ycyJiap OWIaH euuill MyMKHH OYIraHu YYyH yJapHU «ONTHUMaJUIAIITUPUIIIHUHT

KJIACCUK Macalajiapu» ACHUIIaIu.

Arap (1) cucremagaru Xxamma MyHOcabaTiiap TEHICU3JIMKIApAaH uOopat

Oynca, Xxama yJapHUHT Oab3wiapura, «<y», 0ab3uiapura 3ca «=» Oenrumiap Moc
Kesica, Oy TEHICU3JMKIAPHU OCOHJIMK OuiaH OWp XWiI KYPUHUIITa KEITHUPHIL
MyMKHH. ByHaH Tamkapu
f(X15 X29 ooy X) => MAX HIAPTHH
'f(Xl, X2y eeey Xy ) — min
KypuHHUIIaa &3um MyMkuH, LIIyHUHT yayH, yMyMUHIHKHA Oy3MacaaH, mapTiapu
TEHICU3NUKIaH ubopar OyiaraH YM3MKCHU3 TMporpaMMmaiaml  MacallaCUHU
KyhHugarnda €3l MyMKHUH:
i (X1, X2, .., Xn )< by, (i=1, M) (5)
Xj =20 (J=1, n) (6)
Z=1(Xy, X2, ..., Xn) = MiN (7)
Homabnymnapauar HOManguiiank maptu (6) xarHammarad macaitanapra
OYH1aii mapTHU OCOHJIMK OUJIAH KUPUTHUII MYMKHH.
baw3n xommapaa wmacamammar (1) mapruparn  aipum  MyHOcabatiap
TEHrIaManapaaH, apumiapu 3Ca TEHrCU3JIMKIAPAaH uOOopar OYIuIIM MYMKHH,
OyHIail macanaiapHu mapPTiIapu apanam Oenruiad OYJraH MUHMMYM Macanacu
KYPUHUIIHATA KEITUPUO E3UTIT MYMKHH:

Qi (X1, X2, ..., Xp)<b;, (=1, my) (8)
gi (X1, X2, ..., Xp )= Db, (iI=my+l, m)  (9)
Z=f(Xy, X, ..., X,) > Min (10)

bynma (8), (9) mynocabarnap uerapaBuii ImapTiapaaH uoopar Oyiumo,
HOMABbJIYMJIAPHUHT HOMAH(GUN OYIMIUIMK APTUHU Y3 nUura Oyaiu,
OHJIM KYHUJArY KYPUHUILAA OEPUIITraH MaCaslaHu Kypamus:
di (X)= qi(xy, Xz, ..., Xp)< by, (i=1, my) (11)
X=(Xy, X2, ..., Xn)€ G C E, (12)
Z(X)=f(xy, X3, ..., Xp)=> min (max) (13)



by macana 4Wekyin Ya4OBIM YM3MKCU3 TpOorpamMmaniam  MaCaTaCHHUHT
ymyMuii KypuHuingad uoopar O0ymuo, f(X(,Xp,...X,) -  MakCam QYHKIHICH,
0i(X1,X2,...,.Xp) - yerapasuii GpyukunoHan, G - MaCajJaHWHT AHUKJIAHUII CoxacH, G
TYIUIAMHUHT ~ HYKT&Tapu MaCalaHuHr pexamapu  ne6, (11) mapriapau
KaHoaTIaHTUPYBun Xe€G HYKTanmap sca, MacalaHuHl MYMKUH OViaraH pexacu 1e0
arajiaau,

Yu3ukCr3 nporpaMmauianiid JOKaa Ba TJI00a&1 ONTUMAN pexka TYmyH4acCu
MaBxyn 0ynuo, ynap Kyiuaarnua taspudianany,

dapa3 kunaitmk, X* nykra (11)-(13) MacasanuHr MyMKHH OYJraH pexacu
BA YHUHT KU4MK €& arpodumaru (¢ UXTUEPUH KUUMK MYCOAT COH) HYKTAIAP
tymamu E(X*)eG nan nuoopar 6yiacuH,

Arap F(X*)< f(X) [F(X*)>F(X)] (14)

TeHrcu3mk uxruépuit XeG (X*) yayn ypumam Oyaca, X* pexa (14)
Makca QYHKIMra JIOKaJI MUHUMYM (MAKCUMYM) KUAMAT OEPYBUH JIOKAJT ONTHMA
pexa ne6 aTanaim.

Arap f(X*)< f(X) [f(X*)= f(X)] renrcuznuk uxtuépuit XeG yayH ypuHiIM
oynca, X* mnan (14) makcan ¢pyHkmusra riaodan (a0ComoT) MUHIMYM (MaKCUMYM)
- KuhUMar OepyBud Ti00&1 OONTUMAT pexa €Ku riaodan OonTtuman €4yuMu Jeo
aranaiu.

Okopunaru (5)-(7) Ba (8)-(10) MACUTIAPHNA EUYUIl Y4YH YHU3UKIH
nporpaMMasamgard CHUMIUICKC YCynra yXmaraH YHUBEPCan YCyia karid
KAJIMHMAraH.

by macamanap qi(Xy, Xz, ..., Xp) Ba (X1, Xp, ..., X,) J1IAP UXTHEPHI YN3HUKCHU3
bynkuusap O6ynaran xommapaa kyna kam ypranunrad. X03uprua aaBpraya dHT
XA YPraHWwiraH 4M3uKCU3 nporpamMManiam macanainapu Qi(Xi, Xz, ..., X, ) Ba
f(X1,X2, ..., Xp) GYHKIMTAP KaBapukK (00THK) OYiran macananapaup.

bynnait macanamap «kaBapuk mnporpammanam macauacu» Aed aranagu.
Kasapuk nporpaMmanam MaCalagapPMHUHT  acOCHii  XYCYCHSTIAPHM LIYHIAH
nOoparku, YIapHuHl Xap Kauaad JOKaa ONTUMa €4MMHU I100a1 euruMIaH noopar
oynanu.

Wxruconuii amanuérna yupaiguran kyn Macanamapiaa Ji(Xi, Xp, e, Xp)
byukuusaap dm3uKan 0ymu0, (X, Xz, w., Xp) Makcag (GYHKIUICH KBaIpaTHK
dbopmana

F(x,, X, X )=2CX, +> > dXx X,
j=1

i=1 j=1

oynanu. bynnaii Macananrap KBaJpaTHK MpoTrpaMMaiall Macaiajiapu 1e0 aTaiaiu.
Uerapasuii maptiap ki Makcaa (QPyHKIUSCH, €KU YIAPHUHT Xap UKKUCH N

Ta QYHKIMSUTAPHUHT WMFUHIMCHIAH HOOpaT, STbHHU:

qi(X19X2,"°,Xn):qil(X1)+qi1(X2)+---+qi1(xn) (15) Ba
f(X1,X0,...,x0)= T1(X1)+ Fo(Xo)+...+ £,(X,) (16)

Oynran Macananap «cemapaben mporpammaiani Macajajgapu» Jaed aranajiu.

KBaapatuk Ba cemapaben mporpaMMaliail MacajlalapuHU €YMIN YYyH CHUMILIEKC

yCyJira acocjaHraH TaKpuOW ycysutap sipaTUIIraH.



Yu3ukcus  mporpaMmainamira Joup  Oynran  unuiad  YMKapUIIHU
pexanaiTUpuIl Ba pecypcliapHu OOLIKapUIla yuypaiauran Myxum macaiajiapaas
OWpu CTOXaCTUK IporpaMmaiaml Macaiajapuaup. by Macamanapna aiipum
napameTpiiap HOaHUK €KY Tacoauduil MUKIOpiapaan udopar 6ynaau.

Yerapasuit mapTiiapu XaKAga  TYJHK MabJIyMOT OynmMaran
ONTUMAJTAIITUPHUII Macalallapu «CTOXaCTHK Macajanapy el aTanaju.

[TapameTpnapu y3rapyBuaH MUKIOp OYiuO, yiap BaKTHUHI (PYHKIUSCH 10
KapaJIraH MacaJiajlap «IMHaAMUK IPOrpaMMalIall MacaJlach» JECHNIIaIN.

Haszopar caBosuiapu:
MateMaTuk macTypiiail Macaiacy mapTiapu?
Ywusukim qacTypriaiml Macajiacy mapTiapu?
[[TapTcu3 onTUMAaUTAMITAPHUIINT Macaiacu?
YerapaBuii mapTiiapy TeHIIamMallap/iaH uoopaT MIapTIH 3KCTPEMYM Macallach
mapTu?
5. Umsuknumac JacTypiiail Macaiajapu/ia TeHICU3IUKIAp TeHIJIMKIApTra KaHmaan
alaHTUpUIaIN?
6. Uekn ynUOBIM YHM3UKCH3 JAacTypiialll MacaJlACHHUHT YMYMHUH KYpPUHUIIN
KaH/gai?
7. Jlokan Ba rio6an ontuMan pexka Kaujaai pexxa?
8. Kamapuk mactypianr Macaiacy KaHmai Macasa?
9. KBagparuk gactypiam Macajgacu KaHaai macaia?
10. Cemapaben nacTypianr Macajiacy KaHmaai Macasa?
11.CroxacTuk JacTypJiail Macajacu KaHaai Macaja’?
12.JluHamMuK JacTypJianl Macalacu KaHaai Macaja?
Tassnu udbopasnap:

Uwn3ukcns JacTypiiai MacajiacH, MapTCU3 ONTHMAJUTAIITHPUII MacallacH,
MIAPTIIA SKCTPEMYM MacasiacH, ONTUMAJUIAIITUPUIITHAHT KJIACCHK MacaiallapH,
MacaJia pekKacu, MacaJaHUHT MyMKHWH OYJIraH pexacH, JJOKaJl OIITUMaJl pexa,
rJ100aJ onTUMa pexa, KaBapuk (00THK) (QYHKIUS, KBaJAPATUK JACTypiall,
cernapa0delt JacTypJiall, CTOXaCTHK JacTypJIalll, JHHAMUK JTaCTypJIalll.

W

15 - mabpy3a
qU3UI{CU3 rnpoepammMmaszial MmacaJiaCuHUH2 2ceoMempuK maJiiuHu

Hapc pexacu:

Uu3ukJM 1acTypJiiail MacaJIAIApUHUHT XYCYCHUSITIIAPH.

2. Yusukcu3 gactypiiaill MacaJlaCUHUHT YU3HUKJIU JacTypJialll MacallacuaaH
dapku.

3. Uusukcus macTypianl MacaJaCUHUHT MYMKHUH OYJraH pexanap TYTiaMmu
KaBapuK TYIiaM OyJIMaraH X0Jra MUCOJ.

4. YerapaBwuii mapTiapy YU3UKIN Ba Makcad (PYHKIUSCH YU3UKCU3 OYraH
XO0JIra MHCOJI.

=



5. Ymymuii kypuHHIIZa OepuiraH YU3UKCH3 JacTypiall MacallaCHHUHT
IE€OMETPUK TAJIKUHH.
6. I'eomeTpuk uHTEpHpeTanusAad poiaanraHnd evrmirad MUCO.

Anadueriap:
0. H. Kyznenos, B.M.Ky3y6oB, A.b.Bonomenko «MaTtematnueckoe
IPOrpaMMHPOBAHUEY. 163-165-6etnap

Um3ukin mporpaMMalani —MacallaJapuHUHT  XYyCyCHSTIapuiaH Owusra
MabIyMKH, OWPUHYHMIAH, YHWHT MYMKHH OYJIraH pexanap TYIUIaMH, SbHU
MacajJaHWUHT dYerapaBui MApTIApUHA Ba HOMAbIYMJIAPHUHT HOMaH(HUIIHK
MIAPTIIAPUHU KAHOATIAHTHPYBUH X= (X1,X2, «.epXp) HYKTQJIAP TYIUIAMHA KaBapUK
oynamn. Wkxkumauawmnmad, f(Xi,Xp, ...,Xp) Makcan (QyHKOHSHH OepwiraH Kuiimarra
spumTHpaguran  X=(X1,Xp, ...,Xp) HYKTaJIAp TYIIaMd N VIHoBiIH (a30HUHT
TUNEPTEKUCIUTMHN TallKuil 3Taau. byHpmaH Tamkapu, makcaj GyHKIUSHUHT
Typiu KUMMaTJIapura MoC KeIyBUM THIEPTEKUCIUKIAP Y3apo mapaien Oyiaau.
Yyununaan, Mmakcag QyHKIUSHUHT MyMKUAH OYJTaH pexkanap TYIUIaMUJard JoKa
MUHUMYMH (MakcuMyMu) Ti00an (abconoT) MHUHUMYMAaH (MaKCHUMYM/IaH)
uoopat O6ynamu. TypTuHunAaH, arap Makcaa (yHKIMS YEKJIA ONTUMaJ KUilMaTra
ara Oynca, MyMKUH OViraH pexanap TYIUIaMUHU HQOJaJOBUYM KYMOypUYaKHUHT
KamMuga Oup y4yud onTuMaid eduMHu Oepaau. MyMKuH Oynran pexanap
KYNIOypYarnHUHI y4djapu (YeTKH HyKTayiapu) 0aszuc eunm nebd artananu. bazuc
eUMMHIArd Xamma HoMmabiymniap (0asuc y3rapyBumiap) Karbuid MycOaTt Oyirax
XOJIJaTH €9UM XOcMac 0a3wc €4rMM Ba arap yiapjaH Kamuaa OMTTacu HoJTra TEHT
Oyiica, xoc 0a3uc euyuM JehniaIu.

NxTtuépuii 6azuc eaumaan 6onuiad Oomika 6a3uc euumra OUpUH-KETUH YTHO
O00pu0, YEKITM COHMArM KagaMaaH KeHWH (QyHKIHUITa SKCTPEMYM KUWMAT OepyBUH
0a3uc eYnM TOITHIIAIN.

bazuc eunm ontuMan edunMm OVIMINM y49yH Makcaa QYHKIUSHUHT Oy
euuMIard KuiiMatu Oomka Oa3Wc edumiiapaarn KaiMmaTiaapuaan Kam  (KyIo)
OYIMacInTu Kepax.

Uusukcus mporpamMmanainl Macajajgapuja 3ca OKOpUAArd YU3UKIH
mporpaMmaiaimira JOUp — XyCYCHUSITIApHUHT  aipumiapu  (€KM  XaMMacH)
Oaxxapunmaau. MacajlaH, YM3MKCHU3 TMporpamMmaiail MacaJaCHHUHT MYMKHH
OyJsraH pexxanap TYIIaMy KaBapuK TYTiaMm OYIMaciurd XaM MyMKHH.

byHu uerapasuii mapriaapu

[((x, —1)x, =<1
X, + x, = 3,5
=

Lxlzo,x2 o

MyHocabaTIapaad ubopat Oyyran Macajianapaa Kypuin MyMKHH.
Macananuur pexanap TYIUIAMH HMKKATA a&I0Xuaa KuCmiapra axpairad Oymuo,
YIapPHUHT OMPOHTACH XaM KaBapuk sMac (l-pacm). Arap MyMKuH OYJran pexanap
TYIUIaMH KaBapukK Oyiamaca, Makcaa (YHKIHMS YH3UKIA OYyiraH XoJja Xam
MacCaJJaHWHT TJI00aJT ONTUMAaJT €YUMHUIAH (papK KHITyBUH JIOKAJ €IUMIIAPH MaBXKY/T
oynanu.



Macanan, yerapaBuii ImapTiaapy YU3UKIN Ba MaKcaj (QYHKIUSICH YU3UKCHU3
OynraH KyWuard MacajlaHu Kypamu3:
X1+X222
X1-Xp<-2
X1+X226
X1-3Xo<2
X120, XZSO
Z=f(X1, X2)=25 (X1-2)*+(X-2)*—>max

by wmacamanuHr uerapaBuii MAPTIAPUHU KAHOATIAHTUPYBUM HYKTAIAP
tymnamu kaBapuk ABCD Ttyproypuaknan uoopar 6ynaau (2-pacm).

Macanagarn makcan Gyukuus mapkasu (2,2) Hykraman wubopar Oyirad
AILTUTICTAP OMIACHIaH TAIIKWII TOTTaH.

by macananuHr onTuMal e4MMu MYMKUH OViran pexanap tyriaMuHuar C
yaugan wubopar Oymamu. JIekun, YMymMud X018, YH3UKCU3 TPOTPaMmaiarl
MACaIaCMHUHT MakCan (YHKIMICHra ONTHMaa Kuimar OepyBun HYKTa (Oasuc
euynM) MYMKHUH OYyJraH pexanap TYIJIAMHHAHT YETKM HYKTaCuaa 5Mac, Oayku
WYKW HYKTACHUIAH XaM, YerapaBuii HYKTaCHIaH XaM HOOPAT OYIUIITN MYMKHUH.

Ymymuii x0maa (8)-(10) kypunumma OepwiraH YM3HKCH3 MPOrpaMMasiant
MacaiaCuHu kypamu3 Ba Oy MaCaJIaHUHT T€OMETPUK TATKWHU OWJIAH TAHUIIIAMU3,
Macamanaru (8),(9) maptnap Esxmua ¢azocuma MYMKHH OViraH pexkanap
TyrnaMuan 6epanu. By TynnaMHUHT HYKTaIapu OpacuaaH Makcan (QpYHKIHSTa
MUHUMYM KHAMar OEpPYyBUYM HYKTAaHW (ONTHMAa HYKTAHW) TOMMIN KePak. ByHWHT
YdYH MYMKHH OYJIraH pexanap TYIUIAMHHHMHT 9HT mact catxiu f(X1,X, ...,Xn)=Q
TUIEPCUPTH OWJIaH KeCWraH HYKTAaCHHU TOmuIn Kepak, by nykra cepuiran (8)-
(10) macanaHuHT ONTUMANT EYUMUHU OEpPaIH.

(8)-(10) wmacamauuHr ONTHMAA EYUMHHH TEOMETPUK  TaJKHHIaH
doinananuO TonwuI YuyH KYHUIArd UITAPHA aMauira OIMPHUII KEPAK.

1.Macanaunuar (8). (9) uyerapaBuii IAPTIAPHHM KAHOATIAHTHPYBYH
HYKTaIaP TYTUIAMUHH, SSTbHH MYMKHWH OYTaH pexanap TYIIaAMUHA SCalll KePak.

2. f(X1,X, ...,Xn)=Q rUmepCcupTHYU sACaII KePax,

3. Q HUHT KUHUMATHHU Y3rapTupud O0PwWO, PHT MACT caTXJId THNEPCHPT
TONWIaU €KUM PYHKITUSHUHT KYHUJAH YerapaianMarad SKaHJIury aHUKIaHATH .

4. MyMmkuH Oyiran pexxanap TYTUIAMHUHHUHT 9HT MaCT caTX rUnepCcupt Ounax
KECWJITaH HYKTaCw aHukigaHamu Ba T QYHKIusSHUHI Oy HYKTamarn KUHMATH
TOTIWJIA/IH.

Ky#nnarn macananu reOMeTpPux nHTEPnpeTanuanan Goingananud eqamus.

Mucou:

X1 XL 4
X1tXo 25
X1 <7
X206
X120 , X,=>0

Z=x,"+x,>—max(min)



Eunvu: By macamaHuHr MYMKWH OYiraH pexanap TYIJiaMu KaBapUK
Tymam oynmaiau, akCuHya, ukkurta aipum K; Ba K, kucmnapnan ubopar 6ynanu
(3-pacm). Makcan dbyuknus y3uHuUHT MUHEMAaN Kuiimatn Z=17ra A(1,4) Ba J(4,1)
nykranapaa spumand. D(2/3,6) Ba N(7,4/7) mykramapma sCa (GYHKIHS JOKaI
MakCuMym Kuiimatinapra spumanu. Z(D)=328/9; Z(N)=2417/49.

Jlokan makCumMym KuWMaTiIapHu Takkocnam Zx ¢yakuus N HYKTana
r100an MakCuMyMra spuivinHyg kypcaraau. D Ba N HYKTaHUHT KOOPAUHATAIAPH
Ba ynapaarun Z QYKOUSHUHT KuiMaTh Kyhupaarmda tomwiamu. D(X*,X*,) Hykra
X;=6 TYFpu um3ukad Ba Xp=4/X; orpu  um3WKAd ETraHd  Y4yH YHUHT
KOopauHAaTamapu Oy TEeHrIaMaIapHu KAHOATIAHTUPHII KePaK, sSTbHH

(xz =6 J .
X, =
I s
X, = — .
t 2 Xl* LXZ =
Xynau myHUHTAEK, N HYKTa X1=7 TYFPH YU3HK Ba X,=4/X; orPHu YU3UKHUHT

KECHIITAH HYKTacu Oymramm Yyayn yHumar X; X%, KOOpIAMHATamapuH Oy
TEHJIAMAIAPHU KAHOATIAHTUPUIIN KEPAK, SbHU:

Z' = x7 4+ x?  Z*=328/9=Z(D)

S w N

(
| Xp =7
| 0 4 0 4
{X, = Y = X, = —
| Xy !
o 02 02 70— ﬂ
(2 =X, +X, 49
Ha3zopar caBoJsiapu
1. Uusukcus nactypiiall MacaJIACUHUHT KYHWJIWIIN Ba TypJiapHu.
2. [TapTcn3 onTUMaIAIITUPUIL Macanacu.
3. [apTnapu TeHrnamanzapiad noopat OyiraH mapTiad MAKCUMyM
MaCaJIaCH.
4, Jlokan Ba rio0ain onTUMal pexa TyluryH4YaaapH.
S. Yuzukcus gacTypiail MacaJlaCUHUHT T€OMETPUK TaTKUHU.

Tasinu no6opanap
Yusukcu3 JacTypiail mMacajiacu MOJIETH, MAPTIH MakKCUMyM (MUHUMYM),
ONTUMAJITAIITUPUIITHUHT KJIACCHK Macajallapu, JIOKaJl ONTHMall pexka, riodan
onTHUMAaJ pexa, KaBapuK JacTypJiall Macajlacy, KBaapaTUK JacTypJall Macajacu,
cenmapaben AacTypJjail Macajacd, CTOXaCTHUK JacTyplialll Macajlacu, YU3UKCHU3
JaCTypJialll MAaCaJTaCUHUHT T€OMETPUK TaJTKUHU, THIIEPCUPT.



16-mabpy3a. LLapTcus onTumannawTMpuil xakmaa ampum
TywyH4anap.

IlapTcu3 onTUMAIAIITHPHII MACAJIACH.
Hapc pexacu:
[IapTcu3 onTUMAUIAIITUPUIL MACATTACUHUHT KY MHIIMILIN.
CranmoHap HyKTa TyLUIyHYacCH.
I'ecce maTpuniacu Ba yHUHT 3KCTpEMaJl HyKTaH! aHUKJIAMIIArH POJIN.
Orap HyKTa TylIyH4Yacu
bup aprymMeHTIN QyHKIUS YUyH SKCTPEMYM MaBKyIAJIUTHHUH €TapiIUINK
miapTiaapH.
@YHKIUSA SKCTPEMYMUHU TOMUILTA MUCOJL.
/. Jlarpanx KynauTyBUHJIap YCYJIH.
Anaduériap
I0.H.Ky3nenoB, B.M.Ky3yooB, A.b.Bomomenko «MaTtemaTuuyeckoe
nporpamMMmupoBanue».  166-171-Getmap

abrwnE

o

[lapTcu3 sKcTpeMyM MacajlaCMHUHT €YUMHHHM TOIMII Tajad KUJIMHTaH
oyacun, spHU:  T(X) = f(Xq, X2,..., Xp)

(YHKIUSHUHT MAaKCUMYMUHH (MUHEMYMHHH) X=(X1, X,..., Xn) €Eq
HYyKTajap/ia KUJIUPUIT MyMKUH OYJICUH

f(X) dyukuus 6upunyn TapTUOIU XOCUIANapy OMIaH OUPTralKaa Y3ITyKCU3
Oy7ca, YyHUHT 3KCTPEMYMH KyWHUJarl CUCTEMAaHU KaHOATJIAHTUPAIU:

P g =1 1)
axj

Hemak, O6epwiran f(X) ¢yHkums Xo HyKTaza 3KCTpeMyMra 3ra OYJIHIIH
yayH Oy HyKTa (1) cucTeMaHUHT e4MMU OYITUIIN Kepak:

M:O,j:l,_n (2)
oX

]

(2) teurmukiap X, Hykrama f(X,) GyHKOMS JoKam MakCUMyM EKH
MUHHUMYyMTa 3ra O0yica, Iy HyKTaJla YHIaH N Ta X1,X2,...,X, HOMabJIymiap Oyitnua
OJIMHTaH Xycycui xocuianap 0 ra TeHr OViuI KepakJIuruHu Kypcatamau. JlekuH
Oynnan (1) mapTHH KaHOATIAHTUPYBUM Xap KaHIal HyKTa XaM (yHKIHSTa JOKal
MaKCUMyM €K MUHMMYM KUHMaT Oepaau JeraH Xynoca Keaud YuKManau.

(1) cucTteMacMHUHI €YMMJIAPMHU CTallMOHAp HyKTajap Ae0 araiMmwus.
bepunran f(X) ¢yHkunus skcTpemMyMra SpHINAJWTaH HYKTa CTAllMOHAp HYKTa
Oynmamu, JEKWH Xap KaHJad cTalMoHap HYyKTajga xXaM (QYHKIMS SKCTpEeMyMra
dpUILIAaBEPMaIN.

Hemak, (1) mapt GyHKUMS 3KCTPEMYMHHUHT MaBXYJJIMTU YYYH 3apypuil
miapT, JeKuH y erapiu sMac. Kyiiugaru treopema craliioHap HyKTaHUHT OMpUHYA
Ba MKKMHYM TapTUOMM XyCYCHUH XOCWJIajapu y3JIyKcu3 OyiraH N y3rapyBUMIN
y3nykens f(X)=f(X1,Xz,...,.Xn) OYHKIUSHUHT 3KCTpeMal HyKTacH OYIUIIN y4yH
eTapJiv MapTHU KypcaTaau. TeopemMaHn HCOOTCU3 KEITUPAMU3.



Teopema: X, cTamoHap HyKTa 3KCTpeMasl HyKTa OYJIUIK YUyH 1Ty HyKTa1a

Kyhnnaru ['ecce Mmarpuiiacu 1e6 arainyBuu

01 (X,) 0°f(X,) 8%t (X,)
axf 0X, 0X, 0X, OX,,
0% F(Xy) 07F(X,) 0% (Xy)
HIX, 1= OX, %, ox; 0x,0X,
0% (Xy) 0°F(X,) 0% (Xy)
0X, 0%, 0X,0X, axf

MaTpuila Mycbar aHukjaHraH (0y xonga Xo-MHHUMYM HYyKTa), €ku MaHui
aHUKJ1aHTaH (0y XoJ1a Xo-MaKCUMyM HYKTa) OVIIHIIM eTapiIvIup.

Hemak, Xy cranimaHap HyKTa MUHUMYM HYKTa OYJIMIIM Y4yH U1y HYKTaJaru
['ecce maTpuniacu MycoaT aHMKJIAHTaH OYJIUIIM €Tapyid SKaH. Xy AU MIyHaal i
Owian Xy CTallMOHApP HYKTAHWHI MakKCUMyM Hykra Oynumm yuyH H[Xo] HuHT
MaH(HI1 aHUKIaHTaH OYJIUIIN eTapiid SKAHJIUTH KYPCATHUIL MyMKHH.

1-mucoin. bepuiran GyHKuMsra 3KkCTpeMall KUAMAaT HyKTajdapyu TONUJICHH.

f(xl,xz,xs) =X, + 2X5 + X,Xg — X12 - x22 - x32
Eurimu: GyHKUIKS SKCTPEMYMU MaBKYAJIUTUHUHT 3apypUl IIAPTH:

VE(X,) - 6f(Xo),6f(Xo)’6f(Xo) o

0%, 0X, 0X4
0 of of
bynnan —=1-2%=0,—=X;-2X,=0,——=2+X, - 2X, =0
0%y 0X, 0Xq

By Tenrnmamanman Ty3uiran cucrema eunmu Xg=(1/2,2/3,4/3) crarmmonap
HyKTa OVaamau.

Erapiunuk  mapTUHUHT
MaTpHUIIaCUHU Xo HYKTaJla Ty3aMu3:

OaKapuimuIIMHN  TeKmmpuil  ydyH ['ecce

-2 0 o)
H[X,]=]0 -2 1]

o 1 2]

by MarputianuHr 601 MHHOpIapW MOC paBumiga - 2, 4, - 6. Mabiymku,
arap MaTpPUIaHUHT OOI MUHOPJIApUIAH TY3WJITaH COHJIAp KETMa-KEeTIIUTH HIIopa
aIMaIIMHYBYM OYJica, Oepuirad MaTpuila MaHpuil aHukaanran oynaau. lemak, X,
HykTaga f(X1,X2,X3) GyHKIHS MakcUMyMmra JSpuinagd. MacanaH, KopHaa
Kypuiarad Mucoiaard f(xq,Xo,X3)uu - T(X1,Xz,X3)ra anmammtupu6, Xo=(1/2, 2/3, 4/3)
HYKTaHW MUHAMYM HYKTa SKaHJIUTUHU KYPCATHUIII MyMKHH.

Arap H[X,] HOanuk Matpurna 6yica, Xy HyKTa 3rap HyKTa Oyiaaau, ibHU Oy
HyKTaja QyHKIMS SKCTPEMyMTa SPUIITMAiIH.

2-MUCOJL f (X, X,) = 8X Xy + X5
GYHKIUSIHIHT SKCTPEMYMU TOTIHJICHH.
DKCTpeMyM MaBXYJIMTUHUHT 3apypull apTUra Kypa:



i: 8x, = O,a—: 8x, +6x, =0
0%y 0X,
by tenrnamanapgan Ty3wiaran cucremanu edun6, Xo=(0,0) cranuoHap
HYKTaHU XOCWJI KHJIaMM3.

OHIM cranMaHap HYKTAHUHI BKCTpeMajl HyKTa OYJIWMIOUIMK [apTUHU

0 8
TEKIIUPUILI YUyH ['ecce MaTpUaCUHU Ty3aMu3: H = ( J

8 0
by wmarpunanuar Oom  muHOpmapu: Mp=6>0, Mjy,=0. Marpuma
JNEeTepMEHaHTH 3ca - 64<0. bynman I'ecce MaTpULIIACUHUHI HILOPACH

anukianMaraH. by xomnma Xo=(0,0) HykTa 3rap HyKTa Oynaau.
Oxopuna kypuiaran TeopemMaaard 3KCTPEMyM MAaBXKyIJIUTHHUHT €TapiuK
mrapTiapu Oup aprymentiu f(X) ¢dyHkius yayH Kyiugarnya Oymaau.
dapa3 KWIAMINK, Xo CTallMOHAp HyKTa OyicuH, y xonnaa f ' (xq)<0 Oymca, X
HyKTazga (QyHKIuss makcumymra, f (xo)>0 Oynranma sca MUHUMyMra SpHUIIAJIH.
Arap 6up aprymentiu f(X) QyHKIMA YUyH X, cTanoHap Hykrana f ' (xq)=0 6¥ica,
IOKOpY TapTUOJIM XOCUJIAIAPHUHT Xo HYKTaJaru KHAMaTIapuHU TEKITUPUII Kepak.
by xonna Kyiinaaru reopemMa ypuHInIup.
Teopema: Xo cranuonap Hykraza f(x)=0, f(x0)=0,..., f{"™(x0)=0 Ba £"(xo)
#0 6yica, Oy HyKTa a) N TOK COH OYyJIranja STUIuIl HyKTa;
0) n KypT coH OYITaHa SKCTpEeMall HyKTa Oynaau xamiaa f(x0)>0 ma
MUHHAMYMTQ 3PHUIIAIH.
3-mucon. 1) f(x)=x" GyHKUHIHUHT SKCTPEMyMH TOMMICHH.
f'(x)=4x°=0, x=0 cTanuoHap HyKTa GYamm.
£(0)= (0)= £ (0)=0; f(0)=0.
n=4 xy¢t con. Jlemak, x=0 HyKTa (yHKLHS YUyH S3KCTpEMaJl HyKTa OyIaau.
f(0)=24>0 oOynrann yuyH x=0 HykTaga Oepuiaran (yHKUHUS MUHUMYMIa
spumiaau. (1-pacm)
2) g(x)=x’
9" (x)=3x*=0, x=0 cTanHOHAp HYKTA,
g (0)=g (0)=0, g (0)=60 n=3 TOK COH.
Hemak, x=0 HyKTa (yHKUUSHUHT 3TUIMII HyKTacu Oynaau. (2-pacm).

f(x) f(x)

1-pacm 2-pagm




IIapTiapu TeHIVIMKIApAaH noopat O0yJrad mapTiau IKCTPeMyM
MacaJjiacu. Jlarpas:k yCyJMHMHT KYNAUTYBYWIAP YCYJIH.

dapa3 KWIANIKK,
Z=f(X1, X,...Xn)—>Mmax(min)
0i(X1, X2,...Xn)= by, (i = 1,m)|

MacallaHH eduin Tanab KWIMHCHH, SBHU Qi(Xy, Xo,..Xn)= b, ¢ :1,m)|
TEHIJIaMajaap CHUCTEeMAacWHU KaHoatnaHtupyBuu Ba Z=f(X;, Xj,...X,) ¢yHKmmsara
MakcuMyM (MHHUMYM) KuAMaT OepyBum X=(X1, Xp,...X,) HYKTaHH TOIHII KepaK
OYJICHUH.

gi(X1, X2,...Xn) Ba f(X1, Xz,...Xn) YHKOHsUIAp Ba YJIAPHUHT XaMMa Xi, Xa,...Xp
HOMABJIyMyIap Oyin4ya OJMHTaH XYCyCHH XOoCWiajlapu y3iaykcus naed dapas
Kwiaimk. Homabinymiapra HOMaH(GUWIWK IIapTH KyHWIMaraHjga MacajlaHu
JlarpaH)XHUHT aHUKMAcC KYTalTyBUMIap yCyIu OUJIaH €YUl MyMKHH.

byHuHT yuyH
F(x,A)=f(xX)+A(b-g(X)) byHkumsHu Ty3amu3. By dyHkumsmaH Xi,X; jJap Oyiinua
XyCyCHH XOCHJIaJIap 0JIM0, yJIapHU HOJIra TEHTJIAaHMHU3.

[ OF of 09

- ) =0,j=1.2

axj axj

I X ;
1 oF
| ——=b-g(X)=0
| 0
L
by epna «F-Jlarpanx ¢ynkuusicu, A - Jlarpanx kymaityBumnapu» ned
atananu. by epna Jlarpanx yCyJIMHUHT FOSICUHU XyCYyCUU XO0J4a
gi(X1, X2)=I
Z=f(X1, X2)— max(min)
KYpOUK.
OHIM yMyMUH XOJIHU, ’TbHA HOMabJIyMJIap COHU N Ta Ba TEHIJIaMallap COHU
m(m<n) ta Oysiran Macananu kypamus. by macana yuyHn Jlarpanx QyHKIUSICH:

F(X,A)=f(X)+ X Ai(b-g;(X))
i-1
kypunummaa Oynaamu. By epma X=(xi, Xz,..Xn), A=(A1, Az,...Am). Jlokan
SKCTPUMYM MaBKYIJIUTUHUHT 3apypUil IIAPTH

[OF (X, 1) of (x) T ag;(X)

| - y 2=l
| oX; ox; i1 ox;

VOF (X, 4)

R b g (x) = 0

Y

\
TeHramManap cucremacuaan uoopar. Arap f(X) gynxmus X °(x., x5,..., x})
HyKTaga OJKCTpeMyMmra sra Oyica, myHmal A°(A;,AS,..,AL) BEKTOD MAaBKy

OYIAIMKH, YHUHT YIYH (X, X ,... , Xo, Ay, g, A) HYKTa FOKOPHJA KENTHPHIITAH
CHCTEMAHVHT €4MMH Oy IIa .



Mucon. Jlarpamk ycynmunan doimanann0, KyWnaard Yu3UKCU3 JAacTypJiail
MacajlaCh €UYMJICHH. X1+Xo=1 Z=X;X,—>Mmax
Eunm: Jlarpamk GyHKIUSICHHE Ty3aMu3: F(X1,X2,A)=X1Xo+A(X1+X2-1)
by dyHkuusman x;,X, Ba A yjap Oyiinya XyCycHi XOCHJaJapHH OJUO, yJapHU
HOJIra TeHriaaiMu3. HaTkana Kyiuagaru cuctemara ara 0yiaamus.
(X, + 4 =0

X, + 4= 0
[xl +x,-1=0
CI/ICTeMaHI/I CUHuIill HaThXacuiaa 6epI/IJIFaH MacCaJIaHUHIT OIITHMAJ1I CUYUHMMHWHHU

L. 7=1/4
2

*

o * 1
aHUKIARMU3: A*=-1/2, x; = x5, X, = X; =

Ha30paT caBoJiIapm

1. [lapTcu3 onTUMAIIAIITAPHUII MAaCaJTACHHUHT KYUHITUIIM KaH1ai?

2. CramnoHap HyKTa HUMa?

3. T'ecce MaTpHUITaCHHUHT SKCTpeMasl HyKTaHU aHUKJIAIIAard pOIu KaH1ai?

4. DOrap HyKTa KaHjai HyKTa?

5. llapTinapu TeHriaukKiIapaaH #HOOpaT MAPTIM SKCTPEMyM MacajlaCHHUHT
KYWMJIMIINA KaHJan?

6. Jlarpamx kynaiTyBuniapu Ba Jlarpamx ¢yHKIUsICH HUMA?

7. Ymymuii xon yuyH Jlarpamk QyHKIusCcH Kanmai 0ymamu?

Tasinu uéopanap
[[TapTcu3 skcTpeMyM, JIOKal ONTHMaJl peXa, CTallMoOHap HyKra, Tecce
Matpuiacy, QYHKIUS SKCTPEMYMUHUHT — MaBXYJIMK IIAPTH, MaTpuiia Ooll
MHHOPJIApH, 3rap HYyKTa, XyCyCuil Xxocuianap, Jlarpawx kymanTyBuuiap ycylid,
Jlarpanx ¢yHkuusicu, Jlarpamxk KynalTyBYHIapH. .

17-manpy3a.
JAvMHaMuK gactypJaam Xxakujaa tymynya. OnruMaiiuk
NPUHIUAIH.
Mapc pexkacu:

JlvHaMuK nactypiiam Xakuaa TylnryH4a.

bomkaprityBun sxapaéHiiap Xakuaa TyLIyH4a.

OnTuMayuIMK OPUHLMI UBA IIAPTIN ONTUMAJ €UHUM.

JlnHaMUK nactypriamra Xo¢ MacaJlaHMHI KyHUInInd, yHUHr MM.
JrnHaMuK nactypJiiai MacajJaCUHUHT YMYMUN KYWHIJIUIIHA.

oW E

Anaduértaap
HO.H.Ky3nenos, B.1.Ky3y6osB, A.b.Bonomenko «Matemarnyeckoe
nporpammupoBanue». 231-236-6etnap



Uu3KKam Ba YM3MKCHU3 1ACTypIall Macajanapuaa MKTUCOINN Kapa€H BaKTITra
OOFMMK 5Mac Je0 Kapajaau, IIYHUHT YYyH MAacCaJaHMHI ONTUMaj €4YUMHU
peXaNalITUPUIIHUHT (akaT Oup naBpu yuyH Tomwianu. byHnaih macamanap Oup
OOCKMYIN Macajaiap HOMHU OUJIaH aTanaiu.

JluHaMuK AacTypiaml Macajajlapuia HUKTHUCOIUN >kapaéH BakIra OOFIIMK
Oynaan xamjaa OyTYH >Kapa€HHUHT ONTUMAJl PUBOKMHU TAbMUHJIOBUUA OUp KaTOp
(keTMa-keT xap OMp BaKT JaBpU y4YyH) ONTUMAJl eyumiap Tonuiaau. JnHamuk
JAcTypJiall Macajiajgapy Ky OOCKHYIN KU KYI KaJlaMii Ae0 aTaiaim.

JMHAMHK JacTypjail — BakKTra OOFIMK Ba KYI OOCKHYIN OOIIKAPUIYBYU
UKTHCOIUMN >KapaéHJIapHHA ONTHMaJl pPEKaJallTUPUII YCYJJIADUHU YPraHyBYU
MaTeMaTHK JaCTypPIANIHUHT Oup OYIuMUAMD.

Arap UKTHCOIMI KapaéHHUHT KEUHILIUTA TabCUP KYpcaTHII MyMKHH OyIca,
OyHmail sxapaéH OomkapuiayBuM ae0 atanaau. XKapaCHUHT KEUUIINTa TabCUP ITHIL
y4yH KaOyJ1 KWJIMHYBYH KapopJiap (e4umiiap) TYIuiaMura OoIKapuii 1e0 atanaim.
Hxruconuii xapaHiapia OOMIKApUIT PEKAJAMTUPUIIIHUHT Xap Oup JaBpuia
BOCUTAJIAPHU TaKCUMJIAII, MaOJaF aXpaTHIll, TUPEKTUB XY}OKATiIap KaOysl KUJIHII
Ba 11y kKabunap Owian udoaaiaHuii MyMKIUH. MacanaH, uXTuépuit KOpXOHaHUHT
UNUIad YMKApUII-OOIIKAPUIYBUM KapaCHIUP, YYHKH Y WUIUIA0 YHUKAPHII
BOCUTAJIAPUHUHT TApKUOM, XOM ami€ TabMUHOTH Xa)XMHU, MOJHUSBUN MalOiariap
MUKJIOPH Ba X0Ka30 OWIaH aHUKJIaHaau. PexxanamTupuin naBpuaaru xap oup mun
oommuaa xoMm amé OwilaH TabMUHJIALL, WILIA0 YUKAPUII KUXO3JIAPUHU
AIMAIITUPUII, KylIMM4Ya Malnarjap MHUKIOPU XakuJa Kapopjap TyIulaMu
Oomikapumad nooparaup. bup kapaijga, SHr Ky MUKIOpPAAa MaxCyJoT UILIad
YUKAPUII YUyH KOpXOHAara MyMKUH OYJIraH BOCUTAJIADHUHT XaMMacHUHU OepuIll Ba
UIUIad YMKApUILI >KUXO3JapHuaH (CTaHOKJIAapUAaH, TEXHUKAJaH Ba X.K. JIapAaH)
Tyna porganaHuil 3apypaek Tyronaau. JIekuH, Oy :KUX03JIapHU Te3[1a SCKUPHUIIUTa
(MIIgaH YMKWINTa) Ba HATWKaJa MaxCyJloT HWILIA0 YWKApUIl XaKMUHUHT
KaMmaiummra oiaud Kenumu MyMKHH. Jlemak, KOpXOHaHUHT (DaOTUSTUHH,
HOMabKyln OSddexTinapman Xoidu OYIAraH paBUIJa DJCKUPraH KUXO03JIAPHU
AIMAIITUPHUII €KUM YPHUHU TYIJUPHII YOpasiapu OeNTHIIaHUIIY J103uM Oynaau. by
3ca JacTia0KM JaBp/a MaxcyJoT KamailTupca, KeHUHTU JaBpiapia KOPXOHAHUHT
OyTyH wunuia®d uyukapuin GaoNUsITHHH KydaluIura oJu0 KeJIHIId MYMKHH.
[llynmait Kuaumb, FOKOpHMJArd HWKTHUCOAMM >kapaéH, Xap Oup JaBpAa YHHHT
PUBOXKJIAHUILIMTA TAbCUP ATYBUM, OMp KaHya JaBpiapjaH uOopar Aed Kapaauiiu
MyMKuH. OfaTtaa naBp cudaruia Xy>Kaauk WATU OJTMHAIN.

Kyn Oockuunm uKTUCOAMM KapaéHJapHU peXaJallTUpHIIa, Xap Oup
ajoxyga opajuK OoCKMYJa Kapop KaOyn Kuiauiiga, OyTyH kapaHHUHT TyO
Makcaau Ky3naHaau. byTyH kapa€HHUHT e4uMHU Y3apo OOFIaHTaH euumiiap KeTMa-
KEeTIUrUIaH noopaT Oynagu. Y3apo GornaHraH OyHmall eduMiap KeTMa-KeTIUIH
ctparerus Ae6 aranmaau. ONAUHIAH TaHJIAHTAH KpUTEpUra HUCOATaH SHT SIXIIU
HATHKaHU TabMUHJIOBYUM CTpaTerusi onTuMan crparterus ae0 aramagu. Ky
OOCKUWINM peXaJallTUPUILAA Xap OHp OpaluK peXalallTUPUILIA EUYUMUHU
TaHjamna OyTyH KapaéHHUHT TyO0 MaKCaJWMHU Ky3J1a0 €UMMHU TaHJIAI MPUHITATINA
ONTUMAJIJIUK MPUHIUIH A0 aTamaim.




OnTuMaTamTHPUIN MacajalapuHy TUHAMHK JacTypiiall ycyjuiapu OwiaH
eUMILJaH Xap Oup opanuk O0ckuyaa KaOysl KWJIMHTaH €4uM OyTyH >Kapa€HHUHT
KeJlaXKakJlard XoJlaThura KaHjaal TabCUp KYPCATUIIMHHU XUCOOTa OJIMII 3apypAup.
Xap Oup Oockuyaa OJJAMHTH OOCKHUY OWUpOp XoJsaTaa OYIraHjurd IapTuaa
XUCOOJIaHTaH ONTUMAN €YMM LIAPTIX ONTUMAI J1e0 aTaiaju.

JluHaMuK AacTypJiamra xoc OyiaraH KyWujgard MHCOJHU Kypamu3. MUco.
Awraitnuk, P1,P,,...P, caHoar KoOpXOHaJapHUHI S cHCTeMajJaH uOopar
daomusituay K Ta ty,t,.. .t XyKanuk innunan nuoopar

k
T=3t
i=1

JaBpra MyJDKaad pexanamtupuiaétran OYicuH. T JaBpUHUHT OOIIHIaH
KopxoHanapra F muknopaaru ¢Gonanap axxparuiaran. Xap Oup Xy aluK AHITHHUHT
OomnuaHuIMIa KOpXOHANapHUHT Oapua S cucremamapu Mabmar OwiaH
TabMUHJAHAAW, SbHU F doHgman ymym axpaTwiaad. Sy — KOpXOHajapra
aXpaTuiarad mabianap Ounad GoiasaHyBUl CUCTEMAHUHT JAACTIA0KU X0JaTH Ba
Sk — kopxoHanapra Oepuiran 6apua KymumMya F mabmarnap Ounan ndogananyBun
OXUPIH _XOJaTJapu MabiyM JeWnuk. J(aBpHMHr oOxupuaa KOpXOoHalapjaH
onuuHagurad >kabMud W (oiina sHr kyn Oynumum yuyH maBxkyn F downmiapuu
HWutap OViimya KopxoHanap ypracuia KaHJad TakCHMIIAIl Makcaara MyBO(QUK
HKAHJIMTUHYU TOMHMII Tajgad KUiauHaau. MacallaHMHT MaTeMaTUK MOJEJIMHU TY3HUIIl
Makcaauia Kyduaara OenruianuiapHd KUpUTaMu3.

Xjj — | — HMJT ] — KOpXOHAJIapra aXpaTuiral MabaF CyMMacH
Ui — I — maBp MoOaiiHuaarn OomkapyB (Oy MaOnariap MUKIOpU Ba X. K.
opkanu udpomananum MyMkuH). Y xomma Ui = (Xj1, Xizs ee.s Xin) BEKTOp | —

OOCKMYIard BOCHTAJIAp TAKCUMOTHHUHT WUFUHAWCH 3Ca KyWHJArd BEKTOpPJIAp
cucTeMacH opkaiu udoganaHagu.

[ U 1 = (Xn,xlz L Xln)
U 2 = (X21‘X22’ ! X2n)

’ .............................

[U ' (Xkl,xkz""’ an)

k #nn maBomumaru skabMu gapoman sca U;, U,,..., Ux Oomkapysiapra
oormuk, seau W = W(U4, U,,..., Uy)

Macaina Kyiugarnda Kynuusian:

Xap 6up 60ckuyia mryHaal OOIMKApYBHU TaHIIAII KEPAKKU, KOPXOHAJIAPIaH
OJIMHAUTAH KabMH JapoMaj] MaKCHUMaJl OYJICHH.

JIMHAMUK gacTypJianl MacaJJaCHHUHT YMYMUN KYHHUIUIIH.

YMyMuil XoJij1a CHCTEMaHUHT OONUIAHFUY Sy XOJaTH Ba OXHPTU Sy X0JIaTH
aHMK OepviMaiimy, Xamaa OOUUIAHFMY XOJNATHHHI OyTyH OMp S, coxacu Ba
OXHPTH XOJATIAPHUHT Sq COXACH KYPCATHIIAIH.

YMyMuii Xoaaa IMHAMUK JacTypJianl Macajacu Kyiuaaruda tabpudianaim:

Bupop GomkapuiyBds S cucTeMa GouviaHFdd SgeS, Xxomataa OYICHH.
BakT yTUIM GHIAH CHCTEMAHHHI XOJATH Y3rapaiu Ba y Sx€S, OXMprH Xomarra
Vraau, ne6 xucoOnainuk. Cucrema XOJaTIApUHUHT Y3rapuiim OUpop MUKIOPUMA




W-me30H (kputepuii) 6unan 00fnuK ek, CUCTEeMaHUHT Y3rapuil skapaéHUHU
IIYHJANd TalIKuI 3TUII Kepakku, OyHna W-Me30H Y3MHMHI OonTHUMall KHiiMaTura
DPUILICHH.

Y-MyMKUH OYyniran OomikapyBiap Tymjaamu OYicuH. Y Xoija, macana S
CUCTEMaHU SoeSo* XoJlaTmaH Sye So* X0JIaTra YTKa3HIlra MMKOH OEpyBUM IITyHIaM
Y'eY Gomkapysun TtommmmaH uOopatky, OyHza W(Y) Me30H ¥3HHHHT
W =W(Y") orrrumarn KuilMaTHra SpUIICHH.

Opatna cuCTEMaHUHT Sy XOJIATUHU COHJIM IMapaMeTpiap OuiiaH, macajiaH
axpatuiaran GOHAJIAp MHKIOPH, >Kajdd KWJIMHraH WHBECTHIMSUIAD MUKIOPH,
capuianran EHUJIFM MUKJIOPM Ba X.K. OunaH wudomamam MyMkuH. by
napaMeTpiapHH CHCTEMaHUHT KoopAuHaTanapu 1e0 araiiMus. Y  xojjaa
CHUCTEeMaHUHT XOJIATUHU S HyKTa OWJIaH Ba YHUHT Oup S; XonatmaH S, xojarra
YTUIIMHY 3ca S HyKTAaHUHT TPAEKTOPUICH OMIIaH TaCBUPJIAII MyMKHH.

X2

v

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. luHamuk [actypiail MacajajJapuHUHT YU3UKIW JacTypJialljaH
dbapku HuMaa’?

JluHaMUK JacTypJIalllHi TabpUQIaHT.

BbomkapuinyBuu xkapa€H KaHaau xxapaén?

OnTuMaiyIuK NPUHIMITUHUHT MOXUSITH HUMaza?

[[TapTau onTUMaN €4uM KaH1a equm?

JIluHaMUK JacTypJlialll Macajiacu yMyMHI X0Ja KaHaau Kynunaau?
JlnvHaMuK  fmacTypJjiaml  Macajlacu  KaHJgah TEeOMETPUK  TaJIKMH
KWJINHAIN?

Noakowd

Tasinu noéopanap
bup Oockuunum Macamanap, Kyn OOCKHYIM  Macajajiap, JIUHAMHK
JacTypjiall — MacajacH, OomKkapuayBun kapaH, OOIIKAPHWII, CTpaTerus,
ONTHUMAJI  CTPATETHs, ONTHMAIUK TPUHIUIHN, [MapTIA ONTHUMal CYHuM,
OommKapyBiap TYIJIaMHl, CUCTEMa KOOpAWHATaJapu, HyKTa TPACKTOPHSICH.



18 - wmabpy3a. JluHamMuK JactypJam ycyuiapu OuiiaH
eYWJIAAMraH 0ab3u UKTHUCOAUI MacaJjiajap.
[Mapc pexacu:
KopxoHa XuX031aprHU ONITUMAaN AJIMAIITUPHII MACAJTACUHUHT KyWHJINLLIN.

buprHYM itun yayH axpaTwirad MaOasiap HAFUHAKNCH.
WKKuHYM WU yUyH akpaTUJIaurad MadJasuap.
Konrax iinnap yayH MaOnaFgapHU aKpaTHIL TapTHOM.
MacanaHuHT MaTeMaTHK MOJIEIIN.

Macasnanu euynin OOCKUWIAPUHUHT KETMa- KETJIUTH

MacaylaHuHT 3HT SXIIHA CUYUMH.

© N o gk~ WD E

WNkxkyuHyn WWIHUHT OOlIMa >KUXO3JIapHU aJIMAIITUPUIN Y4yH | — WHITHUHT
oxupuaa SHrHM KUX03JapAaH OJUHTaH Oapya KymMM4a Japomaj HIIaTUIraH
XOJUL

9. XKuxoznapHu aOMaIITUPUIIIHUHAT 3 — XOJIH.

10.0OnTUMaIMK TPUHITUITUHA MUCOJIA TYITYHTHPHIIL.

AAABUETJIAP:

1. Boponus B.I1. "OxoHOMUKO-MaTeMaTHueckue MeTobl", MockBa 1984 r.

Himnad YHMKAPHII XXUXO3JIAPpUHH AHTHJIAIN MaCcaJIaCH.

Kopxona 5 #inn wunaa vnmad 4MKapuil >KMXO3JApUHHU SHTHIIAIIN Kepak.
Kopxona Oem WWUIMKHUHT OUpHHYM Huiauaa Oy Wl ydyH S cyM wmalOnar
aXparagu. OCKM OupTa KUXO3HH SHTHCH OWIaH alMAaIlTUPHUII Xapa)kaTiapu
V¥praua 1500 cym OyncuH. Xap Oup SHIM KUXO3HM KYJUIAINIJJaH KOPXOHA Oup
runga 600 cym doiina oncun. Keitmnuanuk, Oem WMUIMKHUHT 2-Huiyuaad 0onurad
KOPXOHAJaru 3CKU >KUXO3JIapHU SIHTUCU OWjiaH aJIMallTHPUIL SIHTA KUXO03]1aH
KeJlaiuran Kymumua (OWJAaHUHT KaHIaWaup YAyIIM XucoOura oiaud Oopwii
MYJDKaJUTaHTaH OYJICMH. DCKU JKWUXO3JIAPHU SIHTUCH OWIaH alIMallTHPHUIITHUHT
IIYHJAl pexacu Ty3WJIUIIM Kepakku, OyHAa 5 Wuil JaBOMUJA OJMHAIWTaH >KaMu
Kymmmua ¢oiia 3Hr Ky OYICHH.

bupunun ¥nn yuyyH axpatwiraH maOiariap WMFUHIUCH N OUPIIUK SCKH

YKUXO3HHU STHTHCH OWJIaH aJIMAIITUPUII UMKOHUHU OepcuH. By con



n; = S/1500 Q)

Arap xap Oup suru xuxo3 600 cym ¢oitna keaTupca, HHIIKK xamu (oiiia
600n; cym O6ynmaan. Macana maptura kypa Oy ¢oiimanuar 0<X1<1 kuitmMat Kalyi
KWIYBYM KaHJIAWIup KUCMU Oell MWJUTMKHUHT 2 - WWIKAA 3CKHU JKMXO3HU SIHTUCH
OwiaH aJIMalITUPHUII YYyH HUIUIATANIAAM, OyHma koiaauk doiaa xkuemu 1-X;
oynmagu. W, opkanm KoiraH 2-Wun Oommja wWOulaTHiIMai KosraH —(Qoiiga
HuFUHaMCH OeNTuiaHca, KyHuIaruau €31l MyMKHH:

W3 =600 n; (1 - X3); (2)
0<X:<1 (i=1, 2, 3, 4),

NkxkuHun Hiungad Oomiad 3CKU KUXO3HU STHTUCH OWJIaH aJIMallTUPUIIHU
OJIIMHTM WWINAaH OJIMHraH Kymumua ¢oina xucobura onud OOpHIl MYMKHH.
bynna X; (0<X;<1) ra tenr 6ynran ¢oina KACMH HIILIATAICA, YHUHT HAFHHIACH
600n; X; ra teHr Oymamu. byHuHr xpcoOura 2-Huiaga KaHAaWIup MHKIOpPAArd
ACKH KUXO03JIAPHU SHTUCU OWJIaH aIMAIITHPUIIT UMKOHHU OY1aju:

(600n.Xy) / 1500 = 0,4n, X,

NkkuHuK ¥innaa alHAH aHa LIy COHra SIHTU KUXO3/1ap COHW |-Huimarura
Kaparasja Kyn Oynaju.

JleMak, n, =ny +0,4n:X; = ng (1 + 0,4Xy) (3)

Arap KeWMHIM HuWila >KUXO3JapHU aJIMalUTUPUIL Y4yH (QOWIaHUHT X;
(0<X,<1) kpeMu MIUIATHIIAAWTAH OYIica, Iy WHIT y9yH KOJIIUK (oiina WHFUHINCH
KyHuJarura TeHr oyiaau:

W, =600n,(1-X,)) )

0<X,<1 |

3 - Ba 4 - HWJutap ydyH MUKJIOpPJIAp XyAAU UTyHIal E31IaIu:

n,=n,(1+04X%,))

W, =600, (- x,)| (5)
0<x,<1 |

n,=n,(1+0,4X,))
W4 :600n4(1— XA)L (6)
0<X,<1 J

bemmnauy #nn yayH SHTH )KUX03J1ap COHU XYIJIA OJIIMHTY WUJUIapaaru kaobu



xucobOmanagu: Ns=ny (1 + 0,4Xy) (7)

Konran ¢oiina iinruaaucn 6omka xui udopgara sra 0ynaau.bemmnyan iun
pexanalTUPWIraH MOJICPHU3ALUSHUHT OXUPTd Huim OynraHu ydyH, Oy Huiaa
doiinagan sHIU KUX03 YUyH MaOllaF akpaTHIl Ky3naa TyTuimaiinu. by Kyiumaru
udonana y3 akcuau tomaau: Ws= 600 ns (8)

bemr ¥un yayH sxamu doriga (Makcan GyHKITUS)

F=W;+W,+ W;+W,+ Ws (9)

oynaanu. (1) - (7) ubonmanapaan kypunub typubauku, (9) TeHrmama OWiIaH
é3unran xamu ¢oitna Muknopu X, X, Xz, X4 y3rapyBuu Kuiimatiapura OOFIUK.
By xonaa kypcatuiran y3rapyBUMJIApHUHT IIyHJail KUMMATIApUHUA TaHIa0 OJIMII
KEpaKK{, HATIKaJa 3CKU JKUXO3JapHHU SHTUCH OWUJIaH alIMAIITUPTaHJard >KaMu
doiina (Makcaa GyHKIM) HT Ky OYIJICHH, IbHH

F = max (X, Xz, X3, X4) (10)
0<Xi<l (i=1,2,3,4),

Kyiinunran macanaHM €dYdIll y4yH Yy3rapyBud KHUMaTIapuHU OOCKHYMa-
O0ocknu aHukiam wynuau tytamus. Ly makcagma Fi, Fp, Fs, Fs, Fs opkamu
KopxoHaHuHr l-itwmi, 2, 3, 3,4 iiwap Ba 5 Wunaa onagurad GoigacuHu YCub
Ooopu Taptubuaa 6enrmwiaiimuz. Ednmau oxupru iwigan 6onmiaiitMu3 Ba Teckapu
nynamum OVinya xap OWp MAaBpAaH YHJAH OJAUHTHCHra Kapab xuco0iabd
Ooopamus.

(8)- nbonmanan xkypuHHO TypUOIWKH, PEKa JABPUHUHT OCHIMHYM HHIHIA
doitna wnruagucu Ws = 600ns ra tenr. Onaunaru 4 Wunma ONMHTAH KaMU
doiinanu F, ne6 Oenrunad, Oem WwMkaaru xamu (ougaHu Kyhduaaruya €3uiil
MYMKHH: Fs=F;+Ws;=F,+600ns (11)

(7) Tenrmamaznaru Ns kuiiMatuau (11) TeHrimamara KyssMus:

Fs =F,+ 600 n, (1+ 0,4X,) (12)

OHmu 4 ik xamu Qoiimanun F, HE Kapaiimuz. YV onguHTH 3 WHIITUK

doiina HuruHaMCHIaH Ba 4 il polIacuHM KYIITUIIAAH XOCHIT OYnaau:
Fo=F3;+W, (13)
(6) ubonganaru W, kuitmatau (13) ra xysamus:



Fs=F;+600n, (1-Xy) (14)

Xocun 6ynran F, xuiivatan (12) ndogara kyinb, XOCHUIT KAJIaMU3:

Fs + F3 + 600n, (1 —X;) + 600N, (1 + 0,4X,) = F3+ 1200n,— 360n, X, (13)

EunmuunHr Oy 00ckuunaa X, y3rapyBud KUIMaTUHU aHUKJIAIl MYMKHH. X4
V3rapyBun 4-tims1  (GOMTACUHMHT S-Huijga >KUXO3JIApHU —aJIMAIlTHPHUIN  YUIyH
aXpaTwiran oup Kucmu, 1ed kabyn KuiuHraH 31u. (13) TeHrnamMamaad MabIyMKH,
X4 HUHT KHMMaTH KaH4Ya KU4uK Oyica, Fs makcan GyHKIUSHAAT KMAMATH [TyHYA
karTa OYymanu. Jlemak, Oy OOCKM4YJa PHT SXIIM €UYUM X4 Y3rapyB4M SHI' KUYHK
KUIUMaTHU KaOyJl KWITaHJa XOCWI KWIMHAAU. X, Y3rapyBUMHUHT KUMMaTiIap
coxacu 0<X,<1 6ynranu yuyH X,=0, 1e0 onuII MyMKHH.

by xonna xxamu dorima: Fs = F3; + 1200n, (14) oymamu.

Keitunru gaspra, spbHU y4 Huaard ¢oiiga MUKIOPUHN aHUKJIAIITa YTaMU3.
Y OJNMHTH WMKKW ¥Wui doimacu Ba yuuHUM Wt ¢oinacu durmamucunan (F,)
nbopat O6ynaam: Fs=F, + W;, (15)

éxu (5) udpomanaru W3 kuitmatau (15) xentupub kyicak.

F: =F, + 600n; (1 - X3) (16)

Fs udonanu (16) Tenrnama opkanu udonanad, yau (14) udonara xyiicak,
Ky#iugaruau xocua kunamus: Fs = F, + 600n; (1 - X3) + 1200n, (17)

(6) udomamaru n, KuiiMatr Kyiwirad, TeHrjiamMa KyWHJIard KYpPUHHUIIHH
OJIaJIN:

Fs=F,+600n;3 (1 - X3)+1200n; (1+0,4X3) = F,+1800n3 -1200n3X;  (18)

(18) TeHrnaMaHUHT TaXJWIM LIYHU KypcaTaJuKu, X3 Y3rapyBuM SHI KMUUK
KuiimMatra sra Oyica, makcaa (GYHKIUS Y3MHUHT DHI KaTTa HaTWKacura jra
oynanu. Jlemak, eanmMHUHT Oy Oockuunaa Xz = 0 1e0 oMl MyMKHH.

Vuna sxkamu dpoiiga Fs=F,+ 1800n; (19)

Hagpb6atagaru 6ockuyaa MKKU HHUJUTHK KaMu Qoiia aHUKJIaHAIU, STbHU

Fo=F +W, (20)
by udonara W, kuiimatau (4) TeHriiamanan omd KysMu3:
F, =F;+ 600n; (1 - X,) (21)

Keitun (19) renrnamara (21) udonanaru F, kuitmatau Ba (5) TeHTIaMagaru



N3 KUAMaTHU KyHnO, KyWHJaruHUA XOCUJ KHJIaMU3:
Fs=F;+600n; (1-X;)+1800n, (1+0,4X,) = F1+2400n,+120n,X; (22)

Onauury Xosutapjaard kabu X, HUHT KUMMaTUHU U3Naimus, (22) udoganan
KypuHUO TypuOmuku, X, HUHT KHMaTH KaH4a Karra Oyica, kamu ¢oiiga (Fs)
HIyH4Ya KaTrTa Oynaau.

Jlemak, sHT sxmu euyuM X, y3rapyBunHUHT 0<X,<1 KuiimaTiap coxacuaaru
sHr karrta (X, = 1) kuiiMaTHU KaOy/1 KUJIHIIN OUIaH OJMHAIH.

(22) ndpomara X, = 1 kuiiMaTHU KyHHO, XOCHII KIJIAMH3:

Fs = F; + 2400n, + 120n, = F; + 2520n, (23)

Oxupru 60ocknyia pexa JaBpUHUHT |- Hunuaaru xamu ¢oiiacu Kapanaay,

y F; makcan gynkuus Owran udomananran, W; = 600n,(1-X;) ndona Oupunum

Wun oxupuaa oiuHamuraH ¢oimanu Ounmmupaau. Jlemak, mry maBpaaru xamu

doiina : F1 = 600N, (1 - X,) (24)
(23) dopmynara F; kuitmatau Ba (3) udonanu kynud, KyHuUJaruHA XOCUI
KWJIAMU3 :
Fs = 600n; (1 - X;) +2520n; (1 + 0,4X;) = 3120n; + 408n,X; (25)

(25) udponanan kypuHUO TypuOIUKH, arap X; KMMUMAT SHT KaTTa KUMMaTHH
KaOyn kwica (X; = 1), makcan GyHKIMS XaM Y3WHMHI SHT KaTTa KuHMarura
spumanm : Fs = 3120n; + 408n; = 3528n; (26)

Macananun  eumnam, ae0 XucoOmaml  MYMKHH, Y3rapyBUMJIAPHUHT
u3naHaérran Kuimataapu Tommwaau: X;=1, X,=1, X3=0, X,=0 makcax ¢yHKIus
kuiimat:  F = max Fs (Xq, X5, X3, X4) = 3528n; (27)

Arap n; ypuura yHusHr kuitmatu (1) maH onub KyWuica, CYHITH HaTH)KaHU

omamu3: F = 34285 /1500 = 2,3525 (29)

JIMHaMUK JacTypJialll MacaJaCUMHUHT TaXJIWIH.

OnuHraH eyuMHU KyWuJaruda Taxjiii Kuidin MyMKaH. KopxoHa sckupran
JKUXO3JIApHU SHTHJIApU OWjlaH KyWujaard Tapubja ajMaliTupca, peka ONTHMa
oynau:

bupunun ¥WwiIHWHT OolMia aJIMAIITHPHIN, Iy Makcaaja aXpaTHraH,

MaOJariap xucooura oaud 6opuaau:



WNxxuHun #iun 60mmaa )KMxX031apHu alMaIITUPHUII YYyH OMPUHYN WHTHUHT
OXUpU/JIA SHTU KUXO03JapJaH OJIMHTaH 0apya KyluMua Japomaj UILIaTUIIaIu:

YuyuHun #unn Gommga 3CKUA SKUXO3JapHU SHIUJapu OWjiaH aJMallTUPHUII
y9yH UKKUHYM WIUTHUHT OXUPHUIA OJIMHTaH Oapya KymumMua Ghoiiaa HIiaTHIaIu:

TypTuHun Ba O€mIMHYM WWIIap/la 3CKU >KUXO3JapHU SHTHIApU OuiaH
AIMAIITUPUIIIAH JAcTIa0KU Y4 MUl JaBoMuAa OJMHTaH (poijga peKOHCTPYKIUS
Makcaaapuaa caphianManu.

Macana €YMMUHUHT TaXJWIH, arap Tanad KUJIWHCA, KYIIMMYa MabIyMOT
OJIUIITa UMKOH Oepann. XycycaH, peKOHCTPYKITUS MaKcaiapura JacTIa0Ku UKKU
Wunga onudradn ¢oiga smac, Oanku KeWMHru HWun  QoiiganapuiaH  Xam
dolinananuica, KaH4a sxamu (oiia oauHran o6ynap sau? By xonma 6apua Xi=1 (i
=1, 2, 3, 4) 6ynaau.

by ¥y3rapyBuniapHUHT KUWMAaTIapyUHU KEeTMa - KET YpHUTra KYHUO, XOCHI
kuaamus:  F5 = F; + 1200n, - 360n; = F, + 840n,

Fs = F,+ 1440n3- 336n; = F, + 1176n; (4.30)
Fs=F,+ 1776n, - 129,6n, = F; + 1646,4n,
Fs = 2246,4n, - 58,56n, = 2304,96n,

OyHKIMSA WHASKCH Oem Wk sxkamu  (Qoimanm Omnaupanu. CYHITH
HaTIKa Kyhiumarnda 6ymagu: Fs = 2304,965 / 1500 = 1,536645 (4.31)

(4.29) Ba (4.31) udonanapuaaru HaTUXKaJapHU TAKKOCIA0, MKKUHYU X0JIJ1a
OyTyH peka JAaBpujia OJUHAAUTaH Kymum4ia Goiia peKOHCTPYKIMSIHIUHT ONTHMA
pexacunan nespiau 82% ra (2,352-1,53664) = 0,81536) kam OynuIIMra WUIIoHY
XOCHJI KAJTUIIT MyMKHH.

YuuHun X012 XxaMMa y3rapyBuniiap KUAMaTUHHA HOJTA TeHrnao, sean X;=0
(i=1,2,3,4) xynnu myHnaii tTap3aa xamu (oinanu xucoOnam MyMKuH. By
X0J11a 00CKMY HaTHKajJapu Kyhduaarnda Oynaau:

Fs = F3+ 1200n,4

Fs = F, +1800n; (4.32)

Fs = F; + 2400n,

Fs = 3000n;



Pexanamtupuiran aaBp xamu Qoigacu

Fs = 30005 / 1500 = 25 6ymaam.

by 35,2 % (2,352 - 2,0) ra peKOHCTPYKUMUSIHUHT ONTHUMAal pekXacuaaH
Kamaup.

Arap kuxoznap AacTia0Ku MKKH Huwina anMamTupuica, ¢oiga onTumant
pexanan xyanu mynya gousra (35,2%) kam 6ynaau.

AWTWNTaHIApAaH ~ IIyHAAW — XyJoca  Kenmu0 — YMKAAWKH, JUHAMHUK
mporpaMmaianl MacajJaCMHUHT OomikanapaaH (apkjid XyCyCUsiTU UIyHJIaH
ubopaTKy, yiapja ypraHuiaeTran >kapaCHIApHUHT AUHAMHUKACH, PUBOXKIAHUIIN
Ba kyn Oockuwin xapaktepu wudoaanaHaan. KuxosiapHu aJIMalITHPUIIL
MacajJaCuHU €4MIla OyTYyH peKaJallTUPUII JaBpHUa Y3rapyBuH MapTiap, TaAbCUP
ATYBYH *aMu (poija TMHAMUKACU KYPHUIIA]IH.

Kamu doitmanunr y3rapumm Oockuuwiapiaa kypunau. bockuu cudartuma
MabJIyM BakT OpaJUfu KaOysl KWIMHAU, Oy BakT OpaJiufd ydyH HaBOaTdaru
y3rapyBuu MUKJOPHUHT KUMMaTH TOMUO OOpUIIAN.

JluHaMHUK mporpamMmainanl MacalaJlapUuHA MabiyM BakKT OpaJIUKIapHuaa KyIl
OOCKMYJIM €4YdIll OJaTAard XOJAHUp, JIGKUH OUp KaTop Macanajapaa OocKuwiap
OOoIITKa MabHOTA XaM dTa OYJIUIINA MyMKHH.

Myngait xkuaub, AUHAMUK MporpaMMaiani Macajajapu Kym OOCKUUWIH
xapa€HHU udomanaigu. byHnail MacanmajgapHM €YUMIIHUHI MabHOCH, Xap Oup
O0ockuuna X y3rapyBUMHUHT MakcajJ (YHKIHSITa SKCTpeMas HaTika OepyBUYu
KUMaTIapuHy  TaWiamgad uOopataup. byHpaa  y3rapyBumiiap  KuiMatu
KypWJIaeTraH JaBpra HucOaTaH TeCKapu HYHalIMIIga KeTMa - KeT, OOCKuuma -
00CKMY aHUK1a0 OOpHUIIaIH.

Kyn  Oockuunu  MacaiamapHd  €4dll — JAWMHAMUK  [porpaMmaianl
Ha3apUSICHHUHT MYXHM MPUHLUMION - ONTUMAJUIMK MPUHLMIWIA aCOCaH amalra
omupmwiaad. OntTumasiuk npuHIunuau P. bennmanra terunum 6ynran mbopa
Ownad TaBcudiam KadyJs KWIMHTaH:

"ONTUMaIUIMK TIYHJal XyCyCHUsITra 9Taku, JacTIa0KU XO0JIaT Ba OONIIaHFUY

JaKUKaJIapJard €4uM KaHJal OynuimuaadH KaThbuUW Hazap, KEHUHTH edumiiap



OWpUHYY €YMM HATIDKACH]IA OJIMHTAH X0JaTra HucOaTaH onTuMalt Oyiuim Kepak'.

byHu kypwiran Mucos opkanu TymyHTtupamus. Oapa3 Kwiammus, eYHUMHUHT
OoupuHYM Oockuuuga X4 = 1 ned kaOyn KuiuHAW. by, TYpTUHUM HWiIa SHTH
KUXO03JIApHU HWIIATHIIAH OJWHTAH KymuM4a (OWTAaHWHT XaMMacu OCITMHYH
Wniia KUXO03JIapHU aJIMAIITUPUINTa WIUIATUIaAW, JeraH MabHOHU OWJIAMpAJIH.

ByHUHT HaTH)Kacua 11y Ba KeMMHTU OOCKUWIap/a KyWHaaru HaTvxKanap OJHHIM:

Fs = F3 + 12000, - 360n,X, = F; + 840n, (X,=1),
Fs = F, + 1440n; - 260n:X; = F, + 1440n; (X;=0),
Fs = F; + 2040, - 216n,X, = F; + 2040n, (X,=0),
Fs = 2640n; + 216n;X; = 2856n; (X,=1),

V3rapyBunnapruHr Oy KuitMaTiapuaa xamu (oiina KyiuIarura TeHr:
F = 2856n, S/ 1500 = 1,9045
dotiganuHr Oy KuiiMaTu aacTiaaOku ontuman eunmuaan (2,3525) 0,448 ra
kamaup (2,3525-1,9045). doriigaHuHr KaMaWumy OWpuHYM OOCKHYIa KaOyir
KWIMHTaH XaTTo Kapop Xxucoodura Oyiau.
AManuérna KYnOOoCKAWIN kapa€HlIM Macaiajiap Ky, JIGKUH yJIapHU €UrIIl
Y4yH TWHAMHK MpOoTrpaMMalIall yCyJylapy e€Tapiid Japa)xkana KeHT WILIaTHIManIn.
bynu kyn OGOCKMWIM MacallaJapHH €YHMIIHUHT OWUp KAaTop XOJulapuja Mypakkad
XUCOONANUIADHUHT  [03ara KeNuImM OuiaH TYIIyHTUpHUII MyMKHH. by
KUUUHYUIIMKIIApHU dca D XM nap €paamuaa Xai Kb OViaau.
Ha3zopar caBosiapu.
1. Vmna® gyukapwuii )Kux03JapyuHU sSTHTUAJIAIl MAaCATaCHHUHT Taja0u KaHaai?
2. Nmna® duukapui KUXO3JIApUHU SHTWIAINI MacajlaCHHUHT MaTeMaTHK
MOJEH?
3. Nmna® yukapuin >KUXO3JIapUHU SHTWIAIl MacajacMHU €dYdll TapTUOu
KaH/1aii?
4. KopxoHa >XMXO3JTApUHH OMNTUMAJ AJIMAIITHPHUII MACAJACHUHUHT TaXJIWIU
KaHgai?
6. PexoHCTpykIHs Makcaajiapura xamMmma JgaBpiapja MaOyar axxpaTuiMarasjia

KaMu oiiaa KaHaa oauHau?



5. PekoHCcTpyKkuua Makcaajapura XamMma Huiapaa  oiduHraH — Qoiga

xuccacuaal ¢oinananuirasaa ¢oiaa KaHaan oaTuHaIu?

. JluHaMMK ~ mporpaMmanam  KaHJal =~ MacajalapHA =~ e4MIl  OwjaH
HIyFyJiIaHagu?

OnTUMaUIMK TPUHIUIAHA PEKOHCTPYKIHMS MacajlaC OpKalu KaHIai

TYUIYHTUPUIAIA?

Tasinu udopasap:

JluHaMuK ~ mporpammainani, — ajJoxujaa — OocKuwiapAaaH — uobopar
Macananap, Kyn O0CKU4WIM XUcoOaml xapaéHu, xap Oup Kagamjaa onTUMam
CYMMHH TOIUII, YMYMHM ONTUMAJl €4UM, OMp HeuTa Y3rapyBUMIu MacajaHu
Oup ¥y3rapyBUMHM y3apo OOFJIMK OHWp HeuTa Macajajap KYpHHHIINAIA
udoganail, >KUX03JapHU SHTUJIAI, PECYPCIIapHU TaKCUMJIAII Macallajapu,
KaMH Kymmm4da Qoiiga, Koaauk ¢oiiga, Koaran ¢oiga HUFUHINCH, KaMy

doiina, IMHAMUK TporpaMMa’iail Macajlacu TaxXJIuiu.
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