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Laboratoriyaliq jumis Nel

Tema: Organikalig ximiyahq laboratoriyasinda islew gag 1ydalar:.

Uliwma ximiyadan laboratoriyaliq jumislar, studentler sol kurstin® ma’lim teoriyas: menen
tanisgannan keyin o tkeriledi. Tajiriybe alip bariwdan aldin ximiyaliq laboratoriyada
gollanilatug™in a'sbap ha'm materiallar menen, ta'jiriybe islengende ga wipsizlik texnikasi
menen tamsiwi za ru'r. Ximiyaliq laboratoriyada ha'r bir student aq xalat Kiyip ta’jiriybe
islewi kerek. Ha'r bir laboratoriyaliq jumis o’tkiziwden aldin, sol temaga tiyisli materiallardi
oqiwhqgtan ha'm lektsiya da pterinen oqip, laboratoriyaliq jumis da’pterine jaziw kerek.
Laboratoriyaliq jumis to mendegi ta rtipte alip bariliwi kerek:

1. Oqiwhq ha'm lektsiyadan tiyisli bo"limlerin ogip, laboratoriyaliq jumistin™ mazmuni
menen tanisiw.

2. Ta'jiriybe alip bariw ushin za'ru'r na'rselerdi (1d1s, a sbap, reaktiv h.t.b.) toliq jiynap jumis
islew kerek.

3. Ta'jiriybe baslamastan aldin jumistin™ islew ta rtibi ha'm izbe izligi menen tanisiw.

4. Ta'jiriybe barisin baglap turip, onin™ barliq o'zgerislerin laboratoriyaliq jumis da pterine
jazaw kerek.

5. Laboratoriyalq jumis da pterine tajiriybe islengen ku'ni, temanin™ ataliwin, jumistin®
mazmunin, a shaplardin® sxemas: yamasa su wretin sizip qoyiw kerek.

6. Baglang an o zgerislerdin’, reaktsiya ten'lemelerin, esaplawlardi jazip bariw. Jumis

da pterinin’ betinin” shetki on” tamaninan ogqittwshinin® pikiri ushin orin galdirin’.
Ta'jiriybe ushin kerekli eritpeler ha'm qurgaq reaktivler arnawli sklyanka, bankalarda
saglanmwi kerek. Reaktivler saling an idislarga zattin™ ataliwi, onin™ tazaliq darejesi
ko'rsetilgen boliw kerek.

Eritpeler ushin olardin™ kontsentratsiyas: jazilg an etiketkalar jabistirilg an boliwi kerek.
Reaktivlerden paydalang anda to mendegilerdi na’zerde tutiw kerek:

1. islenetug1n ta’jiriybe ushin ko rsetilgen mug darda reaktiv aliw.

2. Qurg aq reaktivlerdi metall gasigshalar menen aliw kerek.

3. Isletilgennen artip galg an reaktivti 1disina gaytarip saliwg'a bolmaydi, sebebi ol jumis
islegende pataslaniwi mu mkKin.

4. Suyiq haldag1 reaktivlerdi pipetka ja rdeminde aliw kerek.

5. Paydalanip bolgan reaktivlerdi o'z ornina qoyin'.

Ximiyalhq laboratoriyalarda alip barilatug'in jumislar ha'm qollanilatug in reaktivler adam
organizimi ushin ma’lim da'rejede za ha’rli. Sonhqgtan laboratoriyada islegende ko rsetilgen
gag1yda ha'm qa wipsizlik texnikasin saqlaw talap qgilinadi.

1. Za'ha'rli birikpeler menen islenetug in ta'jiriybelerdi soriwshi shkafta alip barin.

2. Ajiralip shig 1p atirg an gazlard: jaginnan iyiskelewge bolmaydi. Eger gaz iyisin biliw
kerek bolsa, a’ste aqirin, hawani golin“1z benen 1dis awzinan jelpip iyiskelen".

3. Ku'shli kislotalardi, (ayrigsha ku kirt kislotasi, kontsentrlengen) cuyiltiriwda suwdi
kislotag'a emes, kislotan1 suwg'a quyip (a'ste agirin) suyiltiriladi.

4. Reaktivlerdi quyg anda, qizdirg anda shashirap ketiwden abaylan'.

5. Probirkag a zat salganda, on1 ha'm gqizdirg anda awzin 0°zin e yamasa gasin‘izda turg an
adamga garatpan'.

6. Ko'zin'izge yamasa u'stin’izge reaktiv shashirap ketse, tez suw menen juwip taslan™. Eger
ku'iyw yamasa jara payda bolsa birinshi meditsinaliq ja rdem ko rsetiliwi kerek.

7. Sinap ha'm usig an ugsag an birikpeler menen ta’jiriybe islegende abaylan™. Tajiriybe
islep bolg annan keyin golin“1zdi juwiwd: umitpan'.

8. Suwl eritpelerdin® ha'm uliwma suyighglardin® da’min tatip ko riw gadag an etiledi.

9. Janiwshi zatlar menen ta’jiriybe islegende o rtten uzaq yamasa soriwshi shkaflarda islew
kerek.

10. Benzin, spirt, efirler menen islegende o rtleniw bolsa, suw menen o'rtti o0 shiriwge
bolmaydi. Bunday o'rt qum arqgal o’shiriledi.



11. Eger teri ku'yip galsa, ol jerdi kaliy permaganat eripesi menen juwip, son' tiyisli

maz lard: su rtiw kerek. Bunday jag dayda ku ygen jerdi qurg atip, u stine qurg aq
sterillengen siyle menen tan 1w kerek.

12. Gazlar menen jumus islegende uwlanip galsan iz, tez taza hawag'a shig'in.

13. Elektr a'sbaplart menen islegende olardin” izolyatsiyasina itibar berin.

14. Ta'jiriybe na'tiyjesinde aling an zatlard: belgilengen jerlerge gqoyip yamasa oqitiwshig a
tapsirin.

15. Laboratoriyalig jumis tamamlang annan keyin, jumis ornin ta rtipke salip, gaz ha'm
vodoprovod kranlarinin® ha’m elektr a’sbaplarinin® o"shirilgenligin tekseriwdi umitpan'.

1.1. Laboratoriyaliq jumislarda en” ko p isletiletug in reaktivlerdi tayarlaw usillar:.

1) Selivanov reaktivin tayarlaw ushin 0,05gr rezortsin eki ma’rte suyiltirilg an 100ml xlorid
kislotada eritiledi.

2) Difenilamin eritpesin tayarlaw ushin 70°S-l1 spirtte eki ma'rte gayta kristallang*an 1gr
difenilamin, 2,75ml kontsentrlengen sulfat kislota ha’m 100ml muz-sirke Kislotada eritiledi.
3)Nilander reaktivin tayarlaw ushin 2gr vismut nitratinin” tiykarl duzi: ha’m 4 gr segnet duzi
100ml 10%-1i NaOH eritpesinde, gaynap atirg an suw hammominda gizdiriw joli menen
eritiledi. Son" suwitip filt rlenedi.

4) Feling suyighg 1 eki eritpeden tayarlanadi.

4.1.) 34,6gr CuSO; tH,,O 500ml suwda eritiledi,

4,2.) 172gr segnet duzi ha'm 70gr NaOH 500ml suwda eritilip, dara salinadi. Paydalaniwdan
aldin ten” ko'lemde aralastiriladi.

5) Formalin-sul fat kislota aralaspasin tayarlaw ushin 1ml formalin 50ml kontsentrlengen

sul fat kislota menen aralastiriladi.

6) Biuret reaktivin tayarlaw ushin 250ml-li kolbag'a 0,375 g CuSO,-5H,0O ha'm1,5¢g
segnet duzin salip, 150 ml distillengen suwda eritiledi. Togtawsiz aralastrilip turg an halda,
75ml 10%-li natriy gidroksid gosiladi ha'm ko’lemi 250ml-ge jetkeriledi.

7) Folin reaktivin tayarlaw ushin 250ml-li domalaq tu pli kolbag a 10gr natriy vol fromat,
2,5gr natriy molibdat salip, u'stine 70ml distillengen suw quyilip, jagsilap shaygaladh.
Avralaspa u'stine 5ml 85%-li fosfat kislota ha'm 10ml kontsentrlengen xlorid kislota qosip,
shlifli gqaytar suwitqish ornatip, 10 saat gaynatiladi. Son™ 15gr litiy sul fat, 5Sml distillengen
suw ha'm 1 tamshi brom qosiladi. Eritpe suwitilg annan son” ko lemi 100ml-ge jetkiziledi
ha'm kislotalig'1 1p g'a jetkenshe suyiltiriladi.

8) Anilintsitrat tayarlaw ushin 0,5gr limon kislota 5ml suwda eritilip, og an 5ml analin
aralastiriladi. Tayarlangan aralaspa ren’li shiyshe 1dista saglanadi.

9) Analin reaktivin tayarlaw ushin 15 bo’lek, 1 bo'lek kontsentirlengen HCI menen
aralastirilad.

10) Fol" reaktivin tayarlaw ushin ten” ko lemde 5%-li qorg asin atsetat30%-li natriy gidroksid
aralastirilad.

11) Nitrit molibdenli reaktivi to'mendegishe tayarlanadi 10gr natriy sonsha mug dardag 1
natriy molibdat penen aralastirilip, 100ml distilengen suwda eritiledi.

12) Qizal gan duzinin® 0,005N eritpesin tayarlaw ushin 1,65 K3[Fe(CN)g] ha'm 10,6gr suwsiz
Na,COs 1litrli o’Ishew kolbasinda eritiledi ha'm ko’lemi 1litrge jetkiziledi.

13) DNK-azanin® standart eritpesin tayarlaw ushin 5mg asqgazan asti bezinin® DNK-aza
fermenti 11 atsetat buferinde eritiledi. Tayarlang an eritpeden 1litr alip, 50ml-g a deyin sol
buferde suyiltiriladi. Tayar bolg an eritpe quraminda 100ng/ml DNK-aza bolad.

14) 1%-li kazein eritpesin tayarlaw ushin belgili mug darda kazein bir neshe tamshi 0,1%-li
natriy karbonatta biraz gizdiriw joli menen eritip, suw menen suyiltiriladi ha'm 0,1n HCI
ja‘rdeminde neytrallanadi.



15) Nessler rektivin tayarlaw ushin 1 litrli 0" Ishewshi kolbag a 30gr sinap(l1) yodid ha™m
40ml suw gosiladi. Son™ 80gr NaOH 400ml suwda eritilip yodidli kolbag a quyiladi.
Kolbanin™ o’Ishew belgisine shekem distillengen suw quyilip, garan'g’1 jerde 3 ku'n
galdirilads, son eritpe fil trlenedi.

16) Ku'kirttin® standart eritpesin tayarlaw ushin 710mg suwsiz natriy sul fat 11 suwda
eritiledi. Tayar bolg an eritpeden 2,5ml alip, 200ml-ge shekem suyiltiriladi. Bul eritpenin®
Imillilitrde 2mkg ku kirt boladi.

17) Sho ktiriwshi reaktiv tayarlaw ushin 37,65gr limon kislota 0,51 bidistillengen suwda
eritilip, u'stine 1,136gr Na,HPO,*12H,0 ha'm 0,6gr amidoshvarts 10V gosiladi ha'm
aralaspa erigenshe shayqaladi. Son" eritpenin™ ko lemi bisdistillengen suw menen 1litrge
jetkiziledi.

18) Mis sul fat suspenziya tayarlaw ushin 1ko'lem ms(I1) (1litrde 27,3gr SuCl,) ko'lem
natriy fosfat (1litrde 68,59 NasPO,) yamasa 64,59 Na,HPO,*12H,0 500ml suwa eritilip,
u'stine 50ml 1N HCI - gosiladi ha’'m ko lemi 1litrge jetkiziledi, rN-8,8) qosiladi. Suspenziya
tek jumis aldinan kerekli mug darlanadi.



Laboratoriyaliq jumis Ne2

Tema: Organikalig ximiyada qollanilatug in a sbap-u skeneler. Zatlard: tazalaw.
Aydaw.Qayta kristallaw.

1.1. Organikaliqg zatlard: ajiratiw ha'm tazalaw

Ta'jiriybenin™ magseti. Organikaliq zatlard: ajiratip ahw ha'm tazalawdin™ en” za'ru’r usillari:
ekstraktsiya, kristallg a tusiriw, sublimatsiya ha'm aydaw usillari menen tanisiw.

Ximiyaliq reaktsiyalar na’tiyjesinde payda bolg an zatlar basga gosimsha zatlar menen
aralasgan halda boladi. Sintez qilip aling an zatt: taza halda ajiratip aliw ha’'m tazalaw ushin
bir neshe usillardan paydalaniladi. To'mende biz zatlard: taza halda ajiratip aliw ha'm
tazalawdin™ a'melde gollanilatugin tiykarg 1 usillari menen tanisip shig amiz..

1.2.Qatt1 zatlard: tazalaw

Tezligine ha'm bag darina garay reaktsiya kerek reagentlerdin™ ha'm eritkishlerdin® Zattin®
gatt1 jag dayi sol zattin™ formasinin® turaglilig'1, basqga bo"lekshelerdin™ aralaspawi menen
xarakterlenedi. Qatti zatlar kristalliq reshetkag a iye, olard: buziw ushin (misali, eritkende,
vozgonkalag anda) belgili mug darda energiya sarip etiledi. Ko pshilik organikaliq zatlar
molekulyar kristal reshetkag a iye, bazi1 waaitlar: ionliq yamasa xarakteri boyinsha sog an
ugsas duzilistegi zatlarda ushirasadi.

Ayrim molekulyar Kkristal reshetkag a iye zatlar vozgonkalaniwg a ugipl: bolad: ha’m olar us:
metod penen tazalaniwi mu mkin. Taza zatlarg a iye boliw ushin ha’zirgi waagitta zonah
balgitiw (zonnaya plavka) metod: gollanbagta. Bul metodt: balgitiw temperaturasinda targalip
ketpeytug in zatlar ushin g ana paydalaniwg a boladi. Qatti zatlar1 laboratoriya jag dayinda
tazalaw metodlarinin® en” ko'p qollanatug in: - bul qayta kristallaw (perekristalizatsiya) bolip
tabiladi.

1.3.Qayta kristallaw

Bul metod belgili bir eritkishti quzdira otirip gatti zatti usi eritkishte eritip ha'm eritpege

0 tken zatti olardin” aralaspasinan fil trlep, keyin eritpeni suwitiw menen tiykarg 1 zatti
olardin™ aralaspasinan fil trlep, kiyin eritpege o'tken zatti kristallg a tu'siriw protsessi bolip
tabiladi. Berilgen eritkishte erimey galg an aralaspa zatlar fil trde, al eriytug in aralaspa zatlar
eritpede galadi.

Laboratoriya jag dayinda az g ana zatti qayta kristallaw ushin tomendegi metodti
gollaniwga bolad:. 3 saat aynasinda jawilg an voronkas: menen Erlenmeyer kolbasinda az

g ana mug dardag 1 tan'lap aling an eritkishte eritiledi. Bir waqittin® 0 zinde saat aynasi
menen jabiq voronka menen u'skenelengen basga bir kolbada (suwret 1.2) birinshi

kolbadag 1day eritkishten az mug darda qizdiriladi. Eritkishtin® puwi zattin™ aldinnan
kristallanip galmawi ushin fil“trdi gizdiradh.

Birinshi kolbadag 1 eritkishtin® mug darin onin™ gaynaw temperaturasin tiykarg 1 eritip
atirg-an zat tolig'1 menen eritkishke o tetug inday etip ahw kerek. Ekinshi kolbadag 1 eritkish
idstin” tu"bin jawip turiwi kerek. Qizdiriw eritkish tez o'rt alip ketpewi ushin qum banyasinda
jabiq plitkalarda alip bariladi. Eger zattin™ eriwshen'ligi eritkishte qizdirg anda onsha u’lken
bolmasa, onda zat fil trde kristallanip galmawi ushin eritpe 1ss1 waqtinda tez fil trleniwi
kerek. Bunday jag dayda 1ss1 fil trlewshi voronkalar gollaniladi. Qaynaw temperaturasi
to'men bolgan (100°Sg a shekem) eritkishlerdi paydalanganda suw menen gizdirilip
turillatug’in Babo voronkasin gollanmw golayl: ha’m ga’wipsiz. Qays jag dayda da fil tr
menen u skenelengen voronka qoyilg annan keyin qizdiriwdi baslaw kerek, bolmasa shiyshe
voronka sinip ketiwi mu mkin. Sonday-aq voronka eritkishtin® ko'p mug darda parlanip
ketpewi ushin jabiwshi shiyshe menen jabilg an boliwi kerek.

Qayta kristallaw ushin gollanilatug 1n eritkish to’mendegi ga siyetlerge iye boliw1 kerek:

a) gaynaw temperaturasinda da, komnata temperaturasinda da tazalaniwshi zatqa garag anda
ximiyalq jagtan inert boliw1 kerek.

b) tazalanip atirg an zat qaynaw temperaturasinda jagsi, al komnata temperaturasinda ha'm
suwitganda jaman eriwi kerek.



v) aralaspalardi ju'da” to'men temperaturada jags: eritiwi yamasa gaynatganda uliwma
eritpewi kerek.

g) erigen zat suwitganda kristall tu'rinde ajiralip shig w1 kerek

d) eritkish kristalld1 juwg anda yamasa qurg atganda an"sat aliniwi kerek.

Eritkishti eksperiment joli menen aniglaydi, bunda to'mendegi ko z-garaslarg'a a'mel qiliwi
kerek: gatt1 zattin™ eriwshenligi ximiyaliq ta’biyati jagin eritkishlerde ko birek boladi. Sonin®
ushin uglevodorodlard: petroleyn efiri, benzol, benzin, toluollardan perekristallizatsiya qiladi:
gidroksibirikpelerdi (spirtler, a’pwayi gantlar, alifatik ha’m aromatik gidrokislotalar) suwdan
ha'm spirtten” kislotalar-muzl: (ledyanoy) sirke kislotasinan™ aminobirikpelerdi (aminler,
aminokislotalar, kislotalardin™ amidleri)-suwdan yamasa spirtten. Bunda eger birdey ta biyath
eritkishlerdin™ birewin saylap alw kerek bolsa, onda jogar: temperaturada gaynaytiug in ha'm
o rtke ga’wipsizirek eritkish tan’lanadi. Uliwma tu’siniklerden kelip shig 1p, ha'r bir konkret
jag day ushin optimal” eritkishti izlew za'ru'r. Eger kerekli eritkishti tan"lap ala almasag,
onda eritkishlerdin™ aralaspasin gollaniw mu mkin. A dette zatt: bir eritkishte gizdirip ha'm
fil'trlengen eritpege ekinshi us1 zat erimeytug 1n eritkishten aralaspa sho’kpe payda

bolg ansha tamiziladi. Keyin aralaspa sho kpe joq bolip ketkenge shekem gizdirilad: ha'm
mu mkin bolg an to"men temperaturada suwitiladi.

Barliq jag daylarda eritiletug in zattin™ baliqiw temperaturas: eritkishtin® qaynaw
temperaturasinan shama menen 10°S tan jogar: boliwi kerek. Za'ru'r bolg'an tazahiqtag' zatti
aliw ushin gayta kristallawdi birneshe ret qaytalaydi. Bunda eritpe ju'da™ a’ste suwitiladi.
Belgili ko'lemdegi organikalq ertkishlerdi gollang anda, zatt: eritiw domalaq tu pli,
suwitqishqa tutasirilg an kolbada alip bariladi. Bunda ko p mug dardag 1 suyiqhgtin®
puwlanip ham janip ketpewinin™ aldi alinadi.

Zatlard: ren’li aralaspalardan tazalaw adsorbentler ja'rdeminde boladi. Eritpeni bir neshe
minut aktivlengen ko mir menen tusi ren"sizlengenshe gaynatadi, keyin eritpe fil trlenedi
ha'm kristallaniw ushin galdiriladi. Polyarsiz eritkishlerdegi ren’li aralaspalardan eritpelerdi
tazalaw-suwsiz alyuminiy oksid gabati argal: fil trlew menen de o"tkiziliw mu mkin. Ha'r
qiyh adsorbentlerdi gollang anda tiykarg 1 zattin® mug dar1 azayatug inin a'ste saglaw kerek.
Sonin” ushin adsorbentlerdin™ mug dar: kristallanatug'in zattin® mug darinin® 2% nen aspawi
kerek.

Eger aralaspada belgili mug darda eki yamasa bir neshe zatlar bolsa, olard: bo’lip alw bo’lip
kristallaw metodi menen iske asiriladi, yag my kristallardin™ az mug'dardag'1 fraktsiyalarin
sistematikaliq ha'm izbe-iz bo'liw menen. Ko plegen organikaliq zatlar suwda jags: eriydi, al
duzlardin® bo'lip aliwdin™ duzsizlandiriw metodi ju'zege keledi.

Qayta kristallaw juwmag inda bo'linip alinatug'in sho kpe eritpeden Byuxner voronkasinin®
tu'bine voronkanin® diametrinen Kkishirek fil tr gag azi goyiladi ha’m vakkum payda

bolg annan keyin fil"trlenetug in sho’kpe voronkaga salinadi. Fil"trlenip bolg annan keyin
sho kpe az mug dardag 1 taza eritkish penen juwilad: ha'm gaytadan fil trlenedi. Sho kpenin®
kristallamw razmerine baylanish ha'r quyli gagaz fil trlerin yamasa Shott fil trleri
paydalanilad:.

Fil'trlew protsessi gansha jags: o"tiwine garamastan, fil trlengen kristaldin” sostavinda
eritkishtin® az mug dar1 boladi. Sonin™ ushin tazalang an zat qurg atiliwi kerek. Zattin™ ha'm
eritkishtin™ ga’siyetlerine baylanish zat ga'dimgi temperaturada hawada, eksikatorda, vakuum
eksikatorda yamasa jogar: temperaturada qurg atiw shkaflarinda ha’m vakuumli qurg atiw
shkaflarinda qurg atiladi. Eksikatorda qurg atiw eritkishti o zine sin diriwshi birikpeler
ja'rdeminde iske asiriladh.

Suwdi ha'm spirtti 0°zine sin"diriwshi zatlar retinde ku’kirt kislotasi, natriy ha'm kaliy
gidroksidleri, kal tsiy xloridi, fosfor oksidi(V) h.t.b. gollaniladi. Uglevodorodlar ushin
parafinler paydalaniladi. Basqa eritkishler ushin silikagel™ gollaniliwi mu mkin. Zatlard:
vakuum menen quritiwshi shkaflarda qurg atiw ju'da™ golayli. Bul metod zatlardi vakuum
eksikatorlarda qurg atiwg a garag anda ga wipsizirek ha'm zatlard: jogar: temperaturada
gaynaytug 1n eritkishlerden qurg atqanda gollaniladi.



Tez janiwshi ha’'m uwlh suyighqglardan zatlardi perekristallizatsiyalawd: islep turg an sorig ish
shkaflarda alip baradi. Sebebi bul eritkishlerdin™ puwlar: laboratoriyada koparlis beriw

mu mKkin.

Tez jamwshi suyighglard: qizdiriw jabiq tiptegi el. Plitkalarda a’melge asiriladi. Bunday
waqtta sorig 1sh shkaflardag 1 barliq gorelkalar ha’m ashiq spiral |1 el. Plitkalar o"shirilgen
boliw1 kerek.

Ha'r bir perekristallizatsiya protsessin orinlawshi xalattin™ jeninin™ ustinen kiyilgen boliwi
kerek. Fil trlew waqtinda eritpesi bar 1ss1 kolbani su’lgi menen aliw kerek.

Shokpeni vakuum ja'rdeminde soriwda, ja'ne de eksikatordan hawani sorip aliwda Bunzen
kolbas1 ha'm eksikator galin™ shu"berek yamasa su’lgi menen oraladi, bolmasa arnawl
yashiklerge salinadi. Sebebi jumisti orinlawda koparils ju'z berip, ha'r giyh baxitsiz
ha'diyseler ju'z beriwi mu mkin.

1.5.Aralaspalardi aydaw usili menen ajiratiw.

Organikaliq zatlard: tazalawda yamasa aralaspalardan ganday da bir komponentti ajiratip
aliwda ximiyahq laboratoriyalarda ha'm sanaatta aydaw usilinan ken" paydalaniladi. Aydaw
eki tu'rge, a piway1 ha'm fraktsiyalap aydaw bolip bolinedi. Organikaliq zatlard: aydaw
sha’rayatina garay atmosfera basiminda, vakuumda ha’m suw puwi ja'rdeminde aydaw

mu mKkin.

1.6.Atmosfera basiminda aydaw.

Eger gandayda bir suyiqhig o zinin® gaynaw temperaturasinda tarqalmasa, atmosfera
basiminda a’piwayi aydaw usilinan paydalaniladi. A’ piway: sha’riyatta aydaw maslamasi
16-su wrette ko rsetilgen. Aydaw kolbasi sipatinda a piwayi Vyurts kolbasinan (1)
paydalaniladi. Kolbanin™ awzina termometr ornatilg an probka menen bekitiledi, bunda
termometrdin” sinapl bo’limi kolbadan shig arilg an naysha awzinan 0,5sm to menirek
ornatiliw1 ha’mde kolbag a aydaw ushin saling an suyighqtin® mug dar1 kolba ko' leminin®
2/3 bo"leginde boliwi kerek. Suyigliq bir tegis gaynaw: ushin aydaw kolbasina bir ushi
kepserlengen shiyshe kapillyar yaki (gerbish ham shinni bo"leksheleri) salinadi. Termometr
menen jalg ang an aydaw kolbasi shtativke ornatiladi ha’m probka ja'rdeminde Libix
suwitqishi (2) menen tutastiriladi. Bunda kolbanin™ nayshas: suwitgish ishine 4-5sm kirip
turiwi kerek. Suwitgishta kondensatlang an suyiglig alonj (3) argali ma’lim 1disqga jiyiladi.
Suyiglig normal aydaliwi ushin onin® tezligi guzetip turilads, yag niy ha'r bir sekundta
suwitqishtan jiynag ish ishine (4) 1-2 tamshi distillat tamiwi kerek.

Qaynaw temperaturas: 130°S dan jogar: bolg an suyighglard: aydawda ishki diametri 12-
16mm li shiyshe nayshalar (hawa suwitqgishlari) isletiledi. Jogar: temperaturada, yag niy 200-
300°S aralig’inda gaynaytug in suyighqlar yaki jogar: temperaturada an“sat kristallanatug in
zatlar suwitqishsiz nayshas: juwanirag Vyurts kolbasinin™ nayshasinda gatip galn'an
kristallard: qizdiriw menen eritip, 1disga jiytw mu mkin.

1.7. Suw puwi menen aydaw.

Suw puwi menen aydaw organikaliq zatlard: tazalaw ha’m quramal aralaspalard: ayirim
komponentlerge ajiratiwda ken™ gollanilatug in usillardan biri bolip tabiladi. Bul usil tek
zatlardi tazalawdin® laboratoriya usili bolmastan, ba’lki texnikada da ken™ gollaniladi. Suwda
kem eriytug 1n aralaspaytug in, suw menen reaktsiyag a Kirispeytug in ha’mde gaynaw
temperaturasina shekem qizdirilg anda targala baslaytug in zatlar suw puw: menen aydaladi.
Suw puwi menen aydawda kolbadag 1 suw gaynatilip, suw puwi aralaspa saling an domalaw
tu'pli aydaw kolbasina naysha argali jiberiledi. Aydaw waqtinda aydaw kolbasi da qizdirip
turiladi, bolmasa suw puwlarinin® kondensatlaniwi esabina aydaw kolbasindag 1 suyighqtin®
ko lemi artip ketiwi mumkin. Suw puw: aydaw kolbasindag 1 aralaspa argah o'tip, kerekli
zatlardi puw halinda o0"zi menen birge alip ketedi ha'm puwlar suwitgishta kondensatlanip,
jiygish 1disga jiyiladi. Aydaw suwitqgishtan tek taza suw tamshilar: ajiralip shiga

baslag ansha dawam ettiriledi.

Laboratoriyaliq jumislar Ne3

Tema: Metannin™ alintw1 ha’m onin™ ga’siyetlerin uyreniw.



A’sbap ha'm reaktivler: natriy atsetat, ha'k suwi (NaOH ha’m Ca(OH); nin" 2:3 awirhq
gatnastag 1 aralaspasi), bromli suw, kaliy permanganatinin™ 3%-li eritpesi.
Jumistin® barisi. Qurg aq probirkag a bir bo"lek suwsizlandirilg™an natriy atsetat ha'm eki
bo’lek ha'k suwinan iba'ra’t aldinan tayarlanip qoyilg an aralaspadan 1,5-2 gr salin’.
Probirkanin” awzin gaz o tkiziwshi nay ornatilg an tig'in menen jagsilap bekitin® ha'm
gisqish ja rdeminde shtativke gorizontal halatta ornatin™. U sh probirka alip, olardin™ birine
suw, ekinshisine 1%-1i KMnO, eritpesi, u shinshisine bromli suw quyin’. Gaz o"tkiziwshi
naydin® ekinshi ushin suwl probirkag a tusirin’. Son" aralaspal: probirkan: gaz gorelkasi
jalininda yaki spirt lampasinda a’ste-aqirin gizdirin®. Gaz ajiralip shig a baslag annan son’,
naydi suwl: probirkadan ajiratin™ ha'm bromli suw: bar probirkaga, bir azdan son
KMnOgeritpesi saling an probirkag a tu'sirip, eritpelerdin’ ren’inin” ozgermegenligine itibar
berin’. Son’, ajiralip shig’1p atirg an gazdi shirp: shag 1p jandirilsa, metan ren'siz jalin berip
janadi.
Ta'jiriybe: Suyiqg alkanlardin™ ga'siyetlerin metannin™ ga'siytleri menen salistirw
A’sbap ha'm reaktivler: geksan, benzin, petroley efir, broml: suw, (yaki bromnin® CCl, tegi
eritpesi).
Jumistin® barisi. (Ta'jiriybeler moril shkafta islenedi).
a) Farfor kesegel-2ml geksan yaki benzin salip jandirin”. Geksan yaki benzin dudli jalin berip
janadi.
b) Probirkag al-2ml petroley efir yaki geksan salin’, aralastirip turg an halda 3-4 tamshi
bromli suw(yaki bromnin® CCl;, dag'1 eritpesinen) tamizin™. Son" probirkan: suw
hammominda a'ste-agirin quzdirin’. Probirkanin™ awzina ho’llengen ko k lakmus gag az tutin®
ha’m onin” quzariwin gu zetin.
Ta'jiriybe: Suyiqg alkanlarg a kontsentrlengen kislotalar ha’m oksidlewshilerdin™ tasiri
A’sbap ha'm reaktivler: petroley efir, geksan, konts. H,SO,, konts. HNOs, 5%-li natriy
karbonat eritpesi.
a) Probirkag a 1-2ml petroley efir yaki geksan salip, sonsha ko lem konts. H,SO4, qosin’
ha'm probirkan: suwik suwda suwitip turip jagsilap aralastirin™. Hesh ganday o"zgeris
gu zetilmeydi.
b) Probirkag al-2ml geksannan salip, onin™ u’stine sonsha mug darda HNO3 gosip shaygatin.
O zgeris bolmag anin gu zetin".
v) Probirkaga 1ml geksan ha'm 1ml 5%-li Na,COjs eritpesi, son 1%-li KMnQ, eritpesinen
tamshilatip qosip ha'm jagsilap shayqatin®. Kaliy permanganatinin’ ren’i o zgerdime?
Ta'jiriybe -1 Etil xloridtin™ aliniwi.
Reaktivler: Etil spirti, konts. H,SOy4, natriy xlorid kristali.
Jumistin® barisi. Probirkag a aldinan tayarlap qoyilg an etil spirti menen konts. H,SO,4 (1:1)
aralaspasinanl,5-2ml alip, u'stine 0,5 gr a'tirapinda natriy xlorid kristallarinan gosin® ha'm
probirkani gaz o'tkiziwshi nay ornatilg an tig in menen bekitin". Son" spirt lampasinda
gizdirin®. Qizdinw na'tiyjesinde gaz halinda ajiralip shig'ip atirg an etil xlorid jag 1p ko'rilse,
ol jasil jalin shig arip janadi.

Ta'jiriybe - 2 Yodoformnin™ aliniwi
Reaktivler: etil spirti, 10%-Ii uyiwshi natriy eritpesi, yodtin® KJ-tag1 eritpesi.
Jumistin® barisi. Probirkag a 1-2 tamshi etil spirti, 3-4 tamshi 10%-li NaOH eritpesi ha'm 3-4
tamsh1 yodtin™ kaliy yodidine suwli eritpesinen quyin'. Son" aralaspani a'ste gizdirin.
Na'tiyjede yodtin™ ren’i jog alads, eritpe 1laylanadi, suwitilg anda bolsa, yodoformnin® sar
kristallar1 sho kpege tu sedi.
Ta'jiriybe 1. Uglerodt: aniklaw
A’sbap ha'm reaktivler: saxaroza (sheker-qumsheker) untag 1, kontsentrlengen sul fat kislota,
10%-li H,SO4 eritpesi.
Jumistin® barisi. Tekserilip atirg an organikaliq birikpe quraminda uglerod elementlerinin®
barlig 1n on1 farfor tigelge salip, 1qtiyatliq penen qizdirg anin“1zda ko mirleniwinen biliw
mu mKkin.



A) Azg antay saxaroza (qumsheker) untag inan kishkene farfor kesege salin’, onin™ u’stine bir
tamshi kontsentrlengen kislotasinan tamizilg anda saxarozanin™ garayiwin yaki ko mirleniwin
gu zetin'. Bul saxaroza quraminda uglerod bar ekenligin tastiyiglaydi.

B) A piway aq yaki fil'tr gag azg a ren’siz siya 10%-li H,SO, sul fat kislotanin™ eritpesi
menen islengen jaziwdi jazin’, son” qurg atin’. Bunda gag azg a jazilg an jaziw ko rinbeydi.
Egerde gag azd elektr plitkasinda iktiyatliq penen qizdirilsa, gag azdin® kislota menen
islengen bo’legi garayip, jaziw payda boliwin gu’zetin'.

V) 25gr qumsheker untag'in 3ml suw menen 1g-allandirin” ha'm ko'lemi 50ml bolg an
shiyshe tsilindrge salin”. Son" shiyshe tayagsha menen aralastirgan halda 12,5mi
kontsentrlengen H,SQO, sul fat Kislotasinan qosin’. Biraz waqit o tkennen keyin
qumshekerdin® garayip, payda bolg an gara massanin’ tsilindr ishinde jogarig a ko terile
baslag anin gu zetin'.

Sorawlar ha'm tapsirmalar

1. A dettegi sha'rayattan alkanlar kontsentrlengen Kislotalar menen reaktsiyag a kirispewinin’
sebebi nede?

2. Alkanlardi nitrollaw reaktsiyas: qanday sha'rayatta alip bariladi? (M.i. Konavalov
reaktsiyasinin® bariw sha rayatt).

3. Izobutannin® nitrollamw reaktsiyas: tenlemesin jazin'.

4. Aralig basqishlard: ko'rsetken halda etil spirtinen etil xloridti aliw reaktsiyas: ten"lemelerin
jazin'.

5. Etil xloridti ahw barisinda ganday qosimsha reaktsiyalar kiriwi mu mkin. Reaktsiya
ten’lemelerin jazin'.

6. Gaz siyaqlh zat-etil xloridtin™ janiwinan CO,, suw ha 'm vodorod xloridtin™ payda boliwin
esapga alg an halda, onin™ janiw reaktsiyas: ten"lemesin jazin®

7. Ne ushin metan bromli gaz1 bromli suw ha’m kaliy permanganat eritpesinin’ ren’in

0 zgertirmeydi?

8. Metannin® CH3COONa ha m natriy gidroksidten alin1o™ reaktsiyas: ten lemesin jazin'.

9. Reaktsiya na'tiyjesinde Na,CO3 payda bolg anlig in to'mendagi reaktsiya argah da’lillen
mu mkin. Bunda ganday gaz ajiralip shig adi? Reaktsiyanin™ molekulyar ha'm ionh
ten’lemelerin du'zin™: Na,COz+HCl—



Laboratoriya Ne4

Tema: Etilennin™ aliniw1 ha’m onin” ga’siyetleri

Istin® makseti: Twyinmagan uglevodlarning tuzilishi izomeriyasi va nomenklaturasi, hamda
ularning umumiy olinish usullari va xossalarini wrganish jarayonida, ularning inert moddalar
ekanligiga tajribalar asosida inonch hosil gilishdan iborat.

Asbop va reaktivlar: Etil spirt, qum, tuproq , Al,O3, KMnO, ning 1% li eritmasi,
kontsentrlangan sul fat kislota, bromli suv, Na,COj3 ning 10% li eritmasi, probirkalar,
kristallizator.

To'yinmagan uglevodorodlar deb uglerodlarning soni to yingan uglevodorodlarnikiga teng
bolib, vodorodlarning soni to"yingan uglevodorodlarnikidan 2,4,6 ... ga kam bo"lgan
uglevodorodlarga aytiladi.

To yinmagan uglevodorodlar asosan bitta qo shbog'li — etilen, ikkita qo'shbog’li — dien va
uch bog’li — atsetilen uglevodorodlariga bo’linadilar.

Etilen uglevodorodlari C,H2, umumiy formulaga bo ysunadigan gomologik gatorni hosil
giladilar. Bu erda n<2 shartni goniqgtirishi kerak. Ularning gomologik gatori etilendan
boshlanadi.

1-Tajiriybe: 1 hajm etil spirt iva 3 hajm konts. Sul fat kislotadan iborat oldindan tayorlab
kuyilgan aralashmadan 3-4 ml. olib, uni probirkaga solamiz. Suyuklik bir tekis kaynashi
uchun unga ozgina pemza yoki kum solinadi. Probirkaning ogzi gaz utkazgich nayli tigin
Bilan zich berkitiladi va uni shtativga giya turda urnatamiz.

Gaz utkazgish nayning uchi kristallizatordagi suvga botiriladi va aralashma ehtiyotlik bilan
gizdiriladi. Ajralib chigayotgan etilen suv ustida suvli probirkaga yoki tsilindrga yig'ib
olinadi. Bu reaktsiyada sul fat kislota katalizator va suvni tortib oluvchi moda sifatida
ishlatiladi:

C;Hs OH + HOSOg3 ----- H3-CH,-O-SOH + H,0

CoH50-SO3H  ----- H,C=CH, + H,S0,
Ta'jiriybe-2. Azot xam kukirtti aniklau.
Asbap xam reaktivler” shash talshiklari, natriy metali, temir (I1)-sul fatinin 5%-li eritpesi,
temir (111)-xloridinin 1%-li eritpesi, xlorid kislotanin 1%-li eritpesi, korgasin atsetatinin 1%-li
eritpesi, natriy nitroprussidtin 1%-li eritpesi.
Jumistin barisi. Organikalik zat kuraminda azottin bar ekenligin turli usillar menen aniklau
mumkin. Olardin ishinde ozine mas reaktsiyalardan biri berlin (zangorisini) payda etiw bolip
tabiladi. Bunin ushin kurgak probirka alip, ogan aziraq tekseriletugin organikalik zat (jun yaki
shash talasi) salin™ xam ustine kerosinnen tazalangan kishkene natriy metall bolegin tusirin,
son probirkan: kiskish ja'rdeminde vertikal uslagan halda spirt lampasinda kizdirin. Bunda
probirkadag: shash talasi boleklenip natriy metali menen NaCN birikpesine, kukirt bolsa, N2S
ke aylanadi. Qizdirilip atirgan probirkanin t6bi qizarip shoglangan: ushin tigeldegi suwiq
suwg a (10-15 ml) tez batiri. Na'tiyjede tigel de probirka sinip (sinbasa urip sindiri4), onin
ishindegi aralaspa suwg a otedi xam eriydi. Eritpeni fil trlep, fil'trdi ten eke bolip, olardan
azot xam kukirt elementlerin aniklauda paydalanin.
a) Azotti aniklau. Fil trattin 1-bolegin alip, onin 6stine FeSQO, eritpesinen 2-3 tamshi tamizin
xam 1-1 minut kizdirin, son ogan FeCls eritpesinen tamizip, 10%-li HCI xlorid kislota eritpesi
menen gishgillanganda (nordonlanganda) berling (zangorisining) tog-ko'k shokpesi payda
bolganligin g6zeti4. Bul kok shokpe organikalik zat (shash) quraminda azot barligin bildiredi.
b) Kukirtti aniklan. Fil trattin 2-bolegine 3-4 tamshi 10%-1i HCI eritpesinen kosip, 6stine
korgasin (1)-nitrat yaki atsetat eritpesinen kosin. Eger kara shokpe payda bolsa, (bul ha'diyse
PbS hasil bolganhgin korsetedi) shash quraminda kukirt barliginan derek beredi.
v) Kukirtti aniklau ushin jokarida keltirilgen usildan baska usillar da bar. Bunin ushin
jokaridag fil trattin 3-bo’legine 3-4 tamshi natriy nitroprussid Nay[Fe(CN)sNO] eritpesinen
tamizin. Bugan kizgish fiolet (binafsha) rennin payda boliu1 shash quraminda kukirt bar
ekenligin korsetedi.



Sorawlar ha'm tapsirmalar

1. Natriy sul fid penen korgasin (l1)-atsetattin oz-ara tasirlesiu reaktsiyalarinin molekulyar
xam ionli tenlemelerin jazin.

2. Kraxmaldin CuO menen oksidleniu reaktsiyasinin tenlemesin jazin?

3. Ne ushin xakli suw 1laylanadi xam suwsiz CuSO, ko geredi? Payda bolgan reaktsiyalar
tenlemelerin jazin.

4.Ne uchun 10% li . H,SO4 bilan ishlagan fil'tr qog oz gizdirilganda karayadi?

5. Vyurts reaktsiyasi jardeminde tuymnmagan uglevodorodlarniolish mumkinmi?

6. Etilennin” polimerleniw reaktsiyasin jazin?



Laboratoriyaliq jumis Ne5

Tema: Natriy alkogolyattin™ payda boliwi1 ha'm gidrolizleniwi

Jumistin® magseti: Natriy alkogolyattin® payda boliwin ha'm gidrolizleniwin u yreniw.

A’sbap ha'm reaktivler: Etil spirt (suwsizlandirilg an), natriy metali, pintset, skal pel’, fil'tr

gagaz, tuwri gaz o tkiziwshi nayli tig"in ornatilg an probirka.

1-Ta'jiriybe: Qurg aq probirkaga 2-3 ml absolyut etil spirt quyiladi. Kishirek natriy bo"legin

pintset penen alip, da'slep fil'tr gag az ja rdeminde kerosinnen, keyin skal pel” menen oksid

perdesinen tazalanadi. Natriy saling an 1disga suw tu spewligi za'ru'r! Abaylan’!
Tazalang an natriydin® biyday da nesindey bir bo"legin probirkadag 1 absolyut spirt

ustine salip, probirkanin™ awzi ushi sozilgan jin'ishkelestirilgen tuwr: gaz o'tkiziwshi nayl

tig"1n menen tig 1z bekitiledi ha'm probirka shtativke vertikal™ halda ornatiladi. Natriy etil

spirt penen aktiv reaktsiyag a Kirisip, onnan gidroksil gruppa vodorodin gisip shig aradi:

SN3-SN,ON + 2Na = SN3-SN,ONa + N,

Reaktsiya natiyjesinde vodorod ajralip shig 1p atirg anin tekserip ko riw ushin a wel
probirka ishindegi hawanin™ ha’mmesi shig 1p ketkenshe biraz ku'tip turiladi. Chunki
vodorod penen hawa aralaspasi ya'ni kaldirok gaz portlash xossasiga ega. Keyin gaz
otkiziwshi naynin™ ingichkalashtirilgan ushina janip turg an shirpini jaginlastirip vodorod
jandiriladi. Spirtlerdin® gidroksil gruppasindag 1 vodorodtin® metallg a almashinishdan payda
bolatug in bunday birikpeler alkogolyatlar deyiledi. Alkogolyatlard: ju'da” ku'shsiz kislota
bolg an spritler menen kushli asoslardan payda bolg an duz deb karaw mu mkin. Sonin™ ushin
bunday duzlar suw ta'sirinde kuyidagi ten'lemege muvofik gidrolizlenip, spirt ha’m ishkor

payda boladi:
SN3-SN>ONa + N>O = SN3-SN>,ON + NaON
2- Ta'jiriybe: Mis glitseratinin™ aliniwi

Reaktivlar: mis (I1) —sul fat (1%li eritpe) natriy gidroksid (10%li suwl eritpe), glitserin.
Probirkag a 2-3 tamsh1 1% li mis (I1) —sul fat eritpesinen ha'm uyuvchi natriydin® 10% li
eritpesinen 2-3 tamshi salinadi. Bunda kuyidagi ten'leme boyinsha hawa reng mis (1) —
gidroksid sho kpege tusedi:
2- Ta'jiriybe: SuSO, + NaON = Su(ON); + Na;SO4

Probirkag a 4-5 tamshi glitserin qosip shayqatilg anda mis (11) —gidroksid sho kpesi erip
ketedi ha'm ashiq ko"kshil ren” tiniq eritpe payda boladi. Bunda to"mendegishe reaktsiya
barad:
S3Ns5 (ON) 3 + SU(ON), = S3N4 (ON)OOSu + N,O
Bul reaktsiyani neytrallaniw reaktsiyasina ugsawi mu mkin. Demek, ko p atoml: spirtlerdin’
Kislota xossasi bir atoml spirtler asoslar bilna ha’'m alkogolyatlar payda qila aladi. Bir atoml
spirtler esa neytrallaniw reaktsiyasina kirispeydi.
Ta'jiriybe 3. Galoidlardi aniglaw.
A’sbap ha'm reaktivler: xloroform, mis sim1, AgQNO3 -nin™ 1%-li eritpesi, etil spirti, natriy
metal.
Jumistin® barisi. Organikaliq zat quramindag 1 galoidlard: aniglaw ushin ko binese F.F.
Beyl shteyn ha'm A.V. Stepanov usillarinan paydalaniladi.
a) Beyl shteyn reaktsiyasi. Mis torin (reshetka) spirt lampasinda mis (I1)-oksidinin™ gara dag 1
menen gaplang ansha qizdiriw ha'm ont suwitip, xloroformg a batiriw, son” ja'ne jaling'a
tutiw. Jalinnin® jasil ren’ge o zgeriwin gu zetin". Bul halatda mis (I1)-oksidinin™ kislorod:
xloroform quramindag 1 uglerod ha’m vodorodti oksidlep, olardi karbonat angidrid ha'm
suwg a aylandiradi. Xloroform quramindag 1 xlor bolsa mis penen jalinnin™ ren’in jasil ren"ge
endiriwshi ushiwshan™ duz payda etedi.
b) Stepanov reaktsiyasi. Probirkag a 2-3 tamsh etil spirtinin™ eritpesinen quyip, u’stine bir
neshe tamshi xloroform tamizin™ ha’m natriy metalinin™ kishkene bo’legin taslan’. Probirkan:
gaz o tkiziwshi nayli tig"1in menen bekitin". Reaktsiya na’tiyjesinde vodorod ajiralip shig adu.
Natriy tohq erip ketkennen keyin aralaspag a 2-3ml distillengen suw quyip, u’stine kislotal
ortalig payda bolg ansha bir neshe tamshi nitrat Kislota eritpesinen tamizin™. Son" aralaspag a



gu mis nitrattin” 1% li eritpesinen bir neshe tamshi tamizilg anda gu mis xloridtin™ aq
sho kpesi payda boliwin gu zetin’.

Sorawlar ha'm tapsirmalar

1. Xlord1 amglawda payda bolatug in to"mendegi reaktsiyalard: jazin':

a) Mis simi1 quzdirg anda, onin™ garayip CuO ga aylaniwi.

b) Reaktsiya na tiyjesinde CuCl, ha'm CuCl duzlarinin® payda boliwin esapga alg an halda
xloroformdi CuO de oksidleniwi.

2. Stepanov usili boyinsha xlordi: aniglawda payda bolatug in reaktsiyalar: tenlemelerin
aqirina jetkizin® ha'm tu’sindirin’:

a) CH3CH,OH+Na—

b) CHCl3+H,—

V) CH3;CH,ONa+HCIl—

g) NaCI+AgNOz;—



Laboratoriya Ne6
Mavzu: Fenolga natriy gidroksidti tasirir ettirip natriy fenolyat aliw.
Asbap ha'm reaktivlar: silufol plastinka, fenol moddalar va ularning aralashmasi (venol,
rezortsin, pirokatexin), eritivshiler sistemasi benzol-etanol 4:1, yod buglar:.

Spirtlerdin uglelevodorodlardagi vodorod atomlarini gidroksil gurihiga
almashinishidan hosil bo"lgan birikmalar deb garash mumkin. Spirtlar to’yingan va
to yinmagan bo'lishlari mumkin. Gidroksil guruhining soniga garab ular bir va ko"p atomli
spirtlarga bo’linadilar
Toyingan bir atomli spirtlarning umumiy formulasini C,H,,.+1OH yoki R—OH bilan ifodalash
mumkin. Gidroksil guruhining ganday uglevodorod atomi bilan bog langanligiga garab ular
birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlarga bo linadilar. Benzol galgasinda bir vodorod
atomi gidrokstl gruppa menen orin almassa. Onda ol aromat spirt dep ataladi.
Ishning bajarilishi. Tajiriba - 1. Fenollarni ( SsNsON)JKX usuli bilan aniklash
Silufol plastinkaga tekseriletugin fenol moddalar aralashmasining spirtli eritmasidan va
(guvox) moddalar fenol, rezortsin pirokatexin eritmalaridan dara-dara kishkene shiyshe
kapillyarlar arkali bir neshe tamshi tamizip, olard:r kurgating. Sung plastikani benzol-etanol
(4:1) den ibarat eritiushiler sistemasi salingan arnauli 1disga tushiring. Eritiwshi plastinkaning
belgilengen front chizigigacha, plastinkan: idistan alip, morili shkafta kurgating. Quruatiluan
plastikan: yod salingan ekstraktorga tusirgenimizde xromatonrammada xar xil daklarning
hosil bulganligin kuzating. Sung, bu daklarning koeffitsientin kuyidagicha formula:

a
R — —

f b buyicha xisoblab, (guvox) moddalar (fenol, rezortsin va pirokatexin)-di R¢
bilan salistiring.
2-tajriba. Uglerod va vodorodni aniglash
Reaktivlar: kraxmal, mis (I1)-oksid, suvsiz mis (I1)-sul fat, ohakli suv.
Ish tartibi. Quruq probirkaga 1 mg mis (11)-oksid va 0,2 g analiz gilinayotgan organik
moddani (masalan, kraxmalni) aralashtirib soling. Probirkani shtativga gorizontal holatda
wrnatib, og iz tomoniga ozgina paxta bwlagini joylashtirib, uning ustiga suvsiz CuSO,
kukunidan soling. Probirka og’zini gaz wtkazuvchi nay wrnatilgan tigin bilan berkitib,
nayning ikkinchi uchini boshga probirkadagi hajmi taxminan 3-4 ml keladigan hakli suvga
botiring. Sung birinchi probirkani gaz gorelkasida (yoki spirt lampasida) gizdiring (12-rasm).
Qizdirish natijasida kraxmal mis (I1)-oksidida oksidlanib, uning uglerodi hisobiga SO, gazi
ajrab chiga boshlaydi va ohakli suvni loygalantiradi. Bu esa kraxmal trkibida uglerodning
borligini kwrsatadi. Birinchi probirka devorlarida suv tomchilarining hosil bwlishi yoki
CuSO4 ning kwkarishi kraxmalda vodorod borligini bildiradi.

CuSOq4
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Ha'k su'ti
12-rasm. Uglerod ha'm vodorodti aniglawh uchun gollanilitug in asbap.
Sorawlar ha'm tapsirmalar

L



1.Kraxmaldin CuO menen oksidleniu reaktsiyasinin tenlemesin jazin.

2.Ne ushin xakli suw 1laylanadi xam suwsiz CuSO,4 ko geredi? Payda bolgan reaktsiyalar
tenlemelerin jazin.1. JKX usulinda moddalarning (fenollarning) tazaligin aniklashning
ahamiyatin tushindiring?

3. Daklarning tagsimlanish koeffitsienti R¢ uzgarmas kattalikma yoki yugma?

4. Fenol rezortsin ha'm pirokatexinlerdi silufol plastinkada xloroform-etanol (4:1) sistemada
R aniglang ha'm bul R¢ ti tajiribada aling an na'tiyje menen salistirin™?

5. Azotti amiglawda payda bolatug in reaktsiyalardin® ten’lemelerin jazin®

Natriy tsianid + FeSO4

Fe(CN),+natriy tsianid

Natriy geksatsianoferrat+ FeCls

6.Ne uchun 10% li . H,SO, penen ishlagan fil'tr qag az gizdirilganda karayadi?



Laboratoriyaliq jumis Ne7

Tema: Mis gidroksidinin® glyukozag a tasiri.

Jumistiq magseti: Monosaxaridlerdin®™ mis(I1)-gidroksidi menen ta’sirlesiw protsessin

u yreniw.

A’sbap ha'm reaktivler: 1%-1i glyukoza eritpesi, 1%-li fruktoza eritpesi, 10%-li natriy
gidroksid eritpesi, mis(I1)-sul fattin™ 5%li eritpesi.

Jumistin® barist.

Eki probirka alip, olardin” birine 1%-li glyukoza eritpesinen 3ml ha'm ekinshisine 1% li
fruktoza eritpesinen sonsha mug darda quyin'. Ha'r bir probirkag a 1ml den silti eritpesinen
tamizip qosin’. Bunda da’slep ha'r eki probirkada sho kpe payda boladi, shayqatilg anda olar
erip ketedi.

Sorawlar ha'm tapsirmalar

1. Ne ushin payda bolg an Cu(OH); glyukoza ha'm fruktoza eritpelerinde erip ketedi?

2. Glyukozanin™ mis(I1)-gidroksid penen reaktsiyasi ten'lemesin jazin'.

Ta'jiriybe - Ketozalarg'a ta'n reaktsiyalar

A’sbap ha'm reaktivler: glyukoza, galaktoza, fruktozanin™ 1%li eritpeleri, Selivanov reaktivi.
Jumistin® barisi. U sh probirka alip, olardin’ birine glyukoza, ekinshisine galaktoza,

u shinshisine fruktoza eritpelerinen eml den quyip, olardin™ ha'r gqaysisina gml den Selivanov
reaktivinen gosin®. Son" bul aralaspalard: suw monshasinda (80°Sta) 8-10 minut dawaminda
gizdirin’. Na'tiyjede birinshi ha’m ekinshi probirkalarda eritpelerdin™ ren’i 0" zgermeydi,
u'shinshi probirkadag 1 aralaspanin” toq gizil ren'ge boyala baslag anin gu’zetin.

Tema: Gu mis ayna reaktsiyasi.
Jumistin® magseti: Glyukozanin™ gu mis ayna reaktsiyasin u'yreniw.
Ta’jiriybe-Monosaxaridlerdegi karbonil gruppalarg a ta'n reaktsiyalar.
Jumistin® barisi.
a) Glyukoza menen Gu mis ayna reaktsiyasi. Taza probirkag a gu mis oksidinin® ammiakl
eritpesin tayarlap u'stine glyukozanin™ 1%-li eritpesinen ten” ko'lemde gosin’. Aralaspani suw
monshasinda a'ste qizdirg anda Gu mis ayna reaktsiyas: payda boladi.
b) Feling suyighig inin™ gaytarihiwi. Probirkag a 2-3ml Feling suyiqlig inan quyip, 1%-li
glyukoza eritpesinen 0,5ml gosin™ ha m aralaspan: suw monshasinda bir az quzdirin’. Bunda
glyukoza oksidlenedi. Feling suyiqlig 1 bolsa gaytariladi ha'm mis(l)-oksidinin™ qizg 1sh-
gon'1r sho kpesi payda bolad:.
v) Glyukoza ozazonin aliw. Probirkaga 10%-Ii glyukoza eritpesinen w-eml quyip, onin®
ustine fenilgidrozinin® sirke kislotadag 1 jana tayarlang an eritpesinen gml gqosin™ ha'm suw
monshasinda gizdirin'. 20-30 minut dawaminda qizdirilg annan son” 0zazonnmin' sar1 iyne
siyagh kristallar1 ajirala baslayd:.

Sorawlar ha'm tapsirmalar
1. Ne ushin glyukoza Gu mis ayna reaktsiyasina Kirisedi, fruktoza bolsa reaktsiyag a
Kirispeydi?
2. Glyukoza menen Gu mis ayna reaktsiyas: tenlemesin jazin'.
3. Glyukozanin™ Feling suyiglig inda oksidleniw reaktsiyasi ten’lemesin jazin'. Bul reaktsiya
ganday funktsional gruppan: anigqlawda isletiledi?
4. Glyukoza ozazoni payda boliw1 u’sh basqishta bariwin esapga alg an halda raektsiya
ten’lemesin jazin'.



Tema: Kaltsiy saxaridtin® aliniwi.

Jumistin® magseti: Disaxaridlerdin™ gaytariwshan'liq ga siyetlerin u’yreniw.

Ta’jiriybe - Disaxaridlerdin® qaytariwshan'liq ga siyetleri.

A’sbap ha'm reaktivler: saxaroza, laktoza ha’m mal'tozanin' 2%-li eritpeleri, Feling
suyigqlig'1.

Jumistin barist. U'sh probirka alip, olardik birine saxaroza, ekinshisine laktoza, u'shinshisine
bolsa mal tozanin 1%-li eritpelerinen ten kolemde (2-2ml den) Feling suyikligin kosin. U'sh
probirkani da bir uakitta birdey sharayatta kizdirin. Laktoza jane mal toza salingan
probirkadag: eritpenin reni ozgerip, mis(I)-oksidinin kizil shokpesi payda boladi.

Ta'jiriybe - Saxarozanin® inversiyasi (gidrolizi)

A’sbap ha'm reaktivler: 2%-li saxaroza eritpesi, 10%-li H,SO, eritpesi, 10%-li NaOH
eritpesi.

Jumistin® barisi. a) Probirkag a saxarozanin® 1%-li eritpesinen 4-5ml quyip, suyiltirilg'an
H,SO,4 dan bir neshe tamshi1 tamizin® ha'm aralaspani 3-5 minut dawaminda qizdirin’.
Suwig'annan son’ probirkadag'1 aralaspa ortaliq siltili bolg anda, 10%-li NaOH eritpesinen
ha'm Feling suyiqlig'inan qosip, qizdirin'. Eritpenin” ren’i o zgerip, mis(l)-oksidinin™ qizil
ren"degi sho kpesinin™ payda boliwin gu zetin".

b) Basqga probirkag a saxaroza eritpesinen 3-4 ml salip onin" u'stine Feling suyiqlig'inan
qosip gaynatilg'anda hesh gqanday o°zgeris bolmag'anlig'in gu zetin",

Sorawlar ha'm tapsirmalar

1. Ne ushin payda bolg an Cu(OH); glyukoza ha'm fruktoza eritpelerinde erip ketedi?

2. Glyukozanin' mus(I1)-gidroksid penen reaktsiyasi ten’lemesin jazin'.

3.Saxarozanin' Kislota qatnasinda gidrolizi (inversiya) ten’lemesin jazin'.

4. Ne ushin saxarozanin' gidroliz magsulatin Feling suyiqlig'in qaytaradi, al saxaroza eritpesi
qaytarmaydi?

5. Ne ushin saxaroza Feling suyiglig'in gaytarmaydi, laktoza ha’m mal toza gaytaradi?

6. Laktoza ha'm mal tozlardin™ Feling suyiglig'inda gaytariliw reaktsiyalar: ten'lemelerin
jazin’, tiyisli juwmaglar shig-arin".



