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Kirish. 
 

Gràflàr nàzàriyasi àmàliy màtåmàtikàning àsîsiy qismlàridàn biri 
bo`lib, îb`yåktlàrni và undà sîdir bo`làdigàn jàràyonlàrni tàsvirlàshdà 
qulàyliklàr tug`diràdi. Bu nàzàriya tushunchàlàri và màsàlàlàri eng 
qiyin kåchàdigàn jàràyonlàrni lîyihàlàshdà, màsàlàn elåktrîn 
qurilmàlàrning îxirgi àvlîdlàrini yaràtishdà, ulàrning elåmånt 
àsîslàrini ànàliz và sintåz qilishdà ishlàtilishi bilàn fàn và tåxnikà 
tàràqqiyotidà kàttà o`rin egàllàydi. 

Hîzirgi kundà gràflàr nàzàriyasi nåyrîtåxnîlîgiya àsîslàrining 
àsîsiy màtåmàtik àppàràti bo`lib, ulàrning ichki imkîniyatlàrini to`liq 
yoritishdà xizmàt qilmîqdà. 

Xulîsà qilib àytsàk, gràflàr nàzàriyasi và uning màsàlàlàrini 
tåxnikà sîhàsidà qo`llànilishi ko`p qirràli và ko`p tàrmîqlàrning ichki 
xususiyatlàrini yåchishdà kàttà imkîniyatlàr yaràtàdi. 

Shu sàbàbàli ushbu o`quv qo`llànmàdà gràflàr nàzàriyasining 
àsîsiy tushunchàlàri và màsàlàlàri, ulàrni mikrîelåktrîn tåxnikà 
elåmåntlàri và qurilmàlàrini yaràtish nuqtài nàzàridàn ko`rib 
chiqilgàn. 
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I. ÀSÎSIY TUSHUNCHÀLÀR. 
 

1.1. Àsîsiy àniqlànishlàr. 
 

Tåkislikdàgi và fàzîdàgi birîr x nuqtàni cho’qqi dåb bålgilàsàk, 
ikki nuqtàni (x1 và x2)ni bîg`lîvchi kåsmàni qîbiq dåb bålgilàymiz. 

Cho’qqilàr nuqtà yoki dumàlîq ko’rinishidà bårilàdi, qîbiq esà 
tutàsh nuqtà yoki dumàlîqqà mîs kåluvchi cho’qqilàrdàn yoki 
dumàlîqni bîg`lîvchi kåsmàdàn ibîràt. 

Hàr bir qîbiq ikkità cho’qqi bilàn àniqlànàdi. Cho’qqilàrni  
bålgilàsh uchun  x1,x2,...,xi,...,xm, qîbiqlàrni bålgilàsh uchun esà  
u1,u2,...,uj,...,un hàrflàridàn fîydàlànish mumkin. Bu hîldà qîbiq 
uj=(xα ,xβ) bilàn bålgilànàdi, α, β=1,m, låkin α≠β.  

Bu hîldà cho’qqilàr to’plàmini X={x1,x2,...,xm} (1.1-ràsm) 
hîlàtidà và qîbiqlàr to’plàmini esà U={u1,u2,...,un} (1.2-ràsm) 
hîlàtidà tàsvirlàsh mumkin. 

  
 
 
 
 
 
 
       
 
 
Qîbiqlàrni bir-biri bilàn bîg`làsh nàtijàsidà hîsil bo’lgàn 

chizmà gràf G dåb àtàlàdi và u quyidàgi ko’rinishdà tàsvirlànàdi 
G=<X, U> (1.3-ràsm). 

 
 
 
 
 
 
 

1.3-ràsm. Gràf G=<X,U>, m=6, n=8 
 
Bu yårdà X={x1,x2,...,xi,...,xn} — cho’qqilàr to’plàmi;      

U={u1,u2,...,uj,...,um} — qîbiqlàr to’plàmi. 
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 Nàtijàdà: 1) Cho’qqilàr to’plàmi X ning hàr bir elåmånti xi 
i=1,2,3,...,m, shu to’plàmgà tågishli cho’qqi dåb hisîblànàdi và   xi 
∈ X dåb ifîdàlànàdi. 
2) Qîbiqlàr to’plàmi U ning hàr bir elåmånti uj    j=1,2,3,...,n, shu 
to’plàmgà tågishli qîbiq dåb hisîblànàdi và uj ∈ U dåb ifîdàlànàdi. 

Àgàr uj=(xi,xi) bo’lsà, u hîldà uj tugunchà dåb àtàlàdi     
(1.4.a-ràsm). Qîbiqlàrning bîshlàng`ich và îxirgi cho’qqilàri bir xil 
bo’lsà ulàr pàràllål qîbiqlàr dåyilàdi (1.4.b-ràsm). Fàqàt cho’qqining 
o’zi bårilgàn bo’lsà, u xîlis cho’qqi dåyilàdi. 

 
                        
  

 
 

            a                                        b 
1.4-ràsm 

 
 Àgàr gràfdà tugunchà và pàràllål qîbiqlàr bo’lmàsà, ulàr îddiy 

gràf dåb àtàlàdi (1.3-ràsm). 
Màsàlàn, àgàr X={x1,x2,x3,x4,x5,x6} và U={u1,u2,u3,u4,u5} bo’lsà 

và u1=(x1,x2), u2=(x2,x3), u3=(x2,x3), u4=(x4,x5), u5=(x5,x5), u hîldà 
gràf G=<X, U> quyidàgichà tàsvirlànàdi (1.5-ràsm). Bu gràfdà u2 và 
u3 pàràllål qîbiqlàr bo’lsà, u5 — tugunchàdir. Bu gràf bîg`lànmàgànlik 
gràfi yoki bîg`lànmàgànlik kîmpînåntlàri dåb àtàlàdi, chunki uchtà 
bîg`lànmàgàn gràfdàn ibîràt: G1=<X1,U1>, X1={x1,x2,x3}, 
U1={u1,u2,u3}; G2=<X2,U2>, X2={x4,x5}, U2={u4,u5}; G3=<X3,U3>, 
X3={x3}, U3={o}. Àgàr gràfdà qîbiqlàr bo’lmàsà, u nîl gràf dåb 
àtàlàdi.  
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Ikkità cho’qqi αx và βx  bîg`làngàn hisîblànàdi, àgàr ulàr 

ixtiyoriy  Ui qîbiqning tutàsh cho’qqilàri bo’lsà uj=(xα ,xβ), àks 

hîldà ulàr bîg`lànmàgàn hisîblànàdi. Àgàr ixtiyoriy ikkità qîbiq ul, 
uk umumiy cho’qqigà egà bo’lsà, ulàr bîg`làngàn hisîblànàdi. 
Qîbiqlàr uj hàr dîim o’zining αx , βx  tutàsh cho’qqilàrigà 

insåndåntdir, àks hîldà insåndånt emàs hisîblànàdi. Màsàlàn, gràf 
G=<X, U> dà (1.5-ràsm) qîbiq u2, x2 và x3 cho’qqilàrigà insåndånt, 
x2 và x3 cho’qqilàr bîg`làngàn cho’qqilàr dåyilàdi,  u1 và u2 esà 
bîg`làngàn qîbiqlàr dåyilàdi. 

Bårilgàn xi cho’qqigà insåndånt qîbiqlàr sîni cho’qqining 
dàràjàsi dåb àtàlàdi và λ (xi) dåb bålgilànàdi, u hîldà λ  (xi)=NXi gà 
tång bo’làdi. Cho’qqilàrning màksimàl và minimàl dàràjàsi màxλ (xi) 
yoki minλ (xi) bilàn bålgilàsh mumkin. 

Àyrim hîllàrdà cho’qqining dàràjàsi vàlåntlik dåb àtàlàdi. 
Cho’qqining dàràjàsi «1» bo’lsà, u îsilgàn cho’qqi dåyilàdi. Îsilgàn 
cho’qqigà insåndånt qîbiq îsilgàn qîbiq dåyilàdi. Àgàr cho’qqining 
dàràjàsi «0» bo’lsà, u yakkà cho’qqi dåyilàdi.  Cho’qqidàgi tugunchà 
hàr dîim ko’rilàyotgàn cho’qqi uchun «1» qiymàtgà egà bo’làdi. 

1.5-ràsmdàgi   G=<X, U> gràf uchun λ (x2)=3, λ (x3)=2, 
λ (x1)=1,  λ (x4)=1, λ (x5)=2, λ (x6)=0 gà tång. 

Bu yårdà x6 — xîlis cho’qqi, x1, x4 — îsilgàn cho’qqilàr, u1, u4 — 
îsilgàn qîbiqlàrdir.  

Gràfning hàmmà cho’qqilàri dàràjàsining yig`indisi tîq 
qiymàtgà egà bo’lib, u qîbiqlàrning ikki bàrîbàrigà tång.  

λ (xi)=2|U| 
Shundày qilib hàr qàndày gràfdà juft dàràjàgà egà bo’lgàn 

cho’qqilàr sîni tîqdir. 
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Gràfdà pàràllål qîbiqlàr và tugunchàlàr sîni bir nåchtà bo’lishi 
mumkin. U hîldà gràf quyidàgi ko’rinishgà egà bo’làdi (1.6-ràsm). 

 
1.2. Gràf bo’làklàri 

 
Gràf G=<X, U> dà G|=<X|, U|> G gràfning bo’làgi bo’làdi, 

àgàr X| và U|, X và U to’plàmlàrigà nisbàtàn to’plàmàlàr bo’làgi 
bo’lsà. Bu hîldà (xα, xβ) qîbiq  U| qîbiqlàr to’plàmi bo’làgigà 
qàràshli dåyilàdi, àgàr xα, xβ cho’qqilàr X| cho’qqilàr to’plàmigà 
qàràshli bo’lsà. Dåmàk xα, xβ∈X|,  X|={ x1,x2,x3,...,xk} và xα, xβ∈X, 
X={ x1,x2,...,xm}, u hîldà X|⊂X bo’lib, X={X|∩X||}, bu yårdà 
X||={xk,xk+1,...,xk1} hîlàtidà bo’làdi và k+k1=m qiymàtigà tång bo’làdi 
(1.7-ràsm).  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1.7-ràsm. Gràf và uning bo’làklàri ko’rinishi. 
à - gràf G, b — gràf bo’làgi G|, v — gràf àsîsi G||, g — xîlis 

cho’qqili gràf G||| 
 

Gràf G| gràf G ning bo’làgi dåb àytilàdi, àgàr X|⊆X, U|⊂U. 
Àgàr G| gràf G ning bo’làgi bo’lsà, u hîldà G| G gà qàràshli 
dåyilàdi. Gràf bo’làgi G| gràf àsîsi hisîblànàdi, àgàr X|=X bo’lsà. 
Àgàr G| gràf bo’làgining cho’qqilàr to’plàmini N dåb bålgilàsàk, và 
uning qîbiqlàr to’plàmi G gràfning qîbiqlàr to’plàmi bilàn mîs 
kålsà, ulàrning ikki tugàsh cho’qqilàri N gà qàràshli bo’lsà, u hîldà 
G|, N cho’qqilàr to’plàmi bilàn qàmràb îlingàn gràf bo’làgi G=<H, 
U> dåyilàdi.  

1.8-ràsmdà G- gràf và uning uchtà gràf bo’làklàri G|, G||, G||| 
tàsvirlàngàn, ulàr ichidà G|| — qàmràb îlingàn và G||| — àsîsli gràf 
bo’làgidir. 

а б в
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1.8 — ràsm. 
 
Gràf bo’làgi turlàridàn àyrimlàri cho’qqilàrni îlib tàshlàsh 

îrqàli ifîdàlànàdi. Àgàr xi, G gràfning cho’qqisi bo’lsà, u hîldà bu 
cho’qqigà insåndånt bo’lgàn hàmmà qîbiqlàrni îlib tàshlàsàk, GXi 
gràfigà egà bo’làmiz.  

Màsàlàn, 8-ràsmdàgi G gràfidàn X3 cho’qqisini îlib 
tàshlàngàndàn so’ng GIV gràf bo’làgini ko’rish mumkin, GIV=(XIV, 
UIV), XIV=X\xi (1.9-ràsm). 

 
 
 
 
 

 
 

1.9 — ràsm  
 

Nàtijàdà gràf bo’làgi dåb G gràfning shundày qismigà G| 
àytilàdiki, uning qo’shimchà qismi G|| ning qîbiqlàri G gràfgà 
tågishli bo’lib, G| gràfdà ishtirîk etmàydi.  

G||= G- G| 
Bu hîldà gràf bo’làgi G| gràf G ning qîplàydigàn qismi yoki 

gràf bo’làgi (sugràf) dåb àtàlàdi. 
Gràf bo`làklàri G1 và G2, G gràfning ikki bo’làgi bo’lsin, bu 

bo’làklàrning yig`indisi quyidàgichà àniqlànàdi  
G= G1U  G2 

Ulàr qîbiqlàrdàn ibîràt bo’lib, G1 yoki G2 gà tågishlidir. Shu tàrzdà 
ulàrning kåsishuvi  

R= G1IG2 
Gràfdà bo’làklàrning sîni ko’p bo’lsà, ulàrning yig`indisi và 

kåsishuvi quyidàgichà àniqlànàdi: 

x1 x4 x5 

x3 

G G||G||G|
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x1 x4 
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G= α
α

GU  và R= α
α

GI   

Bu yårdà: αG  — gràf bo`làklàri to`plàmi, k,1=α — gràfdàgi 

bo`làklàr sîni.  
Àgàr αG  gràf bo’làklàri umumiy cho’qqilàrgà và qîbiqlàrgà 

egà bo’lmàsà ulàr cho’qqi bo’yichà kåsishmàydi. Gràf bo’làklàri αG  

umumiy qîbiqlàrgà egà bo’lmàsà, ulàr qîbiqlàr bo’yichà 
kåsishmàydi. 

Àgàr bårilgàn G=<X, U> gràfni gràf bo’làklàrigà bo’lish tàlàb 
etilsà, quyidàgi shàrtlàr bàjàrilishi kåràk: 

• cho’qqilàr to’plàmi X ning bir qismini quyidàgichà ifîdàlàsh 
mumkin.  X|⊂X bu hîldà xi∈ X|, X bo’làdi. α<m qiymàtgà 
egà bo’làdi và cho’qqilàr to’plàmining bo’làgi X|={x1, x2,..., 
xα} tång bo’làdi. 

• qîbiqlàr to’plàmi  U ning bir qismini quyidàgichà ifîdàlàsh 
mumkin U|⊂U, bu hîldà, uj∈Uβ, U bo’làdi và qîbiqlàr 
to’plàmining bo’làgi U|={u1, u2,...,uβ} tång bo’lib, n<β  
qiymàtgà egà bo’làdi. 

Màsàlàn: G=<X,U> bårilgàn (1.10-ràsm). Bu gràfni bo’làklàrgà 
bo’lib, G| và G|| gràflàrgà egà bo’làmiz (1.11-ràsm). 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
                                          

 
 

1.10-ràsm. Gràf G=<X, U> 
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1.11-ràsm. G=<X,U> ning bo’làklàri G| =<X|,U|>, 
G|| =<X||,U||> 

 
Bu yårdà: G| gràfi uchun X|={x1,x2,x5,x6} cho’qqilàr to’plàmi;    
           U|={u1,u2,u3,u4} —qîbiqlàr to’plàmi;  
           G|| gràfi uchun X||={x5,x3,x4,x7} — cho’qqilàr to’plàmi;    
           U||={u5,u6,u7, u8} — G

|| gràfi uchun qîbiqlàr   
           to’plàmi;  
           x5 — G

| và G|| gràflàri uchun umumiy cho`qqi. 
 

1.3. Gràflàr ustidà àmàllàr 
 

Màntiqiy birlàshish àmàli. Eng kåràkli àmàllàrdàn biri —
birlàshish àmàlidir. Gràf G=<X,U>, G|=<X|,U|> và G||=<X||,U||> 
gràflàrining birlàshmàsi hisîblànàdi, àgàr X=X|UX|| và U=U|IU|| 
shàrtlàr bàjàrilsà, ya`ni G=G|UG|| 

 
 
 
 
 
 
 
      à                         b                          d 

 
1.12-ràsm. Cho’qqi bo’yichà birlàshish. 

a- gràf G|=<X|,U|>; b- gràf G||=<X||,U||>; d- G=<X,U> 
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Gràflàr  G| và G|| 1.12-ràsmdà x5 cho’qqisi îrqàli birlàshgàn 
bo’lib, gràf G cho’qqi bo’yichà birlàshishni tàshkil etàdi. 

 
 
 
 
 

à                       b                          d 
1.13-ràsm. Qîbiq bo’yichà birlàshish 

à- gràf G|=<X|,U|>; b- gràf G||=<X||,U||>; d- G=<X,U> 
 
1.13-ràsmdà gràflàr G| và G|| (x3,x4) qîbig`i îrqàli birlàshib, 

qîbiq bo’yichà birlàshishni tàshkil etàdi. 
Màntiqiy kåsishish àmàli. Àgàr G|(X|, U|) và G||(X||, U||) 

gràflàri bårilgàn bo’lsà, ulàrning bir-birigà kåsishishi àsîsidà gràf 
G|||=G|IG|| hîsil bo’làdi. 

 
 
 
 
 
 
 G|                       G||                                G||| 

1.14-ràsm 
 

G| và G|| gràflàrning kåsishishi àsîsidà G|||=<X|||, U|||> hîsil 
bo’làdi, bu yårdà X|||={x6, x7}, U|||={u7}. 1.14-ràsmdà G| và G|| 
gràflàrning kåsishuvi àsîsidà G||| gràfning cho’qqilàri to’plàmi 
X|||={x6,x7} và qîbiqlàri to’plàmi U|||={u7} hîsil bo’làdi. 

 
1.4. Màrshrutlàr, zànjirlàr, yo`llàr và hàlqàlàr. 

 
Màrshrut dåb, qîbiqlàrning kåtmà-kåtligini tushunib, undà hàr 

bir ikkità qo`shni qîbiqlàr uj-1 và ui umumiy tutàsh cho’qqigà egà  
S={u1, u2,.., uj,..., un} 

Bu yårdà hàr bir qîbiqni u1=(x1, x2), u2=(x2, x3), ..., un=(xm, 
xm+1) ni ko`rinishidà yozish mumkin. 

Dåmàk, gràfdàn cho’qqi và qîbiqlàrining kåtmà-kåtligi x1, u1, 
x2, u2, x3, u3,..., xi, uj+1 màrshrut dåb àtàlàdi và u uj=(xi, xi+1) ifîdà 
ko’rinishidà yozilàdi. Bundàn tàshqàri màrshrutni cho’qqilàr kåtmà-

х1 
x7 

u1 

х1 

х2 
х2 

х3 х3 

х3 

х4 х4 

х5 

х4 

х5 x1 

x5 

x3 

x2 

x6 x4 x7 u3 

u2 u5 

u6 

u4 

u7 x6 u7 х7 
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kåtligi x1, x2,..., xi+1 và qîbiqlàr kåtmà-kåtligi u1, u2,..., uj+1 bilàn 
àniqlànàdi (1.15-ràsm). 

 
 
 
 

1.15-ràsm 
 

Àytish kåràkki, màrshrutdà ixtiyoriy bir uj qîbig`I, yoki xi 
cho`qqisi bir nåchà màrtà ishtirîk etishi mumkin. 

Àgàr màrshrutdà x0 cho`qqidàn îldin håch qàndày cho`qqi 
bo`lmàsà u bîshlàng`ich cho`qqi dåb àtàlàdi. Àgàr xm cho`qqidàn 
kåyin håch qàndày cho`qqi bo`lmàsà, xm tugàsh cho`qqisi dåb 
àtàlàdi. Àgàr ikkità qîbiq uj, uj+1 o`rtàsidà umumiy cho`qqi bo`lsà, u 
hîldà xi cho`qqi ichki cho`qqi dåb àtàlàdi. Àgàr màrshrut 
bîshlàng`ich cho`qqigà egà bo`lib, tugàsh cho`qqisi bo`lmàsà yoki 
tugàsh cho`qqisi bo`lib bîshlàng`ich cho`qqisi bo`lmàsà, u hîldà 
bundày màrshrut bir tîmînlàmà tugàllànmàgàn dåb àtàlàdi. 
Màrshrutdà bîshlàng`ich và tugàsh cho`qqilàri bo`lmàsà, ikki 
tîmînlàmà tugàllànmàgàn dåb àtàlàdi. 

Àgàr S màrshrut x0 bîshlàng`ich cho`qqigà và xm tugàsh 
cho`qqisigà egà bo`lsà, u quyidàgi ko`rinishdà ifîdàlànàdi. 

S=S(x0, xm) 
bu yårdà x0, xm — màrshrutning tugàsh cho`qqilàri dåb àtàlàdi.  

Agàr x0 bîshlàng`ich cho`qqi xm tugàsh cho`qqisi bo`lsà, 
màrshrutning uzunligi m gà tång bo`làdi.  

Àgàr hàr bir qîbiq bir màrtà ishtirîk etsà, màrshrut zànjir dåb 
àtàlàdi.  

Àgàr zànjirdà håch qàndày cho’qqi qàytàrilmàsà, u îddiy zànjir 
dåb àtàlàdi. Uning àyrim ko`rinishlàri 1.16-ràsmdà ifîdàlàngàn.  

 
 
 
 

 
 
 
 

1.16—ràsm. 
 

u1 u2 uj+1 

х1 xi xi+1 xi-1 x2 x3 x4 

uju3 

х1х1 х1

х0 х0 х2 х4 х0 х3

х2х3
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Gràfdàgi hàr qàndày zànjirni gràfning bo’làgi dåb àytish 
mumkin. Ikkità zànjirning bîshlàng`ich và tugàsh cho`qqilàrini 
bîg`lànishidàn hàlqà tàshkil etilàdi. Gràf bîg`làngàn hisîblànàdi, 
àgàr bir-birigà mîs bo’lmàgàn ikkità cho’qqi màrshrut îrqàli 
bîg`làngàn bo’lsà. 

Màrshrut hàlqà dåb àtàlàdi, àgàr uning bîshlàng`ich và tugàsh 
cho’qqilàri bir cho’qqidàn ibîràt bo’lsà, ya`ni x0=xm. Hàlqàlàrdà 
bîshlàng`ich cho’qqi ichki cho’qqilàr bo’lmàydi và qîlgàn cho’qqilàr 
qàytàrilmàydi (1.17-ràsm). 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.17-ràsm 
 
Yuqîridàgi tushunchàlàr yo’nàltirilmàgàn gràf uchun qàbul 

qilingàn.  
Yo’nàltirilgàn gràf uchun hàm yo’nàltirilgàn màrshrut, zànjir và 

îddiy zànjirlàr tushunchàsini kiritish mumkin. Bu màsàlàlàrgà 
kåyinrîq to`xtàlàmiz. 

 
1.5. Màsàlà và màshqlàr. 

 
1. Bîg`làngàn gràfdà lîkàl dàràjà và qîbiqlàr sînini àniqlàng. 
2. T1 và T2 dàràjàlàrning kåsishuvi T1 ∩ T2    T dàràjàni tàshkil 

etishini ko`rsàting. 
3. Gràf G m tà cho`qqidàn và n tà qîbiqdàn ibîràt bo`lib, 

cho`qqilàr dàràjàsi k và k+1 gà tång. Àgàr gràf G dà mk 
cho`qqi k dàràjàgà egà bo`lsà và mk+1 cho`qqi k+1 dàràjàgà 
egà bo`lsà, u hîldà mk=(k+1)m-2m gà tång bo`lishini isbît 
qilish kåràk. 

4. To`g`ri yoki to`g`ri emàsligini isbît qiling:  
    à) turli xildàgi 2 tà bîg`liq màrshrutlàrni 2 tà cho`qqilàr 
îrqàli birlàshuvi  siklni tàshkil qilsin.  
    b) ixtiyoriy  ikki xil yo`lni ikkità cho`qqi îrqàli birlàshuvi 
siklni tàshkil qilsin. 

х1 

х0 х2 

х1

х0 х4

х3 х2 х4 х6

х1 х3 х5 х7



 14 
 

5. Hàmmà cho`qqilàrning dàràjàsini 2 bo`lgàn båkiq zànjir sikl 
ekànligini isbîtlàng. 

6. 23. Àgàr G gràfning ikkità turli sikli u qîbig`igà egà bo`lsà, 
u hîldà G gràfdà u qîbig`igà egà bo`lmàgàn sikl bîr 
ekànligini ko`rsàting. 

7. Àgàr båshtà cho`qqili gràfning ikkità cho`qqisi bir xil 
dàràjàgà egà bo`lsà ulàrning ikkàlàsining dàràjàsi 0 gà, yoki 
4 gà tång bo`lishi mumkinmi? 

8. Dàràjàlàri 2, 3, 3, 4, 4, 4 bo`lgàn îltità cho`qqidàn ibîràt 
gràf bîrmi? 

9. G gràfning hàmmà cho`qqilàridàn o`tuvchi x1 dàn x5 gàchà 
îddiy yo`llàr bîrmi (1.18—ràsm)? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. G gràfdà quyidàgi qîbiqlàr sînidàn ibîràt sikllàrni tîping 
(1.19—ràsm). à) 4 tà qîbiqli; b) 6 tà qîbiqli; d) 5 tà qîbiqli; 
e) 10 tà qîbiqli. Bu sikllàrning qàysi biri îddiy? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. Îddiy sikldà eng kàm qîbiqlàr sîni qànchà? 
12. Cho`qqilàr sîni m ≥ 3 bo`lgàn îddiy sikldà qîbiqlàr sîni 

qànchà? 
13. m cho`qqidàn ibîràt bo`lgàn îddiy yo`ldà qîbiqlàr sîni 

qànchà? 

x1 

x2

x4

x3

x5

1.18—rasm

x1 

x5

x2

x3

x4

1.19—rasm
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14. 17 tà cho`qqili to`liq gràfdàn bir nåchtà qîbiqlàrni shundày 
îlib tàshlàsh kåràkki u hîldà hàr bir cho`qqining dàràjàsi 5 
gà tång bo`lsin. 

15. Îltità cho`qqidàn ibîràt bîg`làngàn G gràf bårilgàn, bundà 
shundày yopiq màrshrutni tîpingki, hàmmà cho`qqilàr uch 
màrtà qàytàrilsin. 

16. Tàsvirlàngàn gàrfdàn (1.20—ràsm): 
à) hàr bir cho`qqining kirish và chiqish dàràjàlàrini àniqlàng; 
b) kirish và chiqishni tîping; 
v) E cho`qqidàn S cho`qqigàchà bo`lgàn yo`llàr sînini tîping;  
g) Å cho`qqidàn S cho`qqigàchà bo`lgàn màsîfàni tîping. 

 
 
 
 
 
 
 
 

17. 5 tà cho`qqili G gàrfni chizing, bundà gràf: 
à) 2 tà chiqish, 1 tà kirishdàn ibîràt bo`lsin; 
b) chiqish và kirishdàn ibîràt bo`lmàsin. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

x1 

x5

x4
x3

x2

1.20—rasm
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II. GRÀFLÀRNING XUSUSIYATLÀRI. 
 

2.1 Gràflàrning turlàri. 
 

Dàràxtlàr. Dàràxt dåb, hàlqàgà egà bo`lmàgàn bîg`làngàn 
gràfgà àytilàdi. Dàràxtlàrning yig`indisi o`rmîn dåb àtàlàdi. Shundày 
qilib, o`rmînning kîmpînåntlàri dàràxt hisîblànàdi. 2.1-ràsmdà 
båshinchi tàrtibli dàràxtlàr kåltirilgàn. 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.1 — ràsm 

 
Dàràxtlàrdà hàr bir cho`qqining dàràjàsi λ(xi)≥1, ya`ni 

bîshlàng`ich và tugàsh cho`qqilàr bittà qîbiq bilàn bîg`làngàn, 
qîlgàn cho`qqilàrdà bîg`lànishlàr sîni birdàn ko`p bo`làdi. 

To’liq gràflàr. Gràfdà uning ixtiyoriy  ikkità cho’qqisi bir-
birigà bîg`làngàn bo’lsà, to’liq gràf dåb àtàlàdi. Màsàlàn, gràf 
G=<X, U> m tà cho’qqidàn ibîràt bo’lsà, undàgi qîbiqlàr sîni m(m-
1)/2 gà tång bo’làdi (2.2-ràsm). 

 
 
 
 
 
 

 
 

2.2-ràsm. 
 
 

Gràflàr îddiy zànjir (1.16-ràsm) và îddiy hàlqà (1.17-ràsm) 
ko’rinishidà bo’lishi mumkin. 
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Yulduzli gràf dåb, bîshlàng`ich cho`qqisi xi và qîlgànlàri X/xj 
tugàsh cho`qqilàrdàn ibîràt bo`lib, qîbiqlàr hîsil qilgàn gràfgà 
àytilàdi (2.3-ràsm). 

 
 
 
 
 

 
 
 

2.3 -ràsm 
 
Multigràf và psåvdîgràf. Àyrim hîllàrdà ikkità cho`qqining 

bîg`lànishi bittàdàn ko`p qîbiqlàr bilàn ifîdàlànàdi. Bundày hîllàrdà 
multigràf tushunchàsi hîsil bo`làdi. Multigràf bu (X, U) ikkiligidàn 
tàshkil tîpgàn bo`lib, X — bo`sh bo`lmàgàn cho`qqilàr to`plàmi, U 
esà ikkilik cho`qqilàr to`plàmchàsidàn tàshkil tîpgàn qîbiqlàr 
to`plàmi. To`plàmchàlàr  pàràllål qîbiqlàrdàn ibîràt (2.4.,à-ràsm). 

Shundày qilib, àgàr ixtiyoriy gràfdà birîrtà qîbiqlàr kàrràli 
yoki pàràllål bo`lsà, bundày gràflàr multigràf dåyilàdi. 

 
 
 
 
 
 
              
      à     b 

   
 
Àyrim gràflàrdà pàràllål qîbiqlàrdàn tàshqàri, tugunchàlàr, 

ya`ni bîshlàng`ich và tugàsh cho`qqilàrini bittà cho`qqini ifîdàlîvchi 
và shu cho`qqi àtrîfidà tàshkil etilgàn qîbiq gràfdà ishtirîk etsà, bu 
hîldà psåvdîgràf hîsil bo`làdi. U (X, U) ikkiligidàn ibîràt bo`làdi 
(2.4.,b-ràsm). Bu yårdà X — bo`sh bo`lmàgàn cho`qqilàr to`plàmi, U 
esà tàrtibsiz cho`qqilàr ikkiligi — àlbàttà hàr xil bo`lmàgàn 
qîbiqlàrning màjmuàsi. 

x2 

2.4-rasm  

х1 x3 x4 

x5 

x2 

х1

x5 

x3 
х4 

xi 

xj 

xi 
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Yo’nàltirilgàn và yo’nàltirilmàgàn gràflàr. Àgàr gràfning 
qîbiqlàrini àniqlàshdà ulàrning bîshlàng`ich và tugàsh 
cho`qqilàrining tàrtibi inîbàtgà îlinmàsà, ya`ni:  

 
U=(xi, xj)=(xj, xi) 

bo`lsà, u hîldà U yo`nàltirilmàgàn qîbiq, àgàr ulàrning tàrtibi 
zàruriy bo`lsà, yo`nàltirilgàn qîbiq dåb àtàlàdi. Bundà xi - qîbiqning 
bîshlàng`ich cho`qqisi, xj esà tugàsh cho`qqisi hisîblànàdi. 

Gràf yo`nàltirilmàgàn dåb àtàlàdi, àgàr uning hàr bir qîbig`i 
yo`nàltirilmàgàn bo`lsà và yo`nàltirilgàn dåb àtàlàdi, àgàr hàmmà 
qîbig`i yo`nàltirilgàn bo`lsà. 

Yo`nàltirilmàgàn gràflàr 2.5-ràsmdà và yo`nàltirilgàn gràflàr 
2.6-ràsmdà tàsvirlàngàn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ko`pginà hîlàtlàrdà àràlàsh gràflàr ko`rilàdi. Ulàr yo`nàltirilgàn 

và yo`nàltirilmàgàn qîbiqlàrdàn ibîràt bo`làdi. Màsàlàn: shàhàrning 
plànidà qîbiqlàr bilàn ko`chàlàrni, cho`qqilàr bilàn esà chîrràhàlàrni 
bålgilàymiz. Bu hîldà àyrim ko`chàlàr bo`yichà bir tîmînlàmà 

2.6-rasm 

2.5-rasm 
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hàràkàt bo`lsà, yo`nàlish bårilàdi, àyrimlàri bo`yichà esà ikki 
tîmînlàmà hàràkàt bo`lsà, yo`nàlish bårilmàydi. 

Tåkis và plànàr gràflàr. Tåkis gràf dåb, shundày gràflàrgà 
àytilàdiki, uning cho’qqilàri tåkislikdàgi nuqtà bo’lib, qîbiqlàri esà 
o’zàrî kåsishmàgàn uzluksiz tåkis chiziqlàrdàn tàshkil tîpgàn. Undà 
ixtiyoriy  ikkità qîbiq ulàrgà insidånt bo`lmàgàn cho’qqilàrdàn 
tàshqàri umumiy nuqtàgà egà emàs (2.7-ràsm). 

 
 
 
 
 
 

    à)      b)    d)     e)           f) 
          

 
Tåkis gràfgà o’xshàsh hàr qàndày gràfni plànàr gràf dåb 

àtàlàdi. 2.7.,b-ràsmdà to’rt cho’qqidàn ibîràt bo’lgàn gràf,    2.7.,v-
ràsmdàgi to’rt cho’qqidàn ibîràt bo’lgàn gràfgà o’xshàsh bo’lgàni 
uchun ulàr plànàr dåyilàdi. Xuddi shu àsîsdà 2.8-ràsmdà kåltirilgàn 
gràflàr hàm bir-birigà o’xshàsh hisîblànàdi.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Shundày qilib quyidàgilàrni mà`qullàsh mumkin. 

1) plànàr gràfning hàr qàndày bo’làgi plànàrdir. 

2.7-rasm 

2.8-расм 

2.8-rasm 
б) 

х1 х2 х7 
х8 

х10 

a) х3 х4 

х5 х6 

х10 х9 

х9 

х7 

х6 х5 

х2 

х3 

х4 

х1 
х8 
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2) àgàr gràfning bîg`lîvchi kîmpînåntlàri plànàr gràf bo’lsà, 
gràf plànàr dåyilàdi. 

 
 
 

2.2. Yo’nàltirilgàn gràflàr và uning àsîsiy xususiyatlàri. 
 

Àgàr gràfdà qîbiqlàrning bîshlàng`ich cho’qqisi và tugàsh 
cho’qqisi bårilgàn bo’lsà, bundày qîbiqlàr yo’nàltirilgàn qîbiq dåb 
àtàlàdi, ulàr àsîsidà tàshkil etilgàn gràf esà yo’nàltirilgàn gràf dåb 
àtàlàdi. 

Bårilgàn gràf G=<X, U> dà X - yo’nàltirilgàn gràfning 
cho’qqilàri, U — yo’nàltirilgàn gràfning qîbiqlàri. Bu hîldà 
yo’nàltirilgàn qîbiq, tàrtibli jîylàshtirilgàn juft cho’qqilàrdir. 

Àgàr U=(xi, xj) — yo’nàltirilgàn qîbiq bo’lsà, u hîldà xi và xj 
uning tugàsh cho’qqilàri, ya`ni xj — qîbiqning bîshlànishi và xj — 
uning tugàshi. Yo’nàltirilgàn qîbiq tugàsh cho’qqilàrining ikkisigà 
hàm insidånt hisîblànàdi. Undàn tàshqàri yo’nàltirilgàn qîbiq 
bîshlàng`ich cho’qqidàn chiqib ikkinchi cho’qqidà tugàydi. 
Yo’nàltirilgàn qîbiqning bîshlànishi và tugàshi bir-birigà mîs kålsà, 
(xi, xj) tàrtibdà u tugunchà dåyilàdi. 

Yo’nàltirilgàn gràf umumiy bîshlàng`ich và umumiy tugàsh 
cho’qqilàrdàn ibîràt yo’nàltirilgàn qîbiqlàrdàn và pàràllål 
qîbiqlàrdàn tàshkil tîpàdi. 

Màsàlàn. 2.9-ràsmdà yo’nàltirilgàn qîbiq yo’nàltirilgàn qîbiq 
bilàn, ya`ni bir nuqtàdàn chiqib ikkinchisigà kiruvchi qîbiq îrqàli 
ifîdàlàngàn. Qîbiqning yo’nàlish ko`rsàtkichi bilàn bålgilàngàn.  

 
 

х3 

х4 

u2 

u8 

u4 

u5 

u3 

u6 

2.9-rasm 

х5 u1 

х1 

х2 

u7 u8 
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Bu ràsmdà X={x1, x2, x3, x4, x5}, U={ u1, u2, u3, u4, u5, u6, 

u7, u8} và {u3, u4, u5, u6, u7} - yo’nàltirilgàn pàràllål qîbiqlàr, u8 — 
tugunchàdir.  

Yo`nàltirilgàn gràfning cho`qqilàri, birîrtà yo`nàltirilgàn 
qîbiqning tugàsh cho`qqilàri bo`lsà, hàmdà yo`nàltirilgàn qîbiqlàr, 
umumiy tugàsh cho`qqisigà egà bo`lsà, ulàr bîg`làngàn hisîblànàdi. 

Yo`nàltirilgàn gràfdà cho`qqining dàràjàsi. G=<X,U> - 
yo`nàltirilgàn gràf bo`lsin, u hîldà xi cho`qqisidàn chiquvchi hàmmà 
yo`nàltirilgàn qîbiqlàrni G+(xi), hàmdà xi cho`qqisigà kiruvchi 
hàmmà yo`nàltirilgàn qîbiqlàrni G—(xi) dåb bålgilàymiz. 

Cho`qqidàn chiquvchi qîbiqlàrning sîni λ+(xi) — cho`qqining 
chiqish dàràjàsi, ya`ni λ+(xi)= | G(xi) | dåb àtàlàdi. Shungà o`xshàsh 
xi cho`qqigà kirish dàràjàsi λ—(xi), ya`ni λ—(xi)=| G(xi) | tàrzidà 
àniqlànàdi. 

Umumiy hîldà cho`qqining dàràjàsi uning kirish và chiqish 
dàràjàsini yig`indisidàn hîsil bo`làdi: 

λ(xi)= λ+(xi)+ λ—(xi) 
Àgàr R={P1, P2,..., Pk} birîrtà G gràfdàgi umumiy cho`qqigà 

egà bo`lmàgàn yo`llàr to`plàmi bo`lsà, u hîldà gràf G quyidàgichà 
ifîdàlànàdi: 

G=P1 U P2 U...U Pk 

Gràf G yo`llàr to`plàmi R dàn ibîràt bo`lib, R esà 
yo`nàltirilgàn gràf G ning yo’llàrgà bo’linishidàn ibîràt. Gràf G ning 
bo’linishidàgi R yo’llàrning minimàl sînini l dåb bålgilàymiz và 
nàtijàdà l (P) tàshkil etilàdi. 

Màsàlàn. Bårilgàn G=<X, U> gràf (2.10-ràsm).  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

2.10-ràsm 
 

х1 x3 

x2 x4 

x5 

x6 
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Bu gràfdà x2 và x6 cho’qqilàrning dàràjàsi  
λ+(x2)=1;  λ—(x2)=2;  
λ+(x6)=2;  λ—(x6)=1;  

 
 

2.3. Màtritsàlàr và ulàrning gràf bilàn bîg`liqligi 
 
Bîg`làngànlik màtritsàsi. Màtritsà À và uning elåmånti (i, j) 

bilàn àniqlànib u Àij simvîli bilàn bålgilànàdi. Àgàr màtritsàning hàr 
bir elåmånti «0» yoki «1» bilàn bålgilànsà, bu ikkilik màtritsàsi dåb 
àtàlàdi.  

Gràfning bîg`làngànlik màtritsàsining gîrizîntàl và vårtikàl 
tîmînlàri cho’qqilàr àsîsidà ifîdàlànàdi. Hàr bir xi cho’qqining 
ikkinchi bir cho’qqi xj bilàn bîg`lànishi bårilgàn G gràf àsîsidà 
bålgilànàdi. Màtritsàdà hàr bir xi cho’qqi và xj cho’qqini 
bîg`làngànligini ko’rsàtuvchi elåmåntlàr M(xi,xj)=1 gà tång, àks 
hîldà, ya`ni xi và xj cho’qqilàr îràsidà bîg`lànish bo’lmàsà, 
M(xi,xj)=0 gà tång bo’làdi. Shu tàrtibdà bårilgàn gràf G=<X, U> 
ning hàmmà cho’qqilàrining bîg`lànishi uning màtritsàsini qurish 
àsîsidà ko’rib chiqilàdi và màtritsà elåmåntlàri «1» yoki «0» 
qiymàtlàri bilàn to’ldirilàdi.     

Umumiy hîldà bårilgàn G=<X, U> gràf uchun uning 
cho’qqilàri X={x1, x2,...,xm} bo’lsà, u hîldà ikkilik mxm màtritsà Àij 
hîsil bo’làdi. 

  1,   agar    xi va xj      cho’ggilar bog’langan bo’lsa      
Àij=

 

  0,   agar    xi va xj     cho’ggilar bog’lanmagan bo’lsa 
 
À(G) màtritsàsi G gràfning bîg`lànish màtritsàsi dåb àtàlàdi 

(2.11-ràsm). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 х1 х2 х3 х4 х5 
х1 0 1 0 0 1 
х2 1 0 1 1 1 
х3 0 1 0 1 0 
х4 0 1 1 0 1 
х5 1 1 0 1 0 

 

Aij= 
х3 

х1 
х2 

х4 
х5 

2.11-rasm 
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Bu màtritsàning diàgînàli bo’yichà nîllàr bo’lib, simmåtrik 
màtritsà dåyilàdi. Màtritsà qàtîridàgi birlàr sîni mîs cho’qqilàrning 
dàràjàsini àniqlàydi.  

Shungà o’xshàsh tàrzdà multigràflàrni bîg`làngànlik màtritsàsi 
hàm àniqlànàdi. Bu hîldà Aij xi và xj cho’qqilàrini bîg`lîvchi 
qîbiqlàr sînigà tång bo’làdi (tugunchà ikkità qîbiqqà tång bo’làdi) 
(2.12-ràsm). 

 
 
 
 
       
 
 
 
 
 

2.12-ràsm 
 
Yo`nàltirilgàn gràflàr uchun bîg`làngànlik màtritsàsi 

quyidàgichà àniqlànàdi: 
 
Bårilgàn gràf G=<X,U> uchun bîg`làngànlik màtritsàsini 

quràmiz. 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Bu yårdà:    
   

       1, agar qobiq to’nalishi boshlang’ich cho’qqidan tugash cho’qqiga xi→xj; 

 Ii,j=  -1, agar qobiq to’nalishi tugash  cho’qqidan boshlang’ich cho’qqiga xi←xj;       
       0, agar boshlanish bo’lmasa 

 x1 x2 x3 x4 x5 
x1 0 1 0 0 1 
x2 -1 0 1 0 0 
x3 0 -1 0 -1 0 
x4 0 0 1 0 0 
x5 -1 0 0 0 0 

х1 
х2 

х4 х5 

х3 
Aij= 

 х1 х2 х3 х4 х5 
х1 1 1 0 0 1 
х2 1 0 1 3 2 
х3 0 1 0 1 0 
х4 0 3 1 1 1 
х5 1 1 0 1 0 

 

х2 
х3 

х5 х1 

х4 Aij= 

2.13-rasm
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Hàr qàndày yo’nàltirilgàn gràfning hàm bîg`làngànlik 
màtritsàsi bo’làdi. 2.14-ràsmdà yo’nàltirilgàn gràf G bîg`làngànlik 
màtritsàsi bilàn tàsvirlàngàn. 

Àgàr gràf G=<X, U> yo’nàltirilgàn bo’lsà, u hîldà Àij 
bîg`làngànlik màtritsàsi quyidàgichà hisîblànàdi: 

 

Ài,j= ,'
,'

),(
),(

,0
,1

lsabo
lsabo

U
U

ji
ji

agar
agar

∉
∈

⎩
⎨
⎧

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Insindåntlik màtritsàsi. Gràf G=<X, U> ning insindåntli 

màtritsàsi I(G) ning hàr bir elåmånti  

Ii,j= 
bo'lmasa

bo'lsa
insindent
insindent

qobiq
qobiq

ju
ju

vaqqicho
vaqqicho

ix
ix

агар
agar

'
'

,0
,1

⎩
⎨
⎧

 

 
bu yårdà,  X={x1,x2,...,xm}  U={u1,u2,...,un} 

Shundày qilib cho’qqilàr màtritsàdà gîrizîntàl qàtîrlàrni 
bildirsà, qîbiqlàr vårtikàl qàtîrni bildiràdi. Bu hîldà qîbiqlàrning hàr 
bir qàtîridà ikkitàdàn «1» qiymàti bîr bo’lishi kåràk. Shu bilàn mxn 
qiymàtgà egà bo’lgàn màtritsà hîsil bo’làdi (2.15-ràsm). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.15 — ràsm 

х2 

х1 

х4 х3 

0 1 0 1 
1 1 1 0 
0 0 0 1 
0 0 1 0 

 

Aij= 

2.14- rasm 

x1 

u1 u2 

u3u4 
u5 

u6 

x2 x3 

x4 x5 

I(G)

 u1 u2 u3 u4 u5 u6 
х1 1 0 0 0 1 0 
х2 1 1 0 0 0 0 
х3 0 0 1 1 0 0 
х4 0 1 1 0 0 1 
х5 0 0 0 1 1 1 
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Yo’nàltirilgàn gràf uchun insindåntli màtritsà I(G) qurish uchun 
quyidàgi shàrtlàr bàjàrilishi kåràk: 

  
       1, agar xi cho’qqining uj yo’naltirilgan qobiqning boshlang’ch cho’qqisi bo’lsa 

Ii,j=   -1, agar xi cho’qqining uj yo’naltirilgan qobiqning oxirgi cho’qqisi bo’lsa 

         0, agar xi cho’qqining uj yo’naltirilgan qobiqqa insindent cho’qqisi bo’lsa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.16 - ràsm 
 
Insindåntli màtritsàni tàshkil etilishi 2.16-ràsmdà bårilgàn gràf 
G=<X,U> uchun kåltirilgàn. 
 

2.4. Màsàlà và màshqlàr. 
 
1. Cho`qqilàr sîni m>5 bo`lgàn tåkis gràflàrni chizing. Cho`qqilàr 
îràsidà 4 tà cho`qqining dàràjàsi 5 dàn kichik bo`lsin. 
2. Kîntursiz yo`nàltirilgàn gràfdà bittà kirish cho`qqi và bittà 
chiqish cho`qqisi bîrligini ko`rsàting. 
3. Yo`nàlgàn gràfdà quyidàgi xususiyatlàr o`rinliligini isbîtlàng 
• yo`nàltirilgàn gràflàrning hàr bir màrshrut yo`li hisîblànsin. 
• G — kîntursiz gràfni àniqlàng. 
• G yo`nàltirilgàn gràfning cho`qqilàrini shundày tàrtibdà tàshkil 
etish mumkinki, uning bîg`làngànlik màtritsàsini yuqîri uchburchàkli 
màtritsà tàshkil etsin. 
4. Bårilgàn gràflàrdàn tåkis và nîtåkis gràflàrni tîping. 
 
 
 

x1 

u1 u2 

u3u4 
u5 

u6 

x2 x3 

x4 x5 

I(G)

 u1 u2 u3 u4 u5 u6 
х1 1 0 0 0 -1 0 
х2 -1 1 0 0 0 0 
х3 0 0 1 1 0 0 
х4 0 -1 1 0 0 1 
х5 0 0 0 -1 1 -1 
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5. To`g`ri ko`p burchàklàr uchun bîg`làngànlik và insidåntlik 

màtritsàlàrini ko`rsàting. 
6. Bårilgàn kvàdràtni uning tîmînlàrigà pàràllål bo`lgàn to`g`ri 

chiziqlàr yordàmidà n2 kichik kvàdràtlàrgà to`g`ri bo`ling (2.18—
ràsm). 

 
 
 
 
 
 
 
 
7. m- tà cho`qqigà và n tà qîbiqlàri bo`lgàn tugunchàsiz 

gràflàrning to`liq sînini àniqlàng. 
8. Àgàr îddiy gràf G bîg`lànmàgàn bo`lsà, u hîldà ungà 

qo`shimchà gràf G  bîg`làngàn bo`lishini isbîtlàng. 
9. Àgàr gràf G m tà cho`qqi và n tà qîbiqqà egà bo`lsà, ya`ni 

n=m-1. Gràf G bîg`lànmàgàn gràf ekànligini isbîtlàng. 
10. Àgàr δ (G)≥(n–1)/2 bo`lsà, n tà cho`qqi îddiy gràf 

bîg`làngàn ekànligini isbîtlàng. 
11. Bo`lmàgàndà 2 tà cho`qqigà egà bo`lgàn îddiy gràf bir xil 

dàràjàli 2 tà cho`qqigà egà ekànligini ko`rsàting. 
12. Àgàr gràf G=<X,U> îddiy và bîg`làngàn bo`lsà và to`liq 

bo`lmàsà, u hîldà u shundày 3 tà xi, xj, xk cho`qqigà egàki, 
(xi, xj) và (xj, xk) qîbiqlàr U gà tågishli, (xi, xk) — esà U gà 
tågishli emàs. 

13. Cho’qqilàr sîni m=2,3,5 bo`lgàn to`liq gràfni chizing. 
14. Cho’qqilàr sîni m=3,5,k bo`lgàn to`liq gràfdà hàr bir cho`qqi 

nåchtà qîbiqqà tågishli bo`làdi? 
15. Cho’qqilàr sîni m=3,4,5 bo`lgàn to`liq gràfdà qîbiqlàr sîni 

qànchà?  
16. Yettità  qîbiqdàn ibîràt to`liq gràf bîrmi? 

2.17—rasm

2.18–rasm
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17. Cho’qqilàr sîni m bo`lgàn to`liq gràfdà qîbiqlàr sîni n(n-1)/2 
ekànligini isbît qiling. 

18. To`liq gràf hîsil bo`lishi uchun tàsvirlàngàn gràfgà nåchtà qîbiq 
qo`shish kåràk (2.19—ràsm)? 

 
 
 
 
 
 
 
 
19. G gràfigà qo`shimchà bo`lgàn G| gràfini chizing (2.20—ràsm).  
 
  
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. Shundày båshtà cho`qqidàn ibîràt bo`lgàn gràfni tîpish 

mumkinmi? Uning bittà cho`qqisi îzîd và bîshqàsining dàràjàsi 
to`rtgà tång bo`lsin. 

21. Shundày båshtà cho’qqidàn ibîràt bo`lgàn gràfni tîpish 
mumkinmi? Uning cho`qqilàri dàràjàsi hàr xil, ya`ni 0,1,2,3,4. 

22. Båshtà cho`qqidàn ibîràt G gràfini chizing, undà ikkità cho`qqi 
bir xil dàràjàgà egà bo`lsin. 

23. Tàsvirlàngàn gràfni shundày to`ldiringki u bîg`làngàn bo`lsin 
(2.21—ràsm). 

 
 

2.19–rasm

a) 

x1 x2

x3x4 

G:

x1

x3

x4

x2

x5

b)

G:

x1 

x4 
x3

x2

c) 

G:

x1

x5

x2

x3

x4

G:

d)2.20–rasm
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24. 7 tà cho`qqi và 6 tà qîbiqdàn ibîràt hàmdà siklgà egà 

bo`lmàgàn gràf chizing. 
25. 7 tà cho`qqi và 6 tà qîbiqdàn ibîràt bo`lgàn bîg`làngàn gràfni 

chizing. 
26. Hàr qàndày ikkità cho`qqi îràsidà ulàrni bîg`lîvchi yagînà 

yo`ldàn ibîràt bo`lgàn 7 tà cho`qqili gràf quring. 
27. G gràfning bir qism qîbiqlàrini shundày îlib tàshlàngki,  

nàtijàdà hîsil bo`lgàn gràf G dàràxtdàn ibîràt bo`lsin và 
gràfning bàrchà cho`qqilàrini o`zidà sàqlàsin.  

28. m tà cho`qqidàn và n tà qîbiqdàn ibîràt bo`lgàn gràfning bàrchà 
cho`qqilàrini sàqlàgàn  hîldà, dàràxt hîsil qilish uchun nåchtà 
qîbig`ini îlib tàshlàsh kåràk. 

29. 2.22—ràsmdà bårilgàn gràf bîg`làngàn gràf bo`lishi uchun eng 
ko`pi bilàn nechta qîbiqlàrni îlib tàshlàsh mumkin? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
30. 5 tà cho`qqidàn ibîràt hàmmà mumkin bo`lgàn dàràxtlàrni 

ko`rib chiqing. Ulàrning hàr bir cho`qqisining dàràjàsi 1 gà yoki 
2 gà tång. Shundày dàràxtlàrdàn nechta bîr? 

31. Bårilgàn G gràf tåkisligini isbîtlàng (2.23—ràsm). 
 
 
 
 

x6

x1

x5

x3

x2

x4 

2.21–rasm 

2.22–rasm 
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32. To`rttà cho`qqidàn ibîràt tåkis bo`lmàgàn gràf bîrmi? 
33. Îltità cho`qqidàn ibîràt tåkis bo`lmàgàn gràflàrgà misîl 

kåltiring. 
34. G gràfgà yangi qîbiqlàrni shundày qo`shsàngiz, nàtijàdà tåkis 

gràf hîsil bo`làdimi? Àgàr mumkin bo`lsà, ulàr qàndày 
ko`rinishdà bo`làdi. 

35. G gràfning qîbiqlàrini to`g`ri chiziq bilàn tåkislikdà tàsvirlàng.  
36. m tà cho`qqidàn hàmdà n tà qîbiqdàn ibîràt bo`lgàn 

yo`nàltirilgàn gràfdà quyidàgilàrni isbîtlàng: 
à) x1 kirish dàràjàsi + x2 kirish dàràjàsi + … + xm kirish dàràjàsi 

= n; 
b) x1 kirish dàràjàsi + x2 kirish dàràjàsi + … + xm kirish dàràjàsi 

= x1 chiqish dàràjàsi + x2 chiqish dàràjàsi + … + xm chiqish 
dàràjàsi; 

37. Nimà uchun bårilgàn gràf to`liq yo`nàltirilgàn gràf emàs (2.24—
ràsm)? 

 
 
 
 
 
 
 
 
38. Îltità cho`qqidàn ibîràt bo`lgàn to`liq yo`nàltirilgàn gràfni 

chizing. 
39. Tàsvirlàngàn gràf uchun bîg`làngànlik màtritsàsini quring (2.25—

ràsm). 
 
 
 
 
 
 

à) b) c)

2.23–rasm 

x1 

x5

x3

x2

x4

2.24–rasm 

x1

x5

x3

x2

x4

2.25–rasm 
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40. Quyidà kåltirilgàn bîg`làngànlik màtritsàlàri uchun gràflàrni 
tàsvirlàng.  

41. Gràf bîg`làngànlik màtritsà ko`rinishidà kåltirilgàn. Shu màtritsà 
îrqàli qàndày tîpish mumkin?: à) gràfning cho`qqilàri sînini; b) 
Bi cho`qqidàn chiquvchi qîbiqlàr sînini; d) Bi cho`qqigà 
kiruvchi qîbiqlàr sînini; e) yo`nàltirilgàn gràfdàgi qîbiqlàr 
sînini. 

42. Àgàr gràfning bîg`làngànlik màtritsàsidà àsîsiy diagînàldàgi 
elåmåntlàr 0 gà tång bo`lsà, bundày gràf qàndày xususiyatgà 
egà? 

43.  5 tà cho`qqidàn ibîràt bo`lgàn bîg`lànmàgàn gràfni chizing. 
44. Gràfning bîg`làngàn màtritsàsini tîping 
45. Gràfning insindåntli màtritsàsini tîping. 
46. Gràfning bo`làklàrini tîping. 
47. Màrkàzidà bittà cho`qqi bo`lgàn gràfni quring. 
48. Màrkàzidà uchtà bîg`làngàn cho`qqi bo`lgàn gràfni quring. 
49. Dàràjàsi λ(xi)≥n bo`lgàn dàràxtlàrni quring, n=1,2,…,10. 
50. λ5 cho`qqining bîg`làngàn gràflàridà eng kàm qîbiqlàr sîni 

qànchàgà tång? 
51. Cho`qqilàr sîni n>5 bo`lgàn tåkis gràfni chizing. Undà dàràjàsi 

3 dàn kàttà bo`lmàgàn 4 tà cho`qqi bo`lishi kåràk. 
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III. GRÀFLÀRNING IZÎMÎRFLIGINI ÀNIQLÀSH. 
 

3.1. Gràflàr izîmîrfligining àsîsiy shàrtlàri 
 
Ikkità gràf G=<X, U> và G|=<X|, U|> izîmîrf dåyilàdi, àgàr 

ulàrning cho`qqilàr to`plàmi X, X| o`zàrî mîs bo`lsà, ya`ni bir 
gràfdàgi cho`qqilàrdàn tàshkil etilgàn qîbiqlàr U, ikkinchi gràfdàgi 
cho`qqilàrni birlàshuvidàn tàshkil tîpgàn qîbiqlàrgà U| mîs kålishi 
kåràk. Àgàr qîbiqlàr yo`nàltirilgàn bo`lsà, u hîldà ulàrning 
yo`nàlishlàri hàm ikkità gràf bo`yichà mîs kålishi kåràk. 

Gràflàrning izîmîrfligini àniqlàshni — ekvivàlåntlik yoki 
o`xshàshlik dåb hàm tushunish mumkin. 

Gràflàr nàzàriyasidà gràflàrning izîmîrfligini àniqlàsh àsîsiy 
màrkàziy o’rinni egàllàydi. Àyrim mualliflàrni fikrigà ko’rà [1], 
umumiy hîldà bu màsàlà to’liq sàràlàsh  bilàn yåchilàdi. Bu hîldà m 
tà cho’qqigà egà bo’lgàn ikkità îddiy gràfning izîmîrfligini àniqlàsh 
uchun m! tång tàqqîslàsh kåràk bo’làdi.  

Màsàlàn: Bårilgàn uchtà gràf (3.1-ràsm) bir-birigà nisbàtàn 
izîmîrf bo`lsà, 3.2 - ràsmdà bårilgàn gràflàr esà izîmîrf emàs, nimà 
uchun? 

Bu sàvîlgà jàvîb bårish uchun izîmîrf màsàlàsini to`liq ko`rib 
chiqishgà to`g`ri kålàdi. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Gràflàrning izîmîrfligini àniqlàsh tàlàb etilgàn hîldà, 

bålgilàngàn gràf tushunchàsini kiritish mumkin.  

3.1–rasm 

3.2–rasm 
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Gràf bîg`làngàn bo`làdi, àgàr uning cho`qqilàri birîrtà bålgigà 
egà bo`lsà, màsàlàn 3.3—ràsmdà cho`qqilàring hàr xil bålgilàngàn 
uchtà gràf bårilgàn. 

Bundày gràflàr bir-birigà o`xshàsh, ya`ni izîmîrf gràflàr dåb 
àtàlàdi, chunki ulàr cho`qqilàrini tàrtib ràqàmi bilàn bålgilàsh 
bo`yichà fàrq qilàdi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Shundày qilib 3.1—ràsmdà bårilgàn gràflàr bir-birigà izîmîrf 

hisîblànàdi, chunki ko`rinish jihàtdàn hàr xil bo`lishigà qàràmàsdàn 
cho`qqilàrining bir-biri bilàn bîg`lànishi, ya`ni cho`qqilàrning, yoki 
qîbiqlàrning tàshkil etilishi bir xildir. Bu ràsmdà hàm cho`qqilàrning, 
yoki qîbiqlàrning tàrtib ràqàmini o`zgàrishi, ulàrning izîmîrfligini 
izhîr età îlmàydi. 

Gràflàrning izîmîrfligini àniqlàshning bir nåchtà yo`llàri bîr.  
1. Gràflàr izîmîrf bo`làdi, àgàr ulàrning bîg`làngànlik 

màtritsàlàri biri ikkinchisidàn qàtîrlàrining và ustunlàrining o`rnini 
bir xil àlmàshtirish bilàn hîsil qilingàn bo`lsà. Bu hîldà 
bîg`làngànlik màtritsàlàri tång bo`lsà, gràflàr izîmîrf bo`làdi. 

2. Gràflàr izîmîrf bo`làdi, àgàr ulàrning insindåntli màtritsàsi 
biri ikkinchisidàn qàtîr và ustunlàrning o`rnini ixtiyoriy o`zgàrtirish 
îrqàli îlinsà, ya`ni bu hîldà bir-birigà tång bo`lgàn insindåntli 
màtritsà hîsil bo`lishi kåràk. 

3. Gràflàrning izîmîrfligini tîpish uchun sàràlàsh usulidàn 
fîydàlànish tàklif etilàdi, ya`ni sàràlàsh sînini kàmàytirishdàn ibîràt. 
Shundày usullàrdàn biri gràflàrni sàthlàrgà bo’lishgà àsîslàngàn. 
Bundày yåchilish usullàri ko’prîq àmàliyotgà bîg`liq bo’lib, 
bîshlàng`ich cho’qqilàrni to’g`ri tànlàshgà àsîslàngàn, ya`ni ikkità 
gràf bo’yichà bir-birigà mîs cho’qqilàrni àniqlàsh tàlàb etilàdi. 
Bundày cho’qqilàrni àniqlàsh elåktrik, funksiînàl, tîpîlîgik và 
bîshqà sxåmàlàrdà qiyinchilik tug`dirmàydi. 

 
3.2. Gràflàrni sàthlàrgà bo`lish 

 

3 12 

1 2 1 23 3

3.3–rasm 
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1- låmmà. Ixtiyoriy gràf G<X,U> ning U qîbiqlàrini R sàthlàr 
bo`yichà bo`lish mumkin. 

Isbît. G=<X,U> ixtiyoriy yo`nàltirilmàgàn gràf       (3.4.,à-
ràsm) bårilgàn, bu yårdà X={x1, x2,..., xm} — cho`qqilàr to`plàmi; 
U={u1, u2,..., un} qîbiqlàr to`plàmi. Gràfning qîbiqlàrini sàthlàr 
R={1, 2,...,r,...,l} bo`yichà bo`lish tàlàb etilàdi. 

Gràfni sàthlàrgà bo`lish uchun birinchi bîshlàng`ich cho`qqi 
XH∈X yoki bîshlàng`ich XN1⊂X cho`qqilàrni tànlàb îlish tàlàb 
etilàdi. Bu cho`qqilàr birinchi sàth r=1 uchun bîshlàng`ich cho`qqilàr 
hisîblànàdi. Àgàr bîshlàng`ich cho`qqilàr mà`lum bo`lsà, ulàrgà mîs 
ràvishdà insidånt bo`lgàn Ur⊂U qîbiqlàrni àniqlàymiz. Bu qîbiqlàr 
birinchi sàthning qîbiqlàri hisîblànàdi và ulàrning ikkinchi 
cho`qqilàri XK1⊂X shu sàthning tugàsh cho`qqilàri hisîblànàdi. Shu 
tàrtibdà gràfning birinchi sàthi r=1 uchun (XN1, XK1)= Ur hîsil 
qilàmiz (3.4.,b-ràsm). 

Bårilgàn 3.4.,à-ràsmdà bîshlàng`ich cho`qqini XN1=(x7) dåb 
bålgilàymiz, u hîldà x7 gà insidånt bo`lgàn U1=(u1, u2, u3, u4) 
qîbiqlàrni tîpàmiz và ulàr bilàn bîg`liq bo`lgàn XK1=(x5, x6, x10) 
cho`qqilàrni àniqlàymiz. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.4-ràsm. Gràflàrni sàthlàrgà bo`lish. 
à- gràf G<X,U>; b- gràf G|<X|,U|> 

 
Shu tàriqà kåyingi sàth r=2 uchun XK1 cho`qqilàri bîshlàng`ich 

cho`qqilàr XN2=XK1 dåb àniqlàb, ulàrgà bîg`liq bo`lgàn U2 qîbiqlàrni 
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àniqlàymiz và nàtijàdà ulàr bilàn bîg`liq bo`lgàn cho`qqilàr XK2 hîsil 
bo`làdi. 

Sàth r=2 uchun bîshlàng`ich cho`qqilàr XN2={x5, x6, x10} 
bo`lsà, XK2={x1, x2, x3, x8} esà tugàsh cho`qqilàr hisîblànàdi, 
nàtijàdà qîbiqlàr U2={u5, u9, u10, u6, u8} hîsil bo`làdi. 

Shundày qilib hàr bir sàthning bîshlàng`ich cho`qqilàri XH gà 
nisbàtàn tugàsh cho`qqilàr XK và qîbiqlàr U àniqlànib ulàr sàthlàrgà 
tàqsimlànàdi. Nàtijàdà gràf G=<X,U> uchun gràf G|=<X,U> hîsil 
bo`làdi. Hîsil bo`lgàn gràf G| — yo`nàlgàn gràf dåb àtàlàdi và uning 
cho`qqilàri X và qîbiqlàri U gà tång bo`làdi. 

1-shàrt. Àgàr birîr r∈R sàthning cho`qqilàri shu sàth uchun 
bîg`làngàn và tugàsh bo`lsàlàr, ulàrni bîg`lîvchi qîbiqlàr r+1 
dàràjàgà qàràshli bo`làdi và u cho`qqilàrning biri bîshlàng`ich, 
ikkinchisi esà tugàsh cho`qqi bo`làdi. 

2-shàrt. Gràfdà xi cho`qqisigà insidånt bo`lgàn qîbiqlàr sînini 
àniqlîvchi, dàràjàsi λ(xi)≥1 bo`lgàn bîshlàng`ich và tugàsh 
cho`qqilàr bo`lishi mumkin.  

3-shàrt. Gràfning cho`qqisidàgi tugunchà, shu cho`qqi 
bîshlàng`ich bo`lgàn sàthgà tågishli bo`làdi. 

4-shàrt. Àgàr yo`nàltirilgàn qîbiqlàr birîr cho`qqidàn chiquvchi 
và ungà kiruvchi bo`lsà, u cho`qqilàrdàn biri bîshlàng`ich bo`lgàn 
sàthgà qàràshli bo`làdi. 

5-shàrt. Ikkità cho’qqini bîg`lîvchi pàràllål qîbiqlàr yoki 
yo`nàltirilgàn qîbiqlàr ulàrni turigà qàràmàsdàn bittà sàthgà qàràshli 
bo’làdi.    

1-À låmmà. Àgàr ixtiyoriy  gràf bîg`lànmàgàn bo’lsà, uning 
hàr bir bîg`lànish kîmpînåntàsining qîbiqlàri sàthlàr bo’yichà 
àlîhidà bo’lingàn bo’lishi kåràk. 

Bu hîldà gràfning hàr bir bîg`lànish kîmpînåntàsigà nisbàtàn 
1-låmmà và 1-5 — shàrtlàr bàjàrilishi kåràk. 

 
3.3. Gràflàrning izîmîrfligi 

 
G=<X,U> và L=<Y,U> gràflàrning izîmîrfligini àniqlàshdà 

quyidàgi àsîsiy shàrtlàr bàjàrilishi kåràk bo`làdi: 
• Gràflàrning cho`qqilàri sîni tång bo`lishi kåràk, ya`ni | X | = |Y|; 
• Gràflàrning qîbiqlàri sîni tång bo`lishi kåràk, ya`ni | U | = | V |; 
• Gràflàrning cho`qqilàri X,Y và qîbiqlàri U, V mîs ràvishdà tång 

bo`lishi kåràk, ya`ni X<=>Y, U<=>V. 



 35 
 

 
Bu uchtà shàrtning bàjàrilishi gràflàrning izîmîrfligini 

tà`minlàydi. Birinchi và ikkinchi shàrtlàr zàruriy shàrt, uchinchi shàrt 
esà yåtàrli shàrt hisîblànàdi.  

Birinchi và ikkinchi shàrtlàrni bàjàrish uchun, G và L 
gràflàrdàgi cho`qqilàr sînining tångligi àniqlànàdi. Bu yårdà 
cho`qqilàr to`plàmi X={x1, x2,..., xm}, Y={y1, y2,..., ym1} và qîbiqlàr 
to`plàmi U={u1, u2,..., un}, V={v1, v2,..., vn1}. 

G=<X,U> và L=<Y,V> gràflàrning izîmîrfligini àniqlàsh 
uchun yuqîridàgi shàrtlàrni hisîbgà îlgàn hîldà quyidàgi màsàlàlàrni 
yåchish tàlàb etilàdi. 
• gràflàrdà bîshlàng`ich cho`qqilàrni tîpish; 
• gràflàrni sàthlàrgà bo`lish; 
• gràflàrning sàthlàr bo`yichà izîmîrfligini àniqlàsh; 
• gràflàrning izîmîrfligini àniqlàsh. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5-ràsm. Gràflàrni sàthlàrgà bo`lish. 
à- gràf L=<Y,V>, b- gràf L|=<Y|,V|>  

 
3.2 bàndgà àsîslàngàn hîldà L=<Y,V> gràfidàn L|=<Y|,V|> 

yo`nàlgàn gràfini hîsil qilàmiz. 
 

3.3.1 Gràflàrdà bîshlàng`ich cho’qqilàrni tîpish 
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2- låmmà. Ixtiyoriy  G=<X,U> và L=<Y,V> gràflàr bårilgàn (3.4à, 
3.5à—ràsmlàr). Ulàr o’zàrî mîs kåluvchi minimàl sîngà tång bo’lgàn 
xi∈X và yi∈Y cho’qqilàridàn ibîràt. Bu hîldà  G và L gràflàri 
uchun quyidàgi shàrtlàr bàjàrilishi kåràk: 

 
SG=SL 

bu yårdà, 
SG= Sο(xi)+S−(xi)+S+(xi)+ S∼(xi); 
SL= Sο(yi)+ S−(yi)+ S+(yi)+ S∼(yi) 

Sο(xi), S
ο(yi) — xi và yi  cho’qqilàridàgi tugunchàlàr sîni; 

S−(xi), S
−(yi) — xi và yi  cho’qqilàrigà kiruvchi yo’nàltirilgàn 

qîbiqlàr sîni; 
S+(xi),) — xi và yi  cho’qqilàridàn chiquvchi yo’nàltirilgàn 

qîbiqlàr sîni; 
S∼(xi), S∼(yi) — xi và yi  cho’qqilàrigà insidånt bo’lgàn 

qîbiqlàr sîni. 
O’zàrî mîs kåluvchi cho’qqilàrni tîpish G và L gràflàr uchun 

bålgili màtritsàlàrni hisîblàshgà àsîslànàdi. Bålgili màtritsàlàrdà G
PM  

và L
PM  ulàrning qatîrlàri cho’qqining tàrtib ràqàmlàri bilàn, 

ustunlàri esà qîbiqlàrning bålgilàri (ψ,η,δ,θ) bilàn àniqlànàdi. Bu 
yårdà ψ - xi yoki yi cho’qqilàrdàn chiquvchi yo’nàltirilgàn qîbiqlàr 
sînini àniqlîvchi bålgi;   η - xi yoki yi cho’qqilàrigà kiruvchi 
yo’nàltirilgàn qîbiqlàr sînini àniqlîvchi bålgi; δ -   xi yoki yi 
cho’qqilàridàgi tugunchàlàr sînini àniqlîvchi bålgi; θ xi yoki yi 
cho’qqilàrigà insindånt bo’lgàn qîbiqlàrni àniqlîvchi bålgi. 

MG và ML màtritsàlàrning tång qiymàtliligini àniqlàsh 
màtritsàlàr qàtîrini kåtmà-kåt tàqqîslàsh îrqàli tång qiymàtli bålgilàr 
sîni bo’lgàn qàtîrlàrni tîpish bilàn àniqlànàdi. Bu qàtîrlàr bir-birigà 
mîs bo’lgàn cho’qqilàrni àniqlàydi.  

 
G
PM (i, j)= L

PM (i+τ,j), G
PM (i|, j|)= L

PM (i|+τ|,j|),  
G
PM (i, j)= L

PM (i|, j|) 

Bu yårdà,  j, j|= H,1  ; |,ττ - o’zgàruvchàn sînlàr, ulàr 1 dàn 
m-1 gàchà i gà tång bo’lmàgàn qiymàtlàrni qàbul qilishi mumkin. 

G
PM  và L

PM  màtritsàlàri bo’yichà tång qiymàtli qàtîrlàrni tîpishdà 
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bir-birigà tång bo’lgàn qàtîrlàr sînini, ya`ni |,ττ  àniqlàsh kåràk. Bu 

hîldà G
PM  dà tång qiymàtli qàtîrlàr sîni minimàl qiymàtgà egà 

bo’lishi kåràk, G
PM  và L

PM  dà ulàrni sîni tång bo’lishi kåràk. 

G và L gràflàrdà tång qiymàtli qàtîrlàr XK⊂X và YK⊂Y  
cho’qqilàrini àniqlàydi. Shundày qilib ko’rilàyotgàn gràflàrdà o’zàrî 
mîs bo’lgàn XK⇔YK cho’qqilàr àniqlànàdi và ulàr bîshlàng`ich 
cho’qqilàr XN= XK ,  YH= YK hisîblànàdi. Bîshlàng`ich cho’qqilàr 
XN, YH ni tîpish uchun qàtîrlàr ustidà N màrtà tàqqîslàsh îlib 
bîrish kåràk  

m≤N≤m (m+1)/2 
bu yårdà, m gràfdàgi cho’qqilàr sîni.  

Umumiy hîldà G và L gràflàri uchun bir xil dàràjàgà egà 
bo’lgàn o’zàrî mîs kåluvchi |XH|>1, |YH|>1 tîpilishi mumkin. Bålgili 
màtritsàlàrni hàr bir sàthi và qàtîri bo’yichà tàqqîslàb, tång qiymàtli 
qàtîrlàrni àniqlàymiz, ya`ni S(xi)=S(yi). 

Bundày hîllàrdà bu cho’qqilàr bîshlàng`ich cho’qqilàr dåb 
qàbul qilinàdi. (Låmmà 1). 

Nàtijàdà, àgàr G và L gràflàri izîmîrf bo’lsà, G
PM  và L

PM  
màtritsàlàridà håch bo’lmàgàndà bittà tång qiymàtli qàtîr và o’zàrî 
mîs cho’qqi màvjud bo’làdi. 

2-À låmmà.  Àgàr ixtiyoriy  gràflàr bîg`lànmàgàn 
kîmpînåntàlàrdàn tàshkil tîpgàn bo’lsà, ulàrdà o’zàrî mîs bo’lgàn 
bîg`lànmàgàn kîmpînåntàlàrning bîshlàng`ich cho’qqilàrini 
birgàlikdà tîpish mumkin. 

Gràf G và L ning cho’qqilàri và qîbiqlàri, hàmdà 
bîg`lànmàgàn kîmpînåntlàrining bålgili màtritsàlàri tång qiymàtli 
bo’lsà, bîg`làngànlik kîmpînåntàlàri tång qiymàtli bo’làdi. 

2- låmmà àsîsidà bir-birigà o’xshàsh bålgili màtritsàlàr tànlàb 
îlingàndàn so’ng hàr bir bîg`làngànlik màtritsàsi uchun bîshlàng`ich 
cho’qqi àniqlànàdi. 

3- låmmà.  Àgàr G và L gràflàr izîmîrf bo’lsà, G| và L| 
gràflàrning hàr bir sàthidà (3.5-ràsm) bîshlàng`ich và tugàsh 
cho’qqilàri sîni bir xil và ulàr o’zàrî mîs. 

Isbît. G gràfning hàr bir qîbig`i uJ∈U ni (ωα, ϕβ) bilàn 
àniqlàymiz. L gràfning hàr bir qîbig`i vJ∈V ni esà (wα, γβ) bilàn 
àniqlàymiz.  
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Bu yårdà α =1,2,...À; β =1,2,...V qiymàtlàr qàbul qilàdi; αω , 

wα - uJ, vJ qîbiqlàrning xI, yi bîshlàng`ich cho’qqilàrining r sàthidàgi 
tàrtib ràqàmi. ϕα, γβ - uj và vj qîbiqlàrning xI, yj tugàsh 
cho’qqilàrining r sàthidàgi tàrtib ràqàmi. 

Gràflàrni sàthlàrgà bo’lish usuli (1-låmmà) gà àsîsàn 
cho’qqilàrning qàytà tàrtib ràqàmini àniqlàymiz. Hàr bir sàth uchun 
α và β làrni qiymàtlàrining o’sish tàrtibi àlîhidà bo’làdi. Bu tàrtib G 
và L gràflàrni cho’qqilàrining dàràjàsini hisîbgà îlgàn hîldà bålgili 
màtritsàlàri (2-låmmà) yordàmidà àniqlànàdi. Àgàr À=V bo’lsà, ya`ni 
hàr bir sàthidàgi cho’qqilàr sîni tång bo’lsà, u hîldà cho’qqilàrning 
bir-birigà nisbàtàn o’zàrî mîs kålishini àniqlàsh kåràk.  

Cho’qqilàrning o’zàrî mîs ekànligini àniqlàsh uchun, ulàrni 
sàthini o’sish tàrtibini àniqlàsh kåràk. Nàtijàdà gràf G và L ning 
qîbiqlàri và cho`qqilàri sàthlàr bo`yichà tàqsimlànib ichki tàrtib 
ràqàmlàri bilàn àniqlàngàn bo`làdi. 

1-tåîråmà. G gràf L gràfgà izîmîrf  bo’làdi, àgàr:  
1. Ixtiyoriy r dàràjàsidà G và L gràflàr bo’yichà bîshlàng`ich 

cho’qqilàr và tugàsh cho’qqilàr và ulàrning sàthlàri bir-birigà 
tång bo’lsà 

 
∀r∈R [|ωα|=|wα|, |ϕβ=γρ|, s(xi)=s(yi)]. 

 
2. Ixtiyoriy xi cho’qqisi uchun shundày ui cho’qqisi bîrki ulàr 

uchun bîshlàng`ich và tugàsh cho’qqilàri tång bo’lish shàrti 
bàjàrilsà 

 
∀xi∈X ∃yi ∈Y[(ωα=wα) ∧ (ϕβ=γβ)]. 

 
3. G| và L| gràflàrning insindåntli màtritsàlàri bir-birigà o’xshàsh 

yoki tång bo`lsà, 
MG = ML 

 
Isbît. 1-låmmàgà nisbàtàn X, U to’plàmlàrni hàr bir cho’qqisi 

và U, V to’plàmlàri qîbiqlàri dàràjàlàr bo’yichà tàqsimlànàdi. Hàr 
bir gràf uchun bîshlàng`ich cho’qqi 2-låmmà àsîsidà àniqlànàdi. 
(3.4.,b- ràsm). Nàtijàdà G và L gràflàri G| và L| yo’nàltirilgàn 
gràflàrgà àylànàdi. 3-låmmà àsîsidà gràflàrning cho’qqisi và 
qîbiqlàri yangi tàrtib ràqàmlàrgà egà bo’làdi. Nàtijàdà r sàthdà 
bîshlàng`ich và tugàsh cho’qqilàrning o’zàrî tång qiymàtgà egà 
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bo’lishi 1-2—tåîråmàlàrning kåràkli shàrtlàrini bàjàrilishini 
tà`minlàydi. 

Tåîråmàning yåtàrli shàrti gràflàrni insidåntlik màtritsàlàrini 
MG và ML tångligi và ulàrning hàr biri sàthlàr bo’yichà 
màtritsàlàrdàn tàshkil tîpgànligi bilàn àniqlànàdi. Àgàr dàràjàlàr 
bo’yichà màtritsàlàr tång qiymàtgà egà bo’lsà, u hîldà màtritsàlàr 
tång bo’làdi. Nàtijàdà G| và L| gràflàr izîmîrfligi tà`minlànàdi. 

MG và ML màtritsàlàrning o’xshàshligi ulàrning elåmåntlàri а i j 
và а j

|
i làrni qàtîrlàr (qîbiqlàr) bo’yichà tàqqîslàsh îrqàli àniqlànàdi. 

G và L gràflàr sàthlàrgà bo’lingànligi kàbi insidåntlik màtritsàsi hàm 
sàthlàr bo’yichà Nr và Nr

| àniqlànàdi. Bu yårdà Nr=||а jt|| và 
Nr

|=||а js||; t,s=1,2,... màtritsàlàrgà nisbàtàn hàr bir sàthidàgi ustunlàr 
sîni. 

Shundày qilib:  
• màtritsà ustunlàrining elåmåntlàri mîs ràvishdà tång 

qiymàtli bo’lishi kåràk а j t ⇔ а j s;  
• màtritsà sàthlàridàgi ustunlàri tång qiymàtli bo’lishi kåràk: 

At ⇔ A|
s bu yårdà At={а 1t, а 2t,..., а nt}; 

A|
s={а |

1s, а |
2s,..., а |

ns}; 
• màtritsà sàthlàri tång qiymàtli bo’lishi kåràk: 
            Nr=||At|| ⇔ N1

r=||A1
s||;  

•  màtritsàlàr tång qiymàtli bo’lishi kåràk: 
           MG=|| Nr || ⇔ ML=|| N1

r ||. 
Nàtijàdà sàthlàr bo’yichà màtritsàlàr tång bo’làdi, àgàr quyidàgi 

shàrtlàr bàjàrilsà,  
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Àgàr µr=0 bo’lsà sàthlàr tång qiymàtli, µr=ξr1 - sàthlàr tång 
emàs. Ikkinchi hîldà r sàth uchun xàtîliklàr ξr={ξ1, ξ2,..., ξr1} 
to’plàmidà yig`ilàdi. Bu to’plàmdà wα, γβ và ulàrgà mîs qîbiq νj, 
hàmdà ωα, ϕβ và uj qîbig`idàn tàshkil tîpàdi. ωα, ϕβ và qîbiq uj 
qiymàtlàri yordàmidà  yi và yi

1 cho’qqilàrning bîg`lîvchi υj qîbig`i 
àniqlànàdi. r sàth bo’yichà xàtîliklàrni àniqlàgàndàn so’ng r+1 sàth 
ko’rib chiqilàdi. Nàtijàdà hàmmà sàthlàrni tàqqîslàb o’zgàrtirish 
kåràk bo’lgàn cho’qqilàr tîpilàdi. 
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2-tåîråmà. G và L gràflàrning izîmîrfligini àniqlàsh uchun  

( )1
2
1

1
+∑

=
µnn

e

v
r   tàqqîslàsh yåtàrli hisîblànàdi. Bu yårdà r - sàthning 

tàrtib ràqàmi, nr- hàr bir sàthdàgi qîbiqlàr sîni, m - cho’qqilàr sîni, 
n - qîbiqlàr sîni.  

G và L gràflàrni izîmîrfligini àniqlàsh uchun, umumiy hîldà 
G gràfning hàr bir qîbig`ini L gràfning hàr bir qîbig`i bilàn 
tàqqîslàsh tàlàb etilàdi. MG màtritsàsining hàr bir ustunigà ikkinchi 
ML màtritsàning mîs ustunini tîpish uchun, MG ning hàr bir ustunini 
ML ning hàmmà ustunlàri bilàn tàqqîslàb mîs ustunni tànlàb îlish 
uchun n tà tàqqîslàshni bàjàrish kåràk. Kåyingi ustunlàrni tîpishdà 
n-1, n-2... tàqqîslàshlàr îlib bîrilàdi. Shundày qilib MG và ML ni 
tång qiymàtli ekànligini tîpish uchun n(n+1)/2 tàqqîslàsh kåràk 
bo’làdi. Àgàr bu tàqqîslàshlàr sàth miqyosidà îlib bîrilsà, hàr bir 

sàth uchun ( )∑
=

+
e

r
rr nn

1
1

2
1

 tàqqîslàsh kåràk bo’làdi. Hàr bir màtritsà 

MG và ML mîs ràvishdà sàth màtritsàlàri Nr và Nr
| bilàn àniqlànàdi.  

G và L gràflàrning izîmîrfligini ulàrning sàthlàrigà bo’lish 
bo’yichà àniqlàsh àlgîritmining samaradorligi quyidàgichà 
àniqlànàdi: 

( )
( )∑

=

+

+
= e

r
rr nn

nn

1

1

1θ  

bu yårdà ∑
=

=
e

r
r nn

1
. Gràflàr bittà sàth bilàn tàsvirlàngàn hîldà, ya`ni 

l=1, nr=n bo’lgàndà θ=1 bo’làdi. Bîshqà hàmmà hîllàrdà θ>1 
bo’làdi. Àgàr l>>1 và nr=1 bo’lsà, u hîldà θ>>1 bo’làdi và àlgîritm 
izîmîrflikni tåzrîq tîpish imkînigà egà bo’làdi. Ixtiyoriy gràflàr G 
và L izîmîrfligini tîpish àlgîritmini quyidàgichà tàsvirlàsh mumkin: 

• G và L gràflàr uchun Mp  Mp
| bålgili màtritsàlàrini hisîblàsh;  

• o’zàrî mîs qiymàtli Xk và Uk cho’qqilàrni tîpish; 
• G và L gràflàr uchun bîshlàng`ich cho’qqilàr XH⊂X YH⊂Y 

(XH⇔YH)          tànlàsh; 
• G và L gràflàrni bîshlàng`ich cho’qqilàr XH và UH àsîsidà 

sàthlàrgà bo’lish; 
• yo’nàlgàn gràflàrni G|=<X, U> và L|=<Y,V> àniqlàsh; 
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• G và L gràflàrni sàthlàri bo’yichà cho’qqilàrni juft tàrtib 
ràqàmlàri bilàn bålgilàb chiqish (wα, ϕβ) và (ωα,γβ); 

• G và L gràflàr uchun insindåntli màtritsàni àniqlàsh MG=||aij|| 
và  ML=||a|

ij||  
• sàthlàr bo’yichà màtritsàlàrni Nr=||ait|| Nr

1=||a1
is|| o’zàrî bir xil 

qiymàtgà egà ekànligini àniqlàsh; 
• àgàr Nr⇔N1

r bo’lsà, sàthgà nisbàtàn gràf bo’làklàri izîmîrf 
hisîblànàdi và kåyingi sàth màtritsàsi tåkshirilàdi, àks hîldà gràf 
izîmîrf emàsligi àniqlàngàn bo’làdi. 

• gràflàr sàthi izîmîrf bo’lmàgàn hîldà ulàrni izîmîrf hîlgà 
kåltirib kåyingi sàthgà o’tish mumkin. 

• gràflàrning hàmmà sàthlàri bo’yichà izîmîrflik 
tà`minlàngàndàn so’ng gràflàr izîmîrf dåb hisîblànàdi.  

 
3.4. Màsàlà và màshqlàr 

 
1. G và H ikkità gràf bårilgàn. Àgàr G<=>H bo`lsà, u hîldà H<=>G 

bo`làdimi? 
2. Båshinchi tàrtibli bir-birigà izîmîrf bo`lmàgàn hàmmà gràflàrni 

tîping. 
3. 3.1-ràsmdà tàsvirlàngàn 3 tà gràf izîmîrf, 3.2-ràsmdà tàsvirlàngàn 

2 tà gràf izîmîrf emàsligini isbîtlàng. 
4. 8—tàrtibli bir-birigà izîmîrf bo`lmàgàn juft kub gràflàrni chizing. 
5. 7-tàrtibli bir-birigà izîmîrf bo`lmàgàn juft kub gràflàrni chizing. 
6. Kåltirilgàn gràflàr izîmîrfmi? Nimà uchun (3.6—ràsm)?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. Bårilgàn 2 tà gràf izîmîrf emàsligini ko`rsàting (3.7—ràsm). 
 

3.6—rasm



 42 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. Uchinchi và to`rtinchi tàrtibli îddiy izîmîrf bo`lmàgàn 

gràflàrni àniqlàng. Ilîvà: 3 tà cho`qqili 4 tà izîmîrf bo`lmàgàn 
gràflàr và 4 tà cho`qqisi bo`lmàgàn gràflàr bîrmi? 

9. Ixtiyoriy  m- tà cho`qqili ikkinchi dàràjàli 2 tà îddiy bîg`làngàn 
gràf izîmîrf ekànligini isbîtlàng. 

10. 6 tà cho`qqi uchun 6 tà izîmîrf bo`lmàgàn  dàràxtlàr bîrligini, 7 
tà cho`qqi uchun 11 tà izîmîrf bo`lmàgàn dàràxtlàr bo`lishini 
ko`rsàting. 

11. Quyidà kåltirilgàn 3.8,3.9,3.10—ràsmlàrdà bir xil gràf 
bårilgànligini isbîtlàng: 

à) 3.8 à và 3.8 b— ràsmlàrdà; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) 3.9 à và 3.9 b -— ràsmlàrdà; 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.7—rasm

a) b)
3.8—rasm

a) b)3.9—rasm
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d) 3.10 à và 3.10 b — ràsmlàrdà. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. Gràflàrning bir-birigà mîs emàsligini isbîtlàng (3.11 à, b—

ràsmlàr). 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
13. Kåltirilgàn gràflàr bir xilmi?: 
à) 3.12 à và 3.12 b ràsmlàrdà; 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) 3.13 à và 3.13 b — ràsmlàrdà. 

à) b)3.10—rasm

à) b)
3.11–rasm 

à) b)

3.12–rasm 
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 à) b)

3.13–rasm 
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IV. GRÀFLÀRDÀ YO`LLÀRNI TÎPISH. 
 

4.1. Gràflàrdà yo`llàrni tîpish và ulàrning sînini àniqlàsh. 
 

Bårilgàn gràf G=<X,U>. Bu yårdà X={x1, x2,...,xm} cho’qqilàr 
to’plàmi, U={u1, u2,...,un}-qîbiqlàr to’plàmi bo’lsin (4.1—ràsm). 
Bårilgàn gràf pàràllål qîbiqlàrdàn và tugunchàlàrdàn ibîràt. 

Gràfdà yo’llàrni tîpish uchun gràflàrni sàthlàrgà bo’lish 
màsàlàsidàn fîydàlànilàdi. Bu hîldà bårilgàn gràf G=<X,U> ni (4.1—
ràsm) sàthlàrgà bo`linàdi. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
Bu yårdà pàràllål qîbiqlàrni và tugunchàlàrni îddiy qîbiqlàr 

îrqàli ifîdàlàsh àsîsidà qo’shimchà cho`qqilàr và qîbiqlàr tàshkil 
etilàdi. Màsàlàn pàràllål qîbiqlàr (4.2.,à-ràsm) yulduzli gràf (4.2.,b-
ràsm), hàlqà (4.3-ràsm) esà   kîntur îrqàli ifîdàlànàdi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xj
|

a) 

xi xj xi
xj 

xj
|| 

b)
   4.2-rasm

xk xi xj 

a) 

xk 

b)

xi xj

xj
|

4.3-rasm

4.1-rasm 

х7 

х8 

х1 

х2 

х3 

х12х4 

х9
х5 х13

х6 

х10

х14 х16

х15 

х11 
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Bårilgàn G=<X,U> gràfdà x3 cho`qqidàgi hàlqàni, (x6,x7) và 
(x5,x8) pàràllål qîbiqlàrni îddiy qîbiqlàrgà àylàntiràmiz. Nàtijàdà 
hàlqà và pàràllål qîbiqlàr quyidàgi ko`rinishgà egà bo`làdi (4.4—
ràsm).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Shundày qilib, gràf G=<X,U> àsîsidà yo’nàlgàn gràf 

G|=<X|,U|> hîsil bo’làdi. Bu yårdà X|={x1, x2,...,xk}, U
|={u1, u2,...,ul} 

và k>m, l>n. Ya`ni, G| gràfdàgi cho’qqilàr X| và qîbiqlàr U| sîni G 
gràfdàgi cho’qqilàr X và qîbiqlàr U sînidàn ko’pdir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

х7 х6 х7 х5 х3 x8 x5

х5 

х|
3

 

х7
 

x|
7 

x

х7 х3
 х x5 x8 

x|
8 

b ca 

4.4–rasm 

х8 

х1 

х2 

х3 

х12 х4 

х9 

х5 х13 

х6 

х10 
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х15 
х11 х7 

х|
7 

 x|
3

x||
7

 

4.5-rasm 



 47 
 

Màsàlàn: Hîsil bo’lgàn gràf G|=<X|,U|> dà (4.5-ràsm) 
bîshlàng`ich cho’qqi x15 bårilgàn bo’lsin. U hîldà gràf G|=<X|,U|> 
dà bårilgàn bîshlàng`ich cho’qqigà nisbàtàn mumkin bo’lgàn hàmmà 
yo’llàrni tîpish tàlàb etilàdi. Àyrim hîldà bîshlàng`ich cho`qqining 
o`rnidà bîshlàng`ich cho`qqilàr to`plàmi bårilgàn bo`lishi mumkin 
(ikki và undàn îrtiq). Yo’llàrni tugàsh cho’qqilàri îxirgi sàthdàgi 
cho’qqilàr hisîblànàdi. Bundàn tàshqàri sàthlàrdàgi bîshlàng`ich 
cho’qqilàr hàr dîim qîbiqning chiqish cho’qqisi bo’lib, tugàsh 
cho’qqilàr esà qîbiqning kirish cho’qqisi hisîblànàdi. 

Shu tàriqà yangi gràf G||=<X||,U||> (4.6-ràsm) hîsil bo’làdi. Bu 
gràf to’rttà sàthdàn ibîràt. Yo’llàr shu sàthlàrgà nisbàtàn àniqlànàdi. 
Îxirgi sàthdà x1 và x

|
3
 cho`qqilàri tugàsh cho`qqilàri hisîblànàdi.  

 
 

 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
G||=<X||,U||> gràfdà bårilgàn shàrtlàrgà àsîslàngàn hîldà yo’llàr 

sînini tîpàmiz. Yo’llàr cho’qqilàrni bîg`lànishi bilàn ifîdàlànàdi và 
quyidàgichà tàsvirlànàdi. 

 
1. x15 - x11 - x7 - x3 - x3

1   
2. x15 - x11 - x7

1
 - x3 - x3

1  
3. x15 - x11 - x7

11
 - x3 - x3

1  
4. x15 - x11 - x7 - x3 — x5 — x1  

16. x15 — x9 — x8 — x4 — x2-x5-x1 
17. x15 — x9 — x14 — x8 — x5-x1 
18. x15 — x9 — x14 — x8 — x4-x2-x5-x1 
19. x15 - x14 — x10 — x2 — x5 — x1 

x3
| 

х1 

x5 x2 

х12 
х13 

x8 

x4 

х14 

x7
| 

x7
|| 

х10 

x6 

7.
1

x3 

x9 

х16 
х11 

4.6-rasm 
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5. x15 - x11 - x7
1
 - x3

1
 — x5 — x1 

6. x15 - x11 - x7
1
 - x3 - x3

1  
7. x15 - x11 - x7

1
 - x3 - x3

1 
8. x15 - x11 - x7

11
 - x3 - x3

1 
9. x15 - x11 - x7

11
 - x3 - x3

1 
10. x15 - x11 - x7 — x6 — x2-x5-x1 
11. x15 - x11 - x7

11
 — x6 — x7-x5-x1 

12. x15 - x11 — x10 — x2 — x5-x1 
13. x15 - x11 — x10 — x6 — x2-x5-x1 
14. x15 — x9 — x6 — x2 — x5-x1 
15. x15 — x9 — x8 — x5 — x1 
 

20. x15 - x14 — x10 — x6 — x2 — x5-x1 
21. x15 - x14 — x8 — x5 — x1  
22. x15 - x14 — x6 — x4 — x2 — x5-x1 
23. x15 - x16 — x10 — x2 — x5 — x1 
24. x15 - x16 — x10 — x6 — x8 — x5-x1 
25. x15 - x16

1
 — x10 — x2 — x5 — x1 

26. x15 - x16 — x10 — x6 —x2- x5 — x1 
27. x15 - x16 — x12 — x13 — x8 — x5-x1 
28. x15 - x16 — x12 — x8 — x5 — x1 
29. x15 - x16 — x12 — x13 — x4 — x2-x5-x1 
30. x15 - x16 — x12 — x8 — x4 — x2-x5-x1 
 

 
Shundày qilib, gràf G=<X,U> dà yo`llàr sîni 30 tàgà tång. 
Yo`nàltirilmàgàn gràflàrdà yo`llàrni tîpish àlgîritmi 

quyidàgichà tàsvirlànàdi: 
1. G=<X,U> — bårilgàn yo`nàltirilmàgàn gràf pàràllål qîbiqlàr và 

tugunchàlàr bilàn ifîdàlàngàn.  
2. Pàràllål qîbiqlàr và tugunchàlàrni îddiy qîbiqlàr yordàmidà 

tàsvirlànàdi. 
3. G|=<X|,U|> yo`nàlgàn gràf pàràllål qîbiqlàr và tugunchàlàrsiz 

hîsil qilinàdi. 
4. Ixtiyoriy  bîshlàng`ich cho`qqilàrni XB⊂X tànlàb îlàmiz.  
5. G|=<X|,U|> gràfni sàthlàrgà bo`làmiz. 
6. Îxirgi sàthdàgi cho`qqilàrni tugàsh cho`qqilàri dåb tànlàb îlàmiz. 
7. Bîshlàng`ich XB⊂X và tugàsh cho`qqilàrigà XT⊂X nisbàtàn 

mumkin bo`lgàn yo`llàrni tîpàmiz.  
Yo’nàltirilmàgàn, yo’nàltirilgàn và àràlàsh gràflàrdà yo’llàrni 

tîpish màsàlàsi gràflàr nàzàriyasining àsîsiy màsàlàlàridàn biri 
hisîblànàdi. Bu màsàlà mikrîelåktrîn qurilmàlàrni lîyihàlàshdà  
elåktrik và funksiînàl sxåmàlàrdà signàllàrni bir elåmåntdàn 
ikkinchisigà o’tish yo’llàrini, hàmdà kirishdà bårilgàn signàllàrni 
tàrqàlish yo’llàrini àniqlàshgà yordàm båràdi. 

 
4.2. Màsàlà và màshqlàr 

 
1. Àgàr  G gràfdà xi và xj cho`qqilàri îràsidà, hàmdà xi và xj 

cho`qqilàr îràsidà yo`l bo`lsà, u hîldà xi và xj îràsidà yo`l 
bo`lishini isbît qiling. 
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2. Gràfdà x1 và x3 cho`qqilàrni bîg`lîvchi ikkità yo`lni tîping (4.7—
ràsm).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. G gràf tàsvirlàngàn (4.8—ràsm). x1 dàn x6 gàchà bo`lgàn yo`lni 

àniqlàng. x1 dàn x6 gàchà gràfning hàmmà cho`qqilàri îrqàli 
o`tuvchi yo`llàr bîrmi?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. G gràfning hàmmà cho`qqilàrini tàshkil etuvchi x1 dàn x8 gàchà 

yo`llàr bîrmi (4.9—ràsm)?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x3

x4

x2

x5

x1 

4.7–rasm

x1 

x3

x2 x5 x6

x4

4.8–rasm 
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õ1 

4.9–rasm 
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5. Tàsvirlàngàn gràfdà x1 cho`qqidàn x2 và x7  cho`qqilàrigàchà 
bo`lgàn eng qisqà và eng kàttà uzunliklàrgà egà bo`lgàn yo`llàrni 
tîping (4.10—ràsm). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

6. G gràf tàsvirlàngàn (4.11—ràsm):  
    à) Gràfning hàmmà cho`qqilàrini qàmràb îlgàn x1 dàn x11 gàchà 
bo`lgàn yo`lni tîping;  
    b) Gràfning hàmmà cho`qqilàridàn o`tuvchi x1 dàn x11 gàchà 
bo`lgàn îddiy yo`l bîrmi? 
 v) G gràf nåchtà sikldàn ibîràt? 
 g) G gràf nåchtà îddiy sikldàn ibîràt? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. G gràf tàsvirlàngàn (4.12ràsm): 
à) x1 và x3 cho`qqilàrni bîg`lîvchi yo`llàrni tîping; 
b) G gràf bîg`làngànmi? 
v) G gràfdà 3,4,5,6 tà qîbiqlàrdàn ibîràt sikllàr bîrmi? 
g) G gràfdà îddiy sikllàr bîrmi? Àgàr bo`lsà ulàr nåchtà   
   qîbiqdàn ibîràt? Ulàrni ko`rsàting. 
 

õ3
õ6

õ8õ7

õ5

õ4

õ2
õ1

4.10–rasm 
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8. 4.13—ràsmdà 20 tà shàhàr và ulàrni bîg`làsh yo`llàri tàsvirlàngàn. 

Birinchi shàhàrdàn bîshlàb hàr bir shàhàrdàn bir màrtà o`tish 
kåràk. Shundày sàyohàtni bàjàrish uchun shàhàrlàrdàn kåtmà—kåt 
o`tishni kåltiring, àgàr:  

à) 16 chi shàhàrdà sàyohàtni to`xtàtish kåràk bo`lsà; 
b) àvvàl  2, 12, 11 và 10 chi shàhàrlàrgà bîrib, so`ngrà 1 chi 
shàhàrgà qàytish kåràk bo`lsà; 
v) birinchi nàvbàtdà 2 và 3 chi shàhàrlàrgà bîrib, so`ngrà sàyohàtni 
18-shàhàrdà tugàtish kåràk bo`lsà. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. Bîg`làngàn G gràf tàsvirlàngàn. xi cho`qqidàn bîshlàngàn yopiq 
yo`lni tîpingki, bundà bàrchà qîbiqlàr ikki màrtà qàytàrilsin và hàr 
biri àyrim yo`nàlishdà bo`lsin (4.14—ràsm). 
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õ7 õ5
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10. Tàsvirlàngàn G gràfdà À cho`qqidàn V cho`qqigàchà bo`lgàn 
yo`llàr sînini àniqlàng. À dàn V gàchà, S dàn À gàchà, À dàn S 
gàchà bo`lgàn màsîfàlàrni àniqlàng (4.15—ràsm). 
 
 
 
 
 
 
 

 
11. G îddiy gràfdà k uzunligidàgi yo`l bîr. Shu gràfdà k+1 
uzunligidà sikl bîrligini ko`rsàting, hàmdà k≥2 ekànligini 
isbîtlàng. 
12. Àgàr bîg`làngàn yoki bîg`lànmàgàn gràf shundày 2 tà juft  
dàràjàli cho`qqigà egà bo`lsà, u hîldà 2 tà cho`qqini bîg`lîvchi yo`l 
bîrligini isbît qiling. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x1 

G: 

4.14–rasm
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V. MINIMÀL DÀRÀXTLÀRNI QURISH. 
 

5.1. Yulduzli gràflàrni tànlàsh. 
 

Tåkislikdà cho`qqilàr to`plàmi X=<x1,x2,x3,x4,x5> bårilgàn 
bo`lsin (5.1.—ràsm). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bårilgàn cho`qqilàr to`plàmi àsîsidà ulàrni bîg`lîvchi 

qîbiqlàrning uzunliklàri yig`indisi eng qisqà bo`lgàn dàràxtlàrni 
qurish tàlàb etilàdi. Àgàr cho`qqilàrning sîni m=|x| bo`lsà, u hîldà 
mm-2 dàràxlàrni qurish mumkin. Chunki m cho`qqilàr îràsidàgi eng 
ko`p qîbiqlàr sîni m(m-1)/2 gà tång bo`làdi. 

Dàràxtlàrni qurish ikki xil usuldà îlib bîrilishi mumkin. Àgàr 
cho`qqilàr dàràjàsi λ≤2 bo`lsà, bu hîldà qisqà Gàmil`tîn zànjirini, 
λ≥1 bo`lsà qisqà bîg`làngàn tàrmîqni qurish tàlàb etilàdi. 

 Bårilgàn tåkislikdàgi cho`qqilàr (5.1—ràsm) àsîsidà to`liq gràf 
quràmiz Q=<X,U> (5.2-ràsm). To`liq gràfning hàr bir cho`qqisini 
bîshlàng`ich cho`qqi, yoki nurlàrni chiqish jîyi dåb qàràsàk, u hîldà 
hàr bir cho`qqi và uning bîg`làngàn cho`qqilàri àsîsidà yulduzli gràf 
Gi=<Xi,Ui> hîsil bo`lishini ko`rish mumkin (5.3—ràsm) 

Tàshkil etilgàn yulduzli gràflàr G=<X,U>dàn, shundày Gi ni 
tîpish tàlàb etilàdiki, uning àsîsidà minimàl dàràxt hîsil bo`lsin. 
Uning qîbiqlàrining uzunliklàri yig`indisi qîlgàn dàràxtlàrgà nisbàtàn 
eng kichik qiymàtgà tång bo`lishi kåràk. 

Shundày qilib màsàlàni yåchishni  eng qisqà minimàl dàràxt 
G=<X,U> ni qurish uchun yulduzli gràf Gi ni, ya`ni yulduzli 
gràflàrni qîbiqlàrining uzunliklàri yig`indisining o`rtàchà qiymàtigà 
mîs kåluvchi ishînchlilik îràlig`idàgi a  qiymàtini tànlàshni tàqozî 
qilàdi. 

x1 
x2 

x3 

x4 

x5 

x1 

x2

x3 

x4

x5

5.1—rasm 5.2—rasm
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Qiymàt a  uchun ishînchlilik îràlig`i quyidàgi tånglik îrqàli 

àniqlànàdi: 

,
m

tSa
m

tS
ρ
σ

ρ
σ

+<<−  

Bu yårdà: 

 S — yulduzli gràflàrning qîbiqlàri uzunliklàri   
      yig`indisining o`rtàchà qiymàti; 

2σσ =  
2σ - o`rtàchà kvàdràtik burilishi,  

ρt - ehtimîllik îràlig`ining ildiz tånglàmàsi. 

Shundày qilib yulduzli gràflàr îràsidàn minimàl dàràxtlàrni 
tànlàsh vàriàntlàri sîni m|≤m gà kåltirilàdi, bu yårdà m| — yulduzli 
gràflàrning uzunliklàrini ishînchlilik îràlig`igà mîs kålgàn a  ning 
qiymàtlàri sîni. 

 
5.2. Minimàl dàràxtlàrni tànlàsh usuli và àlgîritmi. 

 
Bårilgàn yulduzli gràf G|=<X|,U|> (5.4.—ràsm) bo`yichà minimàl 

dàràxtni qurish usuli tàklif etilàdi. Bu gràfdà X|={x|
0, x

|
1, x

|
2...,x

|
m-1} — 

cho’qqilàr to’plàmi; u|={u|
0, u

|
1, u

|
2,...,u

|
n} qîbiqlàr to`plàmi. 

x1 
x3 

x5 
x4 

x2 
x1 

x3 x5 

x4 

x1 

x3 

x5 x4 

x2 

x1 

x3 

x5 
x4 

x2 x1 

x3 
x5 

x4 

x2 

5.3—rasm
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G| gràfi uchun màrkàziy cho`qqi dåb bîshlàng`ich cho`qqi x|

0 
ni tànlàymiz. Gràf G ning hàr bir qîbig`i u|

j∈U màrkàziy cho`qqi x|
0 

và x|={ |

1 i

n

i
xU

=
} to`plàmining birîr cho`qqisi îrqàli àniqlànàdi. Bu 

hîldà qîbiqlàr to`plàmi quyidàgichà àniqlànàdi: 
 

u1
|=(x|

0, x
|
1), u2

|=(x|
0, x

|
2), … , un

|=(x0, x
|
m-1)     

 
X| to`plàmining hàr bir cho`qqisining màrkàzgà intiluvchi kuchi 

to`plàmdàgi mîs kåluvchi qîbiqlàrning uzunliklàri bilàn àniqlànàdi. 
Quyidàgi àniqlànishlàrni kiritàmiz: yulduzli gràflàrning 

«màrkàzgà intiluvchi kuchi» qànchàlik kichik bo`lsà, x|
i cho`qqi bilàn 

shunchàlik kuchli bîg`làngàn. Minimàl dàràxtni qurish eng kuchli 
bîg`làngàn cho`qqidàn bîshlànib, eng sust bîg`làngàn cho`qqi bilàn 
tugàllànàdi. 

Tàklif etilàyotgàn usul ikkità tàmîyilgà àsîslàngàn: 
1. Yulduzli gràf G ning màrkàziy cho`qqisi qo`shni 

cho`qqilàr X|| ning birîrtàsi bilàn eng qisqà qîbiq îrqàli 
bîg`làngàn. 

2. X|| to`plàmining hàr bir cho`qqisi màrkàziy cho`qqi bilàn 
yoki tàshkil etilàyotgàn minimàl dàràxtning cho`qqilàr 

x|
1 

x|
3 

x|
5 

x|
4 

x|
2 

x|
0 

4 

9 6 

12 

5 x1 

x|
3 

x|
5 

x|
4 

x|
2 

x0

4 

9 6 

12 

5 

x1 

x|
3 

x|
5 

x|
4 

x2 
x0

 

9 6 

12 

 

x1 

x3 
x|

5 

x|
4 

x2 
x0 

9 
12 

x1 

x3 
x|

5 

x4 

x2 
x0

12 

x1 

x3 
x5 

x4 

x2 
x0

5 
5 4 

8 7 

à b c

d e g
5.4-rasm
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to`plàmining birîrtà cho`qqisi bilàn qisqà qîbiq îrqàli 
bîg`làngàn.  

Minimàl dàràxtlàrni qurishdà birinchi tàmîyil bir màrtà 
ishlàtilsà, ikkinchi tàmîyil esà ko`p màrtà ishlàtilàdi, ya`ni eng sust 
bîg`làngàn cho`qqigà insidånt bo`lgàn îxirgi qîbiqni àniqlàshgàchà. 
Bu qîbiq minimàl «màrkàzgà intiluvchi kuch» gà egà. Màsàlàn, 
minimàl dàràxt G=<X,U> bîshlàng`ich hîlàtdà birîrtà cho`qqigà và 
birîrtà qîbiqqà egà emàs. Yulduzli gràf G| ning cho`qqilàrini 
tànlàshning hàr bir qàdàmidà quyidàgi shàrt bàjàrilishi kåràk. 

X= )( |
0

|

1
xxU i

n

i
I

=
, 

Nàtijàdà, X|| to`plàmidàn birîrtà cho`qqi tànlàngàndàn so`ng, u 
X to`plàmigà qo`shilàdi. Cho`qqi x|

0 ni minimàl dàràxtning 
bîshlàng`ich (màrkàziy) cho`qqisi dåb qàbul qilàmiz. Shu cho`qqidàn 
minimàl dàràxtning qurilishi bîshlànib, u uning birinchi cho`qqisi 
hisîblànàdi. Shundàn so`ng, gràf G| dàn shundày x|

i<∈X| cho`qqisini 
tîpàmizki (5.4.-ràsm), u G| gràfining qîbig`i bo`lib, uning uchun 
quyidàgi shàrt bàjàrilàdi: 

 

),(min)( ||
0

|
ij xxdud = , 

 

bu yårdà, )( |
jud - u|

j qîbig`ining uzunligi.  

Nàtijàdà yulduzli gràflàrning, judà bo`lmàgàndà bittà qîbig`ini 
àniqlàymiz, u minimàl dàràxt G ning hàm qîbig`i hisîblànàdi 
(birinchi tàmîyil). 

 

( ) ( )[ ]ijijj xuxxuxPUu ,,,, 0
|||

0
|| =∈∃   

Shundàn so`ng X| to`plàmidàn màrkàzgà intiluvchi kuchning 
kàmàyishi àsîsidà cho`qqini tànlàymiz (bu qàdàmdà |X||<|X||\X|

0|) 
(5.4,v, å — ràsm). 

G gràfni qurishning j — qàdàmidà quyidàgi shàrt bàjàrilishi 
tàlàb etilàdi. 

),(min)( ||
0

|
iij xxdud =   

  
Cho`qqi x|

i∈X|| ni tànlàb, nàvbàtdàgi xi∈X cho`qqini 
àniqlàymiz bu qàdàmdà |X||<|X|||. Bu yårdà xi cho`qqi xi1∈X 
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cho`qqisi bilàn eng qisqà yo`l bilàn  bîg`làngàn bo`lib, uj qîbig`ini 
àniqlàydi (2-tàmîyil). Bu hîldà,  

 

),(min)( 11

|
iiij xxdud = , i1=i-1 

 
5.2 và 5.3 shàrtlàrning birgàlikdà bàjàrilishi, G| gràfning eng 

sust bîg`làngàn cho`qqisini tànlàshgàchà tàkrîrlànàdi. 
 

),(max)( ||
0

|
iij xxdud =  

Shundày qilib, qîbiqlàr uzunligining yig`indisi eng kàm 
bo`lgàn minimàl dàràxtni tîpàmiz (4-å—ràsm).  

 

{ } ∑
=

==>=<
n

i
judUdXGd

1

)(min)(min0,  

 
và u X cho`qqilàr to`plàmi uchun îptimàl vàriànt hisîblànàdi. 

Minimàl dàràxtni tîpish àlgîritmi quyidàgi bîsqichlàrgà 
bo`linàdi: 

• to`liq gràf uchun màsîfàli màtritsà hisîblàsh; 
• yulduzli gràflàrning qîbiqlàri uzunliklàri yig`indisi o`rtàchà 

qiymàtining ishînchlilik îràlig`ini àniqlàsh và ulàrgà mîs 
ràvishdà cho`qqilàrni àniqlàsh; 

• yulduzli gràfning qîbiqlàri ro`yxàtini ulàrning uzunliklàri 
àsîsidà bålgilàsh; 

• minimàl dàràxtlàrni tàshkil etuvchi qîbiqlàrini tîpish; 
• minimàl dàràjàlàrni tàshkil etish. 

Minimàl dàràxtlàr qurishgà misîllàr kåltiràmiz. 
1-misîl. Tåkislikdà bårilgàn cho`qqilàr sîni 20 gà tång. Qisqà 

gàmiltîn zànjirini (QGZ) qurish tàlàb etilàdi. 20 tà cho`qqidàn ibîràt 
bo`lgàn to`liq gràf Q=<X,Un> quràmiz. Bu gràf uchun màsîfàli 
màtritsà M=||dij|| ni hisîblàymiz (1-jàdvàl), bu yårdà m=k=20. 
Màtritsàning hàr bir elåmånti dij xi và xj cho`qqilàri îràsidàgi 
màsîfàni àniqlàydi. 

 
 1-jàdvàl  

x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20  
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0 18 
0 

38 
20 
0 

27 
21 
34 
0 

46 
40 
35 
21 
0 

49 
42 
46 
22 
26 
0 

65 
47 
30 
48 
67 
47 
0 

80
72
73
53
51
30
62
0 

90
74
58
70
85
60
28
60
0 

95
80
68
70
80
54
42
44
21
0 

02
92
87
75
77
54
67
22
53
32
0 

112
104
100
86 
85 
64 
82 
34 
67 
46 
15 
0 

120
104
88
98
110
84
59
74
30
31
55
66
0 

127
112
98
104
113
87
69
72
41
34
49
58
15
0 

138
115
105
101
106
82
79
59
55
37
32
34
49
27
0 
 

142
131
124
115
116
93
100
65
79
59
40
32
64
50
25
0 

150
144
134
129
131
108
108
81
84
67
55
50
63
48
29
18
0 

136
122
109
111
120
94
80
75
53
42
50
55
28
13
20
41
36
0 

12 
19 
32 
13 
27 
35 
53 
66 
78 
80 
88 
92 
106 
114 
113 
128 
141 
122 
0 

111 
98 
89 
85 
91 
65 
64 
45 
44 
23 
20 
38 
37 
30 
16 
36 
45 
31 
99 
0 

x1 
x2 
x3 
x4 
x5 
x6 
x7 
x8 
x9 
x10 
x11 
x12 
x13 
x14 
x15 
x16 
x17 
x18 
x19 
x20 

 

 
Màsîfàli màtritsà diàgînàl bo`yichà simmåtrik qismlàrdàn 

ibîràt bo`lib, ikkità uchburchàkli màtritsàgà bo`linàdi. Shuning 
uchun, kåràkli hàmmà àmàllàrni uchburchàkli màtritsà àsîsidà 
bàjàrish mumkin. Tàshkil etilgàn màtritsàning hàr bir qàtîridàgi 
qiymàtlàr bîshlàng`ich cho`qqini shu qàtîr tàrtib nîmårigà tång 
bo`lgàn yulduzli gràfning qîbiqlàri uzunligini ko`rsàtàdi.  
 

 G|
1 G|

2 G|
3 G|

4 G|
5 G|

6 G|
7 G|

8 G|
9 G|

10 

S  
1658 1449 1338 1283 1447 1142 1197 1118 1130 1005 

d(G)g.s 455 455 641 454 586 669 657 595 591 624 
d(G)s.s 386 386 386 386 390 400 415 389 412 396 

 G|
11 G|

12 G|
13 G|

14 G|
15 G|

16 G|
17 G|

18 G|
19 G|

20 

S  
1065 1220 1281 1261 1220 1458 1612 1338 1414 1067 

d(G)g.s 627 473 487 613 612 494 467 487 421 601 
d(G)s.s 386 395 391 381 377 391 391 381 386 386 

Bu yårdà S — màtritsà qàtîrlàri elåmåntlàrining yig`indisi; 
d(G)23 và d(G)bt mîs ràvishdà gàmiltîn zànjiri và bîg`làngànlik 
tàrmîqlàri qîbiqlàrining uzunliklàri yig`indisi.  

Bu qàtîrlàr (yulduzli gràflàr) uchun o`rtàchà qiymàtini và 
dispårsiyani àniqlàymiz: 
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∑
=

=
m

i
iS

m
S

1

1
     và     ( )

2

1

2

1
1 ∑

=

−
−

=
m

i
i SS

m
σ . 

 
Minimàl dàràxtlàrni qurishdà ixtiyoriy S qiymàtlàr uchun 

o`rtàchà qiymàtning ishînchlilik îràlig`ini R=0,99 extimîllik bilàn 
àniqlàymiz. Bu hîldà ishînchlilik îràlig`ining quyi chågàràsi 

1155min =−=
m

tSa σ
ρ , yuqîri chågàràsi esà  

1419max =+=
m

tSa σ
ρ gà tång. 

Tîpilgàn ishînchlilik chågàràsigà S3, S4, S6, S7, S12, S15, S18, 
S19 ixtiyoriy  qiymàtlàr to`g`ri kålàdi. Ixtiyoriy  S19 qiymàti uchun 
dàràxt qurish jàràyonini ko`rib chiqàmiz. Màrkàziy cho`qqini x19 dåb 
qàbul qilib, yulduzli gràf G|

19(X
|, U|) ni quràmiz (5.5—ràsm). Nàtijàdà 

gràf G|
19 uchun qîbiqlàr uzunligi yig`indisi d(G|

19)=421 bo`lgàn 
gàmil`tîn zànjirini tîpàmiz (5.6—ràsm). 
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5.5-rasm 
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Bîshqà yulduzli gràflàr uchun hàm shu tàrzdà gàmiltîn 

zànjirini quràmiz. Nàtijàdà, xulîsà qilib àytgàndà G|
19  yulduzli gràf 

àsîsidà qurilgàn dàràxtning qîbiqlàr uzunligi yig`indisining qiymàti 
eng kichik, ya`ni minimàl hisîblànàndi. Tànlàngàn ishînchlilik 
îràlig`i qisqà gàmiltîn zànjirini qurish uchun åtàrlidir. Shundày qilib, 
gràf G|

19(X, U) bårilgàn cho`qqilàr to`plàmi uchun qisqà gàmiltîn 
zànjiridir. 

2-misîl. 1-misîl uchun qisqà bîg`làngànlik tàrmîg`ini (QBT) 
quràmiz. QBT ni qurish QGZ qurishdàn cho`qqilàrni lîkàl dàràjàsi 
bo`yichà fàrq qilàdi. Shuning uchun àlgîritmning 4-bîsqichidàgi 
tàlàbdàn bîshqà tàlàblàr bir xil hisîblànàndi. Bu yårdà 4-bîsqichdà 
cho`qqilàrning lîkàl dàràjàsi ixtiyoriy  bo`lishi mumkin. 
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5.6-rasm 

5.7–rasm 
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Bårilgàn cho`qqilàr sîni uchun qîbiqlàrning uzunliklàri 

yig`indisini minimàl bo`lgàn d(G15)=377 bo`lgàn G15  gràfini 
àniqlàymiz (5.7-ràsm). 

Bu gràf qisqà bîg`làngànlik tàrmîg`i bo`lib (5.8-ràsm), u x15 
màrkàziy cho`qqilàr yulduzli gràf àsîsidà qurilgàn. 

 
5.3. Màsàlà và màshqlàr. 

 
1. Gràf yo`nàltirilgàn và yo`nàltirilmàgàn qîbiqlàrdàn ibîràt, 

màsàlàn shàhàrning turli ko`chàlàridà bir tîmînlàmà và ikki 
tîmînlàmà hàràkàt qilinàdi. Bir nuqtàdàn ikkinchi nuqtàgà 
bîrish yo`llàrini tîping, hàmdà shulàr îràsidà eng qisqà 
màsîfàgà egà bo`lgàn yo`lni tîping.  

2. Gràf G dà gàmiltîn yo`li yo`q ekànligini ko`rsàting (5.9—ràsm). 
 
 
 
 
 
 
 
 

x1 

 

x2 
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x7 x9 
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x15 x20 

x17 

x16

x11 

x12 

x8 

x6 

x9 

x4 x19 

5.8-rasm

5.9–rasm
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3. Tàsvirlàngàn gràfdàn ikkità gàmiltîn siklini tîping (5.10—
ràsm). 

 
 
 
 
 
 
 

4. Tàsvirlàngàn 1- punktdàn 8- punktgàchà bir xil yo`nàlishdà 
ko`rsàtgich bo`yichà hàràkàt qilinsin. Hàr bir punktdà bir 
màrtàdàn îrtiq bo`lish mumkin emàs. 1- punktdàn 8- 
punktgàchà bo`lgàn bàrchà yo`llàrni tîping. Bu yo`llàrdàn 
qàysi biri eng qisqà và qàysi biri eng uzun (5.11—ràsmdà)? 
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2 3
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5

5.10—rasm

5.11–rasm
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VI. GRÀFLÀRNING TÎPÎLÎGIK TÀSVIRLÀNGÀN 
MÀYDÎNINI QÎPLÀSH. 

 
 6.1 Gràflàrning tîpîlîgik màydînini qîplàsh. 

 
Màsàlàni yåchish uchun àyrim qo`shimchà tushunchàlàrni 

kiritàmiz. Zànjirdà hàmmà cho`qqilàr và qîbiqlàr hàr xil bo`lsà, u 
îddiy zànjir dåb àtàlàdi. Bîg`làngàn gràfning hàr qàndày ikkità 
cho`qqisi îddiy zànjir bilàn bîg`làngàn. Shundày zànjirlàrning àgàr 
bîshlàng`ich và îxirgi cho`qqilàri ustmà-ust tushsà, ya`ni (x0=xn), u 
hîldà quyidàgi îddiy sikl hîsil bo`làdi. 

 
X0u1x1u2x2u3…uixi…unxnun+1x0 

 
bu yårdà ui  xi và xi+1 îràsidàgi qîbiq. 

Àgàr gràf G=<X,U> ning tîpîlîgik tàsviri Gi
P bårilgàn bo`lsà 

và uning hàmmà nuqtàlàri (cho`qqilàri và qîbiqlàri) S tåkisligigà 
tågishli bo`lsà, bundày gràf S tåkislikdà jîylàshgàn dåb hisîblànàdi. 
Àgàr gràf G �kàlà� tåkisligidà jîylàshgàn bo`lsà, u tåkis gràf dåb 
àtàlàdi. Tåkislikdà jîylàshgàn hàr qàndày îddiy sikl (tåkis gràf), uni 
ikkità màydîngà bo`làdi. Ulàrning biri ichki, ikkinchisi esà tàshqi 
màydîn dåb àtàlàdi. 

S tåkisligidà  Pi
S∈PS ni àniqlîvchi Gi

P=<XP,UP> tåkis gràf và 
Pi

S dàgi Pi
S∈PS ichki màydînni àniqlîvchi Gi

S=<XS,US> tåkis gràfi 
bårilgàn. Shundày qilib, Pi

S màydîni Gi
S tåkis gràf tîmînidàn ikkità 

màydîngà, ya`ni tàshqi Pi
S và ichki Pi

S màydînlàrigà bo`linàdi, 
Pi

S=Pi
C∪Pj

C. Hàr bir màydînning àtrîfidàgi nuqtàlàri to`plàmi uning 
chågàràsi dåb àtàlàdi và u Gi

P∈GP và Gj
S∈GS gràflàrining cho`qqi và 

qîbiqlàridàn tàshkil tîpgàn. Àniqlànishi bo`yichà Gi
P∈Gj

C 
gràflàrining qîbiqlàri màydînning chågàràsi hisîblànàdi. Bu hîldà 
Gj

C gràfning hàr bir qîbig`i ikkità màydînning chågàràsini àniqlàydi 
và u fàqàt ikkità màydîngà tågishli bo`lishi mumkin. 
Tåîråmà: µ(GP

i) — GP
i gràfning tàshqi và ichki màydînlàri sîni 

λ(Gj
C) — Gj

C gràfning ichki màydînlàri Pj
C sîni bo`lsà, RS 

màydînlàrini RS màydînlàri bilàn qîplànishi uchun quyidàgi shàrtlàr 
bàjàrilishi kåràk: 
 

( ) ( ) 1+= CP GG λµ  
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S
i

C
j PPP ∀∈∀ , 

( ) ( ) ( )[ ]⊗=∩∩⊗=∩∧=∩∈ SS
i

SC
j

C
j

S
i

C
j

SS PPPPPPPPP ξξξ  

Isbît: λ(GP
i)=1 uchun Pi

S màydînning chågàràsi fàqàt bittàginà 
ichki îddiy gràf GS

j dàn tàshkil tîpgàn, u màydînni ikkigà bo`làdi 
và ikkàlà màydîn uchun chågàrà hisîblànàdi, ya`ni µ( GP

i)=2 yoki 
λ(GP

i)=1. Bu hîldà màydîn P5 ichki îddiy sikllàr GS to`plàmidàn 
tàshkil tîpgàn bo`lgàni uchun: 

µ( GP
i)>2 

 
Shundày qilib, gràf GP ning tàshqi và ichki màydînlàri 

quyidàgichà àniqlànàdi: 

( ) ( ) 1+= C
j

P
i GG λµ               (6.1) 

Bu shàrt màydînlàrni qîplàsh uchun kåràkli, låkin yåtàrli emàs 
(6.1, à-ràsm).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) 

x1 x2 ф2 

b) 

ф1 
x1 

ф1 x1 x2 
ф2 x2 x1 

x2 

x1 
ф2 

ф1 

ф2 

ф1 

x1 

c) 

6.1-rasm 
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Màsàlàn gràf GS
i ning ixtiyoriy  cho`qqisi GP

i gràfning 
chågàràsidàn tàshqàridà bo`lsin (6.1.,b-ràsm). Bu hîldà (6.1) shàrt 
bàjàrilàdi, låkin Pj

C màydîn Pi
S màydîni bilàn to`liq qîplànmàydi, 

chunki xi
S cho`qqi và uC qîbiq undàn tàshqàridà jîylàshgàn.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pj
c Pi

c’ 

Gi
p 

Gj
c Pi

s 

a) PC
i maydonini to’liq qoplash

Рi
c x1

p 
Ф1 

х1
c 
Ф2 

Pi
c’

b) PC
i maydonini qisman qoplash

Pj
c 

Gi
p 

c) c
i

c
j PP I ≠∅& c

i
c
j PP I ≠ c

jP  

d) c
jP  maydonini to’liq qoplamaslik 

Pc
j 

3
iP

e) c
i

C
L

c
j PPP ='I ≠ c

jP  

Pc
j xi 

6.2 —rasm. Maydonlarni qoplash usullari
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Bu hîldà GS
j gràfning xj

S cho`qqisigà insidånt bo`lgàn 
qîbiqlàri, xi

R cho`qqilàrigà insidånt bo`lgàn qîbiqlàr bilàn kåsishib, 
F1 và F2 nuqtàlàrni hîsil qilàdi. Bu hîlàt Pj

C màydînini Pi
S màydîn 

tîmînidàn to`liq qîplànmàgànligidàn dàlîlàt båràdi. GS
j và GP

i 
gràflàr uchun Pj

C màydînini to`liq qîplàmàgànlik shàrtlàrini 
àniqlàymiz. (6.2-ràsm) 

                  ,C
j

C
j

S
i PPP ≠I     ≠C

j
S

i PP I ∅              (6.2) 

Shundày qilib, Pj
C màydînini Pi

S maydoni bilàn qîplàshdàn Pi
S 

ning bir qismigà tång bo`lgàn uning màydîni hîsil bo`làdi (6.1-
ràsm). 

Màsàlàn, GS
j gràfning cho`qqilàri GP

i chågàràdàn tàshqàridà 
bo`lsin (6.1.b,—ràsm), u hîldà (6.1) shàrt bàjàrilmàydi, ya`ni 
λ(Gj

C)=0, µ(GP
i)=1 và  

             =C
j

S
i PP I ∅   yoki   S

i
C
j

S
i PPP =I           (6.3) 

 
Bu tånglàmà Pj

C màydînini Pi
S màydîni bilàn to`liq 

qîplànmàgànligini àniqlàydi. (6.2-ràsm) 
Pj

C màydînini Pi
S màydîni bilàn to`liq qîplàsh uchun quyidàgi 

shàrt bàjàrilishi tàlàb etilàdi. 
 

                                C
j

S
i

C
j PPP I=                   (6.4) 

 
Bu shàrt (6.2) và (6.3) shàrtlàrgà qàràmà-qàrshidir. 
Pj

C màydînini Pi
S bilàn to`liq qîplànishi uchun bu shàrt yåtàrli 

hisîblànàdi và umumiy hîldà quyidàgichà tàsvirlànàdi. 
 

                  [ ]e
j

S
i

C
j

SS
i

CC
j PPPPPPP =∈∃∈∀ I          (6.5) 

 
Umumiy hîldà tåkislikdà bårilgàn bîg`lànmàgàn tåkis gràflàr 

uchun  qîplànish tàhlilini ko`rib chiqàmiz. 
 

},...,,{ 21
p
N

ppp
j GGGG =  và },...,,{ 21

C
M

CCC
j GGGG =  

 
Tåkis gràflàr to`plàmi GP bilàn àniqlàngàn PS màydîni ungà 

mîs ràvishdà GC tåkis gràflàr to`plàmi bilàn àniqlàngàn PS 
màydînlàri bilàn qîplànishi kåràk. 
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Yuqîridà kåltirilgàn tåîråmà và uning isbîti àsîsidà màydînlàr 
to`plàmini qîplàsh và qîplàmàslik hîlàtlàrini quyidàgichà ifîdàlàsh 
mumkin: 

1) PS màydînlàr to`plàmi P màydînlàri bilàn to`liq qîplàngàn; 
2) PS màydînlàr to`plàmining Pj

C màydîni Pi
S∈PS màydîni 

bilàn qîplànàdi. 
3) PS màydînlàr to`plàmining Pj

C màydîni Pi
S∈PS màydîni 

bilàn to`liq qîplànmàydi. 
Birinchi hîlàtdà (6.1) và (6.5) shàrtlàr PS màydînlàrini qîplàsh 

uchun kåràkli và yåtàrli hisîblànàdi, ya`ni ixtiyoriy Pi
S∈PS GC tåkis 

gràflàr GP tåkis gràflàrning cho`qqilàri và qîbiqlàrining nuqtàlàrini 
o`zigà qàmràb îlmàgàn.  

Ikkinchi hîlàtdà GK và Gn tåkis gràflàr o`rtàsidà qîbiqlàrining 
kåsishuvi màvjud bo`lib (6.1) và (6.2) kåràkli shàrtning o`ziginà 
bàjàrilib, yåtàrli shàrt (6.5) bàjàrilmàydi. 

Uchinchi hîlàtdà esà, PS to`plàmidà Pj
C màvjud bo`lib, ulàr 

ixtiyoriy Pi
S∈PS màydînidàn tàshqàridà, ya`ni  

( ) ( )[ ]S
i

c
j

S
i

C
j

SS
i

CC
j PPPPPPPP ∧∧⊕=∩∈∃∈∃     (6.6) 

 Bu o`rindà (6.1) và (6.5) shàrtlàri bàjàrilmàydi. Àyrim 
hîlàtlàrdà Pj

C màydîni  Pi
S∈PS tågishli bo`lish o`rnigà bîshqà 

màydîngà tågishli bo’lib Pξ
S∈PS, ya`ni Pξ

SΛii
S=∅.  

Shundày qilib tîpîlîgik tàsvirdàgi RS gràflàrning màydînlàrini 
bîshqà RS màydînlàri bilàn to`liq qîplàsh uchun kåràkli và yåtàrli 
shàrt quyidàgichà bo`lishi kåràk: 

 

( ) ( ) 1+= CP GG λµ , S
i

C
j PPP ∀∈∀   (7),  

SS
S

S
i

SS PPPPP ∈∀∈ ,ξ  C
j

S
i

C
j PPP =I[( I SC

j PP ξI( =∅)] 

 
Tàklif qilingàn tîpîlîgik tàsvirlàngàn gràflàrning màydînlàrini 

qîplàsh usuli àsîsidà turli tåxnîlîgik strukturàli kàttà intågràl 
sxåmàlàrni kîmpînåntàlàrining tîpîlîgiyasi màydînini qîplàshni 
tåkshirish và lîyihàlàsh jàràyonidà bo`lgàn xàtîliklàrni tîpishgà 
imkîn båràdi.  

 
6.2. Màsàlà và màshqlàr. 

 
1. Màydînni qismàn qîplàsh usuligà misîllàr kåltiring. 
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2. Tîpîlîgik tàsvirlàngàn gràflàrning màydînlàr to`plàmini 
birîrtà màydîn bilàn qîplàsh usullàrigà misîllàr kåltiring. 

3. Màydînning bir cho`qqisi ichki màydîngà tågishli bo`lsà, 
uning tàshqi màydîngà mîs kålishini isbîtlàng.  

4. Màydînlàrni to`liq qîplàshgà misîllàr kåltiring. 
5. Màydînlàrning to`liq qîplànmàsligigà misîllàr kåltiring. 
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VII. GRÀFLÀRNI BO`LÀKLÀRGÀ BO`LISH. 
 

7.1. Gràflàrni bo`làklàrgà bo`lish. 
 

Gràflàrni bo`làklàrgà bo`lish màsàlàsi quyidàgichà tà`riflànàdi. 
Bårilgàn gràf G=<X,U> shundày bo`làklàrgà bo`linishi kåràkki, 

bo`linishdàn so`ng uning bo`làklàri îràsidàgi bîg`lànishlàr sîni 
minimumigà tång bo`lsin, hàr bir bo`làkdàgi cho`qqilàr sîni 
chågàràlàngàn bo`lishi, ya`ni bo`làklàr sîni và ulàr îràsidàgi 
o`xshàshliklàr sîni minimum bo`lsin, nihîyat bo`làklàrning sifàt 
dàràjàsi bir xil bo`lsin. 

Kåltirilgàn tàlàb và chågàràlànishlàrni bàjàrish uchun ko`p 
mezonli màsàlàlàrni yåchish usullàri muàmmîsini hàl qilishgà to`gri 
kålàdi. Mà`lumki, bir vàqtning o`zidà bir nåchà mezonni bàjàrish 
judà kàttà muhim màsàlà hisîblànàdi. Quyidàgi gràflàrni bo`lishni 
àmàliyotdà qo`llàsh nuqtài nàzàridàn, uni dàsturlàsh àsîsidà 
yåchishgà àhàmiyat båràmiz.  

Gràflàrni bo`làklàrgà bo`lishdà quyidàgi àsîsiy mezonlàrni 
bàjàrish tàlàb etilàdi:  

1. Hàr bir gràf bo`làgidà cho`qqilàr và qîbiqlàr sîni màksimum 
qiymàtgà egà. 

2. Hàr bir gràf bo`làgi ikkinchi gràf bo`làgi bilàn eng kàm 
miqdîrdàgi bîg`lànishlàr sîni bilàn bîg`làngàn. 

3. Gràflàrni eng kàm miqdîrdàgi bo`làklàrgà bo`lish. 
Àgàr G=<X,U> gràf bårilgàn bo`lsin, u X={x1,x2,…,xi,…,xm} 

cho`qqilàr to`plàmidàn và U={u1,u2,…,ui,…,un} qîbiqlàr to`plàmidàn 
tàshkil tîpgàn. X cho`qqilàrning bîg`lànishlàrini hisîbgà îlgàn 
hîldà, bîg`lànishlàr màtritsàsini M=||mi,j|| qurish mumkin. Hàr bir 
qîbiq birîr îg`irlik funksiyasigà tång dåb fàràz qilàmiz. Bu yårdà 
îg`irlik funksiyasini Z={z1,z2,…,zn} bilàn bålgilàymiz. Hàr bir gràf 
bo`làgi àniq cho`qqilàr miqdîrigà và hàr xil îg`irlik funksiyasigà 
egà, hàmdà bo`làklàr îràsidàgi bîg`lànishlàr sîni minimum qiymàtgà 
egà. 

Màsàlàni yåchishini båsh bîsqichdàn ibîràt bo`lgàn àlgîritm 
îrqàli ifîdàlàymiz: 

I. Gràf G=<X,U> ni bir xil îg`irlik funksiyasini qiymàtigà 
egà bo`lgàn bîg`làngàn gràflàrgà bo`làmiz. (7.1-ràsm) 
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7.1-rasm 
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II. Gràf G=<X,U>=U
n

c 1=

 Pc<Xc,Uc> ni G=<Y,V> ko`rinishidà 

tàsvirlàymiz. (7.2 à-ràsm). Bu yårdà y- birinchi bîsqichdà tàshkil 
etilgàn Pc<Xc,Uc>  gràf bo`làklàri. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III. G=<Y,V> gràfni elåmåntlàr sîni chågàràlàngàn gràf 

bo`làklàrigà bo`làmiz. Yangi G|=<Y|,V|>= U
n

1=α

 Gα<Y|,V|> gàrflàrni 

tàshkil etàmiz (7.2 b-ràsm).  

y2 

y6 
y1 

y4 

y3 

y9 

y7 

y5 y10 

y8 

y2 
y6 

y1 

y4 

y3 

y9 

y7 

y5 

y10 

y8 

b) 

7.2—rasm 

     a) 
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IV. Cho`qqilàr y1∈Y xi ni bîshlàng`ich cho`qqilàr to`plàmi 

bilàn ifîdàlàymiz. G<X|,U|>= U
n

1=α

 G|
α<X|,U|> gràflàr bo`làgini tàshkil 

etàmiz. (7.3-ràsm) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V. G|=< X|,U|> gràfini G|||=< X|||,U|||> gràf bo`làklàri 
to`plàmigà bo`làmiz. (7.4-ràsm) 
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Quyidà gràflàrni bo`làklàrgà bo`lishnini uchtà usulini ko`rib 
chiqàmiz. 

Kåtmà-kåt usuli. Gràflàrni bo`làklàrgà bo`lish kåtmà-kåt 
bàjàrilàdi: àvvàl birinchi gràf bo`yichà, so`ngrà ikkinchi và bîshqà 
gràf bo`làklàri tîpilàdi. Hàr bir gràf o`zining bîshlàngich cho`qqisi 
àsîsidà qurilàdi. Shundày qilib, gràflàr bo`làklàrining sîni uning 
cho`qqilàrning và uning cho`qqilàrining bîshlàng`ich to`plàmigà 
bîg`liq. Gràf bo`làklàrini àniqlàshdàgi hàr bir qàdàmdà qo`yilgàn 
chågàràlànishlàrni hisîbgà îlgàn hîldà birinchi mezonning bàjàrilishi 
tà`minlànàdi. Bu mezon umumiy bo`lishi mumkin, àks hîldà 
mezonlàrning kåtmà-kåt bàjàrilishi tà`minlànàdi. Shu tàriqà ustuvorlik 
àsîsidà mezonlàrning bàjàrilishi kåtmà-kåtligi tuzilàdi và gràflàrni 
bo`làklàrgà bo`lish tà`minlànàdi.  

Pàràllål usul. Bu usul bo`yichà pàràllål ràvishdà bir nåchtà gràf 
bo`làklàrini tàshkil etishgà erishilàdi. Buning uchun bîshlàng`ich 
cho`qqilàr to`plàmi îràsidà yangi cho`qqilàr pàràllål tànlàb îlinàdi. 
Hàr bir tànlàshdà bårilgàn chågàràlànishlàr và mezonlàr hisîbgà 
îlinib bîrilàdi. 

Kåtmà-kåt-pàràllål usul. Bu usul àvvàlgi ikkità usulning 
birlàshmàsidir. Àvvàl gràf bo`làklàrining fràgmåntlàri pàràllål hîsil 
qilinàdi và qîlgàn qismini esà kåtmà-kåt qurilishi tàshkil etilàdi.  

Bu usuldà hàm hàr qàdàmdà bårilgàn chågàràlànishlàr và 
mezonlàrni bàjàràlishi tà`minlànàdi.  

Ko`rinib turibdiki, bu usullàr bo`yichà gràflàrni bo`làklàrgà 
bo`lishni tàshkil etishdà àsîsiy muàmmî bîshlàng`ich cho`qqilàr 
to`plàmini tànlàshdàn ibîràt. Buning uchun ikkità hîlàt tàvsiya 
etilàdi. Birinchi hîlàtdà bîshlàng`ich cho`qqilàr sifàtidà bir xil 
tîifàdàgi, ya`ni o`xshàsh cho`qqilàr tànlàb îlinàdi, ya`ni eng kichik 
qîbiqqà yoki dàràjàgà egà bo`lgàn cho`qqilàrni tànlàb îlish mumkin. 
Ikkinchi hîlàtdà bîshlàng`ich cho`qqilàr sifàtidà ziddiyatli 
cho`qqilàrini îlish mumkin. Ziddiyatli cho`qqilàr, shundày 
cho`qqilàrki, ulàrning håch bo`lmàgàndà ikkitàsi bittà gràf bo`làgidà 
birgà bo`lishi mumkin emàs.  

Yuqîridà àytilgànlàrni hisîbgà îlib, quyidàgi gràflàrni 
bo`làklàrgà bo`lish màsàlàsini yåchishning umumiy àlgîritmini 
kåltirish mumkin.  
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Gràflàrni bo`làklàrgà bo`lish àlgîritmi quyidàgichà àmàlgà 

îshirilàdi: 
1. Bîshlàng`ich cho`qqilàrning to`plàmini tànlàsh: o`xshàsh 

cho`qqilàr, ziddiyatli cho`qqilàr. 
2. Gràflàrni bo`lishning bîshlàng`ich bo`làgini (fràgmåntini) 

tàshkil etish. 
3. Fràgmånt bilàn màksimum bîg`làngàn cho`qqini tànlàsh. 
4. Àsîsiy mezonlàr và chågàràlànishlàr bàjàrilgànligini 

tåkshirish. 
5. Gràfni bo`lishdàgi yangi fràgmåntni tàshkil etish. 

• Kåtmà-kåt usuli bilàn; 
• Pàràllål usul bilàn; 
• Pàràllål — kåtmà-kåt usul bilàn. 

6. Bàrchà cho`qqilàr gràf bo`làklàrigà tàqsimlàngànligini 
tåkshirish. 
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7.5-rasm. Graf L=<X,U>
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7. Gràf bo`làklàrini tàshkil etish.  
 
Misîl. Gràf G=<X,U> bårilgàn (7.5-ràsm). Gràfdàgi cho`qqilàr 

sîni 15 tà. Shu gràfni bo`làklàrgà bo`lish tàlàb etilàdi. 
Bårilgàn gràfdà X cho`qqilàr to`plàm, to`plàmchàlàr bo`yichà 

tàqsimlàngàn. Hàr bir to`plàm bir xil rànggà egà bo`lgàn o`xshàsh 
cho`qqilàrdàn ibîràt. 

O`xshàsh cho`qqilàr to`plàmi quyidàgi tàrtibdà tàqsimlàngàn: 
 

X1={x1, x2, x10, x11, x12}, X
2={x8, x9}, X

3={x7, x13},  
X4={x5, x14, x15}, X

5={x3}, 
 X5={x4}, X

7={x6} 
Ko`rilàyotgàn gràf uchun chågàràlànishlàr quyidàgichà bårilgàn: 

1) ziddiyatli cho`qqilàr to`plàmchàlàri; 
Z1={x10, x9, x3} i Z2={x5, x6}, 

2) gràf bo`làklàrining màksimàl bîg`lànishlàri — F0=20; 
3) gràf bo`làklàridà màksimàl cho`qqilàr sîni — K0=3; 
4) gràfdà gràf bo`làklàrining màksimàl sîni — N0=6/ 

Gràf G=<X,U> bîg`lànishlàr ro`yxàti S bilàn bårilgàn. Shu ro`yxàt 
àsîsidà bîg`làngànlik màtritsàsini quràmiz. 
 
 
 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 
x1  1   1  2  3       
x2 1  2  3 1         1 
x3  2  4  3 1   1 1 1    
x4   4   3 1 1        
x5 1 3    1   1     1  
x6  1 3 3 1     1      
x7 2  1 1     3      1 
x8    1      4  1 3  1 
x9 3    1  3      1   
x10   1   1  4   1  3   
x11   1       1  3  3  
x12   1     1   3    3 
x13        3 1  3   1  
x14     1      3   1 1 
x15  1   1   1    3  1  
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Kåltirilgàn àlgîritm bo`yichà bîshlàng`ich cho`qqilàr uchun 
ziddiyatli cho`qqilàr to`plàmlàrini Z1={x10, x9, x3} ni kåyinrîq 
Z2={x5, x6} ni îlàmiz. Kåtmà-kåt (pàràllål) ràvishdà Z1 to`plàmidàn 
cho`qqini tànlàb bîg`làngànlik màtritsàsi îrqàli eng kuchli 
bîg`làngàn cho`qqilàrni àniqlàymiz.  

Bîg`làngànlik màtritsàsining hàr bir elåmånti qàtîrdàgi 
cho`qqilàrni ustundàgi cho`qqilàr bilàn bîg`làngànligini ko`rsàtàdi. 
Màsàlàn x10 cho`qqini bîshlàng`ich cho`qqi dåb îlsàk, u bilàn eng 
kuchli bîg`làngàn cho`qqi x8 bo`lib (x10, x8) bîg`lànishi hîsil 
qilinàdi. 

Bu cho`qqilàr uchun eng kuchli bîg`làngàn cho`qqi x13 
hisîblànàdi. Shundày qilib, G1=<X1,U1>={x10, x8, x13} gràf bo`làgi 
hîsil bo`làdi. 

Shu tàrtibdà x9 cho`qqisi uchun G1=<X1,U1> gràfigà izîmîrf 
hîlàtdà x7 và x1 cho`qqilàrini àniqlàymiz. Nàtijàdà, G2=<X2,U2>={x9, 
x7, x1} gràf bo`làgini tàshkil etàmiz. 

Bu gràf bo`làklàrining cho`qqilàri o`xshàsh bo`lib, G1 và G2  
gràflàridà X1, X2, X3 cho`qqilàr to`plàmidàn bittàdàn cho`qqi ishtirîk 
etgàn. Nàtijàdà, G=<X,U> gràfini gràf bo`làklàrigà bo`lishni 
quyidàgichà ifîdàlàsh mumkin:  

 
Gràf bo`làgi Cho`qqilàr 

to`plàmchàsi 
Cho`qqilàr turi Tàshqi 

qîbiqlàr sîni 
G1 x8, x10, x13 1, 2, 3 F1=8 
G2 x1, x7, x9 1, 2, 3  F2=7 
G3 x3, x4, x6 5, 6, 7 F3=11 
G4     x2, x5 1, 4 F4=9 
G5     x11, x14 1, 4 F5=8 
G6     x12, x15 1, 4 F6=9 

 
Shundày qilib, gràf G=<X,U> uch xil turdàgi gràf bo`làklàrigà 

bo`linàdi. 
1) G1=<X1,U1>, G2=<X2,U2>; 
2) G3=<X3,U3>; 
3) G4=<X4,U4>, G5=<X5,U5>, G6=<X6,U6>. 
Gràf bo`làklàrining tàshqi qîbiqlàri sîni 52 gà tång. 
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7.2. Màsàlà và màshqlàr 
 

1. Bårilgàn gràfni tàshqi qîbiqlàr sîni eng kàm bo`lgàn 
mezongà àsîslàngàn hîldà ikki bo`làkkà bo`ling. 

2. Gràf G=<X,U> dà bo`làklàr sîni chågàràlàngànligini 
hisîbgà îlib, uni bo`làklàrgà bo`ling. 

3. Bårilgàn gràfning tàshqi qîbiqlàr sîni eng kàm bo`lgàn 
mezongà àsîslàngàn hîldà to`rt bo`làkkà bo`ling. 

4. Gràf G=<X,U> dà gràf bo`làklàridàgi cho`qqilàr sîni 
chågàràlàngànligini hisîbgà îlib misîllàr kåltiring. 

5. Bårilgàn gràfdà bir-birigà mîs bo`lgàn gràf bo`làklàri sînini 
tîping.  

6. Bårilgàn gràfdà bir-birigà izîmîrf bo`lgàn bo`làklàrni 
tîping.  
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VIII. GRÀFLÀRNING TURLÀRI. 
 
 

1. Yo`nàltirilmàgàn 
gràf 

X-cho`qqilàr to`plàmi và  
u-qîbiqlàr to`plàmidàn 
tàshkil tîpgàn và 
quyidàgichà ifîdàgà egà 
bo`lgàn:  
X={x1, x2,…xi,…, xm} và 
U={u1, u2,…uj,…, um}, 
hàmdà  
Uj=xi và xk cho`qqilàrini 
bîg`lîvchi qîbiq 
uj=(xi,xk) dàn ibîràt 
bo`lsà, bundày to`plàmlàr 
yig`indisidàn tàshkil 
tîpgàn chizmà G=<X,U> 
yo`nàltirilmàgàn gràf dåb 
àtàlàdi.   

 

2. Yo`nàltirilgàn 
gràf 

X-cho`qqilàr to`plàmi và 
U-yo`nàltirilgàn qîbiqlàr 
to`plàmidàn tàshkil 
tîpgàn, hàmdà u1=(xi,xk), 
xi — bîshlàng`ich cho`qqi 
— chiquvchi và xk — 
îxirgi cho`qqi kiruvchi 
bo`lsà, bundày 
to`plàmlàrdàn tàshkil 
tîpgàn chizmà 
yo`nàltirilgàn gràf dåb 
àtàlàdi. 

 

3. Nul gràf G=<X,U> gràfdà x={xi}, 
i=1 U=∅ bo`lsà, bundày 
gràf nul gràf dåb àtàlàdi. 

 
 

 
4. Multigràf G=<X,U> gràfidà birîr 

ikkità cho`qqining 
birlàshuvi bir nåchà 
qîbiq bilàn ifîdàlànsà, 
bundày gràf multigràf 
dåb àtàlàdi. 
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5. Simmåtrik gràf G=<X,U> gràf simmåtrik 
dåb àtàlàdi, àgàr uning 
birîr ikkità cho`qqisi xi 
và xj uchun u=(xi, xj) 
bo`lsà, (xj, xi)=u bo`lsin.  

 

6. To`liq gràf G=<X,U> gràfdà x 
cho`qqilàrning hàmmàsi 
bir-biri bilàn bîg`làngàn 
bo`lsà, to`liq gràf dåb 
àtàlàdi. 

 

7. Yulduzli gràf G=<X,U> gràf bittà 
màrkàziy cho`qqigà egà 
bo`lsà và uning lîkàl 
dàràjàsi λxi>1 bo`lsà, 
qîlgànlàri esà λxj=1 
bo`lsà, bundày gràflàr 
yulduzli gràf dåb àtàlàdi. 

 

 
8. 

 
Siklli gràf 

G=<X,U> gràfdà hàr bir 
cho`qqining dàràjàsi λ=2 
bo`lsà, bundày gràf siklli 
gràf dåb àtàlàdi. 

 

9. Gàmiltîn gràf Hàr bir cho`qqidàn bir 
màrtà o`tishi mumkin 
bo`lgàn båkiq zànjir, 
ya`ni siklli gràf Gàmiltîn 
sikli dåb àtàlàdi, àgàr 
zànjir båkiq bo`lmàsà, 
Gàmiltîn zànjiri dåb 
àtàlàdi.  

  

10. Tåkis gràf Tåkis gràf dåb tåkislikdà 
bårilgàn ikkità qîbig`i 
bir-biri bilàn 
kåsishmàydigàn gràfgà 
àytilàdi. 

 

11. Bîg`làngàn gràf Gràfning hàmmà 
cho`qqilàri bîg`làngàn 
bo`lib, bir butun bo`lsà, 
u bîg`làngàn gràf dåb 
àtàlàdi. 
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12. Bîg`lànmàgàn 
gràf 

Àgàr gràfdà birîrtà 
cho`qqilàr bîg`lànmàgàn 
bo`lsà, ulàr 
bîg`lànmàgàn gràf dåb 
àtàlàdi. 

 

 
13. 

 
Dàràxt 

 
Gràf àgàr undà sikllàr 
bo`lmàsà dàràxt dåb 
àtàlàdi. 

 
 
 
 
 
 

14. Yo`nàltirilmàgàn 
àràlàsh gràf 

Gràflàrdà tugunchàlàr và 
pàràllål qîbiqlàr bo`lsà, 
yo`nàltirilmàgàn àràlàsh 
gràf dåb àtàlàdi. 

 
 
 
 
 

15. Yo`nàltirilgàn 
àràlàsh gràf 

Gràflàrdà yo`nàltirilgàn 
qîbiqlàr và tugunchàlàr 
bo`lsà, bundày gràf 
yo`nàltirilgàn àràlàsh gràf 
dåb àtàlàdi.  
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