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KHUPHUII

«ONeKTp TabMHUHOT acocnapu» PaHu Oapya MyTraxacuc (Qaniap acocuua
ypranuiaay Ba yIapHUHT OUPJAIITUPYBUM aHUK OWUIMM Ba KYHHMKMAanap XOCHI
KWIYBUM (paH.

by dannunr axamuaru OakamaBpusT Tanabanapud y4yH >KyJa XaMm KaTTa
axaMmusATra odra, 4YyHKM OeBocuTa amanuii ¢aonusTAa Kepak OWIMM Ba
KYHUKMAaJIApHU [IaKJUTAaHTUPAIIH.

Xo3upru BakTAa OYTyH 3JIEKTP TapMOKJIApHH AJIETKP dHEPTus HUCPOPUHU
40 % aliHaH m©acT KYWIAHHWIUIA TapMOKJapra, SbHU DOJEKTP TabMHHOT
TU3UMIIApUTa TYFpU Kenaau. by epaan myHaail Xyjoca 4yukagukd Oy (aHHUHT
acoCui KNCMH DHEProTekall MyaMoJIapura KapaTUJIHIIHU JIO3UM.

Ymby ¢an »aeTKp TabMUHOT TU3UMHUHUHT YMYMHUHU MacaiallapuHu
YypraHuiy Jo3uM Baml y OwiaH Oup KaTopAa maxap JJIeKTp TAbMHUHOTHHU Y3UTa
KaMpab onutiy kepak. CaHOaT KOPXOHAJApUHHU JIEKTP TABMUHOTHU aloxuaa ¢haH
cudaruaa yprauuiaiu.

DOneKTp TabMUHOT TU3MMHHHUHI acoCHil oi3ap0 MyamolsiapuaaH Oupu -
sHeproTexam wmacanapu Oymubd xucobnanamu. lllynunr yuyn Oy danma ury
MacaJapHHU €UYUIITHUHT XO03UPTH Macajlapy KypuO YMKUJITaH.

Masbpy3a MamFyiaoTIapuaa XO3UPrd 3aMOH YKUTHUII TEXHOJIOTHSUIAPUHU
KyJUIall, 11y >Kymiaafadn uHTepdaon YKYUTHIT YCYyJIM KEeHT KyJutanraH. MycTakui
UII yY9yH QXKpaTWIraH coaTiapAaH yHYMIM QOWJATaHUI, MYCTaKUI HII
Mmap3ynapuHu «byxopo snektp Tapmoxmap» O. X. XK. wum daonuaru OunaH
6eBocuta Oornamn pexanamtupuirad. [y Ounan 6up kaTopaa 3J€KTp TAbMUHOT
TU3UMHUJIA YPHEPTOTEXKAIl TaAOUPIApUHU OUpIaMuu, KaM Xapaxart ycyJiapu Kypuo

yuKWiaau. by TagoupiapHu alropuTMIIanl Ba JacTyprall yCyJiapy YpraHuiaaq.



1-MAB3Y. JKAXOH BA Y3EEKUCTOH YHEPT'ETUKACH.

Pexa:
1. ExunFu — sHepreTHka MaxMyacH TyITyYHYaCH.
2. JYKaxoH EKUIFH — SHEPreTHKAa MaKMYaCUHUHT YMYMUH TaBCU]H.
3. Mycrakuiiuk Muuiapua V36ekucron Pecnnybnukacuaa HedTh, ras,

KYMHUP Ka3u0 YMKApUII Ba YHEPTE€TUK MYCTAKWUIUIMKIa SPHUILALL.

doiiganannarad azaduériap
1. Annaes K.P «XKaxon Ba VY30ekucTtoH sHepreTuxkacu’. “OHeprus Ba

pecypce Texart myamonapu” T. 2003 i Ne 1-3 6.

Exunru — sHepreTuka MakMya Xap OMp JaBiaT MKTHCOIUETHHMHI acOCHiA
Heru3uaup. Xap Oup JaBIaTHUHT €KWIIFU Ba DJIEKTP SHEPTHs UILIA0 YUKAPHUIIIHN Ba
yHIaH (GONTAIaHUIIHN, 1Ty JABIATHHHT PUBOXKJIAHUII KYPCATUKUIH XHCOOTaHAIH.
V36exucron Pecrimy6mukacu 1995 jimnnan 6yéH SHEpreTHK pecypciap GunaH ¥3
V3uHu TabMuniaigu. Arap 1991 iun 3,3 MiaH.T HepTh Ba KOHJecaT Ka3uo
onuHran 6ynca 1995 hungan 7,6 MuH.T Ka3ub ommusnT. ['a3 aca 1991 imn 41,8
MIPA.M® Ka3u6 onuHras 6yica 1995 ftmnman 47,6 Mapa.M° Ka3u6 OMMHSIITH.

ExumFn — oHepreTmka MakMmya feraHna HedTh, ra3, TOIIKYMHp Ba
THIPOIHEPTETHK pecypciiap TyIIUHUIATH.

V36ekucTon PecrmyOnukacu pHBOMKIAHTAH IEKTPOIHEPreTHK TAPMOKIAP Ba
ANEKTpP CTaHlusuIapra sra, my xymiagad 9 ta UDOC, 30 ta I'DC nap. by anektp
CTaHIMANAPHUHT YpHaTWiIaH KyeBatd 11 wmum. kBr. By kyeear Vpra Ocuména
UnuIad YWKapajauraH dJCKTPOIHEPTETHK KyBBATIAPHUHT SPMHUIAH KYTIPOK.
XO03Upry BaKT/1a AJICKTP SHEPTUSHU UILIA0 YMKAPHUI YIyH Oup mina capdianran
éxkwirunu 74,1% - raz, 9,5 % wmasyr, 3,8 % Towmkymup Ba 12,6 ruapo pecypciap
O0ym6 xucobiaHau.

Coxanapapo MyBOMDHMKIAIITHPHUII KeHramuaa Y36eKucToH Pecrmy6amkacy

npusenentd N.A. Kapumon «bupon 6up coxa puBOXKIAHTUPUIMANAM arap 3JIeKTp



DHEPreTUKa WITapU PHUBOXKIIAHUINM TabMHUHIAHMAca» Jae0 TabKuiad YTraH
dAMIIAP.

E

KWIFU — OJHEPreTMK KOHJapu MaHOajmapu ep o3uaa Oup TEKuc
XKoMamMarannura cababiau MKTHCOAUM Ba CUECHMH MyaMoiap TYFAHUPMOKIA.
bytyn nyné mMukécuaa UCTebMOJ KHIMHAIUTaH 3HeprussHuHr 90 % Oy MuHepan
Kazuimanap, my sxkymnanad 40 % wvedTh, 27% Tomkymup, 23% raz  Oyamb
xucoOnaHaau. ManbGanapra kypa MuHepan Kazuiamanap, OyTyH IyHEAA dHEprus
HUCTEbMOJIMHUA Oapua MaMjlakaTIapHU EKWIFU — SHEPreTUK KOHJIAPUHU XHUcoOra
oJITaHJia MUHEpal KazunManap eraau: HepTs 40 - 60 un, raz 50 — 60 itun, kKymup
150 — 200 iinnra etagu.

Hed1p koHnapuu Tacaukianrad 3axupanapu 60 % skuH mapkiapaa, 13% -
Poccust, 7 % EBpoma Ba Ocuéna »oinamras. V36exucronma 1991 i 2,9 MITH.T,
1996 #inn 8,1 MiIH.T HedTh Ka3ub onuHIH. Y36ekucToH Pecrmy6imkacuHuHr 60
% Xynyau HeTh Ba ra3 KOHJIapu OOpJIUTH 3 XTUMOJIUTY aHUKIaHTaH. ['a3 koHIapu
nyHé Oyinua acocan Poccms. AKII, Jlotun Awmepukacu maBiaTiapuaa
YKOMIaITrad. DHT KaTTa ras 3axypajiapyu MaBxy 1 JaBjiaTiap Kyiuaaruiap:

Poccust - 50100 mapa.m®, AKII — 4711 mapa.v®, Y36ekucton - 5000 Mp.m®.

V36exnucronna HedTh Ba ra3 KOHJNAPHM SKOWIAIITAH Xyayaaap YCTIOPT
(Kapakannok), byxopo — Xwusa, Cypxonmapé, ®aprona. 1991 iungan
V36exucronna ras kasub ommmr 38 % ra ycau. Y36ekucton Pecrimy6imkacuaa 3 Ta
He(Th Ba ra3KOHCCATHHU KalTa MIUIOBYM 3aBojyiap MaBxyd: BHK3 (2,5 mun.T),
®aprona HK3 (5,5 muan.t), Ontuapuxk HK3 (3,2 man.T). Xammacu O6yaub
pecnymnkana 134 Ta ra3 KOHJapW aHWKJIAHTaH, NIyHUHT 53 Tacuja ra3 Kazuo
OJIUHSNTH, 48 Tacu 3ca Ka3uO OJIMHTaH KOHJIapIUp. SV’pTa Ocué — Mapka3s, byxopo
— Ypaun, raz muHUsIIapU OpKaiH y30ek rasu YkpauHa, Fapouit EBpona naBnarnapu
raua eTKaswirad. Y30eKHCTOH PecnimyOnukacuga Oup Hedra Ta3HU KaiiTa
UIUIOBYM Ba TO3aJOBYM 3aBOJJIAp MaBXyl, mMacajaH MyOopak Ta3HM To3ajall

3aBou, [llypTan ra3am KaiTa UILIamn 3aBoju Ba 0.K.



Kymup. KymMupnan UCCUKIMK SHEPIrUACHHHM MIUIA0 — YUKAPHILI S’BHU 3JEKTP
CTaHIUsIapAa yHAaH EKwird cudatuaa KoWmamaHUIl OUp KAaTOp HKAJTOTHUK
MyaMmoyapra ca®ad Oymaaw, 4yHKH KYMUp aTpod MYXUTHH Ta3 €KH MaszyTra
HUCOATIaH KYTPOK, OJNTUHTYTYpT Ba Kyn OwinaH udmiociantupaau. JIekuH ep
I03Ula KYMUPHHUHT 3axupanapu HedTh Ba rasra HucOGatgan 3 Maporaba Ky
Oynranu yuyH, oxupru Hwuiapaa Oy €éxkumruau MOC na unuatunumum OyTyH
nynéna kynaantu. Apau razan UOC na unoiatuin HoOyArapuuiInk XucooaaHaIu,
YyHKM Ta3gaH MaTo Ba KYN TYpJM MOJUATHISH KYyBYp, WAMILIAp Ba OOIIKa
OyroMyap uIuiad YNKAPUIUIITA MYMKHH.

ByTyH IyHE, Iy KyMIagaH Y30eKHCTOH XaM KyMHpPHH Ka3uO ommm Ba MDC
na  QoiinanaHuIHE  QOU3UHU  KYymauTUpaud. XO3UpPru BakTAa V36exucTon
PecnnyOnukacuaa suinmu uiiad yukapaaurad 3JieTKp sHepruscu 86,7 % rasna,
4,7 % xymup 6ynca UDC na 2010 #iunra 60pud raznan ¢oiinananum 71,1 %
ra kKamauimm Ba kymupaan Qorigananum 15 % raga xymaiuimm Ky3ga TyTHITaH.
V36exucton Pecrmy6mmkacuna AHreH, BoifcyH, KyMHUp KOHIApH MaBxKy/I.

V36exucron Pecrmy6Gmukacuaa 30 Ta TDC Jlap mapxys 6Yau6 yiaapaa KyBBaTH

1700 MBrT ra TEHT Oynaran DJIEKTP DHEPTUACHU uniao
YUKApUJIA]IH.
MuH.T
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Hasopar casosutapu.
1. Exunru sHepreTuk Maxmya TyHIyHYACH.
2. HedTh Ba ra3 Ka3ub OJMIIHM AyHENA Ba V36ekucTona MYCTaKWJIJTUK
WHJTapU/Ia y3rapuiiu.
3. Tuknanmaiiurad Ba TUKJIAaHYBYH YHEPTETUK pecypciap.

4. AnbaHaBuil Ba HOAaHbAHABUH AJIEKTP SHEPTUsI MaHOaIapH.

TasiHu nbopanap.
Exkunyn  sHepretuk Maxkmya, THUKIIAaHMaWJWraH »SHEPreTUK pecypciap,

TUKJIaHYBYM YHEPTETUK pecypciap, aHbHABUI SHEPTETHK PECYpC.



2 - MAB3Y. «3JIEKTP TABMUHOT ACOCJIAPH» ®AHUT A TOUP
ACOCHU TYHIYHYAJIAP.

Pexa.
1. «OnexTp TabMHHOT acociiapu» (paHu Ba yHU OOIIKA MybaxacCUCIHK (daHIapu
OnaH OOFJIMKJIUTH.
2. «DNeKTp TABMHUHOT acociapu» ¢haHura JOUp aCOCUN TyIIryHJaIap.

3. DnexTtp sHeprusicujaH (poiiiaraHuIn KOUIaIapy.

doitnananwirad anaduérnap.
1. ®enopoB A.A., Kamenosa JI.LE. «OcHOBBI 3HEprocHa0KEeHUSI MPOMUIIJICHHBIX
npeanpusatuiny. M. Dueprusa 1981 r.
2. Jlunkun B.JO. «OHeprocHabxeHUs TPOMUIICHHBIX MPEANPUATHA |
yCcTaHOBOK». M. DHeprus 1992 r.
3. Komgnpos T.M., Anumos P.T. «CanoaT KOpXOHaJIaApUHHUHT 3JIEKTP TAbMUHOTH

Tomkenut. TATY 2006 #

«DNEeKTp TabMHUHOT acociapu» (anu Tanmabanu OakamgaBp MyTaxacucu
cubartuga MaKIIaHTUPYBUn ¢aH OYmmud, y «DIEeKTpPOTEXHUKAHUHT Ha3apHii
acociapmu», « AJIEKTP TAPMOK Ba TH3UMIIAPY, «IJICKTP SHEPTUSHU UITA0 YHKAPHIII,
y3aTUIl Ba TaKCUMIIAID), «DJEKTPOMEXaHHWKa» Ba Oomika (anmapra TasHaJIu.
Yoy ®an wkopuga KypcaTuirad (paHiIapHUHT, O€BOCHUTA BJEKTP TabMHHJIAII
JKapa€HUHUHT aMalijia JIoMuxanami, Wiulall peXuMIapuHu XucoOmami, ac6o0,
YCKyHa Ba Ty3yJIMaJJapHUHT TaHJIAII MaKcaauaa KyJUTaHUIaax.

«DNEKTp TAbBMHHOT acociapm» (GaHWHUHT aCOCHH Bazadacw IIapTiiv paBHINIA
WKKUTa OYIIMHAIN:

1. DnexTp UCTEHMOIYMWIAPHU UITOHWIMIIMK Japaykacura Kypa y3IyKCU3 dJIEKTP

TabMUHJIAII.
2. DNeTKp TabMUHOT TH3UMUHU UKTHCOJUH, SIbHU KaMXxapakaT Ba KaMm UCpod

HiIam peXKuMIapyuH TabMHWHIIALIL.



Mlynu Takuanam JO3UMKH, OyTYH 3JEKTp TH3UMHH SbHH MaHOa (Diektp
CTaHLIUSJIAP) AJIEKTP TAPMOK Ba 3JIEKTP TabMUHOT Tu3uMuHu 40 % rTauya ucpodu
allHaH JJEKTP TAbMUHOT THU3UMHIA TYFPU KEJIAJAW.UYHKH TAIIKUA BAa MUKW DJIEKTP
TabMUHOT THU3UMHU YyTa Mmoxaidanrad OymmO, mact kywianunum Up=0,4 B
TapMOKJIapu 00p, eMak ucpod roxkopu O6yiaau.

DNEKTp TAbMUHOT TU3UMHU KOPXOHAHUHT OOII SHEPIeTUTM TOMOHMJIAH, JJIEKTP
TabMHUHJIOBUM KOpxoHamaHn (OT) wmycrakun Oomkapunaau Ba Bazupniap
MaxKaMacu KOIMAaru «DHEpro Ha3zopar» TOMOHHAAH TEXHUK - HUKTHCOJIHN
KaTTaJIMKJIap acoCulia Ha3zoparT KuinHaau. Kypcatwiran kartanukiap MebEpUid
KHMaTIIapAaH IOKOpHU OYiraHia KOpXOHa MOJMSBUN parOaTiiaHald, akC XO0Jiaa
KOpXOHAara >kapyumMa COJIMHA/IH.

KopxoHann wunuia®d yukapraH MaxCyJIOTHMHMHI TaH HapxuHu 25 % raua
HHEPreTHK MUCTEbMOJI TAIIKWI 3Taau. JleMak, SHEepreTUK EKUIFUHU TeXKall UI1a0
YUKApUJIAJAUraH MaxCyJIOTHUHI ap3OHJIAIIMIINIa Ba MAaXCYJOTHUHI pakoOar
OaprouuMrura oauo keiaaau. bo3op UKTUCOAUETH YUyH OYXK yAa XaM MyXUMIUP.

«ONeKTp TabMHUHOT acociapuw» (QaHUHM  Y3JIamTHpUIl  OUp  Karop
TymyH4anapra tasaau. [y TymyHuanap Ouian TaHUIIAMU3:

OHeprokypuiama (DHEpProycTaHOBKa) - AJIEKTP SHEPTHACHHU HIILIA0 YUKAPUIII,
y3rapTUpUI, Y3aTHII Ba DJHEPTUSHUA OOIIKa KYPUHHUIINTA YTKA3WII YYYyH
WIUIATUJIAAUTaH MAIlMHA, annapar Ba XOKa30JapHUHT MaKMyacura auTUiaau;

Ounk €xkuM TamKapu DJHEProKypuiMa - OuHO OwiaH EnuiMmaraH
(XMMoOsUTaHMAaraH) YHEProKypriIMa;

Enunran éku MUKM  DHEProOKypMiIMa - OMHO OWIAaH XMMOSJIAHTaH
DHEPrOKYpHIIMA;

MebEpuil karTanuk (HOMHUHJIBHBIA MapaMeTp) - AIEKTPOTEXHUK TY3WJIMaHU
sicad YMKapraH 3aBOJI KYypCaTUJITaH KaTTAIMKHUHT MEbEPUN KUIMATH;

ONeKTp TabMHUHOT TH3UMHU - HCTEMOSYMHHM DJJIEKTp OJHeprus Ousad
TabMUHJIOBYH SHEPTOKYpUIMAIIAp MAKMYACH.

OJeKTp SHEprus UCTEhMOJYUCU - OMpTa €KW TEXHOJOTMK jkxapaéH buman

OOFJIaHraH OMp TrypyX AJIEKTP SHEPTUSHU Y3rapTUPYBUH MOCIama.
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XucoOra OJMHTaH 3JEKTP SHEPrHs - UCTEbMOJ KUJIMHTaH Ba Iy TYJaHAJAUTaH
anexTp sHeprus (CaBmo XxucoOIarnin, TEXHUK XUCOOIarny).

Dnextp  sHeprusjaH  (QoimamaEum  Y30ekucToH — Pecmy6nmkacmia
«QHeprokypuiManapiaa ¢oiigaranum Koupamapw» (IIYD) acocunma amanra
ommpmiaau. IIYD ra acocaH 37€TKp SHEPryUs UCTEBMOJIUYUCH Ba DJIEKTP SHEPIUs
Ounan TtapMunioBud (OT) KOpXoHa Ba HCTEBMOMYM YpTacuaard ys3apo
MyHOcabaTnap Xap WHJI MKKA TOMOH TacAUKJIOBUM IIapTHOMAa acoCHAa amaira
oLIMpUIaan, Oy MIapTHOMAA:

1. Canoar xopxoHa Ba DT ypracumaru 31aeKTp TapMOK derapacu. TakCUMIIOBUH
DIEKTP TAPMOKHM Karch KucMu OT Ba KaliCH KMCMHM KOPXOHAara TATyKJIWATH
aHUKJIAHAU.

2. DBJOH KWIMHTaH KyBBaT, sS’bHU Oup Wui "yopakiap (kBaprtai) OVitmda sIexTp
TU3UMHUHT 3HT KaTa UCT€bMOJI BaKTUAAru MakcuMali (SipuM COaTJIMK) KyBBaT.

3. bup #tun Ba oinap OViinya 3JEKTp PHEPTUSHU CTEHMOJHU YEKJIAHTaH KUMUMAaTH
(JiumuT).

KopxoHa Ba maxapiap HCTEbMOIUNIAPUHN UIIOHWININK JapakacH Ba IIyHIa
KYpa 2JEKTp MCTEBMOJI CXeMacH, TOMOHJap >kaBoOrapiauru. MacanaH, OUpuHYN
Japakajld UCTE€bMOJIYMHHU 3JIEKTP TABMUHOTHHHUHT Y3JIYKCU3JIUTH 3JIEKTP TapMOK
TOMOHUJAH KadojaTiaHadu, arap KOpXOHa TOMOHHMJAH TEXHHMK IIapTiapu
Oa)kapwiraH Xojjaa , ’bHU UKKM MYCTaKuJ MaHOaJaH 3JIeKTp TabMUHIaHraH A3Y
0op Ba X.K.

SAHru McTepMoONUMIApHUA ANEKTp TapMokiapra ynam OT unuiad - yumkapuin
texHuk xu3matu (IITC) pyxcarm Ba 0ol MyXaHIuC HMM30CH OWIIaH pyxcar
STWITAaH TaKIupa Oakapuiaim.

DnekTp dSHeprusi OujaH TabMUHJIOBYM KopxoHa OT werapa mnojcraHuus
mHanapuaa, kKadyn kwmarad JJABAH (I'OCT) acocuna anextp sHeprusi cudar
KYpCaTKUWIApWHMA TabMHHJIAIl I[IAPTHHM Y3 3UMMacura oJjiagud. Acocas,
KyWIaHMIL, YacToTa, (a3aJlapHUHT CHUMMETPUKINIK, ynad - y3ull maTuaa

KyWIAaHWIII Ba TOKHM TEOpAaHUIIMHM YEKJIAHTaH KHMMaTH Ba OOIIKAa SJIEKTP
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sHeprusicuiu cudar kypcatkuwiapuan JABAH na xypcatunran yerapanapaax

ommaciaura DT 3uMMacura roKIaHaIu.

Hasopar caBoJsuiapu.
1. «OnexTp TabMHHOT acociapu» ¢aHu Kaiicu (pannapra tasHaau?
2. «DneKTp TabMUHOT acociapu» (HaHUHUHT acocuil Bazudanapu?
3. HcTebmMonaun KOpXOHA Ba 3JEKTP IHEPrHsl TABMHUHIOBYM KOPXOHA Opacuia
MyHOca0aTIapHU aHUKJIOBYM XYXOKaTHU U30XJIAHT?
4. DBJIOH KWIMHTAaH KyBBaTHH KUM aHUKJIAW N ?
5. DnexTp sHeprus cudaTHHU TABMUHIIAII KACH KOPXOHAHN 3UMMACHTa F0K
6. DIeKTpOosHEPTUsIHU cudar KycaTKHWIapyW Kalch XyxoKaT —acocuaa

aHWKJIaHAIA?

Tassnu udopagap.
OBJIOH KWIMHTaH KyBBaT, JJETKPOIHEPTUsSHU cudar KypcaTKuwiapH,
OnektposHeprusigad  Qoitnananum Kouganapu (IIYVD), snextp sHeprusHu

YeKJIaHTaH MUKIOPH (JINMHT).

12



3 - Maspy3a. DJIEKTP UCTEBMOJTYUNJIAPHUHI CUH®JIALL BA
TYPJAPTA BYJIMHUIIIN

Peika:
1. DnexTp UCTEHMOTUMUIAPHUHT CUH(DIIAII Ba Typiapra OYIMHUIIH
2. HcrepMonuunapHUHT UIUTAI PEXKUMIIApU
3. HcrebMomummapHUHT yMyMU Bazudacu Oyitnda axpaJiuiil.
doiigaJaHUITaH a1a0dueTaap
l.®enopoB A.A. Pucxeitu O.M. DnekTpocHaOXEHUE MPOMBIIUICHHBIX
npeanpustuid. M.:Oueprus. 1991r.
2.AtabekoB B.b. PeMOHT »31eKTpoOOOpYyIOBaHUS  MPOMBIIUICHHBIX
3.npennpusatuii. M.:Breicmas mkosna 1974r. YaeOHUK 1711 TEXHUKYMOB.

Conpnarkuna JI.A. DiieKTpuuecKkue ceTu u cucteMmbl. M.:DHeprus. 1992r.

DNEeKTp HUCTEbMONYU €0 DJIEKTP HHEPrUsICMHU SHEPTUSHUHT OolIKa
TypJlapura, MacajaH, MEXaHHK JHEpIrus, UCCUKIIMK €KMW EPUTHILI DHEPTUSICUTA

alaHTUPYBYM Oapua yCKyHa, ac000 Ba KypuiMalapra Aevuiaam.

DNeKTp HUCTEebMONYMIAP Ky4WwIaHWIIM, 4YacToTacu €ku (azamap COHU Ba
KypcaTruuiapu OuiaH ailaHTUPUIIAIN.

CaHoar KOpXOHAJIapW, KypWJIHIN, KHIUJIOK XYXKaIUTd Ba Yyl PY3rOpHHUHT
AJIEKTP UCTEHMOTUMIIAPH KyWHHIary Typiapra OyIuHaIu:

1. Yu ¢azamu kywianmmauar 100 B rasa uacroracu f=50 T'm mm
ucrebMoyuiap. MicTebMOTYHIIapHUHT Oy TYpH SHT KaTTa CUH(HU TAIIKWI 3Ta/IH.
MacanaHn, Tokapb JacTrox, WIl WUTHUPYB JACTroX Ba yMyMaH Oapua coxajapra
TEXHOJIOTUK JaCTroXjap, S’bHU WINUIA0 YHUKApWIIHA TabMHUHJIOBYM JAacTroxjap,
aifHaH NIy Typra Kupaau Ba y4 ¢azaid aCHHXPOH MOTOpPJIap OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

2. Yu ¢dazamu, kywianumu 1000 B karra Oynran wactoracu —50 I'ng
HCTebMOIUMIApP, MacanaH, KyBBatu P=350 kBT nan ommk acCHHXpOH MoTOpJiapu 6
kBT kyunanumga 6axxapuiaiu.

3. bup ¢azamu xywnanum gactoracu =50 I'm ucresmomumnap. By acocan

yU-py3ropaa HWIUIATWIAJAUTAaH HWCTEBMOJIYUIIAP: COBUTTUYHHMHI, KHP FOBHUII
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MalllMHACU Ba WKKWIAMYM 3aHXHUpJAp, SbHU aBTOMAaTUKa, CUTHAJIM3aLMs Ba
THOOMET KypUIIMaJiapHu.

4. Y3rapMac TOK MCTEbMONYMIAPH: ACOCAH LIAXap dJEKTP TPAHCIOPTTH
(MeTpo, TpamBai, TpOJUIEHOYC) DSIEKTPOIM3 KypWiIMajlapHh, aBTOMaTHKa Ba
TEJIEMEXAHNKA KypHIMAJIAPH.

5. YHacroracu =I'm pmaHn Qapk KWwIyBYM HUCTEbMOJIYUIAp, MacajiaH
WHIYKIHOH Ie4siap.

Xap Oup HCTEHMOJNYU YYYH YHHUHI HMCTEbMOJ KYBBaTHHHU XHCOOJAIIIaH
OJIIMH KYWHAAru XOCCaJapHU aHUKJIAII IIAPT:

1. DnexTp yCKyHajlapHM HIUIATUII KOWJajdapu IIy YCKyHA YYyH
KYWWJIaJUTraH mapTiap.

2. DIIEKTp UCTEHMOTUMIAPHUHT UIIUIAII PEKUMHU

3. McTebMOTYMHUHT yPHATUIAIUTAH )KOMHUHT MyXUM XOCCaJIapH.

HcrepMomuuaapHUHT HIUIAIl PEKMMHUHHA yuyra OynuHaau. by pexum
AJIEKTP MOTOPHUHI €KM KypUJIMaHUHI MEbEpP XapopaTH acocuja Xucod
KWIMHAAU Ba aHUKIaHagu. Dakar 3JeKTp yCKyHa Ba KypUJIMaJlapHU XapopaTu
MebEpPAAH OLIraH XOJJIa YHUHT MIIa0 YMKapaaurad 3aBoJl KypcaTraH HIUIaIl
Myazatd TapMulia"Haau. Iy acocupa KypuiaMaHMHI MIUIAIL  PEKUMHU

AHUKJIaHaOH.

1. Y30k wMynmatiny WOUIAml  PEeKUMH, DJIEKTp JIBUTATeIbJaH aXpaauo
YUKaIUTaH HWCCUKIMK aTpod-myxutra OepaguraH WCCUKIUK MUKIOPH
acocuia aHUKJIaHAIH.
1-pacmma KypcaTHTaH 3TpU YU3UK MaHa IITyHTa acOCIaHTaH.

4 {¢c Motop umra TymrasgaH KEMMH MabIyM

BaKT yTraHjaH KeWWH, MoOTopAa axpanaud

* YUKAJAUTAaH HCCHKINK MHUKIOPH, aTpod-MyXuTra

0
t"C-const Oepauran UCCHKIMK  MHKIOPHU Ounan

OapaBapiamiaad Ba MOTOPHHM XapopaTH Y30K

Y »
t(const) " MyJjaT uauaa, sebHu 2-3 — cMeHa BaktH (14-coar)

Pacwm 1. y3rapMamnu.

MoTtopHM y3rapmac XapOpaTWHHM MacaWTUPUII MaKCagula YHUHT KOPITyCH

aTpo-MyXHT OMJIaH TYKHAIIYBYH 103aCH KyHauTHUpUIaIn.
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2. Kucka Takpop wunuaiaurads wortopiap. by pexumpaa wunuaiauran
MoTopJjiapra MuUcCoJ cudartuga TOKApb JacTrOXH, €KW XOJOIUIbHUKHU
MOTOPHHU KYpHUO YMKHUII MyMKHUH.

Macanan, MabilyM BakT HWIUIAWAWA, KEWWH MOTOP TAPMOKAAH y3wiaau Ba t
BaKT/JaH KCWHWH KaiTa ylaHamu. 2a-pacMaa Oy MOTOpPHHU HIILIAIl PEXHMHU Ba 20-
pacMaa xapopar y3rapuild 3IpH YM3HMIM Kypcartwira. by pexxnmaa unuiaiguras
MOTOPJIAPHU KYIIMMYa XapaKTEpJOBUM KaTTaJIMK, KaiiTa ynaHum ¢poins xucoouaa

IMMaCIIopT KaTTaJIHKIIapuaa 6CpI/IJIa,ZII/I, MOTOPHH TaHJIallga 1Ty KaTTaJINnK xucobura

OJIMHAIN.
4 % - —
P[xBT] to +1
MOTOpPHHMHT HOMUHAJ KyBBaTH:
a)
Proow =P N TIB
‘tl to t(coatr) 6y popmynana:
t t; — MOTOPHUHI HIIUIAII BAaKTH
Atr Pacwm 2

tp — MOTOPHUHTI TapMOK/IaH Y3WJITaH
0) BaKTH.

P — MOTOpHUHT nacnopT KyBBaTH.

t[coar]

3. Kawm BakT pexxuma unutaiiauran Motopiap. MacanaH, Oup cyTka JaBoMua
Oup €KW SpUM cOoaT MUUIAMIWraH yCKyHa, MacallaH KeMaJlapHU YTKa3uo
000pHIIl YYYH KYOPUKHU aXpaTauraH YCKyHa. By pexumuaa HIILIOBYH
MCTEbMOTYWIAPHH MIILIAII BAKTA COBYTHUII BaKTUJAH aHYa KaM.
beBocuTa caHoaT KOpXOHAJIAPHU KYpUO YUKMOKYH OYIICaK, HCTEHbMOTUUIIAD

siHa TaBcU(U acocaH cCUH( Al Kepak. Yap UKKUTa OYIMHAIN:

bupuHuncH  KOPXOHaHMHT yMyMCaHOAaT HCTebMONYWIApH. by  Typnu
UCTEHMOIUUTA KOMIIPECCOPIIAp, BEHTUIIATOPIIAP, HacOoCIap Ba KYyTapuO TalryBUIH
MeXaHu3MIIap Kupaau. by MexaHusmilapHU HIUTAII PEeXUMH CaHOAaT COXacUIaH
KaTbhuil Hazap Oup xmi Ba KyBBatu 0,22-gan To 1000 kBT raya 6ynu6, kynun4ya
OMpUHYN KaTeropusra OJM0 KEIWITu MyMKHH. MacamaH Hacoclap dJIEKTp
UCTEHhMOJIM Y3WIMINK KaTTa Tanodariapra oJnM0 KEeNIWIId MyMKHH, arap

HACOCJAPHUHT HIIJIAIIM WILIA0 YUKApHUII TEXHOJIOTHUACH OuiaH OOIJIaHTaH
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Ooynca. KynmH4ya TEXHOJOTUK PEXHM Karra OOCHMIIM XaBO OwiiaH OOTJIMK Ba

XO0Kaso.

HNxkuHun Typ — Oy MaxcyjoT unuiad YuKapuil TEeXHOJOTHsICH OuiaH
OeBocuTa OOMNIMK, OMp THUIUIM HCTEBMOJYWIIAP, MacajlaH N JOHA WII HUTHPYB
Jactroxjiap. Xap ~ Oup  KopxoHaga  Oup  TUIUIM  HUCTEHMOJYUIAD,
«UCTEHbMOIYMIIAPHUHT caMapaZop pakaMu» - TYHIYHYacd KHUPUTHIAIUW Ba Oy

TyIIyHYa OPKaJId YMYMUI UCTE€bMOJ KyBBATU XUCOOJIaHAIH.

HMcTebMOTYHHUHT HITOHWIWINK KATErOPHACH
Xap Oup AMEeKTp UCTESHMOTUU OakapaJuraH WIIMHUHT MachyJIUsITHTa Kapao,
UIEKTP  TabMHUHJIAIl  HIIOHWIMIM  KAaTeTOpHMsCHM  aHUKJIaHagu.  bapua
UCTEHbMOTUMIAPHUHT 3JIEKTP TabMHUHJIAII UIIOHWIMINIK OYilMua y4 KaTeropusra
OynmHau:

|-xKamezopusa. InexTp TABMUHOT OY3WIMIIKM HATHXKACHUJA oJamiiap XaéTura

xaB( Tyrwica Ba KaTTa HUKTHCOOUM 3HEHra OJHMO KeIyBYM HCTEbMOIYUIAP
OMPUHYM KATETOPUSIIM UCTEBMOIYU JCHIIIAIN.

by xkareropus wucTebMONYMIIAPra, CyB HACOC CTAaHLUAIAPU, KUMEBUM
TEXHOJIOTHsI MIUIATyBUYM KOpPXOHajap, UCCUKIUK HIIa0 YMKapyBUYM KOpXOHajap,
KACAJIXOHAJIAPHUHT JKApPOXJIMK OYJIMMIIapu Ba IIYHra yXmaraH HCTEbMOJTYMIIAP
Kupaau. |-xaTeropusuiap, MKKM MYCTakwJ MaHOabJaH 3JIEKTP TabMHUHIIAHUILN
mapt. |-kareropusiiaH, 3J€KTp TabMHUHOTH aJlOXMJa, IOKOPH Japaxkana xaBQ
TYTIMPYBYM UCTEBMOIYWIAP aXpaTalau, MacalaH, XUMHUK TE€XHOJIOTHS MILIATyBYU
KOpXOHaJlap MeTajutyprus. by Typiu ucrepMomymiiap UKKM MyCTakui MaHOab/iaH
ANEKTP TabMUHJIAHAIM Ba KyIIMMYa YYMHYM MaHOACH XaM aBTOMATHK paBHILIA
UIITa TYIINIITra Tal€p OyIuInm mapr.

|l-kamezopusa. DnexTp TABMUHOTH OY3WJIUII HATHXKACHIA KaTTa UKTHCO UM

3UEHM Ba XOM AlIEHUHT OY3WIHIINUTA 0JIM0 KeTyBUYM UCTEHbMOIUMIIApTa JeHUIaIu.

by kareropusinm ucrepMouMiiapra KylnMH4Ya KOPXOHAJIAPHUHT TEXHOJIOTHUK
JacTroxjiap Kupaaud. OJEKTp TabMHUHOTH, WKKU MYCTAaKWJI MaHOaJaH amajira
OIIIMPHUIIH HIAPT.

lll-kamezopun. bupuHun Ba  UKKMHYM  KaTeropusra KHpMara

HCTEBMOTUUIAP KUPAJIH.
by kareropusigaru ucresMonuuiap, oup TpaHchopMaTopiu MOACTAHIUAIAH

AJIEKTP TAbMMHIIAHUIIM PyXcaT ATWITaH, arap Iy pycymiid TpaHchopmaTop,
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XTuéx cudaruga MaBxKyn Oyica, ssbHU TpaHC(HOPMATOp IIMKACTIAHTAH XOJJIa

YHUHT T€3 aJIMAIITUPUII IIAPOUTU MaBxKyJ OViica.

Ha3zopar caBoJsuiapu
1. DnekTp  SHEPrUSACHMHMHI  KyWIaHWII  Ba  yacToTtacu  Oyinua
UCTEbMOITYMIAPUHUHT CUH(DIaHUILIN
2. DNeKTp JBUTATEIUIAPHUHT XapopaTu Ba peKUMIIapu
3. Kucka-takpop peKuMIM UCTEBMOTYUIIAPH.

4. YMyMcaHOAaT UCTEbMOYUIIApP Ba TEXHOJIOTMK UCTEHMOIUUIIAP.
Tasinu noopanap

Canoar KOPXOHA, Y30K MyAdaTInd HIO PCKUMH, HCCUKIMK MHKIOPHU KHCKa

TaKpOpP Ul PCIKUMHU, KaiTa yYiIaHnull, HCTCBMOIYHIIAPHHUHT CaMapalOpJIMK paKaMH.
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4 - Manbpy3a. DJEKTP SHEPTUSAHUHT CUPAT
KYPCATKUUYJIAPU

Pexa:
YMyMuii TymyH4anap
Cudar kypcaTKMUIApUHUHT HIUIA0 YUKAPUIIHM TEXHUK HKTHUCOIUM
KypCcaTKuWwiapura TabCUPHU.

3. KywranumnHuHr oruin cabadnapu.

doiigananniarad axaduériap
1. ®engopoB A.A. Pucxeitu D.M. DnekTpocHaOXKEHHE MPOMBIIUICHHBIX
npeanpustuid. M.:Oueprus. 1991r.11
2. AtabexoB B.b. PemMoHT 21ekTpooOOpynOBaHUS  POMBIIIJIEHHBIX
npeanpuatuii. M.Beiciias mkona 1974r. yueOHUK 17151 TEXHUKYMOB.

3. Compatkuna JI.A. anektpudeckue ceTy U cucteMbl M.:DHeprus. 1992r.

DJIEKTP FHEPrUsICHHUHT CU(AT KYyPCATKUYIAPH.
YMymui TymyHyaJap.

DNEKTp HWCTEHMONYUIAPHUHT CU(AT WIUTANIMHAHT WKKWA YCYJIu OwWiIaH
SITITITUIANT MyMKHH:

- OupuHYH, Oy UCTEHMOTUUIIAPHUHT Y3 KYPCATKUWIAPUHU SXIITHIIALLI.

- HWKKAHYU HCTEHMOJIYM HCTEHMOJI KHWJITAH DJEKTP JSHEprus cudaTuHU

KyTapuul.

Xap Xojma XaM SJeKTp TabMHHJAII CHCTEMAacH D3JIEKTpP JHEPTHsich Oup
KaTop KYypcaTKUWIApHU HOpMa KUMMaTHH TabMHHJIAII II1apar.

by xypcarkuwnapuu nasnatr anpozacu (I'OCT) anuknaiiam Ba OXUPTH
['OCT-13109-87 acocuaa Oy YI4OBIBp MKKH Typyxra OynuHaau. bupunun rypyx-
Oy KyWIaHMIII Ba YACTOTAHW HOMHHAJ KUMMATHJIaH OTHIIIN.

HNkxnHYM rypyX — Oy YacToTa Ba KyWIAHUITHUHT TEOpPaHHUIIN HOCUMMETPUK
TOPMOHUSTIAp, KywIaHUIuIap (haza HOCHMMETPHUKIIAP, Ky4JaHHUII Ba TOKJIAP ATPU
yu3uK ¢dopmacuia. DIEKTP DHEPTUSCUHUHT CUGATHHUA HA30paT KWJIHII YYyH,
KyWugaruiap 3apyp:

- cudaTHU aHUKJIOBYHM Yiryarl ac6o0apu.

- DJICKTp DHEPTrHscU CUPATUHU KYTAPHII TEXHUK BOCUTAJIAPH .

- OJICKTP TabMHUHJIAIl CUCTEMACHUHHA OIITUMAJLJIAIIL.
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CudaTtHu KypcaTKUUIApUHA HOMHUHAT KATTAIMKIAH Y3TapyIld YeKITAHHIIN
no3uM. By kaTTanukiap y3rapuiigm UKKUra 0y JIMHaIH.

1. Hopman y3rapwui.

2. Makcumain y3rapui.

bup cyrka maBommma 95% dasza Baktuma (22,8) cudariam KypcaTKuwiap
HOpMaJl Yy3rapuilid OWIaH 4YeKJIaHTUPWIaau, OyTyH CyTKa JlaBOMHJA 3ca, IIy
KyMIIaJlaH aBapusilaH KEWHMHTH pexumiapia Xxam cudar KypcaTKuujapu Max
y3rapuiy OuinaH YeKJIaHTUPUIAIH.

OnekTp 2Heprusick cudar KypcaTKUWIapyd KyHuaaru JaBiaT HycXacH
(I'OCT) acocupa anmkiaanaau. (OCT-13109-87).

Kypcarkuunap HOpMa Max Kypcarkuunap | Hopma | Max
YacroTa orumi. +0,2 +0,4 Teckapu keTma- 5 4
KeT KO3
Kyun orum.
o 1xB % 15 +10 (xyunmanuut %)
o 6:20 kB - +10
Tebpanuin - B cootB Homp xerma- ) 4
KEHTJIUU CKpUBOM KETJL.KOY(P .
Hocunycounn koad 5 10 (Uynamum %)
B % 1B
6-10 4 8
35 3 4
KyunanumHuHr
TaIlKUJI KATYBYU
o 1 kB - 6(3)
6-20 - 5(2,5)
35 - 4(2)

Cudar kypcaTKU4JIAPUHUHT UILIA0 YNKAPUIIIHU TeXHUK-UKTHCOIUI

KYPCAaTKH4JIapra TabCHPH.

ABBano cudar KYpcaTKUWIAPUHUHT aCOCHMJIapU — KyWIAHHUII Ba 4acToTa
AJIEKTP CHUCTEMAJIAPHUHT OapKapOpJUTMHU AHUKJIOBUM KaTTaJMKIAp SKaHUHU

Ta"bKI/II[JIa6 SJ’TaMI/IS. QHGKTp CUCTCMACHId AKTUB KYBBATIW CTHIIMOBYMNIIMIU
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YacTOTaHM Macaluimra oaud Kelaau, Ba Te3 Yopajiap KypuiIMaraH XoJijaa 3JEKTp
CUCTEMACUHU OapKapopiukAaH 4YUKUO ketumwura onud kemaau. LlyHuHr yuyH
JJIEKTp cHUCTeMajapuja peakTuB cuctemanapuna ABP Ba Oomka Bocurtanap
opkanu Oy KaTTaJMKJIAp HAa30paT OCTUIa OJHO TypwiIagu. DJIEKTP SHEPrUsCUHU
KYPCAaTKUWIAPHA JJIEKTP CUCTEMAHM XaM TEXHUK-UKTHCOIWWA KYpCaTKUWIApWUIra
tabcup Oop. Kyitmmarn srpu umsukinapnad KypuHuO TypuHHOAukH, f HOMmHAN
KMMMAaT/AaH OIIraH CapH, UCTEbMOJYUHUHI CHCTEMAJaH UCTEBMOJI aKTHB KyBBaT
omaau. Anbarra Oy kapa€H 3JEKTp SHEPTUSACH UCPOPIIAPUHU KYTIaUTUPAIH.
KyunanvuimmHn HOMUHAI KMMMaTUIAH KyNAWWIIM PEAKTUB KyBBaTHU
UCTCbMOJIMHUA Kymatupaaun Ba Oy 5ca, KyBBaT KOA((OUIMEHTH KaMalTHpaIu.
Cuznap  Ownacu3ky, COS  DJIGKTp  TabMUHJIAIl  CHUCTEMAacHHU  acoCUi
KypcaTkuuiapuad OMpUIUp Ba KaTTATMKHUHT JUPEKTUB KMMMaTHIaH KaMaluIiu

)Kapuma KyIIMMua XaK TyJamra oiaub Keiau.

A P Q Nimna6é yukapuimiga acocuit
0,110 ucrepMoyu  — Oy  acHUXpoH
0,105 nuratemapaup. A.Jl  ainaHuin
0,1 MOMCHTH:
0% M, =C,U’R -
0,9 - “ (R%+x %)

085 095 0,1 0,105 U,

Pacm-9
Oy udonaa

Cy — y3rapmac KOHCTPYKTHUB KaTTAJIUK
R, X - akTHB Ba peakTUB KapIIUIUKIap

Jemak:

@apa3 kunannuk, Kywianum sHa ['OCT pyxcar sThiaraH KaTTalduKKa
y3rapaay. YIaHna ainaHyBud MOMEHTHHHHT COJTMIITHPMA KATTAIMTH
M, =095 -0,95=0,9025
Arap MOMEHTHUHI HOMHHaJ KUWMaTtu Oupra OGapaBapiamtupud oJicak, Oy
WKKHU KaTTaTuKHUHT aitupmacu: AM=(M,-M)-100=9,75%.
JHemak, kywianui 5% kamaiiranga ainanyBun MoMmeHT 9,75%. Anbatra Oy

y3rapuin JacTTOXJIApHUHT HIIUIAIra cajOuil Tabcup Oepamu. by cambuii Tabcup
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XyCycaH TYKyB, HUTHpPYB HacTroxjapra TabCHpPW KaTTa Ba HWNUIA0 YHKAPHII
MaxCyJOTHUHT cudaTtra xam KaTta cajnOui TabCup Kypcatau.

Ky4JIaHHIIHUHT Y3rapuinyd SpUTHII TIpHGOpIapra XaM Tabcupu karra. U
éputnmn  macasmu. UT omexTp mammamap Tes wmimaH uukapagum. YacToTaHH
yarapum xam A.J[. napuu ummra 6eBocuta Tabcupu Oop. A.Jl HUHT poTOpiU

alJIaHUII TE3JIUTH.

by ¢popmyna S = ; Ny =

S — pOTOPHUHT CUPIAHUIIN

Np— MarHUT MaWJIOH alJIAHUII TE3JIUTH

f —gacrora

N —xydT KyTOJIap COHH.

Mynaait kunuod, A.J[ porop aimaHWml TE3IUTHIAH OOrJIMK Y3rapHilu
anbarTa JaCTrOXJIApHU YHYMJIM MIIJIAIINTa Ba MAXCyJIOT cu(aTura TabCUpPU KaTTa.

Kywranumau karraaurd  Oup Keda-KyHJy3 DOJEKTP HCTEbMOJIYUHU

4pQ V3rapummra Oornuk. Ilex, kopxoHa,

MyaccCacajlapHH Ba CYTKAJIN UCTCHBMOJI

rpaduru y3rapyBuan OynuO, xapopat

coxacu cxema UIIIAITN Ba

- XOKazojapra Oorimk Oyiaub, Oy

t Oomkapumr  CyTKaiM — rpaduKHH

246810 12 14 1618 20 22 24 . HucOarra oJraH Xojja — amaira
Pacm-10 OIIMPHITHIIHN JIO3UM.

CyTtkanu uctebMon rpadurid aHbaHABUN KydlIaHUIN OOIIKapHUIIM acoCaH
UKKHU yCyiu 6op:

1. TpancdopmaropiapHu Kymmmya gyyaramiaap EpaamMu OusaH.

2. KomoBum koHaeHcaTopaa ¢oilgaiaHMOK.

KyunanuimHuHr nacaliummra ukku cababd oop:

a) Kywranum wucpodu. Arap Ky@IAHHITHU UCPOPUHH KYHJATAHT TAIIKHI
KIJTyBYMCUHU Ha3apra 0JMacak:
P.R + QX

AU :Ul_UZ =
UHOM
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6) Ky‘-IJ'IaHI/IIH OornmmM sHa HWCTCBMOIYMHHUHIT HOMHHAJI KYYJIdaHHUIIHHUHT
OI'MIIIH.

U — U nno

nacn

U

HOM

V =

Xap wucrebMonuM TpaHcHOpMaTOp OpKamu »dHeprus onaau. Jlemak,
TpanchopmaTopau TpaHchopmaropiaam KOIPGUIUEHTH KYIIUMYa YyJaramiiap
OpKaJId y3rapTUpruO HOMHHAJ KYWIAHHINTA SKUHJIAIITUPUIL MYMKHH.

Xap Oup TpanchopmaTopaa Kymumua uyiaram Oopku, Oy uyynramuiap
épaamMuia KyWwIaHHWII HOKOPU €KH IMacT TOMOHIa Y3rapTUpUIL MYMKHUH. by
y3rapTUpUIl MOTOHAIM paBuuiaa xap noronacu 1,5-1,7% xammacu O0ymmub 16%
OyIuIIM MYMKUH TpaHC()OpMATOpHM THWIIHM, KyBBAaTM Ba XOKazojapra Kapao
KyIIuMYa 4yiaraMm IOKOPH Ky4WIAaHUIIUIM TOMOHJA >KOMIAIITUPWIAINA, YYHKH Oy
XOJila yHYa KaTrTa sMac, YTKUHYM >KapaéH yHuYa KuiuH ytmaiinu. 6/0,4 kB Ba
10/0,4 dakar 4 Ta kymuMua yynaram Oup, 2 Ta okopu 2,5% JaH UKKUTA MACT

TOMOHTI'a

Ha3zopar caBoJsiapu
MenEpuii (Hopmait) y3rapuiil Ba MaKCUMaJl Y3rapuiil TyIIyH4acu
DNeKTp SHEPTrUACUHUHT CU()ATUHH aHUKJIABYHM JIaBJIaT CTaHAApPTIapH
Cudar kypcaTKMWIAPUHUHT UILIA0-YUKApUII KYypcaTKuwiapura canoui
TabCUPHU.
4. DNeKTp TUBUMUHUHT OapKapopiurd, cudar KypcaTTUUIapUHUHT

TabCUPHU.

Tasinu udopanap
Men€puii y3rapuin, MakCUMal y3rapHyill, Ky4JaHWII OTUILIH, AJIaHUII
MOMEHTH, CUPJIAHMILL, KyPT KyTOnIap COHU, KyUJaHHI TaCCalOBYH, KYyWIAHUII

ucpodu.
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5 - Mabpysa. KYUJIAHULI BA YACTOTAHHU POCTJIAII YCYJUIAPU

Pexa:

1. KywraHumrHUHT OOITKAPHUII YCYILIapu
2. KyunaHunrHWHT KOHEHCATOPIIU KOIUIAI YCKyHATApH OPKAIH POCTIIAIT

3. YacToTaHUHT pociall ycyJlapH.

doiiaaHwIrad agaduéraap

1. ®enopoB A.A. Pucxeitu 2D.M. DnekrpocHaOXeHHE MPOMBIIIICHHBIX
npeanpustuii. M.:Oueprus. 1991r.11

2. AtabexoB B.b. PemMoHT 21ekTpooOOpynOBaHUS  POMBIIIJIEHHBIX
npennpustuid. M.Beiciias mkosna 1974r. yueOHUK 17151 TEXHUKYMOB.

3. Conmatkuna JI.A. DnexTpudeckue ceTu u cuctemMbl M.:DHeprus. 1992r.

Ky4ianuim Ba 4acTOTAHUHT POCTJIall yCyJJIapH.

KywiaHuiHuHT O0IIKapUIITN YMyMaH UKKU YCYJIU MaBxKYy/I.
bupuHyn ycyn — KywIaHMIIHMHT Kapama-kapiiu Oomikapuii. By ycyn dakat
TpaHchopMaTopiIapJa aBTOMATHK PaBUIIA KYIIUMYa YyIraMIapHH yJ1a0-y3uli
yCKyHacH Oynranna kymiad Oynanu. byHaa KydJlaHUIIHM OOIIKAPHUII CYTKaJIH

UCTEeBMOJI Tpaduru acocuaa Ba yambapyac OoryiaHras Oyiaau.

Ukkunun ycyn — dacn kywianummau (acyi Oomkapuil siHa, MabIyMKH
MaBcyMui uctebmod (acn Oyitnad y3rapaau. Kumina ucresmon 30-40% kymasiiu.
Jlexun V36ekucToH 6y KapaéHHM TeckapH Ky3aTWIaau, YyHKH 6313 Ky
KOHJIUIIMOHEpJIap UIUTa0 YMKapuIlIa XxaMJia py3rop/ia KyulaHUJIaIu.

Onextp y3arum iynunaru (JIDI) kyunanum ucpodu:

_ P.R+Q-X _P-X-Q-R
U1:U2+AU+JU :U2+ U +J U =
Py . Py Q - Q
U+ 2 R+ Xt —Ru - X,
U 2 U, U,
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Q Bexrop auarpammacuHu Kypamus:

A —R

- Pa u, "

i—2X A BekTop nuarpammacupan KypUHHO
Ua / o
> J&,XA TypuOJUKU, PEaKTUB KyBBaT, sbHU DY U-
Ua IR : » JAaH Y3aTWIAIWTaH DJJIEKTP SHEPTUSHUHT
peakTuB TamkuWia 3tyBuncu, U-DYU
P2 Ys oommgarn  KywiaHdm — Oyiica U-
Ra ’
v Pacm-11

UCTEbMOJMYM  IIMHACHUJIATM  KYyYJIAHHUIII
Oymu6 yura tabcupu kKarta. Jemak, DYUW-nmaH yartunaguraH peakTUB KyBBaT
y3rapu6 Typud U Oomkapuiin MyMKHH.

QKy =P (tg (Ddup - tg ¢ecm)

Qx.y— KOILUIaHyBYH PEAKTHB KyBBaT

KomnanyBun KyBBaTHU CyTKaJdd HCTEbMOJ Tpaduru acocuaa Oomkapuo,
aBBAJI0 KyBBaT KOX(PQGUIMEHTHHU KYTapuIll MYMKHH, KEHHWH HMCTEHMOIUH

KYWIaHHUILIMHA OOILIKapaMHu3.

YacToTaHu pocTiiam BOCUTAJIAPH
Yactoranu  y3rapumu  (OTUIIM),  BJEKTP  CTaHIUSUIApJArd  DJIEKTP

reHepaTOPJIAPHUHT AMJTAHUIITN TE3UTU OWIaH aHUKJIaHAIH.

TeHepaTOpiapHUHT  aillaHUII ~ TE3JMUTM  BJEKTp  CTaHLMsUIApUIaH
OOLIKapuiIaau Ba UCTEHMOJI Y3rapraijia aBTOMaTUK paBUIIAA MAabIyM BakT UYUAA
HUCOMI Exunru capdu y3rapTUpuiagud Ba TYpOMHAHU AalJIaHMII TE3JIUTH
y3rapTupuiaau.

YacroTa TE3 BaKT MYMA, €KUM ACTA-CEKMH Yy3rapuiin MyMKHH. HMctepmodn
y3rapuiimra Mocjiad 4acTOTaHW POCTiall ajJoXKJa 4acToTa pocTiall CUCTEMACH
JKUXO03JlaHaIu Ba OyHaka yCKyHajlap OuiaH Xap OuUp DJJIEKTp CTaHIUSICU
xuxo3nanaau. lllukactnanum pexumiapuaa peajl  XUMOSICM  CHUCTEMacu
VCTEBMOJIYUHY IEKTP TAPMOKIAH Y3a/IH.

Arap ¢apa3 KWIalIMK, TeHepaTtop UIIMKACTJIAHUII HaTH)Kacuda HIIaH
YUKapuica, aKTUB KyBBaT ETUIIMACIMIM HATHKacuJa KECKUH TYIIMO KETHUILIU
MyMKAH. HaTmxkaga TapMOK WIIJaH YUKWAIOM MYMKHH, SIbHH TapMOK
OapkapopiMKAaH 4YMKWO KeTaau. byHra uyn kyimaciauk yuyyH TapmMok AYP
(yacTOTaHM aBTOMATHK paBUIIJIa POCTIIAIN) Ty3UIMAacH OMJIaH KUXO3TaHA M.

[ynaait kuamb yacToTa pocTaiail Yopaiapu KyHuaarmiap:
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- DJIEKTp CTaHUMSJIAPHUHT YACTOTAHH POCTJIALI CUCTEMATApU

- DIeKTp TapMoKjIapiaru peain xumoscuna AYP nap.

Ha3sopar caBoJiap
1. KywIaHHIIHUHT pOCTIALI UKKU YCYIU
2. Ky4JaHUIIHMHT pOCTJIAIl BOCUTANIApU

3. YacToTaHu pocTiiall BOCUTAJIAPH.
Tasinu uéopanap

Kyunanuim orumu, Ky4JaHHII POCIIall, KyIIMMYa 4yJiramiiap, KpHIAECHCATOP

KOIlITalll YCKYHACH, 4aCTOTa POCTJIall YopaJIapH.
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6 - Mabpy3a. KYUWIAHUII TEBPAHUIIIN BA HOCUMMETPUKJIUT U

Pexa:
KyunaHWIITHUHT KMCKA BAaKT MYKIA Y3TAPUILIN
Kyunanuir HOCUMMETPUKINTH

CHUMMETpUK TallIKWI KITyBUMIAp YCYIU

A w e

HocuMMeTpuKIUTMHUHT KaMalTUPHILL Yopaiapu

doiinanannarad axaduériap
1. ®enopoB A.A. Pucxeiin 3.M. 351eKTpOCHA0XKEHHE NPOMBIILIEHHBIX
npeanpusatuid. M.:Oneprus. 1991r.11
2. AtabexoB B.b. PeMOHT »35eKTpoOOOpYyNIOBaHUS  IPOMBILIUIEHHBIX
npeanpuatuii. M.Beicias mkona 1974r. yueOHUK 7151 TEXHUKYMOB.

3. Conparkuna JI.A. anekTpudeckue cety u cucteMbl M.:Oneprus. 1992r.

Ky4JaHNIIHMHT TeOpaHUIIN BA HOCHMMETPUKIUIY (KYWIAHUIIHHHT KHCKa
BAKT MYM/1A Y3UIHIIN)

Kyunanumuusr teOpanuiy — Oy KyWIaHMIIHUHT aMIUIUTyZa KuAMaTH Oup

cekyaaaa 0,1% y3rapummura atunagu. KyunaHUIIHUHT TeOpaHUIIM KYNHHYA

VTKUHYM >Kapa€H HaTwxkacula mnaiino Oynanu, ssHa KOMMYTAalMsl HaTHKacuia

naiigo 6ynamau. LlyHuHr ydyH KywwiaHuil TeOpaHUIIN KYNMHMHYA KOMMYTAI[MOH

KyWIaHUII TeOpaHUIILIap JEeHUTIaIN.

KywianumHuHr abcamoT KuiiMaTu:
Ut = Umax - Umin
Arap % xucobuaa 6yca:

87 #wmn gaBnaT Hycxacu Oyinya, €puTuin mnpubopiapu  Ba  paguo-
Tejeanmnaparypa Kyrojgap KydIaHUII TeOPaHUIITHUHT KSHIJIMTH pyXxcaT STHJTaH

KuiiMaT opMyIia acocua aHUKIaHAIM:

6 At
Uiy =1+—=1+—
n 10
N — Oup coat KywiaHUII TeOPaAaHUIIIMHUHT TaKPOPJIAHUIITU

At — Oup coat nunaa TeOpaHUILIAPHUHT BAKTH.
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bomka  ucrepMomumiap  y4yH ~— TEOpaHWII ~ KEHTJIUTH  HOPMAacHu
OeNruiaHMaras.

JlekuH Oup XWUJ HCTEHMOTYMIAP OOPKH, yiap KywIaHUII TeOpaHHUIIUTa
Oapaomn GeponMaiiu Ba TEXHOJIOTHK *)apaéH Oy3unaad. Mucon ydyH um-rasiama
koMmOuHatuaaru bJI-200 nactroxiap.

Kyunanum tebpanumm ambarra O0apya MCTEhbMOUMIIApPra CajlOui TabCUP
Kunaan. Oy XOJWCaHW WYKOTHIN dYopajllapd aBBajo »dJCKTP TabMUHIIAII
cUCTeMacuja ynaO-y3WwiWIUIIapHH WIOKKA Oopruya KaMaWTHUpHIN  Kepak.
WNxkuHungaH okopu KyuwiaHumoiu Ttapmokmapaa (110-220-500kB) xam ymnab
Y3WIHIIHU peXaylalirad BaKT[a, JacTroxXjaap UIUIaMaiurad BakTAa YTKA3UIUIIN
Kepak. TeOpaHUWIIHM KCHIJIMTMHU KaMaWTHUPHII MakKcaguaa peaaKTopiap
KYJUTAHWIAIITY MYMKHH, JJCKUH Oy KUMaTra TyImaaurad 90pajaup.

Ky4JaHUITHUHT HOCUMMETPHUKJIAPH

Kyunanuin HOCUMMETPUKIUTH BJEKTp OHHEprusick cudaruga aHUKIOBYH
acocuil kypcarruwiapaanaup. Hocummerpukinapau maiio Oynumm, Oy aBBajo
KECUM HCTEhMOJYMIIAPUHU TabCcUpUaup. Macaian, Oup Xui1 unuiad 4yukapuii Ba
Myaccacanapja oup dazanu uctebmoaymiIapaa oup Qazaaum UCTEHMOIUYMIAP KYII.
YMymaH onrasnja xap Oup Myaccaca Ba UIIad YMKapUIIA HOCUMMETPUKIUK 00p,
JekuH Oy HOCUMMETPUK YEKJIAHTaH OYIUIIM JIO3UM. OJEKTp TabMHHJIAII
CUCTEMAaJIapuJla KMCKa MYJJATiId HOCUMMETPUK pexuM Ba naBomind H.P kucka
myaaatiu H.P Oup ¢azanu epra ynanranga €ku Oup €Ku UKKUA CUM y3WIraHja €Ku

Oup (azanu caknaruy Kyiranjaa Xocui 0ynaau.

Hocummerpuk pexumiapHd XucOOJaml y4yH CHMMETPUK — TaIlKWJ
ATyBUMiap ycyiau kymnanaau. DHA kypcuna O6us Oy ycynu kypuO yukkaHauk. by
epa 2ca Kuckada 3CclaTuod yramus.

Xap Oup HOCUMMETpPUK y4 (a3aaum CUCTEMa HEYTa CHUMMETPHK TaIllK{
KIJTyBUYWIIApJaH HOOpaTaup. by Tamkuin KunyBUnIap: TYTPU KeTMa-KeTIUK; KalTa

KCTMA-KCTJIUK; ITYJI KCTMa-KCTJIINI'H,

A
B
A]_ 2 A2 B

v

vy

Pacm-12
B Cl C2
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by yura kerma-kernukiap y4 ¢azaad HOCUMMETPHK CHCTEMa TallKUII

oTajgu.
CI/IMMGTpI/IK TaIKWJI KWIIYBUYWIAD HOCHMMCTPUK KYWIAHHILIAP OpPKaJIU

Kyhinaaruya udojiananaum:

L]

4
ol W

A="(A+B+0O
3
A1=; (4 + aB + d*C)

pARD A= (4+d'B +aC)
C' B 4

{
4 Be

Gy
c

Pacm-13

1 3
by epna a=-—+ j—- (azamm CWDKMUILIM oOIepaTopu. SIbHU HCTaIraH
2

KATTAJIMKHUHT a KYMaWTUPUII 11y BEKTOPHUHT 120 ra coaT cTpenkacura Teckapu
CHIDKUALLINP.
H.T. cumeTpuk KeTMa-KeTJIMKIIap OpKaJId Kyiuaaruda udoaanaHaim:
A=A, + A4, + A
B =B+ B, + By
C= Cl + C2 + Co
Ouau H.T — HM cuMMeTpUK TalIKuiI KWTyBUMIIApU OpKaJId BEKTOP JUOTPaAMMAaCUHU
KYpcaTMOK4H OYIicak:
Qopmynanapu acocuaa xap
yuyana ¢aza Mabiaym OyirasHja
CUMMETPHUK TallIKWJI 3TYBUWIAPHU

dHUKJIall MYMKHH.

Pacm 14



A

Arap A, B, C — ¢dazanapaaru kywianunuiap Oup-oupoBura MyTJIak KuiiMatu OapaBap Oyica

A, A, A Hounra 6apaBap Oynaau, 9yHKH:

dazanap KywiaHUIUIApH KaH4ya OUp-OMpOBUIaH MyTIaKk KMWMaTH Ba (aza
A CIUDKUIIN OwinaH (apKk Kujica CHUMMETPHUK
TAIIKWJI 3TyBUWJIAp IIyHYa Karra Oynaau Ba
~_ B UCTEbMOIUMIIapra cajaOuil TabCUp KHJIAIU.

Pacm 15
A By can6uii Tabcup KyhumaruaapaaH uoopar:

1. AJI. xeTMa-Ke€TIUK y4yH CTaTtop Ba

poTOpJIM Kapmwiura S5-7 wmaporada

KaMm, JIeMak ToK Oy  TamIKui

ATyBUMJapAaH karta OVmanau Ba A.Jl.
xapopaT pexumu Oysunaau, Oy 3ca A.Jl JapHUHT Xu3MaT MyJIJaTUHU
KaManTUpaau.

2. Kaiita xeTMa-KeTJIMK WyHAJMIIM aCOCHM allaHWII MOMEHTHIa TecKapu
OYnraH TalKkWiI KWIyBYU naiao 0ynanu. Kain kuivuHran canouil Tabcupiiap
CHUHXPOH MalllHaiap/ia xaM 0op.

Kocunyc koHaeHcaTopnap, Tyrpujarudiapra, tpaHcdopmaropiapra Xxam
caniOuii TabCUp KypcaTaau.

DNeKTp TapMOKJIApHH KHCMiIapu cabab OyiraH HOCMMMETpUKIap Oyiinua
HOCUMMETPHKJIap 1e0 alTunaau.

Uctebmomuunap Oup (pazanmu  Ba yu  (dazanu) cabab Oynran
HOCHUMMETPUKJIIAPHUA KyHJAJIAHT MMOMEPEYHBIN KECUM JICUUIaIN.

bynra Oup ¢azanu Harpy3ka, yrHOBHA II€4YH Ba XOKa3oJap.

HocummeTpuk ymuosnapu.

u
1. KywiaHuil HOCUMMETPUKIUK K, = —=2—-100 (roct 2%)

HOM

!
2. Tokjap HOCUMMETPHKIIUIH: K, = —%—-100
|

HOM

3. Hon nHocummertpukiuru (6edapk HyKTaHU OTHUIIIN):

Ko, = —9 100 (Toct 2%)

ou U

HOM
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HocuMMeTpUKJINKHN KaMAaUTHPUII YOpajiapu

Ky‘lJ’IaHI/IHI HOCHUMMCTPUKIINTTHA KaMaﬁTHpHHI Y4YH aBBaJIO KOMILJIICKC

yopasnap unuiad yukub TagOoNK KUITUIITHH 3apyp.

by JeMaK aBBAJIO HCTEBMOIYUHUHT KYPUHUILIAPUHUHT
HOCUMMETpHUKIapuHu Oaprapad xwiumn jo3uMm. AsBano [TIIl munamapumaru
UCTEHbMOIYHUHT TEKUCIAMOK fapkoaup. by Tanbup ¢akat HOCHMMETPUKHU 3Mac,
Oanku Oapua cudar KypcaTkuujapura mxoouil Tabcup Kypcaragu. by Tekucnam
CYTKa, OM, HUIMCTEBMOJ TpadUKIAPUHU TaXJIWI aCOCH A OAXKAPUITUIIN JIO3UM.

WNxknHun yopa — Oy OeBOCHTa MCTEBbMOJYMHMHI KyTOJapura Ty3WJIMa
Kypull JI03uM. MacanaH, KyHugara cxemMa HCTEbMOJ CUMMETPUK Ty3WIMa
cxemacu kypcatwirad. L Ba C y3rapub Z,., Ky4JaHuIIa HOCUMMETPUK TalIKUJI

KWIYBUYUJIAPHUA MYKOTHUII MYMKHH.

o A B o C
C
¢ | Y Y e
ZI/ICT
1
L
| |
||
C
Pacm 16

Ha3zopar caBosiapu
1. KyunaHUIIIHUHT BaKT WYUa Y3rapuiliyu Ba yHUHT TEXHOJIOTUK MallllHajapra
cajouii TabCUPH.
2. TeOpanumHUHT KeHIIUTH (pa300K Ko0aHuii) pyxcaT Oeprad Kuiimar.
TeOpaHUIITHUHT KEHTJIUTH KaMaUTUPUII YopaJiapu

4. CUMMETpUK TalIKWI KWTyBUYmiIap. KydiaHuil HOCUMMETPUK.

Tasinu noéopanap
Kywnanuin Tedpanuiimg, Ky4IaHUI HOCUMMETPUKIUTH, CAMMETPUK TAITKHII

KHJITYBUMJIAPU.
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7 - Mabpy3a. KYYJIAHUIII BA TOKHUHI' ITAKJI OT'PHJIMT'UTHA
BY3NJINIIN

Pexa:
1. DrexTp 3aHKUPHUHT YU3UTHI Ba HOUM3UTHUHA ITapaMeTpiiap.

2. akn Oy3unumm cababuunap.

3. Illakn Oy3WIMIIMHY KaMAUTHPUII YCYIUIapu Ba YOpaIapHy.

doiigaJaHUITaH a1a0uETaap
1. ®enpopoB A.A. Pucxeitu D.M. DnekTpocHaGXeHHE MPOMBIIUICHHBIX
npennpustaii. M.:Oneprus. 1991r.11
2. AtabexoB B.b. PeMoHT 51ekTpo0oOOpyAOBaHHS MPOMBIILICHHBIX
npeanpuatuii. M.Beiciias mkoina 1974r. yueOHUK 17151 TEXHUKYMOB.

3. Connartkuna JI.A. ajeKkTpuyecKkue ceTu u cuctemMbl M.:DHeprus. 1992r.

Kywianum Ba TOKHMHT IIAKJ 3TPH YU3UTHHUHT OYy3HJIMIIH
DNeKTp TapMOKJIapuaa KYWIAHWII Ba TOKHUHT ATPU YHM3UTHHH MIAKIA
Oy3mIuIIM acocuil cabad, JIEKTp TapMOKJIapja Ba UCTEbMOTYMIAP/Ia HOUMUZUTHI
AJIEMEHTIIap TYTpUCHAa TyXTauO yTran 3uk. by epaa sca kucka scnatud yramus.
Arap 3JIeKTp 3aHKHUpIapaard dJIeMeHTIapHUHT lapaMmeTpiapu, sisbau L, C, R, BakT

numuaa, OOrauk y3rapcea, 0y 3aHXUp HOUM3UTUHN OYIaau.

R-const YU3UKUMN R= f (U) HOYM3HKUI
L-const napamMeTpJiap L= f (i) napamMmeTpJiap
C- const C=1(Q)

Arap sneKkTp 3aHxupAa €KM TapMOKJIa OuUpop-OMp HOYM3UTUNA 3JIEMEHT
MaBKyJ OyJica, TOK Ba KyWwIaHHILIap TapKUOMa, 4aCTOTAaCH aCOCHIl 4acTOTaJgaH
dapk KuJagWraH TalIKWI ATKBUMJAp TNaigo Oymaau Ba Oy  TallIKuil
KWJIYBYWJIAPHUHT TAPMOHUK TAIKUJ KAJTyBUMIIap €0 aTanaiu.

By rapMoHuK Tamkuil KWIyBYMJIAp TOK Ba KyWIAHUIUIAPHU OIPU
YU3UTHUHUHT, S’bHU CHUHYycoun Yy3rapyBuaH J Ba U maknuuu Oy3aau Ba Oy3uil
HCTEebMOJTUMIIapra cajiouii TabCUp KypcaTau.

["apMOHUK TaIIKWII KUITyBUYHIIAp UKKUTA OYIMHAIN:

N=K- -W
dopmyiazaa:

W — TapMOKHUHT JaBpHil YaCTOTACH.
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K=3, 5, 7... - Tokx rapMOHUKaJIap AeHUTaIN.

K=2,4,6... - xydT rapMOHUKIIap ACHIIAIHN.

lakJ Oy3MIMIIHMHUHT cadaduuiIapu

[akn Oy3uaUMIIMHUHT caba0uuiapy FOKOpHa KailJ KUITaHUMHU3IEK — Oy

HOYW3UTUM HCTECHMOJYM Ba QJICKTPp TAapMOTI'MHHUHI' Y3WHHU JJICMCHTIIApUIND.

AHMK KHUJIMO aliTranaa Kyuugarmiapaup:

1.

DneKTp TpaHCIHPT y3rapmMac TOK OWJIaH TabMUHIA0 TypyBYHM TYTpUIIArvd
HOJICTAHIIUSIIAP.

NHIykiMOH MeTauTyprusja KyJulaHyBYd dediap.

DOneKkTprapMoKAa  KyBBaT  KOI(PPUUMEHTMHUM  KYTapUll  Y4yH
KYJUTaHWIaJUraH CUrMMIIapHU (eppope3oHanc >kapaéHura TtacoaudaH
TYIIHIIH.

Tpanchopmaropnap yTa MOKIAHUII pPEXKUMUTA XaM HOCHUMMETPHKKA
cabab Oymamu, xam rapmMoHuka OepuO makiHu Oy3aau. byHra ca6ab
MAarHuT Y3aKHUHT Y3UHU HOCUMMETPUKIIUTH.

Marnutr namnanap xaM yMyMud rOKJIaHuIHA 15-20% HH Tamkun
KWITaH TapMOHUK TAaIIKWI KWIYBUMJApHU Naiao Oymumura cabad

oynmaaummap.

Pacm 17
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IlakJ Oy3MIMIIMHA KAMAUTHPUII YCY/LUIAPH Ba Yopajiapu
ABBano MIyHH aWTUO YTUII KEPaKKH, HOCUMMETPUKIUKHH OUPOH OHp
yi1yab € 4opacHHM KYpHII Y4YyH, YHUHI SHA TapMOHHUK TAlIKWJ KHUJIYBUMHU
ymyab, rapMOHMKA 4acTOTaCMHHM Ounuin kepak. Jlekun xo3upru Baktna CHIT
MUKECH/IA UIITTA0 YMKApUJIaIuTaH Ba KeHT TapKajran yiadam acooou iyk. bynra
cabab rapMoHHMKajgapu acoCHil 4acTOTaJaH aXpaiuld, yMyMHUH KydJgaHHUII &
TOKJa He4ya (POM3HM TAIKWJI dTUII aHYa KUWWH MyaMMo 0ynu0, OyHaka ac600

FapMOHI/ILIeCKHﬁ aHaJIn3aTopJiapra Kupaiu.

bynnan Oynak rapMOHMK TalIKWJI KWIyBYMJIAPHU siHA OWp ycysu, OyTyH
Kapa€HHM TUIEHKara €3u0 onuin Maxcyc ocuuuiorpad €paamuna, KkenH €3u0
OJIMHA/IUTaH HOCHHYCOWJAJ 3TPU YM3UKHU TAUIKWJI KWIyBUMTra aXXPaTUIIIUD.
X03Upru BakT/Aa 2HT Tapkairad npubop anamuzatop rapmonuk CKU-26, CY-48
Ba Xokaszojap. by mpubGopiap xap Oup 9acToTasii TapMOHMKIAPHU alloXuja
yinyam koOwnusATd Oop. JIeKMH HOCHHycOuJan »SIpd YU3UKIApHU OyTyH
TapMOHUK TalIKWJI KWIYBUYMJIAPHA aHUKIOBYHM IPUOOP, IHHU HOCUHYCOUJAIIUK
KOA((GUIUEHT Ba KyWIAHUII FAPMOHUK TAIIKWUJ KUIYBUMIAPHUHI AHUKJIOBYH
npubop Oy marnurorpad — LIBM aup. Mana my npubop OwiiaH rapMOHUK
TAlIKWJI ~ KWIyBYWIAp  AHUKIOBYM  TNPUOOP, SBHU  HOCHHYCOUJAILIIUK
KO3(p(GUIUEHT Ba KyWIAHWII TapMOHMK TAIUIKWUJ KWIYBUYWIAPHU AHUKJIOBYM
npudop Oy marnutorpa — UBM nup. Mana my npubop OuiaH rapMOHUK
TAlIKWI KWIyBYWIAp aHUKIAHTaHJaH KEeWWH Iy yJacrorara Mociiad ¢GuibTp
VpHatunaau. OuiabTp UCTEHMOIYMIa Mapajijiel YypHaTwiaau. YMymaH Oapuya

AHEPrus KYypcaTKUYIApUHM YIYalla S3HT KWMMHY Oy HOCUHYCOUAAI YITHalliup.

JIeKTP 3Heprusi cuGaTHHU TAXJIWINN Ba npudopJap épaamuaa
HA30paT KWJINLI

Taxnunuit Ha30paT Kaij KUJIWHTAH (opMyliajap acocuia YTKa3Wiaau, Ba
1y udoganap acocuia aHUKIJIOBUM KaTTAIUKIIAP Y3rapuill SXTUMOIM aHUKJIAHIH

Ba KepakJid Yopajap Kepak Oynranma kypwiaad. YMyman Oy macana Oapda
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KypcaTkuuiap MWUTMHAUCHMHM WHOOATra oOJiraH XoJjJa MaTeMaTHK MOoJel
Ty3WJIaJd Ba Iy MOJENb acoCHJa MHOOATra OJraH XoJjjJa MaTeMaTHK MOJEN
Ty3WwJlaad Ba Iy MOJEJNb acocuaa Xald KWIMIUHU Jio3uM. CudatHu
XapaKTepJIOBYM KaTTaJuKAa Kaia KuianO YTraHMMH3AEK HCTEBMON Trpaduru
y3rapranja, ¢aci y3rapranja Ba XOKa3o KYI KaTTaduKIapAaH OOTIUKIUDP.
[IIlyHuHT y4YyH KypCaTKA4YJapHU CTAaTHCTUK MabIyMOT Aacocuia TaxJuil

KWINHAAW. byHa sXTrMoIiap Ha3apusicura JoUp TyIIyHUYalap KyJlaHUIaau.

Xap Oup Tacomuduil QyHKIMSHA XapaKTepJIOBUM KATTAJIUK MOMEHT OYuo,
VHUHI OONUTaHTMY Ba Mapkazuid kuitmatinap ©Oop. Tacomud auckper

(GYHKUMSIHUHT OOIIJITAHTMY MOMEHTH:

Oy epna
Pi - KaTTaIMKHUHT IMHTEpBAIIA KaUTAPIITUII 3XTUMOJIH.
Xi— Tacoaupuil KaTTaauK.

NkkrHYM KaTTadWK AWCTEpCHUsS JCHWIaaM Ba Iy KyTWITaH Tacoaud
KATTATMKHUHT MaTeMaTUK Ky4uill arpoduja MapUIIOHIUTHHE XapaKTepiaanian.
ApHM  Tacoaud KATTAIMKHUHT 1Ty KATTAJIUKHWUHT 1y HHTEPBAINAIA
KaTapuianimmaa 60rMKiInrd GyHKIUSICH TUCTOorpamMma ned aitunaau. by srpu
YU3UKHU CU(ATUHU aHUKIIOBYM MCTAJITaH KaTTaIMKKa OOTiart

" 2

Dy =2 (Xj-my)" P
i=1

MyMKHUH. Macanas, Taconud KaTTaIMK Ky4dJaHUII €KUM 4acTOoTa OTWIIM OyJca,
I=t=24 — spHU uHTEepBan Oup cytka Oynca, P- spHM Tacoamd KaTTaIMK
KalTapuili MOHO Yiyaluiap acocuja TUCTOTpaMMaHU YHU3HUII MYMKHH.

Xo3upru BakTaa mnpubopiap OOpKW, MacajlaH, KYWIAHHUII OTUIIHHU
rucTopamMma KypuHumuaa Oepanud. byHaka npubop «CTaTUCTUYECKUIMA

aHANMM3aTOp KauyecTBa HaMpshKEHUs» nevnnaau. byHman Oynmak Koppekius
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bynkmusmap  Oopku, Oy dyHKUMAmap Tacoaud KaTTaauKHUHT (cudar
Kypcarruun) Oomika (QyHKIMsUIapAaH OOTMUKIMTHHH Oepanu. By Mypakkad
kapa€Hnapza Tacoan( KOppeKIMOH KaTTaIUKIAp JeHuiaan Ba Oy KaTTaaukiIap

KYTI IPaMETPJIN.

DNEKTp SHEPrUsICUHUHI CHU(ATUHU aHUKJIOBYM KaTTAIMKIAPHU KYNHMHYA
IOKOpH KYWIAQHHUIUIM 3JIEKTP CHUCTEMajapura pocTjiall MYMKHH, Macallad,
yactoTa oOrummM (akat cucreManga, SbHH OYTYH DSHEPreTUK CHCTEeMAaHHUHT
CaBUSCHJA €YUII MYMKHH. XyAJAM IIyHTa yXIIaraH Ky4wIaHUOI OTHIIM Xam
10KopY Kyuinanuuuid Tapmokinapaa PITH nu tpancdopmaropiap opkanu amanra

OLIMPHUII MYMKHH.

¥
{0cs ¢

HH

VacTeT2
H25epd T
TiAZ id i

D00k

Pacm 18

Onextp cucteMacuHudr 500, 220, 110, 35, 10 kB nu kyunaHuin noroHajiapura

KYWIAHWIITHYA Ba YaCTOTaHH OOIIKAPHII BOCUTAJIAPH aCOCaH KyHUIaruiapamp:

- TpaHchOpMaTOPHU KYIIMMYA yylramiaapu EpaamMuia;
- CUHXPOH KOIUIaHYyBJap;
- DQJIEKTp  CTaHUMsUIapAard  4acTOTaHWHI  aBTOMATUK  POCTJIaIl

cucTeMalapH,
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- WHPUK 3JEKTp MOACTAHLMUIApAArH aBTOMATHK 4yacTota poctiam (AYP)

Ba AlIB.

Hasopar caBoJuiapu

1. Yusuruii Ba HOUM3UTUN 30HpIIAP.
2. lakn Oy3uuimuHUHT cababiap.

3. DneKTp HEePTUACUHUHT cu(aT KYpCcaTKUWIAPUHUHT TaXJIMIUN Ha30paTH.

Tasiny caBoJL1ap

Houmsuruii mapamerpnap, makia Oy3wiuid, cudar KypcaTKUuWIapuHU

Ha30paTu, ACaKTOp, 4aCTOTa (i)I/IJIBTp.
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8 - Masbpy3a. UCTEBMOJI ITPA®UKJIIAP BA YIIAPHUHI'
TABCU®JIOBYU KATTAJIUKJIAP

Pexa:
1. Dnektp SHEPIrUsALaH ¢doitnanannm HYKTau HazapuaaH
UCTEbMOITUUIIAPHUHT TypyXJIalll.
2. Wctewmon rpaduxiap

3. Hlakn ko3 duimeHTTH

doiigananniarad axaduériap
1. ®enopoB A.A. Pucxeiiu D.M. DnexkrpocHaOXXeHHE TPOMBIIUICHHBIX
npeanpusataid. M.:Oneprus. 1991r.
2. AtabexoB B.b. PeMOHT 35eKTpoOOOpYyIOBaHUS  MHPOMBIIUICHHBIX
npeanpuatuid. M.Beiciias mkosna 1974r. YueOHUK I TEXHUKYMOB.

3. Conparkuna JI.A. anekTpudeckue cety u cucteMbl M.:Oneprus. 1992r.

OJIEKTp  DHEPTUSCMHUHI  WIUIATUII  HYKTal  Has3apuaaH  3JIEKTP
ucTebModuiIap 4 Ta acocuit rypyxra OyJIMHaIu.

a) DJIEKTp IOpUTMaiap — BJEKTP SHEPTHSCUHHU BJEKTP MOTOpJap OpKalu
MEXaHUK SHEprusicura y3rapTupaau, TYpJaH JacTroxjapja uMuuiatuiagu. by xun
MCTEbMOJTYM JHT KaTTa T'yPYXHU TAUIKHII 3Ta]IH.

0) DNEeKTPOTEPMUK YCKYHAIAPH - 3JIEKTP SHEPTUACH UCCUKIIMK SHEPIHsICUra
y3raptupwiagyd. by TypiiM HCTEbMOJIYMIIApra JJIEKTPOTEXHUK IYJIATHUHI JHT
cudatia KYpUHUILIAp SJEKTPOTEPMUK YCKyHalapja HILIad YuKapuiaad. T).
DJIEKTPOTEXHOJOTUK YCKyHajap — DJIEKTP SHEprusi O€BOCUTA HILIA0-YHMKaPUIII
TEXHOJOTHsJIapyuJa  uuulaTwiaavd.  MacanaH,  2JIEKTpPOJIM3  yCKyHajiap,
AEeKTpoNaiBaHAJIalll, YUTUTHU capaiall Ba X.K.

Xap Oup HMCTCHMOSYMHM CMEHA CyTKajiu, KBajapaT Ba WHITH HCTEHMOJ
rpadukiapu onuHaau. by rpadukiap UCTEHMOJMHM XHCOOJAII, UCTEhMOIYHM Ba
TapMOK YpTacuaaru OJAU-COTIU MyHOcadaTiiap Ba 3JIEKTPOTEXHUK YCKyHaIapHU
TaHJall KarTa axamusTra sra. Xap Oup wunuiad YMKapUIIHA Y3uTra HCTEHMOI
rpadgurn maBxkyn Ba Oy rpaduru MaBxKyq Ba Oy Tpadukiap MabiIyMoTiIapra
kypcatunanau. UlyHu xam Tapkugiad YTUII KEpakKd, MabIyMOTHOMajapaa
KeJITHPHIIAUTral Tpaguknap Poccns 06-XaBocHMra MOCHAHTaH, Y30€KHCTOH 00-

XaBOCHHHM XHCOOra OJIMamIu.
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Ucresmon rpaduxmapu ymgam acOobmapu €pmamuna OIWHAAMW. YIT4aIl
acOOOMapMHUHT WKKA XWJIW MaBXKyl: OWPUHYMCH, HCTEHMOJIHHUHT Y3JIyKCH3
Vymualiguran ac006. OnekTp Yymavam acO0OMHMHr Oy Typu OWJIaH HCTEBMOI

rpaduru Tyzranu 3-pacMaa KypcaTHIraH.

AP Ap

O
)

P1

v~

t i ty t; t3 t i

PacMm - 3 Pacm - 4

1y UCTEbMOIYMHUHT 3IEKTP CUETUHUK OPKaIM TY3WIraH UCTEbMOJI rpauru
4-pacmaa kypcatwirad. Kypunu® Typubauku, 3-pacmuard rpa@uk aHUKIUTA
IOKOpY, YYHKU Xap OWp HYKTAaCH MCTEbMOJIM YI4YaHAIW Ba YMYMMHHA HCTEBMOJ

KyHuarnia aHuKIJIaHa u:
Tﬁ
Py(t) = | P(t)dt
0
4-pacMaa KypcaTwiran Trpaduk acocuma 3ca yMYMHM HCTEbMOJ OJIUI

WNTUHINA aCOCHIIa aHUKJIaHaI!.

0

WNkkvHYM ycyn ojiuii, aHUKJIMTKM yHYa IOKOpU OyiMaca XaMm ailHaH aHa
UKKUHYM YCYJI MyXaHJAUCIIMK XUCco0Iapaa KYuHYa KYJUTaHaIH.

DnekTp UcTebMol rpadukiapu xap OUp UCTEbMOIYU yUyH, OUp TYypyX Oup
XWJI XOCCaJM UCTebMOIUMiIap, OyTYH KOpXOHAa y4yH OJMHHUIIM MYMKUH. AMaija
rpaduk Oup kBapTan €xku wumn yuyH onuHanau. llly acochma kopxoHa Ba TapMoOK
opacuja Xuco0-KuTobJIap amara OmrpUIaIu.

Makcuman akTUB KyBBaT OKJIaHMacu ne0 — OuWp CyTKa JaBOMHIA aKTUB
KYBBaTHUHTI SHI KaTTa KaMHJa SpUM COAaT JaBOM 3TYBUM KUMMaTUra JeHuiajiu.
AJIEKTP TAbMHUHJIOBYM Myaccaca, MacallaH byXopo 3JeKTp TapMOru TOMOHHU/IAH,

3pTaJ'Ia6KI/I Ba KCYKH OJOHI' KaTTa IOKJIaMa BAKTH aHHKIJIaHAIH. Arap caHOaT
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KOpPXOHAJIAPUHUHT YMYMHUH KyBBaTH OyJica SHI KaTTa IOKJIaHMa BaKTUTa TYIpu
KeJqraHn KyBBaTHHHUHT 1 kBT Oup #tminma 6000 cyMm 2JI€KTp SHEPTrUSHM KUHMaTHUra
KyIIMM4Ya HapX oiuHagu. KylimMuya HapXHUHT KUWMAaTH DHEPTEeTHKAa Ba3HPIIUTH
TOMOHM/IAH aHUKJAHAAWu. OHI KaTTa IOKJIAHUII BakKTHIa TYIPU KeJaJuraH
KyBBaTHU KMHMAaTH CaHOAT KOPXOHA Ba 3JIEKTP TApPMOK Opacuiard mapTHOMa Xap
Wui kaiita aHukianagu. Jlemak, KopxoHa OOl PHEpreTUru Oy pakaMHU CyTKajlu
rpadukiIap acocTuja aHMWKIAIl Kepak, WI0XKH Oopuya KaMalTHpUIN Kepak,
MacajaH NIy coamiap, 3apyp OyJlMaraH HCTEbMOJYMIIAPHU TApMOKJAH Y3HII,
UINUIa0d YMKApUIl WIIHA MaKCHMall IOKJIAHWII BaKTUIAH YMKApUIl Ba OOIIKa

TEXHUKABHUM Ba aJMUHCTPATUB YOpajap acoCHUaa.

A
PKBT

Psu

EE—

\ 4 \ 4 \ 4 : »
2 4 6 8 10,12 14 16 18 [ 20,22 24 t[coar]
) tx

Pacm-5. CaHoat KOpXOHAJIapHUHT CYTKaJIu rpaduru

Oy eprna:  t,- apTayiabKu HHT KaTTa KyBBaT
t- KECKMH MaKCHUMaJl KyBBaT BaKTH.

t, Ba t - Ba3UpJIMK TOMOHMIaH OyTYH MaMJIaKaTHU DJIEKTP CUCTEMACHHH DHT
KaTTa MUCTEHhMOJM BAKTU aCOCHJA aHUKJIAHAIW. AWHAH 1Ty BakTIa MamJIaKaTHU
Oapua dJEKTp CTAaHIMUIAPUHUA YMYMUN KyBBaTH MUCTEHMOIUYMUIIAPHU FOKJIaHMACUTa
CTHIIMACINTH MYMKHH. AWHU Iy BakTAa OOIIKa MaMJjakaTiapaard DSJIEKTp
CTAaHIIMSJIADHU KyBBaTHIAH, MacajllaH, MOpPH, HOpaK »>JEKTp CTaHIUSUIapUHU
KyBBaTHIaH (oiamaHuiinra Max0yp Oymamus. «IIeKTp TapMoKiIapw» (aHumaH
Ousra MabayMKH, Oy anekTp ctanmusuiap «Ypra Ocuit Ba XKanyouit Kozoructon»
OupiamTHpraH SAroHa OJJEKTP CHCTEMacura Kupaad Ba Y30€KHUCTOH DIEKTP
cucreMacu OminaH Kywianumm DYW Gunan Gornanran. By mamimakaTmap xam

MaKCHUMalJl KyBBAT BAaKTHHHU aHHKHaﬁ)IH Ba COTWJIaauWIraH OJJICKTP KyBBAaTTra HapxX
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Kysiau. Makcumal KyBBaT BaKTHAATH 3JIEKTP UCTEbMOJIMHUA KaMaTHPHUII — 3JIEKTP
SHEPTUACHHHI HApXUHHU KaMaWTUPUII JEMaKAUP.

Hlakn  koapdurmentu.  VICTEbMONTYMHUHT  UCTEBMON  rpaduruHH
XapaKTepJIOBYM MKKWHYM KaTTanuk, Oy makin xkodpduimentu. by kosddumment

FpaCbI/IFI/IHI/IHF n4Y-u4aa HOTCKHUCIIMTMHU XapaKTCpHaﬁHH.

SIroHa HCTEBPMOIYH yUYH: Ku=Sy/ Sy
I'ypyx €ku OyTyH KOpXOHA HCTEHbMOUUIIAPH YUYH. Ku=Sy/ Sy
by epna

Sy« — TYJIMK KyBBaTHHU ypTa KBaJIpaTUK KMAMATH.
Sy— TYIMK KyBBaTHHMHI ypTadya KyBBaTH.
AKTHB Ba peakTUB KyBBaTJIap y4yH:
K, =P,/P, Qu =Q,/Q,

2 2 2
Py Aty + P2 Aty + ...+ Py At

Py = m
2 At
1
Arap
m
Aty = Aty = At T:Z Ati=m - At
1
by udonamapuu xumcobra onran xonga rokopujard udoma Kyhuparuda
E3WIIaau:
" 2
ALY P n
2 1 2
PyK = m— = _Z Pi
m
m>» At
1

o . 2
Ovp KaTop anredparK y3rapTUpULIIapAaH KEHNH: P, = -

PO = E—

wK

yHra yximam peakTUB Ba TYIMK KyBBaT MIAKI KO3(PPUIUMEHTHHU TOMHUO

oynmanm.
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Ha3zopar caBoJsiap
YMyMcaHOAT HCTEBMOITUMIIAP.
CyTKanu ucTebMoIl rpadury.
Oinuk Ba HAJUTHK UCTEHMOJ TpaduKiIapy.

[Taxn ko3 durmentu hopMyaacuHu E3UHT.

AN

TexHoI0ruK HCTCHMOJIYUIIAP.

Tasinu udbopanap:
DJIEKTP IOPUTMA, AIEKTPOTEPMUK YCKYHA, SJEKTPOTEXHOJIOTUK YCKyHaap,
UCTEBMOJI Tpadury, CyTKaJId HCTEhMON Trpadurk, HSHT Karra (MaKcuMman)
UCTEBMOJI, KEYKM MaKCUMal HCTEbMOJ, SPTAa0KU HCTEHMOJI KyBBAT, IIAKII

Kod(hpuIreHT.
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9 - Maspy3a. DJIEKTP IOKIIAMAHUHI TABCU®JIOBYH
KOO PUIIUEHTJIAP

Pexa:
YMyMuii TymryHqanap.
UCTEbMOTUMUIAPHUHT TaBCU(DIOBUN KOAPPULIUEHTIIAP

3. McTebMOTYMHUHT KCIITUPIaH paKaMH.

doiinananniarad axaduériap
1. ®enopoB A.A. Pucxeitu O.M. DnekrpocHaOXeHHE MPOMBINIICHHBIX
npeanpusatuidi. M.:Oueprus. 1991r.
2. AtabexoB B.b. PemMoHT 21ekTpooOOpynOBaHUS  MPOMBIIIIEHHBIX
npennpustuid. M.Beiciias mikomna 1974r. Y4eOHUK 17151 TEXHUKYMOB.

3. Comnmatkuna JI.A. DnexTpudeckue ceTy u cuctemMbl M.:DHeprus. 1992r.

DJIEKTP IKJIAMAHMHI MAKCUMAJ (JHI KATTA) KYBBATH

Makcumain KyBBaT JaBOM STUIIUIIM OViNYa UKKUTA OYITUHAIN:

1. Y30k myanatiaum mMakcumai 3JiekTp rokiaanmanap (10, 15, 30, 60, 120
MUH). DJIEKTp TAabMUHOT TU3UMHUHHUHT Y €KU Oy YCKyHa-acOOOMHM TaHIall Y4yH,
Xap XWJl JaBOMJIM MakKCUMajl KyBBaT OJMHAIUA. MHCOJ Y4yH, 9BJOH KWUJIMHTaH
KyBBAT SIPUM COATIMK MaKCHMaJ KyBBAT oiuHAaau, DY HUHT KecHM 103aCHHHHT
XxucoOmaniia spuM CoaTIMK MaKCUMaJl KyBBaT OJMHAIH.

2. Kucka mynnatiu rokjiaHMa (4YKKA MakcuMal foKjiaHMma) 1-2 cek maBom
ATaJAWraH Makcuman KyBBaT. Peas XUMOsICH, IOPrU3MII TOKJIAp XHcoOnamga

XucoOra OJIMHAIH.

Inexmp 1OKIAGHMAHUNHZ YPMAYa AKMUE 64 PEAKMUE Ky66amu.
HcrepMoONUuIapHUHI ypTaya akTUB Ba PEAKTUB KyBBAaTU IOKIAHMaHUHT
TaBCU(JIOBYM CTATUCTUK KaTTAIMUK OYIHUO Xap OuUp MCTEBMOJIYU YUYH KyHuJaruya

aHUKJIaHaJIH.

Oy epna:
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3, — MabllyM BaKT MYMJA UCTEHMOJ KWJIMHTAH aKTHUB KyBBAaT XHCOOJAruy-
HUHTI KypcaTraHu

t,— MabiIyM BakT 1y HCTE€BMOIYNATA XOC UCTEBMOJI BAKTH.

Dp— PEAKTUB KyBBAT HCTEBMOJIH

t,— BaKkTIa XHUCOOJIArMYHUHT KypCaTraHHu.

bup xun ucresMomuuiap rypyxu yuyH:

¢k Oy KaTTanukiap Xap OUp HMCTEhbMONYMHHMHT YpTaua KyBBAaTH WHUTHHAMCUTA
TEHT.
n
P, =2 Py Q, =2 9y
i-1 i=1

XurcoOuil KyBBaTHH aHUKJIAII YYYH KYIMHYA SHT IOKJIAHTaH CMEHA OJIMHA/IH.
YMymaH CyTKallH, Oil ypTaua aKTUB Ba PEAKTUB KyBBAT OJIMHUIIN MYMKHH.

DneKTp  TABMHHOT  TH3MMHHHHT — Gapua  snemenTmapura (DY,
TpaHcpOpMaTOp) SHT OTUP Xapopar OMIIaH TabCUP KUIYBYH, Y30K MYAJATIN, UCHIL
Oyitnua Myn KyHuiaaural IKJIaHMa SKBUBAJICHT XMCOOUM FOKJIaHMa AeHuIaau.

Xapopar »3JIEKTp TabMUHOT TH3UMUHUHT 3JIEMEHTIAPUTa HWKKUA TYpJH
canouit Tabcupu 60p.

bupuHuncH, YTKa3rWYHUHT UCHUIIK (HYNl KYWHUITAQAUTaH), UKKUHYUCH HCHIII
HaTIKacuJa SIKKaJarnYHUHT (M30JIATOPIAPHUHT ) SCKUPHILIH.

Xucobuil IOKJIAaHMAHWHT aKTUB KyBBaT OpKaiu udoaanan KyJail 4yHKA
allHaH aKTUB KyBBaT TabCUPHIA UCUTHUII kapaCHIapu XOCua OYiaau.

DOneKTp IOKJIaHMAaHMHT Ba HUCTEHbMOJ TIpadUKIAPHUHT  TaBCU(IOBUU
kodhduienTnap, xap OUp HCTEBMOMYM YUYYH KHUYUK «K» OWIaH, Typyx
ucrtebmoumiap yuyH karra K xapbu Ounan udomanaiimuz. Uanekcnap épaamu
OujlaH aKTUB Ba PEaKTUB KaTTAIMKIAPHUHT akpatamu3. Mucon yuyyH Da- aKkTUB
SHEPrus, Dp- peakTUB PHEPTUA Ba X0Ka30. McTebMomuniIapHUHT TaBCU(IIOBUU OUP
Katop ko3 uurenTiaap OuiaH TaHUILIAMUS.

Dondananumw koIpduuyuenmu: by xodppunreHT XucoOui IOKIaHMAHUHT

aHUKJIAII YIyH aCOCUH KaTTaTuKIApUIaH OUpU XUCOOIaHA N,
Ucresmomunuunar  Qovigananum  kodpdunuentu K, &Eku  Typyx

UCTEBMOYUIAPHUHT (poinananum kod3@duuuentu K,, MCTEbMOIYMHUHT AKTUB
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KYBBAaTUHUHI ypTaya KHUUMATUHUHI MEBEPUA (HOMHHAI) AaKTUB KyBBAaTHHUHT

HucOaTura aemniaam.

n
Z P HOM
1

oy bopmynana:

K,;.— xap Oup UCcTebMOTUMHUHT (porgananuil KodHPUIneHT.

P,,— xap Oup UCTEBMOIYMHUHT MEBbEPUI (HOMHHAIT) KYBBATH

HcTebMOTUUHUHT YpTaua aKTUB KyBBaTH OJHI IOKJIAHTaH CMEHa YYyH
aHUKJIaHAH.

HUctebmon rpaduruman  ¢oiinananu® rypyx HCTEbMONIYWIAP YUYH
doitnananu ko3 PUIMEHTH Kyiinarnya aHukiIaHaau (pacm 3).

Pty + Poty, + .0+ Pt 3

K = =
“ Py (tg +ty + .+t +t

a

32

n Naays ) H

by dbopmynana:
D, — DHI' IOKJIaHTaH CMeEHajJa OWp XWJI HOMHUHAJI KYBBATJIM TEXHOJOTHUK
HMCTEbMOJYUIAPHUHT MCTEHMOJI DBJIEMEHTIAp JHEprusi (xucobdsaruy
VII4aHraH).
Dy — Iy TypyX HCTEMOJIYWIap HOMHHAJ KyBBaT OWJIaH WIIUTaraH KyBBarT.
Homwuuan kaTTanukiap acocuaa XucoOIaHaIu.

Tana6 __ koapuuyuenmu: by  kKodppuuumeHT  KynmuHYa  TYypyx

UCTEebMOJIYMIIApra Naxjuid OYiau0d, XMCOOMH HOKJIIAaHMAHUHT MEBbEPHUM (HOMHUHAI)

FOKJIaHMa HUucOaTy OWJIaH aHUKJIaHAIH.

by dopmynana:
P,— Mebépuii KyBBar
Pypu — MEBEPHI KyBBATIIAD HUTHHIAWCH, YPHATUIITAH KYBBAT JICHUIIaIN.

HcresMon rpauruHUHT TYIIUPHUIIT KOdDPUIIueHTHn

Py — aKTHUB KYBBATHUHT ypTada KHMMAaTU

P, — makcuman xyBBar
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By K03 duimenT TyuK I0KIaHral cxeMa y4yH aHUKJIaHa/Iu.

Maxkcuman kKoIppuyuenmu, TYIUK IOKJIAHTAaH CMEHA YYyH OJIMHAJIU.

CMmeHna — 6a}KapI/IJIa,ZIHI‘aH HIIJaH aJIMAIITUPUIT BAKTH.

by kos¢¢duument, wukkuTa UCTEbMON TIpadUIWaH aHUKIAHAJWUTaH
KaTTanukiaapHuHr Py, Py 6up-Ouposura Oormainu.

HcrepMOMUnIapHUHT KEJITUPUITAH pakamMu, OUp rypyX MebEpuid (HOMUHAN)
KyBBaTH Ba MIILIAII PEXUMH Xap XWi1 OYIraH MCTEHbMOIUMIIAPHUHT KEITHPUITaH
pakaMuy, OuMp XWJI KyBBaT Ba peXUM OWIaH MIUIARAWIraH HCTEbMOJYWIAp VIla
XHCOOMM KyBBATUHUHI O€pYBUYHM paKamIup.

Kentupunran pakam kyiujaaru Gpopmysa acocuaa aHuKIaHaIu:

n
(Y Pu)’ )

1 P

HOM

n
2
Z PHi Z PHOM i
1 1

Ha3zopar caBoJiap
YMyMcaHOAT UCTEBMOIUMIIAP.
CyTkanu ucTebMoll rpadury.
Oinrk Ba WMJUTMK UCTEHMOJ Tpadukiapu

[axn ko3 durmentu hopmynanapuHu E3MHT

A A

TexHomOruK HCTCBHMOJIYHIIAp.

Tassnu udbopasnap:
DNEeKTp I0PUTMA, IIEKTPOTEPMHUK YCKYHA, dJIEKTPOTEXHOJIOTHK YCKyHAaap,
UCTEBMOJI Tpauru, CyTKaiu UCTebMOJ rpaduK, SHT KaTTa (MaKCUMall) UCTEHMOII,

KEUKH MaKCHMaJl UCTEHMOJI, IpTajaabKu UCTEHMOJI KyBBaT, Ak KodhGUIHeHT.
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10 - Mabpy3a. XMCOBUM KYBBATHUHI XU COBJIAII YCYJLJIAPA

Pexa:
2. XucoOuit KyBBaTHUHT Tanald KO3(PGUIIUEHTH OpKaJId aHUKJIAIIL.
TaptuOra conuHran quarpamMmaniap yCyJiH.

4. FOKJIaHMaHHMHT COJIUIITUPMA KyBBAT YCYJIU

doiigaJaHUITaH a1a0uETaap
1. ®enopoB A.A. Pucxeitu 2D.M. DnekrpocHaOXeHHE MPOMBIIIICHHBIX
npeanpustuii. M.:Oueprus. 1991r.
2. AtabekoB B.b. PeMOHT n25ekTpo0oOOpYyIOBaHMS  MPOMBINIIICHHBIX
npennpustuid. M.Beiciias mikomna 1974r. Y4eOHUK 17151 TEXHUKYMOB.

3. Connartkuna JI.A. DeKTpuYeCKHe ceTH U cucTeMbl M.:Dueprus. 1992r.

Xunco0uid KYBBATHUHI XHCO0J1all YCYJIAPH.

DONEKTp DJHEPrUusiCM HUCTEbMOJMHHU KYIHUHYA «3JIEKTP IOKIaMa» €EKu
«IOKJIaMay TylIyH4Yacu OwiaH ropuTwiagu. CaHoaT KOPXOHACHHM JIOMMXaaiijaa
IOKJIAHMaHU XUCOOJIall KaTTa axaMUsTra 3ra, YyHKU aifHaH 11y KaTTaJIWK acoCuja
Oapua ANEKTPOTEXHUK acb00-ycKyHasap DY MOACTAHLIMSIHUHT
TpaHC(OPMATOPJIAPHUHT KyBBAaTH, KOMMYTAI[MOH KypujMaiap Ba XoKa3ojiap
TaHJaHaJM, IEMaK, KamuTaa MaOJarHUHT KUMaTH aHUKIIaHAIH.

Xo3upru BakTAa XUCOOWI IOKJIAMaHW aHUKIANl YCYJUIapu KYTI, JIEKUH
myamudnaap ¢ukpu OVitmdya, OUpPOHTA YCyJl KOPXOHAHMHT XHUCOOWIA DIEKTP
IOKJIAMacuHU, KOHUKApJIM Japaxaaa, Kepakjiy aHUKIUK Ba 11y OWJiaH Oup BakTia

cozza opmysianap acocuaa aHMKIaHMaIu.

Tanao __ ko3yppuuuenmu ___ycyau.  Tapkupma®  YTUID — 3apypKH,

AIIEKTPOIHEPreTHKa OYinda X1coo IOKJIaMacCMHU aHUKJIAUIHU KYpUO YnKaEéTraH Ba
Oapua Oo1Ka ycyJijlapd HOMUHAJ KYBBaT OpKaJid XMCOOJIallra acocjaaHraH.
Homunan ¢€xu wmeb€puid KyBBaT 1e0 DdJeKTp MoOTop, acb6o0 Ba
YCKYHaJJapHMHT, Y30K BaKT JaBOMHJa HILIA0 YUKAapyBUM 3aBOJ KypcaTWJTraH
UILIAN MyAJaTUHU TABMUHJIOBYHM KaTTAJIMKKA alTUIIaaH.
Homunan kyBBaT »JIEKTp MOTOp, YCKyHa Ba acOOOJapHMHI yCTUIAru
KypcaTkuura €Ky nacrnopTrujaa andarra Kypcarwiagud. Arap UCTEbMOJ] KaM BakT

KailTa MIIUTAINTrad peXumMia uiljiaiuran oyica:
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DNeKTp MOTOpJIAp YUYH: P, =P - 1B
Tpancpopmaropiap ydyH: S, =S5 N 1B

donpamannm K, Ba Tanad K.

Xucoouu kyeeamnunz maiad Korhduuuenmu opKaiu anuKiaul.

Arap mex ¢Exu OyTyH KOPXOHaHWUT YMyMHUW KyBBaTH Ba KyBBaT
ko3 dunmrenTu, 6epunran Oyica, JEKUH OUpP UCTEHMOTYMHUHT MEbEPUN KyBBaTH
acocH/la aHWKJIAHUIIl MyMKUH:

P, =KrP,. Q=P«-tgp
by dbopmynanan:

P, — xucobuii Makcumal roKjJIaHMa

Kr— tanad ko3 dunmeHTn.

Xap coxa 0yiinya 0y KaTTaJIMK MabllyMOTiapra Oepuiaiu.

Py — men€puii KyBBar.

tge - 6epunran MebEpuil KyBBaT KOd(DPUITMEHTH opKalid 0a3uC KaIBaJIMIaH
TOTWJIA/IN.

by epna Ttana® xoddduinmentd uex €xku OyTyH KOPXOHAHUHT BJIEKTP
UCTEbMOJMMUIAPHUHT  IOKJaHWII  Kod(p¢uuueHntn, Oup  BakTaa  Oapuya
UCTEHMOTUMIIAp MIJIAMACIUTHHA Ba XOKa30JApHM XHCOOTa ojlaau Ba Xap Oup

COoXa CTAaTUK M3JIaHHuIIap aCoCHuaa aHUKJIIaHa/IH.

Tapmuobea conunzcan ouazpammanap ycy/iu.

Xo3upru BakTUJAa TEXHUKABUM Ba MIIYM JIOMMXAAIa KYyJUlaHAJIATaH
acocui yCcyJ XucoOJiaHa/Iu.

By ycyn 6Viinua makcuMan XucoOui rokjiaMa Kylnaarnda aHuKIaHaIu:

P.=K,-K,-P,=K, -P,,

by dopmyna rypyx mebépuii KyBBaT 0ap4a MCTEHMOIYMIAPHUHT MEbEPUI
KyBBaTUHUHT WUTMHIMCH KYpPUHMIIUAA aHUKIaHaad. By rypyx Oup pexumin
UCTEBMOJTYUIIAP YUYH SHT IOKJIAHTaH MaHa 1y GopMynanap Kyiiuaarnya €3unaiu:

Pyc = Ky - Py Qxc =P 199

Ky — wmakcuman xodpduuueHtd, OUp XWUIT PEXKUMIM HCTEHbMOITYUIIAPHUHT

caMapajiop pakaMJiaH OOTJIMK XOJa MabIyMOT HOMEPH TOITUJIA[IH.
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Makcuman kodpdunmnertu Ky

01 015 | 0,2 03 | 04 | 05 | 06 0,7 0,8 0,9

by kanBaJiHM VypHHra MabliyMOTHOMAJapra TapTHOra KeITHPUITaH

rpadukiap 0op Ba KynvHYA YIIaH1aH (HoigaIaHuIaIu.

IOxknamanunz coruwmupma Kyegamu ycyiu

DNEeKTp TAbMHHOTH JOWMXANAMITHPUIITHUHT SHT aBBAJITH OOCKUYIApUIA,
IOKJIaMaHUHT TaXMHHUA KUMMAaTUHU aHUKJIAII Oy ycynaaH (poiananuiaim.

By ycyn 6¥itnda xap 6up HexHHHT fo3acuun F[M°] GmiraH xomma xap OHp
COXaHM  COJMIUNTUPMA KYBBaTMHM  MabJIyMOTHOMajapaaH oJub, OyTyH
KOPXOHAJIAPHUHT LIEXJTAPUHUHT TAXMUHUHM KYBBATUHU aHUKJIANMU3.

Nuunad yukapagurad maxcyjiotiapra capdiaHagurad KyBBaT acocuja Xam
OyTyH KOpXOHa €KH IIeX YMyMHIl KyBBaTUHHU aHUKJIAll MyMKHH. MacanaH, xap oup
KypT nmorad3an unuiad YUKapuIl yUyH 3JEKTp dHeprus capdiaanaay Ba Oy pakam
MabIyMOTHOManapaa Oepwianu. Ilynra acocmanu® xap Oup HHIUIHK

cap(uiaHaiUuraH JIEKTP SHEPTUS

oy popmynana

2 -
u

M Oup Munga unuiad YMKapuiraH MaxcysioT. Arap KOPXOHa HMKKH-Y4

XHUJI MaxcCyJIOT Uuiad yukapca, IryJapHUHT HUTHHIUCH OYiaau.

ByTyH KOpXOHAHUHT 3JIEKTP YHEPTHUS UCTEBMOJIM:

Az.:AOIMuZ +A02Muz :(AOIMMZ +A02M:2)'O,Ol

1 2 1
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By ndomaHuHT UKKMHYN TAIIKWI KAJTYBYMCH DJIEKTP TabMHUHJIAII TapMOTH
ncpodUHHM XHUcoOra oJajIu.

By ycyn xam TtaxmuHuii ycynaup Ba (akaT JOWMXaJalITUPUIITHU aBBaJITU
OocKMWwIapaa KyJIaHUIA/IH.

bup ¢dazanm wucrepmomummap, acocan Oy &Eputuin acboOmapu  OYIuO
dazanapapo Takcumiianaau. Takcumianumaa xap Oup ¢daszagaru rokinaHma Oup-
oupoBunan dapku 15%- nan ommaciauru mapT. CaHoaT KopXxoHalapuaa EpUTHIIT
1oksamaci (7-15%) Hu Tamkui 3Tagu yMyMUid IOKJIamMaiaH.

ByTyH KOpXOHAHUHT 3JIEKTP IOKJIAMAaCHUHU aHUKJIANIl YUYyH, YMYMHI >KaJBajl

Ty3mnanu. by xaaBan acocuna 6apua xucoOiap amanra OMIMpUIaIu.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Xucobuii KyBBaTHUHT aHUKJIAHUIIT (POPMYIIacH
2. Tanab (crpoc) Ko3PPUITMESHTHUHT aHUKJIAIIT
3. Qoiigananuii KO3PPUIHUSHTUHT AHUKIIAIT YCYIN

4. Bup WMIITUK 37eKTp HEeprust Gopmysacu.
Tassnu noopanap

bup #unna unuiab-urkapaaurad MaxcysaoT, 3JIEKTP SHEPTUICUHUHT HUCOMIA

cap(u, COTUIITUPMA KyBBar.
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11 - Maspy3a. DJIEKTP TABMHUHOT TU3SUMUHUHI TEXHHK-
UKTUCOJIUN KYPCATKUUWIAPU

Pexa:
HKkTrcoaméTHuHr acocuid TylryH4yaiapu. Kanuran maouar.
KyBBar ucpodaapvHuHT KUIMaTHHUA XKCOOJIAII.

3. Kenrupunran xapaxarnap.

doiinanannarad axaduériap
1. ®enpopoB A.A. Pucxeiim D.M. DnekTpocHaOXE€HUE TPOMBIIUICHHBIX
npeanpustaid. M.:Oneprus. 1991r.
2. AtabexkoB B.b. PeMOHT »35eKTpooOOpYyIOBaHUS  MPOMBIIUICHHBIX
npeanpusatuii. M.Beiciias mikosna 1974r. YueOHUK 7151 TEXHUKYMOB.

3. Conpatkuna JI.A. DnexTpuueckue ceTH u cucteMsl M.:Dueprus. 1992r.

JJIeKTP TAPMOKHUHT TEXHUK-UKTHCOIAUH KYPCATTHYJIAPU. ACOCHI TyLIYHYA

Xo3upru 0030p HUKTHCOAUETH TOOOpa pUBOXKIAHUO OoOpaéTraH BakKT/a,
UKTUCOAMM KypcaTruwiap >KyJa XaM KaTTa axaMusTra sraaupiap. bupop Oup
WHIIOOT, KypujiMa Ba XOKa3ojap, aBBaJJaH TEXHUK-UKTHCOIUN XHCOOJIapcu3
Oonutanuiyu MyMKUH dMac. [IIyHUHT ydyH UKTHCOAMM KYpCaTTUWIApHUHT YYKYp,

XO3UPrU 3aMOH, ’bHU 0030p UKTUCOAUETH HYKTau Ha3apuaaH YPraHMIL JO3UM

NKTHCONNETHUHT acoCUil TylIyHUYalapu OUlaH TaHULIAMU3:

1. Kamuran mabnar Ba Oomika OaHKJIap, XOPWXKUW OaHKIIAp, IIaxcui
Malnariap XucoOuaaH UIAKJUIAaHTUPYy4Yd Mabnar OYiaub, HWHOOT, MaKCHUMal
noxcranuys, DYW Ba XoKasomapHMHr Kypuwiummura capdraHamgd. K- Guian
oenrunaimms.

2. Xap WwIM WHIIOOTHUM YMyMHMH HIIIAaTUIl Xapakatu, H,,- Owunan
OenrunanmMus.

3. Hapx Oup kBT1/coar 31eKTp 3HEprusiHUHT Hapxu [3 Oniian GenrunanmMus.

4. Tannapxu [o- Onnan GenrunanmMus.

5. 3uéH — 2NeKTp PHEPTUSACHMHUA TabMUHIAIIN y3WITaHU Ty(]ailnmu caHoat
KOpPXOHACH KypraH 3uéH Y- OujiaH OenrmiaimMus.

6. T, — ¥3 xapaxxatuHu cod gapomaja XucoOuaaH KOIJIaéIuraH BaKT.
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QHGKTp TabMHWHOTHUHHWHI KalimTall Ma6J'IaFI/I, YHUHT TalllKHJI KAITYyBYHN

AJIIEMEHTJIApUHUHT KanuTajia Mabjariapuiaad noopar.

K51 = Koy + Kjer + Kry
KynuHua sieKTp MOACTAHIMS JeTaHMMU3/a, TaKCHMIIANl YCKyHAllapd XaM Iy
TylIyHuara kupaau. JIEKuH, aiipuM Koiiapaa TakCHMIIall yCKyHaJapy XaMm IIy
TylIyHuara kupaau. JIeKuH, aiipum Koiapaa TakCUMIIAIl YCKyHaJIapd aloXuia
Kypunaan. JleMak, 2JIeKTp TapMOKHHHI KaluTal MaOjard, SJIEKTp ITOACTaHIUS

OVU pu Ba TakcumIiall yCKyHallapH Kanurtaia Mabariapaad uoopar.

Xap WWATM WHOIOOTHU HIUIATHII —XapaxaTyiapu (IKCILTyTallMOHHbIE
pacxojipl) Kyluaruiapjas noopar:

W, — xanuTan TabMUpIIail Xxapaxariapu, SbHU ac000 yCKyHallapHU KMCMaH
aJIIMAIITUPHUIII.

Wppy — u3ukaBuii Ba MabHaBUM OJCKUPraH YCKyHAJIApHU TaMOMaH
AIIMAIITUPUI, MAbHABUI ICKUPIaH YCKYHA, XaJlH UILIAll KOOWINATHTA 3T, JIEKHH
YHUHT TEXHUKABUW KYypcaTTUWiapyd 3aMOH Tanabura >xaBoO Oepa oyiMaiinu.
MacanaH, MaxcyJOTHUHT cudaTu NacT, Ky dHeprus capdiaiu Ba Xo0Kas3o.

®u3nkaBuil SCKUPUIT — Oy MIUTAII KOOMIMSATUHU MYKOTTaH yCKyHa.

H,, = U,y + Uy - aMOPTU3ALMOH TYJIOBJAP, YCKYHA, JaCTIOXJIApHU
TaMOMaH aJMallITUPUII YYyH MapKazjallTUpWIraH (oHuapra yTKa3zuiaaJaurad
Mabnar. by mMabnar kamuTtan TabMUpJIAll Ba PEHOBAIMs MabiariapuaH TaIlKuI
TONA/H.

W 7. = Mokopuii mavmun + Mraow, — Oy 5KOPUH TABMUPJIIAIN Ba MAOII XapaKaTiaapH
O0ynn6 OyHM unuiatuil capdu aerrnaam.

W — TapMOK1a 37I€KTp S3HEPTUSHU y3aTUIIA Ba KYWIAHHUIIHUA yXTapTUPHILIA

Oynran sHeprusi ICpOGOUHUHT KUMMAaTH.

H = Ha.o + H:}fcm
Jlemak yMyMui HIUIATUII Xapa)XaTUHU KyWuaaruda €3aMus:
Hy.w = HM.C + Ha.o- + Ha H = Ha.o + HD{CWZ + AH

MabnymoTHOMaapaa xap OWp SHEPreTHMK HHIIOOT mnojctaHuus, DYU,
TaKCUMJIAII YCKYHAJapy y4yH:
U, ,= P - K- nmuatui TyjaoBIapu

U, = P,-K - xopuii TabMup Ba Maoul TYJIOBJIAp
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CaHoaT KOpXOHAJapHWHT KyBBAaT HMCPOPUHUHT KHMUMATH WKKH yCyJaa
xucobsaHaau. bupuHYKCcH arap KOpXOHAHWHT YpHATHITaH KyBBaT Sy, = 7500 kBa

KaTTa OyJica MKKM KUWMATIM TYJIOB acocuaa (2-X cCTOpoHHUM Tapud) amainra

OLLIMPHUIIA]IN.
AU = a - AP + p-A4
oy hopmynana:
0=19500 cym/kBT.rog - »oJeKTp THU3UMHHHMHT J3pTaiaOkKu €KUM KEUYKU

MAaKCHUMAJI KCTEBMOJI COATJIApH YUyH KyIIUMYa TYJIOB.
B = 8,15 cyMm/kBT.roa- ucTebMo1 KWJIMHTaH JIEKTP SHEPT U TYIOBU
Arap caHOaT KOPXOHAHMHI YPHATUIIraH KyBBaTH Sy, = 750 kBa xam 6¥ca:
AU =p - A4

DJIEKTP TAPMOKHUHT MKTHCOAMH XHCO0IapH

DneKTp TapMOKJIap Ba YJIApHU TAIIKWI KAJTYyBUWIAPHU JOMMXaJalITUPUIIAA
Ba xmcoOnamia Oup Heda BapHaHTHU XHMCO0JA0 YMKHUINTA TYTPH Kelaau Ba IIy
BapHaHTIap/IaH KyHuaara OMuUIapiaH YCTYHPOTUHHU TaHJIAIl Kepak.

a) JEKTP TabMHUHJIAIIN UITOHYWIHPOK.

0) MHIIOOTHUHT XU3MAaT MyJaTH KYTIPOK.

B) MIIIATUII KYJIAUJINTH.

I') UHILIOOTHHU y3ura cap@uanrad Madiaru (BakTH).

1) aMOPTU3AI[MOH MabJiar Te3 )KaMrapuiauilii. by X03upru BakTia *Kyjaa Xxam
MYXUM OMWJI, YYHKHM, WIMHA TEXHUKABUI pPHUBOXK Te3 cypbarjap Ouiax
PHUBOKJIAHASIITH, IEMaK, YCKyHa-acO00ap Te3 aIMalITUPUIIUILHN JIO3HUM.

By omuinapHu TeXHUKaBUN OMUIIIAp Ba UKTHCOAUN OMUIIIapra OYVIMHUIIM
MyMKUH. MacanaH, WIIOHWIWINK, WHOOTHUHT XHU3MaT MYyJAJaTH, HIIJIaTHII
KyJailJINTH TEXHUKAaBUM OMUJ XUCcOOJaHca, y3ura capdiaaHrad MadJiarHu KOTUTAIl
BaKTH, aMOPTHU3AI[MOH MaOJlarHU Te3 JKaMrapuiIUIIM, UKTUCOAMM KOIUIall BakTH,
aMOPTHU3aLMOH MalJiar Te3 KaMrapujHIly, UKTUCOIUN OMUJIapra KUpajiu.

TexHukaBuil oMIIIIap KaHYa IOKOPH OYIica, TAOMUKKH, HHIIIOOT KUMMAaTPOK
Oynaau, kanutan wmabnar owaau. LyHuHr yuyH Oup-OupoBu Ousnan
TAKKOCTIAaHAIUTaH DJIEKTP TapMOK BapUAHTIApH OWp XU TEXHUKABUH KYpCaTKU4
oymumm kepak. dakat mry maprt Oakapuiaranma Ouziap YJIAPHUHT WKTHCOIHM
KYpCaTKU4YIapHU TaKKOCIAIIMMHU3 MYMKHUH, YyIIaHia Ou3iap TakKKoclaHaETraH

BapuanTiapaunr K Ba U acocuaa xypub uynkamms.
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Arap Bapuannapausr K Ba 1 napu Oup xun 6yica, MIIOHUWIMINTH KaTTapoK,
UIUIATUIITA KyJlakl BapuaHT Tanjaiimuiz. Mmmmatumra kynai neraHu — Oy 3JIEKTp
cXeMacu OJJUHPOK, JAeMaK, XU3MATUYMWJIAPHUHT XaTO aMald 3XTUMOJM TacT
nerand. Arap Oup-OMpoBM OWJIaH TaKKOCIAHAJWTaH BapHAHTIAP TEXHUKABUN
Kkypcatruuiapu oup xun 0yica K Ba U cu kamporu kaOyn KUIMHAAH.

Arap, macanan UKkuTa BapuaHt O0yicuH. K; Ba K;

By xonga MHIIOOTHUHT y3ura capdianrad mMabiaru KoIUiall BaTH XucoOra
OJIMHATIH.

JaBnat TomoHuAaH Oy KaTTaJUKHU aHAO03aJU BaKTU (HOPMATHUBHBIM CPOK
OKyIT) KypcaTunanu Ba Toy Oenruianamy.

Wumoor y3ura capdnanran madiarau cod mgapomMaj XucoOWUJIaH KOTLIAII

BaKTH KYﬁHHaF n4a aHUKJIaHaau:

T =

1
o =
Oy dhopmynaza:

E — camapanopauk koshduimeHTn

Toy = 8 #un 6ynca E = 0,12 6ynanu

Hemak, arap:

1. To=Tox — Xap UKKana BapuaHT OapaBap KUMMATIU OYJIMO UIOHUWIHIUTH

IOKOPUPOK BapUaHT TaHJIAHA]IH.
2. To<Tou — xanutan mabmar K karrapok BapuaHT TaHiIaHaau 4yHkH, Oy K
TE€3 BaKT/la KOTUTaHAIH.

3. To>Ton — yMyMHii HIIUTATUIIT XapaXKaTH KaTTAPOK BapUAHT TaHAJAHA/IH.

XapaxaTHU KOIUIall BaKTH xap OWUp JaBIaTHUHT CHECHM Ba WKTHCOIUMN
aXBOJM 4COCH/A JABIIAT TOMOHHMIAH aHMKIAHAAM. XO3MPrH BaKTIAa Y30EKHCTOH
Pecniyonukacuna Toy=8-10 w1, Arap uKkugaH Ky BapuaHTiaap KypuiraH Oyca,
BapHaHTIAPHU TAKKOCJAIA KEITUPWITAH XapakaTiap opkain GoigananaMus.

3=FE-K+U+Y
oy hopmynana:

3 — KeNTUPWITaH Xapaxarjiap, ydair Oupiauru cym/wun d=1/T -kanuran
MaOJIarHUHT caMapagopiank kodddurmentu 1/iun. by kartanuk MabiyMoTiIapaaH
onuHaau Ba xo3upru BakTaa d=0,125; To=8 iuira 6apobap.

[llynnait kunub, BapuaHTIApHU TAKKOCIAIIa acocaH aHa 1y (gopMmyrnagaH
doitnaranaMu3, SIbHA KENTHPUITAaH KaMPOK BapHAHTIIA TaHIANMU3.

VY — 31eKTp UCTEBMOJIM y3WITaHla CAaHOAT KOPXOHACUHUHT 3UEHU
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KopxoHa 3/1eKTp TAbMUHOTHUHI TEXHUK-UKTHCOAUN KYypCaTKUYJIapH.

bour nmacaiitupyB noactaHims €ku OOl TaKCUMJIAIl YCKYHACUHUHT, II€X Ba
OYIMHMATapHUHT MACAUTHPYB MOJCTAHUUSAJIAPUHUHT SKOWJAIITHUPUIL  KaTTa
axaMUATra ora, 4yHKH aiiHaH KaOenb DVM HHUHT y3yHIWIMIAH aKTHB KyBBAaT
UCPOPUHUHT KUMMATH OOTIIHMK. «DJIEKTP PHEPTUSACUHU WIIIA0 YHKAPHUII, Y3aTHII
Ba Takcumjam  (QaHWUAaH, OJIGKTP TAPMOKHUHT TEXHHK  HKTHUCOIWMN
KYpCaTKUWIAPUHU KYPUO YUKKAH 31UK. MaHa IIyHTra acoCJIaHTaH DYU naru akTHB

KyBBaT ucpodu Oup WHIUIMK KUMMaTH Kyluaarnya ¢3usaam.

2
AU = APy Ty o =—1 Rol-Ty5 - By
U

i
acnatub yramus, Oy dhopmynanaa:
Uy — DY HEHT HOMMHAT Ky4/IaHALIN
| — YU HUHT y3yHIHTH.

Tys — MakcuMan IOKJIaHMalap BaKTH, MabiIyMOTJIap/laH OJaMHu3, CaHoaT
KOPXOHAHUHT M0 YUKAPHUIITK COXAcCH Ba MIILJIAIl CMEHACH COHHUIAH

OOIJIMK XO0JI/1a.
So— DIEKTP PHEPTUSACUHUHT KUMaTH, KBT.c/cym.

by ¢opmynanan kypuHuO TypuOIMKH, aKTHUB UCPOUHU KHIMATH, acocaH
OV HMHI KyWwIaHMII KBaJpaTura TeCKapu MNponopuuoHan OYynud, y3yHIIUTH
TYTPU MPONMOPIUOHATIUDP. Arap KOPXOHAHMHI WYKW DBJEKTp TabMUHIIAII

cxeMacuHUHT Kywianuiu 2H = 6 kB 6ynranura Hucbaran
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Mapotaba omaau. Jlemak, ucpod KuitMaTu xam OIIaau.
n=u,,+ ", ,+ Al,., KECKUH OLIAJIH.
Dcnatubd yramus, Oy popmynana:
U, ,— aMOpPTU3aIIMOH XapakaTJIApHUHT OUp UWITKM KUIMaTH.
U, . — xopuit xapaxatiap Oup WHUITH KUNMaTH.
AU, — aKTUB KyBBaT HCPOQHUHU OUp MHMITH KUMMATH.

Jlekun Oy epna 6 kB-mu TapmokHu kanutan xapaxatu U,=0,4 xB mu
TapMOK Xxapakarura HucOataH kyn, uyHku 0,4 kB tapmokna xap Oup nexna
nacauTupyB TpaHc(hopMaTop YpHATHIL KEPAK IMAC, FOKOPU KyWIaHHILIN Kabemiap
KMMMAaTpPOK Ba X0Ka30. lIIyHUMHr yuyH Kalicu Ky4IaHUIUIA TapTapMOKHU KYJLUIALI

KEJITUPWITaH XapaxxaTiapJaH OOTIHK:

2
3=aK+HU=aK+([Py+P) K+ S—2R0|TH6-ﬂo
U

"
Dcnatub yramus, 6y popmynana:

o = caMmapagopiauk KodhpurmeHTu

Py, P — MabiyMOTHOMANApaH OJMHAIUTAaH Ko puimeHtiap.
AMOPTH3aIIMOH Ba KOPUM XapaxkaTiiap MaHa 11y Kod(pGUIUEeHTIap OpKalu

KyWugaruya €3uiaau.
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K — kannran xapaxar

By dopMmynagaH KypuHHG TypuOmuku, kabemb DYVI-HHHr y3yHIMTHIaH

OOTJIHK.

Ha3zopar caBoJiapu
1. DHepreTukaaa UKTUCOAUETHUHT aCOCUM KypcaTruuiap.
2. BapmantmapHUHT Takociamn GopMyIacH.
3. Homunan xoruiamnr BakTd HUMa?

4. Kentupunra xapaxariap GopMyiacH.

Tasinu noopanap
Kanurtan xapaxartnap, xopuil TabMUp, MaoIll XapaxaTjiapu, aMOPTHU3aLMOH
xapaxariap, pPEHOBEHILIMs, KamuTal TabMHUpP, KOIUIAIl BaKTH, caMapaiuk

K03 puIeHTH, 3uéH.
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12 - Masbpy3a. HHlaxapaapHHHT 3J1eKTP TABMHUHOTH aCOCJIaPH.

Pexa:
DneKTp TabMHUHIOBYM (Maxajuil) TApMOKJIap
[Taxap 37a€KTp TABMUHOTH/IA FOKOPY MIIOHYWIMIM HCTEbMOIUUIIAP.

[Taxap 31eKTp TTABMUHOTUHUHT CXeMaJlapHu.

> w e

[[TaxapaapHuHT 2J1eKTp TapMokiaapu (6 - 10 kB).

doiinanannarad axaduériap
1. ®enopoB A.A. Pucxeiim D.M. DnekTpocHaOXEHUE NPOMBIIUICHHBIX
npeanpustaid. M.:Oneprus. 1991r.
2. AtabexkoB B.b. PeMOHT »35eKTpooOOpYyIOBaHUS  MPOMBIIUICHHBIX
npeanpusatuii. M.Beiciias mikosna 1974r. YueOHUK 7151 TEXHUKYMOB.

3. Conpatkuna JI.A. DnexTpuueckue ceTH u cucteMsl M.:Dueprus. 1992r.

FOkopuna takupna®d yTraH sAuK, Oapya AJIEKTP HUCTEbMOTYWIAP TabMUHOT
UIIOHWIMIINTY OYiinya 3-kaTeropusira OVIMHAIH.

[[TaxapiapHu “CTEHMONUUIIAPUHY Ty HYKTaW HazapAaH oJiu0 KYpcak, aBBaJo
AJIEKTP SHEPTHsl TABMUHOTH y3WJITaH/Ia OJaMJIADHUHT XaéTtura XxaBd TyFujIaJuraH
Ba OyTyH IIaXxapHH TabMHUHJIOBYM KOpPXOHA Ba Myaccacajap Kuapaau Ba Oymap
KyWHIaruiap:

1. JlaBousamn MyaccaJlapHU TYFPYKXOHaJapH Ba KappoXJIMK OYIMHMAaNTapH.

2. Illaxap Ba KopxoHanapra Kaparui KO30HXOHaIap.

3. Illaxap cyB TabMHHOTHTA TAQTYKJN HACOC CTAHIIUSIIAPH.

4. Bup xaTop BWIOST MabMypHuil OOIIKApyB OHHOIAP.

bupyvHun napakaqd HMCTEHMOTYHMIIAD WKKA MYCTAaKWI MaHOaJaH »JJICKTP

Ta@bMUHJAQHWIHMIIA Ba DJICKTP TAbMHHOT OXTHET MaHOAW aBTOMATHK YJalll

(ABP) Tuzumu OwiiaH KUXO3JIAHMUIIK JIO3UM. Amanuil ¢aonuarna OUpUHYUU
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KATErOpUsJIA UCTEbMOIUMIIAD UKKHU TMAJCTAHLMSIIAH 3JIEKTp TaMUHOTJIApU Ba
KacaJIXOHAJIAPHU >KaAPPOXJIUK OYJIMMU AU3EIb - AJIEKTPOCTAHIMICH O0op. Xyau
HIyHra yxmam Oup KaTop MabMypuil OMHOJAp XaM UKKH TOMOHJAH JJIEKTP
TabMUHJIAHAJAH Ba IU3EJb - AJIEKTPOCTAHLIUSIICH OO0P.

NkkuHYM ~ gapaxaiu MCTEBMOUMIIAPTA, aBBaJIo, KaTrrTa  COHJIM
HMCTEBMOTUUIAPHU 3JIEKTP TABMUHOTH Y3WIHMIIN KUPUTUIIA]IA.

bynra kupanu:

-3JIEKTPOTUTUTAIIN,6-3TaXIH YHIap.

-0orua Ba 50-/1aH OPTUK HIILJIOBYH KOPXOHAJIAP.

-énuk, 500-1aH OpTUK YPUHIIM TOMOIIIA 3JIM KHHOTEeaTp Ba  X0Kaso.
-IUCTIETYEp XU3MATIapu (BOAOMPOBOM, 3JIEKTP TapMOK, Ia3 TapMOFH Ba
X0Ka30J1ap).

NKkkuHYM  fmapakanu  UCTEbMOMYWIAPHU  DJIEKTP TabMHUHOTH, OXTHEXK
MaHOAHUHT KYJI OWJIaH yjall BaKTUTa Y3WINIIUIA pyXcaT Oepuiaiu.

YuyuHun [apakand DJJIeKTp HUCTebMOuuiIap, Oy OWpUHYM Ba WKKUHYH
Japa)kajay UCTEbMOIYMIIApra KUPMAAUTaH UCTEbMOITUUIIAPIAUD. .

[ITaxap 31eKTp TapMOKJIapy CXeMajlapura KyMujiaJurad maptiap.
[Maxapmapuu Ooml pekacku  Ba JaBpui paBHILJA IIaXapjapHH PHBOXKHU
KapaéHusia, dJEKTp TapMOKJIapHU PHUBOXKIAHUII pekacu Kautubd  kypub
yukuiy kepak. [llaxap oJekTp TapMoOKJIapu NOFOHA-TIOFOHA KypWII Ba
PUBOXKIIAHTUPUII UMKOHUATH OYuiy xucoOra oyl kepak. Macanan, byxopo
noAcTaHuuscuaa Toptuiaran 35 kB OYU - uumr TassHWIapU Ba CHUMIIAP

opamuru 110 kB - ra xuco6manr. Xosupru Baktiaa 6y DYH 35-ra nmmaérran
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Oynca mMIaxapHUHT PUBOXH HMCTEHMOTYUJIAPHUHT OIIMINNATA OJMO KEJapam.
Hcrebmon KyBBaTu omranaa 0y YU 110 kB kyunanumira yTkazunauu.
SbHM mIaxap TapMOKJIApH IIyHAAW JIOMMXAJallHWHT YHUHT aCOCHHU TyOIaH

y3rapTupMaid puBOKJIAHTUPUII UMKOHUSTH OYIIUIIN JTO3UM.

n/ct «byxopo»
- * ’

AKY
o AK

vew v (v e vy

A3Y

____7ﬁ§%%:31

Y vvy

a()x MabMmypusr
onHoOCH

10 04 mp-yit 10 04

04 Li 10

[|] 35 kB «Mapxka3suii»

—H
AKY

- pacm.
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[laxap a5neKkTp TAbBMUHOTH 3-KUCMTa OYIUHAIM. :

1 - xucm. TasmuriaoBun 35-110 kB acocan xaso DVI. ﬁHpHK MOJICTAHIIHS
(n/ct «byxopo Mapka3uii») man €ku, arap OVica 2JIEKTp CTaHIUS OuJiaH
oornmanran 13 - 50 - Ta 35/10 €xkm 35/6 xB nm noacranumsiap bunax
IOOFJIAHTaH AJIETKP TaApMOKJIap.

2 - kucMm. TakcumutoBum 3eTKp TapMokiiap 10 - 6 kB, xap Oup MUKpoHOXHSIA
10 - 15 - ta 10/0,4 éxu 6/0,4 kB, ukku TpancGopmaTOpiu MOACTAHIHUSIAPHU
AIIEKTP TabMUHIIANIN.

3 - kucm.TakcumioBun 0,4 kB kaben DVU, mact KYWIAaHUIUIM TYPT CUMIIHU

acocaH Kabelu AJIEeKTP TapMOKJIIap.

Hasopar caBomnapn.
1. laxap UCTeHbMOTYHIAPHHUHAT JIEKTP TAbMUHOTHAA WITOHWIMIINK KUXaTIaH
IOKOpH Japa’kajii UCTEbMOTYMIIAPHU HOMJIAHT.
2. Illaxap anexTp TapMOKIapu Heua KucMiiapra 0yiuHaam?

3. IMact kywraHUNIUIN TAPMOKJIAPHUHT OeapK HYKTAaCUHUHT XOJIATUHU U30XHU 7

Tasinu nbopasnap.

XaHKaJ'II/I cxeMma, paavall cxemMa, MYCTaKhuJI MaH6a, ABTOMATHUK 3axXUpaHH YyJlall,

AJIEKTP TapMOK, Oedapk HyKTa.
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13 - Mabpy3a. DJIeKTp TAbMHHJI0BYH (MaXaJjuii) TApMOKJIap.

Pewxa:
1. DnexTp TaAbMUHIOBYU TapMOKJIAp.

2. TakCUMIJIOBYH 3IEKTP TAPMOKJIIAP.

doiinananniarad axaduériap
1. ®enopoB A.A. Pucxeiiu D.M. DnexkrpocHaOXXeHHE MPOMBIILICHHBIX
npeanpustuid. M.:Oueprus. 1991r.
2. AtabexoB B.b. PemMOHT »neKTpoOOOpYyIOBaHUS  MPOMBIIUICHHBIX
npeanpusatuii. M.Beiciias mikosna 1974r. YueOHUK 7151 TEXHUKYMOB.

3. Conpatkuna JI.A. DnexTpuueckue ceTH u cuctemMsl M.:Oueprus. 1992r.

DJIeKTP TABMHUHI0BYM TapMOKIap (35-110 kB).

DNeKTp TAbMUHJIOBYHM TapMOKJAp IMaxap aTpodumard XalKaan TapMOKHH
TaIIKWI 3TaM Ba maxap Tomonynapunau 35/10 €ku 35/6 kB moacTanuusuiap opKaiu
ANIEKTp TabMmuHJakau (macanaH, «XKanyOuit» - 35/10, «lllumonuit» 35/6 Ba
X0Ka30, - pacM). YOy nojictanius OyTyH OUp MUKPOHOXUSIHU DJIEKTP dHEPTUSACU
OwiaH TapMUHIAUAM. TakCUMIIOBYM TapMOKJIApJaH acoCaH CaHOaT KOPXOHaIapH,
¢abprika Ba 3aBOAJAPHUHI OONI MACAWTUPYBUM MOACTAHIMSIAPU BJIETKP
TabMUHJIAHAIH.

MabIyMKH Ky4IaHWII KaHYa FOKOpH Oyica KyBBaT HMCpodu IIyHYa Kam
oynamu. HWcpodHu kamalTupuill Makcaaujaa KaTTa KOpXoOHajap, MacaliaH,
«byxopotekc», «BHK3» ma 110 kB éku 220 kB DV KOpPXOHAHUHI SKHHHTA
KEJITHPHUIIA]IN. TabpMuHIOBUN TapMOK MOJICTaHIIASIIapUAA UKKHUTA
TparcdopmaTopu 6Yaub yiaap mapasien EKu anoxuaa pexumaa numaiian. DY Ba

TpaHchopMaTopiiap mapajjies KU alloXH1a PEKUM/IA UIIJIAII MyMKHH.
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n/ct «byxopo» 220/110/10

n/cr
«XBK» eKTp
110/10 Tu3um
I
n/cT
«Kanyouin»
35110
n/cT Pl
«Mapxa3zuii»
110/35/10 I
n/cr
«Tpuxorax
n/cT padpuxa»
«IlIumoJtnii» 35/10
35/6
‘—
»
DJIeKTP TU3UM
l éKn L
° JJIEKTP
CTAHIUA
- pacm.
110 xB 110 xB
110 xB 110 kB
/
A A N N
A A
— 10 kB 10 kB
| cex "o | I
Mapasien pexuMaa wutaiigurag | Con CeK Ilcex IV cex
MOACTAHIIHSA. TpanchopmaTopuuur AJIOXHAA pexumaa HULTAiIUTaH
MOACTAHIIMS. TpanchpopmaTopHUHT

HKKHWJIaAaM4H '-IS”.]'IFaMI/I nap4ajaHras.
HKKWJIAaM41H ‘ly.]'[faMl/l map4dajaHraH.

- pacm
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TakcuMJI0BYH 3JIETKP TAPMOK.
by acocan kxabemu 6 -10 kB, maxapHuar y €ku Oy KHUCMHHU JJIEKTP
TaBMUHJIOBUM TapMOKIapaup. by Tapmokimapna xam DV Ba TpancdopmaTopiap
napasuielsl KM aJoXuJa peKuMIa UIUIAIA MyMKUH. Arap napaiien UIUIaiIArad
Oynca, y xonga TpaHchapMaTtop XHCOOMM IOKJIIAMaHUHT SpMUTa MYJDKaJIa0
tannaHaau. Pakar umoHWIMIMK Kareropusicu |l mapaxka Oymaran ucrebmoyw,
Ooupta TpaHchopMaTOp TApPMOKIAH y3WITaHAA XUCOOTra OJMHMACIUTH MYMKHH.

Arap TapMOK, sbHH DY Ba TpancopmaTtop aoxuaa uiuaca xap 6up DV Ba

TpaHcpopmaTop Xxucooui IOKJIamMara XUcoOIaHaaH.
6-10 kB Mmm16-10xB 1111 2
A3Y
@ 6-10 xB
0,4 xB
0,4 kB 0,4 kB
- pacm.

NmoHwInIMK Japaxacu IOKOpPHU 0yJran
MabMYPHUAT OMHOJTAPHHUHT 3JIEKTP
TAbMHHOTH
35/10 éxm 35/6 kB mm mnoxacranmmsaman 10/0,4 €xu 6/0,4 xB nm
nojactranuusraya macoga 0.6 - 1 kM OYIMIIM MYMKUH, JIEKUH |1 KM JaH OIIMaCIUTu
kepak. IIIyHUHT yd4yH TakCMMJIOBUM 3JIEKTP TapMOKJapaa WIMOKIN (IETIEBOK)

cxema xaM KyJutaHuwiaau ( - pacm).
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- pacm.

—

yeKTp TAabMUHOT Mapka3u 10 kB

- pacm.
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Hasopar casomtapn.
1. DnekTp TabMUHIOBYM TAPMOKJIAPHU CXEMaTapUHU U30XJIaHT.
2. TakCUMJIOBYH 3JIEKTP TAPMOKJIAPHU CXEMATAPUHU U30XJIaHT.
3. MNmoHwmmiuk napakacd OKOPH MabMypHUSIT OWHOJAPUHUHT DJICKTP

TabMHOTHU CXCMAJIAPUHHU U30XJIdHT.

Tasay nbopanap.

DJEKTp, BJEKTP TapMOK, OMp YM3HUKIIU DJIEKTP CXE€Ma, AaBTOMATUK KalTa

yJIarud, MabMypHUsIT OMHOCH.
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14 - Mabpy3a. JJ1eKTpP TAPMOKJIAPHHUHT X03MPIrd 3aMOH MyaMOJIapH.

Pexa:
1. Dnexktp TapMoKAaru MyamoJiap.
2. DneKTp TapMOKHHUHI aBTOMATHUK KypHJIMajlapuJaru Myamosap.

3. DIeKTp TapMOKJap/ia MJIEeKTp dHEPrust ucpodu MyamMoIiapu.

doiigaJaHUITaH a1a0ueTaap
1. ®emopoB A.A. Pucxeiim 3.M. DnexkTpocHaOXXeHHE MPOMBIIUICHHBIX
npeanpusatuid. M.:Ouneprus. 1991r.
2. AtaGekoB B.b. PeMOHT »535ekTpooOOpyIOBaHMSI HPOMBIIUIEHHBIX
npeanpusatuid. M.Beiciias mkona 1974r. YueOHUK 17151 TEXHUKYMOB.

3. Connmartkuna JI.A. DieKTpuYecKHe ceTH U cucteMbl M.:DHeprus. 1992r.

PecniyOnukaMusiaru sHepreTMka MYCTAKWLIMITUra SpUIIUII Oopacujaru
IOTyKJIapuMu3ra KapaMmac/aH, IIEKTP DHEPIUACHIaH doiinananuin
camMapaJOpJIMTUHU OLIMpUII OYilMua spULIMIIraH HaTWXaJIapHU KOHUKApiIH 11e0
oynmaiinu. Xosupru maiitaga PecnyOnukamuszga  MaxcysnoT — Oupidrura
capuaHa€Tran 3JIEKTp SHEprusi capdu aHya HOKOPWIMTMYa KOJIMOKIA. DIEKTP
HHEPrUACHHM TeXalll TaAOUpIapuHU YTKa3uIlga OMpUHYMA HAaBOATAA Xasl STHIIMIIN
J03uM OyiraH MyaMMOJIapHHM IIApTJIM paBHUILJAa TaKCUMIJIOBYM TapMOKJIap Ba
CaHOaT KOpXOHaJap MHCOJMAa Kypub uukamu3. TaKCHUMIIOBUM TapMOKJIApHU
aCOCUM KHCMHM KHIUIOK XYKaJIUTWUra XHU3MaT KypcaTaad. XO3Wprd NauTAaru
TaKCUMJIOBUM TapMOKJIap/iard 10Ji3ap0 MyaMMoIap/iad OupH AJIEKTP SHEPTUSCUHU

Xuco0J1all Ba Ha30paT KWK 0Yub KOJIMOK/A .
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DNeKTp TapMOKIapJaru KyBBaT UCPOGIApUHUHT aCOCUH TAIKWJ 3TYBUNCH
TXKopaT ucpodiapu 6Ynud KoaMokaa. by upodmap xucOmaruwiap TOMOHHJIAH
xucoOra OJMHMAaraH, JIGKUH YMKApWITaH SJEKTP SHEPrUSICHHUHT eTHUIlIMaraH
KHUCMHM xucoOnaHaau. byHpall Xonar aBBaJlo 3JIEKTp IHEPTUSICMHU YIdaliiaru
0ab3u HOAHUKJIMKIAP Tydailiu ByXKyara KeaMokaa. by wmacanman KyHujgaru
xoJiapa aéH OyIMoKa:

1. TakcmMIIOBUM DJJIEKTp TapMOKIapJa KyBBaT HCPOQIIapWHU XHMCOOJalI
ycyJulapuHu Oapyacu OupiamMud axOopoT TabMHHOTMHU Tanad 3tamu. Maskyp
TapMOKJIApHU Ky4dJIaHUIUIap OYiWHW4Ya WKKH TOFOHAHU axparcak, Oy OupuHUYU
noroHa 110/10 kB Ba 35/10 kB kywiaHunum mojacTaHuusiap O0yin0, HKKMHYHUCH
aca 10/0,4 kB Ky4naHMIUIM TMOACTAHIMSUIAPIUP. XO3UPrH MalTIa OUpUHYH
MOFOHA/Iard TapMOKJIap XucoOyiarnuiap OWiiaH TabMHUHJIAHTaH Oyica, MKKWHYU
MOFOHAJIATH MOACTAHIUANIApAa Xucobmarnuinap ypHatuiMarad. by xomnar anbarra
KyBBaT HUCpOdUHU aHUKJAIITA, Iy KyMJaJaH, TYJIOBIApHU XHCOOJIAIIga Xam
xaTonukiapra cabad OVymamu. ByHnman tamkapu, Oy XO0JI DJIEKTp SHEPTHUSICUHU
xucoOra oJIMac/aH MCTEMOJ KWJIMIITa UMKOH SpaTMOKJa. TaKCUMIIOBYM JJICKTP
TapMOKJIap/ia DJIEKTP DHEPrUsICHHU TEXalll MyaMMOCH 3aMOHABHH Yy3JIYKCHU3
XUCcOOTa OJIMII Ba Ha30paT TU3UMHUHH TAIOWK dTMAcAaH IOKpPH caMapara SpUIITHII
MyIIKyJd. Xap Oup Tymanga Oynpail noactanuusuiap 300 tagan 500 Taraua
OymumMHM XucoOra osicak Oy KYpcaTKM4 aH4ya CaJMOKJIM OVIUIIMHU KYPHUII
MYMKHH.

2. TakcumioBYM TapMOKJIap Ba CaHOAT KOPXOHAJIApUIA DJIEKTP

OHEPTUSACUHH XUCOOTA OJUII aHUKJIUTH. X03UPTH BAKT/Ia SJIECKTP TAPMOKIAPUHUHT
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ymymuii KyBBaT ucpodu 20 % ra eramu. [y ucpopuunr 60-70% TakcumiaoBuH
TapMokiapaaru ucpoduap 6yiauo, yauur 50-60% Hu THXKOpAT UCpOodIapy TAIIKII
staau. Twkopar wucpodiapu JaeraHga 53JEKTp SHEPIUSACUHU Kaill sTUlarud
XaToJukiIap Tydainu xucoOra OJIMHMAaraH, JeMaK IyJId TYJaHMaraH SJEKTp
DHEPTUSACH Ha3ap/ia TyTUJIAIH.

ManyMku, WHAYKOHOH XHCOOJarmdjgap TOK Ba KyWIaHWII  YIiIdainn
TpaHchopMaTopiiapy OpKalIM yJaHAIW Ba MCTEMOJ KWJIMHTAH DJIEKTP SHEPTUACU
KyHugarnia XxucoOJaHa u:

3:30'KH'KTH

By epna Dg-xucobnarnu kypcatran kuitmat; K. Ba K,,-TOk Ba KywiaHHII

TpaHC(HOPMATOPUHUHT TpaHchopmanusam Ko3QpPuuueHTy.

VmyoB  TpaHcOpMATOpIApMHMHT — KyJUlamja — OfaTAa  XaKHKHif
TpaHchopmanusuiaml  KodQOUIIMEHTH HOMUHANT KuiMaTugaH QapK KujIaIu.
Kynruna Vymuam  TpaHchopmaTtopiapd — HMIIOHY  TEKIIMPYBHJIAH  YTMaras.
XucoOnarnwiapuu aHuKIMK cuHu omataa 15 ¥wunra kadonatinanran Ba Oy
MyaaaTAaH YTraHgaH KeHWH XHCOOJarudiap MEXaHU3MHU KYpCaTHIITaH aHUKJIUK
cuHpuHuM  TabMuHIamadau. Jlemak OyTyH TakCUMJIOBYM  TapMOKJapja
KYJUTAaHWJIQUTaH XHUCOOJarnWwIapHU, TOK Ba KYWIAHHUII TpaHCHOpPMATOPIapUHU
TEKLIUPYBIAH YTKA3HUII JIO3UM.

DiekTp ycKyHajmapuHu VpHatuimn kKowgamapura (I1YD) kypa TymaoBmap
y4yH Yyi4anuiapga ToK TpancpopMaTopuHuHT aHUKIUK cuHbu 0,2 ra TeHr

OymumuHN Tanad Kuiaau. MHAyKIHOH cueTyukiIapHu aHukimk cuadu 2,0. Jlemax
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yMyMu# Xato £2,2 % HM TamKwI dTagu. X03Upru BakTaa, xucoonmarunanapau T T
Ba KT opkanu ynanummunau «Pene xumosicu Ba aBTOMaTUKacu» OYJIMMHU amanira
omupagu. TT Ba KT HM aHUKIUK CUH(QUHM yJIapHU HUKKWIAMYHM YyJFaMHIard
FOKJTaMa aHMKMAiu. YT4oB TpaHC(OPMATOPIAPHHUHT TEXHHK TaBCH(IApAary
KYypcaTWiral [oKjiamMa Ha3opaT KUJIMHHIIK Kepak. XHUCOOIarnuIapHUHT Ba pelie
XUMOSICUHUHT Y4ai TpanchopMatopiapy ajJoxuaa Oyiuiny 1o3uM. benrunanran
AHUKIUK CHMH()H TabMUHIAHUIIN Ba TEKIIUPYBYM OYJIMM TOMOHHAAH Y3IyKCHU3
Hazopatja OYJIMIIN JIO3UM.

3. TakcuMiIOBYUM TapMOK Ba CaHOAT KOPXOHAJIapulaa CYTKajlud HCTEMOJ
rpaduKkiIapy MyHTa3aM paBUIAA OJIMHUIIM Ba YHUHI aHUKJIWTU TabMUHJIAHWUILIU
J03uM. DJIEKTp y3aTUIl Wynuja Ba TpaHchopmaTopiapia KyBBaT UCPO(PH IIEKTP

HCTCMOJIMHUHT PCXKUMJIapura 6OFJ'H/IKZ

AP =n- (AP, BE+AP,) -

JeMak, KyBBaT UCPOUHUHT TaXJIWUIIU TYJIHK axOOpOT acoCH/ia aMalira OIIUPHII
ao3uM. by Typiu axO0poT, CyTKa JaBOMHUJA HMCTEMOJHHUHT Y3rapullu, SpuM
COATJIMK JdPTaladKi Ba KEUYKHM MAaKCHMall MCTEMOJI, dBJIOH KWJIMHTaH MaKCUMall
KyBBaT Ba MLY. ¢akaT aHUKIUTA OKOPH, WINOHWIN CYTKaJIH HCTEMOJ
rpaUKIApHUHAT TaXJIUJIU ACOCHAAa aHMKJIAHUIIM JIO3UM. KyurnaHummau pocTiail,

peaKkTUB KyBBaTHM KOIUIAI, TEXHOJOTHK YCKYHaJapHH HCpoduiapu CyTKalu
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IOKJIaMa TpaduKIapu TaxXJWIH acoCHAa OJMHTaH MeHEpuil KypcaTkuuiaap OuiiaH
XUCOOJIaHaIN.
busra MabiymKy, yTa MyXUM 3JIEKTPOIHEPIUsS HCTEBMOIUMIAPU KaMHIA
UKKUTa MaHOalaH »>JEKTp OSHeprusick OujaH TabMHUHJIAHUIIM Kepak. by
XoJaTiapAa MKKajga MaHOa mapajuien yiaHca €ku Oup MaHOa ynaHras
(MIIUTOBYM) Ba MKKMHYM MaHOa (3axupa) OMpPHHUM MaHOAHWHT WYKOJIWIIH
OunaH aBTOMAaTHK YyiaHca MebEpui ned xucobmanamu. OXHpPru XoJaTaaru

aBTOMATHK XapacH zaxupanu aemomamux yiauw (3AY) aenunau.

ABTOMAaTHK KaiiTa yjlarud KypuiIMalapd HUCTEbMOJYWIAPHUHT 3JEKTP
TabMUHOTHHU PEJE XUMOSICU KypWIMAIAPY YUYUPTaHAaH CYHT Te€3/a KauTa THKJIAI
yUyH XM3MaT Kujaaau. ABTOMAaTUK KalTa yjaarud Oup Mmaprara amaira oiimMaca
UKKH y4 MapTa aMajra OLIUpUII MyMKHH.

ABTOMaTHK KaiiTa ynaruunap yu ¢azamu (YAKY) Ba 6up dazamu (BAKY)
oymumu MymkuH. YAKVYna yura ¢azanu Kaiita ynam mMymkuH. bedapk
HyKTacu OeBocuTa epra yinaHran Tpanchopmartopnu Tapmokiapaa BAKYnap
KYTI UIUTATUAJIAIN.

DIIeKTPOIHEPreTUK TH3UM/IA 3aXUpa aKTUB KyBBaT KOILJIai OlMaiIural akTHB
KYBBaTHUHT XaB(UIM TYIIUINM HATW)KACHIa THU3UMIArd dYacToTa Tacasgd Ba
TU3UMHUHT WITOHWIN UIIUIAIIHN [TaCasiIH.

bupnamran sroHa 5SJIEKTPOIHEPTreTUK TURMMIIMTH YYyH YHJArd KyBBat
CTUIIMOBYMJIUTH YHHHT YMYMHH KyBBaTHHUHT KaM (pOoM3UTa 3ra Ba 4aCTOTAHWHT
Ce3mIapMac Japaxkajaa ommuinura oyub kemaau. JIeKWH, MIMKacTIaHUINITA KapITu
Tagoup OYIMHUII aBTOMATHK YacTOTa FOKCHU3JIAHTUPTHUYHM Tanad KUIyBUYM KyBBaT
CTUIIMOBUMJIMKIIAD XaM MaBXyZ. ABTOMAaTHK 4YacTOTa IOKCHU3JAHTHPTAY

KypuiMajiapu QJICKTPOSIHECPICTUK THU3UMIa ro3ara KCJIT'aH KyBBart
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CTUIIMOBUMJIMKIIAPAA YAaCTOTAHW TMMACAWMINMHUA OJJAWHW OJIMII YY9yH MablIyM
FOKJIaMaJIapHu YUupaau.

V3uHUHT MabJIyM MHUKIOPAArd IOKJIaMalapuHd THU3UMJIAH BJICKTPOIHEPTHS
OJIUIIT XMCOOMTaH KOTUIOBYM DHEPTHUS CTUIITMOBYM pailOHIap/ia TU3UM OWJIaH ajoKa
OY3WJIMIIIK YacTOTaHW YyKyp KYH Macalumimra om0 KeTyBUM JKyda KaTTa aKTHB
KyBBaT €TUIIIMOBYHIINTH 03ara KeJITUPHUIIH MyMKUH. By X0/1/1a akTUB KyBBaTHHHT
KECKMH TMMacCalMIlid Ba KEITyCHJIa YaCTOTAaHWUHT Te3 (YacToTa KYYKHUCH) OJIUO
KeJIyBUM V3 DXTHEK MEXaHM3MJIApUHUHT wunutamu Ba MOCrnapHUHT KyBBaTH
IMacaluIImra oJino Kejraau.

Hatmxana, arap ETHUIIMOBYMJIMKHM OJHO KEITyBYHM FOKJIAMaHU YUHUPHII
amajira omupuiMaca, OyTyH paiOH 3JIeKTp TAbMHUHOTH TYXTallld MyMKHH.

JleMak, oKopuaard auTraHMMM37aH aBTOMATHUK YacTOTa IOKCHU3JIAHTHUPTUY
XyAyIUi €KUM MaXaJUTM €TUIIMOBYMIIMKIIAP/IAa KYJUIAHUJIAIH.

DNEeKTp PHEPTUSACUHHU y3aTulla Kyiuaaru ucpodiap dapkiaHaau:

1. Xucobor (MaBxyn) ucpoduap, TApMOKra YUKApUITaH SJICKTP SHEPTHUs
OWoaH TyNnd TYJNaHraH OHJEeKTp OdHeprus (apku bunaH aHWKIaHAAWTaH
ucpodap.

2. TexHHUK Ucpodiap KU BIIEKTpP SHEPTUACHHY y3aTumaa DY HUHT TeXHHUK
napameTpiaapy (y3yHJIHMIM, KECHM 103acH, Ky4dJaHUWIIM Ba IMLY.) OwWiax
aHUKJTaHaAUTaH ucpoduiap.

3. Twxopat ucpodiapu, XuoboT Ba TexHUK ucpoduiapHuHr (papku buman
aHUKJIaHaAUTaH ucpodurap.

Texauk wucpodnap rokimama Tydailnid ByKyAra KeJdaJuraH, CajiT HIIIalI
ucpobaapu, TOX pa3psaa ucpoduiapu Ba Kyhuaaru ysrapmac ucpodriapra

OYMHaIH.
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-MOACTAaHUUSTIAPHUHT ¥3 SXTUEKHN UCpodIiapH

-KOTJIOBYM yCKyJapaa Oynanuran ucpodiap;

-peaktopaaru ucpodap;

-UKKWJIAMYU 3aHXKUpiiapaaru ucpoduiap.

Hcpodnapuu xucobnanuiapau Kydiuaard Typiaapu MaBxKy/I:

1. PerpocnexktuB, yTran wmyzaaatr Oyimda xucobnamuiap Oyianb® acocan
ucpodIapHyd TalIKWI ATYBUYWIAPUHU aHUKJAII, TIDKOPAT HCPOQIapuHH
aHUKJIAIl Ba Kara ucpoduap coaup 3Ta€TraH >JEMEHTIApHU aHUKJIAIl YYyH
OakapuIIaJIy.

2. OnepaTuB, ®OpUW BaKT YUYyH Ba KUYMKPOK JaBp yuyH Oaxkapwianu. by
XucoOnanuiap acocaH TapMoOKiIapja ucpodapHU Ha3zopaT KWW YYyH
Oakapuiiaiy.

3. [IlepcnekTuB, Kearycuaa KyTWiaaurad wucpodiaapHu XucoOJamira
KapaTwiral 0ymaau.

V36ekucton Pecny6nnkacuma ncpodiapHn XucoOnmaur Gyiimdya 3iekTp
TapMOKJIap KyWuiaru rypyxJapra OyinHaau:

-kyunanumm 220-500 kB 6ynran TpaH3UT 3JIEKTP TapMOKJIap;

- kyunanuiu 110-35 kB 6ynran ounK TaKCUMIIOBYM DJICKTP TapMOKJIap;

- kywianuimu 10-6 kB 6ynran snexTp TapMoKIiap;

- kyunanuim 0,4 kB 6yaran 251ekTp TapMoKIap.

Ucpodmapuu xucobmam ycyiapu KylWnaaru Typiapra OyiInHaIu:

1. Dnementnap Oyitmua xucobmam ycynu Kyhupgard udoxma Oyitnua

XucoOIaHaIu:
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2

N T /At
ik ?

AW, =3-At-Y R, -
i=1 k=1

by epna, Ri-karmauru 0yaras i-aieMeHTHUHT | -10K/1aMa TOKH;

At- l-roKkJ1ama TOKY JJaBOM ATraH BaKT OPaJIUFH;

T-ucpodnap aHMKIaHAIUTAH BAKT OPAIUFU.

2. Pexxummiapra xoc xucobuam ycyiau Kyiuaard udoaa o6yiinua ucpoduiap

XucoOaHaIu:
AW =3 AP, -t
n=1

by epna, AP-mMabaym i- pexxumaard ucpodiap KuiMaTH; N-pexuUMIIap
COHHU.

3. Cytka BakTura OOFJMK XucOONaml ycynud Kyuuaaru udonaa OVitmya
ucpodaap xucodaaHaIu:

n

AW = Z AP -

n=1

by epna, AP- xyHHUHr MabJIyMm i- Xonatugard ucpodaap Kuiimarw; N-
X0JIaTjaap COHMU.

4. DHr Karta ucpoduap coatjiapy COHM YCylu Kyhunaru udonaa Oyiuda

ucpoduap xucobianaau:

AW = A I:)max T, by epna, AP,,-Tapmoknaru

MaKcuMal KyBBaT UCpO(dH, T-3HT KaTTa Ucpodiiap coaTiaapu COHU.

5. Vpraua roxmamanap ycynmaa ucpodiap Kyinaarnia aHNKIaHa 1

73



by epnma, k-rpaduxkamHr makn kodddumuentu, T-BakT MoOaiHHIA
YpTakuIamTUpmIrad ucpod Kuimaru.

6. CtaTuk MabIyMaTiapHU KalTa WIUIall OpKadu XUCOOJIaHaIuraH ycyjia
YMYMJIAIITUPWITAH KaTTAIMKIAp OpKaidu ucpodnap xucooOmanaau. CTaTUCTHK
yCcyJulap 3JEKTp XHCOOJalUIapHU Ky3/l1a TyTMailu Ba MabliyMOTIIApHU KalTa
UIUIap opKayiv yprada ucpodaap aHUKIaHAIH.

by ycynnap opacuia sHT aHUKpOFH Xap OHp deMeHTAaru ucpodiaapHu

xucobuiai ycynu xucOnaHaau. Yoy ycynra HucoaTtan Oollika ycysiap Kyiujaaru
XaTOJUKJIAp OYIUIIN KyTUIadH.
TaCBUPUN MHTErpajuiail ycyiau ( Metoarpaduueckoro uHTerpupoBanus) —28%
t- oHT KaTTa ucpodaap BakTu ycynu-39%
HKBUBAJICHT aJIMAIITUpHUIILIAP ycynu — 46%
Perpecuon 6ornukiuk ycynu +4%

Ucpodnapuu xucobnam yCyJIMHM TaXJWIM LIYHU KypcaTaJuKu Xap Oup

alieMeHTIa ucpodapHu XucoOdall YCYJIMHU XUCOOJAlUIapUMHU3 YUyH acOCUi

yCyJI KUIUO OenruiaiMmus.
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