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C¥3 pO1In

Hccnkiik TeXHUKAcH KypcH yMyMTEXHHKa (aHjiapu KaTopura kKupaau. Yoy
KypC YKYBUWIAPDHM TYypJHM XWJI DHEPrUSHHUHI OJIMHUIIM Ba Y3TapTUPUIMIIN
xapa€Hiapu OujiaH, UCCUKIMKHUHT OUp (PU3MKaBUU KUCMAAH OOIIKACUIa y3aTHJINILI
yCyJulapH, IIYHUHIAEK, TYpJd XWJI HCCUKIMK Oyr TIeHepaTopiapu, HCCHKIHNK
MallllHajJapy Ba alnapaTIapuHUHT TY3WINILIY Ba UILIAK OUJIaH TAHUIITHPAIIH.

Wccuknuknad ¢oiilataHUIIHUHT UKKW: SHEPreTUKAaBUN Ba TEXHOJIOTUK TypH 00p.
Wccuknuknan »HepreTukaBuil (oiifanaHUIl MCCUKIMKHM MEXaHUKAaBUM HILTa
aWJIaHTUpUII ~ JKapa€Hjlapura  acocjianrad. by  xapaéhiap  TEXHUKABUU
TEPMOJIMHAMHKAJAa YPraHWIaIu.

Wccuknukau winra anantupuiiia GoigalaHuaaguran KypuiMaiap HCCUKITHK
JBUTATEINIapy Aeinianu. Ynapra Muku €HyB JBUraTesiapu, Oyr Ba ra3 TypOUHaIapu
kupagu. VccHKIMKAAH TEXHOJOTMK (oWJganaHWIl Typiaud XWI TEXHOJOTHK
*Kapa€HJIapHU amajra omupuiinga 0eBocuTa Ku3aupuill (EKM COBUTHIN) >KapaéHapu
Y4yH UCCUKIIMK/IaH (poljanaHuIlra acocaanrad. MicuTui Ba cOBUTHIL KapaEHIapUHU
amajira OUMpHUILJA KyJUIAHWIAJUTIaH KOHYHJIAp MCCUKIMK y3aTull OynuMmuga O6aéH
KWJIAHTaH.

by ukkana OyiauM TeXHUKaBUN TEpMOAMHAMUKA OWJIaH UCCUKIIMK Y3aTULI OyIUMHU
UCCUKJIMK TEXHUKACH YMYMUIH KYpPCUHUHT aCOCUI KMCMH XMCOOJIaHaH.

Ym0y ykyB Ky/jlaHMa TajabaJapHU MyCTaKWJ ypraHUII UMKOHUSTHHHU XucoOra onud
ésunran Ba 5580400-MKK Ba 5140900 — KIIT (MKK) Tabnum iyHanuuuiapuia

YKUTWIAETTaH Tajladanapra MyJbKalJIaHTaH.

ACOCHH IIAPTJIUA BEJITUJIAP.
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KO030H KYPUJIMAJIAPH .
1.1. Ko30H KypujiMacH, YHMHT TY3UJIUIIN Ba HILJIALI TAPTUON

Hccuk cyB Ba Oyr unuiad 4yMKapuil yuyyH MYyJDKaJUIAaHTaH MHILOAT Ba Kypuimaiap
MaXMyH KO30H Kypuimacu ae0 adtunaau. Ko3oH kKypuimacu k030H arperatu OujaH
KyHIMM4a KypuiaManap/aH TallKuil TOMau.

VYTxoHana Ekuiran EKUITHIaH aXpairaH UCCUKIMK XUcoOura 60CUM OCTHIa UCCUK
CyB Ba Oyr XOCWJI KWJIAJHWraH yCKyHajap MaXMyd KO30H arperaTu nedmnanu. Kozon
arperaTv TapKuOura KyWuJarwiap KUpaad: YrXOoHa KypwiMacu (Topenkaiap OHaH
KaMmepa); KO30H arperaTUHUHT aCOCHU KUCMIIapuian Oupu OyiraHn Oyr KO30HH, YHIIA OyT
xocunl Oynagu; Oyr Oepwiran mapaMmerpravya Ku3Aupuiaaurad Oyr KU3AMprud; Oyr
KO30HMTa OepuiiaJuraH CTUBHM HCUTHULI y4yd MYJDKAJUIAaHTaH CyB SKOHOMal3epu Ba
EKUITHHY EKUII YUYH YTXOHara OepuiaJurad XaBOHU HCUTYBUM XaBO HCUTKUY.

Ko3oH kypuwiMacuHMHr €EpaMyu KypuiaMmanapu >Kymjlacura MypH, HIUIaK Ba
KyJ1.UMKapaJural KypuiMayuap, KyJHH TYyTHO KOJMII KypHJIMajlapH, KapKac, HYKH
KoIlJIaMa Ba OOILIKaJIapHU KUPUTHUII MYMKHH.

Ko3oH kypunmacu uinniad yukapraH MaxcyjoT Typura Kypa Oyr KO30HJIapH, CyB
UCUTAJINTaH KO30HJIap Ba OyrcyB HCHUTaguram Ko3oHiapra OwiuHanu. byr cys
UCUTAJNrad KO30HJIapJa OUp BaKTHUHI y3HJa €KM Xap XWJ BakTiaa Oyr Ba HCCHK CYB
unuiad yuKapuiagau, JeKUH OyHIal TyplIard KO30HJap KaM KyJUIAaHWJIaAW. XO3UPTU
BaKT/a CaHOATJa KO30H YTWUJIM3aTOpiap KEHr KyjulaHwiagu.byHnail ko3oHiapaa
UCCUKJIMK MaHOan cudaTuaa TEXHOJOTUK >KapaCHJIApPHUHT MKKWAJIAMYU JHEPIHs
MaHOanmapu (MacajaH, CaHOAT MEYJIAPUHUHT YMKUO KeTaéTraH rasjiapu, METaJTyprus
3aBOJIIApH/IaH Ba JOMHA MEeWIapUAaH YUKKaH TYTyHIa3 apajaliMaiapy WIUTaTHIIaIu.

Ko30H KypuiIMacHHUHT acoCuid Uill TaBcuapura Kyiuaaruiap Kapaiu:

1. Byr yaymaopauru (KO30HHUHT KyBBaTH), Oy BakT OupiMruaa Xxocwi Oyiarad Oyr
MUKJIOpH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

2. Byruunr napamertpiapu (60cUM Ba yTa KU3HUII TEMIIEPATYyPACH).

3. Kozon arperarununar @.1.K

Ko3oH kypunmanapunu kyiugara Oenaruiapura Kypa TaBcuian MyMKHH:

1. Byr yaymnopnurura Kypa:

a) Oyr yaymaopiuru nact (0,015,5 kr/c);

0) 6yr ynymuopauru yyrada (30 kr/c rada);

B) Oyr yaymaopauru rokopu (5001000 kr/c raga);

2. Byr 6ocumura kypa:

a) nact oocumn(p==0,8+1,6 MIla);

0) ypra 6ocumnn(p=2,4+4 Mlla);

B) 1okopu 6ocumiu (p=10-+14 MIla);

r) yTa tokopu 6ocumin(p=25+31 MlIla)

3. Nmmmatnnummura Kypa:

a) DHEpPreTUK KO30H KypuiMasapH, Oyjap UCCUKIIMK 3JIEKTP CTaHUUSJIAPUHUHT OyT
TypOuHanapuHu Oyr OusaH TabMUHIIAWIN;

0) CaHoaT KO30H Kypuwimanapu, Oynap caHoaT »d3XTHEXKIApU (MCCUKITUK
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anmapaTiiapy, UCCUKIMK aJMalliHyB anmnapaTiapd, MalldHATApHUHT Oyr y3aTMmaliapi
Ba Iy Kabwmiap) yuayH Oyr unuiab ynkapai;,

B) McuTuiun ko30H KypuiManapu, Oyjiapaa Maxaiuii KO30H Kypuiamanapu Oyiuo,
KO30H KypWJIMacH sIKWHU]IA )KOWJTAITraH OMHOJIApHU UCCUK CYB OMJIaH TabMUHJIANIN.

r) Mccukiuk sHepreTuk Kypuiamanap, Oynapja HMCCUKIMKHUHI aCOCHUH KHUCMHU
AIIEKTP SHEPrHsiCH onuira capdiaHaau, KaMpOK KHUCMH HCHUTHII Ba TYpJH TyMaH
TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHU Oa)kapHill y4yH 1000pUIaIu.

CyB ucuTagural KO30HJIApHUHT UCCUKIUK YHyMIopiuru 4180 I'kan coar Oynuiiu
mymkuH. HWccuxnuk yuymaopauru 30 ['kan/coar Oyiran Ko3oHmapaa, CyBHUHT
KO30HJIaH YMKHUIIHUIaru temmneparypacu 423 K, cyBHUHT KO30Hra KHUPHIIJIArd 00OCUMU
1,6 MIla Oymanu. Uccuxknuk yaymaopiura 30 ['kan/ coar Ba yHIAaH IOKOpPH OynTaH
KO30HJIapJla, YMKHUIIAAN SHr tokopu Temmepatypa 450-470 K, cyBHHHI KHUpHUIIIAru
6ocumu 2,5 MIla Gynanu.

Ko3zon arperarnmapu 3.1pacmMaa kYpcaTuiaraH KeTMakeTIMK/Ia TaKOMMILIANINO
Ooopau. TakOMWUTAIITHPHUIIIAH acOCHM Makcajg Meran capQUHH KaMalTHpHIL,
KO30HHUHT TEXAMJIMWJIMTUHU Ba OYT YHYMJOPJIMTUHHM OUIMPHIL, XaMmJa MapaMeTpiiapu
siHa/1a XaM FOKOPUPOK OyJiraH OyT OJUIIIUD.

KO3MpPrd Karra KyBBaTJIM KO3OHJApHUHI OonuiaHrud cxemacu 3.1pacm (a,0) na
KeJull puiirad HWIMHAP MaKIUAaru o1l KO30H 3/TU.

XIX acpHuMHr ypTajapuja UUIMHIPCUMOH Ba YTKYBYPJIHM KO30HJapaaH (B)
CYBKYBYpJIH (BM) KO30HJapra yTHJIWA. KO30OHJApPHU TaKOMUJUIAIITUPUII UKKHU
Hynamumga Oopau: OWUpHHUMIAH Ta3 KyBYpPJW, UKKUHYHIAH CYB KyBYp KO30HJIAp
SPATUIIJIN.

Hatmxana KyBypJapHMHT JMAMETPUHUA KaMaWTHpraH XoOJiJa WCHII CUPTHHH
KarraJlalTUPUINTa SPUITWIAA, YyHKH raznapra Kaparanga cyB ra MCCHKIHK OepuIi
oKkopu Oynanu, Oy 3ca METAUUTHUKK TEXKax Ba YHMIOPJIUTMHHM KyTapHIl UMKOHUHU
oepau.

Kamepanu ropusoHTan CyBKyHYpJu KO30HJapAa (1,6) 4yamau KyBypiap TyIUIaMH
Y3WHUHT YHapH OWiIaH siCeH KaMmepaniapra yjiainap 3a4. bynap ankep O00aT/iapu KyIiuru
Tydainun mypakkad Oynu0, Oyt 6ocumunau 1215 Oap naH OKOpHU KyTapuilra UMKOH
OyJIMaau.



1.1-pacm. Tabuuii TUPKYJIAUMHINA KO30HIAPHUHT TAKOMWLIAIINO OOpUIIINA:

a NWIMHAPCUMOH; 0-0arapesii; BYT KyBYpPJH; I'YT Ba TYI'YH TYpJH; J,e-
KaMepaJid TOPM30HTAJ CYB KYBYPJIH; K OyJUMJIM TOPH30HTAJICYB KYBYPJIM; 3-
KAWHATUII KYBYpJapd TYrpu OyJiraH; H.KKallllalluH «KyBYpJIapu JTHJITaH;
UMJIMHIMPCUMOH Oup O0apadaHiu K030H; M TcuMOH 3amMoHaBMi 0apadaHJ/IM LO30H
arperartu.

by kaMywiMknap TOpPU30HTaJI CYB KyBYPJIM KO30HJIAapJa Ce3wilapiu Japaxana
Oaprapad oranmu. bynapga siccu kamepanap ypHMra UWIMHIPCHUMOH KOIKOKJIAp
KyJUIaHWIJM, yJapra Tyrpu KyKypjap TyWwIaMH YJaHId, KyBypjap HKKA TYIUIam
XOJIUa TOPU30HTAII paBuIaa Oapabanra (k) Oupamiau.

[y tydaiinu OyHUHT OOCHMH OpPTaJy, KyBYpJIADHUHI COHH Ba Y3YHJIUTH OPTHILN
3ca, KO30HHUHI YHYMJIOPJWIMHU OLIMPHUII MMKOHMHM spaTau. bapabannap aBBaio
Y3YHACHUIa, KEMMHPOK KyHJIaJlaHrura >xoamrupuian. CyB SKOHOMa3epiaapu Ba KaBo
VMCUTKUYWIAPHU KyJUIalll HATH)KACHJAa KO3OHJAPHUHI TEXKaMIIMJIMII Ba YHYMJOPJIHIU
OpTAM.

["opuTeHTaNn CyBKYBYpJIM KO30HJIAp y3 BakTaja a3 KyBypJid KO30HJIapra HucOarau
Karta ad3aJUIMKiIapra sra 53J]id, JEKWH YJIAPHUHT KO3UPIHM BEPTHKANT CYBKYBYPIHU
KO30HJapra KaparaHja MyXUM KaMYWJIUKiIapu Oop. ABBasio, Oup Heua OapaOaHHUHT
Oynmumm mMetaymn cappuau  omupud r00opaau, KUMMAT TypaJuraH TyTalITUPHUII
KaMmepaapu 3ca, KO30H HapXUHU OpTHIIUra cabad Oy iau.

yHUHT y4yH yJapHU BEpTUKAJ CYBKYBYPJIHM KO30HJIAp CUKUO YMKAapAHU Ba XO3UPTU
naiTAa TOPHU3OHTAI CyB KyBYpJW KO30HJAap uNUIA0 uMKapwiMaiian. Beprukan
CYBKYBYPJIM KO30HJAp AacTiad KO30HHUHT 3HI KMMMAaT KUCMUHUHT OapaOaHIapHUHT
COHM Kyl KWiHnO Kypunap (3,1) 314. .
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1.2-pacM. k0304 KypPHJIMACHHUHT TEXHOJIOTMK cxcMacH. I Tpancnmoprep; 2 Ham
KymMup OyHkepu; 3  HaM KYMHP TakcuM.4aru4;4 KyMHpP Maiigajaiauran
TerMPMOH; 5 cemaparTop; 6 NMKJIOH; 7 YaHI BUHTH; 8§ KymMup 4yaHru OyHkepu; 9
KYMHUP YAHTd TMBMHH.IIA WYH;

10 Termpmon BenTmasiTOopu; Il ropeakanap; 12 6apabdan; 13 Yrxoma; 14
COBYK BOPOHKA; 15 muiak mrud; 16 yTxoHa 3KpaHiaapu (KyTapuil KyBYpJapH);
17 »3xpan koJutekTopaapu; 18 Tymmpum kyBypJaapu; 19 decton; 20 Oyp
Ku3aupru4; 21 cyB 3KoHOMaii3epu; 22 XaBo KyTHcH; 23 ny(am BeHTHIATOPH;
24 xaBo TOPTHMINM KYTHCH; 25 ra3 To3ajam KypWwiMacH; 2B CypHII BEeHTUJISTOPH;
27 TYryH KyBYpH MypH; 28 KyJ HIIAK YUKAPHII KAHAJIM.

Beptukan cyB KyBypiiM KO30HJQPHUHI KEHWWHTH TaKOMUJUIAIIYBH HaTH)XKacHIa
OapabaniapHUIl COHM OWTTara KenTUpWIau (K,JI,M), KallHATUII KyBYPJIAPUHUUT
Tymiamu 6eBocuta OapabaH OyT IOMTHYTa TYTaIITUPHIIIH.

[ynnait kunmmb, 6apabaHIap COHMMHT KaMaWWIM OWIaH OMp BakTIa KO30H WCHII
CUPTHHHUKI KOHBEKTHB KHCMH KHCKapJWd Ba YTXOHAJa SKpaHjiap Tap3uja >KOUJaIrai
paananoH KUCMH KyTIaiIu.

3amoHaBmii OyT KO30H Kypwimacu (3.2pacM) KO30H arperaTujiaH Ba EpaamMuu
KypwiMalapAad (KyMUPHHM Maiianam Ba 4aHr Tai€pnail, €KWITM Ba CYBHH Y3aTHIL,
XaBOHM Ba EKUJITH MabIyMOTJIapUHU TOPTHUIN Ba Myduiail, Ha3opaT yia4oB acOobapw,
aBTOMaTHK Oomikapuill acoo01apu) TAIIKKI TONTaH.

Ko30H neBopiapHUHT yTa KH3WO KETHINW YIAPHUHT OY3WIWIN XaB() TYTAHPaIH.
ByHUHT ONuHM ONMII Y4yH KO30HHUHI KHW3UTaH CUPTJIAPIAAH UCCHIPUKHHU T€3 OJINO
Typuill Kepak. DByHMHTr y4yH wucutum cuptiapu Oyinad cyB Ba  cyB-Oyr
apajlalliMaCHHUHT XapaKaTally TeIIIUIN Tap3/1a TAUTKUI ATHIII JIO3UM.

CyB Ba cyBOyr apajialliMacCMHUHT WCHUTHII CHpTIapu Oyiinad xapakaTIaHWII
TaBcu(Ura Kypa KO30H arperatjiapy y4 Typra OyJInHaIu:

1) Tabunii HUPKYISUAIY;

2) MaxxOypuil HUPKYJISILUSIIN;
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1.3-pacM. KO30H cxeMajapu. a TaOMM NUPKYJAUMSIN; 0  MHKOypHii
nupkyJasnusa.m; 1 0apadan;
2 ucuTvl cupTiaapu; 3 Oyp Ku3guprud; 4 3K0HOMAaii3ep; 5 XaBOMCHUTKHY.

Tabunit tUpKyIAUUATA OYr KO30HJApUAA CYB ENMHK LUPKYIALISIN KOHTYpAa
(1.3pacm, a); "OapabaH TymMpUII KyBypH MACTKH KOJUIEKTOp"KyTapuil KyBYpH
Oapaban" 1a Kapakat KWIaau.

byHpmaii Ko30HIapga CyBHHHT Ba CyB OyT apajaliMacHHUHT KapaKaTJIaHWIIN
VIIAPHUHT 3UWIMKIapU opacuaaru gapkka acociaaHud amanra omupuiaau. MaxOypui
MUPKYJSIIUSUT  KO30HJIapAa CyB OWiIaH CyBOyT apanammMacu UUPKYISIMOH Hacoc
épaMuia XapakaTIaHTUPUIIA]IH.

1.4-pacm.
Taoumit nupkyasuusiim  TII-100 ko3on arperatu. 1 0Oapaban; 2 OyT



KM3IMPIrUYHUHI KOHBEKTHB KHCMH; 3 HKKWIAM4YH Oyr Ku3aupru4; 4 KyBYpJH
KaBO MCUTKHUY; 5 3KOHOMaii3ep; 6 ra3 iysiapu; 7 pereHepaTuB KaBO UCUTKMY; §
KYMHUP YAHTHHH EKMII ropejkacu; 9 yTXOHAHMHr TUpPKuUnLIM Ttaru; 10 cyB
BAHHACH Ba HLJIAK TpaHcnopTepu; 11 Oyp KU3AUPrUYHUNT PAAUATHMOH KUCMH.
3aMOHaBMI KO30H arperatjiapd acocaH TaOHUM €KW CyHbUW Tra3ja, Masyria,
YaHTCUMOH KyMHUpJa HWIIaiau. 3aMOHAaBUM KO30H arperatjiapuuuHr  UIuiad
yukapaauran OyruauHr cappu 400-450 teoar, 6ocumu 2,5 MIla raga, remuepaTypacu
700-850 K ra eramu. Kypumumm »XukaTuad 3aMOHABUM KO30H aperatriapjaa Kam
MeTail capduiaHran, OOIIKApUIN eTapiiyd Japakaja MeXaHW3aluWsJIalTUPUITaH Ba
aBTOMATJIAIITUPWITAH, JKOJIOIIK HYKTAaWW HazapAaH arpod MYyKUTra yra 3axapiu
ra3japHu KamMpok kapaau. bynra 3.4-pacmaa KenTUpWITaH IOKOPU KyBBATIIM, KadWII,
ékmiruga nuiamaurad tabumi mupkynsaius TI11-00 mapkamm (Tarampor 3aBojw,
Poccust) ko3oH aperatu mucois Oyna onanu. bynaait ko3oHUHT Oyr yHymaopiuru 640
T/coat, OyrHuHr Oocumu 14 MlIla Ba Temneparypacu 570°C, KauHOB XaBO
temneparypacu 403°C, uukub kera€tran raznap tremneparypacu 128"C, @.I1.K. 90,2%.

Xo3upru BakTAa KO30H arperaTtjapyHd  WWTUIIHU  ap30HJAIITHPUIN  Ba
TE3NMAIITUPUIIl MaKCaJWJa YHUHT KUCMJIapu Taiép Oiokiap Tap3Blaa Tall€piiaHMOBIA.
Macanan, yHymaopauin nacr Ba yprada (2,5 man 15 krc rauga) O6ynran CY Ba CA
typnaru (benaropon 3aBonu, Poccust) ko30HIap onTH OJIOKIabl TAIIKWII TolraH. bioknap
Murui MaijoHura OCOH Talmud KENTUPWIAJd Ba y epJa KO30H arperaTtd Tes3zia
WUTHUIIaIN.

Opnatna, OyHmail K030H arperatiapu Oup €ku MKKU OapabaHiau KHiInO TaiépiiaHau.
Yuymaopnuru nact 0ynran ko3zonnapra JJKBP (buiick ko30n 3aBoau, Poccust) mapkanu
Ko3oHmap wmucon Oymamu. By Oapabammapu y3yHacura >KoimamraH Ba KOHBEKTHB
KyBypJap TyIUIaMd 3W4Y SKOWJIAIraH WUKKH OapaOaHiM BEepTUKaNl CYBKYBYPJIU KO30H
arperatunup (3.5pacm).

Ko30H1a yTXOHa A€BOpAapHUHT 3KpaH KyBypiapu 1 Oepkutamu. Opka 3KpaHHUHT
KHsI KHCMUJA IaxMaTiu napaaaeBop 12 ypuarunras [lapgaaeBop yTxoHa kaMepacuHU
MKKHM KUCMIa OyJiajgu: yTXOHa Ba HMO Oynuin kamepacu 6. EHuG Oynum kamepacuaaH
YUKKaH YTXOHa rasjapu okopu 12 Ba mactku 14 Gapabanmap ypracuja >KoWaiira
KOHBEKTHUB KyBYpJiap TYIJIAMUHH FOBUO yTaJIu.

TvibiaAiHiuir Gommanummuaa Oyr KU3AUpruyd KyBypiapu 9, KeMHHPOK 3ca KO30H
KyBypusap tyrmiam 11 xoitnamaau. Komnekropnap 2,3 ra Oyr cyB apajaliMacH KeTaJIu.
ApanamMangaH axpartwirad CyB IUPKYJIAIMOH KyBypimap 4 Oyinabd macTku
KaTJIeKTopJiapra Tymaad, CyB TOMYMJIApW Kym OynraH Oyr sca, Oyr om0 KeTtaauraH
KyBYpJIap OpKaJId UKKWTA BEPTHKAJ XTKJIOH 5 Ta F0OOpHIIaIN.

[{ukioHaa axkpanraH CyB, CYB y3aTHII KyBypJapu 7 Oyinad SKpaHJIapHUHT MACTKH
KoJUleKTopiapura Tymaau. Luknougan dukkan Oyr, kyBypiap 8 Oyitnabd Oapaban 9
WYUJard axpamiil Kypuimacura ro0opunaav, y epAaaH 3ca. KO30HHHUUT Oyr
KU3Mproyura ¢ku OupJlanura ucTebMouura (arap Ko3oHaa Oyr Ku3auprud OyiMaca)
r00opuIaIn.

TabmunoT cyBu kiananiap 10 opkanu ko3onra kenaau. Kozonnap, macamau, JIK-
BP-201,45-23 typunaru, kyiugaruda OelnmiiaHaan: OMpuirad coH Oyr YHYMJIOPJIHUTH
(Tcoarna), ukkuaun Oyr 6ocumu (Mlla ga), ymaum 6yr Temmneparypact (K 1a).
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1.5-pacm.

["a3 mazyTaa unutaiiauran JJKBP 2013250 ko30H arperati.
Arap Oenrmmamjga y4uHYM COH OyiMaca, JeMak KO30H TyWWHTaH Oyr wumuiad
JUKapaIn.
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Ko3so byr Koszongan |byr Ko30HHMHT ncntrm byr
H | YHYMIOpJ | YAKHUILJATH |TeMIep- 103acu, M2 KU3AUPTUuY
Typu UrH, Byr 0ocumH, (aTypacH | papyarr | Komsekt Vmymu , ACUTHUII
Kr/c/m/coa Mlla HOH B % FO3ACH M°
JKBP2, 695m2, 5 1,4 Tyiiunr 17,7 726 | 91,3
51,4 aH
JIKBP41 114 1,4 523 21,4 107,6| 129 8,5
JIKBPo6,| 1,8\6,5 1,4 TyuaT 27,9 197.,4 225,
514 aH 3
JKBP10| 2,78\10 1,4\2,4 643 47,9 207,5| 255, 17
2.4643 4
JKBP20| 5,56\20 1,4\2,4 523 73,5 | 285 358, 34
1,4523 5
JKBP35| 9,75\35 1,4 Tyiiunr | 86,1 437,4| 523,
1,4 a” 5

JIKBP Kk030H arperatjlapyHAHI aCOCUM KypCcaTKu4M l:kaaBaJi

TylinHu TeMnepaTypacu.

JKBP Tap3unarn ko30H arperatiiapu Oyr Ku3auprud OusaH ¢Ku OyT KU3IUPTHUCH3
unuiad yukapwiaau. by ko3onmapHuUHr acocuil Kypcatkuwiapu 14.1-kanBanna
KETTHUPUJITaH.

JAKBP typumaru Ko30H arperamiap caHOAT UCCUKJIMK YHEPreTUKacHhaa Ba UCCUKIUK
TabMUHOTH Ty3WIMaJlapuaa KEHT KyJUIaHWIMOKAa. byHnai ko3oHnapaa 6apua Typaaru
Exunruan Exkumu MyMkuH. [Ily caba0iam KO30HJIApHUHT yTXOHAJIapu Typinda OyJIvITu
mymkuH, @.M.K. aca, 75 gan 91% raqa Oynaau.

JIKBP k030H arperatijapHu CyB MCHTHIN KO30HJApH cH(aTHAa WIIATUII MYMKHH.
ByHUHT y4yH KO30H ycTura Oyr-cyB UCUTKHYM YpHATUIAAW Ba KOZOHHUHT LUPKYJISALIMS
cXemacura yliaHaau. byr TapMOK cyBUMM MCUTUO KOHACHCALMUIAHAIU, KOHAEHCAT 3ca,
HMCUTKUYaH ACTKU OapabaHra y3u OKUO TyIIaIu.

Xozupru Baktaa JAKBP typunaru xo3zonnap nact 6ocumiin KE, JIE, EI'MH kabu
Oyr KO30H arperarjiapy OWJIaH acTa-CeKMH alMamTupuiIMokaa. bynap ukku 6apabanuu,
BEPTUKAJ CyB KYBYpJM KO30HJAp OynuO, yJapHUHT KOHBEKTHB KYBYpJap TYyIUIaMu
OyKUAraH KyBypJiapaH TalllKuI TOUTaH.
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Ko030H KOIIaMaCMHUHT Ba3HU KaMaWTHPWIITaH, KaWHATHUII KyBypiap TyIUIAMHU 3UY
KOWJIaraH, €HUII FO3ACHHUHI HWCCUKIMK Ky4JaHUII Ba YTXOHA OyTILIUTMHUHT
COJIMILITUPMA UCCUKIIMK KyWIAHUIIN IOKOPH.

byr x030H arperatjIapHUHI aCOCHH KYPCATKHYJIAPH.

2-KaaBaJ
Ko3on arperatu typu  |byr Bbyr 6ocumu, .. byp typu
YHYMJIOPIU MIIa
T, TCOaT
KE2,514C 2,5 1,4 Tyi¥tuaran 6yr
KE1014C 10 1,4 Tyitunaran 6yT
KE1014225C 10 1,4 t=225°C 1m yrta
K:M3WUTaH OVD
KE2524250C 25 2,4 t=250°C 1m yrta
KH3UTaH OVT.
JE414 TM 4 1,4 Tyitunran Oyr
JE2514T'M 25 1,4 Tyituaran 6yr
HE1614225T'M 16 1,4 t=225°C 1u yrta
KHA3Urag Ovyr.
JNE2524 TM 25 2,4 Tylinnaran Oyr
E414I'MH 4 1,4 Tyiiunran 6yr
E1014 I'MH 10 1,4 Tyiiunran 6yr
E1014 225 I'MH 10 1,4 1=225°C mm yrta
KHU3UTaH OyT.
E2514 'MH 25 1,4 t=225°C mum yra
KU3UTaH OyT.

Cepusanabd unuiad yukapuaaam.

BbyHuHTr HaTmKacuja SHII KO30H arperaTmjiapuHUHT Oyr YHYMJIOPJIUTH OPTIU.
Macanan, KE4 (/=4 micoar) 11030H arperaTMHUHI YKTXOHA KamepacHu yia4amiiapu
JNKBP-2,5 (JI =2,5 Tcoat) ko30H arperatu kadu; KE-6,5 ([1=6,5 tcoar) Ba KE10 (=10
T/cOaT) KO30H arperariiapyu yTxoHa kamepacu yimyamiapu moc pasuiiia JKBP4 (=4
T\coar) Ba JIKBP6,5 (JI=6,5> T coar) ko30H arperatu ymrdamiapu kadbu. KE-JIE, E-IT'MH
cepusiiard KO30HJIapHUHT aCOCUi KypcaTkuwiapu 14.2-xanBania KeITUPUITaH.

1.2. Tyrpu okuMJIM KO30HJIAP
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Tabuwmii €xu MaxOypuil IUPKYJISIHUIA CYB-KYBYPJIM KO30HIAp/a YHT Kamuga Ourra
Oapaban Oynumn kepak. bapabGannga cyB OyrmaH axkpajiaaud Ba yHJa KO30HHUHI Oapua
HUPKYJSIIUOH KOHTYpJlapy TyTalllaJud. ODHEPreTUK KO30HJapAa HIIYd OOCHMHMHT
oy 6apabdaH AeBOPUHUHT KaauHauiiHu oprrupuiira (0,1 M raua) cabad Oynauk

bynunr narmxkacuna OapabaHHu Tanépiamn s>kapaéHM MypakkaOjaliid Ba YHUHT
HapXu oMo KeTau. BOCHMHUHT OPTHUILIKM HATUXKACHU]IA KO30H KOHTYPUJATH ITUPKYIISLIHS
aH4Ya KUWWHJIAIIA[Wd, YYHKH OOCHM OpTHIIM OujgaH OYTHUHT 3WUWINTH CYBHUHT
3UYJINTUTA SIKMHIIAIAIN, KPUTHK HYKTaja 3ca TeHIJIallaIu.

[IyauHar yuyyH KpUTHK OOcMMra sSKWH Ba yHJAaH IOKOpH OocuMiapna anbarra
MaXOypui MUPKYJSITUSHU KyJutaim jgo3uM. FOkopuaa kypcatwirad Ba3usT 6apabapcus
KO30HJIAPHH TYTPU OKUMJIM KO3OHJAPHHM SIpaTUINTa acocuil cabab Oynmu. Arap Tabumit
HUPKYJSIIUSUIM KO30HIapa CYBHUHI MaXOypui XapakaTJaHsM (akaT CyBIHUHI CyB
’KOHOMai3epnapuanma Oyica, TyTpH OKHMMIIM KO3OHJIapAa KO30HTa CyB KeJMIIUAaH
TOPTUO, yTa KU3WUraH Oyr OJMHUIIMTada OyiraH >kapaéH MaxOypuil paBuliga Ba Oup
MapTta amaira omupwiagu. Cys, Oyr-cyB apanammacd Ba Oyr TabMHHJIAIl HAacOCH
€épaamMuia Xxamaanaiu.

XX acpaunr 30iinmnapuna npod. JI. K. PaM3un Tyrpu. OKUMIIM KO30OHHHHUHT y3UTa
XO0C JIOWMXACUHU SpaTAu Ba Oy KO30H KypWiIMO uIra TyHmHpUiau. by KO30HUHUHT Oyr
yHymzopauru 55 krc, 6yr 6ocumu 137 Gap Ba Temmepatypacu 500 °C s>mn. JI. K.
PaM3uH TH3UMHIaTH TYTPU OKMMIIM KO30OHHHUHT cXeMacu 3.6-pacMjia KeITUPUIITaH.

TabpmuHnam cyBu Hacoc €paaMuaa 3KoOHOMai3ep 6 ra y3atub OepuianH, Oy epaa y
KApaéTraH Ta3JapHUHT WCCUKINTH XHCOOWTAa MCHUUIM Ba KO30H arperatu paauanioH
KUCMUHUHT 3KpaH KyBypJjapura Kupajaud. DKpaHJIApHUHT MAacTKU KUCMHUJA CYB KailHaIn
TeMIlepaTypacura Kajap ucuiau. Y xkyBypiap Oyinad r:okopura TOMOH CHJDKUTAH Capu
Oyr xocu1 OyJHII )KapaéHU 1aBOM 3TaH. —

Tapxubunaru Oyr muxknopu 70-75% (x=0,70,75) Oynaranma Oyr-cyB apajiamimacu
paavallMOH KHUCMJIaH KOHBEKTHB KHCMIa opajluk coxa 4ra yraau by epna cys
oxupurada OyTiaHuO, Ty3jlap uykMara Tymaad. by coxaja Ta3lapHUHT YyKHWII
paavalon coxajaruaad xaB(uu smac, yyHKH Oy epjAa razjJapHUHI TeMmIlepaTypacu
KO30H YTXOHAacHJaru Temneparypajan mnact Oynaau. 1.11 sauHr yuyyH Ky#ka
KAaTJIAMUHUHT XOCWJI OYyJIMII KyBYpPJApHUHT XaB(hJW napaxana yTa KH3UO KETHUIIHra
cabab Oyra onMaii.

byr opanuk coxa 4 naH Oyr KuU3IUPIUYHUHT KOHBEKTHUB KHCMH 3 ra Ba HUXOST
HUCTEPMOTUNTA OCpHUSIa . KO30H arperaTMHUHT KOHBEKTHB IIIAXTacCHIa XaBO HCUTKAY
5,7 HUHT MKKU OOCKWYM koinamand. Tyrpu OKUMJIM KO30HHUHI OapabaHIM KO30Hra
nrcOaTaH ad3auTHKIapy ITYHIaKH, YHAA FOKOPH Ba 1Ta IOKOpU mapaMeTpuK OyT OJUII
MyMkuH (1900 Tcoar raua), KO30HHM Te3 uira Tymwupuil MyMkuH (11 coar) Ba
noptiam xaBpu HUCOATAH KaM.
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1.6-pacm. Tyrpu oKkMMJIH KO30H arperaTHHUHI CXeMACH.

1- paguanuoH KuUCM; 2- paaManuoH Oyr KU3gupruy; 3- Oyr KU3TUPTrHYHUHT
KOHBEKTHB KHCMH; 4- opajHMK coxa; 5,7- XaB0O HMCUTKMYUHHUHI OHPUHYH Ba
HKKUHYY 00CKMYM; 6- JKOHOMAII3ep; 8- ropeJika.

Tyrpu okuMIIM KO30HJIAPHUHT aCOCUHN KaMYMJIMKJIApH KyHuaruiapaad noopar:

a) TaAbMUHJIAI CYBUSIMHI cudarura karra tanad kyiunaau. CyBHUHT TapKuOHIa
Ty3Jap OyJIMaciaurd JIO3IMM, aKC XOJja KaCMOK TYIUIaHUO KyBYpHHU KyWuIimmura cabao
Ooynamu. lllyHuHT yayH KO30H yTUPUO KOJITaH KACMOK/IAaH TO3aJIlaHUO TYPUIIaIu;

0) HCCUKIMKHM TYyIUIalll XYCYCHSTH KHYUK. Tyrpm OKHUMIINT KO30HJapia CYB
3axupacu Hyk. IIIlyHHHT ydyH yTXOHA WMIIMHH Ba TabMHHJIAII CYBUHH y3aTHIIHH OHp-
Oupura Mocrnai Kepak, 0y ogaTaa,aH4a KHHMHYWINK TyTAUUPAIN;

B) KO30HHUHI THJPaBIWK KaplIIWJIMTA KaTTa Ba J€MaK TabMMHJIAII Hacocjaapura
ANEKTP PHEPTUsCHU Kym capd Oynaau.

Xo3upru maitaa OyrHUHT TMapaMeTpiapu KpPUTHK IapaMmeTpiiapiaH rokopu (25,5
Mlla; 843 K), 6yr yuymaopauru 254 xr/c (300 MBT), 455 xr/c (500 MBT) Ba 695 krc
(800 MBT) Oysiran Tyrpu OKUMIJIM KO30HJIap KEHT KYJUIAHUIIMOK/IA.

1.3. Ko30H arperaTHMHI acOCH MCCUKJIMK Y3aTHII CUPTJIapH

byr xw3mupruunap. byr xm3gupruwiap OyrHM KypuWTII Ba YyHU Oepuirad
TeMuepaTyparaya KU3JAUpUIN YIyH MyJDkaianrad. Ko3oH arperarmuma skoujanryBura
Kypa Oyr Ku3auprudiap paaualiioH, KOHBEKTUB Ba apajaml xuuiapura OynuHamau. byr
ku3aupiry 30-40 MM M KyBypiapAaH Tan€piianuO, KOJUIEKTopJjapra naiBaHAJIaHTaH
napajuiesl uuuiaiiurad Oup KaHda OyKWJraH KyBypJiapjaH uOopatr. Yiaap ropu30HTal
€KW KynuHYa BEpPTHKAN >KOWIAIITHpWIagu. byr Ba TyTyH razmapu OKMMIIApUHUHT
fiyHanumura kapa® Oyr Ku3guprawiap Kapiid OKHMIIH, TYIpU OKHMIIM Ba
KOMOUHaIusIamrad xuapra oyiaunanau (14.7pacm).

byr Jﬁyo byz

1.7-pacm. BepTukaa-KOHBeKTHB 0yI KH3AMPru4Jjap cxeMacH.

Kapmm okumiu O6yr kuspuprudnapnaa (3.7pacm, a ) OyT KyBypJIapuHUII OUPUHYH
(OyT #tynu Oyiina0) ypamura KupuO Ku3ui Oonutaiad. Y OXupru ypamiapaa JIespiu
OXUPTY KH3UII TeMmIepaTypacuraya Ku3uiiin. by BakTna KyBypJapHHMHT TaIllKd CUPTH
TYTyH Ta3JapHUHT SHT KaWHOK OKUMiIapu OwiaH ioBuinu6O typanu. lynpmait kumu6d
Kaplii OKUMJIM Oyr KH3AMPIHYHUHT UCHUO CHUPTUOAM DSHT Kyl Japaxkajia
¢doitnananunaan. Tyrpu oxkumim Oyr kuzaupruwiapaa (3.7pacMm, O ) KyBypJIapHUHT
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OupuHun ypamnapu (OyrHUHT iynu Oyiina®) SHI HMCCHUKIMK TYTyH Tra3jiapu OuiaH
IOBWIAJIM. ByH/Ia TyTyH rasjiapuHuUHI TeMIlepaTypacu acTa CEKUH Macasjiyd, OyrHUHT
TeMIiepaTypacd 3ca KyTapijaau. bByHUHr HaTwkacuaa ra3 OwiaH OyrHMHT
TeMreparypacu aactiad oup-oupuaan karra dapk kuiaau. Oxupuaa sca 0y dapk xKyaa
KnyuK Oynaau. Arap OyHaa Oyr Ku3aupruyra HaMm OyT Kupaauran O\ica, y Xosijga
HAMJIMK OyTJIaHraHjga Oyr TapkuOuJaru Ty3/lap KyBYPJApHIHT rasjap XyJaa Kydjiu
KU3AMpAIUTraH KUCMJIapura YTUpUO yciaau, Oy Oyr KuU3IUpPrud KyBYpPJIApUHUHT
OpTUKYA KM3UO KEeTUIIUTa 010 Kesau.

KoMOunanusanamran Oyr Ku3AUpruwiap X03Up HT KyI KyJJIaHWIHO KETMHMOKA.
Bynpaii 6yr Ku3nupruygapuHUHT OUp KUCMH KO30H arperaTMHUHT paJuallioH KUCMU/A,
KOJITAaH KUCMHU KOHBEKTHB KHMCMUJA >KoMnamrad. PaguanoH KucM yTXOHAHMHT jKaJlal
EHHIIl COXAaCHMHUHT IOKOPU KHUCMHIra >KOWIAIITUPUIAAM Ba MCCUKIMKHHU HYPJIAHUII Ba
KOHBEKTHB Tyaiinu y3ura onaau (3.8pacm)

[TacT Ba ypTa OOCUMIIM KO30H arperatjapuaa acocaH KOHBEKTHB Oyr KuU3Iuprudiap
KyJUIaHWIaau. Byr Ku3gupuil KyBypiiapy OKMM HCCUKIMK IIAPOUTHIA HWIUIANIH.
yHuHr y4yyd KyBypiapHu Oyr OwiaH coByTHMO Typull SHr acocuil Basuda
xucoOnaHaau. byr ku3auprud KyBypJapUHH COBYTHII MIIOHWIMIUTHHHU KypcaTyBuud
KAaTTaJMK OYTHUHT MaTEeMaTUKaBUU Te3nuruaup. Mccukimk »xafan kadysl KWINHAIUTaH
coxana OyrHuHT MaccaBuid Teznuru 700-1100 KF/(MZC) KOHBEKTHB OyT KU3AUprudiapaa
rw =250-600 kr/mM2) OyJIuIIu Kepax.

1.8-pacm. Paguaniuon KOHBEKTHB OYyI KU3IUPIUY:

1-6apaban; 2-7AeBOpra ypHATWIraH paavaiuoH Oyp Ku3auprud; 3 -napJacuMOH
paauauoH Oyp Kuzaupruy; 4-mmdTrra ypHaTuirad,5-KoHBeKTUB byr ok KU3AUPruy;
0 yTa ku3ura Oyr om0 Kejlagurad KyByp

Byr xu3aupruy KyBypapu JIeTUpJIaHraH nyJiatiap/ad Tauépianaad. Y Ta pajalioH
6yr Temmeparypacu 500°C raua Gyica, 10 Ba 20 Mapkamu mynatiap uuntatamagm; 500
nan 600 °C raua teneparypanapaa 12XIM® mapkanu nynat Ba 600 °C man roxopu
temneparypanapaa 12X2MCO P mapkanu myJat uiiaTUIagu.

byraunr kyBypnapnaaru yprada teznura 20 - 25 m/c 6ynaau. Tesnuk optran capu
TUAPABIUK KapIIMJIMKIAP XaM OpTaad, KMYMK TE3JIMKIapaa 3ca, (OKUM EMOHJIaIIagu.
HIyHMHT y4yH KyBYpJIapHU COBUTHIL YUyH SHT MakOyJ1 TE€3JIUKIIap aHUKIIAHA/IH.

CyB »skoHomamzeptapu. CyB 3KOHOMAaM3epilapy TabMUHJIAILI CYBUHHA KO30H
arperaTUHUHT OyrJlaTrudy KUCMUIa KHUPryHra Kajap HCUTUII Y4YyH MYJDKaJJIaHTaH.
DKoHOMa3epaap/ia TabMUHIAII CYBH YTXOHAJaH YMKAETraH TypJu raszjapu xucooOura
UCUIIN.
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Okonomaifzepnap TaW€piiaHraH Marepua. Typura kapad myJaTid Ba YySHIH,
CUPTHHHI IIAKJIura Kapad KOBYpraCMMOH Ba CWJUIMK KYyBYpJH, CYBHU HCHUTHII
Japakacura kapad kallHaliJurad Ba KailHaMaiIuraH 3KoOHOMaii3epiiapra OyJIMHAIH.

UysH »KoOHOMaM3epiap oJaTAa, HCCUKIMK Y3aTUIUHA OPTTUPHUIL Makcaauaa
KOBYprajlaHraH KyBypJiapJaH Ttai€pnananu. bynaail skonomaitzepnap 6ocumu 2,3 Mlla
OyJraH mact Ba ypTa KyBBaTJM KO30H arperatiapujia Kyulanuiaau. YysIHHUHT MEXaHUK
MYCTaXKaMJINTU KUYUKIUTH Ty(daiinu OyHnmail sKoHOMaizepiapu siHa XaMm HOKOPH
O6ocumiapia KyJulai MyMKHH dMac.

UyssH 5»KOHOMAaM3epiap KaWHaAMalguraH OJKOHOMAM3epyiap KaTopura KHpaIu.
bynapaa cyB kaiiHam temmneparypacugan 20-40K mact Temmeparypacuraya HCHLAM.
Wcutnin maititnaru cyBHMHT KyBypaaru teznuru 0,5-1 m/c Oynanu. FOBubG yraérran
ra3JlapHUHT TE3JIUTM KAaTTUK Ekwiarn €xkwiranaa 710M/c arpodupa, ra3 Ba MasyT
ékunranga 68 wm/c arpodunma Oymmm MyMmMKHH. bByHnail Te3nukiapaa CUPTHHHT
a’pOAMHAMUK KapIIWIUTH Wyl KyWHJIMIIM MyMKUH OyJiraH yerapajaa Oynaau.

[Tynat sxoHomaitzepnap 6ocumu 2,3 Mlla nan rokopu Oyirad KO30H arperatiapuaa
unuiaTuiaan. Ynap auametpu 28-42MM M KyBypJapAaH TOPU30HTal OyKWITraH
KyBypJap Tap3uaa taiépnananu (3.9pacm).

[Tymar sKOHOMaM3EpIapHUHI KaWHAWJAWTaH XWIM XaM, KalHaMaWJIuTraH XWJIH Xam
Ooynanu. Kaltnamaiiauran sxkoHoMamn3epiapja cyB KaiHam temmneparypacuaad 40-50 K
nacT temmneparyparada ucuiinu. KyBypnapaa cyBuunr teznuruau 0,3-0,5 Mc atpoduna
Oynaau. YHYMIOpJIWUTH IOKOpH OyiraH OapaOaHiu KO30H arperamjiapuja acocaH
MyJIaTIY KaWHAMIUTaH SKOHOMaW3epaap UIIATHIIA/IN.

XaBO WUCHTTHWIApH. XaBO MCUTTAWIAD EKWITMHM €EKUII  Y4YyH YTXOHara
1000pUIaAural XaBOHM HCHUTHINra MyJDKajulaHraH. XaBo TYTYyH Trasjlapu Xxucooura
ucuiinn. YTxoHara 000puiaéTral UCCUK XaBO EKWITH €HUI IAPOUTHHH SIXIITWIANIH,
KMMEBUIM Ba MEXaHUK TyJa EHMACIUKIAaH KEeIMO YMKaIUuraH ucpodaapHu KamManTupau,
€HUII TEeMIEPaTypacMHU OPTTUPAAHM, HCCUKIMK AJIMAIIyBUHU JKaJaJUlalliTUPA]IH,
Hatwkana kypuimanuar O.M.K. opragu. Unkub keta€Trad ra3jiapHUHT TeMIlepaTypacu
20-25 K ra nacaiica, kypunmanunr ®©.M.K. 1% ra opraau.

1.9-pacm.

IIyaatum  3KOHOMAM3ep. a-yMyMHMH  KYpUHMII; 0,a-MOC  paBHIIAA
KailHAMaIUran Ba KallHAWJIMTaH 3JKOHOMAal3epJapHMHI yJjaam cxemacu; 1,7
TYIIUPUII Ba OePKUTHUII KYMparu; 2 KUPUTHII KOJUIEKTOPHM; S JIKOHOMAaiizep
KYBYPJ1apu; 4-UCUTWITaH CYBHU KHPUTHII KOJJIEKTOPH; O Ta3JIADHU KUPUTHIIL:

6-ko030H Oapabanu; 8,9-TabMHMHJAII Ba cakJalml KJAANAHJIAPU;CYyB OuJIaH
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TAbMHHJIOBYHU allJIaHMAa KYBYP.

XaBOHU MCHUTHII TeMIlepaTypacu EKWITH Typura Ba EHIUPHUIIHM YyCylura kapad
tannaHaau. Kartuk ékwirn karnamiau €kuinga Oy TemrepaTypa HaMJIMKKa Ba y4yBYaH
MOJJaJapHA YUKHUIIMra Oornuk OVmanu. Hamimumk Ba ydyBuaH Mojjajiap YHUKWIIU
KaMmainmu OwinaH EHaéTraH KarjiaaMm TeMmieparypacu oprtaau. LIIyHHMHr ydyH CylOK
[UIAKHU XOCHUJT OYJIWINMUHU OJIIMHU OJIMII Ba YTXOHAHU MYBTAIUI HIUIANIAHA
TabMHHJIAI MakcaJuja KYHrup Ba TolIKymupiap €xkwiraiga xaBo 520 K raua
VCUTHWIIIIH KEPAK.

byHpmaii kymupnap Mambana ycyiauga Enpupwiaraiaa xaso 523-573  Kraua
WMCUTWJIAJIU, Ta3 Ba Ma3yT EKmwiranaa xam xaro 523573K arpoduaa ncutuiaiy.

XaBo HCHUTTUWIAP PEKyNepaTuB Ba perenepatus Oynanu (3.10 pacm). Auamerpu 25-
50MM 5 mynaT KyBypiapAaH TaW€piiaHraH KyBYpJM PEKyNEepaTHB XaBO HCUTIHYJIAP
KEeUT Tapkajiran xapo ucurruuiapuaup (3.10pacwm; a).

1.10- pacm. XaBo MCUTTHYJIAPH.
a peKkynepaTuB XaBO HCUTIHY; 0 pereHepaTuB XaBO UCHUTIUY;
1 porop; .2 nyaar Tynyka; 3 ruiod; 4 XaBo KyTHCH;
S ras KyrTucm.

TyTyH razmapu xaBO HCUTTHYHMHI BEpTHKAJd YpHATWIraH KyBypJjapu HWYHIA
IOKOpUJaH MacTra TOMOH XapakaT KWJaau. XaBO KHPHUILI KyTHCHIa TOpPU30HTAI
HyHanMIga Kupaau Ba KyBYpJIApHUHT TalllKd JACBOPUHU IOBUO YTHO, McHiiau; cyHTpa
YUKHII KyTUCUIAH YTXOHAra Kupaiu.

XaBo TE3JIMTMHU ra3 Te3nurura Hucbatu taxmuHad 0,5 ra TeHr Kuiaud ojMHCa, SHT
IOKOpH UCCUKIUK Oepui kodpdunumentura spuntmiani (15-20 Bt/m2K ). Pereneparus
XaBO HCHUTTUWIAPU acOCaH WHUPUK SHEPreTHK KO30H arperarjapuaa KyJUIaHWIagu
(3.11pacm, 0). AlinanyBUaH poTOp ajloXHja KHUcMilapra OYJIMHHUO, yjaap UCCHKIMK Hura
OJIaluraH METAJJI TyHyKajap OwiaH TYaaupwiaau. Ainadim >xkapaéHuaa Hacaaka
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nactnad, ynkuO keTa€rraH rasjap OWilaH, CyHTpa MCUTWIAIMTaH XaBO OWJIaH FOBHINO
Typwiagu. byHia HCCHKIIMK TYTYH Ta3iapuJaH COBYK XaBO y3aTHUJIAIM.

1.4. Ko30H KypuiMacuHMHT épaaMyiu yckyHajgapu. Toprum myduiam
KypWjiMaJiapu

Ko3oH arperatunu 6up Mebépa UILUIAITMHI TAbMUHIIAI MaKcaau1a EKUITH EHUIIH
y4yH 3apyp OYyJaraH XaBOHM Y3JIyKCHU3 y3aTHO TypuIl Ba EHUII MaxCyJOTJIapUHU
MYyTTaCHJI YUKapUO TYPHIII KEPaK.

VTXOHara, 4aHr TaHSpall TU3UMHUra Ba KO30H arperaTHHHHI OOIIKA KHCMJApHra
XaBO Ba ra3 OEpHUIll yUyH UIUIATAIAJANTaH BEHTWISITOPIAPHUHT Oapya Typiapu mydiarn
KypuiaMajapu okymiacura kupaau. KoO30H arperatmapuHuUHI  pocTiaml — cypma
KJIanmaHiapu O0op ra3 uymiapu, TyTYH MYPUCH Ba CYHbUH paBUIIIA TOPTAAUTaH TYyTYH
TOPTTUYJIAp TOPTIII KypUIMaaapu XUcoOIaHa Iu.

Tabuuit TOpTUIIT MYpUIArd KU3UTaH TYTYH Ta3JIapUHUHT 3UYJIMTH COBYK aTMocdepa
XaBOCUHUHT 3WWIMTHAAH (GapK KUJIWHUIIUTA acociiaHrad. Ko3oH KypuiMacuHu Oup
TOMOHHU KH3WTaH Ta3, UKKMHYM TOMOHHU 3Ca COBYK XaBO OWJIaH TYJraH TyTall WU
cudaruaa kapam mymkuH (3.11pacm).

Mypu xocun Kunma€TraH Makcumain TopTuil, 6ocum Hykotunuiapuaan 20% karrta
OYJIUIIN KEepax.

MabiiyMKH, ra3apHUHT ra3 Wysuiapu 0yinad xapakaTyaa UIIKaTaHUII Ba MaXaJuTHi
KapIIWIAKIIap HaTmwkKacuaa 0ocuM WykotunutHpu comaup Oymamu. Ko3on arperarnHuHT
00cHUM WYKOTHUIIUIApU adpOAMHAMUK Koujiaiap Oyinda aHUKIIaHA !,

Tytyn w™ypunapu TUIITAH, TEeMUpPOETOHNM Ba mnymatiaun Oymagu. 80 wmetp
OaslaHUIMKKa4a, acocaH THINTIM MYpuUiiap KEHI KYJUIaHWJIAu, YyHKH yJap ap30H Ba
OeToHJIM Mypu IIapra HucOaTaH TeMIeparypa Y3rapuiulapura  4YuJiamiiu
POK Ba IyJIaTIX MypHiIapra Kaparanjaa OITHHTYTYPT ra3jiapy 3apapiid TAbCUP STMANIH.

MyVpu GanaHIIUTH CaHUTApUs TEXHUKACH Tajabiapura ,aBo0 OepUIlld Kepak sibHU
TyTYH Ta3napu armocepasa Mabiym Oup paauycia TapKadulid Jo3uM. Tabuui
TOPTUIIIHU BYXKYyJAra KEJITHPUII YIYH MYpU OalaH/UIMTUHHU Y3aUTUPUIN EKH YUKUO
KETTa€TraH rasjap TeMrepaTypacuHy KyTapHUIll JIO3UM.

14.11-pacw. Taﬁn:ni Toplrrn:u.l
MPDPECHENET ADUTAL CXeMacH

JleknH Mypu OanaHAIUTH YHUHT HApXd Ba MYCTaXKaMJIMTH OWJIaH Ta3JapHUHT
TeMIlepaTypacu 3ca KO30H KypuiamacuHUHT SHT MakOyn @.M.K. Guman dyerapanaras.
[IlyHUHTr y4yH XO3Wpryd 3aMOHABHUM KO30H KypWIMajapuia CyHbHH TOPTHUILI BYXKYJra
keatupuirad. TyTyH Mypuch onaura TyTyH TopTrad (TOPTUII BEHTUJISITOPH)
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VpHATWIaau, y KO30H arperariapd KW3WraH rasjapuHu cypu® onud, MypH oOpKaiu
atMoc(epara unkapub r060paau.

TyTyH raziapvHy To3ajiall Ba KyJ XaMm/1a MIJAKHU YMKapyBUYM KypuiaMasap.

Karnamnu yTxoHanapaa €kuiaru €HraniaH KeiuH xocun Oynagurad KyaHuar 70-80
% u yTXO0HaA 4yrJOHM Ba nulak OyHkepuna koiaau, 2030% sca TyTyH rasnapu OwiiaH
Ooupra armocdepara YuKuO KeTaau.

Kamepanu yTxoHanapaa akcuHya, KyaHUHT Ky kucMu (90 % sKuHU) MYpH OpKaiiu
TYTyH rasznapu Ownan Oupra armocdepara uyuku® keranu. KymHUHT KoiraHn KucMu
IUIaKKa aiijaHaJu Ba YTXOHA Tarujaa skoujamran OyHkepiapra Tymaau. Kyn Ba muiak
KO30HXOHAJIaH MYHTa3aM paBHIIJa YUKapwinbd typwiagu. TyTyH rasnapu OusaH
aTMocdepara YMKUO KeTyBYM KYJTHH MYKOTHIN aHYa KUWWH uml. XKyna Maliud ydyB4YaH
Kya arpod MyXUTHH HUDIOCIAHTUpPAIU, TUPUK OpTraHU3MIIapra Ba YCUMIIMKIAPHU
3apapau Tabcup dTaau. Canutapus Tanadbiapura kypa Hadac oauin coxacuaa KyJTHUHT
KYHJIUK ypTada KoHueHtpauusacu 0,15 Mr/mM° am opTuO KeTMmaciuru kepax. byHnan
Talmkapu, a0pa3uB Xycycusriapra sra OyiaraHn Kyjd TYTYH TOPTHUII WYJUIApUHU Te3
WIIJAH YUKAPA]IH.

Xap HuiaM KaxoHJa OpPraHuK EKWITWJIApHUHT EKWIMIIKIAH aTMocdepara ypraua
100 maH. ToHHa Kyn Ba 150 MJIH. TOHHAa KapOOHAT AaHTUJAPHUJ Ta3u YUKAPWIAJN.
Macanan, Maiifa anTpaner €kuiaaural KyBBatd 950 T coar OyaraH K030H MypHcHAA
Oup keuaro KyHaysna 60 ToHHarada a3oT oKCUIu aTMocdepara OomKkapuIaau

[IIyHHHr y4YyH KaTTUK €KWIraHW €EKWIIJAa KO30H arperatu ra3 WyJUIapUHUHT
OomuaaH oxupuravya KyJHU Tyrad KOJTyBUM KypHJIMaiap YpHATUIAIu. XO3UPTH BaTKIa
TYTyH Ta3JlapuHU KyJJaH To3ajaml y4yH umHepuuou Kyn tyrruunap (Kypyk Ba xyn),
AMEKTPODUIBTPIap Ba KOMOWHAIMSIAHTAH Kyl Tyrrawiap wunuiatanagn. Kypyk
MHEepUUOH Kyl TyTruunapaa (3.12pacm, a) xapakariaHa€rrain KyJi 3appadalapUHUHT
MapKa3/JaH KOuyBYM KyuHJiaH (HhoiJanaHuIagu.

+ faznawy
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1.12-pacm. UHepumoH KyJ TYTTHYJIAPHUHT CXeMaJIapu.

TyTyH raznap okuMH yropMaJIOBYM Haifua 1 Jlap opkaiau LHMKIOH 2 ra ifyHanaau, Oy
€plla ra3jJapHUHI XapakaTH YIOpMalu xapakartra ainanagu. Kyi 3appanapu Mapkasaas
KOYYyBYM Ky4 TabCUpPUAA LIUKIOH KOOUTHra ypuind TyXTaiau Ba XapakaTjlaHa&TraH ras
OKMMHJIa aXXpain0 OyHKepra TyIlaju.

byHnall IMKIOHIA TYTyH Ta3JIapUHUHI TO3aJIaHMII aapaxacu 60 % ra eragu.
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Xo3upru nanTaa Oup HeuTa YHIa0 KMUMK [MUKJIOHIApAaH HOopaT 6artapesii HUKIOHIAp
KEHT KYJUIAaHWJIMOKAA. byHmal IUKIOHJA Tra3JapHUHT TO3aJlaHMII aapaxacu 65-70 %
eTajuu .

Fasnttue
Yk
i
aynn

1.13-pacM. DJ1eKTpoO PUILTPHUHT CXEMACH

X¥n unepunoH Kyn tytruuiap (13-pacm; 6) xam uHepLus Kyuuiad o janaHuIi
acocujia mruiaiau. @opcyHka opKaiu 1O00OpUIaIural CyB KOOUMK JeBOpapH/ia IomKa
nap/a XOCHJI KUJIUO TYXTOBCU3 OKUO Typau Ba KyJTHHU FOBAIH.

TyTtunran xKyn Ba Kdp CyB KypHJIMaHUHT MTACTKW KUCMUJaH, TO3aJIaHTaH ras ca

IOKOpY KUCMUJaH aTMocdepara uukub keraau. byHmail Typaaru Kyni TyTrudjiapaa
TYTYH Ta3JapyUHUHT To3aJaHuIl gapaxacu 85 - 90 % eragu.

Onextp (¢uapTpiapAa Ta3IapHUHT IOKOPW KYWIAHHWILIIA TOK TabCUPHIA
MOHJTAITMIITUIAH XOCWII OYIITaH 3apsylapHy aXXpaTHIll XyCyCusTUAaH Goiimananuiaamn

Yaarnm ra3 nynar mwmHAp (Mycbar kyT0) Ba HuUXpoM cuM (MaHpuil KyTO)
ypracuna XOCHII Oynran JJIEKTP MaIOHUIaH yTaju. FOxopu
KyWIAHHUIILTA 3JIEKTP MaiJ0H TabCUpHUIa TYTYH raziapu wnonnamaan. KymHuHr acocuit
Maccacu MaH(wuii 3apsUIaHu0 MUIWHAP ACBOPUTA TOPTUIIAIU, KYyJTHUHT O3POK KHCMHU
MycOaT 3apsiayianu0® cuMra TopTuiIaau.

OneKkTpoPUIbTPHU BAKTU BAaKTH OWJIaH CHJIKUTHO (KywIaHMII axpatuld KyHuauo)
ANIEKTPOPMIBTPIIAD KYJIJOH TO3aJaHaTu. DJEKTp DHEPrHSICHHUHT capdu Karra smac
(1000 m® rasra 0,15 KBr), nekuH fokopu Kywianmm (90 wmueHr B raua)
ANIEKTPOPMIBTPIIap OWJIaH UIIUTAIIIA HUXOATAA dXTUET OYTUIIHN Tanad 3Tau.

KoMOuHnanusananrad KyJd TyTTAUWIap WMKKH Oockuuinu Oynub, Kym Xosapaa
Oarapesnu nukioHAaH ( OupuHYM G0opra) Ba INEKTPOPMIBTPAAH (MKKMHYM OOCKHY)
Tamkui Tonran Oymanu. Kyn TyTruuiapHUHT camapajopiura To3ajluk Kod(pGUIUeHTH
OopKau 6axoJaHaIu:

£=5,1S,%100 %

by epna Sk So moc paBumina Kyn TyruygaH KEHHHTY Ba Kyl TyTTUYAaH OJIUHTU
ra3jiapaaru KyJ MUKJIOPH.

CyB Tali€pnaii acociiapu

Kozonnapra cys Taiiépnad Oepuliad acocuii Makcaj KO30Hra y3aTUIaJural CyBHU
KaliTa WIUIam Hyan OuiaH YHUHT (PU3UK XOCCAIApUHU SXIINJIAI, KO30H arperaTuHUHT
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Ul YHYMHHH Ba CaMapaJOpJUTHHH OIIUPHUIIHU TabMHUHIAMIAH nOopat. MabiayMmKw,
TabuaTAaru CyBla Typju TyMmMaH KHMEBHUI 3JIEMEHTIAp Ba YJIAPHUHI TY3JIApU SPHUraH
xoJga yupaiau. bynapra spuran raznap (KMciIopoJ Ba KapOOHAT aHTUIPHUA ), MUHEpal
Ty3Jap, OpraHuK Mojjanap, KarTuk (Kym) 3appanap kupaau. CyBaa spuraH rasiap
METaJUIHU Te3[la 3aHIVIaTajd, KaTTUK 3appajlap MCCUKIMK YTrKa3yBYaHJIUKHU
nacalTUpay, S3pUrad KaJbIIMi Ba MarHUil Ty3JIapyu CYBHUHI KailHaIl yKapa€HHU1a KO30H
JEBOpJIApU/Ia KACMOK XOCHJI KHJIA IH.

Ko3on arperatnapuna unuiad yukapuwiral Oyr UCTEbMOYUIAH KOHACHCAT XOJHa
KalTaau, JIGKUH KOBJEHCAT MUKIOPH OJaTAa, Uiuiad YuKapuiran Oyr MUKAOpJIapuIaH
03 Oymamu. Kommencar ucpodu wmammHaco3nuk kopxoHamapuaa 20 % wHu, kumé
canoatuna 40 % wHu, HedTHH KaiTa unuiam 3aBomnapuaa 50% HU TaIKWI KHJTQJIH.
Hcutuim ko30HIapu1a KOHIEHCATHU UCTEHMOMTYUAAH KaWTMacauru Oup Heda ¢ousaaH
100% rava y3rapuiim MyMKUH. byHnaH Tamkapu CyBHHHI Mabiaym Oup kucMu (57%)
Oapabannan my@uabd yukapuiIaau.

KonpaeHncar Ba cyB ucpoduiapu kymmmua cyB OuiaH Tyiaaupuiaav. by cyB Ko30H
arperaTura OOOpWJMIINAH OJJUH TETUUUIM Tap3Aa Tauépnanaau. J[lactnaOku
Tau€prapjMKIaH yIraH CyBHM KylIMM4Ya CyB, KOHJEHCAaT Ba KylIMM4ya CyB
apajaliMaeMHy TabMUHJIAII CYBH, KIIOH KOHTypuAa ailaHa€TraH CyBHM KO30H CYBH
eUnITaau.

Ko30oH arperaTuHMHr MYbTaIWi HWOUTAIIA TabMHHIAII CYBHHUHI cH(aTUra
OOTTUKIND.

CyBHUHT cudaTUHU KyHUJard acocwii KypcaTKuuwiap TaBcudIaliau: TUHUKIUK,
MyaJUlaKk 3appajap MHUKIOPH, KYPYK KOJJIUK, Ty3 MHUKIOPU, OKCHJIJIAHYBUYAHJIIUK,
KaTTUKIIMK, HIIKOpAWiuK, spuran razmap (CO, Ba O;) muknopu. THUHUKIUK CYB
TapkUOMAarn Myajslak MEXaHUK 3appajap Ba KOJUIOMJ apajammanap OuiaH
TaBcU(IaHAIM, MyajUlaK 3appajap MHUKIOPUM 3Ca CYBHM KAaTTUK »pHUMailurax
apanammManap OwiaH uIOCHaHUII JapaxacuHu Oenrunaiau. Myannak 3appanap
MUKAOpU Mria ga Oenarunanagu. Kypyk xonguk Oy cyBHM KailHaTHO OyriaHnTupu® Ba
110-120° C nma xypuTuirasjaH CYHr koyiraH kKoiaauk Komuk TapkuOupa cyBja dpuraH
MUHEpaJl Ba opraHuk mojnanap Oynamu. CyBaard KaTMOH Ba aHUOHJAPHUHT YMYMHIA
MUKJIOPU CYBJIard Ty3 MUKAOpPUHU Oesiruiaian. OKCUITaHYyBYAHIIUK CYBJAaru OpraHuk
apananMalapHUHT KOHIIEHTpanuscuHu Oenranaian. CyBHUHT KaTTUK €KU FOMIIIOKIIUTH
YHHUHT TapKuOuaaru kanpiuii Ba Marauit ty3napu (Ca(HCOgz),, Mg(HCO3),, Ca SP4, Ma
SP,, Ca Cl;,Mg Cl Ba X.K,) MUKAOpHU OWJIaH OeNTuIaHaIu.

Ko30oH arperaTWHMHI WIUIANIKAa KO30H CYBHJIa MYHTa3aM paBUlAAa 3apapiu
apanammManap tymianu6 O6opamu. CyBaa spuraH apamammMainap (Tysaap) Oyr Xocui
Oynum skapaéHuaa 4yykmara TyIIaJAu Ba KO3OHHMHT MYKM l03acHra Kyiika Ba IUIaK
Tap3uga YTUPUO, MCCUKIMK YTKAa3yBUAHIMKHU TacaWTupanH, Oy 5ca JICBOPHHUHT YTa
Ku3u0 KeTumura cabad oymaau.

CyBHUHTI KATTUKJIUTMHU HacalTUpUIl (IOMILATUII) Y4YyH KO3OHJIapra CyBHU
y3aTHIIJIaH aBBaJl, yHra coja, Hatpuui Qocdar, aiipum xoimapaa Oollika Ty3Jap
KYIIUIa .

CyBpmaru kanblMii Ba MarHuii Katuoujapu QocdarnapHuHr HOHIapu OuiiaH
OoraHaaM Ba KaM JpUNUTaH Ty3Jap XOCHJ KHJIMO KO30H TyOura uykaad Ba CYB
FOMIIIANIH.
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Kartuk MexaHuK apamammManapiaH CyBHU ToO3ajalljga TUHIUPHIIL, (QUIBTPIIAIT
yCyJUIapuAaH KeHT (oiiJaTaHuIaIu.

Ko3on OapabaHuja CyBHUHI apajammMaiap OwiaH HQIOCIaHUIIN HAaTHXacuia
KynuK xocun 0ynanu. Kynuk napyanapu cyB ro3acura kankub yukuO, ¥3u Ouiiail Oupra
3apapiu apaaliMajlapHUHT KYN KUCMUHU wiamtupub wukaau. [lynpgaih kuiauo,
Ty3JapHUHT MaKCHUMaJl KOHLIEHTPAIUACH KO30H CYBUHUHT IOKOPH KaTJiamJiapuaa XOCHII
O6ynaau. CyBHUHT IOKOPH KaTJIaMJIApUHU HYKOTHIN y4yH OapabaHra KaTtop TEIIUKIIap
00p KyBYp >KOWJAIITUPUIIAAM Ba Iy KyBYp OpKalIM IOKOPHU KaTiaMJard CyB OJMHAIU
(mydnanaan).

bapabannan nydmad umkapuna€rran cyB cemaparopra obopwranu. Cemaparopna
CYB KailHaiiiy Ba yHWHT OWp Kuomu Oyrra aitnananu, Oyr ica KypUIMaHUHT YMyMHUH
TH3UMHUTA YTaau. To3anam CyBUHUHT KOJITAaH KUCMHU TEXHUK KaHAJIU3alUAra TYIIHpUO
r100opuIaIu.

1.5. Ko30H arperaTMHMHI UCCUKJIMK 0aJIaHCH

Ko30H arperatura UCCUKIUK KEJHILU Ba YHU capIaHUIIA MyBO3aHaTJIAIITaH, S’bHU
OanmaHcnamran Oynumn  kepak. HMccukiauk OanmaHcu acocujia EKWITMHU — cappu
aHUKJIAaHAJW Ba KO30H arperaruHuHr acocuid TaBcudu OVnaran d.M.K. xucobmanamm.
HCCHKIMK OanaHCH TCHINIAMACHIKT KAaTTHK CYIOK GKHTH M° ra3 GKWITHCH YdyH
TY3WIAJIN:

Qpn=Q1+ Q2+ Q3+ Q4+ Q5+ Q6 (1.1)

bynnaQp, uxtuépumusaaru uccukiuk; (Q ¢oiinananunran uccuknuk; Q  4uKuO
KeTaéTraH rasznap OWjaH WCCHKJIMKHUHT ucpod Oymmmu; Qs  KUMEBHM Tyna
€HMACIMKIAH MCCUKIMKHUHT Hcpod Oynumm; Qg MEXaHuK Tyna EHMaCIUKIaH
ucCUKIMK ucpod OYymanu; Qs +arpod MyXUTra MUCCUKIMKHUHT Ucpod Oymumm; Qg
KO30H arperaTujiaH TallKapura YMKapuiaJuraH IIJJaKk UCCUKINIY XucoOura Oynanuran
UCCUKJIMK UCPOHU.

Hccukiuk 6anaHcu TEHTJIaMaHU pu Ta HUcOaTaH ¢ousnapaa udoganai MyMKUH.

ql+ g2+ g3+ g4+ g5+ q6 =100% (1.2)

1

100 %

OyHz1a q1=Quu g2= ol

—100 %

u

NxTuépuMnsgaru MCCUKIMK KyWHAaru KaTTaIUKIApHU WUTUHJIUCHUTA TEHT OYIa/iu:

Qpn:Qun'l' Qi+ Qxmt Qb (1.3)

OyHIa  EKWITMHMHT  KyWH €HMII UCCUKIMKIWIU; OK EKWITHHUHT (U3UK
WCCUKJIMKIIUTY; XaBO OWJIaH KUPTraH HCCHUKIUK, Oy MCCHUKJIMK XaBO Tallku MaHOaJaH
ucuTUiTaHga xucoobra onuHanu; OOM nyduanaguran Oyr OwiaH Ma3yT EKMIIIA
KeJIaJiIraH UCCUKIIHK.

XaBo OWJIaH KUPraH UCCUKIIMKHUHT KyHUIaru TeHTr1aMalad XucoOIaHaau:

Qxm=a Vo ¢y’ (Tu.x —Tc.X)
OyHIa cc OpTHKYa XaBO KOI(PHUIMEHTH; XaBOHHMHT ypTada XaxXMHu H300ap
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VCCHUKJIUK CHUTHMH, Tu.X -ucutui CP XaBO TEMIIEpAaTypacHu; COBYK XaBO
TEMIIEPATYPACH; KIKI EKHII M> GKHITMHUHT GHULIH y4yH 3apyp Oyiaran XaBOHUHT
Ha3apui MUKIOPH.
Byr Ounan Kuprai MCCUKIMK KyHuaar popMysiajiad aHUKIIaHa u:
Qom=Wy(hy-r)

oynna Wdad Oyraunr dopcynkagaru capdu, 0,36,4 kr/kr; hd- Oyr sHTANBNMICH,
KKKr; © Oyr XOCWJI KWJIHII UCCUKIUTH, KXK/KT.

EXMITMHUHT QU3UK UCCUKIHUK:

Qyr=cr(Te-273)

OyH/a CT -EKWJITMHUHT UCCUKIIUK curumu: T¢€ -Ekumiru temneparypacu, K.

bananc tenranamacugaru Qg+ Qut Qyuy HUrMHIM pu Ta HUCOATaH KyJda KUYUK
Oynranauru cababiu yinapHu aipuM TakpuOuid xucoOnanuiap/ia ?bTHOOpra ojmMaca xam
Oynanu. YHIa TeHr1ama KyWnaaru KypUuHHIIra Keaaau:

Q"= Q%

Yukub ketaétran razjap OujlaH UCCUKIMKHUHT UCpOod OYIUIU 1, IHT KarTa ucpod
O0ynub, acocaH 4YMKUO KeTa€TTaH Ta3JapHUHI TeMIlepaTypacura Ba OPTHKYa XaBo
kod(pdunreHTura OOTIIMK.

["asra cyrok €xkmnru €kwiranna (% ) ma

arhcx
—*100

Q (1.4)
Ba KaTTUK EKuiry ¢xkunranaa ( % )
h,-ah_ (100 -gq,)

2 r CX

q2=

q, =

u

Q. (1.5)
OyH1a yuKkuO KeTaéTrail rasnmapaard OpTHUKYa XaBo KOd(h(HIMEHTH; EHMII
MaxcCyJIOTJIapu PHTAIBIUSICH; YTXOHAra KUpaéTraH COBYK XaBO DHTAJIBIIUSCH;
hr= Vr¥*cr* tr (1.6)
Oy epna ar - 4YukuO KeTaéTraH EHUII MAaXCyJIOTJIapU XaxMU; hr-unku6

KeTa€TraH ra3jJapHUHT UCCUKIJIMK CUTUMU Ba TEMIIEpaTypacH.

Xo03Hupru manTaa KO30H KypWJIMajdapUHM JIOMMXajlania 4YMKUO KeTaéTraH TyTYyH
razfnapHuHr xucobsanran temneparypacujaa 120-170° C ra Tenr ae6 kaOys KWIMHAIH.
Yuympaopnuru karra Oynran arperatnapaa o= 37 % Hu Ttamkun 3taad. CyB
AKOHOMaif3epHu Ba XaBO UCUTTUUIApHU OYIMaran ko3onnapaa q,= 20/30% ra eranu.

KuméBuit Tyna €HmacnukmaaH OYlaauraH HCCUKIMK ucpodiapu (s Ta YTXoHana
XaBOHUHI yMyMaH EpHIIMACIUTH €KU EKWITMHUHT XaBO OwiaH €MOH apajaliuin
HATWIKACHJIa 1Ty JKOMJ1a XaBOHUHT €TUIIMACIUTU cabad Oymaau.

Mexanuk Tyna EHMaciIuKIaH ~Oynagura UCCUKIIUK  Hcpodmapu  cCii,
YYTJOHJIAPUHUHT TEIIUKIApUIAH TYKUIMO KO30H arperaTiapujiaH KyJ Ba IJIak OuiiaH
Oupra xamjaa TyTyH Trasziapu OwiaH Oupra 4YMKUO KeTaauraH CEKWITMHUHT EHUO
Oynmarad 3appanapu MUKAOpPHUTA OOTIIHK.

Kamepanu yTxoHama kartuk €Exwirn Exkumnga ucpodiap wuruaaucu q3+ g4
17% Hu TamKum YTagu.

VIXOHAa JEBOPIAPUHMHT MCCHKIMK IIONALMACH OPKAIM HCCHKIMK KaM Hcpod
oynau.
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Yaymaopauru 2,78 krc rasa Oynran Oyr ko3onmapu yuyH; 1.=24%16,7 kr/c rada
n5=152%, 1.6,7 naun roxopu 6ynca, q5=10,5%0ymamu. Kyn Ba mnurak Owran OuinaH
Oupra UCCUKIUK Ucpoduiapu KaM OViaau Ba y acocaH KaTJIamJIM Ba Kamepaiau EKUIIJia
xucobra onuHagu (aB=1=1,5%).

VIXoHana SKWITH EHTaHZa OJIMHTaH HCCUKJIUKIIapJaH ¢oiganaHuIl Japaxacu
ko30H arperatuHuHT @. W K. ra kapad anuxmnananu (% na) :

Mo =0, = Qi * 100
Q. (1.7)
€K1
7. =100~ g1+ g2+ g3+ g4+ g 5 (1.8)
oyuma “  KO30H arperaTuauHr 6pyrro ®.M.K..

Ko3on arperatununr y3ura capd OynaguraH HCCHUKIUK MHKIOPHHU XHOOOTa
onmvacaad xucobaanum D.M.K. kozonunr 6pyrro @.M.K. neiinmany.

Arap KO30H arperaTMHUHT y3ura capdjaHTaH HCCHKIMKHUA IBTHOOpPra OJcak, y
xoia Ko30H arperaTiHUHT HeTTo D.M. K. HM XOoCcuiT Kuimamus:

Ny =1y =G (1.9)

3amonaBuii ko30H arperatuHuHr ®.M.K. 90-95% 6ynub, ynap caHOATHUHT TYypiH
coxajapuHu OyT Ba cnB Owilam TabMUHJIAWIM Xamjaa Oyr TypOuHacu OwuiaH
XaMKOPJIMK/A JIEKTP SHEPTUSCH UIILTA0 YMKAPaIH.

doialaHIral UCCUKIMKHA KyWHaarnda aHuKIam MyMKuUH. B Owran Exkuiaru
capunm, /| OunaH KO30H arperaTUHUHT OyT YHYMIopiauruHu, Qka OwiiaH TabMHHIIAII
CyBUHU Oyrra aiilaHuIM ydyH cap(ianraH UCCUKIUKHH Oenrajmaiink. Y XoJjaa KO30H
arperaTu/ia UCCUKJIMK cap(u Kyiuaarura TeHr 0ynaau:

B Qun "+ = Qka (1.10)
(14.10) Tenrnamanan ékwiru capdu B Hu (Kr/c 1a) aHUKIAIT MyMKHH:

Qi
B = .
u bp

Qu e (1.11)
Qxka Hu (kK na) kyituaaru GopmynagaH aHUKaiMH3:

Qk:D(hb_hT.C)+DH(h‘_hT.C) (112)

Oynna hb, ht, ¢ h yTa ku3uran OyrHMHI, TabMUHJAIl CYBMHUHI Ba TYWHHraH
OyrHuHT HTanbnuscu, KXKkr; Jn myduamn cyBUHUHT capdu, Kr.

[Tydnam cyBuHUHT capdu caHOAT KO30H MAPUHUHT TEXHUK HIIJIATUII KOUJalapura
acocat /I HuHT 5% naH OpTMACIIUIU KEPAK.
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Ha3zopar y4yH caBoJuiap

. Ko3oH arperaTuHUHT TapKrOUii KUCMHU.

. Ko3oH kypunmara tapkuou.

. DHEPreTHK KO30H KypuiManapH.

. Mcutni k030H Kypuiamanapu

. Tabuuii MUPKYIISIIUSIN KO30H KaH1ai HIiaian?

. Kozon arperatununr ®©.1.K.Hu kangait itymnap Ouiad ommpuin MyMKUH?
. TIT-100 k030H arperatu TEXHOJIOTUK CXEMACHUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.
. AKBP Typuaaru ko30H arperatv UIUIAIIMHA TYIIYHTUPUO OCpUHT.

. TYrpu OKUMIIM KO30HJIAPHUHT ap3aJUTUTH HA HUMaJlaH nbopar?

10. Ko30H arperaTHHHHT aCOCU UCUTHUII CUPTIIAPH.

11. Byr xuzaupruaiap,

12. CyB 3x0HOMAaM3EPH.

13. XaBo ucutraunap.

14. Ko30H KypHUJIMacMHUHT €pAaMyu KypuiIMaaapHu.

15. Kyn tytruwiap kanaai unanan?

16.K030H arpeTaTHHUHT UCCUKIIUK OaJaHCH.

O 0 IO DN b W=
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NKKHHYY BOb

EKWITH
2.1. Exuarn Ba yHUHT Xoccaiapm.

EHranga kyn MuKIopa MCCHKIUK YMKAJMTaH, TeBapak arpodaruiapra sapapiu
TabCUP KUJIMaWIUTaH, UCCUKIUK OJUII YYyH WIUIATUIUIIM Makcajara MyBOQUK Xama
UKTUCOAMM skuxatnaH Qoimanu Oynaran Oapua MojnanapaaH Exkwird cudaruaa
doitganaHull MyMKUH. DJIEKTP, MEXaHUK Ba UCCUKIIUK SHEPTUSCUHU OJUIIHH aCOCUM
MaHOau OpraHuK EKWITH XUCOOJIaHaIu.

Xo3upru BakTAa €p I03MHM HIIad 4YukapuiaaéTraH Ba HUCCHUKIMK HCTEBMOJ
SHeprustHUHT 70%HU OpraHuk EKWITMHUHT KUMEBHUM SHEPrUsiCM XHUCOOMAaH Ba (akaT
30% THHHM CyB, IIaMOJI, Ba aTOM JHEPrusicujaH (oimanaHHIl XHUCOOWIAH OJIMHAJIH.
MamiiakaTuMHu3 €KUITH CaHOaTW Kapuhub Oup acpiauk Tapuxra sra. by canoar ep
KabpuJa TONWITaH Ba Ka3ub oNMHAETTaH KyMUp, He(Th, TAOUUNA Ta3 KOHJIAPU HErU3UIa
aKJJlaHaId Ba pUBOXJIAHUO Oopmokna. PecnyOnukamusna 159(3axupacu caHoat
Japaxkacuja xucoOnaHran ) HeyTra3 KOHM O4mIIraH., yjaapHur 115 tacu byxopoXusa
reoJIoruk npoBuHuuscuaa, 27 tacu daprona Boauiicu, 10Ttacm CypxoHmapé, 7 tacu
Yeroptaa skonnamrad . KoHjmapHUHT ras,ra3 KOHJEHCATiu, ra3 HepTh, HeDTH,
razHe(Th KOHICHCATIU TypJapyu MaBxXy/I.

Exunru caHoatd pecnyOnuka EKMITH DHEPreTHKa KOMILUIEKCHMHHMHI — acOCHIA
TypJIapUHU TAllIKWI 3Taau Ba Oapua Typjard EKWITMHM Ka3uO OJvIl, TaOUMl ra3HU
TO3ajaml Ba eTKa3uO Oepuimr , HEPTh MaxXCyJOTIapUHM UWNUIA0  YUKAPHUII
KOpXOHaJIapuJiaH ubopar.

MycTaknimmk Wrutapuaa KYpuiraH KeCKWH TaaOupiap HaTmwkacuaa HepTh ka3uo
ONUII XaXKMHU IOKOpU cyparinapaa ycau. PecnyOnukaHUHT HEPTh MYyCTaKUIUIUTH
TabMUHJIAH/IH.

Arperar xonura Kypa €KWITd KaTTHK, CYIOK Ba a3 €KWITMCUTa, KeIuO YMKUIIUTa
€KU OJIMHMIL yCYyJIUTa Kypa TaOMui Ba CyHbHI EKMIrura OyamHaau.

Opranuk €Kwird 3Heprus MaHOau Oynumiu OwiaHn Oup KaTopaa, y KUME caHOATH
y4yH MyxuM xomamé€ xucoOmanaau. OpraHuk EKWITMHU KalTa WIUIall HaTHKacuaa
Ky11ab MyXuM KUMEBHUI MaxcysoTiaap OJIUMHAN.Ka3u0 OJIMHIaH KoUK Ba UIILJTATUIIMIIINATA
Kypa Maxaimui EKkwikru (Topd Ba claHel]) Ba TaKMO KENTUPHIATUTaH EKUITHIAP
oynmasu.

Opranuk éKMJIrnIapHuHr TAaCHUQMU.

2.1- /Kaasa..
Exunru Arperar xonatu
KarTtuk Cymok I"a3
Tabumit | Erou,ropd,kyHrup Ba Hedr TaOunii ra3
TOIIKYMHUpPJIAP,aHTPAIUT
1JIAHCJIAp

Cynuit Kokc 6pukernap,érou Mo3yT,kepOocHH, Kokc ra3u, JlomnHa

KyMHpHU oensun, Cossip ra3u,reHepaTop

MOIH rasu,HeT rasu,
[Iponan,aneTnyine
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Exunry Tapkubu opraHuk Ba MHUHepal Mojjanapian ubopar Oymaau. OpraHuk
moaaanapra yriaepoa(C), sonopoa (H2).

Kucnopon (O;), azot (N) Ba onTuHryrypT (S) kupaau. by kuMéBuii aneMeHTiap Ba
yinap OMpHKMANTapUHUHT Typiu XWil EKWiIruaa Typiauda Oynaau. MacanaH, HedT Ba
YHHHT MaxCyJIOTJIapy TapKUOH acocaH yriepos Ba BOAOPOA/AH TALIKAII TOLIaH.

Exunru Tapkubnaa EHyBYAH EJCMCHTIAp, HAMIIMK Ba EKWITMJA Kyjra yTaJuraH
MHHepajulap KUpaay. EKMITHHUHT TapKkuOM KUMEBMii SIeMEHTIapHUHT MaccaBuil Gou3
MUKIOPH, HAMJIUTH Ba KyJI MUKJIOpY OWJIaH TaCBHPIJIAHAIH.

KaTTuk Ba cyroK EKWITHHHUHT 3J€MEHTIIap TapKHOWHYU KylHuaarnda E3uil MyMKHH:

C+H+S+O+N+A+W=100 %. (2.1)

ExuarvHauHr éHyBYAaH KHUCHMIIAPHTa YIJIEPO, BOJOPOJ Ba OITHHTYTYPT KHPaJIH.
ExmirvHUHT 8HMaiiiiran KMCMHTa 3ca, asor, KUCJIOPOJ, HAMJIMK Ba EKWITM EHraHaa
KyJTa ainaHagurad MHHepaa MOiagap KWpaau. EKMITHHMHT TapkuOM WIIUH, KypyK,
€HyBUaH Ba OpraHUK Macajajapra axparwiaau. Xap Oup macca TapkuOura moc
paBHIIIa KyHUAaruAeK HHIASKCIap OepuiIaau: UITIM , KypyK YK , EHyBUaH Ba OpPraHUK;

Exunrn wmcremonuura Kalicu xonaThaa Oepuica Ba EHAMpHIICA, Iy XOJJaru
EKWIrura Uiy EKWIrd , Macacd Ba 3JEMEHT TapKuOW 3ca, MOC PaBUTIIA HIITYU
Maccara Ba WII TapkuOum paevmnaau. Wimum maccaHMHT 3JIEMEHTIAp TapKUOWHUHT
Kylugaruya €3ui MyMKHH.

C'+H"+S"+0"+N"+A"+W"=100 %. (2.2).
EKI/IHFI/IHI/IHF éHMaﬁﬂHFaH QJICMCHTJIApU YHUHI 6aJ'IJ'IaCTI/IHI/I TAIKWJI J3Taau.
KI/ICJ'IOpOI[ Ba a30T CKWJITMHUHI WYKHU 6aJ'IaCTI/I, KyJ Ba HaMJIMK 5Ca TalllKH 6aJ'IaCTI/I
xucobnanaau. Exunruaunr KypyK Maccacu TapkuOuaa HaMJIMK OyiaMaiau:

C*+H*+S"+O"+N"+A"=100 %. (2.3).

Numan  maccagaH KypyK MaccaHM Kaita xucoOmam QopMmyrnacu KyWuJaru
KYpUHMIITA 3Ta:

100
Hgk=n'— —
100 - W °

Cx=c* % (2.4)

100 -w "

Exuwnruauar €nyBuaH wmaccacu Tallkk OanacT, SbHM HaMJIMK Ba Ky
OyJIMaiiIn.

C+H*+S*+O"+N°+A°=100 %. (2.5)

bynnaii tapkuOHM «E€HyBYaH Maccacu Je0 araliuMu3 IIapTid anbdarra, YyHKH
yHuHT TapkuOuaru gakatr C H Ba S napura €HyBUYaH 31eMEHT XMCOOIaHAH.

EXWIruHr éHyBYaH MAaCCACHMHUHT TapKUOHM YHHHT y3rapMac TaBcu(u OyIuo, XaxMu
Ba KyJI MUKJIOpY y3raprasja xam 0y taBcu¢u ysrapmaiinu. Kartuk ékunrugaru yriaepoa
MUKJOpY YHUHT OMOJIOTHMK €1IM OpTUILM OwiaH Kynasau. Macanan, Topdaaru yriepon
mukaopu C=50:60%, xkyrup kymupaa C=60:75% romkymupaa C=75:90% Hu Tamkun
ATajH.

28



: 100 100
C'=c" - =c"
100 — 4"

(26.)

100 - 4"'W *
EKMJITMHUHT OPraHUK Maccacu TaKMOMHU Kyhjaruya €31l MyMKHH:

C°+H+P°+N°=100 %. (2.7)
bapua uccukinuk TeXHUKacH XucoOiapuja EKUITUHUHT TapKUOU YHUHT HIIYU
maccacu Oyinya OJIMHaIH.
["a3 €xunrucu TapkubuHM Kyinaru ¢hopmysa opkanu udoganamn MyMKAH
CH4+CmHn+CO+H2+HQS+C02+02+N2:100% (28)

Kartuk Ba cyrok EKMATMHHUHT Ba €HyBYaH Ta3HUHT acOCUi TaBcWBIapu 2 Ba 3
KaJBaJa KEJITUPUIITaH .

KarTuk Ba CylOK éKWJITHHUHT ACOCHH X0CCAJIAPH .

Kansan
2.2
Exunru Exunrununr éuysuan Maccacu %
TypH Cé H O Sé cl*10
¢ ¢
Erou 50 6 43 0 1,051,47
Topd 536 5262 32,37 0,10,3 0,841,05
2
Kynrup 627 4.46, 1827 0,56,0 0,621,09
KYMHD 2 2
Tomkym 759 4,55, 415 0,66,0 2,103,00
up 0 4
AHTpamm 90, 1,02, 12 0,57,0 2,703,10
A 96 0
Hedtn 838 1113 13 0,24,0 4,304,60
6
Cnanen 1727 810 1012 0,731,50
6
Masyt 848 911 1 33,5 4,004,55
7
TaOumii razJIapHUHT X0ccajJlapu
Kaasaa
2.3
I'a3 ["aznuHr Tapkubu xaxmra HucoOarad, %
marucTpan | CHy CoHy | 3Hs C4Hyo CsHi, | Ny CO, Q) *10
U
["aznu 95,4 |26 0,3 0,2 0,2 1n 0,2 3,66
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KOI'OH

Kapkax 95,5 2,7 0,4 0,2 0,1 1,0 1,0 3,67
Tomkent

Byxopo 949 |3,2 0,4 0,1 0,1 0,9 0,4 3,67
Ypan

CapatoB 91,9 2,1 1,3 0,4 0,1 3,0 1,2 3,61
MockBa

VYrnepon €KWITHHUHT acocwil TapkuOuii kucmuaup. bup xr cod yraepon tymna
énragga 33900 kX HCCUKIMK uMKaau. lxkr Bomopon €nranga 125600 Kk HCCHKIUK
ypkagu. EKUAryM TapKuaura KHpyBYM BOJOPOAHHMHT OMp KUCMHU EKHITHAATH KHCIOPOJ
OunaH OMPUKKAH OyTaay Ba SHUIIIA MINTUPOK dTMaiiau. Exunryu éHranma oaTHHIYTypT
cyndun anreapun SO, ra aitnaHaau Ba cyB Oyriapu Owiadn OMpUKUO cyndua KUCIOoTa
H, SO3; xocun kunau.

OATUHTYTYPTHUHT EHUIITUIAH XOCHI OyJIraH CYIOK Ba ra3 MakcCyJIoTjap UYKU €HYB
JABUTATEIJUIApU XamJa KO30H arperarjiapyd MeTall KMCMIIApMHUHI 3aHruiamura cabad
Oynaau, XaBOHU Ba YCUMJIMKIIAPHHU 3axapliadid Ba yJapHU HOOYJ KWJIaau, KypyJIHUII
MHIIOATJIADUHN EMUPWIIMIIMHUA Te3naTaand. OJITHUHTYTYPTHHHI 3apapiil XOCCAIIApUHU
bTHOOPra 0ind, yHH OaiacT KaTOpUra KUPUTUIL MYMKH.

Kucnopon Ba a30T mapnu paBuiiga €HyBYaH Macca TapKUOWUTa KUPUTHITAH. YJap
WYKU Oanact XxucobiaHa ., YyHKH €HyBUYaH MaCCaHUHT (hOM3 MUKIOPUHU KaMaTupaau
Ba €HMII COXaCMHHU COBYTaJIU. ByHIaH Tamikapu EKWIKUAA KUCIOPOJA MHKIOPH KyI
OyJica y €HuIll coxacuaa BOAopoa Ousian OUPUKHUO , CYyB XOCHJI KUJIA]IH.

Exunry Hammuru. Exunaruem kasu® onMIn, TamMIn, cakiall, Ba LIy KaOumapra
OOrnuK paBullla EKWITHM HaMJIUTH Yy3rapub Typaau. Macanan, topd yuyH 50%
crnanewap yuyH 1317% tomkymup yuyn 514% Ba antpauut yuyn 58% Exunruaaru
HAMJIUK €KUITH (Qogaii KUCMUHM XaMHHU KaMaWTUPH >KUXAaTUJIAHTUHA dMac, Oajku
€Hum coxacuga Oyrra aWjIaHWIIM KUXATUJIAH XaM 3apapiuaup. WCCUKIUKHUHT
aH4yarmHa MUKAopu Oy Xocw Oynuiura capdiapmaranu xosaa, Y4Mku0 ketaéran rasjiap
Owian yukaau. HaMmuk kaTTUK EKWIITH cakjiaraH/a YHUHT y3-y3uaad ¢HUO Ba yBaJlaHUO
KeTuimra cabad Oymaam.

Exunru xymu. Exunarm TapkuOupa KyJdHMHT OyIMIIM EHUIN BaKTHIA akpaiuod
YUKAETraH UCCUKIUK MUKJIOPUHU KaMaWTUpaau, YCKyHAJIapHUHT METAJUT KHUCMJIapUHU
eMUpaaH, YTXOHAJIAPDHUHT WIUIAMMMHU KuhuHiamrupaad. Kyn TtapkuOura acocaH
UIIKOPUU MeTaiap Ty3Jiap, TEMUP Ba AIbIOMUHHUM OKCHJIApU Xamja, OJATHUHTYTYPT
CyJTb(baTI/I kupanu. bynnan tamkapu kynga CaCO3 , MgCo3 Oynuiim MyMKHH.
Exunrunap tapkubuaa KyJHHHT MUKIOPU XapXui Oyiagu. MacanaH KypyK EKUITUIap
Y4yH AK HUHT KuiMaTu Kyhugaruda Oynanu,% €rod yuyH 1, Topd yuyn 10, Tomkymup
yuyH, 1020 kynrup kymup yuyH, 30 cnanenmap yuyH 60.

Cyrok €xmiry (Ma3yT) Tapkubuaa xam 03 mukaopaa (0,2 —1%) munepan apanamma
Oynasu.

YuyBuan wmoananap Ba kokc. Karrtuk &Ekwniru xaBocus ¢azoma 870-1070 K
TeMIlepaTyparaya Ku3JMpWITaHJa YHJaH Yy4yBUaH MOJJAalap axpaiud YuKaJIu.
VYuyBuan monananap Tapkuoura azot N; , Bomopoa Hj, ukciopor O,, yriepoT okcuau
CO, yrnepon raznapu CHy , CoH, Ba my kabunap xamaa HaMJIUKIaH XOCHII OyJraH CyB
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Oyrnapu Kupaau. YdyBYaH MOJAanap TapKuOM EKMITUHU KU3AUPHII KapaCHura OOTIHK
Oynamu. YuyBuaH Mopanaiap wuruHaucu VY xappu Ounan Oenrunananyd Ba (akar
€HyBUaH Maccara Taalykid Oynamu. YdyBuaH mojaanap cnanemaa (VY=90%) Ba
topbaa (VY=75%) eur kyn Oynaau. Kyurup kymupaa 40-50% antpauutna sca 46%
OyJnasu.

Yana xokciap >kapaéHu Maxcyc neuiapia(XaBocu3 MyXHUT/AA) amalira ONIUPUIIaIN,
Oynma kaita unuranaaurad éxkuaru 770-830 K Temmeparypara xoaup Oup menépaa
KU3OUPUIAIN.

IOkopu Ttemnepatypa Tabcupuia EKWITMHUHT OPraHUK KHUCMH IapyajaHaju,
napyajiaHull MaxCyJoTJIapy 3Ca, y3apo s’bHU KUMEBUM peakuusra kupumaaud. 770830K
TeMmneparypaja EKWITMHUHT NapyalaHUIIN TyXTalau Ba MNeyaa yrjiepoTra ailiaHraf
KATTUK KOJIJMKYalda KOKCIAHMIIHHUHI ACOCUN MaxCyJoTH OyJiraH 4ajia KOKC KOJIAJIH.
Yana KOKcHa KyNrMHa ydyBYaH Mojjajap Kojagu. YHIaH TypMyllJa €HEepreTHKa
MaxcaTjiapuja MIUIaTUIaaurad EKuiaru cudaruaa porgananmiagy. Yana KOKCIaHUIIIA
XOCHJI OyJlauraH ra3jiap KUMMaTIN EKWITH KEMMHIM KUMEBUM KalTa HIUIAl YYYH XOM
aménup. Macanan. Erou Ba TopHM KypHTHIN Xaiifjallia OIMHIAH CYB SHA KUMEBHIA
KaiiTa WIIJIaHCA alUTOH CHUpKa KUCJIOTa METal cUnupTH ¢dapmaiuH Ba Oolika
KMMMATIM MaxcyJoTiIap Xocua Oynaau. Exunrunm xaBocus myxutaa 1275-1375 K
TeMIiepaTypajga Ku3aupuO KailTa umuiam skapaéHuaa kokcnam aedunaau. Koxcnamn
HaTWKacuaa Kokc onuHaguM 7080% meTramnyprust KOKMcH oinuHaau. Konranu sca KOKc
ra3u cMmoia Ba cyB Oynaau. Kokc ra3u kaiiTa unmiaHu® yHIaH aMMHak Ba OOIIKa
KUMEBUN MaxcynoTinap onuHaau. Kokcnamima xocun OyiaraH cMmoja Ba CyB KaWTa
KUMEBUM HUIUJIaHAIH.

2.2. EKWJIrMHUHT éHUII UCCUKJIMTH.

Ikr €km Oup KkyO EKWITM TYJIUK EHraHJa YMKaJUraH WCCUKIUK MUKIOPU
EKUITHHUHT UCCUKIUK apaTuimm (€aum uccukmmru aedunanan). (Qu, kKK /xr éku Qu
KK/ M3).

EKUATMHUHT MCCHUKIMK KPaTHIIN MKKU XWJI: IOKOPHM EHUIN MCCHKIMIH Q M0 Ba
Ky#i SHUII HCCHKINTU QUK Oymam.

EXWIrMHMHT Macca OMpIMIM TyJAMK EHTaHga 4YHMKKAaH MCCHKIHK MHKIOPH
EKUNTHHUHT FOKOPH EHUIN MCCUKIWTU Jedniaau, OyHJa HAMIMKHUHT OyTJIaHUIIUTA
capraHral HCCHKINK XHCOOTa OMMHMAiIH.

ExunrueuHr OMPIMK MaccacH EHTaHAM YHUHT TapKMOWJAard HaMJIMK XaMzaa
BOJIOPOJTHUHT KUCJIOPOJT OMJIaH peaKIusira KUPUIITUII kapaéHua XOCUil OyJIraH HaMIJTHK
XUcOoOra OJIMHTaH XOJjaTAa aXpaliraH HCCHUKIMK MUKAOPU KyHu EHMII UCCUKIUTH
IeNnIaan.

Ixr cyB OyruHuHT aTMoc(epa 6ocuMuaa KOHICHCAIUSITIAHUIIT UCCUKIIUTH TaXMUHAH
2500 ¥XK\kr ra tenr. Momum Exmnrm tapkuOumaru cyB Oyrimapu mukmopu Wwu\l100 ra
TeHr. 1kr Bogopon €uranaa 9kr cys Oyru xocui Oynaau (H,+0,50,=H,0).

Jlemak cyB OYTrMHUHT KOHJCHCALMSUIAHWUII WCCUKIUTUHU Kyiuaaru ¢dopmyiagaH
aHUKJIAHAH.
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WU HU
2500 (— +9—)=25W * 4225 H " (2.9)
100 100

y XoJ1a
Q) =Q -25H " —25W" =Q' —25(9H " +W ") (2.10)

SAbHU EKWITUHUHT KyWHM €HUII UCCUKIUTH YHUHI FOKOPH EHUII UCCUKIUTHAAH Oyr
XOCHJT OYJIUII UCCUKIUTUHU alupu0 TalllJlaraHUra TEHT.

EXWITMHUHT 8HMII MCCHKIUTM J1abapaTopHs INApPOUTHIA KaJOpUMeTpus GombOa
Eépmamuna anuwkianaau (l.1pacm). Kamopumerpmum OGomb6a, Gocumm 3 MII Oynran
KUCJIOPOJ OUjIaH TyJlIUpWIraH repMeTuK uauil 1 1an uboparaup.

Nmumpa maccacu Ir Oynran éxkuiaru EHaupminaad. bomOanu cyBmu umaum 2 Ta
KOWJIAIITHPWIAAA Ba CyB TEMIIEPATyYPACUHH OPTUPHUINM OPKAIH EKWITMHHHT EHMII
WCCHUTJINTY aHUKJIaHAIH.

Kartuk Ba cywk ExwirnHuHr €num uccukimru Jl.M.Menaenees sMmmepuk
dbopmynacuaan eTapiii aHUKIUMK OWJIaH TOMUIIA N

Q' =30C"+1260 H"-109 (0' -s") KK/Kr (2.11)
Q) =30C"+1035 H"-109 (0" -s")- 25w " KX/Kr (2.12)

Kypyk rasHuHr Kyiy €HHII HCCUKIUTH KyWHIarura TEHT:

Q) =38 CH ,+640 C,H, +190 C,H +1465 C H_, +1265 CO +1075 H, + 234 H,S
2
KK/m (2.13)
KOxopu €Huill NCCUKIUTH:
Q. =38CH ,+70C,H, +95 C,H, A +1285 C._H, +15755 C,H, +1265 CO +1275 H, + 257 H,S
KK/kr (2.14)

2.1 pacm. Kanopumerpuk kKypuima.
1 -xkanopumerpuk 6omoba; 2-Cysau maumm; 3-Tepmocrar; 4-
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ApanamTupruy; 5-TepMoMeTp; 6G-ApajamITHPrUYHUHT y3aTMAa
MeXaHU3MH.

[Maptnu €xkunru. McCUKIMK aXpaTUIl XYCYyCHSITH TypJinya OyiraH €KWIrWjIapHH
TAaKKOC/ALl YU9yH «IIAPTIM KUITHU TyIlyHYacHaaH (oiigananuiany. EHUI uccukauru
29300 xX/xr éku —30000 kXK/kr Oynran EKWITH MAPTAX EKWITH Aeknaanu. bepuiran
EKUITUHY ApTIu EKWITUra aimaHTupuOd XucoOamiga Ba akCHMHYA IMAPTIN EKUITHHU
Oepunran €xkwirdra aimanTupu® xucoOnamjga EKUATH SKBUBAJICHTH — JCHWIaUraH
KaTTadukaaH GoigariaHnuaagm.

o
29300

(2.15)

2

KaTTUK €KWITH. KaTTUK EKWITKIap kymiacura €rod, Topd, EHyBUaH CllaHEIJIap Ba
Ka3ub OJIMHAIUTaH KyMHpJap KUpagud. Xap KaHAail KaTTHK EKWITMHUHT OOIUIaHTUY
MaTepuanu Erouiup.

Ka3ub onmHaguran karTuk €KWITH EHyBUYaH MAaCCACMHMHI TapKMOW YHHUHT Talo
OyJuIII IIapoUTIapUra Ba TeOJOTUK &mmura 0oriukK. ['eonuruk EmMHUAT OpTUO OopHUIITH
TapTUOWIa KAaTTHK EKWITUHU NIyHJAW KOWJIAIITHPUIT MyMKUH: €rod, Topd, €HyBUaH
CIAHEeIIap, KyHTUP KyMUD, TOLIKYMHP, AaHTPALUT.

Topd cyB ocTua XxaBocU3 MIAPOUTAA OOTKOKIIMK YCUMIIMKIApU XOCuI Oynaaun.y ep
CUPTHJIaH YHYAJIMK 4yKyp OyimaraH xoijna kaiuHaurd 10 M raya xatiaamiiap XOCHI
KHWJIAJIN.

EnyBuaH cnaHelyiap ocoH yT OJagM Ba y3yH TyTalijuraH ajgaHra XOCHI KHJIHO
€éHaau. Ynap Kypyk XaijajaraHjia KOKC, CMOJia Ba KyIIMM4Ya MaxcyJioTjiap nap4yaaHaii.
EnyBuan croHelyiap KUMMATIN MaXxauanii EKUIry Ba KyMEBHUI XOM alé XucobaaHa u.

Tabumii KaTTUK EKWITHMHUHT aCOCHM TYpH Ka3uO OJNMHAIUTAH KyMUpJIapAup. Yiap
Y30K TOLIKYMHUD JIaBpUa JapaxT Ba yCUMIIUKIapaaH xocun Oymnanu. Ka3ub onunaauran
KyMHpJIap TEOJIOTMK €Iura Kypa KyHIMp KyMHUp, TOLIKYMHp Ba AaHTpPalEeMEHTra
OynuHamu. Y30€KHUCTOHJAa KyMHpHH caHoaT ycynuna ka3sub omum 1930 dwmnap
oxupuaad OomnuranradH. TomkeHT Buiostuna (AHTpeH) kyHrup kymup, CypxaHmapé
puwinosituna I[llapryn, bBoiicyHTor Tomkymup koHmapu Oop. MamiiakaTUMHU3 XallK
XyKaJIATUJA Xap WK 89 MITH T KyMHP UCTEbMOJI KHWJIMHAIN.

Cyrok éxwiru. Tabumii cyrok €xunru HepTaup.JlekuH, y omarna taOuuid Xxonjaa
ékmirn cudaruaad unviatuiamanau. Cyrok €xkunru acocan HedgTHu 300370 OC
TeMIiepaTypara Ku3JAUpHUIgaH Xocuia Oyirad Oyrau xap Xui (ppakTusiiapra axpaTuill Ba
yJIapHU KOHACHIMsUIA Wy OuiaH OJdUHAIM.

KapGropaTopnu  aBuraremiap y4yH O€H3HMH, JIMTPOMH, KEPOCHH; JM3ETb
JBUTATEIIapU  Y4YyH Ta30WJ Ba CONbAP MOWM; PEAaKTUB JBUTATEUIAp YYYH
KEPOCHUHTa30MUIH (Ppakuusiiap OJIUHAIN.

Ko30H arperatu Ba caHOar Inedjapu yTXOHajJapuZa acocaH MasyT HIIATUIAIM.
MasyTHuHr acocuii TaBcudiapuiaH OWpPU YHHHT KOBYIIOKIWTHAMD. YTXOHanapaa
acocan M40, M100 Ba M200 mapkanu mMa3yT nnuiatuinaa. Masyt mapkacu yHUHT 353
K rtemmeparypanapunard KOBYIIOKINTH OpKalId aHUKIAHAAW. MasyT TapKuOumaru
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OJITUHTYTYPT MUKAopura kapab: kam oatunryrypau (0,5%) rava, OATHUHTYTYypTJIH
(2%rayva) Ba Kyn onTUHTYrypTiH (3,5 onunras 4,3% ) MazyTiapra axpaTuiaaiu.

V36ekucronaa nactinadku HepTt konu 1904 iunna ounnran (daprona Boauiicuaaru
yuMEH HePT KoHuga 278M uykypaukiaaH kynura 130T HedT onuuran ). Yma Hunu
Bannosckuaa (xo3upru Ontuapuk) He)THU KalTa UILIAIT 3aBOIA UILTA TYITYPUIIIH.

V30ekucToH He(PT CAaHOATUHUHT Mai10 OyIHINK Iy caHagaH OonuiaHaau. byryHru
KyHJIa peciy0auka HepT caHoaTH XajdK XY>KaJIMTHHUHT HedTra OyiraH TagaOuHu TYIUK
KOHIMPUII UMKOHUATIIAPUTA 3Ta.

['a3 éxmnrucu. TaOuuii Ta3 ep KyppaCHHUHT *XyJda Kyl >Koinapuna ydpaiaud. Y
(dakat Maxcyc raz KyAyKJIapuJaHTHHA dMac, Oanku HePT Ka3ubd uMKapuinga KymMya
MaxcyJioT cudaruna xam onuHaau. Hedr Omman Gupra ynkanguran Tabunii ra3 Wymakan
ra3 npevinnaau. TaOuumii ra3HUHT acocuil TapkuOuii kucmuHu Metan CHy4(98%raua)
TAIKWI €Ta/IH.

bynnan tamkapu yHunr tapkubuma eran C,Hg, mpoman CzHg, Oyran C4HI10,
etunen C,H, Ba mponwnen C3H8 Oymanu. O, Ba H, nap onatna 03 MUKIOPHU TallIKWII
eTtaau. ['a3 caHOATUEKWUITHUEHEPreTUKA Ma)XMyaCHHUHI €HI' PHUBOXJIAHTaH TapMOTH.
YHuHr pecnyOiukana Ka3uO ofuHaéTraH Ekwiarn OanmaHcujard xuccacu 87,2% Hu
tamkwit etuau. 1955 hunna XKapkok 1956 itmnaa ra3nu HepT KOHJIAPUHUHT OYUITUIIN
HATW)KacHa Ta3 CAaHOATMHUHT MOJAui Oa3zacu spatwingu. 1995 iunu PecnyOnuka ras
caHoaruaa 48,6 mipn M° Tabuuii ra3, 7600 ,6 MuHT ToHHA HeedT Ba ra3 KOHACHIATH
oJumira Spuiiiay, 3053, 7MUHT TOHHA KyMUD Ka3u0 OJIMHIA

2.3. Exuarununr éuum sxapaéniaapu

Karruk €xnnruHuHr €Hui xapaénnapu. Kartuk €knirnHau €HUI Kapa€Hu KeTMa-
KeT KeJlauraH KyWujaru OOCKH4WIap[aH TalllKui TONraH; KU3JAUPUIL, HAMIMKHU
OyrJaHUIIM, Y4yBUYaH MOJJATapHU aKPaJUIIM Ba KOKCHUHT XOCHJI OYJIUIIU, y4yBUaH
MO/1aJIap Ba KOKCHU CHUILIU.

by Oockuunapnan acocuiicM, KOKCHHM, S'’BHU YIJIEPOJHMU EHUIIM XUCOOJaHAIM.
ByHnan Tamkapyu KOKCHM €HUIIM KoJiraH OOCKHAWIapra Kaparanja Kynpok JaBOM €Taau
(éaum BakTUHUHT 90%rauva) Ba Xyaad 11y OOCKMY KOJTaHJIAPU YYYH HCCHUKIIHUK
IIAPOUTHHU ApaTagd. EHMI Gockuyuraya OyiaraH OOCKMUNAp y4yH MCCHKIIHK
capdnananu. By capdnap énum uccukauruauar 20-25% raua 6yaumm MyMKuH. Erumm
TYauK Ba TYauKkMac (dana Oynagu) EKUAruHUHT HyBYaH SIeMEHTIapH KHCI0po | Ounan
Kylaarnda peaknusra Kupumuo €aca, OyHmai SHAI TYIUK EHUI JeHUIaIN:

C+0,=C0O,+Q (2.16)

bynna Q €Hui BakTUa aXXpaaud YMKKAH UCCUKIIMK MUKIOPH .
by peakuus kwioMosiapaa Kyuugaruda €3usaiu.

12C+320,=44C0O,+409 MX/xmonb (2.17)

EKI/I
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8 11
C+-0,=—CO,+34.1

3 3 MX/xr

(1.17) Tenriamanan KypuHUO TypuOIuKH, 1 KT yIJepoaHHU Tyjal EHUIIH YIyH — KT
8

KHCIIOpOJ 3apyp Oynaau. Peaknus Hatmkacuga —3 Kr
11

Kuciopon 3apyp Oynanu. Peakius Hatmwkacuna 3 xr CO2 xocun Oynanu Ba 34,1
MK nccunuk axpaand duKaju.

BonopoaHUHT €HUIIN:

2H2-+02=2H20+242 MXX/xmo011b (2.18)

€K1

H2+802=9H20+121 MX/kr

by peakumsima 1 kr H2 €numm yuyH 8 Kr Kuciopona 3apyp Oylaau, peaxkuus
HaTwxacuaa 9 kr cyB Oyru xocun Oynaau Ba 121 MOK/Kr nccuKIIMK axXpaiaubd YuKaIu.

OATUHTYTYPTHUHTEHUIIIN:

S+02=S02+289 MXK/kmo1b

Exu (2.19)

S+02=2502+9,04 MXK/kmonb

1 xr onTuHTyrypT €Hranaa 1 kr kucimopon capduranaau. Peakiys HaTrkacuaa 3ca 2
kr SO2 xocun Oynaau Ba 9,04 MK uccuKIMK akpanasy.

Exnm mMaxcynornapy mumaa éHyBuaum 3jIeMEHTIap Ba SHMaraH EKWITH 3appajapu
KoJTaH Oyiica, OyHai €Hum TyaukMac (Jaia) EHUI Tednaam.

YraepoJHUUT Yajia EHUILLIN:

2 C +02 =2C0O+246 MXK/xmoib (2.20)

Exu

4 7
C+302=3C0O+10,3 MXK/kr

4
AbHU | Kr yriieposa yana €Hrasaa A K KHUCJIOpOJ cap(iaHaau, peakius HaTH-

7
’Kacuaa dca A kr CO xocwi Oynaau Ba 10,3 MK uccukimHK axpannd dukaim.
Xocun OyJiraH yriepoja OKCUIu EHaIu:
2C0O+02 =2C0O2 +286 MXK!kmob (2.21)
EeKu
11

4
CO+%O2 = /7C0O2+5,1 MX!kr

apHU | kT CO €nuium yuyH 4/7 Kr KUCIOpoJ capdiaHaaH, peakiys HaTHxKacuaa jca
11/7 xr CO xocun 6ynaau Ba 5,1 MK uccukinuk axpanaiu.

Exuiru Tynuk éHarania yriuepos, BOZIOPOJL Ba OJITHHIYTYPrHUHI EHHUIIN/A OJINHULIN
MYMKHH Oyjirau 0apya MCCHUKIMK YHKaJW. DHMII MaxcyJoTiaapuia &Ha oJMaijuran
Mojianapruna:; kapoonat anruapun CO,, cyB 6yrmapu H,O Ba OATHHTYTYPT aHTUAPUA
SO, konaau.
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EHyBunM 37eMeHTIap yana OKCHAIAHTAHAa SHUII MaxcyJoTaapy OuimaH Oupra Kym
mukaopaa yraepon (II)-okcun CO, Bomopon H, meran CH, Ba €na omamuran Oorka

YIJIEBOJIOPOIJIA OMpPUKMAaIap XaM YUKUO KeTaJu.
XO03Upru 3aMOH YTXOHA TEXHUKACHUIA KAaTTUK EKWITMHU EKUIITHUHT acoCaH TYpPT XUJI

YCYJIM - KaTJaMJIM, KalHaéTrad KaTJlaMJIi, MallbaJlajlk Ba YIOpMaJIM €HUII yCyJUIapUIaH

dhornananuIaIu

A ary
OlnoB

a<t

ATNAM GanaHmury

ang B R e
ZR0e e FA S o G i
T

o inak

K

0y
00 e .
¢ 0! 09;30 oy

2950 5t

20 1t g :
KoM UM 03,%

o R
S00 1060 1500

g4 A 4 A news Tewnenamypg o

2.2 - pacm. Katruk €Kmiarm yrxoHajapu TacHudu a) Karjamjam ycyJ; 6)
KaWHAETraH KaT JaMJId yCyJI; B) MAIIbAJAJIH yCYJI; I') YIOPMAJIHU yCYJI.

EnaéTran katnaM Ty3WIMIIMHM KypuO® UMKMII EHHUII >KapaéHUHM UYyKyppoK
ypraHuIll UMKOHUHH Oepanu. (2 - pacm)

Karnammnu €xkuin - Oy EKIMTMHM MaHXapalu YyTrIoHAa KaTiamiial KU yCYTUaup.

Exuirn éaum Hatwkacuaa OeBOCHTA UYyTIOHAA Kyl Ba ILIAKAAH HOOpPAT TOBaK
€cTUK Xxocwsl Oynaau. YHHUHI ycTuaa €HaérraH Kokc kamiamu Oynanu. Kokc ycrura
aHru €kwird karnamu Oepunanu. by epna Q uccuknuk xucobura ucuiiau. CyHrpa
EKUNTH KypUWIU, SIbHU YHIArn HaMJjuK OyriaHuO KeTaau, IIyHJaH KEeWHWH ydyBYaH

MOJOAJIAPHUHI YUKUIIN Ba KOKC XOCHUJI 6y.]'II/IIIII/I 6OIIIJIaHa,ZII/I.

’

2.3-pacm. EKWITHHUHT éHAéTran KaTJJaMUHUHT TY3UJIMIIN.

VuyBuaH Mojananap Ba KOKCHMHI EHUINM HATHXXACUA( MCCUKIMK YUKAIM Ba
YTXOHA WYMHUHT TEMIIepaTypacu KyTtapuiaau. EHUII ydyH 3apypui XaBO KOJOCHUK
YyTJI0H Tarujaad Kupaau. XaBo YyrJ0H TEIIMK Ba TOBAK NMUIAKIN €CTUK OpKaJIM yTHO
vcuian. XaBo KEMMHIM XapakaTh NaBOMHJA y3 WyJIHJa KOKC Ba €KWITH KaTJIAMUTa
nyd Kenaau. Yiap OujaH y3apo TabCHUP ATUIINO, EKUITH KaTliaMu EHaJuraH yTXOoHa

razjapyu OKMMHIra aiijlaHaJu Ba KaTjiaM YCTKHU aJlJaHTaCUHU XOCHJT KUJIadH.
Karruk ékuiirunu katiamiau €KWil KyBBaTH nact Oynrad (Oyr yHymuaopiaura 35
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M/coat rada) K030HJap/ia KeHT TapKajraH.

bupoxk Oy ycynHu KyBBaTH IOKOpPHU OyJIraH KO30HJIApAa KyJutad OyiMaian, 9yHKA
OyHJ1a €HUIII F03aCH €TapiIH OyJIMaiIu.

[IyHuHT y49yH KyBBaTH KaTTa OyJiraH KO30HJIapja KaTTHK EKUJITH YaHT XOJIATUTa
KeNTUPUINO EKUIa N,

ByHuHT yuyH EKUITH, aBBAJIO MaxCyC TETHPMOHIAp/Ia YaHT XOJIUTa KeITUPUIAId Ba
KaMepalii yTXOHara ropeika OpKaiH y3aTHiaju.

Kamepanu yTxoHanapaa EKuiara Mamiabalia Ba YIOpMald ycyiuiapaa EHaupuiani (2
- pacM,B Bar).

Mamrbana kuinbd Exkuil ycyiauaa €KWIrd Ba €HHIN YYyH 3apypuil XaBO yTXOHara
Maxcyc Moclamanap &paamMuia Oepunagd. EHUIIHMHT Mabllana yCyld SKUITH
3appaJlapuHUAHT XaBO OKUMHU Ba EHHUIII MaxCyJOTJIapu OwiaH OWpraivkia TyXTOBCH3
XapakaTJIaHuO TypuITu OWJiaH KaTjaamiau ¢Kuml ycynuaaH ¢apk kwiamu. [IyHuHar yayH
KaTTUK EKWITH 4aHT (KyKyH) XojaTra KEeITHPWIHMIIK J03uM. KykyH 3appamapuHUHT
yI4aMd MHKPOHJap OwWjiaH yidaHaaud. bByHWHT HaTwkacuaa EKWITHHUHT —XaBo
KUCIOPOJIapura TETUILM Ba PEeaKIusAra KUPUIIUII CUPTH KarTanamaau. Kymup danru
KaMepaiau yTXoHara xaBo OuiaH (OupiamMuu XaBo) OWprajvkKaa ropeiika OpKailu
y3aTUJIad. XaBOHUHT KOJITaH KUCMHU (MKKUJIaMYM XaBO) EKMWJITUCHU3 YTXOHA y3aTUJIaH.

Marmrpana y3ynnuru Oyinad Ekwirn EHUIIMHM Y4 OOCKHWYTa aXXPaTHIl MYMKHH:
Taiéprapiank 00CKUYH, EKWITHHU Kadall EHHUII OOCKUYHU Ba KOJJIMK KOKCHH EHUO Tyrar
6ockuun (2.4 - pacm). A ,%,

MamrbaJJaHMHT YTXOHAAAru MyJiu, M
2.4 - pacm. MamabaJna y3yHjauru 0yisiad temneparypaHu, OpTUKYa XaBOHU Ba
KYJ MUKIOPHHU y3rapHuIlH.

bupunun Oockuyga Temmeparypa T fokopu OyJMaiiaw, OpTUKYa XaBO
kodhdunmeHTrn a Karra, Kyl MUKIoOpu AK dca o3 Oymamu. MkkuH4Ym Oockuyaa
TeMIiepaTypa KeCKUH KyTapuiaaau, OPTUKYA XaBO KOA(P(GUIIMEHTH Kadall KaMasiii Ba
KyJ MUKAOpHU Te3 opTaau. [emak Oy 6ockuyaa EKWIry xaaain EHaau. Y YMHIM OOCKUY
SHT KyM JAaBOM 3Taau. byHna a aespnu y3rapmaiaud, Ak Te3 opTuO Oopajau Ba KEHUH
MabIyM Oup yerapa kuimMmarura sikunnamanu. Jlemak, Oy OOockMuja KOJJIUK KOKC
€unb Oynamu. DKpaH KyBypjapra HCCHKIWUK OEpHUIll >KalalUTurd, €Hull Tydaiau
axpann® yuKa€TraH MCCUKIMK JKaJaJUIMTWJad Katra Oyiauml — HaTuXKacuia
TeMIiepaTypa aHda nacasau. KelWnH4Yanuk Hypuil HCCHUKIMK OEpHIll, TemIeparypa
nacaiumm OwiaH Keckuu Kamaviuimm HaTmkacuna (Credan-bonpiiMan KoHYHH),
TEMIIEPATYPAHUHT MTaCAUUIIK CEKUHIIAILIAIH.

YTxoHa Oynumrujga Kywwid, YIOPMald OKHUM XOCWI KHWIHII YCylIH Owuiad
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€KmIranjia €KWiIrn 3appajiapu y30K BaKT yTXOHajaa Oyiaau Ba TYyJIUK €Haau. XaBo
OKMMHU EKWITU 3appajlapiHu yiopMa TpaeKTopusicu Oyisiad onub ropaau Ba SXIIU
CHUIIVHY TAbMUHJIANAW. YIOPMaBUM YCYJIa KaTTUK EKWITMHU YaHI XOJIMJa dMac,
OaJIKM XM MaiijanaHrad OyJiakiap Xoiauaa €Kuil MyMKHUH.

YaHrcuMoOH XoOJaTra KENTUPWITaH KAaTTUK EKWITMIApHU EKHMIIHUHT Y3UTa XOC
ad3ammkIapu 6op:

a) MacT HAaBIM KyMHUPHH, KyMUp Ka3uO oJMIIJa Ba yHU OOMHUTHUIIZATH KOJIUK
YUKUHAWIAPHHA KaTTa KyBBATIM KO30H KypuiMaiapy yTXoHanapuaa €Kil MyMKHUH;

0) optukya XaBo Ko3(pdunmeHTu o =1,2-1,25 Oynranga dana €HuIn xucoOura
Oynaauran ucpodiap KyJa KaM Ba yTXOHa CaMapaJOpiurd MKTUCOIHMN >KUXaTIaH
I0OKOpH Oymnaau;

B) CHMIN >XapaCHUHU TyJa MeXaHW3aUUsUIAIITUPUII Ba aBTOMATIAIITHPHIL
MYMKUH;

') KaH4Ya KyBBaTJU yTXOHAJIAp KypUII MyMKHH.

bynnait ad3amnmuknapu OHIaH Oupra KypuiMaJapHUHT HapXW KUMMAT, EKHJITHHU
Maijanaiira Kymumua 3JIeKTp dHeprusicu capd Oynaau, TYTyH rasnap Ouian Oupraiuxia
Kyl MHKAOpAA KyJd xam (Ekwirmaaru yMyMud Kyn MUKIZOpUHUHT 80% ra sbHH)
aTMocdepara yaud 4rkaau Ba aTpod MyxXuTHU UIOCTAaHTUPAIH.

FOxopuna kypcaTwiran KaMudWiuKIapra kKapamail, WHpUK SJEKTp CTaHIUSIaApHUHT
aCOCHH KMCMH YaHT'CUMOH EKWJITUAA UIILIANI.

XaBOHUHT Ha3apwil KMXaTJaH 3apypiid MUKIOPWHU XHCOOJamga XaBo EKUITH OwiiaH
ujeall apalalliTUPIIAIN Ba KUCIOPOJHUHT Xap Kalcu 3appacu €HyBUaH dJIEMEHT OuiiaH
OupukuImMra yarypaau, ne6 ¢apa3 kunuHanu. JIeKuH, amanjga XaBOHUHI XHMCOOJIaHTaH
MHUKJIOPH EKWITMHUHT TYIMK EHMINM YydyH eTapnu Oynmaiianm. Erum sxapaéHunu
KUCIIOPOAHUHT XaMMacu €EHyBYaH DSJEMEHTIap OWilaH KUpPHINAIUTaH KUJTUO eTKazud
Oynmaiau. YHUHT OUp KHUCMH EHMII pEaKLMsICUIra KUPHIIMAWIM Ba TYTyH ras3jia p OuiaH
Oupra SpKMH XOJJa YMKMO KeTagu. EKMITMHUHT TyIMK HHIIM YY9yH XaBOHH XHCO01a0
TOMWITAHUJAH KYMIPOK MUKAOpAa Oepuin 3apyp. XakuKuil OepuiiauraH XaBO MHKIOPHU
Ha3zapui XxucoOiap TONWIraHUAAH HeYa MapTa KYIUIMTUHU KYpCcaTyBYM COH OPTHKYA XaBO
kodunmern neiriaan Ba A Owrad OenruiaHaIu:

a=V/ Vo
0. HHUHT KaTTajJuru EKWITMHUHT Typura, »apa¢H coiaup OylajuraH HiapouTiapra,
EKUIN yCYyJIUTa, YTXOHAHWUHT TY3WJIAIIUTA OOTIIHK.

Xucobmaniap/ia a HAHT KUAMaTH TETHIUIM TaXpuOa MabIyMOTIIapu acocuia
TyIUTAaHAIA. 4 KaHYaJUK KWYUK Oysca, €HUIN jkapaCHU NIyHYATUK TeXKamiid OyJajim.
JlexuH a Kyaa XaMm KU4uK Oyyica €Kuiaru yana €Haau Ba Ko30H arperatuHuHr @.MU.K
nacasiii KaTTUK €KUJITH KaTjiaMmiid yeyiaa €kuica, onaraa a=1,31,5 ra Tenr Oynanu, ras
Ba CYIOK EKWJITHU Kamepaliu yTxoHanapaa ékunranaa a=11115 ra tenr Oynanu.

['a3 Ba CyrOK EKMJIITUHUHT EHUIIN

I'a3 Ba Cyrok EKWITMHUHT EHuIM OuUp-OMpuiaH kaMm (apk KHIanH, 4yHKH CYIOK
EKWITM SHUINMAAH OJJMH OyrnaHaau. EKunry éHraHaa yHUHT TapkuOupary éHyKBYaH
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ANIEMETJIADUHUHTI KUMEBHM OKCHJJAIl >KapaéHu pyd Oepaaum Ba HaTWXKada >KaJBajl
MCCHUKJIMK aXpanu0, EHUII MaxCyJIOTIapu TeMIIepaTypacu KECKIUH KyTapHiau.

Enum romoreH (sbHM EKWITM Ba OKCHJIOBYM MOJJA TYypIM arperaT XolaTHja
Oynaau) Oynuiy MyMkuH. Cyrok €éKkuiaruja 6amiact aespivd OyJiMaiiy, IyHUHT YYyH y
(axaT Mamrbana kunu6 éxkunamd. Exum naiftuaa éxunruny OyTyHnai Ty3uTu6 1060pHII
Kepak. EKWIrM AXIM Ty3uTHIMaca EHMII MaxXCyJIoTIapy HUKMaa Kyl MUKAOpa éHMaran
co¢ yrieport C, yraepon, (1) —okeua CO Ba yriepoiap CMHNKoUIm MyMKHH.

["a3 ExkuArucUHM CYIOK Ba KaTTUK €KWJITMra KaparaHja malrbaja OCOH Ba caMapaiu
éxuin MyMKuH. Jlekun Gapua EKWITUHUA EKUILATH CUHTapU YHU XaM XaBO OWJIaH SIXIITU
apanalITUPUIN J103UM. a3 EKMITHCHHMHT EHMII >KapaéHH TrOMOreH Oymamu. Enum
Kapa€Hu OOIUIAHUINM YYyH ra3 Ba OKCHIUIOBYM MOjjia OupOupura terud (Tyrammo)
TYpUIIM Ba eTapiy MAPT-IIAPOUTIAp OyIMIIM JI03UM. EHyBUaH 3eMeHTnap HUCOAaTaH
MacT TeMImepaTrypaiapJa XaM OKCHJIAHWIIM MYMKHH. DbyHIall mapouTia KUMEBHUM
peakuusuiap TE3NMIM KWYUK OyJlaau, TeMmIepaTypa OpTHUIIM OWJlaH peakiUsl TE3JIHUId
OILIaJIH.

Mabiym Oup TeMriepaTypara 3TraHjia 3ca, ra3xaBo apajanmacH ajanranaHaau (yT
OJIaJiM), peakUusiap TE3NIMIM OpTaaAd Ba aXpaluOd YUKAETraH HCCUKIMK MHKIOPHU
EKUITHHU y3-y3UJaH CHHUIIMHM TabMUHJAII YYyH eTapiau Oynaau. Apanamma
ananrajaHaaurad (yT ojJaJuraH) SHI MAcT TeMmIepaTrypara ajaHrajJaHuil (YT OJIMII)
TeMIiepaTypacu jaevmianu. by kartanuk EKWITMHUHT (QU3MK Xoccallapura, €HIUpPHIIL
yCyJra, apajammajaard EKHWIrd MUKJIOpUTa Ba 1y kabuiiapra 6oriuk Oynaau. Macanas,
BOJIOPOJHUHT YT oiuil Temrneparypacu 820-870K,yriepoT okCcuau Ba METAaHHUKUA MOC
paBuiiaa 1020-930 Bal20-1070 K.

bab3u EKuATHIApHUHT YT OJUII TeMIepaTypaiapy 4-KajBajiaa KeITUPUIITaH.

EXIIrn yT 01111 TeMIepaTypacHHUHT 2 KO3 HIHEHTra GOrIMKINTH.

2.4 xkanBaJ.
V1 onuu temneparypacu , 0C
ERuIrHHIHT 0=1,0 o=13 o=1,5 0=2,0
HOMU

AHTpOIHU 2270 1845 1665 1300
Topd 1700 1510 1370 1110
Masyt 1125 1740 1580 1265
YTuH 1855 1575 1435 1165
["a3 (CapaToB) 2000 1149 1775 1167

Mabnymku, raz mamrpana Oynub Enamu. Masbmana Oy EHum >xapaéHuja
KedadTraH, XapakaTIaHaéTraH Ta3JapHUHT MabiyM OMp XaKMUAUp. EHUII Hazapuscu
YMyMHH KouWJajapra acoyicaH, Ta3HUHT Mallajia KWiud EKWIl yCylnu KUHETUK Ba
aydy3uon ycymnap axpatwiagu. Kunetuk €Haupuinga ra3 Ba XaBo EHUIIUIAH OJIHH
apaJalITUPUIIAIN.

['a3 Ba XaBO aBBaJO TapEIKAHMHI aApPANTAIUTHPHUII KypUIMACHTa Y3aTHJIAIu.
ApananmMaHvHT EHUIIM apalalliTUpWITHYAaH Tamkapuaa pyid Oepamu. By xompa
XKapa€H Te3Urd KUMEBMM peakiusiap TE3JIMrd OuiaH 4derapajaHaayd sbHU Oynaju.
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HNydusnon €Hmm ra3 OuiaH XaBOHWHT apalIITUPHUII kapaéHuma pyd Oepamgu. ['a3
XaBOJIAaH aJIOXMJa XOJIJla MIIYM Xakmra rooopwianud. by Xxonnma sxapa€H Te3JIUTMHU
ra3HUHT XaBO OWJIaH apaylallliill TE3JIUrd OuilaH dYerapajaHaau, SbHU  JU(y3u0oH
EHUIIHUHT siHa Oup KypuHuIM apanam éuuil (audp@dy3uoH kuHeTuk) Oynubd OyHIa ra3
nacTiiad MabiiyM Oup OuKIopaard xaBo OwiaH (TyJMK €HMII Y4YyH eTapiid OyiamaraH)
apanamanau. llly epaa xaBOHUHT KOJIraH KUCMH (MKKAJIAMYH XaBO) alOXUaa F0OOpUIIa/Iu.

Ko3on arperatnapum yTXoHaJapugaH acocaH KHHETHK Ba aopajaml EHIUPHUII
ycyJutapu KyJmaHuiaau. Jy(hu3uoH ycyn Kynpok caHoaT newiapuia Kyutanuiaay. [[a3
OKMMHUHHUHI Malllajlacura XapakaT ycyjura kapal, Mmamrpajia JamMuHap Ba TypOelIeHT
OyJUIIIN MyMKUH.

Texnukanga acocan TypOyJeHT EHUWIN HUNUIATHIAAUA. |'a3 EKWITUCHHUHT EHIUPUII
TapTUOJIApH S-pacM TaCBUPJIAHTAH.

%3 50 CHML: R AnLsaph
E 2a Eaes
Yo, s —
[ 2z zzt-*"""_
T m@-%
B Jﬁ’;ﬂ 2l
-.a-z.!-'i‘aEf‘

ib'li'h "“"I .r]LlLIJ. d?“LRS‘ SATARIUL
‘3 Hﬂ ARSG
aw!i‘

Lo FYT] 'H.L"Lf LT A5
e B KELO

[ Car-p ARG

-I'-J rmarawaazr

oy a3 BA
FAUW AR EAT AT

2.5 pacm

I'a3 ékuarucuHUHr éHAUpPUII TAPpTHOJApH. A-ra3 Ba XaBOHMHI TAaIIKapuaa
apaJaliuig; 0-TyJIMK HYKH apaJalliiil; B- KHCMAaH HYKH apaJlalliiil; K- KHHeTHK
éHu coxacu; 1 -AM¢p¢y3uoH EHUILI coxacu;

CaHoaT MCCUKIIMK PHEpruTUKacuaa QoiiiasaHuinaéTraH acoCuil CYIOK EKHITH
Ma3yT xucobsnanagu. Cyrok EKUITMHUHT €HUIIM acocaH Oyr raz (aszona pyi Oepanu,
OyHra ca0a0 IIyKH, YHHMHI KalHaIl TeMIepaTrypacu YT OJIMII TeMIlepaTypacuJaH aHya
nact Oynranu tydaiiau, y YT onuuaad onauH OyriaHagu. CyloK €KWITMHU EHAMPUIIT
xKapaCHUHM Kyiuaarn 60ckudiiapra axpaTuil MyMKHUH:

1. EKMJITMHUHT MUY Ba OYTJIAHMIIM

2.FEnyBuan apanammanum Xocun Oymuimmm( Ekuiard OyrlIapuHM — XaBoO OMIIaH
apaJTaIiuiII)

3. EnyBuan apananmMasuHr YT onMIIu

4. ApanarMaHuHT CHUIIH

Enumau JKaJaIUIAIITHPULI yIyH SHYBYH ICMCHTIAPHA XaBO OMJIAH Te3 Ba IyXTa
apajalITUPKIN JO3UM. EHUII yuyH 3apyp GY/IraH XaBoHH MallaJaHH aCOCHIa I060puiIca
OKCHJJIAIl peakIysuiapy Kydasau. byr xaBo apalaliIMUCHHMHT TOMOTEH EHHUIIH
KUMEBUM jkapaéH, OyIJIaHUII 3ca Y3UHUHT TabuaTura kypa (Gu3uk xapaéH.

[yHUHT y4yH EHMILHUHT MHPOBapjA TE3JIUI'M Ba BaKTH (UMUK Ba KUMEBUM
*KapaCHJIAPHUHT KadaJUTUru Owinan OenrminaHaau. Arap Xocun Oynaérrad OyTjapHUHT
€¢HNO OYyNMII Te3MUru EKWITMHUHT OyIJIaHUII TE3IMIMAaH aHda KaTTa Oyica, y XxoJjija
¢num Te3nuru cudaTtuaa OyriaaHUI TE3JIUTY OTMHAIU Ba OyHaa Oyriamu.

40



Teckapy xonataa 53ca EHAMPUIN Kapa€HM HKalauMru OyTyHJAad KUMEBUU
peakiusiaap Te3nurura Ooriuk oynaau.

CyIOKJIIMKHUHT OYTJIAHUILIN CYIOK EKMITH €HUII OOCKUYIapU UUKJA SHT Y30K JaBOM
sraaurad xucoOnanHaau. LIyHuHr yuyyH yHu OyTyHJal Ty3UTHO IOOOpHUII Kepak.

2.4. Eanin skapaéHiiapuHu Xucooaam

Exumpuar kuMéeuii GopMynanapyd acocaH OMp KHIOTPaMM EKMITH TYJIUK
E¢HUIIM YUYyH 3apyp OYJraH XaBOHMHI Ha3apuil MUKIOPUHHM aHHUKJIANMU3. | K KaTTHK
€KU CYIOK EKWJITHJIA YTJIEPOa BOJOPOA OJTHUHTYTPT KHUCIHOpoa Oynmaau. 1Kr EKuiru
TYJUK EHUILIN YUYyH KyHuJIaruda Kuciopoa 3apyp :

u

w28 gt S (2.22)

3100 100 100

1xr éxkmnruga Ou /100kr kucaopo OopiuriuHM Ba XaBoaa kuciaopon 23%  ( macca
Oyiinya) SKaHJIUTUHH YbTHOOpra o0, 1Kr EKWIKTH TYJIUK EHHUINH YI9YH 3apyp OViran
XaBOHUHT Ha3apuii MUKIOPUHHU XUCO0Ia0 TOTHUII MyMKHUH:

100 8cC*" H" s' o' . . . .
- (——+8 + - ——)=0/115(C"+0,355 S")+ 0,32 H" - 0,043 O (2.23)
23 3100 100 100 100

oynna Lo 3apyp OYiran XxaBOHUHT Ha3apuil MUKJIOPH , KT' KT
cranmapt ¢msuk mapoutaa (t=0°C,P=1*10°T1a) 1 M3 xaBo 1,293 kr 6ymamm. 1kr
€KUTY YUYYH XaBOHUHI Ha3apui MUKIOPHU (M3) KyWUJIarura TeHr .

0

L
Vv, = = 0,115 (C" +0,375 S')+ 0,32 H" - 0,043 0" (2.24)
1,293

ra3 EKWITMCMM Yy4dyH xaBo cappu Vo EHyBUaH »3JIEMEHTIIAPHUHT XaKMHU
ylynuiapugaH Kenau® 4YMKKaH Xoyijla Ba KyHuAaru EHUII peaklUsulapu acocuia
AHUKJIAHA/IW:

H2+0,502:H20
CO+0,50,=CO,
CH4+20,- CO,+2 H,0
H28+1,5 02: S 02+ Hzo (225)

3 N o . o o
1m” ra3 EKWITUCHHHU TYIUK EHUINN yUyH 3apyp OyiraH XaBOHHHT Ha3apuil MUKIOPH
3 3y o
(M° ™°) xyiinaaru popmysanaH aHUKIAHAH.

[ ( n) i
V, = 0,0476 LOBCO +05H,+15H,S +2CH , +> |m+—|*C H -0,
Sy |

Mabnymku, TYIUK EHUIIAArA EKWIKIM MAaXCyJOTJIApU JIAPHUHT papajialiMacuiaH
ubopar . bymapgan Tamkapu EHMII MaxCyJoTIapu TapkuOujga — Ba EHUINIIA
KaTHAIIMAraH XaBOHMHT KHUCIopoau Oymaau. Exunru Tymuk éamaca , (4ana éHca) HHII
MaxcCyJIOTJIapu TapKuOuja yriepoj OKCHUIM , BOJAOPOJ , METaH Ba Oolika EHyBYaH
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AIIEMEHTIap OYIHIIN MyMKHH.
EHum MaxcynoTiapy Tapkubuaa yJlapHUHT MUKIOPH, OJATAa 5Ky1a O3IUTH YUyH
OyJap aespyiv xucoOra oJIMHMAaIu.
Enum maxcynornapu xaxmu V¢ MKKH KHCMJIaH HGOpaT:
Kypyk raznap Vi Ba cyB Oyrinapu Voo

V= Vit Vipo (2.26)
VY xonga Ve:Vcoz'l' V302+ VN2: V02 (227)

Tapku6 douzmun CO,+SO,+N,+0,=100 % (2.28)

bynna C02:V°OZ *100 % Sngvsoz *100 % Ba XaKo30.

\

kM

XucoOManHu COIANIATUHPHII YIyH KYPyK EKUITH MaxcCyJOTJIapu TapKuOWIaru
y4 aTOMJIM Ta3jiap MUKJAOPUHU Oupranukiaa xucoodmaiimus Ba RO, 6unan OGenrunaitmus

s CO,+ SO,=R0O,

kM

VY xonpa
Viv=Vs02tVort Vi (2.29)

Y4 aroMiy rasjap MUKIOPHU KyWuaarura TEHr:

u

v, -2 ¢, 3 (2.30)
3100 p, 100 pg,
bynna p.,,=1,977 Ba pso2=2.927 moc pasumiga CO,Ba SO, TapHUHT 3UWIHKIApU
VY xonpa
Vgo2 0.0186(C"+0.375 SY) (2.31)
XaBoHUHT TapkuOuga 79% XaKMH Oyiinua a30T Oynuiiu y4yH EHUII

MaxcCyJoTJapy TapKUOU Kyiuaarnya a3oT Oynaau.
VN,=0.79 aV, (232)

Kucnopon énuin maxcynoriaapu TapkuOura ¢pakaT opTUKYa XaBo OyicarmHa KUpuo
kojaau. Y xaBoja 21% ( xaxxmu OViimya) OYiraHd y4yH YHUHT MUKAOPH KyWHJarura
TEHT.

V1=0.2xVV,)0.2kamnVy (2.33)

EHuII MaxcyToTIapuaars KypyK rasiap MEKIOpH (M° /KT) KYiHIArhra TeHT.
V' =0.0186(C"0.3755")+(a0.21)V,+0.79a V, (2.34)

Exunru tapkuOupgaru a3zor OyTyHJai EHUIN MaxcyJloTjapura YTUIIMHUA XHcoOra
OJICaK y X0J1/1a

V' =0.0186(C"0.375S")+(a0.21)V,+0.008N" (2.35)

1 kr ékwiirn €Hranyia Xocuia Oyiaran cyB Oyriapu MUKAOPH EKWITHIIAH YMKKAH CYB
Oyriapu Ba xaBO OWJIaH KUPraH cyB Oyriiapy MMTMHIMCUTA TEHT:
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1 H" W°
Vi = (9 + +W.) (236)
Pu,, 100 100

By epna ppzo Kr CyB Oyl 3UtJIUTU

W, xaBo Oumnan yTxoHara kupaérran cyB Oyru maccacu 810 rp kr ra TeHr neo
XHCOOJIaHAH.

Pz W, kuitmatnapuam (1.6) dopmymara kyin6 cyB Gyrm XaxMmuHH (M /KT)
AHUKJIAMMU3.

Vip=0.0124(9H"+W")+0.0161a V, (2.37)

Arap ma3yTHH €kuiga Oyr opcyHKanapu KyJulaHuiica, y Xojaa popcyHKa OpKaiu
yaTWIa€Tran CyB OYTHM MUKIOPUHH XaM XHCOOTa OJHIII 3apyp.

Ennm maxcynornapunusar (1.37)sa (1.35) dopmynanapau Xucobra onraH xojaa
(1.26) bopmymnanan aHUKIaHA M.

I'a3 ékmnrucu ydyH EHUII MaKCyJIOTIAPU MUKAOPHU (m*/ M3)K§/I71Hnar1/1ra TEHT.

V= Vroot Vnz(al) Vot Voo (2.38)
by epna
Vp=0.79 V+0.01N (2.39)
VHZO:0.0KC02+CO+ CH4+ H25+2 mC H, ) (240)
VHZO:0.0KH2+ CH4+ HZS+Z 0.5nC H +0.016 V0+0124d|—) (241)

by epma di ra3 ékwirucMHMHT HamimMrd r/M° . Exkwirn danma €Hca EHUII
MaxcCyJIOTJIapu TapKUOWIa FOKOPHIa KEITUPUITaH KOMIIOHEHTIapaaad Tamkapu ssaa CO

Oynaau. Y xohjaa €HUI MaxXcynaoTiaapu Tapkubu ( xaxmu Oyitnya) kyiunaruda Oynaau:
RO,+ CO+ N, + O, + H,0 (2.42)

Ennin peakuusicura acocax

C"+0.355S"
Veo +Vio =186 (— ) (2.43)

o . . 3
[yngait kxuand KaTTUK Ba CYIOK EKWITH y9yH EHUII MaxCyJoTiaapu Xaxmu —(M
/kr) Kyiuaaru udoaanad aHUKIAHAIN.
C“+0.375 8"
V,, =1.86(—— ) (2.44)
' RO, + CO

I'a3z €xmiirucu yuyH

v :COZ+CO+CH4+ZmCmHn (245)

- CO,+CO +CH ,

Hccuknuk KypwiMamapuHUA XHUCOONAIl y4YyH Ta3JIapHUHT SHTAIMUSIUASICUHU
Oomwnmum kepak. Kypunmara Kupumigarda Ba YMKHUIIIArd sHTanmusuap dapku Qoitnamu
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UIIUTATUIITAH HCCHKIUKKA TeHr Oynamu. ['asmap oSuranmuscuHu 1 Kr Enaupuira
éxurura HucOaTaH OJIMHAIU Ba Kyiuaard GopmysiaaH aHUKIIAHATH:
h=3 (Ve ,t), =V, +Vo,(C )0, +V ,(C 1), +V,,0(C 1) (2.46)

H 20 H 20

by epna 46 &éuum MaxcyJoOTHapuUHHUHT Yy3rapmac OocMmaaru yprada HCCCHUKIUK
CUTHMH .

2.5. Exniarnam éngupumra taiépianm .

YaHrcHMOH KyMHp KWITH Taitépiam. Vupuk sHepreTnk KypuiMaiapaa YaHrauMOH
Ba JKyJa MaijanaHraH EKWITH acocuil EKWiIrd xucobiaHaau. Y Maxcyc KyMHp
TETUPMOHJIAPHUIA AaHTPAIMET TOIIKYMHUpP Ba KYHTUpP KymMup Topd Xamjaa ClaHell
OymakmapujaH Ba MakjanapuiaH ¢doigananu0 TanWépaaHau. Exunrunan  Maiimananr
VHUHT CHPTHHU KECKMH omupud obopaan. Ba sHama Tynmuk EHUIIUIa HWMKOH
TYTAUPATIH.

DNeKTpoCcTaHIMAIapra €KW KO30HXOHAlIapra KYyMUPHUHI Yidamiylapyd TypJu4da
oynran (1300 mMm) Oymaknap kypunummaa kenanu. Kymup Oynakmapu maiiganaii
MamdHanapuaa 1525 MM raua Maipananaau.Maiinananran  kymup —Oynakiapu
TerupMoHjiapra robopwiaau . Ba ypaa ymdamu 01-1000 MM kM rada OyaraH yaHr
(KyKyH) XOJIHUra KeATUPUINO KYMUP YaHTUHU EKUII rapesikacura 0opuiiaiu.

Terupmonnap kyimparu Typiapra axpaTWIaau: aiIaHWIIl YacToTacuM  Oyirax
CEeKUH aillaHaiuraH TerupMoHiap. byHpail Typjaaru TerupMmoniapra map OapalOaHiu
TETUPMOH MHUCOJI OYI1a OJaIu.

MAM 5N HIEH ERHATH
g BUEIAMEH ZAd OHITHE
B N MLk LLEIE

YEHF-RA0D apé,dlsd.
CHETET UHRHEE 44

128 pacw. Tllan Bupafsany TarHpsoH,
1-Ggpakaw; 2- cangssap) & naaw I HHRENAT) Bkt d LIRTOpHA; S-rldHiC (UAC TapH 8
G podyatep; T-saakTpassAratams; Boyraa mylTsoe 4 wfapEnmac numyﬁg{amap; 18]
SURpRAM muritag; L1 1T IpHAT REPREAT THUEHT CATH L 2-omTa paToRNAH KARTHUL,

Juamerpu 24 M OynraH HMIMHAPUK OapabaH 3JIeKTpoABUIaTen 7 Ba LIeCTepUsiiap
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46 épmamuna aimaHagd. bapaGaHHUMHT WYKM KHCMMIa €AMPUIIMINra YHJIaMJId
Mapraselyii myJyar IUMTanap Koruianrad. bapabanra nuamerpu 3040 MM nu mynar
mapjaap Ba Makiizana0d KyKyHra aiIaHTHUPWIMIIM JIO3UM OYiraH €KWird COJMHAJIH.
Mapnap aymana®d €xmnaruHu ypuO KyKyHra ainantupaau. byHpnail TepurMonmapaa
HAMJIUTH IOKOpU OVYiran KyHrUp Kymup Ba Top(aaH Tamkapu Oapya KaTTHK
EKUITWIIapHU Maiiaiam MyMKUH.

Ainannmn yactoracu 0.851.3¢c Oynran yprada aitnaHaguraH TeTHpMOHJIAp yiap 2
XUl Oynaau. ANnaHyBYM IWIMHAPAM LWIMHApJap aiiaHaérrad IUIMTalap ycTuaa
ayMana0, EKWITHHU 3334 Ba Maianaiinu . bBynnail TerupmMoniapaa yuyBuaH Moiaiap
MUKIOPH YpTada Ba HAMJIIUTH XaM ypTada OyJIraH TONIKYMUPJIApHA Malanam MyMKHH.

[Mapnu — OyHAail TerupMoOHIap/a MIapiap ailaHyB4YaH Xalkaaa ayManad ¢Kuaruau
Malganangun.

Ainanuimn yactotacu 12.525 ¢ Oynran Te3 aillaHyBYM TerMpMOHIap Oylnapra
Kyiugarwiap kupaad: TYkMokinum Tterupmonsiap. byHpall  aitnmanu® Typaaurax
TYKMOKJAp €paamuja €KWIrM ManjanaHaad. byHpall TermpMoHiIapla HaMIIMIM Kam
Oynran KYHrup Kymupiap MainanaHagu. TerMpMoH BEHTWIATOpJIAp — Happakiiapu
MapraHelyii MyjaraaH Tal€piaaHraH BETWISATOpP TyIa€TraH EKWIrd OYlakiapuHu
Maianaiinu. byHnail TerupMoHIapiaH HAMIIUTH FOKOpHU OYiraH KYHTUp KYMUpPJIapHU
Ba TopdHU Maiganamaa GonranaHuIaIm.

TYKMOKIIA TETUPMOHHUHT CXEMACH KYPCATUIITaH.

[IMaxTta 3 HUHT TyOMa MapraHelylM MyJaTjaH TalépiaaHraH TYKMOKYa 2 JIU poTop
sxolinamran. [1laxTaHUHT MYKM KUCMM 3UPX OWIaH XMMOS KMJIMHIaH. Ekunru narpyoka
| opkanu TErHPMOH IIAaXTacu 3 ra COJWHAIU Ba aliJlaHUO TypaauraH TyKMOKdJagap 2 ra
tymaan. Tykmada 700-900 aitn/mMuH. Te3nuk OuiaH ainanm®, y3ura TymaérraH
EKWITMHU napyalaiiii Ba Maljanaiau. Xocus Oynran EKwird Oynakiapu OWIaH 4YaHT
apajlalIMaCMHU KailHOK XaBO OKMMH IIAXTAHUHT IOKOPUTH KUCMHUTIa UJIAIITUPUO KETaIH.
Exwirueunr iimpuk Oyjakinapy TerMpPMOH INaXTacura KaWTu® Tymaau Ba sHa
MalTaJlaHa/Ix.

2.7-pacm. lllaxTa TerupMoH cxemacu.
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Karruk EKWArMHM YaHICUMOH XOJdra KeJITHPUII alloXHaa cXxemMa EKU OpalluK
OyHkepnu cxema 6yinda amanra omupuiaad. AjJoxuaa cxema Oyiinda dyanr 6eBocuTa
TETUPMOHJAH yTXoHara yTtaau. Opanuk OyHKepiM cxemajapAa KyMHp YaHTMHUHT
3axupacu OyJMIIM Ha3apja TyTWIaau. by cxeMa sHI MIIOHWIM cXemaaup, 11y cababdiu
MaMJIAKaTUMU3Jard WAPUK AJIEKTP CTAaHLMSIAPUHUHI KO30HXOHAJapuaa KEHI KyJlamzaa
KyJUTAaHWJIQ/IH.

2.8-pacM/ia yaHT Tal€pail yCyJIUHHHT OPAIMK OYHKEPIIU CXeMacH KeATHPUIITaH.

Exunru Oynkep | nam Taposu 2 ra Gepunany, CyHrpa 3ca, TabMHUHIAIIY 3 Ta
y3aTuiInO, yTxaH TerupMoH Oapabanu 4 ra yraau. bapabanra xapopatu 250-400°C nu
KafHOK XaBo mydiaHaau. by epaa €kwirum Kypuiaud Ba MaiijajgaHaJu. XaBO YaHTHU
TETUPMOHJIaH cemaparop 5 ra onub ymkamu, Oy epna 4anr (pakmusuiapra akpaiajiu.
Tail€p yaHr cenaparopiaH TETHUPUMOH BEHTWIATOpHU €pAamuia LUKIOH 6 ra
WyHaNTUpWIaaAu, EKWITMHUHI SAXIOM MalJajJaHMaraH 3appajapd 3ca, TErupMOHTIa
katapwiaau. llukinonna danrHuHr 90%ra sSKMHM XaBOJaH aXpajdaaud Ba 4YyKadw,
KJIarmaH 7 Jlap opkajau opaluk OyHkep 9 ra €ku mHEK 8 opkanu Oollka OyHKepra
AYHAITUPWIAIU.

2.8pacm. Opajuk OyHKepJ/IM YaHT Talépaain cxeMacu.

[{uxnoHmaru oO3rMHA YaHT apaiallilfaH XaBOHU BEHTWJISATOP Cypul ojaaud Ba
apajamTupruyra WyHantupaau, Oy epra OuUp BaKTHUHT y3HJia OpalUK OyHKEpHJIaH
Exunru yanru xam Oepuinanu. Tait€p yanr ékui yuyH yrxoHa 12 Husr ropenkacu 11 ra
nybnanaau. Kymup yanruHuHr cudartv, acocaH YHUHT MAaMMHIMK Japa)kach, OXUPTHU
HaAMJIUTH Ba MOPTJIAIl XaB(hu WyKIUTH OWJIaH aHUKIJIaHAIH.

Kymup 4aHruHM €KUII ropeIKacH.

YanrcuMoH EKWITUHUHT Te3 Ba TeXamiu CHHUIIM XaMJa XOCHJ Oyiaaura
MalIbaJIAHUHT OapKapoOpJUIrd acocaH, KyMHpP YaHTMHUHI E€HMII Kamepacura mypkad
Oepagurad I) eJKaJapHUHI uOulamura Oornuk. l'openkamap Kyimaaru Tanalnapra
XKaBoO OepuIlIM Kepak:

EKUITH OWJIaH XaBOHHM SXIIU apalallTUPUILHU JO3UM;

€HyBYM apajalliMaHHHT EHJUPUIIUIIN ITyXTa OyJIMIIN KEpaK;

Malrbajga yTXOoHa KaMepacuHM OyTyHJal TyJIUpPUILN KepaK Ba FOpPEJIKaHW CO3Jalll
OCOH OYJIUIITH JIO3UM.

YaHrcMMOH €KUITUHU EKUIIA, ACOCAH, TOPEIKAJAPHUHT UKKHU XWIIHU:

ylopManu (apajamMa Ba MKKWJIAMYM XaBO MIMAJAT OWJIaH TOpMa XOCHJI KUJIHO
XapakaTJIaHa/li) Ba TYIPH OKUMJIM rOpeliKajiap MIIaTUiIaad. TUPKUIUIA ropenkaiapaa
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YaHT XaBO apajlaliMacy yTXOHAara TOp THPKHII OpKaJIW y3aTWiagu. ApalaliMaHHHT
OyHaall y3aTWiIMIIKIa Mall'balaHUHT y3apo OTUJININY aH4a opTaau. byHnai ropenkanap
YTXOHA Kamepacujaa Kapama-kapiud €ku Oypuakjapra ypHaTWIaaud. YOpMaiau ropen-
KajJlapia Mallbajla yY3yHJIMIM Karta OyJMaiid Ba yllap yTXOHAa KaMEpacHHHUHT
pynapacujaru JeBopra ypHatuiaaau. Yanr xaBo apanaliMacHU Ba UKKUJIAMYU XaBOHU
yTXOHara y3artuu cxemacu 12.9pacmaa Kkypcarunras.

s
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2.9-pacm. KymMup 4YanruHu €éxmm ropejkajapuHHMHI acocuii cxemajapu. a,0
TYTPH OKMMJIM ropejkaiap; Oyopmanau ropeinkanaap; LUkkniaamun xaBo; 2.4YaHr
XaBO apajalmMacu;3. KAWHOK ra3JIapHUHT AHJIaAHUIIN.

2.9-pacmna (a,0) 4yaHT XaBOHM Ba XaBOHU TYIPH OKMMJIM THUPKKIIWIA TOpesKara
y3atuil ycysuiapu kKypcatwirad. [y pacMia siHa yropManu ropeikara 4aHI XaBOHHU Ba
XaBOHM y3aTHII KypcaTtwirau. Yanr XaBo apanammMacd MapKasuid KyByp OpKalii
y3aTWJIa i, UKKAJIaM4d XaBo 3ca, YeKKalark KaHaJlJaH y3aTUiIa iu.

Cytok Ba raz Exkwirn EKWIaguraH ropeinka Ba (QopcyHKaiap YTXOHajapia
E¢KUNAIUTaH CYTOK EKWITH TOpEJIKAHWHI TapKuOuii kKucMmu Oynrad (GopcyHKaiap
épaamMuia mypkanaay Ba MypKajiraH EKWITH XaBO OWJIaH SXIIN apaianind TyJlIuK EHaIu.
Ko3zon kypunmanapuna cyrok EKmirmiapaan (Gakar MazyT EKWIagu. Xy mypKaauim
yayH Ma3yT onguaaan 140-160°C raya ucutud oiauHaIu.

Y Oup BakTHUHTI y3uJa Ma3yT TAIIWIIN XaM OCOHJAIITHPAaAH, YYHKH XapopaT
KyTapWIHIIK OWIaH Ma3yTHUHT KOBYIIKOKIMIUA Kamasau. MasyT nutod kyBypnu [IAA
Japuaa Oyr Ba MCCHKIMK CyB €pJamMuaa UCUTHIAAW. Ma3yTHUHT KOTHO KOJWIITMHHHT
onavHu oiuml yuyyH yHu HWMAA Ba ropenka opacuaa y3dyKCH3 —aWJIaHUIIA
TabMHUHIAHAIW. Ma3yTIl Maiiia KaTTHK 3appajiap/iaH To3alall y9yH, YHHHT TeIIHKIapu
conn xap 1 cM® 1a 5 & 40 Ta Gynran GuIbTpIApAaH yTKaswiagd. MasyT dopcyHKazapu
MypKall ycyJura kapad TypT Typyxra axparuiaau; Oyriu, XaBoiau, KOMOWHAIUSIaHTaH
BAa MEXAHUKABUMU.

2.10-pacmpa xymnanuiaaéTran popcyHKaIapHUHT aCOCHI cXeMallap KypcaTuirau
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2.10-pacm. Ma3yT (opcyHKaJapUMHUHT acocuii cxemanapu. 1-ékuwirm; 2-xaso;
3-0yr.

MexanukaBuii (GOpCyHKaJIapHU TYIpU OKHUMIIM, MapKaszllaH KOYMpMa Ba POTAIMOH
dopcynkanapra Oynum MyMKUH. Tyrpu okumim (opcyHKanapaa, EKWIrd OKUMHU KUYHK
TUaMEeTpIu Ccoruio opkanu yrummaa 12 MIla GocuMm OwmnaH CHUKHIIaM Ba HaTHXKana y
ty3srutuianu 2.10pacw, a).

Mapkazgan kounpma (popcyHkanapiaa EKUITH MapKa3gaH KO4MpMa Kywiap TabCHpUIa
ty3atunaau (2.10pacwm, 0,8). Potarmmon ¢opcynkanapna (2.10pacm,r) Exkuiaru te3 aiianu0
coun0 TypyBUM CTaKaH WYUIa y3aTWIalu, y epla EKWIrM MapKas3JaH Kouupma Kyusap
TabCUPHUAA IONKA IJIEHKAa XOCWI KWIMO OKknO umkaau. CTakaHIaH YMKaBEpHILJA IOTMKa
MJIEHKAHUHT OUpJaMyu XaBo WiIamTupuO ketaau. byrnu Ba xaBosu (opcyHKanapHu OUp
Typyxra TY3TUTaJHWraH MyXHUTIU (GOpCyHKaIapra OupIamTUPUIIT MyMKHH.

byrmu ¢opcynkanapaa (2.10pacm, m)0ynmait myxut cudaruna 6ocumu 0,4-1,6MIla
Oynran cyB Oyru unuatuiaau. Ma3yt ¢opcynkara 0.3-0,4MIla Gocum octuaa y3aTuiaaau.
byr okumMu Te3nuru KaHuajduK Kartra Oysca, €KWITM [IyHYaJuK Maina mypKajaaa.
Axkcapuar €xwirn (QopcyHkanapuga OYTHUHT KPUTHK Trajurura jspumuianad. byrmm
(bopCcyHKaIapHUHT TY3WIMIIN MEXaHWKaBUi (opcyHKanapra KaparaHja cojja JeKHH
OymuHT capdu karra Oynrad (I xr mazyrra 0,30-0,35 kr Oyr) Ba Ky4jiu HMIOBKUH Ty(daiiim
ynap yHymaopiaura 3,3 kr/c raya OyiraH KO30H arperamiapuua WIDIaTWiIald. XaBOJU
dopcyHKanapaa Ty3rUTYBUM MyXUT cudaTuaa XaBo HILIaTwiagu. bynmam ¢dopcynkanap
nacT Ba IOKOpM OocuMIll  (opCyHKajgapra axpaTUIl MYMKHH. OUPUHYHM Typyx
dopcynkamapuaa xaBoHUHT Oocumu 0,21 MIla ra Tenr 6ymamu(2.10-pacm,n), UKKUHYH
rypyx (opcyHkanapuaa sca, xaBoHUHT 6ocumu 0,002-0,008 MIIa ra renr Oynaau.

2.11-pacmpa wmapka3fgaH KoyupMma Ba Oyrimm  (pOpCyHKamapHUHT — TY3WIIUIINA

KypcaTwirad. Oyr
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2.11-pacm. Ma3yT q)opcyﬁxaﬂapn.
A - mapka3jiaH kouupma: 6 - Oyriu. 1,2 6yr Ba Ma3yT yuyH KyBypJiap;
3-k00uK; 4-y3aTHIII KaHAJM; S-HAcaaKa; 6-corio.

["a3 ropenkanapu unuiai ycyiaura kapad Kyhuaarminapra OyJIuHaIu:
Kunetnk ropenkamap OyHaa ra3 XaBo OWIaH TOpeiKagaH YMKHUIIHAAH OJITUH TYJIUK
apanariaim,
Hubddy3rnoH KMHETHK Topenkanap - OyHja ra3 XxaBo OWJIaH KMCMaH apalaliajiuf,
Huddy3non ropenkanap - OyHaa ra3 XxaBo OuIaH ropeikajiad Talkapuaa apajialia/ii.
XaBoHM Yy3aTHIl yCyJdura kapad ropeikagap HWHXEKIMOH Ba XaBo MaxOypuit
y3arwiaaurad (mydaanaauran) ropeikainapra OyJInHaIN.
[Iynra acocan ropenkanap nact 6ocumin (Sklla raua), ypra 6ocuminu (5klla-0,3 Mlla)
Ba rokopu 6ocumiu (0,3 MIla nan rokopu) ropenkanapra oynunanu. 2.12 pacmaa ras
ropeNKaJapuHUHT aCOCUH cXeMalapu KypCcaTHITaH.

2.12pacm. I'a3 ropeakanapu cxemanapu. 1-ra3 comjiocu; 2-XaBo KOHKOTu; 3-
apajamuTupruy; 4-comoJ1 HacaaKa;

S-KypakJid YHOPMAJAHTHPIru4;6-ra3 KojuiekTopHu; 7-yrxona; lxaso; 11ras;
HHAYKLIHMOH ropejika; 0 Xapo Ma:kOypuid y3aTWJIAJUTIaH ropeJiKa.

Nunyxumon ropenkana (2.12pacm,a) raz coruiofjaH XakKMKaTaH XaBOHHU CypaJiy Ba y
Ownan apanamanu. ['a3xaHo apanammacu ropenkara 0eBocUTa KUJIMHUO KETraH JITra
YUJIaMJId MaTEepUAIIaH Talu€piiaHraH Hacajkaaa €H.uau. ['openkagan yraéTrad rajJHAHT
capdu Ty3mmmmura 6ot pasumiaa 0.5 nan 1000 m/coat raya y3rapaau. Hacaakanunr
y3yHJuru 1M rada, razxaBo apajaliMacUHUHT Te31urd 3ca 30-80 Mc Oyauim MyTMKUH.

2.12pacmaa (6) xaBo MaxOypwii y3aTWiaguraH OJTUH TOPENIKAHSHT CXEMAacH
TacBUpJAHrad. l'openkaga WYKU KyBypJap opacura ras y3arwiaau. Taliku KyBypiap
opacura sca XaBO y3aTwiaau. ['a3 MYKM KyByp OpKaJM E€HIMpUIIAAM Ba Iy OpPKAJIH
TOpEJIKAaHUHT UIIJIAIIN Ky3aTuO TypuiIaau.

["a3-ma3yT ropenkagapu acocuil €KWITH ra3 Ba 3axupajard EKWiIrd MasyT OyJiras
KylNIruHa xojulapaa KyJulaHwiaau. bynnan ropenkanapaa ra3 €Ku Ma3yTHH ajoxXujaa Ba
OMp BAaKTHUHT Y3uJa HMKKaJla EKWITMHU EHIUPUII MYMKHUH. JIeKkMH ra3 Ba MasyT
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Oupranukga EKwiragaa yTxoHa ucpodiaHamu, ssbHA (3 (KUMEBHI) Ba 4 (MEXaHHK)
ucpodaap optud xeraau. MasyT (QopCyHKacH TOpENKaHHMHI MapKa3ui KaHajdl HYuja
xoinamaau. Kozonnap, ogatna MKKM Xl EKMITMHU EKMII UMKOHUATHIIAH Kelnuo
YMKKaH XO0JJa Jonuxajanaau. Macajian, Y4aHICUMOH €KWJITM YYyH YTXOHajlapJa 3axupa
éxkunrucu cudaruia acocad ra3 unuiatuiaaau. bynaai xomnapaa KyMUp YaHTUHU €KULIT
ropeJyikajapy YaHr Ta3 ropeikayapura y3rapTupuind, yHra ra3 EKWIrucu y3aTuiaiu.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

. KaTTuk €xunru TapkuOMHA KEITUPHHT.

. I'a3 €kunrucu TapKuOMHU KEJITUPUHT.

. Exunru typnapu.

. EHquaH Macca KaHJan 3JIEMEHTIApAaH TAIKAI TCXTaH?
. Kokcnamnu TymryHTupu® GepHHr.

. Hasa xokc n1ed Huumara autuiagn?

. EKMATMHUHT EHUIN UCCHKITUTH.

. tlaptnu éxunru ne® HUMara auTunaau?

. Ennm peakumsimapuny KenTHPUHT.

0. Yana éunir ned Humara aituimagn?

11. Katnamiam éxuii.

12. Mamrpananu EKuIl.

13. Optuk4a kaBo KO3 HUITHECHTH.

14. VT onuiu TeMrneparypacu KaHaail aHUKJIaHaau?
15. Yanrcumon €kuira Kkanaan ta€pianaan?

16. I'openkanap kasaan noutanamn?

17. ®opcyHkanap KaHIal AIIARIU?

— O 00 IO DN b W=
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YUUHYHA BOBb.
CAHOAT IIEYJIAPU BA YTXOHAJIAPU.

3.1. CAHOAT NEWIAPU. CAHOAT NNEWJIAPU XAKHJA YMYMUMI
MABJIYMOT.

Canoar newiapuga €HUII MAaxXCyJOTIapyu rasjap MCCHKIMK TallyBuM Ba3upacuHU
Oaxxapagu. YJIapHUHI MCCHKJIMIU 3HEPreTUK Makcajjapja 3mac, Oallku, TEXHOJOTHK
Makcaajap/ia WHIaTHIaIu.

[leunap maumumii Ba caHoar mneujapura OynuHaau. CaHoaT NEWJIAPUHUHT acOCHi
Bazudacu marepuauiap Ba Oyromiiapra TepMUK HUIUIOB (MaTepuallapHU KU3AUPHUII Ba
SPUTHII, KYJIOTYWINK OYIOMJIApHHU TUIIUPUII, HOH €HUII, KYPUTHUII Ba X.) OCpUILIIUP.
VYnap rokopu TeMmieparypaid jkapa€Hiiap KedaJuWraH KypuiMmajap Katopura Kupaiu.
Macanan, merauiapai MapteH newiapuna sputuil yuyH 1800-2000 C temmnepatypa
3apyp Oynau.

Temupunnuk neunapuaa nyiaariaap 1300 1500 "C remneparypana Ku3gupuiaiu,
yTra umaamiin martepuamiap sca, 1500 1800°C temnepaTypasiapja NUIIAPUIAIN.
[Tewrap wnuiad YMKApPUITHUHAT KyI coxajapuia (METajuTyprus, MalluHACO3JIHK, O3UK-
OBKAT Ba KUME-CaHOAT, KYypWIMII MaTepHaUlapy Ba OollKadap KEeHI KyJamJia
WIUTaTUTIAAN.

CaHoaT nmewrapuja acoCUil UCCUKIIMK MaHOau OpPraHuK EKUITHANUP. DIEKTP meusap
XaM XO3UPI'¥ BaKTJa KEHT KyJUIAaHUIMOK/A.

Byrynru kyTtaa caHoaT newlapuHUHT YMyMUHN KaOyJl KWJIMHTAH aHUK Oup TacHU(U
HyK.

Macanan, ynap Kyujgaruda TacCHA]IIaI MyMKUH:

1. TexHomoruk Bazudacura Kypa:
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Oputui newiapu Oynapia Metajuiap, MUHEpauiap, IIIHa Ba Iy kadwiap (JoMHa
Ba MapTEH NeWIapH, PaHIJIM METaJUIap SPUTHIL [TEWIAPH Ba N1y KaOUIap) SpUTHIIAIH;

Kuzgupumr newrnapu  Oynapaa Metajiapra HMOUIOB O€pUIIIaH  OJJAMH - yjap
KU3UpUiIaan (TEMUPUYUIIUK TIeYapy), TEpMUK niewiap Oyrapaa Marepualiapra TepMHUK
MIUIOB OEpHILl MaKCcaJAu/ia yiiap KU3AUpuiIaaf;

KyAaupui (MAMUPHI) rewiapu Oynapia Typiau XWil mMatepuasiap (Comoil, 0Xak,
[IEMEHT) KyHaupumiaam;

KypUTHII Tewiapu Oynapjia MaTepuayiapiaH HaMJIMK 4YuKapul 1o0opuiajiu,
Oysutran Oyromiiap KypUTHIIA]IH.

2. DHeprusi TAbMUHOTHUTA KYpa:

EKWIry newiapu OyJjap XaM y3 HaBOaTHJa KaTTUK, CyTOK Ba ra3 EKWIrd newjiapura
OyJIMHAIH.

OnexTp newnapu Oyiapaa 3J€KTp SHEPrUsACH MCUKIIMK 3Hepuisicuira ainaHaau. by
newiap XaM Kyhujarmya axpaTWIaJu: O3JIEKTp KapUIWIMK T[e4yjJapH, WHAYKIHOH,
KOHTaKT, 3JIEKTPOH XaM/a FOKOPH 4acToTa neusiap.

3. Munam BakTura kapa0: y3nykceus unutaiiauras (13.1pacm);

4. Vliuu r03aHUHT MIakiIura kapad: kamepanu (3.1pacm); TOHHEIUIH; XaJKaCUMOH
(3.2pacm) Oy mewnap MUIIKMK THINT WIUTA0 YUKAPIIIIIA KSHT KyJUIaHHIIa/IH.

5 fﬁ'l!

3.1pacm. CaHoAT MEYHHUHT YMYMHUI CXeMacH.

1 éxkniarunu y3atuin; 2 ékuiaru katjaamu; 3 nanxapa; 4 yrxona (KatjamJin) 5
nygJuiam BEHTHJIATOPH; 6 pereHepaTuB XaBO HMCHTIHY; 7 OuMpJaaM4H XaBoo: 8
HKKWJIAM4¥ XaB0; 9 TepMHMK HULIOB Oepuiaerran Oyrom; 10 OyroMHM Tammi
Kypuiamacu; 11 meyHuHr vy 03acu; 12 TaAabMHMHOT 103acH Hacocu; 13-kalHOK
HCCUKJIUK TamyBuu (cyB,0yr); 14xo30H yrwiausarop Yy3arum; 15 cypuin
BEeHTHJIATOPaapu; 16mypu; 17 Ky, Ba HUIAKHU YUKapu0 1000pHIL.

[TaxTa newrap-Oynap OyWu 4y3uirad, KyHJIaJIaHT KECUMH IOMAJIOK, SICCH €K TYTPH
Oypuakiu OyiraH HHIIOOTAUP. byHaail neunapra JoMHa nedjgapyu MUCON Oyiaau.

CaHoat neun Ty3WIMIITUHU KaMepau med MUCOIHIa Kypuo unkaiiuk (3.1 pacm)

by epna uccuknmk manban cudaTuaa marxapaiu 9yraoHaa EHANPIIIAIUTaH KaTTUK
éxunrunad GoHaa KuHuiIaau. Jlerami, Ousra MabJlyMKH 3HT KyJlail €KWITY ra3 €Ku CyroK
éxunru xucobnanaau. Karnamnu yrxoHna 4 garu naHkapajiu 4yrioH 3 octugaru mydiaat
BEHTUJISITOPU 5 OpKasld OupiamMuu XxaBo 7 yrkazuiaiau. Mkkuiaamuu xaBo 8 HU yTKa3uIl
OWJiaH NIEYHUHT MUIYM 103acu 2 Jaru Temieparypa Ooumkapud Typuiiaand. KypUIMaHUHT
@.11.K.Hu ommpiin Makcaaaa Ko30H yranu3aTopiapu 14 ypHaTiaau. KO30Hra

neyjaa uniad Oyiaran KalHOK TyTYH rasnapu kenaau. Kozonra tabMuHOT Hacocu 12
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OpKaJi TABMUHOT CyBU y3aTwiaau. OnuHrad Oyr €k KailHOK CyB 13 MCHTHII Ba 3JEKTP
DHEPIUACU OJIMII YYyH UIUIATWIAIINA MYMKHH.

CaHoaT mneyumHUHTr acocuil kKypcatkuuwiapura neuynuHr ®.M.K., h , éxuaruHunr
comumTupmMa cappu Bn, HCCUKIMKHUHT CONTUTHpMA capdu g Ba HUCCUKIUK
YHYMIOPJIUTH ( JIap KUPAJIU:

B,=Q,/Q.n,z[m’/c] Q, = B,Q'[BT]

a, =BnQ:/Gn

oy epna GII meununr Maxcynotu, kr/c; Qd dolimananmiran UCCUKITUK.
Canoar neujiapu y4yH IOKOpUAAry KypcaTKUUJIapHUHT ypTauya KHHMAaTH KyHujgarura
TEHT:

n,=5+70% G, =0.00038 +0.3ke/c

n

B=0,003+0,03 m°/c qn=1000-+10000 XK/xr

3.2. YTX0HA KypuJMaJapu.

EXunrHHMHT EHMII >kapadHU Kedaaurad KypuiMa yTXoHa jeiimnamu. Brum
KapaCHUHUUT OOPHMILIMHMA TabMHUHJIAWIUTaH Ba OOIIKapaJWraH yCKyHajgap MaKMyHU
yTXOHA KypuiMacu JeWusaau. Xap KaHJal YyTXOHAaHM EHAUPUIL KypuimMacu OujiaH
yTXOHa OynuIMry (KaMepacu) HUHT KyIIuiaMacuaad uoopar ned xkapail MyMKHH.

Karruk ékmiirn ékua EKmird OyiakiiapuHy TyTUO Typajaurasi naHxapaiu 4YyrJoH
énaupuin Kypuiamacu O0ynu0 xu3mat kuiiaau. Cyrok Ba ras XonaTuaar EKWiru EKUIaa
yTXOHara Ty3uTWIrau EKWITMHU Ba €HMII y4yH 3apypuil XaBOHU INypka® OepananrtaH
¢dopcyHka €ku Topenkagap EHIUPUILI KypuiMacH Oynaau. YTXOHA Ba YHUHT HyJuiapujia
KO30HHHM HCHII CHUPTIApU JKOMJAllaay, yJap YTXOHaJa EKWITM EHraHaa XOCHII
Oynanurad UCCUKJIMKHH y3UTa oJaau. X03Upru yTXoHauapaa EKWITH UIyHYaIUK I0KOPH
TeMIiepaTypaga €HaJMKW, EKWITMHUHI €EHMINM HaTWXacuia XOCWI OyjraH Ky
CYIOKJIaHMO IUTaKKa aiiaHaau. YTXOHAHUHI FOKOpPH TEMIIEpaTypacH Ba YTXOHa
J€BOpUra yTUpUO KOJIraH CYIOKHMAHTaH IIJAaK TabCUPUAA YTXOHAHUHI WYKUA KOMUJIaMacu
ned EMUPWIMIIM MYyMKHH. ByHJaH Tamikapu TyTyH rasnap OuiaH Oupra 4ukuO
KeTa€TraH KyJIHUHI CYIOK 3appajlapd MCUTHII CHpPTJIApuUra YyTUPUO HCCHKIHMK
y3aTwininuan  éMonnamtnpaau. [y cababmmu yTxoHa [eBOpJIapu SKpaHiapH, SbHU
YJIApHUHT OJINTa WYUIa CyB ailjlaHuO Iopaaral MeTal KyBypJiap ypHaTUIaAH.

Exunruny éxkum ycynura kapab yTXoHanap KaTiaMjd Ba KaMepaid yTXOHauapra
Oynuuaau. Kartmamnu yTxXxoHamapja KaTTUK EKWITM KariaM ycyiauaa EKWIau.
Kamepanu yTxoHamap 4aHICMMOH XOJUAANI KaTTMK EKHITH. CYIOK Ba ra3 XOJMJaru
EKWJITMHU EKUIITa MYJDKAJJIaHTaH.

Kamepain yTxoHanap manrpajiajid Ba IOpMajil yTXOHanapra OyJauHaau.

Katmamnm yrxonanap.

Karnamanu yTXOHaHMHI aCOCHHM NaH)Xapajiu 4yrAaH Tamkwi 3taau. [lanxkapanu
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YyrJ0H YCTHTAa MablyM KaJIWHIWKIA KATTUK CKWITH TEHT >KOUJAIITHPUIAIN Ba
MaHXxapa OCTHIaH EHUII y4yH 3apyp Oyirad xaBo TaOWuil paBumiga €ku MaxOypaH
y3aTUIaau.

[Tamxkapaiy 9yraoH EKUITHHN TYTHOTHHA KOJIMAacJaH EKWITUTa XaBOHW YTKA3WIll,
KyJ Ba NUIAK KYJXOHAa TOMOHTAa VY3JIyKCHU3 YyTKa3uO Typuil BasudagapuHU Xam
Oaxapaau. UyrgoHmarm xaMMa TEIIMK Ba TUPKUNUIAPHA KYHIAJIAHT KECHMJIApH
HUTHHINCH TMaH)KapaHWHT JKOHJIM KecuMu Aciwnanu. [lamkapain 4yrjaoH yadamiiapu
EKWITH TypH Ba YHUHT OYyJIAKIIADWHUHT KaTTa KUYHMKJIMIITAa MOC PaBWINJIA TaHJIAHAIH.
UyrmnoH acocaH 4ysHAaH KyWHO WIUTaHAJW Ba 03acu Karra OyiraHaa, y Oup Heda
OyJlakaaH TaIIKWJI TOTIAIH.

wmp Founn
—> Mano =
==> [ILwmk

E=P Tyrys rnanans S

3.3pacm. Katjgamiu yTXoHajlap cxeMacH aropu3ouTas] NAaHKAPAJIH YTXOHA;
OTaNLIATHYJIM YTXOHA;

B3aH)KHMPJIU YTXOHA; M3aHKUPJIA TECKapH MyJUIM Ba TAallUIATUWIA YTXOHA; 1TeOpaHuo
Typaaurad 4YyrJOHJM yTXOHA; €KHs 4YYIJIOWJIM YrXOHa; >OoKajaal EHaJuraH yTXOHa
(B.B.ITomepamiioB cxemacu); 10yHKep; 23aHKUPIM YyTI0H; 31U1aK OYHKEPH;

Katnmamnu yrxonanapmrar (3.3pacMm)Kyidniara Typjiapyu MaBxyI:

Kysranmac 4uyraonnu Ba Kysraiamac Katiamiau ytxoHanap (3.3pacwm, a,0); €kunru
KaTJIAMHHH apajaliTHpUO XapakaTiiaHaaurad yyraonan yrxonanap ( 3.3pacum; B,r);

Ky3sranmac 4yrioH ycTuaa xapakaTiaHyBUM KaTliaMmin yTxoHanap (3.3pBcM,1,e,K).

Xo3upru naitnaa Kynjaa Xxu3mar Kypcatuiaaaurad yrxoHanap (3.3pacwm,

daxar 0ab3u xKapa€Hiap MeXaHU3alusuIallrad yTXOHajap ApUM
MeXaHU3alMsUIalrad eHnIaan.

bynmait  yTxoHamapna — MexaHmzanusutamraH — tanuiarmaiap  (3.3-pacm 0)
WIUIATAIIAAM, yaap *KyJla MallakKaT/Id MOIaH EKWITMHU YyTJOHra KyJjja TalulalljaH
030]1 KHJIaJIH.
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byHnail yrxoHanmapHu KyJulaml KO30H YHyMuopsuruau 6,5 10m coatradya omumpuin
MMKOHUHU Oepaiu.

Mexanuzauuslalirad  3aHXKUpJAM  YYTAOHHM — KyJulalll  KO3OHHMHI — OyT
yaymaopaunmu 150 m/coat rada ommpuin UMKOHHHA Oepaaun (3.3 paem, B). 3aHKUPIU
YyTIOH EKWITH KaTjiaM KarjaM KWinO EKWIaguraH XO3Upru 3aMOH Ky4WwIM YTXOHa
YCKyHaJapHUHT aCOCUM KUCMU XHcoOnaHaau. Exunru Gynkep | naH XapakaTnaHaéTran
3aHXKUPJM YYTAOH 4 ra Tymaau. Y oup Oupura napajuiels >KouiIamral y3IyKCcu3 HKKUTa
3amkupAaH uobopat Oynuo, ynapra yyrjoHjiap MaxKaMJaHTaH.

Exuiru yuyH 3apyp XaBo UyIJIOH OCTUIaH KMpUTHaagu. UyrJOHHH GOIIaHUII
KHUCMUJA EKWITH KK3IUPWIAJAH. KU3UTaH EKWITH O3TMHA OPTHKYa XaBO OwiIaH EHaiu.
UyrnoHHU OXHpHUIA KyHTaH MIIaK [UTaKk OyHKepu 3 ra TyKUJIaau.

Teckapu ¥ynnu 3amkup Mamkapanu yrxoHamapaa (3.3 pacm, T') TOINIKYMUp Ba
KYHTUP KYMHUPJIApHU EKUIIT MyMKHH.

EXMITHHN apanamTupuin Ba Kyl Xama IUIAKHA KHCMAaH HyKOTHO TypHII YYyH
yrxoHara (3.3 pacm, A) TeOpaHu® TypaauraH 4yrjJoHIap ypHawnaau. by dyrmonmap
BaKTH BakTU OwuiaH TeOpaHuO, NUIAKHUHT oOpajapuHu OymaTtu0d YHHM KyJxoHara
Tymmpaau. Yyrnon tedpaHrania EKWITH apanamu0. EHUIT SIXIIUTIaHAH.

Kus aytnonaun yrxonanap (3.3 pacm, e) Oyt yaymuaopauru 2,5- 20 m/coat Oynran
KO30HJIapJia €rody YMKWHIWJIAPUHUA €KWLl Y4YyH MyJpDKaaHradH. JKapan €naauras
yrxoHaynap OyT yHymuopiaurua 6,5 Tcoar rada OyiraH Ko3oHjapnaa TophiaapHH EKHII
YUYH KyJIJTAHUJIA]IH.

Karnamnm yTXoHaJIapHUHT acOCHMU KaMUWUJIUTH EHHIN F03aCU KHUUKIUTU TyQainu
YHUHT KYBBAaTUHH YEKJIaHTaHUIATUD.

Kamepanu yrxoHnanap (Mairpajia) 4aHTCHMMOH, CYIOK Ba ra3 XOJHMAAru EKWITHMHU
€KMIlra MyJDKajUlaHTaH. KaTTUK EKWITM Maxcyc TErMpMOHJIapAa KyKyH XOJIHra
KeJITUpUINO, XaBO OKMMH OWJlaH Ouprajvkaa yTxoHara y3atwianud. Kamepana €xunra
Myaiak xojataa €Hamu (3.4-pacm). Kamepana éxunru Ownman Oupra KupaguTaH XaBo
OupiaM4M XaBo JeHUIaIH.

3.4 pacm. Kamepauau (Mamrbajiajim) yrxoHajgap cxeMacu

a KATTHUK HUJIAKJIUA YAHITCMMOH €KMJITH éKHII YYyH OMp KaMepaJud yTXxHa; 0
CYIOK HUIAKJIN YAHTCHMOH €KHJITM éKMII YYYH OMp KaMepaJii YTXOHA; B CYIOK Ba
ra3 éKWJIrMcM €KHMII Y4YYH YTXOHA; I' YaHICUMOH €KMJIra €KMII Y4Yyd HMKKH
KaMepaJii yTX0Ha;
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EXMITMHUHT TyTHK SHUIIN yYyH 3apypHil XaBOHUHT OUp KHCMH KaMepara KyIiuMda
paBuiiia Oepuiaaiau.

By XxaBo MKKMIaMuu XaBo JAedmnanu. YTra 4ujaMiid TUINIIaH KyTapuirad yTXOHa
KaMmepacu | ra ropenkanap 2 opkajiu EKWITH Ba XaBO apanamiMacu y3atuiaad. by epna
apajaniMa ajiaHrajaHajd Ba €HMO TamMoMm OyinuO, IOKOpU TeMIlepaTypaid MalllbajaHu
XOCWJI KWJaad. YTXOHAJaH YHMKHUIIIA €HUII MaxXxCyJlIOTJIapu TeMIIEpaTypacu Iacasiu,
YyHKH Mallballa pajuanvs Tyhaiin MCCUKUKHU KaJaj PaBHINIA WCHII CHPTIApHTra.
(kyBypisap Tymiamura) Oepaju.

Kymup dYanruaum €KW ydyH MyJDKajUIaHTaH KaMepalid yTXOHAJlap acocaH
TOpeNKaTapHUHT KOWJIAHUIIN Ba NUIAKHU YUKapuO TaTiaml ycyjaura Kypa Oupoupuaan
dappxmananu. [llmakau yumkapu® Tamuiam ycynura Kypa YTXOHajlap IUIAK KYypPYyK
(3.4pacm, m) Ba CyroK xoiija 4yMKapHO r00opwiaguran yrxonanapra OymmHamu. [llmak
KypyK Xoija 4ukapu0® roOopuiaauraH yTXOHAlIapAa KyMHP YaHTHHHHT CHHUIIUIAH
xocws Oynrad KynHUHT 80-85% u TyTyH raznap Ounan yuku6 ketaau. Konran 1520% u
[UJIaKKa aljaHaad Ba YTXOHAHUHI TACTKM KHCMHra NUIaK BapOHKAacH 3 ra TYyIIau.
CyrokJiaHraH IUIaK 3appajapd COBYK BapOHKAaHMHI CHUPTUTa Ternd KOTaau Ba MIIaK
[IaxTacura TyKHUJIau.

[lInak cyrok. Xojaaa YuKapuO TalulaHaJAWraH yTxoHasapaa KyJHuHr 90% ra sikux
acoCHil KNCMU CYIOK IIIJIaKKa aiijlaHa/Iy Ba IIJIaK BAHHACUTA OKUO TYIIa IH.

Cyrok Ba ra3 KaTujard €KUiIruHu €KUIIra MyJDKajJlaHTaH KaMepaiu yTXOHajJap/laH
[UTAKHUA YUKapuO Tammiam Kypuiamanaapu oynmaian. (3.4pacm,B), IIYHUHT YYyH YHHHT
OCTH TOPU3OHTAJ KU cajai Kusl KWJIWHATH.

3.5-pacMma kamepand yTXOHAJa TOPENKAJTAPHUHT IKOWIANTHUPHII CXeMajaph
KypCaTHJITaH.
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3.5-pacm. IN'opeskaJapHMHI KOWIAIIMII CXEMACH.

VYpraya KyBBaTiM KO30H KypuUMajapy Y4yH acOCaH Tropeikaiap YTXOHAHUHT OJIJ
TOMOHHWIa Ba Kapama-Kapmu UWKku Tomonra (3.5pacm, a,0), HWHUPUK KO30H
KypriManapuaa 3ca Oypuarnra (3.5pacm,B) KOMITAMITUPUIIA]IN.

["openkanap yTxoHaHUHT mmnura (3.5pacm,r) KaMIaHKaM XoJulap/aa YpHATHIIA M.

Viopmanu yTXoHajmap MaljajgaHraH KyMHUPHM Xamja Ma3yTHU EKHUII Y4YyH
MyJpKajuianrat (3.6 pacm).

Maiigananran kymup xaBo OwiaH Oupra yropMmanu kamepa 1 ra Oepuiaaw.
Kamepara sna € TOMOHJaH HKKWIaM4u XaBo Oepunaau, y 100 mc Te3nuk Oauan
kupaau. Kamepaga €HMIll MaxcCyJOTJIApUHUHT ailllaHyBYaH OKMMHU XOCHJl Oynu0, Oy
OKUM EKWITMHUHT WUPJK JOHaJapyUHU KaMmepa JeBOpiiapura oTtaau Ba yiap Oy epna
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KHU3UT'aH XaBO OKUMJIApU TabCUPH A I'a3lra aﬁHaHaHH.

i i

3.6-pacM. YiopMajiu yTXOHAHUHT CXeMACH.
a TOPU30HTAJI YIOPMAJIH YTXOHA; 0 BePTHKAJ YIOPMAJIH YTXOHA,

YiopManu kamepaian EHUIT MaxCyJIoTiIapu EKWITHHUHT EHUO OyJIMaraH 3appajiapu
Ownan Oupra OyTyH.nai (oxupurada) EHUIN Kamepacu 2 ra, KeMWH paaualioH coxa 3 ra
ytaau. Cyrok IIak TOMYWIApU NUIAK TYTMO KOJaJuraH TymiaM 4 ra énumuo Kojiaau Ba
YHAaH OKHO [IaK BaHHACH 5 ra yTajH.

YiopManu yTTOHATapHUHT ah3aTHKIapy KyHHAarHIapaup:

1. Exunrununr kam oprukya xaBo (1,0511) 6unan éHuuig, 6y XOJI MCCHIMKHUHT
YUKUO KeTaerra raszuap Ounad ucpod OyIHUIIMHU KaMalTUpaau;

2. Maiigananran Kyaup/a (4aHrCMMOH KyMUpP YpHUTA) UIUTAIl MyMKHH;

3. Exunrunu kynu yrxonana 80 90 % yuuiab KonuHau.

Kamuunuknapura kylugaruwiap Kupaau:

1. Hammuru kyn OyiaraH KyMUpJapHM Ba ydyBYaH MojJjajap KaM YHKaJUraH
KyMUpJapHU EKULI KUWWH.

2. [ydnam yuyn sHeprus kyn capd Oymanu.

YTX0OHa KypWIMaJapuHUHI HCCUKJIMKTEXHUKABUM  KypCaTKW4JIapu. YTXOHa
OYIUTMTHHUHT COJMIITUPMA MCCUKIMK Ky4JaHHWIIM YTXOHAa WIIMHM TaBcu(aiaura
acocuil kartamuk xucoOnanaau. Illy kaTrajvkka acocaH yTXOHAHW JIOMMXanaml Ba
KypHII Macajajapyd €4WiIajid, XamM/1a YHUHT UIIMHUHT camMapaJopiurd aHukiaHaau. by
kartamnk QVy mucbar 6mman udogananagy Ba IM° yTXoHa GyIUTHTHIA BAKT OHPINTH
WYua MabiIyM OHp MHUKIOpJAa EKIITH EKWITaHAa axXpaiud 4YUBIAH MCCHKIMK
MUKJIOpUTa TEHT.

Q= Q/V, =Q, B/Vy [BT/M] (3.2)

by epna Péxunrummmr capdu, Krc;

Arap Q HUHT KUHMaTH amaija aHUKJIaHTaH MabJiyM OMp KuiiMaT[aH KaTTa Oyica, y
XO0JI71a YTXOHAAAIl EKWITH TYJIUK EHMaNIH.

Ko3oH KypunManapu unuiamm Taxpudacu IIyHU KypcaTaJuKH, TYpiau XWI EKWITH,
Ba EHIMpULI YCYJUIApU Ba YTXOHa Typiaapu yuyyH Qv HUHI KMHMaTuh KEHI OpaluKIa
y3rapaad. Macaian, Kyjijga Xu3MmaT KypcaTWIAQJWraH KaTiamiid YTXOHaJlap YYyH
Qu=290-350 xBtm3, mexanuwzanusuiamrad Kariamiau yTxoHamap yayH Qv=290465
kBt/™M°, KaMepaJM yTXOHanapaa Kymup damrd eExunragaa Qv=145230 kBt/™?,
Qv=230460 Bt/M’, KaTmamim yTXOHanap yd4yH YTXOHA HIIMHUHT JKaJaJUTHTHHH
TaBCU(IJIOBYM sIHAa OUpP KATTAIMK YYBJOHHUHI COJUINTHPMA HCCHUKIMK KyWIAHWILIN
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KUPUTHIIAH:

Qr=Q/R=Q,* B/R[B1/™M’] (3.2)

by epna Q uyrnmonnusr Tynuk ro3acu, Ve by karranuk, IM® BHHILIT [03aCHIA BAKT
Oupnury wuuga MabIyM OUp MUKAOpAArd EKWITH EHraHIa aXpanuO YMKKAH MCCUKIIUK
MUKJIOpUTa TEHT.

Q KaTranuk €KWIrd Typura, yHUHT OyJlakiiapu KaTTaJIWrura, KyJ MUKIOpUra Ba 11y
KaGuIapra GOriMK Oynany Ba keHr opamukaa 3501100 kBr/m? yarapanm.

Ha3zopart yuyH caBoJuiap.
1.CaHoaT neunapyuHUHT TypJapu.
. Canoart neuu KaHaai uiuutann?
. CaHOAT MEYNHHUHT ACOCUM KypCaTKU4JIapH.
. Exunru capdu xannaii anuknananu?
. YTXOHa TypJlapu
. YTXOHAHUHT aCOCUI KypCaTKUWIapH.
. Kamepanu yrxonanap.
. YiopManu yTxoHanap KaHjaan uiianam?
. Kamepanu yrxoHamapHuHr kanjai adammukiaapu 6op?
10. Yiopmanu yTXOHaTapHUHT ad3aUTMKIapU Ba KAMYUITUTH.
11. YTx0Ha KypuiIMaTapUHUHT UCCUKIIUK KypPCATKUWIAPH.

O 0 O D b W
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TYPTUHYUA BOb
BYI' TYPBUHAJIN KYPUJIMA
4.1. Byr Ky4 KypWJIMACHHUHT HA3apPUil HUKJIH

Xo3upru BakTAa 3JEKTP dHEPTrUscUHUHT acocuil kucmu (80% ra sikuHM) Oyr Kyu
KypwiMazapuja HMIUIad 4YMKapwiIaau, ylapAa Ml KUCMH cudaThaa CyloK Ba Oyr
XONAT/IAard CyB WIUIATHIAAN. EKUATMHUHT HUIINA XOCHI OYIaguraH MCCHKIMKHUHT
MEXaHHUKaBHI rarnra aJlaHTHUpaJuraH KypuiaMajap WUTHMHAMCH Oyr Kyd KypHJIMacu
JIeunagu.

byr kyud kypuiamanapu KO30H arperatd, Oyr TypOWHAcH, KOHJIEHCATop, Hacoc,
AJNIEKTp TeHepaTop Ba Oomika EplaMyd yCKyHalapJaH TalIKWI TomraH. byr ky4
KypuiMaiapyja HWIUIaTAJIaguran Wil KUCMH CyB Oyru mapaMeTpiIapuHUHT
y3rapuiliiHd Kapabd uyukamu3. byr Kyd KypuJiMaaapuHUHT Hazapuil nukiu PeHkuH
ki xucoOmananii (15.1pacm). bynmaii muknaun XIX acpuunr 50  Husutapuna
MoTmannusanuk myxanauc Ba ¢usuk Y.Penkun xamaa P.Knaysmycnap xapuitn6 oup
BakT/aa Taku dTaunap; yaaraa Oy nmukiHu PeHkuH nukmm ne6 ataaunap.

4.1pacm. Byr Ky4 KypuJIMaCHHHUHI 3JIEMEHTap CXeMacCH.

byr ko3onuM 1ra nuccuknuk kenrapuiaau. Kozongaru cyB uCMidiv Ba TYWHHIaH HAM

Oyrra aiinanasu. byr KM3AUprud  2ra yTaau Ba epja OenruiaHraf
Temneparyparada kus3uiiau. FOkxopu Oocum Ba Temmeparypajgaru Ku3Aupwirad Oyr
TypOuHa 3ra robopwianu, Oy epaa y keHraiuo mm Oakapaan. MexaHuk Hiil 1oHepatop 4
HUHT Banura y3aTwiaau. Mmmad 6ynran Oyr sca TypOuHaAaH KOHJEHcAaTop 5 ra yTub y
epra KoHaeHcaTnaHaau. CYHrpa KOHJEeHcaT Hacocu 6 OWIaH TabMUHJIIIN HAcOCU 7 -
KOHJIEHCATHUHT OOCMMUHU OepWIIraH KuilmMaTraua omupu0,KeMUHIY LUK YUyH KO30HTa
y3atub Oepasu.

PeHKuH LMKIM TYpTra MKKUTa U300apUK Ba MKKUTA aauadaTHK >kapaéHaH TapKuO
TONAAMU.

4.2 pacmpaa PeHkMH UMKIMHUHT :pv, Ts Bka hs auarpamMmmanapy TacBUpJIaHTaH.

By auarpammanapna opaunatanam 1 Ba 2 HykTamap pacMmjaru macoda TypOuHa
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Oaxkapran uiira, 2 Ba 3 HKTajap opacuaa i Oaxapub Oynram Oyr, Y3umarud KOJAHUK
VCCUKIIMKHU KOHJIEHCATOp COBUTIrHYra Oepud KOHJEHcauusaHaau, 3 Ba 5 HyKTauap
opacuia KOHAEHcAT HacocAa CUKWiaau, | Ba 5 HykTasap opacujarH mMacoda LUKIAA
OakapuIraH UCCUKIIUK 1, Fa MOC Kelau.
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4.2pacmaa Penknn Hukaaa pv.Ts hs amarpammacu.

Peuxun [uxnga wm xucmura, Oepwiaauran uccUkiIuk wmukaopu (ql) Ts
auarpamMmmana  a-3-5-4-6-1-B-c r03a OwimaH TacBupnaHamu. lluknmgaH onwHAAWTaH
nccukimk ((2) a-3-2 Ba 1o3ara, UK WIIH dca py Auarpammana 3-5-4-6-1-2-3 1o3ara
DKBUBAJICHT.

PeHKHMH HMKIWIAa WCCUKIWMK O€pulll Ba OJHUIIU >KapaéHiapu uOopamap OVyiinua
amaJjira ONIMPWINIIY, W300apuK KapaéHia 3ca Oepuirad (OJIMHTaH) UCCUKIUK MUKIOPU
WIII )KUCMUHUHT apaéH OOIIH Ba OXHPUAATH YHTATBIUIIAPU alllipMacura TeHT OY NN
TyQaitnu, PeHKHH IUKIAra TakpuOaH KyHuaarmiapHu €31l MyMKHH:

A =h-N pa (4.1)
qz = hz - h3 (4.2)
by epna h, YyTa KU3UraH CyB OYTHMHT KO30HJAH YMKHUILJIATH SHTAJIbNUSICU (P1

6ocuMm Ba T TemriepaTypana); "s Ham OYTHUHT TYpOMHAJaH YUKHUIIJA YTa KA3UTaH CYyB

OYIMHMHT KO30OHIAH YHKHIIIArU SHTAIbImsicH (p; 0ocuMm Ba T, Temmeparypama); s
CYBHUHT KO30HTa KHUPHWIIJArW, SHHU KOHJEHCATOpra KUpHUIIUAArd SHTanmusicu (Oy
SHTANMMSICH P, O0cHM OWJIaH KaThbUil aHUKIIAHAJUTAH TYWHUHUII TemmepaTrypacu T, na
CYBHUHI TYHWHUII YU3UTHUIATH SHTATUACUTA TEHT).

1 kr OYyTHUHT MUK JaBoMuaa Oaxkapran (oWgany Uiy Kpo OyrMHUHT TypOWHara

KUpuiaaru h, Ba YHIAAH YIOpHUILIara h, OHTAJIBITUAJIAPHUHT cpapKHra TCHT:

|¢)0ﬁ:h -h, (43)
Ymymuii Tabpudra kypa, Xap kangail qukaauar tepmuk @M K. ™ poiinananunran

uccukiank % 9:HuHr kentupuiaraH HccHKIMK % ra.HWcOatura TeHr:, PeHKUH
nukmuHUHT @K, ymoy udonanan aHukiIanau:
ql - q 2 I poii
n,=——"="—"
% % (4,4)

Penkun nuknuauar @.M.K ymOy udonanan aHuKIaHAIN:
(hl - hs) B (hz B h3)

M= M (4,5)

m,
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by TeHrnamanu Kynuaaru KypuHUIIAA XaM €3I MyMKHH:
(hl B h3) B (hz B hs)

h =R (4,6)

Hacoc 6axapran nmr (™ ~ ") Typ6unana 6axapuiran umra (™ ~ M) Huc6aran xyga
KAYMK Oyimmu Tydaiim, yHH Ha3apra ojlMHMaca, ssbHU hg hs OVmamu mecak, y xonma
(15.6) TeHrnamMaHu KyHuIard KypUHUIIIA E3UIT MyMKHH.

h1 _ hz

h, - h, ( 4’7)

By Mynocabatman mact OGocumin Oyr Kyd KypwiMalap IUKIWHA TaxXxMUHaH
xucobnamaa Qoiinananum MyMKHH. FOkopu OocuMiM KypuiaMmanapia HacoC HIIU
KaTTaJIiTaHu Ha3apra onmacaaH oynmaiiau. doinanu vil OUPIUTH OJIMII YUyH TypOUHA
OpKKaJIM MyasiH MUKIopaa Oyr VTKa3uIl Kepak; OyramHr Iy MHUKIOPU OyTHHHT
.conumtupMma caphu aeirnaau Ba c0 xapdu Onnan oenrumnananu (kr/K):

n, =

m, =

hy =M (4.8)
bapua Oyr Kyd4 KypuiMmalapy, acocaH »JJIEKTp JHEPrusiCH HILIa0d YHKapHUIITa
MyJDKaUIaHraH Oyjaaau, IMIYHHHT Y4yH OYTHHMHT cojuinthpMma.caphu dg smexTp
DHEPTUACH OMPIUTHra TYTPH KelaauraH OMpIUKIapAa yimdaHaiau. Arap 3HTaIbIHsIIAP

dapxu "~ " xKkr napna uponmananca, y xonaa dy kr(kBr\coar) 6unan udonananaam.
IxkBtcoar = 3600 X »skannuruau xucobra onmb, ( 4.8) dopmynanu Kyuuaaru
KYpUHUIIJA E3UI MYMKHH:

MyaiissH kyBBarna OyrHMHr HUCOMII capdu kaHyanuk kam Oynca, byr-kyd
nuknuHuar O.N K. myHuanuk katra 6ynaau.

3amoHaBUil Oyr Kyu KypuiManapu yTa Mypakkad Oynumura kapamacaan @.M.K.
90-98% uu tamkun kwiagu. Peakud nukim tepmuk O.M.K. HUHT katranura cyB Oyru
napaMmeTpjapura. KaHjaaid OOTJIMKIMTMHM aHuKiIaiiMu3. TaakuKoTiIap HaTWKacuia
Penkun nuxnmuauHr @.M.K. kyiiuaaru xonnapaa OpTUIIM aHUKIaHraH: P, 6ocum oprcea,
P, Oocum kamaiica Ba OyrHuHr ¥yra kusuin Temneparypacu T, oprtca. byr kyu
kypwiManapuauar @MUK, oprumm Tydainm kynm Mukgopaa EKWITH TeXalalu.
Macanan, kysBatu 50 munr kBT 6ynran Oyr kyu kypunmacuHuar @.MU.K. 1%ra oprca,
xap coarna 250kr mapTiu EKUaru Texananu. 15.1- xaaBannan kypunud Typudauk, 1,
Ba pK y3rapmac 0ynu0, Oommanruy 6ocum p, oprca, Pernkun nuxmuaunar tepmuk O.1.K.
OpTau.
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JlekuH pr OOCMMHHM OPTHILM HATH)KACHJIA KEHraluil oxXupuia OYTHUHI Hamjiura
opTaju.

. gunr P1, t1, P2 napra Gormmkiauru

4.1 ;xanBaJi
P1 7.9 2, MIla 7.9
MIla 7.9 t1°C
15 300 37,4 0,004 38.9
34
2,5 36,9 350 38 0,01 36,3
5 38,9 400 38,9 0,08 29,6
7,5140,5 450 39,5 0.12 27,8
10 4K5 500 40,2 0,2 25,5
12, 550 40,8 22,3
5 42 0,3
T1=400°¢; P1 =5MlIla; P2=0,004MI1Ia P1 =5MTIla; t1 =400 °C
P2=0,004MI1a

Hammuru roxopu Oynran Oyr TypOWHa mappakiapiHU Te3 HIIJIaH YHUKapasu.
Hamnukausr iyn kyiunumm MmyMkuH 6ynrad mebépnan (10% raya) optub kermMaciuru
Y4yH OYyT opajuk O0CKWYIa KU3TUPUIA]IN.

i /
! frd
——i—

"'u

2 '

-

eyl
el rem— -
)~

15.3- pacm. ByrHRA opaaux SocKAYna
KH3INPHIAZHCAH GYF-KEYY KYPHAMACHRAKAR
S cxeMach

byr TypOunana kucMaH KeHraranjgaH KeluH Oyr Ku3auprudra oepuiaau, 0y epaa
y KaWTagaH yta kusuran Oyr xomarura ytau. llyngan keiimn y Oyr TypOMHAaHMHT
oxupru Oockuuiapura rodopunaau. byrau opanuk 6ockuyna kuzaupui tepmuk O.J.K.
HU KMCMaH Kynaiumura Ba TypOuuna nappakiapy UIUIAN MyJIaTHHUHT y3allira oiuo
KEJIa IH.

4.3-pacmma OyrHM oOpajduKk OOCKHYJa KHU3AUPUIIHUHT OJIJIUNA  CXEMacu

KEJITUPWJITAH.

Opanuk Oyr Ky#auprud 2 KO30H arperaTHHUHMHT ra3 Wysiapura, oJaria, acocuid Oyr
KU3IUprud | naH KeMuH ypHaTUIAaN.

byr km3gupruu 2 pgarm Oyr KH3WTAaH Ta3nap TabCUpHIA JACApIH OONIUTAHTHY
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TeMIlepaTypacuraya MOHJIANIM Ba TypOMHAHUHT OXUPrYd OOCKUWIapUra yTaau. p, Ba p2
y3rapmacaad OyrHUHI OOLLIaJIrMy: TeMiiepaTypacu I, kyrapwimium OuiiaH TeMIiepaTypa
TYIIUINW Kynasjau Ba Hatmkana ht opraam (15.1 xaaBanra xapaHr), OyHUHT HAMJIMTH
sca, KaMaanu. bYHUHTr TypOuHagaH yuKuIiary OOCUMMHM KaHYaJIMK macT Oyica, Oyr
Oakaprat M IIyHYATUK Kyn Ba KypuiManuHr Tepmuk @.MN.K. karra 6ynaau. Jlekun p2
00CUM KOHJEHCATOpJArl COBUTYBYM CYBHHUHI TeMIepaTypacd OWJIaH aHUKJIAHAJIM.
CyBHMHI WWIJIMK ypTaya TeMIepaTypacuHU 1015°C mam mact TeMIeparyparaya
COBUTAJIMraH TaOMHUN COBUTTHUWIApP MYKIHTa cababiu, p2 HU XyJda KaMauTUPHII HYiIH
ownad nukaHuHT @M. K.HU ommmpuT amania MyMKHH dMac.

4.2. PereHepaTuB HMKJLJIM OyI Ky4 KypUJIMacu

Hccnkimk TeXHUKAcHIa pereHepanus CY3u YUKHO KeTa€TraH WCCUKIUKHHHT Oup
KUCMUHN WCCUKIWK KypuiaMacuja sSHa WIUIATAI YYyH KaWTapull MabHOCHHU
OomIupaIu.

KonneHcaTopman Ko30HTa YTaguraH KOHACHCATHU WMCHUTHIN, TabMHUHJIAII CYBHH
pereHepaTMB HMCHTHIN Jchwnann. 4.4 pacMaa TabMHUHIAII CYBH PETCHEpPATHB
UCUTWIAANTraH Oyr Kyd KypWIMAacHHMHI CXeMach Ba yHUHT hS nmarpammacu
KEJITHPHUIITaH.

4.4pacm.

Perenepanust kM Oyr Ky4 KypwiMacu Ba yHuHr hS namarpammacu:
| ko30on kypuiamacu; II 0yr typounacu; Il kongencarop;

K konagencar Hacocu; V Ba VI perenepanusi KypuiamMajaapu

Tabmunmam cyBUHM (KOHACHCATH) HCUTHIN YYyH YHUHI HyJIura pereHepaTuB
ucutrud V Ba VI nap ypHaTuiIraH. MICCUKJIMK TallyBYu cudaTtuaa TYpOMHAHUHT OpajuK
Oockuunapuaad OYTHUHT OUp KUCMU OJMHAJH, ShbHU TYJUK UIIaMaraH Oyr oJiMHaJlu.Ba
ucutruura rodopunaau. Mccuk 6yr OuiiaH HCUTUITaH KOHJIEHCAT TabMUHIIaI Hacocu [V
OwJiaH KO30HTa y3aTwjajau, byrHUHT OolUIaHrMYra napamerpiapu, pr, ra kapao,
KOHJEHCATHUHT Temmepatypacu 145-245°C ra erkaswiagu. TabMHHIIAII CYyBUHU
pereHepaTuB ucuTUIl HaTuwxkacuga HUkIHUHT Tepmuk O.UN.K. 1,014 % ra opragu.
Byraunr OonuiaHruy napaMeTpiaapy KaH4aJluK OpTCa, IIYHYAIHUK KYTT EKWITH TeXala/lu.
Hewa sxoiiman Ba kaepgaH Oyr OJMHTaHM Xamjaa IIyHra MyBOQHK Xojjaa
HUCUTTUWIAPHUHT COHM XMCOOIalI My OulaH aHuKIIaHA/IH.

TaxxpubanapHuUHT KypcaTHIIN4a, CyBHH PET€HEpPATHB HCUTHUIN OOCKHYJIApU COHHU
omranga uukaHuHr ©.M.K. optanu. 3amonaBuii, 1oKOpU mapameTpian Oyr TypOuHaIapu
KypWiIMallapua pereHepaTiB UCUTHIL OOCKAYWIApY COHM YHTAara eTajiu.

4.4 pacMmza TacBUpJIAHTaH Oyr MKKM MapTa OJUMHAAUIaH Oyr Ky4 KypUIMAcCUHUHT
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®.MN K. vy xyitnnarunda udoaangam MyMKUH:

A (h-hg, —-hg, -—hg)
77| = — =

a, h1 - th (49)

Oy epma , TypOuHara xupaérran Oyr sSHTampnusicu; N, gM OMPUHYM UCHTIHUTA
kenaérrran Oyr sHTanmenuscu Ba Mukaopu; h", K, wkkuH4Ym mcutruyra kenaérran Oyr
SHTAJBIHACK Ba MUKIopW; N2, gn koHaeHcaTopra kemaérraH Oyr DHTaNBIHSACU Ba
MUKAOpH; hT.c.  TabMUHNAII CYBH OSHTAJBNUSACH. BYTHUHT comumrupma capdu
Kylujgaruda 0ynaau:

1/ 1 , ..
d / %hl—hgm—h 9,-hg) (4.10)

4.3. buHap nMKJIIH Oyr Ky4 KypHJaMacH

byr ky4 Kypuiamacuga HIIYd KUCM cudaThga CYBHUHT JKUIJIUN KaMUYMJIUTH
IIyHJIaH UOOpaTKH, CYBHUHT KPUTHK TEeMIlepaTypacu HHcOaTaH KaTra Oyiamaran xosjua
(txp=374,150 C), xputuk 6ocumu anua roxopunup (Pxp=221,15 6ap).

[y ca6abmu uukiaHuHr Tepmuk O.M.K. Hu ommpum yuyyH, OyrHUHT OOIUIaHTUY
TeMIEepaTypacuHU IOKOpU OOLUIaHTUY OOCHMM OuiaH Ouprajaukaa KyTapuill JIIAM
Oynmanu, OyHra sca, KymnamuiaaéTraH yTra yujgaMmiud Marepuaiap Oapnom Oepa
OJIMaMIU.

Arap, cysBra HucOaraH ypraya Oocumaa KPUTHUK TEMIIEpaTypacu IOKOpU OYiraH
UIIYM KUCMHHU TOIINN MYyMKHUH Oynranna sau, Penxun nukinuan O.M.K.Hu ommpuin
MYMKHH OVnap »am. Y Xolijja IUKITa MCCUKIWK KEITAPUIITHU,U30TEPMHUK KapacHnaa
IOKOpHY TeMIIepaTypaja Ba mact 6ocumiiapja amalira omupuin MyMKud Oymnap sau. [y
OwiaH Ouprainukia HacT TeMIlepaTypaiap coxacuiaa UIIud KUCMHUHT TYUHHUIIT OOCUMU
KyJla XaM KAYUK OYIIMACIUTH JIO3UM.

Adcycku, xo3upru BakTaa Oy MapTIapHUHT €Tapiau Japaxaaa KOHUKTUPAIUTraH Uil
KUCMH MabJIyM 5Mac. 3aMOHAaBUN MCCHUKJIMK SHEPreTHKACHJa SHT KYN TapKajraH MWl
KUCMH CYB, IUMKJIHUHI TAcCT TEMIIEpATypaid KUCMU YYyH KyJla MOC HIIYUA >KHUCM
Oynaau. Jlekun, roxkopuaa aTHO YTUATaHWIEK, CYBHMHI KPUTHUK TeMIEpaTypacu
HUCOaTaH NMAcTIUIK Ty(}aily, UMKIHUHT IOKOPH TEMIEpaTypaidi KUCMU YYYH Y MOC
KEeJIManau.

bomika wum xucmiapura Oolikaya KaMYWIMKIap Xoc Oynmaau. MacanaH, cuMo0
IOKOpHU TeMIiepaTypajia mact TYHHHHUII OOCMMHUTa Ba IOKOPU KPUTHUK MapaMmeTpiapra sra
oynamu: Pxp =151 MllIa, tkp = 1490 °C; macanan 557 °C na TYHUHUIIL OOCUMH aTUTH 15
Oapuii Tamkun dStagu. JlekuH Oomika TOMOHMIAH OJdraHjga, arpod Myxur
TeMIlepaTypacura SIKHH TeMIeparypaja CUMOOHMHT TYHWUHUII OOCMMHU XKyJna TacT:
1=300C nma p=0,36 Ila Omatna Oyr TypOMHaNapu KOHACHCATOpPHAA KYJUITAHWJIATUTaH
6ocum yuyH (p 2 4I1a) cumoOHMHT Kkyna xam katta Temneparypacu (1=217,10 C) moc
kenaau. [lacTku Temmeparypacu myHYalnwk Katra OynraH nukiaHuHr tepmuk O.M.K.
KarTa 0yJIManu.

Mynnait  kummb, cuMo0 Ui >KUCMU cuaTUA [UKIHUHT  IOKOpU (IOKOpH
TeMIlepaTypain) KUCMH YUyH SXIIH, TACTKA KUCMHU YUYH KOHUKapcu3 Oynaau. Xo3upra
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BaKT/Ja LMKJIHMHI Oapya Temieparypajapu HIrrepBainja auTuO YTUiIraH tajgadiapHu
KOHUKTHPAIUTAH I XUCMJIApHU OYJIMaraHud ydyH, IMUKITHU WKKUTA WII XKUCMHU Y3apo
yiryHmuruaan Goiganann0d amanra OmMpHUI MyMKUH; Oy MKKUTA WII )KUCMUHHUHT Xap
KaliCHCH HT KyN ad3ammukiapra ora Oyiran TeMeparypaiap coxacuaa KyJaHuIaIn.

bynnaii Typnaru nuksuiap oOuHap uukiuiap ned aintunaau. bunap cumo0 CyB LMKIU
amajira oumupwiaguraH Oyr Kyd KypuiMacuHuUHr cxemacu 4.5 pacmmga Ba TB
nuarpammacu 4.6 pacmja KypcaTuiras.

Cumo6 ko30Hu | 1a cumoOra uccuKIMK Oepritaau, cuMob OyriaHaau Ba CHMOOHUHT
tyiinaran BJAdyk Oyru Pkc G6ocumpa cumo6 TypOunacu II ra kupaagu, Oy epra y
TypOvHa OuiaH OMPIIAITUPHUIITAH JJIEKTP TeHepaTopura OepuiIaiural UIHu Oa)kapaJiu.
N Gaxxapran Ba poc 6ocumra 3ra 6ynran cumo06 O0Yru konmecarop k Oyrimarrud III ra
obopuiaan, y epaa Oyr KoHACcallMsJIaHaIHW, CYHTpa 3ca CylK cuMo0 Hacoc IV
épnamuaa ko3oH I ra rbopunaau; cumMo0 OG0CMMHU Hacocia p2¢ JaH pPC rada OpTajiu.
Konnencarop Oyrnarruy MAA nan ubopat 6ynu0, koHaeicanusnanaérran cumMo0 Oyru
¥3 HCCUKIUTUHU Oy epAa COBUTYBUM CyBra Oepaau. by wuccukimk xwucoOura
KpHJIEHCATOp OyriaTruyaard CyB KalHaIl TeMIepaTypacuruda UCUHAN Ba OyTIaHaIH.
T¥itnaran Kypyd cys 6yru 6yr kusauprud | ra jo6opunaan. YTa kisuras cys 6yru Pk
cyB OocuMmma Oyr TypOunHacu 2ra kupanu. Mm Oaxapran cyB Oyru P, cyB 6ocumaa
KOHZIeHCaTop 3 /a KoMJeHcalussIaHaIu, CYHrpa CyB HacocHu 4 épaamMuiia KOHIECHCATOP
OyriaTrudra oopuIaIm.

il 3

W B 3EE 8.

r ":
a0 5
. ek
15.5 - pacy. Bmsap cemo6- ~ 15.6 - pacu. Bunap camoG-cys
CYB kY4 KYPRIMAcH CXEMacH  Ky4 Kypsimacsuupr Ts-amarpammacs

20 40

AWTHO VYTHUII Kepakku, MUKIIa cuMOO Ba cyB capduapu Typiauya Oyiamu.
Konnencatop Oyrimatkuyga 1Kr cyBja KalHAryH4a MCHTHIIN Ba CYHTpa OyTJIaTHIIHII
yayH 8,95KT KOHIecalMsUTIaHaIuTaH CUMOO OyTH/IaH UCCUKIIUK OJTMHUIIHA 3apyp.

Kypu6 uukunaérran nukaHuHr T8 auarpammacu Ikr cyB Ba 8,95kr cuMo0 yuyH
kypwiran (4,6-pacm). by epna a B cumo0 TypOunacumara aauabatuk skapaéH; Oc
KOHJICHCaTop Oyriarruyaa KoujeHcanusiaHaéTran cuMo0 OyruJiIaH UCCUKIIMK OJIUII, O
cuMo0 Hacocuaaru xapact, ea CuMOO KO30HHIa CUMOOTa M300apUK MCCUKIIMK OepuII
YKapacHu.

bunap nukinauar TepMuk O.N.K. kyiinpgaru

(h1 B h3) - (hz - hz)
_ — (4.11)

m,

MyHOcabat épaamua aHukiIanaau, Oy epaa Le-m kr cumo6 Oyrasuar umm; Leys |
KI CyB OyTHHHHT WIIM, T CAMOOHWHT alIaHWII Kappaauru (1Kr cyBra TyTpu KegaauraHn
cuMo0 Maccacu, Kr); h®, cuMOG KO30HMIAH YMKKAH CHUMOO Oyru sHramenusicu; h7C
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cuMo0 TypOuHacuIan 4uBaaH cuMoO Oyra sHTanmbnuscH; N o4 TypOWHAIaH YUKKAH CYB
Oyru oHrampnusck; h;cyB  Oyr KM3mupImIYgaH YHKKaH Yyra KH3UTaH CyB Oyru
sHTaNbIUsACK; h5c KoHAEeHcaTOpnaH uYWMKKaH cUMOO SHTanmbnuscu; h64™  ko3oHIaH
YUKa&TraH TYWHUHTaH CyB OyT'M SHTAJBIUACH.

CHUMOOHM allIaHMIIl KApPAJIMTHY F0 HA KOHJIEHCATOPOYTIaTTMYLLIIT UCCH

KJIIK OajaHCHUIaH aHUKJIaiMU3

m=(n,"" —n,” /)" " (4.12)

cye

6y.epra: " KOHIEHCATOpAH YNKKAH CYB SHTANIBIUACH.

Temnopuxkanuon 0yr-Ky4 KypuamMmacu

WccHKITUK AIIEKTP CTAHIMSUIApUIA AJICKTP DHEPrUsACU MIIA0 YMKapHIN >KapaéHuaa
Kyaa KYI HCCUKIMK JOpU KOHIEHCATOPJAa COBUTYBUYM CyBra Oepuiagu Ba IIyHJaid
kim0, Qoiinacus Wykonaau. MabiyMku, “iuiad 4MKapull Ba TypMYLI 3XTUEXKIApU
VIyH HWCCHUKIIMK WCCHK CyB Ba OYr KYpUHHUINIHIA Xap XWI TypIard TEXHOJIOTHK
*apaéHnapaa OWHOJAPHU UCHUTHIL, XamJa MUCCUK CYB OWJIaH TabMHHJIAIIA XKyda KYI
MHUKJOP/Ia UCTEbMOJ KUJIUHAJIH.

Opnatna, Oyr TypOuHAIM KypuiaMaiapaa KoHjaeHcaTopjaaru 6ocuMm taxmuHaH 4xlla
ra TeHr Oymaau, spHU OYr 28-29°C ra skuH TeMmIiiepaTypaja KOHACHCALMIAHA]IH.
bynnaii temmepaTypanu CyBIaH 3ca, MIUIA0 YUKApUIN €KW TYypMYII SXTUEKIApHIA
dorinananub OymMaian.

Opatna, TeXHOJOTUK Makcauiap yuyH 6ocumu 150-260 klla 6ynran TyuuHrad cyB
Oyru €xu TemriepaTypacu aipum Kypuamanapaa 180°C ra kyrapuiaaurad UCCUK CyBIaH
dhoiimanaHuIaIu.

Atap xonnencaropaaru 6ocumuu 100-200 klla raya omupuiica, IUKIHUHT MaCTKH
temneparypacu omaau, Tepmuk O.M.K HUHr karranuru Oup 03 macasau, JIEKUH
TEXHOJIOTHK Ba TYypMYHI SXTHUEKIAPU YUYH KYI MHUKIOPJA MCCHKIUK OJUII WMKOHH
naiyio 6ynaau.

DNEeKTp CTaHIUsIapuaa. SJIEKTP SHEPrus Ba UCCUKIMKHU apajanl MHIa0 YUIapuIn
terodukanust Ae6 adramaau, OyHIAH DSJEKTP CTaHUUsUIapJa WIIaTUJIAIUuTraH
TypOuHanap TerodukauoH TypouHanap ae6 aiTunaau.byHaai 3JIeKTp CTaHIMSIapHU
(dakaT dSJEKTp PHEPrUsiCH HUIIA0 YUKapaJuraH KOHJICHCAIIMOH JJIEKTP CraHIUsIapH
(KEC) nan dapkmu ynapok (MOM) HCCHKIHK AJIEKTp MapKaziapu 1e0 aTuiaau.

Temnodukamon Oyr TypOuHaNIapu KypHUJIMACHHHUHT UK Ba cxemacu 15.7 Ba 15.8

pacmia TaCBUpJIaHTaH.
7 e

' 15.7-pacn. Tennoduxarpos | 15.8-pacq. UDM umr exemach..
6YP - Ky KYPMIMACHNHMHT o
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T3 gmarpammana nukn umu omarmaruaek 1-2-3-4-5-1 1o3a OwiaH TacBHpJIaHAIH.
15,7;61 103a »ca TamIKM HCTEbMOJNYMra OepuwiiraH MCCUKIMKAAH uoopar. UOM Oyr
Ko30HU 1, Oyr ku3gupruy 2, kapmu Oocumian Oyr TypOuHacu 3, MCCHKIIUK
ucrebMonumiIapu 4 Ba HaCOC S5[IaH TallIKWJ TONraH. byHpall Typaarm kypuiMmanapaa
KOHJIeHCcaTop OYynmaiiau, uin Oaxapradn Oyr TypOuHanmaH Oyr KyBypu OVyinya umiad
YUKApUIIl SXTUEKIapura robopwianu. TypOuHagan yukaétran Oyr OOoCcMMHU HIILIA0
YUKAPUII XTUEKIIApU OUIIaH aHUKIIaHA Y.

n,=(a,-9,)/a, =1/q,

[Huxnauar tepmuk O.N.K. kyinnarura tenr: Kypuiimana HCCUKITUKIAH

ol nananum.

K=(L+g2)/ql

MyHOca0aT OWJIaH aHUKJTaHAIH.

by epna L wmira aitnanran UCCUKIIUK, (; MCCUKIUK UCTEHMOUUIIAPH (oiiTamaHTaH
VCCUKJIUK.

15.9-pacs. FIKKHTaS TeaNMK SOCKHMAE aKTHD
TYPOHHABHHT CXEMaCH.

L-mmn; 2- aucK; -
A

. 5 Snp
RV aKAsnH: B ComAo: 7o MoSHI

Te3nuk 0ockuwiapu 60op TypOMHAIAP

Ko3on arperarnapu TakoMusuiamuO OopuIy OWiaH OyTHUHT TapaMmeTpiapu Xam
KarTanamubd Oopau, HATHXKAJa Kypakiiap Ba TypOWHA JUCKIAPUHUHT ailjlaHMa TE3JIUTU
X,aM SIHaJla Kynauau. JIeKWH MaTepraTHUHT MyCTaxXKaMJIMK IIApTiapyura Kypa, aianma
te3nuk 300-400 mc gaH opTHO KETMACIHWIUA KEpak, akC XOoJijla MapKa3lIaH KOYyBYH
Kywiap TypOMHa Kypakjiapd Ba JUCKIapHJa HHUXOATJA KaTra Xxamja xaB(uu
KyWIaHMIJIap nanao kunaau. byr typOuHanapuia Te3auK OOCKUYJIapUHU TaTOMK HTHIL
Wynmu OwWinaH WII JUCKUHUHT alTaHWIIap COHWMHM KaMaWTHpHINTa, Xamaa OYTHUHT
KUHETUK PHEprusicuiiad Tyjaapok Qoiinananumra MmyBopuk Oymunau. 15.9 pacmaa 2 ta
TE3JIMK OOCKUYM OOp aKTUB TYpOMHAHUHT cxeMacu kentupwirad. Tesmuru C, 6ynran
Ooyr Tesnmuxkuuur | Oockuuura, ssbHU OMPUHYM KATOpPJArd KypaKJIApHUHT KaHaJIUra
KUPaIH, Y epAa KHHETUK SHEPrUsiHUHT |1 QakT Oup KUCMUTMHA MEXaHUK MIITa aillaHa/lu.
Cyurpa 6yr C,<C; Te3nuk OwnaH TypOWHa KOOWTHIra MaxKaMJiaHTaH WYHAITHPYBYU
KypakjJapHUHT KaHajulapura Kupaau. by Kypakigap OKMMHUHHMHT —HYyHAJIWITUHU
y3rapTHpuira mMyJjpkaianrad.by epma Oyr MyHaNTUpPYBUM Kypakiapra WIIKaJIaHUIIHA
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HAaTHKAcUJa TE3JIMTMHUHT O3TMHA KUCMUHU HWYKOTaJAW Ba WKKWUHYMA KaTOpAaru
Kypakiapra VyTaaw. Te3IMKHUHT WKKUHYM OOCKHYWJA KHHETHK HHEPTUSHHUHT SHA
MaThJIyM OUp KMCMH uIra ainanaau. bynnait typounanu Yapnsz Képruc raknug srtran
Ba OupuHun Mapta 1900 lunga Kypuiara.

bocum 6ockuuiiapu 60p TypOuHa

4.10 pacmaa 3 Ta 6ocuM O0CKUYU OOp, aKTUB TYPOMHAHUHT CXEMacCH KEJIITUPUJITaH.
TypOunanu koburu Tycukiaap nuadparma 8 jpap Omnan 3 Ta kamepara OynuHras. byr
Xxap Kaiicu nuadparmara Ba KypakJapHUHT namxkapacu 7 ra yraau. P, 6ocumiu unuiad
Oynran Oyr mnoTpyOka opkaau KoHjaeHcaTopra Vyramu. bocum Oockuwiapu 0Oop
typOunanuar ®.UM.K. u anya rokopu Oynmagu. byr Kyd Kypuiamamapuja acoCHid
aBuraTenb cudaruga KEHr KylaMmja WIUiaTaiIaan. bocuM  OOCKUYIapy  aKTHB
TypOHHaIap/ia XxaM peakTUB TypOrHaIap/ia XaM KyJUTaHUIaau.

KomOunanusnamrupuirad TypOuHamap

4.10 pacmma 3 Ta OocuM Oockuuu OOp, aKTUB TYpPOMHAHHUHT
_ cxemacu kenrupuiarad. TypOunanu koOuru tycuknap auadparma 8 jap
Oownan 3 Ta kamepara Oymunrad. byr xap kaiicu nuadparmara Ba
KypaKJIapHUHT TlaHkapacu 7 ra ytaau. P2 6ocumin unuiad 6ynran Oyr
noTpyOKa opkanu KoHaeHcaropra yraau. bocum 6ockuunapu 6op Typounanuar O©.1.K.
KaH4ya IOKopH Oymanu. Byrkyu kypuiManapujga acocuid IBUTaTeNb cudaruia KEeHT
Kynamaa wunuaTwiagd. bocuM Oockuunmapu akTUB TypOMHAnapAa XaM pPEaKkTHB
TypOuHanapaa xam kysuianwiaad.KomOuHanusnamrupuirad TypOounamap Oocum Ba
TE3JIMK OOCKUYWIAPUHHUHI M)KOOMH TOMOHJapujaH Qoiinananunaan Ba OyHnal
TypOMHanap  akTMB  Ba  aKTMB  peaktuB  Oynmaau.  Macanan,  0ab3u
KOMOMHAUMANAITUPUITAaH  TypOMHaJapAa IOKOpM  OOCHM  pakamMura  axkTHB
TypOuHa,macTku 0OCHM KHCMHUTa peakTHB TypOwHa Kyiunaau. byHmait TypOunHanapaa
00crM OOCKHYWIAPUHUHT COHM KaMasiiu OWHOOAapuWH TypOWHA HXYamilallaju, aHda
ap30H Ba MILIOHWIN OyJIaau .

4.4 Byr typOuHacw.

ByrHUHI MCCHUKJIMK SHEPrUACHHU OOCKMUYMa-O0OCKMY MEXaHHK JHeprusira
aitmanTrpuO OepyBYM UCCUKIIMK MAIIMHACH OyT TypOWHACH JCHUIaIN.

Xo3upru maitaa 6yr TypOuHAcH 3aMOHaBUI WMPHUK BJIEKTP CTAHIMSIIADHUHT SATOHA
JIBUTATENIA XUCOOIaHAIH.

Uramusnuk  onmum  JI.bpanko Oyr TtypOuHacu wojenura xoc OyiraH Oyr
rusiauparuau 1629 iinnga sipatras, ynaa Oyr OKUMUHUHT KHHETUK SHEPTUsICU YUTOTTaH
UMITYJIbC KYPaKJId THIIIMPAKUN aliJTAaHTUPUILTA cap(IiaHraH.

KysBaru 4,4 kBt 6ynran Oupunuu Oyr TypOuHAcUHU (peakTuB TypOuHa) 1885 iinn
uHrm3 myxanaucu [lapconc siparam, 1913 finnga sca, TypOuHaHUHT KyBBaTu 25 MBT
rada erkasunau. KeluHyanHk Oyr TypOWHanapuHUHT HOMHUHan KyBBatu 60 MBT,
6ocumu 12,8 Mllara eTkaswiau, y KyNUMIUK MCCUKIMK DJJEKTP CTaHIMSUIapUIa
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KYJUIaHWJINO KEIMHMOKAA. 3aMOHaBUil TypOuHanapHuHr kyeatu 1200 MBT nan optub
kerrad. TypOuHa poropuHHMHr ainaHunuiap conu 3ca 2000-50000 aiinmuH opanuruia.
CyB OYyTrMHUHT KMHETUK SHEPTUSCHHU MEXaHUK SHEPTUATA alIaHTUPIIT MyMKHUHIUTHHH
mBen Mmyxanaucu Jlosans 1888 itunaa (akTuB TypOUHA) UCOOTIIAIH.

[yngait kunub, Oyr TypOMHACH SIpaTUATAHIAH CYHT, YHU TaKOMUJUIAIITHPHUII
TaAKUKOTJIapu JaBoM sTau.Hatmxkana Oup, UKKM Ba Kyn OOCKMWIM Oyr TypOuHanapu
ApaATUIIIN.

TypOunagaru um »xapa€Hu KETMAakKeT Ke4yaJuraH HMKKH OOCKUYJAH TAIIKWUI
TONTraH: OYTHUHI MOTEHIMAN SHEPTUSICUHU KUPETUK HHEPrusira ajaHUIINd Ba OyTHUHT
SHEPrUsICUHY TypOMHA BAIMHUHT aiijlaHMa SHEPruscura aijaHuIIH.

TypOunanunr unuiam tap3u coanga TypOuHaHuHr (4.11pacm) okuO YTHUII KUCMH
MKKHTa acOCHi KHCMJaH: COIUIO ammapaTv 4 Ba TypOMHAHMHI Baiu | ra YpHaATHITaH
JUCK 2 pjaH Tamkuia Tonrad. JIMCkHUHTr ainaHacu OYitna®d wuirum Kypakiap 3
MaxKaMJIaHTaH, yJap KaBaTjiap XOCHJ KUJaIu.

bocumu rokopu Oyiran Ba ojaraa TEMIEpAaTypacH 3KaM FOKOPH OYITaHIIHYY KUCM
(Oyr, ra3, Cylokiauk) como anmapatura kupaaud. Coruionapaa Oyr KeHrasjau, YHUHT
6ocumu nacasijiu Ba Teramuginya TE3JIUTU opTaju, JbII COILIO
annaparujia OyraHMHI WYKM SHEPrusCH KUHETUK DSHeprusira ainanagu. WKkkuHYM
0OCKHMY MIIYM Kypakiap XOCWI KWrau KaHamiapjaa coaup Oynaau, Oy epaa OyrHUHT
KWHETUK DOHEpPruscM JUCKHUHI Ba y OwiaH OornaHraH TypOMHa  Baiu
HUHT XapaKaTJIaHTUPAJAUraH MEXaHUK HIINTa aijlaHaau.

Typbuna Gockuunapura Oyp ky3ranmac TypOuHa Gockuunapura Oy Ky3raiamac Ba
allllaHyBYaH KaHAJJIap TUAUMU Oyiinda yTaau.

lyHuHr yuyyH Xapakar Typura Kypa OyrHUHT y4 Xxui te3nurd Oymamu: C abconot
TE3JIVK;

N xyuma xapakar Te3JUTrH, y TypOMHA AMCKUHUHI ailllaHMa TE3JIUTUra TEHT; Jy
HUCOUH TE3IHK.

ByrHuHr corjiora KUpHII OJJHMJIard, COIUIONAH KEWHWHTU Ba KypakjiapJaH KeMHHIH
napamertpiapu terunuinya 01,2 unnexcnap ouian 6enruiaHaan.

Nuan kypakinap MaxkKamiylaHraH OuTTa AMCKIM COIUIO amnmapaTd TypOMHAHUHT
OOCKMYMHM XOCHJI KWJIA]IH.

burta 6ockuynan nbopar 6ynran TypOuHa O6up OockuwiIM TypOuHa aevnnanu. bup
Heya OockuuaH noopat 6yiaran TypOuHamap Kyu OOCKAYWIN TypOUHAIAp AeHnIaIu.

15.11-pacm, Typ6mt_'anun!' RuLTAI
Tapag. :
i-Ban; 2-guer; 3-purde wypashap,
4-conas
AKTHB TypOWHA. AKTHB TypOMHA Kypakjapu NaH)XapaCUHUHT KaHaJmapuaa Oyr
okumMu Oypwramu. ByT okxuMm XapakaT MUKIOPWUHHU V3rapulli Kypakjapra Ba

allllaHyBYaH JMCKKa XamJla TypOMHA Bajura TabCUp 3TYBYH aKTUB Kyura ailjlaHaau
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(4.12pacm). M kaHayutapuma akTUB Kyd TabCHp AITYBYH TypOMHA akTHB TypOWHA
S NEN S

4.12-pacm. | 4.13-pacm.

AKTHB TypOuHaaa Oyr OKMMH CXEMACH.

[Tapamerpnapu po, co Ba 1o 6ynran Oyr comno 1 ra kupanu. [Tapamerpnapu p,, ck
Ba [, O6ynran Oyr comiojgaH Kypakiap 2 HUHI KaHauiapura yTajau, Oy epjaa OyrHUHT
O6ocumu y3rapmaciau kojaau. (p,= pz), TE3JIMTH dca CK JaH Cp raya macasijv, SbHU
OYTHUHT KMHETHUK SHEPTUsICH JUCK 3 HU Ba y OuiiaH Oornuk OynaraH TypOuHa Banu 1 HU
AlJIAaHTUPYBYU MEXAHUK UINTa alJIaHAIU.

Typbuna Bamura Tymaguradn Kyd Oyr OKMMM OypwiraHjariHa y3aTUJITaHH
Tydaitm, Kypakiap Kywid OyKWIrad akTUB NMpoGuILIu OYIHIIN Kepak.

Kypaknapnan onauHra Ba yiapJaH KeMUUTH OyTr TE3MUKIAPUHUHT KaTTaIUTH
Ba UYHATUIINHN KUPHUII Ba YUKHUII TE€3JUK yuOypUakiapu Kypub aHUKIAIl MyMKHH.

Kymnanan, HUCOMI Te3MMK BEKTOPH yIIOy T€OMETPUK allupMaJiaH aHUKJIaHAIu:

w1=C1*U

byr HucOuit tesnurn W1  HuHr WyHanumm TypOuHA to3acu OuiaH bjy Oypuak
XOCHJI KAJIaAH, Y KUpUlI Oypuaru Aeiuiaay.

C; BEKTOpPHMHI WYHAJIWIIM COIUIO VKU Ba JUCK TEKHUCIUIH Opacujard Oypyak a,
OwiaH aHuKIaHagu. byr kaHanjgaH yTuO, AMCK TEKUCIUTHra b,y Oypuak ocTuaa
HyHanran w, HUCOMM Te3MKKa sra Oynaau..byrHuHr xapakatuaaru ucpodiap tydaitim
OYTHUHT YMKHIIJATA TE3JIMTU XV., KUPUIIMJAArd TE3JIMK Vi JaH KU4uK Oynamu. by
ucpodaap KypakHUHT Te3nuKk kKoddpduuuentu (omatma 0,93-0,97) y Oumnan xucobra
OJIMHA/H; OyH/1a

WZZ\VW

ByrHuHT KypakiapuaaH YAKHIIIArd aOCOJIOT TE3JHUrH c; Hu \Y, Ba
lp Te3nuKIapUHM TEOMETPUK WUTMHAMCUAAH AHUKIAHAIW. AKTUB
TypOMHaHUHT y3Ura Xoc XyCyCHUATIapuW IIyHIaH HOOpaTKH,
OupuHuMIaH, OyIJIaHUII KEHTraWuml d>kapaHU MaBXKyUINTH, SHHH
YHUHT OocuMu (akar coruiojapja nacasiv; UKKUHYUAAH, Kypakiu
KaHa/uiapjga Oyr OocuMHU y3rapMaciaH Kojajau, OyrHUHT HUCOUW Ba
a0COJIIOT TE3NMKIIApU ACca KaMasiJIx.

PeaktuB TtypOuna. 4.14 pacmaa peaktuB TypoOuHa
0OCKHUYHMHMHI CXeMaCH

kypcatwirad. TypOMHAaHUHT COIUIO ammapaTd Ky3rajiMac Kypakiaap 3 HHUHT Xap
Kaiicu Xy(TH XOCWJI KWIraH Topaiimd Oopaauran kaHamap 4 nan ubopar. Coruio
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anmapaTtuaa Oyr OomnIaHrud OOCHMH Pg 1aH Oupop opaimk 6ocuM p, (P.< P;< Py) raua
KUCMaH KEHTasgu Ba JHEPIHSHUHT OUP KHCMUTHHA KWHETUK SUEprusAra aniaHau.
OHEeprussHUHT KOJTraH KUCMHU OeBOCHTAa KypaK KaHalapula KHHETUK JHEprusira
aitmananu, Oynaa Oyr P; Oocumpan oxupru P, OocuMmraua keHrasaud Ba HaTHKaja
OYyrHUHT HUCOMM Te3auru W; JaH W, radya opraau. PeakTuB OOCKMYHMHI TaBCHU(PHU
peakuus napaxkacuaup (r), y WII TWIJUPArdHUHT Kypakjapujia BYXKyAra KejlaguraH
UCCUKJIMK MacallMIIMHUHT O0apya OOCKMYIard MCCUKKIMK Macaiuil Hucobara cudaruia
aHMKJIaHaIu. 3aMOHaBUH Oyr TypOMHamapUHUHI oxupru Oockumumzaa r=0,5 Oynanu.
bupunun 6ockuuunap yuyH 0,10,2 aTpoduaa TanmaHagu yyHKH Oy XoJjja COIUIO Ba
Kypakinap mnpodunu Oup xun Oyigaaum Ba HaTWwkKaga TypOWMHANIApHU Tanépiarn
OCOHJIAIIA/IH.

TypOunanu aitnmantupyB4M Kyd Oyr p, AaH p, OocMMrada KeHrasIuraHKypakjiapu
Topaiin®b OOpyBUM KaHAJHUHT PEaKTUB TabCHUpUIA BYXyAra Kenaau. bocuMHUHT
nacaiiuim HaTuXacuaa OyTHUHT Kypakjiapra HucOaTaH OKHII Te3NMUTrH opTaau. bynna
UTApUIl Ky4yd pEakTUB Kyd BYXKyIra kenaaw. PeakTWB Ky4HHHT HYHaIUIId CUKHUO
yuKaérrad Oyr Te3nururu reckapu iynanran.lllynu Tabkuaiald YTUII KepakKu, peakTHB
TypOMHAaHUHT Kyparuja peakTUBHIAH Tallkapu Oyr OKMUMHHHUHI OypWJIMIIN OuiiaH
OorMK OYNraH akTUB UII xaM Oaxapuiaau. 4.15-pacmua peakTuB OOCKUYHUHT TE3JIHK

yuOypuakiapu KypcaTWIraH. ,

Loty G -

AN

Ll

N

4.15paom.
TypOuHaHuHT peakTuB 00CKMYNAA OYyI OKMMH CXEMACH.

[lyan anoxuaa >bTHOOpPTa OJUII JIO3UMKH, OYTHUHT YHUKHUIIIATH TE3JUTH Cp Xap
oMM OYTHUHT KypakKa KHPHUII TE3JIMTH C; JaH KUYHMK OYnummm Kepak, dakaTr mry
XOJIJarTMHa TypOWHA JABUTATENh OYna ojaau, YyHKH | Kr Oyr, WITYM TUIANPAKHUHT

KHpUII Ba YUKULIAArW KUHETUK SHEPrUsjapu Gpapku
1

(2 (Cyi2- Cyp) Tydatinuruna doiinany um Oaxapa oJIau.

Wxknaungan Tte3nuk C, KaHYadMK KUYMK OYnca, TypOMHA KyBBaTH HIyHYaJUK
IOKOpU OYaau.

byr TypOMHAacMHMHI aKkTMB Ba PEAKTUB OOCKMWIAPUHU TAKKOCTAIl UIyHH
KypcaTaJiUK{, pPEaKTUB OOCKUYHUHI acocud ad3aaurd OyrHUHT KEHTaluiu
HaTWXacuaa Kypak OYUUIMTMHU TYJIUK TYJIIUpUIIUaup. byHuHr Hatwxkacuaa TypOuHa
peakTUB OOCKMYMHUHI KyBBAaTH aKTUB OOCKMYHMKHMIa KaparaHja IOKOpU Oynaau.
PeakTB OOCKMYHMHI acoCHUil KaMUYWIMTM TypOMHa Banura Oyillama Ky4JapHUHT
TabCUPU aKTUB OOCKHMUIa Kaparaija IoKopH Oyiaau.
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Ha3zopar y4yH caBoJuiap

. PEHKHH 1HKIIH.

. Byr TypObuHa KypuIMacUHUHT TapKUOU KUCMHU.

. Perenepatiust yCy IMHUHT axaMUATH HUMaJlaH noopat?

. Byr opanuk 60cknyia Ku3gupuiIagurad Oyr TypOUHamu Kypuima. .
. byr typbunanmu kypuimanunr Tepmuk O.M.K. kannait anukinanaam?
. Tennoduxanus auma?

. Temnodukanuon 6yr TypOMHaAIN KypuiMa KaHal uiianum’?
. KOC Ba UDM.
9.

byr typbunacu.

10. AxtuB TypOHHA.
11. PeakTuB TypOuHa.
12. TypOuHaHUHT TaKOMWLIAIITUPULI HYIIIapH.
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