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Maskyp Mabpy3aiap MaTHHAAa XaBOHM COBUTHII TH3UMIIAPH, amalija KYJJaHWIAJUIaH TapMOK
cXxemajapu Ba ylapHHU XxucoOmjaml ycysuiapu 0aéH stuirad. LIIyHUHTEK XaBOHM COBUTHIN THU3UMIIApH
(aHMHMHT Ha3apuii acociapu 0aéH STUITaH.

XO03Upru KyHJa peciyOIrKaMu3aaru ok YKyB opTiiapuaa oiud OopuiaaéTrad Taa0upIapHUHT
acocuil Makcaau MyTaxacucnap Taiépnam cudatuHM TyOmaH sxmwnamnaH ubopataup. by unuiapau
KAJAUTAMTAPUITHUAT KypoJid OYyiu0 TabiauM, WIIA0 YMKapuil Ba (aHWHT Y3BUUM alOKacCH XU3MaT
KHJIQIH.

KOxopuaa aittu0 yTuiran MyxuM BazudazapHu MyBOGaKUATIN Xall STUII YUYH IOKOpPU MaJlaKajlu
MyXaHJucyap kepak. bynaail kaapiap NpuHIMINA SHIM WIMHAK FOsUIap Ba IOKCAK TEXHUKA €YMMIIAPUHU
spaTUlll KoOnusTHra sra Oynuuuiapu 3apyp. Xajlk XyKaaTuruHu (paH TeXHUKa TapakKUETH acocuja
KaJaJIAIITHPUIT 0030p HMKTHCOAMETHHM MyXuUM BasupacuHu xucoOngaHagu. By ynkan unuapHu
OakapHIll MyTaxacUCIapHUHT MaJlakacura OOFTUKIUD.

Ymby wmabpy3amap matau 5140900 "KacOd tabmumu" "MyXaHIUCIHK KOMMYHHKAIMSUIAPU
KYPWJIHIIH ) HYHAIUIIK Oyiinda OakaiaBpiap Ba MarucTpiap y4yH Tal€épiaHraH.

Myamu: T.¢.H., 1011.B.6. TyxTabaeB A.A.

Takpuzuunap: T.¢.H., no1. H.XoxueB

(©HAMAHTAH MYXAHJTUCJIMK-TTEJATOTUKA UHCTUTYTH, 2006 M



MABPY3A Nel
KUPUll. PAHHUHI' MAKCAJIU, BASUDACHU, XO3UPI' AXBOJIN BA KEJIAZKAT'U.
Pexa:
1. Kupum.
2. @aHHUHT MaKcaau, Ba3u(acu, XO3UPIru aXBOJIM Ba KeJaKaru.
Tasiny cy3 Ba ubopanap

Xaeouu coseumunl, Xa6OHU cosumul mu3umu, GEHMUJIAYUA.

V36exucron Pecry6muxacu npesuaentn U.A.Kapumopnunr 14 anpen 1999 itmn Gupunun
gakupuK Y36exucton PecryGmukacu Onuit MaxmMCHHMHT 6.CECCHACHIArM Mabpy3achaa TabKHLIA0
yrunranugek "XXI| acp apadacu Ba yHMHT nacTiaOku Huiiapuaa MamJIaKaTUMU3HUHT PUBOKIIAHUIIN
CTpaTeTHsICH, HCIOXATJApHU UYyKypJalITHPUII Ba JKAMUSATHM SHIWiIam — Oopacuzpa  yCTHUBOP
HYHanMIUIapHUHT siHA OupH Kajapiap Macaidacuaup'. bus onauMusra kannai Basuda KyimMainuk, Kannai
MyaMMOHH €UHII 3apypaT TYFUIIMACHH, Tall OXUp OKuOat, bapubup Kajapiapra Ba siHa Kaapiaapra 0opud
takayaBepanu. Onuit Maxiuce IX ceccusacuna kaOyn KwivHTaH "kanapnap Tanépmam Oyinda Musimid
JacTypHU amajra oImupull XaéTra Taa0MK ATHULI, Xed Oup MyOosiaracus, CTpaTeTMK MaKCaJlapuMU3,
(bapoBOH, KyIpaTiiv, JEeMOKPATUK JAaBJaT, dpKUH (YKOPOJHK XAMHUATH Oapro ATUIIMMHU3HUHT acOCH
oynmMoru 3apyp".

IOxopuna kypcatuiran ycTUBOp MyHaNIMIUIApAAard CyB TAabMHUHOTH, CYBOKaBa Ba ra3 TabMUHOTHU
TAPMOKJIAPMHU HIITa TYHIMPHILI, XaMjaa ILIyJap KaTopujaa OMHO Ba HHIIOOTJIAPHUHT XaBO COBUTHIL
TU3UMIIADMHU Ba yJapHU XaéT Tamabimapura acocaH MebEplaa WIUIAIIMHE TabMHUHJIAI Oy coxa
MyTaxacCUCJIapuIaH IOKOPU MaJlakara Ba 4yKyp OwinMra 3ra OVJIMIITHYU TaKa3o dTaiHu.

MamnakaTumu3zga OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT XaBO COBUTHIN TH3UMIIAPUHU Ba YIAPHHUHT YTKA3HIII
KOOMJIITMHU HUIZaH Wuira opTud OOpuIIM coxXa MyTaxaccHciapu OJiuja Mypakka® MacalalapHH Xal
KWJIUI SXTHEKUHA KYSII1

XaBo COBUTHUII TH3UMIIAPUHU SKCIUTyaTallMs KWINIL, TEXHUKA XaB(CU3IUTH Ba TabuaTHU Myxodasa
KWW KOUJaNapura pruosi KUiIraH X0J/1a aXOJIHMHH SXbTUEKH IEMaKIUp.

X03Upru 3aMOHJIaTM TEXHUKAHUHI KECKUH PUBOKJIAHUINIM, MIUIATHIAETraH acO00—yCcKyHajap Ba
KHUXO3JIAPHUHT 03 (hypcaT MuMga MabHABUN SCKUPHO KOJHMIIUra onud kenaau. By xonatHu onguHIaH
Kypa Ownuil Ba ¥3 BaKTHJla 3aMOHAaBUM YCKyHajapra aaMamITUpuIl (akaTruHa y3 WIIUHA MyKaMMall
Ownran xamza 3 ycTuaa unuiad Oy coxaaaru )KaxoH CTaHJapTUra MOC SSHTUIIUKIIapaaH xabapaop 0ynran
MYXTaXacCCHCT'MHA KYJIUAaH KEeJIUIIH MyMKHUH.

XaBOHHM COBHTHII, HCCUKJIMK Ba BEHTWIIALUS TU3UMIIApUTa OOFIHK OO, OMHO Ba MHIIOOTIAPHH
W1 naBoMuza, SbHU UCCUK Ba COBYK AaBUpJapa Tanad MebEpriapuaa yuuiad TypHIlga KaTTa axaMusTra

ara.



Ha3zopar yuyH caBoJsiap

1.darHUHT MaKcaau Ba Basudaiapw,
2.XaBOHU COBUTHUII TU3UMIIAPH;

S.XaBOHI/I COBUTHII TUSUMJIAPUHU TCXHUK UIIATUIIIL.

MABPY3A Ne2
XABOHH KOH/IHLTHAJIALLL
Pexa:
1. Ham xaBo TepMOAMHAMUKACH.
2. J- d - qmarpaMMaHMHT TY3WIIHLIIH.
3. XaBOHU KOHIHMLIMSIALL.
TasH4 cy3 Ba nbopanap
Ham xae0, xa6oHunz adconiom 6a HUCOUI HAMAUZU, IHMATLRUACU 64 HAM MEPMOMEMPHUHZ
memnepamypacu, J- d - ouazpammacu
Ham xaBo TepMoanHaMuKkacu
Ham xaBo 9HT Ky MIIUTaTUJIAIUTaH UCCUKJIMK TanryBuuaup. HaMm xaBo TapkuOmuma Kypyk XaBo OWiiaH CyB
Oyfru O60p. SAbHU, TEXHUK XUCOOIapAa HAaM XaBOHMHI XYCYCHUSTJIapH UKKHUTA Ta3 XyCycHUsTJIapura OOFJIuK
O0ynu0, uxean ra3HUHI apajamMacd 1e0 HyKTau Hazapaa kypuwiagu. Ham XaBoHUHT ymymuii Gocumu,
KypPYK XaBOHHUHI Ba CyB OyFMHUHI MOpIHan Gocumiapyu WUFUHAMCUTA TeHT OYnuo, J[ambTOH KOHyHHUra

*KaBoO Oepasu.

PB = Pm + Pc5 (21)

P p - HaM XaBOHUHT OapomeTrpuk Oocumu [Ila]

P K P ¢s - KypyK XaBOHMHT Ba cyB OyFMHUHI mopruan 6ocumiuapu [[la]. Ham xaBoHuHr acocuit

TEXHUK KypCaTKH4JIapH:

P
1. Hucouit namnux. - (2.2)
P T
Oy epna: Pg.OyFHUHT nopiuan 60cuMmu;
Pt - T¥iiuaran OyFHUHT mopiman 00CUMHU.
5 [ ke T
2. Ham caxnaw. 4 = -1000 — (2.3)
G L K2 J



Oy epna: Gg - CyB OYFHUHT MaccacH,

Gix - KYPYK XaBOHUHT MacCacH.
3. Dumanvnus.

OHTanbnus - 1 KT y4yH HaM XaBOHUHT UCCUKIUK SHeprusicu. benrucu J - ymymuii stanbnus, Oupiauru
[k/[x] Ba cosmtutupma (1Kr yuayH) 3Tanbnus oenrucu - i-oupiuru [kJx].

Jk 1,005 tK(2500 1,8068t)d10° (2.4)
Oy epna :t- HaM XaBOHHHT TeMIIEpaTypacH [OC]

d - XaBOHHHT HaM caKJaMH [Kr/ Kr]

J-d- AmarpaMMaHHMHT TY3WIHIIH

Arap opauHaTOpiap YKWra HaM XaBO JHTaNbNUsCU J -HH, alleccanap YKWra 3ca XaBOHHMHI HaM
caxiamu d HE K¥iuO ymKcak, y xoiaa J-d- nuarpamma xocui 0yimanu. by nuarpamma €paamuia HaM XaBo

mapaéHnapHHH TCKIIWPUIIHN aH4Ya coAnaIallTUPpHUIT MYMKHH.

OwitaH OOFIMK OViraH XMCOONMapHU KWJIUII, XymianaH, J, ¢, d, P mapameTpiapHu aHMKIaNI Ba KypUTHII
YU3UK

A6umccanap Yxu opauHatopuap ykura 13° 6ypuak octuna yrrasmwiran ¢ 100%, srpu unmsuEn derapa

xucobnanamu. Iy uusuk Tyiinaran xaBoHu Ounaupanu. [y 4uM3uk ocTH OpayiuFd HaM OYF Ba KypyK
XaBO apaJialliMacy XOJaTUHU Oelruianiu.

t.=const

f.=const
I=const

QL

@=100%

1-pacwm. I-d muarpammacu.



XaBonu konauuusiiam (CkB)

XO03Upry BaKTAa XaBOHU-KOHIWIUSIIAII j)KaMoaT Ba CaHOAT OWMHOJIAPUIA WHCOH YYYH SHT MyKaMMal
TEXHUKAaBUI Ba 3aMOHABUU Xall Oyiran dYopa-taabupiapnan Oupumup. MHCOH ydyH Kepak Oyiran
MYbTaauI Ba JOUMHUI OUp XHIJ TemIepaTypa, XaBOHMHI TE3JIMTH, TO3aJMTH Ba OOIIKa Mmacanaiapia
TallKd XAaBOHHWHI Y3rapHIlvra KapamMaciaH IOUM OWp XoJlaTAa cakiad TypyBYH yCKyHamup, OyHIaH
tamkapyu (CkB) TeXHOIOTHUK peXKMMHHU Ba OOIIKA TaAOUPIApPHH Xal KAIYBYH YCKYHAIUP.

XaBOHU KOHAULIMSIAII XKapaéHU-0y XaBOHU COBUTHUII, UCTUII HaMJIalll, KypUTHUII KapaCHIapuIup.

©100%

CoBuTull xKapa€Hu.

d

Hcentnim xapaéHu.
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Hamutam sxapaéHu.
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Kypurtui sxapaénu.

CoBuTHIll MaBcyMuia XaBOHM KOHIUIMSUIALI KyHuJaaruya yTKa3suiaau.



2x100%

[ d

Hcutnmn maBcymuia XaBOHA KOHAUIMSJIALI KaAPAEHH

d
xaBOHI/IHF KOHAUIUAJIAIT TUSUMJAPUHUHI MPUHIUAITHAJL

cxeMmacu

X03Upru BaKTJa XaBOHM KOHJIMIMJIAII )amoaT Ba CaHOAT OWMHOJAapuAa SHI MyXHUMM TEXHUKaBUH Ba
3aMOHABMH XaJl OYJIraH MHCOH y4yH yopa Tagoupnapiaan oupuaup. MHCOH y4uyH kepak Oyiran MybTaauil
Ba JIOUMHUI OMp XWJI TEMIIepaTypa, XaBOHU TE3JIMTH, TO3AJIWTH Ba OOILIKAa MacasalapHH TAlIKd XaBOHU
y3rapummura KapamaciaH JIOMM OHp XojaTna cakjad TypyBuM ycKyHaaup, OynHman Ttamkapu (CkB)
TEXHOJIOTHK PeXMMHHU Ba OOIIKA TaJOUPIIAPHU Xal KUIIYBUH YCKYHAIHP.

* MICUTHIL Ba COBUTHII YCKyHanapu (kajsopudep)

* XaBOHM HamJalll KaMepacu

* aBTOMaTHKa CUCTEMACH

* BEHTHIIATOP

* XaBO MYyJakiiapy Ba XaBO TaKCHMJIALI 3JIEMEHTIIApH.

Konaunuonep Mocnamacu acocal KyWuaara Typiapra OyiaiuHaau:

* Mapka3uii KOHAUITHOHEPIIAP



* Maxayutuid KOHIUIIMOHEPIIAp
* inn maBoMMIa UIUTAMANTaH KOHIUIIUOHEPIIAp.

Ky maBcymuaa KOHAUITMOHEP XaBOHU UCUTUO Oepanu, €3 dacauga XaBOHH XapOpaTUHH MacanTupuo
Oepanu. KOHIUIMOHEPHHU XKUcoOamia Kaiich MaBCyMra XaBOHW MUKJIOPH KYNIPOK Oyi1aau, Iy MaBcymra
Kapal acocuil yCKyHalapyHU TaHJaa0 OJMHAIN Ba XHUCOOIaHA M.

Mapka3uii koHAuLIMOHEpaap (GopcyHKanu Ba 1o3a cudaruga OGaxxapuirad kojopudep Ounan unuiad
yuKapwiagy. YOy KOHIULMOHEpiap YHU(QUKAMUIM CceKuusulap €paaMuia Tepuiaau, xap Oup
CEKIHSHH YHYMAOPIHTH 250 MuHT M%/coar.

Maxannuii KOHIMIMOHEpap acocaH smam Ba (QyKopo OMHONAp y4yH MOCTAHTaH OYiIMO HMKKUTA
cekuusra OyInHaau:

OupuHuU cekyus - XaBOHU COBUTHIL CEKIUSICH;

UKKUHYU ceKyusl - MaIlIMHA - KOHJEHCATOpJIap CeKLUsIIap.

Maxammii konauuuoHepaap 450 m>/coat yHymjopauru 1750-2000 Bt coBUTHII YHYMAODPJIUTH

KyBBartu - 1,2 kBT, Mmaccacu - 85 kr 6uiian uiiad YuKuiaiu.
CoByk 0nJj1aH TabMHHJIALI MaHOaapu

CoBuTKMY MalIMHAJAPHUHT WLUIAIl NPUHLMIN TepMoauHaMuka Il xoHyHura acocianran 6ymnu0,
yjlapja Ml KUCMH TeMIIepaTypacMHUHI MEEpUM MUKIOPH TalIKHd MyXHMTra ddMKapuiaad. MoajaHUHT
TEeMIIepaTypacu Y3rapuilIMHU TabMUHIAII y4yH ajbaTTa um Oaxapuinaau.by Kypuinmanapujga cCOBYK
uiTrad cudatiga cys, myp cys (-21,4°C), kansrms xinopux (-55°C), srunenrmuxon (-77°C), xmagoH (-
96,70C). CoBUTHII MalIMHATAPUHUHT LIMKJIA KapHO LUKIUTa Teckapu OyJraH HUKIUAUP. KapHO LMKIINTa
Teckapu OyJIraH UK COBYTI'MY MalIMHAJIAPHUHT M€l UKW AeHNIa u.

CoBHUTHIII MaIIMHAJAPHUHT UKTUCOAMNA camMapaJopiurd coBUTHIN Koddpdunuentd E  opkamu
ndomananaIn:
.1

, (2.5)

E=——
KapHO IUKJI YIYH T (2.6)
1

— =1
T

2

T1 Ba Ty - UII KUCM Ba TallKd MYXHUT TeMmieparypaiapu. COBUTHII MalIMHAIAp acocaH 3 TUIHUTA
OyJIMHAIH:
1. XaBo OwtaH COBUTHIII MAITMHACH.
2. Cukwuiras Oyf OWJIaH COBUTHII MAIIMHACH.

3. Byf OKMMHU COBUTHII MaIIMHACH.



XaBo OwiaH COBHUTHII MalIMHAJAPHUHI aCOCHM HII >KMCMHM aTMmocdepa XaBOCH XHCOOJaHAIH.
Curwiran Oyr OWJIaH COBUTHII MalIMHACHIA, aTMocdepa OoCUMH KM IIyHTra SKUH Oocumiapuia OyF
XOJIaTHra yTYBUM razjap MOJAJAaHU CUKHO COTYBUM KypWJIMAJApUHUHT aCOCHUU Iy >KMCcMU OynuO, ynap
COBUTHII areHTu ned xaMm lopuTHiagu. byHnmail rasmap HONb TpagyclaH TacT TemIepaTypaliapiaa
TYWHHUII HyKTacura sra Oynaau.

Cukuum xucoOura MIUIOBYM KypHiIMajapja KyJUIaHWIAIUradH COBUTHII areHTJIapu TepMOJIMHAMUKA
HyKTau Ha3apJaH Kyiunaru tajgadiaapra kaBob OepHIln Kepak:

a) Bakyyma OyFiaHUII 103 OepMaciiuri Ba TallKapuaaH COBUTHUII XaBO CYPHIIMACIIMTY YUyH HOJIJAH
nact Oynaran MaHpuil Temmeparypaiapia TYWHHUII HyKTacura 3ra OYJITraH COBUTHIN areHTH OyFUHUT
6ocumu atMocdepa OocUMHIaH KUYUK OYIMaCciIUIy 1IapT;

0) cuKuII Kamepacuaaru 60CUM KWUYUK OyJIMIIN Tajda KUJIUHAIW,
B) IIaCcT TeMIIEpaTypagapuia Te3 Ba Kyn OyriIaHUIaUraH;

I‘) CYIOKJIMKHUHI" UCCUKJIMK CUTUMU I1aCT GYHI/IH_II/I

Ha3zopart yuyH caBoJjiiiap
1.XaBOHU KOHIUIIUSIIALL
2.XaBOHU KOHIUIIUSJIAII XKapa&HHu,
3.CoBuUTHIN MalIMHAIAP;
4 >HTABINA,

5.J-d nuarpammacw.

MABPY3A Ne3

CoBuTruy KypuiamaJaap.

Pexa:

Wnean coBUTrnd KypuiaMacy Ba YHUHT MIII HUKIUAArd TEPMOJUHAMUK jkapaéHiap.
XaBo OMJIaH COBUTHII KypHJIMACH.

Cukuirad Oyf OMJIaH COBUTHLI KypUIMacH

Byf okuMiIM coBUTHII KypUIIMacH

N =

TasHu c¥y3 Ba nbopanap:

HNneas cOBUTIUY, COBUTHII KYPHJIMACH, CHKMJITaH Oyr, KapHo nukiu, iuarpamma.

CoBUTrMY MaNIMHATAPHUHT WIUIANI [PUHIMIA TEPMOJAWHAMHKAHWHT WKKHHYH KOHYHUTA
acocjaHraH OVnMO, yJapHUHT MII JKACMH TEMIIEpaTypaCHHHHI  aTpo(-MyXHUT TeMIepaTypacuiaH
nacaiummaaH uOopart, sS’IbHA KUCMHJIAaH UCCHKIMK MHKIOPH TAIIK MYXHUTTa YAKapuiIaad. MoaTaHuHT
TEMIIepaTypacu KHYUK OYIUINIUHN TabMUHIIAII YIyH ajn0aTTa v Oakapuianu. by Kypuiamanapaa cOByK
sputrid cudatiga cys, myp cys,(21,4°C), kampumii xiopux (-55°C), stmnenrmmkois (-70°C), xmagoH (-
96,70C) Ba II. K. MOAJanapAan (poigananuiaam.

CoBUTHIII MAITMHAIAPUHUHT UKW KAPHO IUKJINTa TECKapH OYIraH MUKIUAUP. KapHO IUKIIATA
TeCKapu OYJraH ITMKJ COBHUTIMY MAalIWHAJAPHUHT Haeaj [WKIH JeHwiaau. Mmean HUKIAra COBHTTHY
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MallMHAJAPHUHT peaj LUKUIApU COJUIITHPUINO, YJApHUHI HMKTUCOIUM >KMXATAaH camMapaIapiiuru
AHUKJIaHAI!.
KapHOHHMHT COBUTHINI LUKIH (2-pacMm) JaH KYpUHHUO TYPHUOIMKH, COBUTYBUH MOJJIAra MCCUKIHMK

g . |
a m ;‘? ¢ ,‘z P

—De

i
23 3
V
MUKJIOpU a 0

2-pacm. Kapno coButnm nukiaunuHr PV Ba TS anarpammanapu
COBUTHJIYBUH kHcMaaH uzotepMa (Tkconst) 6yitnua yzatunanu. (2 Ba 3 HyKTajap OpajuFHy).

By xapa€H maBoMmma Wi KHCMH (pean IapoutTia CyB OyFH, aMMHUaK, KapOOHAT aHTHAPU]I,
¢peon-12 Ba 1I1.K.) O0CHUMH 3 XaKMUHU KEHraliuO OopraH capu YHUHT TeMIlepaTypacu macasiu, SbHU
uir sxucmu coBuiiau. Illynman cyur wm skucmu anunadatuk (dgx0) cukwinagu. By cukwimin xapaénuua
MabJIyM MHUKIOpJA HUII Oakapuiiagu. Ba WII KUCMH TeMmIepaTypacu KyTapuiaau spHH ucuiinu.(3 Ba 4
HYKTaJlap OpaJuFu).

Hcuran wimr >KUCMUHM U30TEPMUK CHKUIN jkapaéHuaa 4 Ba 1 HyKrajmap Opajiufd, yHAaH (i
HCCUKJIUK MUKJIOPU MyXHUTTra YnKaai. CUKHII TAKTHHUHT OXHPHUIA HII MOJIACH KaTTa 00CHMra Ba KHUUK
xakmra sra Oynamu (1 nmykrama). lllynman cyHr wm >xucmu agmabatuk keHrasnu (1 Ba 2 HykTamap
OpalMruja) Ba KeCKUH COBUAN. HaTmkama Tamku MyXHUTIArd OPTHKYA UCCUKJIUK MUKIOPUHU FOTAIH.
ukn TakpopriaHau.

CoBuTHIII TUKIUHUHT OaxapraHn wmm 1-2-3-4-1 Hykramap OwiaH dYerapajlaHTaH fo3ara COH
KUIMAaTH KUXaTAaH TEHT, ShHU

A, =0,-4, (31)
OyHIa (- WII MOJJACHJIaH COBHUTYBUYM JKUCMTA Y3aTHJIQJWTaH WUCCUKIUK MHKIOPH; (- CPBUTHIYBYH
YKUCMJIaH UII MOJJIACUTA Y3aTUITaH UCCUKINK MUKIOPH; A-IIUKIMHUHT OakapraH UIIH.

CoBuTHIII MallMHATAPUHUHT HKTHUCOIUN caMapaJopiurd COBUTHIN KodpdduiueHtn & opKaiu
ndomanaHuIaIu:

EK (3.2)

KapHOHHWHT COBUTHII IIUKIIU YUyH & K03 PUmeHTn Kyingarnia €3u MyMKHH:

EKK (3.3)

Oynna T; Ba T — M KHCMH Ba TalIKd MYXHUT TeMIlepaTypaiapu; AS- HII )KUCMUHHMHI H30TEPMHK
KEHTaWUIIMIAry Ba CUKWIUIIUAATH SHTPONUACHHUHT Y3TapuIIIHv.
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KApHOHMHI COBUTHUII UUKIMHUT PV nuarpamMmacuian KypuHuO TypuOnuku, Llukn wukkuta
M30TEPMHK Ba MKKHMTA aJuabaTHK jkapa€HiIapAaH TalIKWI Tonap 3kaH. byHnall Kypuiamanapaa COBUTHII
XKapa€HM WII JKUCMH MYKHA SHEPrHACHHUHI Y3rapuiiu xucoOura coxup Oynmaau. Pusmka KypcuaaH
MabJIyMKH, Xap KaHJai ra3 € CYIOKJIHK Y3 XaXXMHUHU KECKWH KeHrauTupranja couiian. CoBuTrruuiaapaa
ury 3¢ dexraan doitnananmnagm.

XaBo OUJIaH COBUTHII KyPHJIMACH.

XaBo OWjlaH COBHUTHIN KypHWJIMACHHHMHI aCOCHH WII >KUCMHU aTtMoc(depa XaBOCH XHCOOJIaHAIH.
byHpaii coBUTHII KypuiIMacu COBUTHII XOHAacu |, kKommpeccop 2, HCCHKIMK aaMalTHprud 3 Ba
MHEBMATUK (XaBO) ABHraTenb 4 naH TamKWwi TonraH (3-pacMm) XaBo OWJIaH COBHTHUIN KypPUIMACHHUHT
LUUKIM Kyluaarnya Kedaau.: Kommnpeccop 2 coButuill XoHacu 1 naru Tp Temneparypanu XaBOHU Cypaau
Ba IIy XaBOHU aauabaTHK CUKUO YMKApPUII KJIarmaHu 2 OpKaJl MCCHKJIMK aJIMAIITUPTUd 3 ra xaimaiau.
XaBOHUHI KOMIIPECCOPAAH YMKHUIINIATH TEMIIEpaTypacd COBUTYBUM CYB TeMIIEpaTypaculaH HOKOpHU
Oymagu. LlyHMHT y49yH MCCHUKJIMK aJIMalITUPTUYJIaH (1 UCCUKIUK MHUKIOPH CHUKWITaH XaBOJAH CyBra
yTaay, HaTWXaja XaBO COBHMIM. By COBUTHIraH XaBO NHEBMAaTHK JBUrarenra KiamaH 3 OpKajlu
Xaiijanaan.Ba yHaa anuabaTtuk KeHrailm® mycbar um Oakapaau.AnumaGaTHK KeHralum xapaéHuia
[IHEBMATUK JBUraTeJIJard XaBO COBUIIM Ba YHUHI TeMIlepaTypacd COBUTHUII XOHacu 1 jgaru
Temrneparypagas nact Oynaau. CoByK XaBo MHEBMATHK JBUTATENIJaH COBUTHUII XOHACH 1ra xainanaau. Y
eplJa OpTUKYa HCCUKJIUMK MUKIOpPH O, HM toTagu. CoBuTuil xoHacu 1 garm sxkucm couiau. Lukin
TaKpopJIaHaIu.

KOMIIPECCOpJa XaBOHM CHKHII yuyH capd Oymran mm mukmopu 4'-1-2-3'-4' mykramap (PV
auarpaMma) OwiiaH derapajaHraH (o3ara, THEeBMAaTHK JBUraTela XaBOHUHI KEHralumuaa GakapuiraH
uim MUKAopu 3-3-4-4-3 aykranap (PV auarpamma) OuinaH dyerapajaHraH r3ara COH KMMaTH KUXaTHIaH
TeHr Oynaau. L{ukaHuHT GaXkapraH MIIM KOMIpeccopaaru Man(uii Ba MTHEBMATHK JBUTATENIaru Mycoat
UIUJTApPHUHT ailupMacura, spHU 1-2-3-4-1 HykTanap OuiaH yerapajaHraH o3ara COH KUMMaTu KUXaTlaH
TEHT OyJaan.

Hccuink aaMalTUpruyial CyBra y3aTiiraH ()1 MCCUKIMK MUKAOPH COH KMMMaTH KUXaTUAH a-
3-2-B-a HyKTayap OwWiaH yerapajaHraH ro3ara TeHr Oynanu (88-pacm, TS auarpamma). SbHU

3(88)-pacM. XaBo OmimaH COBUTHII KypHJIMAach: a- KypuiMa cxXemacu; 0 Ba B- XaBO OWJIaH COBHTHII
KypHJIMacy IUKJINAAard TePMOAUMHAMUK skapaéHinapHuar PV aB TS auarpammanapu.

CoBHUTHII UMKIMHUHT KOAPPUIMEHTHHN TS muarpaMma opKaiu Kyiuaarnda €31 MyMKHH:

1
gk K (3.5)
A4, r,-1):(1,-T,) ]-1

Y

PV nuarpammacuaan KypuHuO Typubauku, 1-2 Ba 3-4 HyKrajap opajuruja XaBo ajnadaTHK CUKWIAIN
Ba kenrasgu. Lllynu »pTubOopra onmb XaBo TeMiepaTypajiapu HUCOATHHM Kyiunaruda wudopmanamr
MYMKHH:

T3

T (3.6)
T, T

4

VYHIa COBHTHIN HHMKIUHUT KOX(PQHUIMEHTHHH KOMIIPECCOp Ba JBHTAaTEIHMHI CYpHII Ba Xaijgarl
KaHaJJIapuaard XaBo TeMIeparypaiapi Hucoatu opkaiu udomaanai MyMKUH Oynaau, SbHU
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&K = (3.7)

JleMak, KOMIIPECCOPHUHT XaiIalll KJalmaHuAaH yTTaH CHKUITaH XaBo TeMIepaTypacy KaH4a KHIuK OyJica
€Kl XaBO JBUTATEIMHUHT CYpPHUII KaHAIHMJIATH XaBO TEMIepaTypacd KaHdya MacT Oysca, COBUTHII
KYPHWJIMACHHUHT UKTHCOAUN caMapaIopJIUTH IyHYa I0KOpH OyIIan.

Hccuknuk anMamTUpravra KAPUTHIAJAWTAaH CYBHUHT TEMIIepaTypacH KaHdua mact OyJica XaBo
OWJIaH COBUTHII KyPHJIMACHHUHI caMapaapiiurd ImyH4Ya Katta Oynaau. UyHKH KOMIIpeccopia XaBOHHU
IOKOpHU O0CHMTraya CHKUII y9yH OPTHKYA Ui capdiaml 3apyp Oyimaiiau.

CoButni K03hGUIHEHT & HA TOXO COJMIITHPMA COBYKIIMK MIILJIA0 YUKAPHUII (o 1e0 FOPUTHIIAIN.
CoByk ManOaian umr Oupauru capdu BaKTHIa YUKAPUIITaH UCCUKINK MUKIOPUHU OWIAUPYBYH KATTATUK
KK éku Meraxoynaa ymdanaan. ColmmTupMa COBYKIWK WIUIA0 YMKAPUIIIHHA KyHumaruda udoaasant
MYMKUH:

Qok10%°E (3.8)

XaBo OmiIaH COBUTHII Kypuamaiap yayH (o k950-1250  kXX/mMXK arpoduna Oynamm.

Cukuniarad Oyr OWJIaH COBUTHII KYPHJIMACH.

Atmochepa 6ocumu €KH HIyHTa SIKUH Oocumiiapaa Oyf XOaTura YTyBUM rasjiap MOJIAHU CUKHO
COBUTYBYM KypUJIMAJIApHUHI aCOCHHM HWII JKUCMU Oynaub, ylap roxo COBUTHUII areHTH nae0 Xam
roputiiiaau. byHnait raznap HOJIb TpagycliaH macT TeMIeparypainapia TYHUHUII HyKTacura 3ra Oyiaiu.

Cuknnmum  XucoOura COBHTYBYM KypHiaMalapiaa KYyJUTaHWJIaTIUraH COBUTHIL areHTJIapH
TEPMOJMHAMHKA HYKTal Ha3apuaaH KyHuaaru Tanadnapra xxaBo0 Oepulll Kepak:

a) BakyMjia OyTJaHUII 103 OEpMAacIuTy Ba TalIKApUJIaH COBUTHUIN XOHACHTa XaBO CYyPHJIMACIUTH
y4yH HOJI/IaH nacT Oynran MaHuil TemrnepaTypaiapaa TYHUHHII HyKTacura sra OyJraH COBUTHUII areHTH
OyruHUHT 60cuMu atMochepa 00CUMHIaH KUYUK OyJIMaciIury apT;

0) cukMIl KaMmepacuaard OOCUM KWYMK Oynumm Tana® KWiInHAgW (aHa HIYHJAarMHa MalinHa
KHCMJTAPH €HTHJI KOCTPYKITHSIIaH TAIIKUIT TOTIA/IN);

B) IIACT TeMIIeparypajap/ia Te3 Ba Ky OyFllaHaJUraH , SbHA XaKMUN COBYKJIMK MIIUTA0 YHKAPUIITU
FOKOpH OYJIHIIN Kepak;

T') CYIOKJIUKHUHT UCCUKIUK CUFUMH MACT OYJIHIIN Tanad KUIMHATH.

Bbynpaii Tanabnapra TyiMK >kaBo0 OepajuraH COBUTHUII areHTH, S’bHU Uieall Ta3 TONWIraHu4a Hyk.
JlexuH 1IyHra SKHHPOKJIApU COBUTHUII KypHiIManapuaa KyimaHuiMokaa (1-xaasain).

Cukunran Oyr OWJIaH COBUTAJUTaH KypuiMa COBHUTHIN XOHacHu 1, kommpeccop 2, OyFiartrud 3,
KoH7lecaTop 4 Ba POCTIIOBYM (Apocce/uid) BEHTWIh 5 JaH Tamkui TomraH (89-pacm). Cukuiran OyF
OWyaH COBUTAIWTaH KypuiMmaza o3 OepaauraH TEpMOIWHAMHK >KapaCHJIApHUHT 1S JuarpaMMacHiaH
kypuHuO TypuOmuku (4(89)-pacm), MK COBUTYBYM areHT (MII MOJIACH)HU KOMIIpECCOpra CypHII Ba
yuu aguabaruk (dgk0)cukuinman conuranaan (1 Ba 2 HyKrangap opajufm).

Ne  CoBurnim areHTuHuHr 1 6ap 6ocum TyiuauIm
HOMHU Ba (popmyiacu Jaru TyHuH 6ocumu,
WUl TeMIiepa Oap
Typaci, °C
15°C -10°C
1. | Cys 6yru H,O -99,64 0,017 0,00287
2. | Ammuak, NHs -33,4 7,28 2,91
3. | xapOonar aHruapun, | -78,9 50,9 26,4
CO,
4. | Ontuaryrypt auruaput | -10,3 2.75 1,015
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5. | Metun xyopuy, | -24,0 4,18 1,75
CH5CL
6. | ®peon -30,0 49 2,19

Byrnarruu 3 na y3rapmac 6ocum (PkCONSt) octuma xocus OYiaraH COBUTYBYM areHTUHUHT OyFHHU
KkoMmIipeccop 2 cypub onaau. Anbarra, Oy COBUTYBUH areHT XOCHJ KHITaH OyFHUHT OocuMu atMmocdepa
OocuMUIaH KarTa, TeMIeparypacu 3ca Mandwuii umopanu 6ynaam (1 Hykra, 4-pacm). Cypunran Oyr 2
HyKTarada ajgua0aTMK CUKWJIAJU Ba YHHMHI TeMIIEpaTypacH COBHUTYBUM CyB TeMIlepaTypacHaH KarTa
oynaau. Cukwirad Oyf Y3WHUHT MYKU YHEPTUACUHUHT OPTUILN XHUcoOura ucuiiau. Jlemax, T>T. OpTHKYA
UCCUKJIMKHUA COBUTYBYM areHT KoOHJecarop (COBUTIMY) 4 Ja HCCUKJIUK ajJMallMHyB Hynu Owunax
COBUTYBYM CyBra Oepaau Ba y3rapmac O0ocum octunma (PKCONSt) cOBUTYBYM areHTHHUHT OYFH TYJIHK
KoHAeHcauusananagu. by TS auarpammanaru 2-3-4 HyKranapra MOC KeJlajH.

4-pacMm. Cuxunran Oyr OuIaH COBUTHII KypHIMAacH: a-KypuiMa CXeMacH, 0 — cHKuwiran Oyr OuiaH
COBHTHII KypWJIMACH IIUKJIMHUHT S IUarpaMMmacu.

Xocui OYnaraH COBUTHIL areHTH KOHACHCATHHU sSiHa OYFJIaHUII Japakacura eTKa3uil Makcaauaa y
JIpocceriaml BEeHTWIN 5 naH yTkaswiaau (4-5 HyKTajgap opaiufd). byFlaHuin napaxacura e€TKa3wuiran
COBUTHIN areHTW OyFiaTruyra xaijamnagd Ba yHJIA KECKMH KeHrailub coBuiinu. Xocun Oynran Oy
COBYKJIMK MHUKJIOPU COBUTYBYM LIYp CyBra y3aTujiaau. by myp cyB COBUTHINI XOHACU TeMIlepaTypacHHU
nacaitupu®, yHAArd MOJAJAIAPHUHI COBUTAIM, SBHU YJIapAaH HCCHKJIUK OYFJIaTHII XOHAcHIaru
COBHUTYBYM areHTHU STHA XaM KYWIHPOK

[Muknaunr Oaxkapran umm 1-2-3-4-5-1 HyKramap OuiaH dYerapajaHraH lo3ara COH KHMMaTu
KUXaTUZaH TEHTr OYnuO, yHUM COBUTHMIN areHTHMHU aaualdaTuk cukumaa (1 Ba 2 HyKranap OpajuFy)
SHTAJIBIUAHUHT Y3rapHIIy OpKaiu udoaasam MyMKUH.

A, =i i, (3.9)

Oyuma !y Ba !, - coBurmm arentunuHr 1 Ba 2 Hykramapra (90-pacm, TS auarpamma) MOC KelyBUM
SHTANBISIAPUHUHT KHHMAaTH.
ByfnaTtkuu XoHacuIaru COBUTYBYHM areHTHU OYFJIATHIN YUyH cap@ OYiraH MCCUKIMK MHKIOPH ¢,

KaTTaJIMr| 1S quarpammaja xoinamran 5-1-d-C-5 Hykranap OwiaH yerapaiaHraH ro3ara COH KHAMAaTu
KUXATHJIaH TEHT, ’bHU | Ba 5 HyKTajap SHTaIbIMsUIApU allupMacH KYpUHUIINAA E3aMU3:
q, =1, — i (3.10)

Kypunma coButum k03()(PUIMEHTHHUHT COBUTHIN XOHACHUAAH YUKKAH HCCCHKIIMK MHUKJIOPH
UUKIMHUHT Oa)kapraH MIIura HucOaTu €ku ro3anap xamaa 5-1 Ba 1-2 HyKTamap SHTaIbNHUSUIAPUHUHT
alimpMarapuHUHT HUCOATH KYpUHUIINIA Hdoaatam MyMKIH:

d w3a S—-1—-d—-c-5 i =i

£=—= = — (3.11)
A 1030 1-2-3-4-bH-1 i, —1i

Yy 2 1

I[eMaK, COBUTHII XOHAcH 1 JaH KaH4a KS"H MUKAOpAA ¢, UCCHUKIIMK YUKCA, KOMIIPECCOPHU HIITa

TYLWIUPUII Y4yH IIyHYa KaM Uil capdiaHaay, HaTHXKaga Ma3Kyp COBHTHUII KypHJIMAaCHHUHT MKTHCOAUMN
camMapaJopJINTy KaTtTa Oyiau.

Huitauar TS nuarpaMmacuiard mwyp Cys 4usufuM 7, -7, Oyrnanumn uusurd 2-1 ra KaHga

SIKAHJIAIINO KeJca, COBUTHUIN XOHAcH | JaH WIyHYa KYN HUCCHUKJIMK MHUKIOPH YUKAETTaHIUTHHU
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omnaupanu. COBUTHIN XOHACH | Jaru TemriepaTypaHy sSHaJa MACAUTUPHII MaKCaauaa TOXo Kyprimara
KYIIMMYa COBUTHII CHUCTEMAcH KYIIWIUIIK MyMKHH. byHna cucrtemanan ( COBUTHIN XOHACH) YUKAIUTAH
g, OPTagy Ba KypWIMaHHHI MKTUCOIUH caMapaZopiurd KyTapuiaau, YyHKH ¢, T'a MOC KEIyBYH (03
5-1-d-c-5 kaTTanamam.

SHa XaM KywIMpOK COBUTHIN y4yH IOKOPH Japaxaga Jpocceliiall, SbHU BEHTHJIHHHT YTKA3HIII
KaHaJU TeIIMTHHA KHYpaUTUpUII yCynuaan (oigananum kepak. ByHaa 03 MUKIOpAard COBUTHUII areHTH
TEIIMKYaJaH KaTTa Xa)KMra yTaad Ba KECKHMH KeHTranb coBuiaM Xamma O6ocumu Tymanu (4-pacm, TS
quarpaMmazaaru 5-1 HYKTaJlap OpaJIuFH).

Cukunran Oyr €pnaMujia COBUTAIUTaH KypWIMaJaH XaBO JIBUTAaTEIW YpHHra pOCTIaHAIUTaH
JPOCCEIIJIOBUM BEHTWIb KyJUIaHWITaH. by OwiaH Kypuiamaaard XapakaTliaHyBYM KHCMIIAp COHH
KaMaWTUPWITaH Ba YHUHT MIIOHWIM WIUIAIIA TabMUHJIAHTaH. VKTHUCOMUN KMXATIaH Ma3Kyp KypuiMma
XaBO OWJIaH COBUTHII KypHIMACHJIaH KUIMMATPOK XHUcoOIaHca1a, UIIIOHYIN HIITANA TAbMUHIIAHTaH.

ByF oKUM/IM COBUTHII KYPHJIMACH

CyB Oyfu acocuil v >kucMu cudaruia CyB OKMMIIM COBUTHII KypHWJIMAlapHIa HILIATHIALIA
MyMKHH. byHnaii OyF KeCKMH KEeHralraHaa COBHUIN XoaucacuiaH doigananand. Arap oauii CyB YpHUTA
wyp cysman ¢oiinananmica, y xomma — 21,4°C raua Gyaram TemmeparypaHd aTpod-MyXWT
TeMIeparepacura HucObaTaH TyIUpHIl MyMKUH OYnaau. UyHku aHa 11y TemrepaTypajaa myp cyB My3iai
oonutaiay.

byr oxkumiu coButHin Kypwimacu Oy Ko3zoHml, mkekrop ( ¢dpanm. ejecteur, ejecter-ormok),
OKMMJIM Hacoc 2 9 »kekTop ¥3 HaBOatuaa JlaBane comnacu 3 Ba kKoH(Yy30p-auddysop 4 nan ubopar),
KOHJIEHCATop 5, Apocceuiail BeHTWIM 6, OyfiaTkuy 7, COBUTHUIN XOHAcH 8, KOHAEHcaTHacocu 9 naH
tarkui Tonrat (90-pacm).

ByF OKMMIIM COBHTHII KypHJIAMCHHUHT WII LWKIM KyWuaaruda: Ko3oH | maH OyF OKUMH
MKEKTopra OKuO Kupanu, y epaan ne-JlaBanp comiocu 3 opkanu yTaérrania y3 mapameTpilapuHu
(6ocumu, Temriepatypacu Ba Xa)XKMHHU) Y3rapTUPUIIN HaTHXKacuaa Oyr OKUMU 3appajapuHUHT TE3JIUTH
TOBYII TE3JIMIHAaH KarTa Oynmaau. Byr OyHpail KeHrairangaH CYHr y 3KEKTOPHUHI apajaliTHpruy
KUCMUTa OyFJIATrud 7 JaH CypwiraH TeMIeparypacu MmacTpok Oyf OwsaH Oupranukaa koHdyszop 4 ma
anmabatuk cukunaau (1-2 Hykranap opanuru). By cuKWiran apaisaniMaHHHT TEMIIEPATypacu YHHHT HYKH
SHEPTHSICH XucoOura opramu. byHmarn cukwiuim xyaau Kommpeccopnaruaait 6ymanu. Kondyszopaan
anKKaH apamamma auddysop 4 na GupraH KeHraiiub comiigd. By COBHII XapaéHH KOHIEHCATOp/a
naBoM 3Tamu. by skapa€n TS amarpammanaru 2-3 Hykrajmapra Moc kenaad. KOHIACHCATHUHT MabiyM
KHCMH JIpOCCENall BEHTHINIA KaTTa XaKMJa YTUIIra KeHrainod coBuiiam (3-4 HyKTajgap Opajufd ) Ba
COBHTHII XOHAcH 8 jaru OyFmarrud 7 ra yragu. Y3 HapGaTHaa, YHAA OYFIAaHHG COBHIIIM BA COBHTHII
XOHAcH § Ja JKOWJaIlraH >KHCMIIapIard OPTHKYA UCCUKIUK MHUKIOPUHU FOTAIH, KHCMJIap 3Ca COBUIIM.
ByFiarruugard COBUTTHYra >KHCMIIApAAru (O  MCCHKIUK MUKIOPH HM30TEPMHK KENTHPWIAIN Ba
coBuTyBun mojna (Oyr) xaxmu opraau (TS nmarpammanaru 4-1 Hykranmap opanuru). ByF KozoHHIa
Y3IyKCU30YF XOCHJI OYJIMINIKA YIyH KEKTOpra y3aTWiraH OyF MHUKIOpWUra TEHT OyiaraH KOHJEHCAT
CYIOKJIUK HAacOCH 9 opKasiu Ko30HTa Xaiaanaau. LMk TakpopiaHaim.

Jemak, Oyf OKMMH COBUTHII KyPHJIMAcH IUKJIJIATd TEPMOAMHAMUK jKapa&Hiap OuTTa agnadaTHK
(1-2 mykramap opanufu), UKKUTa H30TepMHK (2-3 Ba 4-1 HyKramap opaiufu), Outta mM3oxopanaH (3-4
HYKTaJlap OpPaJIUFH), TAIIKHI TONTaH SKaH.

Hukmauar TS pquarpammacuaaru OKN umsuru 1kr Ba Ox'N' ynsuru sca ( Kr Oyfra MOcC Kenasu.
Ox'N' arpu umsukaaru 1'-2' HykTanap opanuru OyFHHUHT je-JIaBaiib COMIOCHIAH OKUO UYMKMILIUIA MOC
Kenca, 2'-3' HyKramapu opanuru Kodyszop-auddysopaa ' Kr OyFHMHI CUKWIMIIMHU Omngupaiu. 3'-4'
HyKTajapra ( Kr OyFHHHT KOHJICHCAIIMSUTAHUIIN TYFPHU KeJaau.( KT CyBHHHT KO30HAa OyFnaHumura 4'-5'-
1' HyKTanap opaluFu MOC KEIaH.

CoBuTuiIHUHT (¢oiinanu 3¢p¢GeKTH COBUTHUII XOHACHIArd >KHCMJapJaH KaHua MHUKAoOpIa O
WCCUKJIMKHUHT YWKKAHJIWTUra OOfMK Ba y TS nauarpammanaru a'-4'-5'-1'-b'-a' Hykramap Owiax
yerapajaHraH ro3ara COH KMWMAaTH jKuxaTgaH TeHr.TS nuarpammanaru a'-4'-5'-1'-b'-a' mykramap Ouman
yerapajaHras 103a (| KI CyBHU Oyfiaruira capd OYiraH UCCUKIMK MHUKIOPUTa COH KUMMAaTH KUXaTAaH
TEHT.
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Byf OKMMIIM COBUTHIN KypUIMACHHUHT MKTHCOIWN caMapaJOpJIMTHHU , Hacocra capQJiaHTaH HII
9bTHOOpPTa ONMHMAca, KypWiIMalapJaH YMKKAaH (2 Ba YHTra KHUPUTWITaH (1 HCCHUKIMK MHKIOpJIapu
HucOaTapyn HHUCOAaTaHW, SBHU HMCCUKIMKAAH Qoimamanum kodpduuueHtn KypuHummaa udomamamr
MYMKHH.

, 103a a—-4-1-6—-a
== (3.12)

q, 103a a'—4'-5'—p'— g

Hukngary i MoAIacy SHTAIBIMSUIAPUHUHT Y3rapyBUaHINIU YUYYH & HU KyHuaarnda €3uil MyMKUH:

E=—7 " (3.13)
g(i, —i,)
OyHna i1-i4-TS nuarpammanaru 1Ba4 HyKTanap SHTaIbIUSIIAPH ;
I'-1'4— ,0up xr OyruuHr (TS quarpammaznaru) |' Ba 4 HyKTanapu SHTaIbIHUSIAPH.

By OKMMH COBUTHIN KypwiIMacd UHMKJIAJArd IIyHIAH XyJoca YHKapUIl MyMKHHKH,
TEPMOJIMHAMUKAHUHT UKKMHYH, KOHYHHUTa MyBO(UK TemnepaTypaiap (hapku MaBxKy1 6ynranna doiganu
WITHU OJHWII MYMKHH OJKaH. by Kypwimama Ttemneparypanap ¢apku Ko3oHAarn Oyf Owinan
KOHJIEHCATOpJaru CyB ypTacujaru nmaiao 6ymaau.
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5-pacM. XaBo OWJaH COBUTHUII KypWJIMAacH: a-KypuiMa cxeMacd, 0 Ba B —XaBO OHJIaH COBUTHII
KypHJIMAacH ITUKJIMIAarH TePMOIMHAMUK kapaénnapauar PV Ba TS auarpammanapw.

MABPY3A Ned
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Mapxa3unii Kyn 30HaJIM OMp KAaHHAJJIM XaBOHHU
KOH/IEHCAIUsIAII CHCTEMAaCH

Mapxkasuii kKyn 30HaJIM XaBOHU KoHAeHcanusiam cuctemacu (CkB) acocan MCCUKIIMK Ba HAMIIMK
aXpaTyBud MaHOaiap Ba Oup Heda maijga OuHonapHucoBUTHINIA doinananunanu. by 2 xomma xaMm Ky
3oHanmu CkB nan ¢oiigananunaayu, yyHKH y OolIka ajoxuja 30Ha €KUM Xxap OMp OMHOHU COBYTYBYH
AKHUXO03JIapra Kypa TeKaMIUPOKIUp.

Ammo kxym 3onamn CkB maxcyc CkB kaOum XaBOHMHI MabiIyM OHp mapaMerpu (HAMIIMK EKU
xXapopaT)HH yuuiad Typa oaManu.

Arap XaBOHMHI aiiJITaHUIIN CAHUTAP-TUTUEHHK Tajabiapra xaBob Oepmaca, y TyFpu okyBuan CkB
naH ¢onngananunanu, 6y CkB-nap ¢gakar Tanmku xaBoaa HIIIanIu.

kyn 3oHanmu CkB 1a MKKMIaM4Yd MCHUTHUIN MapkKa3wil kKajodepu ypHura xap Oup karra OuHOra
ANOXMIUINH WHAUBUAYAl UCCUKJIMK HMAllyBUMIap KUpUTWIATaH (ojaTtna Oy MOMMMI HapaMeTpiid CyB
O6ymaaun). Maxamumidi HICUTIHYIapra COBYKJIMK TallyBUYMIIap KUPUTHIMANIN.

Mapka3uii  KOHAMLMOHEPHUHT  XaBO XapopaTh UIyJPUHT HyKTacu MaBxyJ Oyirax
napaxana(peryysaTop)Mebepiaarnd opKaid ynurad typwiaan. by kemaérraH XaBOHHMHT Tanad STHITaH
HaMJIMK TapkuOu OWiiaH aHUKJIaHaaAu. Maxaymuiuii HCUTITMYWIAPHUHT UCCUKIMK OCpHIIN UILIA0 YMKApHUII
OuHONapUra YpHATHITAaH TEPMOPETYISATOpIap EpaaMuaa MebEpIapHaIu.

Maxamiuii UCHUTIU4WIap XaBO OKUMH HaMJIUK TapKUOWHU Y3rapTUpMaiau, HMHIIOOTJIapAaru
HAMJIMK @Xpajuiy TeOpaHumM XxucoOiapra HUcOATaH HMHIIOOTIApAard XaBO HAMIIMTHHHA KHCMaH
y3rapumura oaub Keyau.

kyn 3oHanu CkB-TexHONOrmK Tanmabiapra Kypa XaBOHMHT Hamumrd 3-5% raga Oynran
TeOpaHuIIIapra sra Oyiranuaaruia uiriad yukapuil OMHoJIapura YpHaTUIIaIu Ba YHTa TEPMOPETYIISITOP
YpHHMIa HaMJIMK PEryJIATOpJIapy YpHATUIIAIH.

Hamnukperynaropiapy MaxalllMii HCUTTHYra WCCHKJIMK TAIIyBYMHHM Y3aTUIIHH MEbEPIOBYU
KJIamaHjgapra TabCUp KWiIMO, OMHOAArM XaBO XapOpaTHHM Y3rapTUpaad; JeKUH Oy OWiIaH y HaMIIMK
PEryIsTOPH KOHCTPYKIMSI TOMOHMJIAH aHUKJIaHAJAWTaH HUCOMN HAMIIMKHM MabiyM OWp dYerapaBuil
AHUKJIMKIA ynuiad Typaad. KoMGopT KOHACHUIMSUIAI YIyH MYIbkajuianran kyn 3oHamu CkB ra omatna
XaBO XapopaTHHH Tajad THITaH Japaxala yIUaOTypHIll YIyH TepMOpPEryisaTopiaap YpHaTuiaaau; OyHaa
XaBOHHUHT HUCOWH HAMIIUTH XucoOaaruaad Gapk Kujiau.

Kyiinmarn pacmaa XaBOHU KaliTa WIIJIOBYH kapaéniap 1-d guarpamMmana TYFpH YHM3HMK OWIaH ,
IITPHXJIN YM3MKNIAP, OUIAH PELeKyJIsIus OHIaH TabcUplaraH. VITHHHT HCCHK TaBpIIBPUIA IApaMeTpIIn
Tamkyd XaBo (H HyKTa) KOHAMIIMOHEp BEHTUJISTOPH OpKaiu cypuOd onuHagM, QUIbTpAa TO3alaHuo,
COBYTHJIaJIM Ba KYpPUTHUII KaMmepacuja €KW XaBO COBHUTHII 03aCHIaH MabiyM Oup mapamerpiaprava (0
HyKTa) coByTmnaau. CYHrpa xaBO BEHTWJIATOpP Ba XaBo Y3BTHIN TpyOamapuaa [l HykTa mapaMmerpurava
MCUTHJIAIM Ba Yy MaxaJUIMi 30HAa MCHUTTH4iIapura robopwiaan. Y epaa kepakiau xapoparrada (IT , IT,,

I1, ) ucutunu6, Typau napamerpiapiu (B, B, B) unmoornapra ysarunaam Xy iy 11y HaiTHUHT y3uaa

XOHAJa HWCCUKJIMK Iy NaWTHUHT Y3uJa Ba HaMJIMK aXpaaumu Kysatuiamaca, xaso II, II, II
rapaMmeTpJiapraya UCUTHIIA]IN.

Wunauar coByk naBpuaa Tamku XxaBo (H) 1 um uwcwrtum I mapamerpraua kamopudeprnapaa
HWCUTWJIAAM, CYHTPAa OPOCUTEIb KaMepallapu €KM XaBO COBHUTHIN ro3anapuaa () HykKraradya HamjaHaJad Ba
MaxaJuTii HCUTIHYIapra 10opuiamy, y epaaxap oup OuHO y4yH 3apyp Oynran xapoparraua (11, I, I13)
ucutmiagu. T1, To, Ts, TepMoperynaropiaapu xap 6up uHIIOOTUra YpHATHIraH OYiub, OuHomaru Tanad
stiirad xapopatHu (Bi, Bp, Bs,)ymumab Typamm Ba y Ke, Ki1, Ki2, KIamaHlIap OpPKalld HCCHKJIHUK
TallyBUMHU MaXaJUIM UCUTTAYTa TAbMUHIIANIN.

Mapka3uii KOHIUIMOHEPIAH MaxXaJUIMHUCUTIMUra y3aTWIaJuraH XaBOHUHI XapopaTH, COBYK
JIaBpiapia KpBaks KIamaHIapu opKaiu Oomrkapuiaauran T, TepMoperymisTop €paamMuaa MebEpiaHaan
Ba yOMPUHYM UCUTHUINHUHT Kanopudepura Kenaaurad UCCUKINK TallyBYH MUKJIOPUHU Y3rapTHUPaIH.

WWiHUHT MCCHK naBpuga T, TEpMOpEryisTop K4 KiamaH OoIIKapuIiujaa YTKa3wiaad, Oy
apanamTUPUII KaMEPACUHUHT (JOPCYHKACUTA Y3aTUJIAIUTaH CYB XapOpaTHHHU MEbEPIANIN K4 KIATaHHHA
XaBO COBHUTHII KO3acura YpHATWITaHJA XaBO COBYTIHMYra KeJIA€TraH COBYKJIMK TallyBYMHUHTMHUKIOPH
y3rapanu.
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6(61)-pacm. Ky 30Hanu 6up kanawm TyFpu oKyB4aH CkB Ba OONLIaHFHY peLiepKyIISIusL.

MABPY3A Ned

XaBOHI/I TO3aJall Ba CAIKHMHJIAIITHPUII UKKH KaHAJJIH Kyl'[ 30HAJH Mapxamﬁ THU3UMHU

Ky1 30Hamu UKKM KaHayu XK1 Kymunanuiu, kanopudepnap OunaHMaxauliid HCUTHIIAAWTAH KYTI
3oHaMM skkakaHauim XkT ra yxmam 6ynaau. Mkku xanammum XkT KOHAMLMOHEpiapuJaH XaBO MKKH
napajes KaHajap OpKajld XM3MaT KYpCcaTHI XOHajJapura y3aTuiaau: OMpUHYM KaHAJJaH COBUTUITAH
XaBO €TKa3Wica, UKKMHYMCHIAH 3Ca HCCHK XaBO eTKazuO Oepunanu. XOHAJarn XaBO XapOpaTHU
TEPMOPETYJIATOP COBYKBA MCCUKXaBO HUCOUH cuaTiapuHu pOCTIOBYHM IIABO apaallyBUHU OakapyBuu
MEXaHMU3M €pJaMH OPKaJIA POCTIAHAIN.

Wkkukanammm XxT napau Oup Kanamau Maxaumid ucutyBunm XkT japra HucOaTaH
Kyhugarn adsamnukiapra sra. Xu3MaT KypcaTHII XOHajlapujaa €KM YJIapHU SKUHUAA HCCUKIHUK
aIMaNIyBYHIap Ba HCHTHII KyBypiap 6ymMaiimu. Mumausr gacinan-gacira YTUII 1aBpHIa TAIIKA COBYK
XaBoJIaH MakcuMal (poiganaHuIl UIMKOHUSATHUTA ATa.

Maxannuii ucutum KypwiMaigapu OwinaH XkT HM MIUIAIIM HCUTUII TapMOFH Y4YyH KyJail.
MlyHuHr yuyH Gynap Ma3Kyp OMHOJIApHU UCUTHIIAA MyXUM axaMHsITra ira.

WkkukaHaum TU3MMIIADHM KaMUWIMKIApU KyHujaaruya: ypHaTuinra OynajuraH xapaxariap Ba
napajiel KaHajulapAa UCCHKIMKHU M30JSLUSUIAIl XaMJa KaHAJUIApHU YTKa3HIAA Ba KaTTa JIOMUXAHH
JOMUXaNTalITUPHILAA, OMHOMAPHHU KalTa TabMUpIall/a, SHI'M OMHOJIAPHU KypHIIJary XojJaTiap KUpaiu.

Wkxukanammm XkT WKk Xl OYIumu MyMKHH: 1) TYFpU OKUMIIM; 2) peLepKyJALUsSHU
KYJUJTAHUILIN.

19



7-pacM. TYFpu OKUMIIM UKKH KaHAJIU Kyn 30Hamu Xk THO

1- xaBo KaOyJ KWJTyBYH IMaHkKapa.
2- XU3MaT KypcaTHuIll KaMepajapH.
3- puIIBTp.

4- Xu3Mar KypcaTuIl KaMepajapH.
5- 1-ucurum kagopudepm.

6- Hamutaimn Ba KypuTHII KaMepacu.
7- VijanTtupyBun anmapar.

8- OKUM BEHTWISATOPH.

9- 2-ucurtui kanopudepcekuusicy.
10-ToByuIHu U30J1Us KUJIaJAUTaH YCKyHa
11- Hacoc

12- XaBoHM CYpyBYH BEHTUIIATOP
13- XaBo 1opaauriH KyByp

6. Tamom.

62-pacmaa TYFpu OKUMIIM MKKH KaHAJUTH KyT 30HaHu XK1 kypcaTunran. 63-pacmaa aca, |- [ amarpamma
OpPKaJIM XaBOHU TO3aJalll )KapaéHIapyu KypCaTUITaH.

BeHTmiATOp OpKamM XaBO KOHIMLIMOHEPH XABOHM TOPTHO oOJlaju, IIyHJA XaBOHUHI mapamerpu H
HyKTara TEeHI OYJIMIIN Kepax.

XaBo GunabTp opKaynu YTUO, HAaMIIaHAIU Ba KypPUTHIIA M.

XaBOHMHT TapaMeTpiapu KaMmepaaaH YMKuO unknuO kenmaérran 0 HyKrara TeHr Oynmumm kepak. /|
HyKTara TeHr OyJjraH mapaMmerpiap OuilaH XaBO BEHTUJISATOPJAH XaBOHU COBMTHUII KaHAJIUIa yTaau Ba 2-
HCUTHUI KaJlopudep cekuuscura, UCCUK XaBO KaHalIMIa >oWjamrad, y epaa xaBo Il HyKTaHuHT
napameTpiapuraya KM3Iupuiaiu.

XaBo kaHamapu k9, k10, k11, (62-pacm)Xxu3mar KypcaTuil XoHaJlapura sKMH YpHaTHIIa 4.

[y xaHayiIapaa COBYK Ba MCCHK XaBO eTapiu MHUKAopaa apanamud, [y, [1p, I3 napamerpnapura
TeHI Kenaau. Mccuk Ba COBYK XaBOHHMHI apajaliMajapyd XM3MaT KypcaTHIl XOHanapura Oepunanu. Y
ep/a XxaBOHUHT napamerpiapu Bi, B,, Bz ra etu6 6opamm.

XoHaHUHT UHAMBHYall Tepmoperyistop opkanu T1, T2, T3, (62-pacMm) XaBo KaHaIapu OpKaJIU
OoIIKapuiIaay, XaBOHUHT NTapaMeTpiapuHU XU3MaT KypcaTHIL XOHAJapuaa cakiad Typaju.

XKkT HuHr uma® YMKApWIMIIM KaHAJIHUHT COBYK XAaBOHMHI MaKCHMall YTKa3ull — OuiiaH
ymyanagu. VMccMK XaBOHM KaHal OpPKaIM YTKA3WII HMMKOHMATH, COBYK XaBOHM KaHAJIJaH YTKa3HII
uMkoHusATHAAH 50-70% Hu Tamkun staau. Kum paBpuja TamkapuJard XaBO BEHTHISATOP OpKalIH
KOH/IMIMOHepra cypu0d onuHaau, y ¢uiabrpaa tozamanu6® 1-ucutum kanopudepura I11 HyKTaHUHT
napaMeTpiiapura eTUIId yuyH Kuzaupuiaau, 0 HyKTaHMHI IapaMeTpiapurada Hamjall Ba KypHUTHII
KaMepajapuaa XaBOHUHT apamMeTpiiapu y3rapau.
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MABPY3A Neb
HAM XABO

Pexa:

1. Acocuii TynryH4anap
2. Ham caxnamu, abcamroT Ba HUCOMI HAMIIHK.
3. Ham XaBOHMHT KaJOpHUK XOccanapH.

TasHu cy3 Ba nbopanap:

Ham cakiamu, adcaioT Ba HUCOUI HAMJIMK, TYHHHHMII Japaskach, HAM XaB0, KAJOPHK X0CCAJIapH.

Kypyk xaBo Ounan cyB OyFH apajalMacH-HaM XaBO OMp KaTOp TEIUIOTEXHHKABHIl Mpolecciapia Ba
aBBaJI0 KypuUTHUII npoueccuaa unuiatuiaad. CysB OuilaH TabMHUHIIAII MaHOANapuIaH Y30K/aa KOWIalrad
UCCHKJIMK 3JIEKTPUK CTaHUMSUIapAa KYNHHYA, LUPKYJSIMOH CYBHUHI aillaHMa COBUTHIUIIN 71e0
aTaliaJurad npoueccaad ¢oinagaHuIagN, YHA XUCOOIAIl YUyH XaM HaM XaBOHUHT XOCCAJIapUHU OUITUII
Kepax.

Ham xaBo rasznap apananiMacuHUHT XyCyCHI XoJulapuiaH Oupuaup.

['azmap apanmammMacuHUHT Oy XyCyCHMH XOJMHM Hera ajoxujaa KypuO uumkum kepak? [ asmap
apaJialliMacy y9yH yMyMH# OVJraH KOHyHUSATIapaaH Hera ¢hoigananud oynmaian?

by caBommapra xaBob Kyiuaaruiapaan uoopar.

[TacTkm TeMmepaTrypach yHYa KHUYHK (-500C JaH TmacT) OyiaMaraH Temreparypa OWIaH
yerapalilaHTaH TeMIiepaTrypajiap HHTepBaounaa oocumu arMmocdepa OocuMura TeHT KU yHTa SIKHH OYIraH
O0ocuMra HaM XaBO aMaJIMi KUXATIaH Ku3uKapauaup. by mapamerpnapia Kypyk XaBo (akart ras xojaTaa
Oy MyMKHWH, CYB 3ca apajaliMa Temreparypacura kapabd OyF, cyroK €ku KaTTuk (aszama 0yna onamm.
Bbynra myBoduK, HaM XaBO razJapHUHT IIyHAal apajammMacugaH HOOpaTK, YHUHT KOMIOHEHTIapuIaH
6upu ( cyB Oyfu) Temmeparypa nacaiiranga 06omka ( CyloK €ku KaTTWK) ¢azara yTumm Ba OyHHHT
HaTHKaJla apajanmMaaa Yykumy MyMkuH. LIIyHUHT yayH TeKmmpuiaaétraln apajanimMaaard cyB OyFUHUHT
MUKJIOPH UXTUEPUN OYIMIIN MyMKHH 3Mac; apaJaliMaHUHT TeMIIepaTypacH Ba Tyia Gocummura Kapao,
HaM XaBOJard cyB OyFu MHUKJOPH MablyM KMMaTIaH OpTUK OYinaonmaiinu; OyHH OU3 KylWuaa Kypammus.
Ham xaBOHUMHT ojarjaru ra3 apajammManapuiad ¢apku aHa myHjaa. buz HaMm XaBoHHM HHcCOATaH IOKOPU
o0ymmaran (atMocdepa 6ocumura SIKMH
Oocumiapaa YpraHumumu3 Ty(dailny, paBIIaHKH, TEXHUKABHHA XHCOOJIAp y4yH eTapiid Japakajaaru
aHUKJIK OMilaH KypyK XaBOHH XaM, yHJIard cyB OyFMHHMHT XaM HJieal ra3jiap KaOu YUKUIIUMH3 MYMKHH.
By X071 HaM XaBOHMHT TE€PMOJMHAMHUKABUM XOCCaJapyUHU aHalu3 Kuiuinga uiarapu (1-4-ma) upean ras
apanammMainapy yudyH Taspudiianrad goigananumra MMKOH Oepaiu.

JaneTOH KOHyHHMra MyBO(MK, Ta3jmap apajammacujgard xap Oup raz Y3uHM IIy apaiammMa
TeMIepaTrypacuja apajallMaHuHT OyTyH XaXMM STajlJIaHTaHIeK TyTaau, Oomikada KwinO alTrasna,
ra3jap apajanMacuaard Ta3JapHUHT MOpIUan OOCHMIIApH WHUFHHIUCH Iy apajlalllMaHUHT YMYMUH
OocuMmura TeHr.

Kypyk xaBoHUHT nopiuain O0CUMUHUHT P .., OwuiaH, CyB OyFUHHUHT MOpIHan OOCUMUHUA P ; Ba
apajalliMaHuHT, STbHU HaM OyFMHUHr OocuMuHM p OwinaH Oenrunad, J[anbToH KOHyHUTra MyBO(QHK
KyHHJIarMHU OJaMHU3:

p= pxa@o + pﬁ (61)

Opnatna Ham Oyr Oocumu atmocdepa Gocumu (B)ra Tenr Oynranum ydyH Kyhuparuua E3uml
MYMKHH:

B = pxaeo + pﬁ (6'2)

Bbyr- xaBo apammacuma cyB OyFM KaHYaJdMK Kyn Oyica, apamammMana cyB OYFMHUHT IOpPLHAl
00CHMHM IIYHYAIHMK IOKOPH OyIanu.
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Ham xaBomaru cyB OyFMHUHT MOpIHaT OOCHUMHU KaTTaJIHK D¢ JaH- HaM XaBOHHMHI Ma3Kyp
TeMIlepaTypaard TYUHHHII O0OCUMUaH IOKOPU OYia oiMaid, SbHU

Ps =Dy (6.3)

HaM XaBOJaru CyB OYFHHHHT MaKCHMaJ IMOPIHal OOCUMUHUHT KaTTaIWUrd P, apajamma O0CUMU p
ra 6orMK OyMai, ¢akat apajamnma TeMneparypacura OOFJIuK.

P, < p, OynraH HaM XaBOHU TYWHHMAraH, P, = P OyiraH HaM XaBOHU 3ca TYHUHTaH

HaM xaBo 1e0 araiimu3. TyiiMHMaran Ham XaBoJaru CyB OyFu (SpHH P ; T P Oyiran Oyf) yTa KM3UTaH

XO0JIaTAa TypajiH. Arap TylimHMaraH HaM XaBO TEMIIEPAaTypacHHU MacaTupcak (YHHHI OOCUMHHHU
y3rapTupmaii), TYHHUHHII XOJIATHra SPUIIUIIN MyMKHH. (OyHH CYBHUHT 6-1- pacmia KelTHpWITaH pv -

JMarpaMMacHIaH Kypuin MyMKuH). Bynia Oonutanfuy temmeparypacu t, Oynran yTa KU3UraH CyB

Oyru 1, Temmeparyparaua coBUTHJIaau; Oy Temmeparypa ydyH Oyf OOcMMHU TYHMHHII XOJIaTUra mMoc
KeJlay, TeMIeparypa siHajga MacauTupuica, XaBoJaH HaM TyHIaAu Xamja OYyFHUHT MOPIHaT OOCHUMH
Kamasau. byHpmait xoxucara KyHAalIMK TypMyIllfa Iyd KelaMu3: aTMocgepa XaBOCHAa Xap JOHM CYyB
OyFMHHHI MabJIyM MUKJIOpU OVJIraHU y4yH TemIiepaTypa nacaéTrania XaBo, KynuH4a TYHUHran 0ynaau,
TyMaH Ba UIyApUHT Xocui Oynumun Oy xakaa ryBoxiuk Oepaau. Lllynunr yuyn p, Oocum P
6ocumra TeHr Oyiaauran TeMieparypa Uy JpUHT HyKTacu a1e0 atanaju.

Ham cakjamu, adcaJi0T Ba HUCOMH HAMJIMK.
Hawm xaBoHu Tekmupuiiia Kyiai 0yarad sHru TylryH4ajgap KUpUTaMus3.

Ham xaBojaru HaMHUHT MaccaBuii Mukaopu G, HHHT KypyK XaBOHHHI MacCaBHil MHKIOPH

G .. I'a HUCOATMHM XaBoJaru Mac caB MM HaM caKJuaM u d 1ed araiimus:

d=-— (6.4)

bunobapun, Ooup d 1kr kypyk xaBora €ku (1Kd) kr Ham XaBora TYFpH KelaJuraH HaM MacCacHIaH
(xkmmorpamm xucobua) ubopar.

AiipuMm xoiapia cyB OyFd Ba KypyK XaBOHMHI MOJUIApH COHM OWJiaH Il onu0 OOpHIl aH4a
Kynaid. By Xonnma XaBojaru MoJsUIb HaM CakJIiaMHd X HHUHI CyB OyFHMJard MoJulap COHMHUHI KypYyK
XaBOJard MoJlap COHUTa HUCOATH Tap3uja aHUKJIAl MyMKHH. ApajamManard cyB OyFd MOJUTQpUHUHT

COHH G cye /,U eve  KATTAJIMKKA KYPYK XaBO MOJUIApUHUHI COHU G Yaso //U 9Ca KaTTaJlMKKa TCHT, 6y

xXaeso

epaa 4., M, - TCTHILIMYA CYB Ba XAaBOHMHI MOJICKYJISIp MaccaiapH. bynnan

ﬂ xXaeo G cye

X=—— (6.5)
'uced G xaeo

Kennb YnMKaau.

U =28,9% Bapu, =18,016 Gynranu yuyn (6.4)uu xucobra onuod, KyHHAaruHu E3amMus:
xk1,61d (6.6)
€K1
dK0,622 x 6.7)
Karranmuk d Ba X ;ap cyB Xojaraa XxaM, HaM TOMYMIAPH €KH My3 KpHcTauiapu (KOp) XolaaThiaa
xaM O371a oJlaIuran HaM XaBOHH XapaKTepJIakin.
KypyK XaBOHHHT OMpP MOJIM Y4yH KIalleWpOH TEHITIaMacH Kyiuaarnua E3uiajim.
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Pyaso VKU PT; (6.8)
By epna V- KypyK XaBOHMHT OUp MOJIM UIIFOJI 3TAAUIaH XaXKM.
Arap XaBo TapKHOHJIaru MOJISIp HaM CaKJIaMHU X Ta TEHT 0yJca, y X0J1a CyBHHMHT 1Ty XaXMU V HU
srajularaH X MoJijIapy yYyH KJIalIepoH TeHrJIamMacu KyWnjaaru KypuHUIIUTa sra 0ynaau:

Ps VKXuR T (6.9)
(6.9) uu (6.8) Tenrnamara 6yau0

xex— o s (6.10)
P-P,

xaeo

ra sra 6ymamus, (6.2)Hu xucobra onmbd, HaM xaBo aTMocdepa documua OyIaauran Xoi yuyyH

P

XgK — (6.11)
B - p,
HU OJIaMHM3.
(6.7) Tenrnamanu xucoOra oyncak
d1x0,622 —2 (6.12)
p - p,s
HaM XaBo atMocdepa 6ocumuia Oynaaurad XoJ y4yH 3ca
dek0,622 —2 (6.13)
B-p,

oynanu.

Arap (6.4) Ba (6.5) myHocabatap OwiiaH aHMKJIAaHAJUTAH KaTTaluK d Ba X jap cyB OyF XoJiaTHaa
XaM, HaM () TyMaH TOMYIJIapu €KH My3 KpUCTaTdaiapH (KOp) XojaTuaa xaMm Oyia ollaiuiraH HaM XaBOHHU
xapaktepiaca, y xonga (6.10)- (6.13) myHocabatmap Ham OyF XojaTujaa OYjiaraH XoJi Y4yHTHHA
TaQyKJIAIAP, YyHKH (akaT MIyHJal Xonatia uiaean ra3 TeHriamacu (6.9) Hu TaTOMK 3THUII MYMKHH.
Hlynusr yayH Oy MyHocabaTiapaary kartanuk d Ba X mapra "0" unnexcu Kyuuiran. bus karramuk ds Ba
Xg JJapHU OYF cakjiaMu Je0 aTaiiMus.

Ham xaBojaru cyB Oyru mopuuain 00CUMH ps HUHT KMAMaTH HOJIaH (KypyK XaBo y4yH) B raua
(cob cyB Oyru yuyH) Vy3rapuind MyMKHH. Xg Ba Og JapHUHr TErHILIMYa HOJmaH (KYpPyK XaBo)
YeKCU3IIMKKaua (TeMIleparypacu ailHu €KW yHJAaH FOKOpH OOCUMIa TYWHHHUIN TeMIlepaTypacura TEHT
oynran cod cyB OyFu) y3rapaam.

Ham xaBoHMHTr Oepuiran temiepaTypacuja YHUHT OYIMIIM MyMKUHH OYiIraH makcuman OyF
caxytamun (6.10) — (6.13) TeHrnamanapuaaH aHUKIAII MyMKWH, JJCKUH OyH1a OyFHUHT TIOpIHai 00CUMHU
Ps YpHHra YHUHT MakCUMajl KHHUMaTH, SbHU [Ty TeMIlepaTypajaru TYHHHHIIT O0CUM ps HU KYHHUIIT Kepak.
V¥ BakTna

Xs K—2 (6.14)

Ba

dsx0,622 —= (6.15)
B-p,

oynanu.
By MyHocabGatnmapmgaH KYpWHAJAWKH, MakCUMayl OyF cakjiamMH, OMpHHYUIAH HaM XaBO OOCHUMHU
(Gapometpuk 6ocuMm B) HUHT KuiiMaTura, MKKMHYMIAH, HAM XaBO TeMIIEpaTypacura OOFJIUK, YYHKU Ps

KaTTaIMK TEMIEpaTypaHUHT KuimaTura Oornuk. TemmepaTypaHUHT OpTUIIM OuiaH cyB OyFUHUHT
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TYWMHUII OOCHUMH XaM OpPTTaHJUTHIAaH, XaBO  TEMIIEpaTypacH KaHYaIMK FOKOpH Oyiica, yHUHT
TapKUOUTHAATH MaKCUMaJ OyF cakjaMu IIyHUYaIHK FOKOpH OYaiu.

(6.14)-(6.15) Tenrnamamapuaan pkB 6yiran xon yuyH, xymianan, 100°C temmeparypamga ( cys
OyFMHUHT TYHHHHII OOCHMH OapOMETPUK OOCHMIa TeHT OY/ranaa) Xs Ba Os jJap YeKCH3JIMKKA ailaHaau,
YyHKU MaxpaKJaru Karrajauk B-ps Hosra ainaHanu.

Ham xaBoHm TaBcudmamma Kymai OymaguraH sHa Oup TylmryH4a — HHCOMHA HaMJIMK
TYLIIyHYacuHU Kuputamus. HucObuil Hammuk e, HaM XaBojaru CyB OyFH MopLual OOCUMHHHHT CyB
OYFMHUHT Ma3Kyp TeMIlepaTypajard TYWHHHII Oocumura ( sSbHU CyB OYFMHHMHT Iy TeMIIepaTypaja
Oy MyMKUH OYJITaH MaKCUMaJI opiyan 00ocuMHra) HucOaTH HUCOMI HaMITUK e aTanaiu:

P
o = —=
I

KaTTIMK @ , OJarAa, INpOLEHT Xxucobuma udpomanavamu. 0 < p, mT p  Oyiaranu ydyH
0 < ¢ n 100 % 6ynamu. Kypyk xaBo yuyn @ = 0 | ryitunran xaBo yayu ¢ = 100 % 6ynanu.
HucOuit HamiIuK KaTTaJIMTMHUHT Y34 HaM XaBojaru OyF MUKJIOPHHHU TYJa XapakTepiaid onmaiiay,

OYHHMHT y4yH SiHa P, KaTTaJIUTHMHH aHUKJIAHIUTaH HaM XaBO TEMIIEpAaTypacHHHU XaM OWINII Kepak. Arap
XaBOHMUHI OyF cakjaMu y3rapMaid, XaBo TeMIlepaTypacu opra Oouuiaca, y Xo0JiJa, XaBOHUHI HUCOMI

HaMJIMK KaMasi/id, YyHKUd TeMIepaTypaHUHI OPTUIIM OWilaH CyB OyFMHHMHI TYWHMHHUII OOCHMHU P, XaM

opTraju.
Huxosart Tyiimaum napaxacu €6 arajgaaurad MyHoca0aT
d o
v =" 6.17
p (6.17)

JaH XaM (o JaaHIIAIH.
Bynnan (6.13) Ba (6.15) mapuu xucobra om0,

y P, B-p,
= 6.18
b B-p. (6.18)
éKn
B—ps
v =9 6.19
5 . (6.19)

HH XOCHJI KUJIaMU3.

Arap HaM XaBo TeMIlepaTypacH yH4a IoKopH Oyimaca, y xonga P, (aiiaukca P, < P, ) B maH kuuuk
Ba IIIYHUHT YYIyH
v = (6.20)
Oynaau IevuIn MyMKHH.
HucOuit Hamnuk TynryHYacHJaH Tallkapu, Oab3aH, a0COJIT HAMJIMK TYIIYHYaCHJaH XaM
dornamanamnanu. AOCONTIOT HAMJIMK JETaH/la HaM XaBOJard CyB OyFHMHHUHT, 0/1aT/ia, CAMOO yCTYHHHHHT
MUJUIUMETp OWitaH YmuaHaauraH OamaHamuru xucoouna udonananaauras. ( 1 MM cum. yer. K 133,322 Ila

SKaHJIUTHUHU 3CIaTuO yTaMu3) nopuuan 6ocuMu P, KaTTaluru TymryHuiaau. bab3an 6up KkyO MeTp Ham
XaBoJaru rpamMm OmiaH udogaraHaural CyBOyFr Maccacu abCaTroT HaMJIMK 710 aTajaju.

By wkku karTanuk-cyB OyFMHHUHT CHMOO YCTYHHHHMHT MM OWIAaH YidyaHraH OajaHJIUTd
XHcobuaard mopuman GocuM Ba IM° HaM XaBOJArM TPaMM XHCOOHIATH CyB OYFH MACCaCH — COH
KUXaTHJAaH Oup-Ompura Kapuitd6 tenr, 16,5 °C na sca Oup-Oupura MyTJIOKO TeHT. byHW Kyhumaruda
ndoranan MyMKUH.
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CyB OyruHMHr V Xaxwmu odrauianran G maccamm Oupop Mukmopu yuyH Kianeiipon
TEHIVIAMAaCUHU KYpUO YNKaMU3.
PV =GR T
Maswnaymku, Oy MyHocabaTna ps mackainb xucobuma, V — Kyd merp, G —kumorpamm, Rs — kmitorpamMmm
TaKCHM JKOYJIb KYNAWUTUPWIITaH KeNbBUH (R, = 461 43  JK /( ke - K ) SKQHJIUTUHH dcaatud yramms), T —

KeJbBUH XucoOuaa udomanam kepak. Arap ps CUMOO YCTYHMHUHI MM XucoOunaru Oamanmiuru, G —
rpamMm xucobuaa udoaananran O6yica, yxojaaa TeHIJIaMa Kylnaarnia €3uiaim.

P, G
Vo= R,T.

3 o

3

7,50 -10 — 10
Ps Ba G/V aOcanoT HAMJIMKHHHT XyIJU FOKOpPHIA aWTWITaH HMKKUA Tabpupu OyiraHu ydyH Oy
KaTTaluKIap COH JKMXartnaH Oup-Oupura teHr (spHH P (G/V)kl) Oymaauran temmeparypa Oy
TEHIJIAMaJlaH KyHuarnda aHuKjIaHau:

6

10 ° 10

Vv
r=(p—) =
g 7.50 -461 7,50 -461

=289 5K,
SIBHU 16,50C.

OHJU HaM XaBOHHUHT 3UWINTMHHU XUCc001a0 TOMUIIN XaKUIar MacajlaHu KYypruO YMKaMus3.

HkkuTa mMaean ra3- KypyK XaBO Ba CyB OyFW apaliMacHHUHTI Ta3aBuii KoHcTaHTacH, (1-62)
TeHTJIamara MyBOQUK, Kyiunaru udoaa épaamuia aHUKIaHAIU:

- 8 314 (6.21)

apai >

rxa@a ﬂxaﬁo + rﬁluﬁ
Oy epaa Iwpo Ba 5 — TETUILINYA KYPYK XaBO Ba CyB OYFMHMHI apaliMajgard XaXMUN yJIyIId MabIyMK{
KOMITOHEHTJIApJaH Xap OMPUHUHI XaXMHI OUPUHUHI XaKMHUH YIyHUIApUHHUHT apajaliMajard ras
nopiuan OOCUMMHUHI apajalliMaHUHI YMyMHH Oocumura HucOaTH Tap3uza udojanan MyMKUH
OynraHIuruIaH

_ pxa(m _ p B p6 _ p6
rxaso - - Ba rﬁ -
p p p
oynanu.
Kyhnnarnaa
i, =289 BA  u, = 18 016
OymumuHu Xucobra onud, (6.21) nan
8314
apan = B (6.22)
27 P08 96 + 2218 016
p P

R MabJIyM 65’/J'Il“a‘-l, HaM XaBOHHHI' XOJIaT TCHIJIaMaCHHH €YaMM3:

apan

p 814 T

Yol

(6.23)
28 96 — 10 ,94 Ps

p
OyHIaH

28 .96 p — 10 94 p_
8314 T

p (6.24)

Kenub YuKaau.
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By MyHocabaTjmaH XaBO HaMIIUTH KaHYAJIWK KaTTa (SHHU XaBOJArW CYB OYFHMHHHT ITOPIIHAT

OocuMu P, KaHYAIUK IOKOpPH) OyJica, XaBO 3UWINTH NIYHYAIMK KUYHUK OYIIaau JIeraH XyJjoca Keimuo

gukaau. buHOOAapWH, HAM XaBO KYPYK XaBOJAaH XaMMa BaKT CHIWIT OYIIau.
Ham xaBoHuHT Kajopuk xoccanapu. (1Kd) kr nam XxaBoHUHT sHTanmbnuscH (yHu 013 | opkann
oenrunaitMus) 1 KT KypyK XaBO SHTAIBIUSCH WHFUHANCUTA TEHT:

I=i_ +i,d (6.25)

xaeo

ApamManapHUHT SHTAIBIUSCUHE XHCOOamga Xap Kaicu KOMIIOHEHT SHTaJBIIMACHHUHT CAaHOK OOIIN
oup Xui1 OymumM Kyaa sapyp.YpHamm6 KonraH Taxpubara MyBodHK, cyB sHTambmmscH 0°C  am
caHajaan™* KypykK xaBo sHTanenusau xaM 0°C gan canaiimus.

OHau OyF XaBO apalIMacu KOMIIOHEHTIApUAaH Xap OUPUHUHT SHTATIBIUACHHU Xucobuaitmus. Cys
OyruHUHT t TeMIIepaTypa Ba p 00CHUMAArd SHTATBIIICH KyHHIaTd TCHIJIaMa/IaH aHUKJIaHAIU:

1 at

i, =7r(0 C)+jc dt+j 5 dp (6.26)

T

6y epua r(0°C)- tKOOC ):[am Oyr xocun Kwmmm wuccukmuru: d, — cyB OyruHMHr H300apa pok610,8
I1ax0,006228krK/cm’ (tKO C nma TYWMHWHII OOCHMM)IAard HMCCHKIUK CUFHMH, OXHPTH KYIIUITyBYH:
n3otepma t 1a 60CUM OpPTHUIIM OWIIaH SHTAIBIUSHUHT Y3rapuiuaad noopar. bus kypubd unkaérran xoiaa
cyB Oyfu ujean raz Ttap3ua KypuO UMKWIMIIM MyMKHH OYIraHW Y4yH HJeall Ta3JapHUHT HUCCUKIIUK
CUFMMH Ba DHTAIBIUSACU OOCHUMIa OOFIIMK OYIMACIIHIH, WAl ra3 XOoNaTuaaru CyB OyFUHUHT UCCUKIIUK
CUFUMHU CSPHI/I 3ca TeMIepaTypajJapHUHT KYpHO YMKWIAETraH KWYMK MHTEPBAIM Y4YyH Yy3rapmac 1ed
KaOyJl KUJIUHHUIIA MYMKUHJIUTHHU XucoOra ommO, (6.26) TeHTrIaMaHU aH4YarumHa COJJaJIAIITHPUII
MYMKHH:

i =r(0°C)H+ czot (6.27)

r(0 e ) k2501 ¥XK/krk5973 kkan/kr OYIraHaurugaH SHTanslus KXX/Kr xucoOuma yidaHaaurad Xoi
Y4IyH

= 2501 +1,93t, (6.28)
SHTAJIBIUS KKaJI/KT XUCOOUIa YIdaHaural XoJl yUyH 3ca
=597 3+ 0,461 (6.28a)

oymaau.
bu3z Kypyk xaBoHU XaM ujaean ra3 ne0 xkypub unkMakaamu3. byHu xucobra ojicak Ba KypyK XaBo
SHTAJIBITUSACUHUHT OU3 TaHJIAraH CAaHOK OommMra MyBOMOUK KyHHIArMHU €3UI MyMKUH:

=C" (6.29)

xaeo Po

bu3 xypubd unkaérran remneparypajgap HHTEPBAIU YUyH KaTTaIuK

xXaeo

xaeo

C o KL OK/(kr*K)k-,24 xxan/(kr*K) Ba, nrynnait kuan6, K)X/kr xucobuna yruanca, y xonua

ixaeu = t ’ (630)
| KKaJI/Kr Xucobuaa yadanrania sca

i =0,24t (6.30a)
Ooynanu.
(6.28) Ba (6.30) TEHTIaMaJapHH xucoora oJICaK
, HaM XaBO SHTAJBIIUSACUHU XHUcobma yuyH (6.25) MyHocabat Kylingarunya €3umnaiu:

Il =t+d, (2501 +1,93t1) (6.31)

(arap | KXK/kr xucobuna ymyananuran 0yinca),
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| =0,24t+d_ (57 +0,461) (6.31a)
(I kxan/kr xucobuaa yryanaauran oyica).
by TenrmamanapnaH KypuUHUIINYA, HAM XaBO HHTAIbNUACK Oocumra Oofnmuk Oynmaiau; Oy
TaOUUIUp, YyHKU OU3 apanaiiMa KOMIIOHEHTIApUHU Y3apo peakuusira KUPUIIM alauraH ujean rasjap
1ed xucoOmanMus.
by epna | xarramuk 1 kr Kypyk xaBo €ku (1K d) kr Ham xaBora TaqyKauaup. DHT yMyMHU# Xoyaa

HaM XaBojia HaM (akat OyF Tap3uaa 3Mac, OaJKi CYIOKIUK (TyMaH) ki My3 (KOp) Tap3uaa Xam OYIIuIIm
MyMKHH. ByHIait xo/1/1a HaM XaBOHUHT HaMm cakjiamu d Kyiumarnda nhoianaHuIm MyMKHH:

d=d,+d, +d, (6.32)

Oy epma d, Ba 0 - TermmuMua xaBo TapkUOUIATH CyB Ba My3, OyHall XaBO SHTAJIbIHUACH U(OJACUHH
sca (6.25) TeHrnamara yxmam KyWnaard KypuHHALLIA E3UII MyMKHH:

I =i +d i, +d_i +d i (6.33)

xaeo 6 6 MM

Oy epna i, Ba |, -Ternnumya cyB Ba My3 SHTAJIBIMSACH.

Cysuunr 0-100°C temneparypanary sutansmusicuan C ; =419 ©K/(xr*k)kl kxan/(kr*x) ned

KaOyJl KWIMII MYMKHH; Y XOJJIa XaBojgard cyB sHranbmuscu 1, = C pt HU KyHuJaru KypuHuuaa €sca

Ooymaau:

MABPY3A NeT
BEHTHIIALIHA
Pexa:
1. Bentusiius Typaapu.
2. XaBo alMalInHyB MUKIOPHUHH aHUKJIAIIL.
3. @ykapo Ba caHoaT OMHOJNAPUHU BEHTUISIHS TU3UMIIAPH TY3UJIHUIIIH.
TasHu cy3 Ba nbopanap:
Benmunayus mypaapu, xaeo anmawiuni, Kappaiuzu.
BenTniasiuus typJjapu
Xo03upru BakTga caHoaT Ba ¢GykKapo HUMopaTiapy XaBOHHM KEJITHPHII Ba YMKApUO Talam y4dyH
ANEKTPOABUraTeIIap €pAaMuia BEHTHIATOP UILIATHIIA N,

Bentunstopnap acocuit Typu UKKU XHIT OYaau:

* MapkaszgaH KouMma NPUHIUILIN (LIEHTPOOeKEeHHI )

* YKuIaH KypuO YKuAaH YUKYBYH (OCEBOM )-YKHi.

Mapxkazoan xouma eenmunamopiaap 3ca KWYMK Oocumiapia y3aTud Oepuil ydyH, VKui
geHmunAmMopaap 3ca KAYUK Oocumiapia, JIEKMH KYI MUKIOpAAard ra3Hu xaijam ydyyH HIUIaTHIaAH.
BocumMHUHT KaTTanuru Kapad BEHTWISITOpIIap y4 rpymnmnara 0yauHaau.

1. ITact 6ocuminu, 100 MM CyB yCT.ra TEHT;

2. Vpra Gocummn, Gocumu 100-300 MM CYB yCT.Ta TEHT;
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3. FOkopu 6ocumim, 6ocumu 300-1500 MM cyB yCT.ra TEHT.

BentunstopnapHuar OyHAal OYIuIIY MapTIUIUp, YyHKU UII FUIAMPATMHUHT Y3MHU UKKUTA KYIIHU
rpynnaiapaaH Oupura KUpUTHII MyMKHH.

Mapkazan KouMa BEHTHIATOPJIAPHUHT aCOCUN KMCMa CIIMPAJICUMOH KOXKYX MYMra )KOWJIaIlTHPHUIraH
Ul mappakiapu Oop Fuiaupakaup. MapkasnaH KouMa BEHTWJIATOpJIAp MapKaszgaH KodMma Hacociap
NpUHIMNKAA uuutaiau. M funauparu aiianranja, BEHTWISITOPHUHT UII OYLIUIMTUAAard XaBo €KU ras
FUJIAMpaK OuiiaH Oupra ainaHagu Ba MapKas3JaH KOUyBYM Kyd TabCHPHJA FHIAMPAKHUHI YEKKalapura
xaganaau. ['a3 Fuiigupak nappaxiapuiaH CMpajJCUMOH Kamepara Ba yHJaH Xaijnam TpyOoonmpoBoaura
yragu. ['a3 rwinupak nappakiaapuiaH yTraHWIa FUWIIAPAKHUHT MapKasuil KHUCMHJA CUMpaKJIalraH
00ocMM TabCUpU OCTUAAQ BEHTWIATOP KOPIYCHAArd CypUll TEIIUTH OpKajlu YTUO, Happakiu
FUJIAMPAKHUHT MapKa3uil kucmura kupaau. CyHrpa ra3 Fuiupak nappakjiapura ypuiaau, Oypuiaau Ba
KapacH 1aBOM dTaJu.

VKM BEeHTHIATOP LMIMHIMPCHMOH —KOXYXTa JKOMIAIITaH YKIM NappakCHMOH FUIIUpAKaup. I'a3
BEHTWIATOPHUHI KHPUII TEHIMTHJIAH KUPaaW, AWJIAHYBYM FUWIJIMPAKHUHI Mappakiapyd TabCUPHUAA YK
MYHAIUIIIA YUKUII TEHIMTUra TOMOH XapakaT KWIaau.

butra BeHTMWIIATOp 3apypuil MUKAOpJArd ra3Hu Oepuiran 6ocumja XailJallHU TabMUHIAW oiMaca,
UKKH €Ky OMp Heda BEHTHJIATOP Hapaieul yinaHagu. Arap Oepwirad ra3 capduna OOCMMHHU OIIMPHILI

703uM OYIica, BEHTWIATOpIap KeTMa-KeT yJIaHa/u.

BenTniasitopuu Tanaad oM

BeHTuasTOpHN TaHIam ydyyH XMCOOHMM XaBO MHKIOPH L(Ms/coaT)Ba yMyMHi OOCUMHU p(KF/MZ)
OMIIMIL 3apypAMp Ba Iy UKKM MapameTp €plaMuzia Maxcyc XapakKTepUCTHKA KM HOMOrpaMManap/iaH
TaHIa0 ONMHAIH.

Bentunsatopan  Tamnampga ®.M.k.ra karra opTHOOp Oepuin kepak, Oy HadaxaT WKTHUCOIHMA
KypcaTkud, 6ajKy1 adpoJMHAMHK I[IOBKWHHU Nacaitupuiura épaam Oepaiu.
BenTunaTop a1eKTpoaBUraTesn KyBBaTUHU KyWnuaaruya aHuKJIaHaIu:

L

P

N [KBm ] (71)

3600 -102 -n, N,

By epna L-xaBo mukzopu (MS/CoaT)

b-BenTHsTOp Gepamran Gocnm (Kr/m°) Kod(duImenTH
1, -Bentmnsropun O.N.K.

N ,, -BEHTWIATOPHU AallNIaHTUPHIL Yy4yH OSJEKTPOABUraTedb ypTacuaard TacMa  EpAaMuiaru

KyBBaTUHU HyKoTuil yuyH 6enrunanran @.1.K.

Cucremacuaaru yndamaa Kydugarunda XxucoOaaHau.
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P

3600 -m, -m

pn

N [KBm ] (72)

by epna P-6ocum (KF/MZ) Jia YIrgaHaau

XaKUKUW YpHATUIIAIUTaH KyBBAT KyHHlarnya aHUKJIaHA A,

N = aN [KBm ] (73)

yem

By epna o-KyBBar 3anacu Ko3(pQpUIHUEHTH.
DEeKTPOABUTATEIIHUHT TYPUHM TaHJIAIIa MIUIATHII IIapOUTHra Kapad(ra3, cyB Oyfu Ba 4aHT-Ty30H),

UIYHUHTACK €HFMH Ba MOPTIIALI IIAPOUTHHH XUcoOra ora tap3zaa oiaubd 60puin Kepax.

MexaHUK BEHTHJISHHUSICHHHM XHCO00JIAalll BAa YHra Kepak/jM YCKYHAJIAPHU TAHJA0 OJIMIIH
HAPOUTJIAPH
By x#co0 Ttabuuii BeHTENsAlMs KaHAUIAPWHH  a’3pOJMHAMUK XHCOOWIaH 03 Oyicama dapku Oop.
XucoOHM Oonuiamniia wirapd MEXaHUK BEHTALUSHA aKCOHOMETPUK XOJIATUIArd KYPUHUIIMHH YU3U0
ONIMHAIU Ba XUCOOTa Kepak OyiraH xamMma XOJjaT NapaMeTpiapy Ba XapaKTepPHCTUKAIApH &30
yuKuiIaad. ABBaaoM Oo0p, KaHAIApHU KYHJAllaHT KecMU aHukiIab (Oenrmnal) onuHaau, OYHUHT YUyH
ONMHJAH OEpWTaH TE3JIMKJIAp OpKAIU TAaXMUHUU JTUaMeTpiap aHUKJIaHaJAW. BYHUHT ydyH Maxcyc
TabliMia Ba  HOMarpamMmaniapaaH  Qoilpananwiand. JuamMeTpHU — aHUKIANIA Ba TE3JIUKIAPHH
Oenrmiamia AJIEKTPOIHEPTUSHUHT MUKIOPH Ba YHHHT TaHHAPXH, [IYHUHTICK BO3IYyXOBOTAPHHHT
TaHHAPXW Ba AamIEIapHUHT HapXW Ba yHra capdiaHaauraH MeXHAT Xakd KaOu Hapcajgap KucoOra
OJIMHUIIIMA Kepak. XUCoO0Aa TE3NMKIApHU KaTTAIAIITHPCAK, BO3JYXOBOJIAP KYHIAIAHT KECUMH KHUYUK
Oynmaaum Ba DIJIEKTPOIHEPTHsI XapakaTh KaTTa Oynmamu, Oomka TOMOHIAaH Oy Xoyaria KaHaUTapHU
Tal€pranara xapaxariap Kam Oyimau.
VKKa3uiIran TeXHUK-MKTHCOJMH aHANM3Iapra GMHOAH CAaHOAT BEHTHISAIMSA y3yHIMIH 30M JaH KaM
OynraH Bo3ayxoBojiapra (BeHTWISATOp oiauaa) Te3nuk 10-12 (M ¢ 1aH OmIMaciuru Kepak).
AsponuHamuK xucoOmamaa (pykapo mmopatiapuia) TE3TUKHU OCNTHIIAIIIA adPOTUHAMUK TOBKUH
naigo OYIMacIUTMHM Ha3apAa TYTHII Kepak. A’poAMHAMHUK XHUCOOM acocwaa KyHuaard ycKyHasap
TaHy1a0d OJIMHAIIN.
* BeHTUISATOP
* HIeKTpOoIBUTATEN
* kanopudep

* XaBo Tal€pnall KamepanapH Ba OolIKaap.

Canoat Ba pyKapo UMOPATIAPHHM BEeHTHJISALIHAIAIITHPHUII
CaHoaTt uMopaTiiapyia CaHOATHHHI TEXHOJIOTHK >Xapa€HWra acocaH, MIUIA0 YHKapHIlga a)xpaino

YuKaauraH Ba MYKHM XaBOHH I/I(I)J'IOCJ'IaHTI/IpaI[I/IFaH XoJariapra acoCaH BCHTUIIANUSA TU3UMIIApU TAlIKUJI
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KWInHaa. MacanaH, axpanu0 YMKaJuTraH razjap 3UWIMTH XaBO 3UWINTHTa KaparaHjaa KarTapok Oyica,
XaBO OMHOHMHT MACT TOMOHHJAH CYpUO YMKapuO TamuiaHaAu Ba cod XaBO IOKOPH TOMOHHUJAH TacTra
Kapal ro0opunanu. Arap akpajaJuraH 3apapiiy rasjap 3UWINTH XaBO 3UWIMTHIAH KMYMKPOK Oyica, y
XOJJla 3apapiy rasjap OKOpura kKapad XapakaT KWwiaiu, HIyHHUHI Y4yH XaBO OMHOHHMHI FOKOpH
KUCMUJIaH CypuO 4MKapuO TallaHagu TallKapuaaH KeJlaJuraH Ba Oepuiaauran cod XaBO OMHOHUHT
nact tomMoHugaH Oepwiagu. LlyHUHr ydyH XaM, akpaiu0 YMKaIuraH 3apapiu ra3JIapHUHT MUKIOPH,
X0CCacH, XUMUSBUI XyCycHSATIapH, OJaMra 3apap KEITHPHII Japa)kac Ba OOIIKa XOJUIApHM SXILU
Ounuil Ba YpraHumml Kepak. AHUKIAHaAuraH cod XaBo IIyHJIAH 3apapid XaBOHUHI MHKIOPUHHU
aHMKJIAIIIA HaKaaap 3apyp Basuda IKaHIUTH YHIU MABIYMIUD.

Canoar OuHOJIApM TEXHOJIOTUK HYKTal Ha3apuJaH KaTTa HCCHUKIMK axXpajaJuraH, MYbTaaui
aXpaJlaiuraH Ba IIyHMHIZIEK, KYpyK Ba HAM caHOaT OMHOIapura OYJIMHAAM Ba IIyHra Kapa® BEHTHIIALUS
CYHBMH (MEXaHUK) Ba TaOMMI paBUIIJAa TAIIKWI KWIMHAAW. ABBajaM OOp TaOMHMI BEHTHUSLUS TaIIKHUII
KWJIMII WJI0KH OYJica, NIyHAai BEHTWISIIUSAHN TalIKWI KWIHII Kepak, OyHra aspanus MUCOJ 0yi1a oJlaiu.

®dykapo 6MHONapU Ba Typap-*Koi OWHOJIapUa BEHTWIALUS CYHBbUI Ba TaOUUi OYIuIIM MyMKHUH, Oy
OMHOHMHI' KaTTa KWYMKJIMIMra Kapa®d Ba yHUHI Ba3zugacura acocjaHuO BEHTWIALUSHUHI TypHU KaOyi

KAJIMHAIN.

Bunora 6epuiiagurad xaBora uuioB Oepui:

COBUTHII, HCUTHUI, KYPUTHI, Ba XaBOHHU TO3aJ1alll.

WutoB Gepunnr kamepanapyu WKKH XM OyiIaau: TallKd XaBOHM HIUIOB OepuO mMopartra Oepwii
KaMepacd Ba MILIATWITaH XaBOHM TalIKapura 4YMKapuO Tanuiamjia HIUIoB Oepuil KaMmepacuaup.
bupunun Typaaru unuioB Oepuill Kamepacu Kyiuaari KUCM Ba yCKyHallap/iaH uoopataup:

*CO3JI0BYM KJ1amaHap (XaBo MUKIOPHU CO3JIOBYH KJIaMaHIap)
* apanamITHpyBUd KUcMIap

* cyB OWJIaH XaBOHW HAMJIOBYH Kamepa

* kanopudep

* BEHTWIATOP

* XaBOHU TaKCUMJIOBUM KaHAJIIap.

WkkuHun Typraru Kamepasiap HQIIOC/IaHraH XaBOHM YMKapHO Talamra MyJpKalaHrad O0ymnuo,

KYWHJIard aCOCHI KUCMIIapIaH noopaTaup.
* XaBO TO3aJIOBUU YCKYyHajap
* BEHTWJIATOPJIAP
*UCCUKIIHMK aJIMAIIMHYB arnmapatiapy (TeII000MeH): peKyepaTHB Ba pereHepaTHB arapariiap.

XaBOHU COBHUTHII Ba MCUTUII Kanmopudepliapaa Tamkuil KUIUHAAW. XaBOHU HaMIIAIll Ba KypPUTHII

Jca KaMepalapaard cyB €épAaaMuia aMmaira Omupuiagi. XaBOHU TO3alalll UKKH MaKCaara acocaH TallKuII

KUJIMHAJIU:
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1. Nukapura O6epuiaiurad XaBOHU HUXOSAT apa)kasia To3ajarl.
2. Tamkapura yukapu0® TaliaHaAUTaH XaBOHU YpTa Ba Jaraj Japaxkaja To3aJjlall, HUXOSAT IOKOpHU

Japakazia To3ajall XaBOHUHT XUMHUSBUMA 3apapiurura OOFIUKInp.

MABPY3A Ne8
BEHTH/ITAIIUA TU3UMIIAPU APO/JUHAMHKACHHHUHI ACOC/IAPH
Pexa:
1. BeHTURSAIMS TH3UMIIADUHUHT a3POJIMHAMUK XUCOOH.

2. XaBOHU y3aTHIII Ba CYypHO OJIMII BEHTWIISALUS TH3UMIIAPH JKUXO03JTApUHIHT XUCOOIIAI.

TasHu cy3 Ba nbopanap:

KAHAUIADHUHZ 64 6EHMUJIAUUA MUSUMIADHUHZ aapoduuamuk; xucoﬁu, 6OCMM, Kecum, xaeo me3jiulu.

BeHTHISIMA TH3BMMJIAPHHUT 23POIMHAMUK XHUCOOH
KaHall yI4amjapuHU Ba yilapaard 00cuM HYKOTWJIMIIMHU aHMKJIAII acocuil Basuda XucOnaHaiu.

Cxemana maBxyn 0yaran H, Gocum Kyitngaruya aHuKIaHaJu:

H,=h(p,-p,)g |la] (8.1)

Oy epaa: h - cypui maxracu 4eKKacuaaH CypHIl TEUIUMTd MapKazuraya Oynran BepTukain Macoda;
Py -TALLIKU TEMIIEPATypacH 5%C 6ynranna kabyn KUIHHANTAH TALIKA XABO SHYUTHTH;
Po -XOHA TeMIiepaTypacuia Kadys KUIMHAUraH MUKU XaBO 3UUJIUTH.

BenTunsaumon KaHayuiap KyHIalaHr KeCUM (o3acH Kyiunaru ¢popmyia épramuia aHUKJIaHAIU:

Fo—t 7] (8.2)
3600 -V

by epna: V - xaBo xapakaru te3nuru (0,5 - 1,2 M ¢) 6ynu0 y Kyiinnarnya aHuKIaHaIu:
L

V=——— [m/c] (8.3)

3600 - F

XaBo aJMalIMHULI CUCTEMAJAPUHMHI XUCOOM JOMpaBHUH XaBO TallyBUWIAp Y4YyH Ty3WIraH
XKaaBangad Qoiinanann0 Oaxxkapuiaau Ba TYFpU OypUakiIv KaHAJUTAPHU XUCOOJANIAaru JOMPaBUN XaBO

TalIyBYMHUHT YKBUBAJICHT IUaMETpU KyHuaaru TeHriaama épaaMuia aHuKIaHaIu:

[un ] (8.4)
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9

By epna: “a” Ba “b” - Tyrpu OypUak/iv BEHTUISIIMOH KAHATHUHT YId4aMiiapu.
BenTunsmmon KaHayuiap XucoOu »aaBaji makauaa oiaub Oopwann. YKaaBalHu TYIAMPHUII H30XH Ba
ycmyOuit €pnamu KMK Ba TaBCUsI KWJIMHTaH agabuéTiapaa Tyia KypcaTuiraH.

Tabunii BEHTWISILIUSIHUHT MYBTaAUI UIIMHU TABMUHIIANI YUYyH KYHHIaru TEHTIIUK OYITUIIH Kepak:

H=Y (R, +Z)a (85)
by epna: R- mmkananumiga iykoTmiiagurad 6ocum
[ - YY4aCTKAHUHT Y3yHJIUTH
f - MIIKananum Kodhdummuent
Q - 3amac koadurueHT
Z-Maxannui Kapiinkiapaa 00cuM HYKOTHIUIIN

Hy - cuctemanaru mapxyz 0yiran 6ocum (XHCOOMIA)

‘XaBOHHHF)GaTHHIBacypﬂﬁOHHHIBQHTHHHHHHT“3HMH3PH

JKUKO3JIAPUHMHI XM CO0 a1

XKamoar Ba Typap->k0il OMHONAp YUYH BEHTUISIUS KWINLI XaBOHU Kappalauru Kyiugaru ¢popmynagan

TOIIWIIAaIH.

n = — (8.5)

Oy epna: L - xoHamapHHUHT XaBo capdu M2 coar;
V/ - XOHAHHUHT XaXMH, M .
Arap OMHOHUHT UYU/Ia HaM XaBora KapIlii XaBo aJIMalllMHyBU aHUKJIaHaAUTaH Oyica, y Xoiaa
G

L, =77""""—""— [M3 / coam ] (86)
(@, -d,)p

Oy epna: G - cyB Oyru MaccacH (T coar)
dys - OMHOAH YMKapUIaéTraH XaBOHUHT HAM cakjiamu (Tp KI' Kyp XaBo)
dnp- OMHOTA KMpIIAaéTraH XaBOHUHT HaM CakJIaMH (TP KI' KypyK XaBo)
p- OuHOTa KUPTUIAETTaH XaBOHUHT 3UWINTH (KT M)
buHO Wumpa oOpTHMKYAa HCCHUKIHMK aXpalud YMKKAH OYyica, OyHra Kapiid XaBO aJMalldHyBU

MUKIOPH KyHHarnya aHUKJIaHA 1.

lg = M [M * | coam ] (8.7)
pelr, -1,

0y epaa: Qx»s - OPTUKYA HCCUKIUK MUKIOPH
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p- XaBO 3UWIHTH (KI/ M°)
¢ - uccukyuk, curumu (kam/ kr °C)
tys-OrHOMaH YMKHO KeTmaérran xaBo temmeparypacu (°C )

ty,-OuHOTa KupaéTran xaBo temmeparypacu (°C)
BuOpanus Ba mOBKUH. Viruam Ba xucobaaur

BuOpauus Ba moBkuH cababu acocan OMHOJIaparu BEHTUWISATOP YCKyHacu Xxucobnanaau. Bentuistop
KypuJIMacuia coaup Oyinaaurad MOBKUH acOCaH UKKH X OYIaau:
* a3pOIMHAMUK,
* MEXaHUK [IIOBKUH
A3poMHAMUK IIOBKWH XaBOHHMHI alJIaHUII, KUPUII BAa YMKUIL BAKTUA, XABOHHUHT ITyJICAIUSUIAHUILIN/IA
Ba X.K. BaKT/a Mai0 OYIuImmup.

MexaHUK IIOBKMH acOCaH BEHTWIATOPHUHI MIIYM FUWIAMpard BUOpanMsACHAAH, KOXyX Ba

AJEKTPOABUraTEN IaH, IIYHUHIAEK, MOAIUITHUKIIApIaH naiiio OYnaaurad HoBKUH XUcoOIaHau.
Bubpanust nHadakat onaMHUHT acalura, OajKyd TEXHOJIOTMK JKapa€Hra XaM TabCHp KHIIAH,
ANEMEHTIAPHUHT WUFIIINIINTA Ba OMHO KOHCTPYKUMSIIAPUHUHT Oy3WIHIITUTA OJIMO Keau.

[HloBkuH Xap Xua Hymiap OuinaH: XaBo OMHOHMHT JEBOpJapH, KaHAUIAp Ba (PyHIAMEHTIIAP OpPKAIU
tapkanagu. lloBkuHra Kapmwu uopajgaH TaaOupiap Oupu, Oy BEHTWISATOPHUHI HINYM FUIIUPArHHU
OalaHCNAINTUPUII, Ba alJaHUII TE3JIUTMHU KAMaWTHUPHIL, XaBO TE3IMTMHU KaMaTUpHUII Ba OOIIKa
KOHCTPYKTHB YOpaJlapaup.

[oBkuHMHT Yiyam Oupauru Ae6 nuuoen Kadya KUJIMHTaH.

MABPY3A Ne9

Onauii TeMnepaTypaJjiapraya COBUTHII

Taxmunan 10-30°C mapraya coByTHII yuyH SHT ap30H Ba KyJiail COBYTYBYH areHT/Iap- CYB Ba XaBO CHI
WnIaTuiaaad. XaBora HUCOAaTaH CYBHHHT HMCCHKJIMK CHFMMH BaWCHCKIMK OepHIl KOd(DUIIMEHTH KaTTa.
CoByTHm y4yH map€ Kyn Ba KyIyKIaH OJIMHTAH CyBJap HMIUIATHIagd. Arap cYyB TaHKUC Oyiica,
UCUCKJIMK KypWiMajapuJaH KalTa YMKraH CyB OYHMK XaB3ajapAa KuUCMaH OyfsaTHIl XcoOura Exu
rpaupHsiIapa XaBO OKMMHU EplIamuia COBYTHJITAHIAH CYHI KalWTaJaH COBYTYBYHM areHT cugaTtuna
UIUTaTHIIaIH.

CoByTuigapakacu CyBHUHI OOIJIaHFUY Temreparypacura Oofiuk. Jlap€ Ba KyJI CyBHHUHI XapopaTu
jimn pacmmapura kypa 12-25°C, xyayk cysaapu 4-15°C, Munma® qukapyiia WIUIATHING OYIHHTAH CyB

sca TaxmuHan 30°C(&3 [IapOUTIIapH/Ia) XapopaTura 3ra 0yaaau. MCCHKIIMK aaMaluHKUII KypUIMaTapiHA
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Joluxanania CyBHUHI €3 MaWTWUra TYFpU KEJIaJUraH XapopaTH OJMHAJIU. 50°C pam FOKOpH Xapoparaa
CYBHHHT TapKUOWJIa dpPHraH CyBJIap YyKMara TyIuO, UCUCKIMK aIMAIlMHUII KypHJIMACHHHWHT F03acura
YyTupub Komaau., Oy XOJ HMCCHUKIHMK >KapaéHJIaApWHUHT camapajopiuruHu kamautupamu. [y cababmm
WCUCKJIUK KypUJIMalTapuaaH YUKaETraH CyBHUHT XapopaTu 40-50°C nau omMaciuru 3apyp.

CoByTHi xapaéHu ydyH kepak Oynran cyBHUHT capdu (W. Kr:c) MCCUKIMK OamaHCH TEHTJIaMacHIaH

TOIIWJIaau.

bynnan

by epna G-coByTunaérran MyXUTHUHT capdu KI/C; - COBUTHJIAETIaH MYXUTHUHI ypTada COJUIITHpPMA
VCCUKIIUK CUFHMH, - COBUTWJIAETraH MyXUTHUHT OOIUIAHFUY Ba OXUPTU Temmeparypacw, ; , -
COBHUTYBYHU CYBHHHT JACTJIA0OKH Ba OXHUPTrH Temreparypacd, . () TCHIJIIaMaHW TY3HIIAa UCCHUKIMKHUHT
atpod Mmyxutra uykoaumu () XucoOra oJTMHMaraH.

CyB oparna ro3ajdM UCCHKIMK ajJMallMHUII KypuiManapuia (COBUTKMYIApJa) COBHUTYBYM areHT
cubatuaa unUiatTuiIaau. byHmall coBuUTKMYIapAa CyB MacTIaH oKopura Kapad xapakar kuiagd ().
Bynnan Tamkapu, apanamTUpUII HYIH OWJIaH WIUIAWIUTraH UCCUKIMK alIMAITMHAII KypUIMalapuaa Xxam
CYB HMIIUTATHJIA/IA, MacaJlaH, COBUTHUII Ba HAMJIAII YUyH ra3 OKUMHUTA CYB COUUO OepHIIaIn.

Arap COBUTWIAETTaH MYXUTHHHI TeMIlepaTrypacu arMocdepa OocHMMHIA CYBHHHI KaiHAI
TeMIepaTypacuad IoKopu 0yica, OyH/1a COBUTHUII kapaéHH CYBHUHT KUCMaH OyFJiIaHUIIN OuiiaH Oopaau.
By xon coBuTHII YI9yHCYBHUHT capduHU KamaiTupanu. byfimanuin Ounan Gopagural COBUTHII KapaéHU
Hama® TypWIIyBUM COBHTKHYJA, TPaJUpHSAAA Ba OOIIKAa WMCCHKJIHMK aIMAalIMHHII KypriMaiapuaa
WIIUTATHIIA]IH.

CyBHU Texaml Ba arpod MyXHTHH Myxo(dasza KUIUII yuyyH CyBAaH KaWTagaH ¢oiimamaHuIl
CUCTEeMAaCHHHU >KOpUU ITUIN Makcaiara myBoduk Oymamu. byHma cyB mcrepMonu Texamuu Oymaau Ba
OKWH/IM CYBIIap MHUKIOPH Kamasiy. VICCHKIWK alMallMHHI KypHiIMajlapujaa WIUIATWIMO OYIWHTaH
CYBJIaH, TpaJHpHsIIap/a COBUTIWITAHIAH CYHT, KalTaJlaH COBUTYBYH areHT cudatuia (o 1aiaHmIaIm.

X03Upru BakT/la COBUTYBYHM areHT cudaTtuia oIIuil XaBO XaM KEeHT HIIaTHIMOKIa. Y CCUKIUK
AIMAIIMHUIINHN SXIIAIAIT y9yH XaBO OKUMH BEHTHJISATOpIAp EpaaMcuia MaXOypUil IHUPKYIISIIHS
KWIMHAJAW Ba XaBO OKHMH TOMOHHWJIAH WCCHKJIMK aJMaIIMHWII F03acy KymauTupwiaaw (Macalia,
KYpWJIMaHUHT 103acy KOOMpFramum KuiuO Tanépmananu). Taxkpuba mIyHH KYpCcaTAWKH, caHoaTda OyFHH

KOHJICHCALUSATIAII KypuiManapuaa MaxOypuil IUPKYJSIUSUIA XaBO OKHUMH EpJaMua COBUTHII CYB
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OWJIaH COBUTHINTA HUCOATaH TeXKAMIMPOKIUp. byHnaH Tamkapu, XxaBo OWJIaH COBHTHIIIAH (OWTaIaHHII
CYBHUHI yMyMuil cappuHu KaMalTupaau, Oy XOJ 3ca CyB pecypciapud KaM >KOWiIap Y4YyH Karrta
axaMusTra sra.

XaBo OuslaH COBUTHUILIHMHI acOCHH ad3amukiapu: 1) xamMma »oia MaBxXya OYiaraH COBUTYBUM areHT;
2) COBUTHUII F03aCHHMHT TAlIKM TOMOHMHHU aMalliil kuxatiaaH upaoc KuaMaiau. XaBOHHHT COBUTYBUYHU
areHt cudaruga cyBra HuCOaTaH KaMUMJIMKIapU XaM OOp: XaBOHUHI MCCUKIMK Oepuil Ko3pPUIeHTH
kn4uK (58 BT M); XaBOHUHT COJUIIITUPMA UCCUKIUK CUFUMH HucOaTaH kam (). [Ily cababnan xaBOHUHT
MaccaBuii caphu cyBHUHT cap¢ura HucOaTan 4 MmapoTtala kaTTa 6ynaau.

XaBO COBUTYBYHM areHT cudaTuaa apajaliTHPUIN YCyiau OWwiaH MIIIaAIUral HCCHKJINK
JIMAlIMHUII KypwiIMajiapuja (rpaJupHsuiap/ia) KeHI MuuiatTuiaMoraa. ['pagupHsnap nau OV BepTHKaI
Kypuiama Oyinb, y4HUHI IOKOPUTM KHUCMHJAH CyB COYMO TypuiaJu, MacTAaH FOKOPUIa BEHTHIATOP
épramuaa xaBo XxaWgamagu. CyB  Ba XaBO ypTracuJard KOHTaKT F3aCHHU KYNAaWTHPHUII YUyH
KypWIMaHUHI WYUTa HacaaKajlap >KOMIalITHPUIITaH.

[Tactpok TemmepaTyparavya(macaias, 0°C raya) COBUTHII YYyH COBUTWJIWIIHN JIO3UM OYiraH
CYIOKJIUKKa My3 €KUM COBUTWITaH CyB KYyIIWiIagd. byHJa COBUTWIMIIM JIO3UM OYIraH CyrOKIMK
cytokyamaa. COBUTHUII YyUyH Kepak OYiraH My3HMHI MUKIOPH () MCCUKIMK OaJlaHCH TEHIJIaMacHlaH

TOIMIAIH:
OyHIaH

Oy eplla -COBUTHJIAETIaH CYIOKJIMKHUHI MaccacH, K C ;;; C-COBUTHJIAETIaH CYIOKJIMKHUHI COJMIITHPMA

uccukiuk curumu, KK () ; - CyBHUHI CONMILITUPMA UCCUKIMK curumu, KK () ; , - coBUTHIAETraH

CYIOKJIMKHUHT OXUPTY Ba Oonuianrud temneparypanapu, K; 335,2 kXK () - My3HUHT 3pHUIIT HCCUKIIUTH.
My3 €ku KOpa KpUCTAILT MIAKIUAATH Ol Ty3H ()

JaH Kymwica, OyHIall apallallilMaHWHT 3PUII TeMIIepaTypacu 0°C nam mactia Oynamu Ba Oy Kuiimar

apayiaimMajari Ty3HUHT MUKopura 6oriuk 6ynaan. Tapkubuma 29 % om Ty3u 60p My3 apajaniMacH dHT

MacT TeMIiepaTypa (-21,20C) ra sra Oymasau.

COBHTHII TEXHUKACHIA OPAJIMK COBYK TalllyBUM areHT cudaTua Ty3 d3puT™Maiapu ( Ba ) UILIATHIAIH.

AHua mact Temmeparyparada (OOC) COBUTHII Y4YyH MaxCyC COBUTYBYM arcHTJIAp, MacajaH, IMacT

TeMIlepaTypajia KaiHauraH aMMHAK Ba XJIaIOHJIAp UIUTATHIIATH.

MABPY3A Nel0

BY/HU KOHAEHCALUAJIAIL
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byrnmapan cyB €kM COBYK XaBO E€paaMua COBHTHIN HYIu OWJIaH KOHJACHCAIWSIANI KEHT
WIUIATWIAM. ByFHU KOHJACHCcalWsamgaH OyFIaTHIN, BaKyyM KypUTHIN Ba Oomika xapaéHiapia
cuifpakianum (€kue BaKyyM) XOocWi Kwinil y4uyH ¢oiinananmiany. KoHaeHcalusnaHUIIN J1O3UM
Oynran Oyf TerMuuld KypuiaMaJaH 4Yukapuind, xomeHcatopra 6epunanu. KongeHncaropna Oyr cyB €ku
XaBo €épAaMmia KOHACHCALMsIaHAAU. ByFHUHT KOHACHCAIIMSIIAHUIUAAH XOCH OYIraH KOHICHCATHUHT
XaKMH OYFHHHI Xa)XMHUTa HUCOAaTaH TaxXMWUHAH MHHI MapTa KHTYUK, Iy cababiii KOHJEHcaTopia
cuiipakiaHui naiao 6ynanu. KonaeHcanysaHUITHUHT TeMIIEpaTypacy acaluIm OuiaH CUpaKJIaHUII
Japa)xacu OpTaju.

KongeHcaTopHUHT W XaKMHUJa, OYFHHHT KOHJCHCAIWMSUIAHWUIIM OwuiaH Oupra XaBo Ba
KOHJICHCAlIMsUIAaHMAaWIuTral rasjap Wuruiaumd Komanu. Hatwkana KoHAEHcanusjIaHMaWIuraH Ta3HUHT
napran 6ocumu optud 60paau, Oy ¥3 HaBOaTHAa KypuiaMazaru BakyyMHu kamantupanu. [y caGabmm
BaKyyMHHUHI KUAMaTHHU MablIyM Japaxaja TyTUO TypHUIl y4yH KOHEIEHCATOpJaH KOHJACHCAIUsIIaHMal
KOJITaH Ta3JIapHU Y3IyKCU3 paBHIga cypud onmmub Typuin kepak. by Basuda Bakyym-Hacoc €pmamuia
amalra OIIMpPHUIIaIIH.

CoBuTHI ycynura Kypa apaialiTUPyBUYH Ba (03l KOHJAEHcaTopiap Oynanu. ApanamTupyBUu
KOHJIeHcaTop/ia OyF Ba COBUTYBYH CyB ¥3apo TYFPUIAH-TYFPH apalaliajiv, XOCUil OYIraH KOHJIEHCAT dca
CyB OmnaH KymmiuO keragu. Arap KOHISHCAUMSJIAHWIIM JI03uM Oynran OyF KummarOaxo Oyimaca,
OyHma jxapaéH apajaliTUPyBUYM KOHJCHcaTopiapaa onm0 Oopuianu. VICCHMKIMK —alMallMHUIIAHU
SIXITUJIAII YYyH COBUTYBYHM CyB coumO (Imypkal) Oepuiaau, HaTHXaja CyB Ba OyF ypTracuaard KOHTAKT
1032 OpTaIu.

Kypunmanan cyB, KOHIEHCAT Ba KOHJCHCAIIMSUIAHMAK KOJITaH Ta3JapHU YMKAPHII YCyJIuTa Kypa
XYJI Ba KypyK apajamTHPyBUd KOHAEHcaTopiap Oymamu. Xy KOHAEHcaTopiap/aH CyB, KOHICHCAT Ba
razinap OWTTa Maxcyc BaKyyM-Hacoc Epaamuiaa yukapu6® tanutaHagu. Kypyk (€ku OGapoMeTpuk)
KOHJICHCATOpJap/laH CyB Ba KOHJIEHCAT OWMpraivkia y3 MKMUMU OWJIaH 4YUKUO KeTau, raziap 3ca Kypyk
BaKyyM-Hacoc &pramuzia cypud OJTHHAIH.

O3anu xonneHcatopnapia OyF Ba COBUTYBUM areHT (CyB €KM XaBO) YpTacHJaru HCCHKIMK
aIMallUHUII ~ KapaéHU JEeBOp OpKalu amanra omupuinaau. byHmail Kypuiamanapna OyFiapHUHT
KOHJICHCAIMSIIAHUIIIA COBUTHINO TypUJIaAWraH TpyOaJapHUHT Tallkyu €KW WYKHU Fo3ajlapuja 103 Oepau.
Xocuin OynaraH KOHAEHCAT Ba COBUTYBYM areHT KypWJIMaJaH ajoXHIa-ajioxuna 4duKapuiaaad. Arap
KOHJICHCAT WITA0 YNKAPHUIIT aXaMHUATHTa 3ra 0yiica, y KaiTalaH UILIaTHIAIIN MyMKHH.

HO3anu wuccuKIMK ~alMamMHHUII — KypuiaMmacuaa Oopaaural  KuU3JupuiraH OyFHHUHT
KOHJICHCAIUSIIAaHUI kapaéHuHu kypub umkamu3 (10.9- pacm). Ymiby cxemana: D —xonaeHcatopra

KHpaéTrad KU3AMpHuiaral OyFHUHT MUKIOPH, Kr|c; H- OyrauHT sHTanenuscy, X|kr; t —kupaérran OyrHUHT

temriepatypacu, Kt — OyFHUHT TYHMHUII (KOHACHCAIMSJIAHUII) TeMIIEpaTypacH, - KypWIMaJaaH
YrKaéTraH KOHJICHCATHUHT TEMIIepaTypacH, -KOH/ICHCAITUSTHUHT HCCUKJIMK CHFUMH, - OyFHHHT
KOH/ICHCAIMSIAHUII HCUKJIUTH (CYIOKIMKHUHT OYFJIaHHIN HWCCUKJIHMIH), - COBHWTHII YyYyH
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OcepriaéTrad CyB MUKJIOPH, - CyBHUHT OOIUTAHFUY TEMIIEPATypacH, - CYBHHHT OXUPTH TeMIIepaTypacH,
-CYBHHUMHT COJIMIITUPMA UCCUKIUK CHFUMH, - aTpOd MyXUTra HYKOJITaH UCCUKIUK, BT.

Konnencanusnanum xapaé¢au yayH (10.9-pacm) uccukiank OamaHCH KyWHJard TEHIJIMK OujiaH
ndomananaau:

DH +Wc t, =Dc t +We t +Q, (10.11)

(10.11) TeHrnukaaH COBUTYBYM CYBHHHT cap(OUHH aHUKJIAIl MyMKHH:

D(H -ct)-Q,

c (t, —t,)

Hcenknuk anMampHUII [IapTUTa Kypa KOHAEHCATOPHUHI COBUTYBYM [03aCH y4Ta cOXara
OynuHAAM: KU3AUPWITaH OYFHMHI COBUTHII COXAacH, KOHJEHCALMSJIAHUII COXAaCH Ba KOHJIEHCATHU
COBUTHIN coXacH. BUpHHUYM coXaga MCCUKINK aJIMAIIMHUIIHUHT TE3JIUTH MacT OYnIn0, UKKUHYU cOXala
3ca OyFHUHT KOHACHCALUAJIAHUILIN YUyH MapT-mapouT axmu 0ynaau. Ly cababngan xap Oup coxa yuyH
COBUTHII [O3aCHHM aJlOXHMJa aHUKJIAIra TYFpH Kenaau. ByHuHr y4dyH xap Oup coxanma capduiaHra
UCCUKJIMKHUHT MUKJIOPHHHU Ba COBUTYBYM CYBHUHI OpaJIuK Temreparypanapi (t Ba t) HM aHUKIa 3apyp
oynanu.

Xap Omp coxazna COBHUTHIN 03aCH OpPKaIM OCpHIITaH MCCHKJIMKHUHT MUKIOPH KyWHIAard TEHTIUKIAp
épaaMusia aHUKIIaHAIU: KU3IUPWITaH OyFHUHT COBUTHII COXACH yUYH

Q,=Dc (t, -t )=We (t,6 —t,)

myit
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