KYPUJINII MATEPUAJIJIAPU BA BYIOMJIAPU
MABPY3A MATHHU

Kypunuw mamepuannapunune acocuti xoccanapu

Xap Oup KypuIMll MaTepualii y3ura Xoc (PU3MK, MEXaHUK Ba XMMHK Xoccajiapra ara.

MarepuaJHUHT TapKUOH, CTPYKTYPAaCH Ba XOJIATMHUHI Y3rapuIuy OWJIaH YHUHI KypWJINII
Ba TEXHOJIOTMK Xoccajlapyu XaMm Yy3rapagu. Kypwmm maTepuaulapyHUHI XOccallapu TypFYH
Oynmaii, ynap pu3uk, MexaHuK Ba KUMEBHI xKapaCHap TabCUpuia Y3rapud Typasu.

Marepua/JsiapHUHT cUHH@Tra OYJIMHUIIH

Kypunum MaTtepuajulapyHu TEXHUK XOccajapura Kypa Kyiujaaru rypyxJjapra Oymiui
MYMKHH:

niacmuk mamepuaniap - Kyd, Temieparypa €Kd CyB TabCUpUAA KaillTa HWIUIAHUII
XycycusiThra sra 6ynran marepuauiap (Tuii, OuTyMm, MUC, KYPFOIIUH Ba X, K.);

NACMUK Mamepuaniap - yHra TabCUp 3TaéTraH Kyd OJMHTaHJAH CYHI 3 LIaKiIura
KalTaguraH Marepuaiuiap (pe3uHa, mymar, Eroy);

Mypm  Mamepuainiap - TabCUp STa€TraH Kyd HaTWKacuga Vyid4amMM Ba UIaKIMHU
y3raprupmaiian Oy3uiuil xoccacura sra Oyiaran Matepuauiap (Ui, 4ysH, FUIIT Ba X.K.).

Hzonayus mamepuannapu - UCCUKIMK YTKa3Malauran (MUHepaa HaxTa, KyH, FOBAKIU
acOect Oyromiap);

Tosywnu romysyu (iem3a, KaTaamiIu IdIia naxra, Guopour);

T'uopousonayuon (OUTyMm, pyoepous, Tojb);

Dexmpousonayuon (pe3rHa, YUHHU, MapMap) Xoccajapra sra 6yirad MaTepuaiap.

MarepunaniapHuHT (M3MK Ba XUMHK X0CCaJlapu
Suunuxk. Marepuan MacCaCMHUHI MYTJIOK 3WY XaXKMura sra OyiraH HUCOAaTH YHHHT

3UUJIATH JTEHUIaIN.

m

= 7(1 , r/em®
AOCOIOT 314 MaTepuaiapra MUCOJ - KBapil, IIUIIIA, TyJIar.
Burym - 0.9-1.2, r/em® Erou - 1.3-1.6, r/em®
['pannr - 2.6-2.9, r/em’ Frr - 2.5-2.8, r/em®

Ypmaua 3uunux. Martepuan (FoBakiapu Ba OYIUIMKIapu OWiIaH) MacCaCMHUHI Xa)KMHUTa

Oynran HEcOaTHra ypTaya 3UWINK AeUnIaIu.

m 3 3
L= , T/cM”; Kr/Mm

1

I'panut - 2.6, r/em® Orup GeroH - 1.8-2.8, r/em’
Fumwr - 1.7-2.0, t/em® Erou - 0.4-0.6, r/cm®



fosaxnux. Matepuangaru FOBaKjIap XaXMUHHUHT Iy MaTepuai TyJia XaKMura OyiaraH

HUCOATH YHUHT FOBAKJIUTH ACHUIIAIM.
F=(1-%2%100%;
Yo,

Foaknmuk Ba  3uWIMK  MaTepUAJHUHT  acOoCHW  XOccalapuHu  H(POJATOBUH
KypcaTkuwiapaup. FoBakmuk ya xwn Oynmamu: Tyna, o4uk, €nuk. OYMK FOBAKIMK OWp-OMpH
OwsaH TyTamran 0yiau0, CyB OemMano Kupau.

Cys wumyeuannux. CyB IIMMYBYAHIINK UKKU XU OViamu:

m,—m

Basn Gyitmua: W, = ——— *100%; Xaxm 6yiinya:
m,

w, =" 100%
" V

Cys ymxazyeuannuxk. MaTepuaqHUHT OOCUM OCTHAA Y3UJAH CyB YTKA3WIIM YHUHI CYB
YTKa3yBYAHIIUTY ACUWIIAIN.

CyB yTKa3yBUaHJIMK KYpCaTKUYM HAMYHAHWHT lcm? ro3aman 1 coar maBommia y3rapmac
GOCHM OCTHA YTraH CyB MUKIOPH Guian (cM®) Yirdanamm.

Cosykxa uuoamaunux. MaTtepuannu cyBra TyiiuHran xosnaruaa mysnaatud (-17°C) sHa
KaiiTa ’pUTHITaHIa MycTaxkammmra 25%, maccacu 5% maH opTWk kamaiimaca, Oy marepual
COBYKKA unJiaMiIu 1e0 xucoOmaHaIu.

06-xas0 mavcupuea yuoamauiux. MatepuanHuar Oup Heda Oop (25 Ba yHmaH Ky
MapTa) HaMJIaHUO KypUTWUITAHJa YHHHT IIAaKJIM Ba MYCTaxXKaMJUTH Y3rapmaca, OyHmai
MaTeprai 00-XaBo TabCUPUTa YHIAMITH JISHHIIa IH.

Kumésuu yuoamnunux. MaTepuaUlapHHHT KHCJIOTajap, WIIKOpJIAp B ra3jiap TabCUPUTa
KapIIWJIMK KYpCaTHIL 1apa)kacu KUMEBUN YMIAMIIAIIUK ACHUIIAIN.

Hceuxuk yTrazyBuaHiIuk ko3dduuuentu xapopatiap gapku (t1-t2) 1°C ra tenr 0ynran
X0J1/1a, KUIMHIATH 1M Ta TeHr OynraH HaMyHaHWUHT OWp 103aCHJaH WKKHHYH FO3acHra YTraH

HCCUKIIMK MUKAOpUT'a TCHT

QOa
A =—"""——" kxkan/M-coar
S(t,—1,)7 haa
Hccuknux 1omyeuaHiux.

Q=C*m(t1-t2); KK
3apbea xapwunuxk. MarepualTHUHT 3apOra KapUIIAK KypCaTyBYaHIIMIH, CTAHAAPT
HaMyHaHU Oy3Wil ydyH capd OSTWiIraH Wil MHKIOpPH EKM XakMm Oupnurura capguiaHran

COJIMIITHPMA HIII OWIIaH (o IaTaHaTH.



Kammuxnux. Marepuannapra y3ugaH KaTTHK JKUCM OOTHpWITAHAArd KapIIWIUK

KYpCaTyBYaHJIMK XyCYCUSITH YHUHT KATTUKJIUTH JICHIIIa Iu.
Mooc KATTHKJ/IMK HIKAJACH 0YiiMYa aHUKJIaHAIH

Hwkananuwea  xapwunuk. MarepuaaHu — WIIKajaml — JoMpacuJa MHHI  Mapra
alJIaHTHpraH/ia HAMyHaAaHUHT lem? ro3acunan WYKOTTaH OFUPJIMTUIA UIIKAJAHUII JESHHUIIA]IN.

ITnacmukauk. MaTtepuall Ky4 TabCUPHUAA Y3 IIAKIMHU Y3rapTUpca Ba Ky4 OJIMHIAHJA
aBBAJITH IIAKJINMTa XXyJa 03 MyAJaaria KaiTca OyHra IIacTUKIMK Jedmiany (KYproIivH, yar,
JIOM).

Mypmaux. MaTepualHUHT Kyd TabCUpHAA Ce3WIapiu JAedopmanusiiaHMaral XoJija

Oy3WIHO KETHIN YHUHT MYPTJIMTH Jeinnanu (mmia, 4ysiH, OeToH).

Ta0Ouuii Tom MaTepuaiapu

Tor xuncmapu ne6 Oup €xku OMp Heya MUHEpalJaH TallKWJ TOINIraH >KHUHCIapra
auTUIAaM.

Munepan ne6 KuMEBHMIA TapkuOu Oup Xui, QUMK Xoccanapu Oup Xui OynraH Tabumit
KUHCIIHP.

butra MuHepangaH TalIKWI TONraH TOF KMHCUra MOHOMHHEpall, Oup Heua MUHepalaaH
TAIIKWJI TONTaHUTa MTOJIMMUHEPAT IeHNTIaIu.

I. oTHING YMKKaH- MAarMaHUHT €p 03Ura OTHIINO YUKKaH KUCMH.

- 4yKyp/lard MacCHB- MarmMa ep OCTU/1a KaTTa 60CUM OCTH/Ia COBUIMIH.

- TOIMO YMKKAH - MarMa ep yctuaa arMocdepa 60cumMu1a COBUHIH.

II. Uykuuau TOF )KUHCIIApU TaOuui “Hypanr’” kapaéHua X0CUil OYIrad >KUHCIaApIuP.

-  KUMEBUM UYYKMHIWIAD KUMEBMM  MOJJIAIADHUHT  JPUTMAacHIaH Ba  YJIAPHUHT
YYKUHAWIAPUIAH XOCHI OYIIraH sKUHCIIap.

- MEXAHUK YYKWHJIWIAp KMHCIAPHUHT XaBO Ba CyB TabCHpHIA Hypalll yKapaCHUAaH XOCHII
Oymamu.

- OpPraHoreH YYKUHAWIAp OPraHUK MOJAJAIAPHUHI MUHEPAJUIAPUHU YYKUIIUIAH XOCHII
Oymasm.

I1l. Meramopd ToF *MHCITApH OTKMHAM Ba UYKHHAW )KUHCIApra IOKOPU TeMIeparypa Ba
060CHM TabCHUp KWIUIIK HaTHXKacua XO0CuI 0yaanu.

ComnoJa maTepuasuiap Ba oyromJjiap
Xomarmiécu:
Comnon Oyromnap onuiia acocuid xomamé€ cudaruaa KaoiauH, THITYIPOKIApHU Y3U Ba

KyImuMuanap OuiiaH UIIaTHIaIH.



Kaonunnap - acocan A1,03:2S10,-2H,0 Munepanman ubopar. g’nannapH 0,01MMm mau
knuvK. [lummpunrania oK, paHruHH cakiald KOJaIu.

l'unTynpoxmap - MuHepan TapkuOM Xap Xus Oynmanu, xap XWJI MHHEpal Ba OPTaHUK
apanammManap Ounan udaocimanran Oynumu MyMkuH. ['uarynpox (ymuammapu 0.005 MM naH
KWYMK) acocaH KaoJMHUT Ba YHra TypJIoll OyiaraH MHUHepaulap MOHTMOPUIUIOHUT
Aly03-4Si10,-nH,0 Ba ramny3ut A1,03-2S10,-4H,0 nan ubopar.

benTonuTnap - yra Maiiia Tynpok XHHCH OYIMO acocaH MOHTMOPHJUIOHHTIAH HOOpaT.
bynna ymaamu 0.005 MM aH kuauk 3appadaiap MEKIOpU 85-90% HU TalIKWI KUTAIH.

ComnoJ1 OyIOMJIAPHHUHT aCOCHIi Xoccajiapu

foeaxnux. Cormon OylOMHUHT CHpJIaHTaH KucMmu roBakiauru omarda 10-40% Oymanu.
JeBop0oO OyroMiapHU 3WWIMTHHA KaMaWTHPHUII yYyH FOBAKIM FHUINT Ba COMOJ TOIUIAP
OJIMHA]IH.

Cy6 wumyeuannuxk. Cornosn OYIOMHUHI CHpJIaHIaH KUCMHMHU FOBAKJIUTUra Moc Tyuaau. Fosak
coron oyromap: WIT1=6-20%; Wv=12-40%

3ua conon Oyrommap: WIT1=1-5%; Wv=2-10%

Mycmaxxkamnueu. By acocaH comosl OyIOMHUHI CHpJIaHTaH KHCMM CTPYKTypacwura,
FOBAKJIUTUTa, EPUKIIAPUHUHT cOHUTa OofuK. Conon OyroMJIapHUHT (MacajaH FUILITHH) MapKacu
YHUHT CUKWJIMIITa OYJIraH MyCTaXKamJIMK yerapac OusaH OenruiaHaiy.

eBop006 comoJ1 Oyromiap

JleBop006 comon Oyromnap KypHiMIIIa HIUIATWIAAUTaH 1eBop0oo6 OyrommapHuHT 50% HU
TALIKKWJI 3Taau. 3UWIMTH Oyiinda comnosn AeBop0o6 Oyromiap (FUILT, conoi Tour) 3 KucMra O0YImHa Iu:

1. OpdextuB - 3uunmuru 1400-1450 kr/im® nan KYI 5Mac, MCCUKHHU SIXIIM YyNuiad Typa
OJIaJUraH.

2. Illaptim 3¢ pexTus - 1450-1600 kr/m®

3. Ot - 1600 kr/m° nan katTa.

Onmuii mummK FUIITHUHT ymdamimapu 250x120x65 mv OYnuO, Kuppanapu TYFpH, aHUK,
103aCH CUJUIMK Ba TeKHC Oynumm kepak. ToMoHnapu 3 MM raya apk KUJIHIIH MyMKHH.

Mogaymm fumnmiap Ymgamiapu 250x120x88 MM Ba aymanok €ku TypOypyak FOBAKIU
Oymaau (Oup JOHA FULITHUHT OFUPIIATHY 4KT JTaH OIIIMACIIHTH).

MycTaxkamiurara Kapad FUIIT Kydnuaard Mapkaigapra oymuaamm: 75; 100; 125; 150; 200;
250; 300. 3n4 nummkK FUITHA yprada 3uwmrd 1600-1900 kr/m°. VICCHKIHK YTKa3yBYaHIINK
ko uuuentu 0.7-0.82 Br/(m-°C ).

Fumraunar mapkacu 150 nman rokopu Oynca yHHM CyB MIMMYBYaHJIMTH 6% JaH KaMm
OyMaciuru kepak, 6olka Mapkanu FUIITIapAa 3ca 8% JaH KaMm 3mMac.

Inma maTtepuasiap Ba oyromiaap



HInmanu cunduiapra 0y JIHHUALIH.

1. Xumuk Tapkubura kapao:

a) OKCHJUIM-CHJIMKAT IIUINA, KBapIUIM MHKIIa, 6opaTiy mumia, pocdarim muma

0) KHCIIOPOJICU3-XJIOPITU, HUTPATIN

2. Muumatunum xoiura Kapad: KypWJIuII IIUIIACH, MEbMOPYMIUK (Oe3aTHIll), TEXHUK
(aToM caHoaTHaa, ONTHKA1A, TOOJAHTaH, Ky KaTJaMJIH), ITUIIATONa, UL WAKILIap.

XoMar€cu.

uma onuiga acocuit xomaié cudaTuaa oAU KBapl] KyM, 0XaKToOII, co/ia Ba cynbdar
HATPUN UIUTATHIIATH.

[Myma onumpa muxrara coja, cyiabdarT HATpUil, HMOTall KYIIUIIJAH Makcal, yiap
IIMIIAHU [UIIMPUII (SPUTHUILI) TEMIIEpaTypacCHHU IMAacaWTUpaay Ba IIUIIA XOCUJ OVIMIIMHU
Te31alTHPAIN

JPUTHIIL

Kyprmm mmwmanapy mmima mamvpuin xymaonnapuna 1500°C Temneparyparadya Ku3aupuo
OJIMHA]IH.

Cunukar KypuIuIl IIUIIAacu Kyinaarnya XMMUK Tapkuora sra (Macca Oyinya):

SiO; - 71-73%; NayO - 13-15%; CaO - 8-10.5%; MgO - 1-4%; A1,05 - 0.5-1%; Fe,O; -
0.1%; K50 - 1% raua; SO3- 0.3-0.7%

[IvmanuHr acocHii Xoccaiapy.

OiiHabomn MUIITAHWHT 3UWINTHY 2,5 I‘p/CMg.

[nma y3unan cyB Ba XaBO YTKa3Many, TOBYILHHU SAXIIN YTKAa3au.

umanu 100°C na 0,4-0,82 Br/(m-°C).

[umara MexaHUK WIIUTOB OEpPHII MyMKHH:

HIvmanuHr Typaapu.

Jlepaza oifHanapu: ynap y4 HaB/a Ba 6 Xujl KTMHINKAA UIUIa0 uukunaau: 2; 2,5; 3; 4; 5;

Ortitranapau 381 250-1600MM y3yriuru 250-2200mm. 1M oifHaHWHT BasHH 2-5KT.

Bomika TyprnaprHu anoxuaa KUpKULI 3apyp.

Curannap

[Iuma >puTMacHHUHT KHCMaH €KUM 00I0H KPHCTAJUTAHUIIIN HATIKACHIA CUTAIUIAP XOCHII
oynamu. Cutaymap wokopu Mmyctaxkam (500 MIla) Ba arpeccmB MyxuTra 4Yujamiid, Xamjaa
OyIOMIJIapHHM JIEKTp TOKUIAaH MyXoda3zanalia KaTTa axaMusTra sra MaTepuail.

Tamku KypuHHUIIra Kypa cUTaIap KYHFHp, dKUTappaHr, KyJIpaHT, PaHI'CU3 Ba SUITUPOK

Oynanu.



Curamnap OJMII TEXHOJOTHMSICH IIUIIAHU OJIUII TEXHOJOTHSCUTa VXIIAMIIUP, aMMO
OyH/a IIUIIa SpUTMACUTa YHUHT T€3 KPUCTAJUIAHUIIN YIyH Katanu3aTopiap (propumnap, TUTaH,
JUTHHR, TUPKOHUH Ba hocdariap) KyIIuaaam.
MunepaJs 00¥10BYM MaTepHAJLIAP
-XaBowuii OOFIIOBUM MaTepayljiap
-I'unpaBnuk 60rmoBUMIIAD
-ABTOKIJIaBJ]a KOTAIUTaH OOFIOBUMIIAD
XaBouii 0OFJI0BUM MaTepuayiap XaBoja KOTaly Ba ¥3 MyCTaxKaMJIUTUHU (akaT XaBoja
ommpu6d 6opaau. Ynap 4 cundra OynuHamu:
l-oxak 6ornoBun Marepuamiap (CaO);
2-Marae3uai 0oroBun marepuaiap (Mg0O);
3-rurc 6ornopun Marepuamiap (CaSO4-0,5H,0);

4-cy1OK IIUIIA.

IManpaBnuk OOFIIOBUM MaTepHalIap XaM XaBoja XaM CyBJa KOTHO 3 MyCTaXKaMIIUTHHH
XaBoJla XaM CyBJa XaM (CyBJa AXIIUPOK) omupud 6opaau. bynap 3 rpynnara 0ynunaau:

-[IOPTJIaH/ALIEMEHT Ba YHHUHT TypJiapy,

-JTFOMHIHAT TIEMEHTIIap;

-THJIPABJIMK OXAaK Ba POMaH IIEMEHT.

ABTOKJIaBAAa KOTaauraH OOFJIOBYM MaTepuayiap - aBTOKJIAaBIa S’IbHU IOKOpU OOCHM Ba
IOKOpH TemIiepaTypaja KoTaau. bynapra:

-OXaK-KpPEMHU3EMIIH;

-OXaK-KyJIIH,

-0XaK-IIUIaKIIH,

XaBomni oxaK

Xomameé. Oxak Tapkubuga 8% rada tynpok Oynran Ca Ba Mg nu kapOoHaTmap-060p,
OXaKTOIII, JOJIOMHTJIAIITaH Ba MEPTe/UTH OXAKTOIIHH MATITHPUO OJTMHAIH.

Oxak Kyinaaru curdmapra 6y muHaIu:

A. MgO mukmopura kKapao:

a) Kaaprmii - MgO Mukopu 5% maH kam;

0) maraesnaum- MgO muknopu 5-20%;

B) nonomuTiiv - MgO mukmopu 20-40%.

b. Tamky xypuHummra Kapao:

a) 0ynak-0ymax;

0) Tyiimnran (KyKyH);



B) oxak-mymoHka (0.6 1ucM CyB) CYHIUpHIMAarad KyKyH;
I') OXaK — XaMHpH (2 KUCM CYB).

B. Cynum te3nurura kapao:

a) Te3 CyHyBuH (8 MUHYTraua);

0) yprava cyHyBuH (25 MUHYyTTa4a);

B) CEKMH CYHYBYH (25 MUHYTIaH Ky1I).

HNuuiad yukapum

Oxak acocan xymaonnapaa (€ maxranu € ailjlaHMa) DTUIIUPUO OJTMHATH.

_ 0
CaCO, —="C 5 CaO+ CO,
OxaKHU CYHAMPULI Ba YHU TYHUILL.

CaO+ H,0O —> Ca(OH), + 655K

Vpraua suamry:

50% cyBin oxak xamupu - po=400 Kr/MC;

KYKYH OXaKHUKH - pg=500 Kr/v;

0XaK MyHoHKa - pg=600 ki,

OxakHUHT ad3an TOMOHJIAPU:

-)KyJia X1 TIACTUKIIATH;

-SIXIIIM CYB YIIIa0 TYpHII XYCYCHSTH.

Kamuunueu — cyBra 4uiaMCH3IIMI 1.

Huwnamunuw dcotinapu: Mypakkad KypUIMII KOpHUIIMalapu, CUIMKAT Oyromiap (FUILLT,

010K, OETOH) onuIIIa, OVEKKA KYIIIUIIL.

I'umnc 6ornoBYM MaTepuaIn

Xom-amé. runc Tourd - Ca;SO4-2H20 (oK, kp 2,2 F/CM3, KaTTUKIATH 2) anruapu - CaSO,.

Omunnum. CaSO,4-2H,0; CaSO4-0.5H,0+1.5H,0.

['unic Toum (160-180°C) rurc.

Kypunui runcu yu Xui ycyinaa uiuad YuKapuiiaiu:

1) rurc Tomm Maiiaanad TyHIIaau Ba AT PIIIAIH;

2) TUIIC TOIIMHYU Malianad, MUIIUpUO, CYHT TyHnIaIu;

3) rumc TomMHU Maiiganal, IOKOpM OOocHMMIM CyB Oyfuaa HIUIaHAId Ba KypuUTHO
TyUWIIaIN.

By Typnaru rumcra: Kypuiuiil, KOJIUIOoM, FOKOPH MyCTaXKaMJIMKKa 3ra TUIICIap KUpaiu.

1) Kypumuiu runcu-acocan -moaudukanusimin CaSO4-0.5H20 nan ubopar.



2) Komum6on rumnc-xam B-CaSO,-0.5H,O nan ubopar ¢dakar TapkuOuma Kyrmmmyaiap
(mpumec) OyIMaiy, HO3UK KWIHO TYHHIIaIu.

3) FOkopu MycTaxkamiM THUIIC - YCTH E€MHUK KO30HJIapaa O0ocuM octuia OyF TabCHUpHAaA
oymmHaaH, y acocan o CaS04-0.5H,0 nan ubopat, cyBHH XaM Tanad KUIaim.

Oxopu temneparypana numupud onuuran rurnc.600-900°C na onuHras, y acocaH
aaruapun CaSOy nan udopar. (CexuH -KOTaau, CyBra YuaaMInpoK).

[unicuynr adzan TomoHIapu:

- T3 KOTHIIIH, Te3 KUIICIaHUIIY, YpTaya 3UTMTHHUHT KUYUKITUTH, EHMACIHTH.

KaMunnuru: Kuumk MyCcTaxKamIIIUTH, CYBra YiJaMCH3POKJTUTH.

['uricHuHr KoTHIIN.

['unc Kyitnaarnya Kotau:

CaS04-0.5H,0 1.5 Hy0-CaS04-2H,0

['uric Ha3apwii KUXATIaH KOTHIIN YIyH S3 Maccacura HucOarad 18,6% cyB Tanal Kuiaau.
Jlexun aciuna 60-80% (roxopu Rexii-30-40%).

MapkacrHi aHMKJIAIIL

Hopman kyroxmuknaru runc 6ytkacugan 40x40x160 mm nu Oanka Tait€pnaiimus. 20
MuUHYT (opmana-popmanan umkapub 2 coar xaBoaa cakigaHaad. OIIWH STHIWINTa KSHHH
CHUKUJTUIITA MYCTaXKaMJIMK aHUKTaHa u. UMKKaH HaTHXKacura Kapad MapKacu OeruiaHaIu.

l'uncnan cyBOK MILTapu y4yH KOpHUIIMA, KYpYK CYBOK, OMKa J€BOpPOON IuUIMTanap Ba
I'IIIB onunamu.

OpyBuan mmma. Harpuii cummkatr NayO-nSiO; €xku xamuit cummkargad KpO-nSiO;
TalIKWJI TONTaH. XaBoJia KOTaauraH OOFOBYM DJpyBYAH IIMINA MaxCyC XYMJOHJIapia cojia
apajaiirad To3a KBapl KyMHUHHU HaTpuil cyiabgaT €ku noram Ominan Kkopumtupud 1300-1400°C
xXapoparja MUIupuO OITUHAIH.

Marne3unaJj 00£10BURIIAP.

XoMm-ali€ - MarHe3uT (KayCTHK MarHe3uT) Ba JOJIOJIUT (KayCTHUK TOJIOMHUT).
MgCOs; CaCOzMgCOs
-1°C
MgCO, ———> MgO+ CO, T
KaycTtuk marne3ut ogauii cyBaa kotmaiiau. Yuau xyopiau marauii MgCly-HoO sputmacu

ounan xopumrtupranga Mg(OH), Ba 3MgO-MgCl, napau xocun KuiuO, acta CEeKMH KOTa

6onunaiinu. Kyroknanum naBpuHuHr 6onutanumy 40 MUHYTAaH KeiiiH, oxupu 8 coaTraya.

I'NIPABJIMK BOTJIOBYU MATEPUAJIJIAP

I'mapaBiauk oxak



Tapxkubuna 8 nan 20% raya Tynpok, 6ynaran mepremum oxakromHu 400-1100°C nunmpu6d
THPABIIUK OXaK OJIHAJIH.

[upaBivK oxakHuHr 3uamrd 2,2-3,0 r/em’, Yprada suamira 500-800 /e’

IM'uapaBnuk oxak cekuH KoTaau: bourtanumm 0,5-2 coat, Tyrammu 8-16 coar.

Pomannement tapkubuaa Oornanmaran CaO nespnau Oynmaiiam, Oyiaca xam 2-3%
aTpodua Oynamu.

Pomannement 3 mapkana unwiad ynkapuiaau (MIla) 2,5;5;10. Xaxwmu y3rapuinm Oyiinda
Tekuc OYMo Tanadra »kaBoO OepHITU Kepak.

VYHaaH KypuInill KopuimMacu, 0eToH, 6eTOH Oyromiiap OJIMHA M.

HopraanauemeHT

YMymuii TynryH4anap

Tapkubuma (70-80%) xynm MUKIOpIa CHIMKAT KajdblUi OYiIraH OOFIOBYM MaTepHa
HNOPTJIAHILIEMEHT JIECHUIIA IN.

Cudatiy 1eMeHT oML yUYyH KIMHKEpPHU KUMEBHUM TapkuOU aHUK OMp Mebépaa Oynuiu
Kepax.

KiuHKepHUHI MUHEPAJIOTUK TAPKUOH

3CaO* SiO; -yu xanpuuiiim cunukar -CsS-anut 45-60%

2Ca0* SiO, -ukkn kanpimiym cunukar-C,S-6emut 15-30%

3Ca0*A1,03 -yu kanpumitnu amomuHaT-CzA-tienmut 5-15%

4Ca0*A1,03*PeyO3 -1ypT Kanbuuitim amomodepputAP-uenur 19-20%

HMummpum.

AiinanMa rievsia Oynaauran GU3HK-XUMHUK JKapacHiap:

|. kypuTn 3oHacu - 70-200°C HaMHUHT TapJIaHUIIN

1. ucuTum 3onacu 200-700°C-opranuk mogaanap €naau, runtynpokaan 450-500°C na
KUMEBHMIT OoFmanran cyB unkuO ketaau. Al,03*2Si0,*2H,0 A1,0;3+ 2SI0, +2H,0 (x¥i1 yeysiaa medHu
50-60% wHWM drasuiaii )

I11. nexopoanuzanus-700-1100°C-(neununr 20-30% Hu srammaiinm) Oy JIOTTaaa OXaKTOIT
WKpaTIa/II.

CaCO3 ——CaOKCO;, I'mirympok, oxcrmiapra axpanam:  SiOp; AlOs; Fe,O3

1V. Dx30TrepMuk peaknusiap 3onacu-1100-1250°C OGornanmMarad OKCHIUIAp OHPUKHO
MHUHepaiiap Xocui 6snanu. by 30Hazna uccuk unkaau Ba MuHepai temmeparypacu 150-200°C ra
kyTapmin6 keraau. IleuHuHr 5-7% HU TaIIKUIT 3TAIHU.

2Ca0 +Si0O, =2Ca0*SiO;,

3Ca0+A1,03 = 3Ca0*Al1,03



4Ca0+Al,05+Fe,03 = 4Ca0*Al1,05*Fe05

V. M 3onacu-1300-1450-1300°C matepuan kucman spuiinn Ba 2Ca0O*Si0, Ounan
CaO 6upukud siHTH acocuit MuHepain xocun oynamu. (10-15% y3ynnukna).

2Ca0*SiO, +CaO = 3Ca0*SiO,

V|l. CoByrumi 30Hacu-1300- 1000°C cTpykTypa Ba TapKUOH TYJIHK, XOCHII OYIIa .

Ileynan 4YMKKaH KIMHKEp TYK KyJ paHr, KYKHIIPOK KyJ paHINIA Maija TOLICUMOH
oynamu. Kmuakep 1000°C nan 100-200°C rava coBytunanu Ba 1-2 xadra cakiaHaiu.

Tyiium (momon) [apnu TerupMoHIapaa TYHHIaIH.

3,95x11 M - coarura 100 ToHHA.

4,6x16,4 M - coatura 135 ToHHa.

Tyiinm BakTuaa kiuHKepra 3-5% rurc kyniaan. Temup O0eTOH OaHKanap cuiociapra
xyHatwiaan. D=8-15 M, h=25-30 m , V=4000-10000 tonHa nement. Cuiociaapaa cakjiamiiaH
MaKcaJ;: - IeMeHTHH coByTuIll, Oofnanmaran CaO HU CYHIMPUILL

L{eMEHTHUHT KOTHILI Ha3apUsICH.

Muxasnuc, baiikoB Hazapuscura OMHOAH IIEMEHT KOTHUII BaKTH 1A 3 Ta jkapaéH pyi Oepaau

1. Opuur; 2 Komnona xonatra yrunt; 3 Kpucraun xonarra yTHUILL

1). By epna uemeHT 3appauanapu CyBa SpUiau.

2). CyOMHKpOKpUCTAIIAP XOCKIT OO ¥3apo KUIICIANHO KOJUTOU X0JIaTra YTa/u.

3) CyBna spumaliurad KpucTaul - MUHEpauiap xocwi Oymamu. [lemeHT KoTuin BakTHaa
KyWHaaru peakiusuiap oynauu:

3Ca0*SiO,+nH,0 = 2Ca0*SiO,*(n-1)H20+Ca(OH),

2Ca0*SiO+nH, O = 2Ca0*SiOz*nH20

3Ca0*A1,0:+6H,0 = 3CaO*A1,05*6H,0

4Ca0*A1,05*Fe,OstnH O - = 3Ca0*A1,05*6H,0+CaO*Fe0O5*H0

IopTianauemMeHT xoccanapu.

1. Buumuru p-3,0-3,2 rlem®

2. Vprava sumaru p0=900-1600 kr/v®

3. Cupr to3acu S=2000-3000 em*/r, $=2000-3000 M/

4. Maifnamik mapaxacy. Snmakauar NeOQ08 (typuuHr Yimaamu 0,08 MM) Gyiranaa KonraH KOJIVK,
15% man ormmaciTu Kepax.

5. Hopmars kyroxmru. Onmarna miriap H+x24-28%. OnuHarad cyB MUKIOPH IITyHIAM OYIdIImT
KEpaKKH, YHIaH Tal€piaHraH IeMeHT OyTkachra Buka acOOOMHHHT mecTUrd OOTUpHIITaHIa TECTHTH
XaJIKa OCTUra 5-7 MM €TMACIIMIH KEPaK.

6. Korum mynatu-0onnianuimm 45 MUHYTAAH OJuH SMac- Tyramd 10 coaraan Ky smac.

7. XKMAHUHT OUp TEKUC/IA Y3TapHIIIHd.



Hortexuc y3rapurira cabab-6ormanran CaO 6unan MgO MUKIOpUHHHT 5% J1aH OO KETUILIH.

Taitépnaran Kymaanap 24 coataH keiinH 3 coar cyB OyFuIa OyFiIaHaH.

8. AKTHBIHUTH Ba MapKAaCH.

Slpumra OanovkaHM XaKUKWM CHUKWIMIITA OYiraH MyCTaxKaMJMK Yerapacura akTHBIMK
Jerna. AKTUBIMTUTa Kapab nieMeHTHHHT 4 Ta Mapkacu 0yaau: 400, 500, 550, 600.

LleMeHT TOIIMHUHT eMHUPHUJIUIIN (KOPPO3USICH)

Hokynait MyxuTna eMeHT TOIIMHU Oy3WJIMO Hypalura- eMUPWINIT Jeinnaan. Y4 Xuiua
Oynamu.

1. Vkananumm. 2. Kuciora Ba yriekuciora tabcupuaa. 3. Cynbdarin eMApHIIILL

1- Oupunum TUngaru emupuimiga nemeHt tommgaru Ca(OH); cyB Tabcupuaa 0OBHIMO
YUKUO KeTau.

- C3S+nH,0 2Ca0*Si0,*(n-1)H,O+Ca(OH), .xoBuimm0, 4ukubd KeTau.

2- Munepamnu cyBnap tabcupuna pyi Oepamu. bynma Ca(OH), ty3nap Ownan &ku
cyeaaru CO;, OunaH OMpUKHO CyBIa SpHMIUTAH MOJJIA XOCHI KWiIaau. Y 3ca CyBJa IOBHIIHO,
YUKUO KEeTa/IH.

A) Ca(OH),2HCI=CaC1,+2H,0

b) Ca(OH),+MgS0O4K2H20=CaSO4*2H,0+Mg(OH),

B) Ca(OH);*MgC1,=CaCl1,+Mg(OH),

3- ByHma iemeHT MuHepawIapura cyBaaru cyiabdar ty3napu CaSO, , MgSO, Tabeup dTaim.

A) C3A+6H,0=C3AHs

b) C3AF+nH,0=C3AHg+CaO*Fe,03(n-6)H20

B) C3AHg+3CaS04+25H,0=3Ca0* A1,05*3CaS0O4*31H,0 niement

Oamuiacu (Xxaxxmu 4,5 MapTa KarTta)

ILleMeHTHUHT Maxcyc TypJapu

1. Te3 koryBuan (BTII)

By nemenr 1-3 kyH Te3 koTuiu 6unad gapk, Kuiaaun. Mycraxkamiauk Oup KyHAaH KeuH
20 MlITa, 3 kynnan keiinn 30 MlIla ra xyrapunaau.

M400 Ba M500 wMapkanu LEMEHTIap 4YHKapwiIagd. MMHEpOIOTUK TapKuou
kyinnarnaaaup C3S Ba C3A 60-65%

Conumtrpma 1031 3500-4500 cm’/r 6y mam.

2. V1a 1e3 koryBuan (OBTII)

M600 mapkamu nement 1 cytkana 20-25 MIla, 3 cytkaga 40 MIla MycTaxkaMIMKHU OJIQIH.
Bynnait yta te3 korummura cabad, C3S 65-68% Ba C3A Hu 8% rava 6yiumM Ba CONUIITHPMA
ro3acun  4000-5000 cm/r muruaap. M500-M600 mapkamm Oy 1iemeHTHH unniatuo 15-20%

LIEMEHT UKTHUCO KWINHAIH.



3. Cyaspar ty3aap 3purmacura yngamum /11

by nement tapkubmma C3S 50% man ommaciuru kepak, C3A aca 5% mnan, CA+C,AF
nuruHauCH 22% MaH OIIMACIUTU Kepak.

4. Ilynnoaan 1I/IL. M300, M400

by nementnu omumpa IV kmunkepura 25-40% akTuB MHHEpas KyIIMMYalap Ba TUIICHU
Oupra Ky1mo 00JI0H TYHHITa .

C3A - 8% rauya, M O-5% raua Oynau.

5. Ok. nement M400, M500

"To3a" oxakTolll, KBapil KyMH Ba KaOJIMHHU (paHr OepaauraH OKCHIap, TEMUP, MapraHell,
XpOM) OSHI KaM OyIraH XoM aménaH MUImMpuO onmuHamu. Ekuwmru cudatuma y3umaH Kyi
KOJIIMPMaMIMTaH Ba KJIMHKEPHU UGIIOC KWIMAWIUTaH - ra3, Ma3yT UIILIATHIAIM.

By nement acocan 6e3ak wmuiapuja UIUIaTUIAAA. ACOCHI X0Cccacu-OKIHMK aapaxkacu: |,
I, Hl napaxanm.

6. Panrsim nemeHntJiap.

Ok II/I ximmHaKepy OmaH MuHepan OYEKIapHH (MUTMEHTIApHU) Oupra KYmmo TyWuIn Wyinm
OWJIaH paHIIU LEMEHTIIap OMHAIH.

Oxpa (capuk.), Cypuk (KU3Wi), Mapraten (>KUrap paHr), ylIbTpaMapuH (XaBO PaHT), XpoM
OKCHJT (KYKHII-CapUK, ).

7. Hliakiau nOpTIaHALEMEHT.

[NopTnananeMeHT KIMHKEpH OWIIaH JOHAIOp JOMHA IIUIard OMpra TeTMpPMOHAA TyHHO €ku
MKKaJaCUHM aloXuaa TyHHO apanamTupuil Hyau OuiiaH oMHaIM.

[lemeHnTnarn nuiak MUKJIOpPH IeMeHT BazHuAaH 21-60% Oymamu. 10-15% muxnopparu
aKTHB MUHEpa Kymumua Owiad anmamrupum mymkra. M200, 300, 400, 500.

Kyroxarm 6oruiaHuim 45 MUHYT/IaH KeiiuH, oxupu 12 coatraya.

8. I'uncueMeHT/IH MyHL0JIaH OOFJIOBYM MaTepUAa .

ruric - 50-70%

n/iement - 15-25%

akTuB Kymmua - 10-25% (SiO,)auoTomMuT, Tpemnes, onoka.

9. Kenrassmuran nement M300, 400, 500

[Moptnananement kauakepu (58-63%), runrynpoxnmm tmiak 5-7%, runc 7-10%,
JIOHAJIM IOMHA 1UIaryd €Ky akTUB MuHepai Kymumyua 23-28% xammacu Ky1mub Tyiub onuHaIu.

VYHu Kyrokiamui 1aspu 10 MuH KeiinH OomaHaIu., KOTUIIH 4 coaTrava.

VYHuuHr cypaaru uyn3ukiu kenraitumm 0.1% ra tenr, Kypykiaukaa 3% ra TeHr.

BETOHJIAP



YMyMuii TymyH4yasaap.

Mabiym MUKIOpAA Ya4a0 oJIMHTaH OOFJIOBYM MOJJIA, Maiiia Ba WHPHK TYJIIUPFAYIAD Ba
CyB apajialliMacH/iaH TAIIKWJ TONTaH KOPUIIMAHUHI acTa-CeKWH KOTHUIIM HATHXKACHAa XOCHII
OynraH CyHbUM TOIUIAp OCTOH JACHUIAIN.

bornoBun mopmamap Ba CyB aKTHB TallIKWI ATYBUWIApAUP. YJIap ¥3apo XHUMHUSBHMA
peakuuara KUpUIIUO TYIAUPFUY JOHAYAJAPUHH IKHUIICIAIITHPUO TYpPYBUM LEMEHT TOIIMHH
XOCHJT KUJIAJIH.

Tynaupruunap (Kym, TOII, HIaFai, YaKUK TOII) KYIUHYA CYB Ba [IEMEHT OMJIaH XUMUSBHMA
OofynanMaiiin. Ymap acocaH OETOHHHUHTI KapKaCMHHM TalIkuia Kuiaad. LlemeHT xotuinm
HATM)KAacHIa XOCHII OYIaIurad TOPAaWNITHU OETOH/IAa KaMauTHPAIH.

Enrun GeTonnapaa FOBaKIM TYIAUPFAYIAP OCTOHIAPHU YypTada 3UWINTHHU Ba MCCUKIIUK
VYTKa3yBYAHJIUTHHA KaMaWTUPA/IH.

Beronnapuu cuaguapra 0y 1MHHIIHA.

beronnap acocan ypraua 3uunurura, TYJAUPFUY Typiapura Ba O€TOH CTPYKTypacura
Kapab cuHurapra OymMHAIM.

Vpraua suuurura Kapa6 Gerorap Gern Typra 6y IHHAIN:

1. Xyna orup Oeronnap - p0>2600KF/M3. Tynaupruunap - nynaT Kupurd, OapuTIu
0eTOoH, MarHe3uT, 4ysH Mai1acu

2. Orup (omamii) 6eton - p0=2100-2600 kr/m>. TYIIUPFHUIAp - 3MY TOF JKHHCIAPH -
KBapIl KyMH, KBapIIJU IIaFall, YaKUK TOII.

3. Exrumtamtupuirad 6eton - p0=1800-2000 Kr/m®, Tynnuprudnap FUIIT MaiaacH, €Ku
KYTI FOBAKIIM OETOH.

4. Eurmn Geromnap - p0=1200-1800 xr/m®. Tymmmpruamap - eHrun roBakid (LUTAK,
nem3a, TyQ) €k Ky FOBAKIN OETOHIAP.

5. Vta enrun 6eromnap - p0<1200 K/, Tyanuprudnap - KynukiIn 6eToH, ra3iu OETOH.

BornoBun MuHepan Typura kapab GeToHsap:

LlemenTmuy;

LEMEHT-TIOJIMMEPIIH;

TUTICITH,

CUJIMKATIIH (OXaK acocua);

HUTAKAIIKOPIIH;

acanbT (OUTYM,KaTpOH acoCUa);

nojauMepiu OeTonnapra OyaMHaau;

Nmnarunummura kapab 6eronmap:

OJUTI-TeMUup OCTOH OYFOMUHH OJIUII YUYH;



TUAPOTEXHUK-TYFOHIIAp, ILTI03J1ap, KaHall YeTIapy KOIUIall YIyH;

OMHO JIeBOpIIapH YUYH;

TOMra ENUJIaUTaH eHrui 1/6 OyroMiap y4yH;

UCCUKJAH Myxo(da3a KHIaJurat yTa eHrui 0eToHmnap;

1oJ1, yJKa, Wy, a3poapOMIIApHU KOILJIAIl YYyH;

Maxcyc O6eTonnap; OETOH y4yH Kepakiu MaTepuasiap.

0) OeToH y4yH TYIAUPFUYIIAp.

Kym. Tor >xuHCITapuHM HypaluIaH Xocua OyiraH couma maccara kym aeiunaam (0.14-5
MM raya). Tabuunii Kymiap sxoiiamumura Kapad: gapé, 1eHru3 Ba Top Kymaapura Oy IiHau.

Onuit 6ETOH yUyH HIUIATWIAAWTaH KyM KyWHIaru Tainadiapra ;kaBod OepuIy Kepak:

-0,14 mwm 5u anmaknaH ytrad Kym Mukaopu 10% naH ormMaciura Kepak.

-Uanr, Tynpok MUKIOpH 3% AaH OLIMACIUTH Kepak (FOBUII HYIu OUllaH aHUKJIaHATN ).

KYMHUHT ypTada 3uaauru - 1450-1550 Ko/,

KYMHUHT 3UIATH - 2.5 r/em’.

KYMHHUHT Hamuuru 5-7% OynaraHaa 3HT KaTTa XaXMHHU dSrajUiaiiid, HaMJIMK olluca EKu
Kamaiica srajiaral XaxXMu Kamasiy.

Wnpuk Tymmpruanap. 1aras, Yakuk, TOIL

Kenmu6 ynkummra kypa- Tor gapé Ba eHru3 maranu 6ynaau. Snanox Ba urHacuMoH 15%
JaH Kyn OynMaciuru kepak. (1 TOMOHM KOJATaH HKKM TOMOHMJAH 3 Mmapra Karta Oyica
UTHACHMOH, TecKkapucu simanokcuMoH) Lllaran nonacu Hupuk-maiiganurura Kapao:

Kyna maitna 5-10 mm

Maiina 5-20 MM

Vpraua 20-40 Mm

Wupux 40-70 Mm

Kyna npux 70-150 Mmm

BeToH KOPpHIIMACHHUHT X0CCAJIAPH Ba 0ETOHHUHI CTPYKTYPACH.
beton kopummacu Mypakkad Ky KOMIOHEHTIM cHucTeMa Oynub, y OOFiIoBYM
MaTepHATHUHT 3appadaiapuiaH, SHIU XOCWI OYiaraH MuHepamiapiaH (CyB OuiaH OOFJIIOBUMHH
PEaKIMsCH HATWXKAachIa) TYJIJAUPFUWIApAaH, CyB, Oab3W BakTIap[a KYIIWIraH KyIIAMYaJaH,
KUPUTUJITAH XaBOJIaH noopar Oymasm.
BbeTroHHUHT XOCcanapura acocaH IIeMeHT OyTKaCHHU MUKJOPHU Ba CH(ATU TabCUP ATAIH,

YyHKH (akaT HeMeHT OyTKacu aucrepe (Maia) cucrema XucooiaHau.



MabiiyM CTpyKTypa XOCHJ KHJITaH CUCTEMaHU MEXaHUK Ky4 TabCHp ATraHla PEOJIOTHK
XOCCaJJapuHU y3rapTUPUII Ba Ky4 TAabCUPU TYyXTaTWIraHAa sHA VY3 XOJIATHUIa KaWTUII
XYCYCHUSITUTA TUKCOTPOTHSA ACHUTIaIH.

Opatna KyIOK-CYIOKJIWTHHHM aHHMKJIAIl YYYH SKOMIAIIYBUAHIMK EKU OUKpIMK OmiaH
OenrwiaHaau.

beroH KOpPHIIMACHHUHI  >KOWJIAIIYBYAHIWTMHU  AHHUKJIAl y49yH, SbHH OETOH
KOPUIIIMACUHH Y3 OFUPIUTY OwiaH EHWIMIIM Ba COYMIMO KETHINM YYyH CTaHIApT KOHYC JaH
doiigananmnaan. (TOCT 10181-81)

beronnu crpykrypacu.

beroH KopuIIMacHMHM KYyIOKJIAMIMO KOTHIIM HATH)Kacuaa OETOHHUHT CTPYKTypacH
HIaKJUTaHAAW. BETOHHU CTPYKTypacu yHU XOCcaJapruHH OeNTHiiaiiu.

beron acra cexkun kotu0 Oopamu, arap SXIIKM TemIepaTypa Ba HaMiIMK Oyica
MYCTaXxKaMJIUTH T€3 OIIAIH.

Opnyuii orup GeroHHU XoccaIapu

1. 6eToHHM YpTaya 3uwIry - p)

2. CUKWIMIIIAr MYCTaXKaMJIMK Yerapacura (KFC/CMZ) Kypa OeTOH KyhHmard mapkaiapra
oynunanu: 15, 25, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600.

beronnunr mycraxkamiaurd Hopmai tmapoutaa (1k20°+2°C, Y=90-100%) kotran KyOmapia
AHMKJIAHA/TY.

K6 acocan Ky Ovnan ¢/i1 ra GOFiK, .

K6=A*Ki1 (1/c-0,5)  c¢/ir> 0,4 6ynranna

K6=A1*Ku (/c+0,5) ¢/1<0,4 6ynranma

CoBykaa 4MIaMIIWIMK OETOHHUHI Ty3WIMIIUTa OOFiIMK. 3udu OeToHIapia FoBakiap
6ymagu. Maiina roBaknapza (Mukporniopa) - 70°C na xam cyB Mmy3namaiiau. [IyHunr yuyn maiina
FOBaKJIap OETOHHU COBYKJA YMJAAMIIMIIUTUTa TabCUP STMANIN.

BeroHHuHr TypJapu

beronnu maxcyc xusuiapu:

— TUAPOTEXHUK OCTOH;

— Te3 KOTaJuraH OeToH;

— W7 KypUJIMIII Ba a3pOApOM KoIliamanapy yuyH;
— yTra yngamim OEToH;

— KMCJIOTara YMjiaMiin OSTOH;

— mapno36011 OETOH;

— Maiina noHavanu (MeIKO3epHUCTHIT) OCTOH;



— yTa orup OETOHIAp;

— ILIEMEHT-TIOJIMMEPITN OETOH;
— OeToHOMoIMMED;

— TOJMMEpOETOH;

— KYIIFOBaK/IM OCTOH;

— FOBAK TYJIAUPIUWIN OETOH;
— TuIc-0eToH;

— CHJIMKAT OCTOH,;

— apbomnur
Enrua 6eronJiap.

Enrun tynouprudiap xucobuwva Yyprada 3WWIMTH OWIaH HMCCHUKIMK YTKa3yBYaHIIMK
KYpcaTKU4Iapy KaMalTupuirad OeToHIapra eHrm1 OeToHIap AeHnnaum.

Xo03up KypuIHMIUIapa KyHuaaru eHru1 0eToHIap HiiaTuiau:

1. FoBak TYnaMpruwiap acocuaa TauépiaHraH eHrui OeTOHJap: TYaauprudiap cudaruia
BYJKOH Ty(u mem3a, KYMYUTWITaH THI (KepaM3WT), EKWJIFH Ba JOHAIM JIOMHA IIJIard Ba
ynapauHT Kymu. p0=1200-1800 K/,

2. upuk roBakiu (Kymcus) 6eronnap. bynnait Oetonnap Tapkubuia cyB, OOFJIOBUM Ba
HupuK TYaauprud (mmaran €k yakuiras tour) 6ymaau. p0=500-1800 KT/,

3. KyJa eHTWJI KYI FOBaKJIM OeToHsap (ra3nu O0€TOH, KYMUK OETOH) TapKUOH: OOFIIOBYH,
CyB, Maiila TYJIIUPTUY, ra3 XOCUJ KWIYBUM €KM KYNHUK XOCHJ KUIyBuM Kymmumya. p0=500 nan
KaM.

Enrun GertonnapOon tynaupruwiap. Fosak Tyaaupruunap keiaul® 4YMKMUIIMra Kapad
TaOuui Ba CYHBHUI XUiapra OyIuHaIu.

Tabuwuitnapu - eHTUJI FOBAK TOF KUHCIAPU - TIeM3a BYJKOH Ty(pH, 4aKMOK TOIII Ba 0.K.

Cynsbuiinap:

Kepam3ur - kyn FoBakiIM, MycTaxkaM, €HTWJI FOBAaK Tyiaauprud. Kepamsur onuiga xom
amé cudaruaa Tapkuouaa 6-12% temup okcuau (1-3% opranuk apanammanap) OyiaraH eHTHI
spyBYaH JioM unuiatwiaan. Ham €km HUM KypykK ycynaa taié€pnanrad joi 1100-1300°C na
xymaonga 30-60 wuHyrtna numupwiand. [Inmumpura  xapaéHumpa  JOWIard  OpraHuk
apanammanap Kyiub, KOMIOHEHTIap ¥ypracuia OKCHAJAHMII OOLUIaHaIW Ba Ta3 axpaia
6onunaiinu. Hatmxkana goi Kymauidam Ba yHIa FOBaKJIap XOCH OYmaau.

JloHanu fOMHA HUIard KpUCTaUT TYy3WIMINTa 3ra OYIraH MeTauTyprusi CaHOATUHUHT

YUKUHIUCUAND. MeTaul onuiga J10MHa KO30HH CHUPTUTa KYTapHiraH 3puTMaHH Te3 cypbaria



COBYTHO WHMPHK KyM CHHrapu FOBak JoHajgapAaH Tamkui torrad (5-10 MM) Imiak OidMHAIM.
[nak Tapkubuga 6ornmanmaran CaO Ba MgO Oynmaciuru Kepak.

Enrun 6eTonnap cTpyKTypacu Ba XoccajapH.

Enrun GeroH cTpyKTypacu FOBaKIM TYJIAUPrU4iIap CHUpTHIA OOFJIOBUM MaTepuan OuiaH
Oynanuran QU3MK-XUMHUK >Kapa€Hllap HaTwxkacuaa Xocwin Oymaau. FoBak TYmaMpruyHUHT
CHUpPTHJAT FOBaKJapra IeMEHT OyTKacu acrta muMmwinbG Oopaau, Ba Xap JOoHAYanap LEMEHT
OyTKacuzaru CyBHU IIMMHUO OJITAHJIMIH YIyH KHMCMaH C/I1 HUCOaTH KamasiIu.

Enrun Geronsap cCHMKWIMIITa MyCTaXKaMmJIUrura kKapad Kyhuaaru cuHdiapra OYVivHaau,
MlIla: B2; B2,5; B3.5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B17,5; B20; B22,5; B25; B30; B40.

Nccuknan myxodasa kwraguran 6etonnap yuysn: BO,35; BO,75; B1.

SIHa eHruI GETOHIAP ACOCHH XOCCACH 3UTIINTHTa Kapab XaM OYIHHAIH, KI/M;

D200, D300, D400, D500, D600, D700, D800, D900, D1000, D1100, D1200, D1300,
D1400, D1500, D1600, D1700, D1800, D1900, D2000.

Hceniik YTKa3yBYaHIUTH aCOCaH 3UWINTH Ba KAMIIUTHTa OOFIIHUK. .

Enrun 6etonnap COByKKa YuamMiImiInAra Kapao:

F25, F35, F50, F75, F100, F150, F200, F300, F400, F500 napra 6ynunaau.

Foeak Tynaupruunu eHrun O€TOHNAp CyB YTKa3Maclurura kapad Kyiujparuiapra
OenuiaHraH:

WO0,2; WO,4; WO,6; WO,8; WI; WI,2 (MIla).

I'a3 6eroH. LlemeHT xamupHra ra3 Xocui KWIyB4M Mojja, 0ab3aH 00 JOH TYHHITaH KyM,
HuUIaK €KUM KyM TYIPOK KOMIIOHEHTUHH KYIINO ra3 OeTOH OJMHAIM.

BornoBun matepuan cudartuga acocaH 03 MUKIOP/A OXaK €KM YIOBYM HATPUN KYIIMITaH
/1 onuHaau. ['a3 Xocus1 KMTyBYM KylIuM4a cugaThaa alrOMUH €KUM pyX KyKyHH (0xak) OuiaH
peaknuara KUpUIaim.

3Ca( OH),+6H,0+6A1=3Ca0*A1,03*6H,0+3H;

AsKpairaH ra3 IEeMEeHT XaMHpHAa XaBo Ny(daKdallapuHA XOCHJI KHJIAJHW Ba Yy FOBAKIIA
CTpyKTypara aijaHaan. XOMalEHUHT TapKUOu:

/11 - 90%

OXakK KyKkyHH - 9,75%

¢/1=0,55 - 0,65 maH ommMacIuru

aMIOMHH KyKyHU - 0,25% Maciauru kepak (IIy acHOJla Ta30CHUIMKaT OETOH aBTOKJIaBiIapaa
OJIMHAJIN).

Kynux 6emon. llemeHT XamMupu €KM KOpHUIIMAHM MaxCyc CYHMalauraH KYnuk OuiaH
apayamTupuo, KYMMK OCTOH OJIMHAJIN.

Kynux xocun xunysuu moooanap.



KaHU(OJIb COBYH OMJIaH, XallBOHOT €TUMH, YCUMIIMK WIAU3UIAH OJIMHTaH COBYH

Kypuiaui kopummanapu

Ymymuit mywynuanap

Kypumum kopumimacu ae6 Tapkubujga OOFIOBUM Marepuai, CyB, Maiia TYIauprud,
KYyIIMM4agad noopaT KOPUIIMaHU KOTHIIAH XOCHII OYIIraH CyHBHH TOLI MaTepHaINTa Al THIIa 1.

Kypuwmum xopummanapu CyBOKYMJIMKJAA, TOII, FUINT, OJIOKJIApJaH JEBOp KypHILa,
neBopOon Oyioknap, IuMra Taxtaigap Taiéprnamaa uumarwiagu. Kypuidimn xopuiiManapuHH
Ta€praiaa TYIAUPTUYIAPHUHT HHPUKITUTH SMM OIIIMACIIUTH JIO3UM.

Kypunum xopumimManapu OOFJIOBYMHM Typura Kapald 3UWIMIM Ba WMUUIATHIIMII JKOHHUTa
Kapab OyimHau.

BopnoBunHuHT Typura kapao:

a) OIUi: LIEeMEHTJIN, OXAKJIH, TUIICIIH

0) Mypakkab: IIeMEHT-0XaKJI1, IEMEHT-TYIIPOKJIN, OXaK-TUIICIH Ba OOIIKajap.

Vpmaua suunueuea xapab:

orup Kopuimanap - p0=1500 KI/M® JlaH KaTTa; (kBapil Kymyapy UILIATHIAIN).

eHrw1 Kopummaiap - p0=1500 Kr/M® [aH KHYHK (FoBak Maiga TYJIAMPru4Iap Ba FOBAK
XOCWJI KWJTYBYM KYIIMMYaJap UILIaTUIaIn)

Nmnatunum xoiinra Kapao:

Fumt, Tom, 6oknap Tepuiaa UIUIaTUIAIH.

CyBOKYMIIMK/1a UILTATHIIA N,

Momnmaoie yyyn - maHen OJIOKJIAp OpacUHM TYJIAMPHUII YYYH Maxcyc KOpHIIMasap
(mapmo360T11, THIPOU3OJISALIMOH, TOMITOHAX, aKYCTHK, PEHTTEHIaH CaKIaiuraH)

bornoBun marepuamiap.

Kopumima onumia acocaH mopTiaaHALEMEHT Ba HUIAKONOPTIAHALEMEHT WIUIATHIIAIN.
Kypunumina nmnatuwnaaurad neMeHtiapHuHT 15-20% xopummManap yayH capdnananu. [Jemak
IOKOpH MYCTaXKaMmJIMKKa d3ra OYnraH LeMeHTJIapHU capuHU KaMaWTUPHUII KaTTa HKTUCOJ
KeJITUpap dKaH.

bynapnan Tamkapu XaBouii Ba THAPABIMK OXaK, THIC Ba TUICIEMEHTITYLIIONAH
OOFIOBUMIIAp UIILIATUIAIH.

Kym. Koputiiva onvmia 2 Xuin Kym UIUTaTAIa M

Tabumii - KBapIIH, 1asia IIIaTH

CYHbUH, MalifandaHrad - 3U4 Ba FOBaK TOF JKMHCIIApU Maiijanad, CyHBHH TOLUIApHU
(kepam3uT, eM3a) Maiianao.

InacTUKJIMKHHA OIIMPYBYH Ky IIIMMYAJIAP.



Kymmaua Kypwmin KymiMyaaapy Forka KMo CeproBak Marepuasliap yCTura (FHINT, SHITIT
OeToHsIap) SBbHU KOpHUIIMAZArd CyBHH IIMMa OJIaJUraH Marepuaiapra KorwiaHagu. UyHuHr yuayH
KOPHUIIIMAHH JKOMTAINTYBYAHIMTH CaKIami0 KONWIKM YIyH YHTa CyB YIIIa0 TYpUIl KOOWIHATHHH
OLIMPUIII MaKCaauaa Xap XWJI OpraHuK €K HOOPTaHUK, IUIACTUKIMKHHU OLIMPYBYM KYIIHMYAlIap
KYIIIIH.

Hoopranuk maiina (qucnepe) Kymmmyanap sXIg CyB yIuIam KoOHausaTHra sra - oxak, TOC
KyJUIapu, TUOTOMUT, TPETIeN, MaijaiaHrat JOMHa IIIary.

OpranuK CUPT aKTWB TUTACTUKIMKHH OIIMPYBYH Ba XaBO OJMO KUpyBuM Kymmmuanap - CHB,

CIb nap 0,05-0,2% OGoF0BYM MUKIOpAAH Ky TH.

Kypuium KopyuImMacHHH X0CCaJIapH.

Xapaxamnany8uaunux (JHCouNauLy84anIuK)

by xopumimaHu OCOHJIMKYA IONKA FOBAK acoCra TapKaJIWIIN-COYMIMACIaH, CakJallja,
TaIINIIIA, HACOC OMIIaH OJITaH/ja COYMIMACIINTH.

Kopuimany xapakaTiaHyBUaHJIMIH CTaHAAPT acOOOHMHI MeTal KoHycu (BasHu 300
rpamMM) Kopuiimara OOTUIIH OHUIaH YITdaHau.

Fuit tepumn yayHn Kopuiiima xapakaT/iaHyBUaHIUTH ofaTaa 9-13 cm 6ymaau.

[Tanennap opacunu TyIAMpUII yuyH 4-6 cM, Tonutap Tepuniaa 1-3 cm kudos.

CyB yuutam KOOWJIMSTH - KOPHIIMAaHHU XapakaTJaHYBUaHJIUTMHU Cakiad KOJIWII y4yH
FOBaK acoc/a *OoMIalTHpUIrasia y3uaa CyBHH yIIulad TYpHUII XOccacura alTHiIa Iu.

Mycraxkamaurd. bepuiaran KopuIIMaHu Typura KYWWITaH TEXHHMK IIapTra kypa KyO
KypuHumgara ymyamiapa 7,07 cM JIM HaMyHaJlapHM TEXHUK IIApTAA KypcaTWiIraH BakTna
CHHAJIAIN.

Arap KopulIMa XapakaTJaHyBYaHJIUTH 5 cM rada Oyiica KOJMIIHM OCTHUIra Xed Hapca
KyiniamMaiinm, 5 cM Ba yHAaH Kyn Oyica KOJIMIT OCTUIa, YCTUTA XYIIaHT'aH KOFO3 ENUIITUPUITaH
FUIIT KyHUIa M.

Xap Oup Myamarra yqarajgaH HaMmyHa TaiépiaHau.

IemenTnu KopuimMa yuyH myctaxaamiuk H.A.ITTonos O¥iinya:

R28=0,4R 1] (1/c-0,3).

Fosak acocra xyiunran kopummanu myctaxkaminuru H.A.IlonoB 6yuua

K28=k*RI] (11-0,05)+4.

(lemeHT-0XaKIM KOpHIIMAara TaauTyKJIH)

K-KyM cuatura 60FauK KodppuiueHt

HHpHUK Kymitap yayH-2,2; ¥pTa Kymmap yuyH 1,8; Maiina kymmap yayH-1,4.



Kypumuim xopumniManiapu FUINT TEPUIT YYyH Ba CYBOKUWIIMK ydyH OViica, 28 cyTKaluk
BaKTUIAar¥ MyCTaXxKaMJIMKKa Kapal Kylnuaara Mapkainapra OyimHau:

4; 10; 25; 50; 75; 100; 150; 200.

Cosyxka yuoamaunuk - 06y 7,07 cM num KyOMKIapHH HEYa MapTa MY3/1aTHO -dPUTHII
connHn Ownmupany. byHman mycraxkamiawra 25% naH KyI, KamMaiMaciaurd Ba Ba3HM 5% rava
KaMaluIIMra pyxcaT dTUIaIu.

Fumt Tepumn Ba tamk cyBokka F10, F15, F25, F35, F50 .

Hawm xoiina nnuiatuaguragura - F100, F150, F200, F300.

Kypunuin kopuimanapu TypiapH.

BuHOMapHY TaKy AGBOPIIAPUHK FUIIITHA TEPHII YIYH KOPUIIIMATIap.

MoHTax ydyH KopummManap. Miurma TeMup 6eTOH OyIOMIapH OPACHHU TYIIMPHII yayH
KOpUIIIMa MOPTIaHIIEMEHT, KEeHraloBYaH [IEeMEHT €KY TOpaiiMaiiTuraH lIeMEHT OJIMHAIH.

CyBOK y4yH KopuiIMa. Y II€MEHT, ILIEMEHT-OXaK, OXaK, OXaK-TUIC Ba THIIC
OOFJIOBUMIIAP/IAH OJTUHATH.

Kopuima xapakatiaHyBYaHIIMTH KaTJaMura Kapad Xap-xwi 0ynauu:

- KOpa CYBOK, - 6-10 cm; (Mexanuzanus ycynuaa); - 8-12 cm; (kynaa)

- KymHu 3HT liupuru 2,5 MM J1aH OIIMAcCJIUTU Kepak.

- Map103001 KOPHUIIIMA YIyH KyM 1,2 MM J1aH OIIMAacuH.

Ilapoo3zbon Kopuwimanap - GUHONIAPHU WUYKU Ba TAIIKU JIEBOPUHU CYyBAIll/1a UITUIATHIIA]IH.

VYnap oK, paHriu, oJAui NOPTIaHIIIEMEHTIap/iaH, TUIIC Ba OXaKAaH TalépiaHaau.

KyM™ - ognuit kBapiy KyMu €KUM OK OXaKTOIITHH Ba MapMapHU Maiiianad UIiaTuiaim.

Mapxkacu 50- 150; CoBykka ungamnuiauru F35 kam OSiMaciuru kepak.

Tuopouzonayuon Kopuwmanap - CyB YTKazMaWauraH Karigam (CTsDKKa) —OJHINIA
UIDIaTUIIAIH.

Opnatna Tapku6bu 1:2,5 €ku 1:3,5 (Macca Oyitnua IeMEeHT:KyM)

Hnvexyus KunuHaouean yemenmnu Kopuwmanap.

yllap acocaH OJJIMHJAH TapaHriad OJWHTaH OYIOM KaHAUIAPUHHM TYJIUPHINIA Ba
OCTOHHM 3UYINTHHU OIIMPUIIIA UIILUTATHIIA M.

Tamnonanxc yopuwmanap.Cxeadxcunanap, 1axTa CTBOIUIApH, TYHEJJIApHU  EMUIIT
MakKcaau/ia CyB YTKa3aJluraH TPyHT, EpUKIIap, OYIIUTHKIIAp TYIIUPUIAIN.

Penmeen nypnapuoan xumos unaouean Kopuwimanap.

VYnap acocan 6aput Kymnapunat (BaSO,) iupuxiauru 1,25 MM raya) onvHam.

BornoBun MosyTa cudartria nopTiaaHIeMeHT EKH MUTAKOTIOPTIIAHAIIEMEHT HITLTATUIIA M.

VYHra eHrui sneMeHTIapy 00p KymuMuaiap Kyniaad (JIMTuid, 6op Ba Oomkamap).



Akyctuk KopuiMainap. IIoBKMH kaMaWTupHil Ba "3X0" XOCHJ KWJIMaWJWraH XOHajap

OJIUII YYYH TOBYIIHH IOTAJUraH KOPHIIMaIap cudaTuaa UIUIaTHIa .

CUJIMKAT BYIOMJIAP

Marepuainap.

ABTOKJIIaBAa OJMHAJWTAH CHJIMKAT MaTepHajUlapAaH OupH acocuii OOFJIOBYUM MaTepHal-
OXaKAUDP.
Oxak Tapkubuga aktuB CaO Ba MgO 70% pnan xyn Oymumu, MgO sca 5%pnan
OILIMACJINTU KEpakK.
ABTOKJIaB/a OJMHAJUTAH MaTeprasIapJa aCoOCUM TYIAUPTruY-KBapIl KyMUIUP.
Cunukar OyroMyiap W9HIa YHT aCOCUNCH CHIIMKAT FUIIT XHUCOOJIaHAIH.
Cuiukar FMIIT
Cunukar FUIIT KyHAMpMAacAaH,0JIMHAUTaH CYHbUN KypPHIIMII MaTepuanu OYiaud, y KBapi
KyMH Ba OXaK apajaiMacuHu npeciad ,aBTOKIIaB1a KOTHPUO OJTMHAIH.

Tapxkubuna 7-10% aktuB CaO Oynranm xomnma oxak wunoiatmwiaad. CHIMKaT FUIIT
MYyCTaxKaMJIMTUHU OIIMPHII y4yH OOFJIOBUYM Mojana cudaruga MaijajgaHrad OXakiu
KPEMHU3EMJIH, 0XaK-IIUTAKJIM, OXaK-KYJUTU apajaiiMaiap UIuIaTHIaIu.

Fumr o rexnonorusicu:

KyMm onmum = oxak Mmaiimanmam —> KyM OWiaH TYWWITaH OXaKHHM apalaliTHpUIl —>
apanainMaHy CYHIUPHII => FULITHH MPECall aBTOKIaBaa = MUIITHPHUIIL.

Cunukat FULIT OAIUI Ba MOAYJIN OYanu.

-OJITUH FUINT TYJIUK Ba TEIMKIH 250x120x65 MM.

-moyiu FuIT 250x120x88 mm.

-cumkat touutap 250x120x138 mm. Oynap dakar Temuk 6ynaau.

Opmuit cumukat rumt - P 0-1650 kxr/mM3 nmaH optuk. CunMKaT FUIITIAD CHKHIIMINTA

Oynran mycTaxkamuurura kapad Mapkamapra oymuHanu: 300; 250; 200; 150; 125; 100; 75.
(xre/m)
Cunukar FUINT Ba TOUUIAPHU CYB MIMMYBUAaHJIHTH 6% JIaH KaM OYIMaciurd Kepak.
CoBykka yngamiunurura kapao: 50, 35, 25, 15 mapkanu 6ynaau.
Erou MaTepuasiap Ba Gyiomiaap
YMymuil TynryHqanap

Ero4Hy MHUKpPO Ba MaKpO TY3UJINIIIH.

EFO‘—IHI/I KypHJIMII MaTCprain CI/I(i)aTI/IJIa KaM4UWJINTHU:
~aHU30TPOHJIUTHU (TOJ'IaCI/IMOH Ty3WJIMIIra 3ra SKaHJIUTH, TOJAJJapUHUHI TY3HWJIHUIIUTA

Kypa XyCyCHUSITIapH y3rapuln);



-HAMJIMKHHU FOTYBUYAHJIUTH;

-HaMJIMTY Y3rapulld MEXaHUK XyCyCHUSATIapra TabCUp ITULLIH;

-OUKPJIIMTUHUHT KOHUKAPIIN YMACIIUTH;

-EpUITALLIN;

-KypT Ba Xauloparjiap/laH OCOHTMHA KapOXaTJaHUIIN;

-CHUIIIN;

-UUPUIIL;

UupumHA OJIIUHM OJIIIM Y4YyH €EKOY AaHTHCEHTUKIAp OWIaH UILIOB Oepuiiaiu.
EHUIIMHK OIMHK OJUII yUyH EFOY aHTUHUPEHIAp OUIaH MILIOB Gepuiay.

Erounuar TY3UJIMIIIN

Ycub Typran napaxT TY3WIHMIIUTAa Kypa, acocaH yd KUCMTa OYIWMHAJW WIIU3, TaHa Ba
mox-mab06anap. [lapaxt tanacunan érou onuHaau. Tana 50-85%, wnmus 5-25%, mox-mabda 5-
20% xaXxMIaH TALIKWII TOITaH.

Erou sxuHcmapu, acocan Gapriii Ba UTHA Oapriy €rod KUHCIapra Oy IMHaIH.

Bapriu érou sxuHCcnapaan Aypoaropiauk Oyromiiapu, ¢aHepa, maker, Mmedessiap oJMHA N,
Bynapra nmummk, 4MpoiiM KypuHHINTa (TEKCTypara) sra OyiraH KAaTTHK XWUlap SbHU YO0,
HIYMTOJI, 3aPaHT, OK aKallus Ba HOK KUPAJIH.

HWraabapriau érou JKuHCIap.

Kaparaii ycran xoiinra kapad 2 xun 6ynaau:

1-KyM TynpokJu epJaaruc -maija Xankaau (KaTjiamiin) sKyJa 3ud, MUIIMK Ba CapFUIl-
KH3WJI, KATTHUK.

2-C03 TYNPOKJIU €PAUTHCH-CAp FUII-OK €KUM KU3FUII-OK PaHTIN WHPHK XyXaipaiu, Oy
Ba eHrun Oynanu. Kaparail TapkuOujga cMoia Kyn OYJIraHJIWTH Y4yH Te€3 YMpUMalIu Ba Hamra

YUIAMIN, 30U O 0=470-540 KI/ME,

Apya-€Fousury TyJja MUIITraH, OK CAPFUII €KM OK-KU3FUII, YHU €PUII OCOH, KaM CMOJIAIN
(cyBna Te3 yupHiin), IUIMHAXNPCUMOH, KYTIIOXJIH TapaxT.

Tunorou-karra Marw3iaM, KyHFUP-KU3FUII DPAaHIIM, EFOYIUIM IOMKA. KYII KaTJIaMilH,
MUIIUK, OFUpP Ba KaTTUK, HaM Ba CyBra 4MJamiu. Y Te€3 yCyBYaH, TaHACU TYFPU KaM LIOXJIU
Oynaau, cMonacu kyn Oynanu, suaura P o=630-790 K/,

Kenp-xkarra marmsnu kuHC. KeIpHUHI EFOWIMIM OK-CapFUll, Mar3ud CapUK-KU3FUII
paHIIM, MMJUTMK KATJIaMJIM OTIKA, FOMILIOK, MUIINMK XUHCIUP, TAHACH TYFPH Ba y3yH OYnaau.

TTuxTa-Maru3cu3 Ba KaM CMOJANH KMHC. Eroumuru ropax (6Y11), €HIHI, OCOH CHHYBYAH.
VY Xo/1a Ba TUJIMHTaH €F0Y XOJIM/1a NIUTATHIIA N,

Erounuur hu3uK X0ccamapu.




1. Xakukuii 3uwmrd. Xamma JapaxTiiapHd €FoY JKHUHCH acoCaH IeJUIIoIo3a1aH uoopar
OYIraHIMrK ydyH yHHHT 3uwtard 1,4 r/em® ra Tedr. Yprada 3HWIMTH 1apaxT TypHra, YCram
ITAPOUTH, MKIMMHTA, TYIPOFHra OOFIMKAUP. EFOUHM HAMIMIM OMITaH capd YHMHT ypTaua
3UYJIUTH XaM opTHO Gopaju.

2.Hammuk. Kypyk éroura Hucbaran % aaru udonacu.

Erouna ruapocKonMK Ba Kamwuislp HaMIMK Oynaad. ['MApOCKONMUK HaMIHMK EFou
kierkanapura (30% arpoduna) xxoiinamran 6ynaau. SIHrU KeCWIran JapaXTHUHT HaMiurd 40-
12 % Gynanu.

Kypyk-xoHnamaru €érounu myBo3aHaT Hamumrd 8-12%, Kypuk xaBomaru 3ca 15-18%
O0ymagun. MyBo3aHAaT HaMJIMKHHM aHUKIAm Y4yH Yynunkuii HOMOrpammacuaaH (oimanaHull
MYMKHH. Xap XWJ HaMJIMKJIapra sra OynraH €rod XOCCAIapWHU (3MUWINTH, MYCTaXKaMIIUTH)
COJIMIUTHPUII OCOH OYJIMIIM y4yH, YHU HAMJIMTUHHU cTaHaapT kycatkud 12%, xomnatna 15% ra
VTKa3uiIaau.

3.Kuupaittupuni, mummumm, To0 Talalu.

Erouny Hammury y3rapca, y Y3MHM KYPUHMIIMHM Y3TrapTHpHIIM MyMKuH. Kypuk érou
TUTPOCKOINUK HAMJIMKrauya HamilaHCa, Y acTa CEeKHH Imuina Oopaau. ['MrpocKonmmK HaMIIMKAaH
6ontab Kypurta Golacak y Topasau, Knupaisau. Erod TonacuMoH GYIraHiuru yayH Xap Xui
TOMOHH Xap XWUJI KEHrano-Topasiiu.

-Tonanap 0yinad max - 0,1% (1M ga 1mMm)

-pamuan iyHanumaa - 3-6% (3-6 cm 1M 1a)

-TaHreHIuan iyHamama - 6-12% (6-12 cm 1 m 1a )

4. Texkctypa-0y napaxTHH KYypUHAIWTaH KUCMH: MWIITUK XaJIKa, Y3aK HypJjlapura OOFJIHK.
Jy6, unHOp, HOK TapaxTUHHU EFOUN TEKCTYpacH *yJla YUPOIIN Ba IOKOpH OaxosaHau.

5.Uccuknuk yTrazyBuanauru. Kypuk €rod MCCUKHU KaM yTKa3aiu.

-Tonanapu 0yinal, kaparaii-0,34 Br m.°C).

-ToJlapura KyHjaanaHr, kaparaii-0,17 Bt (M.OC).

6.DJeKTp TOKMHM YTKa3yBUAHIUTH-HamiArura OoriuK. Kypyk €rouHU 3JI€KTp TOKHUTA
Kapuwura yprada 75-107 OM cM, Xy €FOYHM 3JeKTp TOKWra Oynran Kapmuiaururd sca 10
MapTa KUYUKIUP.

Ero4HUHT MEXaHMK XOCcallapH.

1.MycTaxkamiIMK-€6FOYHM HYKCOHCH3 JKOMMIaH HaMyHa oOJMO CHHAIl  OpKaju
aHuKIaHau. MycTaxkaMiIuK Kypcatkudu 12% au HaMITMKKa YTKa3uiaInO OJIMHUIIK Kepak (Kepak
6ynca 15% ra). Erou mammuru 0 gan 30% ra omm6 Gopca, YHUHT MyCTaXKaMJIUTHM Kamaino
Oopanu.

R12xkRw[1+a(W-12)]



Erou HaMIMIM TUrpOCKONMK HAMIIMKKA €TraHjaH KeHHH, YHMHI MYCTaXKaMJIMIUra
Tabcup 3TMaiu. LIlyHUHT y4yyH TMIPOCKONIMK HaMJIMKKA TEHT Ba YHJIaH IOKOpH OYyiraH éro4HH
MycTaxkamiauru 12% ra Kyliugarnya yTka3uiaau:

R12=Rw-K12

K12-&rou sxurcura 60Fauk ko3 uiieHt

MycraxkaMIuK: CUKWINIITA, YY3WIHINTA, CUKWIWIIra, STHIUIIra, EpUIMIIra Ba X.K.
Ooynaau.

a) CUKWIMIra mycraxkamiauk ogarna 20x20x30 MM 1M HaMyHaHH TNpeccra Kynuo
aHWKJIaHAIU. YHU ToJacura KyHJaJaHr Ba Tojacu Oyinad anukimanamu. KyHmamanr Oynrax
MyCTaxKaMJIUTU ToJlacu OYitnad OyiraH MycTaxkamiIurura Kaparasia 4-6 MapTa KU4uk Oyiaau.

0) srunmiira mycraxkamiuru Rar=P L/bh2

2.Dnactuk Monynu - érou 8-20 % Hamiukra sra Oyica:

E12kEW/[1- o (W-12)]

a=0,01 xap 1 % Hamnmkka

1.EFouny 4upuIny Ba YHU OJIMHH OJUIIHL.

Opnatna érou 18-20% HaMIMKIaH OKOpU OYiica xap X 3aMOYpYF TYIIUO YHPUTAIH.
ByHUHT yuyH éFou MHCOHTA 3apapH UK Moj1anap-aHTUCEHTUKIIAp-OMIaH UIIIOB OepriiaIu.

AHTHCEHTHKIIAP:

a) CyBJla dpHUIAUTaHIap:

-Hatpuil ¢rop NaF-xuacus, ok mopomok, €rod paHTrMHU y3raptupmaiau, 2-3% nu
spuTMa Tailépranaau, 3aMOypyFIapHu KUPFUH KUJIaJIH.

-HaTpuii kpemuuid Gpropun Na2SiF6-ok €ku KynpaHIiiM KyKyH, cyBaa sputiu 2,4%.

-nentaxjaopdenon I1J].-€roura sxmm mmuMuIaau.

0) €rnu aHTHCENITUKIIAP:

-TOII KYMHp, KATPOHWHH Kaiita wuntamas onmmHamd. (270-410°C), saxapmm, yTkup
XU, TYK-KYHFUPPAHT.

-TOII KYMUP KaTPOHUHU TUCTUILIAII WYIIK OWIIaH OJUHAIN (250-2800C Jia)

Efnu aHTHCeHWMKIap OWiaH WIIIOB OepwiraH €rowiap paHTd TyK paHITa KHPAIH,
QJTaHTAJIAHUIITHN OPTa/IH.

2.Erouny éHUIIMIAH XUMOSIAIL,

EMoH xamMumuknapuaan 6upu éuummaup. Onataa érou ~250-300°C na éna Gounmaiizw.
EHUIIHM ONIMHM ONUIN yuyH €F0Y EHFUHAH XMMOS KMJIyBYM MOJJANap aHTUHUPEHIap OunaH
WIIUIOB OepuIIain.

Antunupennap: 1) ammonuiiau Ty3napu: (NHz), SO4. Yiap ku3aupuiranaa Kyiuaarnia

aXpanaau:



(NH4)SO4:>2NH3+H2804
Xocun Oyarad Ky4id KHCIIOTAa €FOYHM YCTKM KUCMHIArdM CYBHH KYpUTaad Ba HUYKU

KHCMUTa UCCUK YTMaciurura épaam oepau.

Opranuk 00FJI0BYH MaTepHaLJIap

YMymuii TylryHya.

burymnapra Kylunarunap KUpajiu:

-Tabunii OUTYMIIAP-IOKOPH MaJeKyJadd yrJIeBOAJap Ba YIAPHUHT METajaMac MOJaap
(S,N,O0) Omnan Oupukmacu OYiaub, CYIOK EKH KATTHK OYIMINH MyMKHH. TaOuuii OurTymiap
YYKUHIM TOF JKUHCIApUra MHUMHWITaH OYynu0, HepTh KOHJIapUra sSKUH >Koiaa Oymaau Ba
tabuarna HeTHaaH naiao Oymaranamp.

-AcdanpT XKMHCIIAp - FOBAK TOF KMHCIApU (OXAKTOIl, JOJIOMHUT, TYIPOK, KyM, KyMTOIII)
ra OuTyMm muMmIrad Oynamnu.

VYnapgan OUTyMHH axpaTuO OJMil, yiapHU Maiganad acdansT cudaTHaa WIUIATHII
MYMKHH.

-Hed1b OuTymnapu - HeTHH KaiiTa HIIUIANIIaH OJTMHAIU.

Nimnab yukapui ycynapu:

a) KONAUK-HePTHH KaiiTa unuiad, spHU HeTIaH OCH3UH,KEPOCHH Ba MOU a)Xpaiud OJMII
KapEHUAa XOCHII OVIaiu.

0) oKcHIJTaHTaH-TyApOHTa OOCUM OCTH/Ia XaBO 1000pHU0 OJIMHAIHN.

B) KpekuHr-HeTmaH O€H3WH axpartud onuIl >Kapa€HuAa, IOKOpH TeMmIepaTrypaia
napyaTaHuIIg Xucooura Xocui oyiaau.

-TYIPOH-MOWH OJIMHTAH Ma3yT KOJJAUFU, OUTYM OJIHIIA aCOCHM XOM amé xucobaaHaau.
(Myn KyprJIMIINAA UIUIATUIT MYMKHH).

BuryMHUHT TapkuOU Ba TY3WINIINA

butrymHuHT Tapkubu Kyhuaarudaaup, % na:

VYraepon-70-80, Bogopoa-10-15, ontunryrypr-2-9, kucnopoa-1-5, ozor-0-2.

butymMHM TamkwiI KWTyBYA OMPHKMAIApHU 3 ra OYJIMII MyMKHH: KATTHK KACM, CMOJIa Ba
MOM.

-Kartuk kxucMm-achanbren aevmnnaau, manekynsp macacu 1000-5000, suunuru 1man
KarTa.

-Cmona monekyisip maccacu 500-1000.

-Moiinu kucmu MoJib maccacu 100-500.



BUTYM BA KAPTOH BOTJIOBUWJIAP

butymHM xoccanapu.

burymuu 3uunuru 0,8-1,3 r/em® aTpoduaa, UCCUKIUK YTKa3yBYaHIUK K03 dumentu 0,5-
0,6 Bt/(Mm.0c) 160°C ma 5 coar jmaBomuza ku3qupwica 1% BasHu HyKonanu, EHUII
Temmeparypacu-230-240°C.
DU3MK MEXaHUK XOoccallapy

buTyMHH MapkaCMHM YHM KATTUFJIMIH, IOMIIALI TEMIIEpaTypacH Ba Uy3WIIyBUAHJIUIHUIa
Kapad aHMKJIaHaJAW. BUTYyM Mapkacu HIUIAaTWIIMIN >Koiura Kapa® Outym 3 ra OynuHagu:
Kypunuit (bH), rom6on (BHK), ityn yuyn (BHZ).

KaTpon 0or10BUnIAD

Karpon kartuk €xuinruiap (TOMKYMHP, KYHFUP KyMHUP, Toph,EHYBUM ClaHel, €F0Y) HU
XaBO OepMaciaH KU3IUpUIN iy OmiaH onwHamu. KatpoH tapkubuma deHos, 6€H30:1, TOTYOII,
KCcuiioJ, HaTaauH OOpJIMTH YYyH XUMHUS CAaHOATHAA CUHTCTHK MAaxCyJOTJIApHH OJUII YUYH
UIIATUIATH.

-TIEK-XOM TOIIKYMHp KaTPOHWUHU KypyK XaWjaml Hynu OuiiaH OJMHAIW KOJTaH KaTTHK
KOJIIMK VHE TapkuGmman enrmi érmap (180°C) denomns (180-210°C), madrammu (210-230°C),
aHTpaleH MO (3600C) KaitHaau.

KaTpoH Ba meKJapHH X0CCAJaAPH.

Tomkymup KarporwHu 3uuiuru 0,96-1,09 r/em’. KaTpoH Ba MeKHH CYHOKIUTH YHHU
TapKuOMIa 030/ YIIIepo]l Ba KaTTHK CMOJIa Kymaiica opTuO Oopaau, YyHKH EFfap yHIa KaMaiuo

Oopasu.

bumym 6a kampon 602106uu Moddanapoan onuUHAOULAH MAMEPUATLIAD
TOMBOII BA THAPOU3OJIALITNOH MATEPUAJIJIAP

S"paMa mMarepuajiap.

PyGepoun-komiamanu ToMO0n MaTeprall. YHU Tal€priaml y9yH Maxcyc KaTpoHTa aBBajl
FOMIIIAII TEMIEpaTypacu KaMujaa 40°C OynraH IOMIIOK OMUTYM HIUMIUPHIAINA, KEHHH 900C)1a
IOMINAINTaH KaTTUK OWTYM SpUTMAacH YHHMHT CHPTHTa [OMKAa KWINO KOMIaHAAHW, OUTYM
KOTMacaaH TypuO, MKKM TOMOHTa Maijga KWIUO TyWHITaH TalbK €KW CIIoJa CeMuiIau.
TanracuMoOH cito1any pyoepous xam Oynaam.

Cenunran moajaa Typu Ba 1 M KapTOHTA CEMIWITraH Ba3HUTa Kapao:

PKK-500 A, PKK-400 A, PKK-400 b, PKK-400 B, PKM-350 b, PKM-400 B, PTIM-300
A, PIIM-300 b, PIIM-300 B, PIIII-350 b, PIII1-350 B, PIIII-300 A, PIII1-300 b, PTII1-300 B.

P-py6epownn, [1-&3mnanuran, K-itupuk qonanu, M-taHracuMoH



[Mepramun —lOmmam TtemmepaTypacu 40°C pas macr OynMaran OuTyM OwWiIaH
MIUMIUPWITAaH TOMOON KapToH. Y pyOepoua OCTHIAH TyIIajaad Ba Map yTKa3Malauran
MaTepHal XucoOIaHa/Iu.

®donpronson-kamuaimra 0,2-0,5 MM aTlOMUHHA KOFO3WHUHT MKKH TOMOHHIAa OHTYM
KOIUTAHTaH ypama marepuai. Y Xed HaM YTKa3MmailuraH OCTKM KHUCMH OUTyM-pe3uHa OuiiaH
KOILIaHTaH. DTWiraija CHHMai 1, YupuMUuani Ba MyCTaxKaMm.

@onbropybepou-antoMuHuiA  (OIBraHd HMKKM TOMOHHH OHTYM MacTUKacu OwiaH

KoIulaHrad 0ynaau. Ep ocTu Ba rHApOTEXHUK MHIIOATIapa UIUIATHIIAAH.

I'uapounson-Acbect KapTOHHM HE(PTh OMUTyMH OWIAH MIMMIMPWITaH T'MIPOM3OJSALMOH
MaTepuai. ¥ ep OCTU Ba FMAPOTEXHUK UHIOATIIAp/1a UIIATHIIA U,

Tonb-TomOON KapTOHHM KaTPOHTa MIMMIUPUO, YCTHTa KOIUIa0 KyM KM Mala MUHepal
KyKYH cenu0 OJMHaJurad ypama Marepuail.

Macruka.

Opranuk 0OfJI0BYM MaTepUAIAPHUHT (OUTYM, KapTOH, CMOJa) TYJIauprudiap (KaoyuH,
acOecT, TYHHITaH 0XaKTOII, CO3 TYNPOK) OMiIaH KOPUINTUPHO WIUTAaHTaH OYTKACKMOH MaTepHai
MacTHKa JAelnianu.

MacTtukanap MIUIaTHIIMIINTA Kapad MCCHUK Ba COBYK XHMJUIapra OyinHaau:

-uccukiapu onauaaad 1600Cna, sputmiany.

-COBYKJIapY TapKUOHUa S)pUTYBYH MOJIIa OYIaau, yinap 60-70°Cna SPUTHIIAIN.

butyminm coByk MacTuka Kyiuaarunya Tan€paaHain:

-aed1s Outymu (Mapkacu BHJI-111, BHI-1V, BH/I-V) - 40%);

-cyHaupuiTan oxak-12%;

-VI-VIIl  coptiiu  acbect-8%; Ba comsapka-40%, Xxammacu Maxcyc KO30HIA
KOPUIITUPUIIAIH.

Omynbscus. FOkopu (130-1500C) temnepatypaja spuTiiinG OUTYMHHM UCCHUK CYB OMJIaH
T€3 XaBo OOoCHMUIA KYyMUPTHPUO apalamTHPUO, KEHUH COBYTHIIMO OJIMHAIWTAH KOpa PaHTIaru
CYIOKJIHK-OUTYM 3MYJbCHSIIAPUIND.

[Tactranap oOxan Tyitunran (iupurauru kamuaa 0,005 mm) alipum MUHEpal MOJIalapHH
OUTYM SMYyJIbCHUACH OUIaH KOPUIITUPUO Tal€paaHay.

Acdanet OeTOHIIAp Ba KOPUIIIMAJIAD

AcdanbT Kopunima Tai€pnam yuyH OUTyM €KH KapTOH OOFJIOBYM MOJJIaHU KyM OmiiaH
Maxcyc Koprud Kosomnapma 160-180°C raua WCHTHITAH XONATAa apalamTHpHIagd. Yiap
KypWIHIIIA THAPOU30ISIIMS Makcaaaapuaa (1-2 cm) Ba acdanbT noyuiap KypHIaa UIiaTuiIau.

Acdanbr OGeroH—Imaran, KyM Ba OWUTyM OOJOH KOPUIITHPHO 3WWIAHTaH MaTepuall.

AcdanbT OeToHia OUTYMHU YMyMui MUKopu 6-12% Oynanu.



Nunnatunuinura kapad: HCCHK, MIMK Ba COBYK TypJapra OYIrHaIu.

Vpra Ocué mapontiga uiuatuiaguras achaisT-6eTon Kydm Hypr Tabeupuna 80-90°C
rada KU3uiau, HaTWXKajla yHUHT MyCTaXKamJIMI'¥ Oup MyHYa KamaiunO, HUIIab TOMOHIa «OKUII»
XoAucacu pyi 6epaau. ByHUHT OJIMHU OJMII y4yH KOpHIIMa Taiépraliga yHra OxXak, EeMEHT

Ba 3-6% MHUKIOpHIa KaydyyK-pPEe3WHA apajlallIMacy KyIIUJIaau.

IHosmmmep moananap Ba Oyromiap.

IMonnmep Moaaap XOMaII&cH.

YMymuii TymryHyangap

[Momumep Monmnanmap ne0, TapkuOHIa acocaH IOKOPH MOJIEKYJald OpraHWK MoJiajap
OynraH MaTepuaiapra anTUIaau.

NioB Oepuill BakTH1a UCTANTaH MIAKJI OepUIl MYMKHUHIIUTH Ba IOK OJIMHTaHAaH KeWHUH
XaM Iy aIKAa KOJIHUIILIUTYA X0ccacu OOpIUTH YUyH YJIapHU IlacTMacca XaM JeHuIaiu.

Kypumuiiia uiiaTuiaIuran miacTMaccanap Mypakkad KOMITO3UIIMOH Matepual 0yiuo,
oJarna TapkuOuaa nojaumep OOFJIOBUM MaTepual, Malga-TyHiran TYJIauprad, cTaduian3arop,
wiacTudukaTop, KOTUPYBYH Ba Oomikanap Oymamau.

EHpmra KapluiMrdHy OLIMPUIN YYYH AHTUIIMPEHNAp KYIIMIAAM. 3UUIMIU KHYHK
Oynuimnra Kapamail MycTaxKaMJIMTH FOKOpW OYJTraHiIuIrM Y4yH IjacTMmaccaiapiaH 3¢ (eKTus
KOHCTPYKITUS Ba OyrOMJIap OJUII MyMKHH.

Nimkananuiira MycTaxKamJIMTH IOKOPH OVITaHIWTH y4YyH YJapHU TON OJIMIIAA XaM
WIIATUIATU. Yapra UIuioB OEpuUIll OCOH, eIMMIIAI, TaiBaHIalll MyMKHH.

[lmactmaccanapHy KaMYUJIUTH:

-MCCUKIra YMIaMJTUJTUTH MTaCTIIUTH;

-TeMIiepaTypajiad YM3uKIN KeHTalui K03 PHUIIeHTUHN KaTTaJIuTH;

-MI0JI3yYECThHU KATTAJIUTH;

-SIXIIHM EHUIIIN;

-0JIOB TAbCUPUJIA CTPYKTYPACHUHU Y3TapHIIIH;

-0ab3u MIacTMaccaiapHu aTpodra 3apapiu Xy Ba MOJAanap YHKAPHUIIIY;

-Ky€Ill HypH KUCIOPOJ TabCUPUJIA TE3 ICKUPUILIU;

[Tonumep Kypuiaum MaTepuauilapd Ba Oylomjiapy MOJUMEpP MOJJaHU Typura Ba
WIIUTATHII )KOWHTa Kapad cuHdmapra OyinuHau.

Ninatunwm xxoiura Kkapao:

-ieBopOON MaTepuaniap;

-IOK KyTapyB4Yl KOHCTPYKIIHUSIIAP;

-TIOJ1 Y4YH;



-JIeBOpJIapHH Oe3alll y4yH;

-ToMOOTII;

-TUIPOU3OJISIIIHOH;

-3U4WIAIITUPAIUTaH (TEPMETH3AIINS )

-MCCUKJIaH MyXo(ha3za Kujaauran (TerI0N30JISIIIOH).

-TOBYII YTKa3MaWJIUraH;

-KyBypoor;

-CaHUTaAp-TEXHUK OyroMJiap y4yH;

-JIOK OVEK, 1M y4yH;

[Tnactmacca unutad yukapumn ydyH 2-4 mMapra KaM Kamutail Ma0iar capduiaHamd. Xap
TOHHA IIacCTMAacca XalK Xyxkainuruaa 5,6 ToHHa mynar, 3,4 ToHHa panrid metamwi, 500 cymra
SIKWH KaIMTaJl MaOJIaF Ba UII-MeXHAT cap(pu HKTUCOT KUJTIH.

CHHTETHK ITOJIMMeEpJIap.

[Tomumepnap ne6 Mosiekysnacu Ky MapTa KaWTajJaHaIuraH IOKOPU MOJICKYJIaIH
OupukManapra autunagu. (rpeKvaiad Mmoau-Kymn, MEpOC-KUCM).

HOxopu monekynanu Oupukmanapra Mmosiekyia Bazuu 5000 gaH roKopucura ailTuiagm.

Kuuuk monexynanu 6upukmanap Mosiekyna Bazuu 500 nan ommaiiau.

Monexkyna Bazuu 500 6unan 5000 opacuaa 6yica omuromepiap aeHuIaan.

[Momumepnapaa MoJekynalap ojaTaa YH3UKIH, TapKOK, TYPCHUMOH OOFJaHTaH
3aHXKUP/AaH uoopar.

CuHTeTHK oJIUMepIap 2 XU yCyiaa OJUHAIM:

-TIOJTMMEPHU3AIIHS, TTOTUKOHIEKCAITHS

Ilonumepu3arus yeyiau OMJIaH OJIMHTaH noJumMepiap.

HMoaustunen [-CH2-CH2-]n, nonunponuiexH

[-CH3CH-CH]n, moaunzobytunen [-CH,C(CH3)2-]n

[HonuaTHIIeH MOJIEKYJIacH YM3UKIN OOFIaHraH Oynu0, YHU IOKOpH, YpTa Ba mact 60cum
OWIaH OJMHAIH.

[TonumnponuneH MOAMATUICHTa YyXmmam OYiaud, MEXaHWK MYCTaXKaMJIUTH Ba HCCHKKA
YU IaMJIHIIATH FOKOPH.

[TonusTHiieH Ba MOMUIIPONUIIEHIaH, KYBYp, IUIEHKA, JUCT, TEHOIIACT, CAHUTAP-TEXHUK
Oyromutap, OJIMHAIH.

[Tonn300yTHUIEH-FOMIIIOK AJIACTUK MTOJIUMED.

YHAaH Kypyauil OyrOMIapyuHU THAPOU3OIISINS KU, OYIOM YOKIApUHU 3UUIIAI, eTUM

Ba MaCTHKa OJIMIIga uijiaTujiaau.



[Momuctupon-[C6H5CH-CH2-]n-ctupongan monmumep 66 3THI0IH30/1aH OJIHHAIH. Y
yra maddod, 90% nypHH yTKa3aaM.

I1oJIMBUHUIXJIOPUA-ALIETUIIEH Ba XJIOPJIU BOJOPOAJAH Xap XU yCYila OJIMHAIM.

Tapkubuaa xym xjaop OynraHu yayH y EHManIu, 130-170°C TapKUOUIa XJIOPJIH BOAOPO]T
aXpanub Ynka OonuTaiin Ba MOJUBUHIIIXIIOpH napyanaHany. [IBX nan - quHONEYM, IUIMTKA,
THJIPOU30JISIIMOH Ba 0e3ak IUIEHKaIap, KyBypiaap OJIHHAIM.

HomuBunaunarier (ITBA)-CH2-CHOCOCH3 Bununarnerar nonuMepu 0yau0, alleTHICH Ba

YKCYC KHCIIOTAacHUJaH CHUHTE3 KWiINO onuHaau .ANre3uscu SIXIIU, 3JIAaCTUK, EpyFra 4uaamiy,
panrcu3 6ynaranu yuyH [IBA nan nak, OY€K, eTuM OIuMHAIN. DMYIbICUSICHIAH TTOJIMMEPIIEMEHT
0eTOoH Ba HaMra YuJaMJId I'yJIKOF03 OJIMHAIU.

Honunakpunarnap (ITA)-akpuia Ba METakpui KHCIOTalap Ba yJapHU OupUKMaiapiaH

onuHaauran nonumep. Kypunumina metakpuiiat kuciaotagad oiauaran [TA kxynpok unuiatunaniy,
MOJIMMETHIIMETAaKpUIaT-OpranuK muima-gaernnaan (99% kyém HypuHu YyTkazaau). Opranuk
mIMIa-OMHOIAPHY, TEIUIUIA, OpaHkEpes, Oacceinnapra oifHa cudaTuaa, SMyJIbCHs, JIak, OVEK

oJiMmiga uijaaTujiaau.

CHHTETHK KaydyKiap Xap XuJ1 yriiesoaopojapaad CHHTE3 IZS’/HH Ouaan OJIMHaIHu.

ITonukoHAeHCAIMS YCYANAA OJMHIaH MOJMMeEpaap

denondopmanpaerun-henon Ounan GopMambIETHIHA MOTUKOHACHCAIUS YCyIu OuiaH

OJIMHTaH MaXCYJOT.

Hopman TtemmepaTypajza KOTHIIM YY4yH  KaTaJu3aTopyap-KydcHu3  KHUCIOTajaap
UIIaTUIa M. YHIAH KaTiamid IUIaCTUK YYyH €JMM, elIMMJap, €HIHJI FOBaKJIM IacTMacca,
MUHBATa OJMILIA UIIaTUIIAaN.

AMUHOaNbETU/UIAp-aMUHIIap OWaH  albJeruJUlapHu  MOJUKOHAEHCAlUs  ycyjjaa

OJIMHTaH IOJIUMED.

Kypunum marepuanu cudaruja acocad KapooMu| Ba MeJlaMUHO(DOpMaNbIET U OJIUMEp
nnutatiwiiagy. bynmapaan xam @@C ra yxumam xouaapaa AIUIaTHIAIN.

@Oypannu nonumepaap-gpyppypon, ¢ypus cnupTd Ba aneToHAaH oiuHAIU. DypaHun
OupuKMasiapra Kyiuaaruiap Kupajiu:

®A-bypdypos alleToH MOHOMEPH;

OAM-momudukanms KuauHarad OA;

JlurauH-Qypdypoa cmomnacu;

Bynapnan nonmumep6eTonnap, J1ak, e1uM, MacTHKaIap OJUHAa U,

OnoKCHU IMMOJIMMEPJIAP-3IUXJIOPTUAPUH Ounan I[I/IOKCI/I,Z[I/I(I)CHOJI-HpOl'IaHI/I acocygaru

MaxcCyJIoT. DMOKCH]T CMOJIa KYIOKJIMTH Ba paHTy OyiuYa acallHU 3CIaTyBYH CYIOKIUKaup. Y /-

5, 9/1-6, D/1-14, D]1-16, D]1-20 mapkanapra OynrHaIH.



Kpemumit-opranvk OpukMaiap-opraHdK Ba aHOPraHWK MoOJanapra Xoc OyiraH OKOpH

MOJIEKyJIaay OupHUKMaap ITpynnacura TaalyKId CMOIa up.

Kpemuuii opranuk 6upukmanap opranuk Mojanapaa HMaclur, UCCUKIIUK, KUCIIOTa Ba
CyBra upjamiauauru Ounad Qapk Kwiagu. OnacTuk, rujapodold wmarepuan. Kamuwmuru:-
MyCTaXKaMJIMIM Ba OOlIKa MaTepuajulapra ajare3usicd NacTIUTUAUp; YJapAaH HCCHUKIUKKA
YU JIaMJIH JIOK, DMaJjl, TEPMETHUK, IIEHOIIACT, CTEKIIOIJIACTHK OJMHAIH.

[InacTudukaTopaap-MaKpoMaineKyaaiapan  Oup-Oupu  OwimaH  ¥3apo  CHIDKUIIMHU

HXH.IHJ'IafII[H, JJIAaCTHUKIIUTH, KaﬁI/IHIKOKJII/IFI/I omanay, moJuMepra nijioB 6CpI/IH_I OCOHJIalIaau.

CTa6I/IJ'II/ISaTODJ'IaD'I/ICCI/IKJ'II/IK Ba HYp TabCHupHIa IIOJUMCPHHU OJOCKHPUIIMHHU OJIAWHHU

OJIMILY Y4yH KYLIWIIAIH.

IIimacMaccanuHr acocuil Xxoccaaapu

[TmacmaccaHur xoccaapy acoOCaH YHUHT TY3WIHIIH, TAPKUOU, KYKYH TYPH, OJIUII YCYIIH,
KyIIMMYajap Typy Ba MUKJIOPUTa OOFIIHK.

Vpraua swamuru 10-2200 kr/m° raga 6ymam.

-IBX -1380-1400 kr/m®

-ITomumep 6eTon —2000-2200 Kr/M>

-Foakim nmomumep 6eron-10-20 Kr/M>

[Tnactmacca nynatnan 6 mapta, AL gan 2 MapTta eHru1, MyCTaXKaMJIUTH 3¢a IOKOPH.

Reoe
KKK=————
P

0
(KOHCTPYKTHUB cU(]aT KYypcaTKUun)
KKK- rumt nesop —0,02, 6eton-0,06, kaparaii-0,7, 3u4 mnactmacca-1-2
CyB MIUMYBYaHIIUTH:
3ud nosumepiapa 0,1-0,5%

roBakin rosmmmep —30-90%

ITOJIMMEP MATEPHAJI BA BYIOMJIAP
IMos0on maTepuaJ
JluHoneyM — Oup €KM MKKM KaBaTJId ypama Marepual. YCTKM KaTjam IlacTMaccalaH,
OCTKHCH JIaFajl ra3jaMa, Maxcyc KapTOH Ba OOILIKajgapAaH UIIIaHaIH.
By nuHoneyMHU paHru KM3WI €KU JKUTap paHr 0Ynuo, Kyzaa sriiyBYaH (COBYK XaBoja XaM),
KaMUMWJINT U -Kyda AX1OHu éHa)II/I.
BO[!COJ’II/IH -CUHTCTHUK rujiamMra }“/xmam marcpual, acocu MMOJIMBUHUJIXJIOPU

AMYNbCUACUIAH MOOpaT, YCTKH KoIulama cudaThia MOJUIPONUIICH EKU MOJUaMM]l TOJIACHIaH



TYKWITaH TYKMMa WILiaTuiaan. burra ypamaga-saul M, y3ynaura 50 M rava, KaIMHIATH 5-6
MM.
KOHCTPYKIMUOH NOJIUMEP MATEPUAJIJIAP
Erou-katnam mmactuk JICII (npeBecHOCIOiME TIACTHK) I0KOpU cH(ATIN XOAaaH THIIUO
OJIMHTAH IONKAa JIMCTJIIAPHU TEPMOPEAKTUB CMoJlalapAaH IUMAMPWINO Ba yJIapHU IOKOPHU
xapopar Ba 60CUM ocTHIA ¥3apo EMNUIITHPUO OJMHATH.

IMuma mractuk - OofnoBuu cudatuaa nommddup cmomna, ¢GeHoadopManbIAeTHI,

KpEMHUI-Opranuk, QypaHiud MIacTUkiaap uumatwiagn. KykyH Tynauprud ypHuAa Imuina
TOJIACH UIILIATHIIA N,

Ilapao36on nonuMep MaTepHaLIap

JlekopaTuB  KOFO3-KaTJaMJIM IUIACTHK-KOFO3 Bapakajapura TEepMOPEaKTHB CMOJia
mmmanpu6, (130-1400C Ba 7 Mmna GocuMaa) CHIUIMK METall KUTHUpMaiap EFod lo3acura
npecciad ENUIITUPUIIA TN,

JIMHKpYCT-KaJIMH KOFO3 acOCHTa IOMKa KWJIMO TIH(Tal, MOIMBHHIIXJIOPU CMOJIACHHU
CypTHII Wynu OWiaH ONMUHAIM. YHHMHT 03aCH CWJUIMK EKM OYpTTUpUO WILIAHWIIH MYMKHH,
yuuHr ymuamiaapu 1=8-12 m, 8=0,5; 0,6; 0,75 m; h =0,6 Ba 1,2 mm.

I'mapon3oasaiuoH DoJuMep 6VIOMJ'IaD

[MonuaTriien mi€HKa-omaTaa ONMKa 0OCHUMIA OJMHTAH TOJMATUIICHIAH SKCTPY3Us WYIH
ounan onuHagy, Kaymmaimra 0,06-0,2 MM, sanr 800-1400, | =150 M.

[Momunponunen mnénka-I1311 ra kaparanaa Gu3nk MexaHuk xoccanapu kopu. Ruy3-25-
30 MIla, vucobwmii uyzmmumm 500-700%; W=1,5%.

[MommBuaUIXIOpU TEHKA-R4Y3-10-15 MIla aucouii ay3umunm 100-300%; W=0,2%.

Hccnknu Myxodasa KWJIaJuran noJumepJaap.

Kypunumina xynopok MEHONOJMUCTUPOI, TMEHONAIUYpETaH, I[EHONOHUBUHWIXIOPHU,
COTOILIACT, MHUTOpa (KOTHO KOJITaH KYMUK, MOYEBHHA TMOPMUJIBICTHI CMOJIa acocuaa) Kadu
noJiuMepJiap UIUIaTUIaIu.

£ 0=10-200 xr/m°

Hcenkaan n3oasinusijioBYM MaTepuauiap Ba Oyromiiap

Marepuaa TY3WIHIIN Ba X0ccagapu

Hccuxnan myxodasza Kuaaurad OyioM Ba MaTepuasuiap Kyiiuaaru cutduapra OyauHau.
1 xoM amé Typura Kapad: a) aHOpraHuk, 0) OpraHuK

2 TY3WIHIIH, TAIIKA KYPUHUIITUTA Kapao:



a) aHOPTaHWUK-TOJACHUMOH JOHaNu Oyromiap, KYMUKCUMOH JIOHAIM Oyromuap, ypama,
ApPKOHCUMOH, TOJAIM couma (E€lniTyBYaH), TOHACUMOH couMa (EHnyBUaH).

6) opranuk-toiracumon noHamu (JICII, ¢ubpoOGeToH), KYNMKCUMOH IOHAMH (KYIHUK
rIacTMacca)

Ty3unumm Ba xoccanapu.

By marepuannmap Ty3uiauImud aocaH amopd Ba KYm FOBakiIM OYynaau, YyHKH KpPUCTAJ
MOJAJIap UCCUKHHU AXIIU YTKA3aIH.

XaBoHn wuccUKIUK yTkazyByawymrd (0,1-2 MM guamerp foBakmapaa) 0,023-0,03
B1/(M°C).

FoBakimk XoCHi1 KHIMIITHY YCYIIapH:

-ra3nu-OyHaan AL xyurum6 kymuutu® owHaau. (MEpiauT Ba BEPMHUKYIHTAA Oy POIHH
cyB Oaxxapajn).

-KYNMUKIM-0yHAa KYIHMK XOCHI KMITyBYM Moianap Kymunanu: cyisdanon, [10-1.

-KYTI CyB KYIINO, KypUTHIL Ba NUIIUPHUIILJIA CYB T€3 OYFJIaHUO KYIMUUTHUII XUCOOUTa.

-TOJIACKMOH KapKac XOCHJ KWJIHMII-MHHIIAXTa, INWIIanxta, ¢pudponut. byHna wnioxwu
Oopuua FoBakiap Maiifa, Oup MEpp/a TapKalirad Ba €MUK FOBAK OYIIHIIN Kepak.

TemnoTexHUK Ba (bI/ISI/IK'MeXaHI/IK Xoccajiapu.

Hceuiuk yTka3yBUaHIUK: AKa-C-pIII

Vccnk M30ISIIMSTIOBYN MaTepralliap 3UWINTUTa Kapad MapKanapra OV IMHUIN:

1 ypra earun (OJI): 15, 25, 35, 50, 75, 100;

2 enrun (JI): 125, 150, 175, 200,250, 300, 350;

3 orup (T): 400, 450, 500, 600.

Hccuruk yTkazyBuaHaurura Kapab 3 ra 6ynuHagu:

A-kam uccuk yTrazyBuas - 0,058 BT/(MOC) rava;

B-ypraua nccuk yTkasysuaH - 0,058-0,116 Br/(mM°C);

B-kyn uccuk yrkasysuas - 0,18 Br/(M°C) raua.

Martepran Ham Oyica A KeckuH ommnG keramd, uyHkn Acy=0,58 Br/(M°C), sioHm
XaBoJiaH 25 MapTa KarTa.

1 Anopranuk UMM

MuHnepan maxTa-OCOH OHpyBUYaH TOF IKHHUCIHApU (Mepres, JIOJIOMUT, 0a3albT),
MeTayuyprus, EKWwiF nuiakiapu, TOC Kynnapu s3puTMacuIaH OJIMHTaH MUIIACUMOH (5-15 MkM)
MHTUYKa ToJlasiap/iaH ubopar matepuai. Y Kylugaruia ojJuHaIu.

-XOM aImI¢ BarpaHka/ia dpUTHIAAA K OOCUM OCTHIAru map €Ku XaBOHU IMypKad ToJa XOCHIT

KUJIaAM KToJIajap TpaHCIopTepaa HUFUIAAH K Opr. €KW MUHEpasl OOFJI0BYM MO KYIIUTIAIH.



Munnaxta acocujpa karra Oyiomiap, ypama, apKOHCHUMOH Oyiomiap Ba JOHAaJIo0p
COUMJTYBYaH, TOJAJIM MaTepuajl OJUHAIH.

[Iuma Toa 0COH PPYBYH IIUIIANAPHHU QUIBTEP YCyJIUIa Tojara aijaHTUPUIaId, YHIAH
Ul Hurdpuiagy, Maro TYKWiIaad. MaTto NHMIIMK Ba YTa MCCUKIMKIAH H30JSALHUSIOBUN
MaTepuasIaup.

Opranuk MMM ra nonumepriap, YCUMIMKIAp Ba XaWBOHOT IyHECHIAH OJIMHAIUTaH

MaTepuaiap Kupaaiu.
AcOecTrouemMeHT OyromJiap
AcbOecToleMEeHT OJIMHAIUTaH MaTepuasuiap.

AcbecTonieMenT-acOecT Tonajgapu OWjlaH Ky4aWTHPHITaH LEMEHT acoCHAa OJIMHTaH

KOMIIO3UIIMOH Marepual. [{eMeHT TolIM CUKWIMIIra SXIIW UIIaiad, JeKUH 4y3uinira éMOoH
unuangu. 15% acbect Tonacu KyuIumica 1IEMEHT TOIIMHU (DU3MK MEXaHHWK XOCCalaph OIIn0
Oopanu, 4YyHKH acOecT TONacH YY3WIWIIra SXIIM Wiuaiaun. AcOecTUeMEeHT Yy3HIuIIra
MYCTaxKaMJIMTH FOKOPH, YTra YMJAaMJIMIINTH, Y30K XMMAaT KWINIIH, CYyB YTKa3yBUaHJIUTU IOKOPH,
VCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJIMUIH, 3JIEKTP YTKa3yBUaHJIUTU KHUUKAUP.

AcbecTorieMeHT1aH Kyiinaara Oyromiap OJUHaIN:

-ToMOomn mmdep, neBopoon mudep;

-KyBypaap, mydranap;

-BEHTENSALUS KOpoOKaiapu, CAHUTAp-TEXHUK OyroMiapu;

-3JIeKTpAaH Myxodasza Kuiragurad Oyromiap:

AcbecT. AcocaH Xpu30TWiI acOecT UIIaTuiIaa, 3-6 HaBnapu y3yHaurd 10 Mmm gas kym,
nuametrpu 4000 mMm. Oymap 50-24% Oynagm, xonranu 50-76% »5ca "yaHTCUMOH Ba OoOIIKa
Kymmmuanapaad uoopar. 'oxuna 10-15% acOect ypHura 6a3ansT, MUHEpan naxTa KU MUIAKIN
MaxTa KyIIWJIaIu.

IlemeHT KoTaéTraHna YHAAaH YMKaH AXIIM MaxcyloTHH acOect mmnub onaau. LlyHu
XUCOOUTa IEMEHTHHU KOTUIIN Te3Jallaiu, Ba acOecT OniaH XM EMumuo KUICIaaim.

AcbecTolieMeHT OYIOM OJIMII acoCIapH

AcbecToluieMeHT OyroMiap OJHII KyWHaard sTarmiapad noopar:

-acOecTHU MaiiJja Tojlanapra aKpaTull ;

-acOeCTHH Cy3IEH3USICUHU Talépai;

-acOeCTHH CY3IEH3HACH/IAH I0TIKA KaTJIaMHH a)XpaTruO OJIHII.

-yH/1aH OyrOMJIapHU KOJIMIUIANIL: mudepap, TucTiap, KyBypJap.

-OyF Kamepajapujaa, CyBH OacceiHiapuaa, aBTOKIJIABIapjAa, KOTHPWIAIM Ba KEPaKIU

MYCTaXKaMJIMKHU OJI'YHYA HCCUTHUIIAIUTaH XOHAaJIapJa CaKjIaHaau.



Askpatwiran acOecT TonacuHU uyswiumra mycraxkamiaura 700 MlIla, apmarypara
TeHrnamaau .AcbectoreMeHT Tapkubuma 15% acbect Oynranma 1MEeMEHT TOIIMra Kaparasia
Ruy3-3-5 mapra, Rarun-2-3 mapra okopu 6ynanu.

CoByKKa YHMIaMIIAITHK

-p=1,8 r/em® na 100 LMKII,

Vcenk yrrasysuanmury pkl,9 r/em’ ma 0,35 Br/(MOC) 250°C Temmeparypara HuntaTur
MYMKHH.

AcbOecrolieMeHT OYIOM TypJapu

AcbecToriemMeHT OyromiIapu KyHuaarmiapra OyiimHa u:

JIuctnap, naHesiap, IUIMTANAp, KyBypJiap, Ba YIapHUHT 3JIEMEHTIAPH.

JIuctnap Typura Kapad: CHIUIUK, SICCH, TIPOPHILIH.

Sccu acbecTonieMeHT JUCTIIap Kanuuiaura: 4, 5, 6, 8, 10 Ba 12 mm s1m 800, 1200, 1500
y3yniuru 2000, 2500, 3200, 3600 mm.

[Tanen Ba mMTaNap MIUIATHIMIIATA Kapao,

ToMbom (ToMTa, ocMa ImHdepap), 1eBopooI, mapaa AeBop.

AC6€CTOH6M6HT KyBYypJiap: CyBra, rasra, KaHaJiu3alusra, BCHUJIAUsATa.

OPUBPOBETOH

Hucnepc Tonanap OwiaH OETOHHM apMmarypajaHca, YHU CU(AaTUHU OIIMPHUII MYMKHH.
®ubp-apmatypa cudaTuia MIUIATHIAAWTaH KainTa-Kaita Tonaigap. PubpoOeToH-1m1y Tojdanmap
OunaH apMarypajilaHral OeToH.

OubpoOeTOHHN-3apOUii, UIIKATAHUIINTA, YY3WIUIIUTa MYCTaXKaMJITH IOKOpU OYiaiu.
Opnarna ¢pubp cudaruaa narnyka cumap (d=0,1-0,5 mm, y3yrmuru 10-50 MM) HIIUTATHIIAIH.

Merann 6ynmaran ¢uOprapaaH: IIWIIa Toja, 0a3aabT TOMa, acOECT TOda OJHMHAMIM.

Iumra ronanap d=6up Heua MukpoH, 1=20-50 mm, Ruy3-1500-3000 MI1a.

BETOHOHNOJUMEPJIAP

BeTOHHUHT KaMYMIMKIIApU-KYT FOBAKJIapH, KalWUIApIapu, Xap XU MUKpoJedeKTIap-
6eToH OyrOMIIapHH KOJIMITIANIAA yIapHU KOTUIINM/A Ba HKCIUTyaTalusl BaKTH1a XOCHI OYnaau.

beronmarm nedektnap MycTaxKaMJIMKHH, arpeccMB MYXHUTIapra UdJaMIIAINTU
KamiTupanu. beton nedextnapuHu TYIAUPUO YHUHT XOccajlapuHU KECKHH SXIIMJIANl MyMKHH.
BynuHr yuyH taiiép 6eToH Ba Oyromyiap Maxcyc CyrOK apaiaiiMaja MM pUIaIu.

beron Ty3unuMmMHM Ba XOCCaCHMHM sSHA XaM SAXIIWJIAIl Y4yH CYIOK MOHOMepJiap

(METHJIMETaKpHIIaT, CTUPOIT), ITOTUMEpIIap (AMOKCU, MTOANIPUP) UILTATHIIA]TH.



butym Ba Herpomarym Geronra 1-3 cm mmmwmitanu. Ctupon Ba MMA sca 10-20 cm Ba
VHJIaH Kyl MUKIopAa mumanpuiaad. [lumanpunn yayH KeTauran MOHOMEP MUKJIOpH OETOHHU
FOBaKiUrura OOrnMUK. beroHHu (orup TypuHHM) TYIMK muMUAI yuyyH 2-5% wmacca Oyiinya
MoHOMep Kepak Oymaau (4-10% xaxkm Oyiinya), KopumiMma yuyH 3ca 6-9%, €Hrws1 FOBaKId
6eronmnap sca 30-60% MoHOMEp HIUMAIH.

BeronononuMepHn xoccanapu acocaH OETOH Xoccajapura, Ba HIMMIUPUII yCyJIuTa Ba
MOHOMEpP Typura OOFIHMK. BeToH mMMIupuUITaHIaH KEHWMH YHHHT MYCTaXKaMJIMTH OIIaJIu.
Bomka xoccamapu sixmmnanamu. Ray3 =30-10 mapta opramu. Orup 6eronna xap 1% momumep
10-20 MIla ra mycTaxKkaMJIMKHH OIIMpaad, OyHUHT ydyH 0u3 100 Kr EeMEHT WIUIaTHIIUMH3
Kepak.

Jlak Ba 0yéx maTepuasiap

bornmaBuu Moianap Ba TVIIAUPradiIap

BormnoBun mMopnanap MUrMEHT 3appajlapuHH y3apo xamja OYEK mapaacu CypuiraH 1o3a
Ounan Oup-Oupura ENUIIMTHPII YYyH XU3MAaT Kwiaad. BornoBum mopmamap yd rpymmara
OynuHaIu:

Moiinu-onud 6mnan nakiap;

Enumnu-enum 6unan cyBaad ¢oiinananud Taii€pianaim.

OMyIbCUSITU-3MYJIIaToOpJIap UIITUPOKKUIA MOI OMJIaH CYBHM apajlalliTUPUO OJIMHAIH.

byéxmapra 3apyp 6ynrad KyroKJIUK OCpUIll yUyH yJapra SpUTyBUMIIAD KYIIHIIA M.

Enumnu OornoBun mMojaanap yuyH CyB, MOMJIM Ba Jlak OOFJIOBUM MOJAAjap Y4yH-OIHUQ,
CKUIIUJAP, JIAKJIM KEpAaCUH dPUTYBUMIIAp OYIM0 XU3MatT Kujiaau.

Onugrnap-rabunii, HUM TaOUMi Ba CyHbUI OYmaau.

Tabunit onudaap-KypuTHiIrad MOMIIN YCUMIIMKIApHU (3UFUP, KAaHOM, KYHIaboKap) 200°C

rava Temreparypajaa Ku3aupuo UILIoB OepuiaInd XOCHI KUJIMHTaH MaxXCyJIOTIup.

Veummnk Moitnapu Kyputuiarasnad (KOTHPHITAHJAH) KeilMH XOCHI OyiraH TaGuuii
OoNMM(HUHT Tap/lacu HUM TaOuuil Xamia cyHbHil onudaap mapaacura HUCOATaH TUIACTUKIIUTH Ba
atMocdepa Tabcupra yuaamian 0ynaan. OnudHUHT FOTKA KaTjiaM XOCHI KWIHO XaBoja KOTHILIN
(Kypum €6 HOM OJTaH) XaBOAAaru KHUCIPOJ OWilaH OKCHUIJIaHUIIM cabamu coaup Oynamau.
Koponrunmkna, XaBOHMHT TeMIIEpaTypacH I1acT Ba XAaBOHWUHI HAMIIMTH KarTa OyiraHjaa
ONM(HUHT KOTUIIN KECKUH CEeKUHJIAIIA/IH.

Enumiap

CyBnu OOFIOBYIIIAP XOCHIT KWJIHII YUYH XHJIMa-XWIT eIUMIIapIaH GonaaaHmIaIn.

Kazenn xwuciora CJIMMHWHW-MUHEPAJI Ba OpraHUK CyT MoJaaCura KuUCJIOTajJIap TabCHUP

TTHPUO, CYHTpa acTa-ceKUH coBYTHO onmHaau. Kaszeuwn kuciora enuMu MaiiamaHTaH Xamja



Maiiananmaral xonaraa Oynaau. KazemH enmumu rpyHTOBKaiamia, MIMakJIeBKaNaml, OOFIOBYH
cudaTuaa UIUIaTUIA M.

JIeKCTpUH-KpaxMainHu kuciaoTta ounan unuiad €xu 150-200°C temneparypaga KU3IupU
Wy OuiaH OJMHAIN.

Emammu 6Y€xmap TapkuOuaa, eTMMIIM TPYHTOBKajapja, TYJKOFO3JIAPHH eJIMMIIaIia
JIEeKCTpUHIAH (OiiIaTaHuIaIH.

CyHbuii enumiiap-MoaupuKalusIaHrad TaOUui MOJTUMEPIAPHUHT CYBIArd SPUMACUTUD.

[IurmenTiap

CyB Ba OpraHuk HSpuTyBuUmwiIap (MOH, CHUPT, CKUOMAAp) Ja SpUMaiiiuraH Maiina
SHYWITAH PaHIJIM KyKYHJIap IUTMEHTIIap JeHuIa u.

[Murmentnap sputyBuniap OunaH Oup Tekucaa apanamubd OYEBuM, TapkuOIap XOCHII
KWJ1a 0JIaM Ba paHr Gepanu.

I[IurmenTnap:

-MHHEpaJl Ba OpraHuK TypJiapra OyauHaau.

Kypunumaa acocan MuHepasl MArMEeHTIIap UIuiatwiaay. [Iurmentinap cudaruau acocuit
XOCcallapuHU KyHuJaru KypcaTkuuiapy Oenruiaiau

-0EpKUTYBYAHJIUIH, parHjiaml Ky4d, KyKyHHUHI Mailanurd, €pyriuKKa 4uIaMIIMIIUTH,
KUMEBUM TYpFYHJIMTH, aTMOc(epa TabCUpUTa YMJAMJIMIIUTH, MOM CHHIIMPYBUAHJIMIH, OJOBTra
OapIOILTUTH.

OK OUrMEHTIIap

Pyx Oenuna -ZnO HE pyX MeTaUAaH KU PyX pyaaapuiaH OJMHA/IH.
Turannu 6enuna TiO; Ba pyx OKCHINAaH HOOPAT.
-atMocdepara, EpyFIIMKKa YuJaMIM. BUHOHY TalllKy Ba MYKU KUCMUTA UIIJIATUIAIN.

CapuK IUTMEHTIIAp.

Oxpa-run Ouad TeMup OKCUIUAaH HOOpaT TaONHil MUTMEHT.
-EpYFIIMKKA, UITKOPTa YUAAMIIA. YJIap eTUMITH, MOWIIH, dMAJUIH, OYEKTapra KyIIiIau.

K¥promun kpouu-Pb C202-KypromiiH XpoM OKCH/IH.

Erou Ba MUHEpa MaTepuaslapHd MO, JIaKIK OYEKIap Ounan OysIiia HIUTaTUIa M.

K¥k nurmenTiap

YirpaMapuH-KaoJIuH OJNTHHTYTYPT, TJ1aydep Ty3HW, KYyMHpP Ba Tperes apajamMalapiHu
KyHAUpUII HaTHKacKu1a XOCcui1 Oyaau.

Jlazypb-Temup kynopacu kanuit ¢peppurikanun Ks[Fe(CN)g] kucimoracHHUHT TeMHpP Ty3U
Oynmu6 Mmoinu, naknu OY€xnmapaa unutatunagu. LlemMeHT cyBokHM ycTura cypu® Oynmaiiau,

UIITKOP TabCUPHUJA CapFainu0 KeTau.



SAmmn nurMeHTIap-MapuK KpOHHHM Jla3yph Ba TYIAMpPrUWwiIap OWJIaH MEXaHUKaBHM
apananMacuIup.
Xpom okcuan-Cr,O3 UCCUKKA, KACTIO0Tara, UIIKOpra YuIaMIiTy.

Kusun nurMesTiap

-Tabunii MyMHE-TapKUOUIa TEMUP OKCUAM KYT OVIIraH Il TYIPOKIHP.

-CYBHUM ~ MYMUE-KyHIAUpWITAH Kainblmid  cyndar OwiaH TeMUP  OKCHIHHHT
apanammMacuaup. (MeTautapHu OYsra spoKCH3Iup).

-Kyproumuim cypuk-PbO; wvu 450°C na xu3aupu® onmHaau. 3uwimra p=8,32-9,16
r/cM®, MIIKOpra, KHCIII0TAra YH/IaMCH3.

Xwurap panr nurmMeHTaap-remup cypuru, ymopa (FeO3 sa MnO,)

Kopa panr nurmentnap-kKypymiap, maprer nepokcus MnO,, rpadur.

METAJUI KYPUWINII MATEPUAJIJIAPA BA BYIOMJIAPHU
YMYMHUU MABJIYMOT.IAP

3aMoOHaBUI KYPWJIMIIHH METaJUl MaTepualjiapcu3 TacaBBYp ITHO OYnmaiinu. Mertamnap
OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB KHUCMIIapUAA-TIOHAEBOpP, JAEBOp, TOM, Kapkac Ba IIK.
KydJalTHpHUIIa, [OK KyTapaauraH KOHCTPYKLHMsIIap, TeMHpOETOH Taiépramga, KoruiaMa
MaTepuasiap, OMHOJApHU WYKM Ba TalIKd TOMOHAAH Oe3amia muulatwiaaud. Meramiap 6omika
MaTepuaiapra HucbaTtaH IOKOPH MYCTaxKaMJIUTH, TJIACTUKINTY, TEPMUK Ba KUMEBUN WIILIOB
OepuIll UMKOHUATH OuaH axkpanub Typaau. MeTtamnap OKOpH IUIACTUKIIMK, eTapiau OyiamaraH
MyCTaxKaMJIMK Ba KaTTUKJWKKA 3ra OyJIMaraHu y49yH TO3a XOJJla MIUIaTHiMaian. Mertamiap
acocaH OolIKa MeTajulap Ba HoMeTauiap OuilaH KOTUIIMa X0JiJja MIIUTaTUIaIu.

Mertannap kopa Ba paHriu Metauiapra 0ynunamu. Kopa Merannap-mynar Ba 4ysH TEMUP
Ba YIJIEPOJHHUHT KOTHIIMAacUAMp. Arap TeMHup Tapkubura yriepon 2% rada KUpUTHIICA MYIarT,
2% KYTI KUPUTUJICA UYSTH XOCHIT OYI1a Iu.

Panrnmu meramnapra Muc, allOMMHUN, MarHuii, TUTaH, HUKEN, pyX, Kajgal, KypFOIIMH Ba
Oomkanap kupaau. Panrnu Merannap ep 103ua KaM yapailu Ba MeTaut uiniad yukapumsu 5%
TALIKWII ATaH.

Kypunumina panrim metamn Ba KOTHINIMAajap/iaH €HTWJ Ba KUMEBHHM MyXUTJIapra
YUJaMIIM KOHCTPYKITMOH JJIEMEHTIap, O0e3ak Oyromuiapu Ba OOIKa MaTepHayliap Ba KUCMIIap
taii€pnanaau. Kypunumnaa apxuTekTypa KUCMJIapH acoCaH allOMHUHUN METallld Ba YHHUHT
KOTHUIIMAaNapuaaH Tak€piaaHaau.

Kopa metamnap.

Kopa meramnap onumipa xomamé€ cudaruja MarHeTuT, T€MaTUT, MUPOJIO3UT, XPOMHUT

Kabu Temup pyngacu wunmaruianu. Kopa wmerammap Tapkubupa yriaepoagaH TallKaph 03



MUKJOpAQ KpEMHHH, MapraHer, OJTHHTYTYpT, (ocdop Ba mrk. Oymamu. Kopa merammap
TapKUOUTa XpOM, HHKEN, MOJMOACH, aTOMUHHIA, MUC KaOW JIETUPJIOBYM MoOJJanap Kymwo,
yJIAPHUHT XOCCAIIAPUHY Y3rapTUPHUIL MyMKHH.

Kopa Merammap Tapkubuparu yriaepoja MUKIOpura Kapa® uysHiap Ba mynamiapra
OyMHaIH.

YysaH. UysH TeMup OKCUAJIApUIaH TEMUPHU JOMHA >Kapa€HJIapy HaTHXKacuaa Kautapuo
oJiMHaau. YHUHTr Tapkuouna 93% temup, yriepoa 5% rada Ba 03 MHUKIOpAa KylIuMyanap
Oynmaau.

UysH OK, KyJpaHT Ba MaxCyc 4ysH Typiapura OyiauHaau. OK 4ysH KaTTHK Ba MYpPT
O0ynuO, yrmapHHM KaiiTa MIUIANI Ba KyWdIn KUHWH Oynmaau. YYsH mynar Ba Maxcyc 4ysH HILIa0
yuKapuinga umatuiaaad.  Kynpanr uysHiap [OMIIOK, OKyBYaH, KaiiTa MWIUIaHyBYaH,
eIMpUIIMINTa, YMJaMIIM Ba KyiimMa Oyromiap Taiépnamjga uuuiaTuiaaad. YYSHHUHT Maxcyc
Typiapu KyJpaHT 4YySHIApHUHT Oup xunu OYnud, uysHHu y30K myzazaat (80 coar) rokopu
XapopatJa TepMUK UILIOB Oepul OJIMHAIN.

Uysanap tapkuOura mMapranen, KpeMHui, gocop Ba JerupioBun Kymumyanap Kynmo
YJIAQPHUHT MyCTaXKaMJIUTUHU OIIMPUII MYMKHH.

[Iynar. [Iymar uysH TtapkuOuAaH OPTHKYA YIIEpod Ba KYIIMMYaJapHU MaxCyc
TEXHOJIOTHK yCyJIap BocUTacuaa yukapuo 1o0opubd xocui kunuHaau. [1ynaT acocan koHBepTop,
MapTeH Ba JIEKTP TOKW OWJIaH SPUTHUIN ycysutapuna onuHamu. [1ymar Tapkubuma yriepon 2%
raya Oymanu. Ilynmatnap kuméBuil TapkuOura kypa yriepoisii Ba JETHpJaHraH Oymaju.
VYraepomnu nynatiap TeMUp Ba yriIepoj Xamja MapraHell, KpeMHUH, ONTUHTYTYpT Ba ¢ochop
apajaimMaigapyd acocuJard KOTHIIMAAup. YJap KOTHIIMIa Kypa COKHH, SpUM COKMH Ba
KallHaliJurad nynaT Typiapura OyinHaIu.

[I¥nat Tapkubura HUKEN, XpOM, Bosippam, MUC, ATFOMUHHNA, MOJTMO/IEH Ba OOIIIKA PAHTIIN
MeTajulap KUPUTHIUO JerupiaHrad mynatnap onuHanu. [Iymatmap kam neruprnanran (2,5%
rada), ypraua serupianrasn (2,5-10%) Ba xym nerupaanran (10% man optuk) 6ymaau. [Tynaroap
WUIUTATHIMIT COXacHra Kypa KOHCTPYKIIMOH, Maxcyc acOOOCO3NWK IyrnaTiapra OYJIMHAIH.
KoHcTpyKkiMoH nynaTinapiad KypwWiIMII KOHCTPYKIUSUIApH, apMaTypaiap, Maxcyc nmyiariapaaH
3ca 0J10BOApIOII Ba KOPPO3Hra YuAaMiIn OyroMiap Ba KOHCTpYKIMAIAp Ta€piaHaiu.

Cudarura xypa mynarnap oaaui, cudatin, FOKOpH cudaTiIn Ba aIoXuaa FOKOPH cudaTin
Typiaapra OyIuHaau.

UysaH Typiiapu Ba Xxoccallapu

YysHHUHT KUMEBUHN TapkuOW Ba MYPTIMIH yHIaH (akaT KyiiMa KOTHIIMajiap OJIMIIHU

Taka3o 3Tafau. YysH TapkuOugaru yriaepoAHUHT KYPUHHILWTA, apajalliMaIapHUHT MHUKIOPH Ba



COBHUTHII TE3JIUTHra Kapad OK Ba KyJIpaHr uysH OJIMHAAW. YTJIEpoJa IEeMEHTUT KYpUHHUIINIA
Oy7ca oK, IEMEHTHT Ba rpaduT KYpUHUIIMAA OYJica KYJIpaHT 4ysiH XOCHII Oynaau.

Ok u¥sH yTa KaTTUK Ba MyCcTaxkaM, aMMO XKyJa MypT Oymanu. Y mynar Ba O0rIaHyBYaH
qysH onuIl yuyyH unuiatTwiaad. OK uysH Tapkubuma taxmuHan C=2,8-3,6%; Si=0,5-0,8%;
Mn=0,4-0,6% OyauII MyMKHUH.

Maxcyc OKapTHUpWIraH 4YysiH YCTKA KUCMH OK 4YYSHIaH, MYKUM KHCMH 3Ca KYJIPaHT
yysHIaH uoopar O0Ynub, yHIaH Taii€pnanran Oyromiap MycTaxKaM Ba €IUPUIIUINTa YdJaMIId
Oynmaau.

Kynpanr 4ysH TeMHp-KpeMHUH-YIIepos KOTHUIIMAach Oynub, TapkuOuma Maprasel,

docdop Ba ONTHHTYTYpT apajammMacy Oyiaau.

Monudukanusianran  uysH CY30-CU35 wmapkamapga Oynub, tapkubura rpadur,
deppocununuii, cunukokaiamii kabu wmojmanap 0,3-0,8% wmukmopna kymmnagu. bynnait
YYSTHHUHT TUTACTUKJIUTH, 3apOrii MyCTaXKaMJIMTH Ba YHAJAMIIMIIUTH FOKOPH OVIrau.

IlyaaT Typaapu Ba Xxoccajiapu.

IIymat CTPYKTYDPACUHH Ba XOcCcaJIapUHU MOIU(DUKALASIIALL. [Iynar Ba

KOHCTPYKUUSIJIAPHU TabMUpJall TU3UMH/Ia NIUIATUIITAHJA YIAPHUHT SKCIUTyaTalus IapOUTHHU
XycoOra oyMmI Kepak. Xapopar, HaMJIMK Ba MYXUTHUHT Y3TapHIIN MYJaTHUHT XOccajapura
canbuii Tabcup dTamu. byHmall mapowTiapiaa mynaT 3aHTIIANIN, SCKUPHINU, TUIACTUKIIMTH
KaMaiiumy €ku Kymaluiy Ba 4apyalld MyMKHMH. YOy XonariapHu Oaprapad 3TUII yYyH
nynat TapkuOM Ba XoccallapuHu KyHuaaru ycymiapaa MoaAu(GUKalusIaHaan:

-Cyrokyianras mynaTtra kapouiap, aurpupiap, okcuaiap (Cro0s; Fe,O3; Al,O3 Ba mi.k.)
KUPUTHILL,

-JlernpaoBum 351€eMEHTIIapHU KUPUTHLLI;

-TepMuK Ba TepMOMEXaHHUK yCyJllapAa myaaTra UIIUIOB OepHIL.

II¥ynaTHUHT TypIapH.

Yrnepoamu mynaTiap. YTIEpOmId MyJIaTIApHUHT OAIWKA Ba CUGATIN TypJjapHu HILIa0
ynkapunaan. Tapkubumarm FeO wmwuknopura HucOataH yriaepoanu mynariap, arap FeO
MUHMMal Mukgopaa Oyinca cokun (CII), ypraua Oynca spum coxun (IIC) Ba makcumym
Mukaopaa 6yica kartnaviauran (KII) typmapra 6yauHagm.

Onauit cudarnu yraepoanu mymarnap cudar xadonatu O6yiinua A, b Ba B rypyxmapra
oymuuanu. Ynap Crl, C12, Cr3, Cr4, Ct5, Ct6 xonma MmapkamaHagu. OKCHICHU3IAHTHPHUII
napaxxacuHu Ba cudar kadomaruHu Xucobra onu0 yriaepoaiu MyJaTiap MHUCON TapUKacuaa
ACT3CII, BCt4IIC, BCT3KII Ba m.k. kentupuimn MmyMmkuH. [Iynatnapuunar A, b, B rypyxmapu

MOC paBHIIIJIa MEXaHUK, KUMEBHI Ba MEXaHUK-KUMEBUI Xoccanapu KadonariaaHrad 6yianu.



Tapkubuga yriepox MHKIOpU 03 OYNTaH NYJIATIAPHUHT TUTACTHKJIMTA Ba 3apOuid
MYyCTaxKaMJIUTH FOKOpHY Oynaau. YTiiepos MUKIOpU OpTUO KeTca, myJaT MypTJaliaid Ba KaTTHK
Ooynaau.

Kypunum xoucTpykuusutapu yuyH mynaatHuar BCt3cn (nc) Ba BCt3 I'mc rypyxmiapu
WIUIATHIIATH.

By nynatnan 6MHO Ba MHIIOOTIAPHUHT METAJUT KOHCTPYKUUSIAPH, pe3epByapiiap, JIeKTp
y3aTHII JIMHUSJIAPHU Ba TPYOOIPOBOIAP TassHWIAPH, TEMUPOSTOH YIyH apMaTypaiap Ba Typiap
Ta€piianaau.

Jlerupnanran nynariaap. Kam serwpianran nynatiaap Kypwiull TH3UMHUIA KYIPOK

unuiatwiaay. by mymarnap Tapkubuna yriaepoa mukiaopu 0,2% omMaciaury mapTt, ake XoJiaa
IYJATHUHT IUIACTHKJIMIM Ba KOpPpO3MAra YMJAMIIWIMIK [acasau Xamja IaiBaHJIaHUIIN
KUUMHIAIIa .

Meramn KOHCTpyKUMsiIap Tall€piamaa KaMm yriaepoiuid, kam Jserupinanran BCr3cmsS,

10XCH/, 15XCH/, 09T2C, 10I"2C/] Ba 6011Kka Mapkaiaru myiatiap UILIaTHIa]IH.
I[Iyaar 6yromaap

[Tynat 6yromiap Taii€piail TeXHOIOTHICH

[Ipokarnam. [Ipokatnam ycynuaa npoduiiaHran mynat Oyromiap Tanéprnanaiu. by
ycylila MyjnaT KyHMa MpOKaT CTAaHWHUHT aWJlaHAJWraH >XYyBajapu OpACHIAH YTKa3WIJIMIIHN
HaTHKacuJa MyailsiH mpo¢uIl maKira Kupaiu.

bonranam. By ycynna uyrnanran mynar 3aratoBkara Oonra 3apOiapu OWIIaH HIIJIOB
Oepun0 Kepakiu makira kentupuiaau. borramnam ycynuaa O6ont,aHkep, cko0a Ba IIK. TynaT
Oyromutap TanépiiaHau.

[Irammram. [tammnam >kyga aHUK yrodamjard myjgaT Oyromiap Talépnam ycynu
6ynu6, Oosiranaml yCylIMHUHT Oup Typu XucoOmaHaau. by ycynma mynar 3aratoBka Oonra
3ap0Oyiapu OCTUAA YY3WINO, IITAMIT IAKIUTa KUPAIH.

[Ipeccnmam. Ilpeccmam ycynuaa mynar MaTpUIaard MaxcyC TEIIMK OPKaIH CHKUO
ynKapwinb makn Oepunaau. By ycynga Kyiima Ba mpokarjiaHTaH 3araToBKajap JacTiiaOKu
matepuan Basubacuuu Yraiau. Ilpeccmam ycynuaa Typiau kKecumin mnpoduiniap, ¢acoH
npodwap TaképaaHau.

CoByk xonna npodusutam. By ycynaaa auct €ku rOManok XoJjJard HyJaTHH MpPOKaT
CTaHJIapuJia IMakiayd Yy3raptupuiaau. lIymar nuctnapmad KyHAanaHTUra TypJid IIAKJIJIard
STUITaH Tpoduinap scaigaad. Maxcyc sSICCHIOBYM CTaHOKIAp €pAamuia IOMaloK CTEpKEHIap
COBYK X0J7a mpodminad MycTaxkaM mynaT apMaTypaiap Taiépianaim.

IIyaar Oyromjap TypJaapu



[I¥natnan TeHr €Hnm Ba TEHT €HIW OyaMaraH Oypdyakiap TOKYaJIApWHUHT KeHruru 20-
250 mm ymaamnapna, mBemiep 6anaramuru 50-400 MM Ba TOKYaTapUHUHT KeHTTurH 32-115 MM
Yiuamuiapa uiuiad yuKapuiaiu.

[Ipodunnanran mynar OMHO Ba MHIIOOT Kapkaciapu, (gepmanapu, ToMOOm TYcHUHIAp,
KYOpUK KypuwiMmaiapu, cuMérowiap Ba Oomka OyoM Ba KOHCTpyKUUsJap Taiépramiga
UIIATUIIAIH.

[Ipokarnam ycynuaa mynat JIMcTiap KyHuaard yrdamiapa uiniad YnKapuiiaim.

TeMup0OeTOH KOHCTPYKIUAJIAP YUYH IYJIAT apMaTypajap

TemupOeToH KOHCTpyKUMsUIap Talépriamiga CTEp>KEHJIM, CHMIM TEKHC Ba JaBpuil
KYHIQJIAHI KECUMJIM, apKOHCHMOH YpaliraH apMmaTypajap HUIUIaTWiaau. ApmaTypanap Kam
YIJIEpoAar Ba KaM JIETUPJAHTaH IyJaTiapAad TOOJall yCyiuJa MyCTaxKaMJIMIU OLIMpPUIITaH,
UCCUK €KM COBYK XOJIJa 4y3uiran oymumu MymkuH. TemupOeton xkoncrpykinusga A-1V-A-VI;
AT-IVC(K)-AT-VIC(K) tunumaru crepxkernd; B-II, Bp-II tunmmarn cumiuun Ba K-7, K-9
TUnUAary ypwirad apmatypanap unviatuiaaau. Opatna A-l, A-ll, A-III, Bp-1 apmarypanap
aBBAJJIaH TapaHIVIaHMaraH XoJiga, YpWiraH Ba IOKOPM MYCTaXKaMJIMKAArd CTEpIKEHIU
apMarypajap aBBaJllaH TapaHIJIAHTaH X0JIJ1a TEeMUPOETOH KOHCTPYKIIUSUIapAa UILIaTUIa IH.

Panram meranap

Kypunumn tTuzumua sHT KT UIUIATAIAUTaH PAHTIN METAJT alTFOMUHUN XUCoO1aHa Iy,
VY 1oKopu MycTaxKaMJIMKKa, IUIACTUKIMKKA 3ra Oynu0, KOppo3uss MyXWUTUTa YUIaMIUIUP.
ATIOMUHUWHUHT €HTWJUTMTH Ba OOIIKA PaHIIM MeTajap OullaH KOTHIIMAlap XOCHJ KUIHIIN
YHUHT MYXUM XOCCATIAPUIUD.

Muc, marHuii, TUTaH, HUKEN, pyX, Kajail Ba OOIIKAa paHIJIM METa/uiap Kym XoJuiapaa
KOTHIIIMaJap KOMIIOHEHTJIapu Ba JIETMPJIOBUM Kymumuanap cudatuaa uunviatunaau. Hoaup
paHraM MeTaUlapJaH OJMHTaH KOTUIIMAllap MaxcyC KYpPWIHUII OOBEeKTIapHaa, apXUTEKTypa
EArOpAMKIApUHU TabMUpIAIa HIIATHIWIIM MyMKUH. Panrnu meramnap cod Xxomnma kam
UIUIATHIIAIU, YYHKH MYCTaXKaMJIUTH Ba KaTTUKJIUTH Tajabra jkaBob Oepmaiinu.

AJIFOMUHUI Ba YHHHT KOTHIIMalapu. AJIOMUHUM KyMYIICUMOH-OK PaHIJIM METaJll
0ynmuo, 3uwiuru 2,7 r/em’, spumn xapoparu 658°C, mycraxkamiuru 10 Mlla 6ymamu. Ouuk
XaBojla AIFOMUHUHN 103aCH XHUpasallaad, XOCU OVIraH I0mKa MycTaxkaM OKCHIN aIFOMUHUNWHU
arpeccuB MyXUTJIap/laH XUMOSUTANIN.

ATIOMUHUN MYCTaxXKaMJIUTHHHU TUIACTHK JedopManusiaim, ToOjam Ba 3CKUPTUPHUII
yCyJuiapu OWjiaH OMIUPHUIIT MYMKHH.

ANIOMUHUI KOTHIIMalapuJaH MpOKaTIall YCyluja UIBEeJIep, KYIITaBp, OypyakiIvK,
SCCH Ba TYJIKMHCUMOH JIHCTIap, KyBypjap Ba Oomika OyioM Ba KOHCTPYKIUsUIAp TalépiaHasu.

VYnap acocuga OMHO Ba MHIIOOTIAp Y4YyH €HIWJI KOHCTPYKUMSUIAp, BUTPUHA Ba Jiepasa



naH)Xapanapy, y4-KaTjlaMIi UCCUKIJIUK W30JISIHACH MaHeIapy, OcMa IIUIUIap Ba LI.K. Talépai
MYMKUH.

Muc Ba yHUHI KOoTHIIManapu. Muc To3a Xoiaa 4y3wiIuUgard MyCTaxKamJIMTH [acT

(200-250 MIIa), 3uamurn 8,9 r/cm’, cyrokmanmm xapopaté 1083°C GyiraH KH3FHII PaHTIIH
MeTayl OYynub, MCCUKJIMK Ba JJEKTP TOKMHHU SXIIU YTKazaau. Kypunuin martepuamiapu
cudatuaa MUC cod Xoiaa ACSPIN UIUIATHIMANWIN, aMMO MHUC aCOCHJIard KOTHIIMajapJaH KeHT
doiinanaHuIaan.

Jlatryn (ke3) muc Ba pyx (40% raua) xorummacu OYIuO, TapKkuOUTa JETUPIOBYH
KymuMyanap cudaruia aTFOMUHAMA, KYPFOIIIMH, HUKEJI, Kajlali Ba MapraHell KYIIHIau.

Bpon3a. bpoHsza muc Ba Kajaii, MapraHen, aJlOMHUHHA, HUKEI, KpEMHUH, OCpHIIUi Ba
OolIKa SJeMEHTIap KOTUIIMACUIUDP. BpOH3aHUHT YY3WIUIIAArd MYyCTaXKaMJIUTU KHUMEBUU
tapkuoOura kapad 150-800 Mlla opanuruna 6ynany.

Kypunumpna OpoH3a caHWTapusi-TEXHHKa OYIOMJIQpPUHUHT  METall  KHCMIIApH,
bypHUTYpasiap Ba MaTepuaiiap Taiépuaiiia UiaTHIagm.

Pyx — KYKUMTHP-OK paHrim MeTaun OYiud, KOppo3ush MyXHTHTA YUAaMIH OYajau.
HlyHuHT yuyH nynat OyroMIapHHU pyXJIall y4yH UILIaTAIa IH.

Tutan-kynpanr-ok panriu meramn 6ynu6, 1665°C cyrwoknananu, 3uunuru 4,32-4,50
r/cm®. THTaH 103aCHIa XOCHIT OY/ITaH OKCHI Iapaa KOPPO3Hs MYXHTHTa, IMPHIIHIITA Ui IaMITH
Oynamu. TutaH KOTHIIMamapu COBYK Ba MCCHK Xolfa saxXmu JedopMaiusiiaHaly,
naiiBaHAJIaHAJM Ba KOPPO3Us MyXUTJIApUTa YuaaMin Oyiaau.

K¥promuH-KynpaHr-kyk paHryid OFup MeTaul Oynaud, KoiuIulapra Xy KyWuiaau,
npokariam MyMKuH. KyprommH kucioranapra OGapJIoLUIM, PEHTTeH HypJapuIaH XHUMOSIIAIl
xycycusatura sra. LIlyHuHTr yuyH y Maxcyc Kypuiaua UIIaTUIaaq.

MerannapHu KOppO3us Ba OJIOBAAH XUMOSLIAII

Koppo3sus typnapu

Mertannap KOppO3MSICH HIUIATWIIMII MYXHUTHUTa Kapad KUMEBHMM EKU DIEKTPKUMEBHIMA
TypJiapra OynuHau.

Kumésuit kopposus. Kumésuili kopposus 31eKTpoauT OyamaraH opraHuk KypyK rasiap
Ba CYIOKJIHMKJIAPHUHI MeTajulapra TabCUPH HATWXKACHIA BYyXyara kemaan. Kumésuit
KOPPO3USHUHT Oy TypuJa METaJll I03acl I0KOpH Xapopatja okcuaigaHaau. by Typnaru kopposus
KaM y4pauau.

OnexTpKuMEBUI KOppo3usi. Merauiapra aIeKTpOoIMTIap-KUCI0Ta, UIIKOP Ba Ty3JIapHUHT
SPUTMAIAPU TAbCUPHUAA DJIEKTPKUMEBHM KOPpO3Us BYXKyara kemaau. by arpeccuB myxutiapaa
METayuI KOPPO3WsICUTa METAJT MOHJIAPUHUHT JpUTMara acra-CeKMH YTHO eMHupuiuim cabad

Ooynanu.



MeTtanaHu KOPPO3USIAAH XUMOSIAIT

MertannapHu Koppo3usaaH JIOK-OYEK, MeTaul Ba HOMETal KOIulaMmajap BOCHUTAacHaa
XamJla METaJIT TAPKUOUTA JIETHPIOBYH JIEMEHTIIAp KUPUTUO XUMOSIIAIT MyMKHH.

Jlok-0y€x Ounan xomnaml. by ycynga MeTaluTHH KOPPO3UsiIaH XMMOSUIAIIHUHT SHT KEHT
Tapkanrad Typuaup. Komnmamamap HuTposmaiiap, HedT, TOHMIKYMHpP Ba CHHTETHK JIOKJAp,
onudnap Ba YCUMIMK MOMIApU acocuaa Taiépianran OYEKmap, moauMepiap acocuaaru KyKyH
TYIAUPYBUYMIIN Ba TYIAMPUIMATaH KOMIIO3UIHSIIAp OUIIaH XOCHIT KMITHHAIH.

Homerann xommamanap. MertamiHu Maxcyc KopulIMaiap OWIaH cHpJail, IIUIIa,
[EMEHT-Ka3euH KOMIIO3ULMSIIApH, JIUCT MJIACTUHKAIAP Ba IUIMTKaiap OWiaH KOIUIALl, MOJIUMEP
HOMETaJUI KoIUIamMajiap yCyiau/ia MEeTaJJTHU KOPPO3HsIIaH cakjallira Kupau.

Mertann korutamanap. Meramuiapra rajiBaHuK, KUMEBHM, KU3IUPHO MEeTAIUTH3AIMSIIAII Ba
Oomika ycynnapjaa MeTaul KoIlamalap KOIUTaHagu. [alBaHMK yCynja XUMOsUIalia MeTalll
103acUra Ty3jap SpUTMACHAaH METaJUIApHU SJIEKTPOJIUTHK UYYKTHUPUII BOCUTacuaa Oupopra

XUMOAJIOBYM MCTAJIJIHUHI IOITKAa XUMOA KaTJIaMH XOCHJI KHJIMHaAN.



