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Yuiby OutupyB MasiakaBuii umunga I[P TapMokiappaa cy3mamryB TakeTIapyuHU
MapupyTiall yCyJUlapyu TaxJIWi KAWIWMHTaH. [P TapMOKHY Ty3WJIMII TAMOMWIIH,

OSI monenu Ba TCP/IP npoTokos crekiap EpuTuira.

MexHnaTHu Myxodasa KWINII Ba TEXHUKA XaB()CU3IUTU

acocjiapu KCITHPWIITaH.

B naHHO# BBIMYCKHOM KBadU(UKAIIMOHHOW paboTe pacCMOTPEHBI BOIIPOCHI
aHaJu3 COCO0OB MapIIPyTU3ALIMK PEUEBbIX MMAKeTOB 1o ceTsax P Ttenedonum.
Paccmotpen npunnunsl nocrpoeHus IP ceteit cereBoil ypoBeHb MOI€TH

OSI, mapmpytusanuu B IP cetsx ¢ momomsto IP agpecos.

Taxoke paccMOTpEHBI BOIIPOCHI OXpaHa TPyJa U TEXHUKH O€30MacHOCTH.

This qualification work covers matters of routing method analysis
of voice packet in VoIP networks.
IP Network design principles, network level of OSI model,
IP routing are described in detail.

Matters of safety engineering and labor protection are discussed also.
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KHUPUI

3amMoHaBUil axO0OpOT — KOMMYTalUs OJaMH JKyJa Te€3 PHUBOXKIAHMOKIA.
CaiiépaMu3HuHT Xxap Oup omamura MHTepHEeT, MabIyMOTIapHHU y3aTHUII TaAPMOFHU
omaruii OynuO konran. OpaMm Kaepaa OYiIMacuH IOKOPU TEXHOJIOTUSUIAp YHUHT
axpanmac KucMu O0ynu6 xonraH. MHPOKOMMYHHKAIMS TEXHOJOTHUSJIAPH >KAMUST
PUBOKJIAHUINKA Ba oJamyiap XaéT Tap3WHU Y3rapuiiura TabCUp ITYBUHM MYXUM
OMIIJTAPHUHT Ouwpu OYIMO Konau. YIapHU KyJUlaml »axoH (aHu IOTYKIapUHH
caMapaJIupoK HIUIATHINTa UMKOH Oepajyu, OM3HECHU caMapajid IOPUTUIITHUHT peajt
MMKOHHMHHU SIpaTajiy, OJaMIIApHUHT axO0pOoTiIM y3apo MIUIAIIM yJapHUHI BaTtaH Ba
KaXOH axO0opoT pecypciapura KUPHUIIHM Ba YyJIapHH axO00poT Maxcyiu Ba
XU3MaTJIapura  WXTUMOMM  Ba  IIAXCUM  DXTUEKIAPUHU  KOHUKTUPUIIMHHU
TabMUHJIAN .

V36exucTon Pecniybnukacu Ilpesunentununr 2002 innuna ynkkadn @apmMoHH,
KEMWH 53Ca MHHHUCTpiap MaxkaMacuHuHT “Kenmaxkakiga KOMIBIOTEPJIAIIHU
PUBOKIIAHTUPHUIIT Ba HMHPOKOMMYHHKAIUS TEXHOJOTUSJIAPUHU TaI0UK OTHUII
qopajiapu TYFpPUCUIAr KapopH JaBJIaTUMU3 Ba KaMUSTUMHU3 Xa€THUHU Y3rapTupuo
ro6opan. 2010  jimnraua Gynram  gaBpaa  Y30eKHMCTOH — PecryGIMKAacHHHIHT
TEJIEKOMMYHHUKAIIUS TapMOFUMHU KalTa KypHUILI Ba PUBOMIJIAHTUPHUIIHUHT MUJUIUN
nacTypu” acocuia Y30EKHCTOHHHHI TeIeKOMMYHHKAIMS TAPMOFM TyOmaH Kaiita
KypuJaau.

TenekOMMYHHUKAIMSIHUHT ~ €TaK4d  OMeparpiapd BakT Taialnapu  Ba
xu3MaTinapuaad (GongananyBUMIapHUHT Ycub Oopaértran Tanmabiapura sprairaH
X0Ji7a, 3aMOHABUNM ax0OpOT — KOMMYHUKAIMS TEXHOJOTHSJIAPUHHN HIILIATHO,
TEJICKOMMYHUKAIUS HHPOTY3WIUIIMHUHT KalTa KypHUIIUTa Ba PUBOXKJIAHUIIWTA
KaTTa axaMusiT OepUIMOK/Ia

FOkopuaa Kypcatuiran gactypra acocaH KeMMHYAIMK TAPMOK Ba XU3MAaTJIApHU
NGN Tapmokraua koHBepTeHIMsUIAll OWJIAH TEJIEKOMMYHHUKAIUS TapMOKJIApUHU
O6ockmuma-0ockny Kanrta Kypuim Oaxapmranu. NGN texHomorusicu acocura Tyia

OOoFIaHMIIT HCTU3KWJA KaMUATHU KYpPHII TaMOMMJIN KUPpUTWJITAH, 6}/HI[a Xap KaHILaﬁ



MyXUTJa XaMMa ax0opoT pecypciapugad (olganaHuiy MyMKAH Ba oOJlaM
KaepaJIuruJiad KaThbUi Ha3ap yHra eTkazub Oepriaiu.

NGN Hurepuerra kenr wymnu xkupum (100 M6ut/cex), makerinu tenedoHus,
VPN, “rana® Oyiinua Bujaeo” Ba axXpaTWwiraH KeHI UYMW KaHauiap KaOu
xu3matinapau takauMm otaan. lynmait xumm6, NGN — keiimHru aBimon anoka
TapMOFU — MeAUaTpaQUKHUHT Xap XWJ TYypJapUHU Y3aTUIIHU TaKCUMJIAHTaH
TapuUKANMUIHA KYIIHMII Ba pEJAaKTUPIAll UMKOHHUATH OWJIaH TEJICKOMMYHHUKAIIHSI
XU3MATIAPUHUHT YEeKCU3 CIEKTPUHH TaKCUMIIA0 TaKIWM DTHUIIHH TabMUHJIOBYH
reTeporeH MYJbTUCEPBUC TapMOK XucobOnaHagu. Kalta TakOMUJUTAIITHPHUII
KapaéHU KHpHUIIJAH TO XajgKaporada OyiraH 3JEeKTOPaJOKaHHHT  ATOHA
tapmoruHuHr (ECD) xamma wuepapxusi gapaxkanapura Terud yraaun. Mypakkad
y3rapunuiap KYIpoK MaxaJiui (Iaxap Ba KHIILUIOK) TapMoKjiapuaa Oynamud. DHT
SHTU axO00pOT TEXHOoJOorusuiapu Oa3zacuia TapMOKJIapHU Oockuuma — OOCKHUY
pUBOXKJIAHTHpUIT Ba KaWita Kypumr TapMokHH NGN raua Oup Tekucna
TaKOMUJUJTALUITUPHUIL BAa TAKIAUM ITUIAETTaH XU3MaTjiaap PyUXaTHHU KEHIaUTHUPHUILTa
UMKOH Oepaau. KelnHru aBiio TapMOKJIapy UKKA TAPMOK — TEIICKOMMYHHUKAITUS Ba
axO0pOoTHU OWpIAIITHUPHINTa UMKOH Oepaau, cojja KWauO alTranaa teineoH Ba
koMmbtoTepau. Uy cababnu, TeneOHUSHUHI KJIACCHK XU3MatjapuaaH Oomniad
ax0opoT €KW YHUHT KOMOWHAIMSUIAPWHHM Y3aTUIMHUHT Xap XWI XU3MaTiapu
TyraJuraH Xu3MaTJIApHUHT KEHT CTICKTPH TAbMHHJIAHA Y.

NGN HUHT KeHMHTH aBJIOJl TapMOKJIApHUTra TEIEKOMMYHHUKAIUS ONepaTopiapu
Ba YJapHUHT OyropTMauuiapy KaTTa KHU3UKHUIN OWIaH Kapammokna. bynnmai
KW3UKHIII OJJAMHUHT Xap KyHTH XaéTh Ba OM3HECTa 3aMOHABUNA MHPOKOMMYHHUKAITHS
TEXHOJOTUSIIAPUHUHT TaAhCUPHU KyJalHIy Ounad OOFIIUK.

NGN eunmiapu orepaTop OM3HECHHHHI PUBOXKJIAHUIIN YUYH KyJa MyXuM. ByryH
KaXOH TEJICKOMMYHUKAIMS CAaHOATHMHM KalWTaj Ba ONEPALMOH XapaKaTIapUHUHT
Kamaium, Xamaa ¢ouganuHr kynadumm KusuktupMokaa. NGN  Tapmoximapu
aHbaHaBU TapMokJapra HucOatan 80% kam sieMeHTra sra. Y sHrY XU3MaTJIapHu
TaKIUM 3THII Xucobura xapaxariapHu 60% kamaiiummau Ba 20% ra kynaivimmHau

TabMUHJIAN .



Opnuii aHUKJIAHUIITA aCOCaH, STHTU aBJIoJl TAPMOFU Oy OYMK CTaHIAPT MAKETIH
uH(ppaTy3niamMa, y XaMma MapxXyJ Oyiaran KymMa Ba Xu3Mariap TypJapUHU
camapayid KyBBariaWau Ba Oup BakThaa IP Tpaduru Oyiinua XamMma FOKIAQHHUIITHH
KaOyJl KWIMII y9yH Kepakjiu MaciiTabjJaHUIIHK Ba 0030p Tanabiiapura Te3 >kaBod
Oepuira UMKOH OepyBYHM MOCJIAITYBJIMKHU TabMUHIAHAUM. MaxOypuil mapt 0yiuo,
XamMMa acleKTiapra KYyJIJaHyBYM KOHBEPreHIMs XucoOmaHaau. Y KymMainap
(mpunokeHne) KOHBEpreHIusCcuaaH (MacajiaH, HyTKHU Y3aTHIL) Ba MabJIyMOTHH TO
uH(ppaTy3uiama KoHpepeHusacuraya (MacanaH, ontuka Ba |P) kynmanumm kepax.

X03Upru BakTAa Xamma xusmariap (oigananyBuniapra xaM (QpuKcalusianral
KUpUIIJAH, XapakarJard TapMOKJIapAaH TakKIuM JTuiaau. JIekuH xo3uprava
doiimananyBumiiap opacuga xed KaHgall OofnmaHunuiapu Oynamarad. Typau
KOH(UTYpalUUsJId XU3MaTiIapu OViraH Xap XWi ONepaToOpiapHUHT KIUEHTIapu
6ynmu6 xucobnananu. NGN Ounan TapMOKHUHT MadKypacH TyJa KailTa Kypuiaad —
XamMMma axO0opoT pecypciiapyd ojaM Kaepjaa OViummuIaH KaThbUil Hazap Yoy
pecypciiap eTka3zubd Oepuiuiiy Xap Kangai Myxutaa GonanaHuIld Y9yH UMKOHUST
apatu0d Oepamu. Ym0y wamakaBuii OutupyB wumm NGN  Tapmoxmapuma
UIIOHWIMJIMKHY TabMMHJIOBUM YCYJJIAPHU TaxJIMJ KWIMII y4yH OaFuIIaHTaH.
ManakaBuii OMTHpPYB HIIM TYpTTa OYIMMAAH Ba XyJiocajaH uoOopaT. bupuHuu
oymumaa NGN Ttapmoknapuam Kypulll Hazapuid acociiapu wnuiad YHKWITaH.
barapcun NGN TapMOFMHHMHI 3J€MEHTIapu Ba MyJbTUMEAUA aXOOPOTHHU
cudaTira TabcUp 3TYBYH OMUIIIAP KYPUO YUKUITaH.

WxkuHun Oyiaumaa TU3MMIIap UIUIANl WUIIOHWIMIUMTUHUA TabMUHJIAIIHUHT
Hazapui ycyimapu KypuO yukuiarad. batadcun mypakkad TU3MMIIApHU pe3epBIall
yCyJUTapH TaxJIUJ KUJIUHTaH.

Yuunun 0Ynumaa NGN TapMoru sjeMeHTIapUHUHT UIUIANl WUIIOHYIHIUTUHA
TabMUHJIAII yCYyJUIApU TaxXJIWJ KWIMHTaH. byHaa JacTypiau Ba ammapar KucMiap
UIIOHYWIMJINTUHU TAabMUHJIAL, XaM/la TAPMOK 3JIEMEHTJIApUHU TapMOKJIN OOLIKApHILI
aCMEeKTU/Ia MIIOHWIMJIMKHU TabMUHIIAII yCYJUIApU KYPUO YMKHUIITaH.

TypTuHun OynAMMAa TeXHHKa XaB(CHU3IWTH Ba MEXHATHH Myxo(dasza Kuiuin

MacaJaJlapyu KypuiraH.



1. IP TAPMOKJIAPHU KYPUIII HEI'N3JIAPU
1.1. O4uK TAPMOKJAPHUHT y3ap0 UILJIAI MOJEJH

WNurepuer tapmoru ¢uszuk tapmokiap (LAN, WAN)HUHT OupramTHpUIHIIGA
acocusia Kypwiaad. Yoy TapMOKJIap WMFUHIUCH OYTYH TAPMOKHM TalIKHII ATaJH.
TapkuOuil TapMOKKAa KHpPYBYM TapMOKJap TapMoOK ocTwiapu (Subnet) neimnanu.
Tapxubuit Tapmok KommoHeHTIapu 0ynu6 xam nokan (LAN); xam rimo6an (WAN)
TapMOKJIap XucoOiaHaau. buTra TapMOK OCTH TapMOFM 4Yerapacujard XaMma
TYI'YHJIAp, yJlap Y4YyH SroHa OYJIraH TEXHOJOTHUSHM KyJuiad ¥3apo HIILUIATHII
mymkuH. [yngaii kw6 1.1-pacmaa kypcaTwiaraH acocHil TapMOKKa Xap Xui
TEXHOJOTUsAM Oup Heuta TapMoK kupuiid MymkuH: Ethernet, Fast Ethernet, Token
Ring, FDDI nokan tapmoxtap Ba Frame Relay, X.25. ISDN rno6an Tapmokiap.

TapMoK ocTu TapMOKJIap ¥3apo MapipyTH3aTopiap (routers) OpKaiu yJaHadu.
MapiupyTtuzaTtopiap TapMOKHUHT allpUM KHUCMIIAPUHUHT TApKUOWHH Oup-OupuiaH
axpatul Kysau. MapuipyTu3aTopJIapHUHT MyXuM Bazudanapuman Oupu OYinbd
YIIAPHUHT Xap-XWJl TapMoK TexHojorusmapuau (macanan Ethernet X.25) ummatumm
OwIaH KypuJiTaH TU3UM OCTU TAPMOKJIAPUHUHT SITOHA TAPMOKKA OOFJamI KOOWIHSITH
0ynub xucobiaHaIn.

Tuszum oCTH TapMOKJIapuHU Oup-Oupu OunaH Gu3uk yinad, MapuIpyTH3aTOp
Maxcyc JacTypHil TAabMUHOT €pAaMujia MaKeTIapHU OUp TapMOKIAH HMKKUHYUCHUTA
y3aTaju.

NHTepHeT  TEXHANOTUACHMHMHI  TapMOKJIapapo  YJAQHUIIMHUHT  aHHK
TOTIOJIOTUACUHA MaxxOypiamaiau. WHTepHeTra sSHru TapMOKHM KYIIWII YHUHT
KOMMYTAIIUSTHUHT KaHJAAWAup Mapka3uil HyKTacura ynaHumura €ku HHTepHeT
TAPMOFUTA KUPYBUM XaMMa TapMOKJIAPHUHT (U3HWK YJIAHUIINTAa OO KeaMaiiu.
Mapmpytuzatop HMHTepHeT ymaiinuran (QU3MK TapMOKJIAPHUHT derapacujaaH
TalllKapuCUIaru TOMOJIOTUSHU OWIaAu Ba TaWWHIAII TApMOFU aJpPecH acocuja
nakeTHU y €ku Oy MapuipyT Oyinda y3aTaim.

WHTEepHET TapMOFMHUHI aCOCHMW HETrW3M — YHJa Oupiamrad xamma (U3HK

TAPMOKJIAPHUHT TCHI' KHﬁMaTHHFH SbHH Xap KaHI[afI KOMMYyTallyusd TU3HUMH, (1)I/I3I/IK



napameTpiap, MabIyMOTJIApHU y3aTWIAETTaH MakeTjap KaTTaJurd Ba reorpaduk

MacmTabuiaH KaTbuil Ha3ap, UHTEpHETHUHT KOMIIOHEHTH J1e0 KapaJiaau.

¥IEN B
LAM Fast

Ethernet

LAp
Ethernet

]

1.1-pacm. TapkuOuii TApMOK apXUTEKTYpPACH.

Oxupru doigananyBuniIap HyKTaud Ha3zapuJiaH Ba KyIIMa JacTypiapra
Hucbaran MHTepHeT siroHa BUPTyal TapMOK byiIHO, YHra pean (GU3MK yJIaHUIIUIAH
KaTbUil Hazap KomImbioTepnap (kympuxiap) ymadrad. llly OGunan Oupra xap Oup
KoMmoTep MHTepHeTra KYIIMJIMIIMHUHT JACTYpUd TabMUHOTHIA 3ra OYIuIIM
Kepak, Oy kymma nactypra MuTepetHn sroHa QU3MK TapMOK OCTHJIa WIIUIATHIITA

UMKOH Oepajiu.
1.2. OSI| MoaeTUHMHT TAPMOKJIU JapaKkacH
Xap Xu1 cxeMajap/ard KOMIbIOTEpJIap opacujia axOOPOTHUHT KY4nuO FOpHUIITU

Kyaa Mypakkabd macana Oynu6 xucobmanamu. 80 #wmmtap 6omuaa Cranmapriant

Oyiimua  Xanmkapo  TAaIKWIOT, €TKa3uO  OepyBumiapra  y3apo  HIIJIAll



TAPMOKJIAPUHUHT (PONJaTaHUIIMHN TalIKUI Kuiumjga EpaaM OepyBYM MOJICIHH
Oaprnio sTumga 3apypusT OOpJMTHUHM TaH onau. byHmail sxtuéxuu 984 hunna
yukapwirad. Ouuk TapMokiIapHUHTr Y3apo wunwiamy (OSI) stanon Moaenu
KOHUKTHPAIH.

OSI| »sranon moxenu HadakaT KOMIBIOTEPIApapo, CTAHIUSIAPAPO XabapHU
XaM y3aTUII Y4YyH Te37la acoCuil apXuTekTypa mojenu 0ynub xkonau. OSI monenu
KOMITbIOTEpJIap opacuaard axOopoTiIapHU KYYUPHUII MyaMMOCHUHHU TapMOK OpKaJH
HUCOaTaH aBTOHOM, OWHOOApWUH C€HTWJI XaM OYylIaguraH eTTUTa KHUYUKPOK
MyamMoJiapra 0yiaiu.

MyaMMOJIapHUHT €TTUTa COXaCHUHHUHI Xap OMpU MOJEITHUHI OUTTA Japa)xacu
Epnamuna Oaxxkapuiaan. TapMOKHUHT KYMUUIUK XKUXO3JIApU €TTHTA JapakaHUHT
XaMMacuHU amaira omupaiu. JIekuH axO00poT OKUMH PEXUMHUAA, TAPMOKHUHT
alipyM amaJira olMPUITyBUMIapyu OUTTa €K KYNIPOK Aapaxkanap yTkazaau. OSI HuHT
SHT TACTKU MKKHUTA Japa)kacu amnmaparid Ba JacTypud TabMUHOT OWJIaH KOJTaH
OemiTa FOKOpHU Japaxanap J1acTypui TAabMUHOT OWJIaH aMajira OIUpUIaIu.

OSI sTanoH Moaenn TApMOKHUHT aMmalira OMIMPYBYUCH OYITHO XuCOOIaHMaiIn.
VY dakat xap Oup gapaxa Ba3udacuHu aHUKJIANWTH.

Kucka OSI moznenu gapaxacHHUHT acocuil BazudanapuHu Kypuod YuKamus.

®u3nk gapaxka, Koakmuain kKabem, Oypama Ky(pTiaukK, onTo Toiaau Kaden Kkabu
¢u3uk KaHayutap Oyiinuya OWTIAPHUHT y3aTUINMHU Oaxapanu. Ymly napaxana
AJNIEKTP CHUTHAUIAp TIapaMmeTpiapyd Ba MabIyMOTJIAPDHU Y3aTUIIHUHT  (PU3UK
MYXHUTIap TaBCU(Iapy aHUKJIAHAH.

Kananam papaka, HaMyHaldd TOINOJOTHSUIM TapMOKJIapAaH Xap KaHjaai
TYyTYHJIapU opacujia €KU Y3 XOJUIM TOMOJIOTHSIIA TapMOKJapAard HUKKUTa KYIIHU
TYTyHJIap Opacujia MabIyMOTJIap KaApUHU Y3aTWJIMIIMHU TabMUHIaiau. Kanamim
Japa)KaCUHUHT MPOTOKOJUIapUAa KOMIBIOTEpPJIap OpacuJard aHuK aloKa TY3WJIUIIH
Ba yJIAPHUHT aJipecalivs ycyJiiapu OepuiraH JoKal TapMOKJIap KaHAUIM Jlapaxkanaa
UIUIaTUIaAUran aapecnap, kynuaaa MAC-aapeciap n1e6 HOMIIaHAIH.

TapMoK Aapakacu, ¥3 XOJUIM TOIOJIOTHSUIM TapMOKAArd Xap KaHJal MKKUTa

TYTYHU OpacHia MabJIyMOTJIAPHU €TKa3uO OCpUIHM TabMWHIIAWIU, 1Ty AaBpaa y



MaBbJIYMOTJIADHU Y3aTUII HWIIOHWIWIMIKA OViuva ¥3 3uMMacura xed KaHjau
MaxOypusT onmaiiau. CeaHc Japaxacy y3apo UIILIOBYM TOMOHJIAPHUHT Kaiicu Oupu
XO3UPryd TaWTAa aKTUB DKAHJIWTUHU aHUKJIAIra WMKOH OepyBUM UAJIOTIAPHU
OOLIKApUII BOCUTANIApH, XaMJla Xxabapiap OuiaH aJMalluil MyoJjakacH JIoupacuaa
CUHXPOHM3AILlMsI BOCUTAJIAPUHU TAKIUM HTaau. TakauM HTUII Jlapa)kacu TallKu
MabJIYMOTJIAPHU TaKJIUM ITHUII UITUHU Oaxkapaau. by mapaxkaga MabiyMOTIapHUHT
TypJid XWJl Y3rapunuiapy OakapuidIlld MYMKHH, MacajlaH KOMIIpeccus Ba

JIEKOMITpeccHs muQpiant Ba aemudpIar.

7 K¥ymmanap napaxacu (Poiinananysuu mactypiaapu Application Layer
TApPMOFMHU HIILJIATHINAIN)

6 K¥ymma nactypnu (Presentation Layer) maviymotiap Ounan
QIMaIIMHYBYH Japaka.

5 Ceccust mapaxacu (Kymmmyanap opacuja y3apo UIUIAIIHA OOIIKapaIu.
(Session Layer))

4 Tpaucnopt mapaxacu (xabapiapHu KaOyJ1 KHITUIII Ba y3aTHII HA30paTH
yuyH %aBo0 Oepasu, Transport layer )

3 Tapmok napaxacu (y3aTyBuM Ba KaOyJl KHJIYBUM OpacUAard yJlaHUIITa
*aBo0O Oepasu, Network Layer)

2 Kanan gapaxacu (a1oKaHUHT (PU3UK JMHUSIIAPH OPKATH MabIIyMOTapHH
WIIIOHYITH y3aTuIira xaBob oepaau, Data Link Layer)

1 Ou3uk napaxa (amToKaHUHT JIUHUSA (PU3UK TapaMeTplapyiHU aHUKIalau,
Physical Layer)

Kymma papaxa-oxupru doiganaHyBYmiIapra Ba KyIIUMYalap TakKJIUM
ATUIAETraH Xap XWi TypAard TapMOK CEPBUCIAPUHUHI TYIUIaMU, MacajlaH OyHaai
CepBHCIapra, IEeKTpOH TouTa (ailyimapHu y3aTHIl TapMOK OYiinda KoMmmbloTepra
Y30KJIaIraH TEPMUHAIJIAPHHU YJIalll KHPaJIU.

TpancmopT TapMOK OCTH TH3UMUHU KypuIna (pU3uK, KaHALIA Ba TapMOK

JapakajJapyuHUHT  BasudalapuHU KYIPOK KU3UKTUPAAU, UYYHKH yiap Yoy



TapMOKJa WIUIATUIAUTaH YCKyHallap: TapMOK aJarTepiiapy, KOHIIEHTpaTopiap,
KYIIpUKJIAp, KOMMYTaTopJiap Ba MaplipyTu3aTopaap OusiaaH OOFJiaHraH.

Kymma, ceaHc Ba TakAuM STHUIN JapakaJapuHUHT Basudanaapu onepanuoH
TU3UM Ba OXHUPIU TYTYHJAPHUHT THU3UMIIM KYIIMMYalapd TOMOHHIAH amalra
OIIMPUIIA]IH.

[TakeTnap MapuipyTH3anuscu TapMOK Japakacujaa Oa)kapuiiaau, IIYHUHT yUYyH
Oy nmapaxa BazudalapuHu TYJIApOK KYprUO YMKaMU3.

TapMOK mapaxaCUHU KHUPUTUIITHUHT acOCHUW FOSCH IIyHAaH HOOPATKH,
OupnamTUpUIaETral TApMOKJIa UIUIATUIAETIaH TEXHOJIOTUSJIAp Y3rapMarad XoJjaa
KOJIMpUIaAM, JIGKUH KaHal JapaKaCUHUHT KaJpjapura Kymumda — axO0opoT
TapMOK Japa)KaCUHUHI capiiaBXacu Kymwiaau. byHUHT acocupaa, Xxap KaHaau
0a3any TeXHOJIOTHSIIA TApMOKJIaH aIpeCaTHU TOMHII MYMKUH OViIaau.

TapMoOK Jmapaxacu MaKeTUHUHT capjaBXacu yHUuuusiamran ¢GopMmarra sra.
VY Owupnamrad TapMoKjapra KHUPUIIM MYMKWH OYJIraH TapMOKJIApHU KaHAJUIH
napaxka KaJapiaapuHUHT ¢hopmaTiapura OOFJIMK dMac.

TapMoOK mapakaCHHUHT capilaBXacH TAWMHIIAHUIN aJIPECU Ba MaKeTJIapHU Oup
TypJard TapMOKJaH WMKKMHYM TypJlard TapMOKKa MyBaddakusTiu YTUII Y4YyH
Kepakiau axOoporra sra Oymumu Kepak. byHpaih axOopoTiapra Kyluaaruiap
KUPUIITA MyMKUH:

-  KaHAIM JlapaXaHUHT Xap XWI MaKcuMajd KaTaluKJIard Kaapiu
TAPMOKJIAPHUHT yJIaHWIKAA (parMeHTIIApHU yiIall — aKpaTHIl ONeparusIapuHu
MyBadPakuATIN YTKA3UII YUyH Kepakiu Oyiran naketiap GpparMeHTHHI HOMEPH;

- TIAKeTHHUHT SIIall BaKTH, Oy YHHHT WHTEP TapMOKAAa KaHYa y30K FOPHUIIHHH
Kypcaraau. by BakT “amamub KoiraH ~’ makeTIapHU WYK KWIHII YYyH WIUIATUIUIITN
MYMKHWH;

- TApMOK TYTyHJapy Ba MapuUIpyTH3aTopjiapra TapMOKJIapapo WYHAIUIIHU
TYFpU [OKJamra €paaM OepyBuUM, TapMOKJIapapo aJOKAHUHT OOpJIMTY Ba YJIapHH

X0JIaTH TYFpPUCUAATH aX00POT;



- TAPMOKJIap IOKJIAHTAHJIUTU TYFpUCHIa aXOOpOT, y XaM MakeTyIap WyHaIUIIH
Oyiinuya anoka JIMHUSJIADUHUHT peal MMKOHUATIM OXUpPrd TYTyHJapu Ouiad
TApPMOKKA MaKeTIapHU y3aTHUIIl CYPHhATHHH KEIHUIIUO onuiira épaam oepau;

- CepBuc cudatu — TApPMOKIApapo y3aTUIAA WYHAJIUIIHK  TaHJIAII
KpUTEpUSCH, MacalaH, TyITYH — I0OOpYyBYM €TKa3u0 OepHll BaKTUHUHI 3apapu
XMCOOWTra, MaKCUMasl HIIOHWIMIMK OWJIAH MaKeT Y3aTWIWIIMHU Tallad KUJIUIIH
MYMKHH.

Tapkubuit TapMoKaa 000pyBUYHM Ba Kabyn KuimyBum aapecu cudaruma, MAC
aapec sMmac, Xyt connap - ymly TapMOKJIa TapMOK HOMEpPU Ba Tyr'yH HOMEpHU
nnatwiaa. KaHaumk npoTtokosuiapaa “‘“TapMOK HOMEPH MAaWJIOH OJatria MVK,
HaszapJa TYTWIAJAUKH, XaMMa TyTyHJIap OWTTa TApMOKKKA Kapalnid TapMOKJIAPHUHT
OUYMK HyMEpalMsICH TapMOKJIM Jlapaka MPOTOKOJUIapUra TapMOKIapapo ajlOKaHUHT
AHUK KapTacUHU Ty3UIITra Ba ajbTEpPHATUB MapuipyTiapHu (arap ymap Oyiica)
unuiatu6 (OynapHu Kynpukiap Oakapa oJMaian) xap KaHAal TOMOJOTHUSIIN TYFpH
HYHAIUIIHU TaHJaIlra UMKOH Oepaiu IIyHJIal Kuiud, TapMOK HYuaa Xxabapiap
€TKa3u0 OCpWIIUIM KaHAUIM Japa)ka TOMOHUJAH TapTHUOra comuHaau. TapMoKiap
opacuja xabapiap eTka3ud OepHIHIIIMHNA TAPMOK Japa)kacu Oakapaju.

TapMOK NakeTHHUHI capiiaBXacuja TYTyH HOMEPHHHM TallMHIAlIga WKKUTa
Eupomuin MaBxXyZ. bupuHuncu, xap Oup TyryH Y4YyH KaHAUTM Japaxana
UIUIATUIIMArad SIHTY aIpeCHU MIaTuil. byHaail €HIOMMIIHUAT YCTYHIUTH OYir0
KaHAUTM Japaxkaza azapec GopmaTh KaHJAWIWTUIAH KAThUW Hazap, YHUHT
YHUBEPCATUTH Ba MOCIAITYBUAHIUTH XucoOjaHaau. TapMOKIW napaxana TYTyH
aapecuHUHr (opmaTH sroHa TandaHaau. Jlekun, OyHAa KynuHYa KyJa OwuiiaH
TYTYHJIApHUA SHTUAAH HyMepanusyanl 3apypusTd OwnaH OoOfIaHraH aipum
HOKYJIalIuKIiap 6op.

Nkxkunun EHpomMINIa, TYTyHJa KaHaUIM Japaxkaaa OepuiraH aJpec,
TApMOKJIM JlapakaJa XxaM HIuiaTWIaau. by, aIMUHCTPAaTOPHU SHTH aapeciap KyUHIn
Oyiinuya KylmuM4a MOIaH X0J0C 3Tajd, OUTTa TYTYHHUHT KaHAJUIM Ba TapMOKJIHU

aapecu opacuaard MyBO(QUKJIMKHUHI YpHAaTUII OHXTUEXKU KOJIMaWIu, JEKUH



aapeciapHu xap Xuia GopMaTiuM TapMOKJIap yJaHTaHAa, TYyTyH aJpecUHH
MHTEPIPETALUSICUHUHT MypaKkKad MacajlaCUHU KEATUPUO YMKAPUIITA MYMKHH.

TapMOKHUHT XO03UPrud KOHPUTYpAIMsICH TYFpUCHIArH axOopoTra sra Oynuimn
y4yH, MapUIpyTH3aTopjap V3apo Maxcyc NpoTokoJiap Oyiinua WyHAIWII
axOoporinapu OwinaH anmamaaunap. byHpmall Typaaru nDpoTOKoJUIap MyHaIuIl
ax0opoTu OwWjaH ajdMallMil MPOTOKOJIapu €KMW MapuIpyTiall MpoToKoJapu aed
HOMJIAHUJIAIH.

VY30KIamTupuirad MapupytuzaTopra WyHanum ax00poTu OWiaH aJMarluIn
NPOTOKOJIMHUHT TAKETUHU €TKa3uO Oepuill YyuyyH TapMOK Japa)kacu MPOTOKOIU
unuUiaTUiIaa, 4YyHkd —pakar y  Xap XWJI  TapMOKJIapja  JKOWJalraH
MapUIPyTH3aTOPIap OPACHAATH aXOOPOTHH Y3aTHIINM MyMKHH. MyHamum ax6oporu
OwiaH ajaMaluil MPOTOKOJIWHUHT MMAKETAW TapMOK Japakach  MaKeTHHUHT
MAbJIyMOTJIAp MAWJOHUTA O KOWIAIITUPUIAAMA, IIYHUHT YYyH MAapUIpyTJIaml
NPTOKOJUIAPUHUHT TAKETIapU KOWIAIIMII HYKTaWui HazaplaH YJIapHU TapMOK
Japakacura HUCOAT/IaH IOKOPUPOK Aapaxkaja Kapaml kepak. JIekun ynap Bazudanu
OaxapuIll TOMOHHUJAH TAPMOK Japa’KaCHHHUHT MaKeTIapy OWiiaH yMyMUN MacallaHu
eJanuiap, Xap XuJl TypJid TapKUOHWM TapMOKIap OpKalu aapecaTra KaJapiapHu
eTka3ub Oepaauiap.

Mapmpytuzatopnap WyHanmmi ax0opoTiiapy OuiiaH aqIMaIIuil MPOTOKOJIApU
éplaMusia TaBCWIOTHUHT y €ku Oy Japakajard TapMOKJIapapo aJlOKACMHUHT
XapUTaCUHMU Ty3aqud Ba TYFPU MYyJ TalIKWI OTUII YYyH IIAKETIIM KEHUHTHU
MapIIPpyTHU3aTOPHUHT KalWcu OWpura y3aTHIl KEpPaKJIWTu TYFpHUCHAA Kapop KaOyi
KWIAJIH.

[Mysgait xkumu6, [P TapMokmapuaa mMakeTIW y3aTUIl MWYJIWHWA TaHJIAII,
HyHanmunuiap KaJBalM acocuja MaplipyTh3aTopiap TaMOHUIAH Oakapuiiaiu.
yHanmumey TYFPU TaHNAml ydyH MapIIPyTH3aTOp AaloKa XONAaTHHM Y3rapuo
TYpUIIMHU XUCOOTra OJITaH XOJIJa, MapIIPyTIall KAABATUHU TYFpUIAll HyHATUII
axOOpOTIIApUHM AJIMAIIIMII MPOTOKOIM acocuaa Oaxkapunamu. Ym0y macanad P

MPOTOKOJUTAPHUHT OYTYH KOMILIEKTH acOCHAA KYpHO YHMKaMU3.



1.3.  TCP/IP npoToko/1IapuHUHT CTEKH

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) - 0Oy mmoban
TapMOKJIAp Yy4YyH WUIUIA0 YMKWITaH MPOTOKOJUIAP CTEKUHUHI CaHOATJIAlTraH
CTaHJApTH.

Xoszupru Baktna  TCP/IP crekm acocan OC UNIX nm TapMokiapna
TapKaJraH JIEKUH YHUHT OXUPI'H BepcHsuiapu mepcoHan kommbtoTepaap (Windows
NY3.5, Netware 4.1, Windows 95) HUHT TapMOKJIH OMEpaIMOH TU3UMIIAPU yUYH
amaJra OImHpHUiITaH.

TCP/IP nporokosnap tuzumu 1.3-pacmaa kypcatunrad. TCP/IP nmporokonnapu
4 Ta mapaxkara OyJIUHAIN.

Our nact (IV nmapaxa) OSI mMopenuHuHT (U3MK Ba KaHAUIA Japakajapra
MyBouK. YOy napaxa TCP/IP npoTtokonnapuia KypcatuamaraH, J€KAH KaHaJUIA
Ba (PU3MK JapakaJapHUHT XaMMa TaHWITaH CTaHAapTiapura: JIOKaJl TapMOKJap
yuyH-Ethernet, Token Ring, FDDI, Fast Ethernet, 100VG-Any LAN; rio6an
TapMoKyIap yuyH SLIP HyKTa-HyKTa yJaHuUII OPOTOKONM, X.25 NakeTJapuHu
KOMMYTAIUSJIANUIA ~ TEPPUTOPHAT  TapMOKJIap mpoTokoutapu Frame Relay
KyBBaTiaiau. Kanannu gapaxxanunr tpancnopTt cupatuga ATM TeXHOTOTUSICHHU
aHUKJIOBYM Maxcyc crenuukanuscu unuad ynkuiarad. Oparaa gokan €k riodan
TAPMOKJIAPHUHT SIHTM TEXHOJOTHsUIapu maigo Oynca, y IP makernapuHu yHUHT
KaJpJapura MHKONCYJISIUSIAN yCyJIUHU aHUKI0BUM MyBOoUK RFC unuiad ynkuin
xucooura TCP/IP cTekura te3aa yjiaHaau.

Keitunru napaxa (I11 napaxa) - Oy TapMoKIapapo y3apo uuuiamn gapaxacu, y
JIOKaJl TapMOKJIap, TEPUTOPUAT TAPMOKJIAP, MAXCyC aJlOKa JIMHUSIAPUHUHT Xap XU

TPAHCIIOPT TCXHAJIOTUATIAPUHN WIIIaTHO IMaKCTIIAPHU y3aTUII Ooman myryJjjaHaau.



7 WWW

Gopher
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OSlI TCP/IP
MOZIEIIH CTEKH
naapaxkanapu aapakanapu
1.3-pacm TCP/IP cTekn

TapMoK mapaxaCHHUHT acocWii MPOTOKONIU cudaruaa (OSI monenu
TepMHUHAJUIapuaa) ctekaa |P mporokonu miatunany. Y OONIIaHHWIIKIA, JTOKAT Ba
riio6a Omnad Oupraimkaa OupamraH, JJOKaJI TAPMOKIAPHUHT KYTI COHUIaH noopar
TapKUOWW  TapMOKJapja  MakeTJIapHW  y3aTUII  MPOTOKOJIW  cudaTtuaa
novinxanamrupuirad. Ilynaunr yuyn [P mnpoTokomnu wmypakka® TOMOTHSIIH
TapMOKJIap/a yiapJard TU3UM OCTHJIApY OOPJIMTUHYU TYFPH UIUIATHO Ba aJJOKAHUHT
NacT TE3JIUKIIW JTUHMSUTADUHUHT YTKA3UII KOOMITUSATUHU Tekad sxmu unuiaiam. [P
MPTOKOJUTH AeWTarpaMMaiy MPTOKOJ XUCOONaHadu, SbHU y TAWWHJIAHTaH TyTyHrava
NaKkeTIapHUHT eTkKa3uO Oepunumman kadonarnamaiinu. TapMmokiapapo Y3apo
unutam papaxacu, RIP (Routing Internet Protocol) Ba OSPF (Open Shortest Path
First) iynanmum ax00poTuHU WuryBun npotokoiuiap, xammaa ICMP (Internet Control
Message Protocol) Tapmokiapapo Oomikapuin xabapiapyd MPOTOKOIU KaOu
MapuIpyTiam >KaJBajJiHU TYy3WII Ba TAaKOMIIIAIITAPHUIN OwiaH OOFIMK XaMMma

pOTOKOJUIap Kupaan. OXUpPryu MPOTOKOJ TAPMOK MapLIPYTH3aTOPJIAPA Ba TYTyH-



nakeT MaHOaW opacujaru Xarojap TYFpuculiard axoopoT OujiaH ajaMallvil Y4YyH
mymkawianrad. ICMP HuHT Maxcyc mnakerjiapu €piamMuja MakeTjaap eTKa3uo
OCpUITHUHT MMKOHW WYKJIWTH SIIalll BaKTUHUHT OMIMINKM €KW (PparMeHTIap/iaH
NAKeTJIAp MUFUIIHUHT YY3WIMIIH, [MapaMEeTPJapHUHI aHOMal KaTTajurd, y3aTHII
WYHAIUIIMHUAHT y3rapuiid Ba XU3MaT KypcaTUIN TypHW, THU3UMHHHUHI XOJaTH
TYyFpucHaa xabap 6epud Typuiaam.

Keituarn mapaxa (ll-mapaxa) acocuit xucobmanamu. by napawxa, TCP
(Transmission Control Protocol) y3arummm Gomkapum nptokonan Ba UDP (User
Datagram Protocol) dolinananyBunHUHT AedTarpamMMm mnpotokoiu unutaau. TCP
MPTOKOJM BHUPTYyaJl YJIAHUILJIAPHU TAIUIKWI KWIMII XUCOOWIM Y30KJAlIraH KyliMa
xKapa€Himap opacuja xabapjapHH WIIOHWIM y3aTUIIMHN TabMmuHmaiau. UDP
nporokonu [P ra yxmal® pedrarpamMm ycynu OwiaH KymiMa HaKeTJIapHUHT
Y3aTWIMIIMHY TAbMUHJIAUAM Ba TAapMOKJIM HPOTOKOJ Ba KYII COHJIM KylIMa
*)apa€uiap opacua pakat 00FI0BUM XaiuKa BazudacuHu Oakapasu.

FOxopu napaxa (I-mapaxka ) kymma apaxa aeduiand. Xap XWJ JaBjatiap Ba
TAIIKWAJIOTIAP TapMoKmapuaa kyn wwmmuk unuatwiummaa TCP/IP crexn kymmva
Japaxkajza KyJa Kyl MUKJAOpJa MPTOKOJUIAp Ba CEPBUCIADP TYIUIAAW. bynap keHr
kymuanunagurad FTP daitnnapan Hycxamam Telnet Tepmunannu smynuusiani,
Internet TapMOFMHHUI 3JICKTPOH IOYTACHJA HIUIATHUIYBYHU SMTP mnoura
OPOTOKOJJIApH, Y30KiaamraH axOoporra kupum yuyH WWW  runeprekctiu
cepBUCIap KUPAJIH.

Ymby manakaBuii outnpys ummaa [P tapmoxnapna mapuipytusamus Kypuo
YUKWIraH. MapmpyTu3anuss OPOTOKOJUIApU IOKOPHAA KYPWITaH TapMOKJIApapo
y3apo MIUIAIIHUHT YYUMHYHU Japaxkacura kupaau. by mporokosuiapru KyWuaaruiap
[P, RIP, DSPF, Ba ISMP mnpotokomiapu kupamu. Keiliunru Oynumiiapia ymoy
JapakaHUHT  TPOTOKOJIIApU I[P nakermapuHu  eTka3ub  Oepwiia
MapuIpyTU3aUUSIHUHT Xap XWJI HOPOTOKOJJIAPUHU CaMapajopJIUTUHU aHUKJIAIl

Makcaauaa 6atadCUIPOK TaXJIMIT KAJIUHAH.



XyJsoca

WuTepHer TapMOFH, SroHa HErW3 acocujaa OuplamTHpWIraH Kyn
TapMOKJIapaH uoopar.

TapkuOuii TapMOKJIApPHUHT y3apO HIILJIAIl HETU3UW OYUK THU3UMIIADHUHT €TTH
JapakaJiu MOJIEJIUTa acoCIaHTaH

ETTm nmapaxanum MOJETHUHI TapMOK JAapakacH Y3 XOJUIM TOIOJIOTHSIIN
TapMOKJIard WKKWATA Xap KaHJal TYyTyH Opacujard MabJIyMOTHU €TKa3uO
OCpUITUIIINHYI TabMUHJIANTH.

IP  Tapmoknmapuma TDaAKeTIApHM y3aTHII WYJWHHA TaHJAll, WyHaJIMII
’KaJIBaJUTapu acocuaa MaplIpyTU3aTopiiap TOMOHUIaH Oaxapaauiap.
NyHanmummen  TYFPH  TaHJIAl ydyH MAapIIpyTH3aTop aloKa XOJATHHHT
y3rapuinu xucoOura oJiiraH XoJijia MapiIpyTJIall )KaJBaIMHHA Ty3aTHO Typaju.
Mynamum »kaJBaJUIADUHM Ty3aTH® Typum MHyHaaum axGopoTH OuiIaH

aJIMalIuiI IIPOTOKOJIM acoCruaa 6a)KapI/IJ'IaI[I/I.



2. IP TAPMOKJIAPJA MAPIIPYTJIAIII HET'T3JIAPHU

2.1. YmymMmuii kougaaap

MapuipyTnamn Cy3uHUHT yMYMHUM TylIyHYacu Oy OWpiamrad TapMOK OpKaIH
MaHOajaH OeNruiiaHral HyKrarada axO0poTHUHT OOpuIlM TymryHuiaaau. bynaa uyn
naBomuaa xed Oynmaca OWTTa TYryH ydpaiau. Mapmpytiam y3 uuura MKKUTa
acoCuil KOMIIOHEHTHHU OJIAIM: MapUIPYTIAIIHUHT ONTUMAaJl TPAKTIAPUHU aHUKJIAII
Ba OwupiamradH TapMOK OpKadu ax00poT TypyxjapuHud (oaauid aWTrasja
nakeTyaapHu) onub Oopuii. MapriipyTiaiml alroOpuTMUHA UIIA0 YUKApHUIIaa OUTTa
€xku Oup HeuTa Makcaajap Ky3aa TyTUJIaau:

1. Ontumaniuk.

2. Opnuiinuk Ba nact ¢oigacus xapaxariap.

3. SlmoBYaHIMK Ba CTAOUJUIHK.

OnTuMauIvK UIUIa0 YMKAPUIITHUHAT YHT YMyMUN Makcaau 0yiub XxucoOaaHa u.
VY wmapuipytianm aJropuTMUHHUHT 3HT AXIIM WYHAJIUIIMHU TaHJA KOOWJIMSATHUHU
TaBcU(uaiiiu. OHr XM HyHanmum xucoOjaml JaBpujia HIUIATHIAJUTaH
KypcaTkuwiap Ba Oy KYpCaTKUYJIApHUHT “BasHM” Tra OOFIMK, MacallaH,
MapuipyTjiam ajiropuTMH MabiyM TYXTanuil OujlaH Oup Heya y3aTUIUIaApHU
MYMKHUH 3]4, JEKUH XHCOONAIl BakTUAA TYXTaduIl ‘“‘Ba3HU’ - JKyJAa Karra Jed
0axoJaHUII MYMKHH.

Opnumitnuk Ba mact (oigacu3 xabapnap. MapumpyTunuiam aaropuTMIapHHHA
unuIaTui oopura oaaui Kb uniad duKapuiinra Xapakar KAJIuHAOAW, SSbHU Y V3
(GyHKUIMOHAN ~ WMMKOHMSITIAPUHU  JACTypjid  TabMUHOTHM  Ba  WIUIATHII
KO3 PUIIMEHTUHN MUHUMAaN Xapaxarjap OujlaH camapajld TabMUHJIAIIH KEpak.
Camapanopiauk alHMKCa MapHipyTjiall aJrOPUTMHUHU amaira OIIMPYBUM AACTyp
KOMIIbIOTEp/Ia €KMW (PU3MK pecypciapyd YEKJIAaHraH TYyTyHJapAa WAl Kepak
OynTaH X0Jia XKy/la MyXuM OYIraiu.

MapuipyTiiain airopuTmiiapu SIIIOBYAHIMKKA dra OYnumm kepak. bomikaya

KWiKO aiTranna yriap KyTWIMaraH IHiapoutiiapia sS’bHU ammapariap Oy3uirasja,



IOKOpH IOKJIAHMIII XOJIaTJIapu/a Ba HOTYFpU (oiiiaiaHuluiapaa aHuK BasudanapHu
Oa)xapuuuIapu Kepak.

MapuipyTnam anropuTMilapuia Kym Xap XWi KypcaTKA4jlap HIUIaTUIAIH.
Mypakka® MapmpyTiam ajJropuTMiapd HYHaIWIIl —TaHJaraHigapjaa KynruHa
KypcaTKuuiapra acocjJaHUIIN MYMKHH Ba yJIapHU KOMOMHaNUAIa0, HaTUXKaa OUTTa
anoxuaa (ruOpua) KypcaTKMYMHU oiuimu MyMkuH. [lactoa Mapmpytiam
AJTOPUTMU HUIIJIATWIAAUTIaH KypCcaTKUWIap KypCcaTUJIraH:

1. VyHanum y3yHIHurH.

2. VNmoH4nmimk.

3. Tyxrtamumi.

4. Yrkasuur UYJIMHUHT KEHIJIUTH.

5. KOxnanum.

6. AJoka TaH-HapXH.

Ymby kypcaTKuujgapHU TYJIapoK KYpuO UYMKaMMU3. ﬁyHaHHm Y3YHJIUTH
MapUIpyTIAITHUHT YMyMUN KYpcaTKUuu XucoOjaHaau. MaplupyTiaaliHUHT ailpuM
MPOTOKOJUIAPU TapMOK aJMHUHCTpaTOpJiapura TapMOKHUHT Xap Oup KaHaimura y3
XOJUTM HapX TaWMHIAITa UMKOH Oepaau. By Xonma, TpakTHUHT y3yHIUTH OViIHO,
xycoOra OJIMHraH xap Oup KaHasl OwyiaH OOFJIMK, XapaxkaT mMabjaru XucoOJaHaIH.
MapuipyTianHuHT OOIKa MPOTOKOJIapU “‘y3aTHIIUIAp COHW~ HU aHHWKJIAWawuiIap,
AbHA OWpramrad TapMOKJap yCKyHaylapu (MapuIpyTH3aTopra yxiiaraH) OpKajiu
MaHOa/laH TO TaWMHIIAHWII HYKTAacH Opacuiard Hyiaa makeT Oa)kapullnd Kepak
Oynran, YTUILIAP COHUHU TaBCU(IIOBUM KYpPCATKUY XUCOOIaHAIH.

MapuipyTiam ajiropuTMyjia MUIOHWIWJIMK JEraHja TapMOKHUHI Xap Oup
KaHaIUAaru MIMOHWIMIINKA Kupaau. TapMOKHUHT allpuM KaHajiapu OolIKajapura
HUcCOaTaH KYNpoK paja STUIM. bup xun kaHaijgard OTKaziapHU, OOILIKalapura
HucOaTaH Te3poK Oaprapad 3TUII MMKHUH.

Nmonunmnuk 6axocu OenruiaHranjia, UIIOHWIMIIMKHUHT Xap KaHJad OMUWIH
XycoOra OJMHUII MYMKHH. TapMOK KaHaJUIAPUHUHT MIIOHWIMIMKHU OaxoJaml

oJlaTaa TapMOK aIMUHCTPATOPU OenTuaiam.



MapuipyTnautHuHr  TYXTATWIMIIM ~ JeHWwirasjga, ojJaria  MaKeTHUHT
OupJalral TapMoKjap OpKajdu MaHOaJaH TO TallMHJIAHTaH HyKTacuradya HOpPHII
V4yH Kepak OyiraH BaKTHHHT OUp KUCMHU TYIIyHWIAAW. TyXTanuin KynruHa
OMUIJIJIapra: TAPMOKHMHI OpAIMK KaHAIAPUHUHT YTKA3WIl WYIM, TMakeT OOpHIL
uynuna, xap OuUp MapIIPyTU3aTOPHUHI MOpPTUra HaBOaT. TapMOKHUHI OpaJuK
XamMMa KaHaJlapuaa TapMOKHUHI OpPTHUKYA IOKJIAHUIIM Ba TMAKeT KYYUPUIIUIIH
Kepak Oynran ¢pu3uk mMacodara OOFIIUK.

VTKasumr #§am, 6upoHTa KaHan TpadUKUHUHT GOp KyBBaTHra KMpaau. Borka
TeHr Kypcarkuuiapaa, Ethernet 10Mb/s kananu, 64K6aiit/c nmu yTKa3um Wyaam xap
KaHAall ¥Kapara ONMHTAH JIMHUATA HUcOaTaH ad3ammpok. MyHanmm Tammama
MapHIpyTHU3aTOp Ba OXUPTH TYTYH HIIHA OYyiuO, MapHipyTiaml >KaJBaJuHU KypHUII
yCyJin XucoOyianaau. MapiipyTu3aropiiap Xu3Mar axO0opotriapu OuslaH aaMmaniuo
aBTOMATUK MaplIpyTJall KaJBajJuHu Ty3uliagu. by Makcanna, MapuipyTuzaropiap
opacuja xu3MmaT axOoporiapu OwiIaH aJIMalIUIIHUHT Xap XWI MPOTOKOJIapu
UIUIATATIAN.

FOxopuna kypcaTuiran MapuipyTiaanl YaI9oBIapy Ba alTOPUTMIIAPH acOCHIA

[P TapMokiapuaa MapuIpyTiaml HeTU3JIapu Ba AITOPUTMIIAPUHU KYpHUO YMKaMu3.

2.2. IP TapMokJ1apaa MapuipyTJiall Heru3Jjaapu

TapMokiM JapakaHMHT MyXHM Macajiacu OYynu0, MapuipyTiam - TapKuOiIu
TapMOKJIapJard HMKKUTAa OXUPrd TYTryHJap oOpacujia TMakeTJIapHU Y3aTHUII
xucoOnaHaau. 2.1-pacmaa KypcaTuiran TapkuOuid TapMOK MHCOJUA MapIIpyTiall
HETU3JapUHU KYypruO YMKaMU3.

Ymby tapmoxaa 20 Ta MapmpyTu3aTOp YMyMHIl TapMOKKa 18 Ta TapMOKHH
oupnamtupanu: S1,S2,...,S20 - Oy Tapmokjap HoMmepu. MapiipyTtuzaTopiap,
TapMOKJap  yJaHaauraH Oup Heyta mopTra (Kamuga  HMKKUTa)  9ra.
MapupyTHU3aTOpHUHT Xap OMp MOPTUra TapMOKHUHT ajloXWJa TYTYHHJEK Kaparl
MYMKUH: Oy yHTa yJIaHTaH TapMOK OCTHJa ¥3 TapMOK aJpecura Ba JIOKaJl aJipecra
ara, MacajaH: l-pakamim mapmpytm3aTtop 3 moprtra sra, yara S1, S2, S3

TapMOKJIapH yJIaHTaH.



Pacmpa ymOy nopriaapHuHr TapMmok aapeciapu M1(1), M1(2), M1(3) 6wran
o6enrunanrad. M1(1) noptu Tapmokna S1 nomepnu, M1(2)-S2 nomepnu, M1(3)-S3
HOMepau Jiokan azapecra sra. lynmail xkunmb, mMapmpyTu3aTopHH, Xap Oupu V3
TapMOFUTa KUPYBUM OHp HeuTa TYryHiap HuUruHAUCH 1e0 KYpUIl MYMKHH.
Mapuipytuzatop Oup OyTyH Kypwima OYIraHiauru cadbadiu, y ajaoxujia TapMOK
aJpecura Xam, Xe4 KaHail JIokaln ajpecra Xxam sra smac. Mypakka®d TapKuOwuii
TapMOKJIapJia, UKKUTA OXUPTd TYTYHJAp Opacujia MakeTIapHU y3aTHII y4yH Oup
HEUTAa QIbTEPHATUB WYHAIMIUIAD JACSAPIAM Xap JOUM MaBxKy/l. ﬁyHaHHm Oy
I000pyBUMZaH TO TaWMHJIAHTAaH HyKTarada I[akeT YTUINM Kepak Oyirax
MapuipyTu3aTopJapHUHT ketMa-keTiuru. Llynnait kunud A tyrynunan b tyrynura
ro0opuirad naket 17,12, 5,4 Ba 1 €xu 17, 13, 7, 6 Ba 3 MapuipyTuzaTopiap OpKaiu
MYMKHH.

A Ba b TyryHmapu opacupa siHa OuWp HedTa MapUIpyTJIApHU TOHMII KUIAWH
OyIMaian.

bup Heura wuMkoHM OynraHga, MYHaNUMIIHUM  TaHJall  MacaJlacHHU
MapHipyTH3aTopiiap, XamJa OXWUPTH TYTYHJIAp Xan Kwuiaaau. TaHjmam  ymoy
KypwiMajiapia TapMOKHMHT OXHUPTH KOH(UTrypanuscu TyFpucujga axoopor
Oynuimura kapa®, xamjaa WYHAIUIIHU TaHJAIIHUHT OEpUJiraH ME30HU acocHaa
Ooaxxapunaaun. Opataa Me30H cu(aTUHU —ajJoXUAa TMaKeTJapHUHT HYHaIuIl
YTUIIAJATA TYXTAIMIUIAD €KU MaKETJIAPUHUT KETMA-KETJIMTU YYYH WYHAJIUIIHUHT
¥praua YyTkaszum koOwumusatd Oaxkapaaw. KynmuHua WyHanmumima YTUITaH OpPaJUK
MaplIpyTHU3aTopiap (Xomjiap) COHMHM XHCOOra OJyBUYHM, JXKyJa OJJIUN ME30H
MIUTATUSIAAU. Arap TalMHIaHUII TAPMOFUHUHT aJpecy OYilnya, MaKeTHUHT KEHUHTH
IOpUILINJIATH TYFPU WYHAIUII TaHJIaHCa, Xap OMp OXUPTrU TYTyH Ba MapuIpyTU3ATOP
MapuipyTiam >kajBajid Je0 HOMJIAHTaH MaxcyC axOopoT TY3WIMIIMHUA TaxXJIHII
KWIAJIH.

2.1-pacMza KypcaTwiran KYpUHHUIIAA, MapUIPYTU3aTOPJIAPHUHT TapMOKJIA
agpecd Ba TapMOKJap HOMEpJapu YYyH MIapTiau OeidrujapHd UIuiaTtuo,
MapuIpyTU3aToOpJa MapIIpyTIall KaJBalu KaHAail KYpUHUIAA OYIWIINHH KYpuO

YUKAMHU3.



MapwpyTnaw xageanu

$1 M1(2) M4(1)
S2 - M4(1)
S3 M(2) M4(1)
sS4 M2(1) M4(1)
S5 -~ M4(2)
$6 M2(1) M4(1)
default M5(1) M4(1) --
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MapwpyTnaw xagsanu
S1 M1(3) MB 1
s2 M1(3) MB 1
$3 - MB 0
sS4 M1(3) MB 1
S5 M1(3) MB 2
S6 M1(3) MB 2
default M3(1) MB 0

1 S18

15
S17

2.1-pacm. Tapxubuii TapMOKJ1a MapuIpyTJIalll HETU3JIApH.

2.1-:xaaBan
4-MapUIPYTU3ATOPHUHT MAPHIPYTJIALI 2KAIBAJIU
Tannnnanum Keinuru YukyBumn Tannnnanum
TapMOFUHUT MapUIPyTU3ATOPHUHT | TIOPTHUHT TAPMOK TapMOFUTava
HOMEpHU TapMOK aJIpecu azpecu oynran macoda
S1 M1(2) M4(1) 1
S2 - M4(1) O(ynanurm)
S3 M1(2) M4(1) 1
S4 M2(1) M4(1) 1
S5 - M4(2) O(ymaHurir)
S6 M2(1) M4(1) 2
Default M5(1) M4(2) -

KanBamHuHr OWUPUHYM YCTYHHJA,

UHTEPTAPMOKKA KHUPYBUM TapMOKJIAp

HOMepiapu kypcatwirad. JKaaBamHUHT Xap OMp Karopuaa TapMOK HOMEpHAAH




KeWMH, KEMMHTY MapIIpyTU3aTOPHUHT TapMOK ajipecu (TYFPUPOK alTranaa KeMHuHTH
MapuIpyTU3aTOPHUHT MYBO(GUK MOPTUHUHT TApMOK aJpecu) KypcaTWIraH, yHra
naketiaapHu robopuin kepak. [lakernap Tyrpu hyHanum Oyitnda ymoy HoMep Ouian
TapMOK TOMOH XapakaT KWIUIIN YUYyH KYpacTUJIraH.

MapuipyTrszaropra SIHTM MAKET KENraH[a, KelaraH KaApJaH TaWWHJIaHTaH
TapMOK HOMEpU OMPUH-KETUH XKaJABATHUHT Xap OUp KaTOpPHUAArd TapMOKJIap HOMEPH
OwnaH conumTupuwiagu. Moc KelraH TapMOK HOMEpJIM KaTop, MaKeTHH OHT
MapHipyTHU3aTopra OOOPWINIIN KEepaKIUTUHU Kypcaraau. Macanan, arap S6
TapMOKKa OOOpWITaH MakeT 4-MapHIpyTHU3aTOPHUHI Xap KaWCH MOpTUTa MaKeT
KenuO Tylica, yHAa MapuIpyTiall XaJBalluJaH KYpUHUO TypuOIUKH, KEHUHTH
MapmipyTuzarop aapecu M2(1), spHEU ymlOy MakeT XapakaTUHUHT HaBOaTIaru
00CKMYH, 2-MapIIPYTU3ATOPHUHT 1-ntopTUra 6opaau.

[Taker TapkuOuii TApMOKHHMHI Xap KaHAall TapMofura OOPHIINII
MYMKUHJIUTH ca0aliau, MappyTIallHUHT Xap Oup KaaBaiu TapKUOIU TapMOKKa
KUPYBUU XaMMa TapMOKJIap TYFpucua €3yBiapra ara OYJIuim Kepak Ae0 Kapaauiiu
MymMkuH. JlekuH OyHmail €Hmommiga, Karra TapMoK Oyica, MapipyTianmd
KAJABATMHUHT XQKMHU KarTa OYynuiid MyMKHH. By 3ca yHH KYpuO YMKHUIIT BaKTHUTa
TabCHUP ATAJM Ba CAKJIAII YUYH KYTI )KOM Tanad 3Tajiu.

[IyHuHr y4yyH MapuIpyTJiaml >XKaaBaiduaa €3yBlap COHUHU Maxcyc €3yB-
“Cykyt cakjnam Oyiuuya wmapmpytuszatop” (default) wmumatum xwucoOura
KaMalTHpuiIagu. XaKuKaTaa, TApKUOWK TapMOK TOITOJIOTHSICMHU HHOOATra OJjicak,
yH/Ia TApKUOUN TapMOK TalIKapUCHIA KOWJIAITaH MapIIpyTH3aTopiiap >KaaBaiuja,
ymOy  MapuipyTuzaTopra O€BOCHMTa YyJaHTaH €KUM SKUH opaja, Oomu Oepk
HyHanuIaa >KoUIaImran TapMoKIap Homepunu &3umr kudos 6ynaan. Konran xamma
TapMOKJIap  TYFpUCHAa, ymOy TapMmokjapra OopyBuuM  uWymmap  YTyBUH
MapUIpyTH3aTOPHU KypcaTyBUM  SITOHA €3yB JKaaBanuaa E3wiaad. byHpan
MapuIpyTHU3aToOp, CYKyT cCakjall MapuIpyTH3aTOpu AEHuiIagu, TapMOK HOMEpPH
ypHUTa, MyBOOUK KaTopaa, ajoxuja €3yB KoMlamtupuiand, macanal, default.
buznuHr muconumuzaa S5 TapMoru y4yyH OyHaall Mapuipytuzarop Oynu0O, 5-

MapuipyTH3aTop, TYFpuporu yHHUHT MS5(1) moptu xucobrmanagu. by twryHu



OWJIIMpaJuKy KaTTa TapKuOWil TapMOKHUHI Kapuil®0 XamMma TapMmokiapura S5
TapMOFUJIAH MY MapHIpPyTU3aTOPHUHT yIIOY MOPTH OPKAJIU YTaIH.

Keiiuarn wmapmpytusaTopra NAakKeTHH Y3aTHILJAH OJJIMH  XO3HUPIH
MapuipyTH3aToOp, Y3UHUHI  OUp  HeuTa MopTIapuiaH  Kaiicu  Oupura
KOWJIAIITUPHUILIMHA  AHUKJIA0 OJUIIM Kepak. DbByHMHr ydyH MaplpyTiaml
KAABAIMHUHT YYMHYM YCTYHM XHU3MaT KWJIaau, sSHA OWp Mapra TabKuiiad
yTamMu3ku, xap Oup NmopT ¥3 TApMOK aJipecu OUIaH aHUKJIa0 OJTMHAIH.

TapMOK NPOTOKOJUIAPHUHT alpuM aMmajra OIIMPYBUMJIAPU MAapILIPyTJIAll
xaaBanuaa Oup BakTAa OuTTa TaWMHIAII TapMOK ajpecura MyBOoOUK Oup HedTa
KaTop Oynunuiapura pyxcat Oepamu. by xonnma WyHanmum Tannamga “Tanmarn
TapMorurada Oynran Mmacoda”’ yctyHu wuHoOatra osmmuanu. Iy Ouman Oupra
Macoda Jeranja TapMOK IMaKETUHUHT OepuiiraH Me3oHura (KynruHa cepBUC CUH(U
nennnaau) MyBopUK MIUIATWIIAUTAH Xap KaHJal MeTpuka TymryHuiaad. Macoda
XOIUIap, aJ0Ka JUHUJIApU OYrYa MaKeTHUHT YTHUIN BaKTH, yIIOy HYHAIHUIIIA aJloKa
JUHUSIAPU UIIOHWIMTHHUHT OMpoHTa TaBcuu €KU Oepuirad Me3oHra Hucbaran Oy
HYHAMUIIHUHT CU(pATHHH aKC OJTTUPYBUM OOIIKAa KaTTaduK OwWiaH ViIyaHUIIN
MYMKHH. Arap MaplIpyTHU3aTop MaKeTJIapHUHI OUp Heya cepBUCTap CUH(DUHU
KyBBaTJIaca, YHJIa CEpPBUCHUHT (MYHAJIMIIHU TaHJALl ME30HHW) Xap OUp Typu YUyH
WYHAINIIUIAP KAIBaJIU aJOXUJa Ty3WIaAU Ba KYJUIAHUJIA/N.

2.1-xanBanga TapMoOKJap opacugaru Macoda xormiap OuiiaH YiyaHTaH 3]IU.
MapmpyTtuzaTop moptura 0€BOCHTa yJIaHTaH TapMOKIap yuyH macoda Oy epma “0”
ra TeHT KWIMO OJUHAIM, JICKUH alpuM amaira omupyBuniapaa macoda xucoou “1”
naH OomaHagu. burra TyryHra Oup Hedta HyHanum OYNraHiaury, ymoy TyryHra
napJuies aJOKaHUHT OMp HeuTa KaHainu Oyiinda TpadMKHU y3aTUIIra MMKOH Oepasi,
Oy TapMOKHUHT YTKa3uIll KOOWUJIUATH Ba MIIOHWIWJIMIMHU OIIMpagu. MapuipyTiaii
MacajaJlapuHyd Ha(akaT OpalMK TYyTyHJIapU-MapUIpyTU3aTOpiap, Xamaa OXHUPIH
TYTyHJIap-KOMIIbIOTEpiiap Oakapunuiapy MyMKuH. OXuprd TyTryHIa YpHaTWJITaH,
TApMOKJIM Jlapaka BOCUTAaJapH, MAKeTHU KailTa MIIIAllia SHT aBBaJIO MakKeT OoIllKa
TapMOKKa k1 yni0y TapMOKHUHT Kalicu OUp TyryHUTa I000pHIaETraHUHN aHUKJIAMI

Kepak Oymanu. Arap TaliMHJIAHTaH TapMOK HOMEpH Ym0y TapMOK HOMEpH OwiiaH



MOC Kejca, yHAa yumoly NakeT y4yH MaplipyTJall MacajlacHHU €uyuil Tayad
TUIMaau. Arap 000pyBUYM TapMOK OWJIaH TalMHJIAHTaH TapMOKJIap HOMepJapu
Moc OynMmaca, yHAa Mapmpymiam kepak Oymamu. OXupra — TyTyHJIApHUHT
MapuipyTiam >KaJBaJUlapu  MapLIpyTU3aTopaa CakJIaHa€TraH MapupyTiap
KaJBajulapu OWJIaH OUp Xuil.

2.1- pacmpa xypcatuiraH TapMmMokka 3bTuOOp Oepamus. Oxupru B Tyryn
y4yH MapuHipyTJiam KaABaldu KyHuaaru KypuHumga OYaumm MyMKuH (2.2-
JKaJiBan).

bynna MB-B koMmbioTep HOPTHHUHT TapMOKJIM ajapecu. YOy >kajaBai
acocuzia B oXxupru TyryH JIOKaJ TapMOKJIAard MKKATA S3 MapIpyTHU3aTOPIAPHUHT
Kaiicu Owpura, y €xku Oy TaKeTHH FOOOPHUIN KepakIuTHHH Taunaian. Oxupru
TYTyHJap MaplipyTu3aTopiapra HucOaTaH KYNpoOK MapUIpYTIAIIHUHT CYKYT
cakiaml ycyiau OunaH Qoipananwinanu. ['apum ynap ymymui xomiapaa V3
TapKuOuAa MapuipyTiall XaJBajdura sra Oyica Xam, YHUHT XaXMHU OJaTia Ky

sMac, Oy XxamMMa OXHUPTru TYTYHJIAp Yerapaja >KOWJIAITaHIUTU OWjiaH M30XJIAaHUIIN

MYMKHH.
2.2-xKaaBain
B ox¥pru TYryHHUHI MApIIPYyTJIAaLl KaABaJH
TalinHnanran Keinnru HukyBuu TalimHnanran
TapMOK HOMEpPU | MapLIPYTU3ATOPHUHT | MOPTHUHT TAPMOK TapMOKKaua
TapMOK aJIpecH azpecu oynran macoda
S1 M1(3) MB 1
S2 M1(3) MB 1
S3 - MB 0
S4 M3(1) MB 1
S5 M1(3) MB 2
S6 M3(1) MB 2
Default M3(1) MB -

Oxupru TyryH KylnuH4Ya MapuipyTianl >KaJBajJucu3 MUIUIANIM, Y CyKyT Oyiinya
MapIIpyTH3aTOp aJpecu TYFPUCUIA MabliyMoTra sra Oymamu. Jlokam Tapmokna
OuTTa MapUIPyTU3ATOPHUHI JIOKAJd TapMOK-XaMMa OXMPI'M TYTyHJAp y4yH ArOHa

MMKOHJIM BapwaHT. JIEKWH, JIOKaja TapMoOKjapjaa Owp HedTa MapupyTu3aTopiap




Oynranga xaMm, OXUpPrd TYTYHJIap OJIUAA YJIapHU TaHjaal MyaMMocH Typaiu. CyKyT
Oyiinya MyHamIMII TONWMPHUK KOMIIBIOTEpJapnAa, YJApHUHT  MapuipyTjiall
YKaJBaJIMHUHT XO)KMUHHA KUCKAPTUPHUIL YUYH T€3-T€3 ULIIATUIIAIH.

TapkuOuil TAapMOKHUHI OXUPru A TYyryHHUHI MapuipyTjall >KaJBajlu

Oepwiran (2.3->xaaBai)

2.3- )KaaBan
A OXMPIY TYTYHHHMHT MApHIPYTJIAII 5KaABAJIH
Tannnnanrad Keinnru YukyBumn Tannnnanrad
TapMOK HOMEPH | MapIIPyTU3aTOPHUHT | MMOPTHUHT TAPMOK TapMOKKa4a
TapMOK aJpeCH aJipecu oynran macoda
S12 - MA 0
Default M17(1) MA -

MapupyTinam >kaJBaIMHUHT HUXYaM KYPUHHIIM, WIYHW OUIAUpAAUKH, “A”
TYTYHUJaH 1000pWIrad Xxamma mnakeriaap S12 TapMoK uerapacujiaH YMKManu, €Ku
17 mapuipytuzatopHuHT 1-mopTuaan anbarra yTaau, Oy MapuipyTiamnl *KaaBaiuaa
CYKyT OYitnua mapuipyTusatop cudaruaa OenruiaHraH.

MapmipyT TaHjamiga MapmipyTH3aTOp Ba OXUPTH TYTyH HIIWHUHT (QapKu
0ynub xucobianaau. Arap MapupyTiu3atopiap ojaTiaa, Xu3Mar ax0opotiapu OuiaH
aaMamuO aBTOMATHUK MapIIPYyTJall XaJBajJWHU TY3UIL, YHAA OXUPTA TYTYHJAp
Y49YH QJIMUHCTPATOp TOMOHMJIaH KYTIMHYA KYJIJIa TY3WIaad Ba TUCKIA TOUMUN (aiii

KYpUHHUIIKJA CAKJIAaHAIH.

2.2. MapupyTJam npoToKo/LIapu

MapuipyTnam macanajgapd XamMMa MapupyTH3aTopJiap/a Ba TapMOKHUHT
OXUPIrYM TYTYHJIAPUAA KOWJIAIITHUPWITAH MaplIpyTiall >KaABAIMHHU TaxXJIAJI KAJIHUII
acocuja eunnaau. MapiupyTiaii skaJBajIuHy Ty3ull OYinYa acoCUl UIl aBTOMATUK
Tap3faa Oaxkapuiaau, JEKUH Kyl €pAamMua Ty3aTHI Ba KYIIMII WMKOHHM Hazapjaa

TYTHUJII'aH.




MapuipyTtnamn xaaBaid aBTOMaTHK Tap3/ia Kypulll y4yH MapHIpyTHU3aTopiap
Maxcyc Xu3Mar MpPOTOKOJUTra MyBOPHUK TapKUOUN TapMOK TOIOJIOTUSICU TYFpUcCUAa
axOopor anMamu6 Typumanud. byHnmali Typaaru TpOTOKOJUIAD MapIIpyTIiail
npoTokoyiapy (€KMW MapuIpyTJIOBYM MPOTOKOJUIAp) Aevmnaau. MappyTiai
npotokoapuau ~ (Macaman RIP, OSPF, NLSP), Tapmok mnpoTokoJapuaaH
(macaman: IP, IPX) dapknam kepak. Mkkamacu xam OSI MOAETMHUHT TapMOKIH
napaxka BazudanapuHu Oaxkapuiaau. YJIapHU NAKeTHU Xap XWI TypAaru TapKuOuii
TAPMOK aJpecH 3racura erkazub Oepumianu. JlekuH 11y BakTAaH OWUPHHUUITIAPH
nunaa (akaT Xu3Mar axOOpOTHHM HWUFHO y3aTUINAJAW, UKKUHYWIAPU dCa KaHa
Japakacu NpOTOKoJIapu KaOu ¢oiiganaHyBUWiIap axOOpPOTMHU Y3aTHII YYYyH
MYJDKajulaHrad. MapiipyTiam  OpOoTOKOJUIapu TapMOK MPTOKOJUIAPUHU TPAHCIIOPT
BocuTacu cudaruna wunUiaTHIaaAd. MapumpyTiam  [poTOKOJJIapu MHakeTiIapu
HyHanmum axO0opoTiaapyu OuiaH aaMalraHjaa, TApMOK Japakacu XaTTOKU TPAHCIOPT
Japakacy MaKeTIAPUHUHT MabIyMOTJIap MaijoHuzaa skounamrupunaan. lyHuHT
y4yH, MaKeTJIapHU  KOWJIAIITUPHIL  HYKTaudh  HazapuJaH  MapuipyTiaml
MPOTOKOJUTAPUHU PACMHI TapMOK Japa)kara HucOaTaH IOKOPUPOK Japaxkana aed
KapaJiMIIu Kepak.

MapuipyTtrzaTopaap MakeTIApHUHT OOpHILN TYFPUCHAA Kapop KWIMILK YYyH
ajgpec  JKaJBajllapura MypoKaarT — KWIMIIUAA, YJIApHUHT  KYNPUKIAp Ba
KOMMYyTaTopiap OuilaH VXIIAIUTMTUHA KYPUII MyMKUH. AMMO yiap HILIaTaaurad
aapec xXaaBajulapuHUHT Tabuatn xyna (apk xwiamun. MAC aapecnmap ypHHUTA
MapuIpyTianl >kaJBajiuga UHTEPTAPMOK yJIaHAJAUTaH TAPMOK HOMEPH KypcaTuiaiu.
MapiupyTiam *aJBaJuHUHT KYIPUKIAp aApec >kaaBaiujgaH Oomka (apku 0ynuo,
yJIapHU Ty3Uulll yCyiu Xxucobnanaau. Kynpuk skaJBainHU KypHUIl NAWTUIA, Y OpKalu
yTaéTraH TapMOKHHMHI OXHMpPrd TyTyHjapu Oup-Oupura robOopa€rran ax0oopoT
KaJIpJIapuHUA TACCUB Ky3aTUO Typraijaa, MapuipytusaTopiap y3 Tamad0ycKOpIuru
OwiaH Maxcyc XHu3MaT [aKeTapyu OwilaH ajMamagd Ba HMHTEPTAPMOKIATH
TapMOKJIap, MaplIpyTH3aToOpjap Ba YOy TapMOK JAPHUHT MaplipyTH3aTopiap
OwiaH ajoKacu TYFpucCHAa KylrHmwiIapura xabap Oepagu. Onmarnma, ajqoOKaHWHT

HadakaT TOIMOJOTHACH XaMJla YTKa3HUIll KOOWIHATH Ba X0JlaTh XucoOra oiauHaau. by



MapuipyTH3aTopjapra TapMOK KOHPUIYPAIUSICHHUHT Y3rapuiiapura Te3pOoK
MOCJHAlIMIITa Xamaa, y3 XOJUIM TOIOJOTHSUIM TapMOKJIapAa NAaKETIApHU TYFpPHU
y3aTUIlra UMKOH Oepaju.

Mapuipytnam mpoTtokouiapu  €pAaamuia Mapuipytuzaropiap y Exku Oy
Japa)kaJard TaBCWIOTIM TapMOK aJOKAJIAPUHUHI XAapUTAaCUHU Ty3aawiaap. Yoy
ax0opoT acocuaa TapMOKHUHT Xap OuUp HOMEpPH yuyH HYHaAIUII MabKyd OViIuiu
Makcaauaa, ymO0y — TapMOKKa  WyHanTupuiaéTraH  MHakeTjiap  KeWMUHTH
MapUIPYTU3aTOPHUHT KalCH OMpHUTra y3aTWINILN TYFpUCHIa Kapop KaOyJl KHIMHAIM.
Ymby Kapop HaTWXKajlapu MaplIpyTianl >KajaBajlura KuUpUTHWIagd. TapMok
KOH(UTYypalMsICu y3rapraija >kajBajijard aiipum €3yBnap Oexkop KWJIUHraH OYnuo
Kojaau. byHmail xommapaa xaTTo WyHanmummn Oyiinuya roOOpWITaH MakeTiaap uynmaa
TYXTa0 KONMIIU EKU HYKOTUIIIN MyMKHH.

MapuipyTinam nOpoTOKOAM KAHYAIMK >KaaBajdl WYMJATWIAPUHUA TAapMOKHUHT
peast XxoJaTura MOCJaIITipa oJuiura OyTyH TApMOKHUHT UIutaiml cudartura OOFIUK
Oynaau. MapmipyTiam npoTOKOUIapU MaplIpyTiall KaJBaIMHA KypHUII YCYJIapH.
OHI XM WYHAIUIIHYA TaHJIANl YCYJIM Ba Y3 MIIMHUHT OOIIKa XyCycusiTiaapyu OWiiaH
dapkaaHub TypyBUM Xap XWJI aJTOPUTMIIAP aCOCHIA KyPUITUIIIH MyMKHH.

MabKyn #yHaIMImI TaHJAIIHUHT OKOpHAAa alThuO YTWiIraH MHCOJUAA,
OONUIaHUII TYTYHMJ@H TO OXHMPIH TyTyHrada OYiraH MapuipyTH3aTOpPIApHUHT
OyTyH KeTMa-KeTJIuTru -5Mac, (akar KeWWHru (SIKUHUJArd) MaplipyTH3aTop
aHUKJIaHraH. Ymoly Exaommuira MyBO(QHK MaplIpyTiall TaKCHMIIAHTaH CXeMa
Oyiinua Oaxapuiaaw, xap OuUp MapmIpyTH3aTOp WYHANMIIUHUHT (akaT Outra
KaJlaMMHHM TaHJIall MYMKHH, OyTyH HyHanmuml 3ca, ymoOy MmakeT YTraH Xamma
MapUIpyTH3aTOP UIIMHUHT HATWXKACHU]IaH KeInO YnKaau. MapupyTiaiHuar OyHaai
aNnropuTMIIapu OUp KaJaMiu JAeruiaau.

bynra kapama-kapmu Kyn Kajgamiaud EHIOIIMIN XaM MaBxyja. by ManOGaman
(Source Routing) wmapmpytnam geimnanu. bynra myBoduk, TyryH - wmaHOa
TapMOKKa 100opuiaéTraH Takerna, y OpKajdu VYTaJuraH XaMma OpajiuK
MapuIpyTH3aToOpJapy Xakuja Tyina iyHanum oepunrad. Kyn kagamiym mapipyTianmn

UIUTATAITAHIa MapLpyTiall >KaJBajJMHU KypUII Ba TaxXJIWJI KWIUII 3apypUSITH



KOJIManIu. by TapMOK/IaH NAKETHUHT YTULIMHA Te31alTUPaaH,
MapuIpyTU3aTOpJapHU  IOKJIAHUILJAH  TYJIAUPWIAaU, JIEKUH OyHJIa OXHUPIH
TyryHJapra KarTa IOKJIaHuIl Tymaan. by cxema xumcobnam TapMokiapuaa OyryH
TaKCUMJIaHTaH OWp KaJaMiii MapuipyTiamira HucOaTaH KyJa KaM KYJUTaHWJIaau.
Jlexun [P mpOTOKOJWMHUHT SIHTM BEpCUSICUAA KJIACCUK OMp KaJaMiu MapHIpyTJall
Ownan Oup KaTop/a, MaHOalaH MapIIpyTIIAIlIra XaM pyxcat Oepuiaau.

bup kamamnu anropuTmiiap MapuipyTiall jKaJBaJIMHU TY3HII ycCylura kapao
yuta cuHdra OynuHaau:

- hukcayua Kununzan (éKku cmamux) mapuwipymiaui ai2opummu;

- 000Ul Mapwipymaaui ai2opummu;

- adanmue (éKu OUHAMUK) MaAPUWPYMAAUL A120PUMMU

Qukcayua Kuaunzan mapuipymiauioa, MaplipyTiall >KaJBajujard xamma
€3yBnap cTatuk XxucoOnaHagu. TapMOK aJIMHUHCTPATOPUHUHI Yy3U  Kalicu
MapiipyTu3aTopiapra y €ku Oy aapeciy MaKeTIApHU Yy3aTUIl KEPaKIUTHHU Xall
sraau Ba yTwiuT (route OC Unix éxku Windows NT)nap épaamuaa mapuipytiamt
xanaBanura MyBoGUK €E3yBmap kupurtamu. JKaaBam, oparaa, IOKIam >xapa¢HHIA
TamKuia dTuiaau. KelnHYanuKk yHUHT MYMJArUCH KyJ OWiaH Ty3aTHJIMaraHura y
y3rapTupuiaMaciaH HIIaTWiIaad. byHaall Ty3armaiap macanal, arap TapMOKAa
Kaiich Oup MapmpyTH3aTOp WIIJIaH 4YHWKCAa YHUHT Basudamapuau  OOIIKa
MapupyTu3aTop Oa)kapral xoJija kepak oynaau. Mkku xun iyHamum sxaasanu 0op.
bupununcu, Oup yHamuUIA KaaBaj, yHAA Xap Oup aapec sracw y4yH OuTTa My,
UKKUHYKCH, KYTI WYHAIMIUTA KajBaji, OyHIa Xap OUp ajpec sracu y4yH Oup Hedrta
anTepHaTuB Wymiap Oenrunadrad. Kynm WyHamunuim sxkaaBanaa WyHaTUNUIapHUHT
OuTTacMHU TaHmam XyKyku OepwiraH. Kymmaua Oy #ynm acocwii xucobiaHaaw,
KOJITaHJapH 3ca pe3epB. TylryHapiuku, PUKcalUsJIaHraH MapiipyTiall alrOPUTMH,
VHUHT KyJd yCyiu OWJlaH MaplipyTiaml >KaJBaJIMHM Ty3uld (akaT onauii
TOTIONIOTUSIIA KUYUKPOK TapMOKJIapJa KYyJiaml MyMKUH. JlekuH ymOy anroputm
KaTTa TapMOK Marucrpajiapyja HIUIall y4yyH camMapalii HUIUJIATUIUMIIN MYMKHH,

YyHKM MAarucTpajJHUHI Y3W, MarucTtpaira yJlaHraH TapMOK OCTU (IOJCETh)



KeJlaéTraH MakeTJapHUHT JHT SXIIH UYJIapu OYaraH oJaui Ty3UJIUIITa 3ra Oy I
MYMKHH.

Opouii  mapuipyTiam —ajaropuTMiiapuja  MapuipyTianl >KaJBald  yMyMaH
UIUIaTAWIManaM, €Kd  Mapupymiam — HOpoTOoKojapucu3  kypunaaud. Opauid
MapUIPYTIALIIHUHT Y4 TYPU MaBXYy/I.

- macoouguii mapwpymnawi, OyHIa TIaKeT JacTIa0KU WYHAJIUIIMIAaH
Talkapu, Tacoauduii yuparan 6uTTa HyHaauIra rooopunaiu;

- Kyuku mapwipymaaui, OyHIa MakeT KEHT OTOXJIAHTHPUJITAH XO0J/1a, JacTiad
HYHAIUIIIaH TallKapy, XaMMa HMKOHJIM HyHanuIiap oyinda rooopusiam.

- onduncu madxcpuoba Oyuuua mapwipymiaawi, OyHIa WYHATUIIHU TaHIAII
xaaBan Oyiinua Oakapwiaau, JIEKWH KaJBajl KHUPYBYHU MOPTIapAa Manao OYmyBUH
MAKETIAPHUHT AIPEC MANJOHJAPUHM TaxXJIMJI KWW €pAaMuaa, KYNPUK HETHU3UIa
KypUJIaau.

OHr Kyn TapkairaHv, JanTuB (€KW AMHAMHUK) MapuIpyTiall ajiroOpUuTMH
xucobnanaau. by anroputmiiap TapMOK Kodurypauusicu y3rapraHgaH CYHT
MapuIpyTiaml >KaJBAIMHUHT ABTOMATHK SIHTWJIAHWUIIWMHU TabMUHIAWIU. AJIanTUB
aNropuTMIAp acocuja KypWIraH MOpOTOKOUIap XamMMa MaplipyTu3aTopiapra
ajiokajap KOHPUTrypaluusuIapuHUHT XaMMa Y3rapuillapuHu OfepaTuB KYpuO 4yuKuo,
TapMOKJard ajioKajap TOMOJIOTHUSICH axOOpOTHU WUFHUINTa UMKOH Oepaau. AJlanTuB
MapHipyTianga MapiupyTianl >KaJBainaa, oAaTaa yuoy WYHaIWIl KaH4a aMaiui
OYynuO KONMWII BaKTH OpaJUFU TyFpucujga axOopor Oop. by Bakr iyHamum
xaétuauHr BakTu (Time To Live, TTL )nmedmmanu. AnantuB anropuTMai oJaTia,
TaKCMMJIAHTaH XapakTtepra dra, Oy TapMOKJa TOIMOJOTHK axOOpOTHU WHFUO,
YMYMUITAMITAPYBYHA KAHIAWIAP aXKpaTWITaH MapHIpyTH3aTOpiap WYKIWTH OujaH
udoaananaau: Oy U XaMma MapIIpyTU3aTopiap opacujia TaKCUMJIIAHTaH.

MapupyTialiHUHT aJlaliTUB aNropuTMiIapu OUp HeuTa MyXHM >KaBoO Oepuil
Kepak. bupuHUYMAaH, yjnap WyHaJIUMIIHUHT ONTUMAJUINTMHU TabMHHJIAMAaca XaMm,
YHUHI MabKyJUIMTMHUA TabMHUHIAIl Kepak. MKKMHYMIaH, anroputmiiap erapiu
Japaxkajga OQAuil OYJIMINM Kepak, yJapHH aMajra OIIMpUIIAA KyJda Kyl TapMOK

pecypciapu capdrmanmacnura  kepak. Oxupuaa MapuipyTianl ajiropuTMiIapu



MOCJIAITyBYAHJIUK XYCYCHUSITUTA 3Ta OYJIMIIIApU KepakK, SbHU Xap JOUM MablyM OUp
BaKT/a OMp XWJI HaTHKara KeJIUIIN Kepak.

Xucoonawm mapmokiapuoa XO3UPrd BaKTAa KYyJUIAHWIAAWTAH WYHAIUII
axOopoTiapu OujlaH anMallyB4YM aJanTHB MPOTOKOJUIAp, V3 HaBOATHAAa HKKH
rypyxra OynuHanu. I'ypyxJapHUHT Xap OuMpM KyWHJard aJrOpUTMIIAPHUHT OupH
OuiaH OOFJIaHTaH:

- macogpa-eexmop anzopummaapu (Distance Vector Algorithms).

- anoxa xonamu anzopummaapu (Link State Algorithm).

Macogha-eekmop Typunaru aaropuTmiapaa xap Oup MapupyTHU3aTop TapMOK
Oylinya BakKTHU — BakKTUM OWJIaH Ba KEHI OrOXJIAHTHPWITAH XOJJa BEKTOPHH
TapKaTajy, YHUHT KOMIIOHEHTIapH OYnuO, ymil0y MapmpyTu3aTopJaH TO yHTa
MabJIyM XamMa TapMoKJiaprada 6yiaran macoda xucoOaaHaau.

Macogpa neranma xommap coHu TywyHuwiaaau. Hadakatr  opanuk
MapuIpyTH3aTOpiap COHHU, TapMOK OViWYa KYIIHW MaplipyTH3aTopiap OpacuiiaH
NakeTJapHU YTUII BAKTUHU XaM XHcoOra OJyBUM OOIIKAa METpUKa Xam OVYIHIIN
MYMKHH:

KyumHugan BEKTOpHU ONTaHAaH CYHT, MapLIpyTU3aTOp BEKTOPAA KypCaTUIIraH
TapMoOKJiapraya Macodanu, ymlOy KymHuradya Oyiaran MacodaHu kynmauTupuoO
6opagu. Kymau MapuIpyTH3aTOp BEKTOPUHM OJITAaHJIaH CYHI, Xap Owup
MapIIpyTH3aTOp YHra y3u O0eBocuTa (arap yjap YHMHI NMOPTHUra yjaHTraH Oyica) €ku
OoITKa MapIIpyTH3aTOPJIAPHUHT DJBJIOHUJAAH YyHTa MabiyM Oynran Oormika
TApMOKJIAp TYFpUCUAATU axOOpOTIApHU KYIIa[d, KEMMHPOK BEKTOPHUHT SHTH
MabJIyMOTUHU TapMOK OVyiimua 1o0opaau. Xymigac oxupujaa, xap Oup
MapHIpyTH3aTOp WHTEP TapMOKaard Oop Oyiran TapMmokmap TYFpucuga axO0opoT
KYIIHU MaplIpyTu3aTopiap opKaiu yiapravya Oyaran macodanu 6mimb onaau.

Macoga-6ekmop  ancopummaapu  pakar yHUa  Karta  Oyiamaras
TapMOKJIapJarMHa SXIIM HWOUTAaM, KaTTa TapMOKJIapaa 23ca yiap —alioka
JUHUSJIAPUHA MHTEHCHB KEHI' OTOXJIAHTUPYBYM TpaduK SPOKCU3 XoJiaTra Keauo
Komaau. byHnan Tamkapu ymoOy anroputm Oyiinda KOH(QUTYpAUSTHUHT Y3rapuIlH,

Xap JOUM TYFpU KaTTa KypuiMaran OYJIUIIM MYMKHUH, YyHKH MapIIpyTH3aTopiap



TapMOKJAaru aJOKAJIAPHUHT TOMOJIOTUSICH TYFPUCHA aHUK TyLIyHYara sra sMaciap.
VYnap ¢akar BocuTanmap OpKajdM OJIMHTAaH yMyMJIAIITUpWIraH ax0opoT-macoda
BeKTOpura sra. Macoda-BeKTOp MNPOTOKOJIUra MYBOPHUK MapUIPYTHU3ATOP HIIH
KYOPUK HWIIUHU JCJaTaad, YyHKH OyHIal MaplipyTH3aTOp TApPMOKHUHI aHUK
TONOJIOTHK CypbhaTUra 3ra 3mac.

Macoda-BeKTop aJlrOpUuTMHUra acocliaHraH JHT TapKajraH MpPOTOKOJ OYnuo,
RIP nporokonu xucobmanaau. ¥ ukuta Bepcusiga tapkairan-1P mporokonu Ounaxn
unmoBun RIP IP Ba IPX nporokonu Ounan unuiouun RIP, PX.

AJOKa XOJATUHUHT aJITOPUTMIIAPH TApMOK aJOKAJIAPUHUHT aHUK rpadacuHu
KypHUII y4yH €Tapiu axOopoT OujaH xap OuMp MapLIpyTHU3aTOPHU TabMHHJIALIA[U.
XaMMa MapiipyTusatopiap oup xwui rpaduiap acocuaa unuiaiau, 0y MapupyTian
KapaCHUHU  KOH(DUrypalMsCUHU  y3rapuuuiapura Mmycraxkammaad.  “Kenr
OTrOXJIAHTUPYBUM Yy3aTHII (IbHU MApLIPYTU3ATOPHUHI OEBOCHUTA KYIIHHUIJIAPUTA
MaKeTHU y3aTulll) Oy epha ¢akar ajokajap X0JIaTh Y3rapraHjarvHa WILUIaTUIaau,
Oy XoJaT UIIOHWIN TapMOKJap/ia KaM y4upad Typaju.

I'padbanmar Tenmacu OYnaubO, MapmpyTH3aTop Ba yiap OupiamTupraH
TapMOKJIap XaMm xucoOnaHaau. Tapmok OVitmya Tapkaima€Tran axO00poT ajoOKaHUHT
Xap Xl TypJlapuAaH: Mapuipymu3amop-mapuipymu3amop, Mapuipymuzamop-
mapmok, TaBcuduapuaad noopar.

Anokanap XoJjaTH aJroOpuUTMIIApU acocujard mnpotokojuiap 6yiaud, OSI
crekuHUHT [S-IS mportokonu (Intermediate System To Intermediate System),
TCP/IP crexkununr OSPF (Open Shortest Path First) mporokosnu Ba sikuHma amanra
omupuirad Novell crekunuar NLSP npotokonu xucobiananu.

[lynnait kunuo, [P TapMokiiapuia nakeTaapHu y3aTUILl HYHAIUIIUHA TaHIall
HyHaMUI >kaaBayiapu acocuja Oaxapunanu. [P mpOTOKOJWHUHT Y3U TaKeTIapHH
y3aTUIl TYFpU WYHAIMIIMHMA TaHJIAra WMKOH Oepmaiinu. TYFpu HyHaIUIIHU
tawnam yayH ICMP, OSPF Ba RIP kabu OomkapyBunu axO0pOoTIapHH aJIMaIIUII
IPOTOKOJUIAPUHU HIILJIATUIIN KEepak Oymaau.

By npoTokoiiap UITHUHT KEWUHTH OYIUMua Kyprud YUKUIIaIH.



XyJsoca

MapmpyTtnam aaropuTMiapuaa KypcaTkud cudaTuaa NyHamuIn y3yHIINUTH,
MYCTaXKaMJIMK, TYXTaJMIl, YTKA3WIl WYJIWHUHT KEHIJIMTH Ba FOKJIAHUIIHU
UIUTATUIT MyMKHH.

IP Tapmokyapuaa ampecnamn HEru3u NakeTIapHU MapuipyTjialira UMKOH
oepanu.

bup kamamim MapuipyTiam OXUprd TyTyHJIap[a Ba MaplipyTHU3aTtopiapa
default xKaropuHHM HNUIATHUIN XHCOOWTa MapIIPYTIall >KaJABald XaKMUHU
KaMalTHpHUIITra IMKOH Oepaju.

IP mpoTtokonu mnakernapHu Y3aTUIIHUHT TYFpU WYHAIUIIMHU TaHJalra
UMKOH Oepmaiinu. [lakeTnapHu y3aTUIIHUHT TYFpU HYHATWMIIMHU TaHJIAII
OomkapyB axOoporinapu OwjaH ajMallMIl [POTOKOJUIApU  acocuiaa

OaxkapuIIaIy.



3. MAPHIPYTJIAHIHUHI XAP XHWUJI YCYJUVIAPUJA
IP TAPMOK UIIINMHU TAXJINJI KUJINI

3.1. ICMP 0omkapum xadapyaapu OWJIaH aJMalIMII POTOKOJIH

Bomkapui xabapnapu Owian anmamuays npotokoian ICMP (Internet Control
Message Protocol). Mapuipytuzarop oxuprua TyryH4a. MapuipyTtuzatop yuoy
TYyryHJaH Keiaran Ouponta [P maketwHm y3aTuiima ayd KeiaraH Xaroyap TYFpucuaa
xabap Oepuimura umMkoH Oepamu. llynu aittum kepakku, ICMP nporokonu — Oy
xaTojap TyrFpucuaa xabap OepyBuH, JIEKMH XaTOJapHHU Ty3aTyBUHM IPOTOKOJ 3Mac.
Oxwupru TyryH, XxaTo OOINKa TaKPOPJIAHMACIUTH YUYyH allpuM xapakatiap KyJulamu
MYMKUH, JiekuH Oy xapakarinap ICMP nporokoid TOMOHMIAH OelruiIaHMaras.
ICMP nmpotokonuHuHT Xap 6up xabapu TapMmok OVitnda |IP makeT numga y3aTuiaau.
ICMP xaGapnapu Ounan [P makermapu, Oomika xap KaHJad MakeTJiap CHUHTapH
UMTUE3ZCU3 MapLIpyTIaHald, LIYHUHT Y4yH yJap XaM WYKOJIUIIM MYMKUH. byHnaH
TallKapy, FOKJIAaHTaH TapMOKJa, Vyiap MapmpyTH3aTOPIAPHUHT  KyIIuM4a
IOKJTAHUIIIMHA KEATUPUO YMKApUIIM MYMKHH. XaTollap TYFpUCHIA XKylna Ky
xabapiyiap KenTupud YyuKapMmaciauru yuyH xaronap tyrpucugaru [CMP xabapnapau
tamyBun [P makernmapaunr iykonumm, [CMP HuHr ssHTM XabapiapuHu TyFaIupuo
YUKApMaCIUTH KEPAK.

ICMP xabapmapuHuHT OMp HEdTa TypH MaBXyJl. XaOapHUHT Xap Oup TypH ¥3
¢opmMartura sra Ba yJIapHUHT XaMMacH yuTa yMyMHUN MaioH/1aH OolUIaHaau: xabap
typunn (TYPE), y xabapuu OenruiaHuIIMHu aHUKJ1a0 Oepaau, OenrmioBun 8 OUTIu
Tyna coH, 8 outnu koxa Maitnonu (CODE), y xabapHUHT O€NruIaHUIIMHA aHUKIIA0
Oepanu, HazopaT HuruHaucuHu 16 Outnu maitnonn, (CHECKSUM). bynnan
tamkapu, ICMP xabapu xap nouM capiaBxa Ba XaTOHHM Keatupubd yukapran [P
NAaKeTUHUHT OWpUHYM 64 OUT MabiaymoTriapra sra. by TyryH-toOOpyBuYM XaTo
ca0aOMHU aHUKPOK TaxJIMJI Kwinimu y4uyH Oaxkapunanu, uyHku TCP/IP crekun —
KyIIMa Japakacuiard xamma MpoTOKOJUIap ¥3 xabapiapuHuHr OupuHun 64 Outaa

TaXJIWJ KAJIUII YIYH 9HT MyXUM axOopoTra srajiap.



Maiifion Typu Kyiujaara OearuiaHuIra ara:

benru
[ Xabapnap Typu
0 Axkc-cano-xaBo6 (Echo Replay)
3 Opummb 6ynmMaiinmuran OeNTHIIaHUII TYTYH!
(Destination Unreachable )
4 Man6anu iykorum (Source Quench)
5 Nynamauay y3raprupum (Redirect)
8 Axkc-tanab (Echo Request)
11 JlefiTarpaMmMa BaKTUHUHT TyTraniu
(Time Exceeded for a Datagram )
12 [TakeT mapMeTpHUHT MyaMMOCH.
(Parameter Problem on a datagram )
13 Baxr 6enrucunn tanad kumum (Timestamp request)
14 Bakr Genrucununr xaBo6u (Timestamp Replay)
17 Anpecuu Tanab kumm (Address Mask Request)
18 Anpec xaBobu (Address Mask Replay)

Kypuuub typubauku, umnmatuinaérran xabap typiaapuaan ICMP npotokonw,
Y3JapUHUHT TOp MacallaJJapuHU Xall KWIyBYM MPOTOKOJUIap Oupiammacu 0yauo
XUCOOIaHaIH.

Xabapnap TypJIapuHH TaXJIWI KWINO YMKaAMU3.

Axe — npomokon. ICMP mnpoTokonm TapMOK TYTYHJapura SpUIIAIITHU
Ha3opaTiall ydyH TapMOK aJMHHCTPATOpJIapura BOCHTANAp TaKAUM JTaau. by
BOCHTAJIApHU Xa0ApHUHT UKKHU Typy OWJIaH aJMAaIUIIHA KAPUTYBYU aKC-TIPOTOKOI:
akc-Tasia0d Ba akc- kaBoO TacaBBYp ATUII MyMKUH. KoMmbroTep €ku MapiipyTHU3aTop
UHTEp TapMoOK OYyiinua akc-tanad robopaau, yHnma tyryHHuHr I[P amgpecu
Kypcatwiaad. Axc-tana® ojraH TYyTyH akc-)KaBOOHM TaIIKWJ KWIaad Ba Tanad
1000pyBUMTa-TYryHra xabapHu kKairtapaau. Tamabna Oynran ailpum MabiymMoTiap,
*aBoOja KaWTapuiy kepak. UyHKH akc-Tanad Ba akc-)kaBoO TapMmok Oyiinua [P
MakeTjIap WYMja y3aTwiaad Ba yiapHu MyBoddakusTiu erkazud Oepulll, UHTEP
TAPMOKHU OYTYH TPaHCIIOPT TUSUMUHUHT HOPMAaJT UIIUTAIIMHYA OUJIIUPATTIH.

bencunawmt  mycynuca  emumwimaciux — mypucuda  Maviymom.ap.
Mapmpytuzatop [P makerHu robopmaca €ku eTka3ub Oepa onmaca, y TaKeTHH

000opyBun TyryHra “benrmmam tyrynura etummO Oyiamaciuk” (3-xabap Typm)



xabapuHu r6opanu. by xabap kox MalgoHWJA, TMAKET HHUMa YYyH €TKa3uo

OepriiMacivk cababuHU aHUKJIOBYM Ma3MyHra sra. Cababd Kyiugaruda KoaJ1aHaIu.

Kon Cabab

Tapmoxkka eTumm6 O6yamanu

Tyryn etnmu6 6ynmanu

[Iporokonra ernmu6b Oyamaiiau

[Toptra etnmu6 Oynmanu

dparmenTanus Tanad stuinaau, 2F 6ut sca YpHaTuiaraHn

Man0a Gepran HyHaIMIIIa XaTo

TalinHIam TapMOFi HOMAbJIYM

TalinHIam TYryHH HOMabiIyM

TyryH-man0ara axpaTuin

OO NOOTA|WINIFLIO

Talinnnam TapMoru OuiiaH ¥3apo uiuianl
aJMUHCTPATUB TabKUKJIAHTaH

10 Taitmanam TyryHu Ouiiad y3apo uiuiani
aJIMMHCTPATHUB TaKUKJIaHTaH

11 | CepBucHuHT Oepuiirad CHHGHU YUYYH TApMOKKA SpUIINO OYImManan

12 CepBUCHUHT OepuiiTad CHH(HU YUyH TYTYHra Spuimub OyaManm

MapupytuzaTop KaHpaiaup cabad OunaH TapMok Oyiinya 10 makeTHu y3ara
OJIMACITUTHHM aHuKJaca, TyryH maH6ara ICMP xabapunu 100opaau Ba KeHUHTHHA
nakeTHu onaub Ttanuiau. Xarto cababugan Ttamkapu ICMP xabapu erkazud
OepunMarad IMakeT capiaBXacMHU Ba MablIyMOTIAp MaWIOHWHWUHT OupuHYH 64
OUTHHM xaMm Kuputaau. TaluHIam TapMoru €KM TYryHUTa  anmnaparypaHuHT
BAKTHWHYA WIIJIAH YUKUIIM, I000OpYyBUYM OENTWIaHTaH aJpec HOTYFpU KypcaTKhura
Xamia MapuIpyTu3aTop OCNTHIIAHTaH TAPMOKKA WYHAIUIIHA TYFPUCH]IA MAabIyMOTIra
sra OyimMarasjia SpUILIAIMACIUTY MyMKHUH. [IpoTOKOM Ba mOpTra 3pumiMaciuKaad
TallMHJall TYTYHMJArd KyIliMa JapakaHUHT Kalicu OMp NpOTOKOIMAA amalra
ommmumu €k UDP €ku TCP npoTOKOJIIapUHUHT OYUK MOPTH WYKIUTUHU
OmIMpaIu.

Hynanuwnu 6owka momonza ipnanmupuw. Kommbiorepiaapaa WyHammmn
KaJBaJUlapu OJaTAa CTAaTUK XUCOOJaHAIW, YYHKH TapMOK aJMHHCTPATOPH
TOMOHMJAH  KOH(UrypauusUlaHaay,  MapuipyTuzatopjiapaa 3ca  JUHAMUK
XUCOOJIaHaAW, YYHKH MYHaIuII axOopoTiiapu OuilaH alIMAIIWIl MPOTOKOJIIAPH

éplamMusia aBTOMAaTUK Tap3fa makwuianagy. [IlyHuHr ydyH BakT yTuimm Ounas,



TapMOK TOMOJIOTHSICH y3rapraHjla KOMIIBIOTEpPJIAPHUHT HYHAIUII KaJABaJlJIapu
ACKUpPUIIM MYMKUH. byHaaH Tamkapu Oy >kajaBajuiap ojarja KaMm axOopoTra ira,
Macaia, pakat Oup HeYTa MapIIPyTU3ATOPIAPHUHT aJPECH.

Komnbrorepnap  XarTu-XxapakaTMHM — Ty3aTHII  y4yH  MapLIpyTH3aTop
“UyHanumuu Oomka ToMoHra iyHantupumr” (Redirect) ne6 nomnanyBunm ICMP
MPOTOKOJMHHUHT XabapyuHU WIUTATUIINA MYMKHH.

Ymby xabap, MapHipyTH3aTOp KOMIIBIOTEPHUHI TalMHJIAHTaH TapMOKKa
MAKeTHU HOTYFpU I00OpMWIAETraHMHU KYpUO KOJTraH XOJjJaruHa oO0opHiiagy,
OeNruiIaHraH TapMOKKa OHHI KHUCKa WyHamuml OOIUIaHaguraH JOKaJl TapMOK
MapHIpyTH3aTOPUIa 3ra 3Mac.

ICMP  mporokonuHu  OOImKa  TOMOHTa  HYHAJITUPUIN  MEXaHU3MH,
KOMITbIOTEpJIapra YHHMHI JIOKaJl MaplupyTuzaTopiaapuHuHr ¢akar [P-agpecnapunu
KoHpurypanus (aitiiapuaa acpaiira UMKoOH 0epaau. boilika ToMOHTa WYHaNTUPHUIIT
xabapnapu €praMua MapuIpyTU3aTOpiiap KOMIbIOTEpra, Kacu MapuipyTuzaropra
y €xku Oy TalMHJIaHTaH TAPMOK YUYH NaKeTJIapHH >KYHATUII 3apypJiurd TYFpucuaa
yHTa Kepakiu axOopoTHH xabap KwianO® Typaaw, SBHH MapHIpyTH3aTOpIap
KOMITIbIOTEpra, NyHaINII KaIBAJUIADUHUHT yjlapra KEpakiu KUCMUHU y3aTUIIAIH.

MapuipytuzaTtop “UyHanumHM OOLIKAa TOMOHra MHyHantupuur’ xabapura
keiimHyanuk (Qoiinananunanuran [P agpec Ba y3 MabiaymoTiap MalJOHUHUHT
OoupuHYM 64 OUTIM TacTIa0KU MaKeT capiaBXacH >KOWIaITUPUIIAIH.

[Taker capiaBxacugaH TYTyH KaliCM TapMOK Y4YyH KypCaTWITaH

MapupyTu3aTopaH GoiiganaHuill KepakIuruHu OUmnuo omaau.

3.2. IP Tapmokapuaa WyHaaum axooporaapu Oujian

AJIMALIUIIH NPOTOKOJJIAPH

TCP/IP cTekuHMHT WYHANIUII axO0opoTiapu OWiIaH aJIMANIMITHUHT XaMma
IPOTOKOJUIApH aJalTUB IPOTOKOJUIap CHH(pUra Kupaau. Yiaap y3 HaBOaTHIa MKKU
rypyxra OYJIMHraH, yJapHUHT Xap OupH KyWuJgaru airopurmiiap Typu OuiiaH

OOF¥JIaHTaH:



- macogpa-eexmop anzopummu (Distance Vector Algorithms, DVA).
- anoka xonamu anzopummu (Link State Algorithms, LSA).

Macoda-BekTop Typuaard aiaropurmiiapia MapUIpyTHU3aTOp BaKTHU-BAKTH
OwiaH Ba KEHI OroX KWJIMHTAaH XOJiJa TapMOK Oyiinya Y3uJaH TO YHTa MabiyM
Oynran TapMmokiapra Macoda BekTopuHu r000opaau. Macoda neranna onaria makeT
MYBO(QUK TapMOKKA TYIIMIIJIAH OJIIUH HEUTa OpaJMK MapUIPyTHU3aTOpJIap OpKallu
yrumm  tymuHwiaad. Hadakat naker YTran opanMk  HyKTajap, y KYIIHH
MapHipyTH3aTopiiap opacuaa ajoka Oyiinua yTraH BaKTHHU XaM XHCOOTa OJyBYH
Oolrka MeTpuKa XaM unuiatuiaaau. KyurHu mapuipyTu3atopAaH BEKTOPHU Kalyill
Kb Xap Oup MapupyTtuzarop y3u OeBocuTa (arap TapMoKjiap YHUHI MOpPTUTa
yimaHran Oyica) €Kku KYIIHH MapuipyTH3aTOPJIAPHUHT VXIIAll 3JIEeMEHTIApUIaH
OO oNraH yHra MabjiyM OOIIKa TapMOKJIap TYFpuUcHula axOOpPOTHH BEKTOPTa
KylIaJau Ba TapMOK OYilM4a BEKTOPHHUHI SIHTM Ma3MYHUHHU XKYyHaTaau, OXUpP OKUOAT
xap Oup MapumpyTH3aTOp HMHTEp TapMOKJIard TapMOKJap Ba  KYIIHH
MapuipyTu3aTopjiap opKaiu yjapra Oynaran macoda Tyrpucujga axOo0poTHU OMIHO
OJIaJIH.

Macoda-BekTop ajropuTmiapyd yYHYa Karra OyiIMaraH TapMoOKJIapJaruHa
axmy nuutaian. Karra tapmokiapa yjgap HUHTEHCUB KEHT OTOXJIAHTUPUIIT TpapuKH
OwsiaH anoka JUHUSIApUHU cudaTcu3 Kuwiaawiap. byHaan tamkapu Oy anroputm
KOH(MUTYpaUUSHUHT Y3rapuiid Xap JOUM XaM TYFpu OaxapuiMalau, 4YyHKU
MapuIpyTH3aToOpJiap TapMOKJIAard ajoKajap TOMOJIOTUACH AaHWK TylIyHYara osra
smaciap, ynap (axkaT BocuTauuiIap OpKaJIM OJIMHTAH, YMyMJIAlIraH axO0opoTra —
Macoga-BeKTopura  arajuap. Macoda-BeKTopu  MNpOTOKOJIUIra  MYBO(UK
MapuIpyTH3aTOP MINM KYNIPUK WIIMHU 3CIATaad, YyHKH OYHIAW MapuipyTHU3aTop
TAPMOKHUHT aHHMK TOTIOJIOTUK CypbhaTHUra 3ra 3Mac.

Macoga — BEKTOpU aJIrOPUTMHU aCOCHJATH SHT KYI TapKaJraH MPOTOKOJ
o0ymuo, RIP mporokonu xucobianamm.

AJNOKa XOJIATUHMHT QJIFOPUTMHU, Xap OUp MapUIPyTU3aTOPHU TapMOK
AIOKAJIAPUHUHI aHUK TIpadacuHU KypHIl Y4YyH e€Tapiud axO0opoT OwiiaH

TabMUHIANAM. XaMMa MapiipyTuzatopiap Oup xwi rpadiap acocuaa UluUiaiam, oy



MapIIpyTianl kapaéHUHU KOH(QUTYpALUACH Y3rapHIlIUura MyCTaxXKaMIUPOK KUJIaIH.
KeHr oroxmanTupunuiy xyHaTManap (akat ajJokaiap XOJaTUHUHT Y3rapuIlIiIarnHa
UNuUIaTUiIaan, OyHIal XoJjaT WIIOHYIM TapMOKJIapaa Kam ydpaiau. AJioka
JUHUSIAP XOJaTUHU KAHAAWIWTUHU TYUIYHUII YYyH YHHUHT TOpTJIapura yJaHraH
MapHIpyTHU3aTOp Y3MHUHT SKUH KYITHIIApW OWJIAH KalTa MaKeTIApPHU BAKTHU-BaKTH
Owian anmamub Typaad. YmoOy rpaduk Xam KEHT OroXJaHTHUPYBYH, JIEKUH Y
KYIIHWIAp opacuaa Oyiaranauru cabaldiau TapMOKHU KaMpoK cU(aTCU3IaHTUPAIN.
TCP/IP crexkmpma anokanap XOJATHHHHT QJITOPUTMH aCOCHJIArd IPOTOKOJ

6ynu6, OSPF npoTokonu xucoOaaHau.

3.2.1. RIP macoda-BeKTOp NPOTOKOJIN

RIP (Routing Information Protocol) mpoTokonuaa xamMma TapMOKJIap HOMeEpra
sra (HOMep TaIIKWJI OVIIMII yCYJIu, TApMOKIA TAPMOK Japa>kaCUHUHT MPOTOKOIHHU
UIUTATWIMIINTA OOFJIMK), MaplipyTu3aTopiap 3ca, uaeHtudukaropiapra sra. RIP
MPOTOKOIM KeHT “Macoda BekTopu™ TyIIyHYacCWHHM Wnuiataad. Macoda BEKTOpH,
Oy TapMOK HOMepJjapu Ba YydYacTKajapuja Xoruiap yiapra Oynran Macoda
XUCOOJIOBYM UKKHU KY(PT COH.

Macoda BekTOpM  MapHIpyTHU3aTOpJIap TOMOHHIAH TapMOK  Oyiinda
TapKaTUIaJAu Ba OMp Heuya KaJamJaH KeWuH xap Oup MaplIpyTH3aTOp €THUILIATUTraH
TApMOK Ba yHTa Oynran macoda TYFpUCHAArd MabIyMmoTiapra sra Oymamm. Arap
KalicuIup TapMOK OWJIaH ajoKa y3ujica, Mapuipytuzatop Oy XxonatHu Oenruiad,
BEKTOpP d3JIEMEHTUra ymi0y TapMokkada Oynran macodara, “Anoka MYk’ Maxcyc
sbHU, Makcumai 0enru Kysau. RIP mporokonuaa Oy 6enru 16 con xucoOmaHaam.

3.1-pacmna 1 man 6 rada uaeHTH(UKaTopra sra 6 Ta MapUIpyTHU3aTOp Ba
“HyKTa-HYKTa” TypJAard TYFpH ajokaja TaluKuil TonraH. A naH F rava 6ynran 6 ta

TapMOKJaH HOOpaT TAPMOKHUHT UIILUIANTN KEITHPUIITaH.



2-TyryHJaru JactTiiadku axoopoT:

Tapmok Macoda Kyunu
A 1 -
B 1 -
C 1 -

2-KaJaMJiaH CYHT:
A 1 -
B 1 -
C 1 -
D 2 3
E 2 5
D 3 5
F 3 5

3.1-pacm. RIP nmprokonm Gyitnya WyHanuin axo0opoT OnjaH aIMAIIIUIII.

Pacmnma 2-MapmipyTH3aTOpHUHT TOTOJOTHUK 0Oa3zacujard nactiabku axO0opoT
xamaa ymoOy Oazaga RIP  nprokomunur
uTepanusagaH KeWWH ajJMallId KeITUpWITaH. TepalussHUHT MabJyM COHHUIAH
KeWMH MapumipyTu3aTop 2 HWHTEpP TapMOKIard XamMMa TapMoKJjaprada OyiraH
Macopanu Ounmb omamu. Illy Ounan Oupra yHna OenrwiaHraH TapMOKKa
NakeTIapHU KXYHATUIIMHUHT OMp HeuTa albTePHATUB BAPUAHTU OYIUIIM MYMKHH.

Maiinu OUW3HUHT

XMUCOOJIAHCHH.

NYHAIUII TAKETJIAPUHU UKKATA

MUCOIUMHU3AA OenrwiaHrad TapMokK Oynmu6 D Tapmoru




TapMoKKa NaKEeTHW KYHATUII 3apypiauruiaa, D mapupytuzarop V3
HyHanuuuiap MabjyMOTIapu 0a3acuHU KYypHUO YMKAIM Ba OEJITMIaHTaH TapMOKKada
SHT Kam wMacodara sra OynraH nopTHH Tawmaau (ymly xonatna, yHU 3
MapIIpyTU3aTOp OWIIaH YJIOBYH MOPT)

AJlOKanap XOJaTh Ba YCKyHAJIAp Y3rapUIlUra MOCIAIIUII YYyH MApUIPYTIIaLl
KaJABATMHUHT Xap Oup &3yBura tailMep ynaHaau. Arap TaM-OyT JaBpuja ymoy
HYHAIUIIHU TacIUKJIOBYM Xabap KelMaca, YHAA y HYHaIUII XKaJBaluJIaH OJu0
tanuiaHagu. RIP nmporokonmuman dorinananunranga bemmvan-OopIHUAT AUHAMUK
JNACTypJIAIIHUHT 3BPUCTUK QJITOPUTMHU HILIAKWIW, Ba YHUHT €pAamMuia TONWITaH
€4MM ONTHUMAJITa SIKHH XHUCOOIaHaaH.

RIP  mOpoTOKOMWHMHT  YCTYHJIWTH, YHHHT XHCOOJAIIAard  OJJIHHIINTH,
KaMUMJIUTH 3Ca KEHI OrOXJAHTUPWIraH TMaKeTJIapHU BaKTU-BaKTH OuWilaH
KYHATWJIAAU Ba TONMJITaH MyHAJIUII ONTUMAJ 3MACIIUTY XHUCOOIaHA IH.

3.2-pacmna tapmMok 1 Omian M1 MapmipyTH3aTOPHUHT ajloKa JUHSIIAPUCHHU
pag oStumid — KoHpurypauuscuHuHr yirapummnaa RIP  nporokonu Oyiinya
TAPMOKHUHT OMp MapoM/ia WIIIAMACIMK XOJIATH KypcaTwiraH. YOy amoKaHWHT
UIIIANI XOoJIaTUJa Xap OWp MapIIpyTU3aTOPHUHT WYHAIMIN >KajaBainuaa | Homepiu
TapMOK Ba yHTaua 0yiran myBoduk macoda Tyrpucuaa €3y 00p.

1-Tapmok Owiran anoka y3wiranga M1 maprmpyTtuzaropu, ymoly TapMOKKa
oynran macoda 16 GenruHu KaOys KUJITaHIUTHHU Oenrwiaiiau. Jlekudn Oup KaHYa
BaKT/JaH CYHT Mapripytuzarop M2 man 1-tapmokkada Oynran macoda 2 XOIMHH
TAIIKWJ KWINIIKA TYFpUcuaa WyHanuim xabapuuu onud M1 mapuipytuzatopu ymoy
Macodanu 1 ra kynailTupaau Ba 1 Ta TapMOKKA 2-MapIIpyTHU3aTOp OPKaIU €TUILIHHU
Ooemrmmaiinn. Hatmwkama 1 TapMokka MyJpDKaiaHran maker, Mlsa M2
MapuipyTh3aTopjiap opacuaa MapmpyTtu3zarop 2 aa 1 TapMOKKa TyFpucuia
€3yBIapHM CakJall MyJAJaTd TyraryHuya y €kka Ba Oy €kka OypuO Typaau Ba y 1
MapIIpyTh3aTopra ymoy xabapHu eTkazaManu.

bynnait Ba3usT kenub YMKMACIUTH YYYH MapLIpyTHU3aTOpra MabiiyM TapMOK
TyFpUcHIard WyHamum axOopoTtu, Oy axOopoT KeiraH MapuipyTu3aTropra

y3aTHJIMANIN.



1 TapMOK

M2 M2 M3

-
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1 TapMOR M1 M2 M3
ifi6 iz i3
i3 iz s

3.2-pacm. RIP mpoTokou UIIaTUITaH1a TAPMOKHUHT OUp MapoMa
UIIJIAMACITUK MUCOJIN

3.2.2. OSPF anoka xo,1aT¥ POTOKOJIN

OSPF (Open Short Path First ) mporokomnu [P tapmoxnapaa itynanunuiapHu
aHWKJaWau, 1y OwnaH Oupra iyHamum axOoporiap OwiaH amMarmuin OoITKa
IPOTOKOJUIAPHU cakjad KoJaau.

beBocuta OofIaHTaH MapuIpyTuzaTopJiap (s1BHU OpaJIuK
MapIIpyTH3aTOPIAPHH HIIJIATMACAH €TUIIAJUTaH ) KYIIHU 1e0 aTanaau. Xap Oup
MapuIpyTH3aTOp YHUHT (QUKpHUra Kypa KYIIHUCH KaHJald XoJyiaTaa dSKaHJIUTH
TYFPUCHJIA MabJIYMOT CcakjiIaau. MapumpyTus3aTp KyIIHM MapuipyTu3aTopJiapra
UIIOHAJAM Ba YJIApPHUHT TYyja WIIad TypraHura HWIIOHY XOCHJI KWJITaHHWJIaruHa
MAbJIYMOTJIAp TMAKETIAPUHU y3aTaau. AJIOKA XOJIATUHU AHUKJIAIl YCYJH KYIIHU-
mappytuzatopaap te3-re3 HELLO kanta xabapnap Ounan anmamud Typusaam.

Tapmok Oyiinua ajioka XojaTH TYFpUCHIA MabIyMOTJIApHU TapKaTUII YUYH
MapHipyTu3aropiap OomKa Typaard xabapiap OwiaH anMamm0 Ttypamgmwiap. by

xabapnap ‘“‘™mapuipyTuzaTop ajokKaimapu’ TYFpUCHIA IBJIOH (TYFPUPOFH, aloKa



xonatinapu) ned aranagu. OSPF mapuipytuzatopnapu ajgoka Tyrpucuia Hadakart
y3napuHUKu 0olKa OeroHa bJIOHJAp OWJlaH XaM aJMalinbd, OXUpUJa TAPMOKHUHT
XamMMma aJioka xoJjaTiapu Tyrpucuaa axoopot onaau. Ly ax6opor, TapMOKHUHT
XamMMa aMOpTH3aTopJiiapy yuyH OuTTa OYiraH, TapMOK alOKaJapUHHUHT TrpadacuHu
XOCHWJI KUJIaJu.

Kymaunap Tyfpucumarn axOopoTAaH TaIlKapy, MapIIpyTH3aTop V3
9BJIOHUA, ¥3u OeBocuta Oornanran [P- TapMokiapunu cana® yTajau, LIyHUHT YYYH
TApMOK aJoKalapuHUHT rpada TYFpucujga axOOpOT OJNMHTAHAAH CYHT, Xap Oup
TapMOKKaya WYHAJIWIIHU aHUKIam, OeBocuTa ymoOy rpad OViinua Oakapuiiajiu.
AHHKpPOFH, MapHIpyTU3aTOp aHUK TapMoOKradya OyjraH WYJIHM 5Mac, TapMOKKa
yJIaHTaH MapIiipyTu3aTopradya OynraH WyTHU aHUKIaian. Xap Oup MapiipyTu3aTop
aJloKa XOJaTH TYFPUCHAATU YBJIOH/A y3aTUIaJUral YHUKAI UHIEHTU(UKATOpra Jra.
bynpaii €npommin, WIMYM CTAHIUSJIApU yJAHMAaraH MaplIpyTH3aTopjap opacujia
“HyKTa-HyKTa” anokanapura IP-ampecrnapunu Oekopra capdaHmaciurura MMKOH
oepanu.

Mapuipytuzatop Xap Oup ajpeciaHraH TapMOKKada ONTHUMal HYHaIUIIHU
aQHUKJIAWIU, JICKUH Xap Oup WYHAMUIIIard OMPUHYM OPAIMK MapIIpyTH3ATOPHH
scnad konmaiiau. lynnail kunub, onTuMall MYHATMUIUIAPHUA aHUKJIAIl HATHXKAacH
6yn1u0, TapMOK HOMEpHU Ba yImIOy TapMOK YUYyH MaKeTHH y3aTHJIMIIU Kepak Oyirax
MapIIpyTH3aTOp UACHTU(PUKATOPUHHU KYpCcaTyBUM KaTopyap pyixaTu XucoOiaaHaaHu.
Kypcatwiran ifyHanunuiap pyixatu HyHaIALUIap sKaJBajd XUCOOIAHAIN, JIEKUH Y
RIP mporokonumek, TapMOK anokaiapu rpadu TYFpUCHIArH KHUCMaH ax0opoTra
¥x1rad smac, Tyiaa ax00poT acocu1a aHUKJIAHTaH.

Antn6 yrunran Enpommm, RIP mporokonmm &kum Oomka Macoda-BEeKTOp
ANTOPUTMIIAPU WIIATUITaHAa €TUINO Oynmaiauran Hatwxkara onu0 kemaau. RIP
MabiayM [P TapMOKHMHI XaMMa TapMOK OCTHUJIapU OMp XWJ KaTTaJuKKa 3ra, s’bHU
YyHKU YJApHUHT XaMMacu ajpeciiapu EnwiMmaiiauran Oup xuin cownu [P
TyT'YHJIapra noTeHIMajra 3ra OVIuIy MyMKUH. YHIaH Tamkapu, RIP HuHT Kmaccuk
aManra OIIMPWIMIIM  “HYKTa-HyKTa~ axparwiaraH JjuHusnap I[P-appecra nsra

Oynmunuiapunu Tanad staau, Oy sca IP ampecmapuunr kymmmua capdiaaHummra



om0 kemaau. OSPF na OyHnaii Tanabnap MyK: TapMOKJIap Xap XWJI COHJIM XOCTIapra
sra OynuIIM MyMKUH. Arap WYHaiIuIl MablyMOTJapu Oa3acuja, ajpec Oup Heya
TApMOK OCTHJIap TETHILIU Oyiica, yHIa MAKeTHU OJIIMHTA CYPYBYM MapIIpyTH3ATOP
SHT crenu@UK WYHAIMIIHA UIUIATaAd, SbHU Y3YHPOK Mackara 3ra TapMOK OCTH
aJpPECUHU WIUIATA]IN.

Xap XWwi1 MHUKIOpJard KYNPUKIN XOCTJIM TAPMOK OCTWJIAPHU MIUIATUII, SHT
KaTTa TapMOK OCTH KaTTaJUTMra MOC 3Mac, KyTWJTraH Tajla0lapHU aKC ATYBYH,
TAPMOK OCTH KaTTAJIMTUHU TaHJIAIITa UMKOH Oepai.

OSPF npoTokoyimaa TapMOK OCTHIIAp 3 Ta KaTeropusra OyaInHaIu:

- OUp agpeciu TapMOK OCTUHU Hazap/a TyTyBYH, “XOCT — TapMOK;

- (pakat OuTTa MapUIpyTH3aTOpra yJaHTaH TapMOK OCTHHU Haszapja TyTYyBYH,
“Ooru 0epk TapMOK’;

- OuMpAaH OpTHK MaplIpyTH3aTopiapra yJaHraH TapMOK OCTHMHHM Hazapjia
TYTYyBYH, “‘TPaH3UT TAPMOK .

MapuipytuzaTop OUpuHYM MapTa Uil Oonuiaraija (IbHU UHCTAJIAHTAHMA), Y
aHUKJIaIl Oyiinda Oup Xujl MabJIyMoTiaap Oa3acura 3ra, TPaH3UT JIOKal TAPMOKHUHT
XamMMa MapuipyTuszatopiap OuiaH ¥y3 MabilymoTiap ©0a3acMHUM CHHXPOHJIAIITA
XapakaT Kuiaau. Yoy kapa€HHU COIJANAIITUPHUII Ba ONTUMAIUIAIITUPUII YUYYH
OSPF nporokonuaa 2 Ta BazudaHu OaxapyBuM ‘‘axpaTuiraH ~ MapUIpyTH3aTOP
TYIIYHYaCH UIILJIATUIIA/IH.

bupuHunaan, axkpaTuiraH MapuipyTU3aTOp Ba YHUHT pPE3€pB IIEPUTH, SHTH
MapumpyTu3aTop ¥3 0a3acMHM CHHXPOHJAIITHPUIN YYyH HWIUIATYBYM SITOHA
MapiipyTu3aropaap 0ynubd xucoOnaHaau.

Suru mapuipyTuzaTop axpaTWwiraH MapupyTu3atop OuiiaH Y3 0Oa3zacuHu
CUHXPOHJIAIITUPUO, ymiOy JOKaJl TapMOKHUHI XaMMma MaplupyTuzaTopiapu OuiaH
CUHXPOHJIAILIA]H.

WkxkuHunmad, axpaTWiraH MapuipyTu3atop, TapMOK ocTu OVitmda 3
KYIIHWIAPUHU caHa0 4MKUO, TApMOK alloKajapyu TYFpHUCHIA YbJIOH Kuiaau. borika
MaplIpyTH3aTopjap aXpaTWiraH MaplipyTh3aTop OujaH OyiaraH y3 ajoKajJapHHU

onmuit Kwmb Ounaupumanu. by amokanap Tyrpucumaru OuiaaupuiiHu (yiap Kyin)



Kylla KHUCKa, aloxuja TapMOK aJlloKajdu TYFpUCHAA OWJAMPHUIN KAaTTaJIUTHaa
KWIHIIIAIH.

OSPF mapmpyrtuzaropununr uin Oonutamu yuyn [P xondwurypanus (IP-
aJpec Ba TapMOK OCTH MacKacH) TYFpHCHJAa O3TMHa axO0opoT, KUMIMK OYiinua
default 6up MyHua axGopoT Ba ynamra OyWpyk Oynumm kepak. Kym tapmoxmiap
y4yH KUMIMK OYyitmua axOopot yxmam Oymanu. Ly Baktnma OSPF mporokonu
JACTypJAllHUHT IOKOpU JapaxacuHu Hazapaa tyraau. OSPF HuHr xap kanpai

xabapu 24 akTeTnu capiiaBxajiaH OOIIaHaIH:

Bepcus ‘ Typ ‘ Xabap y3yHJIUTH

KOGopyBuu Mapmipytuzaropuusr IP agpecu

Xyaya UHACKaTOpH

Haszopar nnrunaucu ‘ Nunentudukanusian Typu

Wnentuduxanmsuiam (0 — 3 okreriap)

Nnentudukanusnam (4 — 7 okreTiap)

3.3-pacm. OSPF mapuipyTiiaiin IpoTOKOIM YUyH Xabap capiiaBXaCUHUHT (hopMaTH

Bepcus MaiijoHM mpoOTOKOJI BepcUsiCUHU (=2) aHuWKIaiau. MaiiloH TypuHuU

3.1- xxanBanra acocaH xabapiap Bazudacu WHASHTUDUKAIUS KA TH.

3.1-xaaBan
MaiigoH Typu KoOaJ1apH
Typ benrunanumn
1 HELLO (mapuipyTHU3aTOPHUHT €TUILIHIITUTHHA HAa30paT KUIJINILI

YUYH UIUIATUIIATN)

MasbnymoTiap 6a3acuHu (TOMOJIOTHS) TabpHudall

Kanan xomatran Tanad KUIIHII

Kanan XxonaTUHUHT y3rapuimm

Il lwinN

Kanan cratycu Tyrpucuia xadap OJMHTaHIUTUHU TaCAUKJIAII

[lakeTHUHT Yy3yHJIMK MalJIOHH, capjaBXaHW KHPUTTAH XOJIJIa, OKTeTJIapja
OJIOK Y3YHJIUTHHH aHWKIaian. Xyayn uaeHTudukatopu, ymoly makeTra Kaparui
oynran. Xyaynau uaeHTudukanusuiopun 32 6utiu koa. Xamma OSPF makernapu y
€k Oy Xyayna OwiaH accolusiiaHaId. YJIApHUHT KYMYWINTA OUp KaJaMJlaH OPTHUK
VyTa onmainmwiap. Bepryan kanammapu Oyiinua caéxarT KWJIyBYM MakKeTiIap TasHY

xynyn (backbone) 0.0.0.0. unpenTuduraTropu TOMOHUAAH OCNITUIAHAIH.



Hazopar iurunaucu MailoH1, HHAECHTUGUKAIUS TP MaWJJOHUHU KUPUTTaH
xoinaa, [P makeTHuHr HazopaT HuruHaUcura sra. Hasopar skamyianumu Oup mMomys
Oyiinua G6axapunaau. MaeHTudukanusuiairHuar Maiqod Typu 0 KMIMMaTHH KUPHUII
Hazopatu OynMaraHga, Oup KUWMAaTHM 3ca HazopaT Oynranga KaOyn Kuilalu.
Keitnnuanuk maiinon Basudacu keHraitupuinmu MymkuH. OSPF  unHTepdeiicu
(OSPF MIPOTOKOJIMHU KYBBAaTJOBYM MapuipyTtuzarop noptu) I[P TapMok
OCTUCHUHMHI yMyMJjamraHu xucoonanagu. I[P Ttapmok octura ¥yxmabd OSPF
untepdeiicu [P agpec Ba Tapmok octu mackacura sra. Arap OSPF Hunr outra
nopTH OUTTaJaH OPTHK TapMOK ocTuHM KyBBariaca, OSPF  mporokonu ymoy
TapMOKJiapra, ymap Oomka ¢usuk wuHTepdeiiciapaa Oynranmail kKapaiad Ba
MyBODHK HWYHAIMIIIApHUH aHWKIaWgd. Onauid  TapMoKiIapaa TaduHIaAHUII
HYKTacura eTUIIUII Ba KOHUKAPIU MYHAaTUIIHU Tonu Kudos 6ynaau.

Mypakka® TapMokJapaa ojartga Oup HeyTa HMMKOHMSTIM HyHalIuluiap
MaBXyJd. AWpUM BakTIa WYJHM TaHJAIl Y4YyH KylIMMYa KpUTEpHUsUiap YpHaTHII
Oylirya MMKOHMSTIIapra 3ra OYJIMIIHU X0XJIap 3JIMK, MacalaH: )KyJla KaM TYXTaJuIll,
MakCcUMaJ YTKa3WIl KOOWIMATHM Ba SHI KaM Hapx HaBo (MakeTra TYJIOBH OO0p
tapmokapya). Lllynra kypa OSPF npoTokonu TapMOK aJIMUHCTpaTOpUra MyHaIUII
TaHJallJla KepaKkiii TabCUp 3TYBYM, METPHUKA 10 HOMJIAHTaH MabllyM COHHM Xap
Oup nHTepdeiicra TAMMAIAIT Y9yH HIMKOH Oepaju.

yn wmerpukack cudarnaa MIUIATHIAJWTAH COH  aJIMHHCTPATOPHHHHT
XOXHIIW OWJIaH ¥3 X0NIuJa TAaMHIAHUIIA MyMKHH, JIEKUH KUMIIMK OYlindya MeTpuKka
cudparuna 10 HoHOocOHUS Oupnuruaaru OUTHUHT y3aTuin Bakt (10MouTt/c Ethernet
na 10 kuitmat, 56 k6/c nuausutapaa 1785 con taiimHnanagu) unuiatunagn. OSPF
MIPOTOKOJIA TOMOHHU/IAH aHHWKJIAHTAH WYJI METPUKACU UYJIIAH YTraH XamMa ajaoKajiap
METPUKAJIApUHUHT HUFUHIUCH XHcOONaHaau, Oy HYN TYXTaIUIIMHUHT KYIOJI
O0axocu. Arap mMapuipyTU3aTOp y30KJalIraH TapMOK OCTHra OUTTaJaH OPTUK HYIIHU
aHUWKJIaca, YHJIa y 9HT KaM HapxJyiu Wynau unviataan. OSPF nporokonuaa Oup Heura
BaKTJIM TapaMeTpiapHU MIUIATHIAIM Ba YJIAPHUHT OpacHia SHI MyXuMHu OViub
HELLO xa0ap opanufu Ba MapuIpyTH3aTOPHUHT paja »THml opaiuru (router dead

interval) xucoGmananu.



HELLO - Oy xyumHunap anmarnaaurad xadapiap, sSbHU ajloKa JIMHUSJIApU Ba
KYIIHU MaplipyTU3aTOpH, XOJIATMHM AaHUKJIAll Makcaaujaa OeBocuTa OOFjIaHTaH
TapMOK OCTH MapIIPyTU3ATOPIAPUIHP.

HELLO xaGapupma mapmpyTuzaTop ¥3 HII TapaMeTpiapuHU y3aTaaud Ba
V3UHUHT 3HT AKUH KyIIHUJIapHu cudaTtuia KUMHUA KYPMOKYM OYJITraHiIuru TYFpucuia
ranupaad. Xap Xul Wil MapameTpiid Mapuipytusaropiap oup-oupununr HELLO
xabapuHU WHOOATra OJUIIMaWIMd, IIYHUHT Y4YyH TapMOK HIIUra HOTYFpHU
KOH(HUTypanusuIlanraH — MapuIpyTu3aTopjiap TabCHp OTUINIMAWau. Xap Oup
MapupyTu3aTop y3uHuHr xap oup kymuucura HELLO xabapura sra, xeu 6ynmaca
HELLO opanuru naBomuga Oup maprta. Arap MapHIpyTU3aTOPHHHI pPaja 3THUII
opanmuru KymHugan HELLO xabapu kenmacman tyraca, YHJA KYITHU WIITa KOJHUP
sMac, n1e0 xucoOiaHaad Ba TapMOKJa WYHAIMIJIApHU KaWTalaH aHUKJIAIl YYyH
aNloKaJlapu TYFpUcHa XabapHH, KYITHU MapLIpyTU3aToOpiiap Opacuaa MabiyMOTIap
OuIiaH y3apo amMalIuil y9yH UIUIaTaIu.

Yy Typaaru nakeriap Ty3uiauiu 3.4-pacMjia KypcaTHiIraH.

1 rypaaru OSPF capnaBxacu 24 okrter

TapMoK Mackacu OSPF nakeTuHUHT

HELLO Onuus [Ipuoputer capiBxacuaa Typ
opacuJaru BaKT maiinonu = 1

MapipyTH3aTOPHHUHT y3HUII BAKTH by HELLO xabap
Mapmpytuszatoprunr IP agpecu 71e0 arasaiy.

PezepB Mapuipytuzaropunusr IP angpecu

1 yu xyunu IP anpecu

2 yu kymnu IP agpecu

N xyuHuauHr IP anpecu

3.4-pacm. OSPF nprokonuaa HELLO xa6ap gopmatu.

TapMoK Mackacu MaWIoHU YOy HMHTEpPEHCHUHT CyOTapMOK MacKacura
myBouK. Macainan, arap untepdeiic B cund tapmorura kapanum 6ynca Ba 3 6ait
Kepakju OalTHU aXpaTHIll yuyH Xu3MmaT Kwica yaaa tapmok mackacu 0XFFFFFFO0

KypuHULIra sra Oynaau.



HELLO opacugaru BakT maitnonn, HELLO xabGapnapu opacupa coHusiia
BaKT KukmMatura sra. Oniusi MaioHU, YOy MapuIpyTH3aTOp TaKIUM JTaguraH
UMKOHUATIApHU  TaBcuuaiinu. [lpuopureT MalWgoHM  MapHIPyTU3ATOPHUHT
IPUOPUTET Japakacu (SXJMT MycOaT coH)HU TaBcudiaiau Ba pesepB (backup)
MapIIpyTU3aTOPHUHT TaHJjalia unuiatwiaad. Arap npuopurer 0 ra teHr Oyica,
yml0y  MapupyTu3aTop Xed KauoH pe3epB  cudaruga  UIUIaTUIMANIu.
MapiipyTu3aTOpHUHT y3YBUM BakKT MUKJIOPH COHHUsIIA BaKTIM  OpaJIUFUHU
aHUKJakWau, Oy BakT YTUIN OWIaH ‘“KUM TypraH’ MapHIpyTH3aTOp HIIJIaH YUKKaH
ne6 xucoOmanaau. Keitmarn waiinonnapaa €3wiran MapiipyruzaTopiapHusr [P
aapeciapu, ymoy xabap Kaiicu xoiira rooopunuinu kypcaruirad. Kymuu [P agpec
Maiinonnapu, HELLO  xabGapnapm  oxupru  maiiTga  KelraH — KyIIHU
MapLIpyTU3aTOPJIAPHUHT aIpeC pyUXaTUHU Ty3UIIaIU.

OSPF adzannuxnapu:

1. Xap Oup aapec yuyyH OuUPT HedTa HYHAIMIN >KaJBajUIapyd OYIIHIIH
MyMkuH, [P-onepanusinapau (TOS) xap Oup Typu yuyH.

2. Xap Oup wuHTepdeiicra YTKa3WIl KOOWIHUITH, XaOapWUHU TalTUII
BaKTHHM XucoOra oiyBYd ym4oBcu3 06axo Oepuiianu, xap 6up 10 omepanusicu
¥3 0axocu (cudar kod3PpHUIMeHTH) OEPUITUIIIN MYMKHH.

3. DKBHBaJeHT WyHanmumiap Maexyn Oymranga, OSPF  ymi0y
nyHanunuiap 6yiinya TeHr KO OKMMHM TaKCUMIIAMIH.

4. CyOTapMOKJApHUHT aJApEClaHUIlM (Xap XU UYHAIMILIAp YYyH Xap
XUJI MacKajiap) KyBBaTJIalIu.

5. “Hykra — HyKTa” ajokajga TOMOHJapHUHT Xxap Oup yuum [P ampec
Tayad 3TuaMaian (aapeciiapHu Texar).

6. Kenr  oroxmantupunuin  xabapiap  ypHura  xap oupu
MYJIbTUKACTUHTHU KYJUTall ka0 3TWiIMaraH CErMEHTJIAPHUHT IOKIaHUIIUHU
KaManuTHUpaIH.

Kamyunuknapu:
1. bomika nOpoToKoUIapHUM ~ KyBBATJIOBUM €KMW  OOIKAa  CTaTHK

MapIIpyTIaHAUTaH TYTYHIAp YYyH KaM ad3aJTuri axO0pOTHHU OJTUIIT KUWWH.



2. OSPF (daxkar nuku mpotokos 6yiubd xucobnaHaau.

3.3. RIP Ba OSPF npoToko/LIapuHH COJTHIITHPHUIIT

RIP npoTokomiapy UIUIATWIAAUTAaH TapMOKJIapaa WyHamui ax0opoTu OuiaH
aNMaIlUIITa KeTraH XapakaT KaTTHK (UKcalusjaHTaH. Arap TapMOKJIa MabiyM
MUKAOpJa MaplipyTuzaTopiap Oyiaca, yHAAa y3aTwia€TraH WyHaIuIl axOopoTH
TOMOHM/JIAH TAIIKWJI 3TWITaH Tpaduk Kyhuaaru Gopmysna Oyitndaa é3mmanu (1):

F=(abs10H KyiMHTaH MyHaMmiap conu /25)x528(xabapaa 6antiap)x(BakT
Oupnuruaa Hycxajaap CoOHH)X 8(0anTaaru OuTiap) (1)

OSPF npoTokoiM TapMOKAa ajoKa JUHUSJIADUHUHT y3rapMmaraH XoJaThaarud
rokmamr HELLO xabapnmapu Ba ajoka xoJjlaTiaapu TYFPUCHAATU SIHTUJIAHTaH
IBJIOHJApPU TOMOHMAAH Oapno 3TWiaau Ba Kydugarn (Qopmyna Ouniad
tabpudaananu (2):

F={[20+24+20+(4 x xymuwiap coun) x(Bakt Oupnuruga HELLO nycxanapu

COHM) } X8-+(?BJIOHIIAP COHU X IBJIOHHUHT ypTaya KaTTaJIUTH)X
(BaKT OMpJIMTHIA YBIIOHIIAP HyCXajapH COHM)|X8 2

OyHJa,

20 — IP makeTHHWHT capiiaBXxa KaTTaJIuTH;

24 — OSPF nakeTHHMHI capliaBXacu;

20 — HELLO xabap capiiaBXaCUHUHT KaTTaJuTH;

4 —xap Oup KyUITHUTA MabIyMOT.

HELLO xabapnapunu y3aTuil muaaataura xap 10 conus, anokanap XoJaTu
TYFPUCHUIATH YBIIOHIIAP Xap SIPUM COHUS BaKT OMpIUTHAa “HYKTa — HyKTa  ajloKajiap
€KM KeHI' OTOXJIaHTUPUIIUIM JIOKaJ TapMoKiap Oyiinua ¢akat Ourra xabap Hycxacu
ro0opunaau. Frame Relay typumarm NBMA Tapmoxiap Oyitnua xap Oup KymrHu
ydyH xabapHuUHT V3 Hycxacu roOopwmiamu. 10 ta mapmpyruzatopiau Ba 100 Ta
nynanunumm Frame Relay Ttapmorumpna xap Oup #yHamum anoxunma — OSPF-
TapMOKJap  ajokKamapu  Tyfpucuga  ymymiamrupum  Ba  RIP ymOy

MapIIpyTH3aTOpiap WYHAIUIUIAPH TYFpUcHIa axOOpOTHU TapKATUIIHH Hazapna



TYTUJIAJH, WyHAIHII axO0opoTu Tpaduru Kyhuaaru HucOaTiap OujaH aHUKIaHAIA
(3) Ba (4).
RIP: (100 #iynanum)/(3biaonaapaa 25 itynanumn)x528x
(10 ta mycxa/30conus)=5632 out/c (3)
OSPF: {[20+24+20+(4x10)x(10nycxa/10conwus)]+[100 Ta iyHamumr x

(32+24+20)+(10nycxa/30x60 conus)]}x8=11706ut/c; (4)

OnuHran HaTwxanapaad KypuHuO Typubauku, RIP mporokonu tomoHuman

Tpapuk, OWBHUHT TUIOTETHK MHUCOJ YUYYH TAIIKWI KWJWHAIUTaH TpaduKka

HUCOaTaH JIeapiau 5 MapTa TE3POKAUP.

XyJsoca

1. ICMP  nprokonu ymly oxuprd TyryHgaH [P mnaketHu y3aTtuiinga
MapIIpyTH3aTOp TYKHAIITaH XoJlaTiap TYFpUCHUJArMHA OXUPrd TYyryHTra xadap
OCpUIIIHU MapUIPyTU3aTOpPTra UMKOH Oepajiu, JICKUH XaToJapHU Ty3aTHUIIra WMKOH
oepmaiiau.

2. ICMP npotokonuHuHT xap Oup xabapu Tapmok OVyitmua [P maker mumma
y3aTtunaaau, 0y TapMOK MapLIpyTHU3aTOpPJIAPUHUHI KYIIMMYa FOKIAHUIIMHU F03ara
KEJITUPAJIH.

3. TCP/IP cTexkuHuHT WyHAIHII aXO0poTiiapy OWjaH ajaMalluil TIPOTOKOJJIApH,
TapMOK ~ XOJIATUHU  Yy3rapuiiura  MaplipyTU3aTOPJIAPHUHT  MOCJAIIYBUHU
TabMUHJAWAKU. by MapuipyTuszaTopiapra nakeTiapHud y3aTUIl TYFpU WYHAIUIIUHU
TaHJIallra UMKOH Oepaiu.

4. Tapmok xonaTuHu aHukjam yuyyH RIP mporokosnapu BakTH-BakTH OuiaH
TapMOKKa KEHT OTOXJaHTUPHUIUIM XabapnapHu o0opubd typamu. by Ttapmok
AJIIEMEHTJIapura MablyM KYIIMMYa IOKIaHUIIHA 0apno 3Taju.

5. OSPF npoTOKOAMHUHT ad3auiurd, TapMOK XOJATHMHH aHHUKJIOBYU
MyOJaKaH! COJJAJIAIITUPUINTa UMKOH OepyBUM ‘‘akpaTWiran” MaplipyTH3aTOp

TYLIYHYaCUHU UIUIATULIIAH HOOpaT.



6. RIP Ba OSPF mnpoTtokoimiapuHy CONMMINTHPHIN IIyHU Kypcataauku, RIP
MPOTOKOJIM TOMOHMAAaH Oaprio stuirad toknanumi, OSPF mporokonum toMoHMmaH

Oaprio >THIITaH IOKJIAHUIIIAH ACSIPIU 5 MapTa TE3POKIUP.



4. TEXHUKA XAB®CU3JIUT'N BA MEXHATHHU MYXO®A3A KUJINII

4.1. UHCOH OPraHu3MHUra 3JeKTPOMATHUT MAIOHIapH Ba HYPJIAHUITHUHT
TabCUPH

4.1.1. UHCOH OpraHu3MHura 3JJeKTPOMATHUT MAiIOHIADUHUHT TAbCHPH

AJ0Ka TEXHUKACUHUHT PUBOKIIAHUIIN Capy MIUIOBYM XOJUMIIAPHU JIa3epiid Ba
HMOHJAIITUPAJAUTaH HYPJIAHUII, 3JIEKTpOMarHuT maigonnap (OMM) tabcupuaan
XUMOsUIAI Macajajlapura sHajia KYIpoK 3bTHpo¢ OpUIMOKIA.

DONEeKTpOMarHuT HypJIAHULUIAPUHUHT TypJjapH, YJIapHUHT [apameTpiiapH,
[03ara KeJWIl IIapoWTiapu Ba uuuiaTUIl coxainapu 4.1-)xaaBania KeJITUPUIITaH.
WNonuzanusiyianyBuu HypJaHUIUIApra PeHTreHJIM, TaMMa HYpJIaHMII, Xamaa aibda
Ba OeTTa 3appaJapHUHT  HYypJAHUIUIAPU, MPOTOHJAP, HEHUTPOHIAp Ba XOKa30
kupanu. Karra »agamuimkaard 3J€KTpOMarHuT MailIOHJIapHUHT UHCOH OpraHU3MUTa
TabCUPH YJAPHUHT SHEPTUSICUHU TaHA TYKUMAJIApU IOTUIMIIN OWiiaH OOFNuK, OyHaa
acocuil TabCUPHU JIJIEKTP MaNJOH KypcaTaau. OJIEKTPOMArHUT MalJoHIap
Ta@bCUPUHUHT JapakaCl WHCOH OpPraHM3MUra TabCUPH HYPJIAHUIITHUHT KyBBaTH,
4acTOTacCH, TabCUP JABOMUIINIU, HypJIaHUII TapTHOM (Y3IIyKCH3 €KM UMITYJIbCIIN)
Xamjia OpPraHW3MHUHT HHJMBHAyal Xycycustiapuaad ubopar. Kyiu uacrotanu
AJIEKTP MailIOHU TabCUpPH acad Ba I0pak TU3UMHU (PAOTUSTUHUHT OY3WIMILIUTA XaM/1a
KOH TapkuOuja Yyirapunuiapra onud kemamu. HOxopupok uacrotamapga OMM
TabCUPU  MCCUKIMK d(hPexTn KypuHUIIHAa ro3ara Kenaau, Oy 23ca TaHa
XapOpaTHHHUHI KYyTapujuIIura Ba ajoXMAa TYKHAMaJIap Ba Ky4CU3 Y3-Y3UHU
OOITKapyBYM ab30JIAPHUHT MAaXaUINNA Ku3uImura (Mcub ketumura) onud kemaau. by
XO0Jija XOoIuMJIapAa YWKyHUHT Oy3WiMIilM, opak aTtpoduga ofpuxiap, Oor

OFpPUKJIapU, YyTa dyapuall XoJaTiaapH 103 OCpUIlld MyMKHH.



4.1-xanBai.
DJIEKTOMATHHUT HYPJIAHUIILIAP TypJapu

Hypimanum typu TynKuH y3yHIuru Numatuim coxacu Ba
103ara KeJuiil
IapOUTIIApU
I. FOkopu vacrora Mertann Ba
HOMETAJUIAPHU KaWTa
Panuorynkuniap Nunam (spuTuin)
VY3yH, ypTa 10 % km (YTUHJIapHU KYPUTHIII,
3 kM — 100 M rIacTMaccaiapHu
KaBlIapJiail Ba X.K.);
Kucka YIOU 100-10 m 107 Tu66uéT,
PaAMOAITUTTTUPHIII,
pPaaNoaNIOKa, TEJIEBEACHHE
Vra FOKOPH 4acToTa Panuonokanus
JletmmeTpiu ImMm—10cm Panuo Oomikapys
CanTumeTpau 10— 1cm
MuwumumeTpian 1 cm-1 Mm
Il. Hyp Ba yHra 346 — 0,76 mm Ouuk anaHra MaBxyJl
yerapajoul Hypiap: OyJIraH MeTaJlJTHU
KYpUHAUTaH KaBIlIapJaranjia XoCui
UH(ppaKu3uI HypHU Oynaau, Ky€u crekTpuaa
MaBxya. Tubomii Ba
CYHBUU EPUTHILL
YabTpabunadima 0,4-0,2 Mmm Merannuu
AIIEKTPOKABIIApIIaIIa
XOCHII OYmaau, Ky€Enr
CHEKTPHUIa MaBXKY/I.
I11. JTazepnu Hypanuin VY npTpabunadmanan Canoar, anoka, uIMHit
WHppaKU3WI coxarada TaJIKUKOTIap, THOOMET Ba
X.K.

WMHcOoH opraHM3Mura jasepiii HypJaHWII TabCHUp KHWJITaHAA HypJaHaéTra
TYKUManap/aa OpraHuvK Y3rapuluiap 103 Oepulid MyMKUH (OupiamMyu OUOJOTHUK
sabdexTnap) Ba Hypianumra (MKKWIAM4d OWOJIOTHMK HYpPJIAHMIILIAP) aKC TabCUP
cudaruaa 103 Oepaaurad OpraHu3MJIary y3ura Xoc y3rapuiiiapra ojiu0 Kenau.

Kapoxarnanumm mapaxacu HypJIaHUIN KATAULIUTHTA TabCUP JAaBOMUNIIUTHTA,

TYJIKUH y3yHJIWIWra, HypjaHaéTra ab3ojiap Ba TYKUMAJAPHUHT XYCyCHUSITUTA



O0ofnuK. JlazepmapHUHT TreHepalusuIlaiaural  HypJaHUIUIAPUHUHT  XaBPCU3IUK
napaxacu O0yinda 4 cundra OyauHaIu:
1. K¥3 Ba Tepu yuyH XaBGCU3IUK TYFAUPMANIH.
2. Tyrpu €xu akc TabCUp HYPJIAHMINIA, KY3 HYpJAHUIINA XaBOIUIUDP.
3. Ky3HuHT TyFpu HypJaHHUIIUAA, KY3TYJIH aKC TabCcup Xamaa audysnu
aKc Tabcup 3TyBuM carxjan 10 cm Macodana nudysnu akc TabCup ITraH
HypJaHuIaH Ba (€KW) TEPUHUHT TYFpU €EKU KY3TYyJIH aKC TabCUp
HYpJAHUTIN XaBJIH OYIUIIN MyMKHH.
4. JIndyznu akc 3tyBun carxjad 10 cM Macodana nudysnu ake Tabcup
3TraH HypJIaHULI TabCUPUJIA TEPHU HypJIaHTaHJa XaB( COJUIIN MYMKHUH.

Opmamra  WOHJIAIITUPAIWTAaH  HYPJAHWIUIAPHUHT  TabCUPU  OHMOJIOTHK
TYKUMasap/a 3aps/jIaHrad 3appadyalapHUHT 103ara KeIuiy Ouiian axpaiud Typaiu,
Oy OMOXMMUK Kapa€HJIAPHUHT HOPMaJl OKUMUHU Oy3uiummura oaud kemaau, Oy sca
y¥3 HaBOaTHIa KOH KYyWWIMIIM, HWYKH cekpeuus Oe3napu GyHKUUSIAPUHUHT
Oy3wiuiura ojaud Kenuiu MyMKHUH. JKapoxaTaHWIll OFUPIUTH KaOyJl KUJIMHIaH
71032 KaTTAJIUTUTA, HypJaHUII Typura, OpraHU3MHUHT WHIUBUIYaNl XyCyCHSITIIapUTa
O00fMK. MexHaTHUHT XaB(CU3 MIAPOUTIIAPUHY SpaTHUIl YUyH Oapua rokopu cudariu
YCKYHAJIap MIyHJAWd JIOWUXAIIITUPUITaH OVIUIIM Kepakku, OyHAa Xoaumiiapra
TabCUP ITYBUM HYPJIAHUII Japakalapy MEehEPUI KHMAaTIapAaH OMIMACIUTH Kepak.
Hypnanunuiap papaxkanapu anoka KopxoHanapujaa aHuk Oenrunanagu. ['OCT
121006-76 “pammo YacTOTaJapHHUHT 3JEKTPOMArHUT MalAoHJapu. XaB(CH3IMKKA
yMyMHii Tanabnap”.

OMM rtabcupu OunaH OOFiAMK OYiraH MIIYM XKoislapAaa Ba XOJAMMIIAPHUHT
unuramya  MyMKuH Oynran okounmapmarn 300 MI'm — 300 ITi wacrtoramap
JMAna3oHK/Ia YerapaBuii MyMKHH OYraH sHeprus oKuMUHHUHT 3uwiuru D03 k W/T
Owian Oaxomananu, Oy epna W — onam opraHu3Mura TYHIMIIM MyMKHH OYJiraH
SHEPreTUK IOKJIIAMAaHUHI MebEpUN Kuiimatu, Bt — v T — HYpJaHUII XyIyau]ia
TYpHUIll BaKTH, C. bapua xoiap ydyH, ailJlaHyBUYMd Ba CKaHEpJIOBYM aHTEHHAJIApAaH

Hypianum OyHnaH mycracHo, W — 2 Bt * r/v?; alJlaHyBYM Ba CKaHEPJIOBYH



anTeHHanapiad. Hypmammm yayr W — 20 Bt * r/m°. PeHTrenin HypliaHMI

MUKJIOPH paJualioH XaBPCU3IMK MebEpiaapu Ounan Oenruianaiu.

4.2. XuMosiJ1a1l Ba HA30paTJIall yCYJapu Ba BOCUTAJIAPH

Xoaumiapau OMM TabcupuIaH XUMOSUIAIl YYYH KyHUJard acocuil ycymap
Kyutanuiaay. OroxXJaHTHPHWIN CUTHAIM3ALMACUHU yiall, XOAWMIIapra yCKyHaHH
OMM pexumMuaa WAy TYFpucHuia axoopoT Oepuiln UMKOHUSITHHU Oepaau. Xap
Oup ycKkyHaja ambaTTa SIIAI Ba KU3WI YUPOKJIAp OYnaumM mapt. SAmmia 4upox
yckyHaHu OMM pexnmypaa vnuiam Tau€piaurd, KA3WI 3Ca HyPJIAHUILJIAPHUHT
MaBXyJUIUTY TYFpUCHa CUTHAN Oepaau. byHnaH Tamkapu xoqumiiap yuyH axoopot
TapKATHII TAPUKACHIA OTOXJIAHTUPHUII €3yBIIapH Ba IUIAKaTIAPHU UILIATHIIA]IH.

HypnanumHu Ky4dCU3JIaHTUPHIL YYyH MaHOana KyWHJard TEXHUK BOCHUTAajap
unuiatuauimy  MymkuH. [lacaiitupuiran KyBBarga unuiami, Oy Xojiaa YCKyHa
KyBBaTUHMHI Oup KucMHUHM Oepanu. JloWnxa KyBBaTHa, OyHIal peXuM co3Jjall,
TYFUpJam Ba MNOpoQUIAKTUK UIUIApJa KyJlaHWIaJAu. ODKBHUBAJEHT IOKJIaHMAara
unuiamni, Oy XoJja YCKyHa HypJIaHWII aHTEHHACUTa dMAac KyBBaTHJA YHHHT WIUTAII
peKUMIIADUHU Ha3zopatjall MUMKOHUHU Oepaau. CaHa® YyTwiraH BOCHTaJapAaH
Tamkapu, MM naH HypiaHUII TabCUPUHHU sSHA, arap y3 BakTuma ¢uaepiap Ba
TYJIKUH YTKa3TUWIAPHUHT HypJaml >kodinapuHu OapTtapad »dTwica, xamja
IOKJIAHUIIJIAPHU MOCJIAIITUPUII XUCOOUTa akC TabCUp TYJIKUHHUA KaMaWTHUPHUII
MYMKHH.

Y CKyHaHMHT MIUIAll PEXUMHUHM Ba XOJIWMIIAPHU TYFpH TaHigamr OMM Ttabcup
XyJIyauia XOJUMHU OVIWII BaKTUHU KaMaWTUpaau. YCKyYHaHMHT MacodamaH
OoomkapyBugan (Qoigananwirasga xonumra OMM Tabcup yIyAWIaH TallKapuaa
TypuO ¥3 BazupacuHu UIMKOHUHU Oepaju.

Okpannam unuiatwiragaa 9MM sHeprusicuHu TUIl (KaOyJl KUJTUIT) Ba aKc
ATUII XoJucajapuaan (QohjganaHunagu. OKpaHIapHU TaWépiiall yY4yH HOKOPH
DHEPreTHK YTKa3yBUaH Matepuauiapaad (ornananmiany (aTIOMUHAN, MUC, TTYJIaT),

yJIap OTUII Ba aKC ATTUPHIN KOOWUIMSATHTA dTa, JIUCTIAp Ba Maiijla ysiu Typiap



KypuHuIIMaa  Oaxapwiaad. OKpaHjap epra yjlaHraH OYJauIIM — Kepak.
MarepuamnapHUHr 3KpaHjail camapajgopiaurdy OMM HUHr S3KpaHra HOTHJIHII
qyKypaurn OunaH OaxoiaHaau Ba Yy KaHAal MartepuanjaH Tal€piaHTaHJIUTUTa
OOFIMK OVmaau.

OMM Hu T 9yKypaury 2,718 mapra 0ynranna y kyducusnanaau. FOkopu
Ba yTa OKOPM YAaCTOTAJAPHUHI D3KpaHra MOTWIMII YyKypJuTH ojaTAa
MUJUTUMETpJIap/laH OlIMalIM Ba DKpPaH KAJIWMHJIUTHMHU KOHCTPYKTHB XYCYCHSITHUTA
Kapab TaHJIaHA]IH.

VYckyHa wuNUIalIMHKA —BU3yall Hasoparjaml 3apyp OVyica, KypuiaauraH
Jepa3allapHd  KYpFOIIMH OuiaH KOIUIAHTaH TYypJd JKpaH €KW Inuima OuiaH
OepkuTaaMIap, Yy XaM dKpaHiail KOOWIUATHATA JTa.

XoauMIIapHU Ja3epiid HypJaHULAaH XuMosulall (akaT JiazepiapHU Maxcyc
KUXO03JaHraH XOHAJIapra >KOWIAIITHPWITaHAa »pulwiaau. byHaa npesopiiap,
IMIIap Ba OOIIKA MmapaMeTpiap, Maxcyc anmnaparypa OyHJIaH MyCTaCHO, aKC TabCUP
ATYBYM lO3aJMKIapra isra OynMaciouru kepak. bapua nazepnap nazep xaBunHH
KypcaTyBuu Oeiru OuiiaH OeNTHIaHUIIN Kepak.

Honunzanusnanagurad HypJIaHHUIIIapaa XuMosutaiiga Oup Katop TAlIKWIMKA Ba
TEXHUK Yopajap amaira omupuiaau. Talkuiuid yopayap: KUYUK Japa)cajgaru
daonnmukka Sra YHKWHIWIApUA OYIraH KWYUK JaBpJId SPUM EMUPHIIHINTA 3Ta
M30TOIUIApHU TaHJIAlll Ba KOPXOHAaJa MyalssH yCKyHa Ba Marepuaiapra OOFjuK
X0Ji7la Ma3Kyp IIApOWTIIapAa WIUIAMTHUHT OaTad)Cri KOWJAJapUHH WIUIA0 YWKHIIL,
M30TOIJIAPHU MAaxCyc T€pMETHK CaKjIaHaJuraH KaHAJUIApHU KUXO03Jall; paaraluoH
XaBQIIMKHU OWIAMpaaural OeNTrujapHu KYHHUII; XOJUMIIAPHU COFJIUK XOJIATUHU
JIaBpuil THOOWI KYpUKTaH YTKa3Wil. TeXHHWK 4dopajapra HypJaHUII JapakacHHU
KYUCH3JIAaHTUPAQJAUTaH JKpaHjanl Kupaad. ['aMma HypJIaHWIIMHU SKpaHiall y4yH
KYpFOUIMH Ba BoJibPpaM, OeTTa HypJIaHUILMHU 3KpaHJaAIlIra aTOM Maccach KarTa
Oynmaran marepuauiapiaH doigananunaan (aJbIOMHHHUM, Iekcuriac). Amnbda
3appadajiap yHYa KaTta OynMaraH orypuil Macodacura sra, IIyHUHT YUYyH XUMOS
cudaruga KHiuM, 9apM KYJImoKjaap, OUp Heda Karjamra 3ra OyiraH XaBo OYIuIm

MYMKUH.



Honunzanusnanagurad HypiaaHUIUIap OuiiaH nuuiaranjga 6atadcui 103UMETPUK
Ha3opaT Kepak. 3apyp Xxojuiapja xoaumiaapHu OMM TabcupugaH XUMOS KUJIUII
VUyH WHIUBUIyall XUMOsI BOCHUTalapuaaH (oWganaHwiagy, macaiaH XoJUMIIap
y4yH ODKpaHJIalMuraH KOCTIOMJIap MeTaul Typjap OuiaH TyKwiraH. Maxcyc
MAaTOJIaH Tal€paHaIu.

Paguo HypnaHumm TabCHpUIAH XUMOS Yopajapd MUYMIA SHT KYI TapKajraH
ycya 0y MmacodanaH TypuO XUMOsI KWW, S’IbHU XUMOS XY Ty JIAPUHU TAIlIKWII STUL,
yJIap axoJIMHU Ba XM3MaT KYpcaTyBYH XOAUMIIApHU Oy XyIyAjap/iaH dyerna XaBhcus
xKoinapaa OYynumuvHA TabMuHNanau. Paano Hypnanumra HucOaTaH >SHEPrus
OKUMUHUHT 3uwiurd (D03) TYynkuH 30Hacuga OWp CEKYHI HYMJA TYJIKUH
TaApKAJIUIIKA WYHAIHMINNATA TEPICHIUKYISAp OYyiraH OWpiWK fo3ara TYFPU KeTyBUH
SHEPrus MUKIAOPHU OUIIaH XapaKTepiaHau.

Taxpubar D03 — PG/NR? 6y epma P — aHTeHHAa YMKMIIMAATH HyPIAHMLI
KyBBaTH, MKBT; G — anTeHHaHWHTr WyHanTHpYBUM KO3hdumentu; R -
Hypiaruuradya o6ynran macocda. PaBmanku 03 MyMkuH Oyiran 3oHarada Oyiras
macopa R — (PG/n(203))*2.

Huamerpu D Oynran mapaOGosivk Hypiaruwiap yuyyH (TOINIOWHAHUHT YHU3UKIU
ymaamapu) xucobarmiapaa D<A/2, G — 1-1,5, D>A/2 aca G — 4nD?/ 4* 1e6 kalyx
Kuiica 0ynaau, Oy epyia A — HypJIaHyBYH TYJIKWAH y3yHJIUTH, CM.

OMM Ba HypJIaHUIUIAPHUHT MYMKHH OYNTaH JapaxxaJapuHu MyHTa3am
HazopaTiaml ajoKa KOpXOHAIapuaa MEXHAaTHU MyXxoda3ajanmHuAr MaxOypwid
qopajapuaaH Oupu XucoOaHa Iu.

Vyammap skopuii caHATap — THTHEHMK Ha3opaT TapTuom Gyitmua Gup iwumma
KamuIa Oup mMapra YTKa3wiaau, YHIAH TAIIKAPU STHTU YCKYHAJIAPHU JKCILTy TaIusra
TOMIIUPIraHAa, YCKyHa €KM XHMMOS BOCHUTAJapUHMHI KOHCTYKLMSUIapU Yy3raprasja,
SIHTH WII JKOWJIapu TaIIKWI STUITAaHJa, TAbMHUPIIAINl WIUIApH YTKa3WiIraHiaH CYHT,
YCKyHAJIap WII PEXUMHU Y3rapTUPWITaHJa Ba SHTH HYPJIAHMII TapKaTyBYH
AHTEHHAHUHT  JJEMEHTJIapW,  Jlazepjap, SHCM  M3OTOIUIAPHUHT  Typjapu

KYJUTAaHWITaH/a Ba X.K.



XyJsoca

bynumra xynoca Kunu® mIyHH aWTUII MYMKHUHKH, WHCOH CAJIOMATIUTH SHT
KUMMAaTId HebMaT xucobOnanamu. [IIyHMHT ydyH MHCOH YHU KaHYaJUK aBailiaca,
V3u yuyH Qoitnanunup. KacamnukHu [naBosiaraHjiaH Kypa YHU OJJUHU OJITaH
ocoHpok. IIlyHuHr y4yH IoKOpuJa TabKumsiad YTUIraH HypJIaHWIap Oop xoina
MHCOH TaHacu Ba Hadac ONMII HYJIUIapuHM XMMOS KWJITaH XoJiga OelrujiaHraf

MEBEPUN MYIIAT/IA UIILIAIIMN JAPKOP.



YMYMHUA XYJIOCA

Ymby wManakaBuii OWTHPYB WIIMAA YTKA3WiraH TEKIIMPYBIAp acocujia

KYWHMJIArd XyJOCaJapHU KWINII MYMKUH:

1.

IP tapmok sAroHa Herus acocujaa Oupralirad, Kymn TapMOKJapaaH uOopar
Mypakkad TapMOK XxucoOnaHaau. Ymly TapMOKJIApPHUHT Y3apo HIIUIAll
ACOCHHM OYMK TH3WMIIAPHUHI €TTH Japa)kald MOJENH acoCHaa Tabpuiall
MYMKHH.

Ertn papaxkanu MoAenHUHT TapMOK aapaxacu, [P TapMokka yximaran y3iuk
TOIIOJIOTHSJIA  TapMOKJAaru Xxap KaHJad MWKKATA TYyTyHJIAp oOpacuaa
MabJIyMOTIAPHU €TKa310 OCpUIIHA TabMUHIAWIH.

IP tapmoxiilapuia NMakeTHU y3aTUII WYJUJIApUHM TaHJIALl MyHajall >KaaBaju
acocujia MapIIpyTH3aTopiiap TOMOHMJIAH OaXkapuiiaiu.

MyHanmuIIHM TYFPU TaHJAIl ydyH MApLIPYTH3aTOP AaloKalap XOJATHHH
Vy3rapyiiMHA XucoOra oJiraH XoJjja MapuipyTiaml >KaJBaJIMHH TYFpUiad
TYpHILIHU KEpaK.

MapuipyTiam airopurmiapuia HIUIATUIaJAUral KypcaTkuuiap cudaruaa
MYHAIUII Y3yHJIUTH, HIIOHWIWINK, TYXTAJINII, YTKa3UI UYJIMHUHT KEHIJIUTH
Ba IOKJIAHUIIIHY UIILJIATUII MyMKHH.

[P TapMoknapuia aapecianl HETU3U MAKeTIap MapUIpyTJIApUHU Oa)kapuIlra
MMKOH Oepaau. JlekuH, nakeTnap y3aTUIIHUHT TYFPU WYHATUIIMHU TaHIAIlra
UMKOH Oepmaiiau. [lakeTnap y3aTHIIHUHT TYFpU WYHAIUIIUHUA OOIIKApyBYH
ax0opoTiiap OuiIaH aaMalIUI TPOTOKOJIU acoCHIa OaxapuIill MyMKHH.

ICMP nprokonu ymOy OXupru TYTyHAAH KelraH Xap KaHJaid NaKeTHU
y3aTHILJIa MAPLIPYTU3ATOP TYKHAILTaH XaToJIAp TYFPUCUAATA OXUPTH TYTyHIa
MapuIpyTu3aTop TOMOHMAAaH Xxabap Oepuiira pyxcaT Oepaau, JIEKUH
XaTOJIApHU Ty3aTULITa pyxcar oepuamaiiu.

ICMP npotokonuHuHT Xap 6up xabapu Tapmok Oyiinya [P makeTHUHT numaa
y3aTunanu, Oy TapMOK MapUIpyTH3aTOPJIAPUHUHT KYIIMMYa OKJIAHWIIUTA

01110 KeJIaau.



9. RIP mporokonu TapMOK XOJATHHU aHUKJIAIl YYyH BaKTH-BaKTU OwWJIaH
TapMOKIa KEHI' OTOXJAHTHpHUII XabapiapuHH kyHATHO Typaau. By Tapmok
AIIEMEHJIapUTa KYIUMYa IOKIaHUII KEITUPUO YUKApaIH.

10. OSPF  nportokonuHuHr  ad3aJIUrd, TapMOK  XOJaTUHU  aHUKJIAII
MYOJIaKaCUHU cofanamTupuiira uMkoH Oepaau. Lllynunr yuyn RIP Ba
OSPF npoTokoJIapuHUHT COJIMIITHPMA XUCOOOTH IIyHHU KypcaTaauku. RIP
IPOTOKOJIM TOMOHHUJAH Xocui Oynaguran kymmmdya rokjganuml, OSPF

TOMOHHMJIaH XOCWJI OYTIaJNTaH IOKIaHUIIIA JSSPIId 5 MapTa Te3POKIUP.
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Kypcarys unzmanapu.

1.1. Yuzma 1.1. Pacm TapkuOuii TapMOK apXUTEKTypacH.

2.2. Un3ma 1y Bapaknaa.

3.3. Uusma 3.1-pacm RIP mnporokonu Oyitmya #yHanum axobopoTu OusaH
aJIMaIIuII.

4.4. Yuzma.

M1 MapmpyTIAImm
EKATBATH
C1-M1(1) 0
C2-M2(2) 0 M1(1)
C3-M3(1) M3(3) 1
C3-M4(2) M1(2) 2
C3-M2(3) M1(2) -

M3(2)

M3(1)

M4(2)

M4(1)

A MAPIIPYTIIALLRATE AT

C1M12) MA 1
2 - MA 0
C3 -M1(2) MA 2
C4 M2(1) MA 2
Def M2(1) MA -

2 yu3ma



