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Zanjir chigishlagi signal spektlarining variant topshiriglari
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2. SIGNALLAR SPEKTRLARNING TAXLIGI ASOSIDA
ODDIY ZANJIRLARNI SINTEZ QILISh

2.1 2.1-rasmda keltirilgan Z, va Z, garshiliklardan iborat bo'lgan oddiy
zanjir (tirtqutblik) kirishiga 2.2-rasmda ko'rsatilgan uchta U,(t) signaldan birortasi
Z beriladi.
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2.1-rasm. Tekshirilayotgan zanjirining tuzilish sxemasi.
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2.2-rasm. Kirishdagi signal variantlari .

2.2-rasmda ko'rsatilgan signallarga quydagi spektrlar mos keladi:
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Ko'rilayotgan zanjir chigishida quydagi spektrga ega bo'lgan signal mavjud.

Vy(iw)=Vi(jo) H(jo)

bu yerda H(jw)-zanjirning kompleks uzatish funktsiyasi.

Chiqgishdagi signal spektri V, (jw) har bir talabaga uninig gurush jurnalidagi
nomeriga (N) garab alohida- alohida beriladi. R, L va C parametrlar 3-topshirigdan

olinadi.

2.2  Zanjir kirishiga ganaga signal berilayotganini aniglang: Vi(jw) va

Uy (t).
2.3 Kompleks uzatish funktsiyasi H(jw)ni aniglang.
2.4 Topilgan kompleks uzatish funktsiyasi H(jw)bo'yicha

zanjirni (elementlar orgali) oddiy kuchlanish bo'luvchisi ko'rinishida (bir nechta

varianti bor) sintezlang.
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2.3- rasm. Tekshirilayotgan sxema.



2.5.Sintezlangan zanjir kirishiga quydagi kuchlanishni bering:
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t-Kirish qisga tutashtirilganda zanjirning vaqt doimiysi.
Zanjir chigishidagi U,(t) signalni aniglang
2.6. Zanjir orqali signalning amalda buzilishsiz uzatiladigan (AChX
o'zgarmas va FChX tig'ri chizigli) chastotaviy oraligni aniglang.

Hisoblash uchun namuna
1)zanjir chigishdagi berilgan signal spektri quydagi o'rinishga ega bo'lsin:

1-(—1+ jwCR)
+ jo)-(2+ joCR)

Vz(Ja)):Vl(Ja)) H(ja)): (Ot

Bu ifodani ko'paytuvchilarga ajratib kirishdagi signalni aniglash mumkin:

. 1 .
Vi(jo)=————=e™
o+ Jo
kompleks uzatish funktsiyasi
: 1+ JoCR
H(jo)= "
2+ JaCR
H (jw)ning ifodasini Z;(jw), Z,(jw) kirinishiga keltiramiz
H(ja)): Zz(ja)) _
Zl(ja))+Zz(ja))

Bu holda ikkita variant bo'lishi mumkin:
1-variant. O'rin almashish sxemasini H(jw)ning surat va mahrajini R ga
ko'paytirish yili bilan olish mumkin:
H(j)= 1+_ijR _ R+j_a)CR22_
1+ joCR+1 2R+ joCR
Z,(jo) = R+ jaCR?, Z(jo)=R.

bu 2.4-rasmda ko'rsatilgan o'rin almashish sxemasiga mos keladi.
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Z,(jo)=R +jol, =R+ jaC-R?
2.4-rasm. O'rin almashish sxemasi.



2-variant H(jw)ning berilgan ifodasidagi surat va maxrajning har bir elementini
JwC ga bo'lish yili bilan o'rin almmashish sxemasini hosil gilish mumkin:
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U holda quyidagini olamiz:
Zz(ja)):R+jLa)C
: 1
Zl(Ja))—m

O'rin almashish sxemasi quyidagi ko'rinishga ega (2.5-rasm.)

. 1
Zl(Jw)=E
. 1
ZZ(JC()) = R+E

2.5-rasm. O'rin almashish sxemasi (2-variant).
2)sintezlangan zanjir kirishiga (2-variant) kuchlanish beramiz:
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Zanijir kirishini gisqa tutashtirib (2.6-rasm) t ni aniglaymiz:
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2.6-rasm. T ni aniglash uchun ekvivalent sxema.

(R, C yoki L parametrlar 3-topshirigdan olinadi)
Masalan C=4 mkf va R=5 Om bo'lsa, quyidagini olamiz:

-6
r= 21075 46100 =1-10"°c, w, =1-10°c™

yani
u,(t)=1-sin1-10°t,B.

H(jo)=H(w)-e*«) ekanini xisobga olib H(w) va @ (W) — larni hisoblaymiz:



1+ j10°-5-4-10°  2,24.ei%%
2+ j10°-5-4.10° 283.¢i%

H(jw,) = =0,79-eM%*

yani H(:)=0,79 ¢(wc) =18,40°
Kirishda ta'sir etayotgan U,(t)=1-sinwt, signal uchun zanjir chigishida quyidagini
olamiz:

U,(t) = H(ew,)-sin[m,t + o, )] = 0,79-sin(10°t +18,4°) B

3) qaysi chastotaviy oraliqda zanjir signali buzilishisiz uzatishni aniglash
magsadida AChX va FChXni hisoblab grafiklarni chizamiz. w=w, chastotadan
tashqari hech bo'lImaganda yana oltita nuqgtani hisoblaymiz, masalan w=0: 0,1 w ;
0,5w 2w, ; 5w, ;10 w, .

Hisobni quyidagi formula bo'yicha olib boramiz

H 1 j—
(o) =57 jowCR

Biz ko'rgan misolda (RS) =5.4.10° =2.10 s,
Hisob natijalarini 2.1Jadvalga kiritamiz.
2.1-jadval

Kuchlanish bo'yicha uzatish funktsiyasining amplituda-
chastotaviy va fazochastotaviy xarakteristikalarini hisoblash natijalari

0,c 0 0,1.10° [05.10° |1.10° [210° [5.10° [10.10°
@/ e 0 0,1 0,5 1 2 5 10
H(w) 0,5 0507 [0634 0,79 0,922 0,98 0,995
@(w)rpaz | 0 5,60 1844 |1843 [1252 [5,60 2,85

Hisob natijalari Bo'yicha zanjir uzatish funktsiyasi (2.7 va 2.8- rasmlar)
AChX va FChX larni chizamiz.

Zanjiring AChX va FChX sini tahlil qgilib, quyidagi xulosaga kelish
mumkin: 5 W, dan 10 W, gacha bo'lgan chastotaviy oraliqda zanjir signalni
amalda buzilishsiz uzatadi, deb hisoblash mumkin.
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2.7- rasm Kuchlanish bo'yicha uzatish funktsiyasining amplituda-
chastotaviy xarakteristikasi.
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2.8 Kuchlanish bo'yicha uzatish funktsiyasining fazo-
chastotaviy xarakteristikasi.



