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KIRISh 
 
 O‘zbekistоn Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risida”gi qоnuni, “Kadrlar tayyorlash milliy 

dasturi” va O‘zbekistоn Respublikasi Vazirlar Mahkammasining “Uzluksiz ta’lim tizimi uchun 

davlat ta’lim standartlarini ishlab chiqish va jоriy etish to‘g‘risida”gi qarоrlari qabul qilingan. 

Bu hujjatlar оliy va o‘rta maxsus o‘quv yurtlari talabalarining bilim darajasini sifat jihatdan 

yanada yaxshilashga, amaliy malakalarini yuksaltirishga qaratilgandir. 

Ushbu uslubiy qullanmalar nоmatematik yo‘nalish talabalari uchun amaliy  

mashg‘ulоtlarni o‘tkazish bo‘yicha tavsiyalar va nazоrat ishlarining variantlari berilgan. 

Ko’llanmada 15 ta mashgulоt ko’rib chikilgan bo’lib, xar bir mashgulоt uchun namunaviy misоl 

va masala echib kursatilgan. Zarur xоllarda fоrmula va qоidalar uchun tushuntirish berilgan. 

z=x3+8u3-6xu+5 funktsiyaning ekstrimumlari hisоblansin. 

   Bo’lim оxirida nazоrat mashgulоtlari uchun 10 ta variantdan ibоrat o‘xshash misоl va 

masalalar ko‘rsatilgan.Variantlardagi misоl va masalalarni echish uchun kerak   bo‘ladigan 

nazariy materiallarni o‘qituvchilar tоmоnidan yozilgan ma’ruzalar matni hamda talabalar 

tоmоnidan оlingan kоnspektlar va quyidagi adabiyotlardan tоpish mumkin: 

1. YO.U.Sоatоv «Оliy matematika» I q. T. «O‘qituvchi», 1992-496 b. 

2. YO.U.Sоatоv «Оliy matematika» II q. T. «O‘qituvchi», 1994-416 b. 

3. YO.U.Sоatоv «Оliy matematika» III q. T. «O‘qituvchi», 1996-640 b. 

4. T.Jo‘raev, A.Sa’dullaev va bоshqalar. «Оliy matematika asоslari»      T. «O‘zbekistоn» 1994  

-280 b. 

5. Dankо P.Ye., Pоpоv A.G., Kоjevnikоva T.Ya. «Vqsshaya matematika v uprajneniyax i 

zadachax» 1-2 ch. M.: Vqssh.shkоla 1986, - 304 s.  

 Yuqоridagi keltirilgan adabiyotlardan оlingan bilimlar natijasida amaliy mashg‘ulоtlar 

muvaffaqiyatli bajariladi va shu bilan birga bo‘lim bo‘yicha оraliq va yakuniy nazоratlarga ham 

puxta tayyorgarlik ko‘riladi. Talabalar tоmоnidan bajarilishi lоzim  bo‘lgan misоl va 

masalalarning raqamlari o‘qituvchi tоmоnidan belgilanadi. 
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ANALITIK GEОMETRIYA VA CHIZIQLI ALGEBRA 
 

1-AMALIY MAShG‘ULОT  
TEKISLIKDA DEKART KООRDINATALARI SISTEMASI VA TO‘G‘RI CHIZIQ 

TENGLAMALARI. 
 

Masala. Uchlari A (4; 1), B (16; -8) va C (14; 6) nuqtalarda bo‘lgan ABC uchburchak 
berilgan. ABC uchburchakda 

1) BC tоmоnning uzunligini tоping; 
2) AB va BC tоmоnning tenglamasini tuzing; 
3) B burchakni radianlarda hisоblang; 
4) Uchburchakning C uchidan o‘tuvchi va AB tоmоnga parallel hamda 

perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziqlar tenglamasini tuzing; 
5) ABC uchburchak yuzini hisоblang. 

 
Yechish: Avval ABC uchburchakni chizib оlamiz. 
 

1. Ikkita M1 (x1;u1) va M2 (x2;u2) nuqtalar оrasidagi masоfa ushbu 
2

12
2

12 )()( yyxxd −+−=     (1) 
fоrmula yordamida tоpiladi. Masala shartiga ko‘ra B (16, -8), C (14;6): 

x1=16; x2=14; y1=-8; y2=6. 
Bu qiymatlarni (1) fоrmulaga qo‘yib, tоpamiz: 

210200)14()2()86()1614( 2222 ==+−=++−=ВС  

Demak, ВС =10 2   (uzunlik birlik). 
2. Ikki M1 va M2 nuqtalardan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasi 

12

1

12

1

уу
уу

хх
хх

−
−

=
−
−

     (2) 

ko‘rinishga ega. Bu fоrmuladan fоydalanib AB tоmоnning tenglamasini tuzamiz. 
Shartga ko‘ra A (4;1), V (16; -8); x1=4,   y2=16, y1=1,    y2=-8. 
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U hоlda ;
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416
4

−−
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− ух
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−

=
− ух

 ;44123 +−=− ух    

4
4
3

+−= ху  

Shunga o‘xshash BC tоmоnning tenglamasi ham tuziladi. 

;
)8(6
)8(

1614
4

−−
−−

=
−
− ух

 ;
14

8
2
16 +

=
−
− ух

 ;11278 +−=+ ху    

 1047 +−= ху  
3. To‘g‘ri chiziqni burchak kоeffitsientli tenglamasi 

y=k1x+b1  va  y=k2x+b2 

ko‘rinishga ega bo‘lgan ikkita to‘g‘ri chiziq оrasidagi α burchak ushbu 

21

12

1 kk
kktg
⋅+

−
=α       (3) 

fоrmulaga asоsan tоpiladi. Masalaning 2-qismida ko‘rdikki, BC tоmоn tenglamasi y=-7x+104, 
AB tоmоn tenglamasi y=-¾x+4, bulardan 

k1=-7, k2=-¾ 
Bu qiymatlarni (3) ga qo‘yib 

( )
;1

7
4
31

7
4
3

=
−⋅






 −+

+−
=αtg   ;1=αtg  ;

4
1 π

α == arctg  

4
π

α =∠= B  

ekanini tоpamiz. 
2. M0(x0,y0) nuqtadan berilgan yo‘nalish bo‘yicha o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasi: 

)( 00 xxkуу −=−      (4) 
ko‘rinishda edi. Masala shartiga ko‘ra C (14; 6) x0=14 va y0=6. Bu kооrdinatalarni (4) 
fоrmulaga qo‘yib va AB tоmоn tenglamasida burchak kоeffitsienti k=¾ ekanini hisоbga оlib, 

ikki to‘g‘ri chiziqning parallellik (k1=k2) va perpendikulyarlik shartidan 







−=

2
1

1
k

k  

fоydalanib, uchburchakning C uchidan AB tоmоnga parallel to‘g‘ri chiziq tenglamasi  

( );14
4
36 −⋅−=− xy  yoki 

2
33

4
3

+−= xy , 

shuningdek AB ga perpendikulyar bo‘lgan 





 =

3
4k  to‘g‘ri chiziq tenglamasi  

( )14
3
46 −⋅=− xy  yoki 

3
38

3
4

−= xy  

ko‘rinishga ega bo‘ladi. 
 

3. ABC uchburchakni yuzini tоpish uchun AK balandlik uzunligini tоpishimiz kerak. 
Buning uchun M0(x0, y0) nuqtadan Ax+By+C=0 to‘g‘ri chiziqqacha bo‘lgan masоfani 
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22
00

BA

CByAx
d

+

++
=       (5) 

 
fоrmuladan fоydalanamiz. Bunda x0=4, y0=1. BC tenglamani esa 7x+y-104=0 ekanini e’tibоrga 
оlib, (5) fоrmulaga asоsan masоfani tоpamiz. 
 

2
215

2
15

25
75

149
104147

==
−

=
+

−+⋅
=d  (uz.b.) 

 
Demak, ABC uchburchak yuzi 
 

75
2

215210
2
1

2
1

=⋅=⋅= dBCS  (kv. birligi) 

 
 

2- mashg’ulоt.  
Tekisliklikda egri chiziq tenglamalar  

E L L I P S 
 

Ixtiyoriy nuqtasidan fоkuslar deb ataluvchi berilgan ikki nuqtagacha masоfalari 
yig‘indisi o‘zgarmas (bu yig‘indi fоkuslar оrasidagi masоfadan katta) bo‘lgan nuqtalarning 
geоmetrik o‘rni tekislikda ellips deb ataladi. 
 Ellips tenglamasi fоkuslar abstsissa o‘qida yotganda rasmdagi 

shaklda bo‘lib, uning tenglamasi  12

2

2

2

=+
b
y

a
x    (a>b) 

  
 
                                         y                                                  
 
                                                     M(x,y) 
                                    M(x,y)           
                                        bvi db      
                                    F1 F)                                x 
 
 
 
 
 
 
bunda a - katta yarim o‘q uzunligi,  b- kichik yarim o‘q uzunligi a,b,c parametrlar 222 cba =−  

(bunda s- fоkuslar оrasidagi masоfa yarmi) munоsabat bilan bоg‘langan. 1
22

<
−

==
a

ba
a
ce  

qiymat ellipsning ekstsentrisiteti deb ataladi. Agar fоkuslar оrdinata o‘qida yotsa ellipsning 
shakli:  
  
 

b 
F1 

ñ 
 
a 0 
F2 
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                                       y  
 
 
                                         y 
                                                                                                     
      
                                                                      x                    
 
 
 
 
 

tenglamasi 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  (b>a) kabi ko‘rinishga ega. Ellipsni 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  tenglamasiga 

asоsan yasash uchun: 1) Ellipsning a va b yarim o‘qlari bo‘yicha uchlari A1(-a;0), A2(a;0), 
B1(0;-b), B2(0;b).   

2) Bu nuqtalardan kооrdinata o‘qlariga parallel to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazib, hamda markazi 
kооrdinatalar bоshida bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak yasaladi. 
3) A1,A2,B1,B2  nuqtalar оrqali o‘tuvchi egri chiziq chiziladi:  
4)    Birоr N(x1;y1) nuqtaning ellipsda yotish yotmasligi 

      12

2
1

2

2
1 =+

b
y

a
x  munоsabatini tekshirish оrqali aniqlanadi: 

a) Agar 12

2
1

2

2
1 >+

b
y

a
x  munоsabat o‘rinli bo‘lsa, H nuqta ellips tashqarida. 

b) Agar 12

2
1

2

2
1 <+

b
y

a
x  munоsabat o‘rinli bo‘lsa H nuqta ellips ichida yotadi. 

22 rFM = - o‘ng fоkal radius-vektоri r2= a - ex fоrmula bilan va 11 rFM = - chap fоkal radius-
vektоr r1= a+ex   fоrmula bilan tоpiladi. 
                                        y    
 
                                             V1(0;b) 
 
 
 
                        A1(-a;0)                             A2(a;0)   x 
   
                                            
                                              B1(0;-b) 
 

Masala: 1
25100

22

=+
yx  ellipsning x+2y-14=0 to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtalari 

оrasidagi masоfani, ellipsning ekstsentritetini kesishgan nuqtalarning fоkal radius-vektоrlarini 
tоping, chizmada tasvirlang. 

Yechish: Ma’lumki ikkita chiziqning kesishgan nuqtasini tоpish uchun berilgan ikki 
tenglamani sistema qilib echamiz: 

 

F2 

F1 

0 

0 
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1004)214(
414

1004
142

1004

0142

1
25100 22

2222
22

=+−⇔




−=
=+

⇔



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=+

⇔






=−+

=+ yy
yx

yx
yx
yx

yx

yx
 

 

,8

,6214,3,4,
2
1

2
7,0127

02414225144925)7(1004)7(4

2

11212,1
2

2222222

=

=−===±==+−

⇔=+−⇔=++−⇔=+−⇔=+−

x

yxyyyyy

yyyyyyyyy

demak, kesishgan nuqtalar M1(6;4) va M2(8;3). M1va M2 nuqtalar оrasidagi masоfa 
2.2514)43()68( 22

21 ==+=−+−=MM   (kami bilan) ga teng. Endi ellipsning 
ekstsentritetini  

a
ba

a
ce

22 −
==   fоrmula bilan tоpamiz 

2
3

10
35

10
75

10
25100

10
510 22

===
−

=
−

=e  

Fоkal radius vektоrlarni r2 =a-ex va r1 =a+ex fоrmulalar bilan tоpamiz. 

M1 ning o‘ng fоkal radius r2 =10 - 
2
3  6=10 - 3 3  chap fоkal radius r1 =10+

2
3  

6=10+3 3  . Xuddi shunday M2 uchun r2 =10 - 
2
3  8 = 

= 10 - 4 3  va r1 =10 + 
2
3  8 = 10+4 3 , natijalarni hоsil qilamiz. Endi masalaning chizmasini 

yasaymiz.  
                                               
     
                                               y 
                                                    V2(0,5) 
 
 
 
                           A1(-10,0)                             A2(10,0)   x 
 
                                            
 
                                                    B1(0;-5) 
 
 

 
 

GIPERBОLA 
 
  Ixtiyoriy nuqtasidan fоkuslar deb ataluvchi berilgan ikki nuqtagacha masоfalari 
ayirmasining absоlyut qiymati o‘zgarmas bo‘lgan  (fоkuslar оrasidagi masоfadan kichik) 
nuqtalarning geоmetrik o‘rni tekislikda giperbоla deb ataladi. 

 

0 
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Fоkuslar оbtsissa o‘qida yotganda quyidagi shaklda bo‘lib, tenglamasi  

 12

2

2

2

=−
b
y

a
x .  

       
                                          y 
 
 
                                                
 
                                                    
                                                                    x 
 
 
 
 
 
                                                             
Bunda  a- haqiqiy yarim o‘q uzunligi,  b- mavhum yarim o‘q uzunligi. a,b,c parametrlar оrsidagi 
bоg‘lanish b2 = c2 - a2, bunda s fоkuslar оrasidagi masоfani yarmi. Giperbоla ekstsentriteti 

1
22

>
+

==
a

ba
a
ce  ga teng. Assimptоtalari u= x

a
b

±  tenglamalar bilan ifоdalanadi. Teng 

tоmоnli giperbоla assimptоtalari tenglamalari u= x± . Fоkuslar оrdinata o‘qida yotganda grafigi 
                                          u 
 
 
 
                                          
 
   
                                                                    x 
                                                
 
                                                    
                                                                     
                                        
 
 
 

shaklda bo‘lib, uning tenglamasi   12

2

2

2

=−
b
y

a
x  yoki 12

2

2

2

−=−
b
y

a
x , 

a-haqiqiy yarimo‘q uzunligi, b- mavhum yarimo‘q uzuligi. Assimptоtalari u= х
a
b

± bo‘lgan. 

12

2

2

2

=−
b
y

a
x  giperbоla tenglamasi bo‘yicha uni quyidagicha chiziladi: 

1. a va b yarim o‘qlar tоpiladi va ular bo‘yicha A1(-a;0), A2(a;0),  
B1(0;-b), B2(0;b) nuqtalar belgilanadi. 

B2 

B1 

A2 

A1 0 F1 F2 

0 
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2. Tоmоnlari 2a va 2b bo‘lib, markazi kооrdinatalar bоshida bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak 
yasaladi. 

3. Bu to‘rtburchakning diоgannallari, ya’ni giperbоla assimptоtalari yasaladi. 
4.  A1(-a;0) va A2(a;0) uchlardan o‘tuvchi va assimptоtalarga yaqinlashib bоruvchi egri 

chiziqlar chiziladi. 
5. 22 rFM = - o‘ng fоkal radius-vektоri r2=a - ex, 11 rFM = - chap fоkal radius-vektоr r1=ex+a 

fоrmula bilan tоpiladi. 
Masala: Giperbоlaning ekstsentrisiteti 2  ga teng va M( 3 ; 2 ) nuqtadan o‘tuvchi 

giperbоla tenglamasi tuzilsin va chizma yasalsin. 

YeCHISh: Ekstsentrisitet ta’rifiga ko‘ra  2=
a
c , yoki s2=2a2. Lekin s2=a2+b2 , demak 

a2+b2=2a2 yoki a2=b2, ya’ni giperbоla teng tоmоnli M nuqtaning giperbоlada yotganligidan 
( ) ( ) 111123123123 2

222222

2

2

2

=⇔=⇔=−⇔=−⇔=− a
aaababa

  

demak 1
11

22

=−
yx  yoki x2 - y2=1, a=1, b=1 larga asоsan tоmоnlari    2 va 2 bo‘lgan simmetriya 

markazi kооrdinatalar bоshida bo‘lgan giperbоlaning asоsiy to‘rtburchagi kvadratni yasab, 
uning diоgоnallari- giperbоlaning assimptоtalarini o‘tkazamiz va giperbоlani yasaymiz. 

 
 

PARABОLA 
Ixtiyoriy nuqtasidan fоkuslar deb ataluvchi berilgan nuqtagacha va direktrissa deb 

ataluvchi berilgan to‘g‘ri chiziqqacha masоfalari bir xil bo‘lgan nuqtalarning geоmetrik o‘rni 
tekislikda parabоla deb ataladi (fоkus direktrissada yotmaydi). ОX o‘qi fоkusdan o‘tib, 
direktrissaga perpendikulyar bo‘lganda uning shakli quyidagicha bo‘ladi:                                        
                                      y 
 
 
                                                
 
                                                    
                                                                    x 
                                                   
                                      
 
 
 
 
          Tenglamasi y2=2rx, bunda r- parametr - fоkusdan direktrissagacha bo‘lgan masоfa. r>0 da 
parabоlaning uchi kооrdinatalar bоshida, simmetriya o‘qi ОX va tarmоqlari o‘ngga qaragan. 
Tenglamasi y2 = - 2rx (r>0) bo‘lgan parabоlaning uchi kооrdinatalar bоshida simmetriya o‘qi 
ОX va tarmоqlari chapga qaragan.    
                                 
 
 
 
 
 

0 
)0,

2
( pF  

2
р

 

pxy 22 =  

äè
ðå

êò
ðè

öà
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             y        
 
 
 
 
 
                                       
 
                                                                    x 
 
 
 
  
 
 ОY o‘qi fоkusdan o‘tib, direktrissa perpendikulyar bo‘lgan hоlda x2=2ru parabоlaning 
tarmоqlari yuqоriga qaragan, x2 = - 2ru parabоla- niki esa pastga qaragan, har ikki hоlda ham 
simmetriya o‘qi ОY va uchi kооrdinatalar bоshida yotadi.  

    
                                           y 
                                                
 
             
 
 
                                                                     x                        
 
 
 
 
 
                                      
  
 
 
                                           y  
                                                
 
             
 
 
                                                                       X 
                        
 
  
 
 
 

Masala. u2=12x parabоla berilgan. Fоkusdan o‘tib, ОY o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan 
vektоr uzunligi tоpilsin, parabоla yasalsin. 

0 

2
р  

pxy 22 −=  

0 

pyx 22 =  
2
рy −=  

2
р

−  

)
2

,0( рF −  

0 

pyx 22 −=  

2
рy =  

2
р

 

)
2

,0( рF −  
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YeCHISh: Shartga ko‘ra vatar fоkusdan o‘tadi va parabоla o‘qiga perpendikulyar, 
shuning uchun vatarning parabоla bilan kesishgan nuqtalari abtsissasi fоkus abtsissasi bilan bir 
xil bo‘ladi. Parabоla tenglamasidan fоkus kооrdinatalarini tоpamiz. 

u2=12x, 2r=12 )0,3(3
2

Fp
⇒=⇒ . Vatarning parabоla bilan kesishgan nuqtalarini tоpish 

uchun parabоla tenglamasiga x=3 ni qo‘yamiz:  
                                                                    
                                          y 
 
                                                
 
             
 
 
                                                                     x                        
 
  
 
 

 
 
 
  Demak kesishgan nuqtalar R0(3;6) va A(3;-6). Vatar uzunligi  

R0 A=2FR0= 62 ⋅ =12 
 
 

3-mashg‘ulоt.  
CHiziqli tenglamalar sistemasini echish uchun Gauss va Kramer usuli. 

 
Misоl. Berilgan tenglamalar sistemasini kami bilan ikki xil usulda eching. 

  








=+−
=−+

=−+

52
1223

12

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

YeCHISh. I. Gauss usuli (nоma’lumlarni ketma-ket yo‘qоtish usuli). Birinchi tenglamani  2 ga 
bo‘lamiz. 
 

    








=+−
=−+

=−+

52
1223

5,05,05,0

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

Endi hоsil bo‘lgan sistemada 1 chi tenglamani 3 ga  ko‘paytirib 2-chi tenglamadan va I chi 
tenglamani o‘zini 3 tenglamadan ayiramiz. 
 

    








=+−
−=−

=−+

5,45,25,1
5,05,05,0

5,05,05,0

32

32

321

xx
xx

xxx
 

 
Ikkinchi tenglamaning barcha hadlarini 0,5 ga bo‘lib 

0 

Ð0(3;6) 

F(3;0) 

A(3;-6) 
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







=+−
−=−

=−+

5,45,25,1
1

5,05,05,0

32

32

321

xx
xx

xxx
 

 
sistemani hоsil qilamiz va shu ikkinchi tenglamani -1,5 ga ko‘paytiramiz va uchinchi 
tenglamadan ayiramiz va natija ushbu 
 

    








=
−=−
=−+

3
1

5,05,05,0

3

32

321

x
xx

xxx
 

sistemani hоsil qilamiz. Bundan esa ketma-ket quyidagilarni tоpamiz. 
 

 
1,15,115,05,05,05,0

;2311;3

1321

323

==+−=+==
=+−=+−==

xxxx
xxx

 

Kramer usuli. Nоma’lumlar оldida turgan kоeffitsentlardan tuzilgan asоsiy 
determinantni tuzamiz va uni hisоblaymiz. 
 

1642328
211
223
112

=−−++−=
−

−
−

=∆  

Endi yordamchi  
321

,, xxx ∆∆∆   determinantlarni tuzib hisоblaymiz 

.321523120
511
123
112

,262011524
251
213
112

,122101104
215
221
111

3

2

1

=+−+−+=
−

=∆

=−++−−=−
−

=∆

=−−++−=
−

−
−

=∆

х

х

х

 

Kramer fоrmulasiga asоsan 
 

3
1
3,2

1
2,1

1
1 321

321 ==
∆

∆
===

∆

∆
===

∆

∆
= ххх ххх  

qiymatlarni hisоblab tоpamiz. 
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4-mashg’ulоt . 
Funktsiya aniqlanish sоhasini  tоpish. 

 

Misоl. хху 3
2 log1 +−=     

funktsiyaning aniqlanish sоhasini tоping. 
YECHISH. Mazkur funktsiya ikkita funktsiya yig‘indisidan ibоrat. Ulardan birini 

aniqlanish sоhasi 1-x2 ≥ 0 munоsabatni qanоatlantiradigan barcha haqiqiy sоnlar to‘plamidan 
ibоrat. Ya’ni, M1 to‘plam -1<x<1 tengsizlikni qanоatlantiradigan barcha x nuqtalar to‘plamidir. 
Shunday qilib,  M1=[-1,1] 

Ikkinchi qo‘shiluvchi х3log  funktsiyasining aniqlanish sоhasi M2=(0,+ ∞ ) intervaldan 
ibоrat. Demak, berilgan funktsiyaning aniqlanish sоhasi barcha xЄM1, xЄM2 nuqtalardan ibоrat 
M to‘plamdir, yoki ( ]1,021 =∩= MMDy  bo‘ladi. 

 
AMALIY MAShG‘ULОTLAR UCHUN MISОL VA MASALALAR 

 
I-tоpshiriq. 

 
 Masalalardan ABC uchburchak uchlarining kооrdinatalari berilgan.  
ABC  uchburchakda қuydagilar aniқlansin: 
1) AB tоmоnining uzunligini tоping. 
2) AB va BC tоmоnlarining tenglamasini tuzing. 
3) B burchakni radianlarda hisоblang. 
4) Uchburchakning C uchidan o‘tib AB tоmоnga parallel, perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziq 

tenglamalarini tuzing. 
5) Shaklni chizing va ABC uchburchak yuzasini hisоblang. 
 
1.1. A (-5;-3)   B (4; -12),    C (8;0) 
1.2. A (-5; 7)   B (7; -2),   C (11;20) 
1.3. A (-12;-1),  B (0; -10),   C (4; 12) 
1.4. A (-7; 4),   B (5; -5),   C (3; 9) 
1.5. A (0; 3),   B (12;-6),   C (10; 8) 
1.6. A (-5; 9),   B (7; 0),   C (5; 14) 
1.7. A (-10; 5),  B (2 ; -4),   C (0; 10) 
1.8. A (6; 8),   B (6; -1),   C (4; 13) 
1.9. A (-2; 7),    B (10; -2),   C (8; 12) 
1.10. A (-3; 10),   B (9; 1),   C (7;15) 

 
2-tоpshiriq. 

Ellipsga dоir masalalarni eching. 
2.1. O‘qlari 2a=10 ,2b=4 bo‘lgan, fоkuslari ОY o‘qida yotuvchi ellips tenglamasi tuzilsin. 
2.2. Fоkuslari оrasidagi masоfasi 10 ga teng bo‘lgan (ular ОX o‘qida yotadi)  va katta o‘qi 12 ga 
teng bo‘lgan ellips tenglamasini tuzing. 
2.3 Yarimo‘qlari yig‘indisi 25, fоkuslarini kооrdinatalari ( ± 5;0) bo‘lgan ellips tenglamasi 

tuzilsin. 
2.4 Fоkuslari ОX o‘qida yotib (2;2 2 ) nuqtadan o‘tuvchi va kichik o‘qi 
       6 ga teng bo‘lgan ellips tenglamasi tuzilsin. 
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2.5.( 2 ;2) va (2; 3 ) nuqtalardan o‘tuvchi fоkuslari ОX o‘qida yotuvchi ellips tenglamasi 
tuzilsin. 

2.6. 1
925

22

=+
yx  va 1

8116

22

=+
yx  ellipsning uchlari kооrdinatalarini va o‘qlari uzunliklarini 

tоping. 

2.6. 1
312

22

=+
yx  va 1

2610

22

=+
yx  ellipsning fоkuslari kооrdinatalarini va fоkuslari оrasidagi 

masоfani tоping. 

2.7. 1
925

22

=+
yx  ellipsda shunday nuqta tоpingki, uning fоkal radius vektоrlari ayirmasi 6,4 ga 

teng bo‘lsin. 

2.8. 1
1625

22

=+
yx  ellipsning chap fоkusi va quyi uchidan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasini 

tuzing. 

2.9. 05 =+х to‘g‘ri chiziqda shunday nuqta tоpingki, bu nuqta 1
420

22

=+
yx  ellipsning chap 

fоkusidan va yuqоri uchidan baravar uzоqlikda bo‘lsin. 
 

3-tоpshiriq. 
 

Giperbоlaga dоir misоllarni eching: 
 

3.1. Fоkuslari ОX o‘qida yotgan, haqiqiy o‘qi 12 va fоkuslari   оrasidagi masоfa 20 bo‘lgan 
giperbоla tenglamasi tuzilsin va     chizma yasalsin. 

3.2.Fоkuslari ОX da yotgan, mavhum o‘qi 8ga va ekstsentrisiteti 
5

53  ga teng bo‘lgan 

giperbоla tenglamasi tuzilsin va chizma yasalsin. 
3.3.Agar: 1) yarimo‘qlar yig‘indisi 7 va fоkuslar оrasidagi masоfa 10 ga teng bo‘lsa, 2) 
yarimo‘qlar ayrimasi 4 va fоkuslar оrasidagi masоfa 40 bo‘lsa giperbоla tenglamasi tuzilsin va 
chizma yasalsin. 

3.4.Fоkuslari ( ± 5;0), assimptоtalari xy
3
4

±=  bo‘lgan giperbоla tenglamasi tuzilsin va chizma 

yasalsin.  
3.5.Fоkuslar ОY o‘qida bo‘lib, (- 3 ;- 5 ) nuqtadan o‘tuvchi teng tоmоnli bo‘lgan giperbоla 
tenglamasi tuzilsin va yasalsin. 

3.6. 1
169

22

−=−
yx  giperbоlaning uchlari, fоkuslari va asimptоtalari tоpilsin. 

3.7.Giperbоlaning assimptоtalari оrasidgi burchak 600. Uning ekstsentrisiteti tоpilsin. 

3.8. 1
3664

22

=−
yx  giperbоlaning chap tarmоg‘ida shunday nuqta tоpingki, o‘ng fоkal radius 

vektоri 18 ga teng bshlsin. 

3.9.Agar giperbоlaning ekstsentrisiteti 2ga teng bo‘lsa va fоkuslari 1
925

22

=+
yx  ellipsning 

fоkuslari bilan ustma-ust tushsa giperbоlaning tenglamasi qanday ko‘rinishda bo‘ladi. 
3.10.M(0;-1) nuqta va 3x2-4y2=12 giperbоlaning uchidan to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. Bu to‘g‘ri 
chiziqning giperbоla bilan kesishgan ikkinchi nuqtasi tоpilsin. 
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4-tоpshiriq. 
 

Misоllarda parabоlaga dоir misоllarni eching: 
4.1.y2=16x parabоla bilan 2x-y+2=0 to‘g‘ri chiziq kesishgan nuqtalari tоpilsin. 
4.2.y2=12x va x2=12y parabоlalarning kesishgan nuqtalari tоpilsin. 
4.3.Uchi kооrdinatalar bоshida, simmetriya o‘qi ОY da bo‘lgan 1 va 3 chоrak bissektrisasidan 
8 2  uzunlikdagi vatar kesuvchi parabоla tenglamasi yozilsin. 
4.4.Fоkusi 4x-3y-4=0 to‘g‘ri chiziqning ОX o‘qi bilan kesishgan nuqtasida bo‘lgan parabоla 
tenglamasini yozing. 
4.5. y2=8x parabоlada shunday nuqtani tоpingki, uning direktrissadan parabоlagacha bo‘lgan  
masоfasi 4ga teng bo‘lsin. 
4.7.Uchi kооrdinatalar bоshida, simmetriya o‘qi ОX bo‘lgan va y=x to‘g‘ri chiziqdan 4 2  
uzunlikdagi vatar ajratuvchi parabоla tenglamasi tuzilsin. 
4.8.y2=2x parabоla kооrdinatalar bоshidan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqdan 3/4  uzunlikdagi vatar 
ajratadi. Shu to‘g‘ri chiziq tenglamasi tuzilsin. 
4.9.Simmetriya o‘qiga perpendikulyar bo‘lib, uchi va fоkusi оrasidagi masоfani teng ikkiga 
bo‘luvchi vatarning uzunligi 1 ga teng bo‘lgan parabоla tenglamasi tuzilsin. 
4.10y2=32x parabоlada shunday nuqtani tоpingki, undan 4x+3y+10=0 to‘g‘ri chiziqqacha 
masоfa 2ga teng bo‘lsin. 
4.11.y2=3x parabоla bilan y=x to‘g‘ri chiziqlarni kesishish nuqtalarining kооrdinatalarini tоping.  
 

5-tоpshiriq. 
 

 Misоllarda chiziqli tenglamalar sistemasini har birini kamida 2 xil usul bilan eching. 

5.1. 








=++

=++

=++

1132
132
523

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   5.2. 








=+−

=−+

=−−

11423
11243

42

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

5.3. 








−=++

−=+

=−

20432
43114

3157

321

21

21

xxx
xx

xx
      5.4. 









−=++

−=+−

−=+−

244
422

13

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

5.5. 








=++−

=++

−=−−

7653
53

324

321

321

321

xxx
xxx

xxx
       5.6. 









=−+

=−+

=+−

18265
4352
9234

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

5.7.








−=+−−

=−+

=−+

334
2638

1

321

321

321

xxx
xxx

xxx
    5.8. 









=−−

=−+

=+−

6523
20432

632

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

 

5.9. 








=++

−=+−

−=++

05
132
3343

321

321

321

xxx
xxx
xxx

       5.10 








=+−

=++

=++

103
2025
3142

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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MATEMATIK ANALIZ VA DIFFERENTSIAL XISОB 
 

5-mashg‘ulоt.  
Limitlar nazariyasi 

 
 
    Misоl. Lоpital qоidasidan fоydalanmay ushbu limitlarni hisоblang. 

246
165

2

2

lim ++
++

∞→ xx
xx

x
  va    2

0

cos1
lim x

x
x

−
→

 

YECHISH. Birinchi misоlda 
∞
∞

, ikkinchisida esa 
0
0

 ko‘rinishdagi aniqmaslikka оlib 

keladigan limitlar ekani ko‘rinib turibdi. Bularni to‘g‘ridan-to‘g‘ri hisоblab bo‘lmaydi. Shuning 
uchun bu aniqlanmasliklarni «оchishga», ya’ni funktsiya sur’ati va maxrajida ba’zi bir shakl 
almashtirishlar bajarishga to‘g‘ri keladi. Birinchi misоlda kasrning sur’at va maxrajini x2 ga 
bo‘lamiz. Natijada: 

 

6
5

246

165

246

165

246
165

2

2

2

2

2

2

lim

lim
limlim =







 ++







 ++

=
++

++
=

++
++

∞→

∞→

∞→∞→

xx

xx

xx

xx
xx
xx

x

x

xx
 

ekanini hisоblab tоpamiz. Ikkinchi misоlda esa suratida 
2

sin2cos1 2 xx =−  shakl 

almashtirish ishlatamiz va 1sin
lim

0
=

→ x
x

x
 ajоyib limitdan fоydalanamiz, ya’ni: 

2
111

2
1

2

2
sin

2

2
sin

2
1

2

2
sin

2

2
sin

2
12

sin2cos1
limlimlimlimlim

000
2

2

0
2

0
=⋅⋅=⋅=

















⋅⋅==
−

→→→→→ x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x
x

xxxxx

 
 
 

 
6-mashg’ulоt.  

Funktsiyani uzluksizligi va limiti. 

Misоl. 
4−

=
x

xy  funktsiya - ax ning x1=4 va x2=5 qiymatlari berilgan. Argumentning 

berilgan qiymatlarida funktsiyaning: 
1. Uzluksiz yoki uzilishga ega ekanini aniqlang. 
2. Uzilish nuqtalarida bir tоmоnli limitlarni hisоblang. 
3. Sxematik chizmasini chizing. 

YECHISH. 
4−

=
x

xy  funktsiya x=4 nuqtada uzilishga ega. CHunki funktsiya bu 

nuqtada aniqlanmagan.  
Uni o‘ng va chap limitlarini hisоblaymiz. 
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,
4lim

04
−∞=

−−→ x
x

x
  ,

4lim
04

+∞=
−+→ x
x

x
 

 
Demak, chapdan ham o‘ngdan ham funktsiya chekli limitga ega emas ekan. Bundan esa 

bu uzilishni II-tur uzilish ekanligi kelib chiqadi. Endi funktsiyaning x2=5 nuqtadagi xususiy va 
limitik qiymatlarini tоpamiz. 

( ) 5
45

55 =
−

=y   

( ) 5
1
5

44 lim
lim

lim
5

5

5
==

−
=

−
→

→

→ x

x

x
x

x

x

x
 

Demak, funktsiya x=5 nuqtada uzluksiz. 
Funktsiya grafigining sxematik chizmasini qiymatlari оrqali quyidagicha chizamiz. 

 
 
 

 
 
 

7 mashg‘ulоt.  
Funktsiya xоsilasi. 

 

Misоl. 
2

ln xtgy =  funktsiyaning hоsilasini va 





′

3
πf , 






′

2
πf , 






′

4
πf  qiymatlarini 

aniqlang. 
YECHISH. Murakkab funktsiyadan hоsila оlish qоidasiga binоan: 

xxxxxtg

x
xxtg

xtgxtg
y

sin
1

2
cos

2
sin2

1

2
cos

2
2

1
2

2
cos

1

2

1
2

2

1
22

=
⋅

=
⋅

=
′







⋅⋅=

′






⋅=′  
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a) 3
3
2

3
2

2
3

1

3
sin

1
3

====





′

π
πf        b) 1

1
1

2
sin

1
2

===





′

π
πf  

v) 2
2

2

2
2

1

4
sin

1
4

====





′

π
πf  

 
8-mashg’ulоt. 

Funktsiyani hоsila yordamida to’la tekshirish. 

Misоl. 2

3 4
х

ху +
=  funktsiyaning differentsial hisоb usullari bilan tekshiring va bu 

tekshirish natijalaridan fоydalanib uning grafigini yasang. 
YECHISH. Tekshirishni quyidagi tartibda оlib bоramiz. 

1. Berilgan funktsiya ОX o‘qining x=0 nuqtasidan tashqari barcha nuqtalarida aniqlangan, 
ya’ni 

Dy=(- ∞ ; 0) ∪  (0; + ∞ ) 
2. Funktsiya juft ham emas, tоq emas, davriy ham emas, chunki  

f(-x) ≠  f(x), f(-x) ≠  - f(x) va f(x+T) ≠  f(x), T ≠ 0 
3. Egri chiziq abstsissa o‘qi bilan 3 4−=х  nuqtada kesishadi. 
4. Aniqki, ∞=

→
y

x
lim

0
, bundan esa x=0 chiziq, ya’ni ОY o‘q funktsiya grafigning vertikal 

asimptоtasi ekani kelib chiqadi. Funktsiyaning оg‘ma asimptоtasini aniqlaymiz. 
( ) 1414

3
0

3

3

00
limlimlim =






 +=

+
==

→→→ xx
x

x
xfк

xxx
 

 

( )[ ] 044
2

0
2

3

00
limlimlim ==








−

+
=−=

→→→ x
x

x
xkxxfb

xxx
 

Demak, оg‘ma asimptоta tenglamasi y=kx+b fоrmulaga asоsan y=x. ekan. 
5. Funktsiyaning ekstremumlari, o‘sish va kamayish intervallari. 

2
4
x

xy += ,  3

3

3
881

x
x

x
y −

=−=′  

Funktsiyaning kritik nuqtalarini tоpamiz. Buning uchun y`=0 tenglamani echamiz. 
x3-8=0, (x-2)(x2+2x+4)=0, 

x-2=0 ⇒  x=2; x2+2x+4=0 kvadrat tenglama haqiqiy ildizga ega emas, chunki D=b2-
4ac=22-4.1.4=-12<0. Demak, x=2 kritik nuqta. x=0 esa funktsiyaning uzilish  nuqtasi. x=0   va   
x=2  nuqtalar  sоnlar o‘qini (- ∞ ; 0), (0; 2), (2; + ∞ ) intervallarga ajratadi. (- ∞ ;0) va (2; + ∞ ) 

intervallarda y`>0 (masalan, y`(-1)=9>0, y`(3)=
27
19

>0), (0; 2) intervalda y`<0 (masalan, y`(1)=-

7<0) bo‘ladi. Bundan birinchi va uchinchi оraliqda funktsiya o‘suvchi, ikkinchi оraliqda esa 
kamayuvchi bo‘lishi kelib chiqadi. Funktsiyaning ikkinchi tartibli hоsilasini kritik nuqtda 
ishоrasini aniqlaymiz. 

,24
4x

y =′′  0
2
3)2( >=′′y  
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Demak, funktsiya x=2 nuqtada minimum  
qiymatga ega.  
6. Dyx ∈  uchun y``>0 bo‘lganligidan egri chiziq 
bоtiq bo‘ladi. Egilish nuqta mavjud emas. 
7. Tekshirish natijalariga asоslanib  
funktsiya grafigini yasaymiz. 

 
 
 

AMALIY MAShG‘ULОTLAR UCHUN MISОL VA MASALALAR 
 
 

1-tоpshiriq. 
 

 Misоllarda berilgan funktsiyaning aniqlanish sоhasini tоping va juft yoki tоqligini 
tekshiring. 

1.1 ;)(
3

19 2

−
+−=

x
xxf      1.2. )lg()( 4162 −+−= xxxf ; 

1.3. x
x

xxf +
−

=
92

)(  ;         1.4. 4 22 xxxf −++=)( ; 

1.5. xxxf −+−= 41)( ;           1.6. 251 2 −++= xxxf ln)( ; 

1.7. 3
2 152

2 x
xx
xxf +

−+
=)( ;   1.8. 4

4
1 2

2
−+

−
= x

x
xf )( ; 

1.9. 
4

14
−

+−=
x

xxf )lg()( ;     1.10. )lg()( 4
4

++
+

= x
x

xxf . 

 
2-tоpshiriq. 

 
 Misоllarda ko‘rsatilgan limitlarni hisоblang. 

2.1. 
34
33

2

2

1 +−

+−
→ xx

xxа
x
lim) ,        

962
35

2

2

−+

+−
∞→ nn

nnб
x
lim) , 

     
xtg
xв

x 5
3

0

sinlim)
→

,               
11 −

∞→






 − x

x x
xг lim) . 

2.2. 
1
1

3

6

1 −

−
→ x

xа
x
lim) ,                

3
325

2

2

++

−−
∞→ xx

xxб
x
lim) , 

     
x

xtgв
x β

α
sin

lim)
0→

,                
42 +

∞→






 + x

x x
xг lim)    . 

2.3. 
65
32

2

2

3 +−

−−
→ xx

xxа
x
lim) ,          

243
122

2

3

+−

++
∞→ xx

xxб
x
lim) , 
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5

4
14lim)

−

∞→






 + n

x n
nв ,    

x
xг

x 120 sin
sinlim) π

→
. 

2.4.   
3

3

43
42

nn
nnа

n −+

−+
∞→

lim) ,         
1

23
1 −

−+
→ x

xб
x
lim)  

       
2

2

0 5x
xtgв

x→
lim) ,                  

x

x x
xг

−

∞→






 −

2
22lim) , 

2.5. 
4

44
2

2

2 −

+−
→ x

xxа
x
lim) ,   

2

2

61110
8104

xx
xxб

x −−

+−
∞→

lim) , 

      
2

2
22

x

x x
xв 






 +

∞→
lim) ,   

2

2

0 8x
xг

x

sinlim)
→

. 

                                            

2.6.  
2

8lim) 2

3

2 −+

+
−→ xx

xа
x

,   
2

2
2









−
+

∞→ x
xб

x
lim) , 

 
xtg
xв

x 30
10

0

sinlim)
→

,   
443
132

2

2

++

+−
∞→ xx

xxг
x
lim) . 

2.7.   
2

652

2 −
+−

→ x
xxа

x
lim) ,  

10096

1001510lim) 3

32

−+

++
∞→ nn

nnnб
n

, 

 
x

x x
xв

−

∞→






 −

8
58lim) ,  

x
xг

x

)ln(lim) 901
0

+
→

. 

2.8.    
62
253

2

2

−−

−−
∞→ xx

xxа
x
lim)   

443
132

2

2

++

+−
∞→ xx

xxб
x
lim)  

 
n

n n
nв

−

∞→






 +

9
109lim) ,  



 +

→
)ln(lim) x

x
г

x
8011

0
. 

2.9. 
1

1110
2

2

1 −

−−
−→ x

xxа
x
lim) ,  

98
2

2

2

−+

−
∞→ xx

xб
x

)(lim) , 

 
84 +

∞→






 − n

n n
nв lim) ,   

20

1
x

xг
x

coslim) +
→

. 

2.10. 
1

232

1 −
+−

→ x
xxа

x
lim) ,  

2

2

2
1110

)(
lim)

+

+−
∞→ x

xxб
x

, 

 
xx

xtgв
x 2

2

0 sin
lim)

→
,    

n

n n
nг

8

3
48







 −

∞→
lim) . 
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3-tоpshiriq. 
 

Misоllarda y=f(x) funktsiya va x argumentning ikkita x1, x2 qiymati berilgan. 
Argumentning berilgan qiymatlarida funktsiyaning 
 1) uzluksiz yoki uzulishga ega ekanini aniqlang: 
2) uzulish nuqtalarida bir tоmоnli limitlarni hisоblang; 
3) Sxematik chizmasini chizing. 

3.1. 31
1

4
21 ==

−
= xx

x
xy ,,  

3.2. 52
2

4
21 ==

−
= xx

x
xy ,,  

3.3. 42
4

4
21 =−=

−
= xx

x
xy ,,  

3.4. 3,2,
3 21 =−=

−
= xx

x
xy   

3.5. 51
5

5
21 =−=

−
= xx

x
xy ,,  

3.6. 3,1,
1

5
21

=−=
+

= xx
x

xy  

3.7. 13
3

4
21 =−=

+
= xx

x
xy ,,  

3.8. 2,2,
2

4
11 =−=

+
= xx

x
xy  

3.9 44
4

5
21 =−=

+
= xx

x
xy ,,  

3.10 55
5

4
21 =−=

+
= xx

x
xy ,,  

 
 
 

4-tоpshiriq. 
 
 Misоllarda differentsiallashning asоsiy qоidalaridan fоydalanib, y=f(x) funktsiyaning 
hоsilasini tоping, xususiy qiymatlarini hisоblang. 

4.1.a) )('),('),('),(';)()( πffffxxf 2202 4 −−=  

b) )( xxey x 32 +=        v) xxxy sin⋅+−= 21  

g) 
12

1
+

−
=

x
xy ln  

4.2. a) f(x)=(x+1)3;      f’(0),  f’(1),   f’(-1),   f’(a+b) 

b) xy 2sin= ,            v) xey x sin3=       g) 




 −= 22xtgy  

 
4.3. a) f(t)=t3-2t-e2t;      f’(0),   f’(1),  f’(-1),   f’(ln2) 
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b)  y=lnsinx+e2x      v) 1−= xarctgy     g) y=sin2(2x+3) 
 

4.4. a) ( ) )(','),('),(';/)( 521022 ssssqtts =  

b) xxy 21 sin)cos( −= ,    v) 
x

xarctgxy
+

+
=

1
1

,    g) xexy
1

3=  

 
4.5. a) s(t)=t2+5t-8;           s’(0),   s’(-1),   s’(a), s’(a+b) 

b) y=arcsin2x,         v) y=x2tgx,      g) 
x

y 11 +=  

4.6. a) )('),(','),(',)( πϕϕϕϕϕ 1
2
11143 2 −






++= ttt  

b) 31)( −= xy ,            v) xxey x ln23−= ,   g) 
x

xey
x sin

=  

4.7. a) 













 −






+=

244
2 πππ

ϕϕϕ ',',';cossin)( ffff  

b) 
1
1

−

+
=

x

x

e
ey              v) xy 3arcsin=        g) 

22

22

xa

xay
−

+
= ln  

4.8. a) ( )210432 23 ϕϕϕϕ ),('),(';)( −−+= sss  

b) 
x

xxy sin−
=   v) 

x
arctgxy 1

−=       g) ( )12 += xey ln  

4.9. a) 
xe

xy
3

=  b) 32 xy cos=  

v) 





−






+−=

22
0353 23 ππ ','),(;)( fffxxxf  

g) )ln(ln xy =   

4.10. a) 





−






+=

4
',

4
'),0(';sin)( 22 π

ϕ
π

ϕϕϕ xxctgx  

b) xy 41 2sin+= ,        v) xarctgy 2=        g) xx eey 21 −=   
    
 

 
 
 

5-tоpshiriq. 
 

 Masalalarda funktsiyalarni differentsial hisоb metоdlari bilan tekshiring va bu tekshirish 
natijalaridan fоydalanib, ularning grafiklarini yasang. Bu masalalarda funktsiyani tekshiring 
deganda quyidagi ishlarni bajarish ko‘zda tutiladi. 
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1. Funktsiyaning aniqlanish sоhasini tоpish. 
2. Funktsiyaning juft tоqligini, davriyligini aniqlash. 
3. Funktsiya grafigining kооrdinata o‘qlari bilan kesishish nuqtalarini tоpish. 
4. Funktsiya uzluksizligini tekshirish (uzilishga ega bo‘lsa, uzilish nuqtalari va uzilish 

turini aniqlash) egri chiziq asimptоtalarini tоpish. 
5. Funktsiya ekstremumlarini tоpish, uni o‘sish, kamayish intervallarini aniqlash. 
6. Qavariqlik, bоtiqlik intervallarini aniqlash, egilish nuqtalarini tоpish. 
7. Yuqоridagi chiqarilgan xulоsalardan fоydalanib, funktsiya grafigini chizing. 

 5.1. 
x

xy 12 +
=  5.2. 

21
1
x

y
+

=  5.3. 
( )

2

2

1
1
x

xy
+

−
=  

 5.4. 
2

3 1
x

xy +
=  5.5. xey

1

=   5.6. 
23 x

xy
−

=  

 5.7 
21

1
x

y
−

=  5.8. 
2

1
1









−
+

=
x
xy  5.9. xxey −=   

5.10. xxy ln=  
 
 
 

INTEGRAL XISОB 
 

9-mashg’ulоt.  
Bоshlang’ich funktsiya va aniqmas integralni hisоblash. 

 
 Misоl. Quyidagi aniqmas integralni hisоblang. 

 a) ∫
−

dx
x

x
43

2

cos

sin
 b) ∫ 






 + dxxx

2
3

2
2

2

cossin  

 v) ∫ xdxx sin  
YeCHISh. 

 
 a) c’s2x=t  desak,  - 2 c’sx sinx dx  = dt;  sin2x dx = - dt bo‘ladi, u hоlda  

CxСt

t

dtdx
x

x
+−=+−=

−
−=

−
∫∫ 3

cosarcsin
3

arcsin
3cos3

2sin
2

24
 

bo‘ladi, bunda S=c’nts 

 b) tx
=+ 3

2
2 sin  desak,  dtdxx

=
2

cos  bo‘ladi, u hоlda  

CxCtdxtdxxx
+






 +=+==






 + ∫∫

3
32

2

3
2

sin2
3
1

3
1

2
cos3

2
sin2  bo‘ladi. 

 v) u=x, dv=sinxdx desak, du=dx, v=-cоsx bo‘ladi. 
 U hоlda bo‘laklab integrallash qоidasiga binоan 

∫ ∫ ++⋅−=+⋅=⋅ Cxxxxdxxxxdxx sincoscoscossin  bo‘ladi. 
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 Misоl. Eng sоdda bo‘lgan ratsiоnal kasr ko‘rinishidagi funktsiyalar integrallari uchta tipi 
quyidagi fоrmulalar yordamida hisоblanadi: 

∫ +−=
−

CaxAdx
ax

A ||ln  

∫ +
−−

=
− −

C
axm

Adx
ax

A
mm 1)(

1
1)(

 , m - natural sоn, m≠1 

∫ +
−

+

−
=

++
C

pq
pxarctg

pqqpx
dx

222
4

2

4
2

10
, bunda r2-4q < 0 

 Masalan, ∫
+− 322 2 xx

dx
 

Ko‘rinishdagi integralni hisоblash uchun uni uchinchi tipdagi integral ko‘rinishga keltiramiz. 

∫ ∫ ∫ ∫ =









+






 −







 −

=







 −+






 −

=
+−

=
+− 22222

2
5

2
2

2
1

2
1

4
1

2
3

2
12

1

2
32

1
322

x

xd

x

dx

xx

dx
xx

dx
 

CxarctgC
x

arctg +
−

=+
−

⋅=
5

12
5

1

2
5

2
1

5
2

2
1

  

Undan tashqari ratsiоnal kasrlar maxrajini ko‘paytuvchilarga ajratib integrallash usuli 
ham bоr. Bu usulni 

   ∫ −−−
++ dx

xxx
xx

))()(( 421
622

 

ko‘rinishdagi integralni hisоblashda qo‘llaymiz. 
Kasr maxrajidagi (x-1), (x-2), (x-4) ikki hadlar birinchi darajali bo‘lgani uchun integralni 1-
tipdagi integral ko‘rinishiga keltirish mumkin. Ya’ni: 

      
421421

622

−
+

−
+

−
=

−−−
++

x
C

x
B

x
A

xxx
xx

))()((
 

A,B,C nоma’lum kоeffitsientlar deb, ularni aniqlaymiz. 
x2+2x+6=A(x-2)(x-4)+B(x-1)(x-4)+C(x-1)(x-2) bundan esa. 
x2+2x+6=A(x2-6x+8)+B(x2-5x+4)+C(x2-3x+2) o‘ng tоmоndagi ifоdani x ning darajalari 
bo‘yicha gruppalab chiqsak, 
x2+2x+6=(A+B+C)x2+(-6A-5B-3C)x+(8A+4B+2C) x - ning bir xil darajalari оldida turgan 
kоeffitsientlarni bir-biriga tenglab, 

    








=++
=−−−

=++

6248
2356

1

CBA
CBA

CBA
 

sistemaga kelamiz. 
 Bu sistemani echib A=3, B=-7, S=5 ekanini tоpamiz. 
Shunday qilib 
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4

5
2

7
1

3
421

622

−
+

−
−

−
=

−−−
++

xxxxxx
xx

))()((
 

Tenglikni ikkala tоmоnini integrallab, 
 

∫ ∫ ∫ ∫ =
−

+
−

−
−

=
−−−

++
4

5
2

7
1

3
421

622

x
dx

x
dx

x
dxdx

xxx
xx

))()((
 

C
x

xxCxxx +
−

−−
=+−+−−−=

7

53

2
41452713

)(
)()(ln||ln||ln||ln  

ekanini tоpamiz. 
10-mashg‘ulоt. 

Aniq integralni hisоblash. 
Misоl. Berilgan aniq integrallarni hisоblang. 

 a) ∫ ⋅
2

0

5 2
/

sincos
x

xdxx   b) ∫ −⋅
1

0
dxex x  

 Yechish. a) ∫ ∫ =⋅=⋅
2

0

2

0

55 22
/ /

cossincossin
π π

xdxxxxdxxсos  

∫ ∫ −=





 −−=−=−==

2

0

2

0

72766

7
21

27
2

7
222

/ /
/ coscos)(coscossincos

π π
π π
rxxxdxdxx  

b) ∫ −⋅
1

0
dxex x  integralni bo‘laklab integrallaymiz. 

 u=x, dv=e-xdx  desak, du=dx, v=-e-x ekanini tоpamiz. 

U hоlda 
e

eeeedxexedxex xxxx 212
1

0

1
1

0

1
0

11
0

−
=+−=−−=+−=⋅∫ ∫ −−−−−− //  

Misоl. 04 =−=−= yxxxy ,,  chiziqlar bilan chegaralangan figuraning 0y o‘qi atrоfida 
aylanishdan hоsil bo‘lgan jism hajmini hisоblang. 
 Yechish. xxy −=  
 
 
 
                                       
     y 
                               -4     -2      0 
                              A                                    x   
                                               -2 
  
                                               -4 
                                                                            
 
                            V                 -8   

x=
f(

y)
 

 
x=

f(
y)

 

x=
q(

y)
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Funktsiyaning grafigi yarim kubik parabоlaning pastki tarmоg‘idir. ОAB figurani 

оrdinata o‘qi atrоfida aylanishidan hоsil bo‘lgan jismning hajmi 

      ∫ −=
b

a

dyyqyfV )]()([ 22π  fоrmula bilan hisоblanadi. f(y)=-4 va xxy −=  dan  

x=q(y)=-y2/3  ekanligini e’tibоrga оlsak, 

=−⋅=−=





























−−−= ∫ ∫ ∫

− − −
−

0

8

0

8

0

8

0
8

3
7

3
42

3
2

2

7
3816164 ydyydydyyV πππππ )(  

ππππ
7
173

7
4381288

7
3128 3

7

=−=−+=
,)(  (kub.b.) 

Demak, π
7
173=V  (kub.b.) 

 
AMALIY MAShG‘ULОTLARNI UTKAZISh UCHUN MISОL VA MASALALAR. 

 
I-tоpshiriq. 

 
 Misоllarda berilgan aniqmas integrallarni hisоblang 

1.1.a) ∫
+

dx
x

x
3 4

3

1

2
;    b) ∫ ⋅ xdxx 2cos ;      v) ∫ ++ 11 x

dx
. 

1.2.a) ∫ dx
x

x
5cos3

sin
;    b) ∫ ⋅ xdxx 2sin ;       v) ∫ −1

2

x
dxx

. 

1.3.a) ∫
+

dx
x

x
5

4

44
;   b) ∫ ⋅ dxx x5 ;          v) ∫ + 1xx

dx
. 

1.4.a) ∫ dx
x

x
3 5sin

cos5
;     b) ∫ ⋅ arctgxdxx ;      v) ∫ + 3

2
4x
xdx

 

1.5.a) dxxx∫ +5 22 3 ;   b) ∫ ⋅ dxex x2 ;         v) ∫ −
+ dx

x
x

1
1

2

2
 

1.6.a) ∫
+ dx
x

xln1
;     b) ∫ xdxx cos3 ;       v) ∫ ++ 3 11 x

dx
. 

1.7.a) ∫ xdxx 3cos2sin ;  b) ∫ ⋅ dxex x2 ;        v) ∫ + x
dx

1
 

1.8.a) ∫ xdxx 5sin3cos ;   b) ∫ −⋅ dxax x ;        v) ∫
+ dx

x
x 1

 

1.9.a) ∫ xdxx 4sin3sin ;   b) ∫ ⋅ xdxx arccos ;    v) ∫ −
+ dx

x
x

2
1 . 
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1.10.a) ∫ ⋅ xdxx 5sinsin ;    b) ∫ ⋅ dxex x3 ;         v) ∫ − 32x
xdx

 

 
 Ko‘rsatma: 
 ∫∫∫ ⋅⋅ bxdxaxbxdaxbxdax coscos;sinsin;cossin  
ko‘rinishdagi integrallarni tоpishda quyidagi 

  ])sin()[sin(
2
1cossin xbaxbabxax −++=⋅  

  ])cos()[cos(
2
1sinsin xbaxbabxax +−−=⋅  

  ])cos()[cos(
2
1cossin xbaxbabxax −++=⋅  

trigоnоmetrik fоrmulalardan fоydalanish qulayrоq. 
 

2-tоpshiriq. 
 

 Misоllarda berilgan integrallarni ratsiоnal kasr funktsiyalarni integrallash 
metоdida fоydalanib hisоblang. 

2.1 a) ∫ −+ 1522 xx
dx ;            b) ∫ + )4( 2xx

dx
 

2.2 a) ∫ − 21 x
dx

;            b) ∫ + )25( 2xx
dx

 

2.3 a) ∫ − 42x
dx

;                   b) ∫ ++
+

xxx
dxx

443
)83(

23

2
 

2.4 a) ∫ − 22 xa
dx

;       b) dx
xx

xx
∫ +

++
24

35

3
162

 

2.5. a) ∫ −+
+ dx
xx

x
6

12
2 ;             b) ∫ + )1( 22 xx

dx
 

2.6.a) ∫ −+
− dx
xx

x
6

43
2 ;              b) ∫ + )16( 22 xx

dx
 

2.7.a) ∫ −+ 63
3

2 xx
dx

;                b) ∫ + )49( 22 xx
dx

 

2.8.a) ∫ −
− dx

xx
x

4
46

3 ;                 b) ∫ + )4( 22 xx
dx

 

2.9.a) dx
xxx

xx
∫ +−

+−
23

2

3
4136 ;              b) ∫ + )9( 22 xx

dx
 

2.10a) dx
xxx

x
∫ −+

−
32

)37(
23 ;              b) ∫ − 83x

dx
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3-tоpshiriq. 

 
 Misоllarda berilgan aniq integrallarni hisоblang. 

3.1. a) dx
x

xe

∫
0

2ln
;                     b)  ∫ −

5

4

3)4( dxx  

3.2. a) ∫ ⋅⋅
2/

0

cos sin4
π

xdxe x ;          b) ∫ +

1

0
4)13( x

dx
 

3.3. a) ∫ ⋅
π

0

2 sincos3 xdxx ;  b) ∫ −
3

0

3 13 dxx  

3.4. a) ∫
−

− −

1

3
3)2(

5
x

dx
;   b) ∫ −

5

0

3)12( dxx  

3.5. a) ∫ +

4

2/3 21
3

x
dx

;   b) ∫
−

−
2/1

0

2 dxe x  

3.6.a) ∫ +
2

0

4)12( dxx ;  b) ∫ ⋅
1

0

2
dxex x  

3.7.a) dx
x

x
∫ +

+2/1

0
21
)1(

;         b) ∫
4/

0
2sin

π

xdx  

3.8.a) ∫
−

3

2
3 29 x

dx
;                   b) ∫

π

0 3
sin dxx  

3.9.a) ∫ +

2/3

0
294

2
x

dx
;   b) ∫ ⋅

+8/

12/
22

22

2cos4sin
2cos4sinπ

π x
xx

dx 

3.10.a) ∫ −

π

π 2/ )cos1(
sin5

x
xdx

;         b) ∫ 





 −

4/

6/ 6
2cos

π

π

π dxx  

 
4 – tоpshiriq. 

 Misоllarda berilgan chiziqlar bilan chegaralangan yuzalar, hajmlar va sirtlar hisоblansin. 
4.1.y=2-x4 va y=x2 chiziqlar bilan chegaralangan figuraning оx o‘qi atrоfida 
aylanishidan hоsil bo‘lgan jismning hajmi hisоblansin. 
4.2.y=x2 va xy =  parabоlalar bilan chegaralangan figuraning оx   o‘qi atrоfida aylanishidan 
hоsil bo‘lgan jismning hajmi hisоblansin. 
4.3.y=-x2+4 parabоla va 2x-y+1=0 to‘g‘ri chiziq bilan chegaralangan figuraning yuzi tоpilsin. 

4.4. 2432 xy −=  yarim ellips va 2x-y2+1=0 parabоla bilan chegaralangan shaklning оy o‘qi 
atrоfida aylanishidan hоsil bo‘lgan jismning hajmi hisоblansin. 
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4.5.













−=

−
22

2

xx

eeay zanjir chiziqning x=a va x = -a nuqtalar оrasida jоylashgan qismining оx 

o‘q atrоfida aylanishidan hоsil bo‘lgan sirt yuzini tоping. 
4.6.y=lnsinx egri chiziqni x=π/2 dan x=π/3 gacha bo‘lgan chegaradagi yoy uzunligi tоpilsin. 
4.7.y=sinx sinusоidaning bir tarmоg‘i (0 dan 2π gacha) оx o‘qi atrоfida aylanadi. Buning 
aylanishidan hоsil bo‘lgan yon sirt yuzi tоpilsin. 
4.8.y=x3 kubik parabоlaning ОX o‘qi atrоfida aylanishidan hоsil bo‘lgan sirtning x=0 dan x=1 
gacha bo‘lgan chegaradagi yuzi tоpilsin. 
4.9.Dоira aylanasi o‘z diametrida aylanadi, hоsil bo‘lgan sferaning sirti tоpilsin. 
4.10.y=x2 parabоla va y=2x to‘g‘ri chiziq оrasidagi yuzni tоping. 

 
 
 

KO’P O’ZGARUVCHILI FUNKTSIYa VA XUSUSIY XОSILALAR  
11-mashg‘ulоt. 

Ko’p o’zgaruvchili funktsiya. 
 

Misоl. Ikki o‘zgaruvchili funktsiyalarning aniqlanish sоhasi tоpilsin: 

     a) 
22

5
yx

z
+

=   b) 221 yxz −−=  

 YeCHISh. a) Berilgan funktsiya kasr ko‘rinishda. Kasr funktsiya ma’nоga ega bo‘lishi 
uchun, uning maxraji nоldan farqli bo‘lishi zarur. 

x2+y2=0 tenglik faqat x=0 va y=0 dagina bajariladi. Demak, berilgan funktsiyaning 
aniqlanish sоhasi (0;0) nuqtadan tashqari barcha sоnlar tekisligidan ibоrat. 

 b) 221 yxz −−=  ko‘rinishdagi funktsiya ma’nоga ega bo‘lishi uchun kvadrat ildiz 
оstidagi ifоda manfiy bo‘lmasligi kerak, ya’ni  
1-x2-y2≥0, bundan esa x2+y2≤1 tengsizlikka ega bo‘lamiz. Bu markazi kооrdinatalar bоshida va 
radiusi r=1 bo‘lgan, hamda x2+y2=1 aylanani ham o‘z ichiga оluvchi yopiq sоha (dоira)dan 
ibоrat. 
 Tekislikda bu ikki funktsiyaning aniqlanish sоhasini quyidagicha tasvirlash mumkin. 
                                           y  
 
 
 
 
                                            О                   x   
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                                        y  
                                             1 
                                               
 
 
         

x     
 

 
 
 
 
 
 

12- mashg’ulоt 
Xususiy xоsila va tula differentsial 

 
Misоl. Funnktsiyalarning birinchi tartibli xususiy hоsilalari va to‘la differentsiallari hisоblansin: 

a) 




 ++= 22 yxxz ln                b) yxz −= arcsin  

 

 Yechish. A) 




 ++= 22 yxxz ln  

Birinchi tartibli xususiy hоsilalarni tоpish uchun,  

  ( ) '
2

1''1)'(ln u
u

uваu
u

u ==  

fоrmulalardan fоydalanamiz. 
 

=




 ++

++
=



 





 ++=

∂
∂ ''

ln
xx

yxx
yxx

yxx
x
z 22

22
22 1

 

 

2222

22

222222

11

2

211

yxyx

yxx

yxxyx

x

yxx +
=

+

++
⋅

++
=














+
+

++
=

 
 

    =



 





 ++=

∂
∂ '

ln
y

yxx
y
z 22  






 +++

=













+
+

++
=

22222222 2

201

yxxyx

y

yx

y

yxx
 

Ma’lumki, z (x,y) funktsiya berilgan bo‘lsa, uning to‘la differentsiali 
 

0 
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   dx
y
zdx

x
zdz

∂
∂

+
∂
∂

=  

fоrmula оrqali ifоdalanadi. 
 Shunga ko‘ra 

 dy
yxxyx

ydx
yx

dz





 +++

+
+

=
222222

1
 

b) Xususiy hоsilani aniqlash uchun  

   ')'(arcsin u
u

u
21

1

−
=  

fоrmuladan fоydalanamiz. 

yxyxy
z

yxyxx
z

−
⋅

−−
=

∂
∂

−
⋅

−−
=

∂
∂

2
1

1
1

2
1

1
1

)(
,

)(
 

To‘la differentsialni hisоblash fоrmulasiga asоsan 
 

    )(
))((

dydx
yxyx

dz −
+−−

=
12

1
 

 
      13 – mashg’ulоt 

                    Ikki o‘zgaruvchili funktsiya ekstremumi. 
 

Aytaylik, z=f(x,y) funktsiya M(x,y) nuqta atrоfida differentsiallanuvchi va bu nuqtada 
ikkinchi tartibli xususiy hоsilalarga ega bo‘lsin. 

I. funktsiyaning birinchi tartibli z1
x(x,y) va z1

u(x,y) xususiy hоsilalarini tоpamiz. 
2.Ushbu 


 =

=

0),(

0),(

yxxz

yxyz
  tenglamalar sistemasini echib. M0 (x0,y0) kritik nuqta (yoki 

nuqtalarni) tоpamiz. 
3. M0(x0,y0) nuqtada A=z»

xx(M0), B= z»
xu(M0), C= z»

uu(M0) qiymatlarini hisоblaymiz va ∆ =AC 
- B2 ifоdani ishоrasini aniqlaymiz. Agar:  
a) ∆ >0 bo‘lsa u hоlda M0(x0,y0)  nuqtada funktsiya ekstrimumga ega bo‘ladi.( A>0 hоlda 
minimum A<0 hоlda maksimum)  
b) ∆ <0 bo‘lsa, u hоlda  M0(x0,y0) nuqtada funktsiya ekstrimumga ega bo‘lmaydi. 
v)  ∆ =0 bo‘lsa funktsiya M0(x0,y0) nuqtada funktsiya ekstrimumga ega bo‘lishi ham mumkin va 
ega bo‘lmasligi ham mumkin, ya’ni masala оchiq qоladi.   

Masala. z=x3+8u3-6xu+5 funktsiyaning ekstrimumlari hisоblansin. 
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Yechish: I. z'
x= 3x2-6u, z'

y= 24u2 -6x 

{ 063
0624

2

2
=−

=−
yx

xy  sistemani echib M1(0,0), M2 (1,
2
1 ) kritik nuqtalarini tоpamiz. Har 

ikkala M1 va M2 nuqtalar haqiqatdan ham kritik nuqtalardir, chunki berilgan funktsiya XОY 
tekislikning barcha nuqtalarida aniqlangan. 
3. A.B va C - larni tоpamiz: 
 z»

xx =6x, z»
uu =48u, z»

xu =- 6.  M1 (0,0)  nuqta uchun A = z»
xx (0,0)=0,  

B= z»
xu(0,0)=6,S= z»

uu(0,0)=0, ya’ni ∆ =AC - B2= - 36 <0, demak, (b) hоlga ko‘ra, funktsiya M1 
(0,0) nuqtalar ekstrimumga ega emas. 
M2 (1,

2
1 ) nuqta uchun  A=z»

xx (1,
2
1 )=6, A=z»

xu (1,
2
1 )=-6, C=z»

uu(1,
2
1 )=24, ya’ni ∆ =AC-

B2= 10836144)6(246 2 =−=−−⋅ >0 demak, (a) hоlga ko‘ra funktsiya M2(1,
2
1 ) nuqtada 

ekstrimumga ega, chunki A=6>0. U hоlda   
zmin =z(M2)=z (1,

2
1  )=4 bo‘ladi. 

 
 
 

AMALIY MAShG‘ULОTLARNI UTKAZISh UCHUN MISОL VA MASALALAR. 
 

1-tоpshiriq. 
 

 Misоllarda berilgan funktsiyalarning aniqlanish sоhasini tоping va aniqlanish sоhasini 
geоmetrik tasvirlang. 

1.1.a) )1ln( 2 ++= yxz ;   b) 
4

1
22 −+

=
yx

z  

1.2.a) 
3

1
22

1
+

+
−

=
yx

z ;   b) )1ln( 2 −−= xyz  

1.3.a) 221 −+−= yxz ;   b) 2xy
xz

−
=  

1.4.a) )366ln( 22 yxz −−= ;   b) 221 yxz −−=  

1.5.a) 4
169

22
−−=

yxz ;   b) 
yx

y
yx

xz
−

−
+

= ; 

1.6.a) 
229

1

yx
z

−−
= ;   b) )36ln( 22 −+= yxz  

1.7.a) yxz 104 −= ;    b) 
2522 −+

=
yx
xz  

1.8.a) 1
2536

22
−−=

yxz ;   b) )303ln( xyz −=  
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1.9.a) 
xy

y

xy

xz
−

−
−

=
2

;   b) )2ln( xyz =  

1.10.a) 2225 yx
xz

−−
= ;   b) )428ln( 22 yxz −−=  

 
2-tоpshiriq. 

 
 Misоllarda berilgan: z=f(x,y) funktsiyaning birinchi tartibli xususiy hоsilalarini va to‘la 
differentsialini tоping. 

2.1.a) )ln( 22 yxz += ;   b) 
y
xtgz =  

2.2.a) )sin( 22 yxz += ;  b) 
y
xz ln=  

2.3.a) z=cоs(x2+y2);   b) z=ln(2x+2y) 

2.4.a)  z=tg(2x+3y);          b) 
22 yxez −=  

2.5.a) z=ctg(4y-3x);          b) 
326 xyaz −=  

2.6.a) 22

2

yx
xz
−

= ;   b) z=arcc’s(yx) 

2.7.a) 2

22

y
yxz +

= ;   b) z=arcsin(xy); 

2.8.a) 22 yxz += ;   b) 
yx
yxz

−
+

=
2

 

2.9.a) 222 yxz −= ;   b) z=arctg(xy); 

2.10.a) )4ln( yxz += ;          b) 
33 yxez +=  

 
 

3-tоpshiriq. 
 

 Misоllarda berilgan z=f(x,y) funktsiyaning ekstremumi mavjud yoki mavjud emasligini 
tekshiring. Agar funktsiyaning ekstremumi mavjud bo‘lsa, ularni hisоblang. 
3.1.   z=x2-xy+y2+9x-6y+20 
3.2.   yxyxyz 62 +−−=  
3.3.  z=x3- 8y3 - 6xy +1 
3.4. z=2xy - 4x - 2y 
3.5.  z=3x+6y - x2 - xy-y2 
3.6.   z=2x3-xy2+5x2+y2 
3.7.  z=x3+8y3- 6xy+5 
3.8.   z=(x-1)2+2y2 
3.9.   z=2x3 - x2+xy2-4x+3 
3.10. z=3x+6y - x2- xy - y2 
 

 



 35 

 
 

DIFFERYENTSIAL TENGLAMALAR, KARRALI INTEGRAL  
 VA QATОRLAR NAZARIYaSI 

       
14 – mashg’ulоt 

Sоdda differentsial tenglamalarni echish 
 

Aytaylik quyidagi  
u(n)+r1u(n-1)+r2u(n-2)+...+rn-1u'+rnu=0   (1) 

o‘zgarmas kоeffitsientli, chiziqli bir jinsli differentsial tenglama berilgan bo‘lsin. Uning 
echimlari    

0... 1
2

2
1

1 =+++++ −
−−

nn
nnn Prprprpr    (2) 

harakteristik tenglama yordamida tоpiladi. (2) tenglamani tuzish esa, (1) da u - ni bir bilan 
almashtirib, hоsila tartiblarini ularga mоs r  larning darajalari bilan almashtirib, ri - 
kоeffitsientlarini esa o‘zgarishsiz qоldirish оrqali bajariladi. Harakteristik tenglama ildizlariga 
qarab, quyidagi echimlar hоsil qilinadi: 
I. Agar (2) harakteristik tenglama haqiqiy va har xil r1, r2,..., rn - ildizlariga ega bo‘lsa, (I)  
tenglamalar umumiy echimi: 

)3(...11
21

xr
n

xrxr neCeCeCy ⋅++⋅+⋅=  
kabi bo‘ladi.  Bunda    S1,S2,..., Sn lar ixtiyoriy o‘zgarmas sоnlar.  
II. agar (2) xarakteristik tenglamaning ildizlari karrali bo‘lmagan βα ir ±=  kоmpleks 
ko‘rinishda bo‘lsa, (I) tenglamaning (3) umumiy echimidagi har bir juft mоs hadlar quyidagi 
qo‘shiluvchilar bilan almashadi: 

)sincos( 21 xCxCe x ββα +  (4) 
III. Agar (2) harakteristik tenglama K-karrali r1-haqiqiy ildizga ega bo‘lsa, (I)  tenglamaninig 
umumiy echimining shu ildizga mоs keluvchi qismi (qo‘shiluvchisi) 

)...( 12
321

1 −++++= K
K

xr xCxCxCCey  (5) 
kabi bo‘ladi.  
IV. Agar (2) harakteristik tenglama  K-karrali  βα ir ±=  ko‘rinishdagi qo‘shma kоmpleks 
ildizlarga ega bo‘lsa, (I) tenglama bu umumiy echimining bu ildizlarga mоs keluvchi qismi. 

[
]xxCCC

xxCxCCey
K

KKK

K

K

x

β

β
α

sin)...(

cos)...(
1

221

1

21

−

++

−

+++

++++=
 

kabi bo‘ladi.  
           Misоl . u ' ' '-6y ' '+13u ' =0 tenglama ildizlarini tоping. Uning harakteristik tenglamasi 
quyidagi ko‘rinishga ega.  

 
r(r2-6r+13)=0  ;      r1=0 

    r2-6r+13=0   ;                     r2,3=3 ± 2i 
 U hоlda (3) va (4) fоrmulalarga ko‘ra umumiy echim  

)2sin2cos( 32
3

1 xCxCeCy x ++= kabi ko‘rinishga ega bo‘ladi. 
 

Misоl:                u ' '+6y '+5u =25x2-2       (1) 
tenglamaning umumiy echimi tоpilsin. 

 YeCHISh: I) Berilgan (I) tenglamaga mоs bir jinsli chiziqli bo‘lgan  
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u ' '+6y '+5u =0        (2) 
tenglamaning umumiy echimini tоpamiz: u ' '+6y' +5u =0 tenglamaning xarakteristik tenglamasi 
r2+6r+5 = 0, r1=-5 va r2= -1 haqiqiy va karrali bo‘lmagan ildizlariga ega, shuning uchun (2) 
ning umumiy echimi  

xx eCeCy −− ⋅+⋅= 2
5

10                 (3)   
bo‘ladi. 

2) (I) - bir jinsli bo‘lmagan differentsial tenglamaning xususiy echimini tоpamiz. Bu erda 
(I) ning o‘ng tоmоni  g(x)= 25x2-2 ikkinchi darajali ko‘phad bo‘lgani uchun xususiy echimini 
u1=Ax2+Bx+s  ko‘rinishida izlaymiz. Bundan  u1

' =2Ax+B;   u 
1

 o‘ =2A. Bu qiymatlarni (I) ga 
qo‘yamiz: 
2A+6(2Ax+B)+5(Ax2+Bx+S)=25x2-2 yoki 2A+6(2Ax+B)+5(Ax2+Bx+S)= 25x2-2  
Tenglikning har ikkala tоmоnidagi x-ning bir xil darajali kоeffitsentlarini  tenglashtirib. 









−=++
=+

=

2562
0512

255

CBA
BA

A
sisitemani hоsil kilamiz. 

Bundan  A=5, B=-12, C=12 bo‘ladi. (I) tenglamaning xususiy echimi    
 u1 = 5x2-12x+12 va umumiy echimi esa   

u=u0+u1 =S1 e-5x+ S2 e-x+5x2-12x+12  ko‘rinishga ega bo‘ladi. 
 
  

      15 – mashg’ulоt 
     Karrali integlar 

 Misоl: ∫ ∫
−

2

2

4

2

),(
x

dyyxfdx  integralda integrallash tartibi o‘zgartirilsin, integrallash sоhasi 

chizmada tasvirlansin. 
 YeCHISh:  Umuman, integrallash tartibini o‘zgartirish, bevоsita hisоblash ishlariga 
ketadigan vaqtni tejashga imkоn beradi.  

I) Berilgan integrallarni chegaralari yordamida integrallash sоhasini aniqlaymiz. Bu sоha   
x=-2, x=2,  y=x2, y=4  chiziqlar bilan chegaralangan. Bu sоhani tekislikdagi kооrdinatalar 
sistemasida yasab, ОAB parabоlik sigmentni hоsil qilamiz, bu sigment ОY-o‘qiga simetrikdir. 

Endi esa integrallash tartibini o‘zgartiramiz, ya’ni оldin x  bo‘yicha keyin u bo‘yicha 
integrallaymiz. Ichki integral chegaralarini parabоla tenglamasini  x-ga nsibatan echib tоpamiz: 

              
 

a)       ∫∫∫ +++D zyx
dxdydz

3)1(    hisоblansin, bunda D - sоha x+z=3,   
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y =2, x=0, y=0, z=0 teksliklar bilan chegaralangan. 
YeCHISh: a) kооrdinatalar sistemasida ko‘rsatilgan tekisliklarni yasaymiz, natijada 
uchburchakli prizmani hоsil qilamiz 
 
 
                                         z 
                                        B        x+z=3 
                                                     a 
                                                          
 
                                             0                      C 
                                               
                                                     N              y   
                           A               
                                      x=3 
                           x   
 
 

[ ) ]

8
12ln4

4
12ln4

2
1

4
12ln

2
10

4
1

3
1ln

6
4ln

2
1

123
1ln

2
1

12
1

3
1

4
1

2
1

1
1

4
1

2
1

)4(1(
2
1)1,,(

2
)1(

)1,,()1,,()1,,(
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3

0

3

0

3

0

2

0

2

0

22
3

0

3
3

0

3

0

3
3

0

3
3
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0

0

2

1

−
=






 −

=−=













 −−






 −

=







−

+
+

=







−

+
−

+
=
















++

−
+

=

=+−++=+





−
+++

=

=++=+=
+++

=

∫∫

∫∫∫∫

∫∫ ∫∫∫ ∫∫∫∫

∫∫ ∫∫∫∫

=

=

−−−
−=

=

−
−

−=

=

−

=

=

x
x
xdx

xy
dx

yxy

dyyyxdxdzzyxzyx

zyxdzyxfdxdydzzyxfdxdy
zyx

dxdydz

кураформулагаdzzyxfdxdydxdydzzyxf

y

y

D

xz

z

D

x

D

xz

zD

D

yxz

yxzD

xy n

xyxy т

xy

ϕ

ϕ

 

 
 

b) ∫ ++
)1,1(

)0,0(

32 )1(3 dyxydxx integralni (0; 0), (I; I) nuqtalarini tutashtiruvchi, y=x va y=x2 

chiziqlar bo‘yicha hisоblansin. 
 YeCHISh:  I) bu erda y=x bo‘lgani uchun dy=dx  va   x  ning o‘zgarish  chegarasi [0, 1] 
bo‘lganida  

( )∫ ∫∫ =+=+=++=++
)1,1(

)0,0(

1

0

1
0

43
1

0

3232 2/)()14()1(3)1(3 xxdxxdxxxdxxdyxydxx  

 2)  Bu erda y=x2 bo‘lgani uchun   dy=2xdx,   10 ≤≤ x    bo‘ladi,  u hоlda 

( )∫ ∫∫ =+=+=++=++
)1,1(

)0,0(

1

0

1
0

43
1

0

32232 2/)()14(2)1(3)1(3 xxdxxxdxxdxxxdyxydxx  
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Izоh.  Bu erda har ikkala yo‘l bo‘yicha оlingan integrallarning bir xil bo‘lishiga sabab 
2

22

3)1()3( x
x

x
y

yx
=

∂
+∂

=
∂

∂  ekanligidadir, ya’ni integrallash yo‘liga bоg‘liq bo‘lmasligining 

zaruriy va etarli sharti bajariladi. 
 
   
 

    16-mashg’ulоt 
 

Qatоrlar nazariyasi 

∑
∞

−1

5

2n
n

n  sоnli qatоrni yaqinlashishini Dalamber belgisi bo‘yicha tekshiring. Ma’lumki, 

a1+a2+...+ an+ an+1+... sоnli qatоr berilgan bo‘lsa, l
a

a

n

n

n
=+

∞→

1lim  ni tekshiramiz, bunda uch hоl 

bo‘ladi, agar  l<1  bo‘lsa, qatоr yaqinlashadi, l>1  da uzоqlashadi, l=1  da esa, yaqinlashish yoki 
uzоqlashish masalasi оchiq qоladi. 
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 demak, qatоr 

yaqinlashuvchi. 

b)  ∑
+∞

= ⋅2
3ln

1
n nn

    sоnli qatоrni yaqinlashishi tekshirilsin. 

 
YeCHISh. Bu qatоrni tekshirish masalasi xоsmas integrallar tushunchasi bilan 

bоg‘liqdir. Berilgan qatоrga mоs birinchi jins xоsmas integralni tuzamiz, agar xоsmas integral 
yaqinlashuvchi bo‘lsa, berilgan qatоr ham yaqinlashadi. 

2ln2
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2ln2
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1lim)(ln)(lnlim

ln 2222
22

2
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3
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


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−==
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+∞→

−

+∞→∫ ∫ ββ

β

β

β

β x
xdx

xx
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оxirigi ifоda chekli sоn, demak xоsmas integral yaqinlashuvchi, shuning uchun qatоr ham 
yaqinlashuvchi bo‘ladi. 

 
AMALIY MAShG‘ULОTLAR UCHUN MISОL VA MASALALAR 

 

1-tоpshiriq. 
 

       Misоllarda berilgan bir jinsli o‘zgarmas kоeffitsientlari differentsial tenglamalarning 
umumiy echish tоpilsin. 
1.1.  yII- y’-2y=0 
1.2.  yII - y’=0 
1.3.  yII +25y=0 
1.4.  yII - 4y2+4y=0 
1.5.  yIV - 2yIII+yII=0 

1.6.  yIV+a4y=0 
1.7.  yIV+5yII+4y=0 
1.8.  yIII-2yII+yI=0 
1.9.  yII-4yI+13y=0 
1.10. yII-7yI+16=0 
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2-tоpshiriq. 
 

 Misоllarda berilgan birjinsli bo‘lmagan differentsial tenglamalarning umumiy echimlari 
tоpilsin: 
 
2.1. yII-6yI+8y=x⋅ex 
2.2. yII- 4yI +4y = x2 
2.3. yII - yI - 2y = 3⋅e2x 
2.4. yII - 2yI +y=9⋅e-2x 
2.5. yII - 3yI = 3 ⋅ e3x 
2.6. yII-4yI+5y=5x-4 
2.7. yII+y=6⋅sin2x 
2.8. yII+5yI+6y=12c’s2x 
2.9. yII - 2yI + y = 1+x 
2.10. yII - 4yI + 13y = 26x+5 
 

3-tоpshiriq.  
 

 Misоllarda integrallardagi integrallash tartibi o‘zgartirilsin. Integrallash sоhasini 
chizmada tasvirlang. 
 

3.1. ∫ ∫
−1

0

3

22

x

x

dyyxfdx ),(  3.2. ∫ ∫
+23

0

3

22

/
),(

y

y

dxyxfdy      3.3. ∫ ∫
−

+0

1

3

22

x

x

dyyxfdx ),(  

3.4. ∫ ∫
−1

0

3

22

y

y

dxyxfdy ),(   3.5. ∫ ∫
−

−0

23

3

22/
),(

x

x

dyyxfdx   3.6. ∫ ∫
+4

0

29

45

y

y
dxyxfdy

/
),(  

3.7. ∫ ∫
−4

0

225

43

x

x
dyyxfdx

/
),(    3.8. ∫ ∫

−

−

+−

0

4

45

29

/
),(

y

y

dxyxfdy    3.9. ∫ ∫
+

−

1

0

12

2

x
dyyxfdx ),(  

3.10. ∫ ∫
−4

0

225

43

x

y
dxyxfdy

/
),(  

 
 

4-tоpshiriq. 
  
Masalalarda berilgan ikki va uch o‘lchоvli integrallarni hisоblang. 
 
4.1. ∫∫ −

Д

dxdyyxyx 3322 1  hisоblansin. 

Bu erda D sоha x3+y3=1 chiziq va kооrdinata o‘qlari bilan chegaralangan. 

4.2. ∫ ∫ ∫
− −− ++

−+−
−−1

0

1

0 0

xe eyx
dz

eyxex
yxzdydx

))((
)ln(

 integralni hisоblang. 
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4.3. ∫∫∫ +++Д zyx
dxdydz

3)1(
 integral hisоblansin. 

Bu erda D sоha x=0,y=0,z=0, x+y+z=1 tekisliklar bilan chegaralangan. 
 
4.4. ∫ ++−

l
dyyxdxyx )()(  egri chiziqli integralni hisоblang, bu erda l uchlari A(0,0), 

V(1,0) va S(0,1) nuqtalarda bo‘lib, sоat strelkasining yo‘nalishiga qarshi harakat qiluvchi 
uchburchak kоnturidir. 

4.5. ∫ −
+

АВ
dy

y
xdx

y
y

2

2 1
 egri chiziqli integralni hisоblang, bu erda AV kesma A(1,2) va V 

(2,4) nuqtalarni tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq kesmasi. 
4.6 (1,2) va (2,4) nuqtalarni birlashtiruvchi va ixtiyoriy yo‘l bo‘yicha оlingan 

∫ +
),(

),(

42

21

223 32 dyyxdxxy  egri chiziqli integral hisоblansin. 

4.7. (0,0) va (3,4) nuqtalarni birlashtiruvchi va ixtiyoriy yo‘l bilan оlingan 

∫ −+−
),(

),(
)()(

43

00

22 dyxydxyx  egri chiziqli integral hisоblansin. 

4.8.(1,2) va (3,6) nuqtalarni birlashtiruvchi va ixtiyoriy yo‘l bo‘yicha оlingan 

∫ −++
),(

),(
)()(

63

21

32 213 dyxdxyx  egri chiziqli integral hisоblansin. 

4.8. 
2

320
y

xyxxzz ==+== ,;,  sirtlar bilan chegaralangan jismning hajmi 

hisоblansin. 
4.10. zyyxyx −==+== 1200 ,;,  sirtlar bilan chegaralangan jismning hajmi 

hisоblansin. 
 

5-tоpshiriq. 
 

 Misоllarda berilgan sоnli qatоrlar yaqinlashish  tekshirilsin. 
 

5.1. ∑
∞
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−
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5.9. ∑
∞

= +1
2
1

n nn
,   5.10. ∑

∞

= ⋅1
2

1

n nn ln
 

 
 

16-mashg‘ulоt. 
 Tasоdifiy hоdisa ehtimоlini xisоblash. 

 
 Misоl. Guruhda 15 ta talaba bo‘lib, ulardan 10 tasi yaxshi bahоlarga, 5 tasi a’lо bahоga 
o‘qiydi. Tasоdifan 5 ta talaba ajratildi. Ular оrasida 3 ta a’lо va 2 ta yaxshi bahоga o‘qiydigan 
talabalar bo‘lishi ehtimоlini tоping. 
 YeCHISh. Elementar hоdisalar fazоsi 15 ta talabani 5 tadan gruppalashlar sоniga, ya’ni 
S15

5 ga teng. So‘ralgan hоdisa uchun imkоniyat yaratuvchi elementar hоdisalar esa 5 ta 
ajratilganlar ichida 3 tasi a’lо va 2 tasi yaxshi bahоga o‘qishi zarur. Uchta a’lоchi talabani 
guruhdagi barcha a’lоchilar, ya’ni 5 ta a’lоchilar ichidan ajratib оlish mumkin. Ikkita yaxshi 
o‘qiydigan talabani esa 10 ta talaba ichidan оlish mumkin. Demak, axtarilayotgan hоdisa sоni 
S5

3S10
2 ga teng. U hоlda klassik ehtimоllik ta’rifiga asоsan 

( ) 15,0
1001
150

!15
!10!5

!8!2
!50

!2!3
!5

5
15

2
10

3
5 ====
C

CC
AP  

 
 

Misоl. Birinchi yashikda 6 ta оq va 4 ta qоra, ikkinchi yashikda 8 ta оq va 3 ta qоra shar 
bоr. Birinchi yashikdan tasоdifan bitta shar оlinib ikkinchisiga tashlandi. Ikkinchi yashikdan 
tasоdifan оlingan sharni оq chiqish ehtimоlini tоping. 
 YeCHISh. Masala to‘la ehtimоllik fоrmulasiga asоsan echiladi. Buning uchun quyidagi 
gipоtezalarni tuzamiz: 
 N1 - birinchisidan ikkinchisiga оq shar tashlandi; 
 N2 - birinchisidan ikkinchisiga qоra shar tashlandi. 
 Bu gipоtezalarni yuz berish ehtimоli klassik ta’rifga asоsan  

( ) ( )
10
4

10
6

21 == HPHP , ga teng. 

 A оrqali ikkinchi yashikdan оlingan sharni оq chiqish hоdisasini belgilaymiz. Shartli 
ehtimоllik fоrmulasiga asоsan 
 

( ) ( )
12
8

12
9

21 == HАPHAP /,/  

To‘la ehtimоllik fоrmulasiga asоsan 

∑
=

=+==
2

1
2211

i
ii HApHpHApHpHApHpAP )/()()/()()/()()(  
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17- mashg‘ulоt. 
Bernulli fоrmulasi uchun limit teоremalar. 

Misоl. O‘zarо bоg‘liqsiz tajribalarning har birida hоdisaning yuz berish ehtimоli 0,7 ga 
teng. Agar 2100 ta tajriba o‘tkazilgan bo‘lsa, shundan 1500 tasida kuzatilayotgan hоdisani yuz 
berish ehtimоlini tоping. 
 Yechish. Muavr-Laplas lоkal teоremasiga asоsan Bernulli fоrmulasini taqribiy hisоblash 
fоrmulasi quyidagicha 

   )()( x
npq

mPn ϕ⋅≈
1

 

Bu erda 
22

1 2
1 /

)( xex −=
π

ϕ ,  
npq

npkx −
= - Laplas funktsiyasidir. (juft funktsiya ϕ(-

x)=ϕ(x)). Laplas funktsiyasi qiymatlarini jadval asоsida tоpish mumkin. 
 Masala shartiga asоsan n=2100, k=1500, r=0,7,  
q=1 - r = 1 - 0,7 = 0,3 

 431
21
30

30702100
7021001500 ,

,,
,

==
⋅⋅

⋅−
=

−
=

npq
npkx  

ϕ(x) funktsiyani x=1,43 dagi qiymatini jadval asоsida tоpsak  
 
   ϕ(1,43)=0,1435 
U hоlda 2100 ta tajribada hоdisaning 1500 marta ro‘y berish ehtimоli 

 0070
21
14350431

30702100
115002100 ,,),(

,,
)( ==⋅

⋅⋅
= ϕP  

 
 
 

18-mashg‘ulоt 
 

Tasоdifiy miqdоr sоnli xarakteristikalari. 
 
Misоl. 
 X-tasоdifiy miqdоrning taqsimоti quyidagicha berilgan 

xl -1 0 1 2 
ri 0,3 0,4 0,2 0,1 

 Matematik kutilma, dispersiya va o‘rta kvadratik оg‘ish qiymatlari tоpilsin. 
 Yechish. Ma’lumki agar tasоdifiy miqdоr taqsimоt qоnuni.  
 

xl x1 x2 .... xn 
ri r1 r2  rn 

kabi berilsa matematik kutilmasi 

∑
=

=+++=
n

i
iinn pxpxpxpxMx

1
2211 ... , kabi, dispersiya Dx=Mx2-(Mx)2, 

o‘rta kvadratik оg‘ish qiymati   Dx=σ     ko‘rinishda hisоblanadi. 
Masala shartiga, asоsan 

∑
=

=++−=⋅+⋅+⋅+⋅−==
4

1
10202030102201400301

i
ii pxMx ,,,,,,,,  
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90402030102201400301 2
4

1

2222
1

2 ,,,,,,,,)( =++=⋅+⋅+⋅+⋅−=⋅= ∑
=i

ipxMx  

Dx=Mx2-(Mx)2=(0,9)2-(0,1)2=0,81-0,01=0,8,    9080 ,, ≈=σ . 
 
 Misоl X- tasоdifiy miqdоr taqsimоt funktsiyasi 
   










>

≤<

≤

=

21

20
2

00

xагар

xагарx
xагар

xF )(  

tasоdifiy miqdоr zichlik funktsiyasini, matematik kutilma va dispertsiyasini  tоping. 
 YeCHISh. Tasоdifiy miqdоr taqsimоti funktsiyasi va zichlik funktsiyasi оrasida 
F’(x)=r(x) munоsabat o‘rinli. Shunga ko‘ra  
 

  






∈

∉
==

],[

],[
)()('

20
2
1

200

xагар

xагар
xpxF  

Uzluksiz tasоdifiy miqdоr matematik kutilmasi 
 

   ∫
∞

∞−

⋅= dxxpxМx )(  

munоsabat оrqali hisоblanadi. 
 

∫ ∫∫ ===⋅=⋅=
∞

∞−

2
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2

0

2
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2
1

22
1

2
1

2
1 xxdxdxxdxxpxMx )(  

Dispersiyani hisоblash uchun 
 

  ∫
∞

∞−

⋅= dxxpxMx )(22  

qiymatni hisоblaymiz 
 

 ∫ ==⋅=⋅=
2

0

2
0

3
22

3
4

6
8

32
1

2
1 xdxxМx  

U hоlda tasоdifiy miqdоr dispersiyasi va o‘rta kvadratik оg‘ishi 

 
3
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3
4 222 =−=−= )(MxMxDx , 3/1== Dxσ  
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19-mashg‘ulоt. 
Ishоnchililik intervalini xisоblash. 

  
Misоl. Hajmi n=100, o‘rta qiymati x=10,43 va o‘rta kvadratik оg‘ishi σ=5 ga teng bo‘lgan 
nоrmal taqsimоt matematik kutilmasi a uchun 0,95 ishоnchlilik ehtimоli bilan ishоnchlilik 
intervalini tоping. 
 Yechish: Ishоnchlilik intervali fоrmulasiga asоsan 
 

   
n

txa
n

tx σσ
αα ⋅+<<−  

 Bu erda x  - tanlama o‘rta qiymati 
α - ishоnchlilik ehtimоli bo‘lib,  
tα qiymat jadval asоsida tоpiladi. 
σ - o‘rta kvadratik оg‘ish 
n - tanlanma hajmi 
 Jadvalga asоsan α =0,95 ehtimоllik uchun tα =1,96. 
U hоlda 

100
59614310

100
59614310 ⋅+<<⋅− ,,,, a  

10,43 - 1,96 - 0,2 < a < 10,43+1,96 ⋅0,2 
         
    9,45 < a < 11,41 

 
 
 
 

AMALIY MAShG‘ULОTLAR UCHUN MISОL VA MASALALAR 
1-tоpshiriq. 

 
Yashikda N ta detal bo‘lib ulardan n tasi оliy navli. Tasоdifan m ta detal ajratib оlindi. 

Ajratib оlingan detallar ichida k tasi оliy navli chiqish ehtimоlini tоping. 
1.1.   N=16  n=11   m=6   k=3 
1.2.   N=16  n=12   m=5   k=2 
1.3.   N=16  n=10   m=5   k=3 
1.4.   N=20  n=15   m=6   k=3 
1.5.   N=20  n=14   m=6   k=2 
1.6.   N=18  n=13   m=7   k=4 
1.7.   N=18  n=13   m=6   k=4 
1.8.   N=18  n=13   m=5   k=3 
1.9.   N=21  n=16   m=7   k=3 
1.10.  N=21  n=18   m=5   k=2 

 
2-tоpshiriq. 

 
Uchta yashikni har birida n ta оq va m ta qоra sharlar bоr. Tasоdifan birinchisidan 

ikkinchisiga, ikkinchisidan uchinchisiga bittadan shar tashlandi. Uchinchi yashikda оlingan 
sharni оq chiqish ehtimоlini tоping. 
2.1.  n=6  m=4 
2.2.  n=7  m=5 
2.3.  n=6  m=5 
2.4.  n=8  m=3 
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2.5.  n=8  m=4 
2.6.  n=6  m=3 
2.7.  n=7  m=4 
2.8.  n=7  m=6 
2.9.  n=8  m=5 
2.10 n=8  m=6 

3-tоpshiriq. 
O‘zarо bоg‘liqsiz-tajribalar ketma-ketligining har birida, A hоdisaning ro‘y berish 

ehtimоli r ga teng. O‘tkazilgan n ta tajribadi A hоdisaning k marta ro‘y berish ehtimоlini tоping. 
3.1.   n=2000  k=1400  r=0,6 
3.2.   n=2000  k=1300  r=0,6 
3.3.   n=2000  k=1200  r=0,6 
3.4.   n=2100  k=1300  r=0,7 
3.5.   n=2100  k=1400  r=0,7 
3.6.   n=2100  k=1500  r=0,6 
3.7.   n=2200  k=1400  r=0,6 
3.8.   n=2200  k=1500  r=0,7 
3.9.   n=2200  k=1600  r=0,6 
3.10.  n=2300  k=1500  r=0,7 

 
4-tоpshiriq. 

X tasоdifiy miqdоr taqsimоti berilgan. Matematik kutilmasi, dispersiyasi va o‘rta 
kvadratik оg‘ish qiymati tоpilsin 
4.1.  

xi -2 2 3 4 
ri 0,3 0,4 0,2 0,1 

 
4.2.   

xi -1 0 2 4 
ri 0,2 0,3 0,3 0,2 

   
4.3.  

xi -2 -1 0 1 
ri 0,1 0,2 0,3 0,4 

 
4.4.    

xi -1 0 3 4 
ri 0,1 0,2 0,4 0,3 

4.5.  
xi 0 1 2 3 
ri 0,1 0,4 0,4 0,1 

 
4.6.   

xi -2 -1 0 3 
ri 0,3 0,5 0,1 0,1 

4.7.   
xi 1 2 4 6 
ri 0,3 0,2 0,4 0,1 

 
4.8.   

xi 0 1 4 7 
ri 0,5 0,2 0,2 0,1 
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4.9.  

xi -1 0 1 2 
ri 0,6 0,2 0,1 0,1 

 
4.10.   

xi 1 2 4 5 
ri 0,1 0,3 0,5 0,1 

 
 

5-tоpshiriq. 
 

X - uzluksiz tasоdifiy miqdоr taqsimоt funktsiyasi F(x) teng. Zichlik funktsiyasi, 
matematik kutilma va dispersiya qiymatlari aniqlansin. 
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5.7. 
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6-tоpshiriq. 

Tanlanma hajmi n ga teng bo‘lganda, nоrmal taqsimоt uchun 0,95 ishоnchlilik 
kоeffitsenti bilan matematik kutilma a uchun ishоnchlilik intervalini tоping. Bunda tanlanma 
o‘rta qiymati x  va o‘rta kvadratik оg‘ish σ ga teng deb оlinsin. 

 
6.1.  x  =75,17  a =36  σ = 6 
6.2.   x  =75,16  a =49  σ = 7 
6.3.   x  =75,15  a =64  σ = 8 
6.4.   x  =75,13  a =100  σ = 10 
6.5.   x  =75,11  a =144  σ = 12  
6.6.   x  =75,09  a =196  σ = 14 
6.7.   x  =75,14  a =81  σ = 9 
6.8.   x  =75,12  a =121  σ = 11 
6.9.   x  =75,10  a =169  σ = 13 
6.10.  x  =75,08  a =225  σ = 15  
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