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Cy3 6o

V36eKMCTOHHUHT MYCTaKMI TapaKKUET CTPATEIMSACHHH, Y30eK XaIKMHHUHI OYIOK
naBinat  Oaprmo  3TMmI  Oopacuaaru  MakcaA-MyJIJaoJapuHM, MHUJUIMH  MCTHKJIIOJ
MaQKypaCHHMHI MOXMSATMHU Tajabanap OHIUra CHHIJUPHUILNJAA, TabIUM-TapOus;
TapfuOOT  Ba  TAIBUKOTHUHI  caMapajld  ycyJd Ba  BOCUTajapujaH  OKHWIOHA
doiiranaHUIIHI TAKO30 TAAH.

Munnuit ucTuKI0N MaKypacuHH Enuiap KajJOM Ba OHTUTA CHUHIIMPHUIN TabINM-
TapOUSHUHT TYPJIM HIAKJUIAPH OPKAJIU aMaJira OIIUPHIIAIN:

MUJUIMH ~ UCTUKJION Ma(pKypacMHM CHHTMPUIIHUHT  Aud¢epeHnuan mneaaroruk-
NICUXOJIOTHK yCyauaaH (GoiijaiaHum;

- Kagpaap Tailépiam MWIIMH JacTypd acocujaa Tajabanap OHIMJa MMJUIMM Fos Ba
MUJUTMH UCTHKJION MahKypacHHH MAKUIAHTHPULT HIUTAPUHH Y3IyKCH3 Tap3aa oiaubd Gopur,

- YKyB AacTypiapH, JapCiauKiapy Ba KyJUIaHMalapuIa MUUIHA UCTHKIION MadKypacu
FOSUTApUHU TEPAH aKC 3TTUPULL;

-  MyXaHJIHC-TIeNaror  KaJapiapHUHr  Madkypa Oopacuparun  OWIMMIIApUHU
YyKypJamTHPULL.

Kyiunran Basudanapaan keaun0® 4YMKKaH X0JJa MILIa0d YMKapulira Majakaid
Kajapiap Taiépialiuran kacO-xyHap KOJUJIEXJapU Y4yH IOKOpPU Majakajld MyXaHIuc-
nenarorjap taiépnad Oepui skapaéHuAa TabJIUM Ma3MyHUHM MUJUIMHA UCTHKJIOJN FOSUIapU
OwraH TyaupuO Gopui 103uM Oy any.

3aMOHaBUH TE€XHUKA Ba TEXHOJOTHSJIAPHU MUUIATUIIHU €KW €11 aBjoJra MUJUIMN
HCTHUKJION FOSCHHHU €TKAa3HIl yYyH KaXOH CTaHJapTiapH Aapaxacujard (paH Ba TEXHHKaA
XaMJa HIFOp Taxpuba Ba TEXHOJOTHAJNAPHUHI CYHITH IOTyKJIapugaH Ooxabap OYyiraH,
pakoOarOapiom, ¥3 COXacMHM XaM WIMHH, XaM aManuid OWiraH MyxaHAuC-Tieaaror
MyTaxacCUCIIapHH Taiépnamiga TabJIuM HYHAIUIIM yMyMKacOui ¢aniap OJOKHMHHMHI acoCUil
¢dannapugan O6upu Oynran «Kacd maxoparn» (aHMHM 4YyKyp YpraHull MyXHUM axaMusTra
sraaup. Maskyp (haHHHHT Makcaau Tajadaga KUME CaHOATHUIAr KUMEBHM Ba QU3HK—KUMEBUN
TaXJWUIApHU  YTKAa3HMII TEXHUKaJdapu, KUMEBUHM Oupukmanap OwWiaH HIUIANIA MeXHat
XaB(QCU3JIMTUHYU TAIIKWJI 3TUII YCYJUIapu Xamja aTpodp-MyXuT Myxoda3acuHU sSXIIWIai KaOu
MYXaHJUCIIMK KYHUKMaJIapUHU aKJUITaHTUPULLLIaH HOOpaTAUp.

TanaGanapHuHr ¢GaHHM YpraHuIIMIAH OJNraH Hazapuil OwIuMIIapy, yJIapHUHT
naboparopHsi Ba aMaIMid MIUIAPUHU MYCTaKWI OaXapHIIM OpKaIM sSHajla YyKypiIallTHPUIaIH.
Iy myHocabat Ounan jaGoparopus uid yayH 126 coar napc axkpaTwirad. Yoy yciyOuii
KypcaTMa HaMyHaBHUH Ba MIIYM AacTypra MyBo(UK paBuinga Taiépianrad. YHaaH «Kumépuit
TEXHOJIOTHS» WyHAIMIM OVitmda TabiuM oJjaéTraH OakaaBpiap Ba KacO-XyHap KOJIISKIIApH
Tanabanapu XxaM ¢oiijanaHuIIIapd MyMKUH.



JlabopaTopus mmu Ne 1

Kumé 1adoparopusijiapuaa Ba Muuiad YMKapuil HexJiapuaa nuuiam TapTudu, TeXHuKa
XaB(CU3JIUTH KOUJAATAPH

JlaGopaTopusi xoHaJapura 6yiaran xaBgcusauk Tajnadaapu. Jlabaparopus Ba Taxpuba
KypwiMaiapuaa OaxapuiaJurad MIuiap €HFUHTA, MopTiiamra xaBguu €KU 3axapid KUMEBHUN
MOJJIaJlapHU  KyJulaml  OwiiaH — Oakapuilaau. HlyHuHr y4yyH 1eX, KOpXOHa MapKasui
nabopaTropuscy, MapKasui WIMHH—TAaIKUKOJ JabapaTOpHsICH MyXUM axamusrra sra. YyHku
nex Jabaparopusacuaa TaaOMK KWIMHIaH yciayOnap acocuia Opayluk €KU SIKyHUH Hazopar
TEXHUKaBUH BOCUTanap OwinaH onaub Oopmiagy MaxcyinoTra €K Mojaja XyCyCHsITHUTa XyJoca
Oepuiaay.

Kopxona mapkasuii tabapatopuscuaa Ba MapKa3uid WIMHA TAJAKHKOT JIabapaTopuscuaa
3ca TEKIIUpUII YciyOnapu TaKOMWUIAIITUPWIAAW. YJIapHUHT ac000 yckyHaiapu yciyOmnap
acocuJa SHIM MaxcyJjoTjap MOJJIaJapHUHI XOCCajapyd Ba SIHTU TEXHOJIOTHsUIap >Kapa€Hiap
ypranwiu0 yHU KyJulall TaBCHsl JSTWIAAM Oy HIUIapHM OakapuiMIIUAa ypraHwiMarat
MoJIanpaan  (orgaTaHUITaHIuT  cababiy MIKacTIaHWII IOKOpH Japaxacuia XaBd Exu
3apapiaHuIl coAup OyIUIIM MyMKHUH 1Ty ca0abiu xap KyHU XaB()CU3IUK caHUTapus Tanad Ba
KOHUJlajapura ajoxuja bTu0op Oepui Tanad KuIuHaIH.

KuméBuii  1a0aparopus  Ty3uaummra  Kyiwiaauran  rtajgabaap  Kumésui
nabaparopus omHocu €aruH xaBhcusnurn Oyitmaa CHUIT — 11 — 90-80, OHTII 24-86 ra acocan
B xorteropusira maHcy0 0ab3u uim OuHONapu A Kareropusira TabiIykiu Oynud Oorika
nabapatopusi OWHOCHJIAH alloXuJa €KW 4YeKKa KHCMHIAa €KW OWHOHHMHI IOKOPH KaBaTHIa
KOWTamTupwIaau jabdapaTopuss OMHOCH yTra 4YHJAMIIMIMK Japaxacu kamuzaa II Oynran
€HMailural MarepHaJUlapuJiaH KypHJIaJW TOJI 3Ca CYIOKJIMK HOKMaWJIWraH €HMauJInural €xu
KUHUH €HaguraH Marepuayid IUIMTKA KHUCIIONUA JIMHOJIEYyM KaOu Mmarepuamiap OwiaH
KOIUTaHAI!.

JlaGapaTopust yd4yH MyJDKaJUIAHTaH €HTWJ ajaHrajlaHaJIuraH CYIOKIHUKIAp  3apapiu
MOJITAIApHUHT CakjIall omOopiapu anoxujaa KypuHaau. Kucnora peakTuBiap cakjaHTaHJa
KyHJIQJIMK XapaxaT oMOOpiapu SKHHPOK Macodaia sKkoinamTupuiag.

Cukwirad CyloJATUPWITaH rasjiap OuiaH TyJaAupwirad OannapHu JjabapaTopusiaH
TalllKapuaa, Ky€ml Hypuaa XUMOSUIAHTUPWITaH, KHIIJAa HCUTWITaHAa XOJIaTHIA CaKJIaHaau
paAMaKTUB MOJJajiap KyJJIaHWITaHAa PEHTIeHJIM Ba OKOPHM KyWJIaHUILIM JiabapaTopusiap
Maxcyc HopMmara OMHOAH XHMXO3JIaHaJAW CUMOO, OpoM, MHILIAK YT 3apapid Mojajanap OuiiaH
UIIaraH/ia JjabapaTtoprs XOHACH aJIOXU/JIA KOMITAIITUPUIIaAN Ba )KUXO03J1aHaIH.

JlaGapatopusira ra3 cyB yTkKa3uO Oepuil TapMOKIapu MyJaT KyBBaTJapuIaH
TaliépraHaad Ba yMyMUH y4UpaJurad ra3 cyB )kyMpakiapu TannaHaau. IIut (xumost Ba Tycuk
Mciamanapu OuiaH) jgaGapaTopusiiaH Tallkapujga — Hyjlakiapia ypHaTUIaad CYB CYIOKIIHK
KyHHII KaHaIu3aTuIus MaHOana manxapa Ba yluularuwiap Kynuinaam —

Konauk MonjanapHUHT MMIMII JKYHaTHII Y4YyH COBYK WJIMII KyHWIaau €EHaIuraH
yilyBUaH MoJiajiap KOJAMKIAPUHYI KaHAIM3alKsIra TYKUII MaH 3TUJIaId €HTUJ YHyBYaH 3apapiiu
Mojianap OwiaH Oapya WIIIap XaBo cypaiguraH mkaduapaa cypuin mMymkuH 0,3-0,8 mrc
OynuIIM Kepak, YMyMHI XaBO aJMaIITUPHUIN Japaxkacura 4-6 yra 3apapiau Mojjanap OuiaH
unamaa sca 8-10 mapTta Oymnu Kepak MIIHUHT XycyccuATura kapab nabaparopusi €HrHHra
KapIIi BOCHUTAIAP bUJIAH JKUXO03JIaHAW YTHU YUHPHII aHKOMJIApH MaxcCyc JKoinapra Kynuiaau.
Hlynunraek gaGapatopust OuHOCH Hynaruia €HMMH KyMparu muiaaHr ypHatuiaau. Kucnoranap
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UIIKOpJIap TabCHPHUAA MHCOH TaHACH KYHHMIIM MYMKHMH Oy BakTAa KyWraH >KOWHHHT TEXJIHMK
OuJiaH IOBMII yYyH WII )KOHWUTa ypHaTWITaH CyB JKymparugan QoiganaHuil Kepak IIyHHUHTIEK
nabGapatopusiia nactiabku THOOMM €paam Oepuill YyUyH KyJUIaHWJIQJWTaH anTedyka Oymuin
Makcajra MyBo(QuxK.

JlabapaTopusiiapia MIJIAINHA TAIIKWI YTHIITa KYHWJIAAWUTaH Ta1a0Jap.

Arap nabaparopusiia Ulll TyTpU TAlIKWI STWIraH Oylica XaBPCU3INK KOHAajJapura TyJIHK amall
KAJIMHCA 3aXapliaHuIl KyWHII IIWKACTJIAHUII EHTMH Ba TOPTIAall HMKOHUATH Oyamaiiau
IOKOpUAaruiapra xapooad (Gpu3nK KUMEBUN TEKIIUPUILIHUHT 3aMOHABUI ycyiiapu OWJIaH Kam
MUKIOpJIAru xaBGud MOAJANap YYyH MHUKpOAHaTW3 YTKa3uml xaBpum Oyamaiau xaBdiu
XYCYCHUATHH XucoOra om0 yrabapaTopus ydyH XaBCH3JIMK YYyH HyJUIaHMa-Kypcarma HIniad
YUKWJIAAM J1abapaTopus MyAMpH WIMUN WIIHUHT pax0apy TOMOHHMIAH KypcaTMma TY3WIMIINIA
Kyliujarunap , MacajaH, UIIHUHT TypH CUHTE3 €KU aHaIU3 XWIK BazudaHu €KW WIMHM UIIHUHT
Oakapuill MynM KaliTa MIUIAHAJAWTaH MOJAJANIAPHUHI pyXcaT dSTUJIAJWraH MaKCHUMal
KOHIEHTPAIUSACH MBUTMAJAPHUHT KOHIIGHTPALMSICH PEaKTUBIAPHUHI TO3AJIMK Jlapa’kacu Ba
KOJITUKAJIAPUHUHT pyXcaT 3TUIaJUraH MUKAOPU XapopaTr 00ocuM Ba OOIIKa MapTiap HIIHUHT
xaB(CU3IUK Oakapulll yCyJulapy KypCaTHIUIIH 1apT.

Kynmnannauran Moananap MUKIOpHiA cudat Oenrniapura Xycycustiapra Karra 3THOop
OepuIll Kepak WITHUHT Oa)xapyB4H XoauMiIap KUMEBUN uauil acO0o0Iap KUCIOTalIap HILKOpIap
SHTWJI aJaHTaHJAHYBYM CYIOKIWKIAp Tasjap INWIia Oyromiap BOCHTalap OwWiaH Tyrpu
MYJIOKOT/a OyJIWINTra ypraTUiIUIIM Kepak IIYHUHT y4YyH ylap WIIHU XaBCH3 Oa)kKapUIUIINTra
YKUTWIAOM OWIMM Japakacd BakKTH BaKTH OWJIaH TEKIUMPUII TYpWIagud aTTeCTalMsIaH
yTKa3uaaau yTa XaB(hiau UIUIAPHUHT OaKapuIMIIUAA aBapHs XoJsariapuia Oup >koina Kkamuaa
MKKH KAIIA OYJTHUINK Tanad KWIMHAIU Xap Oup Oynum xaB(hiu sKoi yuyH XaB()CHU3INK TEXHUKACH
Machys BakuiIM (kaBOrap miaxc) TaiuHIaHAIU.

bapua xaBau Ba xaBpcru3 MOATAIP HOMH TO3JIUTY KOHIICHTPAIIUSCH aHUK KypCaTHITaH
Epnuk EnUIITHpUIAAU €MUK UAWNUIAPAA CAKJIAHWIIHU TaBCHs 3TUIAAM Xap OuUp cakiIaHaIuraH
MaxcyJloT MOJJia Y4yH Maxcyc »koH (1kad, mamka, cTuiiax) OyJuiiM Ba pylxaT KypcaTHUJIMIIN
[IapT BaKTHHYA OyJica XxaM KMMEBHM MaxcyloT MOJJa KaiTa MILIaéTraH CHHaMa IOBHIIAETraH
CYBHM TyrajulaHMaraH WUIIHUHT KOJAMKJIAPUHU OENTrMCcU3 KypcaTWIraH >KOWra KOJAUPHUII EKU
9BTUOOPCU3NIMK KYHTHJICU3 BOKeajapra oOJu0 KeJIWIId MYMKHH €HTWJI ajlaHTalaHaJuraH
Mojnanap jabaparopust OMp €KM yd4 KyHIra €TaJuraH MHUKIOpAa KaJluH JeBOpiiap IIWIIa
UAMIUIApJA CKJIAHAAM WAMLUIAp €HMalIuraH maTtepuajulapiaH TaiépiaHraH €nMK KyTuiapra
JKOMJTAIITUPUIIA]TIH.

TyTHIN a30T KUCIOTacH OpOM KyJUlaHCa XUUIM MOJJaJIap XaBOCH TOUMUHM CypHIIaAUraH
ra3 Ba 2JIeKTp OyrylaHaiurad Ikaduiapaa cakjiaaHaJyd Ky4Id TabCHpP 3TYBUM 3axapiid ajlloXuja
OekuiaauraH CypruwiaHajuraH KyTWiapAa CakJaHaJud YJApHUHT TaWWMHJIAHTaH —[Iaxc
HOM3O0Tapua OepuIaan 3axapiad MOJJATaApHUHT O€pHUIl XUCOOOTH W IOPUTHII (yinap OWIIaH)
Maxcyc Koujanapra puost 3THO amainra OUIMpUIaI Ba IKyHJIaHaIH.

Kumé ¢annapunm uykyp y3namtupumiga jgadopatopusi MalIFyJOTIAPUHUHT axaMUSTH
KarTa. TamabagapHUHT MYCTaKMJI UIUTAPUHM TALIKWI KWJIUII Ba Mynra kyiumga gabopaTtopus
MAIIFyJOTIapy YKYB MAIIFyJOTIApPUHUHT HHI MYXHMM TypiapuaaH Oupuaup. Xap Kanjaau
caHoaT Ba MIUIA0 YMKApHUII KUMEBUH TaxJIMiIapra acocinaHrad. by Taxiauiuiapau Tanabanapra
ypratuin Ba Majaka, KYHUKMalapuHu Xocun Kuiumga «KacO wmaxopatuy GaHugaH
YTKa3uwIaaurad J1adoparopusi MIUIAPU MyXMM axamusaT kacO staau. JlabGopaTopus UIIapuHU
OakapuIllja MablyM TapTUO-KoMJanapra puos KWiIMIl Kepak. ByHUHr ydyH naGopaTopus
MAIIFyJOTJApUHH YTKau3UIaH OJIAMH Iy MaB3yra OWJ MaTepUaUIapHM JapCiuKIaH Ba
KYJUTaHMaJIapJiaH TETUIUIM OYIMMIIApHUA YKUO YMKHUII Ba YHUHT KHCKadya Ma3MyHWHH HII
nadrapura €3ui 3apyp.

Wi VpHuHu xuxe3aam. Xap 6up Tanaba nanatapTHINI WIUIAIL, YbTHOOPCUBIHUK,
acOo0ap OninaH SIKMHAAH TaHUIL OYIMACIIUK, KUCIOTA Ba WIIKOPJIAPHUHT XOCCAApUHU
xamJa XaB(CU3IMK TEXHUKACH KOMJAIAPUHU XU OUIMACIUK KYHTHJICH3 XOucanapra ojiuo




KenuIy MyMKUH. LIIyHUHT ydyH MalIFyloTJIApHUHT OMPUHYM KYHUJAHOK Xap Kaicu Tanaba
XaB(CU3JIMK TEXHUKACH KOUAagapy OWIaH TAHUIIMO YMKUIIM Ba YHIa KaThbUH KWIMIIM KEpaK.

Jlaboparopus unutapu OakapuiaguraH acoCHid KOW Wil cTomuaup. M cToiau goumo
To3a OynuuM Kepak. Pakar KyHT OWIaH TYFpW MLUIAraHfaruHa il MyBadGakuATIM YHUKAIH,
UIIra JIUKKATCH3JIMK OWJaH Kapam 5ca OaxapwiaguraH UIIHUHT  HATWXKacH  HOTYFpH
yuKyIura ca6ab 6ynanu. Maérrania opTHKYaA MIOLIMJIMACIAH, PEaKTHBIAPHU TYKMaclaH
Ba caypaTMac/aH MIUIAll JIO3UM. Arap MIlI BaKTHJa KOHLEHTPJAHTaH KUCJIOTa KU HUIIKOP
SpUTMANIApU TYKUJICa JapxoJ JabopaHTra aituHr. Kucnoranap ki HIIKOpiap TYKWITaH KOHHU
SXTUETIUK OWIIaH JapXoJl apTHII Ba CyB OWJIaH FOBHII, CYHTpa KUCIOTa TYKHUJITaH >KOMHHU 3ca
CHUpKa KHUCJIOTAaHUHT 5% 1M spuTMacu OWilaH HeHTpaiall Kepak, YyHKU Oy Mojajanap CTol Ba
OolllKa HapcajapHHU HIIJaH YUKAPAIH.

PeakTuB conuHran npoOupKajdapHU OUp IUTATUBAAH MKKMHYM INTAaTHBra OJIMAaHI Ba
npoOupKanapia TypraH TOMYHM NHIETKATApHH OMp NpoOMpKajaH HMKKWHYM  HIpoOHpKara
COJIMAHT, YyHKU OyH/1a U1l TApTUOU XaM Oy3WiIaau Ba peakTUBIAp U(DIOCIaHAIH.

Ymymuil ¢oiinananuim yayH KyHWIraH peakTuB Ba acOOONapHM TypraH >KOMHMIaH 3
CTOJIMHTH3Ta OJUO OOpMaHT.

[vma cuHUFKM, KOFO3, TYTYpPT 4YyNH, HMIUIATWITAaH METAJUIAPHU Ba IIyHra yXIIaml
HapcaJapHU paKOBHMHAara TalllaMacJaH paKOBHHA Tarura KyHWIraH Maxcyc WAMINTa TallIaHT.

Taxpubanu TYrpu Oakapuil Y4yH pEaKTHBIAPHM KYpCATWITAH MUKIOPAA  OJIHII
JI03UM.

JucTtumianran cyB, CiUpT (COUPT JaMIIacUarv), Ta3 Ba BJIEKTP DHEPTUSCUHU TExao
capduiai Kepaxk.

MeraanapHy TeXalml y4yH, peakiusra KHPHIIMai KOoJraH MeTaul OyiakdaJapuHU CyB
OunaH 10BUO, Maxcyc KyWwiIran uauiura iuruim kepak. Taptu® Ba 030JaJIMKHU HII
KoMK aaruHa smac, 0aiku J1abopatopusiga XaMm CakJall JO3UM.

JlaGopaTopusi KYpHaJM TyTHII TapTu6u. JlaGoparopus >KypHaJud TapTUOIU Ba
KypcaTHiTaH IIakija TyTuln kepak. [lapc BakTtuaa Oapua xapaéHHH Ja0opaTopus KypHaIura
&3um mapt smac. Cudar ananuzu OGakapuiaaéTraH HaTWXKaJapHU XXKypHaiIra Kyijaarua taptudnaa
€311 TaBCUsI KWJIMHAN:

1. JlaGoparopus UITMHUHT HOMH.

2. JlaGoparopusi WIIUHH OO OOpHII TaPTHOH.

3. Peakuus TeHrnaMandapMHMHI MOJEKYJISp Ba HOHJIM XOJATJaru KypUHUIIH, Oy

peakuusIapaaH Ky3Ja TYTHWITaH Makcaj, Oa)kapuiull MapoUuTH Ba TalKd 3P ¢deKTu
(4yKMa XOCHJI OYJIUIIIHN, Ta3 XXPAIUIIN EKU SPUTMA PAHTMHUHT y3TapHILH).

Kumé nabGoparopusicuna nabopaTopusi HWIIM OolUIallfjaH aBBaJl, Tajaba TEXHUKA
XaB(QCHU3JIUTH KOMJAlIapy OWJIaH TAaHUIIMO YMKUIIM IIApT Ba Maxcyc Aadrapra MM30 YEKHUIIH
JI03UM.

JlaGoparopusi MaIIFyJIOTJIAPUHUHT camapajopiurd yHra TajnabajapHUHT 3>BTHOODH,
Hazapuil OWJTUMUHUHT YyKypiauru Ownan Oenrunanamu. [llyHuHr yuyH Xap Oup Tamaba
OakapuiIaguraH MIIHUHT Ha3zapuidl MabIyMOTH Xakuja xabapiop Oyicaruna, Oaxkapaauras
WIIMHUHT U3YMJUIMTY XaKKU/1a TacaBBypra ara OyyicaruHa UIIHU Oa)kapulira pyxcar oepuiaiu.

Kumé nabGoparopusicuna Taxpubanap YTKazull ydyyH Tanabanmap KyHuaaru sXTHET
yopaJapyHHU KYPHILIN Kepak:

1. Xap Kaiicu nabopaTopust UM OeNTUIaHraH >Koia OaykapuiIuIIy mapT.

2. Maiurynot naiituaa tanada Maxcyc KUHUM (XajlaT)CH3 UIJIAlld MyMKHH 3Mac.

3. MaiurynoT pexacuaa KypcaTiuiMaral MIIUTapHA OaXKapuIly TaKUKJIaHA M.

4, JlaGopaTopusina wunUIaraHga O30[aJMKKa, CapaHXKOMIIMKKA, THUHWIMNKKA Ba

XaB(CHU3IIMK TEXHUKACH KOuAajgapura puost Kuauiy jo3uM. [ommnum Ba xaBdenzmuk
KOuJajlapura puosi KWJIMAacluK TaxpuOana XaToNMKKa Hyn Kyiuira Ba KYHTHICH3
XoJHcanapra ojau0 Kemau.

5. Taxpubanu paxdoapHu wKo3atu OuiaH oonuram jJo3uM. Uimau 6axkapuin TapTulu
nabopaTopus Jadrapura €3WIMIIN Ba YHH pax0ap TeKIUpHUO KYpraH OVIUIIN JT03UM.



6. 3axapnu Ba 0anOyi Xuum Mojjanap OwilaH KUIMHAOUTaH TaxpuOaaapHU
Myprin mkadaa OakapuHT.

1. Arapja peakTUBIapHM XUAWJAH AHUKJIAMOKYM OYJcaHIu3, YHU OF3MJIaH
VY3UHIU3ra TOMOH OXHMCTa €IMu0 XUAJIaHT.
8. KoHueHTpiaHran KHCIOTaJlapHU CYIOJNITHUPHINAA KUCIOTAaHW CyBra YMIIANPATHO

Kyiub, apanmamtupud Typran xojaa cyroutupuHr. CyBHM KuclOTara KyWHII MyMKUH
sMac.

9. PeakTuBnapuu mnpoOupkanapra KyHuIja yJapHH TaBJaHTU3aH Y30KpOKJa
TYTHHT.

10.  KuzaupunaérraH peakTHB yCTUIa SHIamuO KapaMasr.

11.  IlpoOupkara Oupop Momna coaud KHU3AUPAETraHUHTU3AA YHU OF3UHH
VY3UHIM3aH Ba €HUHIU3/1aru IIEPUTrHHIU3JaH 4eTra OypuHT.

12. Dmnextp acOo6mapu OwigaH WIDIAAA, YHH TYJIUK HW3OJSALUSUIAHTAHIATHTA
UIIOHY XOCWJI KHJIMaclaH TypuO Ml OolulaMaHT.

13. Ocon ¥yT onyBuMm Mojnanap OWiaH KWIMHAAWTAH TaXpuOajapHU OJOBIaH
y30KpoKaa Oaxapusr. byHpnail MoanamapHu KuU3IUpUIIa CyB €KH KyM XaMMOMUZAH
doitanaHuHr.

14.  bens3un, coupt, 3¢up Ba 1y KaOu OCOH YT ONyBYM MoAajanap YT oiaubd Kerca,
kyM cermu0 Yuupuar. CyB cemmIMaiiu, YyHKH ajaHra XaKMU KCHraiino Kerau.

15.  Kucnora tabcupuja KyWraH ol aBBaJlo MYJI MUKJIOpAArd cyB OWiaH, CYHIpa
CYIOJITUPHWITAH HATPHil OMKapOOHAT IpUTMACcH OMJIaH IOBHJIAIH.

16.  Arap Oupop epuHru3 EHFUH €KUM UCCUKIMK TabCHpUIa KyWMnO Koica, KyWraH

KOWUHTU3HU KaIWi TEepMaHTaHATHUHT CYIOJTHPWITAH DJPUTMAcH OWJIaH FOBHIN EKH
CTPENTOLM] SIMYJILCUSICH CYPTHII JIO3UM.

17. 3Baxapmu razmap (xyop, Opom, BOIOPOA Cyab(MHI, ONTUHTYTYPT EKH a30T
oKcuu1apy) OuilaH 3axapiaHu0 KOJraH KHMIIMHM JapXoJl OYMK XaBora Ojau0 YMKUII Ba
Bpaura Mypo>kaaT KUJIMII JIO3UM.

18.  Mmkopnap Tabcupuaa 3apapilaHraH >KOWHHU aBBajl KailTa-kaiita cyB OwiaH,
CYHTpa 3ca cupKa €KH JIMMOH KHCJIOTAaHHHT CYIOITHPHITaH dputMmacu (3%) OuiiaH 10BUII
JIO3UM.

19. Nmkop, Kucnora Ba €HyBYAH CYIOKIMKIAPHU PAaKOBUHAra TYKHII spamManiu.
byHnail kepakcu3 CyHOKIMKIApHM MaxcCyC WAMIUIapra KyHuil kepak. PakoBuHara xym,
KOFO3 Ba LIIyHTa YXIlall HapcaJlapHU TallUIaMaHT .

20.  Cumo0 Ba cumobOiu ac6obmap OmiaH >XTUET OYnuO unutanr. Cumoban ac606
(TepMoMeETp Ba MAHOMETP) CHUHCA, YHU T€3/1a Maxcyc ycyls OunaH WUFUO OJMHT Ba CyBIIU
CTaKaHra coju0, CUMOO TYKWIITaH KONUTa ONTHUHTYT'YPT KYKYHU CeNUO YHU YIUPHHT.

21. Tasmap Owmnan wWNDIamga >KyAaa SXTUET OYIWII Kepak, rasjiap TO3aJUTHHU
TeKUIIMpUO Ba ac000 repMETUKIMTMHNA aHUKIA0, CYHIpa UIIl OOIIIAL JIO3UM.

22.  PeakTuB OJUII yYyH WINUIATHIAJIATaH KONIMKYA Ba MEH3ypKa apallalliTHPUIHO
1000pMacIury mapr.

23.  Mamrynot Tyraray, MIUIaTHITaH MOJIajapHH ¥3 KoWuTa Kyiui, acoo0mapHy Ba
HIMIIAa UIUIUIApHU To3anab 1BUO, 1abopaHTra TOMILIUPHUII Kepak.

24.  JlaGoparopusiaH KETHIIaH OJAWH Ta3, BOJOMNPOBOJ  >KYMpPaKIApUHU

OCPKUTHITAHIMTHUHM, 3JIEKTp acOO0JapUHU YUMPHITAHIUTUHU TEKIIUPUO KYPHHT.

JladopaTopust mm Ne 2

KuMéBuil naAuLLIAPHUHT TYpJIapH, yiaapaaH (GouaJ aHMIL,
TO3aJIall Ba CAKJIALI KOMJAJIapH



JlabGaparopusi MIWINAAPUHU CaKIalla XOHA HAMIIMTH Ba Xapoparu myxumaup. [lluma
KyTHJIAQPHU MaxCyc KyTuiap/a 6ab3aH IOMIIIOK KaTiiamyap/ia CaKIaHaIu.

Opranuk CHHTE3, QKPATHII KypWIMAIAPUHE KOpOOKaIapaa XaXXMu Oyilnda, Karra HIUIuIap
OCTHTa >KOWITAITUpIING aTpouHM TaxTa €KUM CyHBUI KaTiaamap OWIaH XUMOSIa0d KUYUKIIQPUHU
FOKOPH KMCMHTa Ypajirad XoJIa dKOWIaTUprO cakIaHau.

JlabGaparopuss Maxcyc >XKuxo3napuHu MacanaHO pH merp Ba MOHOMeETpiapHH YJIAPHUHT
anekrpomiapuan KCl vunar 1M sputMacuaa cakiaHaau. JKuxo3napH KOWIAIITHPHIraH XOHaaa
y4yBYaH Mojiana, OyKiIaHyBYaH KHCJIOTajdap Ba HILKOpiap OynMacinuru kepak. Tapozu Owiian
WIDIaraHAaH CYHT, KAJUITACUHU apTHO KYPYK XOJIaT/a CaKIaHa i,

Muma wanuwiap. [/Ilpobupkanap peakyuusuiapHu Oakapulll y4yH KOHYCCHMOH Ba
MWIMHHIPCUMOH mpoOupkanap umatwiagn. KoHycCHMOH MpoOWpKaTapHUHT TyOWM HHTHYKA
Oynu0, kKaM MUKIOpJAru yykManap TYIIraHia Ba paHT XOCWJ OynraHia WAMII TyOuJa sSIKKOJI
KypuHagu. Vaumgaru spuTMa MUKIOPUHM OWIMIN yYyH JapakallaHTaH MpoOHpKamap xam
unutatuiaay. (1-pacm).

1-pacwm. [Ipobupka Ba TyOu romainok kosbanap:

a — mpobupka; 6 — TyOU IOMaJIOK K0j10a; 0 — Bropc xosbacw.

Tybu tomanox xonbanap. Ynap UKKU Xusl O0Ynubd, OMpUHUKUCH TYFPUAAH-TYFpU TyOuU
IOMaJIOK KoJi0a neiusianu, UKKUHYU XUIuHU Bropc konbacu neitmnanu. bupuHum xumimaru
KoJibanap CyroK MOJIJAJIapH KU3IUPUII Ba KaHATHUILAA WIIIATUIICA, HKKMHYM XWIH JKyJda Ky
XOJUIapy Ta3 MOJAAaap ONUII, apajaniMaiapHu aXpaTUIIa HIUIaTHIaAH.

Tyou saccu uwouwnap. TyOu sccu WMIUNUIAPDHUHT OMp Heua XWiMJaH QoiaanaHuaim.
Macanan, Tyou siccu KoJ10aiaH CYIOKIUKIIAPHUA KU3IUPUII KalHATHIL, cakjamaa (oiigamanuica,
TYyOH SICCH KOHYCCHMOH KOJIOa/laH aHUKPOFHU dpJIeHMEeMep KoabacuaH MOAIaIapHA dPUTHIIL,
apajam MajapHu (QriITpiam Ba aiipum acOoOiapHU Tanépaliia, KajauH JI€BOPU TyOU siccH
Kos0aman — ByH3eH konbacu(2-pacm)aan yi TemiepaTypacuia ra3 MOjAJajJapHy OJIHUIIIA,
MIMIIA CTaKaHJapJaH CYIOKIUKIApHU OWp HMIUIIAAH WKKHHYUCHTA KYWHIN, MOJTAJIapHU
SpUTHII Ba OOIIKa OMp KaTop Makcamiapaa ¢ponaananmiaim.

Kanunnsap nunemxanap. Ynap mmuia HaldanapiaH sicanraH OynauO, y3yHmuru 8-12 cm
Oynamgu. IlacTku ywiapu kanuuiap Xonauaa yy3uiarad. FOkopuru yuu sca pe3uHa KaJlnokua E€Ku
pe3uHa Hail kuiaupwiaau. by pesnHa Haiira mmia 30aup xKoitamrad Oynaau. Pesuna Haii €xu
KaJIMOKYaJapHu CHUKMO OylIaTHIl OpKajlu MHIeTKara »puTMa TYJIAUpHIaaAd €KW YHJAaH
Oymatmiaan. Kanwisap numneTkanap TEKIPHIaéTraH 3pUTMaId MPOOUPKaAIaH IPUTMAHU OJHO,
KOHTPOJIb TAXpUOa yTKAa3HUII yUyH HIutaTiiaan. [lunerkanapHu xap raj MIUIATraH CyHT yJIapHU
JUCTWIIJIAaHTaH cyBAa 2-3 Mapra daiunaau. To3a mnumerkanap CTOd ycTura smac, Oaiku
JUCTUJIAHTAH CYBJIM CTaKaHTra coJM0 KyHHIaau.

Cmaxan 6a konbanap. AHAIUTUK peakUUsJIapHU Oaxkapuiga KUMEBUN spUTManap Ba
CYIOKJIMKJIApPHU COJIMII YIyH KUMEBHUM TabcUpiapra 4uJamiIu CTakaH Ba Koilauap MILIaTHIaIH.
(3-pacm). Crakanmap CYROKIMKHU KyWHII Kydaid OyJaWiid yd9yH TYMIOYKIH Koyoanap
KOHYCCHMOH Ba IOMaJIoK Oynaju. by uaumiap Ku3aupuinra 9u1aMmid 10nKa IUIaaaH scanaiu.



KYPYK Mo0oanap — cakianaouean uouwiiap. KypyK MOIJANlapHH  Cakjall  y4yH
WIJATHIAUTaH WOWNUIAp OF3W Xap XWJ KaTTajdukia OYnuO, ymap mumia, MyKak Ba
MJIacTMAaCCaJlaH sicairalH KOMKOKJIapy Ba TUKWHIIAp OWjiaH OepKUTHIIaAUTaH Oyaaau. Y4uyB4aH
CYIOKJIMKJIA: CaKJIaHAIUTaH WAUIIIAp 3ca Kyl KONKOKIM 0Viaanu (3-pacwm).

9]

2-pacm. TyOu siccu maumuiap:

a — TyOu siccu Konba; 6 — KoHyccuMoOH KkoJi0a (Epiaenmeiiep xonbdacu); 0 —
ByH3eH konbdacu; 3 — cTakaH.

a g o

3-pacM. KypyK MoJanap cakjiaHaJuraH UauImap:

Boponxanap. xucka Hallll KOHYCCHMOH BOpOHKajap Oup JKMHCIM Oyimarad
apajamMaliapHi axparuiyia (puarprampaa), CyrOKIUKHU OUp HMIMIIJIAH MKKUHYM HMJUIIra
KyWHI1a WIIaTuiaaad, TOMU3ITMY BOPOH-Kanap OMpOH MOJJia yCTUTa CYIOKJIMKHM TOMH3HUO
KyHHII/1a MIUIaTUIca, aXKpaTUILl BOPOHKACH OUp-OMpHra apanamMaiiurad UKKUTa CYFOK MOJJTaHU
Oup-OMpUAaH aXpaTUIlIa UILTaTUIAAN

2. Ynnau mauuwiap. 7ueennap MOAIANAPHU FOKOPY TEMIIEpaTypaia KU3IUPHILIA UILIATHIAIH,
YUHHU Kocayanap OSpUTMATapHU OyfnmaTHO KypyK MoJUia OJMIA, KPUCTAJUITHIpaTIapHU
CYBCU3JIAHTUPHIIIA, YUHHU XO80HYAIap KATTUK MOJIANIapHU Maiilanalia niuiaTHiIaau

(4-pacm).

4-pacM. UnHHM naMuiap:

a — YMHHU TUTEN; 6 — YUHHH KOcayda; 0 — YMHHH XOBOHYA JACTACH
OnaH.

3. Ham TOpTyBYM MOJIAJIAPHM CaKJIAIIA UIIATAIIAUTaH WINIIIIap
Bynapra xmop-kancuiinu Hail Ba SKCUKATOp KUPHUO, OMPUHUYKMCH HaM TOPTYBUH KyauwK
MOJi]a COJTMHTAH HMJUIN OWJIaH TUKUH OPKaIH TYTAIITUPHI KYWWIaaud Ba HAMJIMKHH TYTHO

9



KOJIMO, MoJIara yTKa3Maiau, UKKUHYUCH 3Ca SIHTU OJIMHTaH HaM TOPTYBYU KypYK MOJJIaH
COBHUTHII Ba BAaKTUHYA CaKJjaliia uuuiaTuiaau (6-pacm).

S5-pacm. Ham TopTyBUM Mo1ajilapHU YITYOB cakJiallljia UILIATHIAUTaH UIUIILIAp

4. Vmuo wmammutap. Bymapra YadoB LMIHHIPH, YI4OB KOJIOACH, YI4OB CTa KaHHU
MEH3ypKa, 3KCHKAaTOp. MUTIETKacH — OlOpeTKana KHMpaad. YJI4oB MAMILIAPHHE OYF3Maa
XQKMHHH KypcaTaauraH 4u3ukK Oymamu (7-pacM). VYiap Typiu KOHCEHTPATCHUAIATH
SpUTMajapHu Talépiail, CyIOKJIUKIApHU YiI4all Ba XaKMUH aHanu3 J1ed aTaaraH MHUKIOPHM
TakpubanapHu YTKa3zullga UIUIaTHIIa 4.

D EE J} g
) L] 3 Y })

[

ETTITIUTTERTT 470

__d,._

=2
% |

6-pacM. Y140B HAMILIAPH:
a — YI40B NMIMHIPH; b — YiyoB konbacu; d — gapaxkanaHral cTakaH,
€ — MeH3ypka; f- nunerka; g — GropeTka.

KuméBuii nanuuiapuu to3anam. Jlabopatous uiniapuHu OakapuIlaH OJAWH aHaIH3
y4yH Kepak Oynagura Wjaml Ba YCYKHAJIAPHM TaxXT KWIMO KyHHII Kepak. WITHH OONLIamIaH
ONIIMHUIUIIUTAPHY KyJa TO3a IOBHII 3apyp, aKC XOJIJa aHAIM3 HATH)KAacH KaTTa XaToNWKIapra
050 Kenaay.

Acocuif 1oBHII BocuTacu cudaTuaa HCCUK CcyB wunuiatunaau. [lluma wuaumHUHT
JeBOpJapuaa CyB TypuO KOJIMACIWTY HIUIIHWHT SIXIIH FOBWJITAHJIUTHHU Owiaupanud. Arap
UM JeBOPJIapUAa YyKMa KOJAUKIApH Oylica, Y XOJAa WANII YyTKa To3aJlaruy OuliaH UIIKaiad
IOBIJIaAM. To3aJlaruHy MIIaTaéTrafaa dXTUET OyIUI 3apyp, YYHKU WU TO3aJTarnIHUHT Y9
KMCMHU UIUIIHUHT TyOura Terud yHU TUpHAIIU €KU Jap3
KETKA3UIIH MyMKWH. BYHUHT OJIMHU OJWIN Y9YH TO3aJarvd y4ura pe3uHa KaJlloKJYa KHUTH3UO
KyHHII Kepak. WOUIIHKM To3anarud OujaH To3anad IOBWITAHAAH CYHT, YHH HCCHK CYB OWJIaH
4yaitn0, ambaTTa IUCTHIIIATaH CyB/a 2-3 MapTa YalHIIl JJO3UM.

Arap KomguKIap CyB OWIaH TyJWK IOBUJIMaca yHAa Oy WAWIIHHA MaxcCyC FOBHII
BOCHTANlapu: KHUCIOTa €KUM XpOMIIM apanaimiMa OWIaH IOBUII JIO3MM, IIyHJAH KEHHH sHa
JTUCTHIJIAaHTaH CyB OMIJIaH Yalumaiau.

JlabopaTopus mmum Ne 3

TaxJui y4yH MIIYH 3pUTMAIap Taiiépaampaaru xucodaanuiap
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Texmmpunanuran wmojaa cudaTuaa KUMEBUNA aHUK TapKUOAard xap Xmuwi OupukMasiap
unuiatwiaau. Kucinora éku acoc Oup-Ompu OWIaH aHHMK CTEXHOMETPUK HHCOATAa peakmusra
kupumagyu. Typau KucioTaiap SpTMajapuHU aHUKJIAIl YYyH KHUCJIOTa-acoCiad THUTpJaliga
acocuil J3pUTMANIAPHU, MacallaH WIIKOPJIAPHUHT TUTpPJAHTaH JSPUTMACHHHM Tal€piamr Kepak,
OYHMHI yYyH CTaHIapT uWmuM sputMa cudarmma okcamar kucinora HoC,04 -2H,O nan
doitnanaamnaan. by KuciioTa KaTTHK KpHCTal Mojna Oynu0O, aHuK (opmylara sra, CyBJaru
SPTMACHHU Y30K cakjam MyMKdH. Kepakin HOMauMKAard spuTMa Taléprnamijga KaTTHK
KHCIIOTA aHAIUTUK TapO3K/ia TOPTUO OJIMHAIHM Ba YITUOB KOJIOACH/1a DPUTHIA]IH.

Nurum 3puT™Manapra Kyiujiaaurad tajaadaap
By ranabmnap Kyliuaarunapaan ubopar:

1. Moana kuMEBHii To3a OYMIIM, SbHH TapkuOHaa Oerona kymmmyanap (0,05-0,10%)
rada OyJIMaciuru Kepak.

2. Mopnanunr TapkuOu YHUHT ¢dopMylacura Tyjia MOC KeluIId Jo3uM. MacanaH,
KPUCTALITUAPATIAPHUHT (hopMyacuaa KaH4a CyB KypcaTwiraH Oyica, yJapHHHT
TapkuOu/a NIyHYa CyB OVIIUIIN KEpaK.

3. Momia Kypyk xoJijia cakJIaHTaH/Ia XaM, dpUTMa XOJIHIa CakJaHTaHIa XaM O0apKapop
Oynuiu 3apyp.

4. MojaiaHuHT TPaMM-3KBUBAJICHT KHHMaTH MYMKHH Kajap KaTTa OYIraHu sIXIIH,
YyHKH Oy SPUTMaHUHT HOPMAJUIMTUHU aHUK TOIUIITa UMKOH Oepajiu.

K¥pcarunran tanabnapra xaBo6 6epaauran Mmozaanap Oonuianruy(cranaapt) Moaaaiap
neb aranany.

CraHzapt UIIYM SpUTMa TAaHEPIIANTHE OKCAJIAT KKCI0Ta MUCOUIA KYPUO YNKaMu3.

Hactmabd 250 mu xaxkmuga okcanar kucioTanuHr 0,1 H. spUTMacuHHM Tai€piam ydyH
KaH4Ya MUKJIOP OKCAJIaT KMCIIOTa OJMHUIIN KEPAKIUTHHNA aHUKJIAHMM3:

m_V-N. m_V~N~3
5 1000’ 1000
M ~ HA 7

Bllz(—.‘z().r?H!O == Hzl'j—gl MR = 'lz%]-- =63,04r

= 250-0.1-63.04 _ 4 57
0y epaa okcanar S
KHCIIOTaHUHT TPaMM-IKBUBAJICHTH Kyiuaarnda Oynaam:
[[lyrya MUKIIOp KHCJIOTa aHATUTUK Tapo3uja aHUK TOPTUO OJMHAJM Ba YHH BOPOHKA OPKAJIU
250 M XaxxmuM YiI4oB Kojbacura conuO, KoOaHu sipMUTaya AUCTUIIAHTAH CyB KYIIUTIAaAU Ba
allllaHMa XapakaT Ouial »pu0 keTTyH4a vaiikaTuinagu. CyHrpa xosba OenrucuHu Ky3 Ou-iaH
Oup xun OamaH[IMKAa yHuiad TypuO, CYIOKIWK MEHMCKHHHHT TACTKH KHCMH KOJIOAHHHT
Oenrucura TEKKyH4a CyBHU TOMYMJIATUO Kymmnanu. KonbGanu uyalikatum Wynu OWilaH yHMHT
WYHJIaTy CYIOKIHK apanamtu-punanu. [yanait kunub, onunran toptumaan (—1,5757 r) 250
MJT XQKM-JTU YIT90B KoyI0acua H,C,0,-2H,0 IpUTMACH Tal€piaHau.
Tali€pnaHrad okcaiar KUCIOTAHUHT TUTPUHU aHUKJIAHMHU3:

T _ MH,0,04 - 2H:0 “DHaC104-2H,0 -H2 O
H,C304-2H,0 — - '_m_no'__ T
bynnan:
N _ T}i;(::od -:}1;0"000
IVH,C,04-2H0 = __3Hc_(;zﬂu o
q 41,0504 -2H,0
O = T
H3C,04 2 l(:}!.‘{}
91:0,0421,0 __ oKcanaT KMCIOTAHUHT OJIMHTAH TOPTUMH, T.; Vo - onuuran TOPTUM JSPUTHITaH

CYBHUHI Xa)KMH, MIJI.
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JlaGopaTopusi umu Ne 4
KuméBuii Ba pu3NK-KMMEBUH yCKyHAJIap OMJIaH HIVIAII KOWAAJIApH.

JlaGopaTtopust acboOapu ymymuii Ba wHAMBUAYyaN (oigananuin acoodmapura OYIMHAIN.
YMmymuii ¢oiinananumn acoo0mapura: Tapo3wiap, KypHTHIN MKadiIapu, KU3AUPUII Tedaapu
(Mydens, THreI, HACUMOH Tewap), XaBO CYprud HACOCIApH, UIHII KypUTIHWIap Ba Oomkaiap
KHPAIH.

WupuBunyan Qoimananum acOoOmapura: ropeikaiap, CIHPT Jiammanap, IITaTUBIAp,
AIIEKTp IUIMTANIApH, MPOOHpKaIap, MUMeTKagap, Koibanap, cTakaniap, OropeTkanzap, MEeH3ypKa
Ba IIJIMHIIPIIAP KUPAJH.

ACBOBJIAP

1. CoButruu ac6ob6gap. JlaGopatopusma Monamamap OYFUHM COBUTHO, CYIOKJIHKKA
allTaHTUpUIITa UMKOH Oepaauran acoobmapaan JInbux coputruuu (7-pacm) Ky UIUTATUIATH.

Al

{ ’ [ N
L,_._._.._...L-[..._..___,_‘},/_..,.. — g
l / 6]
.5;
3

7-pacm. Moananap Oyrunu coByTuin acooou (JInbux copyrruun):

1 — OyF; 2 — HuccuK CyB; 3 — COBYK CYB; 4 — COBUTaH CYIOK MOJ/A.

2. Ucutum acoodapu. Maktab kuME XOHACHIa UCUTHUIN ac000-TapullaH IJIEKTP
MJIWTKa, COUPT JaMIacu Ba Ta3 ropenkanapunan doigananunaaun (9-pacm). a3
ropejkagapu UKKU Xui 0ynul, ynapHuHr Oupu Tekito ropenkacw, UKKUHYM XWIK 3ca
byH3eH ropenkacu nevnnanm.

8-pacm. Ucurnin ac6o61apu:

a _CHI/IpT JlaMIiacy Ba KOIIKOFU; 6 — TEKJIIO ra3 TOopeJIKacCu; 0— BYHSGH ra3s
TOpCJIKACH.
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9-pacm. Vo ac6o6mapu:

a — apeoMeTp; 6 — TEXHHUK Tapo3H.

3. Vauyo ac6o6aapm. 3YyiauoB acGobnapuuaH apeomemp CYOKIMKIAp Ba
SPUTMANAPHUHT 3UWIMTHHU aHHUKIAIIA, mepmMoMemp TEMIIEpaTypaHU aHUKIAIILA, Mapo3u
9ca Typiu MOAJIAIApHH TOPTUIIIA HiaTmiaan (9-pacm).

4. Taxpuba yTKa3u ydyyH kymakum ac0606.1ap. Jlabopamopus wimamuseu npoOupKanap/a,

YMHHHU KoCadajlapaa HMCHUTHII OuiaH 60pazu/1r aH Ta)KpI/I6aJIapHI/I S'fTKaSI/IIJ_LZ[a, 6OIJ_IKa XNl

acOoOJlapHM HuWFMINA WNUIATWIATM. Efod €ku  MeTalialaH KWIWHTAH KUCKUYIAD

Taxpubanap YTkaszwia€TraH ManTaa MpPoOMpPKaHM Maxkamiaad KyHuiiga HIUIaTHIAIH.
KalHOK TUren OWjaH uWOuUlania KaWdyuCUMOH KHCKMY —KyJUlaHwiaad. MojgnanapHu
EHIIMpUILIA Mmemup Kowukiaiapoan GouaaaaHuIaam.

Taxxpuba marTiaa ra3 MoJIaiap OKMMH YTaéTraH pe3rHa HaiJlapHu OCPKUTHIN MaKcaauaa
OypaManu €Ky NpYKHWHAIIM KUCKUWiIapaaH Qoitnananuinanu. Xap Oup uauinga KaTTUK Ba
CYIOK MOJJajiap cakJaHTaHJa VYJIapHUHT OF3U TYpJIH JIUaMeTpAaru muxuuiap Ounax
OepkuTWIraH OYmuIIM mapT. TUKWHIAPHU HMIOWII Y3Ura MOCTAIITHPUINAA TUKUH S3THY]aH

doitnananunaau (10-pacm).
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JlaGopaTopust mmm Ne 5

Xpomarorpadus ycy/LIapUHA YTKA3HII:
KOF03 XpoMaTrorpagusicu Ba KOJIOHKa OMJIaH MILUIALL

Typnu xun mMoxnanap apananiMacuHu OUp-OMpHUIaH aXpaTHIl Ba Xap OUp MHIUBHIYa
OMpPUKMaHM TaxXJIMJ KHJIUIIJA XpoMmarorpaduk ycyiiap HHUXOATIAA caMapaid XUcOOJIaHau.
VHHHT Heru3uaa xap Xul Gu3uk-kuMEBui xapacunap éranu. lly Ounan Oupra, OyHzna TaxJwi
KWJIMHAIUra apanammanard KumeBuid MonganapHUHT IMUMUIHII (COPOIUSIIaHUI) XOccaaapu
dapk KwmMnumrugad xam Qoigananuianu. bupukmanap KaTTHK XOJigard COpOCHT Mojara
YHUHT KaTjlamJIapy OpacuiaH yraaurat ra3 (€Ki CyroK) MoJa OKUMUHHMHT Xap XU Japakacuaa
copOumMsUTaHuIM cabaliu axpaTHil xapaéHu pyi Oepaau. TabKuaaml *)OWU3KH, aXpaTaJIuraH
Ba BOCHTauM (Tammiigurad) ¢asalapHUHT XoJjaTjapura Kapad «ra3-CyloK», «CYIOK-CYIOK»
xpomarorpad acoobmapu sipaTHITaH Ba aMaijia KeHT KyJIJIaHUIa u.

1) Koro3 xpomarorpaduscu yCyiu.

Koro3 xpomarorpadusicu ycynuaa ky3rammac (asza (agcopOent) cudaruma GuibTp
KOFO3H €KH Maxcyc xpoMartorpaduk Koro3 unuiatwiaau. byamgailt MAKcana ¢oiinanaHmiaguran
Koro3 KumeBuii TO3a Ba HEHTpal MyXUTIIM, 3UWITUTH OYHNYa OUp KUHCIH OYIIUIIN, ITYHHHIICK
Vy3ura SPUTYBUMHU SIXIIH CHHTIUPUIIN XaM MYXUM aXaMHSTra 3ra. XpoMarorpapuk KOFO3HUHT
Maxcyc TypJlapyd XaM MaBxKyll, )KyMmJiaJiaH, KaTHOHJIAp aXpaTUIra MYyJDKaJJIAaHTaH KapOOKCHII
TYPYXJapUHUHT FOKOPH MHKJIOPY XaMJa HWOHAIMAIIWHAJAWTAaH Ba HUXOATIAA OOIIKa ancopOeHT
MO/JIajiap CHHIIMPHWITAH TypJapuHHu KypcaTtub yTca Oyinaim.

NiHuHr 6askapUIInIIg.

Koro3 xpomarorpaduscu ycCyTuHHHT IOKOPH Ba IacT TOMOHTa MHYyHanraH, paaua,
IIYHUHTIEK OUp €KUM UKKU YIT4aMiIu KYpUHUILIApU 0op.

«lOxkopura #yHanran» KOro3 Xpomarorpaduscu YCyauHH Ky/U1ad aHamu3 Oakapuiiaa
aBBaJl, TEKIIMPHUIIAJUTral OUpUKMa dpUTMacuad Koro3 (1) ra ToMusunagm.

Ia

CTAPT
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KroBera (2) maru >puTyBYM KalmWUIAPJIUK Kydlapu TabCUpHIa KOro3 OYiinal, rokopu
TOMOH IIUMWINMO, ¥3u OWJIaH TaxJIMJ KWJIMHAETTaH MOJA 3appavyallapuHd  OJu0, CHIDKHUIIH.
Typau Xusl MOAJANAPHUHT Xap XHJ COPOLMSIIAHWINN Ba MOJIEKYJAlapy TapKUO Ty3HJIMAacH,
Vnuamiapu xaMm Oup-Oupuaad (apkimanumm cabdad, XxapakaT TE3IMKIApH Y3Ura Xoc jJapaxazna
0ynu6, Oup-OupuaaH axpanaiu.

MyaiissH Monma €kM MoJla TapKUOWN KUCMJIAPUHUHT KOF03 OVitinald, mMMHITaH XO0Jaa,
ciwokui Te3nmurn Rf  koaddunment Ounan xapakrepiaHaau. YHH KyHHIard TeHIJIaMaliaH
TOMHII MyMKHH.

Rf =Lm/L>

oynna, Rf — cunkum koaddurpenTu,
Lm- MoanaHuHT yTran nynu,
L > - spuTyBuM MoJnekynanapu etud 0opran macoda (SpUTYBUH PPOHTH drajijiara >k0m).

AlipuM  TypyX Moamamap xpomarorpaduscuiga «mactra  MyHaITaH»  yCyJJIaH
doiiiamaHuII Kepak.

DOpHUTYBYM COJIMHTAH KIOBETa KAIIOK OCTH KAMEPACHHUHT IOKOPH KHCMUJIA JKOMIIAIITaH.
Xpomarorpagusi KOFO3H, YIUIarud OpKald dPUTYBUYM OKUO TYIIAJAMraH KIOBETA YCTKU KUCMUTA
)oWnamTupuwiaau. TeKImupuwiaaurad MoJiia 3pUTMACH KOFO3HHUHT «a» HYKTacura TOMHU3WIIA]IH.
KroBeTanman Koro3ra TOpPTWIraH 3pUTYBUM IacT TOMOH XapakaT KWwiaaud Ba Yy3u OwiaH
Oupraiukaa ypraHwiaéTraH Moja MOJICKyJIaJlapuHU XaM o0 keTaau. MojmajgapHUHT ¥3apo
(xap xwi1 xapakariaa 0yau0) axpaui xapaéHu Tydaiin KOFOSHUHT TYPJIU KOWJIapuaa JToFaap
XOocwII Kuiaau. HaTrokanapau Xpco0man oIIMHTY yCyJIaruieK oyiamy.

1. Komonkamu xpomarorpadus.

Kononkanu xpomatorpadusicu acocuaa IOMIIOK €KM KaTTHK Teuiap OWIaH TYJIAUpUIraH
KOJIOHKAIaH apajalmiMa XOJMJAard MOJJajap JPUTMACH YTKa3WIraHAa »>pUraH Moja
MOJIEKYJIAJIApUHUHT ~ Oup-Oupugan axpamumu Eragu. by ycyn anabuérnappa ren
xpomarorpadusicu 1ed xaMm HOMIIaHAH.

JlaGopaTopust umm Ne 6
®oromeTpuk yadyam acoo01apuHuHr Ty3ummu, ®IK-56 na nmnam.

Opurmanap KOHIEHTPAUUSACMHU  (OTOMETPUK  aHUKJAIl yCy/ulapy  CTaHJIapT Ba
TEKIIUPUIAETTaH DPUTMAJIAPHUHT  EPYIIUMKHU IOTHUIIM  EKU YyTKa3ub 100OpUIIMHU
TaKKOCJAIlra acocjiaHradH. TeKmupuinaéTran spuTMara EpyriuKHUHT IOTWIHIL Japa)kacu
(oTokoIO0prMeETpIIap Ba CIEKTPO(OTOMETpIIAp EpJlaMKia AHUKJIAHA/IH.

®otokosopmerpaap. Mouratmmmmm, TexHUK Mabrymoriap. KOK,ODK-56M,0OK-56
TUnuaard Gortoanekrpokonopomerpaap 315-630 HM opanuruia YTkazum €KW ONTUK 3UUIUTUHU
yirgamra Ba SpUTMaZard MOZJA KOHIEHTPAIWSICHHM (OTOMETPHK yCyilapla aHUKJIAIra
MyIpkainanrad. by acOobmap smynbcusiap, cycreH3usap Ba KOJUIOU] SpUTMAIAPHUHT YTYBUU
EpYIIIMKHA TapKATUII HHTCHCUBIMTUHA HUCOWH YiTyain MMKOHUHU XaM Oepajm.

Bapua ¢dotomerpuk ac6o6mapna HypHunr 100% nan 5% raua yrkazumumuau (AkKO-
1,3)ymuam MyMmKuH. YTkasum mkagacuHumer 5 gan 0,1% raua (Ak1,3-3) Gyaram KucMmu
TaXMMHHMI aHUKJIAITAp Y4yH XM3MAT KWIaad. EpYrauK YTKasUIIHM Yodamgard acOGo6HU
MyTJIOK xatoymru Tk1%man ommaiiam.

OOK-56M, ®OK-56 acbobmapna €pyrnuk manOau cudaruia dyriaaHum jgammacu pH-
35(8B,-35BT)Ba kyBBatn 120 BT 5ttt yTa rokopu 6ocumau cumoO-kBapil gsammacu JIPK-120 nan
doiinananunaan,yaap 315-630 M opanuruga unuamra UMKoH Oepanu. bapua ac6oGmap Top
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nanacanu Epyrauk ¢uiastpnapu Oounan tabmuniaanran. KOK, ®OK-56 sa ®OK-56 M Typunaru
(boTOoKOIApMETPIAPHUHT YMYMUI Ba ONITUK CXEMalap KeJITHPUITaH.

DIK-56M acooduna unuiam tapTudu. 1. Ac6o06aa TapMuHIam OJOKM Ba YYTIaHUIIT
Jamriacy yiaanranujaad 15-20 munyt yrrau-ac606 Gapkapop MILIaNl peKUMHra YTraHaaH KeHuH
Vnuamayn Oonwtam MymMkuH. CuMo0 sammacu yimdam OonvtaHumumaad 10-15 MuHYT onauH
3aHXKUpPra yJaHaau.

2. CuMo0 naMmacuHM 3apypar OyJIMaraHpaa Ml XOJIaTHAA KOJJIUPUII sipaMaiii, YyHKH
OyH/1a yHUHT XM3MaT KWIHMII MyAJaTH KUCKapau.

3. DPUTMAHUHT EPYIIIMK YTKA3HIIM KM ONTHK 3MUIMIU YT4aHamy.YIdamaa KIOBeTaHHHT
Konkoru Oepk Oynaau. ABBano acOOOHUHT ; “PNIEKTp HOJB~ XOJIATH YpHaTWiIagu.ByHUHT ydayH
nactaHu Oypa® mnapaa épramuza EpyFIMK OKMUMUHHMHT Hynu Tycunagu. TyTKu4 OpKaiu
MUKpOAMIIEpMETP KypcaTkuuu “Hoi-0” xojaTUra KeNTHpWUIaad Ba mapaa ouwnaaud. TyTKud
BOCcHUTacHa EpyfJIMK OKUMMIra TaHJIaHraH EpyrIuK (uiabTpu kuputuianu. bapua ymyanuiap
AIIEKTPOCXEMAHHUHT CE3TUPIIMTH MUKPOAMIIEPMETPHUHT 1-3 OyIMacura TEHT KeJaJuraH XoJaTaa
om0 Oopunaau; OyHnma yindoB nuadparmMacd TYyTKHY opkKanu 1 ¢ou3 Epyriauk YTKa3zuImra
Mocinal ounnanu. ACOOOHHMHT KYpcaTHIITaH CE3rHPIIMTH TyTKWUYMHU Oypu0 ypHaTminaau. Yanku
EpyFIMK OKMMMIra YIYallHUHI OOIIMJaH OXHMpHUIada 3pUTYBUMIM KIOBETa YpHaTwiagu. Arap
OPUTYBYM paHrcu3 Oyiica, "amgard (GOTOIJIEMEHT EPYFIMK OKUMHHUHT HCCHFU TabCHPHUIA
UCHUILMHUHT OJIJMHU OJIMII YYyH 4Yar EpyFiIMK OKMUMHUIa JUCTUIUIAHTAH CYBJIM KIOBETA YpHATHUII
TABCHS STHIAAN. YHT EPYFIMK OKHMHIA TEKIIMPASTIaH 3PUTMANM KIOBETA YPHATHIAAN. YHT
Oapaban TyTKuYuHH Oypad Epyrmmk yTkasum mkazacuHu 100 Oynmumura xyiunagu. Yam
OapabaHHM allTaHTUPUO, MUKpoamMIepMeTp KypcaTkuuu “0” ra kentupmiaau. Arap yamn 6apadan
épnamuaa “0”’ra KYMUITHUHT UII0KK OYnMmaca, yHAa YHT EpYFINMK OKUMUTa ac000 KOMIUIEKTAAru
cycaiitknd “1” €ku “2”Hm ypHatum kepak. CyHrpa TyTKu4HU Oypad YHT OKMMHIATH SPUTMAIA
KIOBETa JPUTYBUWIM KIOBeTa OwWiaH anMamTupuiaau. byHma mukpoamnepmerpHuHr “0’ra
YpHATHMIraH CTPEIKACH CHIDKHIIM. YHT ¥14oB GapaGaHHM ailTaHTHpHIN ifymu GUIaH CTpernka
OonutaHFuy “HOJ’ XoJlaTra KeJTHUPUJIAIM Ba TEKIIUPUIYBUM SPUTMAHMHI EPYFIMK YTKA3UIIU
VHTr O6apaban mKanacu Oyinya xpucodiaHau.

3pI/ITMa,Z[aFI/I MOIJia KOHOCHTpAOUACUHN aHUKJIAIll.

Kyiinaarnjaapra puosi KUJIMII TABCUS 3THIAIN!

1.Epyrmuk  ¢unbTpuHu TaHanrLArap TEKIIMPUIAETraH SPUTMAHUHT IOTHIN CIIEKTPU
HOMabJAyM OyjJca YHUHT TaXMUHUW KypUHUIIM KyWujaruda aHukiaHanan:KrooBeraHu
TEeKIIMPWJIAeTraH »>3pUTMa OWJlaH TyJAAupud YHUHT ONTHK 3UYIMTH Oapua Epyrimk
buntprapugan kerma —keT doigananu6d ymyanaau. OXUMHTaH MabIyMOTIap acocuaa OOTTaHUII
rpaduru Ty3ynaad. CHEKTPHUHT ONTHK 3UYIMK MaKCHUMall KHiiMaTra sra OynaraH Ba TYJIKUH
Y3YHJIUTH Y3rapraHuia Kam y3rapyBUM COXacu TaHJIaHa/IH.

Makcuman yTKa3ull cOXacH TEKIIUPUIYBUM SPUTMA FOTHIIMII CHEKTPUHUHT KYpacTHIIraH
KHCMUTa MOC KelyBuUM €pyriuk GUiITpu TaHiad onuHaau. Arap Oy maptra Oup Heda Epyrivk
bunTpu MOC Kelca yiapaaH

(pOTOPIEMEHTHUHT CE3THPIIMIU IOKOPUPOK OYIajuraHd TaHIaHAOu. Epyrauk (QUITpUHH
SPUTMAHUHT YIIYaHTaH ONTUK 3UWIMTHHUHT SHT KaTTa KuiiMaTura kapad xaM TaHJam MyMKUH.

2.KroBera TaHmam Yo4aHyBUM ONTHK 3UWIMKIAPHUHT ONTHUMAJl TUAIa30HUTA OOTIIHK.
OIK-56M acbobua Kyiuaaru Kiopetaiap TymiamMu 0ymaau:

MHKPOKIOBETAHUHT WIT4M y3yHauru,mm 50302010 5 3 1
KIOBETAHUHT XaXKMU,MJT 20149 523 1,40,5
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JlaGoparopust mum Ne 7
I'a3 Ba CYIOKJIUMKIAPHUHT 3UYJIMTHHA AHUKJIAII

Xankapo Kumé€rapiap YIOIIMacd TOMOHHJAH aTOMHHMHI Ba MOJIEKYJAHUHI Macca OHpIUTu
cudaTtuaa yriaepoa aTOMHUHHHT ¢C*? n3ororm maccacuumar 1/12 kuemu KaOyJ KUJIMHTaH.

Onemenmuune oumma amomu MAcCACUHU Yelepoo 6C*? usomonu maccacununz 1/12
KUcmMuea Hucoamu Hucouil amom macca éxku KUcKkava amom macca 0ed opumuiaou.

Moooanune bumma monexkynacu Maccacuru yenepoo 6C*? usomonu maccacunune 1/12
Kucmuea Hucoamu HUCOUL MOIeKyIAp MAcca éKu KUCKaua MOLeKyIap macca 0ed ipumuiaou.

MonnaHuHr MOJIEKYJISIp Maccacd YHU TalIKWI 3TyBUM Oapya aTomiiap MaccalapuHUHT
wuruaarcura tenr, Macaiad: HpSOy.

Mu,s0,

Monna MOJeKyIsip Maccacura COH JKMXaTAaH TEHT KWJIMO OJMHTaH 'paMM MHUKIOpHUTa
rpaMM MoJIeKyia €Ki KHCKada MoJib J1e0 atanmaau. Macanas: 1 Moib Kuciiopos 32 T. ra TEHT.

Xap kangait MojytanuHr 1 Mmommma 6.02 * 10 1a MoJieKysa MaBxkyad. by con ABoranpo
coHH J1e0 atamagu. ABOraapo KOHYHHUTa MYBO(MHK, Xap KaHIail Ta3cCMMOH MOJJIAHUHT 1 MOIb
mukaopu Hopmai mapout (P k 101,3 xITa, tk0°C) na 22,4 nmuTp XaXMHU draiaian. By xaxm
Fa3HUHT MOJSIp XaXMU Jeiwianu. ['azmapHuHr Moislp xaxmujaH ¢oiinanaHuO, ra3cUMMOH
MOJITAIAPHUHT MOJIEKYJISIp MACCACHH XUCOOIAIl MyMKHH.

Arap xapopaT Ba 60CUM HOpMaJI IAapoUTAa OyIMaca, y XoJaa Ta3CUMOH MOJITaTApPHUHT
MoJeKyIsip Mmaccacu Menpenees-Knaiineiipon Tenrinamacu €pamuaa aHUKJIaHAM:

pv="CRT
M

=1*2+32*1+64*4=98y.0.

Oy epna: P-ra3 éku OyFHUHT OOCHMU;
V- ras srajurarad Xaxu,
M -ra3HUHT TPaMM MUKIOPH;
M- rasHUHT MOJIEKYJISP MaccacH;
T- abcomot xapopar ( 273 =t°C);
R- ynuBepcan ra3 noumuiicu = 8, 314 x / monp *K.
["a3HMHT MOJEKYJISAp MaccacMHH YHUHT OOINKa ra3ra HUCOaTaH 3WWIMTHHHU aHHUKJIAII
OpKaJIM XaM X1co01a0 TONMIUIIN MYMKHH:
Bupop easnune monekynap maccacu wy 2asHuHe UKKUHYU 2a3ed HUCOAMAH 3UYIUSUHU
VHUHZ MOJEKVISAP MACCACU KYNAUMMAacuea meHe.
Macanan:
M=My 5 *Dy 5
M=M ;260 "Pxaso
Oy epaa: M- ra3HMHT MOJIEKYJISIp Maccacy ;
M, - BOZOPOAHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu;
Du» - ra3HUHT BOJOpO/ra HUcOaTaH 3U4JINIH;
Miapo - XaBOHUHT YpTada MOJICKYJIsip Maccacu (29);
Dxaso - TA3HUHT XaBOra HUCOATaH 3UUJIUTH.

Kypyk komba or3mHM KOMKOK OwiaH OepkuTHO, MyMm Kajam EpaamMuia KOIMKOKHUHT
Kaepraua Ootu0® Typramnuru — Oenrwinad kKyhdunagu. Komba Komkok Owiman Oupramvkaa
TexHOKUMEBHM Tapo3uaa 0,02 r raua aHuknuk OwnaH Toptwiamu (gp). Kumm ammapatunan
ynkaérran razuu (oupuHumncura NaHCOj3 sputMacu, UKKMHYMCUTAa KOHLEHTpPJIAHTaH cyibdar
KHUCTIOTa KyWnnraH) THIIEHKO CKISHKaIapu OpKaIHM YTKa3uO, To3alaHTaH KapOOHAT aHTUIPHIT
ra3u OumnaH konba tynaupmianu (11-pacm).
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11-pacm. KapGoHat aHruapu omuHaAUraH Kypuiama:
a) Kunn annaparu; 6) THIIEHKO CKISHKaJIapy.

KonGanu ra3z Omiian CeKuH TYIIUPUIT KepakK, OyHIa CKISTHKAAaH YMKAETTaH mydakdanap
COHMHU caHaml MyMKHH OyicuH. KonbGaHuHr ra3 OuiaH TylIraHjauTHHUA OWIMII y4yyH €HUO
TypraH 4yIHH KoJI0a Or3ura SKHHJIAIITHPUHT. ATap uym yuau0 KoJjca, Ta3 YTKa3uIIHU TYXTaTHHT,
KONKOK OMiIaH OEpKUTHHI Ba KojOaHU Oyr3ujgaH 6apMOK OWIIaH AXTUETIMK OWNaH ynuial, THK
X0JaTaa AacTIIa0Ku TOPTHITAH TapOo3ura KyWHHT Ba FOKOPUAA KYpcaTWiraH aHUKJIMKIa TOPTHHT
(92)-

KonGanunr 6yr3unaru Oenruravya cyB KyHHHT Ba Oy CYBHH IMJIMHIPTa KyHHO, XaKMIUHA
yaanr (Vy).

Ac60o0 cxemacMHM ~ YM3MHT Ba Xap Oup acOOOHMHT Ba3u(pacCHHU TYIIYHTHPHUHT.
VpunGocap ac606 Ba peaktupnapaad (oiifaTaHraHIa HITHHAT OaKAPUITHII TapTHOMra KaHaii
y3rapunuiap KAPUTWIHIIA J03uM 71e0 yimaili- cu3? XKagsammaru kypcatwiran ac6o0 Ba
pEaKTUBIAPHUHT (oiJalaHUIITa IPOKCU3IIMTMHY KaHal n3oxaicus?

MabayMoTiaapuHu Kyiujaaru Taptudaa €3uHr:

KonbGaHuHT KOMKOK Ba XaBO OMJIaH OMpraiukaaria
Y FTeloz:Te) 7 B0 M q % (o1010) £ 1 ¢: KRN 01

Konbanunr KONKoK Ba kapOOHAT aHTHAPU]] OUsIaH OMprajauKIard Maccacu, T

D47 (01} 7 01 ¢ EO PSSR g2
KOI0agary TAZHUHT XAMKME .....ccoeveveeeeeeeeeeeeeeereeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees Vi
Xapopar, “C XHCOOHIA .......cvvrerererereierereresesssess e sressesesesesssnsnns t
ATMochepa 60CUMU (T12) ...oooeeeeiiiiiiiiieiieie e, P

Haru:xanu xucoodsam:
Kuaiineiipon Tenrnamacuman ¢oiganann0, kondamard ra3HuHr XakMuau (Vi) HOpMan
IapOUTIra KEATUPUHT :
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Vo PV Gmman v, = V1o
T, T P, T
Hopwman mapoutna 1 n xaBonunr maccacu 1,298 r, 1 Bomoponuunr maccacu 0,089 r
9KAHJUTHHU Ha3zapjaa TyTHO, Koja0agarn XaBOHHMHI MaccacH g3 Xamja BOJOPOJ Maccacu g4 HU
XUCOOJIaHT.
by xonba maccacu : Os K 01 - O3
Konbanaru kapboHAT aHTUAPU]] MACCACH : 06K 02 - Us

KapOoHnat anruapuaHuHr xaBora HucOaTaH Dy, BOJOpoOATa HUCOATaH DHy 3UWIMTHHE
TOIIHHT:
Dyazo=06/03, DH2=06/04
KapOonaTt aHTUIpUAHWHT MOJIGKYJIAp MAacCacCMHHM KyWHMJard TeHrjama Oyinua
XHUCOOJIaHT:

M =29*Dyapo, M=2*D 2, M=gRT/PV

JlaGopaTopus mmm Ne 8
TaOumii Ba 0KaBa CyBJIap TAPKUOMHYN TAaXJIMJ KHJIMII YCYJJIapH

Texmupunanuran cyB cudaru Ba yHUHI KUMEBUI TapKUOWHU aHAIM3M yYyH JacTaBBall
"CyB KypyK Kosiguru" Ttomwiamu. Y Kyluzaruua yciaybaa amanra OUIMPUIIAAN: MablyM
MUKIOp/Ia CyB HAMYHAcU OJMHHO, OyFinaTuil sxkapaénura yuparuiagu. Cys 6aTamom OyfiaHrad,
IIMIIA WAUII Tarujaa, MacajaH, KMYUK XXMM CTakaH TyOujaru KypyK KOJIJIMK aHAJTIUTHK
Tapo3uaa TOPTWINMO, arap OJAMHJAH HWAMII OFUPJIMIM MabiyM Oyica, KOJJIMK MOAJanap
MUKJIOpY aHU-KJIaHau. AHAJIU3 yYyH OJIMHTaH CyB MUKJIOPUHHU OWJITaH X0JiJa, YH/a KaHya I €Ky
MI' KypyK KOJJIMK MOJIaHU TOIMWII KUMMH sMmac, anbarta. AHa Iy ycyl OWJIaH OJIMHTaH
HaTHKaJaH, OMpUHYHM raijia, CyBHUHI KaH4a OMPUKMaHU y3uja TYTUIUIMTH OYiinda OonuiaHFUY
MabJIyMOT K¥JIra KUpUTHIIAIH.
CyBnaru aHMKJIaHraH KypyK KOJIIMK OpKaJdM CyBra apajamral €K SpuraH xojaa KyIuiauo
KosiraH Oapya KUMEBHMM MoOjJa - KOMIIOHEHTJIAp, MacajlaH Ty3Jap, MeTajl MOHJIapu MHKIOpU
Xycycuna (QUKp IOPUTHII MYMKHH Oynaau. OHAauru Bazuda, aHa NIy apajanma KOJIJIUK
TapKUOWAary YHCYpJIapHM aHUKJam 3apyp Oymamu. OkaBa CyB TapKuOMIAru TypaHu Xuil
apajaimMa MoJJanap, MacajaH, WOHJIApHM aHUKJAIl YYyH aMaluérjia KeHI TapKairaH -
CTaHJApT peareHt, sbHU Mucon yuyH "Tpuinon-b" Ttabcup kunauO, TUTpnam ycyauaaH
doitnananuagy.
Maskyp ycyn OuiaH CyBHM aHaJIU3 KWJIMII TaXpudaaapu ofaTja Maxcyc TailépiaaHraH XpoMOIreH
MOJ1acu, LIYHUHTJeK, ammuak -NHirasuw Ba Mabiym Japaxaga MyxuT - pH ga amanra
ommpunanu. Xycycat, Tpunon~b Ounan cyB HaMyHalapy THTPJIAHMO, yHAA OYIMINIM MyMKUH
6yran Ca?*, Mg?*, Cu*, Zn2* Mn2*, Cd2*, Ni2*, Fe2*, Fe3*, A®* Ba X0Ka30 HOHIIAPHUHT
V3mapura xoc Oenrunapaaru OuMpHKManapu XOocwil KwinHaau. Tutpnam yuyH capd Oynrax
CTaHJApT peareHT MUKJAOPU MYyailssH CyBAa 3pHIaH MoOJJa KaTHOHMHUHI MHUKIOpPHra OOFIHK
O0ynanu, anbarra. TuTpnaml >kapaéHUHUHT Ma€HUTa €TTaHIMTHHU 3pUTMA — CYIOKJIMK paHTMHU
y3rapuiigaH aHuKIalm MyMKHH. Macaigad, ypraHwiaérrad CyB HaMyHacd TapkuOumaMg?*
MOHHU MaBxXyn Oyica, XxpomoreHn moana - TpunoH-b Tabcupuia spuTMa panru OuHadIua Tycra
y3rapaau. flHa myHU XaM TabKuUIall KEPaKKH, Ca2* pa Mg?*
WOHIIAPH TYIIa TUTpAaHUIIU yayH pH=9 0ynuim 3apyp.
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CyB TapkuOMHM aHaNIW3 KWKl OYyiinya KyWuJarwiapHd XaMm TabKuanad yTamus: arap
cysaaCa?*6¥ynca, y xonma "Oxcanar ycymu" nan Qolinananunamy. Byrna oxcanat nonnC,04%
cyBaaru Ca?* Guinan GupMKMO, KajLUii OKcagaT Ty3W MOJEKYIACUHHM XOCWJI KMJIaIM: PEeaKius
kypunnimu Ca’t + Cy04% —» CaCy)04. Ilynman cyur spurmara cyibhar KHCIOTACHHHHT
SpUTMACHUIAH TabCUP TTUPUIHO, HIOBYJI KHUCJIOTaCUHU XOCHII KWIWHA/H,
span CaCy04+ HyS0; ——  CaSO4+H;Cy04. CyHrpa Maskyp cuctema KaldwimnepMaHTaHaT
Ty3d OJpUTMack  OwiaH  TUTpiaHajau. byHaa  Kydwmarnda  KAMEBHH  Y3rapwuii
ky3atwnanu: SH,C,04 + 2KMnO4 + 3HS04 — K804 +
2MnSO4 + 10CO,T + 8H,0. Turpnam  >kapaéuupa capd KWIMHTAH KaJuHIIEpMaHIaHaT
TY3MHUHI MUKIOPH XUCOO-KUTOO HATMIKACKHIA aHMKIaHUO, HUX0aTCa?* MEKIOpH TOIMIIA M.
OxkaBa cyB TapkubOugaru OoIllKa HOHJAp XaM IOKOpHaa TaBcu(IaHraH Tap3ja, ury kadu
yciy0 Ba TapTuOaa, cudar-MUKIOP aHAIM3IIAPH HATHKACKIA, AaHUKIAHWIAAH. YIap XaM, IeMak
TUTpJIAII, YYKMa - dpUMaiIurad Ty3 XOCHJ KWiIHII Wyimapu Ownad tomwianu. OkaBa aHalu3
Xycycuia (QUKPUMH3HU JaBOM OJTTHPAJAWraH OYJcak, >XymJaJaH, Kalluid Ba MarHUWHHHT
rUApOKapOOHAT Ty3/Mapu XOCWI OYIMIIMHM TabKUIUIall 3apyp. byHna, IIYHHUHTOEK, XOCHII
OynaauraH KapOOHAT AHTHIPHUAM Ta3d CHCTEMa KU3IUPWINIINA OWIaH XaBO MYXUTHUTA YHKHO
KeTaau. Arap TeKIHpUiIaéTraH OKaBa CyB HaMyHacua Mg®* nomnapu HucGaran Ky MUKJIOpJa
Oyinca, y xoJia, CUCTeMara CYHIUPWITaH OXaK, SbHU KaIUWA TUAPOKCHAM OSPUTMACU
TabCUP K-WIMHUO, MarHUW THAPOKCHUIA XOCHII 3THO PUIBTPIIald, aKpaTHO OJTMHAIU

JladopaTopus mmu Ne 9

HuTtpar kucioTa nuuiad YnKapuiaard TaxJimjuiap: aMMHaK-XaBo
apajalmiMacuJari aMMHAaK MUKIOPHHHU, Ia3/1ard a30T OKCHIJAPH MUKIOPHHH aHUKJIAIL

Mag3y. KoHIeHTpJIaHIaH HUTPAT KMCJIOTACHHM AHATU3 KUJIUIIL.
Peaktusnap NaOH 11 sputma. Kuswn metun naaukatop 0.2% i CUpT S3pUTMACH .
Nmnn  Gaxapunuimm:  2rpamm  atpodugarn  kucinora HamyHacuHu 0.0002rpamm
aHMKJIMKJIa Orokcaa TopTuiaau. brokcmarm HamyHa 250 M. CUFMMIM  YIIYOB KoJjibacura
yTKa3MIaM, GIOKC To3a1ad 10BMG TYIIMPHIAAN. YIIUOB KONGACHAATH CYIOKIMK METKACHIraraua
CYIONTHPWIAAM Ba AXIIWIA0 apanamtupuiagy. Tai€pnanran sputmanad 20 MM MUOETKana
OJIMHAJM Ba KOHYCCUMOH Koyibara Kyhmnanu. YmOy uaumra 50-100 mu cyB Ba 2-3 Tomuu
UHIUKATOp KYIIMO, OJAMHAAH TUTpU aHUKIaHraH 0,1H.JiM HaTpuil THAPOKCU SpUTMacu OuiaH
TUTPIAHAIIN.
Xucobnam: HUTpaT KUCIOTaCMHM TapKUOMHM  Macca YIymuHU ¢(ous xucolOuaa
Kyiliuaaru ¢popmyina OuiaH aHUKIaHA U,
®k0.063*250VK. 100 /m- 20
by epna:
0,063- 1mi1. HUTpAT KUCIOTAHU 3PUTMACUHM TUTpsam yuyH capduanran 0,11.1u NaOH
DPUTMACHUHU XAXKMH, MJT.
V-tutpnam yuyH kerrad NaOH 0,1H.11 spuTMacuHu XaXMu, MJ1 XucoOuaa
M- HATPAT KUCIIOTa Maccacu
K- 0,1H.11 UIIKOP SpUTMACUHUHT TYFpuAan Ko3(UIIMEHTH

JlaGoparopus umm Ne 10

MuHepaJ YruTjap Ba Ty3JIapHUHT HAMJIMTHHH AaHUKJIALI

Musnepain YFUT €K Ty3JapHUHT TUTPOCKONMK HAMIIMK MUKIOpPU OENTMIaHraH IIapouTAa
KYPUTUJITaHJAaH CYHT MAaCCAaHUHT KaMalMIlM OPKAJIN aHUKJIaHAH.
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Kepaxin ac0600 Ba peaktuBiap: nuamerpu 45 mm s 6ananmuru 30 mm Oynran Orokc,
KypUTHLI [IKadu, TEXHUK Ba aHAJIUTUK Tapo3ujap, IIUIIA IMIMHIP, YAHHU KOcadya Ba YHHHU
CTakaH Tail€k4yacu OUJIaH, IKCUKATOP, YNHHHU TUTEIh Ba KATTUK MOJIJIa

10 r atpodugaru HaMJIUTK aHUKJIAHUILIM 3apyp OYJIraH MUHEpal YFUT EKU Ty3JIapHUHT
KYpUTHIITaH Ba TOPTWITaH OIOKCTa XKOWIaHaau, OFOKCHUHT KONKoFu OepkuTiiaau Ba 0,0001 r
AHUKJIMKAA TOPTHIaad. HaMyHa OFOKCHUHT KOMIKOFH 0YMO KYHHJITaH XoJaTaa 100°C
XapopaTIaru KypuTHII IKadura OWIamTHPUIaAA, Macca y3rapMai KoiaryHnya Ku3aupuiaaf,
CYHIrpa ocTH/Ia KaJbIHil XJIOpHU €KU CUIIMKArelb KypUTIHUU OYiIraH sKCUKaTopAa OIOKCHUHT
KONKOFH €U0 KYWHUITaH X0JaT/1a COBYTHIIAIU BAa COBUTAY 3Ca TOPTHUIIAIH.

Xucobnaw. Hammuk muknopu macca ynym (%) xucobuna Kyhugaru dopmyna Oyiinda
XUCOOIaHaIu:

WZM.]_OO’ %

Oy epaa: m; - HaMyHaHUHT KYyPUTHITAHAaH KEHMHIY MaCCacH, T;
M - OoLLTaHFUY TOPTUO OJIMHTaH MUHEPAJ YFUT Ba TY3JIApHUHT MaccacH, T.

Jladoparopust mmm Ne 11
Onauii cynepgocharaaru KOMIOHEHTJIAP MUKIOPUHHA AHMKJIALI;

HaMiMkHM aHMKJIA1I
I'urpockonuk HaMIIMK MUKJIOpU OENTWiaHTaH Imapoutna cynepdochaTHH KypUTHILIAH
CYHT MacCaHUHT WYKoJIWIIM OyinMya aHWKJIaHAAW. YCyJ IIAPTIM XUCOOJIAHAIU Ba aHAIM3HU
Oaxkapuiga OeNruIaHraH XapopaT, KypUTUII BaKTH Ba OIOKCHUHT YIT4aMH KaThbUil OMp XWILTUTH
yiuiad TypuIaau.
Nmmuar makcaan: 'MrpocKONuK HAMJIMK MUKJIOPHUHEA aHUKJIAIT

Kepakim ac606 Ba 1. Huamertpu 45 mm nu 6anananuru 30 MM 6ynran Orokc
peaKkTuBJap:

Kypurtum mkadu

TexHuK Ba aHAIMTUK TapO3UIIAP

[vma numuHap

UuHHYU KOCaya Ba YNHHH CTaKaH Tall€éKkuacu OMIaH

DKCUKaTop

YuHHM THUTEIH

Cynepdocpar

O N gk owd

Hwinune oaxcapanumu

2,5 1 arpodumarun  cynepdocdar onAMHIAH KypUTHITaH Ba TOPTUIraH OlOKCra
KoWnaHaau, OOKCHUHI Komkoru Oepkutmwianu Ba 0,0001 r anukiukna toprunaad. HamyHna
OIOKCHMHT KONKOFM OYMO KYHHITraH XoJsaTaa 100-110°C Xapoparjaaru KypUTHII IIKagpura
KoWmamTupmwiaad, 1 coat MmoOaliHUIa Macca y3rapMail KoJIryH4a KM3IUPWIaau, CYHTpa OCTH/IA
KaJIbIMH XJIOPUJ €KUM CHUJIIMKAreidb KypUTIHUM OYJIraH SKCHKAaTOp/Aa OIOKCHMHI KONKOFHM Emuo
KYHWIraH XoJiaT/a COBYTHIIAN Ba COBUTay 3¢a TOPTUIIA/IH.

Xucobaaw. Hammmk muknopu macca ynym (%) xucoOuna Kyimmara dopmyna Oyiinya
XHUCOOJIaHaIu:
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WZM.]_OO, %

Oy epaa: m; — HAMyHaHUHT KypUTUJITaH/IaH KEHUHTH MaccacH, T;
M — GonuTaHFuy TOpTUO oNMHTaH cynepdocdar maccacu, T.
P,05 y31amaguran MUKJIOPUHU AHUKJIAIT
Cynepdocharnaru P,Os y3mamagurad MUKIOPUHU aHUKJIAII YYyH aHAJIU3HUHT
IrPaBUMETPUK TyrajUlaHAOUTaH [HUTPATId YCYIH €KW aHaJIU3HUHT  (POTOKOJIOPUMETPHK
TyrajulaHaJIuraH MUTPATIIA yCynu Oyiinua amalra OmupuiIaim.

Numauar makcanu: cynepdocdaT TapkuOumard y3jamaaural TapkaOugarn ymymuil docdop
MUKJIOPUHU aHUKJIAII

Kepakiu ac606 Ba 1. Cynepdocdar
peakTuBJap:
20 %un XI0pUA KUCI0Ta SpUTMACH
0,11 NaOH sputmacu
2,5, 10 Ba 25% 5u aMMuak 3puT™Maliapu
Ilerepman spurmacu
Nukopuit Mmarsesan apanamma 3puTMacu
denondranenHHUHT 1% JI1 cCOUPTAATH SPUTMACH.
Metun ku3uiu — uaaukatop, 0,1% nu cnupraaru s3puTMacu

© o No kR WDN

TexHUK Ba aHATUTHUK Tapo3ujiap

[EEN
e

[MIvma nunusIp

[EEN
=

YuHHEN KOcaya Ba YNHHHM CTAKaH TaléKyacu Ouiau

[EEN
N

DKCUKaTOp

[EEN
w

YuHHY TUTEITh
14, Kyputum mkadu

Ammonuii yumpammuune 50% au spummacunu mauépaaw. 500 r muMoH Kucnoracu (k.1.) 600
M 25% 7u aMMUaK SpUTMACKIa SPUTHIIATU. XOCHI KWIMHTAH dPUTMa METHIT KU3UIU Oyiinua
HeiTpan 6ynunm kepak. OpuT™Ma cyB Ouiad 1 1 rada CyrOITHUPHIAAN, apaslalliTUPUIIAAN Ba
¢bunbTpIaHagy.

Hwxopuii macnezuan aparawmanu mauépaau. 70 T aMMOHHMH XJ1opua (K.T.) Ba 55 T 0NTH

CYBIIM MarHuil xsopuj kpucramiorugapatu (x.1.) 200-250 mn 10% nm amMuak spuTMmacuia
SPUTHIIAX Ba CyB OmitaH | J1 raya CyroJITUpUIIAIU; SpUTMa apajlalliTUpUIaIu Ba OUp CyTKa THHY
KOJITUPHIIAIN Ba IIYHJIAH CYHT (DMIIbTpIIaHaIH.

Huwinunz oancapanumu

0,0002 r anuknuMkaa toptwirad 2,5 r arpodunaru cymnepdocdar HamyHacu 6-10 cm
JUaMETpJIM YMHHU XOBOHYAra COJMHAAM, MMPUK JOHAYaJlapyd YMHHU JacTa OujaH 33FUIIaHajH,
25 mul cyB KymIwiIagu Ba siHa 33fuiaHaau. CyrOKIUMK TUHTYHYA THHY KOJIJUPUIIAAHN Ba YYKMaHU
JoWKalaTMaral Xosjga CyrokiaukHd 11-13 mm nuamerpian ¢unbTp (OK JIEHTaNIM) YpHATUITaH
BOpoHKara Kyinnaau. @unbrpatHu oiaauagad 20-25 mu 10% nau xnopua KuciioTacu KyWHITaH
250 M1 cUFUMITH YIT4OB KoJibacura iurmiaad. UnHHN XOBOHYA/a KOJTaH YYKMaHU siHa 3 MapTa,
xap Oupuaa 20-25 mi CyB MIUIATHITaH XOJiJa KaiiTa MIUIaHAAM Ba Xap OMpHIa XOBOHYAJAru
gykManu d3fwiananu. [lyaman cyHr xoBoHUamaru dyykma (GuiabTpra YTKa3wiaad Ba YHU CYB
Ounan roBwiIagu. UykmaHu cyB OWJaH IOBUII >Kapa€HUW WHFrUY Yo4oB KojOacwIaru 3puUTMa
xaxmu 200-230 M ra eTryHya JaBOM STTHpPUIIAAM Ba YI4oB Oenrucurada cyB Kyhnmaau(l-
APUTMA).
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QunbTp uykMacu OwnaH Oupranukna Oomka 250 M CUFUMIM YI4OB Kojbacura
comuaanu, 100 wmn Iletepman »putmacu Kydwiaad, GQUIBTP ToJlajapra axpaiaryHda
qaitkatnam Ba 60+1°C Xxapoparra TYFpUJIAHT'aH CYBJIM TEpMOCTATra OWjamtupuiagu. 15
MUHYTJAQH CYHT KoJiOa 4alKaTuiaaau Ba ssHa 15 MuHyT TepMocTataa cakiaananu. Lllyagan cyHr
TEpPMOCTaT/IaH OJIMHUO, XOHa XapopaTurada copyruianu. Konbagaru sputma xonda yadoBuraya
CYIONITUPHIIAIN, SXIIWIA0 apantaliTUpuiagn Ba (GUIBTPATHUHT OUPUHYM KHUCMHUHHU TaIiad
1000praf xoiaa Kypyk GuibTp opkanu GuinsTpianaam (2-opurma).

Oputma 1 Ba 2 mapjaaH TEHr XaXKMJa OJIMHAJAM Ba TpaBUMETpUK ycyn Owian PyOs
AQHUKJIaHA/IH.

Vo munerkaga 25 mi (1 Ba 2 spuTManapian) GUIbTPaT TOPTHO onuHamM, yau 200-
250 mMa cuFuMIM cTakaHra Kyiwiaau, yara 10-15 mun 50% num amMmmoHuE nuTpat 3puTMacu €Ku
25-40 mn IlerepmaH »puTMacH KyIIWIaJAud Ba aMMHaK 3puTMacu OwnaH QeHondranenH
UHAUKAaTOpu Oyiinua HedTpaanagu. CekMHIMK OuiaH, YMHHM TaféKua OWJIaH MYyHTa3aMm
apayamtupuo Typuiran xoiaaa 30-35 M MIIKOpUA MarHe3ual apajaiiMa Kymuiaaau, cyarpa 20
M1 25% a1 aMMHaK SpUTMacu KyHuiaau Ba apaaiuTupuinay 30 MUHyTrada 1aBoM 3TTUPUIIAIU
€ku 4 coatnaH kam €ku 18 coaTman kym OyaMaraH BakTraya THHY Konuaupwiany. [llynnan cyHr
spuTMa QUIBTpIaHaIN, CTaKaH aMMMHUAaKHUHT 2,5% 1 spuTMacu OwiaH [OBWIAaAM Ba Oy
IOBUHIUM XaM (uusTpaan yTkasunaau. OunpTpnam sxapaéuuna nuamerpu 9-10 cm Oynran
KYJICH3JIaHTUPHWITaH KYK JeHTaTu QWibTp wmnuiatuinaan. OwibTpaa konran aykma 2,5% nm
aMMuak 3puTMacu Omian 3-4 mapra oBuIaau, OyH/a IOBUII jKapaéHH IOBUILTA KETraH CyBHUHT
ymymuid xaxmu 100-125 M ra erryHua gaBom HSTrupwiagud. OuiubTp uykMmacu OuiaH
Oupranvkaa OJIUHAAH KYWIWpUIraH Ba TOPTWITAH TUTeNra YTKa3wiuaau. Turengaru macca
kypurniany, 700-800°C xapoparia GuubTp Tyia SHHO KeITyHUA KyIIUPUIANH, CYHIPA OK
YyKMa KOJITYHYa 1000-1050°C xapopaTaa KyWaupuil naBoM strupwiaad. CyHrpa turen
YyKMacu OnitaH OMprainKia S5KCHKaTopa COBYTHIIAAN Ba aHAJTMTHK TapO3Uaa TOPTHIIAIH.

Xucobnaw. Vinamamuran P,Os mukmopu Macca ynymuiapaa (%) Kyiumard dpopmyiia
Ouinad xucoOJlaHaIn:
Tho — m-0,638-250 0 o
m, -25
Oy epma: m; — MQ,P,07 aykmacHHHMHT MaccacH, T; my — OonutaHFud PocHOPUTHUHT MaCCaCH, T;
0,638 — 1 r MgyP,07 ra tyrpu kenanuran P,Os maccacu, T.

Jla6opaTopus uiu Ne 12

Dochopuu GOTOKOJIOPUMETPHUK YCYJIIa AHUKJIAIT

OOK-56M acbobupa unutam taptubu. 1. Acb6o6na TapMUHIAII OJIOKM Ba YYTIAHUMI
Jamnacu ynaHranugad 15-20 MmuHyT yTray-ac000 Oapkapop HILIAIl peXUMHUra YTraHJaH KeWnH
YymgamHu Oonwutamt MyMmMKuH. CuMo0 nammacu Ymdam Oonwvtanumugad 10-15 mMuHYT ongun
3aH)KUpPTra yJaHaau.

2. Cumo0 naMracuHM 3apypar OyJIMaraHuaa Ml XOJIaTHAa KOJIUPUII sipaMaiiv, YyHKU
OyHJa YHUHT XU3MaT KUJIHUII MyJaTH KUCKapau.

3. DPUTMAHUHT EPYIIIMK YTKA3HIIM KM ONTHK 3MUIMIU YTd4aHamy.YIdamaa KIOBeTaHHHT
Konkoru Oepk Oynanu. ABBanio acOOOHHUHT ; “FNIEKTp HOJB’ XoJaTu YpHaTuinaau.byHUHT yduyH
nactaHu Oypa® mapaa €pnamuna EpyFIMK OKMUMUHHHT Hynmu Tycunamu. TyTKUY OpKaju
MHKpOaMIIepMeTp KypcaTkuuu “Hoi-0" XojaTura KeNTHUPWIAAW Ba mapjaa oyuiaagd. TyTKud
BOcHUTacHa EpyFJIMK OKUMHIra TaHJIaHTaH EpyFnuK (GuiabTpu kuputuianu. bapua ymuarmap
AIIEKTPOCXEMAHUHT CE3THPJINTH MUKpOAMIIEpMETPHUHT 1-3 GynMacura TeHT KejaaJuraH xojaTaa
onub Oopunanu; OyHna Ym4oB nuadparmMacd TYTKHY opkanu 1 ¢ous Epyriuk YTKa3uIura
Mocnad ounnaau. ACOOOHUHT KYpcaTuUiral Ce3rpiuru TyTKMUYuHU Oypu0 YpHatumaau. Yanku
EpyFIMK OKUMHIra YIYalTHUHT OOIIMIAH OXHMpUIada SpUTYBUMIM KIOBETa YpHaTWiagu. Arap
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SPUTYBYM paHrcu3 OVyica, yangaru (GOTO3JIEMEHT EPYFIMK OKUMHHUHT HCCHFU TabCHpHUIA
WCUIIMHUHT OJIIMHU OJMII Y4yH 4ar EpyFJIMK OKMUMUTA JUCTUIUIAHTAH CYBJIM KIOBETa YpHATHIL
TABCHS THIAAM. YHT EPYFIMK OKUMHIa TEKIIMPASTIaH 3PUTMANM KIOBETA YpPHATHIAAM. YHT
OapabaH TyTKUYMHU Oypad EpyrimK yTKaszuml mkagacuau 100

Oymumura kyiwnaau. Yam OGapabanuu aiimantupuO, MuUKpoammepMeTp Kypcatkuum “0” ra
Kentupuiaad. Arap dan Oapaban €pmammaa “0”ra KYWWIIHUHT WIOXKHU OYiMaca, yHAa YHT
EpyFIMK OoKMMHra ac600 KOMIUIEKTAAru cycatkmd “1” €km “2”Hm ypHatum kepak. CyHrpa
TYTKU4HU Oypa0 VHr OKMMHUJArd OSpUTMAIM KIOBETa OJPUTYBUMJIM KIOBeTa OwWiaH
anMamTupunaay. byHna MukpoamrepMeTpHuHr “0’ra YpHATHITAH CTPEIKACH CHIDKHIIH. YHr
VynuoB OapaGaHHM ailTaHTHpUIT WynM OujiaH cTpesika OONUIaHFUY “HOJI” XOJ1aTra KeJITUPUIAIH
Ba TEKIIMPWIYBYM OHPUTMAHHMHT EPYFIMK VYTKa3uImuM YHr OapabaH 1mkamacu Oyiinuda
XucoOIaHaIu.

3pI/ITMaZ[aI‘I/I MOAJa KOHICHTpaUUsACUHA aHUKJIAIll.

Kyiingarniapra puosi KWIMII TaBCUsI STHUIIAJIN:

1.Epyrmuk  ¢unbTpunu TaHganmLArap TEKIIMPUIAETraH HSPUTMAHUHT IOTHIN CIEKTPU
HOMabIyM OyjJca yHUHT TaXMHHAW KypUHUIIM KyWdujgarnda aHukiTaHagn:KrooBeraHu
TEeKIIUPUIAeTraH »J3pUTMa OuilaH TyIAUpUO VHUHT ONTHK 3UWIMTA Oapua Epyrimk
dunrprapuaan kerma —ket oigananus ymrdanaau. ONHMHTaH MabIyMOTIAp acocuaa OOTJIaHUTIT
rpaduru Ty3ynaau. COEKTpHUHT ONTHK 3UYIMK MaKCHMall KMiAMaTra sra OYnraH Ba TYIKUH
Y3YHJIUTY Y3rapraHuia KaM y3rapyBud COXacy TaHJIAHAIH.

MaxkcuMan yTKa3uil coOXacu TEKIIUPUIYBUM 3PUTMA FOTHIMII CIIEKTPUHHUHT KYpPacTUITraH
KHCMHTa MOC KeIyBUH EpyrIMK QUITPU TaHJIa0d onuHaau. Arap Oy maprtra Oup Heda Epyrimk
buntpu Moc kenca ynapaaH (GOTOINEMEHTHUHT CE3THPIINTU IOKOPUPOK OYIaauranu TaHJIaHau.
Epyrnuk ¢GuaTpuHM 3pUTMAHMHT YT4aHTaH ONTHK 3WWIMTHHUHT SHT KaTTa KMiMarura Kapad
XaM TaHJall MyMKHH.

2.KroBera TaHnam YI9aHYBYM ONTHK 3WUWIMKIAPHUHT ONTHMAJ JUAIa30HHUTA OOTJIHK.
OOK-56M acbobuna Kyiiuaaru KroBeraaap TymiaMu O0yiaau:

MUKPOKIOBETAHUHT UIIYH Y3YHIUTH,MM 503020105 3 1
KIOBETAHWHT XaKMHU,MJI 20149 5231405

JlaGopaTopusi umm Ne 14
IKeTpakuMoH ¢Gocdat KUCI0TAZATH KOMIIOHEHTJIAPH MUKIOPUHU AHUKJIAIT
P205 MUKIOpPHMHU aHUKJIALI

Nmnuear makcagu: Jxcrpakuuod ¢ocdar kucaora tapkudugarn  ¢gochop MHUKIOPHHHU
aHUKJIALI

Kepakin ac606 Ba 1. DxcTpakiuoH ¢ocdart KucmoTa
peaKkTHBJIAp:

20% a1 XJI0pHU KUCI0Ta IPUTMACH

0,11 NaOH sputmacu

2,5, 10 Ba 25% nu aMmMHak 3puT™Maapu

ITerepman sputmacu

WNmxopuii Marsesan apajiamma 3puTMacu

No ok owd

®enondranenHHUHT 1% U cIUpTaary 3pUTMacH.

24



8. MeTtui ku3uim — uaaukarop, 0,1% nu cnupraaru sputmacu

9. TeXHHK Ba aHAJTUTHK TapO3UIap

10. [wmra numaHIp

11. YuHHY KOcaya Ba YHHHU CTAaKaH TaléKyacyu OwiaH
12. DKCUKaTOp

13. YHWHHU TUTEIH

14. Kypurnm mxkadu

Ammonuit yumpamuune 50% au spummacunu maiépraw. 500 T muMoH KucnoTacH (K.T.)
600 Mn 25% M amMMuak 3pUTMAcHUlia SPUTWIAIU. XOCHJI KWIMHTAH 3pUTMA METWI KU3WIH
Oyiinya HeWTpan Oynuiyu Kepak. DpuTMa cyB Ounal | J1 rada CyrONTHPUIIAIU, apalalliTHPUIIAIN
Ba QUIbTPIAHAIN.

Hwikopuii maenezuan apanawmanu mavépraw. 70 T aMmmMoHuil xjopun (K.T.) Ba 55 r ontu
CYBIIM MarHuii xyopuj kpucramioruapatu (x.1.) 200-250 mun 10% nu amMuak spuTMmacuia
SPUTHUIIAIN Ba CYB OwiIaH | J1 radya CyrONTHPWIAIN; SPUTMA apalaliTHPUIIAAN Ba OUP CyTKa TUHY
KOJIIMPHUJIATN Ba IIYHJAH CYHT (DUIIbTPIIaHA TN,

Hwinune daxcapanumiu

51 O®K 0,0002 r anuxmukaa Toptud oaud, onaunaan 10-15mm 20%mu HCI sputmacu
Kyiwirad 250 mi Yi14oB kosibacura yTkasuiaau.

Konbanu Genrucuraua cyB Kyinb apanamtupuinaan Ba ¢uibtpianagu. Cyuarpa 200-250
M1 cTakaHra 15 mu QuubTpar ynuoB mnuneTkacu opkanu Kyiwiagu Ba 10-15 mu 50%num
amMMoHu# nutpar €xku 35-40 mut [letepman spuT™MacuiaH KYInIaa Ba aMMHUaK 3pUTMacu Ouiax
denondranenH uHAUKaTOpH OYiinua HeWTpautanaau. CEeKWHIMK OWIaH, YMHHU TaéK4a OWIIaH
MYHTa3aM apanamTupud Typuirad xonga 30-35 mi1 HIIKOpUHA MarHe3uas apaiaimMa KyIiaam,
cyurpa 20 ma 25% 5iu aMMuak 3pUTMacu Kyiwiaau Ba apanamitTupuiiHy 30 MUHyTraya 1aBoM
TTUpHIAAN €KM 4 coaTAaH KaM €ku 18 coarnaH kyn OyiMaraH BakTraya THHY KOJIJIUPUIAIH.
lyngan cyHr spuTMa QUIBTpIaHAIN, CTakaH aMMMHAakHUHT 2,5% nu spuTMacu OwiaH
IOBUJIa U Ba Oy IOBUHIM XaM (puiabTpaaH yTkasunanu. OunbTpnam xkapaéHuga nuamerpu 9-10
cM OVyiraH KyJCH3JaHTUPWITaH KYK JIeHTanu GuibTp uuuiaTwiagu. OuibTpaa KoJiraH 4ykMa
2,5% nu aMMuak 3puT™MacH ounal 3-4 mMapTa I0BUJIaU, OyH/a FOBHII KapaéHH IOBUIITa KETraH
CyBHMHI ymMmyMmuil xaxkmu 100-125 mui ra erryHua gaBom sttupuiaan. OuibTp uykmacu OuiaH
Oupraivkaa OJAMHIAH KyHAWpHWITraH Ba TOPTWIraH THUreira yTkazwiagd. Turennaru macca
kyputnagn, 700-800°C xapoparna ¢buistp Tyma EHHO KeTryH4a KyHIMPHIAAW, CYHTPA OK
YyKMa KOJITyHYa 1000-1050°C xapoparga KyHaupunl naBoM JTTupwiagu. CyHrpa Turen
yyKkMacH OuiiaH OUpraiukaa SKCUKaTop/la COBYTHIIA U Ba AHAJTUTHK TapO3uJa TOPTUIIAIN.

Xucobnaw. Py0s wmuxgopu wMacca ynynutapaa (%) kyhuparu dopmyna  OusaH
XUcoOJIaHau:

-0,638-250
@p g =0T 160 0
275 m225

Oy epma: m; — M@yP,0O7 uykmMacuHMHT MaccacH, T; mp — OONUIAHFUY OKCTPakIUoH (ocdar
KHCJIOTaCUHUHT MaccacH, T; 0,638 — 1 r MgoP,07 ra ty¥pu kenanuran P,Os maccacu, T.
Jladoparopust mmm Ne 15

Kymajok cynepgocar tapkudOuaaru KOMIOHEHTJIAP MUKIOPHMHHM AHMKJIAII

HaMJIUKHHA aHUKJIAII
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I'urpockonuk HaMJIMK MUKIOPH OENTWIaHTaH IapouTna cynepdochaTHH KypUTHILIAH
CYHT MacCCaHMHT WYKOJWIK Oyin4ya aHWKJIaHAAW. YCYJ IIAPTIM XUCOOJIAHAIW Ba aHAJIM3HU
Oakapuiga OCNTHIIaHTaH XapopaT, KYPUTHUII BaKTH Ba OIOKCHUHT YIT9aMH KaThbU OMp XWILTUTH
yluiad Typusaaf.
NmnuHr makcaau: I'urpockonuk HAMJIMK MUKIOPUHU AHUKJIAIT

Kepakiu ac606 Ba 1. Huamerpu 45 mm u 6ananuru 30 Mm O6yiran 6rokc
peakTuBJap:

Kyputum mkadpu

TexHuK Ba aHAIIMTUK TapO3UIIap

[Iwnma numusap

UuHHM KOcava Ba YHHHH CTaKaH TaléKyacu OmiaH

DKCUKaTOp

YuHHM TUTEITb

Cynepdocdar

O N akowd

Hwinune éaxcapanumu

5 r arpodpummarm  cynepdocdar oNgMHIAH KypUTHITaH Ba TOPTWITaH OOKCTa
KoinaHaau, OrKCHUHT Konmkoru Oepkutuianud Ba 0,0001 r anuxnukaa toptunaau. Hamyna
GIOKCHHHT KONKOFM 0unO Kyimiran xonarma 100-110°C xapoparaarm Kypurmm mikagura
xoWnamrupmwiaay, 1 coat MoOaiiHu1a Macca Y3rapMail KoIryH4ya Ku3IupuiIagy, CYHIpa ocTUaa
KaJIbIMHA XJIOPHUJ €KUM CHIIMKAreidb KypHTTHUM OYIITaH SKCHKATOpAa OIOKCHHHI KONKOFH Emuo
KYHHIran XosaT/a COByTHIIald Ba COBUray 3¢a TOPTHIIAIH.

Xucobnaw. Hamnuk mMuknopu macca ynym (%) xucobuna Kyiuaaru ¢opmyina 6yiinya
XucoOJIaHau:

WZM.]_OO, %

Oy eplla: m; — HAMYHAHUHT KyPUTHJITaHJaH KCHUHIU MacCacH, T;
M — O6onutanFuy TopTUO onmHTaH cynepdocdar maccacu, T.

P,0s5 y3namaauradn MUKIOPUMHU AHUKJIAIT
Cynepdocdhatnarun P,0Os ¥y3namaguran MHUKIOPUHH aHHUKJIANl YYyH aHATH3HUHT
TPaBUMETPUK TYyraJUlaHAMraH [HUTPATIN YCydu ¢EKU aHAIM3HUHT  (POTOKOJIOPUMETPHUK
TyrajylaHaJIUuraH [UTPATINA yCyIu Oyiirua amainra omupuiIaIm.

WNmHuHr Makcanu: cynepdocdar tapkubugaru y3namaaurad tapkuOuaarn ymymuit docdop
MUKIOPHHU aHUKJIAII

Kepakin ac606 Ba 1. Cynepdocdar
peaKkTHBJIAp:
20 %nu XJI0pHUI KUCTI0Ta )PUTMACU
0,11 NaOH sputmacu
2,5, 10 Ba 25% nu aMmMHak 3puT™MaIapu
ITerepman sputmacu
Nukopwuit Maruesan apanamma 3puTMacu

No gk o

®enondranenHHUHT 1% U cIUpTaary 3pUTMacH.
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8. MeTtui ku3uim — uaaukarop, 0,1% nu cnupraaru sputmacu

9. TeXHHK Ba aHAJTUTHK TapO3UIap

10. [wmra numaHIp

11. YuHHY KOcaya Ba YNHHU CTAaKaH TaliéKyacyu OWIaH
12. DKCUKaTOp

13. YHWHHU TUTEIH

14. Kypurnm mxkadu

Ammonuti yumpamuune 50% au spummacunu mavépaaw. 500 T TuMOH Kucaotacu (K.1.) 600
M1 25% I aMMHUaK SpUTMacHIa SPUTHIAIN. XOCHI KWIMHTaH 3pUTMa METHUII KU3WIK Oyitrua
HelTpan OYynuim kepak. DpuTMma cyB Omiian 1 11 radya cyroaTupuiaau, apalaliTUPUIAAN Ba
bubTpIaHaIm.

Hwkopuii maenezuan aparawmanu matiépaaw. 70 T aMMoHH# XJopun (K.T.) Ba 55 T ontu

CyBIM Maruuit xjopuj kKpucrtamioruapatu (k.1.) 200-250 ma 10% nu amMuak sputMacuia
SPUTHUIIAAN Ba CYB OmiaH 1 J1 raya CylONTHUPUIIAAN; SpUTMa apalalliTUPUIaAn Ba OUp CyTKa THHY
KOJITUPUIIAIN Ba IIYHJIAH CYHT (DMIIbTpIIaHaIH.

Huwinunz oaxcapanumu

0,0002 r anuknukga toptwiraH 2,5 v atpodumaru cynepdochar Hamynacu 6-10 cm
JUaMETPJIM YMHHU XOBOHYAra COJMHAAM, MMPUK JOHAYaJapyd YMHHU JacTa OujaH 33FUIIaHajI,
25 Mi cyB Kymuiaau Ba siHa 33fuiaHa u. CyrOKIMK TUHT'YHYa TUHY KOJIAMPWIAIN Ba YYKMaHU
JOWKajIaTMaran xojja CyloKmukHu 11-13 MM muamerpnu ¢uiabTp (OK JIGHTANW) YpHATHITaH
BOpOHKara Kywiaau. @unstpatan onausaad 20-25 ma 10% nu xnopug KuciaoTacu KyHuiras
250 mu1 cuFuMIIM Y14OB Kojibacura iurunaau. UMHHY XOBOHYAa KOJTaH YYKMaHU siHa 3 mapra,
xap oupuaa 20-25 mi CcyB MIUIATWITaH XOJiJa KaiiTa MIUIaHAAM Ba Xap OMpHIa XOBOHYAJAru
yykManu 33fwiananu. llyHmgan cyHr xoBoHuYagaru uykma (GuiabTpra YTKa3wiaad Ba YHU CYB
Ounan roBuwiagu. UykmaHu cyB OuilaH IOBHUII jKapa€HM MMUFrUY YI4OB Kojbacuaaru 3puTMma
xaxmu 200-230 M ra erryHya JaBOM ITTHpUIIaAM Ba YiI4oB Oenrucurada cyB Kyhumaau(l-
JpUTMa).

OunbTp uykMacu OwiaH Oupranukaa 6omka 250 M cUFUMIM YI40B Kosbacura
comuHamy, 100 ™ Ilerepman ospuTMmacu Kyduwnaau, QUIBTp Tojajapra axpairyHua
qaiikatinagm Ba 60+1°C xapoparra TYFpHIAHraH CyBIH TEPMOCTATTa HKOMMAIITHPUIAH. 15
MUHYT/JaH CYHT KoJi0a YallKaTuiagau Ba siHa 15 MuHyT TepMmocTtataa cakiananu. Lllynnan cyHr
TEepMOCTaT/IaH OJIMHUO, XOHa Xapopaturada copyruiaau. Konbagaru sputma konda yadoBuraya
CYIONITUPHWIIAIH, SIXIIWIA0 apaialiTUpUiIaAu Ba (QUIBTPATHUHI OMPUHYM KHUCMHUHHU TaIaad
1000praH xoiaa KypyK QuIbTp opKaiu GpuibTpiiaHaau (2-3purma).

Oputma 1 Ba 2 mapjaaH TEHr XaXKMJa OJIMHAJAM Ba TpaBUMETpPUK ycyn Owmian P,0Os
AQHUKJIaHA/IU.

Vimaopmu munerkana 25 mi (1 Ba 2 spuT™manapian) GuiasTpar Toptu6 onuHaau, yau 200-
250 M cuFMMIM cTakaHra Kyiwiag, yara 10-15 v 50% nm aMMOHUN qUTpaT SpUTMacu €Ku
25-40 wmu IlerepmaH »puTMacH KyIIWIagd Ba aMMHaK dSpUTMack OwiaH QeHondrarenH
UHAUKaTOpu OYiinda HelTpammaHagu. CekMHIMK OWaH, YMHHM TaéKya OWJIaH MyHTa3zaM
apanamtupud Typunras xonjaa 30-35 M MIIKopui Marsesual apajiamma Kymuiaau, cyarpa 20
M1 25% a1 aMMHMaK SpUTMAcu KyHuiIaau Ba apanaiiTupuiiHy 30 MUHyTrada 1aBoM 3TTUPUIIAIU
éxu 4 coatnaH kaM €ku 18 coatnan kym OyiMarad BakTraua THHY Kongupunaau. [lynnan cyur
spuTMa (QWIBTpIaHaIM, CTaKaH aMMMHakHUHT 2,5% nu spuTMacu OwiaH IOBHJIaAM Ba Oy
IOBUHIM XaM (uubTpaan yTkasunaau. Ounprpnam sxapaéuna nuamerpu 9-10 cm O6ynran
KYJCU3JTaHTUPUITAH KYK JIGHTAIW (QUIbTp Hunuiatwiag. OuinbTpaa Konran yykma 2,5% nu
aMMuak 3puTMacu O6miaH 3-4 mapra roBuiIaau, OyH/a IOBUII jKapaéHH IOBUILTA KETraH CyBHUHT
ymymuii xaxmu 100-125 Ma ra erryHya paBoMm STtupwiagu. DuwibTp uyykmacu Ouia
Oupraivkaa OJIUHAAH KyWAUpPWUITaH Ba TOPTWITAH TUTeNra yTkaswiaau. Turengaru macca
kyputinanu, 700-800°C xapoparia duiasTp TYma EHHOG KeTryHua KyHIMPHIAH, CYHIpa OK
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9yKMa KOJITyHYa 1000-1050°C xapoparga KyHaupuml naBoM ATThpwiagu. CyHrpa Turen
yyKMacu OuiaH OMpraimkia 3KCUKaTopJa COBYTHIIAAN Ba aHAJIMTUK Tapo3uAa TOPTHUIIAIN.

Xucobnaw. Yinamamuran P,Os mukmopn macca yaynuiapaa (%) Kyimparn popmyia
OuiaH XucoOJaHaau:
m, -0,638-250
m, - 25
0y epna: m; — Mg,P,07 uykmMacuHuHT MaccacH, T; my — OonuianFrud GocOPUTHUHT MACCACH, T;
0,638 — 1 r MgyP,07 ra tyrpu kenanuran P,Os maccacu, T.

@po, = 100, %

Jla6opaTopus uiu Ne 16

AMMogoc TApKUOUIATH KOMIIOHEHTJIAP MUKIOPUHU AHUKJIAIIL.
HaMJIuKHHN aHMKJIA1I

I'MrpockonuK HaMJIMK MUKAOpU O€NrMIaHTraH IapouTaa aMMadOCHU KypUTHIIAH CYHT
MacCaHUHT HYKonmumu OyHn4a aHWKJIaHaaW. YCyl MapTId XUCOONaHAJAW Ba aHAIW3HU
Oakapuiia OeIrniIaHrad Xapopar, KypUTHILI BaKTH Ba OIOKCHUHT YIyaMM KaTbui OMp XUIUIUTU
yiuiad TypuIaau.

NimHuHT MaKcaam: FHFpOCKOl’[I/IK HAMJIMK MUKAOPUHU aHUKJIAII

Kepakiu ac606 Ba 1. Huamerpu 45 mm nu 6ananmura 30 MM OYTraH Orokc
peaKTHBJAp:

Kypurtum mkadu

TexHUK Ba aHAIMTUK Tapo3UjIap

[MInma nunusap

UuHHYU KOCaya Ba YNHHH CTaKaH Tall€éKkuacu OMIIaH

DKCUKaTOp

YUHHA TUTENH

O N gk owd

Ammacdoc

Huwinunz oancapanumu
5 r atpopunarn amMadoc OJAMHIAH KYpPUTHIITaH Ba TOPTWITaH OIOKCra jKoilaHanu,
OrokcHUHT Komnkoru Oepkutuiaau Ba 0,0001 r anuxiukna toprunaau. HamyHa OIOKCHMHT
KONKOFM  O4yubO  Kyluiran XoJsataa 100-110°C XapopaTnard  KypuTum  Imkadura
KoWmamTupmiaad, 1 coat mobOaliHuIa Macca y3rapMai KOJITyHYa KM3IUPWIaIu, CYHTpa OCTH/IA
KaJIbIMH XJIOPUJ €KUM CHUJIIMKAreidb KypUTIHUM OYJIraH SKCHKAaTOp/Aa OIOKCHMHI KOMKOFHM Emuo
KYHWIraH XoJiaT/a COBYTHIIAN Ba COBUTay 3¢a TOPTUIIA/IH.

Xucobaaw. Hammuk muknopu macca ynym (%) xucoOuna Kyiumara dopmyrna OViinya
XHUCOOJIaHaIu:
_(m-m,)
g =—"
m

-100, %
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Oy epaa: m; — HAMYHAHHHT KypUTHUJITaHAaH KeHHUHTH MacCacH, T;
M — GonuTaHFUY TOPTUO OJTMHTaH amMmMadoc MaccacH, T.

uj EKU CHIIMKareidb KypUTTU4M OYITaH SKCHKATOp/a OIOKCHUHT KONKOFU €Nl KyHuIran
X0JIaT/ia COBYTUJIAIA Ba COBUrad 3¢a TOPTHIIAIM.

Xucobnaw. Hammuk muknopu macca ynym (%) xucobuna kKyugaru dopmyna 6yitnda
XUcoOJIaHaIu:
_(m-m,)
w’ = —
m
Oy epma: m; — HaMyHaHWHI KypPUTWITaHJIaH KEWWHTH MaccacH, T'; m — OOIIAHFUY TOPTUO
onuHraH ocdar maccacu, T.

-100, %

Cysna spyBuan P,Os MUKIOpHUHU aHUKJIALI

Ammodocaaru cysna spydad P,Os MUKIOpUHH aHUKJIAII YIYH aHATU3HUHT TPAaBUMETPUK
TyraJUlaHaJUraH LUTPAaTIM YyCydu €KUM aHAIM3HUHT (DOTOKOJIOPUMETPHUK TyrajjaHaJural
LUTPATIN YCYau OYin4a aMmaira OlupuiIaan.

NimnuHr Makcaau: AmMmogoc TapkuOuaaru cysiia 3pyByad (Gochop MUKIOPHUHH aHUKJIALI

Kepakim ac606 Ba 1. AmMMmodoc
peakTHBJIAP:

2. 20 %uu XJI0pUA KUCI0Ta SpPUTMACH
3. 0,11 NaOH sputmacu
4. 2,5, 10 Ba 25% 51 aMMuak 3puTMaliapu
5. [TeTrepman spuT™Macu
6. Wmkopuii Maruesan apajnaiiMa dpUTMacu
7. ®enondranenHuuHr 1% MU ciupTaaru SpUTMacH.
8. Metui ku3uin — uaaukatop, 0,1% nu cnupraaru sputTmMacu
9. TexHUK Ba aHATUTUK TapO3UIap
10. [Muma nuunuHAp
11. YuHHY KOocaya Ba YUHHU CTaKaH TaléKuacu OWiaH
12. DKcuKaTrop
13. UuHHU TUTENb
14. Kypurum mkadpu

Ammonuii yumpamnune 50% nu spummacunu maiiépaaw. 500 T TMMOH KHcIoTacH (K.T.)
600 mi 25% nu amMMuak SpuUTMAcUIa SPUTHUIAAN. XOCHUJ KUJIMHTAH 3PUTMA METHI KU3WIU
Oyinua HeifTpan OYaummM Kepak. DpuTMa cyB OuiaH 1 J1 rada CyronTHpUIaIH, apalalliTUPUIaan
Ba QUIbTpIAHA/IN.

Hwkopuii macnesuan aparawmanyu mauéparaw. 70 T aMMOHMH xJtopua (K.T.) Ba 55 r onTH
CYBIIM MarHuii xyopuj kpucramiorugapatu (x.1.) 200-250 mun 10% nm amMuak spuTMacuja
SPUTHIIAAM Ba CyB OniaH 1 J1 raya CyrONTUPUIIAIN; SPUTMA apallalliTUPUIIaN Ba OMp CyTKa TUHY
KOJITUPHITAJIHN Ba IIYHIAH CYHT (DMIIBTpIIaHAIH.

Hwnune 6asxcapanuwiu
0,0002 r anukaMkaa Toptuiarad 1 r arpopuaarn ammadoc HamyHacu 6-10 cMm tuamerpiau
YUHHU XOBOHYAra COJIMHAAW, MMPUK JOHAYajapyu YWHHU JacTa OWJIaH 33FUjlaHaau, 25 MI CyB
Kymwiaau Ba sHa d3FwiaHagu. CyloKIMK THUHTYHYa THHY KOJIJUPUJIAAM Ba YYKMaHHU
JoWKalaTMaral Xxosja CyrokiaukHd 11-13 mm nuamerpnan ¢unbTp (OK JIEHTaNIM) YpHATUITaH
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BOpoHKara Kywmianu. @unbtpatau onguHaad 20-25 ma 10% nu xiopug KuciaoTacu KyHuirad
250 M1 cUFUMITH YIT4OB KoJibacura iurminaad. UMHHE XOBOHYA/IA KOJTaH YYKMaHHU siHa 3 MapTa,
xap Oupmma 20-25 il CyB MIIATHITAH XOJJ1a KaiTa WIUIAaHAJAM Ba Xap OMpuaa XOBOHYAIArU
yykMaHu 33fwiaHany. [lyHman cYHr XxoBOoHUYamaru dykma (GuiabTpra YTKa3wiaad Ba YHU CYB
Ounan 1oBwiagu. UykmaHu cyB OWiaH IOBHII >Kapa€HUW WHFIUY YI4OB KojOacwIaru 3puTMa
xaxmu 200-230 mi1 ra eTTyH4Ya JaBOM dTTUPIIIAJIA Ba YI40OB Oenrucuradya CyB KyHuIaau.
Vuopmu mumerkama 50 mu ¢uisTpar TopTH6 onmmHamm, yHH 200-250 My CHFMMIM
crakaHra Kyuwnaau, yHra 10-15 mn 50% nu ammonuit mutpar sputmacu €xku 25-40 mu
[lerepman spuTMacu KyIIWIaAXM Ba aMMHAK 3pUTMacu OwiaH (eHonpTalenH WHAUKATOPU
Oyiinua HeWTpayuianagu. CekMHIMK OwuiaH, YMHHM TaéKya OWJlaH MyHTa3aM apajamTupuo
Typwirad xojiga 30-35 mu1 MIIKOpHUM Mar#e3uasn apajammMa Kymmiaay, cyarpa 20 mu 25% nu
aMMHUaK J3pUTMacu Kyilunaau Ba apanamtupuinHd 30 MHHYTraya JaBoM STTUpHIAIU €ku 4
coatnman kaM €ku 18 coarman kym OynmaraH BakTraya THHY Kongupwiagu. Llyanman cyHr
sput™Ma GUIbTPIAHAIU, CTaKaH aMMMUAKHUHT 2,5% nu sputMacu OuiaH IOBWIaAu Ba Oy
IOBUHAM XaM ¢GuibTpaad Yyrkaswinaau. OwisTpiam xapaéauna auametpu 9-10 cm Oynran
KYJICU3JIaHTUPWITaH KYK JeHTanu ¢GuibTp unuiatuinaau. OunbTpaa kodrad uykma 2,5% nu
aMMuak 3puTMmacu OwiaH 3-4 mapra roBUiIau, OyH/a IOBUI )Kapa€HU IOBUILTA KETraH CyBHUHT
ymymud xaxkmu 100-125 M ra erryHua ngaBoMm HSTrupwiagu. OuinsTp uykmacu OwuiaH
Ouprajvkaa OJIUHAAH KyWIAUpPUITaH Ba TOPTWITAH TUTeNra yTkaswiaau. Turengaru macca
KYpUTHUIA/IH, 700-800°C xapoparaa duisTp Tyna €HuO KeTryH4ya KyWIupuiaau, CYHrpa OK
aykma Koinryrua 1000-1050°C xapoparia Kyiiampuin gaBoM strupmiagn. CYHrpa Taren
yyKMacu OMiiaH OMprajivk/ia 9KCUKaTop/a COBYTHIIAIN Ba aHAJTUTHK Tapo3uaa TOPTUIAIH.

Xucoonaw. P,Os wmuxmopu wacca ynyunuiapaa (%) Kydugarn ¢dopmyna Ouiiax
XucoOJIaHau:
m, -0,638-250
m, - 25
Oy epna: m; — Mg,P,0; uykmacunuHr mMaccacu, r; my — OounuIaHFU4Y aMMaOCHUHT Maccacu, T;
0,638 — 1 r MgyP,07 ra tyrpu kenanuran P,Os maccacu, T.

@po, = 100, %

JladopaTopust mmm Ne 17
Konyenanaaru Ba KYROHAWJATH OJTHHTYTYPTHM AHHKJIAII

1-taxpuba. Koauenan Tapkuéuaaru OJITHHIYTYPT MUKIOPHUHHA aHUKJIAII
OnTuHryrypT OUpPHKMadapuHUHT acoCHi  KypcaTTHWwiapuaaH Oupu XoM  amé
TapKUOWIAru OJNTUHTYTYpT Hamiuuruaump. TaOumii komueman FeS, tapkubuma 40-47%

OJNTUHTYTYpT Oynanu. dnoranusuiaHraH KoidenaH Tapkuouga 38-50%  ONTUHTYTYPTHHHT
HamiurH 3,8% ravya 6ymagu(IOCT 444-75).

Kosryenan TapkuOuaaru oJITHHIYTYPT MHKIOPHHH
IrPaBHMETPHK YCYJIAQ AHUKJIAII
Konuenan rtapkuOuparn ONTHHTYTYPT MMKJIOPMHHM aHUKIAIl Y4YyH, KOJ4YeIaH
XJIOpHJ Ba HHUTpAT KUCJIOTa (3ap CyBH) apajaliMacHaa SpPHTMAa XOJaTHra yTkaswiaau. by
KyHunaruua peaxius TeHrJiaMacy OnnaH udoaanaHaau:
FeS, +3HCI +5HNO, =2H,SO, + FeCl, + H,0 +5NO

OpuTManaru cyiabdar 3042_ vonnapuau Oapwuit xnopun BaCl, épnamuna aykruprnaiy:

H,SO, + BaCl, = BaSO,  +2HCI
Xocun 6ynran 6apuit cynbdar uykMacu KyWIupuiIaan Ba Tapo3uia TOPTUIIAIH.

Nmaunr makcaau: Kosyeaan TapkuOuaaru OJTHHIYTYPT MUKIOPUHU AHHKJIAIT
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Kepakin ac606 Ba 1. Komuenan
peakTuBJAap:

2. 3ap cyBu — 1 xaxkwm xmopupa kuciorta (comor. 1,19) 3 xaxkm HuTpar
kuciaora (con.or. 1,4) Ounan apajianmacu.
Ammuak sputmacu (cos.or. 0,91)

BaCl, uunr 1% au spurMacu
AgNQO;3 aunr 1% nm sputmacu

TexHuK Ba aHAJIMTHK Tapo3uJjiap

3
4
5
6. Metun Ku3mwinm — uaaukarop, 0,1% nu cnuptaaru spurMacu
5
8 [wma numaHIp

9

YuHHU KOCaya Ba YUHHU CTAKAH TaliEKuyacu OwiaH
10. DKCUKaTOp
11. YUHHA TUTEID

12. Kypurnm mxkadu

Huwinune oancapanumu

Konuenanuu mnapuanam sxkapaéuun mypunu mkadpaa yrkazunaau. Taxmuuan 0,5-0,6 T
komuegan 0,0002 r anukymkaa TopTuO onmwHamm, yHH 250-300 MI CHFUMJIM CTakaHra TyJia
VTrazunaau, 5-10 M gucTwiiaHrad cyB OujaH HamiaHaau Ba yHra 15-20  wmu 3ap cyBu
Kyiinnanu. CtakaH coar oiHacu OwjaH OCpKUTHIIAAM Ba a30T OKCHUAM OaraMoM TyraryHda
CEeKMHJIMK OumnaH ku3aupuiaad. CYHrpa CylOKINK KyM XaMMOMHUA KypuryH4a OyfiaTtuiaad Ba
BAaKTU-BAaKTH OWJIaH IMINa TaéKk4ya OWJIaH apalamTUpuO TypraH XoJjja J1aBOM STTUPHIAIN
(mmmra Taékya JOMMO CTakaH MYua TypUIIH Kepak!). Arap mapyanail 1aBOMUAA OJTUHTYTYPT
aKpau0d YMKHII Ky3aTwica, sputmara Oup Hewa kanmmii xyopatr KCIO, xkpucrammapunan

kymmaaay. CoButuiaran crakanra 10 Mi XJopuj KUCIOTa SpUTMAcuIaH KyuuO, spUTMaHu
KypuryHua Oyfnatunanu. Yoy xkapaéH 2 MapTa TakpopIaHay.

Oputma KaifHaTHO OynuHTaHman cyHr ydHra 50 M1 JAWCTHWIUTaHTaH ~ CyB OwWIilaH
CYIONTHPWIAAM Ba 5 MJI XJIOPHUJI KUCIIOTa KyHHO KaliHaryHra Kajgap Ku3JIupuiaau.

Oputma 250 Ma curuMiM ym4doB KosOacura sputMa QuibTpiaHagud. OuibTpaaru
KOJIJUKHM KaWHOK JUCTWIJIAaHTaH CyB OWJIaH IOBMJIaJu. ODpUTMaHU XOHA XapopaTuraua
COBYTWJIQJIM, YHUHI XaXMHU Kos0a yio4yoBura eTTyHYa CyB OWIaH CYHOJITHpWIAIH,
apalalTUpWIAAM Ba KypyK OWIbTp (KYK JIeHTa) OpKalM KypyK Kojbara (UIbTpiIaHaIu.
OputMazara cyiab(aT HOHM TYnaa spuTMara yrrannuruHu Oapuit xjopun BaCl, sputmacu

OuaH TEKIMPHUO TypUIIaIu.

Vaopmu munerkaga 50 M puiabTpar TOpTHO OMMHAAHM, yHE 300 MII CHFMMIIM CTAKAHIa
Kyitrmazu Ba 60-70 °C raua KusaupumnG, yHra 03-0371aH aMMHAK SPHTMACH HYKOMMAFIHraH XH
xocw1 OynryHra kamap kymunaau. CYyHrpa siHa 5 MJI aMMHMakK SpUTMaculaH KyWWJIaIu.
Crakanaaru 5puTMaHM IOKopHuIaru temneparypasaa 10-15 MuHyT naBomMuia apanaiTHpuiIay.

[ynnan cyHr sputMa (UIbTpiIaHAAM, CTakaH KAaWHOK CyB OWiaH IOBUJIaAM Ba Oy
IOBUHAM XaM ¢uibTpaaH YyTkasunaad. PuisTpiam xkapaéuuna auametpu 9-10 cm Oynrax
KYJCU3JTaHTUPWITAH KYK JieHTanmu  GuibTp wnoiatwianu. QOuinbTpatmaru  cynbdar

2—
SO,” nonnapunn Masxymmuruaun  BaCl, ospurmacu Ownan rtekmmpunanu. @Punbtpar

(3pUTMaHMHT XaKMH ) HUHT CyB OusaH roBwirana 300 Mt 1aH omIMacwH.

Kyn xaxmparu sputma OyFinatuinb, METHI KM3WIM WHAWKATOPUAAH KYIIMO, XJIOPHI
KHCJIOTAa OWjlaH HEWTpajulaHaJAW Ba sHA 3 MJ XJIOpHJ KHUCIIOTa KyWHO, KailHaryHra kaaap
KU3IUPUIaId Ba TYXTOBCHU3 apanamTupuO Typran xonga 100 mi cHFMMIM WAMIIIArH KaiHOK
BaCl, sputmacu Kyimnaaun. Oputmagaru Oapuit cymepar BaSO, uykmacu TyxTOBCH3
apajamTUpUO TypraH Xojiga 5 MUHYT JaBOMUAA KaWHaTHIaaM, cyHrpa 25-30 MHHYTHaH Ky
Oynmaran BakTrada TWUHY Kosnnupuianu. lllynngan cyHr sputma ¢uibTpiaHaam, 4yKMaHU 60°C
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TeMIeparypajard AWCTWIAHTaH CyB OWJIaH [OBWIaaAd Ba Oy IOBUHOUM XaM (QWIBTPAAH
VTrkazunaan. OunpTpiam skapaéHuma guamerpu 9-10 cm OynraH KyJICH3JIAHTUPHIITAH KYK
JaeHTanu QuiabTp unulaTwiag. Ounbrpargarn xnop uownapu Cl™ MaBXYUIMTHHE — KyMYII
Hutpat AgNO, sputmacu OuIaH TEKIINPUIAIN.

QunbTp uyykMacu OwiaH OMprajvKAa OJNIMHAAH KYHAMPHITaH Ba TOPTWITAH THIENra
yrrasmiany. Turennarn Macca Kypurwiany, 700-800°C xapoparia ¢puiisTp T¥i1a SHHG KeTryHua
KyHIUpHIamd, CYHrpa OK uykma Komrymda 1000-1050°C xapoparia Kyifmpuin gaBoM
srrupriaan. CYHTrpa THreN YyKMacu OMilaH OMPrajivKia YKCUKATOP/Ia COBYTHIIA/IA Ba aHAIUTUK
Tapo3uaa TOPTUIIAIH.

Xucobnaw. ONTHHTYTYpT MUKIOpU Macca ymynuiapaa (%) xyiumarua dopmyna OwiaH
XUCOOIaHaIu:
~ m,-0,1374-250
m, -50
Oy epna: m; — BaSO, uykmacHMHMHT Maccacy, T;
My — OOIIITAHFUY KOJTYEaHHUHT MaccacH, T;
0,1374 — 1 r BaSO, ra Ty¥pu KelaauraH ONTUHTYTYPT MaccacH, I.

-100, %

(22

2- Taxpuba. Kyonam tapkuOugaru oJITHHIYTYPT MUK/IOPMHH AaHUKJIALI

OATUHTYTYPT KOJMYETAaHHU KYyWJIMPHUIIIAa Xocu OViran Kytouau tapkuounaa 0,5-3% rava
ONTHHTYT'YpT OYnamu. ONTHHTYTYPT KYFOHIUZA acocaH TeMHUp CyabGua €K Typiau MeTayiap
cynb(haTiapy X0Iuaa MaBxy/I.

OJTHHTYTYPT YMYMUH MUKIOPUHH IPABUMETPHUK YCYJI1a AHUKJIALI
Kytonau Tapkubugaru ONTUHTYTYPTHH XJIOPUJ KHUCIOTa €KUM Kaluuil xjopar €épaammuja

dpUTMara yTKa3wiagu. DpUTMagaH CyibhaT aHUOHU 3042_ Oapuit xnmopun  BaCl, épnamuna
Oapuii cynedpar BaSO, xonuna yyKTupUIaIm.

Nmnunar makcaamn: Kyonam Tapkudéuaarn oJTHHIYTYPT MUKAOPUHH AHHUKJIALI
Kepakiu ac6o6 Ba 1. Kyronaun
peaKkTHBJIAP:
Xsopun kucioTanur 1:1 HucbaTaaru spurmMacu
20 % nu aMMHaK 3pUTMacu
BaCl, aunr 1% nu spurMacu
AgNO;3 auar 1% 11 spuT™Macu
Metun ku3mim — uaaukatop, 0,1% au cnuptaaru s3puTMacu
JuctunnaHrad cyB
TexHUK Ba aHATUTUK Tapo3HIap

©oNo kDN

[MInma nunusap

[EN
©

YuHHN KOcaya Ba YNHHHM CTAKaH TalléKyacu OuiiaH

=Y
N

DKCHKATOP
YUHHA TUTENH

[EN
w

Kyputum mkadu

Hwinune oaxcapunuwiu
Taxmunan 1 r kytonau 0,0002 v anukaukaa Toptud onuHanu, yau 250-300 Mn curumiim
CTaKaHra TyJla YTKa3wiaau, TUCTWIJIAHTaH CyB OWJIaH HaMJaHAJW Ba yHra | T Kaiuwmid xjopar
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KpUcTajutapuJiaH Kymiaaud. 50 Mt XJIopua KUcioTa KyWWJIaJu Ba CTAKaHJaru apajaiiMajaaru
SpUMaraH 4YyKMaHW pPaHTH KU3WIIAH KYKAMTHUP-SIIWI paHITa YTryHYa KaWHaTwiaah. Arap
napyaiam JaBOMHJA IPUTMAHUHT XaKMHU KECKMH KamainbO kerca, crakanra sHa 20-25 i
CYIOJITUPWIITAH XJIOpU KUCiIoTa Kymuiaaad. CYHr ctakanra 50 Mj1 JUCTWIIIAHTaH CyB KyWuiaaau
Ba dpUTMa KaiiHaryH4a Kusnapwmiaau. CTakaH coaT oWHacu OwiaH OCpKUTHIIANN Ba CEKUHIIMK
Oownan ku3gupuiaad. CYHrpa CYIOKIMK KyM XaMMOMHJa KypuryHua OyFiaTHiIagu Ba BaKTH-
BakTH OujaH mmma Taékya OWiiaH apajamTupud TypraH XoJjja JJdaBOM STTUpUIaau (LIUIIA
TaéKya IOMMO CTaKaH M4MJia TypHIIU Kepak!). Arap mapuanai JaBOMUJA OITHHTYTYPT aXpanuo
YUKUII Ky3aTwica, spurMara Oup Hewa kammii xsopat KCIlO, kpucrammapunan Kymmmaau.

CoButmnran crakanra 10 M1 XJIOpUZ KHCIIOTa SpUTMAcHIAH KyHHO, SpUTMaHU KypuUTyHYa
Oyrnatunanu. YOy xapaéH 2 MapTa TakpopsiaHau.

Oputma KaifHatHO OynuHrangan cyHr ydHra 50 M1 AMCTHIUTaHTaH — CyB OwWiaH
CYIOITHPWIAZAM Ba 5 MJI XJIOPUJ KACIIOTa KyHHO KallHaryHra Kajgap Ku3JIupuiaay.

Opurma 250 M curuMiid YI4oB Konibacura sputMma ¢uibTpiaaHagun. OuiabTpaaru
KOJIJUKHM KAaWHOK JUCTWJIAHTaH CyB OWJaH IOBWJIAAW. OpUTMAaHUM XOHA XapopaTuraya
COBYTMJIAJM, YHHHI XaXMH Koi0a yiIyoBHra eTryHYa CyB OuWJaH CYIOJITHPHIAIMN,
apanamTpwiagd Ba KypyK (uneTp (KYK JeHTa) opkKanu KypyK Kkojbara (uibTpiaHaIu.
OputMazara cyiabdaT HOHM TYna spuTMara yrramnuruau Oapwit xiopun BaCl, sputmacu
OuiaH TeKIMPHUO TypUIIaIu.

Vmaopmu mumerkaza 50 M ¢uabTpar TopTH6 onuHaH, yHE 300 MI CHFMMIM CTAKAHTa
Kyimiaau Ba 60-70 OC raua KU3IUPIINO, YHTa 03-03/1aH aMMUAK IPUTMACH UYKOJIMaWIUTaH XU/
xocuwsl Oynrynra kKajgap kymnwiaau. CyHrpa sHa 5 M aMMHUMaK SpUTMacHIaH KyHHiIaju.
Crakanjaru 3puTMaHu 0Kopuaaru temnepartypasa 10-15 MuHyT gaBoMuia apanaiTHpUIaan.

Hlynnan cyHr spurMa (uibTpiaHaad, CTakaH KalWHOK CyB OujlaH IOBWJIagu Ba Oy
IOBUHAM XaM ¢GuibTpaaH Yyrkaswiaan. OwisTpiam xapaéauga auametpu 9-10 cm Oynran
KYJCU3JIAHTUPWITaH KYK JieHTanu  GuibTp ummaruiaagud. QPuibTpatnarun  cynbdar
8042_ vonnapuHu  MaBxymmuruan — BaCl, osputmacm Owran  texmumpminamy.  @Duietpar
(3pUTMaHMHT XaKMH) HUHT CyB OusiaH toBuiaranaa 300 Ml 1aH olIMacuH.

Kyn xaxmparu sputma OyFinatuinb, METUI KU3WIM HMHAMKATOPUAAH KYHIMO, XJIOPHI
KHCJIOTa OWjlaH HEUTpajulaHaJAW Ba sHa 3 MJ XJIOpHUJ KHUCIIOTa KyWHO, KailHaryHra kaaap
KU3IUpUIai Ba TYXTOBCHU3 apaiamtupub Typrad xonga 50 MuI CUFMMIIM MIUINJArd KaiHOK
BaCl, oputmacu Kyiwraau. Oputmanarum Oapuii cymedpar BaSO, uykmacu TYxTOBCH3
apajnamTupud Typrad Xojiga 5 MUHYT JaBOMHUJAA KailHatunaau, cyHrpa 25-30 MUHYyTAaH KyI
6yIMaran BakTrada THHY Komaupriamd. LyHman cyHr sput™a duibTpranagd, aykMann 60°C
TeMIeparypajaru AMCTWUIAaHTaH CyB OwiaH [oBWiIaad Ba Oy IOBUHIM XaM (QWIbTPAAH
yrkaswnagu. Ounbrtpnam xapaéHuga guamerpu 9-10 cm OynraH KyJCH3TaHTUPWITaH KYK
JeHTanu QuiabTp unulaTwiag. OunbTpargard xiop uownapu Cl™ MaBXYUIMTHHE — KyMYyI
Hutpat AgNO, sputmacu GuIaH TEKIIUPUIAIN.

@unbTp uyykMacu OwilaH OMPrajgvkAa OJNJMHAAH KyHAMPHITraH Ba TOPTWITAH THUreNra
yrrasmiany. Turexnars Macca Kypurmiany, 700-800°C xapoparia duiastp T¥i1a 8HHG KeTryHdYa
KyHIUpUIamm, CYHrpa OK uykma Komryrda 1000-1050°C xapoparia Kyiampuir gaBom
srrupunanu. CYHrpa TUren 4yKMacy OniaH Ouprajivukaa SKCHKaTopaa COBYTHIIAIN Ba aHATUTHK
Tapo3uaa TOPTUIIAIH.

Xucobnaw. ONTUHTYTYpT MUKIOpU Macca ymynuiapaa (%) xyiumaru dopmyna Ouiiax
XUCOOIaHa u:

~ m,;-0,1374-250
m, -50

Oy epma: my — BaSO, uykmacuHMHT MaccacH, T;

-100, %

(2

M, — OONUTAaHFUY KYFOHIMHUHT MaccacH, T;
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0,1374 -1 r BaSO, ra Tyrpu KeJlaAuraH OJITUHTYTYPT Maccacy, I.

3- Taxkpuda. 'aznarm cyJb(uT aHrUAPHI MUKIOPUHU AHUKJIAIIL
Kyitunau newnap raznapuHy TapKUOUa ONTHUHIYTYPT AMOKCUT (8-14 xaxxmuit

yayuiga %). Kucnopon ( 8-13 xaxmuit yaymiga % ) Asor 03 mukigopaa oataaryrypt (V)
OKCHJIU TIapjlapy Ba CyB napijapu &€ku OyFiapu Ba aipum Oomika (CesieH, YaHT apajalMaiaph)
ra3 Tapkuoua Oynaau. Yuaan TalIKapu
(dbopcyHKaIIM TIEWIAPHHA alpUM >KOMIIapHia XapopaT OIHIII
HATH)Kacu/a ra3iiy apajiaima TapkuOuaaru a30T OKCUJUIAHUIIN HaTHKAcKu1a a30T
OKCH/JITapU XOCHJT OYI1a Iu.

OJTHHTYTYPT IMOKCHIMHH THOKCUMETPHUK YCYJINIa AaHUKJIALI
TapkuOuga ONTUHTYTYPT AMOKCHIM OyiaraH Ta3HU HOA DJpUTMAcHIaH YTKaszraHjaa
ONTHHTYT'YPT AUOKCUAM CYIb(aT KACIOTaraya OKCHUIaHA/IHU:

SO, +J,+2H,0=H,SO, +2HJ

OnuHran #WOOHM MHKIOpPUTa Ba OJpUTMAJaH YTKAa3WIraH Tra3HU MUKIOpUIAH ra3
TapKUOWJIATH OJITHHTYTYPT OKCHIMHU MHUKJIOPH aHUKJTAHATH.

Peaktusnap: 0,11 itox sputmacu, 1% kpaxmain spurMmacu

NmHuHr 6askapuinimm.

ONTUHTYTYPT AMOKCUAMHU aHUKJAI acoo0 roTTHpwiIaaurad uaum 3x3 acrnuparop Ba
YIIYOB HUJIMHAPUIAH HOOpaT.

AcnupaTopHH pe3uHanu NpoOKacura TepMOMETp Ba CHUMOOJIM MOHOMETp, XapopaT Ba
0OCHMMHU yiyail y4yH YpHaTWIaAu. Acnuparop pesuHaiu TpyOka €paaMuia IOTTUPYBUYM WML
yuu O6unan ynaHrad. Acbo6ra ra3 TpyOka opkaiu Oopau.

Ananmuznan onauH TpyOka lmaH Tekmupuiagurad ra3 (OMpo3 BakT WYMIA)YTKa3HIIAIH.
ByHuHr y4yH rortupwiagurad uadm 3 axpatunaad. CyB OuiaH TYIAMpHITaH acnupaTtop 6
6eBocuTa KpaH 2 ra ynaHagu. Kpan 2 Ba kuckuu 7 oumnaau. Acnuparopaad TaxmuHad S00mi
CyB uuKapu0 roOopwiaau Ba KpaH OwilaH KUCKUY Oepkuiaad. AcmupaTop CyB OwiaH
tynaupunaay. IOtrupyBun naum 3 HUHT 3/2 Xa)kMurada JUCTHIJIJIAHTaH CyB, 2-3MJI Kpaxmail
SpUTMACH Ba 04 XaBOPAHT Maiif0 OYIryHya 6up Hewa TOMYM WO SpUTMACHIaH KYIIHUIIaIu.

Cyur nunerka €pnamuaa 10mn 0.1H #ox sputMacu kymmnaau. FOTTupyBUM uauin Ba
acriMparop npooka OmiiaH MaxkaMm OepKHUTHIa U Ba WAMII TpyOKa lra ynmaHaau.

Ac600 repMEeTUKIMIMHYA TEKIIUPUIT YUyH KpaH 2 OepKUTHWINO KUCKUY 7 ouniaau. Arap
acIupaTopJaH CYBHUHI OKHIIM MabiIyM BakKTIaH KeWHWH TyxTaca ac600 repMeTuK 1ed
XHUCcOoOIaHaIH.

AcnupaTopHu NacT KUCMHMra YI4OBIAM LMIMHAP YpHATWIAAM Ba KpaH 2 IIyHAal
OUYWIAJNKH, IOTTUPYBYM UAKII (3puT™Macuiad) 1 cekyHana 2-3 mydaxkya YTUII Te3TUTruaa YTum
Kepak. DpUTMaHH paHTH KYKJaH 04 XaBOpaHITa YTryHya ra3 yrkaszuwiaau. bynnan keitun kpas 2
OepkuTHIaAd. ACHHUpATOpllaH CYBHU OKHUIIM TYXTaraHaaH KeWWH, KpaH 7 OepKUTHIaaAU Ba
acTiMpaTtopJaH OKHO KeTraH CyBHM XaXKMH, Ta3HH  XapopaTH aciuparopiard OOCHMHHU
nacaiuim Ba 6apoMeTpuK O0CUM KailJl KWINHA/IH.

VTKa3unraH Ta3sHM XakKMH AaclHpaToOpiaH OKKAH CYBHM XAKMHHH Ba MAMII 3ra
IOTTUPWITAH OJITUHTYTYPT JUOKCU Xa)KMUHU WHFUHIMCUTA TEHT.

Xucobmam. ['a3 tapkuOnmarn xaxmuil ynymaarun %na (¢SO,) kyiuparun dopmyna
acocuia XucoOIaHaau:
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10-K -1,095-1000
Do, :V
, +10-K-1,095

OyHza, Vo -HOpMall IapoUTra KeJITUPUIraH aCIupaToOp/iaH OKKaH CYBHMHI Xa)KMH, MJI;
10 - ananu3 yuyn onunras 0.1H 07 SpUTMAaCHHUHT XAKMH, MJT;

K- tion sputmacunu 0.1H.ra KenTupyBun Kod)PUIueHT,

1,095- 0.1n. 1 ma #ox spuTMacura TYFpH KeJIaJuraH OITHHTYTYPTIH JTUOKCUT XXKMU;

v,V 273(P-P -P)
° 1.10°(273+t)

V -acnuparopaaH oKKaH (OKHO TYIITaH) CYBHUHT XaKMH, MJT;
P - 6apomeTpuk 60cum;

Pi-acniuparopnaru 60CMMHHM MacaiuIIg;

P, -taxxpuba xapopaTujaaru cyB OyFUHUHT OOCHMU;

t -aCIIMpaTOPary Ta3HUHT XapopaTi, 'C.

JladopaTopust mmm Ne 18
TexHuk cyJb(aT KHCJI0TAa Ba YHHHT TAXJIWIH

1-ra:xxpuba. KoHTakT ycyamuaa ojJMHraH cyjb(aT KUCJI0TA TaApKuOUAaru cyiabgar
KHCJI0TA MOHOTHIPATH MUKIOPUHHN aHUKJIAII

Konrakr ycynuna onuHran cyiabdar kuciora tapkuOumarn H,SOs muknopu (%
mukgopuna) NaOH osputmacm Owman MeTHs Ku3WI HWHIWMKATOp Epramuaa TUTpJamra
ACOCJIaHTaH.

Nmaunar makcaan: KoHTakT ycyanaa oJMHraH cyJb(aT KHCI0Ta TAPKUOUAATH
cyJb}aT KHCJI0Ta MOHOTHAPATH MUKIOPHHU aHUKJIAII
Kepakau ac6o6 Ba 1. 0,5 1 Hatpwmii runpokcua (NaOH) sputmacu
peaKkTHBJIAp:
MeTtun ku3mim — uaaukatop, 0,1% au cnuptaaru spuTMacu
Juctriutanras cyB
VmuoB konbanapu
OroKC
nuneTKa 25 mi
OropeTka
TexHUK Ba aHATUTUK Tapo3HIap

©oNo RN

[MInma nunusIp

[EEN
©

YuHHU KOcaya Ba YUHHU CTAKaH TaliEKyacu OWIaH

Hwinune oaxcapunuwiu
250 My cuFMMAard Ya4oB Kojibara MeTWi Ku3ui €paamuia TaxmuHaH 150 Mo
JUCTUIUIaHTaH cyB Kyhunaau. brokcna 0,0002 r anukiaukaa 5-7 r© KUCIOTa TOPTUIIAINA Ba XYAIU
1y kosioara conunany. dpurMa 20°C coBUTHIAM Ba KOJI0Aaru SpuT™Ma XaXKMH CyB Kymu6 250
M1 Oenrurada etkasminangu. Kombagaru sputma sxmmnabd apanamrupunaan. KonbGagaru taiép
OynraH spuTMagaH mUMNEeTKa €paamuaa 25 M1 dpuTMa oiauHamu Ba curumu 250 Mi Oynrax
KOHYCCHUMOH KoJjbara ytkaswiaan. Konyccumon konbamaru sputma 0,5 H. NaOH sputmacu
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OuiaH MeTHJI KHM3WJ HMHIMKATOp WINTUPOKUIA SPUTMA pAHTU KHU3WJ paHTJaH CapuK paHrra
YTryH4a TUTPJIAHAH.

Xucobnaw. Cynbdar KACIOTa Macca KUCMUAATH Y% MHKIOPU (a)) Kyiunaru ¢gopmyna
OuJiaH aHUKJIaHAIu:

w_VK -0,245-250-100
m-25

%

0y epma: V - turpnamra capdaanran 0,5 H. NaOH spurmacuam xaxmu, mi; K - NaOH
OPUTMACUHU HOpMAUTUTHHH aHWK 0,5 H. KeaTupum y4yH Kod((UIMEHTH; M - KHUCIOTaHU
Mmaccacu, T; 0,0245 - 1 mu 0,5 H. NaOH sputmacura tenr 6ynran H,SO4 Mmukmopu, r.

2-taxkpu6a. OJjieyM Tapkuduaa HPKUH OJTHHIYTYPT Y4 OKCHIA MHKJIOPHHU
aHUKJIAIL

Oneym, €xu «KaiiHOK» cynbdar xkucmora geranga 100% cynedar kucioraaa
(TapkuOuaaru) ONTHUHTYTYPT Y4 OKCHUAHHM IpUTMACH TymIMHWiIaau. OJeyMHU TapKuOM SPKUH
(100%- nman H;SO, OpTHK) 3pKUH OJTHHTYTYPT Y4 OKCHA MHKIOpH Eku ymymmuid SOz HE
ymyMuid ¢ous MUKIOpH OmnaH xapakrepinanaau. Ctanaaptra myBoduk oieymaa spkuH SOj
Mukzopu 19% nan xam OyIMaciauru JI03UM.
OATUHTYTYPT Y4 OKCHUAMHHHT YMYMHH MUKIOPH alUAMMETPHK IOKopHaa kypcatwiraH (1-
TaXprOagarn MOHOTHIPAT MHUKIOPUHHU aHUKJAm) ycyn Oyinda Ba spkuH SOz HH oJeymaaru
MUKI0pH 4.1- kaaBan opKaau TOMUIAIU

Numnnnr makcaau: OJsieyM TapKuOUIa SPKUH OJITHHIYTYPT Y4 OKCH/I MUKIOPHHHU
AHHUKJIAII

Kepakiu ac606 Ba 1. 0,5 1 marpuii ruapokcu (NaOH) sputmacu
peakTuBJap:
Metun ku3uiu — unaukatop, 0,1% mu cnupTaaru spuTMacu
Juctriuianras cyB
ViaoB konGanapu
MUIeTKa 25 M
OropeTka
TexHUK Ba aHAJTUTHK TapO3UIap
[MIvma nunusIp

© o N bk oo

YuHHN KOcaya Ba YNHHH CTAKaH TaléKyacu Ouiiau

[EEN
©

CIHPT JlaMIa

[EEN
=

mumra 0aHka

Hwinune oaxcapunuwiu

2-3 MJI CUFMMJIM Y4 Kanuuisip 6ynrad mmma ammyna 0,0002 r aHMKIMKAA TOPTHIIAIM.
[uma ammylTaHUHT TAcTKM KHCMUHHU CHOUPT JamIia ajaHracuja O3rMHa KU3AMpWIAIu Ba
KaluJUISIp Te3]a TaXJIWI KIIHHAETTaH KucnoTara ootupunaay. [lluma ammyna coBuTHIaéTrania
YHJIa BaKyyM XOCHJI OYJ1aJi Ba TaXJIMJI STHIIAETraH KUCIIOTa aMIlysiara TOpTHO oJMHaau. AHaIu3
YVUyH OJIMHTaH KHCIOTAHUHT Maccacu TaxmuHaH | T 6ynumm kepak. HaMmyHanu onranmaH CyHT,
KalMWUISIPHUHT y4u QUIBTP KOFO3 OMJIaH apTUIIaAM, aMITyJia KaBllapjiaHaau Ba TOPTHIIA N,

400-500 M cuFMMIM OF3U OEpKUTWIAOUTraH Inuma OaHkara TaxmMuHaH 150 wmu
JUCTWIIJIAaHTaH CyB KyHwiaau, Oup Heya IMIIa MYHYOK €ku Oup Heya MIa Taiékya
OynakyanmapuaaH COJMHAAMA Ba HWYUAA KHCIOTa OynraH ammyna OaHkara Ootupunanu. bankanu
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OF3MHHM 3W4Y KWIMO mpoOka OunaH OepKuTWIagu Ba OaHKaHWM  KATTHK CWJIKUTHO amiyna
CUHAMPWIAM, TOKH XOCWJI OYJraH TyMaH TYJIUK CyB OWJIaH IOTHJITYHYa JaBOM STTHPUIIAIH.
bankanm of3u 0o4mIMO, KAMWUISPHUHT CHUHMAraH Oynakdyanapu Imma Taiékda Epaammuia
cugaupmianu. Ilpobka cuptumaru, OaHka OF3uAard Ba IIWINA Tal€K4agaru KOJTraH 3pUTMaA
OaHKaHWHT WYHWra AWCTHJUIAHTaH CyB OwWiaH [0BHO Tymwmpuianud. Oputmara 2-3 TOMYH
METWIKU3WI uHauKaTopu Tomusminaa Ba NaOH sputmacu Ousan TUTpiIaHAAH.

Xucobnaw. CynbhaT KUCIOTanard OJTHHTYTYPT yd4 OKcuI macca % MHK):[opH(a))

Kyiugaru ¢popmyna EpaaMuia aHUKJIaHAIN:

~VK-0,02-100
m

D0, %

Oy epna: V - tutpnamra capdmanrad 0,5 H. Harpuit ruapokcus NaOH sputmacuuun
XQXKMH, MJT;

K - narpuii ruapokcus NaOH sputmacuau HopMauiuruiHu aHuk 0,5 H. KEITUPUII Y4yH
kod(urmenTy;

M - KKCJIOTa MaccacH, T

0,02 - 1 mx 0,5 1. NaOH spurmacura tenr 6ynran SO; MUKIOpH, T.

YOy ity Ounan XucoOaHraH ONTUHTYTYPT Y4 OKCUJIHUHT YMYMUN MUKI0pU (YMyMUit
SOz Mmuknopn) 4.2- )xaaBa OpKaJid SPKUH OITUHTYTYPT Y4 oKcu (3pkuH SO3 MUKIOPH)
TOMHIIAIIH.

Oneymaaru SpKUH OJITUHTYTYPT y4 OKCHJ MHUKAOpUHH (Macca % )(a)) Kyhuaaru
dopmyna Epmamuaa Xam xucoOam MyMKHH:
(100 - g, ) - 98 %

D50 prun = 100 -

18
Oy epna: 98 - 1 Mo H,SO4 cynbdat kucnoranu maccacu; 18 - 1 mons H,O HEHT Maccach.
1-xangBan
Oneym TapkuOUAaru ONTHHTYTYPT Y4 okcuau SO3 HUHT MEKI0pU %o
OpkuH  YMyM OpkuH  YMymu Opkur  YMyMm OpkuH  YMyM OpkuH ~ YMyM
i 51 ui ui uit
10,00 83,47 13,4 84,09 16,8 84,72 20,2 85,34 23,6 85,96
10,1 83,48 13,5 84,11 16,9 84,73 20,3 85,36 23,7 85,98
10,2 83,50 13,6 84,13 17,0 84,75 20,4 85,38 23,8 86,00
10,3 83,52 13,7 84,15 17,1 84,77 20,5 85,40 23,9 86,02
10,4 83,54 13,8 84,16 17,2 84,79 20,6 85,41 24,0 86,04
10,5 83,56 13,9 84,18 17,3 84,81 20,7 85,43 24,1 86,06
10,6 83,56 14,0 84,20 17,4 84,83 20,8 85,45 24,2 86,08
10,7 83,60 14,1 84,22 17,5 84,84 20,9 85,47 24,3 86,09
10,8 83,61 14,2 84,26 17,6 84,86 21,0 85,49 24,4 86,11
10,9 83,65 14,3 84,26 17,7 84,88 21,1 85,51 24,5 86,13
11,0 83,65 14,4 84,27 17,8 84,90 21,2 85,52 24,6 86,15
11,1 83,67 14,5 84,29 17,9 84,92 21,3 85,54 24,7 86,17
11,2 83,69 14,6 84,31 18,0 84,94 21,4 85,56 24,8 86,19
11,3 83,71 14,7 84,33 18,1 84,95 21,5 85,58 24,9 86,20
11,4 83,72 14,8 84,35 18.2 84,97 21,6 85,60 25,0 86,22
11,5 83,74 14,9 84,37 18.3 84,99 21,7 85,62 25,1 86,24
11,6 83,76 15,0 84,39 18,4 85,01 21,8 85,63 25,2 86,26
11,7 83,78 15,1 84,40 18,5 85,03 21,9 85,65 25,3 86,28
11,8 83,80 15,2 84,42 18,6 85,05 22,0 85,67 25,4 86,30
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11,9
12,0
12,1
12,2
12,3
12,4
12,5
12,6
12,7
12,8
12,9
13,0
13,1
13,2
13,3

83,82
83,83
83,85
83,87
83,89
83,91
83,93
83,94
83,96
83,98
84,00
84,02
84,04
84,05
84,07

15,3
15,4
15,5
15,6
15,7
15,8
15,9
16,0
16,1
16,2
16,3
16,4
16,5
16,6
16,7

84,44
84,46
84,48
84,50
84,51
84,53
84,55
84,57
84,59
84,61
84,62
84,64
84,66
84,68
84,70

18,7
18,8
18,9
19,0
19,1
19,2
19,3
19,4
19,5
19,6
19,7
19,8
19,9
20,0
20,1
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85,06
85,08
85,10
85,12
85,14
85,16
85,18
85,19
85,21
85,23
85,25
85,27
85,29
85,30
85,32

22,1
22,2
22,3
22,4
22,5
22,6
22,7
22,8
22,9
23,0
23,1
23,2
23,3
23,4
23,5

85,69
85,71
85,73
85,74
85,76
85,78
85,80
85,82
85,84
85,85
85,87
85,89
85,91
85,93
85,95

25,5
25,6
25,7
25,8
25,9
26,0
26,1
26,2
26,3
26,4
26,5
26,6
26,7

86,31
86,33
86,35
86,37
86,39
86,41
86,42
86,44
86,46
86,48
86,50
86,52
82,53



JladopaTopus mmu Ne 20
Oprannk OupukMiIap TapkuOUAArd PYHKIHMOHAJ rypyXJap TaXJIM/IH

1-ta:xxpuba. Opranuk Mmoaaajap TapKUOMIAru a30T Ba OJITUHTYTYPTHH aHUKJIALI

PeakTuB Ba Mmarepuamyiap: MOUeBHMHA KpucTanu (KyH €KM THUPHOK) HaTpuili meranu, 0,1 H
temup (MN)- cyndart, 0,1 v Temup (MNN)- xnopun xucnora, 90 % nu 3TUa crumpr.

Kypyk mpobupkara 0,1 - 0,2 T MOYeBHMHA COJIMHI Ba MOIIJICK HATPUH METAIMHH TYIIUPHUO,
apajalliMaHU CYyHOKJIaHTyHYa acTa Ku3aupuHr. lIpoOupkanu coBUTHO, HATpuil KOJAUKIAPUHU
E€bKOTUIII y4yH OMp HEYa TOMYM OSTWI CHUPTUHU ToMu3HHT. CyHrpa mpooOupkara 0,5-1 wmu
IUCTUUIAHTAH CYB COJMO XOCHJI OYNraH HaTpUil CHAHWUIHM SPUTHUHT, SpUTMaHH (GuiITpiaad aBBaji
oup Heua Tomun PeCOq4, ketina DeCiz 3puT™MaIapuiaH TOMU3UHT. Apajanmara MyXuT KHUCJIOTa
o6ynrynya (;makmycna cuaanr) 10 % mu XCn spurmacuaan KymuHr. byana Tekmumpunaérran Moaaa
TapkuOua a3ot Oyica, Oup o3naH cYHr bepaun kyku dykmara Tymanad. by Taxxpubanu yTkazuiiga
IIyHra 3bTHOOp OEpHIl KEpakKH, HATPUI METaad OpraHMK MojJa OWJIaH CYIOKJIaHHO peaxkcusra
KUPUIINILIY [IapT.

2-Ta:kpu6a. OJNTHHIYTYPTHH AHUKJIAII

PeaktuB Ba Marepuamiap: HaTpUid MeTalu, OK CTpenToTcHn (EKU Cyn(aHuaI KUCIOTa,
THOMOYEBUHA), 3TUa cnupT, 0,1 M kypromun arcerar, 0,5 M — HaTpuil HUTpoOIpycCHl, QUITP
KOFO3.

Kypyk npobupkara 0,1-0,2 T OK CTpenToTCHA Ba MOIIJIEK HATPU METalu TYIIMPUHT Ba
COBUTHHT, CYHrpa OMp HEYa TOMYHM ITHJ CHUPT KymwmHTr. ['a3 mydakyanapu YMKWAIIM TyraranjiaH
keiiun 0,5 Mi gUCTWIUTaHTaH CyB KYIIMHT. Arap spuTMa Jioiika Oynca, yHu (UATpIaHr Ba
¢buntpatHu ukkura OymuHr. bupuHuncura 2-3 TOMYM KYpFOIIMH aTCeTaT SPUTMACHIaH TOMH3HHT.
byHna aHuKs1aHa€TraH ONTHHTYTYPT KYPFOLIMH Cyadua cudaruia Kopa yykMara Tylaau:

WxxkuHuy npoOupKajgard 3puTMara HaTpUl HUTPONPYCCHUJI SpUTMACHIAH OUp HEdYa TOMYH
TOMM3HHT, HATHKa/1a KOMIUIEKC OMpPUKMa XOCHII OY110, SpUT™Ma KU3FULI paHrra 0ysiaam.

3-Ta:xkpuda. Opranuk MoaaaIap TAPKUOUIATH TAJIOTeHJIAPHU AHUKJIALI

PeaxTuB Ba mMeTepuannap: guxioperad (Xao0podopm), STHI CIUPTH, HATPUIM MeTamu,
10% 5 HUTpAT KMCIOTA, TUCTUIUIAHTAH CyB, 5% JIM Kymyll HUTpar, MUC cuM, 1 M im xmopua
KHCIIOTA.

a) beunwmetin ycynu. Y3ynmuru 10-12 cMm GYnaraH MUC CUMHHUHT YYHMHM CIIUpai KWiInO, ra3
aJlaHracHu/la paHrd JOUMHUHN KU3FHUII OynryHya Kusaupwiagd. CUM COBYTWITaHAA YHUHT 03acH
okcuu1aHu6 Kopasau. CHUMHMHT ClOUpal yYMHM TeKUIMpWiIaéTraH wmopjara Ootupu®d omnmo,
aylaHrara TyTuiaau. AJlaHra TUHUK SIIIWJ paHrTa 0ysinanu, OyHaa Kyiugarnya peakcus 6opaau:

6) Cmenanog ycynu. By ycynra kypa TaJUIOMAHM AHMKJIAIl Y4yH MOAJA TapKUOMWIaru
raJIOTEHHU HWOH XOJIMra YTKa3uIll Kepak, 4yHKH OpraHuk OHWpPHUKMalapHUHI KOBaJEHT OOFIn
rajoreH OMpUKManapy JUCCOTCUILIIaHMANH.

[Ipobupkara 3 Tomun xa0podopM Ba 3 TOMUYU STUIT CIIUPTH COJIUO apaTallITUPUHT, KaTTATUTH
MOLIIEK KeNaJuraH HaTpui METaIMHUM YHra TYIIUPUHT, NOpOOMpKaAa HIMIAATIM peaKkcHs
OonutaHaay, apajiamiMa JIOMKanaHaau, YyHKU CIUPTAA EMOH 3pHUIlAUraH ol Ty3u XOCHJ Oymamau.
Hatpuii Tyna peakcusara kupumu6b Oynrau, nmpoOupKagaru apanammara 5-6 TOMYM JTUCTHIUIAHTaH
CYB KyIIWJIaau. ApajaniMa KUCIOTaId MyXHUTTra 3ra Oynumu yayH yHra 2-3 tomuu 10% nu Hutpar
KHUCJIOTa TOMM3MHI, cyHrpa 2-3 ToMuM 5% JM Kymyll HUTpaT Kymwiagu. HaTmwkaga Kymymn
XJIOpU/] TIaFa-Tiara OK 4yKMara TyIIau:

Texmumpunaérran Moana TapkuOuaa €1 6yica, yykMma capuk, OpoM Oyica o4 capuK paHrra
Oysutaau.

AHnanu3 KuianHaéTraH OupukMa cudaruaa AUXJIOpeTaH, NUOpPOMMETaH OJIMHTaHAAa KaHJai
peakcusuiap OOPUIITUHU E3UHT.
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JlaGopaTopusi umm Ne 21

KaTTuk, cyloK Ba ra3 xojarjaarda XoM-amié Ba MaxcyJoT MOJIaJapuIaH
HAMYHAJIap OJIMIIL, YPTa4a HAMYyHa OJIUIIL

Vpraua HaMyHa OJIHII KOMAAJADH.
Muknopuil aHanu3 yTKazuiaaéTrania Kynuaara KeTMa-KeTJIMKKA aMall KUJIMHAIN
Vpraua HaMyHa OJIMII Ba YHH TAXJIMIITa Taiiépant.
Hamynanu ymga6 onum.
OpUTHILL
AHMKJIaHaJIUTaH 3JIEMEHTHHU TYJIUK YYKTUPHUIIT
@uibTpiiall Mynu OuinaH Xxocui OYiIraH yyKMaHU aKpaTHII
UyKkMaHu 0BUII
UykMaHU KypUTHII Ba KATTUK KU3IHPULLL.
Toptumi.
AHanu3 HaTWKATAPUHU XUCOOJIAI

CoNoOR~wWNE

Muknopuii TaxJuuiapia KymuHYa Ky JKAHCIH — MOJJIAaHWHHT KUMEBUH TapKUOWHU
aHUKJIalra Tyrpu Kenaaud. byHpail MoagaHu Taxjwira Taiépiam ydyyH ypTaya HaAMYHa OJIMIL
Kepak Oymanu. Ypraua HaMyHa ONMIN MOJUIAHMHT (DM3MKABMI XONATHMIA, YHHHI TY3HIJIMIINIA,
UaUIIIa KaHJad JKOMJIAIUraHJIMIWra, UIYHUHTACK, MaxcyJoT XaKMUHUHI KaTTa - KHUYMKIMIUra
O00FnuK OYnmuO, TEKIMpUIaIUrad MOAJAHMHT TAPKUOWHU TYJa aKC STTHPHILHU JIO3UM. AKC X0J/1a
TaxJIUJ HATH)KAcH XaTo OYIHIIM MyMKUH. Arap MoJia KypyK Xonja Oyica, ypraua HaMyHa OJIHII
YU4yH KBaJpatrjall yCylu KyJUlaHWIaau. ByHUHT yuyyH Moada Hupuk Oynakiapu MaijanaHaau Ba
KOFO3 CHpTHJIa  KBajapaT €ku jgoupa makiaujga Oup Tekuc Edmnmamu. Cynrpa Oy KBaapar
AuaroHayyiap OyiudYa TYpT KHCMra OYiIMHaIW Ba Kapama-Kapiid TOMOHAArM Mojja Tamnniad
00opuIaay, KOJraH WKKUTacu 3ca Oup -Oupura kymmnaau. KBagparmam namyHa Maccacu
Kapuit® 25 rpamMm KoiryHya Oup Hewya MapTa TakpopiaHaau. CYHrpa Taxjmi KWJIMHAETTaH MOJIa
YiHHMA KU araT XaBoHYaja Maiinananaau Ba Orokcra conuHanu. Iy Tapuka xocun KuiIMHTaH Oup
KUHCIIM MaTepUalJJaH TaxXJIMJI y4yH HaMyHa TOPUTUO OJMHAIH.

Arap Moj1a CylOK €KM 3puTMa Xonuaa Oyica, ypraya HAMyHa OJIMII YYYyH, CYIOKJIHMK KaTTa
XQKMJIM WAUNUIapAaH Oup Heda  konbamapra  onuHamu. OnuHran xap Oup  Konbamaru
HaMyHaJlapJaH Oup Xui yidamJaard mUneTkagap OpKajad MabIyM XaXMIIU CYIOKJIUKIAp axxparuo,
Yi1yoB kosbacura yTkaswiaau. DpUTMa XOIUJIAard MOJIJIa HAMYHACH TaxJIMJI KUJIMHAIH.

JlaGopatopus uum Ne 22

Yykrupuim peakuusiapu. YykmajgapHu 4yKTHpHULL,
a:kpaTuo oM, pUIbTpIIALI, OBHII, KyPUTHII, KU3AUPHUII, TOPTHII

TexmupunatraH MoJjia HaMyHacu cyBja €k Oolika OMpOp SpUTYBUMJA SPUTHIAIN Ba
aHMKJIAHA/IUTaH 3JIEMEHT PEaKTUB TabCUPHUIA KaM 3pyBUaH OMpHKMa XOJUAA YyKTUPHIAAU. XOCHI
Oyniran yykma GuiabTpiaml Hynu OuiaH axpaTud OJWMHAAM, IOBWIAAU, KYpPUTWUIIAAW, KaTTHUK
KM3AMPUIAIU, MATyM XOHA Xapoparra Kajap COBYTWJIaIU Ba HUXOAT Tapo3uja Toptunaau. CyHrpa
TEKIIMPUIAETIaH MOI1a TAPKUOUAAru JIEMEHTHUHT % MUKJIOpHU XHUCOOIaHaIH.

ToprmMa aHamu3 Mojaga TapKUOMIArW DSIIEMEHTIAp MUKIOPHMHM aHUKJAIIJa KEeHT
Kyutanwiaad. by meron épmamuaa ¢ocdoputnap, amarutiaap, Gochopiau yruTiap, TYNpoK Ba
o3yKaiap Tapkuougaru GochopHU aHUKIIAIl MyMKHH.

Muxkgopuil aHanuznap KymuHYa KyI KUHCIW MOJJAHUHT KUMEBHM TapKUOMHM aHUKJIAIITa
TyFpu Kenaaud. byHpnal mMonnaHu aHanusra Tap€piiall yHAAH ypTradya HaMyHa OJIMINTa TYFpU
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kenaan.byHail Moqanu aHanu3ra Talépiam yHAaH ypTadya HaMyHa OJHIIIAH MOopar Oynaawd.
VYpraua HamyHa OJUII MOAJAHUHT (U3MKABUI XOJaTHra, YHUHI TY3WIHIINWTa, WAMWIIAA KaHJal
KOWUJAIITAHJIUTUTA, UIYHUHTIEK, MaxXCyJlIOT XaXMHUHHUHT KaTTa-KHYUKIUTUra Oormuk Oymnuo,
TEKIIMPWIAAUTraH MOJJAHUHT TapKUOMHHM TYJIUK aKC JTTUPHUINU JIO3UM. AKC XOJjJa aHaIu3
HATHXKACU XaTo OyJIUIIN MyMKHH.

VYpraya HamMyHa ONMII YyCYyJ/UIapuAaH OWpHU KBajpariaml XucobiaHaau. ByHMHT ydyH
MOJIJITaHU WUpPHK OyJiakiapu MaijaliaHay Ba KOro3 CHUPTHKA KBaaparT €KUM JOoWpa IIaKiIuaa Oup
tekuc Einnaau. Cynrpa Oy KBagpaT AuorHaiap Oyiiya TypT KUCMra OyiauHaJAM Ba HMKKHUTA
Kapama-KapIid CEKTOpJard Mojjaa Tanuiad ro0opwiaau, KOJITaH HMKKHTAacu 3ca Oup Oupura
kymmnaau. Keagparnam HamyHa Maccacu kapuidu6 25 r konryHya Oup Heya MapTa TakpopiiaHau.
Cynrpa anHanm3 KuIMHAETTaH MOJJAa YMHHM €KUM araT XOBOHYAJa MaiJanaHWIagd Ba OrOKCra
conuHaau. Ly Tapuka Xocun KUIMHTaH OUp >KUHCIM MaTepHalJaH aHalu3 y4yH HaMyHa TOPTUO
OJIMHA]IN.

TopTM MUKJOPUHU aHUKJIALLL.

TopTuM aHanwW3 y4yH KEpakid Mojaa MUKAopuaup. TopTuM MUKIOpH KaH4a Kymn Oyiica,
AJIEMEHTHUHT HUCOMI aHUKJIAHWII Japakacd IIyHYa HWOIOHWIM Oynaau.AMMO TOPTUM
MUKJIOPUHUHT KyI OYJMIIUHUHT CATOWN TOMOHJIIApU XaM OOp, SSHH YyKTHPHII KapaSHUIA XOCHI
KWJIMHTaH YyKMaHu (pUIbTpram KUHWHIIAAIN, YHU FOBUII €KUM KU3IUPHII YIyH KYI BaKT KETau.
AKcuHYa, TOPTUM MHUKIOpU Kam Oylica, HAMyHaHU Tapo3ujia TOPTHUINIA Ba OOIIKa onepamnusiapaa
Hyn Kylunaaural KHYuK YeTJIaHUII ce3uNIapiiv XxaTtonukka onub kenanu. Llynmail kunub, TopTum
MUKIOpPH aHAJIM3 JAaBOMHUAArd YyKTUPHUII x)apaCHuAa Xocuil OylaauraH yykMa MHKIOpUra kapad
TaHnaHaau. MacanaH: quameTpust 7 cM. Jiu Koro3 ¢puibTpaan gorgananud, kpuctan xonataaru 0,5
r. Oapuii cynepaTHu ocoHrmHa ¢uisTpiaam MyMkuH. BaCly*2H,O0  ty3um Ttapkubumarm Ba
MUKJOPUHHU aHUKJALAa KaH4a TOPTUM OJIMII KEPaKJIWIH KyWHujaaruya aHukiIaHagu: MabiiymMku
BaSO, kpucramt xonaraarn MoaJia IIyHUHT yayH gykma 0,5 r. OyJIum MyMKHH.

Hewmak : 244,31 r. BaCl,*2H,0 — 233,43 r. BaSO,
X r. BaCl,*2H,0 — 0,5 . BaSOq4

X Kk 244,31*0,5/233,43 x 0,52 r.
Anamm3 yayn BaCl,*2H,0 nan 0,5 - 0,6 r. arpoduia TOpTUM OJMHAIH.

Texmupunaérran MojIa TOPTUMUHU SPUTHIILL.

Arap TexmmpunaéTraH MOJja CyBAa dpyBuaH Oyinca, OOKC €Ku coaT OWHACHAArd Mojaa
toptumu  200-300 MII. CUTUMIIM CTakaHra COJIMHAJAM Ba HWMKOHH Oopuya O3pPOK MHUKIOP
JUCTUJUIAHTAH CYBJla 3pUTUIAAW. Te3poK SpUIIM ydyyH CTaKaHAaru MOJJla CTaKaH Or3WHHU COaT
oiiHacu OunaH OepKUTraH XojJa CEeKUMH Kuzaupuiaau. TekmupuiaérraH Mojjaa cysja
spuMaiuran Oysca yHU KUCIOTaaa EKU 3ap CyBHUJA SPUTHIIAH.

YUykTupuin

Mukgopy aHUKIaHAIWTaH MOJJa SJIEMEHT €KM OWpPUKMaHW KUWWH SPUMIUTaH MOJa
XOJIMJIa YYKTUPHUII TOPTMA aHaJW3/1a HHT MYXHM oreparus xucoOmaHaau. YyKTUPUIITHU TYFpU
amajira OLMPUII YUyH YYKTUPYBUMHHU TYFPHU TaHJall, YHU KEPAKIA MUKIOPAA OJUII, YYKTHUPHII
KOUJIaJlapura TyJia PUosi KWJTUII, YyKUII TYJIUK aMalira OITaHINTUTa UIIIOHY XOCHJT KAJTUIT KEPaK.

Xocun OynraH yykMmara KyWniaaJuraH Tajna0iapra kapad 4yKTHPYBUM peareHT TaHJIaHAIH.
Tymaguran yykMa TapKuOH 11y UOH YUyH YyKTHUPHWJIAUTaH Ak Ae0 aTaiaad, y HMKOHU Oopuda
KaM dpyBYaH OyIIUIIN KepaK.

OuibTpiam Ba YyKMaH! FOBHIII

Xocul KUJTMHTaH 9yKMa (pUIbTpiant Wynu OWiIaH 9yKMalaH akpaTHiiaau, yykMa TapKuouaa
acocWii MO aH TallKapu KylmuMdaiap xaM Oynumu MyMKuH. OuibTpiain skapaéHu TYFpHU
Oakapuiica aHalTM3 HATHXKAcK/Ia XaTo KaMm Oynau.

OunpTpaant Kyjicu3 GuibTpiaapaa aMmaira omupuiaaan. byamai GpunsTpiap Kydaupuirasaa
KyJa 03 KyJd Xocun Oymamu, yHH xucoOra onmaca xam Oymanu. bynmait ¢punetpnap tai€pnamiga
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ynapra HCl Ba HF Ounan unuioB 6epunaau, KymuwivK MUHEpalI Moaganap 0y KuciaoTaiapaa 3puo,
¢bunpTpran ynkuO ketagau. OwibTp KynmuHuHT Maccacu 0,0002 r. maH optuk Oysca, y GUIbTp
Ounan ypad KU3IMpUIIraH YyKMa MaccacuaaH aipu0 TaliaHam.

Canoarna guamerpu 6, 7, 9 Ba 11 cMm., 3UWIMrd Xam Typiauda OyiraH yjiacus (QuiIbTp
KOT03J1ap MIUIA0 YUKAPUIMOKIA.

Kopa (€xu xu3ui) nenra Ouiad ypairad QuibTpiap. YJIapHUHT 3UYIATH SHT KaM, IIYHUHT
YUyH 9YyKMaJIM SpUTMa Te3 QUIbTpIIaHaIu.

Ok nenTa 6unal ypairad GuibTpiap. Ypradya 3udiiMKKa ora. Yap KpucTail YykMaiap y4yH
MYyJDKaJUIaHTaH.

Kyk nenra 6unan ypanran Guibtpiap. DHT 3ud Oynuod, yiaap mMaiiaa Kpuctauiapaad nuoopar
gykmanapau Macanan BaSO,, CaC,04 Ba Oomikanapuu GUIbTpIIAI yUyH KYJUIAHUTIAIH.

TopTma aHanM3Iaru Xucooamnuiap.

AHanmy3 HaTWKacuja OJMHTaH MabJIyMOTJIAp OJIMHTaH MOJJa Maccacura HucOatan %
xucobuaa udoaananaayu. ByHHHT y9yH TEKIIUPUIAETIaH MOJIa HAMYHACHHUHT MacCaCUHU, XOCHI
OyJraH 4yyKMa MacCaCHHH Ba YHHHT KUMEBUN (POpMYJIaCHHM aHUK OWJIMII Kepak.

Mucon. Texnuk Oapmii xnopun Ttapkubunmaru cod BaCly*2H,O mukmpopunHu aHUKIAm.
Toptma mukaopu 0,5956 r. Kuzgupuiigan cynr onunrad BaSO,4 uykmacununr maccacu 0,4646 r.

Eunin. AHanu3 yTkasuil KyHujaru peakius TeHIJIaMacura acoC/IaHTraH:

BaClg*ZHQO K H2804 K BaSO4 K 2H20 K 2HCI
244,30 233,40

Ananmm3 naiituna xocwn kwmHrad 0,4646 r. BaSO4 uwykmacura moc kenyBun BaCl,*2H,0
MHUKIOPUHHU XKCO01a0 TomamMus.
244,30 r. BaCl,*2H,0 gau 233,40 r. BaSOa.
X r. BaCl,*2H,0 gan 0,4646 r. BaSO;,
X x 244,30*0.4646/233.40 x0.4862 r. BaCl,*2H,0
AHanu3 y4yH OJIMHTaH TEXHUK Oapwil xyopuj Tapkubugaru cod Mukmopunu % mapaa
udorananmMms.
0,5956 r texuuk Oapuiin xmopua — 100%
0,4862 r. cop BaCl,*2H,0 — X %

X k 0.4862*100/0.5956 x 81.83 %

JladopaTopus mmm Ne 23
MopaajlapHUHT CYIOKJIAHMII XaPOPAaTHHU AHUKJIAII ac000/1apu OMJIaH TAHWIIKIIL.
ITosmmMepIapHUHT CYIOKJIAHUII XAPOPATHHHA AHUKJIALI
WNuausr makcaau: [loauMepaapHUHT CyIOKJIQHUIT XapOPATUHU aHUKJIAL
Kepakim ac6o6 Ba 1.  IlomudTuien 6ynakuacu

peakTuBJap:

ben3oi1 kucnora
MoueBuHa
Ha(TalIuH
Kamuisap

CyroKIaHuII TeMrepaTypacuHi aHuKJaiuran ac6o0

No o krowd

Cnupt namna
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NmauHr 6a:kapaaumm

a) Kartuk MoQgaHUHT CYIOKJIAQHUII TEMIIepaTypacd YHUHT XapaKTepyid KOHCTaHTaCHIMP.
OzaT/a To3a MOJIIa TEeMIIepaTypacCHHHIHT Kicka natepsatnia (0,1-1°C) cyrokmanamm.

Kyputninran moana KyKyHH OMp y4ud KaBIIapJIaHTaH KalWJUIApPra, OK KOFO3 YCTH[IA, 03-
o31aH ypub >koimamTupunaau. MoagaHu KanmWUIIpHUHT Tyoura TymupuO 3ud (2-3 MM
OaNaHIMKIa) KOWIAIITUPUIT YIYyH MOJJA COJIMHTAH KAalWIAp KaBIIApJIaHTaH TOMOHWHHU TacTra
KapatuO, y3yniauru 50-70 cM Oyiran mmwina Hail naura OUp Heya MapTa TamnuiaHaad. bByHUHT yayH
mynia Halh TUK KWidO, IMIIA ITUTACTMHKAa €KUM coaT oWHacu ycrtura Kyuwnaad. Kanumsp
TEpMOMETpra pe3uHa Xanka €ku cuM OwinaH MaxkamiaHaau. KamwispHuHr moana O0p KUCMH
TEPMOMETPHHUHT CUMOOJIM HIap ycTHAa €KM YHJAH IOKOPUPOKIA OYIUIIN Kepak TepMOMETp Oup
TOMOHU KCHWJITAaH THKUH OunaH mpobOupka or3ura maxkamianaaud. Komba Ba mpoOupka mumjgaru
OVIIIMK Tamku aTtMocdepa OuiaH TyTamraH OYnuIIM Kepak, OYHHMHI y4yH KoJi0a FOKOpUCHIA
TYHHYK €KM TUKUHJA KECUK >XOH Oynumm mapt. AcO0OHHM acTa-cekuH Ku3aupuHT. CyHOKJIaHMII
TEMIIEPATypACH aHHK OY/ICHH yayH Kusaupuin MunyTura 1-2°C ra kyrapunaguras gapaxana onuo
Ooopuaau.

JladopaTopus uium Ne 24

Moaaajsapuu To3ajam ycyJuiapu. Xauaaum TypJaapu.
Xanpam acoo6aapunn iiurnm. Cys O0yru, BaKyymaa,
KYM XaMMOMU/Ia Xaiijaul.

Tuxuanap. [uma acOo0MapHUHT KUCMIIApUHU Oup—Oupnapura OupJAIITHPUIT Ba
UAMIUIADHA 3W4 KUIUMO OEpKUTHII Y4YyH pe3uHa TUKHUHIapAaH ¢olgananunaad. TUKUHIAp
acOOOHUMHT TEeIUTU yr4aMura Ba ac0o0aa KaHIail Mojaga cakjJaHWIIUTa Kapald TaHiaaHaau. THUKUH
aillaHMa XapakarT €pAaMpJa WIUIIHUHT TErMIUIM TEHIMIUra KUPUTHUIAIU Kepak Oyiranja
TUKUHJIAD Maxcyc MeTajll napMajiap OwiaH Tellniaad. ByHMHr y4yyH NapMaHUHI JUaMETpU
TEIIMKKa YpHATUIMIIM JIO3UM OYynraH Hail auaMmeTpuaaH Oupo3 Kuuuk Oynumm 3apyp. Pesuna
TUKVUHHU TEIIMIIIaH aBBaJl MapMaHUHI y4YWra IJIMTCEPUH CypTHIICA, MapMallall OCOHJIAIlaIy.
Tuxkunnap manyMm ctangapt yauamsiapra sra.KeluHru Bakrna craHzapT KOHYCCUMOH —HUTHGIIap
(g — mydra, mIMdp — KepH, TyTAITHPYBUM My(dTa) YUKAPUIAETTAaHIUTH cababiu KUCKa BaKT
W4K/ia aH4a Mypakkad Jadboparopusi KypuiIMajJapuHU Te3/1a MMFUIIT MyMKHUH OYIIMOKAA.

Konb6anap. Taxpuba KUIMII y4yH CYIOKJIMKIAPHM CakJall, XainanaéTraH MojaajapHU
HUFUII Ba 3puUTMaiap Tal€pnamr ydyH TyOu siccH, ¥3UM 3ca KOHYCCHUMOH €KM IOMAJIOK TyOJu
KoJsibasiap UILIaTUIau.

Nadad

a o 8 2 0 e
11-pacm. Konbanap a,6 — romanokTy0au nuidcus, 6 — IoMaloKTyou nutudaHrad, 2 —
ACCUTYOIH nundCeus, 0 — AccUTyOIM NUTUGIIAaHTaH, e — KOHYCCUMOH
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VYnap,sHu TyOM siccu Konbanap BakyyMmaa Xajamn xama FOKOPH Xapoparrada KH3IUpHII
UIIapuaa HiaTuiManan. by xun makcaaimapaa oMoJoK TyOau Kondanap UIUIaTHIIAIH.

IOmomnok TyOm konbanap xap—XWiI: KEHT Ba TOp OYFUHIIM, Y3yH Ba KajTa OyHuHIH, Oup,
MKKM Ba TYpPT OFM3NM Oymamu. Enm maiiuamu (Bropc kombacu) nednermartopmu (PaBopckuii
konmOacu), Hacankanm (Kisifzen kombacw) Ba IIyHra yXmam [OMOJIOK TyOmw KosOamap
CYIOKJIMKJIApHU XAHJAIIHUHT TYpJIU XOJJIapU/1a UILTaTUIIA 1.

12 — pacm. Xaitmam kombanapu : a — Brope xonbanapu ( numdens Ba mummdum), 6 — Kisiizen
Kojoaapu, 6 — @aBOPCKUM KOJIOACH.

byn3en konbacu BakyyM €pramuia CyIOKIMKIApHU cYpuO, KpUCTAIUT MOAJIAIapHU TO3aJlall
YUyH WIUTATHIIAIH.

13 — pacm. Bakyym —
dbunTpnam yayH Kadys
uaunuiapu: a — bynsen

KoJi0acu, O — KaJIMH MIXIIAIN
¢HHallM npoOupKa.

a o

AtMocdepa 6ocummaa xaiigam
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Acb606 Ba Matepmaiiap, peakTuBiap: OeHszuH (€ku OeH301 Ba TOdyond); Bropc kombacu,
TEPMOMETP, COBUTTHY, AJIOHXK, HUFTU4 Kojoanap (50 M gaH yuta), s7ekTp miauta. 14-pacmaaruaex
ac000 iurunr. Komnbara 40 mn 6en3un €xku 20 M 1aH GEH30I1 Ba TOIYOJI COJIMHT, IIYHUHTICK OUp
Heya JOHA YMHHHM Oynaru («KaHaTap») JaH XaM TallIaHT. JJEKTP HCUTIH4YJia KoJI0aHU Oup
Mebepaa Ku3aupuHr. Kusmupum xaiigana€rran AUCTWUIAT Wufrud waummra munaytara 30-40
TOMYMJAH TymHO TypaauraH Jnapaxkaza JaBoM STTHUPWICHH. XapopaT apajaimmajgard OupoH
MOJJIAaHUHT KaiHaIll MHTepBaJIUra €Tray (75-80°C) OupuHYM (pakcusi WUFrudra yra OOILIANIH.
YHIaH IOKOpH Xapopartia (85-1OOOC) WKKUHYY (pakcusi WUFUO OJIMHAIW CYHT WUFIHY sTHa
anvamTaputn6 (101-110°C) yummun dpaxcus iinFu6 onmuamn. Xaiimam kombackma 3-4 M
CYIOKJIMK KOJITaH/Ia KU3IUPUII TyXTatuiaaad. Xap Oup (pakCUSHUHT MUKAOPUHU YITYaHT,
YIApPHUHT AACTIa0KW apajaliMa MUKIOpUra HUcOaTaH MPOTCEHTHHU TONMHMHT. KonnukHUHT ¢ous
MUKJIOPUHU aHUKJIAHT.

Apanammvanu Oup-OupuIaH SXIIMPOK aXPATHII MaKcaauIa WKKHHYM MapTa KaiTa xaiimamn
MYMKHH.

Arapna  Xaiimad To3anmamr  y9yH ~OJIMHAOUarH CYIOKJIWK JKyla o3 Oyica yHHHT
KOHCEHTpATCUSIIapUHU, MacajaH, KaiHall XapopaTHHH, aHUKJIAll Y4yH Yy O3 MHKIOpAaru
CYIOKJIMKJIApHHU Xaiaalra My pKajulaHTaH DMHUX Halvyacura xoiianaad. HailuanuHTr makiam y3ura
xoc 0Yynu6 yHuHr auamerpu 8-10 MM, y3ynmuru 50-60 MM HM Tamkwil KuicuH. CYIOKIMKHU
Xaigam ydyH Haiiua TyOura ytma ToOlaHTaH o3rMHa actOecT unm KyiuO, mumerka &pramuna
XalJanuimuy J03uM OYIraH CYHOKJIUK acTtOecT Tyna cuHrub oynrynua tomusmicu (0,2-0,3 mo).
CyHrpa Haiua TyOuW acta KuzaupuicuH. Haitua 45° Oypyak octujaa yuuiaHcuH. ActbOectra
HIMMIUPWITAH CYIOKJIUK OyFU HailYaHUHT HIAPCUMOH KHCMHUJA WUFUIUO OYNryH4Ya KyTHHT. YHJIaH
KeHMH KHU3IUPUII TYXTHIUO, Haivya ropu3oHTan (ETMK) xomatra kentupuicuH. CoBuranaa
HAaWYaHUHT KEHTaWTHUpUJIraH KUCMHUTa KOHAEHCAT TYIUIAHAIW, YHH Kalujsp MUMIeTKa &paaMuia
Hurn0 onmum MyMKHH. ByHOail CyrOKIMKIApHUHT KaiHam xapopatu CHBOIOOOB ycynu OuiiaH
aHUKJIaHAIH.

Peakcus maxcynorinapu TapkuOMaa KyHOK Ba KaTpoH KymMyanap Oynca Oupukma
napyajgaHuiln €K KaTpOHJIAHUII XyCycusaTura sra Oynca, OyHmail Moananap xynuHua OyF OuiaH
Xaimab TozanaHaau. Yiap cyBaa JCSIpi dpUMaiiiuraH Ba CyB OWJIaH peaKkcHsra KUpHIIMan ural
OyIuIIN Kepax.
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14 — pacm. Onnuii (atmocdepa) Oocumaa Xaaam yayH KypuiMma:
1 — repmomerp, 2 — xaigam kobacu, 3 — JIMOMX COBUTIHYH,
4 — ajuoHXK, 5 - KaOyJ WIUIIH.

15 — pacm. CyB Oyru Omnan Xaigam yayH Kypuinma: 1 — Oyrsiparap, 2 — xaiinam konbacu, 3 —
COBUTIHY, 4 — aJUTOHXK, 5 - KaOyJI UIUIITH.
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JlaGopatopusga Ba KUME caHOATHIAa OPTaHUK MOJIaJapHHU TO3alall Ba Mypakkald TapKuOIu
apajamiMajapHy alpyuM KOMIIOHEHTJIapra aXpaTHIlra KeHT KYIJIaHWIaAUural ycyiapaaH sHa Oupu
— cyB Oyru Ouman xaimamaup. By yCymTHHMHT MOXUSATH KaiHAIl Xapoparurava Ku3JUpHITaHaa
napyajgaHaguraf, CyB OWiIaH apajamiMainrad €Ky KaM apaiamajurad MOJJaHu YHAAH CyB OyFu
r00oprania, yayByaH XoJjiaTra YTHUINTa, Xamaa COBHUTTHY/IA CyB OyFH OWJIaH KOHJIEHCATJIAlTyBHUTa
acocnmanrad. CyB Oyru OwmyiaH Xaimam acOo6m OyF XOCWJI KWIYBYM WIUII, OyF VTyBYM HaM,
y3yHOVUWHIM Xalao0B KoinOacu, COBUTTMY, aJOHXK Ba HUrTWY wmaumaaH ubopat (15- pacwm).
Tozananumm jg03uM OyiIraH MojJa O3rMHA CyB OWJIaH XaijoB Kojbacwra yHMHT 1/3 Xaxkmwura
Kajmap Kyhwiagu. XailaoB KoOacu WMKKU OYFu3Iu OyF XOCHJ KWIyBYM Kojbara ymaHaau. CyB
KaifHaranaa Oyf XxainoB konbacura €pHananu. CyB Oyru Oy epAa xaM KOHJIGHCATJIAHWUIIN Y4yH
Xai0B Konbacu K3AupiInO Typuiiaau. Xaiaam JUCTHUIATIAH OJIMHTaH o3ruHa (1-2 mi1) HamyHa
COBUTHJITaH]Ia THHHUK Ba OMp XM OYATyHUYA JaBOM STTUPUIAAN. XalJalllHU TYXTATHIL YYyH aBBaJIO
OyF XOCHJI KHJTYBYM WIMIIHU KU3TUPHUII aBBAJl OYF XOCHJI KHIYBYM WIUIITHU KU3TUPHUII TYXTATHO,
YHTa TalllKapuJaH XaBO KUPUTUII HUMKOHUATU sipatunaau. CyHrpa KaOyn wuaumia HUFUITaH
JUCTUJUIAT aXXpaTrud BOpPOHKaAa cyBAaH axpanaau. CyB HaMuJaH KyTYJIUII y4yH XaijanaéTrad
Oupukma ToOJaHTaH KaJCcHuil XJIOpu]l OuilaH KypuTHIIaIu Ba siHa 3apyp Oyiica xaiganaau.

JlaGopaTopus ummu Ne 11
MoaaanapHu akpaTHII yCYJJIapu. AKPAaTKUY BOPOHKA.

MopnjanapHUHT TO3aJMIUra UINOHY XOCWUJ KWIMHTAHJIAH CYHITHMHA YJIapHU YpraHWIl, sHU
aHaJIu3 Ba CUHTE3 KUJIUII MyMKHH.

Kartuk Ba CylOK OpraHMkK MOJJaJapHU TO3aJIalll Ba aXXpaTHO OJIMIIHUHT OWUp HeYa XU
ycynu 6op. YaapHuHr acocuiinapu Kyiaaruwnap: 1. @untpnam;, 2. Kpucramnamr; 3. Cybnumarcus;
4. Xaiinamr; 5. Dxctpakcusi; 6. Xpomororpaduk aXpaTHl.

Mopnasapau To3ajan

Kartuk xonataaru opraHuk OMpUKMaiapHu apajaliMagaH aXpaTHO OJMII Ba TO3aJIall YUyH
TYpAu XWI ycyunap KyJUIaHWJIaAu. Xap Xul CcuHPra KAPYBUM OPraHUK MOJJAJIapHUHT
SPYBYAHJIMTH Typiauda Oynmaau. AHa myHAaH ¢(oiiganaHud KaTTUK OpraHuk OMpHUKMallapHU
¢bwiTpnail, KaiWta Kpuctamiail, cyOnuMaTcHst €KM SKCTPATCHs KUIIMII yCyllapu OuiiaH axpaTtuo
OJIUIII MYMKHH.

Owirpnam. OpraHuK CHHTE3 BaKTHJa KaTTHK MOJJAHU CYCIIEH3MSJAH aKpaTHIL, YJIapHU
IOBHIL, SPUTYBUMJIAPJAH aXpaTulra Tyrpu kenaau. Kypyk uykma cyrok Moananapaad Quirpiad
axpaTwiagud. Arap YYKMaHMHT JMCIEPCIMTH KyAa KUYUK OVyiica, ceHTpudyranam &€bau OuiaH
axpaTuil Kynail. UykmanaH nactiaOKu SpUTYBUMHM €bKOTHMII YYYH YHHM IOBHMII Kepak. byHna
MYMKHH KaJap IOBHUII Y4YyH KaM CYIOKJIMK HIIUIaTHINra XapakaT KUIMOK Kepak. Uykma aBBai
nekaHTaTcus €bau OuslaH Oup Heda Oop roBUica xaMm Oynanu. OuaTpiam oAJUNA IIAPOUTAA
IIMIIa BOpOHKalapjaa €kM KMYMK Oocumiaa broxHep BopoHkacu ypHatuiaran byHsen konbacuia
onub6 Oopunagu (16-pacm). bocumHM KaMaWTuUpHIl Y4yH — OJaTJa BaKyyM HacocIaH
¢doiinananmwnany. Ouirpiam BaKTHIA CYOKIMKHHHI CaTXd BOPOHKA CaTXMHMHT 2/3 KUCMMJaH
ommaciauru kepak. duarpnamnan aBBan QUATP KOFO3 CyB OWiaH HamulaHca (QUATpJAll OCOH
6opamu. Ountp Koro3 broxHep BOpOHKAacH yidaMura Moc KeCHIMOFH JI03UM. byHa BOpOHKaHMHT
6apua TyHHyKIapy ENWIKIIM, aMMO KOFO3 YeTJIapy BOPOHKA JIEBOpJIapura Terud TypMaciaurd maprT.
Ountpiam TE3IUId apajaliMaHUHT KOBYIIKOKJIMIM, Xapopar, OocMM Ba KAaTTHK, MOJJa
3appavyaJapuHUHT YiI4aMura OOFIHK.
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Quntp cudaruga gaboparopusga  puaATp
KOFO3laH TalllKapu TYypJid MaTojap, IaxTa, FOBaK
mumanap Ba acOectnan Qoligananca xam Oymamu.
bynu mapoutra kapabd Taxkpuba oaud OOpyBUMHUHT
¥3u Oenrunanau.

Kpucramnar. Opranuk OMpUK-MaTapHU
KPUCTAUT XOJIUAAa YYKTUPHUII €hJIM OWJIaH TOo3aJall
MOJJIAIADHUHT XamJla ailHu SPUTYBUMJATH KYIIUM-
YaJapHUHT  DPYBUAHJIMTHra acocjaHraH. AWHHK
MOJJIAaHUHT SPYBYAHJIUTH XapopaT KYTapWIUILIN
(macaiiu-mmn) OwiaH y3rapuiiyd Kepak. OPUTYBUH
KYIIMMYa JJApHU 3pUTMAC

16- pacm. HyTu — punrp:
1 — BroxHep BOPOHKACH,
2 — bynzen xonbacw.

murd, €KW aKCWHYA, YJIApHU acoCHil Mojjara HucbaraH OWpMyHYA SXIIA JPUTHIIN Kepak.
OputyBun cudaTHaa OpraHUK OUpHUKMa OJMHHO, KpUCTAIAIl KU3AUpUII EbJIM OWinaH onub
Oopuiica, MoIa KalTap COBUTIHY yJaHTaH Koyi0ana spuTwiaan. DpuTyBUn cudatuaa cyB OJIMHCA,
TaxXpuOaHU CTakaH/Ia YTKA3UIIl MyMKHH.

OpUTYyBUM TaHJANJlda DJPUTYBUMHUHT KalHAII XapopaTd MOJIJIAHWHT  CYFHOKJIAHHII
xapopartumat 10 — 15° C mact 6yimumm kepak, akc Xoiaa MoJa MOl X0JIaTHAa aXpaiu0 YHKaH.
Arap To3ayaHaéTraH Mojaa OWp IPHUTYBUHIA SXIIA SPUO, COBUTWITAHIA KPUCTALITa TYIIMAca,
OommKka SpuUTyBUMAa 3ca €MOH JpHCa, MOJIJAHU Iy HUKKH SPUTYBUYMHHUHT apajaliMacujaH
KpUCTAJITa TYIIMPUINTa XapakaT KWIHII Kepak. ByHWHTr ydyH Moja OWpHHYM 3pUTYBUUIA
KU3AUPUO SPUTHIIAIN, CYHTPA JIOKa XOCKII OYITyHYa HCCUK 3PUTMA YCTHTa UKKHHYY DPUTYBUUIAH
kyniany. KelinH apanamva THHTYHYAa KU3TUPWIAAA Ba COBUTWIIAIU. ApajaliMa COBHTaHIAH
KeMH To3a MoJa KpHUCTaulra Tymaau, y Guiatpnad axpatu® olvHagu. DPUTYBUM apaiaiima
cudaruga cnupt Ba 3up, aTCETOH Ba METpoJiei 3pup, cnupT Xamaa OeH30J1 Ba OomIKaiap OYiuim
MYMKHH.

CybOmuMmarcus. bab3n KaTTHK MoJIaiap KH3JIUPWITaHAa, CYIOKJIAaHMAcJaH TYFPUIAH-TYFPU
Oyfra, OyFiap 5ca CylOKJIaHMaclaH KaTTHUK MoOJjara aijaHWIld MYMKHH OYnran xapaéH
cyonumamcusn ne6 aramamu. by skapaéuman ¢oiganann® Mopmanap KpHUCTAIA0 TO3aJIaHUIIN
MYMKHH.

A’KpaTrud BOpOHKaJIap

CyIOKJIMKIIAapHA PEAKCHOH apajammMara 03—037aH KyHWIl €KH TOMHU3WIN Y9yH TYpJd
TOMH3TMY  BOpDOHKAlap WIUIATWIAAU. YJIapAaH, I[IYHUHTAGK y3apo  apajaimMaiurad
CYIOKJIMKJIApHU OUp—OMPUIaH aXKPaTHUIII, MOJIAIAPHH dKCTPAKCHUS KWJIMII KaOW xkapaéHiapaa xam
dboimanuanIaIu.

Kaiinam xapopatu 6up—Oupuaan o3 ¢apk KulIaguraH CYOKIUKIApHU Xaijamiaa, yjaapHU
TY7a aXpaTuil yayH nediermatopaapaan GongaTuHuIaIn.
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17- pacm. ToMu3ruu Ba a)kpaTrud BOpOHKaJap: a — FOMAJIOK,
0 — CWIMHJPCUMOH, B — HOKCUMOH, I' — IIIapCUMOH.

a o 6
18 — pacm. [lednermaroprnap: a — 3011UpiH, O — apuaCUMOH,
6- HaCaIKAJIH

Hedbnermatopnapaan  ¢doigaaHuil CYIOKJIWKIAPDHA KaWTa—KalWTa Xainad To3alamHu
kamaiitupanu. Jleguermaropiapau xu3matu Oup Oyica xam, ymap Oup—OupuaaH WUMIATH Hal
IIAKJIA Ba CUPTKH F03aCHHU Xap—XWJI yCyIyiap OMIaH KeHraUTHPUITaHINTY OullaH Gapk KUiaIu.
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Tynpoxk TapkuOdugaru 03yKa MOAAAJaAPpHA MHUKIOPHHA TaXJIMJ KHJIHIIL: Kajauid, ¢gocdop, a3or,
rymyc Ba 00ILIKaJap MHUKIOPUHH AHUKJAIL

Tynpok TapkuOMHM TaxJIUI KAJIMII

Kunuox Xy’kaJurMHU MHTEHCUB PUBOXJIAHTHPUIL, Xap OMp TeKTap XaijanaauraH epliaH
yHYyMIM Qoigananu0, SKMHIApIAH MYJI XOCHJ ONUIIJA KUMErapJIapHUHT XHU3MATIapH alnoxuja
axamusTra sra. YyHKM TyNpoK TapKMOMHHU, YHAArd 3apypuil O3MK MOJJAJAPHUHI MHUKIOPHHU
Oounmaii Typu6, Myn xocuia onumira Spumub 6ynmaiiau. IIyHuHr yayH xap Oup 95KHMH 3KHIIaJWTaH
epJiapHU XOCCAJlapUHU YpraHuul,  VFUTIAapAaH TYFpu GoHjanaHuIl, TYHOPOK TapKuOuIaru
VCUMIIMKKA Y3/alajurad MHUHepal MOJJajapHU KaHJIal MHUKIOpAA SKAHJIUTMHU aBBAJAAH
TEeKIIMPUO KYpull Kepak. TympoK TapkuOuWaru O3MK MOJJaJapHU aHUKJAIIJaH MakKcal O3MK
MoOJajiap TYNPOKHHUHT KAaWCH KaTilamMHJa >KOMIAIITaHIUTUHU OWIIMII Ba YJIAPHUHT TabCUPHHU
Ypranuuiaup.

Tynpok HamyHacuHu Taxjqwira Taii€piam. byHu yTkasum TaxpuOaHUHI XapakTepura
O0ornmuK. MacanaH, TynmpoK TapKuOMJaru HUTpaTiap, Ba aMMHAK aHUKIAHMOKYM O¥iica, TYHpPOK
Kypu0 KoJMacHaH Te3[a aHalu3 KWIMHWIIM Kepak, arap HaMyHa KypuO KoJca, TYIpPOK
TapKUOUAaru aMMHaK OKCUAJIaHUO, HUTpaTIapra aigaHuO KOJUIIKM MyMKHUH. KOJITaH TaxkpuOanap
YU4yH TYIPOK CaJKUH >OWJa KypUTWIMO MalijjajlaHagy Ba TEIIUMKYaJIapy 1 MM JM 3JakiaH
YTkasunaau. byHaail Tynpok HaMmyHacH ra3 Ba Oyf KUpMaiiiuran KypyK koi1a cakjiaHau.

Tynpok Tapkuduaaru ryMyCHH aHUKJIAII.

Maiurynotan Makcaj- TypoK TapKUOHUIaru ryMyc MUKIOPUHU aHuKianl. HamyHa onum,
TaXpuba ydyH Kepakiu OYiraH Xap Xl peakTHBIAp Tal€piail, TympoK TapKHOWAArd YUPUHINHH
OKCHJIJIAII Ba YUPUHIN MUKIOPUHH (POTOIIEKTPOKATIOPUMETP/Ia TAKKOCIIAII YIi OWilaH aHUKJIAII.

Kepakimu ac6o6 Ba peaktuBnap: Jlamagan onuHran HamyHamap, 1-2 Ba 0,25MM 7m
anakyanap, XxaBonua, KCrO, (kanmmii Ouxpomar) xap xui curumia (1000 M, 3000M3) KoJ0asap,
mmira Boponka, Mop Ty3u(7-cysimu temup (I1)-cynbdar), KoHyccuMOH Koj0anap, KOHIEHTPJIAaHTaH
cynbdar KucnoTa, HaTpui cyabdar, TUITYEHKO CKISHKACH, Kalluil rupokapOoHat, npodupkaiap,
pe3rHa HOK, (POTO3IEKTPOKATIOPUMETP, AUCTUIUIAHTAH CYB.

Taxpuba yuyH peakTuBjap TaiépJiani.

1. Xpom apanammacunu Tai€pnam. bynunr yuyn O0,1r aHukiukzaa Toptu0 onuHrasd 40r
MaiiuH KMauO MaiiianaHran Kanuid OMXpomar AUCTHIUIAHTaH CYBJIA SPUTUINO, XaXMHU 1000cMm® ra
€TKa3WIa/IM, AXIIIIA0 apaylallTHPUIHO, 3000cm® curumTH yTra yugamig Kojdara Kymuiau.

by apanammara xap 10-15 munyraa 100cm® nan xammacu oyu6 1000cm® cyabdar Kuciaora
XTUETIMK OwinaH kyumnanu. KelinH konbara mwumia BOpPOHKA KUHAMPUO, SXIIM COBUTYHYA
cakiananu. KelinH Oy spuTMa Of3M 3W4 OepKuJaJWraH IIMINA UAWINTa KyiHuod kyiunagu. By
SPUTMAaHU y30K BaKT cakjall MyMKHH.
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