Maspysa 3
Mag3y: KyasTuBaropaap y4yyH MOIauii 0ajaHc TeHIJIaMacH

Pexa:
1. HaBpwuii Y3JIIYKCU3 Ba SIpUM  JaBpUW JKapa€éHJa MUUIAHTaH
OuopeaxkTopiap.
2. XapaKTepuCTUK TEHTJIaMaJiap Ba yJiap y4yH MOJIUM OanaHC TY3WIMIIHU

XapakTepJauurad TOMOHJIAPHU.

Maiiep tenrnamacura kypa: M =K (C,-C)Vp.

VYuna K-macca  y3atum Qakatr Oup OOCKMY KHUCIOPOAHU - XaXKM
Kod(uieHT 27 KIeTKanapra y3aTHIIHA KYpCaTaju., V,-MI4u Xaxm. Aspanus
KAPAGHMHM YpraHuul KyJdbTHBEPOPAa, M° Ba  yIapHH XHCOONAIl YuyH,
MaTE€MaTUK MOJIEIN Kepak. Y KUCIOPOAHH aacOpOLMACHIaH TallKapu Ba YHH
MUKpPOOPraHu3MJIap TOMOHUAAH cap(IaHUIIMHA XucoOra OJIMII Kepak.

[ynapaan OMpUHYM MOJENM KyWHJaruda KypUHaIH:

AC/dr=Ky(C,-C)-I'X (12)
yana I'-Hadac omum  Te3nmurn  €KM  KUCIOPOJHM  IOTHUII  TE3JIMIH,
MUKPOOPTaHU3MIIAQPHUHT Macca OuWpiurura Ba BakT Oupnurwmra, [, 1 kr
Ounomacca coar.

byHnmaii TeHrnama y3JyKCU3 JKapa€HJapHU KyJbTYpJAllHW  YPTaHWUII
yayH spaiiau. Hukmuk sxapaéunmap ydyH Oy TeHrJamMaHW WIUTATHII YYyH
SHI oaauy euyumwl Wymu  [=const #ynm KyWwirasma, MUKpOOPTaHU3MIIAP
koHIeHTpanusicu X Ba BakTaan 1 X = f (r) kapam O6yim0, SKCHOHIUAN Y CHIIT
TeHrnamanapura  Oyicunagu. lynunr Owman Oupra mry UWKKUTa Wyn
Kylmiraaaa, Oy TeHIJIaMaJapHU MILIATHII anmnapaTAa >KyAa KUUUK LUKIAard
PUBOXKJIAHUIIIHU KYJUITAHWJIMIIA MYMKWH, Oy (dopMmyrnalapHu KEHT MHKECHaA

KYJUIAIll YerapajaHaiu.



OKCIEpUMEHTal MabJIyMOTJIapra SHT SKUH KapaMJIUK, Kepakid MOJIEJIHUA
OJIUIII y4YyH, acocut TymaH — cudaruga OJMHTaHAa KHUCIOPOIHU
MUKpPOOpPraHU3MJIap TOMOHHJAH capd KWIMHUIIM (KyJbTypalus HanTuia)
OroMacca KOHIIEHTpalUMsCHra Kapam XOJia, IIyHWHI OujiaH Oupra ycuil
Te3MUrugal xaM kam Oymamu, yaga X=f (I'), Oy morapudMuk >rpu YM3UK
TeHIJIaMacura OYicuHaau. YHAAN Xonjaa KyJabTypiall Y4yyH MOAAUNA OanaHC

TEHrJaMacu KyWuaaru KypuHuIaa Oynaau.

D c/ dr =Ky (C,-C)- AX-B dx/dr, (1.3)

SAmam maApoOUTHHU CAKJIa0 TypPHIIL.

VYHaa A-xkoadduueHt — KucIopoAra  TaJaOropiavK XapaKTepUCTHUKACH-
KHUCIIOPOJ] MUKJIOPUHHUHT OMoMacca OWpJIUTUra Ba BaKTH OWPJIUTUTA,

B-koadduuent yeuin yuyH kuciaopoa capd KWIMII —XapaKTePUCTHUKACH
KUCJIOPOJ COHMHU capd Kuiuil Ouomacca OUpIIUTH;

®dapa3 kunaiauk X ¢yHkmusacu [T gaH oJMHrTaH KapaMJIMKKa HMTOAaT
KWiaau, jorapudMuk OSrpu 4YuM3uKHM  €3u0 Oepanu, yHna (3) TeHrJiama

KyWUJIaTu XO0Ji1a KEJITUPUII MYMKHH:

Dc =K, (C,—C)-A Xu Xk- _ B MX, (Xx-Xu)
dr XX X,) e X2y e "2 Xy (XX H KX)o

(4) TeHrnmamaHu — adparus Kapa€HUJAa MaTEeMAaTHK MOJEN Y4YyH KYyJuiall
SKUHJIAMITUPWITAH edwirad xonjga ¢xku OBM ma xucoOnanamu.
Skunnamrad XuCOOHU TOMHUII YUyH TEHIJIaMaHu Yy3raptupamus (3)
C+ 1 "dc=C,-_A X-B_~dx ; (15
Koo dr Ko6 Ko6 dr

[ynn xam 3THO YUl Kepaku KyJbTypiam sxkapaéuuaa X 100 Ba yHaaH xam

Ky y3rapagu. C 6upmurn  kam y3rapagn.(61a 8 raga To 1-2 /M%) 6y yHAaH



tamkapy (I'=24+72 coar) uy3minumu mymkuH. [lyaunr yays Tearnama (1/Kqg )
(de/ dr) Ky yayr 100-1000 # 6ynaam, Oy aOCOMIOT OMPIMK yYyH JKyda Xam
KMYKMHA (Oolka oOMMIIIIapra Kaparaija) Ba YHJAAQ TYIIHPHUO KOJIUPHII
MyMKHH, yHAA (1,5)H1 myHaai KypuHunaa €3l MyMKHH.
C-Cp- _4 XH. XK - B X MX X (X=X )

Ko  Xut(XeXoe- ™ Kos X% e MH2X,(XeXn)HXXn)-""5(1,6)

(1,6) tenrmamana X Ba dx/dr I' Oupnuk 1ry MabiIym BakT Y4yH JorapuMuK
napaMeTpiiapyd  dTPU YM3UFU OPKAJIM aHWKIaHaau. A Ba B koadoduienr ¢ = f
(®) skcmepeMeHTa)l KapaMJIWKIaH XHCOOJIaHAIH.

1,6 Tenrnamanu 9BM opkanu xucoOnaranna 13 4yusukiap
Ko =10° + 10° 47 - X /X, =106+10":M=0,2+0,34" oynranga Tomwirad. 4-6
YU3MKJIAp CEKUH YTaJWraH KyJbTypajap Y4yyH (XalBOH KJIETKajapH y4yH)
Ko5<10;X,/X,, <10%M<0,1r™.

OBM Hu kymnaranga 1,4 Tenriamacu conumutupcak, (1,6) TeHrmamara
YVHJA )KyJa KaTTa TYFPU KEJIMACIWK CEKHMH YCaJWraH KyJbTypajapaa COIUp
Oynmap »5KaH, MUCOJI YYyH XalBoH KkieTkanapuaa (4-6). by xam Oyica mry
OwiaH OOFJIMKJIUKHU XaM KO3(Q(PUUEHT KWYKMHA MHUKJIOpJa Macca y3aTHII
Kos, ab30 (1/Ky5) (dC/dr) tascupu  ce3unmud Typaaw, HIYHHHT Y4yH Oy

KyJbTypanap y4yyH OMOMACCaHMHI YCHUIIIW yHYa KarTa OyJIMaiiu.

JaBpuii y3J1yKCcH3 Ba IpUM JaBpHH Kapa¢HJa HULJIAHTaH

OuopeaxrTop.ap.

Kapaéunapau TamKwi KAJUHUIIA TPUHIMIUIAPU OYiinda OUOKUMEBUI
peakTopjiap yuTa TpyIrmara OYJIMHaIH.

V3nyknu  UOUIOBYM  peakTopiiapia  (pacMm-6) xamMma alpuM KapacH
OocKuuIapy KeTMa-KeT KedaJd Ba Xap-XWJ BaKTaa om0 Oopuianu. Peakmmsra
KUPYBUM MOJJAJIAPHUHT KOHIIENTPAIMACH  V3Tapuill  XapaKTepUCTHUKACH

pPEaKIMOH MYXUTHHHI XaMmMMa HyKTajapuja ys3rapMmanau, JEKHMH BakIra



KaparaHaa OuTTa HYKTAacH Iy XaKMHHHT OOINKAa HYKTaJarucura KaparaHia
dapknanagu. byHmail anmapariapia  peakUsSHA KETHII BaKTHHH  YITdar
MYMKHWH, YyHKH pe€aKluAra KETraH BakT, pEaKIMOH MYyXWUTAA peareHTIapHU
Typulll BakTH Oup-xuia. TeXHONOTMK kapa€H MapaMeTpiapu  Y3JIYKIH
WIUIOBYM pEaKTopJlapfa KETraH BakT y3rapMmaiiu.

VY31yKiau UIIOBYM pEakTopiiap KaM UIUIad YMKapuil KyBBaTUra sra Ba
yJIapHU aBTOMATUK TEKIIUPUII Ba OOMIKAPUII EMOH KEYaJIH.

VY3JIyKCcH3 UIIUTOBYM peakTopiapaa (pacMm-7) xamMma apuM  MoOJIaIapHUHT
OnokuMmEBN  skapa€H OOoCKUwiIapy (peaknuara KUPYBYH  MOJTAJIAPHUHT
eTKa3ud Oepuil, OMOKMMEBHI  peakuusiap, OXUPTU MaxCYJIOTHHHI — OJIMII)
napayien, Oup Bakraa Oaxkapunaau. KoHIEHTpalMsIHUHT Y3rapuil XapakTepH
peakiusara KUPYBYM MOJJAJApHUHT PEAKIIMOH MYXUTHA Xap-Xuji, Xap Oup
BaKT OWpIurHaa anmapaTHUHT XaKMUJA XaM Xap-Xuil Oynamu. bywpaait
anmapatriiapia >Kapa€HHUHT TEXHOJOTHMK TMapaMeTpiapu BakKIra HucOaTaH
V3rapmaiinu. IllyHuHr Ownan Oupra  y3JIyKCU3 HIIUIOBUU peakTopiapaa
peakius BaKTUHU yi4yad Oyiamaiiau.

V31yKkcu3 UIJIOBYM  amlmmapariaplia peakius BakKTH peareHTIapHUHT
anmaparia TypuIll BaKTHTa TYFpU  KEJIMaau, YyHKH Xap Oup djeMeHTap
MOJJIa 3appadajiapyd pPeakiMoH MYXHUTIa Xap-XWJ BakTaa OYiaaau Ba IMIYHUHT
Y4yH KETraH BaKTHUHI XaMMacH apajlaliTUPUIIHUHT TE3JUrura OOFJIUK
oynu6, ammaparna OKMMIIADHUHT  CTPYKTypacd  Ba  PEaKTOPHHUHT
TUAPOJMHAMUK Typura kKapaO, yiap HWHIMBUAyasl OYymaau.

V35yKcu3 UWIUIOBYM  peakTopjap IOKOPUM MIUIA0 YUKApUII  KyBBaTHUTa
aTa, aBTOMATU3ALMSICH CSHTWJ yTaau (ylapra Xu3MaT KWiraHja, OomKapraHmia,
Wynra kyWwirasaa, MIYHUHTJIEK Te3 XapakKaTJaHaJuraH papaxana OViIuIiu

yayH OBM wunuiatunaau.



Slpum naBpuii peaxropuaap. (pum y3aykim). (pacm-8)

VYnapHu wunUianm AaBpU KEIUIIMJIMAraH xoJjiataa Oynajau, 4YyHKH OuTTa
peakTopAa peareHTNIap Y3IyKcu3 KenuO Typaau, OOIKach 3ca AaBpuid 0iaud
Oopwianu. bynmaan Ttamkapu OolIka BapuaHTIApU OYIUIIM MYMKHH, YHIA
peareHTJIapHU peakTopra KeJUIIU JaBpui, Tak€p MaxcysloT OJIMII Y3JIYKCH3
keuaau. byHmail peakTopiap TYXTOBCHM3 HIIUIOBYM ammapartiap Oynud, yHia
KUpuO KemaéTraH Ba peakTopJiaH YWKUO KeTaéTraH OKuMIIap Oup-Oupura
TEHT 5Mac. YHJaH TallKapu JaBpuUd WIUIOBYM ammapariapjia  peakiusra
KAPYBYM OWTTA MOJJAHW €KW PEaKTOpPJaH MOJJIAHUHT YWKHUIIM JaBpPUi
ycyiga onub  Tomwiamu. SpuM JaBpud  MIUIOBYH peakTopiapaaH
dbolnananumaH peareHTIapHu  €TKa3uO Oepuiiga TE3NUK >KapaCHU

qgcrapaJlanuiiyi MYMKHH.



