Mawmbpy3sa 6.

MukpoOHOJIOTMK CHHTE3 KApPaéHJapHuIa ACCeNTHK LIAPOMTIAPHH
TAbMHHJIAIIHMHT YMYMHUIl NPpUHOUILIApPU - 2 coaT. 1.2. 4.
Pexa:

1. MuKpOOHOJIOTMK CUHTE3/1a ACCENTHKA.

2. Ammapar Ba TpyOONpOBOAJIApHU CTEpUIUIAII Ba FrepMETHU3aLUsIAII
yCYJUIApH.

3. MukpoopraHusmiapHd  SIIalll  YUJAMIMTHHA ~ FOKOPH JIapakKaHUHT
TabCHPH.

4. CyroKJIUKIapHU UCCUKJIIMK €pJaMuia CTepUIUIALLL

Ma3zmynu: ACCENTUKAaHUHT yMYMHUH KOWJAJIapH, XKUXO03JIapHU CTepuJLIall

YCyJuIapu, XaBOHHM CTCpHJIIall MOCJIaMallapH.

KynpTypnam skapaéHuHM Tamkyd MUKpohIopacu3 om0 OOpPHUIITHU aCCENTUK
ycyn €0 TymyHHIl MyMKUH. MIuiad 4ukKapuiiH IITaMIl MUKPOOPTaHU3M—
OPOAYIEHTHH  KyJbTypjall MauThaa MYXUTHH  Tallku MUKpodIopacuian
WIIOHWIA  XUMOS KUJIUII MUKPOOHOJIOTUK ~ CUHTE3HUHT  TEXHOJOTHAA
acocuiicu xucoOnaHanu. by acocan kaTTa axamusiTra sra OyJnagural MyxXutT Oy
xaMm Oyica HO3MK MHUKPOOHMOJOTHMK CHHTE3J]a AacCCeNTHK IIAPOUTHU TAIIKHUII
ki, Karra wmacmrtabga wuNUlaiaurad uigad 4uKapuil — KOpXOHalapuja
ACCEeNTUK IIAPOUTHU TAIIKWI KWIUII JKyJa Mypakka®d MyXaHIUCIUK WIIHIUD.
YMyMmaH oiraHzna yiap UKKH Wyn OuiiaH Xaj KUIMHAIU.

bupuHun #yn uiad YUKApUIIHUHT TEXHOJOTUK THUTMEHACHHU TabMHHIIAII
3apyp. bynra  kyhupmarmnap kupamu: Mmma®d dYukapumn MyXUTHH OOIITKa
MukpodIopagan Myxodasza KWIHII Ba UILIA0 YUKAPUIN XOHalIapujaa unuiad

YUKapWuJIralh IpOHYUCHTIAPHMU TapKaJIWIIWHW OJAWMHH OJUIIINP.



NkxkuHun #yn Oy TEXHUK €4UM Ba yCyJUlap KOMIUIEKCUHH Oupiamtupuo,
oy TEXHOJIOTHSITa  alloKacu  OynuO, anoxujaa TEXHOJOTUK YCKyHaJapHU
¢oiinananum (puibTpiap, crepuiuzaropiap) €Kd  KyJbTUBATOpAa  aloxuia
aCCEeNTHK NIAPOMTHU  TAIIKWJI KWIWLI, KOHTPOJIb-yiuaM  acOoOmapw,
anmnapaTIapHUHT OOFJIOBYM Ba TpPyOONpPOBOMJAPHUHI  aliupOouulalml — KUpaju.
XKapaéunapau oaud OOPUILHUHT OXUPIM MAKCaJM YCKYHAJIapHU CTEpUIM3aLUs
KWIWII, TamkKd  MuKpoduiopaman  OyTyHimaid — KyTwidil (a3pOpUK  XaBo,
OBKATJIAaHUII MYXWUTH, KYNIUK HYKOTyBUWIAp Ba OOLIKaiap) U KyJIbTUBATOPHUHT
WYKH KaTJIaMUHU CTEPHIIN3AIMSICH.

Kynbrypnam >xapa€HUHU acCENTUK IIAPOUTAA OJMO OOpHINl Yy4yH, ammapar
Ba TpyOa Wy/IapuHU TepMeTU3alusyulall Ba CTepuulall  Kepak. A3poOuk
XaBO, OBKATJIAHUII MYXUTH, KYIIUK HYKOTyBUMJIap Ba KyJIbTHBATOpPTa KUPYBYU Ba

Oomrka Kymmumyasnap.

1. Anmapar Ba TpyOONpPOBOJJAPHH CTEPWLIAILI Ba

repMeTH3aAnusIaI yCyJJIapu.

Anmapar Ba  TpyOONpOBOJJIAPHU  OHT KYII TapKaJraH CTepUJUIall
ycyJulapuiaH  Oupu xaBo Oyfiiapu OwiaH TYIAUPUITAaH MCCUKIMK OwWiaH
unuioB Oepuanp. by ycyn unuiad yukapuinga IIApOMTHAA SHI MYCTaxkKam,
UKTUCONMN  JKMXaTAaH  camMajatop Ba KHUMEBHI ycyulapra Kaparasjaa
KyJnauaup. Apum XxoJulapia amnmapriapHd  €KM alpuM  KUCMJIapu  E€KH
acOo0Jlapy UCCUKJIMK  XapopaTura 4ujamaca, yHaa KUMEBUW  CTepHUIUIAII
YCYJIM KYJUTAHWJIAIU.

CrepuuianyBuM  anmapaT Ba TpyOONpOBOMJIapHUM CyB Oyfiapu OusaH
UCCUKJIMK YCYJIH OpKaJId CTEpUJUIALIAA UIYHU TYIIYHHMII MYMKHUH anmapaTHUHT
WYKMA KACMHJIa XaMMa HyKTaJlapuJa MablyM BaKT HUYMJa Japa)kaHu cakjiad
typunuin kepak. Tecr-o0bekT yuyH, Bacillus stearothermophilus wumuraturm

MyMKHUH. by nmapaxa 115-120° ¢ na opacuga Oymammu. Wmuia® duxapwin



mrapoutuaa OyHOal napakaHd cakjiad Typull KaTTa KHHUHUYMIUKIap OuiaH
OoFMK OYMO, Xap-Xuil TYIUK XOMUAaru OYIUIMKIap, YUKUO TypraH Koitap
aTpo-MyXHTra  Ba HCCUKJIMK Y3aTUIIHUHT HOTEKUCIUTUIUD. OHI KUWUUH
CTCpWUIAHYBYM  KOWIIAp Oymnap wryuepiaap, KHWII  matumkimapw,
TpyOONPOBOUTAPHU ~ AXKPAJIUII KOWJIAPH, TYMHUK >KOWIApH, yjlap aXpajluil Ba
anmapatriiapra yJlaHTraH >KoWiapja Xocui OViau.

KuxoznapHu Ba KOMMYHHUKaUWSJIAPDHU CTEPUILIALI €TApPJIN XMCOOIaHMAaaH.
Opuniwirad  cTepuulaliHd ~ OyTyH OMp Hedya CyTKa HII UUKIWA — CaKjiad
Typulll Kepak. byHnail TamabHu Oa)kapuill y4yH anmapar Ba TpyOONpoOBOIapHU
FEPMETH3ALMACUHA ~ WIIOHYIM  OYIMIIM  Kepak. VYnapuu  abcomor,
repMeTu3anusUialiig - Xxucobsnam  kepakmac.  Illynunr  Omnan  Oumpra
MUKPOOUOJIOTUK HNUIA0 YUKAPUIIAA >KUXO3JIADHU TepMETU3alUs 1apa)kacu Xam
WIMHI acocnaHrad smac. KopxoHamap oOXupru BakIra Kajuap HIUIATUIAETTaH
yCyJulapy  KMXO3JapHUM  IepMETU3alMACHHU Oaxojaml acociapuiaH Oupu
anmnapariapiaa OocMMHHM  TymuO KeTUmM €KW  BaKyyMCHU3JIAHHILIHU
(MOHOMETPOBHK yCYHd), KYIIUKIN YyCYJI COBYH CYIOKIMIMHU HIUIATUII MYMKHH.
lllyauar OwiaH Ouwpra  oxupru yeya OGocmm 0,35 MIT a (3,5 ot c/m®)
UIUTATUIIAAN, YHU KaMUWJIUTH OYIu0, Xap Maxal XaMm XamMma KyIHUKJalapJiapHu
TONWII KUWWH.

Oxupru unapaa aManmeéraa MUKPOOHOJIOTUK UIu1ad YUKapHIL
caHoaTuAa  TrepMeTH3alMsUlalila KeHI KYJUIaHWiIa€TraH  ycyjulapiaH Oupu
raious; HyKra KuaupyBuwiap typu ['TU-3, I'TU-6, BAI'TU-4 1,5-0,5r/iun
Kypcatn6 Gepanu. [amommmn Hykra Kpmupydmnap xora 107 —10° mv®. MITa/c
cesamu. [anonmim MOJaJapHU anmapariiapra  KUPUTHII VHTa KyO
canTHMeTpaa | M°  ammapar XakMura Kapa® yiTdaHam.

AnmnapaTJapHUHT TEpMETHUKIUTMHU CaKJall yYyH 3HT Mypakkad »xoH, Oy
XaM  Oynca YKHUHT apajJaiiTHPHII KypuiaMacura  KupaJuraH JKoun
xucoOnanaau. Oxupru  Wwapraya  MHUKPOOHOJOTHUK caHoarna  OJAMi

CATBbHUKIAD  MILIATWIMO, yJlap TepMeTHU3aIUsHU Kepakiuruya  ymoiao



TyponMaiamiap. OpTukdya OOCUMHHMHI  OYiMIIMra Kapamail, ammapaT W4ura
SFHUHT TYKWINIIKA OJAWHU OJUO OyiMaiiau.

XO3Mpru BaKTla BAJHUHI €H TOMOHMJArM CHUKWITAH KOHCTPYKLUSAJIArU
ainaHaéTraH apaJaliTUPIrUy YKUTa TEPMUK EFIM 3aTBOPJIM, YJap MyCTaxKam
repMeTu3anus XOCWi1 KMIMO Ba MUKPOOUOJIOTUSSHUHI HO3MK TE€XHOJOTHUSCUHUHT
Tanaliapura TYFpU Kelaiu.

['epMeTH3anusIaliHy FOKOPH TAIA0MApUHUA KYWHINAA KYyJIbTUBATOp allpuMm
KOHCTPYKUMSIJIAPHU MOCJAll, Kypulll OWHacu, ¢uiaHewjap Ba OomKaiap HIiad
YUKUILIA XHCOOTa OJUII Kepak. DHI Mypakkad »oillap repMerhsanus y4yH
3amop apMarypanap OYynub, ynap anmapamiap TpyOonmpoBomjIapja JKylda Ky
WIUIATAIIAN.

Opnuii canpHUKIM apMmaTypa SKCIUTyTalMs MalTHaa )KyAa KYO Ul Tayiad
KWJIaJ1, Ba XaMMa Maxaj XaM TIepMETH3alUsHU XOCHJ KUIManau.

AccenTMK MYXUTHM CWIb(QOHIM apMmarypa HILIATHIraHla eHIH XOCHII
KWIMII MYMKHUH (pacMm 6.2)

Ho3uk MuKpoOMOJIOTMK CHHTE3 KOpXOHajlapuja audparmaid apMaTypaHu
unuiatuil MyMmkuH. (Pacm 6.3).

[lynmait kuamb, acocuid  KyJbTypiaml OOCKUYHIA aCOCHH JKHXO3JIApHH
repMeTH3alusUIalllHd ~ aCCeNTUK IIApOUTHH cakiaad KOJMII YYyH ammapar
WYUra TallKapuJaH TyIIaJurad MHUKpo(JIOpaHW MYKOTUII Ba Ba KyJbTypJall
xKapa€HuZa Marepuall OKUMIJIApH OPKaIM KupaauraH (O3MKJIaHUII MYXHUTH, Xap
XWI ~ KymuMYanap, KymuK HYKOTyBUMJIap, a’poOMK XaBO) MyamMMoO  Xall

KWIMHTaHa XOCUJI OVyiaau.

2. Mukpoopranu3mJIapHM siIall YMJIAMJIMTHHU OKOPH

XaAPOPATHUHT TAbCUPH.

Mukpoopranu3miapHd  UCCUKJIMK  TabCUpUTa  YMJAIIM OOIlKa TUPHUK

OopraHu3Mjiapra Kaparahja aH4a IOKOpU. Tamkd  MHUKpoduiopanap H4Yuja



myHTai  MHEKpopranmsmiap Oopku, yiap 121°C 20-30 muHyT gaKuKagarm
CTEepUJLIALLI JKapa€HUHU kytapagu. Crepunuzanus MNalTHAA acocuid
aXaMHUSTIMCH  MKKHU (pakTopaup XucoOiaaHubd, Oynap - xapopaT Ba YHHUHI Y30K
TabCUP KWIUIIK. XapopaT IKOpH Oyiica, MHKPOPraHU3MIIAPHH HOOY OYuII
BaKT YUyH IIyH4Ya Kam OYnamau.

Mabiym xapopaTiga MUKpPOOJApHU HYKOTHII YYYH TabCUPHUHT Y30KJIUIMIra
HOOy 1 Oy Baktr A¢0 aranamm (t;). HoOyx Oymmmn BakTH OWIIaH XapOpaTHUHT
Oorukyuru (6.4 pacMjia) KSJITHUPUIITaH.

Bakr (t;) xapoparmaH TamKapu MYyXHTHHHT KHUMEBUH Ba (U3HK
xoccajlapad, HQIOCIAHTUPYBYM MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT TYpPH, HAHUILIAPHU
KOHCTPYKIUSICUTA, UCUTHUIN Mynura OOFIuK OViaau.

Pacm 6.5 udogananran srpu, TYFpU KUIUMO KYypcaTUIl MYMKHH.

L,t=a-st. (6.1).

by rpaduk karra amanuii axamusArra sra, y €paamujaa HoOya OViuil
BAaKTHH Xap-XWJI Xapopara XucoOaam MyMKHH.

a Ba B  KOYPOUIMEHT MHUKPOOPTAHW3MIIAPHUHT (UBHK-KUMEBUI
xoccayapu OOFJMK Oynanu.

JIaGaporopus [IapOUTHATU MUKpPOOpPTaHU3MJIAPHUHT TEPMUK
YUIAMIIUTUHYU YPraHUIIa OJIMHTaH MabIyMOTJIap Tpa@uK XOoauaa KEITHUPUIIAIH.
(PacMm 6-4Ba 6,5) éku TeHraMa KypuHuiaa udogananrax (6.1).

t. KaHum kam Oynca, crepuiazauus IyH4ya Te3 Keraau. LIlyHUHT yuyH
L/t. OupmuruHu crepuiasamysi TE3UrH Ae0 KypHIl MyMKHH.

Crepunazauus TE3TUTMHUHT yarapummnan 7 Oupnaurn  OuiaH
udoaanaHuIaaM Ba cTepuiiazamnus Te3auruad 10 MapTa OIIMpUIN YYYyH KETraH
CTepUJIa3allysl XapoOpaTUHU Y3rapuiiy Oymaau.

6,1-pacmma kypcaTtwiran TeHriamara t. Hu t; Ba 10t xyitwiranga t
XapopaTaaH:

t;- 1= L/B="Z. (62)



Kyn wmukpoopranuszmiuap yuyH Z 5-14°C (ypraua 10°C) typaau. Alipum
X0JIJIap/1a MUKPOOPTaHU3MIIAPHU HMCCUKJIMKIAa YUJAMIMTUHA XapaKTEepUCTUKAJIAII
yuyH t. ctanmapt napaxana 121°C-typ; Oupnmuru  unuiatuiagd. Yeaa 6,1 °C 1
XUCOOall y9yH KyHHJard TeHriamMa Keaud YHKaIu.

Lgto/ t12:=(121- t/Z(6.3).

Nuuta®  yukapuin — miapouTaa  CTepWUIAHMINAA — allpuM  XoJuiapiaa
CTepUJUTAIIHM 0IU0 OOpHUIlIa CTepUIUIaHMaraH xoJuiap yupauu.

VYHna MYyXaHAUC-TEXHOJIOTJIAPHUHT KU3UKTUPAIUTraH Hapca
MUKPOOPraHU3MJIADHU  UCCUKJIMK  TabCUPHUJA YyJalll  TE3JIMIH  Y3rapuilu
oormukuruaup. Kyna kyn TaAKUKOTYWIAp IIYHU KypcaTaJuKW, BEreTaTuB Ba
cropaiu MUKPOOPTraHU3MJIAPUHUHT dbopManapuHu Oy3uuIu
MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT HOOYJ OynaMail KojraH YpHUTra TYFpU MPOIMOPIIMOHAT
oymau:

dx/dt=-Kt- X. (6.4).

YHna X-MUKPOOpPraHu3MIIap KOHLIEHTPALUACH; t-BaKr, K¢
MUKPOOPraHU3MJIADHUHT TEPMHUK XOJIATH.

6.4 TeHrnaMa KUMEBUM peaKUsIIApHUHT OUPUHYM OOCKMYMra YXIIanau.
by tenrnmamanu eunm yayH X=X, ,t=0O yHaa wryHmail KYpUHUII OJaIH.

Lo X=LX.-Kit  (6.5)

Exu

X=X, " (6.6)

6.5 rpaduxk Tenrnama 6.6 pacmaa KENTHPWITaH, YHIA WIy KYpUHUO
typuOaukun L, X=f(t) uwusukmm OYynmaau. MHKPOOPraHMU3MIIADHUHT  HCCHKJIUK
TabCUPHUra YHAAMIMTH TYFPH YW3MKHUHT MaipoHura sxoimammmu L, X=f(t).
MukpoopraHu3MJIapHUHT JIOTapuMHUK XajaT OYiIMIIM KOHYHHMra acociaHuo,
aManuET YIyH WKKUTA KEpakiu XOJaT KelnuOd YMKaIu.

-TEOPETUK >KUXATHAaH a0CoOMeT CTepuwlUlalira >SpHUIIKMII MYMKHUH, KaHIauaup

OOCKHUWIA HIIOHYUIIH.



-MUKPOOPTAaHU3MJIAPHH  SIIAINKM Y9yH IIApouT OomnuiaHFud uduocnanumra X,
OOFNIMK, MIYHHUHT YYyH CTEpWIM3AalMs TaThaa UQIOCHaHUIl — MUKIOPU
KaMalTUPHUII Kepak.

MukpoopraHu3MIapHUHT HCCHKJIMK TabCUpHIA HOOYy OYIHII MeXaHW3MHU
XaJId OXMpUTa ouMiMaraH. TaJkKuKOT4uiIap JorapupMuK OOFIMKHU Xap XHII
TYIIYHTUPHUIIAIU, OYH]Ia SKCIIEPUMEHTUB MabIyMOTIAPHU MCCUKIMK CTEPHUILIAII
OJIMHTaHJa Ky3aTHIaAu. ODHT Ky TapKairaH, KeWHHTH rernote3alapaup:

1.  MukpoopraHu3MjapHUHT  XaJloKaTH  OWTTa  MOJIEKYJaHU  KUMEBUU
aKTUBCU3IIAHUII XHCOOHUTa Keuagu. by X0l MolleKynalapHH HCCUKIUK
TabCUPUJIA, KHUCIOPA Kyl NAaWTHIA OKMCIAHUIIAA €KUM THAPOJIM3/A;

2. Mukpoopranu3MjaapHUHT XaJlOKaThU MabliyM Oup >Kapa€H XucoOJiaHaju,
yIApHUHT KEYHINHU Ty TaiTra Kagap Oyaran MyxuTra OOFJuK Oymau.

3.  Mukpoopranu3MIapHUHT OUp KUCMUHU XaJTOKATUHHU TYITYHTUPHUII PaJIAaKTHB
XaJokar Qakropura OoriuK Oynaau. by 3appadanap Myipkanra ojJMHTaH OWJIaH
TyKHaIuO HOOyn Oymamu. ByHnmail 3appauvanapgaH MHCOJI yUYH: HCCHUKJIIMK
DHEPTUACHU]IaH YUFOHTAH CYB MOJIEKYJIACH OVIIMIIIA MyMKHH.

4.  MukpoopraHu3MIIADHUHT XaJOKATH KJIETKATAPHUHT MCCUKJIUKKA YUIAMIIUTH
Xap XWUIMTHAAIUp. MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT  UCCUKJIWKKA  YHJAMIUTHHUHT

OYJIMHUIIIN HOpMAaJT XapakTepra ora.

3. AnnapaTjiapHu MCCHKJIMK épaaMuia MIuiad YuKHILL

AmmmapaTiapHd MYKH KACMHHHM —— HWCCHKJIMK — €pAaMua MIUIad YUKHII
x)apaéHuaa neBop arpoduna cyB OyFMHUHT KOHJIEHcalusiaaHana. byamga Oyr-ras
apajammMacujiaH XaBo axpanud dYukuO, Ba Yy KOHJEHCAT IUJIaHKacu YCTHJA
WurmmO, OyFHH XUMOS KWJIaaW. YHUHT OBHOATHHHM SKCIIEPUMEHTIIapra
kypcatummra mnapga 0,5 % XaBoHMHr Oynuind, sbHU OyFHMHI  anmapar
JneBopura MCCUKIMK Kodduimentu 40 %, XaBO KOHUEHTpauUsSHUHT 1% Oynuim

UKKH Oapobapra ommpuianu. Xocui OYiIrad XaBo TYCUFUAAH Oy MOJIeKyJajgapu



YTUIm b dy3us opKaJn keuaqu. byr-xaBo apaanMacHHUHT
napaMeTpjJapuHUHT  y3rapuil Xapaktepu (0ocuM, Xapopar) ammapar JIeBOpH
oilauaa Kyhuaaruda udoaaaHaau:

Po06= Pu+PB

Yuga — PoO-ymymuii 6ocum ;  Pmn-mapuuman Gocum, Oyr; Ps-mapuman
00cHM, XaBO TepMOJUHAMUKaAaH MabiayM. Pn= Po6-Cn, yuna Cn-apanammanaru
OYFHUHT XaXMJIaJli KOHLICHPALUSICH, OUPIIUKIA.

[Mynaait kunubd OYFHUHT YMyMHUH XaXM KOHILEHTpAIUSICH KaH4a KUYHMK
Oynca, mapuuan OocuM IIyHra KU4MK Oymamau. JleBop sKuHuAa OyFHHUHT
KOHJCHIMSJIAHUIINIA, OyF-XaBO apajialiMacuja YHWHT KOHIICHTPAIUSCH SHT
knuuk Oynamu. [lyHUHT yuyyH OYFHUHT J€BOpP OJAWAArd Mnapiuai 00CUM 3HT
KWYMK, OKUMHUHT SIPOCHTA SIKUHJIAITAH Capy Y T€3 OINaJu. Y HUHT TECKapUCH
napiuanm xaBo 6ocumu Oy epnaa »Hr karra Oymaau. lllympgait xunmb, aeBop
¢HUZla XaBOHUHT KOHIIGHTpAIMACH HDHT IOKopu Oynamu. (pacwm 6, 9).

Ps, Pn th—Pp - XaBoHMHTr mapuuan OOCHUMH, KOHJEHCAT OJAWAaru
IJICHKAHUHT Tapiuyail OoCMMH Ba Xapopartu, l., — ammapaT JeBOpH OJIIuiaru
Xapoparwu.

by-xaBo apanammMacuHUHT  XapopaTd Xap Maxajl  To3a  OYFHUHT
xapopatd Ba Oocumu mapuuan Oocumura TeHr Oymamu. Illynnmaii xumumo,
ymymuii  Oocum, 0,21 M Ila Ba XaBo apajallMACHHHHT  XaXM
koHneHTparusicu Cg=0, xapopar 134°C ra Tenr, yma Oocumma Ba Cg=0,9 -
xapopar aca 70°C. Pn <P ,; Oynca papaxa Oocumu t, —t . xkuumk OViamgu.
To3a OyrHM HWIIaTWJITAaHTa KaparaHja.

Mynagait  kuamb, Kepakiy CTEpWIM3alus  JapakKaCMHW CTHIITHPHUII
V4yH anmapatia naigo OynmamuraH XapopaTid Ba KOHIEHTPAllMOH MaioH
xocws Oynummra — OofMMK. by MaliloHIapHU TEOPETUK  XHUCOOJAITHH

["ILITurepckux Takaud Kuiras.



Acocuii xpcoOmamn TeHTJIaMacu KyhWujaarmya:
PaL CaL 72 Q1+Q;

= =e L
Pso Cs L'o/loFo

VYupa: PBl - xaBoHuHr mnapruan OOCHMH, IITYHEPHUHT EMUK TOMOHHAA
X=1, MIla: Pgp - XaBOHMHT mapuuand OOCHMH, IITYIEPHUHT TOWJAEBOPHIA
(ammapatna) Mlla: C, - mWTyuepHUHT €MUK TOMOHHJA XABOHUHT XaxM
KoHLeHTpanusich x=l, Oupmuk: Cpgo — WITYUEPHUHT TOWAEBOpPUAA XABOHUHT
XXM KOHILIEHTpauusacHu (anmaparaa), Oupiuk: X-IITYUEPHUHT OCTHAAH Ba
VHUHT moijeBopuraya wmacodpa, M: Q - IWITyHepHUHr €H MalJlOHUAAru
uccukiuk uykotwumu, B Q;=gllE: - Malion OUpIUTHHHU AEBOp YCTUAAru
MCCHKINK OKuUMH, BT/M*: [I-mTynep KyHAanaHr KECUMHHUHI TIEPUMETPHU, M :
[-Gyf XaKMHHHHT OHPIMIHra WCCHKINK KOHeHcammsich, JDx/M . Jo-
muddy3us kodPPUIMEHTH MOJEKYJslp Ba KOHBEKTHB Yy3aTHII XHUCOOTa oOJaju,
cm?/c: Q- émuk HITYIEP OPKAJIU UCCUKIUK capdu: BT.

HOxopuna kentupwiran TEHTJIaMaJaH Iy Hapca KYpUHUO TypuOIUKH,
HITYIIEp OJIAWJa XaBOHUHT KOHIICHTPAIMSICU OIIIa]IH, ammapar Xaxmujaa
XABOHUHT TapkuOura kapad TYFpu IpOMOPIIMOHATIHP.

['IL.IIutepckux TOMOHHMAAH WKKH TypJard Imrynepiap yayH d=25mm,
h=100mm Ba d=50 mM, h=125Mm, k¥pcaTauku, KyJIbTHUBATOp IITyLEpJap
yctuga  pgapaxa 113°C (P,=0,3 MIla, ammapatmaru xapopar 133°C),
Cgo=0,7 10 -4% mTynep mmamerpiapu y4uyH 25 mm ommm MymkwH Ba 0,4%
50 MM ITyHEep AUAMETPJIapu YUYyH.

Anmapatriiapjia XaBO KOHIICHTpaUMsCUHM aMaiuii sputuiaguranu 0,1%
myHaal Kuianb, NeBOp xapopaTd KUuYMK Iutyuepiaap 25 mm Oyaranpa 113°C
aH4Ya Kam Oymamu.

["ILITuTepCKUXHUHT TEOPETUK OOFMUKIUTUIAH UIyHIall acocuil SKyHU
anraparjapHu Oyrmap  Owunad TYJAUPWITaHIa WCCUKIHMK  JKapa€H

CTEPWIM3ALMACH IIyHYA TYFPU Kenaau:



- AmnmapatnapHd — MCCHKJIMK — OwiaH  unpiad  4YMKHUIIIA — aCCeNTHK
HIQPOMTUHU  TaHJAIl YYYH YHUHT  CaMapajJOpJUrMHU  OLIMPHUII  y4yH
KyHujgarwiap Kepak: byF-xaBo apajammacuaa anmapariard XaBOHM MYMKHH
Kagap KaMaWTupuml OyHJa WNUIad YMKApUII OJIIUAAH ammapaTaard XaBOHU
Oyf €kM BakyMJla MyMKHH KaJap XaBOHU HYKOTHIIL:

- Kelinn crepunuzanus KWIMHAAWraH >KoWjapia (WITyuep, apmMarypa)
KOMIApUAA WCCUKIMK WYKOTWIMIIMHA MAKCHUMaJl KAMaWTUPUII. YHHUHI Y4YyH
y KOWJIap MCCUKIMK H30JALUACU EpaMuaa OCpKUTHILI KEpak.

- ok Oopuya 1ITylep AMAaMETPJIAPUHU KaTTaJIallTUpUO Ba YHUHT
YyuKUO TYpPUIIMHM KaMaWTUpHUII, anmaparia Top Ba Y3YH TeIIMKIapra Wyl
KYWMAaCJIUK.

- Mnoxu Oopuya mTylnep [E€BOPJAPUHUA WYFOHIAMITAPUO, HCCUKIIUK
OKUMHUHH JE€BOpJIApU OpKaIM KynauTupuo:

- Uccuknuk  OwnaH wunwiad  YMKAIO  YYYH ~ WYKM  MailloHJIapHU
U(pIOCIaHUIIMIAH CaKJall Kepak: YyHKH Yylap JeBOp €EHHUJa XapopaTHU
KaMauTUPUIL MYMKHH:

bynnaii taknudaapHu Oaxapuil amanuid )KUXaTAAH KyJ KelaaH.

CYIOKJIMKJIAPHU UCCUKJIMK EPJAMUOA CTEPUJIJIALLL

Kynbrypnam Oockuuma CYHOK O3UKJIAHTUPUBUM MYXUTAAH TallKapu
Y3IyKIn €KUM Y3JIyKCH3 KyJIbTHMBATOpra CyHK KYNUK YYHpyBUWJAp  Ba
O3UKJAHTUPHUII YYyH Xap XWwil dSput™anap (Tysnap, riawoko3a) €Exu pHHu
KOPPEKTHUPOBKAIAIl yUYyH (aMMHaK CyBH) ro0opuiaan. MHUKpOOpraHU3MIIAPHUHT
CYIOKJIMK ~MYXUTHUJAru TapkuOuHu (OakTepuan wu@iocaaHum  OolUIaHFUY
kypcarkman  (10* — 10° xrerka/mim) eTamm, ymap MEXaHHK GKH Xap XU
ycyiutap OuiiaH HYKOTHII MYMKHH. MUKpOOpPraHU3MIapHU MEXaHUK WY
OwilaHn WYKot  (QuiubTpiam Ba  IeHTpUdyraiam yHU HYKOTHUII YYYH

ne3nH(pEeKTaHTIap, raMMa Ba yiabTpabuHadma Hypiap OWIaH HypJail, Xamja



UCCUKJIUK OwnaH wnutad 49ukWmguap. — Xap — xuil  cababmapra — kypa
MUKpPOOHMOJIOTUK HWIIIa0 YUKAPHUIIAA WCCCUKIMK CTepUIM3AlMsICUAa CYyB OyFd
UIUIATWIAIU. OJEeKTp OWiaH WCHUTHIN KaM HWIUIATWIaaAd Ba  JHT  alpuMm

TEPMOJIA0MI MYXHUT YYyH CTepwiam (QUIbTpaIrusIcyd KYyJUTaHWUJIAIH.

CVYIOKJIMKJIAPHN NCCHUKJIMK BUJIAH CTEPUJUIAILI
YCVYIJUIAPH.

Hccuknmuk €paamMuaa  CylOK — O3UKJIAHTUPYBYM MYXUTHU  CTEpUIUIALI
IUKIMK €KW Y3JIyKcu3 ycymiap onud Oopunagu. Huxnuk #yn Ownan onud
oopulja KyJIbTHUBAaTOPHM MCCHUKJIMK OWIaH HWIUIOB OepuIlagu EKU anoxuja
VpHaTWITaH XaXMJaH ailaHum MyMKuH. [uknuk ycynma Oup Maxanaa
MYXUTHUHT Xamma Xaxmu wucutwiaaav. LyHaaH KelMH MyXUT MabiyM
BaKITaya yuuiad Typwiaad YHAAH KEHUH KyJlbTypJjlalll XapopaTtura Kajap
COBUTHJIAJIA. XAPOPaTHUHI Y3rapullM XapakTepu BakIira OOFJIMK Ba OyHIa
*KapaéHiapJa COBUTMII Ba MCUTULI Yycyiulapura Oornuk Oymaau. LlyHunr
OwilaH Oupra UMKIMK CTEpWUIall MNalTHAa MyXUT  Y30K BakKT HMYH]A,
OonutanFud (OXUPryu) Ba HMCCUKIMK CTEPUWILIANI Japakacu ypracuua Oyiaau.
[IyauHr y4yH adpuM CTepwUlall MCHTHIN Ba COBYTHIIA OYynu0 yTanu.
[Muknuk ycymnapaa alpuM MyXUTHH MCHO KETHIIM MYMKHH, LIIYHWHT Y4YyH
YHM yOuiad Typulll Ba MacluTabiam KuaiWuH. MaHa mIyJapHUHT XamMacH
UUKIMK  yCYJHM AaBTOMATJIAIITUPUIIHM KuWuHjamTupaad. UIyHUHT y4yH
XO3UPTU BakTIa Y3IIYKIM MCCUKIUK crepwniam kKuuuk xaxkwaa (100-200m)
o6 Oopuiaau.

Numna®  yukapumga — y3iIyKcu3 — ycyd — KYJJIaHWIaau.  Y3ITyKCHU3
CTepWJUIallla HMCUTHUII Ba COBYTHII BaKTMHU KaMaWTUpPUO CTepUIIM3aLus
XapopaTuHu UKITUK ycyJara HucOaTaH OLLIMPHIIA]IH. V3nykens
CTepUJIM3alMsaa XapopaT yi3rapuil Xapaktepu 6-11 pacmaa KenTupuiras.

VY31yKkcu3 UCCUKIMK OWJIaH WIJIOB OEpHIll Kapa€HW CTEPUIU3ANMSIHU MabIyM



pexuMaa (XxapopaT Ba yluiad TYpUIIl BakTH) >XyJa aHUK Ba MCCUKJIMKHU
yuiad Kosaau.

IIyHUHT y4yH Y3JIyKCH3 YCyJl MyCTaxKaM Ba HWKTHCOJIUN >KUXATAaH
Y3OyKIM  yCcyJra Kaparahja TeXamiid. Y3JIyKCH3 CTepWUIAll YCYJIHMHHHT
Kepakiii ~ TOMOHM  unuiad  4YuMKWiIaérraH  Myxutra cudarura  TabCUp

KAWJINIMAaaaunp.

AIITITAPATUK MOCJIAMAJIAP.

Vi3nykeus CYIOKJIMKJIADHU  HMCCHUKJIMK  OWJIaH CTEpUJITAIHUHT

npUHIMNUAN cxemacu 6-15 pacmpa KypcaTwiiras.



Mawspysa 7
XABOHH TO3AJIAII YCYJIVIAPU BA MOCJIAMAJIAPM. 2 coat 5.6

Pexa:
1. KopxoHnanap/a XaBOHUHT WILJIATAIUIIN.
2. XaBOHM CTEpWIa3alMs KWIMII Ba YHH HO3UK TO3JIAll YCYJUIApH.

3. XaBoHu ¢unpTpraamga OyinakyalapHU YYKTHUPUII MEXaHU3MHU.

Ma3MyHu: AcCCeNTHKAHMHI YMYMHH  KOMJaJapu KMXO03JIAPHHA

cTepwuiall yCy/UIapH, XaBOHH CTEePUJLIAI MOCJIaMAaJIapHu.

ATMocdepa XxaBocu Xap Maxall y3yH OHI Maifjla  KaTTUK €KU CYIOK
OynakuanapHu OYynu0, ynapaa xap XuJ MHKPOOpPTraHU3MIIApHU ofu0 ropaau. by
OynakyanapHUHr OVHM MHUKpPOHJA Ba YHJaH OWpujaH OuMp Heya YH MUKpPOHTIaua,
Xap Xuil QpakiusIapHUHT  OuUp-OuMpura HUCOATH MaXaJlJIui IIapoOUTra OOFIHUK.
ATMocdepa XaBocH Xap Maxald XxaM  TOJHAWUCIEPC  adpo30iuiapiaH TaIlIKuiI
TomraH Oynaau.

MukpoOHOJIOTUK ~ KOpXOHajap  >KOMIamraH Tymaniapjaa armocdepa
XaBOCH/1a Xap XWI OVIaKkualapHUHT yMymmil  koHumeHTtparmscu — 10°-10™
6ynakga/m®  Tamkmn Kuamd. lllaxapiapaa XaBOZATH MHUKPOOPTaHH3MIIAPHHUHT
ypraua kounerpaumsicn 10>-10° Gymaxua/n’® .

AHTHOMOTUK WILJIa0 YUKapaJuraH MUKPOOHOJOTHK CHUHTE3 KOpXOHaJapu
KYKaJlaMJIaII TUPUIITaH TyMaHIapaa KOMITAI TUPIITHO, XaBoJiaru
MHKPOOPTraHM3MIApHHHT  Mukmopu  1000-3000 Gymakua/mM®  Gymumm Kepax.
Maxammii mapoutiapra Kapad XxaBo MHUKPO(DIOpACHHUHT CHEKTpiapu Yy3rapuo
Typaau. AMMO Xap Maxail XaBoja KyMuH4Ya  MHUKpPOOpPTaHM3Mjap  Oymnapra

KapIlld Kypalluil Kepak Ba Ky€ll paaualuscura YuJamyiIniapd  cakjaHuO



KoJIaau. XaBo/ia HT KYI yuypauran MUKpoopraHu3miapHuar Oyitn 0,5 man 25
MKM rada y4pauju.

XaBoja Xap MaxayJl BuUpycid Ba (aronnu Oynakdanmap OynuO, yIapHUHT
Oyl SHI KMYMK, yJap 030] XOJJIa 3Mac, EpHUHI SHI KHYMK Oylakdajnapuia,
KyJ, KOpa Kysd Ba YCUMIIMK 4aHriapuja oynaau. lIlyHuHr yayH XaBOHM To3aall
yCcyJulapu Ba  aTMocdepa XaBOCH  CTEPWIM3AIUSICMHU  TaHJaraHjaa, Kepakiu
KypwiIMa Ba JKMXO3JapHM  XHcoOJaraHja MHKPOOPTraHW3MIIAPHUHI YpTauda
OV TMHUIIIHU aTHOOpra OJINHUIIN KEpax. Atmocdepa XaBocua
MHUKPOpPraHU3MJIapHUHTI  KOoHUeHTpauusacuau 2000 6}”1naan/M3 oJIMHAIHU. ApuM
MyayuIMIapHUHT  XucoOyiammra XaBOHU (QUIBTP OJAWAAH KOMIPECOpJaH
KeWMMH OJITUHIAH KYToJa To3anaHranja 0y konmentpauus 70 man 150 (¥praua
100) KMTKa/M® . byHnali KOHUEHTpalus YyCyJUulapd TaHjialga Ba KypuiMa
KUXO3JIAPHU TY3UII/IA, U a9POOUK XABOHM TO3ajdamija Kalyl KUJIUHAIH.

MuKpoOHOJIOTUK CaHOaTAa XaBOHM HO3WK TO3ajalll, CTePUIN3alUS KUJTUII
a’pallMsiHM  TalIKWJ KWJIUII Y4yH 3Mac, €KMW OOIlIKa MalTiapaa, MUCOJ Y4YyH,
TEXHOJIOTMK  JKMXO037ap/iaH, WIUIa0 YWKApUIll XOHAJapujaH, jabopaTopus
XOHAJIapy  CTepujlazalMsuiail OOKCIapHUM Ba MILIA0 YMKApUII  XOHAJIApUHU
XaBOHU TalllKapura 4YHKapuil #Wymumad doiganaHuiaay, Xamaa ylapjaa
TEXHOJIOTUK  ’Kapa€HJapHU AacCeNTHUK IMApOUTIAA  IOKOPH TO3IHMKAA ynuiad

TYpHII YYyH KYJUIAaHWIAIH.
XaBOHH CTEPHIM3ALMA KHJIUII Ba YHH HO3MK TO3aJj1all yCyJUIapH.

Kynbrypnam  maiituma  a’poOuk  xaBo ydyH acocuit Tamab Oy
CTepWJUIaHTaH, SbHU OyHJa MUKpodIopamapHu TYIHMK OYIMaciauru Kepak.
Amanuérna, alHukca uIUIad YMKApUIl IIapouTuaa aOCOJOT CTEPUIUIALIHU
naijo KWW ~ MYMKUH 5Mac. Mukpodimopanun  OurracuHu — Hynga Kyuuno
Oynaauran MUKpOpraHu3miap kym smac Ba 10%10° TalIKUI KUIUoO,

. 3-106
KyJIbTHUBATOp IUKITAa  OWTTa MuKpopranusmiapHu yrumm 107107  Tenr



Oynaau. XaBOHM TO3AJIAIl CUCTEMACH LIYHUHI CaMapaJopiaurd €KU YHUHT allpum
3JIEMEHTIAPUHUHT YTUIl KO3 (dUIMEeHTH OuinaH 6axoiaHaiu.
K; =X 100,
Xo

VYuga K -ytum kosdpuuentu, %, XaBoJa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
KOHIICHTPALISICH  TO3QIaHraHNAH KeimH, XykKaipa/M® , Xo-TO3aNalliaH OJIHH
XaBOJATH MHKOPOPraHM3MIAPHH KOHIEHTPALMSCH, KIETOK, M° . KympTuBatopaa
UIUIAINIA, MUKPOOUOJIOTHK CUHTE3/1a aHya SIKUH Xucobnap  IIyHU
KypcaTaJuKH, TAalllKH MHUKPO(IIOpaHU KHUPUO KETUIIN YYyH YTHUII KO3(P(PULEHTH
10%-10™ %ra Tenr 6ynamm.

Acocuii TanabnapaaH TallKapy - CTEPUIM3alUsl WIIOHWIA OYJIMIIN YYyH,
CTEpWJIM3alMsl  yCyJUlapy  TaHJall Ba a’poOMK XaBOHU CTepUJLIall
CTEpHJIM3alMs  YCyJUIapyd TaHjJall Ba KypWJIMaHH  KOHCTPYKUUsJIAl Y4YyH
KeWWHIM  TajmabimapHu  xucoOra onuHaau:  VIKTUcOOuM, CTepUIN3alusHU
KOHTPOJI KMJTUII, SKCIUTyaTaluusl KWJIMIIHUHT OCOHJIUTH.

XaBOHU CTEpHJIM3AIMsl KWINII YYYyH XaBoJard OyiakyajiapHU WYKOTHIINI,
ra3z OuiaH To3anail ycyjuiapu (MEXaHUK €KU 3JEKTP), KU MUKPOOPTaHU3MIIApHU
XaBOHM TO3aJIaMac/iaH TypuO HYKOTHIIL.

a3 Owman TO3amamr  yCyJUIAPUHHUHT — KYTH Mapka3gaH KouMa Kyd4
épmamura acociianran 0ynu0, Oynap (UUKJIOHIAp), MHEPIUSIN (aXKpaTyBUHIIap),
IOBIWIIMI  (CKpyOOepiap, KYNUK anmapariapv) Xamjaa dSJIeKTpuibTpiap
MUKpPOOHOJIOTUK CHHTE3 TEXHOJIOTHSICHAA TaJ0WK KUIMHMAAHW, YYHKH YJIapHUHT
UKTHUCOOUN  TOMOHJAH KaM  caMapaZiopjuru  y4yH. XaBojaru
MUKpPOPTraHW3MJIAPHA ~ WYKOTUII Y4yH HOHM3UK Hypiap (yJIbTpaIHOMETUK HYP,
raMMa HypJiap), yabTpa TOBYII Ba  IOKOpU XapopaT €paamuga oyubd Oopwiil
MyMKuH. ByHnailt ycyminap  xanu TYIMK HWOUIa0 YUKWIMaraH Ba KUX03Japu
AITa0 YMKHJIMAaraH.

VYapTpaOunaduia Hypjap crnopaid OakTepusjap  Ba MUKPOOpPraHU3MIIAP

yUyH KaM camapainu 0ynu0, ynap YaHTHUHT opacuaa Oymumum yayH. LyHuHT



yuyH yapTpaOuHadiia  HypJIapHUHT  KEHr Tapkaaum Oy gaboparopus
XOHAJIApUHU Ba OOKCIAPUHU TO3a TYTUII YUYH KEHT KYJIJTaHUIA]IH.

Namma HypJap Ba yIbTpa TOBYII OWJIAH TabCHpP KWUIyBUMJIAD
KUXO3JIAPHU MIIUIA0 YMKHUII Ba AKCIUIYaTAllMOH  XapaXaTJIapHUHT  KAaTTAJIUTU
YUyH XaBOHHM CTE€pWIUIAII YYyH aMaluéTaa KYJUIaHWIMaau.

XaBOHU HCCHUKIMK Epaamuia CTepUJIM3aIsIIaII BHT  camapajaop
ycyiuapaan oupuanp. Mccukmmk maHOau OYnu0O, 2JIEKTp  MCHTYBUWJIAp EKHU
rasai  ropeikamap uuvtatwiagn. WMmorwm crepmuram (107-10°0%  rum
kod(pduiienTn) Kypcatuiarad 0ynuod, yuu tabmunnam yuyH 0,14 »skcno3unus Ba
napaxa 300 % ¢ oynumun kepak. LllyHuHraexk — sHa Xam UIIOHWIM — TMe4Jiap
KeNTupwiran O0ynub, ynap DKCIIO3UIUSHU 1-2¢, xapopartHu 300° C
Ta@bMUHJIAIIA MYMKHH. OJEKTP HCCHUKIUK épramMuia UCCUKJIMK OujiaH
CTEpWJIM3AlM KWJIUII €KU Tra3 Topesikaiu ¢EpJaMuja HWIUIATHUIL KaM HILIao
unkapum yayH (10-100M°/coaT) yHZa 9HT KaTTa HIIOHWIM  OYJIHIINA y4yH.
OnekTp OwIaH TabMHHJIAII €k EKWIIFUHUHT HYKIUTHIA, HCCHKJIHK
CTEepWJIM3alMs  KypuwiMaJlapd  HO3MK  To3anam  (uiubTpimapu  OuiaH
KUXO03JTAHA]IH.

AnuabaTuk TOPIICHJIM KOMIpeccopiiapAa  XOCHJ OYJiIraH HCCUKIMKHU
ntatam yayu 0,7-0,8mITa 6ocum (xapopat 200° ¢) yunan keitnn 20° C gaBomuia
yumad Typumn kepak. [lynna ytum koapuuuent  0,5-1%ra spummin MyMKHH.
[IyauHrAeKk XO03upru nantaa TpyOOKOMIpeccopiiap HILIATWINO, ylap XaBOHU
Kyn capdiaHrasga UWKTUCOAMM  camapaaop OYnuO, yHaald KomIpeccopiiapaa
6ocum 0,3-0,35 MITA (xapopar 130-140°C) TexXHONOTWSHH KaHOATIAHTHPALIMN,
JIEKUH WCCUKJIUK  CTEPWIM3ALUSCUHU  TabMHUHIAU onmanu. Mccukmuk
épraMuia CTCPUWUIAHMIIMHUHT  YMyMUH KaMYMJTUKIIapUIaH oupu
KUXO3JIAPHUHT KaTTaJUTH, AHHUKA WCCUKJIUK AJIMAlllMHYB Ta3-Ta3 UCCUKIUKHU
pereHepanvs KWINIIIA WUNUIATAITAHIa Ba ylapja HWCCHUKJIMK  aJMAallliHYB
KOd(phUILIEHTH KaTTaIUTMHU TabMuHiaam KuiinH ( K=6+35 Br/(m* K) Ba xaxxmu

yIianuiapja Kepakiyu 3KCMO3UIUSHA YIILIA0 TYpPHUI YUYH.



X03upru mauTAa HSHI camapaid, TajJabiu Ba YHHBEpCA yCyJ XaBOHM HO3MK
TO3ajlalll Ba CTEpUIM3ALMsUIall (MHCOJI Y4YyH, adpauus MaWTHAa) COYMIIyBYaH
KaBaTAaH, TEIUKIN €KW UIUIM MaTeprauiapaal ¢uibTpauus Kummaup. Hoszuk
Tosamamn  ¢uasTpmapn  yrum kosdduumentr 10°-10°% rtamkun kum6 Ba y

nnniad YUKapUull MAapOUTHHU KaHOATJIAHTHPAIAHU.

XaBoHu GuiabTpJamAa 0yaaKYaJAPHU YYKTHPHII MEXaAHU3MH.



Mawbpy3a Ne 8
Mag3y: XaBoHHM To3aJIalll CaMapPagoPJIUTrHU AHUKJIAIIL.
Pexa:
1. XaBoHHU cTepUIU3alUs KAIUII yCYIUIApH.
2. XaBOHM IONMKA TO3aJOBYM  (QWIBTP  MaTepUAUIAPHUHT  acOCHUM
XapaKTepUCTHKATIAPH.

3. @unpTpnani Ba GUIBTPIIAII TEHIJIAMACH.

Masmynu: Typiau tungaru ¢uiasTpiaap, ¢uiabTpiaam TeHriaamacu. IOnka

To3ajam (GpUIbTPJIapu Ba (UWILTP MaTepuaiap.

KoHcTpykiusicu Ba YJapHMHI XapakaTtura Kapa0, IONKa To3ajanl
bunpTpiapy Ba XaBOHM  CTEpWIM3allMd KWIMII Y4yH yiap 3 Ta rpymnmnara
oynmunanu: (puc 7,6)

- HAMMBHOW &KW TITyOWHHBIC,

- KCHraTUpWIraH MalJoHIu (paMKaiu, CKJIaAKald, sYeillkaly, pyKaBajlud Ba
Oo1kanap);

- ceTKanu, MeMOpaHaiu (a0COJII0OT HOMU OHJIaH)

MukpoOHOIOTUK ~ KOPXOHACH  TEXHOJOTHSCHUIA XaBOHM  To3ajall  Ba
CTepuwiIM3anus ydyyH Oop KYyJulaHraH (QuibTpiiap, KUMEBUN  TEXHOJIOTHUSIAH
OJIMHUO, Typu Oyiinua HAOWBHOMW, €KM TIyOMHHBIA Taalulykiu d1au. bynnai
bunpTprapaa QuaeTpmam Matepuanu cudaTHaa aKTUBJIAHTAH KYMHP, Xap XHIT
rpaHyJUlaHraH HAaOWBHOW MaTepuaiap MIUIATWITaH. XO3UPTry NauTAa KyNuHYA
HAOMBHOU (UIBTpJIAp TOJATM MaTepHalljIap COWKau, O0a3anTaid Toja, axTa EKu
CUHTETUK MaTrepuasuiap OujlaH TYJIIAUPUIIAIIH.

HaGuBHol dunsTprapHuHT Oup KaTop Kamuuiaukiapu 6op. Karra xaxxmmaaru
XABOHU YTKA3UINl yUyH XaBO TE3JTUTHHH OITUPHUINTA TYFPU KEIaJIH.

-by ¥3 naBOaruma Marepuan KarjaMuja KiamaHjaap Xocwi Oyiau0, XaBOHU

GbuUILTp MEBOPIIAPU YTUINIUTA OJTUO KETaIH.



Myauar y4uyn OyHAail IOKOpHIArd KaMUWIMKIAPH YYyH HaOUBHOM
buIbTpIAPHUHT caMapaopiauru okopu smac. llynunr 6unan Oupra ynapra Karra
KapIIMJIUTU Ba HKCIUTyaTalMsl MalTuia Kymn MexHar capduaaHaau. Xo3upru
naiitna HaOMBHOW (uUIbTpiap OWPUMHYM To3ajall y4yyH HWIUIATHINO, XaBOHU
OXMpHUIaya TO3&JIall Ba CTEPUIM3ALMUIAII YYyH KEHTaUTUPWIraH MAalJIOHIN
¢unbTprap MUUIATUIMO, yaap ToJIadu QUIBTP MaTepraiap acocuaa Oynaau.

OHI KyII TapKaIraH TOJAJIM MaTepuallap XapaKTepUCTHKAJIapu MacTAad
KypCaTHJITaH:

XaBOHH IONIKA TO3AJI0BYM (PUIbLTP MaTepUAIAPHUHT aCOCHH

XapaKTepUCTHKAJIAPH.

Marepua XapakTepuCTUKACH

OI1-dpunbrpaoBun Mapiisiiin nepXJIOpBUHWIINA TOJa

OIIII-15-1,5,®I1I1-15-1,7 60-70°C NCCHUKINKKA YU IaMIIH,
TUAPOYIOOIIH.

®ITAH-10-3,0 [TonmakpUIHUTPUIUIM  TOJdA, MapJisiv

0
MEepXJIOp BUHWII Tonacu acocupaa, 180°C

HCCHUKJINTHUI'a YN JaMJIN.

OITAP15-1,5 [TonmuakpuIHUTPWIUIA TOJA, MapJiaiu
nepxJiop, BUHWI TOJacu acocunpa S5-7

MKM, 250-270°C McCHKIIMIHTa YU IaMITH.

Oiinanu Tonma CTB Toma puamerpu 2-6 MkM, (eHoI-
dbopmanbieruy  OuiaH  OYKTUpUWITaH,

150°C mccHMKIMIuTa 9uIamiImg.

by3nu Tona OHI MHTMYKa Ba yJIbTPAa UHTUYKA, TOJIA

HNuametrpu 0,4- 1MKM.

by3nu Koro3 Ba KapToH OHr wHTUYKa OY37M Toja IeJTI003a

KylmuumMyacu OuiiaH.




Tona acocuna ¢uIbTPIOBYM MaTepuauiap Karra (uiIbTpiaml MalJoHUTa
sra  —100-200 wm*/m° KapIIMJIUKHUA ~ KaMaWTUpUII Ba  (PHIBTPIIALIHU
camMapaJiopJIMTUHU OLIMPHUIN Y4yH (UIBTpIAll MaTepuauiapujaH (GUiIbTpaLus
te3nury 1-3 m/c onmb Goputam.

Kenrailitupuiran maionnu GuibTpiap Kylda KYn KaMYWUIAKIApJaH
XO0JNU, TNyOuHIM (puiabTpiiapra KaparaHja yJapHUHT KapIIWIurd Kam OYiuo,
caMapaJM Ba OJKCIUTyaTaluusiga MauTuaa Kyjnad. YJIADHUHT  HIUIAl MYyAAaTh
GUIBTPIOBYM  a’po30Jila  KAaTTUK (Ha30HUHT TapkuOura OOFJIMK OYIaju.
OWIBTPIOBYM MaTEepUAUIAPHUHT TypHUra Kapad, YaHTHUHT MaKCUMAJT TYTUTAHHUILN
50-1001/m°> omrmmm kepak 3mac. [IlyHUuHT ydyH HO3MK To3aiaml (puibTpiapHaaH
OJINH KYTION TO3a10BUM (DUIBTPIAp KYHMHII Kepak Ba XaBoHM waHraas 0,1mr\m’
TO3a]all KypCcaTuiraH.

OKcmTyTauus KWIMIIIAH OJIIUH, XaMmJla MabliyM MyAJaT OSKCIUTyTalus
KWJIMHTaHJa HO3UK To3ajall (pUiIbTpJapuHu cTepuian3anusuiananu. JKuxos3napHu
Ba TPyOONpPOBOMJIADHM HCCHUKJIMK OWJIaH CTepUM3alMs KWIMII YYyH CyBIa
TYWMHraH Oyf UIIaTUIAAN, PUIBTPIAPHU CTEPHIIM3ALMULIALL YUyH XaM Oy ycyi
TVrpu kenaau. [llyHunr Owiian Ooupra XaMMa HO3MK TO3aJIOBUH
MaTepuasIapHUHT UCCUKJIMKKA YHJAMJIIUTH KaMJIUTU TyQaiii [OMYIIHA
KyTapaoiManau. ApuM XoJulapja KAMEBHM ycCyJuiap ra3Hu jae3uH(beKTaHTIap
unuiatunagn. OuibTp  Marepuaiap  acocuja  MIUIOBYM ToJjlaiap (Qakar
bunpTprapHuHT OYKTHpUITaHAa EMOH UIUIAM (Pakat cCyBcu3 OyFaa sMac, Xap
KaHJaidi TOMYM  HAMJIUKHHMHI TYIIMIIM XaMm cabab Oynaau. PunbTpiapHu
XYIJaHUIIMIAH CakJall yYyH XaBo Ba  OepWIMINJAH OJIIUH (DUIbTpJIapHU
TOMYM HaMJIMKJIaH OyFf Ba YHU WIUIATUII HYIu OWiIaH MYKOTHII Kepak.

Cetrkanu  (abcomtoT) (QUIBTPIAPHUHT TabCUP  MEXaHU3MH CETKaJIH
camapaZopiukka  acocianrad. Cerkanu (uiabTpiap MemMOpaHa €KHM TEIIUKIU
noymMepiap (uemtono3a ddupnapu-groporuiactanan) uoopar Oymamu. Ymap
(abcomtoT) ned ropuTuiIaau, YyHKH GUIBTP TEIIUTHAAH KarTa 0ol (apkiapHu

YYHKHU sappadasiapau 100 % ymma6 komagu. [lopamapHuHT  y3yHIWTH



CTaHJAPTIAHUO yIAPHUHT MOPAJIAPUHUHT AUAMETPH MHUKPOMETPIIAPHUHT YHAAH
Ooupura Ttenr Oynmaau. CeTkanu GUIBTPIAPHUHT  KaTTa caMapaJopiurHIaH
TallKapy  [IyOMHaIW ToJajld  JuameTpiapra Kaparaiga Oup Kartop
apzamukiapra  sragupiap. [lopanu Marepuamim ceTKanu  QUIBTPIAPHUHT
CTPYKTYpacu MEXaHUK TOMOHJAH KaTTHMK Ba LIYHWHI Y4YyH KaHaulap IaiIo
OynmuuM Ky3aTwiMmaiau. XYyiiaHrasfa Ba YHJIAH KypUTWITaHJa YyJIApHUHT
camMapaJopJiird  KamMaiMaiau. YJIapHUHI KaMYWIMKJIapu LIyJapiaH uOopart-
KepaMuKa HWIUIATWITaHAa KaTTa KaplIWIATKM Ba yHYa Karra OyaMmMaraH 4YaHr
TYTUII XaXMU (TTOpaJlapHUHT Te3 OeKWINO Konuiu yayH). LIlyHuHT yuyH ceTkaiu
(GUIBTpIApHU  BHT OXUPrU To3ajalljla WOUIAaTWINO, yHTra  OJAUHAAH

aopo30JIapaadH TO3aJlaHI'aH XdBOHH IO60pI/IIH KCpak.

OuabTpiaam Ba pUIbTPJALI TEHIIAMACH.

Kynbrypan cywoknukiapaan kattak (a3zaHu axpatuld OnuIl >KapaéHU
bunbpTpnam iwynu Ounan onaud OOpUNUIIM €0 MIYHU TYIIYHUIT MYMKHH-KATTHK
Ba CyIOK (ha3aHu TOpaliv TYCHKJApJaH YTKa3WiINO, YHU aXpaTHUILIra auTHUIA/IH.
OUIBTPIANIHUAT OXUPTU MAKCAJAM KATTUK €KU CYIOK (hazayiapHu onui (yiaap/aH
Ooupwu TanutaHagurandasza o0yiaaan), Xxamaa Oup MaxaldHUHT Y3uJa KATTHK Ba CYIOK
dazanapaunr onuHumuaup. Kartuk  ¢dasa macca Oyitmara 10-15% O6yica
dbunbTpIaII 3HT caMapaaop OyIaau.

OubTpaam THAPOJAUHAMUK Kapa€H OYnuO, yITapHUHT TE3IUTd OOCUMHHHT
allupaOolUIaHTaHIUIUra  TYFPU TPONOPLMOHAN, (UIBTPJANTl TYCUKIAPUHUHT
UKKM TOMOHMJAH  XOCHJ OyiraH OocuMmMra Ba TEKIIUPUIAETTaH  CYIOKJIHMK
KApUIWJIMIMra Ba XOCWJ OYnraH dYykmara TeCcKapu MNpONopUUOHan Oynaau.
OunpTpaam KapaCHUHT JHT KarTa ad3aiuk XapakTepuCTHKanapujaan Oupu Oy
xaM Oyica yHM  TE3JIUTHIUP, yHAA  QUIBTpAaT MHUKIOPUHHU  (PUIBTpAII

MaiJIOHUHUHT OUPJIUTH BaKT OMPJUTHIA OJMHTAHWUTA TEHT.



OunpTpnamn xapaéHura oup Heya QaxTopiap TabCcHp YTKa3alu Ba yJIapHH

KyHuaaru rpymnmnangapra OYIuil MyMKUH:
- Mukpodakropiap- GuiIbTpiam MaiaoHU, OOCUMHUHI  Xap-XWUIWTH, YyKMa
KAaTJaMUHUHT KQJIWHJINTH, CYIOK (ha3aHMHT ENUIIKOKIUruaup. by dakropnap
aHUKJIAHTaH Ba YYKyHajap OpKaliu TeKIIHUpUO Oepuiaau.
-Muxkpodakropiap-uykmMa mnopaiapu yiauamu Jaropudmacu Ba  QuibTpail
TYCUKJApH, 3appadajiap MaWJAOHHUJArd d3JEKTP KATJAMUHUHT KaJUHJIUTHA Ba
oomkanap. by ¢akropiaap kam ypranwiarad Ba OWJIBOCHTa yCyJulapu OwuiiaH
XapaKTepJiaHaIu.

[yauHr Omnan Oup MUKpodakropiap QuibTpauus xapa€HUra xaa KWITyBYH
TabCUP YTKA3aq Ba YHU MACIITAOMHU KUHWHIAIITAPAIN.

CuUKWIyBYaH XOJIM MyXUTIapra GuibTpiall TEHIVIAMACUHUHT  TH(depaHian
XOJUAAru KYpUHUIIN KyWHaard KYpuHuIaa Oyiamu.

Dv/Fdj = Ap , (8,3)
h(ROC +R (1)1'[)

yHga: V-buiasTpram xaxmu, M, F-guibtpnam Bakth, C; Ap-GOCHMHHHT  Xap-
XWJIATH, H/MZ; h-xoBymkokmuk, Im.c; Rpn- uykmaHuHT KapH_II/IJII/IFI/I,M-l ; Ron-
bunbTpIAI TYCUKITAPUHUHT KapHII/IJ'II/IFI/I,M-l.
Dv/FDR , Owpnurx QUIBTPJIAIIHUHT y3rapyBuaH TE3JMTH, M\C YYKMaHUHT
KApLIWINIKA KyHUJaru KynautyBuugaH uOopart.
Ro. =T, mo VIF, (8,4)

Yuga: 'y mqVIF, (8,4)
VHpa: ['o-yykMa KaTJaMUHUHT KapIIuiaury, 1kr maiinonna 1 m 2 M/KT ;Mg —yyKMa
MaccaMy , 1M° CyCIIeH3MsIaH a)KpaTHIraHaa, Kr\M’
Roc Oupunuumnu (8.3) TeHriamacura Kyiuod, QuibTpiam Y4yH acoCHid
nuddepeHnman TeHrIaMalul 0JIaMH3.

DV\ Fdt = Ap

H(To.mo.V) +F ¢ F




MABPY3A Ne 9.

MAB3Y: XABOHU OUIIBTPJIALLI CAMAPAJIOPJIMI'MHN XMCOBJIAI
YCVYJUIAPH.
Pexa:
1. YykTupunil, GuiabTpIiail xapaéHiapu.

2. ApsposzomnapHu QUIBTpIIAILLL

MA3MYHU: OWIBTPJIAIII CAMAPAAOPJIIMIMHU  XMCOBJIAILL
YCVYIUIAPU, OWJIBTPJIAILIHUHIT UIII YHYMJIOPJIUI'U.

UYyKTUPUITHAHT OHT OJIIAM MaTeMaTUK MOJIEIIN a’po30i1
3appavdalMpUHUHT (GUIbpalus MalTUa SKCIOHEHIUAN Kapamiuk Oynanu Eku
a’pO30JUIapHU  (PWIBTPJIAIIHUHT acOCUHW KOHYHHMAA  aTuiagu. YHIa Xap
KaHIail (QUIBTPHUHT B3JEMEHTap KaTiamMu Kena€TraH 3appadyajlapHUHT y €EKu
Oy kucmuuu  ynuta® komamu. [Huddepenuman dopmaga Oy Kapamimk
KydHuaard KypuHuiga Oymaau.

dx/dH=-V,X, (75).

Yupna X - 3appadaiiap KOHILIEHTPALUSACH, IM*, H-bunetp uykypauru, m,
V¢ — QUIBTpIam KOHLEHTPALMACH M 1

ANMalIMHYBUYWJIADHU XKpaTWITaHJa Ba YyJIApHU HHTerpanusuiammaa  Xg
no X Ba 0 man H raua yHpa onamus;

In Xo/X=VyH

(75) Ba (76) sApuUMPHEPTHK KapalUIMK acoCUd Mynm Kyunbd Oymumm
MyMKHAH OYyJraHaa KEUMHTUIApHU OJMII MYMKHH;

- (UIBTpIAaHYBYM a’3p030J MOHOAMIHEPC OYIUIIM KEpak;

- YYKTUPWIITAH 3appavaiap MaxkaM YIUIAHUIIM Kepak;

ABpO30JUTApHUHT KOHLEHTpauusicd (QUIBTpHUHT OWUTTa HyKTacuaa Ba

Viia 4yKypiauruaa xama HykKTtamapuga Oup xwi. DuibTpram KOHCTAHIUSICH



V¢ — ylnapHUHr OyWnapy Ba 3HYIMIMIa TOJA JMAMETPH Ba 3HYIMIHMIA YHHHT
JKOMITaHWIIMTa Kapab XaBOHWMHT Te3JMUTH Ba Oomka cababmap Kapam OYmuo,
bunbpTpriam ckapaéHura TabcHp KWwiaad (HaMJIMK Ba Japaxa). AWpum
Xouapaa (QUIbTpIAll KOHCTAaHUMACH V¢ — HM  (QUIBTpIaml KaTJAMUHHHT
Kanmuaaurn  H-90 Ounan udomanam mymkuH, yHaa 90% 3appavaiapHUHT
OommaHFud TapkuOuaa Xo yuuiam y4yH
In Xo/0,1X0=V¢Hgo
yYHJIaH
Ve =2,3/H90

@unprpanus Kod(QOUUUEHTH V¢ dKCIIEpEMEHTal Hyn OWIaH aHMKJIAaHHO,
Ba y Kepakiu (QuibTpiam  kKoddduimeHtn  OepwiiraH Ba YYKYpJIHKHU
XUCOOMaIl y9yH HIUIATUIIAIH.

Marepuamiapan  QuIbTpiall  XOCCAJIAPUHU OSKCIEpEeMEeHTal OaxoJialn
yuayH 7,6 ¢opmynanan doigananub, y Oomika KypuHuiga OViaau.

Kn=10

yana, K — yrum (mpockok) KodQPUIMEHT OUPIUKHUHT OUp KHUCMH;
¢bunpTpnam Tabcup kKoddduumentr, MlIla; N -cTaHmapT KapuIIMK (XaBO
okMMHUHUHT 0,01M/C Te3nurumard KapIuiury).

OUIBTPIANIHUHT TabCUP KOIPPUIIMEHTH o HUHT TabCHPU KaH4Ya KaTTa
Oynca, GUIBTPIOBYM MATCPHATHUHT €KW (DYIIBTPHUHT SPOKJIUTH IIyHYA SIXIITH
oymanu.

Aspososiapau  QUABTPIAIIHUHT  acocuid  KoHyHH (76) €xu  (79)
TEHIVIaMaJlapy  (QUIBTPHUHT  KEpakiu  4YyKypJaurugaru  KodPpQuuueHTd
YTUII(MPOCKOK)M OJIIMHAAH  OepwiraH  Oynmu0O  kodpuimeHT  YTUIIMHHA
GUIBTPHUHT ONIWHAAH OEpuiraH YyKypJAuTH XucoOWAaH QolganaHuIaIu.
YHaa ¢uasTpiam KOHCTAHIMSCH JKCIIEPEMEHTal Wyn OuilaH aHMKJIaHMAailau.
[yaunr OunaH a’po30iUiapHU (PHIIBTpIANl ACOCHH KOHYHMHT TaJOWK KWJIHIII
yerapajlaHra, 4YyHKd  yHJa Uyn  KyWwiras YEKJIAHUIIJITAPHUHT

Xakukaruruaup. Ilommaucnepc aspo3osurapHu  (UIbTpJAIlga aH4ya KaTTa



3appadanap (QWIBTPHUHT OJJIMHTA KaTjJaMuJa YOulaHuO Ba  (QuibTpIiami
KOHCTaHIIMACH V4 — KAaTIaMHHUHT  KaJAMHIUTH ~ KO3((UIIMEHTUIa  TEHT.
Adpo30JUTapHUHT  KaTTa  OyiaMaraH — OONUIaHFUY — KOHIICHTPALMSICH  Ba
GWIBTPHUHT OSHT OXUPrd  Karjamuaa YTHII(IPOCKOK) KO3(PPUITUSHTHHHT
KMYMKJINTY YYyH 3appadajapHUHT adpumiapu Keiaud Tymaau Oy YHHUHT
oupaan Ny KYHWJITaH YEKJIaHUIUIaPHU XamMMma KaTJIaMJIAPHUHT
KOHIICHTPAITMSICHHA OWp XWIIMTHHA MabHOCU3 KWIagu. MHKPOOHOIOTHK
UNUIad YUKApUIl TEXHOJIOTHsACHAA (GUIbTpIANl Hynu OWIaH XaBOHU To3ajalll
Ba CTEpWIM3alMsIalla IIYHJAH XO0JaT XapaKTepJIuaup.

Abpo30s1 3appavyajapuHM YYKTHPHUIN  KAPAEHUHI MaTEMaTUK E3WJIUIIN
Ba TEOPUTHK YCYJUIAPUHHM HILIA0 YHKUII — a’po30JUlapHU  (puiibTpIiail
caMapaJiIopJIMTUHUA OaxoJaml alpuM KUWWHYWIUKIAp OwiaH OOFIMKIUD Ba
ylap XO3Uprd MaTaa TYJIWK Xajdl KWIMHMAaraH. YJapHUHT 5SHT MyXHMJapH
mryjap: (GUIBTPIOBYM MaTepual HYMUJa TE3JMK MaNWJOHUHUHT HOAHUKJIUIU
OMp HeuTa YYKTUPUII MEXAHU3MJIIAPUHUHI OWUp BaKTIAard TabCUPUHHU XucoOra
ONUII;  Kyda Kyn  GuWIbTp  Marepuayuiap — Mypakkad — CTPYKTypaiu
MOJIMKOMIIOHEHT —cHUcTeManap Oynamu. VYinapHu OuTrta Kypcatkud OwuiiaH
XapakTepyiall MyMKHH 3Mac, MHUCOJ Y4yH TOJIAHUHT YpTadya JuaMeTpu OujiaH.

IyHUHT y4YyH OAJAMMIAIITUPWITAH MATOJAPHU KaOyNl KUIIUII KEePaKIH
6ymamu. Vrum (mpockok) KodQ(HUIMEHT TEOPeTHK XHCOOJANINA SHT KV
TapKaJraH ycyJUlapuaH OupH 3appadajiapHd  alpuM TOJUIAPHUHT H3OJISIUSACH
xama (GuIbTp MaTepuajUlapura XaMMa MacCacHMHM KaiTa xucoOJjaraHnaa
VILIAaHUO KOJIMIIHUHT CaMapaJOpjUTrMHA aHUKJAIra acOCIaHraH AacTia0Ku
KenmuO YuMKyBuUM (U3UK Mojenu Oup KaTop Hyn KYHWiIraH deKIaHMalapHU
CaKJIaiiin; Tojla LWJWHJIpP IIaKjaura 3ra OYiaumO, XaBO OKUMUTA TEPIEHIUKYIISP
JKOMIIaITaH, XaBO OKWMH JIaMHHAp, a’po30i 3appadanap chepux ¢dopmara
sra. ToJlaHMHT  AWMAMETPU  SHI  KEpakiM  MOJICIHUHT  [apaMmeTpliapu

XHUCOOJIaHAIH.



QOuipTpiall MaTepualiv/ia TOJAIAPHUHT XAKUKATIAaH XaM MacTJalluIIn
OJNJMHAAH OJMHTAaH MOJeNTra TYFpU KeIMaaum Ba XucoOmamjga —Tojia
nuaMeTpuHuHT  Jp HM  ypradya camapalopiMK  WOUlaTWiIaad Ba y [eH
TOMOHJIaH Takiau(d sTwiran ¢opMmyna OuilaH aHWKJIAHWIAJIH.

apv*ds

nd?

yHAa; p — O0ocuMHHUHT Tnacaiumm, Mlla; ¢ —sHepruk kosdduimeHt, o
— YNaKOBKa 3WWIWTK (TOJIAHUHT XaXM  OWUPIUTMHUHT OUp KHCMH) KHCM
OMpJIUKIA; p —XaBO 3UYJIUTH, kr/M>; V — XaBO OKAMHHHUHT Te3auru, m/c, Og—
TOJla JMAaMETPU, M ; O — TOJIAHUHT YpTada camMapaJopiuK TUAMETPH, M.

d> Hu OmymO TypuO, OuTTa TONMAama QUIBTP MaTepUana Xaxm OHPIHUTH
o —ho jga YYKTUpHIN camapaJopiMTUHK XMCO0Jad  YMKUII MYMKHH Ba Y
JOrapu(MHHHT TEHIJIa MACUHHHT YTHII(IIPOCKOK)  KOA(PQHUIIMEHTH OwiiaH

OOFITUKIUD.

H (1-2)do

yH1a; Xo— GUIBTP ONAMAArM 3apppavalapHHHT KOHUEHTpammschn Im° X
— 3appavyajapHUHr (QUIBTPAAH KEWHMHTHM KOHLEHTpanusicu | M, M- buabTp
YyKYpJIMTH, M.

AlipuM TONafa YYKTUPHILI CaMAPAJOPIUTHMHU (UIBTPIOBYM MaTepuaiia
TOJIAHUHT XaXM OUpJIM 0 aWpuM U30JSIUs KWIMHraH Ttona Hy uykrtupuin
camMapaJiopiurd OwilaH aHWKIAHAJW Ba Yy XaMMa YYKTHUPUII Kod(PuImeHt
WUTUHAMCY  Ba YYKTUPUII MEXaHU3MMHHHI  Xxap Oupura TEHT XoJja

KypCaTHIl MYMKMWH.

ho=hn+hs+hgt+h+h,



yiga h,, hs, hg, he - ymap oHepuus xucoOura UYKTHUPHUII
kodhumuenTn ynuiad KomyBun nuddys3us TpaBUTAIMOH Ba DJIECKTPOCTATHK
Ky4.

Uyktupum kodpduimentu h, Ba hz jap 3appavyanapHUHr JUamMeTpu Ba
TOJa OUAMETPUHMHI HucOath hy - kperepuil nuddysus xoddpduureHTH Ba
Tojla JAWaMeTpu; he - TpaBUTALlMOH  YYKTUPUII  XAaBO OKUMHUHUHT
TE3IMTUHUHT HHUCOATH Ba h, - To;ma Yy3yHJWK  OWUpJIMTH Ba 3appada
3apsAJIApUHUHT HUCOATH Kputepus (yHKUUSCHM OWiIaH aHUKJIAHAIH.

A¥ipuM TONAJIApDHUHT XAKUKUI yMYMHI caMapaJopiird OKOpU Oyiaau
allpuM yMyMHIl caMapaJopiMKIaH IIYHUHr OuiaH Oupra Oapua matepuan
KaJIMHJINTUAA ~ KYIIHU TOJQJAPHUHT TabCUPU UYKTUPUIL caMapajopiuTrvHU
OIIMPUIITA OJIUO KeJaJu.

[yHuHr  yuyH YTUHI(MPOCKOK) KOAIPPHUIMEHTHH xXucobiam  QUIbTp
MaTepuaa TOJIAHUHT XaXMHU OOpIUIM o XaKUKHM camMapaJopJIMTHHU TOMUII
yUyH SMIEpUK (QopMysalaH aHUKIAHAIH.

ha=ha (I+4,5a),

Tenrnama (7,13) @ 0,1 ga Ba d;>1 MKM Xakukuii OakTepuan a’po30Jib.
YMmymuid  onragga  aMpuMm - TOJIaaa Matepuania OynraHga  YyKTHPUII
caMapaJOpJIMTUHU  OLIMPHUII yYyH XaBO OKUMHUHHUHI TE3JIUrHra OOFJIHUK
(PeitHonbic CcOHM) Ba TOJNA YMAKOBKACMHUHI XaXXMH OMpPJIUTUTra OOFIMK
oymanu.

ho=f (Re o),

ho — mabrym Oyiranm  yuyH (7.11) Ttenrmamacuigan YTUII(TIPOCKOK)
KO>(GHUUHEHTHHN TOMMII MYMKHH. AHa uryHu Kypcarammku, Re 100 10 10™
rayua OupmuruHd ho Hu XxucoOjamaa Hazapra oJull MyMKUH. HMkkuta
camapagopiuk ydyH (ynwiad Kojumn Ba bpoyH xapakath) Ba yJapHU
CoJIaallITUPUIITaH TeHIJamaiap/ia aHUKIaHaIu.

h.= R? — Re'

hg: SC-2/3 Re-ll/lS



yana R-d,/d, -rermnumm mapamerpu.

Adpo30oJUTapHUHT  QUIBTPIAINIHUHT  ACOCHMM  KOHYHUHMHI  KYJUIAlTHU
YyerepaJlaHTaHJIMTMHA ~ XUcoOra onub Ba HucOAaTaH OJWHTAHJApHU  KailTa
XUCOOJAIIHUHT KUHUMHJIMITKA ~alpuM  ajoxuja Tojlajap YYyH KeJITUPUITraH
Oymu6 QuupTpiam pead IMAPOMT YYyH  OOIIKAa MaTeMaTHK Ba (U3HK
MOJIeJUIap Ba a’pO30JUIAPHUHT YIIIA0 KOJHUIIHUHT CaMapaJopiiuK yCyJIapUHU
xucoOiam Kepak. Aspo3oiuiapHu GUIbTpiall aMaluéTd Ba TEOPUsICUTa COBET
TagkukoTumiapu akagemuk W.B.IletpoB paxOapiauruaa karra Xucca KYyIIraH.
Ynap  TOMOHMJAH ToNaiM (QUIbTpiAll MaTEepUANIAPDUHUHT OUp  KaTop
Mojeapu  Takiaud KWJWHTaH, yhlap pean Tojainu (QuibTpiap Kabu
TUAPOAVMHAMUK XOCCAJlapd Ba YYKTUPHIL XapakTepu OwWiaaH TabMHHIJIALLIAPU
MyMKUH OVianu. Ymia mojeiiap acocuja ToJjiaau (UIbTpiiap camMapajopiiuru
yUyH XHCOOJIall yCyJjlapy, CTPYKTypajJapHUHI OMp XWJI 3MaciIUTMHU XUCOOra
0JIM0 TakIH(p KUIMHIaH.

Mlynna kypcarmirad, YTUMI(ITPOCKOK) KOI(PHMIIMEHTHHHA Iy TEHIIama
OpKaJId XHcOoOall MyMKHH.

-2nooH
Ku=eWs(1+c), (7.16)

VYuaa Ku- yrum(npockok) k03QpGUuueHTy , OUpIUKHUHT OUp KUCMU; 10-TOJIaJlaH
3appadaJiapHUHT YYKUIl KOIPDUIIMEHTH; o-QUIBTPHUHT YIAKOBKAJIAII 3UYJIUTH,

OupnukHUHr Oup Kucmu; H-punbtp Kamuunuru, M, ['B TomaHuHr  ypraua

paguycu, M;
(I's*-I'B') - ToJNIaHM TUCTIEPCIIUTUHU XapaKTepialauran OupIvK.
O= I'B™

UykTupum kodduimeHTn Kyinaaru dopmyia OuiiaH aHUKJIAHATH :

no=noo/c, (7,17)



yHaa O-QuiabTp  CTPYKTYpAaCMHUHT OHp XWJI OMACIUTHHH XAPaKTEPJIOBUH
OUpIMKHU, OOCHMHHU SKCIIEPUMEHHUT TEPEeHU] Hynu OuiaH aHuKIaHaaAu; N08-
Beepin QWIBTPAA TOJAa UYKPUTHII KO3(]. Xap XWJI YYKTUPHII MEXaHU3MIIApH
YU4yH XaMMa XYCyCHA YYKTUPHUII KOA(PQPHUIIUEHTH, TEOPETHK (PopMyiia OpKaIH
XucoO1aHaIu.

KOxopuna xentvpunran YTun(mpocHOK) KodPUIMEHTIApUHA XHCOOIaIl
yCyJUlapy KaTTa 3KCHEpUMEHTal MaTepuajiap OpKajdd Xaidl TEeKIIMPUIMAaras,
OIYHUHT y4YyH yJlapra TaXMuUHUE Oaxo Oepullga WIUIATAII MYMKHH.
TeopeTuk XHMCOOJAPHUHI €TAapiM aHUK SMAaCiIUTd XO3UpIH MaidTraya a’po30il
3appavdajapuHi  yuuiad KOJHUII caMapagopiurdHu Oaxojaml ydyH Xap Xl
bunbTp  MaTepuaUlapuHM  Ba  QWIBTpIApP YUYyH TaKKoclaml — TYFpHU

AKCTIICPUMEHT Hynu OWJIaH aHMKJIaHAJIH.



MADBPY3A Ne 10.

MAB3Y: MUKPOBHUOJIOT'USA CHHTE3 MAXCYJOTJAPHUHU
AKPATUDB OJIMIIHUHTI YMYMUN YCYJUIAPN. TAUEP
MAXCYJOTHHA TAXJIAILL KYPUTHII, KAJTOKJIAILL

Pexa:

1. Kynbrypan CyrOKIHKIAPHUHT XapaKTEPHUIN TOMOHJIAPH.
2. I'panynanarm.

3. TlopomoknapHu apalTHPHUII.

4. KanmoxJami.

Tait€p maxcynotHu cudaraum Oaxonam  Kynbrypmam — GOCKMUHMHUHT 3HT
OXUPTH MaxCyJIOTH MHUKPOOPTaHM3MJAp CYCHEH3usich Oynu0, €Kku KylITypal
CYIOKJIMK J1e0 aTajaiu.

Kyn xommapna  KynbTypadl CYIOKIMKHH — KadTa HILIamaclaH  yJjapJaH
doiipasiandil  MyMKHH  3Mac.  MHKpPOOMOJOTMK  CHHTE3HUHI  (oilnanu
MaxCyJOTJIapuHu Wuruiaran (Ouomacca, aHTUOMOTHUK, (EPMEHT, BUTAMHUH Ba
Oowkanap) KOHLEHTpalusiall Ba YHJIAH KEHuH aXpaTuil Kepak.
MukKpoOHOJIOTUK CHUHTE3/]a KOHLUEHTpalusiall Ba aXpaTHUIl YCyJJIapu acoCui
MaxCyJOTHUHI Xoccajapyd Ba KyJbTypasl CYIOKJIUKIAPHUHT, XamJla acocui
MaxCyJOTJIApHUHT OXUPUTH (POPMACHUHMHI Tanabura Kapad aHUKIAIH.

KynbpTypan cyrokiaukiap Xyjaa Ky KOMIIOHEHTIM Mypakkad —apamnamma
OynuO, ynmapHUHT Ky KUMEBHUI Ba QU3HK-KMEBUN Xaccanapu Oup-Oupura sIKUH
Oynaau. MuHepan Ty3nap, yrjieBojajiap, OKCWIIap Ba OOIIKa OpraHuK MoJjanap
SpUTaHHUJaH TalllKapu, KyJbTypal CYIOKIUKIAp KYyHO MHUKIOpJAa TMOJIHIUCIEPC
KOJUIOWJI 3appavajap Ba Cy3u0 opyBUwIapHH y3ujaa cakiaiau. IlyHuHT yayH
ylap Ky KOMIOHEHTIM OJpUTMajap Ba CYCHEH3MsJapJaH TAallKWJ TOIraH
Ooynagu. bynnait cycneHsusuiapHUHT nauctiepc (azacu mwurenia €Ku KieTKaiap,
OaJIKi TUPUK TYKMMa Ba KaTTUK 3appadaiapJaH TalIKWJ TonraH Oynuo, yiap

Ky MUKIOpJa O3UK-OBKAaT MyXUTHIa OYnIuO- yjgapHu, KyHXKapa, KyXopu



OKCTPAKTH  Tapkubuaa Ba Oomkamapaa Oynagu. IllyHuHr yuyH KymnbTypan
CYIOKJUKJIAp Kyl ¢a3zamu Mypakkad TapkuOmaru cuctemanap OyimO, ylTapHHHT
OXUPUTH XOccaJlapu OWTTa Ba YHTa MPOIYIEHT YYyH XaMMa Maxaja Oup Xui
smac, Ba Karra wmacadama Y3rapagu. KynpTypan CYOKIUKIAPHUHT CHPT
TApOHIJIUTH, aHTHOMOTHK wunuiad wukapuma 0,01 man 1,0 Ila*c y3rapu6
TypaJiu.

KynpTypan CyroKJIMKIapHUHT XapaKTepiad TOMOHJIAPHU aCOCU MaXCyJIOTHU
KaMJIMTUAUp. AHTHOMOTUKIAPHUHT KOHIICHTpanuscu IM® ydyH Oup Heda
KHJIOrpaMM/IaH oliMaiid, BuTaMuH B/12 muknopu 5-15r/M*aan ommaiiau. Apum
OpraHUK KUCJIOTaJapHUHT (JITMMOH, TJIyTaMHH, JIW3WH) KOHIICHTpAammsIcH |M* ydyH
Oup Hewa VH KWJIorpamraya €TKa3uill MyMKUH. baktepuan mpoIyleHTIapHU
unuiad yukapumga 6uomacca mukiaopu 1,2% nan ommaiian. buomacca Mmukmopu
KYTI MUKIOP/A OMIUPHII APOXIKA UIIITa0 YUKapHUIIKIa SPUIIATIAIH.

MuKpoOHOJIOTUK CUHTE3/1ard KYI aCOCUN MaxCyJloTiaap TYpPFYH sMac, Xap
Xy cababmapra 6ornuk O0ynanu. Oxcuiiap (PpopMeHTIAp ) UCCUKIUK TabCUPUTA
pH ¥3rapummra kyn (u3uk Tabcupra Ba KUMEBUI areHT/Iapra cesnap Oynaiu.

[MenununauHHEM ~ epMeHTaIMsl SHT KaM 5 Ta TYy3WIUIIHM KUXATHUJIAH
yxmam ubopat 6ynuo, Ba ynapaaH OCH3WINEHUUMUIMHHA aXXpaTUO OJIMII Kepak.
bynnait macana OCH3WINCHUIWJUIMHHUHT KaM TYPFYHMH YHU — QXPaTHIIHUA
MypakkaOnamTupaau. baktepuan OuomMacca MaxCyJIOTJIApHM —KOpXOHaIapja
QKpaTUIl YYyH, 9HT acoCHil TamalmapAaH OWpH, THPUK KIIETKAIapHU WIIOKH
Ooopuua acpab KyHuIiup.

KoHueHnTpanusmiam ycyjuylapuid Ba MUKPOOUOJIOTMK CHUHTE3/1a y €Ku Oy
MaxCyJIOTJIapHU TaHJAIIAa KyWuaard OoMuIapra XUcoOra oIl Keapk.

- KyneTypan cyrokmukiiapHuHT Xoccanapy (acocan Pu3nK-KuMEBHIA Ba GUBHK) ;

- aXpatud ONMHTaH MaXCyJOTHHHT Xoccajapu (MCCUKIMKKA >KUTaMIIAIIUTH,
Xap XWI KUMEBUM areHTJIapra 4YuaMJINTH Ba OoIKaap);

- OXUpPTM  MaxcyJoTHUHr ¢opmacura Tajgad (TO3aIMK  MHKIOpPH  Ba

KOHIOCHTpPJIaHT aH MI/IK,Z[OpI/I);



- TEXHOJIOTHK, TEXHUK-UKTHCOIUW  KypcaTKuwiapu  (YUKUII  MHKIOPH
KUXO3JIAPHUHT WUNUTA0 YMKAPHUII KyBBaTH, KCMMHTH HWIUIANI MaKOypIUTH
MHUCOJI YUyH, acCOCUU MaxCyJOTHU akpaTwialaH Kypurtuil. byHpmait umuios
Oepurl HaTHW)Kacuga OJIMHTAaH KOHILIEHTPJIAHTAH CyCHIEH3MsuIap €K KypyK
Marepuaiiap OuomMacca OwiaH Oupra  MeTabOJM3M  MaxCyJoTjJapH Ba
CyOCTpaTHUHT  KOJJMTHJIaH uOopaT OYynmb, Ba OyHM KEHI  MHKIOpAa
QKPATHUIIIHA Yerapasiaiiin.)

MukpoOHONIOTUK >KapaéHAaru acoCuil MaxCYJOTHHHI KOHIEHTpPAIUsICU
KYITYWIVMK NAaUTAA YJIIAPHA TO3AJIAII BA A)KPATHUILICH3 MYMKHH dMac.

KynpTypan cyroknukiap/iaH MUKpPOOHOJIOTMK CHHTE3[a MaxCyJIOTIapHU
aXpatud ONUII yCyJulapu axpaTuO® OJNWHTaH CYIOKJIHMKAA €KUM KATTHK (azana
Oynumura xKapad HMKKH rpymnmnara OyJIuHaau.

bupunun ycynma wmiyHnmai ycyjuilap  OKCTpakius, HWOH  ajJMalluHUII,
aJicopOIMsi, KpUCTA/UIAaHUII. ACOCUN MaxCyJoT KAarTuk (azama Oyica, yHIa yHU
aXpaTud OJMMII YyYyH UYKTHUpULI, (QuibTpiaml, HeHTpudyrasam kadu oanui
ycyiuiap KYyJUIaHWJIAIH.

Kyn maxanma Oup ycyn OwiaH acocuii MaxCyJIOTHU aXpaTuO OYiMaiiau.
[IyHUHT y4yyH MUKpPOOMOJOTHMK CHHTE3 TEXHOJIOTHsCHAa Oup Hewya ycysuiap
KOMOUWHAIMACH UIUIATUIIUIIN, aXpaTuO OJUIN jKapaéHuJa MaxXCyJOTHU DJpHUTaH
Mojia XoJaTUAaH spuMaianrad (€ku Teckapu), aWpuM xojiapia Oup Heua
Mapta. KynbTypall CYIOKIMKIMKHM YJIapHM OJJIMHAAH  MIJIOB Oepuiln Ba
YYKTUpHUIL epAaMuia, puibTpiail, UeHTpudyranam, Ba  MeMOpaHa ycysuiap
(anexTpoauanus, ynbTpaduiabTpalus MUKPODUIBTpALMS ) SpUTaH MOJIajJapHU

aXpaTuO OJUMHAIY.



Opurad MoJJallapHU aXpaTuO OJHII TEXHOJOTUSACH[A IKCTPAKIMS YCYIH
OunaH, MOH aJIMalITHPUII EKH  ancopOrus KUMEBUU €KUM  (QUBHK-KUMEBUI
MaxCyJOTHUHT XOccacu IeTpudyrajam Ba MeMOpaHaIM YyCyJulap, yYHUBEpcad,
MUKPOOHOJIOTUK CHHTE3 MaxCyJIOTIapHU Ky4MHH aXpaTuO oumiia
UIJIaTUIIA M.

Mukpobuosioruk Maiiianam CHHTe3 MaxcyJoTiapu MalJanaHraH XoJaa
UIUIATHIaM. AWpUM XoJlapfia Mypraruwid Ba Oup Heya Xuil KypUTHIIIA
KYyIIMMYa KypUTHITaH MaxcCyJOTIapHH Maijanam kepak smac. bomka maxanaa
Tal€p MaxcysnoT OJIUH MypKaJaHUIIN KEPaK, )Kya Te3 dPHII YIyH EKH TOMOTEH

X0JIaTUraya apaJaliTUPUILNIA Maijaianl >kapaéHu KUPUTUIAIH.

I'panyinam.

Kyputum Ba MaiianaHranjiaH KeHWWH OJMHTaH MHKPOOHMOJIOTHK CHHTE3
MaxCyJOTJIapy, XaMMa Maxajdl TajdaOHM KaHOATIaHTHUPMAWINA, OXUPH Tauep
MaxCyJloTHH  cudarura >xaBo0 Oepmaiinu. byimaii  xommapaa — Kymmmua

rpaHyiuiaml  OuiaH unuiad oepaau.

KykyHinapuu apajamiTupuiin.
AWpuM XO0JUIap/la UKKUTA €KW KYNPOK KYpUraH MaxCyJIOTIIApHU EKU KYPYK
MaxCyJioTra TYJJMPYBUYM KYKYHJIADHU ApAIAIITUPUII TYFpU Kenaaud. byHnuan
KapaéHiap HaTWXacuja Tauép MaxCyJlOTHUHT cudaTtu €KW YHUHT CaKJIaHWIIH

AXIIWJIaHAIH.

Kapoxaam.
MukpoOHOIOTUK ~ MaxCyJOTAapHUHT  Tai€p ¢opMacu HCTheMOTIHIAPTa
JKYHATUIIAAH OJIMH KaJOKJall MalluHajliap €paaMuaa Tapara  KaJoKJIauau
YJIapHUHT aCOCHUM dDJIEMEHTJIapJlaH OMpH JO3UPOBKA KypHJIMACHUIAUD. XaKMIH

JNO3APOBKANala UKKHU YCYI-XKMIIM Ba TOPO3JIM yCYJUIap KyJUIAHWIAIHN.



JIO3MpOBKANAIIHUHT XXMM YCYJIM YylIdamiM Kamépa €K IIHEK €paaMuia
O Ba KaTTa MILIA0 YUKApWINra 3ra. XaXMJId JO3UPOBKANAIIA AHUKIUK
karta smac —1-3%. Topusuiauk ycynu OwiiaH AO3UpOBKanail aHUKIUpokaup 01-
10,2% xucmu xaxmura Kapa®, amMMo yiap MIuiad YUKapHIl KyBBaTH KaMpOK,
XKMIIM yCcyira KaparaHja MHUKPOOHOJIOTHK MILIa0 YMKAPHI TEXHOJOTUSICHIA
KYMMHYA TO3UPOBKAJAITHUHT XAXKMIIM YCYJ KYJUIaHAIH.

MuUKpOOHOJOTMK CHUHTE3 MaxCyJOTJIAPHUHT Ky (ApoxoKaiap, JIM3UHHUHT
KOHLIEHTpaTH, OakTepuan Impenapariiap, TEXHUK ¢(epMeHTIap Ba Oouikanap)
KypYK XOJJa 4YUKApWJIaJAM Ba KaTTa Tapara KaJoKJallaJu- MOJIUITHIECH EKU
Koro3 Korutapra 15-30 xr maccaga.

®epmeHT npenapariapuHu  Kagokiam yayH T 6enrucu CKBb Tomonuman B6-
B®A  aBromatd wunuiad YMKWITAH, JO3MPOBKAJIOBYM Ba KpadT-Korapra
KaJIoKJIoBYM 12-16 kr moprus OunaH, Ku4uK Tapanapra kanokiam yuyH CKb
MunManuiernumenpom B6-BPA  kypuwimamnapunu unuwiad — yukad.  Yiap
nonvdTHWIeH Korutapra 0,5-5 Kr MaxcylnoTHH  KaJoKjiaHuO, yHAall KehuH
NakeTJapHu TyHyKa OaHKamapra >KOWIalTUupuau.

“Ponema” pozanmap xaxmu 0,2 10 3 K TabMUHIANAM Ba YHU TMOJIUITUIICH
MaKeTJIApUra KaJOoKJIanau.

TubOuérra  TaaUTyKIW  TpemaparijapHU JIO3UPOBKAJANl Ba  KaJOKJIAII
MypakKaOpoK (MUCOJI y4yH, aHTUOMOTUKIIAP, yIap CTEPUI XOJIMJA YHKAPHUIMIIH
Kepak). YJapHU KaJIOKJall acCeNTHK MIapouTaa o0 Oopmimb, ¢uiakoHmap
xaxmu 10-15cm® Oynmagu.  @Dnakonnapra KyWumngaH  oilguH  Oup Heda
kapaéHnapaan ubopar. MaimuHaniapaa OBWIN, KYPUTHIN, CTEpULIAll Ba
cubparcuznapau  axparum. [llyHmail skapaéunap mnpoOka Ba  KoJIOK4Yajgapra
UIIIOB Oepunaau. Ynap opKaJiu brnakoHmap repMeTU3alUsIAHAIN.
AHTUOMOTHKIAPHU KAJOKJAIl KaTrTa WIIad YMKapuIll KyBBaTUra dra OYiraH
aBTOMaT €KM SPUM aBTOMAaTiapaa ojaud Oopwiamu. YIapHU T03WPOBKAJIAII
nHeK épaamuza oyiud 6opuiuO, mo3anap XakmMu 6 Kr JaH To 6T J03UpOBKaall

anukura 5% rava.



AHTHOVMOTHKIIAPHN  KAJIOKJAIlga HWIUIATUJIAUTaH BaKyyMJIUd  Ba IIHEKIH
J103aTOpJIap XaXMJIH yCyJira acOCJIaHTaH.

AJloxusia cTepusulall MIAPOUTH YUyH MoAdanapHu Kaaokiam yuyH “LITtpyun”
dbupmacu Maxcyc KypwiIMaHU MILIA0 YUKapad. Y amiryyiara KyWuin Ba3udacuHu

Oaxapaau.



