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«KHIoK Xy’kaaury MaildHa Ba >KMXO03JapUHU XUCOOJall Ba JOWHXalaln
danumgan mabpysza matHiapu 5140900-KacO tabiumu (TexHONMOTHK MalIMHaiap Ba
xkuxosnap) Ba  5520700-TexHoJIOTHK  MalIMHAjJap Ba JKHUXO03JIAp  TabiIuM
NYHaIMIuUIapyu y4yH MyJDKajulaHrad. Mabpy3ap MaTHnapuaa KHLIUIOK XYKAJIUK
MallMHA Ba JKUXO3JIADUHUHT Basudanapu, YJapHUHI aJloXHJa KHCMJIAPUHM HII
NPUHLMILIAPH, KOHCTPYKIMOH TaBcu(Iapu, ylapHH JoMMXanaml HyKTau Ha3apJaH
TaxJWi1 KWINIL, Yylapra Typid KOHCTPYKTHUB Ba OJKCIUIyaTallMOH (aKTOpJapHU
TAbCUPUHU TAJAKUK KWIUII, KUIUIOK XYKAJIUTUIa 3aMOHABUNA TEXHOJIOTUSIHU KOPUI
ATUILI YYYH CEpYHYM, KEHI' KAMPOBJIM Ba TE3KOP MalIMHA-KypOJUJIApHU XHUCOOJaIl Ba
JoMuxanaml yCyJUlapuHH ypraTuil Ky3/aa TYTHJITaH.
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Mabpy3a maTHnapu «TeXHOJOTMK MalllMHa Ba >KUXO03Jap» KadeapacHHUHT
2006 #un «28»aBryct 1-coHnM WWFWIMINIAIA MyXOKaMa KWUJWHTaH Ba WHCTUTYT
WJIMUN - METOJIUK KEHTAIINTa KYpUO YUKHUII YUyH TaBCUSI KWJIMHTaH.

NHCTUTYT MIIMUA - METOJIUK KEHTAIIMHUHT 2006 #wum 29 aBryctaaru 1-conmau
WUFIIINAININA KYPUO YUKWITAH Ba (POMIaNaHUI YYyH TaBCHs KUJIUHTAH.



Kupum

Mycrakun PecnyOnukaMu3 Xaiak XY KaIUTUHUHT €Takyd TapMOKJapuaa
WIUIall Ba yJIapHU PUBOXJIAHTUPHUIIAA Y3 XMCCACMHM KYIIMIIHYU Y3 OJAUra Makcasn
Kb onraH xap Oup €m Myrtaxaccuc daonustuia ¢aH Ba TEXHUKA IOTYKJIapu
OwnaH eTapid Japaxkaja KypoJUlaHraH OVyiaunuiapu 3apyp. Xa€rra Kopui
KuinHaéTran «TabauMm TyFpucuaaru KOHYH» Ba «Kazapmap Tai€priami MUIUIMMA
nactypw» xam PecryOnmkamMu3zna TabiuM TU3UMHUHH HCIIOX KWIHMII Ba OYHUHT
HaTWXkacuja cudaruga HSpTaHrd KyHUMU3HU OYTYHTUJAH SIXIIH  OYJIMIIWHUA
TabMUHJIAN OJAAUTAH KaApJiap €TUIITHPUO YMKApUIITra KapaTHIITaH.

«Kunuiok xy>kaquru MailvHa Ba >KMXO3JIADMHU XHCOOdall Ba JIOHUXalain
(dbaHUHUHAT VKUTHINIAH MaKcajl, WIMUN TaIKUKOT WIUIApUHU 0ub Oopumn OViinya
MyXaHJIMC-TieJlaror OakajaBpiIapHU KUIUIOK XY KaJIUK MalllMHAJIApUHUA XUCOOJIall Ba
Joiimxanamiia Ha3apuid Ba aMalluil acoclliapy Xakuja OuiauM Ba Majlaka OepuIlliaH
noopar. GaHHM YKUTUIIHUHT acocuil Bazudayiapu, TaiadajapHu KUILUIOK XYKaJTUTH
MalIMHACO3JUTMHUHT aCOCUM JKapa€HJapUHU Ha3apuil - amanuil OWIMMIIapUHH
OIIMpUIITa MYJDKAJUIAHTaH MalllMHA >KUXO03JapuHU XHcoOjall Ba JIOWMXaiall
yCYJUIApUHHU ypratuigad noopar.

Kyiinnran Bazudanapaan keamd YUKKaH X0Ji/1a KacO-XyHap KOJUISKIIApU yU4yH
FOKOPHUJIAr¥ 3aMOHABUH KUXO3JIAPHU MIUIATHUIL €KW €I aBJIOJIra *axOoH aHJ103aJapu
napaxkacuaard gaH Ba TEXHUKA Xamja WIFOP TaxpuOa Ba TEXHOJOTUSIIAPHUHT IHT
CYHITH I0TYKJIapuaaH xabapaop Oyiran pakobarbapmoi, ¥3 coxacu Oyiinya uiMui,
XaM amaluil OWiraH MyXaHJWC-TIeJaror MyTaxXacCHCIapHU Tauépiail XO03upru
BaKT/Ja J0J13ap0 Macananapaad Oupu XucoOlaHaIu.

Kummox xyxanuk uinuiad 4uKapuIIMHA KOMIUIEKC MEXaHWU3aIUsIaIITHPUIIL
Y4yH MaMJIaKaTUMU3ZHUHT TYpJIM 30HANApUJard TaOMUN-UKJIUM IIapOUTIAPUHU
xucoOra OJyBUM WIJIMHM acCOCJIaHTaH MalllMHAJIap CHUCTeMAacH Ty3uirad. Kuiuiok
XYKaJIUTH WIUIApUAa ep Xauganl, TeKUCHall, TYIPOKHHM JKMH JKUIIra Tau€piarl,
VFUTIAIl,  SKUHJIApHU  [apBapuil  KWIWIL,  XOCWIHM  MHUFUII ~ aHya
MEXaHU3aAUUATIAIITHPAIIIN. Kunnox XY KaIUK MalIvHaIapu ToOOpa
TaKOMWJUTAIITUPHIMOK/IA, TEXKOHUYMINKIA HHAYCTPUAII TEXHOJOTUSHU KOPUHN THUIILI
YUYH SIHTH MalllMHanap spaTuiaMokaa. Kyaim te3kop Tpakropiap, KeHI KaMpOBIIU Ba
TE3KOp MAaIllMHA J>KOPUM OSTUIMO, MallMHAIap YHU(PUKANHUS KAJTUHMOKIA Ba
YHUBEPCALTAIUTUPUIMOKAA. MeTramn CHFUMHUHM KaMauTUPHULI, HKCIUTyaTalluoH
KYpCaTKUYJIApUHY SIXIIUJIAIT HIITIAPU 0JU0 OOpPUIMOKIA.



1-mabpy3a
Mag3y: Tynpokka MexaHMK UILJIOB Oepuuiia 0askapujiaaiuran
HIIIAP Ba sKapaénjap

Pexa
1. TynpoKHUHT PU3UK-MEXaHUK XyCYCUATIApH
2. TynpoKka MEXaHUK UIILIOB OEpHILL.
3.ITona Ha3apuscH.
4.TloHaHUHT XyCyCHSTIApH Ba ynapAaH (pongananuin
SIlonara TabCUp 3TYBYHU Ky4ap.
6 TynpoKHUHT MOHA TabcUpUAa AehOpPMALUIIAHUIIT XapaKTEPH.

1. TynpoKHHHT (PU3UK MEXaHUK XyCyCUATJIApPH

OKUH HSKWIaguraH TYNpPOK OJAWM CO03 TYNpPOKJIaH Y3UHUHT TapKUOH,
KAaTTUKJIUTH, TAPKUOUAAru YMPUHIUIAP MUKJIOPU, SHHU YHYMAOPJIUTH OunaH dapk
Kuiiaau. KUnoiok Xy»xanura MalvHanapy pakat yHyMI0p TYIPOKKA UILLIOB Oepau.

YHYMJIOp TYIPOKKa MIIUIOB OEpUI YCYJIMHU TAaHJAII YYYH YHUHT TEXHOJOTHK
XoccaJlapyHu Owiuil J1o3uM. By XoccamapHUHT acocuiiapu KyWHaaruiaapjaH
uoopaTaup: TYOPOKHMHI KATTHKJIMIH, CTPYKTYpacH, JKUJIBUPIUK XYCYCHSTH,
ENUIIKOKIJIUTY, HAMJIUTY, UIIKAJAHUII XyCYCHSITIIapH.

1-pacM. TynpOKHUHT KATTUKJIWTH YiIdall
] acoo0u.

TynpokKHUHI KATTHKJIUIM YyHTA
T ] & Ag¢ OeroHa >xucM (MallMHAa HIIYU KUCMH,
J FUWIJIUPArd Ba X.K.) YJIapHUHT OOTHUIINTaA,
A3UITa KypcaTaJuraH KapiIuIUTHIND.
TynpoKHUHI KATTHKJIUTH yHU JAepopManusuiamiga cap@uaHaaurad Kyd (KyBBaT)
HUHT MUKIOPDMHM Ba HWILIOB OepaguraH WIIYM KUCM KaHJail MaTepHhasiiaH
Tal€plaHUIIMHY Ba KaHIad MWakiga OyaumuHu Oenrwnaian. TynpoKHUHT
KATTHKIMTH Maxcyc ymdam acGo6u épaammma anumkianamu (1-a pacm). Yimgam
acoobu mrok 1, mpyxkuHa 2, gactak 3, ywiMk (IIyHxkep) 4 Ba TUpak O JapjiaH
nooparaup. [IpyxuHa Kapmmiuruau €Hrud JacTakHH KyJ OuiaH mactra 0ocraHna,
TasgsHY MalJoHU S aHUK OynraH yunuk epra Ootaau. TyNpPOKHUHT KaTTUKIUK
napakacura kKapad NpPYKWHAHUHT CUKWIMO KUCKApUINW Xap XWi OYau0, yHUHT
MUKJOpUTa Moc OYiraH Kyd aHUKJIaHaIM Ba KOFO3 TacMara auarpaMma KypUHHUILINIA
(1-a  pacm) &swmamu. Jlmarpamma opauHatacd Y TNPYKHHAHWHT CHUKHJIMII
MUKJOPUHHU, aOCuuMccacu 95ca, YWIMKHUHT TYNpPOKKa OOTHIN YyKYypJIUTMHU
ownmupaau. IlpyxunanwHr cukwmm kamuopu K, (#/cm) Oenrunu  Oyrica,
TYOPOKHUHT yWInK OoTuimra kapmuiuk kyuu P K K.Y xuco6:1ab Tonunaam.




TyNpoKHHUHI KATTUKIUTH KyHHJaru4a XucoOIaHaIu:
P=r/s (1.1.)
6y epaa, S — Tympokka 60TaAUraH Y4IMK TATHHUHT MailI0HH, MM, [-TIPYKHHAHMHT
oukpauru, H/cu’

(1.1.) dopmynagaH aHUKJIaHTaH KUHAMaT ac000 yUJIUTHMHUHT epra OOoTaauraH
KHUCMH MaiiJIOHUTa, SbHU YWIMKHUHT IIAKJIWra OOFMUKIUrK kenud uukamu. Iy
cababmm Xap Xujl YI9amiid YWIMKIap OWIaH aHWKJIAaHTaH KATTUKJIUK MUKIOPUHU
¥3apo CONMUIITUPHUO, TaXJIWUI KWJINII YPUHIN OYIMaiiau.

TynpokHu Tabpuduamga, YHUHT J3WIHIITA KAPIIWINTHHU — TYJIUKPOK
srajutaiiiuran  Oomka Kypcarkuyaad Xam GoiganiaHuil MyMKUH. TyNnpoKHHUHT
KaTTUKJIUTHHU YIdaianrad okopuaaru acoo6 yumuru 33ran Tympok xaxkmu V x S
(cM®) TommmagM Ba Xap OHp CM® Xa)KMIIM TYIPOKHH D3HINTa KAPIIMINK Ky4HHH
OunANpa uran, NPONoOPHUHOHATIIUK KO3PPuimeHT, TynpOKHUHT XaXMUHN I3UITHILTA
KAPIIAINK KOd(hbuimenTy ¢ (H/cM’) aHHKTaHAIH:

\% (1.2)
V HUHT MUKJIOpHU ra yXmad TyNpOKHUHI TapKUOWUTa, HAMJIMTUTA, Xa)KMAM 3UWINTUTa
GOFNIMKIMP: IIyAropiaHrad epaa gkl...2 H/cM®, myaropranMaras epiapaa gg 5...10
H/CM®, MalllMHATAp F0PUO 3uwIaraH epaapaa aca q K 50...90 m/em’.

TynpoKHMHI  CTPYKTYPACH-YHUHI  TapKuOuJarn  OpraHuk  Mojjda
YUPUHAWIAPDUHUHT ~ MUKIOpPH  OwiaH  Ouprajiukia,  OKWIraH  AKUHHUHT
XOCWJIJOPJIUTUHU TAabMHUHIIAWIUTAH OMHWIJIAPHUHT OUpHUAHMD. YHYMIOpP TYNpPOKJIa
Maia kecakyainapHuHr upukiur 0,25...10 MM Oynranud MabKyJ (3HT sxmucu 2...3
MM), YYHKM OyHJall TyNpoOKKa MIUIOB OepHIlia yiap SXIIM YBAJIAHUO FOMILANIH,
9KUH WIJU3UHUHT SIXIIU PUBOKJIAHUILUTA UMKOH Oepaau. YHymcu3 Tynpok 0,25 mm
JaH MaiJlapOK YaHICUMOH 3appadanapiaH Ty3wiran Oynaau. LyHuHr yuyH Yy
HAMJIMKHM KOHUWKApJIM cakjamMaiau, yHnaa Qoiiganm a’po0d MUKpOOpraHU3MIIap
PUBOXJIAHUIIM YYYH KEpakJd XaBo OYyiIMaiiu, YHHHI HMIUIOB OepaéTraH ManimHa
KHUCMJIApUTa KypcaTaJuraH KapuIwiurd karra Oynamu. YanrcumoH 3appavanap
TYHNPOKHUHT CYB Ba IIaMOJI TAbCUPUJIA Hypalllura MOMHIIJTUK KYpcaTHO, SKOJIOTUSHU
émoH xonarra kenatupuimid MyMmkuH. Illy cababmu tympokka unuioB Oeprania
KECAaKYaJIAPHUHT OPTUKYA I3WIMIINTA, KyKyHJIAIIUIIUTa Ny KyUMaciIvuK Kepak.

TynpOKHMHI HIYArOPJIANIIATH COJIMIN GOPOHA KAPUIMIMIU (H/CM’) YHHHT
OHT MYXHUM TEXHOJOTHK XyCycusaTiapuaaH OYnub, mryaropnamra capdiaHaauran
OHEPrUsi MHUKIOPUra KyWIH TabCUp ATaaAu. Y TYHNPOKHUHT TAPKUOM, 3UWIWTH Ba
HAMJIUTH XaMmJa IUTyTHUHT Xoccajapura (KOpImyc CUPTHHUHT T€OMETPUK IIAKJIA Ba
yiuamiapH, Maccacu, JeMeX YTKUPIUTH, TUPAK TaXTa Ba FUIAUPAKIAPHUHT XOJIaTH,
TpaKTOpra yJAaHWII TapTUOMW, WII TE3MUTH Ba 0.) OOFMMKIUD. YHH aHHUKJIAII YIyH
alloXyJa OJMHTaH 6 KaMpOB KEHIJIMTMAArd KOPIYCHU a uyKypJukaa Tymnpoknaa
cynpab xapakaTJIaHTHUPHIN Y4yH capduiaHaauran P Ky4d JuHAMOMETp OWiaH

VJIYaHaJy Ba KYPUHUILIA AHUKJIAHAIU:
P
k=n—
ab (1.3)



by epmaru 7 0,7 3amMoHaBMii TUTyIJIapHUHT YpTaua oiganu Uil
K03 hurmeHTH.

VYaap WWIIMK SKWH SKWIAJAWTAaH Jajda TYNPOFUHUHT XOCCajJapy MabllyM
qyKypJIMKKa4a Jespid Oup Xuil Oynaau Ba YHUHT Kapuwiurd K (¢ HUHT MHKIOpH
y3rapca Xam) NIy YyKypJiauK OpaJWFu]a YWU3WKIN KOHYH OwWwiaH y3rapamu. SIHru
y3amTupuiaaéTran epiapaa oca K 00THK 3rpu YM3HK KOHYHH Oyiinda y3rapau.

MyalissH Jana mapouTHIa COJUIIOOpOHA KapIIMIUK K, acocaH, TYNPOKHUHT
HamMJIMTUra OOFIMKIUp. MacaiaH, eTWiIraH TYHpOKHHHr (Hamiura 16 — 18 %)
conumiOoOpoHa KApUIMJIMTH MUHUMan Oyica, KypuO YTuO KeTraH TYNpPOKHHHT
Hammuru (5 — 6 %) kapmmnuru 2 6apobGap opTum MyMKuH. byHpait ep mimyr
OunaH xaiijanca, HUpHUK Kecakyiap Xocua Oyiud, ylnapHU KeHMMHUYAIMK Malganaiin
y4yH YTa Kyl Xapaxkariap KwinHaau. Hamimuk MHUKIOpU MebEpPUAAH OlIca Xam,
TYNPOKHUHT KapIIWIATH OPTaAW, YyHKH HaM TYIPOK KOPITyC CHPTHUTa EMUIIHO,
VHUHT CHUPTH CWUIMKJIWTMHUA Jarajuiamtupagd. Tynpok OwiaH TYOpPOKHUHT
UIITKTAHUTT KO3 OUITMEHTH TYNPOK OWIaH MyJjaT opacuJarujiad Karra OYiaraHiuru
cababyu KapIIuiIuK Kymasiam.

Cyropuiaanras epjapaa 3KUH eTUIITHPUIIA, SKHHIAPHUHT KaTOp OpaTUFUTa
Oup Heua MapoTaba UIUIOB OEpuIll, KacaJUIMKJIapra Kapliy Kypalluiil Kabu UIIapHu
OakapuIga TPaKkTOp FUIAMPAKIAPH TYNPOKHU 3UWIaHUIITa oiub keiaau. byHmai
3UYJIaHTaH epJjapHH IIyJropjamiia TYNPOKHUHT COJUIIOOPOHA KApIIUIUTH OIINO
KeTasu.

TynpoKHHHI €MUIIKOKJIMIUA XaM KaTTa axXaMusaTra Srajup, YyHKHA EMHUITKOK
TYNPOK TUTYT KOPIYCH, KYJITHUBATOp THILHU, CEAJIKa COIIHMUKIapura Enuiub Koiauo
XapakaT BAaKTHIA WITYM KUCM YCTHIAH TYNPOK KAaTJaMUHHWHT CHPIAHUO YTHIIHIA
KApIIMINKHYE OIIMpPUO 1060paau. ENUINKOK TynpoK MallMHA FUIAUPAKIAPU UITHHU
XaM KUWAHJIAIMTUPAaAd. TYNPOKHUHT ENUIIKOKINK XYyCYCHATH, acOCaH, YHHHT
TapKUOUTa Xamaa HaMJIUTUTa OOFITUKIUD.

2. Tynpokka MexXaHMK HIILJIOB Oepuil

Xap kaHjal arperar WITYM KUCMUHUHT TYIPOKKA WIUIOB OCpHINIArd SIKyHUH
Ta@bCUPUHU TEXHOJIOTMK >Kapa€H, YHUHI TApPKUOMI KHCMIIApUHU 3Ca TEXHOJIOTHK
omepanus Aediwinanu. MacanaH, epHH IUTyr OwWiaH IIyAropjamiaa TYIPOK
najaxcacuHM aFJapHuill, FOMIIATUII, apalalITUPUII KaObu onepanusuiap Oakapuiaam.
Borka Kyposmap Tabcupua ca 3udiialil, TeKUCIall, 0eroHa YTIapHu KECHIII, MyIITa
sicalll, )KYIK OJIMII KaOu xapacHiap Oaxapuiaiu.

AFIapUII—TYIpPOK MajJaXxCACMHUHI TAcCTKU Ba YCTKU KaTJamJIapuHU Oup-
Oupura HucOaTaH y3rapTupuaup. BOTKOKIMK Ba 4iM OOCTaH epiapjia majaxcaHu
ropuzoHTa’i YK arpoduna 180° ra 6ypud, TVauk TyHTapuianu (2- a pacm). Xap Huiau
UIyIrOpJIaHaINTaH, ’/bHU MaJlaHUUIAIITUPUITaH epiapaa 3ca nainaxcanu 130°...140°
rada Oypu6 armapwiaau (2-6 pacm).

AvipuM BazusATIap/a, MacajaH, Majaxcajgard TapKUOW Typiud Xwi OyiraH
KaTJIAMJIADHUHT KOWWMHMU y3apo adMamITUpUO, TYNPOKHUHT YHYMIOPJIUTHHU
omupuinga €xu  OeroHa YToapHu dYyKyp KyMuO WYKOTHIIA KyO sSpyciu



myaropiamaan  Govgananwiaau (2-2 pacm). by ycynma mamaxcaHu o SIXJIAT
KYpUHHUIIIA SMac, OaJIKu Oup HeuTa Katjiamyiapra Oy JIuIilL,

7

-‘:'///é’ s

2

g/ 7 Sy 7 s/ G/ R

'II’ 173 i'él- !ih‘ :“
¢ 2 r R fF+sFves?
e DLW -

. - S g A
S v T =3 8 © » . " T X
-~ 0 e o~ = L
o c T~ w

- .’.-"0 -‘-.'.- —
T A L L FOL AV R T T A

2

2-pacM. Tympokka acocuii UIIJIOB OEpHIIl CXemMacu

arpOHOM TaWMHJIaraH TapTUOJia yJIApHUHT >KOMJIAPUHU aIMalITHPUO IIyaropJaril
uniapyu oaxapuiaam.

IOMmaTuin—siIxauT KaTjaMHHA —~ Kecakdayiapra Maiganald, TympOKHUHT
KoBaknapuau kynadtupuiianp. byHaa TYNpOKHUHTI AAacTIadKM Xa)XMU KYMaiuo,
XaBO Ba CYBHUHT XapaKaTJIaHUIIHU SXIITUIAHATH.

3uunam—ioMIIaTUINTa Teckapu skapaéH Oynub, YHUHT HaTWXacuaa
tynpokaarn KoBakmap kamaiin0, Kamwuislp KaHaJJapu TUKIAHAIW Ba CYBHHHT
OyFJIaHUIIIN Ky4asiu.

Tekucaam—ruana ro3acuaard HOTEKUCITUKIAPHU HUYKOTHO, YpYFHU cU(aTIH
IKUII, KEHMHYATUK dca OUp TEKUC CYFPHUII YUyH IIAPOUT SPATHILIHD.

Mynaait kumnbd, mMabiayM TapTubaa Oaxxkapuiaran Oup HeuTa oleparusiiap
TEXHOJIOTHK YKapaHHU TalTKWi Kwiaau. Kynuada, MammHaHUHT OUTTa UITYA KUCMU
MyalssH TEXHOJOTHMK Xapa€HHU Oakapaau. MacanaH, mIyaropiam TEXHOJIOTHK
*apaCHUHU Oakapa€TraH IUTYT KOPIYCH TYNpPOK NalaxCacMHW TyOuJaH Ba €H
TOMOHUAAH (UIyarop neBopu Oyitnalb) kecwb oniagu, argapaau, OMIIaTaad Ba
apanamtupaau. EpHEH 1myaropriami, YyKyp IOMIIATHIN, aHFA3 Ba YUMIIM Jaja
103aCUHU caé3 IOMINATHUI, KyJITHUBalMsUIall, OopoHaaml, 3u4iani, (pe3anam kadu
TEXHOJIOTHK apa&Hiap KeHT TapKaJTaH.

bup Heuyta TexHONOTMK XKapa€Hiap Ma)xXMyacH TYNpPOKKa HIILIOB Oepuil
TU3UMHU Jehniiaau. Macajlad, TynpoKKa HIIIOB OEPUITHUHI acocui (4yKyp) Ba



Kymmmua (ca€3) THU3UMIAPH MaBXYyIOUp. ACOCHMI UWIUIOB OEpuIll HKKHU
KYPUHUIIa—TYNPOK TMajaxcaCMHU arjapud Xxamja arjapMaciaH uryaropiad
Oaxxapwiaau. Kymmrmya uimoB OepuiIll 3ca SKUIIAAH OJAUHTY Ba SKUIIAAH KEHUHTH
TypJaapra 0yJIuHau.

3. Ilona Ha3zapusicu

Ep uumam KypoJUIapuHUHT UII OpraHjiapyd XWIMa-XWJ OyJumura Kapamaw,
yJIap HII CUPTIAPUHUHT T€OMETPUK IIAKIIN )KUXaTHIaH noHara yxmaian. [lona miyr
KOpITyCH, KYyJITMBAaTOp ITaH)KACH, OraT OJUII TYIPOK CYpPHII HII OPTraHJIAPUHUHT
nacTiabku  Typu xucobnanamu. IIyHUHr y4yH ep wuIUIAl KypoJUlapu MIIl
OpTraHJIApUHUHT TYMPOKKAa TabCUPUHU TMOHAHUHT TYNMPOKKA TabCHPU KabW Kapail
MYMKUH.

[loHaHUHT TYHmpoKKa O€BOCHTAa TabCUP 3TYBUM, S’bHH KUPKYBYH, KYTapyB4YH,
arapyBud, OMINATYBUM EKJIapu €KM CHUPTIApPU TETHILIMYA MII EKIapu €KUM HII
cupmiiapu Ae6 aranagu. [loHamap Wil CHPTIAPUHMHI TE€OMETPUK IIAKJIWra Kapad
TEKUC Ba SIPU UYM3HMKJIM TOHA JAeWnnaau. Tekuc NMOHAHMHT TYNpPOKKa OeBocuTa
TabCUP 3TYBYM, SIbHU KUPKYBYM, KYTapyBUH, arlapyBuM, IOMIIATYBUU EKJIApU EKH
CUpPTIapU TeruuuiMya Ui €Kynapu €ku i cupmiapu ne6 arananu. [lonamap wuin
CUPTJIAPMHUHT T€OMETPHUK IIAKJINra Kapad TEKHC Ba 3TPU YM3UKJIU [OHA JACHUIAIN.
Texuc mnonanapra nemexjiap, KyJTHBATOp MNUYOKJIAapH, OOpOHA THUIUIAPH, STPU
YM3MKJIM [OHajapra »sca IUlyryiap, apuK Kasruuwiap Ba OysbJ03epiapHUHT
araprudjiapy, OKy4yHukiap kupanau. [loronamap xapakar WyHanumwura HucOaTaH
Ba3usATUra Kapa® TYfpu (01 TOMOHM OWIaH) KUPKYBYM Ba Kusl (cHpraHud
KUPKYBUM) TIOHAJApra aXpaTuiajau. +tuppajJapuHUHT COHMra Kapad Oup, WKKU, y4
€k Oymaau.

bup éxnau Tekuc nmonana (3 pacwm, a) (a) : ab-um Kuppa TYNPOKHH BEPTHUKAI
KUpKaau, ad-KeTHHIH KUppa WIN KapaéHuJa KaTHaIMaiau. byHnal moHama TasH4
Kuppa OYnMaiau, SbHU TOHAra sraT TYOMHUHT PEaKIUs Kydd TabCUP ITMAMJIU.
JlexuH MOHAHU a y4M Te3Aa E€WMIMO, FOMAJOKIAaHUO TasHY CUPT XOCHJ KUJIaAW Ba
UKKM EKM noHara adnananu. lyHuHr yuyyH Oup €KkiM moHa QakaT uaean XoJjja
MaBxKya OYyiu0, yHIaH Ha3apuil TaAKUKOTIapaa (povanaHuiaam.
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3-pacm. ITona Typmapu. a) Oup Ekiu TEKUC MMOHA O,B) MKKH EKJIH TOHA T) Y
EKJIM TI0HA

Amannma sHr oamuii moHa UKKU €k Oymamu (3-pacm, 0). Bynma ab —wm
KHppa, ac-TasH4 Kuppa cd-KeTHHrH Kuppa 0ynno, y cToiika BasudacuHu Oaxkapaan
Ba UIII skapaéHua KaTHaIManu. Yua ékiu moHanaa (3-pacm, B, T) 6up ui cuptu abe,
uKkkH TasHd cupt cda xamma cdb ékm mkkuTa mm cupty abc Ba cdb €ku MKKHTA WIII
cuptu abc, ukkuta Tasay cupt acd 6yaanu. XYZ koopauHaTanap YKua JKouamran
y4 €KJIM TIOHAaHW MIapTJIM paBUIljia «, 6,4 OypyaKIId yuTa dHT OJJUN TYFPU TEKUC
MoHara a)KpaTuil MyMKUH (4-pacM). Xap KalicCh TEKMC IOHA TYpJM TEXHOJIOTHUK
Bazu(anu Oaxapanu. Yu €kiu 1noHa X VKM WYHAIMIIKAA XapakaTjlaHraH o
oypuakmiu OABBCC moHa Tymnpok majaxcaCHHM TarujaH KUpKHO, sraT TyOujaH
axparanu, y3uHudar ABBC um cuptu 6yitnad roxopu kyrapanu. lllyHaa nanaxca
aruin0, yBajgaHaau. o Oypuaru KaHva karta Oyica, majaxca KyTapwirasHja IIyH4Ya
Kyl Srwiiaav Ba skafan Maipananaau. IllyHuHr yuyyH o« yBanam (maiijganar)
Oypuarn ne6 artamamu. ¢ Oypuakiu OAC 'A'BC monanunr onn A'B Beprukan
KHppacu TYNPOKHU BEpPTHUKAI KUPKHO, SraT JCBOPHIAH aXpaTaad Ba Y3WHHUHT
A'BB'C um cuptu 0yiinab uerra cypagu. B Oypuakin AA'BB'C nona srar Tyou Ba
NEBOPUAAH KUPKUO aXpaTWiITaH TYNpPOK TaJaXCacHHM XapakaT WYHaJIHIITra
HucOatan €H tamonra AA'B'C (kyHaamaHr-BepTUKAI TEKUCIUKKA TEPIEHIUKYIISIP
Joiairan) U cuptu Oyinad 3rud, yHuHr Oypanub arpapunumura épaam oepaau.
Mynunr yuyn g Oypuaru sruiu (Oypuin) Oypyaru aevunaam.



4-pacm.Yd EKJM MTOHAHMU sicalll.

VY4 €knu moHa XapakaTJaHraHJa TyNpoK Majlaxcacu 3raT TyOu Ba J€BOPHUAAH
KUPKUO aXpaTuiiaau, IOKOpU KyTapuiaau, 4YeTra CWDKUTWIAJAW Ba alHU BaKTIa
ArWIIaJId, CHHUO yBanaHaau. AWHaAH [y MOUIAp TYIMPOKHU aFrJapu0d XaigoBUM OAJIUNA
IUTYT KOPIYyCH UILIaranja coaup Oymaau.

Kypub wyukuiran ydra 3jieMEHTap OJJOUM TMOHajap TYNPOKKA ajloXuja-
aJloxyZa KeTMa-KeT TabCUp 3TcCa, Najaxca yaja araapuiagud Ba €MOH YBAaJIAaHA]IH.
[yHUHT y4yH y4Ta »3J€MEHTap IOHAHUHT TEXHOJIOTMK XYCYCHUSTIApUHU Oup
BaKTHUHT y3u1a Oa)kapa oJIaJuraH sIXJIUT y4 EKJIM TOHA UIUIATUIaIH.

M.C. y4 éKk/IM MOHA MAKJINTa Kypa HUMara Moc Kejaaau?

Vu €xiM mnoHa reoMeTpUK MapaMeTpIapUHHUHT ¥y3apo OofnaHumu. of0
Oypuakiapu y3JIyKCH3 Y3rapyBud yduTa 3JIEMEHTap MOHa KOOpAMHaTajapu Oolura
KEeNTUPWINO, y3apo OMpJalITUpWITaHAa yiaap yd €K KHs MOHa XOCHUJ KWJIaJIH.
Tynpok mnanaxcacuHu yBanaml (Maiiianamni) Ba Oypull Japaxacu Xap Kaicu
OypYaKHUHI KaTTaJlallMIl Japakacu Xap KahWcu OypyakHUHI KaTTaJalllMIil
Japakacura Ba xapakrepura 6ofnuk. LIlyHUHT yuyyH XaMm TynpoKKa WIUIOB OepyBUd
Ul OpraHjiapu Typu Iy Oypyakiap KulMarura Kapad aHUKJIaHaad. Y4 EKIU Kus
noHaHuHT ABC wim cupTtura srat Tyou Ounian y OypuakHU XOCHJI KUJIQJH, TYTPOK
MajaxCacuHM OCTHAAaH KupKyBuM BC wum Kuppacu 3ca, uapakaT WyHAJIHMIINWIa
HUcOaTaH @ OypYakHU XOCWI KWiaauaBl Ba y OypyakJIapHUHT Yy3apo OOFIHUK
SKAHJIMTUHU CXE€MaJlaH aHuKjIam MyMkuH. Cxemana OA=0Btga=0Ctgg.
Jlekun OC =OBtg# Oynranunan OA=OBtga =0Btgélgp.

bynnan: tga =tg s tgo
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y OypyakHWHT «,f Ba 6 Oypuakiap OwiaH OOFIMKIUTH KyHuIarmda
aHuKIaHaau. CxemamaH:
yOA=0/1tgy; O1=0B sing;
OA=0B tga=0Bsing tgy;
tga =sing tgy
dbopmynanapuu eund, Kyiuaaruau edamus: tg S = cos@ tgy

bynman kyiugaru XyjocajdapHH YHKapuil MyMKWH. bomutanrud Oypyak y
KaTTajamumy OujiaH « Ba A Oypyakiiap XaMm KaTTajaliaayd MoHa TYMPOKHU Kaa
yBajaiau. @ Oypyak KUYMKIAINTaHAA o XaM KUYMKIallaad, B 3ca KaTTajlallaju.
By mpuHDMNIaH MIYTHUHT SpUM BUHTCHMOH CHPTIW Kopiycuzaa (onganaHuiIral
OynmmO, nmemex OwiaH KHPKWITaH TYNPOK IMajaxcacd KaMpoK MaijanaHaad Ba
Kynpok Oypanub, oumk sratra armapwiand. [lmyrmap KOpImyCHHUHT JoMMXamnaimiia
y Ba @ Ta Oypuakiap Oepwiran 6ynu0, o Ba £ aHUKJIAHAIU.

4.JIoHaHMHT XyCYCHAT/IAPH Ba yJaapAaH GouiaaJ HUII
WHcon y3 daonusaTuaa axoind Mociama — MOHaJaH KeHr (oiaanaHaau.
bupon xucmra KupuTWiIa€TraH TMOHAHUHT €Hnapunaa (5- pacM) yHU WITapuiaTHO
CWJDKMTAIUTaH Kyd P ra HucOatan Oup Hedya maporaba Kyn Oyiran Hopman (IoHa
¢nnapura nepneHaukysap) N Kyuinapu xocui Oyaau.

N =P/sin%
2

by epna & — nonanunr Oypuaru. Arap & 30° Oynca, N x 4P, sspHU TIOHA EHUIAH
xucMmra tymaérran 6ocum N yHU CcWIDKUATa€TraH Kyd P JaH TYpT mapoTrada KaTTa
oynaau.

[lona xam kyud cap¢nad OMpOH >KHCM Opacura KUpUII Ba YHJIaH KEpPaAKIH
Oynaruau axpatu® onum UMKOHWHU Oepamu. IOxopuparunman doigananuiran
XOJ/1a, AEXKOHYWIMKAA WIUIATHIANTaH MalldHaNIap WITYH KUCMIIAPUHHUHT KN
gccu €KW OTpU CUPTIIM ToHara yxmartwinO sicananud. MacanaH, TUIyr JIeMeXH,
KyJITHBaTOp Ba OOpoHA THIIUIApW, MMaxTa TEpaaWraH MINUHAETb THUIIH, CesIKa
COILLIHUKHM SICCH TOHAra yximaim sipaTuirad 0ysica, chepuk IUCKIap, MIyT KOPIyCH,
KYSK OJTAYIAP 3TPH CUPTIA TOHACUMOHIUD.

[Tona Gup, ukku Ba y4 €Hnn 6yaumu MyMkuH. bup €nnu nmona cudaruaa miyr
NUYOFMHY, WKKKW EHIM ToHa cudaruga
O0opoHa TUIINHH, KyJITHBATOPHUHT
IOMIIIATYBYU THUILIAPUHHA, Y9 EHIM TIOHA
cudaTuaa 3ca IIyr KOPIyCUHHU KYpCaTHII
MYMKHH.

[lona Oypuarun % KaHYaJIMK KUYUK
OyJyica, yHUHT XOCuJa Kuiaaurad 6ocumu N
capdanaéTran Kyd P 1aH NIyHYa WK KaTTa
Oynanu.
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S-pacm. Slccu Ba  3rpM CHPTJIM  TNOHA  TABCHPHUAA  TYNPOKHHHI
aepopMalMIIIAHUIITH

Slccu monanuHr (5-a pacm) umruu €Hu AB xapakat WyHanumm V ra & 0ypuaru
ocTHAa VpHATWICA, @ KAIMHIMKAArd TYNPOK Majaxcacu YHUHT YCTHUTa CHUIDKHO
ynkaétnO, Oykwmiaam. [lamaxcaHWHT TACTKM KaTjiaMu dy3wimb Te3 Epuiaim,
MaianaHaau, YyHKU TYIPOK CUKWJIUIITa HUCOATaH 4y3WivIIra Kam OapAouuIuaup.
Jlemak, TMOHACMMOH WIYM KUCM OWJIaH TYNPOKHH Maijanaiira KaMpoK KyBBat
capbnaHaau, UM ap30HPOK Oaxapwiaau. AMMO TYyNpoK SICCM  IOHara
KyTapunaéTranua oyiraH Oupiamuu jAepopManusicura KeWHHYAIMK KyIIMMua
TabCUp KypcaTUaMaiau. AManna, TMaJlaXxCaHUHT TIoHa Oyiimad kyTapuia
OonutaraHuard MaiJalaHUIIMAAH TallKapH, FOKOPUTa CHIDKUO XapakaTJIaHWIIU
Tanad KuiauHaau. byHu TymryHuin yayH 6- pacMmaaru Te3uk V HyHalIHImIa CUiiKuo
keTaéTran “Oypyakiid TOHA YCTUJIAard M TYNOpOK 3appadyacura TabCUp JTaETraH
HopMmas 6ocuM N HM moHaHWHT uIuU €HU AB Ba xapakaT WyHanumu V OViinad
oynaxmapra axpatu0, Ny Ba Nt Kywiapuau tomamus. M 3appayacura Hopman N
OOCHMHIaH TallIKapy WIIKajlaHum Kyun F xam Tabcup staau. N Ba F KydinapuHUHT
fimruHaMcH R Kydn HOpMan WYHANWINAAH WIIKAIaHuml Oypuarum ¥ra orummran
Oynaau. & OypyarMHUHT MHUKJIOpUTra Kapad TYyNMpOKHUHT MoHA €Hu OViiinad rokopura
CHWJDKHIIU (TUIYT KOPIYCH JIEMEXHUJA, KYJATUBATOPHUHT YK E€MCHUMOH THILWJA...) KU
MoHa OJAuAa yioMJIaHuO TyriaHuO (Oynjgo3ep MNHYOFUAA, KYJITUBATOPHHUHT
IOMIIIATYBYM TUIIUAA...) YHUHT V TE3JIUrY WyHATUIINa CYPUIHIIN MyMKHH.

Arap Nt > Fp Oyinica, Tynmpok
noHa Oyits1ad IOKOpHUTa
CUIKUMNIU.

6-pacm. IloHaHMHr TYnNpoK

3appadacura OoyJaran
Ky4wiapu
£ "-l!r
._';-I- ] 5 ) Nt k N tg Ba Fpox kK N tg &

OKaHJIUTH 3JBTUOOpPra OJIMHCA
(Oy epmarun Z—I[] TynpoOKHUHI TOHaHU AB €nu Oyiinua uikamanui Oypuaru): N
tg>N tg Zéxul] 1> ¢xul] F<Oynmumu Kepak, TYmpOK FOKOPH TOMOHTA CHUIDKUIIH,
aKc XoJiJla TYHNpPOK MOHAa TabCUpUIA WIrapu cypuiiagu. by XoiaHM maxra Tepuul
anmapaTUHUHT [IOX KYTapruuuMHU, ramia KoMOalHW VPrUYUHUHT OYIrHYUHH,
KapTOIIKA KOBJIATMYMHUHT JIEMEXUHU JIOMHUXaJallia XxaM YbTHOO0Pra OJIMII Kepak.
Orpu cupTJM moHa (7- 6 pacM) HUHT UITYK EHU AB ra Xap Xui OanaHIInKa
ypUHMa YTKa3wica, yjgap Xapakar WyHamumu V ra Typnu %, &, @ & Oypuak
OWJIaH SHTAIITUPWITAHIUTH aHuKIaHaau. Kynunya &, < &, < @5 gaOyJn KWIMHCA,
ATPU YM3UKJIW MOHAra KyTapuiaa€TraH KarjiaM y3jiayKcu3 AedopManusiaHuO, >xkagai
MaijganaHaau. by xycycusitu OunaH yu €HJM TOHa sicCH MOHaAaH TyOnaH Qapk
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kunanu. Jlekun (4) dopmynara 6uHoaH, arap yprada & K 26° [Ikabyn kwimHCa,®
<64° OYIUIIMHYA TabKUJIa MyMKUH (amanaa & k 50° kaOyn KWinHaIn).

Slccn MOHAHWHT TYNPOK NMAJIAXCACUTA TAbCUPU YHUHI XapakaT NyHaJIUIINAra
VpHatwiuimn — Taptubura  Oornmukaup. byHu  TymyHum  ydyH  7- pacMaa
KYypcaTuiaranjek, TYNpoK Majlaxcacura KeTMa-KeT yd4Ta SICCH MOHAHWHT TabCUPU
TaxJ M1 KUJIMHAIH.

7-pacm. Hkku &Ennu
TOHAHU TYTIPOK
najiaxcacura TabCHpH.

Macanas, IMOoHa
TYIIPOKKA 7-a pacm-
narufiek um4un  AB  €Hu
xapakaT WyHamumu V ra

(Oypuaru OCTH/Ia
YKOMJIAIIraH a KaJuH-
JUTUIATH TYIPOK

najaxcacura) TabCup 93Tca,
YHHM acOCHH epaaH axpatud
o0 IOKOpUTra KyTapasu.
Arap AB ¢éum V ra
HucOatran a  Oypuarura
SHTAIITUPWIITAH TOHA Majaxcara tabcup dtca (7- 6 pacMm), TYNIPOKHU €H TOMOHTA
cypu0 Taianu.

a Ba ¥ Oypyakiu moHajgap OUprajvKaa TabCHp JTCa, Majaxca TabCHp Oommaa
WKKA TOMOHTra JedopmanusiiaHaiv, KeWHMHYIMK 3ca Oy Oypuakiap y3rapmac
Oynrannuru ca6abnu, Maiimananumu TyxTanau. Jledopmanusau y3mykcus gaBoM
STTUPHII MaKCaauaa TYIPOKKa a Ba ' Oypyakiapu Kymaiu® Oopagurad Oup HedTa
MOHAJIAPHUHT KETMAa-KET TabCUP ATHUIIH Tala0d KUJIWHAIHU, STbHU STPU YU3HUKJIHM TTOHA

L NI

Tabcup dTUIIHN Kepak. Umuu AB éun xapakat iynanumm V ra g Oyp4yaruHu XOCHII
KWJIauraH MOoHa TabCUpHUIa najaxca Oup mapra Oypuiaau, Kysaad. Arap

f Gypuakmapu 90° rada Ba yHIZAH KYIOPOK Yy3rapaguraH OHp HEdTa IOHAIAp
najaxcara KeTMa-KeT TabCUp 3Tca, SIbHU 3TPU YU3HKIM MOHA XOCHJ OYJica, TYMpOK
rajaxcacu €H TOMOHTa
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8-pacM. Y4 €HITM MOHAHUHT Majiaxcara TabCUpu

Vu énnu xus nona (8- a pacm) 3ca OHp IOpHINJIA IOKOPUIATH YITa UKKU CHIIN
MOHAHUHT TYMPOKKA TAbCUPUHU TAbMUHIANIH.
Arap yu €Hnu Kus nmoHa X yKura rnapajuies xapakarianca (8-6 pacM), YHUHT y3apo
nepneHauKysip Oynran BOM, AOM, AOB €unapu yura sicCU UKKU EHITU TTOHAJIApIEK
TabCUP 3TAIU. AB KHppacu NajaxcaHu IIyArop TyouaaH, BM xuppacu 3ca IIyArop
NeBOpUAaH axparca, ABM €Hu yHU yHT TOMOHTa CypuO CHIDKUTAIU, araapai,
HaTWXKaJla TyNpoK MaiiganaHaau. a Oypyakiiapu ycub 6opaétran Oup HeuTa yu €HIIH
KUsI TIOHAJIApPHU OUP-OMPUHUHT YyCTUTA KUUAUPHIICA, 5- @ pacMIaruieKk MHIUHIPUK
cupTHU (YYHKU a K const) Xocws Kwiaau. byHpail cuptra sra OyjiaraH TyHyKaJaH
KepaKJii MIAaKJ KUPKUO OJMHCA, IWJIMHIPUK CHUPTra sra OyiraH IUIyT KOPITYCH
sacanagu. byHpail kopmyc OuiaH KyMJIOK TYHpPOKJIM €p LIyJAropjaHca, najgaxca
IOKOpHUTa KyTapuiaéTuo, jkaaall MaiiganaHaau, aMMo eTapiid aFaapuiIManu.
Cepunausinu, 3appadaiapy y3apo OOrjaHraH, sS’bHU JKUICIAILTaH TYNPOKJIU JajaHu
xapjamga IMmajaxcaHu Hadakar Maijanam, Oajnku argapuil Tajgad KWJIMHAIH.
bynpaii umHu Oaxkapuin yuyH 8- 6 pacmaarujek 0 Oypuakiiapu T€3pOK ycaiauraH
NMoHAJapHU Oup-Oupura KUWAUPUO, BUHTCUMOH CHUPTHH (TEIMKOWIHH) scall Ba
YHUHT Oup OyjarugaH BHHTCUMOH KOPITYC KHUPKHO onuin MyMKWH. byHman
Kopryciiap OOTKOKIM YMMIIA TYNPOKHH TYJUKPOK araapud Oepuin KoOUIusaTura sra
Oynau.

14



9-pacm. Y4 énnu noHanapaaH KOPIyC CHPTHHUHT XOCHII OYITHIITH

TynukpoK arnapwiraH najgaxCaHUHI 103a OeTu mactra €TKU3WIuO, TYHpoK OuiiaH
KYMUJIQJIA, HATUXKA/IAa YUM T€3 YUPUHINTA alIaHAIN.

Mynnait kunud, yu €HJIM KU NOHAHUHT Kalicu Oypyaru Te3poK y3rapuuiura kapao,
IUTYT KOpITycUra Oepuiiaiurad UUIMHAPCUMOH (Oyp-4aru Te3poK y3rapTupuiica) €KH
[WJIMHAPOUJACUMOH (& Ba » Oypuakiapu TE3pOK y3rapTHpHICA), IIyHUHIJICK,
BUHTCUMOH (0 Oypuarul] Te3poK y3rapTUupuiica) CUpPT sSCaJIaIn.

4. Ilonara TabCUp ITYBYH Ky4dJiap

Ilona xapakaTiiaHrasja yHra TynpoOKHUHT HopMmas 6ocumu N Ba MIIKaJaHUII
kyud F tabcup stagu. N HUHT KHMMaTH AacTiaad TYNPOKHUHT I3UJIMINTA KAPIIAIUK
Ky4ura, KeMMHYAJIUK 3Ca CHHTaH TYMNPOK OVIaKIApHWUHWHT OFHMPJIUK Kydlapura
oornuk Oymamu. N Ba F=1Q¢ KywrapHUHT TEeHT TabCcHUp ATyBuHMCcH R wmin cupTtura
HOpMAJIJIaH MIIKajdaHuI Oypuaru ¢ra orraH, sbHu R=N/cos¢p. R Hu Ry Ba R,
TaITKWJI JTyBUYWIApra axparamu3. byHma Ry MOHAaHMHT TOPH30HTAT CHIDKUIITA
KApUIWINK Ky4dd, R,-TIOHAaHW TympokKka OOTUPYBYM Ba YHMHT OUP XUJI UYKYPJIIMKHU
0JINO UNUTAIIMHA TAbMUHJIARIUTaH BEPTHKAT KYHY.

ABC nonanu cwypkuTyBYM Kyd P umikamanwm xucoOra onuamaranaa N HuHT
AB TasgHY cupTHTa TPOSKIUACH KaOW aHWKJIaHAIH:

P1=Nsin a
Nikamaguin xuco0Ora oaruHTragaa dca
P = P1+ Fcosa = Nsina + Ntgg cose = Nsin(a + ¢ )/cos ¢
P =Rsin(ax+ @) =Rsina’

Hemaxk, AC ui1 cupTura TabCup 3TyBUM UIIKAJAHUII Ky4YH / HU XucoOra ojuo,
MOHAHU CWJDKUTYBUM P Ky4yu aHUKIAml y9yH o Oypyaru WIIKajgaHUII Oypdarud ¢
KaTTaJalTUPWIAIN Ba IIyHAAa XOocwin Oynaran maBxym AC cupTHra HIIKAJIaHWII
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Tabcup dTManan ne6 kKapanaau. [llyaga R=N/C0S¢ ky4 mMaBXym cupTra HOpmal
nynanran Oynanu. Arap noHaHuHr AB TasiHy cupTuUra TabCUp 3TYBYM MIIKATAHUII
Ky4d XaM XucoOra oJMHca, y Xoia « Oypuard MIIKaJaHWII Oypuyaru ¢ i ra nacTaaH

KaTTaJalTUPUIAIN.
by xonpa: P =Rsina '+ S/cos ¢sin ¢
Cxemara Kypa: S=Rz = lcos(oc + )
Cos ¢
5. TynpoKHUHI OHA TAbCUPHUAA JedopMALUATIAHUIIT XapaKTePH

[Tona Tabcupuga TYNPOKHUHT TApYaJlaHWUII >KapaéHW HaBOaT OuiaH
TaKpOpJIaHaJIUraH TYpTTa 00CKUYjaH nbopart. bupuHun G0oCcKHUYa TOHAHUHT CUPTU
TynpokHu 33aau. IllyHga Tynpoxk 3uwiamiaad, YHUHT KAapIIWJIWTHA — OUIajHu,
TapkuOuJaru XaBo cukwia Oopaau. MkkuHUM OOCKMYAAa TYNpPOK IOHA CUPTHIIA
CWJDKUWIIA, XaBO CHUKWJIWIIM HaTHUXKacHUaa
YHUHT TOTEHIMA] DSHEPrusiCd  TYIJaHa
Oopamu.  YuumHuM ~ OOCKMYAA  TYIPOK
MyCTaXKaMJIMK  4erapacurada CHUKWIAJH,
najaxca cuHagu. TYpTuHuM GocKuyAa Kywid
CUKWITAaH XABOHUHT TYIUIAHTaH IMOTEHIIAAI
SHEPIrusiCM TYNPOKHMU Maiia OYymakuanmapra
napyanaiiqu. by  Oockuumap — TYmpok
xoccajgapura kapabd 0Oab3aH  KYIIWIHO
KeTaJu, JICKUH ry TapTHbdIa
nedopMarusIaHaIu.

10-pacm. TynpoKHMHT MEXaHMK TapKUOU Ba
X0J1aTura Kapab MOHA TabCUPHJIA
negopMalusIIaHUII XapaKkTepu

JlepopMmanusiiaHuill XapaKTepUHUHT TYIPOK
Xoccallapura OOFJTUKJIUTH-
nepopMalusIaHUII XapaKTepu TYHNPOKHUHT
MEXaHUK  TapkuOura, HamiMrura, Oup
KUHCIIUTUTA, YUM KAaTJIAMUHUHT KaJUHJIWTUTa OOfiIMK. ByHra Mucos: MexaHHUK
TapkuOM Ba HAMJIMIY >KMXATHUJAH ypTaya TYHpOK Majaxcacu XapakaT WyHaIuIIUra
HUCOATaH CHUHUII Oypyard y XOCWJ KwinO cuHaau. TpanenusiCUMOH IIaKJUIN

Kecakyiap Xocujl OVnaau (a): moHa yHYaJIMK 4yKyp OOTMarasja, TYMpOK KaTJaMH
IONKa, KUPKUII Oypuarn « »9ca KWYMK OyiraHjga majaxca ONKa Ba Maiina
Oynmakvamapra axpanu0 cuHaau (01); Kymim eHTWI TYNpoOK, aWHHMKCAa TOHA
yyKKECHAaru Oypuak Oynranja, y maija 3appadaiapra nap4ajanu0, MoHa OJauaa
TymaHa Oopaau (B); KOTraH KypyK TYNpoOK macTiaaH Epwind CUHAAW, HOTYFPH
MIaK/UTM  Kecakjap axpanaau (T), 3rar TyOu YHKUP—UYHKUP HOTEKHC YWKAIH.
[ynaaH keiirH MoHa TYNPOKKa siHa 00Taau, )kapa€H TakpopiaHalu, KEWUHTU Kecak
OJITUHTUCUHU KyTapaau. DJaCTUK Ba KAJIWMH YUMIIM TYHPOK SXJIUT TaCMaCUMOH
KUPKWIKO, TOHAHWMHI WII CUpPTU Oyiyniad kyTapwinaad. Arap 4YMMIIM Karjiam
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KamuHiura 16..18 cm Oynca sruirapaa €puiMaiau Ba SXJIUT TacMa IMIAKIWHU
CcakKJIaumIu.

CuHnupunIaaurad Kecak OyiakIapUHUHI KAaTTAJIWTH WAl YyKypJIMITUra Ba
CUHUII Oypyaru y HUHT KuliMatura Oofiuk. Cunum Oypuarunu Axagemuk B.IL

[opstukuH Kyinaard udo/ia OuaaH aHUKTAIITHE TaKIUu( STraH:
a+e+¢@'
=900 _4TPTP

OyHaa @ Ba ¢'- TYMIPOKHUHT TAIlIK{ Ba MUKH UIIKAJTAHUII OypUaKiIapu.

Hasopar casosutapu
1. Tynpokka MexaHMK UIILJIOB OepHIlja KaHaai uiuiap 6axxapuiaau?
2.EpHu 3uunaniiad Makcaza?
3.Yy4 éxnu noHa Huma?
4.JlepopMalMsUIaHUII XapaKTEPUHUHT TYIIPOK XOccajgapura OOFIUKINTY HUMa?

2-Mabpy3a
Mag3y: Tynpokka acocuii Ba Maxcyc¢ MILJIOB OepHIl ILUIYTJIApH.

Pexa
1.Ilmyrnap knaccupuKauscu Ba yMyMH Ty3WJIALIN.
2. Tynpok naiaxcajiapuHu araapu0 xaiamn sxapacHu.
3.Ep xanganm KOpIyCIapyuHUHT TypJapu Ba aCOCHM KOHCTPYKTHB KHCMIIAPH.
4.1lnyr ui opranHiapy Ba FUIAUPAKIAPUHYA paMajia dKOMIAIITHPHILL.

1.Ilayrnap kiaccupukanuscu Ba yMyMuil Ty3WJIHIIH.

[Inyr epHM myaropnam ydyH MYJDKaJUIAHTaH KHUIUIOK XYKAJIUK KypOJH.
TpakTop OwiaH uWNUIATUNAAW IUTyrjaap JeMexXJd Ba Juckiu Oynmagu. Jlemexiu
IUTyIrJIap Bazudacura Kypa yMyMuil HILJIapHU MYJDKAJJIAHTaH MIyriaap JadaduiivKaa
epau 25-35 cM 4yKyp XaWmaiau, Maxcyc IUTyrjap 3ca Tykai, OyTa3op, TUIaHTaxX,
OOF, YpPMOH, TOK30p, TOILIOK Ba KYpPUK €piapHU Xaijamiga UIUIaTHIaan.

TpakTopra Kymmuim ycynaura kapad Iulyriiap TUpKaMma, ypHaTMa Ba SpUM
Vpuarma Oynamu. Ep xaiimam Typura Kapabd: onIuid, TE3KOp, MJIAHTAXK, TEKHC
xaljami, poMOMK, Xaiaaml mIyriiapy, oMImaTrad miyriaap oynaau. Ogauii KaBaTiu,
IUIAHTaX  [UIyIJIap MIUIAraHjaa MIyJropJa srar—map3a XOCWiI Kuiaau. by rumyrnap
KOpIycH TYyNpoKHH (pakaT YHT TOMOHTra armapanu. Hatwmkanma aBBaJIrM MyJTWHUHT
KaiicCh TOMOHMra KaWTHUIOWMTH Kapal, WIyaropJa OYMK Jrariap, €KH TYIPOK
YIOMJIAHTaH Map3ajiap siCaiu.

M.C. Ouuk sratjap éku Mmap3ajap Xocuja 0ya1ud KOJIUIINHA OJIAUHA
OJIMII YYYH HUMa KWIHII Kepak?

Texuc xalpgam TUTyIJIapyd —aidjlaHMa, KIAaBUIILIM, OaJlaHCUPCUMOH Ba
MOKHCUMOH XapakaTJlaHyBUM IUTyrjapra axpanaad. AjlaHMma IUTyrja YHT Ba yamnra
armapyBuM Kopnycnap Oynanu. bupuHum yTumga VHr, KalThinga sca  4amra
arlapyB4H KOPIycaap UIUIATAIAAHN, TYIIPOK JOUM OUpP TaMOHTa aFaapwiivo, IIyarop
TEeKUC YMKaau. Tupkama miyriap pama, OMKpIMK Oankacu, Kopryciaap, YAUMKUPKap
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Ba JUCKCUMOH MHWYOKJAH TYy3WraH. OraT FUWIIWPArd 3raTtjaH, Aaja FUIIupard 3ca,
XalaaMaraH JajgajaH ;opain.

TpakTopun aBTOMaTHUHT pUYarvHU apKoOH OWJIaH TOpPTraHjaa JacTiald uianod
YUKAPWITaH IUTyrJiapAa IUIyr calT €KW WII XOJaTura yTaah. XauJam 4YyKypJiuru
BUHTIIM MEXaHU3M €plaMmuna poctiaHanu. [Inyr pamacu ofqupuil MEXaHU3MUHUHT
yambOaparuau Oypald, TOpU30HTal XoJjiaTtra Keatupuiaau. Jlama FUIAMparuHUHT
MEXaHU3MHU TOPTKH BOCUTACHA KETUHTH FUIAMPAK MEXaHU3MHUTa OUPIIAITHPUIITaH.
by fwnaupak oOXHMpru KOpIyC O4raH ojsratAaaH opand. [lomyr wm  Xxonatura
TYIIAPWITAHIa AMOPTU3ALKMOH MPYXUHAIAP YY3WINO, YHUHI KUCMAaH OFUPJIUTUHU
y3ura oJjiaid Ba KOPMYCIAPHUHI €pra YpUIMIIMHU y3ura ojaJu Ba KOPIYCIApPHUHT
epra ypWiuUIMHU CYHAMpPAIW: IUIyTHU CaiT XoJaTra KyTapuuaa MpyKHHaIap
aBTOMAT €KW TUAPOLMINHAPIADP UIIUHU €HTUJUIAIITHPA/IN.

11-pacm. Tekuc xaipam IUIyTJIAPUHUHT — cxemacd.  A-aillaHma;  06-MOKHCHMOH
XapakaTJIaHyBUM; B-KJIABUIILIM; T-0aJJaHCUPCUMOH; 1-YHI TOMOHIa aFiapyBuM Kopryciap; 2-yar
TOMOHTA aFIapyBuy KOpITyciap.
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12-pacm. Tupkanma Turyr cxemacd. l-Tupkama; 2-macaWTHUprud; 3-orar fFuiaupard; 4-
aMOpTHU3allMOH Npy)XHUHajap; S5-Aana FUIgupard; 6-xaijaml 4YyKypJuIMHM pOCTJall BUHTIU
MEXaHMU3MH; 7-pyuyar; 8- OFAMPUII MEXaHU3MUHUHI 4yamOaparu; 9- unmkupkap; 10- kopmyc; 11-
pama; 12- Gukpnuk Oankacu; 13- muCKCUMOH MUYOK; 14-TOpTKH; 15- KeTUHTH FUnAUpaK; 16-ounk
XParoBUKJIN aBTOMAT.

Tupkama wiraru TpakTopra Oup HyKTajga OupiamTupuiagud. Tupkama
IUTyTHUHT TOPTUII YU3UFA Oyillad WYHANTUPUIUIIM Kepak. bByHUHT ydyH
THPKaAaMaHWHT KYHAAJaHT IUIAHKACH IUIyT pPaMacHHUHT  OJJ KUCMHUIArd MocC
TEUIMKIIapra OupIalTHPUIAIH.

[{wmHAPCUMOH KopIyciaap pamaaa Oup-OMpuHUHT H3UHH AD=25.30 mMm
KOTUIalAuraH KuinO YpHATUIIa 1, BAHTCUMOH KOpITycliap opacuja 3ca, akcuH4a AD
ra TEHI OpaJIuK KOJIAUPAJIa]IH.

Tupkanma MmIyrHHHT canT xonataaru iyn tupkuim hy=200...250 mm. Drat Ba
nana ruiaupakiapuHir auamerpu (650...800 Mm):

Db:Dn :zamax+dk+2m0
ByHIIa @max —9HT KaTTa MIUIAII YYKYpJIUrd; Og-YK KPOHIITEHHUHUHT AXMaMETpH; My
=50..70 MM — YK KpOHIITCHHUHHHT Jlaja OeTuIaru OalaH IyTuTH.

Kerunrn runmupak guamerpu D,=450..500 ™M, fFungupak AUCKUHUHT
ropuzonTan Kusmuru 70 ...80, tyrun sum 50...80 mm. Onx runaupakaap opacu B,
KyWuJarnya aHuKJIaHa n:

B, =n(b—Ab)+Ab+m, +m,
OyHIa N-Kopmycyiap coHu; D-KOPIyCHHHT Kampalll KeHTJIUIY; My Ba My—3raT Ba Jajia
FWIIMPAKIAPDUHUHT YpTacHJaH »draT JaeBopurada opamuknap. Opmatoma MmMi=m;
=0,5s5](4...5 cm), OyH&a S-TYFUH KEHTJIUTH, CM.
Nuutam 4yKypJIMIMHUHT y3rapullii  Aag = a,,, —a,,;, B4 KYHJAJIaHI IUIAHKAHU

MACAaUTUPTHYHUHT TEIIMKIApHAAa CWDKUTUIL Ah=h_ —h_. ~ KUAMaTIapu Yy3apo
Kyluaruya OOFJIaHTaH:
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Aa = 1—Iﬂ Ah

0
Oynana ly —macaiTupruymara TEHMIMK MapKa3uJaH OFUPIMK MapKa3u m3uravya OyiaraH
Macoda.

VpratMa miyrnmap. YpHATrH4 TPAKTOPHHHT THAPABINK OONIKAPHIIAIMTAH
VpHATUIII MEXaHu3MHura ypHaruiaav. [IoyrHuHT acocuit Kucmiapu pama,
YUMKHUPKApP, JUCKCUMOH NMHYOK, MILIANl YYKYPJIUIMHHA POCTIAIl MEXaHU3MHU OWIIaH
TassH4Y FUiAMpakaaH uoopar. [Iuuok Qakat KETUHTH KOPIYyC OJAUra YpHaTUIaIH.
Yumim Ba SHIM Y3JIAITUPUIAAUIaH €pJIADHM XaWJIalla NUYOKIApHU Xap KalcCH
Kopnyc oiauaa ypHatuil MyMKuH. OCMaHUHT Yiyamiapu a, Ba D TpakTop ypHaTuIn
MEXaHU3MHUHUHT [TApaMeTpUra MOCJIaHA/IH.

/MnaaMpak MapkasuaaH YypHarkuurada Oyiran wmacoda 1. >I(n)/3. Tasuu
FIUITUPAKHUHT acouit KoprycaaH y30kaurd |, =(1,2...1,5)amax.

M.C. Ypuarma miyr adg3auink Ba KAMYHJINKJIAPUHEA aiTHG GepuHr?

SpumypHat™Ma TUTyrJIap WKKA XWI CXeMmaja Tal€piaHajau: MaXTauuIIUKKa
MOCHAIITAPWITaH Kyl KaBaTiu spumypHatma [1/[-4-35 mioyruHUHr OS] KUCMH
ypHaTMa TUTYTJIADHUKK KaOW TpakTopra y4 HyKTaga (TYpPT 3BEHOJM MEXaHHU3M
épaamuaa) OupramTUpuiIagl, Cakku3 Kopmycnu sipumypHarma [1TTH-8-35 Ba I1TK-
9-35 muiyrmapu »ca TpakTopra paaual MeXaHu3M Epaamuaa Oup HyKTaja
oupnamtupuiany. bapua spuMmypHaTMa IUTyIJIap THApaBIMK OOLIKapuiIaJuraH Ba
¥3u VpHAIIaJAUrOH KETHUHTH FUIAUpaKiap OwiaH >Kuxo3jaHaiau. PaMaHuHT oI
KHUCMHUJArd TMACAaUTHUPruy  IUIyTHUHT  YpHAaTUII ~ HYKTaCMHM  macT-OanaHj
CHJDKUTHUINTAa UMKOH Oepajin.

Ep xaimamr 49yKypJura TasHY FUWIAMpAK €Epaamuaa pocmia”Haau. [hmyr
TPAKTOPHUHT KETHUHTH TUAPABIMK YpHATUII MeXaHu3Mu | &paamuga TpaHCIOPT
X0JlaTra KyTapwiraija YHUHT KETUHTM KUCMHM KETHUHTH FUJAMPAKTa TassHAIH.

/ungupak MapkasuaaH ypHartkuurada Oynaran wmacoda 1.>1(n)/3. Tasuu
FUUITUPAKHUHT acocuit KypnycaaH y30kaurd |, =(1,2...1,5)amax.

2. Tynpok najaxcajJJapuHu araapud xaujaaul skapaéHu

[lnyrra ynMKap ypHaTMaciaH e€p xauaarasja TynpoK MalaxcacH y3 IIaKJINHU
caKJiaran xoJijia anaHTupu® armapuiaau €KW yBajlaHaJu, 3rat TyOura HucOaTaH
MabIyM Oypyak Xocwsl Kuiub €rkuswnamu. [nyr unrapunanMa xapakaTiaHTaHIa
Xap Kaicu KOpmyc TYFpu OypyakiIMK KECHUMIIM MajlaxcalapHU KupKaau. Tymnpok
najaxcajapuHu argapu0 Xaiaan skapa€HUHHA YPraHUIIIaH MaKcal IUTyT KOPIYCHHU
XOCHWJI KWJIQJIUTAH STaTHUHT KYHJAJdaHT NPOQUIMHU KypuIlllJaH ubopar. +ypuira
srat npoduiIN IMIyATOp CUPTUHWHT TEKHUCIHWK Japa’kKaCUHHU Ba TUTYT OWJIaH KaHJau
YyKypJIUKIAa Xahjam MYyMKUHJIUTHUHU —aHUKJIAIra UMKOH Oepau. Tympok
najaxCacWHU YpraHuliga sSbHU draT KYyHAAJIAHT TPOPWIMHM KypuIlja majiaxca
yBajlaHMacJaH araapwiaau 1ed papa3 KuimHaIu.

Orat npoduIMHUA KypHIl Y4YyH T[ajaxca YyirdaMJIapu-TUTyT KOPITyCHHUHT
KaMpall KeHIJIur# b Ba xaimam aykypauru a oepuiaaau. [Iayr koprycu KUpKaaural
NajJjaxCaHUHT aFlapulll CXEMAacHHHM XapakaT TOMOHHMIAa KYHJalaHT—BEePTHUKAI
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TEKUCIUKIATH TPOCKIUICUIAH KypuO umkamu3. BepTukan TEeKHUCIWKIA THYOK,
TOpU30HTA] TEKHUCIMKIAA 3ca jemex Kupkaguran ABC/] mamaxca argapru4HUHT
cuptura kytapum asBan /[ kuppa arpoduna septukan JJA;B,C; xonatra kenryHra
kanap Oypanamau. Keitun nanaxca C xkuppa arpoduna 0ypanud cyuru, Ci/1,A;B;
XOJIaTHH 3rajuiaiau, spHu yHUHT C1B, kuppacu OyHaH aBBasl ETKU3WJITAH Majaxca
yctura €rryHra kaaap Oypanamu. Xocun Oynran BACi /A, CHHUK YU3MK BraT
Ha3apuil NpoUIMHUHT KOHTYPUHU KypcaTau.

Cxemanan: AC;=DCs=atb JIC;=a 6ynranu yuyn C,;Cs;=b. Xakukarman xam
BepTHKan mamaxca C; xuppa atpoduma 90° ra Gypuiranma yauar By kuppacu C,
HyKTa yctura Ttymand. Jemak namaxcamapaudr C;C, Ba Xoka3o Typiapu Oup—
OupuaaH mamaxca »HM bra TeHr opanukaa sraT Tyouga €raau. lllynra acocaw,
arlapuwiral najaxcaHuHr A,/l, Kuppacu JTaBOMUHMHT 3raT TyOW OWJIaH KEeCHIITaH
HykTacu Cp KeMuHrM yTulga KUPKWIAJAWTaH nanaxca kKuppacu Oymanu. byHpaa
CoCikb Ba ACp=a Oynmaau. Ilamaxcamap tyramran HykTamapu B,B; Ba
XOKa30JapHUHT XaiJaiMara jJaja caTXuaa €TUIIMHA WcOOoTIaiMHu3. byHUHT y4uyH
B, €ku Bj; HykTaman srar TyOura neprneHAyKiIsp Tymupamus. Tyrpu Oypuakiu
yubypuakmap [z C; C; Ba B; C; E mHumer rumorynysamapm C;C3=C; B3=Db
Oypuakiapu & ra TeHT, JeMak yuOypuakiap Xam TeHr. TeHr yduOypuakiapja TeHT
Oypuakiap KapluvMcuaa TEHT TOMOHIAp €Taau.

M.B. Tenr TomMoH/M yuyOypuyakijapaa Oypyak/jap yXIIAIUIMKJIAPHIATH
TEOPEMAaHM 3Cra OJIUHI?

Hemak, B3E = JI3C;=a spHM nanaxcajapHUHT TyTaTuil Hykranapu BoBiBj; map
sraT TyOuJlaH Xai1ail YyKypJIUTura TeHI OpaJIMK/a JKOMIallraH.

Kentupunran reomeTpuk HuUcOATIapAaH MabiyM OVIaJUKW, DSTaTHUHT
Hazapuil npoQwIMHU Kypulll Y9yH A HyKTajaH a paauyc Owian srat tyouma C
HyKTaHu Oenrunaiau, cyHr C gaH B paauyc OuiaH € un3ub, gana catxuaa Bo Hu,
sraT TyOuma sca C; HyKTa Majaxca KUPPACHUHUHI AraT TyOWJard XOJIATUHU Xam
kypcatagu. by C; Oup xuppacuman CyBy ra mnepnenaukynsapiap VTka3uoO,
nanaxcanuHr Ci/l, kuppacunu onamus. IlanaxcanuHr OoIIKa KUppajlapyu Xam Iy
WyCcuHIa KypWIaau.

Kecum [[3A3B3C3 HUHr mMapkasu JUaroHaJUIApHUHT Keculnuil Hykracu 0pa
x)oinamanau ne6 KapaiiMus. by Xomna najgaxcaHuHT TYpFyH XoJataa oynumm yuyH 0
HYKTaJIaH TYIIMPWITaH OFUPJIUK Kyud P HuUHTr Tabcup yusuru Cz HyKTaJaH VHT
TOMOH]Ia x)oumammmu  o3uM.  Jluaroman AzCs; ékm CiA, oaratr TyOura
NepHneHAuKyYJsip OyNraHaa mnajaxca HOYCTUBOpP XOJaTra KelaJlu, YYHKH JuaroHal
03 Oyica xaM yamnra ofca, Tajaxca Jrarra KaiTa arJapiIdilyd Ba TUIYTHHHT WIIA
Oy3mnuimu MyMmMkuH. [lamaxcaHUHr YeKKa TYPFYHJUK XOJaTh y4yH b/a=r HUHT
KuiiMatuHu aHuknaitmus. Tyrpu Oypuaknu yuOypuakinap C;AB Ba Ci/13C; HuHT
Vxmanumuru maptugan C1Cz/ C3D3=C1A,/ C1B; €xu

2 2

By TeHraMaHM KBaJpaTra OLIMPaMu3 Ba a° ra OynaMu3, OHIIaH aIMalITHPCAK,
Kyiuaara OMKBaJpar TeHrjaama Xocui oynaau: k* —k* -1=0
TenrnmamanuHr Xxakukuit wiansu K=1,27. Bynna a=0,8b 6ymagu.
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Cxemanan SINo =a/b=1/k
Jlemak, majaxCaHMHT JraTra KauTMACJIUTA YYyH YHUHI WYJ KyWHJITaH JHT
KaTTa OFUII Oypyaru

o =arcsin i? ~52°

Span mamaxca kammpa 128° ra aiimanmmm sozum. [lamaxcaHuHT TYpFYH
XOJIaATUHU TabMHUHIIAII YYyH 5c52° €kum k1,27 OYIMIIHN  JIO3UM.
UuMKUPKApPHUHT TYNPOK MalaXCaCUHU KUPKHUII YYKYpJauTrd a, =8..12cM, KaMmpall
KEHIMru b =2b/3. by xonna nmajnaxCaHUHT YEKKa TYpPFYHJIHMK Xosiatuga k=1.06,
7...8 KM KM/ coaT Te3IMKAa YMMKUPKAPCU3 MILIAHAUraH OJUUii Tiyriaapaa K HuHr
ypraya KAMMAaTH UWIMHAPUK, MAJaHUA SPUM BUHTCUMOH Ba BUHTCUMOH
armapruuiap yuyH moc xonna 1,35:1,45:1,60 Ba 1,75, unMkupkap OuiiaH UIIIaraHaa
aca Oapua argapruwiap yuyH 1,1...1,3 onunanu. [lanaxcanu 180° ra AlJIaHTUPYBYHU
TYKail muyrinap yayH K HEUHT KpiiMatd 2...3, IJIaHTaX IUTYTJApHUHT aFaapruadiapu
yuyH 0,9 onuHanm.

3. Ep xaiiam kopmycJapuHUHT TYPJIapH, aCOCHI KOHCTYPYKTHB KHUCMJIApH
Tymnpox xoccanapu Ba myAropJaiira OyjiaraHn arpoTeXHuk Tanadiap 3bTudopra
OJIMHUO, Xap XWJI KOHCTPYKUMSAArd KopIiyclap HWIUiad Yukapuiaagu. Yap:
azoapeuunu, aoapeudcus, Yuux, OUCKCUMOH Ba Kypama (KOMOWHAIUsJIaHTaH)
kopryciapaup (13-pacm).

11- pacx. KoncTpyxmaacs Giwaa xopayc Typaaps:
a —wuataHuit, & — TeIKOp, & — YHHUBEpCcan; 2 — YHHKIU; d — aFNApruYCHI;
¢ — KYPaMa, o — JAMCKCHMOH, | — nemex; 2— araaprid; J— YCTVH; 4 —TH-
paK TaxTa, J — OKOPHIH NeMeX; 6 — MACTKH JIeMeX; 7 — TeMEX KCHIARTHPIHY,
§ — Kankow; 9— portop; 10— nuek; /i1 — Gypyakkecap.
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Armapruwin kopmyc (13-a,0, B pacmiap) KeHr TapkainraH OynuO, MaTaHWid,
TE3KOp, YHUBEpCal Ba BUHTCUMOH TypJjiapra Oynaad. yHUHT Kucmiapu 14-pacmaa
KenTupuiaran 0ynuo, nemex 1, armaprud 4 Ba TUpaK TaxTacu 3 ypHaTUJIaAUTaH YCTYH
Q9 gnaH TamKWi TOMNraH. AFAAPTUWIM KOPIYC TYNPOK TMajaxCacuHu araapuod
Maianam MakcaJauaa WIUIaTWIaad. YCTyHra OMKp ypHATWITaH JIEMEX Ba afraprud
SATOHA UIIYM CUPTHU TAIIKWJ KAJIAIH.

[Tnyr xopirycu kaMpoB KeHIUATH 6 (15-pacm), mryaropiant 9yKypiaura d, JeMex
TUTUHUHT IIYATOp JAEBOPUra SHTAIIMII Oypyaru Yo Ba JIEMEXHUHI LIYATOp TyOura
SHTaUINII Oypyaru o Xam/ia Uiyl CUPTUHUHT [akiu ounad TaBcudinananu. Oaaui
IJTyTJIApJIark KOPIYCHUHT KamMpoB KeHruru 6 acocan 30, 35 Ba 40 cm, maxcyc
wiyrnapaa 45, 50, 60, 75 xarro 100 cMm Oynuimm MyMKUH. +aMpOB KEHIJIUTH OHp-
Oupunan dapk KWiIaguraH Kyl TypAard KOPIYCIApHUHT WIUIA0 YMKApPWIMIINATA
cab0ad MaxaJumMil TYNpOK [IAPOUTIIAPU Ba SKWIAIWTaH XKUHHUHT Typura kapao,
epJlapHU TYpJIM YYKYpJUKJa IIyJATOpJallHUHT Tanad KWIMHUIIUIAP. Makcuman
XalJam 4YyKypJaurd KOPIYC KaMmMpoOB KEHIVIMTMHUHT 79% [aH OmIMAciuru, SbHU

621,274, Gymmmm Kepak. aKc XOJa majaxca cu(aTiy aFnapromaiim. Jemak, ak27
CM YYKYpJHMKJa IIyropian Taiinaianca, Bk1,27-ak1,27-35 cm Oynran, arap ak30 cm
Oynuim Tanad kuwinHca, Bk1,27-30k40 cM 11 KOpITyC ypHATUITaH TUTYTHU WIIUTATHIL
JIO3UM.

14-pacm. IlnyrHuHr nemex-arnaprudiiu
KopmycH. 1-Tyminyk; 2-Tu¥; 3-TOBOH; 4-3rar
KUppacu; 5- KaHoT; 6- IOKOpUru Kuppa; 7-
KYKpak; 8-mana ToMoHAaru Kuppa; l-nemex; Il-
armaprudy, lll-croiika; IV-nana Taxracu

AFIapruaiv Kopryc uin cudaTtuHu
TYNpOK  TMaJlaXCaCUHUHT  aFJapHUIIHIII
Japa)kaCl Ba MalJajaHUWII >KadalINTH
Oenrunaiau. Ynap ica rOKopuaa Kaug
ATUITAHUJICK, CUPTHUHT o, Yy Ba J
OypyakJIapUHUHT  y3rapuiiura, sbHHU
UIIYA CUPTHUHI Typura OOTNIMKAMp. Iy caba®iu WMIIYM CUPTHUHI Typura kapao,
aFIaprU9In KOPITYCIIaAp YUIUHOPCUMOH, YUTUHOPOUOCUMOH, 8uHmcumor oymnamm (15-
pacm).
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15-pacm. Kopniye cuptiapu.

Arap xoprmyc nUIMHIAPCUMOH cupTtra (15-a pacm) sra OyJica, yHUHT SCOBUMIIAPH
dazona y3ura y3u napajiei XxapakaTiiaHald, SbHU YoKYmax, YIAPHUHT GapKu AYKYmax-
YokO Oymamu. mry cababiu KoOpIyc arFJaprUYMHUHT KaHOTH OypaimaraH Oymuo,
TYOPOK KaTJJaMMHM €Tapjid  arAapMaiayd, amMMo Maujanauau.  byHnnmai
KOpIyciapaaH amaijia aespiu QoiiianaHuaIManiuio

Mananuii, yHuUBEpcaJl Ba aWpUM TE3KOP KOpPIyclap LWIAHAPOUI CHUPTTa
sragupiap (15-9, 6 pacmnap). LlunuHApOU CUPTHUHT ICOBUYKMCH (Pa3oja ropru30HTAI
TEKUCIIMKKA T[apajuiesl, aMMO Yy3d HoNapajied CHDKUWIU. SIcoBUM IOKOpHTra
CWDKMIIIA BakTUAa Yy OypUYarMHUHI KUWMATH Yo JIaH Ymax raya ycuO Oopaaw.
ViaapHuHT GapKH AYKYmax-YokO 03 (Ayk2°...7°) Gyica, MamgaHmii KOpIyc, KaTTapok
(Ayx7°...15°%) 6ynca, yHuBepcan Kopmyc cupTH scanami. Arap Yok26...35° 6ymu6,
Ayx2°...6° Gynca, Teskop koprryc cupti sicaxanu (15-pacm). Burtcumon cupriu (15-
2 pacMm) Kopiyc Oolllka TypJard KopImycliapra kaparaHja y3yHpOK Oyiu0, YHUHT
aFlapruum SKKOJ Ky3ra TallUlaHaJIuraH Japaxkana OypairaH Oynajau. HaTHkKaza
TYHPOK Majlaxcacu BUHTCUMOH KopIlyc Oyiinad KyTapuiranjaa yra kaM MaijaiaHaau,
JICKUH XU aFIapuiain.

Mananuii Koprmyc KaMpoK OypairaH UWJIMHIPOUJACUMOH cuptra sra. Iy
cababiu TYyHpoK IajlaxCaCMHU KOHHMKApJIW Japa)kajga araapul sSXITu Maijgaianiau.
VYnapnan goumo uMOuioB  O0epu® KenMHAETraH —JAanajapHU  IIyJAropJalijia
doitnananran MabKyIaup. MagaHuil KOpHyC yd4 XWJI TE3JMKAAa HIUIATHII Y4yH
Taii€pnanaau: 7 Kkm/coar raya, 7...9 kM/coat Ba 9...12 xkM/coaTrada TaBCHs ATHJITaH
TE3JIMKJIaruHa KOPIyC TYNPOK KaTJIAMHHU KOHUKApIU araapu0 Tamuiaan. Tesmuk
MUKIOPH TUTYTHUHT TIACTIOPTH/Ia KypCcaTUIIraH OyJiain.

YuuBepcaa kopnyc. Kynpok Oypainrad HWJIMHAPOUJICUMOH CUpTTa sra Oynuo,
TYIIPOKHU SIXIIW aF1apaju, aMMO KaMpOK Mannananau. bynnan kopiyc yaHerans3op-
00TKOKOOM Myriapra, 0ab3aH OAIUM IUIyrjiapra XaMm KyWuiuo, cepuiin3 Ba KypHUK
epJIapHU IIYATrOpJiaiiia UILIaTUIIaIu.

Armapruucu3 kopmyc (13-1 pacm). +yprouink, Tymporu mamoJI Ba CyB SpO3HsCUra
ydpaul 3XTUMOJIA O0p *oIyiapJa UINTUIaAu. YHUHT jJeMexu 1 kecub oJiraH mnanaxca
KEHralTuprusi / raya KyTapwinO, YHUHT YCTHUJaH OpKa TOMOHTa CHJDKMO yTaau Ba
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mryarop tyoura tymaau. KOxopura xyrapunuO, omumd TyHMMII Ba UIyArop Tyoura
3ap0 OwiIaH ypWIMII HaTWXKacuja TYNPOK KarjaMu JAesplid apajiaiiMaciaH
OupMyHua MaljganaHagd. AHrU3 Aespiu cakiaHuO konagu. Tycuk 8 ycTyHHH
eNnIN0 KETUILINIAH CaKJIaiIi.

Te3kop kopnyc 10...12 kM/coaT Te3MMKAa UIUIATHITaHIaTHHA TEXHOJOTHK KapaéH
AXIIUPOK Oaxapuiaau. byHaail KOpIyCHUHI aFgapruyuiaH UPTUTHIAETTaH TYMPOK
30...40 cM y30KJIMKIArd OTHINO 0opubd EHnauld Tymaau, 3ap OWjIaH epra ypuJIdId
xucobura kecakiaap Maiinananaau. Hatmxkana mryarop r03acu TEKUCPOK Oyiaau. arap
TE3KOp Koprmyc MebEpunaH (8 Km/coaT) KamMpoK TE3NMKAA WIIATUICA, YHUHT
TYNPOKHU JedopMalUsaiiallld Ba HUPTUTUIN TE3IUrd y3rapubd, myarop cudaru
EMOHJIaIIaI!.

Te3kop KOPIYCHUHT IIYJrOop YeT KUPKUMH aFJapuiiraH TYNPOKKa TErMaclurd y4yH
y 3TPHU YU3HK MaKIua sicanaau. Te3kop Kopmyc KyKparu Te3pok eimnmiim cadadmnu,
YHU aIMallTUPWIAUTraH KWIHMHAIW. ByH/1ail KOPIYCHUHT THPaK TaxTacu OalaHApOK
Oynaau. arap THpaK TaxTa MacTpok Oyica, KaTTa Kyd TabCUpHUIA UIYJATrOp JEBOpUra
KyIpOK 00THO, KOPIIYCHUHI PaBOH XapaKaTUHU TabMUHJIAMalaN.

Vituk xopmyc (13-2 pacM). YHYMIOp TYIPOK KaTjaMU IOMKa KOWapaa, YHUHT
NACTKH KATJIaMUHHM Xap WWIA 03-0371a0 KyIIMMYa FOMIIATUII XUCOOWTra, YHYMIOP
KaTJIaM KaJIMHJIUTUHY OLIMPUII MAKCAIU]1a UILJIATUIIA N,

VYiiuk KOpIyc UKKWTA MACcTKX 6 Ba WII I0OKOpHW 5 emexiapra sragup. Jlemexmap
opacusiard yHUK >KOWJIaH TAacTKU JIeMeX KUPKUO, OMpMyHUa IOKOpUTa KyTapraH
YUPUHANCU3 KaTjaM KHCMaH IOMIIATHINO, OpKa TOMOHIra arjapuiMaciaH yTajH.
Yerku ieMex KUpKUO oJiraH YMpUHIWra OOW KaTiiaM 3ca YHUHT YCTUTa aFjaprud
TabCUPHUAA aFJAPUIIAJIH.

+ypama (koMOuHamustamTupuiaran) kopmyc (13-e¢ pacm). Orwp, 3uu
TYNpOKIM €pJapHH KywId Maijanad xaijam y4yH MyJDKajulanrad. bynnai
KOpIycra KHUCKaTUTHPWITAH argaprud 12 ypHaTwiaau. AFIApIITMYHAHT KedanO
OJIMHTaH >KOMHUra KOHYCCUMOH poTop 9 kyimiran. TpakTOpPHUHT KyBBaT OJIUII BaJId
opkanu MaxOypan 300..500 aiin/mMuH Te3nuK OWaH ailIaHTHPUIIAAUTAH POTOP
CUPTHUTa ypHaTUITaH nappak 13 KHCKapTUPWIraH aFJapruyjiaH TymaéTrad TYMpOK
najaxCacuHM MMUAJATIA Maijpanad, myarop tyoOura armaapu6d Ttanuiaiau. byHnait
Koprnyc OujiaH xaiaiaran Tylpory yTa MailuH, 103acy 3ca TeKUC OyJaau, XaTTo IKUH
SKMILJAH OJIIMH KylIuMYa UIILJIOB OepHuIll Tanad KWIMHMANIH.

JNuckcumon kopmyc (13-o,c pracm) Cepwinmus Oorup Ba KaTTHK TYIPOKIH
epJlapHu  XaMmMjJa HaMJUTH IOKOpW OyJiraH IMIOJMUIOSUIApHM — XaWjam  ydyH
myipkamianrad. Kopnyc yku 14 2 ra spkuH ainanaguran cdepuk auck 10
ypHATHIraH. YTKUP YapXJIaHTaH THLIIH JUCK IIyArop TyOura taxmmman 70°, xapakt
HyHaJIUILINTa 3ca 40°...45° «XyXKym» Oypuaru ocTua ypHaTUIAIH.

25..35 cM raga GoTMpWITAH AHWCK arperar OwiaH OWprajivkaa uirapuiama,
TYNPOKHUHI KapUIWJINTK TabCUpUIA aillaHMa Xapakarjaa Oynaad. +MpKuO OJIMHraH
TYNPOK NalaxcacuHU y €H TOMOHHUTa cypu0O, OMpMyHYa KyTapuO, mIyarop tyoura
armapu® Tamuianau, AeApad MaljanaMaid. YHUHT TUTH OJJMM JIeMeX TUTHaH
y3yH Oynrannuru cababnu, Te3na yrmaciamud konmMaiau. bynnait kopmyc myarop
TyOMHH 3WYIaMaiif, «IUTyT TOBOHM»HHM XOCHJI KMIMaimu. Mupuk kecakmap opacu
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OuMK Oynrannauru cababmu myarop Te3pok Kypuiinu. Huamerpu 70 cm Oynran
ceprK TUCKHUHT KaMpoB KeHruauru 30 cM ra etajau.

4. ILiiyr v opranjiapy Ba FWIMPAKJIAPHHA paMara KoiJiaimTupuul.

[Imyr cxemacHHM Ty3WII Ba pamara >KOWJAIITUPUIIAA KyMujaruwiapra amas
KWIMHaau. Pama OanaHaiauru OUpUHYM draT OJIMINJIA TYNPOK MalaXCaCUHUHT 3PKUH
KYTApWINIIN, AMIAHUIIN Ba paMa OCTUIAH YTUIIN WAPTUAAH AHUKJIAHAAU. buprHun
araT uyKypauru 2a/3 Oynarangan H =b+2a/3 &ku:

H = SvVb® + a’mx

oynna b =1,20...1,25. Yumkupkapuuur unoiam gykypaura a=100...120mwm,
KamMpaiml KEeHIVIMTA b, =2b/3. YHHHI TyMIIyfuJaH KOPIIYC TYMIIYFU4a OPAJIUK
300..350 mm. by wmacoda KupKWiIraH TajJaxCaHUHT KOPIYC Ba YHUMKHPKAp
CHUpTIapUAaH AJIOXUAA-aJOXHUAa TYIIMIINHN TABMUHIAIIN JO3UM. XalaaiMa KaTiiam
OCTHHM IOMILIATUII YYyH KOPIIyCJap KETHUIAa TYHPOK YyKYypJaTrud YpHATHIAIU.
TynpoK 4YyKypiarrud KyHOQJIAHT WYHAIMIIJAA KOPIYCHUHI Jajla KHPPacHIIaH
Macodana ypHaTwiaau. KopmyCHUHT paMa »KOMIalui cXxeMacu Kyiaaru Taptuda
xoimamanu. Xapakat yHamumuaa 0 Oypuak  sicad ypHAaTWIraH JieMEXJIapUHUHT
TYMIIIYKJIApU TEHI TabCHUP ATYBUM Kyd OWIaH KECHIIMUII HYKTACHUJa >KOWJIAIIajiH.
JIleMEXHHMHT TYNpPOK HINKAJAHWII Kyd HHUHI TabCHUP OTYBUUCH JIEMEX THUFUTA TUK
TEKUCIMKAAH WIIKAIaHWIl Oypuarura orraH. [lemak, WII opraHjJapuHH pamajna
HKOMIAIITUPUII YUYH 4Yu3MaJa Oup-OMpHIaH JIEMEXJApPHUHI KaMmpall KEHIJUIHUra
TEHT OpaJIUrja rnapajien YM3uKiIap yTkazunaau. Hopmara Oypuak sicab WyHaJIUIIIUHUA
yn3zamu3 Ba 3-3, 4-4 ynsukiap Owran kecumtupamus. [llyama xocun 6ynran A2 A3
HYKTajap KEHUHTH JIeMexjap TyMITYFUHUHT YpHUHU Owinnupanu. Jlemexiap
opacuja Oyiinama Maco(acHu TONMUII YYyH CHUHMII Ha3zapuscuaaH (oiganaHamus.
Jlanma TaxTaCMHUHT y3yHJMrd ofaaui mayrnap L=625 mwm. [laxTaumnmk 3oHacuaa
JIEMEXHUHT 3rar TyOura Kuppajluk Oypyaru UWIMHANPCUMOH arfaprudjap y4yH.
Ep xaiinam uykypnuru a=30cMm. by napameTtupnap yuyH gopMynanapaad Kopiyciap
opacuga L=790 mm Oynub, amammaru pakamra moc kemaau. Jlama Ba arar
FUJIIUPAKIIADUHUHT TOPU3OHTAN YKiapu opacuna macoda L=300...350 mm. Orat
FUIIUPAKIIADUHUHT TYTYHUJAH OMPUHYM KOPIYCHUHI TyMIIyFuradya OyJiraH opaiuk
L=50...100mm.

3aMOHaBHI TpakTOp IUIyrjapu KyWugaruda KiaccucuuKaiusiaHaIu:
Bazudacura Kypa—yMyMHi WIUIapra MYyJDKaJUIAaHTaH Ba Maxcyc IUIyIJiap;
KOPIYCIApHUHT COHMra Kypa—Oup, UKKH, y4, TYpT, O€Il, OJTH, CAKKH3 Ba TYKKHU3
KOPIYCIW TUTYIJIap; TPaKTOpra OWPUKTUPWIIMINHTA YCyJIura Kypa—THpKama, spuMm
ypHaTMa XaMJa YypHaTMa IUIyIJlap; afFJaprdyvHUHI IIAKIura Kypa-KopIlycura
MaJlaHuil argapruwiap (yMyMHUd uOuiapra MyJDKaJUIAaHTaH —IuTyrjiap, JIEMEXJIH
JYUTYWIIHUKIAP), MaHXKapaau araapruuiap (HaM Ba €NMUUIKOK TYNPOKJIAPHU
xaigam ydyH). SlpuM BHHTCHUMOH Xamjla BUHTCUMOH armapruwip (0Y3 Ba KYpHUK
epJlapHu Xaijaml y4dyH) YVpHaATWIraH IUIyriaap, YMyMH HIUIapra MyJkKajlaHraH
IUIyrapaad €pHU 27 cM raya 4yyKypiukma Xaimam doiganmananu. Maxcyc
yiiapra MyJpKajulaHTaH IuTyriiap Maxcyc onepanusiap y4yH UIUIATHIIAIN.
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Hazopart caBosiapu
1.[1nyrnapHu Uiiamm Ba yMyMu Ty3WIHIINA?
2.1lnyr xopoycnapu Typaapu?
3.11nyr um oprangapu?
4.Arnaprudcus Kopmyc Typiaapu?

3-Mabpy3a
Mag3y: Jlemexiiu IU1yrJiap Uil OPraHJIApPUHH JOMUXAJIALL.

Pexa
1. Ilnyr nu4okiapu Ba JemexJap.
2. Ilnyr aFmapruuvHUHT CHPTUHU Y4 EKJIM MTOHA acOCUAA SCalll.
3. Kopnyc uiyu cupTuHU KypHUI.
4. KopIyCHUHT /ajia TaXTacH.

1.Ilnyr nu4oKIapu Ba JeMexJiap.

[Tnyr nu4yoky1apu TYNPOKHUHT YCTKU KaTJIaMUHU OyilaMa-BepTUKa TEKUCIINK/a
KHPKHO, 3rar JEeBOpUIAH aXXpaTajau, raT TyOMHHHI To3a OYJIMIIMHHU TabMHUHJIAO0,
EpHUHT OMp XUJI UyKYpIUKAA XalJaIuIInra mapouT sipaTaiam.

M.C. quckau nu4oKjaap Kanaaii +XMuiapaa uniaTuiaaam?

350,900 8

17- pacm. Ilayr nuvoxaapn:
G — JIHCKCHMOH; & — YOTIKHCHMOH; 6 — SICCH, TastHY YaHFWIH, | — IuCK; 2 —
aipH; 3 — TOXCHMOH raiika; 4 — ¥K; 5 — KHCKMY; 6 — YONMKHCHMOH NMHYOK THFH;
7 — NMYOK 103acH; & — nactak; 9 — siccu nuyok; 10 — cupnauruy; /1 — tasuy.
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YMymMu wunuiapra MyJDKaUIAHTaH IUIyIJIApAa y3W YPHAIIyBYM JUCKCUMOH
NUYOKIap YpHATWIaAU. JJMCKCMMOH MUYOKHUHT UII Oa)kKapyBUM KUCMHU SICCH TYJaT
IucKAaaH uoopar. JIMCK rynmyaru HMKKUTa POJIUKIA TOAIIMIHUKAA ailnaHagu, VK
BUJIKAara BTYJIKA Ba rairanap €paaMmuja MaxkamiaHrad. [In4ok Busikacu quck Ouia
Oupra THUpPCAKIW YCTyHra OupukTUpwirad. Mm BakTuaa TIUIyTHUHT Xapakar
HyHamumm Oupo3 y3rapraHjaa Ba OMPOH TYCHKKA Ay4 KeJraHja MUYOKHUHT VHT Ba
yann ToMounapra 10..15° raua Oypana oiuinM Y4YyH BUJIKA BEpPTHUKaNT YKIa
Oypananu.Oypanum Oypuard TOXJIM TalKaHUM YMKUKIAp EpAamMuia dYeKIaHaau.
Yeryn pama rpsguiaura  OUpPUKTUPUIAAU. YCTYH THpPCarn NUYOKHUHT acOCUM
KOpITycra HUCOaTaH BUBHUATUHHU, SbHHU |, YTuaMHu pocTiaiira UMKOH Oepau.

Jluck nuameTpu Kylnaaruia XxucoOnaHa u:

D =2(a, + Al)+d,
Oyama a;=130 MM—AWCKHHHT TYyNpoKKa Oorumn uykypaurd; Al=20mm—
HOTCKUCIMKJIAPHUHT XucooOra onyBud ymdam; d.=0,25 D—pnanen nuamerpu. Jluck
kamuamard t=0,01D ommmii miyrmapaa D>390 wmm, wapxmam Gypuarm 1=20+2°,
TYkaii mryrmapuga D>450 mm, |=30+2% ropusonran Bepruxan yxuap opacu |,>50
MM, |=D/2+50 mm; C>100 mm.

byra-Tykait mimaHTax, YpMOH, TOLLIM epjapra MYyJDKaJUlaHTaH Ba OoIlKa
MaxcCyc ILTyTJiapAa acoCaH AacTajv NMUYOK ypHaTuiaagu. [IMYOKHUHT IOKOpHU KUCMH
IUTYT pamacura XoMyT OwiaH MaxkamiaHaau. Mnutanranjna Wigu3 KOJIIUKJIapUHU
eplaH Jana OeTura yvakupaaud. ByHMHI Yy4YyH NHWYOK BepTHKaira HucOaTaH
§%20..25° Gypuak scaG VpHaTwiamh, ora gesopura HucOataH oca 20
KusianTupuiaany. [IyHUHT y9yH MUYOKHUHT 3raT TOMOHUJArd CUPTUTra YHHU 3ratTra
CUKYBUYM KYHJAJIaHT Kywiap naigo Oynaau. by KydJapHUHT TEHT TahCUP ITYBUMCHU
N'; Hopman 6ocum Ny TaH HIIKanaHHII OypUard ¢Ta OfraH. S Ky4d MHYOKHH Srarra
cukaau, P; Kyunm 5ca NHYOKHUHT TOPTHUIN Kapurmwiuru Oynamu. Typmnokmaru
WIJU3JTAPHUHT THAYOK CHUPTU OYiliad IoKopura KyTapwiMIl IIapTH N>F ©u
TabMHHJIAII YYYH & > ¢ OJIMHAOM.

Enrun Ba Vypraya orup TtynpokiaapHu xahmamga h+30..60 MM, oFup
tynpokiaap yuyH h=#0..40 mm. Byta Ba TOomuiM epiapaa akcuH4a, N MaHbwuit
HIIOpAITH GY1a M, TbHU THYOK Y4 TaT TyouaaH 6mup Kupkum Oypuaru o *10...14°,

[TM4OK TUFUHUHT Y3yHJINTHA KyWugarnya aHuKJIaHaau:

| (& max+ h)C0OS S } Al

OyHga amac-Makcuman xadgamr — gykypsamrd, Al+100..150 wmm-mact-
OaslaHIMKIapU XUCOOUTa OJYBUU Y3YHIIHK.

[IM4OKHUHT yMyMUN Y3YHIUTH KyWuJarnia aHUKJIaHaIu:
L+ (H]hy+ h) |coss ]k

bynna H-pamanunr sratman OamaHmivrd; hp-rpsansuiatapHUHT KaJTWHIIATH,
K-mnuokHM MmacT-0anaH CHIDKUTHIN YIYH KOJJIUPHUITaH KACM.

Jlemex TYNpoK MmajaxCaCWHU OCTUJAH KUPKaIu, KUCMaH yBayiad Maiimanaiau
Ba ar/lapruyra y3arajad. ['eoMeTpuk makimra Kypa TpaneuusCUMMOH Ba ICKaHACUMOH
JemexJiap oymaam.
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TpanenuscuMoH emexiap sraT TYOMHH TEKUC KMPKAJId, aMMO Te3 eHuiaju,
TYNpOKKa KUWHUH OoTaau. JleMexHu y3yH TOMOHHM THUF, Kapama-Kapuiuaaru KUcka
TOMOHM €JIKa, 4Yall €Hu-Jana KUppacH, YHI €HHM 3ca 3rar Kuppacu Ae0 araiaam.
JleMexHUHT eWWITaH YHM THUKJIAIl y4YyH Iy MarazuHjard MeTaul Kusgaupuo
YY3UIIaIU.

HckaHacuMoOH neMex OFup TYIPOKJIW €piapHu Xaiganaa MIUIaTUIaan. Y HUHD
UCKaHaCUTa yXIaaurad y3yH TyMinyru nactra 10 mm Oykuiras Ba jajna TOMOHTa 5
MM oruirad. [y ca®abiam uMckaHAaCMMOH JieMexjap TYNPOKKa XM OoTaau Ba
KOPIYCHUHT Kampaml KEHTJIUTH Oyinda TypFyH WIUIAIINHA —TabMHUHIAWIH.
Jlemexiap Kyl KaTjaamiid IyJIaTAaH Tau€praaHaav: YCTKU KaTjiaM ypTad yIrJepoIiu
MyCTaxKaM ITyJIaT NACTKU KaTjaM 3Ca aH4a KAaTTUK-IOKOPH JapakaJa JICrupJIaHTraH
nynatr X6d1 nman Tak€pia”Hagu. +aTiamiap MyCTaxkaMm —TaiBaHJIaHAIU.
Wnuranranga ycTKA KatiaM eWmin0, JemMex Y3-Y3uJaH dapxXJaHuO YTKUpJIaIiaim.
Jlemexmap turu 20..45 MM KEHITIMKAA TEPMHUK HIUIaHAAW, SHHU TOOJNAHAIAU Ba
6yuratnaagy. THFHEHT Yapxaanum Oypyard 25...35°, kanuammra Ky Guman 1 Mm;
I+500 Ba 574 MM (TpameUsICHMMOH Ba MCKaHACHMOH JjieMmex); m=122, t=10, 1;=250,
I,=115, 13=98, 1,=120, I5=380.

M.C. JlemexJiap INIyrHM KAHCH MIIYH OPraHUra ypHaTuaaau?

2.J1nyr arfaprudMHUHT CAPTHHH Y4 €KJIM II0HA acOCHIA sicall

[Inyr xapakarjaHrasja KOPIIyCHUHI JIEMEXM OWIaH KUPKITaH Tyl pPOK
najaxcacu arJaprMuYHUHT CUPTU Oyiiad kyTapuiaayd Ba alHM BakTla Xam Oypanuo,
XaM Jrar JAeBopuAaH yerra (YHI TaMOHra) CW/KHO, YCTKM YMMJIM KaTJIaMHU 3ratr
TyOura Kapad arnapuiaav. AFJApTUYHUHT UII CUPTUHU Y4 €KJIM TEKUC CUPTIN KUs
ypuatmwiran nona OABC muconuna kypubd unkamus. by nonaga « Oypuakiu OBA
cupTHUHIT BA Kuppacu TynpoKHM BepTUKal KHPKUO draT JeBOPU XOCHII
kunaay; B oypuakau OBC cupraunr BC kuppacu TympoKHU TOPH30HTaN KUPKHO,
raT TyOMJaH axpaTaiu; 3rar JAeBopura Ba TyOura y Oypyak XOCHUI KHIUO
ypuatmwiran OCA cupT TynpoK MallaxCaCMHU KyTapaJu Ba alllaHTUPUO arjgapaim.
Jlemak, Kusg YpHaTWITaH y4 €KJIW MOHA arAapruy Ba3u(acUHHU MabliyM Japakaza
Oaxxapa onagu. Y4 €KJIM TEKUC CUPTIW MOHaJa «, € Ba A Oypuakiap y3rapmaiiam.
[ynunr yuyn tynpok ABC cupt Oyiinabd kyrapuiranga ¢pakar Oup mapra CUHAIH,
IIyHJaH KehuH  cupt Oyinad nedopmanusimanmaciaad cripkuiian. I[loHaHwHT
TYNPOKHU Maijanail Ba alJIaHTUPUII XYCYCHSITUHU OIIMPHUII YYyH TEKUC CHUPTIH
NOHA YpHHUra KyTapuiraHja «, Ba B Oypuakiap y3jIyKCcHU3 KaTTajamud 6opyBun
ATpU CHUPTIM y4 €EKJIM TMOHa sicaml 3apyp. Macaman, ABO oanuii NMOHaHUHT «
Oypuaru OKOpHM KYTapwiraH capu KaTTajallagd, sS’bHU MOHA YCTMa-yCT KYWWJITaH
KUYMK OJIUM MOHaNapJaH Ty3uiraH. Tynpok nansaxcacu «; Oypyakiiv MoHa CUPTAaH
HaBOAT OWIAH @ ...x3... @ OYpPYAKIM MOHAJNAPTa YTUIIAA Xap raj CUHUO, Maiina
Oynakyanapra napyaiaHagd. A Oypdyak kaTTanamia Oopranga ¢ Oypyak y3rapmaca,
ATPU YM3UKIM CUPT Xocuia Oynanu. bynaail cupT nuMHAPHUHT OMp KucMH OYiuo,
VK 4YM3UFM draT JeBopura ¢ Oypuyak ocTuAa OfraH Oynaau. AfIaprudHUHT
LWIMHAPHUK CUPTH XaM IIyHAal sicanaan. [loHaHWHT TOpU30HTal Kupacura napasuiel
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Ba Jrar jAeBopura ¢ Oypuak oOcCTHAa >KOilamraH ab TYFpU YM3UKHU Y3-y3ura
napamien xonjaa o6upop cd srpu yn3uK Oyiinad WyHaNTHUpCcaK XaM HUIMHAPUK CUPT
xocun Oymanu. bynma ab TyFpu um3uru srat TyOura JouM mapasuien, 6 Oypuak
sca y3rapmail KoJMmu J03uM. L{UTUHAPUK CUPTIM aFJaprUYHUHT XYCYSTJIapu: a)
xOz Tekucnurura napaien oynran 6apya KUpKUMIIap/ia FOKOPU KYyTapwiral capy o
Oypuak Te3 KaTTtajamaau. HaTtwxkana Tynpok arAapru4HUHT CUPTHAA KYTapuiuo,
KYTI dTUIaau, y3nykcu3 Maiinananany; 6) xOy Tekuciaurura mapajien oyiaran 6apua
KAPKUMIIAp/ia sSCOBYM ab TYFPU YM3BHFMHHMHI 3raT JIEBOpUTa KHSUIMK Oypdyaru 6
yarapmaiinn, B) zZOy Tekuciaurura mapaien Oynran Oapya KuUpKAMIapaa p
Oypuakiap »yJna 03 KaTTajlallajy, HATWKala araaprud TYOPOKHU KOHUKAPIU
aimantupa onMmaiau. LyHuHr y4uyH miyriapaa OQWIMHAPUK CHUPTIIM argapruayiap
UIIIaTUIMan .

Mananuii Ba SPUMBUHTCUMOH aFJaprUWIapHUHT HII CHPTIApU  Xam
MWIMHAPUK CUPT KaOW SCOBUMHM UKKUTA WYHAITHUPYBYM 3TPU UM3HUK OYiinad srar
TyOuTa mapajjiel CHDKUTHO Xocull KuiuHaau (17-pacm) sicoBun AB TYFpu 4m3uk
arat AeBopH OViinad MyHanTUPWIraH BepTUKAI

17-pacM. Mananuii Ba IpUMBUHTCUMOH aFJaprUWIAPHUHT MII CUPTIApUHU sicanl. AB-srat
TyOura napanen Kyiunrad sicopuu Tyrpu ynu3uk; AC Ba Bl iiyHantupyBum 3rpu Yu3uKIiIap.

Tekucauk H na sxoinamran WyHantupyBun AC 3rpu 4u3ufd XamjalsraT
TyOura Ba JieMeX TUFUTa TEePHeHIUKYJsAp VYpHATWIATaH (aFgaprdYHUHT OraT
TOMOHHUJIATM 4YE€TWUJIaH YTKa3WiraH) BepTUKan Tekucauk N ga koinamran
nynantupysun BD srpu unsuru 0yitnald cummKUTHIIAIN.

AFJApTUYHUHT [UWIMHAPUK CUPTHHU XOCHJI KWIHIIL. A- KUPKWITAH TYIPOK
najgaxcacu TEKUC TMOHAa CUPTUIA CWIDKMO KyTapuiranjaa Oup mapra cMHaau; O-uil

30



cuptu Oyiina® roKopura KyTapuwiraH capu o Oypuard y3JIyKCH3 KaTTaslalind
OOopyBuUM TOHA; B-3rar TyOura mnapanen KyHWIraH sICOBYM ab TYFpU YU3HKHU
HyHanTUPYBYM ATpH Yn3HK Cd OVitnad CHIDKUTHO, IITUHAPUK CHPT XOCHIT KUJIHIIL.

Mananuii Ba SIpUMBMHTCHMOH CHPTJIapHU scamija (apk Kyluaaruiapaad
ubopatr. Majganuii cUpT SICOBUMCHHUHT 3raT JE€BOpPHUTa KHsUIUK Oypyaru 6 IOKOpU
KyTpawia OopraH capu MabliyM KOHYH Oyiuua y3rapub 6Og O min 0 max KUAMaTIapu
spumaau. ® Oypuak Owman Oup KaTtopja « Oypuak xam kKartamama Oopanu. [lona
OypuakiapuHMHT Yy3apo OornaHumu ¢opMmysiacura acocaH o« Oypyakiap
KaTTalalIraHga A Oypdyak XaM KaTTalallaju Ba arJaprUdHHHT I0KopH Kuemua 90°
OILIUIIY MyMKHH. JleMak, MaJjaHui araapruy [MWIMHAPUK CUPT KaOU TYNPOKHU SXIITU
Maiilaiaiiii Ba ailHW BaKTJa YHHM aMJIAaHTUPUO arJapuil XYCYCHUATHIa XaM 3ra
oynau.

SpUMBUHTCUMOH CHUPT SCOBYWJIApHU IOKOPH KyTapuia OopraH capu 6 Ba S
Oypuakjiap MaJaHUNl CHpPTHUKWAra HHMCOATaH TE3pOK KaTTajamlaigd, MadaxcaHu
KYIIPOK arjapaaud. o« Oypyak »KyJa 03 y3rapaiu, sS’bHU aFJaprud srar Tyoura
HUCOAaTaH aH4a E€TUK YpHATWIAIW, IIYHUHT YYyH XaM SPUMBUHTCUMOH arIapruy
TYIPOKHH CYCT MalIaJIaii/Ix.

Y4 €xiu moHa TynpokHH p Oypyakka Oypaau. Arap S Oypuak acra
KaTTajJalTpuica, SbHU 11y Oypyakiapu omu0d OOpyBYM TMOHANAp KeTMa-KeT
ypHatuica, BUHT CUPTIW arpapruy (reaukouna) xocun Oymamu. Illynna o Oypuak
y3rapmac Oynanu. Jlemak, BAHTCUMOH aFlapru4jiv IUIyriiap TYIpOK MajaxcalapyuHu
CUHAMpMAcC/aH, MailajJaHMacaH TYyJa alIaHTUpUO €TKU3aau, aCOCaH YUMIIM OFUP
TYHNPOKJIU epiiapJa UIUIaTUIaaH.

3.Kopnyc ummym CHPTUHU KypPHII

Kopnyc Typunu maxamimii TylpoK HIapouTIapura Mociad Tyrpy TaHJall yuyyH
VHUHT MIIYM CHUPTUHU KYypHUII aCOCIapUHM OWIMII Kepak. +yilHuaa BSHr KEeHT
TapKalraH LWJIMHAPOUACHUMOH HIINYM CHUpTra sra OyiraH KOPIYCHHU Jioixajail
TapTUOM KypCaTUJITaH.

bupunun HaBOaTna KOPIYCHUHT OJIJ] KYPUHMILHW, WYHANTHUPYBUH 3TPU UU3UK
(DY), SCOBUMIAPMHHUHT IIYATOP JEBOPUIa SHIANINII OypYaKIApPHHHHT y3TapHII
KOHYHUSTUHU W30XJIOBYM ATPU YM3UKIAP Kypwiaau. KelnH sca KOpIyCHHHT YCT Ba
€H KYpUHHUIIUIAPU, CUPTHUHI KOJIMIT YM3UKJIApU Ba CEWMIMACUHUHI aHI03aCHU
YU3HUIIAU.

KopnycHUHT o0y KypUHUIIMHU KypUIIl Y4YyH TOMOHJIApU KOPIYC KaMpoB
KEHIJIUTU B Ba LIYJArOpJiall YyKypJIMTU a ra TeHr Oyiran KyHpaaiganr kecumu ABCJ]
Tyrpu TypTOypuak Mmaknuaard (18-pacMm) Tynpok nanaxCaCUHUHT aFJdapyiIuIl
)apa€Hu acoc KWIHO ONMHAIH.

beprwiran ABC/] nmamaxcaHuHr argapwiral XOJATHUHM 4Yu3HuIl ydyyH AJIKkB
pagnycu Ownan JIJ], €iin 4m3unmb, yHUHT Najaxca KOHTYPUHUHT FOKOPH Yerapacu
Oownan kecumraH [l Hyktacu A OwiaH OupialITUpUIaAd Ba MaJlaXCaHUHT
armapunuin Oypuaru 6 tonunaau. [ man a macodana C; HykTtacu OenrunanuO, y
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epnan AJl, ra mapamwten Oynram B;C; € umsurm yrtkasunmagu. B;C; acocuma
najaxcaHuHr arjapwirad xojatu Oynaran A;B;Ci/l; typrOypuak umsunamu. ABCJ]
nanaxcacu A;B;Cy/l; xomarura yyuumga aBBanwra J[ HuUHT aTtpoduma ainaHamm.
Hemax, ABC/] nanaxcacu aedopmanusuianmanu ne6 dapas kuiauHca, JIB paauycu
Owian ywm3swiran BE é€hduHn armapunaérraH  TYOPOKHUHI 3HI  IOKOPUTH
TPACKTOPUSCH, SbHU KOPIYC aFdapruyd YCT KECUMHUHUHT XOu3 OyJraH MUHHUMAI
Oamangury 1e0 xucoomam MyMKiH. AFaaprud OanaHamru OyHIaH acTpok Oyrica,
arnapuia¢Trad TYIPOKHUHT OUp KUCMH KOPITYC YCTHUJAH OpKacura, uyJrop Tyoura
OIIMNO TYKWUJIUIIIN MyMKHH.

Tynpok kopryc cupTu Oyirad xapakaTiaaHTaHIUTH cabadyu roMIad yBajgaHaIu
Ba YyHUHT Xaxmu TaxmuHaH 30% ra oOmMUIIMHU XucoOra oJiraHja Kopmyc
KYKparuHUHI OaJaHJJMrd B ra TeHr ne0 kaOyn KWiIMHaAu Ba N HYKTAacH
oenrmnanaau. N nykracugan KE €iinra ypuama yrkazwiaau. KopmycHuHr nana ger
YU3UTH, MMYOK CHIIMK KECUO KOJJUPIaH UIyArop A€BOpHUra Terud I0pMaciury y4uyH,
An uu 10,,15 MM ra orgupu6, AK xomatuaa umsunanu. Armapuiran A;B;C./[;
najaxcaHu KOPIMYCHUHT IIyjarop 4yeT kupkumu E/ cunupub kermaciuru yayH Aq/l;
ra HucOarad 15,,20 MM opanuk Tanuiad >kounamTupuiIagm.

JIeMeXHHHT XaKKHKHH KapoB KEHIIHTH MyIDKAIUIAHASTIaH B Ta HACOATaH A+8
25 MM Ta Kynpok Oyiuiy Kepak. 1ury cabadbmu AJIHuHr naBomura A+B HU Kymuno, N
HYKTa (JIEMEXHUHT OXMpH) OenruinaHaau. Argaprud OujaH JIEMEXHUHT TyTallllaH
ymzurn /L Ba jemMex OXMPHUHHUHI 4YeT KUpPKMUMHU /N HHUHI IIaKIM KEeMHMHYAIUK
aHUKJIaHAIH.

[yngait xkuamb, KOHCTPYKTOpP HOMHHal B Ba a YYyH KOpIYC YeT
KUPKUMJIApUHUHT ymdamuHu Oenrunaiiaun. [y caGabnu Taii€p KopryCHU arperar
XapakaTu WyHanuiuura HucOataH OypuO, YHUHT XaKUKHU KaMpOBHUHHU Y3rapTUpHO
UIUIATUIITa YPUHMACIIHK KEpaK. arap KOPIYCHUHI XaKMKWM KaMpOB KEHIJIUTUHU
HOMUHAJ B T'a HUCOAaTaH KymauTupuO UIUIATUIICA, TAJIAXCAHUHT AUAroHajlu KaTTapok
Oymnaau, armapwia€TraH TYIPOKHUHT OWp KUCMHU aFgapruy yCTHJIaH OUIUO, YHUHT
opKacura TyYKWJIaJau, HaTHKaaa Iyaropjam cupaTti KECKUH Nacas .

Kopryc ummiy cUpTUHY KYpUIIHU JTaBOM STTUPUIL YUYYH YHHUHT OJIJI KYPUHUIIN
ymsMacu  ycruaa  0,1,2,...,n ngoHa scoBuwiap uuswiagu. JlolmxanamHu
CHTWJIAIITUPHUIIT MaKCaJuaa SICOBYMIAP Opajaurd 9 Kagamu)HU Oup-Oupura TeHT
KWJINO OJIUII MYMKHH.

Wynaarupysun >rpu umsuk (MAY uu kypunr. [[iIHHIPOUICHMOH CHPTHHU
sicallia JeMeX THTHIArd HOMMHYK scoBun MDY Gyiinab rokopura, y3MHHHT IIYATOp
JI€BOPUTa SHTAIINII Oypyard ¥ HU MabIyM TapTUOAA y3rapTUPUO CUIIKUNIN.

VDY y3yHIUTH aFaprUYHUHT GaNaHUIMIKAra OOTINK Oyiub, y aFaapuIaéTran
najgaxca afjgapruura TYJIMK CUTHIIMHM, JedopMauusiaHuO XaKMH OLITaH[a
arJaprud yCTUJIaH OpKa TOMOHTa TYKWJIMACIWTMHM TabMUHIAIIA Y4YyH €Tapiiv
OynIMIIM Kepak. KOPIyC MINYM CUpPTH Oyina® rokopura CHIMETTAH TYNPOKHUHT
MaiiIaTaHuII Japaxacu 6esocuta MDY SrpuIMruHEHT y3rapHIInura GOrHK.

Arap naY cuaruga aiyiana € KaOyJ KUJIMHCA, YHUHT STPUIIUTU y3rapmac
Oynrannuru cababim majgaxca FKOpUTa KyTapuiia OoluiaraHja ojiauraH J1acTia0Ku
nedopmarius onoaManau.
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Kyrapunaérran manmaxcaHu KOpPIyC CHUPTH y3iyKcu3 Aedopmanusanad, skanai
maiganamm yuyH, MDY cudaruga srpunmru y3rapyB4aH OyiraH STpU YH3UK,
MacajaH, 2uIunc, eunepbona, napabona  Oynakiapu KaOysl KWJIMHHIINA Tanab

xkunHaau. MUOY myarop tyoura HucOaran € Oypyard oCcTHJIa SHramraH Oynamu. €
OypYarvHUHT MUKIOPH, KOPITYCHHHT TYNPOKHUA Malajammura xamja YHUHT
CyIpaiira KaplIWIWTHTa KyWId TabCHp OSTYyBUM OMHJ XxucoOnmaHamu. ManmaHuit

xopiyc yayH £0k30°, yauBepcan koprryc yayH aca éx18...25° kabyn KemrHam.

Kynnnaua oY cudaruna ainaHa €M ycrura Kypuiradl napaboia kaOyin
xummHamu (45-pacm). YruBepcan xopmycaa MDY memex turm ysyrmmrd L HueT
OXMpHUJA, YHUHI TUTHra IEpHEHIUKYIAp Oynran THK Tekucauk [ Qy na
KoMmamTupuIaan. Majganuii koprmycma sca MDY, xopmyc yum A, 1aH JTeMEXHH
uimun - y3ywiaurn L wHuer 2/3  kucmwupan  ytkazwiran  J,Q, Tekucimuruaa
KOWJTAIITUPUIAIN.

Arap DY H,Qy €iin xypuHumua Oysca, aFAapuiIaéIral TyIpOK aFrIapru4HUHT
YCTHJAH OIIMO YTMAaclIUTMHM TabMUHIam y4yH J[,Qy EWMHMHI Y3yHIWIH YHHUHT
yCTHUTa KyTapuinb argapuiiauras najgaxca

11,Q, OyIarHHUHT y3YHIMTHAAH KaTTapoK (KU TeHT) OYINIIH KepaK, SbHHA
I, QyZHer’ - (m/2-&)R =6/ cosy,
OyH1aH
R. >¢6/(m/2—¢gy)cossy, (6)

OYJIUIITN JIO3UM.

Arap MDY JQy €iin ycTura Kypuiarad napabosna Oyica, yHH YM3HII KyHuIara
TapTHOAa OaxkapuiIaiu.

MDY Hu Xakumkuii KaTTaluTHAa YM3MII yd9yH JeMeX Turu A, JI, HUHrH
nasomuna I, Q, éku I,Q, ra mapamien OyiraH YM3UK yTKa3WIagu Ba yHH LIyArOp
Tyou ne6 kabyn kunuHuO, y epaa [l Hykra Oenrunananu (46-pacm). [| HykTa opkanu
Eo Oypuaru octuna JIDK kus unsuru, KeiuH yHra nepneHaukyisp kwmb LO,, unzuru
yTKa3WJIaIu.

I nykragan LO, Oyitnnad (6) dopmyna €pmamuma aHukiaanraH Rmin mgan
oupmyHua Kartapok Oynran R macodacuna O, HykTa O6enrmwiannd R pamucycu JIP
¢t ymsunaau. O, HyKTa OpKaiu HyArop TyoOura mapamien kunud O,P umsuru
yTkasunagu. YHuHr P nykracunan [IP €itura P)K ypuama ytkazunaau.
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18-pacm. UyHanTtupyBuM 3rpu YM3MK YIUaMIapUHU aHUKJIAILTa OUJ CXemMa

Orup mIapouTAa HWIUIATHIAIWTAH JieMeX eWmiud, yTMac Ba 3HcU3 OYiIHb
KoJTraHuaa (YHUHT Mara3uHuJard MeTaul 3aXHpacHHH KU3AUpHO, TUTH TOMOHTA
Oonramab® cypumn XucoOura), THUKIANIHU CHTWUIAIITHPUIN YYyH YHHHT S
keHriukaaru JJI sccum xucmu xonmmupwinaau. JlemexHuHr JI HyKTacujaH OKOpHU
KHUCMH, KEpaKju JTPWIMK OWiaH Oylagu. JIeMeX $ICCU KUCMUHUHT KEHTJIMTU S
MYJDKAJUTAHTaH ama YYKYpJIUKKa Ooriuk OymmO, amax k 25,,,35 cM yuyH Sk 60 MM
KaOyJ1 KMIIMHAIH.

JIK oyinad J[JIk S macodama JI mykra Oenrmmanamu. JDK xamma PX
YU3HUKJIApU y3apo TeHT Oup HeuTa Oyrnaknapra OynuuuO, 1-1, 2-2, 3-3, n-n ynsunaau.
VYnapra ypunma tapsaa JIP nmap6osnacu kypwiaau. KoprmyCHUHT 011 KYpUHHIIIUAATHA
0,1,2,,,n scoBumiiap opalMKIapu CakJIaHTaH xojga mryarop tyow JIQ ra mapanmen
KWIMO sICOBUWIAp uM3WIaau. Arap alpum sicoBumyiap P HykTagaH IOKOPUPOK
xoimamu6 xosnca, KP ypunmanu oxupru sicoBuurada JaBOM JTTHPUO, AU Hu
KYPHIII TyTaTHJIaIH.

Kopryc ycT KypHUHHIIHHM 43 yayH MDY HUHT Xap 6up sicoBun Oyiinal
TalKuil Kujaaguran t, tp, ts,...1, Kynounapu anukimanHagu (46-pacmaa Mcoil
Tapukacuna t., s, ts map Kypcarmnran). Tinappan Qoipananu®, myarop Tyou
Oynran /Igra €xku ynra napamien Oynran J{rQy (mananuii kopnyc yuys /1,,Q,,) yctura
MDY HuHr sicoBUMIap OMIAH KECHINTaH HYKTAIAPMHHHT MPOCKIMSIApH OyJraH
1,2,3,,,,,n nap GenarmiaHagy.

CrangapT neMmexHuur Bn xenrmmruman (B, k 122 éxu 105 mm) MDY nHusr
ycrura J[ Hykracupan KyiinO, JIeMEXHUHI arfapruy OuiaH TyTamiraH >xoiu M
Hyktacu tonunagu. JI;Qy ra M HyKTaCHHMHI NpOEKUUSACH Tymwmpuiagd. M
HYKTaCHJIaH KylmuMYa 1K sICOBUMCH YTKA3HJIUO, YHUHT OanaHuiurd hk aHukiIaHamau.
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KeiimH KopryCHUHT o KypuHUIIHaa xam hk Oamammmuruaa Ik scoBumcu
YTKa3WInO, JieMeX OuilaH aFJaprUYHUHT TyTallrad yu3urd /L Tonunaau.

SlcoBUMJIAapHU IIYATOpP [A€BOPUIa JHIrAMIUII OYyPYAKJIAPWUHHUHI Yy3rapuil
konyHusitu. Kopnyc unum cuptu Oyinad CHIDKUETTaH TYNPOKHUHT XOccajapura
MOC paBHIIa YHH IOKOPH TOMOHTA KyTapuO, KepaKJIn jKaJajuTMK OwinaH maijanao,
arlapulllHl  TabMUHJIAIIKA YYyH, SICOBYWJIAPHUHT WIYJArOp JAEBOPUra JHTAIIUII
OypuarnY HHM MabllyM KOHYHUAT OWIaH y3rapumi Tajad KHJIWHAJIW.
[{uamHAPOUICMMOH CUPTIM MaJaHWil Ba yHUBEpcald TypJard Kopryciap yuyyH Y
Oypuakmnap Oup-Oupuman (apk kKuiaaauraH mnapadona KOHYHU Oyiimda y3rapajiu.
bynnait mapaGonanu Kypull y4yH JIeMeX TUTHHUHT SHramui Oypyaru Yo KOpIyc
CHUPTHUTA TYMPOKJIAH TymaguraH OOCHM DHT KaTTa MHKIOp OyJiraH OanaHmIuKmarud
(hx80,,,100 MM) ICOBYMHHUHT HTAMIUIIT Oypyaru Y mi, Ba 9HI IOKOPUAArd SCOBYMHHHT
SHTaIINII OypUaru Y yax JIap MabJIyM OYJIUIIH JIO3UM.

Jlemex kecu0 oJiraH manaxca IOKOpUra Kyrapuia OolularaHjia, YHH KOPITYC
Oyiutab  IOKOpM CHWDKHIIUTA KapIIWIMKHUA — KaMaWTHPUIN — Makcaaunaa  Npin
OaaHNIMKKa4a SHramui oypyaru Yo gaH Y i, Tada kamatuprmiaan. Keitun aca Y
Oypuaru mapabojia KOHYHH Oyinuya Ymax rada ycaau. HaTwkana argapruaHUHT
KaHOTU TYNPOK MaJlaXCaCHHU aFjapa OJaJuraH jJapaxkajga oJii TOMOHra OyKuiraH
Oynamu. MajaHui Kopmyciap yuyH Y | 40°...45% Yo | 1°..2% y|yAmaX —Y min
| 2°..7° YHUBEpcal Kopiyciap Y4yH Y | 38%...40% Yo | 2°..4° y|yAmax -Ymin
| 70,,,150 ne6 kaOys1 KUJIUII TaBCUS dTUJITaH.

| 4

L.X&-=m5 —

[l

-
_FEE
/% pacs. vy DypuAKIAPH FIrAPHMIKINHHT KOHYHHATH:

A0 — VHUREPCAD B3 MANAHUA Kapnveiap VUVH.

VYHuuBepcan koprnyc Y Oypuakigapu y3rapuil KOHYHUSTUHUHI rpaduk
KYPUHHUILIUHU YU3UII YYyH KOPMYC OJIJ KYPUHUIIUAATH SICOBUMJIAPHU YHI TOMOHTA
y3aluTupuO, ynapra NEeprneHAUKYIsIp Kuiaub Y yku, Ypmi, Oypuarura sra OyJjraH
SICOBUMHHMHT ycTuaa X yku koimamrupuiaau (19-a pacm). bypuaknapuu maptiau
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Y3YHJIUK OUpJWTruja KyWuO, Srpy YM3UK YU3HIN YUyH A MacimTadbu (rpaayc / Mm)
TaHnad onMMHagU. X yKUJa KOOpAuHATaiap OOlIM € HyTacu TaHiaad onumHagu. Y
OypuyaruHuHT Y mip AaH Gapku maptim My K (Yo-Ymin) / A HE y3yHmuk Oupmuruga (Y
YKHJIaH YHI TOMOHTa) HOJIMHYM SICOBYM Oyiinua KyinO, d HykTa Tommianu. Yo JaH
Y min Ta4a OypYakIapHUHT TYTPU YU3WK OyHW4Ya y3rapuiiuHH YbTHOOpra onud, ed
TYTPH YU3UTH YU3WIAIA. Y ey Ba Y min OypuakimapHuHT Gapku MuK( Y max -Ymin)/ A Ta
TeHr macoda kypunumuia f nan 6omnurad kyiinnaau Ba | Hykta Oenrunanaau. ef Ba fi
map y3apo TeHr Oymakiapra OymmHaau. Fi jmarm Oynmakmap Hyp KypHHUIIHIATH
qr3uKIap EpaaMua € HyKTa OWiIaH OupiamTupuiagn. Xap Oup HypHUHT y3 TapTHO
pakaMura yxIumiaml pakamra sra OyjiraH sICOBYM OWJIaH KECHINTaH HyKTaJapUHU
OMpJIAIITUPHIN OPKAIH M3TaHaéTran napabosna el ynswiaau. [lapabomanuHr xap oup
SCOBUMJAATM KyJI0oud M ym4aHuO, A macmTabura KymauTupuiaaud Ba A Oypuakiap
aHUKJIaHAU. Y HUBEpCcaJ KOPIyC yuyH A Oypuakiiap MUKAOPUHU Kyhujaaru hopmysa
épaamMua XxaM TOIHUII MyMKHH:

X k Y2/ 2p, MM,
(7)
Oy epna, Y-Oypuaru aHukKJIaHAETrad ICOBYUMHUHT X YKUTra HUcOaTaH OallaH/IJIuru,
MM:
X-u3naHaérran OypyakHU WIAPTIMA Y3YHJUK Oupiauruaa M(oaaioBUd Opajuk
(mapaOoTaHUHT KYJIOUH), MM:
2pKkn?/M-mapaGoaHKHT TAPAMETPH:
N-yCTKHU SICOBYMHUHT X YKUTA HUCOATaH OallaH JIUTH, MM:
M K( Y max - Y min)/ A -IlapaOOJaHUHT SHT KaTTa KYJIOYH, MM.
Xoxarad siCOBYMHUHT Y| OypuyarvHu TONHMIN YYyH YHM3HITAH MMapabolaHuHT
Iy SICOBYMIArd Mi KyJao4u MM Ja yia4a0d onwHamu Ba Y;KM; A+ Y,in KypUHHUIIKIA
X1c00s1a0 TOmHMIaIH.
Mananuii  kopmyc yuyyH Y  OypyakiIapHMHT y3Tapull KOHYHUSTHHH
udonanaiinuran mapabona rtpaduxk ycynga smac, Kyhugaru ¢dopmyna Oyiinua
aHAJUTHUK ycyiaa kypuwiaau (19-pacm):

X k6,2 V?/ (Y*+100), c™, (8)
Oy epnma, Y-Oypuarn aHWKIaHAETTaH SCOBUMHUHT X YKWTa HHCOATaH XaKUKHUH
KaTTaluKaary (4u3Ma Macitadura KynautTupuiarad) OajgaHJIuId, CM:
X-napaOoJlaHUHT sICOBYM Oyilnal ya4aHraH KyJouH, CM.
[lapabonaHUHT 3HT YCTKM SICOBUMCHJArM KYJOUM KyWujaaruya Xxuco0sad
aHUKJIaHAIU:

Xn K 6,2 Vi / (Y2 + 100), e,

[Tapabonanu kypumgaru macmrtad xucob6mad tommmanu: A K (Ymax -Ymin)/ Xn,
rpaa/cm. Oomwanrug (HoiauH4uH) sicoBunra Kd K (Yo -Ymin)/ A cM HE KyiinO, d HykTa
TonuIaau Ba yHU | OnaH OupiamTHpUIaIm.
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Xap Oup sicoBUMHHMHT SHramum Oypuard Y K X; = A + Ypin KypUHHUIINIA
aHWKJIAaHATH.

19- a Ba © pacmmapaaru mnapabOoJiaJapHU COJUIITHPUO, CUPTIApPU OUpP XHII
Oyiaranu OWIaH MaJlaHW Ba YHHBEpcal Kopmyciap Y OypyakjJapUHUHI y3rapHIil
KOHYHUSITH Oyiimya Oup-OuMpuiaH (GapKuHU KypuIll MYMKHH. MagaHui KOpIyc
scOBUMJIapUHUHT Y Oypuakiapyd aBBajgura Te3 YCHUO, TaXMHHAH KOPITYC
OaNlaHIMTUHUHT ypTalapuJiaH KeWWH yrnap JAespiu ycMalau, scoBuuiap Owup-
Ooupura nespnau mapamwien Oymu6O komamu. Illy cabGabnm mamaHuil  KOpITyC
aFIaprU4MHUHT KaHOTU 03 OyKWJIMO, TUKPOK Oyiaau. HaTHXKa/la TYMPOKHU KaMpOK
armapu0, Kynpok Maianaiian. YHuBepcan kopnycaaru Y Oypyakiap yTa T€3 YCHIIH
cababiy, KOpIyc arJAapru4MHUHT KaHOTH OJI1 TOMOHra KYNpOK OYKWJITraH Oyiaaw.
HaTHXKaZa YHHBEPCAI KOPITYC TYNMPOKHH KaMpOK Maijanal, TYyJUKpOK aFJapuIira
WHTUJIAIN.

KopnyCHUHT yCcT KypUHHUINMHH KypHUIIl Y9yH aBBaJuTa XaMMa SICOBYMJIAPHUHT

TOPU30HTAJ MPOCSKIUIIApUHU Yn3u0 Kyhum kepak. [y Makcaana KopimycHU 0

kypunumuaara (19-a pacm) mynrop aeBopuHu mactra gaaBoM 3Ttupu0 (19-6

pacM), y epia JEMEXHUHT yud A; HykTa OusaH OenrwiaHaau Ba yHIaH Y

Oypuaru ocTuAa HOJIMHYM SICOBUU (JIEMEX TUTH) YTKA3WIAIN.

Onn xypununigard JI Ba N HykTamapHu TOPU3OHTAN TEKUCIUKIATH HOJUHYU

scoBurra mnpoeknusinad, [{; Ba N; HykTamapu OenrmiaHagu. KeWHH yHUBepcal

Kopnyc yuyH J[; Hyktacu (Maianuil KOpmyc yayH Aj JlaH JieMeX y3yHJIuru L HuHr

2/3 xucmm Macodacuna érran Jl, Hykrach) maH MDU oimamraH BepTHKAI

AcoBYMra nepneHaukynsp Oynaran TekucaukHuHr usu M, Q, €éxm [, Q,

YTKa3WIaau. DY unsmacumaru napoona Kyinounapu ty, ty, ts,....t; mapgan I, Qy

H3uAa SCOBYMJIADHMHT aHUK JKOMWHHM OenrwioBud 1, 2, 3,.....,N; HyKTaJIap

Oenrunanaau. kKeWuH »sca 1i-HyktagaH Y;0ypuarn octuga 1-1 scoBumcu

yTKa3wiaau. Y, OypuaruiHu aHWK KyWWIIl Y9yH YHUHT TaHT€HCUJIaH (oiiiananraHn

MabKya Oynanu. ByHUHT yuyH miyarop aeBopura mapasuies Kuiauo y3yHmuru 100

MM Oynran Ay Ty umsuru umsminaam (20-B pacm). Ay T, ra mepneHIUKYIIp

pasumna Ty, JI;, yrkasmnmagu. Xap Omp Y; Oypuarmnusr tanrencu 100 ra

kynantupuu0, Ty JI, HUHr ycTura MM 1a Kyiunaau Ba 1y, 2y, 3,,.....,Ny HyKTanapu
tonunand. by Hykranap opkanu Ay-1y, Ay-2,,...., Ay-Ny, YM3HKIApHU yTKA3UIAAU Ba
yJapra napajuien kuo6 [, Qy naru Teruiy HyKTajaapAaH sSCOBYMIAP YM3HIAIU

(20-6 pacm). KopriyCHHHT 0171 KypUHUIIIKIA JIeMeX OWJIaH aFjaprud Tyramrad FL

YM3MTH OPKAIM KyIIMMYa SCOBYM 4M3MinG, yHuar MDY 6umman kecuiuran M

Hykracu, /[, Q, ra mpoexkuusnanaau. KopmyCHMHT onji KypHUHUIIMAA Ny

OanaHINKIA 2,y SCOBYM YTKa3HIMO, YHHHT Yy, Oypyarn aHuknanuO, I, Qy

naru M HykTagaH Yy, Oyp4aru ocTuaa ICOBYM YM3HIAIN.
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E0- percae, KOPHS ¢ vor KVPHHHIHEH KY DHIE, 3

Kopnyc ona xypunummparu A,K,E,/ Ba N HyKTamapuHUHT TOPHU30HTAI
TEKUCIUKAArd  OPOCKUUSJIApy  TErWIUIM  SCOBYMJIAPHUHT  TOPU3OHTAN
TEKUCIHUKIATH KypUHUIILIapUTa YU3MAYUIUK KOUJ1aJlapu acocuja
MPOCKUUSATIAHNO TOMHIIA N,

KopnycHUHT 011 KypUHHUIITKA JEMEXHUHT MIyArop 4yeT KUpkumu /N Tyrpu 4u3uk
ned kaOysl KUJIMHCA, YHUHT TOPU30HTAJ TEKHCIUKAArd MPOEKIUSCH 3TPH YU3UK
KypuHuimura jsra Oymanu. [opu3oHTan mnpoeknusHu yu3uim ydyyH / Ba N
HYKTaJapu opajurujaa Oup Heura Kylmum4ya sicoBud la Ba 10 map yTkazuiuo,
yaapHaHr /N Tyrpu 49u3urd OWIaH KECHIITaH HYKTaJapUHUHT TOPH30HTAI
TEKUCIIMKAArd MPOEKLUMSIIaApU TOMWIIAIN Ba y3apo OUpralITUpUIIaan.

Arap JEMEXHHUHI UIYJrop 4eT KHUPKUMH TOPU30HTAN TEKUCIMKIA TYTPU UYU3HUK
KypUHHUIIMTa 3ra Ae0 kadys KuiauHca, OapuOup Kylumya siCOBUMIIAP YTKA3UiIuo
YHUHT BEpPTUKAJI TEKUCIUKAArd TPOCKIUSACH (ITPU  YU3HK KYPUHHUIIN]A)
TOMUJIA/IH.

Kopnycaunr €n (mpodui) KypUHHUIIMHM KypHIIl Y4yH YCT KypUHMIIUJATH
HIYArop AE€BOPUTa Napajijies KUiIuo JIeMeX TUTH YM3UIagu. Y HUHT YCTUTa KOPITyC
OJIJT KypUHHIIHMJIArd XamMMa scOBUMiap (Kajamiiapyu CakJIaHTaH XOJijla) HUHT
PO TEKUCIUKIATH MPOSKIMIIAPY YU3UITATH.

Kopnyc ycr KypuHHIIMIArd 4YeT YU3UKIAPUHUHT SCOBUMJIAp OWJIAH KECHINTaH
HYKTaJapUHU 11y SCOBUYMIAPHUHT MPOQPUI MPOESKUUsIIapUra TyIupuO, TOMUITaH
HYKTaJapHHU OUPIAmTUPUO, KOPITYCHUHT €H KypUHHIIH yu3miany (20-pacm).
Kopnyc kosun 4YM3MKJIApPUHU Kypuil. Arap JieMeX TUTUTra NEpHEHIUKYIISp
Oyiran Oup HeuTa BepTUKaJl TEKUCIMKIAp OWIaH KOPIyC Keccuiica, Kecumiapaa
naiija OyJjaJuran Srpyu YU3UKIIAp KOJUIT YU3UKIApU JeHUIaIN.

+OJUIT YM3UKIAPUHU KYPUIIl YUYYH KOPITYCHHHT YCT KYPHUHHUILIKIA JIEMEX TUTHUTa
nepneHauKyyisip Oynran Oup HeuTa BepTUKAN TeKUCIuK wusnapu (21-pacmaa

38



mucon tapukacuna l, l,....,V Tekucnuknap) yuszwinaau. +Oro3HUHr Oymn sxotuaa
KOPIYC OJIJ KYpUHUILUJATH SCOBUMIIAP KaJlaMJiapy CaKJIAHTaH XOJ/1a YM3UJIaau
Ba TCETHIUIM pakamiap OwiaH Oenrwianamy (22-pacm). Y I-I, 1I-l,...., V-V
yu3uKiIapu unsuiagu (0y opanuk ycr kypunuigara |, 11, 1ll,.... Tekucoukmap
OpajuKiapura TEHr OYyauIM Tanad KUJWHMaian). MasKyp 4YHM3uKIap KOJHII
YU3HUKJIAPU KYJI0UH Sy, Sy, Ss,.... JJApHU yiI4all YIyH GoiganaHuIagm.
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50- pacy. Koann 4u3ukaapuun Kypum
YYYH KOPHYC rOPH3OHTAN KYPHHMIIHHK

TEKMCIHKAp Ouwilan Kecun CXeMacH. 0
S N
' t | :
L 5
; | 4
3

S/~ pacy. KopmyCHMHT KOAMN 3TPH YM3HKAAPH.

Kopriye veT KYpuHHIIMAA xap 61p KecHMaaru ¥ o g S KoM
KyJo'wiaph teruiin scosumaapra | — 17 ... V..V uusukaapuunr oup
roMoHHra kyuuwmo, | — Q. 11— Q....... V... Q. KOJIHIT 3I'PH YHIHK 1apH
roruiaann (S1- pacm). Arap Koprnve ye1 KYPUHHLIMAATH KECYBYH Te-
KHUCIHKIap OUp-BHpHra HUCOaTaH BHp XK1 opa IMKaa VTKA 3Kl aH bvica,
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Kopnyc ycr kypunummaa xap oup Kecumaarua Sy, Sy, Sz,.... Sp KOJMI KyJIoWIapu
teruuun sicopunnapra I-1 ..., V...V unmsuknapausar 6up TomoHura Kyiumnuo, |-
Qq, 1-Qz,,.....V...Qs5 KOJUII 3TpH YU3UKIAPH TOMIIIAAH (22-pacM). arap KOpmyc ycT
KYpPUHUIIUAATH KeCyBUM TEKUCIUKIap Oup-Oupura HucOaTaH Oup XU opajukia
yTKa3wiran Oysnca, Oup sicoBuuaard €HMa-€H KOJIUI YM3UKIAPUHUHT KyJIOWIapu
Ooup-oupuaan Oup X1 papk KAIUIIN KepaK. KOJUI YM3UKIAPUHUHT KOPIYC YEeT
YU3WUTUAH Talllkapuaa >KOMIalrad KUCMHU yHKTUPIJIad KypcaTHIaIu.

Arap OupoH kecyBuH Tekuciuk [l Qy HMHT ycTHra Tymran Oyica, KecHMia
OJIMHAJUraH 3rpu Yn3uk MDY HuHr y3u Oynaau.

by umsuknap acocupa mpeccnam >kaOayru Tai€prnaHaau €ku TalépramigaH
OJITUH YHUHT fcCH EWMIIMACHHM IyJaT MaTepuaiaH KUPKUO OJIMHAIW, Kepakiu
xapopaTrrada Ku3gupuo, reMeHTanusuianaan. Kena sccu €nmiIMaHnn COBUTMACIaH
xabayraa npeccnad, armaprud taiépianaau. Kopmyc cupTu MUIMHAPOU] IIAKIUTa
sra OyJIraHJIUTH, YHUHT OUp TEKHUCIWKAArd aHUK EMHIMACHHHU KypuO OyImaciuru
cababiy, yHUHT €Tapiii aHUKJIUKIArd TaXMUHUN KypUHUIIIA YU3UIIA U,

Jlemex turu A; Ny 4n3nmnn0® yHMHI yCTHJAH HOJIMHYM SICOBYM YTKa3MWJIalH Ba
yHTa TEPHEHIUKYISP KIINO MKKUTA KOJIUI YU3UKJIAPUHUHT KECUMJIApU KyWHiiaau
(23-pacmpa Il Ba IV kecumiap KypcaTwmirad). by kecumiapra KOJUI YH3UKIAPUHAHT
¢HMa-EH JKoMIamran sicopunnap opacunaru y3yuaura Hy, Hp, Hs,...H, (22-pacmaa
OWTTa KOJMI YWU3UTH YYYyH KypCaTWTaH) KeTMa-KeT KyWwiuO sicoBUMiIap
yTKa3WIaJuraH HyKTajap OeiruiaHaad Ba OWp XWJI pakaMiId HYyKTajap OpKaju
SICOBUMJIAp YTKA3WIAAU (SICOBUMIIAP y3apo Homapauiena Oynuiiapu MyMkuH). Ketnn
KECUMJIADHUHT OWpUHU acocuil fe6 kaOyn kuinumHaau. 21-pacmaad sCOBUYMIIAPHUHT
KaOyN KWJIMHTaH acOCHi KEeCMMHHHMHT YHT Ba 4all TOMOHHIATH Y3YHIUTH (KOPITYC
YyeT Kuppajapurada OynraH macoda) 23-pacMiard acoCcMid KECHMMHHMHT TETUIIUIH
TOMOHWTAa KyHWiIHO, KOpmyc 4YeT um3ukiapu umsmiagu. ONMHraH Mmakia KOpIyc
TAXMUHUN EUUIIMACUHUHT aHI03aCHIUD.

1-xaBain
vé’o, 20, AG | . S, MM
Arnaprud Typu ypTaua min 0. rpan 7, Tpax rpan a519m | ac19mu
rpaj rpaj

Hunuaapuk 45..50 - - 25..30 - - -
Mapgaunii 40..45 2.3 40..48 25..30 115 60..70 30..40
SApUMBUHTCUMOH 42 38..42 7.15 20..30 110 50 -
Bunrcumon 38..40 33..36 40..50 20..25 - - -
Tesxop 35 | 29.33 | 28.40 | 23.27 | 117 75 i
IWINHAPCUMOH
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52- pacv. Kopnyc éMMIMACHHHHT AHI03ACH.

4. KopmmyCHMHTI JaJjia TaXTacu

[Inyr ummarasjga TYNPOKHUHT afFjapruura OOCHUM Ky4d KOPIYCHUHI Yamra
CUJDKUTHILTA UHTUIaAU. ByHIail mapouTaa IIIyrHUHT TYPFYyH XapakaTJIaHUIIU YYyH
KOpITyC YCTYHHTa 3raT JeBOopuUra napaiena KWwinbd aajia Taxtacu maxkamuiaHagu. Wm
BaKyJa KOPIyC Jaja TaxTacu OpKaldW draT JEBOpPH OpKaiu TyOura TassHHO,
TOPU30HTAJl TEKUCIUKAA TYpFyH XapakariaHaau. OXUpru KOPIYyCHUHT Jaja
TaxTacHUra ajJMalliMa 4ysiH TOBOH YPHATHUJIA/IH.

AxkaneMuk ["opsYkvH Hazapuscura Kypa TYMPOKHUHT KUPKHIITa KapUUIUK Kydu
R' nemex TUFMHUHr ypracura TabCUp 3TaAW Ba YHUHI HYHAIUII YM3WFU Jaja
TaxXTaCUHUHT TOBOHHUAAH YTanu. By kyd HopMman R gan umikananuin Oypyaru g¢ra
ofranu yuyH R’'=R/cos¢ . CuHycnap Teopamacura Kypa KyiugarmiapHu €3aMus:

AC AD
sin(90° +¢)  sin|90° — (¢ + @,)]

Oy epla IIYHUHT Y4YyH Jajla TaXTaCUHUT KEHIJIMTH 3rar JeBopura pyxcar
STWITaH 00CUM Kyuura Kapad xucobnananu. [lana Taxracu srat Tyoura Ba JeBOpHra
§=2.3" xug VYpHaTWIaaAW, SHHM TaXTaHHMHT TOBOHU TAasSHUCHUPT Ba3H(pacHHH
Ooaxxapamu. ToBoH Tympokka kymu OuiadH 5..10mm Ootumm mymkuH. Jlanma
TaXTaCUHUHT Ky4M Kyhaaruda Oymaau.

Q=q,h/2
Oy epla qo—TYNPOKHUHI XaXMHUU CUKHIUII KOdPPUIMEHTH. JraT TyOu yuyH
9, =10...25 H/eM®;
h-TOBOHMHT TYNPOKKA OOTHII YyKHUPIIUTH.

KopnycHu srat geBopura CUKyBUM KYHAQJTaHT Kyd4:

Oy epaa N-gana TaxTacHHUHT 3HU, n=8...10cM; I'-nana TaxTacCHHUHT TYMPOKKA
O00TraH KUCMHWHHU Yy3uHJIUTU. By Kylmarnua xucoOmanamgu: |'=h/sins. Oxupru
TEHrJaMaJlaH N HU aHUKJIaiMHU3:

n=2R,sins/(q,h?)

Jlana TaxTtacu mynat moJjiocajaH Tai€pianaau, To0IaHaau, OyaTiIaan.
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Hasopar casosutapu
[Tnyr nuyoKIapuHU TY3UIUIIN?
AFaapruymHu KyHJadaHT NPOEKUUICH KaHJal Kypuiiaan?
Afraprudyiiapau TypJipu?
KopnycHUHT fana TaxTtacu HUMajnapaad uoopat?

b=

4-mabpysa
Mag3y: Tupkama IIyrJIapHUHT KYTAPHII-POCTIAII MeXaHU3MJIAPH.

Pexa
KyTapumr—poctiam MeXaHU3MIIAPUHUHT TY3WIMIIN Ba UIUIAIIN.
KyTapuui—poctiam MexaHu3MJIapUHU JOMUXaall.
[Imyr MmexaHu3mIapura TabCUp 3TYBYM KyUJIAPUHU aHUKJIALL.
AMOPTHU3aIMOH NPY>KUHAJIAPHU TaHJIALI.

oD

1. Kyrapum-pocriam MeXaHU3MJIAPUHUHT TY3WINIIA Ba UILIAIIHA.

TpakTopra TUpKa0d UNUIATUIAAUIAH IUTYTJAPHUHT  KYTapuIl — pOCTJIall
MEXaHU3MIJIapU €p XaiJam YyKypiauruHu poCcTiall, IIIyTHU HUII XOJaTAaH TPAHCIOPT
XoJlaTra yTKa3zuil (KyTapuil) Ba €H TOMOHra OfraH pamMaHu TOPU30HTal XOJaTra
KEJITUPHUII YYyH XU3MaT Kuiaaau. bapya MexaHu3umiiap y3apo IUIyT FUIAMPAKIApU
owan oupnamtupuiarut. LlyHra kypa TupkanMma IIyrIapUuHUHT KYTapyIl-YpHATHIL
MEXaHU3UMIIAPU CUCTEMAacH y3apo KMHEMAaTHK OOfJaHTraH y4yTa: 4yam (Jana), YHr
(3raT) Ba KETUHTY FUJIJUPAK MEXaHU3MIIAPUIAH Ty3UJITaH.

M.C. Tupkama miyrJap Badudpacu HuUMajgapaad uoopar?

Yan rungupak D wMexanu3mu ¥3 HaBOaTHAa HKKUTAa TYPT 3BEHOJHUK
MEXaHM3MAAaH YyKypJIaTHUIIl Me3aHu3MH 1-5-6-6' Ba aBTOMaTHUHT TalIKu (KYTapuIi)
MexaHu3Mu 1-2-3-4 nan ubopar.

Vur Fuupak E MexaHm3Mu XaMm WKKUTa ajloka MexaHm3mu 1-7-8-9 Ba
ofFapuil Mexanusmu 7-8-9-1 nman mbopar. Kerunru rungupaxk I MexaHu3Mu: ajnoka
mexanm3mu 1-11-12-13 Ba xycycaH KeTUHTH FIIANpPaK Mexanu3mu 13-14-15-16 nan
nbopar.

[Inyrnap ruapaBivK Ba MEXAHUK KYTapHUIIl MEXaHU3MIIApU OWIIAH KUXO3IaHAIH.
I'mapaBmuk KyTapuil MEXaHM3MU TUApoUMIMHApP A éEpmammuaa Xapakarra
KEeJNTUPWIAINA: THUAPOLMIMHAPra TPAKTOPHUHT THAPOCUCTEMAacHaH OocuM OuiiaH
Mol robopranaa (24-pacMia TUTYTHUHT HII XOJIaTH KypcaTuiarad) 3seHo 18-19 HuHT
Y3YHJIUTU KUCKapaau, 3BeHo 1-18 Vkna yvanra Oypanud, Tupakama T Hu Oocaau Ba
Oapuya FUIAMpPAKIAD MEXaHU3MJIAPUHU XapakaTra KelITHpuO, IUIyT paMacuHU
KyTapaau.

MexaHuK KyTaprud €Kd aBTOMAT dYan FWIAUpPAK YKU 2 ra YpHaTUIAIu.
ABTOMAT HIITa COJIMHTaHAa KpUBOILHUI 2-3 i1 Ball MyTa €paMujia yan FUupaKka
Oupukaau Ba 'y Ouian Oupra ainana 6ouvtaiiau. llynna kyrapum mexanusmu 1-2-3-
4 uira Tymaad: KpUBOILIWII aiiaHuO, maTtyH 3-4 HUHT CTEpKEHUHU TpyOa mumaa
CUJDKHUTANIA;, CTEPKEeHb TpybOara tupanrad, Tupcak 1-2 mapuaup 1 atpoduma Oypana
oouutaiian. Yan rungupaxk Yku erakuu xucooOnanaau. lIlyHUHr yuyH yan Fuiaupax
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YKUHUHT paMa yCTUJArd rOpU30HTal KUCMH OypairaHnja aloka MexaHu3MJIapy UIra
Tymuo, arat 9-10 Ba KeTUHTH FIIIIUPAKIAPHUHT TUpcakiapu 16-17 mapuupnap 9 Ba
16 arpoduna Oypanu0d, paMmaHu KyTapasu.

7] £=
RaI» o S
_ % i L’;gamr e
\(L/ ’ 7 Jeam myou \ |)ff

A A/ G /A A T LT AL S

24-pacm. TupkanMa IUyT MEXaHU3MJIAPUHUHT cxeMmacH. 1-2-3-4-aBTOMaTHUHT TallKu
MeXaHu3MH; 1-5-6-6- yan FUIIMpPaKHUHT KOPITyCIapHU TYIMPOKKA YyKypJaTUII MeXaHu3mu; 1-7-8-
O-manma Ba srar FUIAMpAKIapyd MEXaHM3MIIAPUHU OWPIAIITUPYBUM ajokKa MexaHu3mu; 7-8-9-1-
oFmupuil  MexaHm3mu; 1-11-12-12- nmama Ba KETHHTM  FHIAUpAKIap MEXaHU3MIIAPUHH
OupIamTUPYBYH  ajoka MexaHu3mu; 13-14-15-16-xkeTuHrn FuIIMpak  MeXaHW3MH;, A-
rugpouinHap; b-uyamOapak; B-uykypmartumr Mexanusmu; [-ketmHru Fuimupak; Jl-mana
FrsMpary; E-arat Fuiiaupard.

Ilnyr aBTOMAaTHHUHT TY3WJIMIIM Ba MULIAMM. TUpKaaMma miyrjiapra O4mK
TyIJard XpamnoBUKIHUK aBTOMAT ypHatwiaau. Maccacu 1500 kr gaH opTHK IUTyriap
(OyTa-TyKail ruryriapu) 1a XpOornoBHUK-IIIECTEPHSIA aBTOMAT MIUTATHIIA/H.

YMymuii unuiapau OakapyBuW TUTYTJIApPHUHT XPanmoOBUKIM aBTOMaTH (25-
pacm), y3apo OOfaHTraH yuyTa MEXaHU3M/IaH TY3WIraH: TAllKU KYTapuIl MEXaHU3MU
1-2-3-4 mmyrHW Ui XoJaTAaH TPAHCIOPT XoJiaTra YTKa3zajau, MIKU MeXaHu3Mm 2-3'-
4'-5', mayrHu KyTapuil nauTiapuja yan FUIIMPAKHU KPUBOLIMIUIM Bad 2 (TallKu
MEXaHU3MHHUHT €Takuu 3BeHOocu 2-3) ra Oepk Ouprnamrupud, yHH Xapakarra
KEeNTUPHUII (AJTAaHTUPHII ) YIYH XU3MAaT KUJIAJU; UIIra COJUII MeXaHu3mu 2-3'-4"-5"
TUTYTHU KYTapuIll Ba TYIIMPUIN MAUTIApUIa aBBAJITU UKKH MEXaHU3MHU OUp-Oupura
KYIIaJu Ba aXXpaTaju.

XpanoBuk 6 yarn FUIIIMpPAK TyMuarura Maxkamiaanrad. Yan Yk tupcaru 1 HUHT
NacTr¥ y4MJard MNOJAIUMIHUK § HMYMJia KPUBOLIMIUIM Bajl 2 3pKUH YpHATHIITaH.
KpuBommmn (3BeHo 2-3) Teineckonmuk 1maTtyH (3BeHO 3-4) ra mapHUpIU
oupnamtupuirad. Kpuomumim Ban 2 ra makiaaop IMCK 7 MaxKamJIaHTaH, JUCKKa
sca Tuml 4' T Ky enkanu codayka 3' mapHupiM OupIamTHpuirad. ABTOMaTHUHT
UIITa COJIMII MEXaHW3MHU 4an YKHUHT BEpTUKal TUpcarura ypHatuiarad OYiuoO,
uiira CoJuml puyaru 9, tamku poiuk 4" Ba YHUHT IUCK 7 HUHT aijlaHa CUPTUTa
cuku6O TypyBuM npyxuHa 10 man ubopat. ABroMar Kyhuaaruda wunuiaian. Muku
nypkuHa S5 coOaykaHUHT Tmynar TUmM 4" HU XpanmoBUK 6 HUHT THUIINWTra
wiuHTUpuIra  uHTWIagu. CobOaukaHM WKKajga eJKach JHUCK 7 HUHT aijaHa
CUpTUJArd 4yKypuajap KaplucHuaa Koujamrad. PoOJUMK JHCKHMHT 4YyKypyacura
TylIraHja MpyXUHA S5 HUHT Ky4MHU €HIru0, coOauKaHUHT OOIIKa EJIKAaCUHU
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KyTapaau, TUIIMHU 3Ca XpalOBUKAAH axXparaau, Jana rungupard 11 gucknax
axpannb Bajd 2 Ja SpKUH aijaHa Oonutaiiau, SbHUA aBTOMaT WnuIaau. IlmyrHu
aBTOMaT €pJaMuJa KyTapull y4yH pU4Yak 9 HM apKoH OuyiaH TOpTUO posiuk 4"
TUCKHUHT  yyKypyacujaH uukapuwiaau. CoOauka 3' mpykuHa S5 Tabcupuia
XparoBUK OwWjaH THIUIAMIATA Ba AUCK FWIAUpPAKra OUpHUKAAH. /MIAUPAKHUHT
aillllaHMa XapakaTh XpalnoBHK, c00auka, JMCK OpKaJW Bajira, KPUBOIIMIIa
y3aTWiaJu, CBHIpA MIATYH Xapakarra Ky4yd XMCcOOUra paMaHu KyTtapaau. ABTOMaTHU
UIITa COJIUII MEXaHU3MUHHUHI POJUTH 4" MTUCKHUHT YyKyp4acHJaH YUKUO YHUHT
aljaHa CUPTHIA IOMAJIalIA Ba 180° aH KeHMH AHCKHUHT KapaMa-KapIliy TOMOHIaru
yyKypyacura TyIllaad, COOAYKaHWHT THIIWHUA XpAlOBUKAAH axpaTai,  ILIyT
KYTapUIINAAH TYXTalau, FUIINPAK KPUBOLIMIUIM BaJIa SpPKUH ailiaHa OONUIaiIu.

[Inyram wim xonarra Tymupuiiga pudar 9 Hu TOpTHO pOdaUK 4" MUCKHUHT
YyKyp4acuaaH siHa YAKapWIaau, YT ¥3 OFUPIIMK Ky4d TabCUpUaa nacasau. Pommk
JWICKHUHT aiilaHa CHPTH 6yiina0 romamab yHHHT ukkumud (keitmarm 180° marm)
yyKypuyacura TYIITaHJIaH KeWuH coOauykaHUHT enKkacu Oocuo. ABTOMAaTHU
TYXTaTagu, TUTYT U XOJaTHU/1a KOJIAIH.

25-pacM. O4MK XpamoBHKJIM aBTOMar. 1-2-3-
4-TalmKy KyTapuil MeXaHu3mu; 2-3-4-5-udxu
MexaHu3M; 2-3-4-5-uira cojaui MeXaHu3MH;
l-yan YK THpcaru; 2-KpuBowun Bai; 3-4-
TEJIECKOIIMK IIATYH; S-MPYKNUHA; 6-XpaIroBUK;
7-nucK; 8-IIOANINITHUK, 9-HIITra COIHII
puyary; 10- npyxuHa; 11-nana runuauparu.
XparnoBUK-IIECTEPHSIIN

aBTOMAT/Ia BaJl 2 HUHT Y4yura y3aTHUII
Hucbatu 0,5 Oynram Oup Kyt
IECTEPHSI ypHATWJIa[HW, KPUBOLIMWII 3Ca €TAKJIAHYyBYM IIECTEpHs TyIyarura
oupuxktupwianu. Juckaa ¢akar Ourra yykKypya Oynaau. ABTOMAT HUUIaraHja
pPaMaHUHT KYTapUIHIIK FUIINPAK TYIUK OUp MapTa aillaHTyHTa Kajap 1TaBOM ST,
HIECTepHSUTApHUHT y3aTtuil HucOatu 0,5 OyaraHu ydyH KpUBOILLUUII SIpUM ailiaHara
Oypwianu, TUIyTHU KYTapyBUM Kyd MKKW XUCcCa KarTa 0yiaaud, aMMo Taikail OXupuaa
KOPIYCIAPHUHT €pJlaH YMKUII €K OOTHII Macodacu xaM MKKU OapaBap omaau-0y
XPAMoOBUK-IIECTEPHSUIM aBTOMATHUHT KUAJAUN KAMUYMWIUTUA XUCOOJIaHA TN,

2. Kyrapum-pocrJjam MeXaHU3MJIAPUHM JOHHXAJIALII.

ABTOMATHHUHI TAIIKU KyTapuil Mexauu3mu 1-2-3-4 um jgounxanam. [lnyr
MEXaHU3MJIapU HWIIJIaraHj a 3BEHOJIAPHUHT pamMara HucOaTaH CWIDKUIIWHUA Tpadux
yCyJia TabCBUPJIALL OCOH OYJIMIIM YUyH paMa Ba yHTa YpHATUJITaH MIApHUPIAPHUHT
VKIapu BepTHKaI-OyiijaMa TeKHCIMKAa Kys3ranmaiaum aed kapamamu. by Xxomnma
yu3Maaa Iyr FUIAUpaKiapy Ba YJIapHUHI TasHY TEKUCIUKIApHU (nana Oetu, srart
TyOM) Oupranukna pamara HHCOATaH BEPTUKANT CHJDKUTHIAAW. TasHY TEKUCIUK
FIJITUPAK TYTMHUTA ypUHMA TYFPU UYW3HMK OWJIaH TabCBUpPJAHTAHMA YW3Ma aH4Ya
comma ymsmwinanu. Kyrapum 1-2-3-4 Ba uykypnatum 1-5-6-6' mexaHusmiiapu uiI
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(kopa 4YHM3MK) Ba TpaHcnopT (WITpUX YM3UKIAp) XoJartinapaa (26-pacmpaa)
kypcatwirad. KopnyciapHUHT MakcuMan xaijam YyKypiauTrura ama AaH TPAHCIOPT
X0JIaTra KyTapwINII OaJTaH IJTUTH:

H oo = &ex + N
by epma h,, =200..250 MM, TpaHCHOPT XOJaTAa KOPIYC JEMEXJAPUHUHI Jaya
OeTH/1aH HT OaJlaH] KYTapUIIHILIN.

Kopnycnapuunr srar tyoura H,_, ra KyTapWIMIIMHU TaAbMUHJIAII YIYH Yam YK

o
TUpCaru 1-2 HUHT Y3YHIIUTH |, Kyinmarnda XUcoOJIaHaIu:
|, = (8, + Ny )/(COSy, —COSy,)

Oy epma y; Ba Y,-IUIyTHUHT WII Ba TPAaHCIOPT XoJaTiapuia YK THUpcard OwiiaH
BEpPTHUKAJI Opacujiaru Oypyaxiap.

8-pacm, a marm cxemazna 1:;<90°, aMMo Gab3H IUIyrIIapa THPCAKHHHT TOPU30HTAN
IOKOpUTra siHa Oup 03 KyTapuwiuliura uyn kKyuuiaaav. y; HU 100...105° gan xarra
OJIMACJIMK Kepak, akc xojna MOMeHT M = M=R,l Sin § xam karranamu0, BHHTHU
Oypamr Ba aBTOMATHHUHTI WIUIAmMM KuiinHinamagu. Cxemana Ry-FunaupakHUHT
FUJAUpalra KapIWwIMK Ky4d; Ry-BepTukanm Harpyska; THpcak 1-2 HHHT
ropusoHTanra oruur Oypuar 6=y;-90°. [IIyr TpaHCIIOPT XONATHAa GYIIraHIa Yam Ba
VHT FUJAMpPAKIAp XapakaT WyHaauIuMra HucOaTaH oOpKa TOMOHra ¥3-y3uaaH
CWIDKMMaiauran oynumm kepak. by maptau Oaxapuin yayH ,=22-30° onuHagu.

7 7 L

777777 \\ ! /!
bl L .
se_ | 7" Tpawcrgmm

7T PAL Sk o

26-pacM. Jlana FUIITUPArMHUHT KYTapUII-pOCTIIAII MEXaHW3MH. A-MEXaHM3MHMHI MII Ba
TPAHCHOPT XOJaTIapH; O-KYTapull MEXaHW3MUHU Ba KPHUBOLIMII XaMJa INATyH Y3YHJIUTHHU
XHMCOOIaI CXeMAacH.

Mlaryn (l,) Ba xpuBommn () Y3yHIMKIApPUHU IIyHAAH TaHIAIl JIO3UMKH,
OyHIa Yam FUIIAAPAK Mapkash (8max+Nmax) T4 BEPTHKAI CHUIDKUH oiraH OYJICHH.
ABTOMAT HWIIJIaraHja 4am FWIIHpPaK Y3 YKU aTpoduia KpPUBOILIWI OWiIaH Oupra
B=180° ra Ba Tupcak 1-2 Ounan Oupra (y;—y.) ra, >kamu o'=p+y;—y, Oypuakka
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Oypunaau. Ilmyr TapHcmopT Ba WII XoJarjapura YTKa3wirasia KpUBOLIUN 2-3
matyH 3-4 OunaH Oup YM3KKAA XKOWUIaIa M, HaTUKajJja KpUBOLLIUI OUIaH Thpcak 1-2
HyHanumapu opacujparu o Oypuaknap y3apo tenr Oymanu. lllatyn 3-4 Owunan
Tupcak 1-2 HuHT Kecummi Hykracu O narm Kapma-Kapuu Oypyakiap TeHr. /[emax,
B1=y1—Y.. bapua Oypuakmapu TeHr Oynranu yuyH yubypuaxmap 402 Ba 104’ y3apo
yxmam Oymamu. Jlompa wumra yuswiraH Oypdyakjap TeopeMacura acocaH [3; Ba
(y1—y2) Oypuaknmapuu Oup €lra TasHraH WYKH YU3WITaH Oypuakiap ne0 Kaparii
mymkuH. [lynnai skan, 1,4,2 Ba 2’ Hykranap Oup goupara €THILH JTO3UM.

KpuBommu Ba martyH y3yHJIMTMHM aHUKJIam. KpuBowunI Ba mAaTyH Y3yHJIUTH
mapHup 4 HUHT pamajgard reoMeTpuk ypuura Oornuk. llapaup 4 ypHUHM TOnUII
y4yH aBTOMAaTHHUHI TalllKM MeXaHu3Mu 1-2-3-4 Hu poupa nuura Kypamus. byHuHTr
YUyH THUpCcaK 1-2 HUHT Ul Ba TPAHCHOPT XOJATIIAPUHHA MABIYyM MaclliTada Yhu3aMus.
Mapka3 C; man 1,2,2" Hykranap opkanu m’'-m goupanu ymszamu3. | Ba 2 HyKTanap
opacuzmaru M’ élnaa UXTHEPUNA *KoiMuaa MWApPHUP 4 HUHT YPHUHU OeNruianmus.
Hykra 4, nan 4,-2 paguycnu éiHu 41-2' un3uk Ownad K; HyKTaga KeCHUIITHpaMMu3.
Ki-2 Ba K-2' Macoda KpUBOIIMITHUHT UKKH y3yHJIurura TeHr. K-2' macodanu TeHr
WKKHUTa Oyicak, KpuBOIIUI 2-3 Ba MIATyH 3-4 HUHT y3yHJIUTUHU TOTIAMU3.

3. Ilnyr MexaHu3MJIapura TabCup 3TYBUYH KYyWIAPHHHM aHUKJIAIIL.
ILnyr MmexaHn3MIapuHu JoMuxananaa KWHEMAaTUK Ba KOHCTPYKTUB ya4amIapHU
y3WI Kecus Oenruiam ydyyH MEXaHU3MJIAPHUHT aJlOXUAa 3BEHOJapura TabCUp
ATYBYM KyWIAPHU aHUKJIAII KEPAK.

Tupkanma [Iyrmap paMacHMHM aBTOMar €EpaaMuaa KyTaprabgaa Jana
FWIIUPATMHUHT TYFUHUAA XOCWUJ OyiaauraH ypuHMa KydY, THIPaBIMK LUIUHAP
IITOTUra, IIyHUHTAEK KYJa OWiaH 4YyKypJaTHII BHUHTIM  MEXaHU3MHHHUHT
yamMOapyaciaurura TabCUp 3TYBUM Ky4wlap aHUKIaHaAu. MexaHu3miapra TabCHUP
ATYBYM Ky4Jjap IUTyTHUHT MII XOJaTHAa Ba YHU TPAHCIIOPT XO0JIaTUTa YTKa3UILga Oup
HeYya Ba3uATiap yuyyH aHukina"aau. by ycyn mpod. H.JI. JlyunHCckuii TOMOHHIaH
Takiud sTunrad 6yau6, MEXaHUK CUCTEMaHUHT MyMKUH OYJITaH KY4YUIl MPUHIIUITUTA
acocnanrad. Y npo¢. H.E. )KykoBCKUHHUHT MeXaHU3MJIapAaru Ky4wIapHUA aHUKJIAIl
TE3NUKIAp TUIaHuAaH ¢oigananran. MyMKuH OViraH Kyduiiap TPUHIAIH
Kyhugaruya TabpudiIaHagud: MOJJWA CHCTEMa MYBO30HATAa OYIUIIM YYyH
CHUCTEMaHHUHI MabJlyM XOJATUJAH Xap KaHJall MyMKUH OYiraH KY4WIIHIa, aKTUB
Kywiap OakapraH 3JIEMEHTJIap MIUIAPUHUHT WUFUHAMCH HOJTa TEHI OYJIWIIN 3apyp
Ba €TAPIUIUD.

@apa3 KuJaWIWMK, MyBO3aHATAArd MEXaHW3M 3BEHOJApura MOC HyKTajapra
kyuwiran P; P, . . . P, kywiapu Ttabcup stagu. MyMmkuH OyiaraH kyuuuuiap
NPUHIUIIMIA acocaH, 0apya KyWIApHUHT 11y Ky4djap KyWWiIraH HyKTaJapHUHT
MyMKHAH OYyiraH Ky4yunuiapuja OakapraH d3J€MEHTIap WIUIAPUHUHT WHFUHIACU
HOJITA TEHT, SbHU

Zn:Pi cose;ds, =0

i=1
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Oynma dsi-P; kyu KylniaraH HyKTaHWHT (OOFJIaHUIIIAp PyXcaT TraH) YeKCH3 KUIHK
KYUMILH, O4-Kyd HYHaIUIIM OMIaH KY4uIll TOMOHU opacuaaru Oypuaxk.

Arap Tenrnmamanu BakT Ot ra Oyicak, MyMKHH OYyiraH Te3JIHKJIAp
TEHIJIAMACUHU XOCUJT KHJIAMHU3.

Zn: Pv, cosa, =0
i=1

TEHIJIaMaJaru TE3JIMKIAp KUKWMAaTH TE3JIUKIAp IUIAaHWJIAH  AHHUKJIAHA[W.
Tenrnamagaru V; COSq, KymaiTMacu reOMETPHUK KUXATJaH TE3JIMKIAp Iianuaa P;
Ky4HUHT KytTuO 7w HucOataH enkacu H; Hu TacBupnaiiaun. bynaga Ttenrmama
oiMiANaIIaA Ba MYMKHH OYJIraH KYpUHUIUIAPHUHT MaTeMaTuk udoaacu
Kylujgarnda €3uiiain:

Zn:F’iHi +PH,+...+PH, =0
i=1

KywnapHu aHuKIall yyyH MEXaHH3MJIap CXE€Macu MabiIyM MacluTadaa 4yu3uiaan
Ba 0apya TalIKy Ky4jap MOC HyKTanapra Kynno dyukwiaau. MexaHu3MHUHT Oup €Ku
MyXHM Oymran 6up Heura xonaté yuyH 90° ra OypHiraH Te3IHKIAp IUIAHH Oyia
onagu. lIlyHUHT y4yH arap yn3ma Kopainbd ketmaiguran 06yica, Te3uKiIap MIaHuHA
MEXaHHM3M CXE€MAacuJa Ty3UII TaBCUS dTUIAIN.

[Inyr nmuarasaa FUIIIMpaKiIapra TabCUp 3TYBUM BEPTUKA PEaKUUs Ky4wiapH
y3rapmaciaaH KOJAMaWau, HWOUIAl YYKYpJIUTH, TYHOPOKHUHT  (U3UK-MEXaHUK
xoccanapura Ba Oomka tacodpummit omusapra Oofnuk. LllyHuHr yuyH cratuk
Xuco0Jiap y4yH BepTHKaJ peaklusuiap Kyluaarnya aHuKIaHa u:

Ri= Ri+A Ri
bynnma i— panma, srar €KkM KETHHTH FUIAMpaKiIapHU OWIIupyBuYM HHAEKC, Ri-
IUTYyTHUHT KypyK MaccacHuJaH Maijo OYIyBUM peakius Kydu; Ali- TypoK Maccacu
Ba KapIIWJIUTUra OOFIUK OYJraH Kyrmmmya Kyd.

[Ipo@. JleromneB M.H. mabnymoTiapura acocas:

R'=03G, ; R.=R =035G,;
AR =016G,; AR.=AR, =042G, ;
[Tnyr xyTapuia Gonuiarasaa TympoK OFUPJIUTU

3. AMOPTH3AIHOH NPYKUHAJTAPHU TaHJAIL

TexHUKaHUHT TypJIM TapMOKJIapU1a MEXaHU3MIIApU €KUM CUCTEMaapra TabCup
ATYBUM Kywiapra KyMakjalmuil €Ku yJapHU MyBO3aHATJall Y4yH KOMIleHcaTop 1e0
aTalyB4d Ipy)KMHanap KyJUlaHWIagd. byHpaal npyxuHamap KylnuHYa HII
opraHjapura pocTJall Ba KyTapullla Tajnald 3TUIaJWraH Ky4dJapHU KamMalTHPHILL,
UII XOJIaTWra KaWTapHiljga 3ca paMaHu CeKWH TYIIHMPUO, U OpTraHjapHUHT epra
ypUIUII 3apOMHU CyCaWTUpUII yuyH xu3mar kKunaau. IyHuUHT yuyH Xa ynap
aMOpPTH3allMOH TpyXHHanmap ne0 artamagu. AMMO TMpyXHHaJIap OpTHKYA
TapaHrJanica, Uil OpraHjIaApUuHUHT OOCUM KY4YHd XaJJIaH TallKapyu Kamaiuo, TympoKKa
OOTMacIUrd XaM MYMKHH. MyBoO3aHaT/alll y4yyH IOKJIaHHIIWTa Kapal, 4y3uIIyBUH,
OypanyBuM TpyXuHanap YpHatwiaau. l{unuHapuk Ypamnu npyxkuHamap Ky
WIUIATHIaAH. YpPaMilM TPYXKHHANAp KYHJQIaHT KECHMH JOHMpa GKH TYFpH
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TYpTOypUak  IIAKIMAArd  CHUMJIApAAH  Tal€piaHaau.  +ULOUIOK  XY>KaluK
MalllMHAJIAPUIA JI0Mpa KECUMMAAH TaW€piaHraH NpyKHHanap HIUIaTuiaaad. bynap
ap30H Ba yJIapHU ypHATUII OCoH. OpaTaa WWIMHIAPUK MNPYKUHA TabCUP 3TYBYU
Kyura IpOonopUHOHAN YY3WIIA N,

Ounk Ba Oepk ypamiu npyxkuHanap 0ymanu. OUuK Mpy>KUHA YpaMilapu OpacH
ounK OViaau, OepK MpyxkKuHaIa 3ca, ypamiap Oup-Oupura 3ud Terud Typaiu.
Uy3unyBuM MNpyXKUHAJAPHU HMKKUA YETHJATU Yy4yJapud WITaKCUMOH KWiIuO Oykuo
Kyiunaad. bByuHr ydyH OXUpru YpamMHUHT SpMU 90° ra éku OyTyH Oup Ypamu 60°
ékn 90° ra Gykmmamu Ba Oy omamii ycyil. AMMO ypaM OYKHITaH Koiiga KarTa
KyWwIaHHIIap naigo Oynud, NpyKMHAHUHT MYCTaXKaMJIUTHMHU KaMaWTUpaa.
[IIyaunr yuyH Oolkayda yJail yCcyJulapy Xam KyJlaHuiaad. MacanaH, KyiiMa TUKUH
npyxuHara 1,5.. 2,5 ypamra Oypa® kuputuiaad. TUKMHHUHT MapKa3uil TEIIMIura
onnuii kM WIMOKJIM O0nT Oypanaau. by OonT mpykxwHa TapaHTIUTHHU POCTIIAII
Y4yH xaM xu3mar Kwiaau. [IpyxuHanap kyn yriepommu mynat 65, 70, Mapraneiyiu
nynat 651", npyxunadon nmynat cum I1-1 Ba Oomkanapian taiiépiaHanm.

[Ipy>)xuHaHM TaHJall y4YyH YHUHI KyHWITaH Kyd TabCHUPHUA YY3WIHUII
KOHYHUHM Kypull kepak. [lpykuHaHuHr Oup yuu ojaTna pamara HucOataH
ky3ranmaiaurad C Hykrara, OoOIKa y4d 5ca FWIIUPAK VKUHUHT TOPU30HTAI
KHCMHTa TaiBaHyiaHrad ad KpoHiuTelHra Oupnamtupwiagd. [Ioyr wmr xonaTaaH
TpaHCHOPT XoJaTra yTranja npy>KMHaHUHT Kydd Qg J1aH Qmin raya kamasau. bynaa
NPYKUHAHUHT YY3WIMIINA KylH1arnya XucoOaaHaau:

cd, —cd, =A4; cd,—cd,=A4,

Kponmreiin ad HuHr t;, tp, t3 Xomariapw ydyH MEXaHU3MHHHT TE3TUKJIApH
wiaHUIaH Qyax, Qyp,Qmin HUHI KMAMaTHHU aHUKJIAWMU3.

[Ipy>)kuHaHUHT JHT KaTTa Harpy3kaka TabCUp OTraHja TYJIUK Y3YHJIUT
Kyinaarnda Oyiaau:

cd, =L, =l,+ 4, +m +m,
OyHna O-mpy)XMHa CUMHUHHHT JHaMETpPHU; A,-OHT KaTTa Harpy3kajga Yy3WIHII
KUAMaTH
A, = (cd, _CdS)Qlel

lo-py’>KUHAHWHT 3PKUH Y3yHJIUTH; M; Ba My —MJIMOK Ba MOCJIaMayap y3yHJIWIH,
M;=m, =100..150 mm. HxTuépuii k HyKrama abcuucca YKHIaH IOKOPUra MabiiyM
macmrabna Qmax KuUMMaTHHH onubO Kysamu3, damra A4, Macodana Qy, HU, Al,
Macodana sca, Quin H1 0IMO KyissMu3. XOCHJI KWJIMHTaH HYKTJIaApHU JIeKaJIo OWIaH
oupnamTupuO, TPYKUHUHAHUHT TaBCU(DUHM TomaMu3. TaBCHU(pU OSTPU UUZUKIU
npy>KMHaHU Tonuil KuWuH. IIyHUHr y49yH STrpu YM3MKHHM TYFpU YU3UK OuWIaH
anvamtupamus. [llyHma nOpyXMHAHUHT 4YeKKa XoJaTiapujard Kyw@wiap Oup o3
katTanamu6 ymapau Q; Ba Q, Ounan OenrwraiimMuz. TYFpu 4M3UKHU YTKa3umiga
Qok(1,1..1,2) Quax onum TaBcus dtuiand. IlpyxkuHaHu ymMyMuid YY3WIMIIUHU
TONUJIA/IN:

A, = (Cdl _Cda)Qz /Ql

Kanpamnapnan Q, kyu Oyitnua 2-3 Ta mpy>KrMHA TaHJIAaHAIA Ba YJIAPHUHT Xap

OupH yuyH Kyhujgaruda xucoosap 0axxapuiaiu.
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bepunran Harpyska Q, na myxuHa Oup YypaMuHUHT  1eOpMAaLIHUSICH:
A'=4,Q,1Q,
Oynaa Q, Ba A,-)KaJaBajaa KeITUPWITaH Kyd Ba MPYKUHAOUDP YPaMUHUHT
YY3UIIUILIHN.

Vpamiap conn N=A/A' npyXWHAHUHT >pkuH y3yHwmura lo=nd, 6ynna d-cum
JTUaMETPHU.

Tannanran npyxunHanapaad A, +l, ~cd, —m, —m, +5 MM ImapTUHU OakapraH
npyXHHa IUTyTra YpHATUII y4dyyH KaOyn kwnuHamau. [IpyxkuHa xyga y3yH OYnu0
yukca, yma Q. Harpyskaga Oup ypamu KYOpoK UY3WIaJuraH KarTa WHIEKCIU
npyxuHa TannaHagu. [Ipyxuna uaaekcu ¢=D,/d ,0ynma D,-npyxuHaHUHT ypTada
TUaAMETPHU.

bepk ypamiu npyKrHaHHU sicallijia y MablIyM Japaxkaja OolUIaHFUY TapaHTJIUK
kyun Qp ra sra 6ynmaau. by xonga mpyXMHaHUHT YMyMU#H y3yHJIUTWHU aHUKJIAIIAA
Qo Tabcupua OONUTAHFAY TY3WIIHII Ag XHCOOTa OJTMHATH.

1o=22Q0/ Q2

bouutanruy Tapanrinuk kyun Qg KyHugarnia TaHiaHaIu:
d<5 mm 6yaranaa, Qy=0,33 Q.
d>5 mm Oyaranga, Qu=0,25 Q,

[Ipy>XKMHaHUHT TYJIUK Y3yHJIATHU:

L2:nd+7\,2+7\.0+m1+m2;

Hasopar casosutapu
K¥Tapui—poctinam MexaHu3miapy KaHaaid KucMilap/ial Ty3WIraH?
[Imyr aBTOMaTUHU WILIAIIY BA TY3WIHILN?
[Inyr MexaHu3MIIapura TabCUp 3TYBUYM KywIap KaHail aHUKJIaHaau?
bepk ypamnu npyKHHAIApHU TaHIaI?

Hwod e

S5-mabpy3a
Mag3y: Jluckian KypoJJjiap Ba THILIA 00poHaIap
Pexa
Jluckiv KypoJUTapvHT Ty3WJIUIIH Ba Ba3uQacu.
Cdepux AUCKIAPHUHT aCOCUI MapaMeTpIIapu.
bopoHanapHu Ty3WIHILIK Ba UIUIAIIH.
Tunuin 60poHa KApUIMIUTA Ba MyBO3aHATIMIIMK ILIAPTH.

HwodE

1./luckin KypoJlJIapuHI TY3HJIMIIM Ba Basudacu.

Jluckiy Wi opraHiiapu IUTyT, JYITYIJIBHUK, OOpOHAa Ba KyJIbTHUBATOPJIAP,IBHU
TYNPOKKA HIILJIOB OEpyBYM KypOJUIApHUHT AeSIpiu Oapua Typjapura YpHaTUJIAIH.
Bynappman  Ttamkapu, CesuIKaJlapHUHT OWUp  JHUCKIM  COIIHWTH, KapTOIIKa
COITHUKJIAPHHUHT 3aropTawiapy XaM CPEpHK AUCKIAPAaH scalaiH.

Juckmap wm >kapaéHugaMamiiHa €EKd Kypodl pamMacu OwiaH Oupraimkia
WIrapuiaHMa XapakaT KWIMIIaH TallKapy, TYNPOKKa HIIKAJaHWII Xucoowra
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aillanMa Xapakatna xaMm Oymaau. JlymmiapHUK Ba OOpOHA AUCKIApU TOPHU3OHTAI
VKJ1ap/1a >KOMJIaIlraH.
M.C. IuckaapHuHT JeMexJaapra Hucoartan adsajanuru Humaga?
bopona Ba nymuMiabHUKIApJA acoCaH AMCKIAPHUHT WyHanmumn Oypyaru o,
S’bHU arperaTHUHT XapakaT WyHanuiiuM OWjlaH JHCK JKOWJIAIraH TEeKUCIUKHUHT
TOpU3aHTAJl U3M Opacujaru Oypyak pOCTIaHAIu.

Jlucknu  mmyrnap cepHaM OFMp TYIPOKJIM epiapia Ba wmonunosmapHu 30 cMm
radya yykyp Xapampga wunuiatwiaad. [ImyrHuHr Xxap Oup aucku 2 (IMaMmeTpu
600...800 MM) ¥3UHHHT XyCycHl YKuma afimaHagn, xapakar iymamummra 40..45
Ba BUpTUKAI 15...20° Oypuak XOCWJI KUIUO YpHATHIITaH.

Xap kKaiicu guck (kopmyc) onauaa Oypyak Keckud 3 YpHaTwiran. Arpurat
XapakaTJIaHTaH/a chepuk IUCK TYNPOKHU IOKOpHUJIAaH Tacra Kapad KuUpKa.u,
KUPKWJITaH TajaKCcaHW HIIKAIAHUII Ky4d XucoOura ¥y3 cuptu OVinad rokopura
KyTapaau, yBanad axjaapaau. [uckHuHT paguycu OVitna® Typiu HyKTajaa TYNpPOK
TypJin Te3nuKiIapAaa (Mapka3gaH Y30KJaHTaH capu TE3JUK oma Oopaan)
CUpHaHTaHWJAH SXIIW yBaJaHA/W;, JUCK TUFU ailllaHraHjga TYNPOKHHU CHUPIAHUO
KUPKAHUJIAH 3raT TyOu 3udjaHMaian.

Nm  xapa€Hupa TUTyTHM TOPU30HTAJ TEKHUCIWKAA XaijaaMaraH jJajia TOMOHTa
OypuIlra, BepTUKad TEKUCIUKIA 3Ca, TYNPOKIaH YUKApUIITra WHTUIYBYM KaTTa
peakuus Kyunapu mnaijgo OYymamau. IIyHUHT ydyH OUCKIM TUTyTJiap OFUp KWIHO
scanaiu, Tasgsy Fuiaaupard rapuszonra 60...70° xusutanTUpuUO YpHATHIANHU,
IOMIIATTUY- CTOMKa 5 ra gana Taxtacu(crabunuzatop ) VpHatuingaau. Jluckiap
ENUIIran JoiIan To3anarud 1 €pramMuia To3anaHau.

HMana aymawianukaap adfu3Hu 8..10 cM rasa yykyp MOMIIATTAY YYYyH
uniatunaau. Canoatumusga JIAI-5 (Jl-nymrmawnsHuk, J-nuckmu, ['-ruppaBiuk
oomkapunaau, Kampam kKenriaura 5 M) JII/-10 Ba JIAI'-15 nucknaum Tupkanma
JYIYWIBHUKIIAP UIIA0 YMKapuiIaau. Y JTapHUHT Ul opraniapu auamerpu 450...610
MM i chepuk Auckiapaad uoopar. 8...10 Ta chepuk IUCK yMyMuUid KBaJipaT KECMIIU
Vkna Oup-Oupuman 170 MM opanukia KOWIAIITUPWIKO AHCKIAp OaTapescu
(cexcusacu) xocuia Kuiaau. Banma nuckiap Ba Kepuill BTYJIKajlapH Taiikanap OwiaH
cukunaau. VIkkuTa BTyJKara YpHaTWIraH CHUPIAHMIN  TOAIIMITHUKIApUTa
OaTapesHUHT paMKacu OWPUKTHIAIU. J(MCKIapHM TympoOKKa OOTHUPHUII YUyH Kypos
yctura Oaiact YpHaTwiaau €EKU MOPYXKUHAIM IITaHTa Ba TUAPOLMIMHAPIAH
dornananunanu. Jucknapuunar wynamum Oypyaru o=10...35° 0ynub, yau xap 5°
JaHTpocTiam MyMKuH. Jluck chepuk OynraHuaan iyHamum Oypyaru KaTTaJlalluiy
OWwiaH TYNPOKHUHT YMYMHUM KapIIWJIUTH Ba BEPTUKAN peakius Kydd XaMm OIIHO,
JTUCKHU 4yKypiatuimra uHTwiaau. IIyHUHr yuyyH o Oypuard KaTTaljaiiraHja
JUCKHUHT KaMmpall KeTJINTA Ba WIUIANI YyKypJUTH XaM OIIajad, TYHIPOK TYJIapOK
armapuwin0, SXIIM YBaJTaHaAW. XapakaT BaKTHUJAa TYNPOKHUHT pEakKIus Kydu
TabCUPHIA alJIaHAIN.

Jluckiy TynmmauIbHUKIApHUAT Uil Te3nurd 10 kM/coat, 1 M Kampaill KeHIJIUTUra
190...250 kr maccacu Tyrpu kenmaau. Toprumira kapmmauru 1,4...2,5 kH/m.
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Jluckmu GopoHanap OOTHK chepuk mHUCKIap OWiIaH >Kuxo3jaHTaH. Jluck Turu
yapxiaHrad. M Baktuaa 60poHa Tynpok nanaxcajapyuHu KUpKaau, Maiganaiam Ba
Oup 03 armapu0 derra tanuviaau. Mnausnosnu YT Ba epiapaa JUCKIM OOpoHa
UIIIaTUIMan .

Basudacura xypa nana, 6of Ba TyKaii 0opoHanapu maBxyn. [laxtaunmnukna BJ(T-
2,2 tupkanma Ba BJIT-3,0 sapum ypHaTt™Ma ofup IUCKIXW OOpoHanap HILIATUIAIH.
Chepux guckmap amametrpu 450...660 MM Oyimmb, ropuzoHTan yKna Oup-Ompuman
230...280 MM opanukaa ypHaTwiIgau. JIMCKIapHUHT HYHAIHII Oypyard o Uil TypUra
Kapab VpHaTwianu. Jluckiapjaard Kecukiap TYNpOKKa OOTHIIHM OCOCHJIAIITHPAJIH,
TYNPOKHM SXIIA Maipanaiau. Tupkanma OopoHana WyHamum Oypyard BHHTIIN
MexaHu3M €EpJamuaa poctiaHanud. Spum ypHatma OopoHana o Oypuard YeTKd
CTOMKaJIapHH 3apypy BazusTra Kaita ypHatud pociaHaau. TyNnpoKHH SXIIHM yBajiall
yu4yH OMPHUHYU Ba WKKUHYHM KATOpJArd TUCKIAPHUHT OOTHKJIApU TYpJIHM TOMOHTA
KapaTuO YpHaTWiIaau, UIyHAa Xap OWp IUCK TYNPOK TUKUIMACIWUTU Yy4yH Oup-
OMpHUIaH eTapiid OpaIMKAAa MYTaKWII draTya scaiau.

27-pacm. JluckcumoH OOpoHA. a-yMyMUii; O-acCUMETpHK OOpOHA CXeMacH; B-€HTHJ OOpoHa
JMCKH; OFUp OopoHa nucku; 1-ocuin GapMokiapu, 2-nuckiap 6arapesicu; 3-pama;4-opyc;S-6opoHa
JUCKJIApUHU AapaxT TyOura cypyBud THIPOLUMIMHIP;6-VK; 7-Keprudy;

Juckinu 6opoHanap HOCUMMETPUK Ba CUMMETPUK Tap3/a sSICATUIIN MyMKHH.

M.C. HocumMeTpuK OOpoOHAIAp KAHAAN HIAPOUT/IAPAA HILJIATHIAAN?

bopona papaxTra TYFpu KeiraHaa yHM 4YeTsiad YTUII Y4yH Maxcyc
TUIAPOLWIMHAP OWJIaH KUXO03JIaHAIH.

Nkxkn w3nu  orup OOpoHaHMHr TopTtuil Kapmwiarun 4..8 kH/M, Oor
OOpoHaApUHUHT KapIwinry 3ca 2...3 kH/m.

2.Cepuk TUCKIAPHUHT ACOCUI TapaMeTpPJIapu
Cdepux quCKIapHUHT TUAMEPU:
D=ka
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bynna K-mmyrmap yuys 3...3,5; nymauiapHHKIAp y4dyH 5...6; OOpoHamap ydyH
4...6; a-uIIall YyKypJIury.

JINCKHUWHT STPWINK paTuyCcH TUaMeTpura OOFIIHK;

R=D/(2sineo)

Chepux AUCKHUHT SKBaTOpuan Kupkumugaru AB EHHUHT sSpuM Mapkasui

Oypuaru Kyiugarnia aHuKJIaHAIH:
o=a-l-¢

VTkupnuk Gypyarn | QUCKHUHI MyCTaxKaM Ba HMJIMIINIA YUIAMIM OYITHIINra
OopoHa Ba JymrgmwIbHUKIap yuyH i=10...20°, wiyr auckinapu yuyH i=15...25; e-opka
Oypuak, SbHM AUCK THUFUHHHT OpKa TOMOHHM OWIaH JEBOpH opacumard Oypuak.
Hucknap cxemacuman @=m-l, OyHIa (O-KOHYC SCOBUWIApH OWIaH TUF TCKUCIUTH
opacujiaru 0yp4yak reoMeTpUK HUCOATIIap acocuaa TOMUIIaau.

Cohepux auckiap kamumurd b=0,008 D, orup mraporwnapaa HILIaiaurad
nuckiaap uyH sca b=0,008+1.

Jluck TuFu OpKa TOMOHJaH, OFUMp OOpoHamap AUCKM 3Ca HMYKH TOMOHHIAH
yapxnaHagu. Juck kecknuwiapHuHr napamerpiaapu: E=3B/2, Oynma B=100 mm;
kecknuHUHT Oanananuru C=D/8 (keckuunap conu 8§ Ta).

JIMCKHUHT YIyamiapy Ba MIAKJIM YHUHT KOHCTPYKTHUB IMapaMeTpiapu ypracujaaru
reoMeTpuK HucOaTiapra acocinanu6 tannaHagu. Chepuk AUCK BEepTUKAT Ba XapakaT
TOMOHUTA o Oypyak ocTUa YypHATUITaH 1e0 dapa3 KuiaMus

28-pacm. ChepuK TUCKHUHT T€OMETPUK TaBCU(DUHUHH aHUKJIAII CXEMACH.
JIUCKHU HMKKHM TOPU30HTAJl TEKUCIMK OWJaH KecamH3: 3KBaTopuan kecum 1-1
ropu3oHTan YK OVitiad yTranga; MKKHHYA KeCUM 2-2 JTUCKHUHT TACTKU TasHY
HYKTacuJaH o OajaH/UIMKIA WIUIAIl YYKYpJIUTWra TEHI OpaliuKaa XOCWi Oyiaaw.
Cdepuk TUCKHU TOPU3OHTAI TEKUCIUK OUIaH KECHJITaH UCTAJITaH KUPKUMHU YUYH:
o=Wyt+e=m—e=CONSt.
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JIUCKHUHT a YyKypJUMKHHM OJMO HOpMaj MIUIAIIM y4yH OpKa Oypuak &€ mycOar
uiiopaiy, SbHU €,>0 Oynumum n03uM. TynpoOKHUHT KHUPKHUIITa KapIIMJIUTUHU
KaMalTUpHII y4yH €,>3°...5° OJIMHAJIH.

€,<0 OV¥ica, opka KOHYC CHPT JraT TyOura TasHuO, najga OeTura YUKHUIITa
WHTWIAAM, SBHU JUCK O€eKapop HIUIalIu. ® Ba ®,-Moc xoijga 1-1 Ba 2-2
KUpKUMJIapUla KOHYC SICOBUMCH OWJIaH TUF TEKHCIIUTU Opacujaru Oypuak; € Ba €,-
Iy Kecumiiapia KOHYC SICOBYMCH OWJIaH XapakaT WYHaIWIIH M-M opacuiard
Oypuakmap. €, Ba m, Oypyuakiap KAWMATH KUPKUMJIAPHUHT KaHAal OalaHIuKIa
KoMmamranmurura 0oFauK. Mmnmmam gyKypiauru a ommimy OujiaH €, KMYMKIIAIIaH,
®, 2ca karrajamagu. Cxemanan: tgo=2H/D,

a

e —=tgw—
D J D

Oy epna D, TUCKHMHT a OajaHJTUKIaru XOpAacH.
D./2 1¥¥pu Oypuakiiv yuOypyak 0ce€ HUHT KaTe€TH; ITYHUHT Y4yH
(D«/2)? = (D/2)? —(D/2—a)>.
Tenrnamanu coaanamTupuo, Xopaa y3yHIUTHHUTOIAMU3:
D.=2./a(D -a)
JlyuramiibHUK Ba OopoHayiapa 0arapes JUCKJIapH oacuaaru Macoda b
nuck nuametpu D, iyHamum Oypuaru o Ba arat TyOuaru map3sanap OajlaHIuru
C ra OOFJIUK;:

Oy epna H-konyc Ganangmuru. tgw, =

D,sin a=bcosa
bynnan
b=D.tga
JIucKHUHT ¢ OanaHUIMKIard xopaacu ¢opmyliara acocan Kyiugaruya O0ynaau:
D, =2c(D—-c)etge
HUHT KuiiMatuHu () popmynara KyusiMus:
b=2,c(D-c)etgax
Tynpox nanaxcajapu Ba KaTTa KECaKJapHUHI JUCKIIAp Opacura THKUIUO
KOJIMACJIUTH Y4yH D HUHT KMMMaTd AMCKIAPHUHT MIUIANl YYKYpJIUTHIaH KarTa
spH b > 1,5 o Oynumum kepak. Bynunr yuyn (7.7) dopMynana aynauiabHAKIAD
yuyH ¢ < 0,5 oo onuHaza. bopoHanap y4yH c<o OJMHTaHAa XaMm JUCKIAp OpacH
etapiu karta Oynmaiiau. LllyHunr yuyH OopoHaliap MKKM W3iu sicanaau. Ketunru
Oatapus JUCKJIApH OJJl Oarapuisi TUCKIapura HucOaraH KyHpaisanrura b/2 cos a
yayamra CUKUTHIIAIN.

Jucknap Oarepuscura TabCUp STYBUHM Kyuyjap KypOJIHHM XapakaT HyHaIUIIUIaH
YeTJIATUINTA WHTWIaAW. bUpWHYM KaTopjard AUCKIAp KETUHTH KaTopaaruiapra
HUCOAaTaH KaTTUKPOK TYMPOKKA UIIJIOB OEpraHuaH yJIapHUHT KapIIWIUTH XaM KaTTa
Oynmaau. +ypoJHU MyBO3aHAT X0JIaT[a CAKJIII yU4yH TOPTHII YM3UKH OJIJT BA KETUHTH
OaTapesiiapra TabCUpP 3TYBUM YKWIAPHUHT TEHT TabCUP ATYBUMCH OWIaH OUp XWII
yHanran Oynumu kepak. by maprt Oaxapuil yuyyH OHpPUHYM Ba MUKKUHYU KaTOP
OaTapesIapuHUHT HYHAIUII OypUYaKIIApUHUHT TYFPU pOCTiIaml Taiad dTUaIu.

4. BopoHAJapHU TY3WJIHIIH Ba MILIALIMN.
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[Inyr Owmman wIyaropiaHraH epiapja MHpUK Kecakiap, TOBakjap Manao
Oymamu Ba Jana 103acd eTapiM Japaxana Tekuc Oynmaiinu. byHmait eprmapra
ypyraapuu cudatiau 3xub oynmaiinu. [y cababnu mryropiaanran epaard TyIpOKHH
aFJapMaciaH TymmMua caé3 uiuioB 6epud, YHH FOMIIIATHUII, TEKUCIIAIT XaM JIO3UM.
[yaropianran epnapja SKHUII MaBCyMHrada aipum Oe€roHa yT HHUXOJUIApU Hanjo
Oynu0 ynrypran OyJsca, ylapHH €nmacura HyroTuil, Wiansiapy OuiaH cyrypuo naia
yeTura 4yurapu6 tamam kepak. Kyunu €ruHrapumiavkigaH CyHT XaBO XapopaTH
Oamana OynauO KeTca,raTrajor XOCWJI OyJMIIM MYMKHH, YHM 3ca Oy3uil Tanad
rinuHaau. Epparn Hamiuk OyriiaHuO KeTHITMHH KaMaWTHUPUII YI9yH YHHHT YCTKH
THCMHHHM foMIIaTuIl 3apyp. CyropwiaguraH epjapJard AeXTOHYIINKIA SKHH TaTop
opanurugaru OeroHa yTJIapHU MWYrOTHIN, TYNPOTHU IOMIIATUIN KaOW HIIIap
Oakapuiiaau. STIIOT epiapJard MUYaHHUHT PUBOKIIAHUIIMHA KYYaUTHPHUII YIyH ep
YCTH Ca€3 FOMILIATUIAIU.

Oropunarn  wnutapHu  Oakapuiina THIDIM, JUCKCUMOH  OOpoHamap  Ba
KyJITUBaTOpiapaaH ¢oiiganaHuiagm.

Boponanap tumum (29- pacMm) Ba AMCKCUMOH TypJjiapra OyIMHA M.

Tunum Goponanmap OWTTa THINTa TYIMIAJAWTaH OTHpJiWKKa Kapad ormp (16%420 H),
ypra (12%15 H) Ba enrmn (6%10 H) typmapra Oymuuagu. Tumwm OopoHa
IIyIrOpJIaHNO KyWWIraH epjard KecakjJapHu Maijnanal, Jajna I03aCMHM JSKUH
SKUIIJAH OJIAMH TEKHCIAI, TaTTaIOTHU OY3HIN, CeNUJIraH ypyr Ba COUMITaH yTUTHU
TYNpoK OwiaH apaialiTUpuO Kymull, OeroHa yTJIapHH WYKOTHIL, YTJIOK €pJjapHH
KHCMaH IOMINATHUII YIyH UIIUTATAIIA/IH.

bopona Ttumm wWKKkM €HIM TOHAa KaOW WIUIAWIM, arperaTHUHT Xapakat

HyHanummra HUcOATaH ypHATWITAHJIWTUTa Kypa, TYIPOKHH €H TOMOHTAa CYpHIIH,
KHCMaH 3WYJIalll, TY[IPOTHU Maiiianald IOMIIATHINY, apalallTUPUITN MyMKUH. [lama
I03aCUHUHT MUKpopelbepura mMociaHuO, epra OMp TEKUC TabCUpP KHJIWIIW Y4YyH,
OopoHa kampoB KeHDuMrd Ompmynua sHcu3 (1,0 M arpoduma) scanud, ymap Oup-
Oupura £H TOMOHJIApH OWJIAH SPKUH yJIaHTaHJIaH KEHWH, KaTTa KaMpOB KEHTJIUTHUTa
ara OyJraH arperar Ty3WIaJu.
Tunutap KOHCTPYKIUACH Oyiinya THK, YKEHCUMOH (2), Oykuiiran npyxuHacumon (JK)
kabwmapra OynuHaau. TUILIAPUHUHT KyHIATAHT KecuMu kBaapat (4), mymanor (b),
oBasicuMoH (B), TyprOypuakcumon (E,JK), yuOypuakcuMoH Oynumid MyMkuH (29-
pacm).
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Kecumu kBagpat makaIuaard TUITHAHT Y9 OMp TOMOHUAH KHMHMK KECHJITaH Oysiaau
(29- a pacm). Arap OopoHa THIIM KUHHMK kKecwiran C TOMOHra XxapakaTijaHca,
TYNIPOTHUHT peakuus Ky4d TabCHpWIa THUII IOTOpHUra KyTapuinb epHu caé3por
IOMIIIaTa Iy Ba akcMH4Ya, 0opoHa T TOMOHra XapakaTiiaHca, epra 4yyryppok 00oTaiu.

Tumm 6opona O6wman tymporra 3..10 cM 9ykyprnukna WnuioB Oepumaiu.
bopona OunaH roMIIaTWITaH epaard Kecakjap yjidaMd S CM JaH, TUII KOJIUPTaH
W3HHUHT 9yTypaurH 3...4 cM JJaH OIIMACIIUTH Kepak.
bopona nmmra ryiimnaguran ATT. Tuuum Ba TypcumMoH 6opoHanap OujiaH 3pTa
0axopaa Ky3rd 3KUHIAp yCTHAaH 60cTupuO MIUIOB Oepuiaubd, TyMpOK IOMIIATUIAIH,
Cynu0 roNraH 3KUH TYIUIapH 3ca cuaupub onuHaau. by uirHu 6akapuinga SKHHHUHT
3% maH KaMpOK THCMU IIUKACTIAHUIIINTA WyJT KYWHIIA H.
bopoHaHuHT Tynmpokka Tabcupu cudarid OyJWIIM ydyH THIIHHHT KyHJajdaHT
KeCHMMHU KBajapaT OyiraHja yHHUHT KUpPpacH, OBAaJICUMOH OyJica 3HCHU3 TOMOHHU
Xapakar WyHaJIWIINra KapaTuo ypHaTUIaIH.

boponanuHr epra OOTHINM YHUHT OTHPJWTH Ba THUIIHUHT KUWUK KECUMHUHU
XapakaT WyHAJIMIINTra HUCOAaTaH TEeTHIIIN TapTHO1a yPHATHIIAIITUTA OOTIHKIHP.

Tunum orup GopoHa MIyATOpJIaHTaH epJard WHPUK KeCakIapHU Maianaiia,
KylIuM4a IOMIIATHIAa, OeroHa yTIapHH CHAUPUO WWTHINTHPHUINIA, YTJIOK
YKOMJIApHU FOMINIATUIIA UIUIATATIAIH.
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VYpra orupaukaara THILIE OOpoHa Aajia F03aCHHU IOMILIATHO TEKUCIAIll, KeCaKIapHH
Maiaanamn, OeroHa yTJapHM HyKOTHI, COYMJIIaH YIMTHHU TYNPOKKa apaialiTupuo
KyMULI, 3KUHJIapHU OOpOHAall YYyH WIUIATHIIA]IH.

Ty enrun 6opoHa OWIIaH HUXOJUIAPHU OOpOHAaall, TYNPOK KaTKaJIOKWUHU
Oy3uIlll, cenmwiraH yYIUTHA TYOpOITa apanamTupuld KyMmuil KaOu WIIJIapHUA
OakapuIaIn.

Typcumon OopoHafaH ep I03aCMHU IOMIIATHIN, O€roHa yTIapHU WyKOTHII
Makcaguaa Qorgananunaau. TypcuMoH OOpoHa MHUKpopenbedra sSXIyd MOCIaHuO,
ep ro3acura Oup TEKHC UIILIOB Oepaiu.

Tumm npyxkuHacumMoH Oopona (29- oc pacM) ep 103acHHH OMINATHO, OeroHa
YTJIAPHU CUAUMPUO MYKOTHII YYyH HWIUIATHIAOU. YHAAH CEPTOLUIM Jajanapia
doiinananusica Xy HaTXa Oepaau.

Poranmon rommatknd (29- 3 pacMm) Ky3rW SKHH SKWITaH €plapHU 3pTa
0axop/a IOMILATUII, KaTTaJIOKHU Oy3ulll, OEroHa yTiIapHU MyKOTHILA UIIUTATUIIAIH.
PoTanuoH OMIIaTKUYHUHT MIIYM KUCMU — y3yH OYKWITaH YTKUP TUIUIA TUCKAAaH
ubopat. bup HeuTa JUCKIApHU SIrOHA yYKKa KUaupuO, OaTapest TalIKWII THMIIMHAIM,
bynnait 6arapes 1 kB.M maiigonma 150 Ta >koiHM TemmO, KaTKaJIOKHH CH(ATIH
Oy3zamu. Jluckmap pacmaa KypcaTwirasaek M HyHanumiga cyapaica, THILIIap
TYyOpoITa SXIMUPOK OOTHO, TYNPOTHH YYryppor OMIIaTaiu, OeroHa yTJIapHH
TYJIUKpOK HykoTaau. Juckinap K HyHanumuaa cynapaica, TULIUIAp 103apoK 00THO,
HKHUH HUXOJUIAPUHU KAMPOK IIUKACTIAHTHPA]IH.

bopona THILIApMHM KOMIAIITHPHIN. DBOpPOHAHMHI KaMpOB KEHIJIUTH
TYNPOKKA OMp TEKUCa WIUIOB OEpUIIM YUyH Xap OMp THIL alOXWUJA U3 KOJAUPHUIIH
Ba M3ap OpaIMTH OMp XWJ OyJlUIIM I0o3uM. EHMa-8H KOMalrad THILIAP Opacura
YCUMJIMK KOJIIMKJIApH Ba Kecakjap TUTWIMO KOJIMACIUTH yYyH YJApHUHT OpaJIurH
15 cm pganH kam Oynmaciuru Kepak. BOpOHaHMHI PAaBOH XapakaTUHU TabMHUHJIALI
yuyH Xap OWp THUIIHUHI YHI Ba 4Yall TOMOHJApHUJArd TYOpoK Oup Xui XojaTaa
OyNUILN KEpaK.

By TanaOHuM KOHUKapiM aMajira OLIMPHII y4yH OOpOHa THUIUIAPUHHU KYI KUPUMIU
BUHT €iliryiMacu Oyinya »KOMJIAIUTUPUII KepakK. Arap IUTaHKajgap Opajdurd M;, BUHT
kupumiiapu conu x K 1 6ynca (30- a pacm), BUHT KaJjaMH:

t KZy; * 60K 6, (31)

Oy epna, Z,, — KyHJaJaHT MJaHKaxap COHH;
60 — OOpOHA TUIIIIAPU KOJITUPTAH U3JTAPHUHT OPATIUTH, MM,
6 — Oup MmuaHkaaa €HMa-€H JKOMIAIlraH TUIIIAP OPAJIUTH, MM.

Enrun Goponanap yuyH 6y k30%40 MM, 6 k15074200 mMm, m; x 200%250 mwm;
ypTa orupiukaaru 6oponana 6y K 45%50 mm, 6 k 20074250, m; x 250%4300 mMm; orup
o6oponama 6 k 50480 mm, 6 K 25072400 mm, m; x 250%350 MM KaOyJ1 KHJIUHAIH.

Wznap opanuru 6, y3rapmac Oyica, TUTaHKalap COHHU Zy;, HU KyMaWTupuo
TIaHKagaru €HMa-EH TUIIUTAp OPAJIUTH 8 HU KECaK Ba YCUMIIUK KOJIUKIApU TUTHUITUO
KOJIMalIUTaH KeHIJIMKKavya €TKa3WuIll MyMKHH. AMMO, OOpOHA Y3YHJIUTHHH YCKJIalll
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Marcaauaa Z,, £ 6 radyn runuHagu. ¢y K 40760 MM kabyn runmunca, 6 K 200%4300
MM OYJIHIIN MyMKHH.

Tummapau kupuM coHM kK1 Oynran BUHT 4M3uTH Oyinald KoWnmamTupuica
(30-a pacm), OMpuHYM THII TabCHUPHA MakJaJaHMacJaH dYal TOMOHIA CYpHIIHO,
roJITaH KeCaKKa Oprajiard TUII TeTMAC/IaH YTHO KeTUITH MyMKWH, HaTWXaaa, TyIpor
eTapii Japakaja MaiajaHMai KoJuId MyMKuH. Arap K x 2 ka0yn kuimaca (30-d
pacm), OyHIai KaMYMIIMKHUHT OJITH OJTMHAJIH.

W

|

Br

-,

= gy
4 Or— o
—-:7;
—

——

P\

.\ |
| R
1 -l

|| IHM»U_”__

S e

30-pacM. bopoHa THIIUTapUHU KOMIAIITHPHIIT

[Tnankanap COHU Z,, HM KHpUMIJIAP COHM K ra KOJJAMKCH3 OyJIMHMAaWIUraH
Kb kaOyn Kwiran Mabkyi. [lmaHkanap COHU Z; TOK OyJHUIIU Kepak, akC XOJja,
OJITMHTH TUJIAaHKAJIard TUII KOJIMPraH u3ra HUcOaTaH, opra IUIaHKaJaru TUILIapHU
CUMMETPHUK YKOMIAMITHPUITHUHT WJIOKHA KOJIMalau, xamaa Oup W3maH Oup HedTa
TUII yTaguraH Oynu0, HaTWXKaja UIIoB Oepulln Oup TeKUC OyIMaiIu.

IOkopunarura yximaimn 4exkiaoBiaap Kymn Oyiranaura cabadyiu, 60poHaJapHUHT
dakar MKKH-yd Xua Typiaapu uimatwiaagd. 20 ta tunun (Z,,x 5); 30 ta THIUIH
(Zun X 5).

boponanu nmoinxanaiiga, ONpHMHYN HaBOATAa, U3Jap OpAIMIUHU (KaJaMu) &g ,
OOpOHAHWHT YMyMHIH KaMpOB KCHIJIMTH B Ba OWp TUIaHKAIard THUILIAP OPAJIUTH 6
MaxaJuluid TYNpor Xoccajapura mociad kalOyn runuHaau. WkkuHun HaBOaTha,
TUIIAP COHU Z; K Bley aHUTIaHAaAM, YYHKH XaMMa IIaHKajgapra OUp XWJI COHJATrH
TUNIUTAp YPHATWIHMIIKA cababnu, Z; Z,, ra KOJAUKCU3 OyTuHamuraH OyJIWIIN KEepak.
Yyunuyu HaBOaTAa, BUHT TaJlaMH Ba BUHT KHPUMJIAPW COHM TONWIaau. bopoHaHWHT
MIAKJIMHU arperar Ty3ullra Kyjlaid OydraHn Tyrpu TypTOypyakka STHHJIAIITAPHUII
MaKcaJu/ia, yHra srpu-0yrpu KypuHUIIN Oepuiaau.

30- 6 pacMaa OOpOHAHUHT TUIIJIAPWHU UKKWA KUPUMIIM YHT TOMOHJIM BUHT EWMIIMAcH
Oyiinya >KOMIAIITHPUIN KypcaTwiradH. MKKWHYM TUIaHKa OWIaH yYWHYH, YIHHYA
OWJiaH TYpTUHYM IUIAHKAJTAPHUHT OpaJurd M; ra Kecakjap TUTHWIHO KOJIMACIHTU
Y4yH YHH YE€TKH IUIaHKaJap Opajurd M JaH KaTTapor KWiuHaau. by mapTHH
Oaxxapuil ydyH OOpOHAaHUHT E€WWIIMACHHU YHM3HWIIAA aBBajura, Xamma TUIaHKajiap
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OpaJIuTH M; Ta TEHT KWIHO OJIMHAIU, KSWHH 3ca, YeTKH TUTAHKalap KajamMu M raya —
pacmaarujiex, OupMyHUa HIKapHUra CypuiIau.

bopona THmM TabcMpuaa TYNPOrHUHI JedopManUsAIaAHUINN. Yap ragjan
TUII ~ epra  OOTUpUO  XapaKaTIaHTUPWIICA, YHUHT  TabCUpUIA  TYIPOK
nedopManusanaHuo romiramu 31-pacMaaruaek, TUITHUHT O] Ba €H TOMOHJIApUTa
nmacTaaH [okopura rapad qk40%50° Oypuak oOCTHOA KEHTasguraH Tpareius
KYpUHHINUAA Taprajidilid W3JIaHWIUIAp HATW)KAcHIa aHWIJIaHTaH. Tparenus
ACOCUHHMHT KCHIVIMTH THINHU JHHWTa TEHr Oynaau. Arap THII HHTHYKa OyJca,
nedopManysIaHTaH KOWHUHT KyH/IaJaHT KECUMH yI0ypYaKKa yXIIaim.

Tum tascupuaa Tynpok nedopMaIisUIaHUO FOMINAIIMHUHT MIAKIH OOpoHa
TUIUIAPWHA KOWIAIITUPHUIIIA YbTHOOPTa OJIMHUIIY 3apyp. YUOYpUaKHUHT aCOCH 8y
TUIIHUHT KaMPOB KEHTJIMTY XucoOnanaau. bopona Tunmapy aana ro3acura y3imyKCcH3
UIIJIOB OCPHINN YUyH THIUIAP KOJIUPAETraH éHMa-EH U3JTApHUHT Opaaury (rajgamu)
S < 6, Oynumu kepak Ba ynap fe x Deé x 6,— S Macodanma Oup-OupuHu Kampad
TaKpopaH IOMIIATHO KeTaIu.

31-pacm. BopoHa THIIM TabCHPHIA TYNPOTHUHT AedopMaNMATIAHNIIN.
Ep ro3acu y3nykcu3 roMmimatuica xam €HMa-€H KOJIUPHITaH u3jiap opamuruaa h
OanaHIMKIArd IOMIIaTHIMAaral JyHrdaigap rojaad. Jlynrda Oananmauru h, uiuios
Oepulll YyTYpJIUTH @ Ba U3JIap Opajuru S Ta OOTIUK, YHUHT MUKOPH:

hx0,5S ctg

ArportexHuk Tanadmap Oyitnua h £ 0,5 a Oynuim kepak.

Tympokka ae@opMaIUSHUHT TapKaJIHWIIA THIIHUHT YyKYypJIalIuil Japa)kacura
ookiuk (32- pacm). YTa 4ykyp OOTHpHIITaH THUIIHUHT TYIPOKKA TAbCUPU MKKH XHUIT
Oynaau. Kputuk a; uyrypaukkada nedopmanusa ydOypuyak KypUHHUILIKJA Tapraica,
YHHUHT MAaCTKHU @; TUCMUZA TYNPOK TUIMHTAH TUPKUIIHUHT JAE€BOPJIApUTa 3UUIIAHUO,
CypwiIaau JIeKWH FOMIIATHIMaiau. KpuTuK @i 4yKypJIUKHUHT MUTAOPH MaXaUThid
TYNPOK IIAPOUTHUTA OOTIIUKIUP.

32-pacM. THUITHHHT TYIIPOKKA TaAbCUPH

[Mynaait kunmb, 60poHa TUILIMHU
epra OOTHUIITUHUHT MaKcHUMal




MUKJIOpPUHU TaWWHIAlIga MaxaulMid TynpoK MapouTuaa aedopMalUsSHUHT
TapKaJIHII )KapaéHUHU 3bTUOOPTa OJIUII KEPAK.

Tympokna npepopMaUsSHUHT TapKAIWIIMHU 4YM3€N, KYJIBTHBATOp Ba UYyTyp
IOMIIATKUY UIIYM KUCMJIADUHU TaHJIallAa, yiaap OuiaH TYNMPOKKa HMIUIOB OepuIlja
Ba MIUIOB OEpUI YyKYpJIUTMHU TallMHIAIIIA XaM 3bTHOOpPra OJIUII JO3UM.

6-mapy3a
Mag3y: KyabsTuBartopaap

Pexa:
1. KynruBaTopiapHUHT UII OpraHiapu.
2.§’KéﬁCI/IMOH MaHKAJIAPHU JIOMUXAJIalll.
3.Ky/nTHBaTOpIApHUHT HWII OPTaHJApUHHA KYTAPHUII MEXAaHU3MHUIa TabCUP OTYBUYU
Kyuiap.

KynbeTuBaTopiiap TyNpOKHUHT 1032 KaTiaMuHU 12...25 ¢M rada 4yKyp IOMIIaTHII,
OeroHa VYTJIapHU WYKOTHIL, SKHHJIAPHUW YONUK KWJIUII, 3KUH KaTop opaiapuia
CYFOPHII 3TATJIAPUHY OYUII YUyH MYJKAJJIAHTaH.

Basudacura xypa TynmpokKHM CUIUpFa MILIAWIUTaH Ba dKWH KATOp OpajapuHU
YOMUK KWJIAJUTaH KyJbTUBaTopyap OVmanu. Tympokka cuaupra MIUIOB OepaauraH
KyJbTHUBATOpJApra WIYArOPHUM CHAMpFa HWIUIAHAUIaH Ba DSKWH SKUII  OJIIWJIaH
TYNPOKKa UIIOB OepajuraH KyJlbTUBATOpJap, XOCUI YpUO ONMHTaH aHTU3HU 16 cM
raya MOuUioB Oepu0 IOMIIATAagUraH $ACCH KECKWY—KYJIbTHBATOPJAP WIAU3-TIOSIIH
VTHapHU MYKOTMIIZAA WIUIATWIAJAWIAH IITAHTalyd KyJIbTUBATOpJap, KYyJIbTUBATOP-
IOMILIATTU4IIap, OOF Ba YPMOH KyJIbTHBATOPIAPH KUPAIH.

OKUH KaTopjlapy opacura HWIuioB OepuO, TYNpPOKHU IOMINaTaJuraH, OeroHa
VTIapHU WYKOTAIWTaH, SKUHJIAPHU STaHAJAWIWTaH Ba CYFOPUII JraTJIApUHU
OYaJIMraH KyJbTUBATOPJIAp YOMHK KYJIbTUBATOPJIAPH Je0 aTanaau. DKUHIAPHU YCHIII
JaBpuja O3UKIAHTUPUII YYyH VFUTIANl anmnaparjapd OwWiaH KUXO03JaHTaH
KyJIbTHUBATOPJIAP KYJIbTUBATOP-YCUMIIMK O3UKJIAHTUPTUY J1e0 aTanau.

M.C. VYmymuii wuouiapra Ba KaTop OpajJufura HILUIOB Oepuil
KYJTHBATOpPJapuHu GapKIapu HUMaJdapaaH noopar?

Karra te3nukna aiinanyBun (pes3a (aKTUB MUUYOKJIAp) Ba Ky3raiMac YKEHCHMOH
namxanap (maccuB WII OpraHjapu) OwujiaH >KUXO3JIaHTaH MaiuHa (dpe3anu
KYJIbTUBATOP JNCHUIIAIN.

[Taxtaunnukaa mwyaropau cuaupra unuiam yuyyH YKII, YKII-T', UK-3,0 Ba UKY-
4 wmapkanu yuzenb-KyibTHUBaTOpiap xamaa KO®I'-3,6 mapkanu ypHatMa (pesanu
KyJIbTHUBATOP/IaH (horamaHmIa Iu.

/¥3a kaTop opanapura unuioB O0epuin yuyn KPX-4, KPX-3,6 sa KXV-4 mapkanu
KYJbTUBATOPJIAP-03UKIAHTUPTUWIAp UIIATUIaau. TYpT KaTopiauiapaa TpakTopra
Oelita rpsAWIb YpHATWIAIUW. Xap KalWcu TpAauiib TYPT 3BEHOJW Napajliesorpamm
MeXaHu3UMHUAaH uoOopar. ['psiauib mITaHracura WIMTHUHT Typura Kapad Kapad
POTAIMOH HIII OpPTaHiapu, OMp TOMOHJIaMa ETUK KUPKYBUM MUYOKJIAP, 3raT YpTacCuHU
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YyKyp IOMIIATYBYM YKEWCUMOH IaHKapajap ypHatuinaaud. bab3an, poTanuoH
I0J11y34asiap YpHUAa chepuk JUcKiIap UIUIATUIA N,

baxapunaguran um Typura Kapad KyJbTUBaTOpiapra KyHHAard Wil OpraHiapu
YpHaTUiIaau: YTOKOOI aHXajlapy, IOMILIATyBUX NaHXKaJlap, MaxCcyc UIll OpraHjiapu.

33-pacwm. Kynrusarop 170004201
OprasjapH.

bup roMmonnmama €étuk
KUPKYBYHM MaHXa-TMHUY0K
Jap OeroHa yTinapHU WIAU3UJIAH
KUPKUIL, Fy3ajgapra KyHIaJaHr
yHamumaa UIIIOB 6epuo,
HUXOJUIAPHU SITaHaiall, TYHpPOKHH
6...8 CM 4YyKyp IOMIIATHII YYyH
unutatuiaan. Ilanxka ropuzanTan
TUF Ba BEpPTUKaJI >XKaFjJaH uOopart.
[Tamxa Turu OeroHa YT WIIM3UHH
KHpKaJXl Ba TYOPOKHU YyBasiad
IOMIIaTaAy, BETHUKAJI JKaF 93ca
HUXOpJUIAPHU  TYNPOK  OCTUJA
Koymuaan cakianau.  lyHuHr
yayH Oy  MaWwxalapHu  Fy3u
HUXOJUIApUra SKUHPOK, S’bHA XUMOS 30HACMHU KaM KOJIIUPUO >KOUIIAIITHPHUIILL
MyMKkuH. [lamkanap xap Kalich KaTOPHUHT MKKM TOMOHHTA YpHATUJITAHUJAH yiap
yarakai Ba YHaKai KUiau0 sicaaju.

[Tanm>xaHUHT BepTUKAT TUFU TYNNPOKHU TEKUC KUPKUO, WIAU3NIapra SKUH
JKOWJa KEeCaKJIApHMT MManao OViuimura uyn kywmainan. BeTukan >kaFHMHT ITacKu
kuppacu kust (23°12') GyaranugaH yHE TyIPOKAAH YHKAPHO FOOOPHUINTa HHTHIYBYH
Ky4ap TabCUp ATaJly, IIYHUHT YUyH XaM IMaHXa TYMPOKKa OpTHUKYa OOTa OJIMaiIu.
bynnan Tamkapu, nanxa Oup TOMOHJIM OYIraHuAaH €H Ky4iap MOBO3aHATIaHMAaNU I
Ba CTOMKa TSAWIbL CYCT OYiica, y €H TOMOHra Kuilmmaitu6 keranu. [laHxamapHuUHT
TUFU IOKOpU TOMOHJaH 8...10° Oypuak sicad wapxnanagu. Tur xanunmurua 0,5 mwm.
[MamxanuHr Kampam kewaurd b=85...250 MM (maxTauuiuk KyJibTUBaTopiapuaa 165
Ba 182), mamka KaHOTJIIApUMHUHT ouwmuin Oypuarm 2y =60° (y=30°), KaHATHUHT
ropusaHTra Kusuim Oypuak (yBanam Oypuaru ) 3=10...15°.

Etuk KUPKYyBUM  YKEHCUMOH mMaH)ka OeroHa YT WIAW3IApUHU KUPKAIH,
TYOPOKHU 8 CM Tada 4yKyp IOMIIaTaiu, TYOPOHH >XKOWHAaH OUPO3 CHUIIKUTAIIU.
[Mamxanuar kampam keHrmrd 145..260 MM. +aHOTJIApHUHT OYWIUIN Oypdyaru
2y=60° €xu 70° Tynpoxkuu yBamam Oypuaru [3=16...18°. Turmap 1okopu TOMOHIAH
8...12° raua ytkupnab yapxnanaau. Tur Kamuaauru 0,3 M.

YHuBepcan YKEWCUMOH MaH)Ka LIYATOPHU CUAUPFa IOMIIATHUILIA, )XYMJIAJaH
YU3eIb-KyJIbTUBATOPJIApPTa YpHATUO UNUIaTuiaaau. +ampam kenrnuru 250, 330, 380
MM. YHHUBepcal namxaHuHr ysamam Oypuaru =30°, sbHH €TUK KUPKyBUMIIAp
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namKaJapHUKUAAH Jespid MKKH OapaBap Karra OYnraHuAaH TYNPOKHHU SIXIIU
Maiijanad roMIinaraad, JeKUH OeroHa yTiap WIAU3UHM YHUAIUK KHpKa OJIMailau.
+a”HOTIapHUHT ouwmHin Oypuarn 2y=65° Ba 60.° Ilamxa mactman 13...17° yTkup
yapXJaHaJu.

OmmaryBun tunap kampai kenriauru 20 mm 6yiu0, Oepd Ba 3ud epiapHH
15 cM raya yyKyp roMImaTUIIAA HIUIATAIAAH.

Aitanma namkanap Kamuaaurd 7...10 M, saU b=35...55 MM mu 65 ' mynat
noJjiacacu/ian Tau€pyianuO, yJapHUHT UKKW Y4Yu 4YapxJyiaHaaud, bup yuu eitmnranga
namka Oomka yun Ounan aimantupu6 kyivnnaau. [lanxa O6ab3aH, TOp IOMIIATYBYU
namxa ae6 xam artamaau. Wmooam gykypiauru 22..25 cM. OTrpuiiuk paguycu
YKENCUMOH MaH)Kajap KyWPYFUHUHT STPUJIIMK paJUyCUra TEHT OVIIHIIN JIO3UM.
[ynga Oup croiikara Typiu MaH)XKajJapHU YpHATUII MYMKHUH. [IM4OK KUCMUHUHT
ounniuin Oypuaru 2y=60...70°. Y3yunuru H=260 mm. [lamwxanuHr TyMminyru Ouian
arar TyOu opacuaa Xocui Oyiaauras Tynpokka 6ortuin oypuaru a=38...41°.

HaiizacumMoH maHkanmap CHIMPFU HIUIOB OepaJuraH KyJabTHUBaTOpJapaa
YpHATHIUO, SHTWJI TYNPOKJIW epiapaa KN WWILUIUK WIIU3 Mosuin  OeroHa yTiIapHU
Tapab iykaTumia nuuiatuiaay. [lamkanuHr Oup yuu yapxiaHras,2y=48°.

[IpyXMHACHMOH THIUIAp YOINHWK KyJbTUBATOpJapUa SKUHIAPHUHT XHUMOS
30HaJIAPUHU IOMIIATUII YYYH UILIATHIIA]IH.

[raHrany Wil OpraHd TYOPOKKAa CHUAUpFAcHra WOUIOB Oepuil, Oerona
VTJIIapHUHT MWYKaTUII, [IyAropJa TYOPOKHU IOMINATHII, IaMOJI  3PO3HSICH
TabCUPUIATU TYIPOKHH IKWH SKHII OJJIUHIAH KyJIbTHBAIUS KIINIIAA UIIIaTHIAIM.
W opranu kBajpat kecumuid (22...25MM) mtanragan udbopat 0yinubd, rpsauiiapra
noAmMnauKiIapaa ypuarunrad. lllranra epra umkamanu® ainanaau, xap | M
nynna ypraya Oup mapTa ailaHagu. YHUHT y3ywiauru — 2,8..3,75 M.

Hunanu nuck-tongy3uanap KyJdbTHBAaTOpPAJIpAa Ba ailllaHyBYM HOTUTAIapAaH
YpHATHIUO, TYNPOK KATKAJOFUHMU YIIATWUO, FOMINATUIN YYYH HILIATHIaAH. YOmuK
KyJbTHUBATOpJApra YpHAaTUIMO, Fy3a HUXOJJIApu arpoduaaru OeroHa YTIapHU
WYKOTHIIAA HWIUIATWIAAW. XapakaT BakTWAa JUCKHUHI HUHAIApU  Fy3a
HUXOJUIAPUHUHT XMMOS 30HAJIapua TYIPOKKA 5 ¢cM rada 00TUO ailllaHayd Ba YHUHT
ycTKU KaTiamuHu 1...2 cMm cwpkuranu. lllynna Tynpok KaTkanoru cuHaau, Oerona
VyTnap wiausu y3unnb cynuidau. JucknapHunr auamerpu yu xwit: 350, 450, 540
MM. Jluckiap Katop opanapja Oup TOMOHJama ETHF KUPKYBUM TaHXanap OwiaH
Oupra UILIaTUIA M.

[Tamka-armaprudiap xapakar BaKTHa TYIPOKHUHT YCTKU KTJIAMUHU CUIUPHUO
osi0, 5kuH KaTopu ycrura tauaiau. [llynaa 6erona yrnap kymMuinO, KeHMHYAIUK
cynuitau. Xumos 30Hacu 25...27 cM.

O3UKJIaHTUPHII TUYOFH TYMPOKHH IOMINATYBYM MCKAaHACUMOH TaHXa Ba YFUT
yranuran TpyOa-BopoHKagaH HOopar.

OKy4YHUK-3raT OJrM YONUK KWIMHAAUTAH SKHUHIIAp KaTop opajapuia sraT
XOCWJI KWIHIN, YCUMIUK arpodura TYyNpoK YIOMIANl YyYyH MYJDKaJUTaHTaH:
OxydHUKIap Typjvd4ya sicalajav: OSTWITaH IWIMHIPUK CHUPTIH OKYYHHK, MACTKU
KHUCMHUTAa VKEMCHMMOH TMaH)Ka YpHATWITaH, HWKKUTAa KAaHOTJIIM Ba OWp KaHOTIHU
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okyuyHukiap. OKyYHHUKHUHT TYMIIyFd OWJIaH KYKpak KHCMH OpAacCHIIaH TYIPOK
NACTKH TYKHUJIA]IH.

ApUK o4Yrdd CyFOPWIN apuKYaJapyuHU OYWII OWIaH OWp BakKTIa MUHEpas
VFUTIApHU TYNpPoKKa 20 cM rada 4yyKyp COJIMIITA MYJIKaJJIAHTaH.

[TaHka TUFUHUHT KUPKUII Oypuaru B , sbHU YTKUPIUK | Ba opka € Oypuakiap
WUFUHANCUTA TEHT: fB, =i+¢. TurHU ycTKU (a) OocTKH (B) Ba WKKajga (0) TOMOHIAH
XaM YapxJiail MyMKHH.

i =12...15°¢ ~10°. Arap yBayam Oypuaru Oypuaru Po<15° 6yica, THF yCTKM TOMOHAaH
gapxjaHaau. 15°<B<25° Oynca, TUF HMKKajga TOMOHMAaH, [3>25° Oyica, macTaaH
yapxJjaHagau. byHma KUpKuIn Ba yBayiai Oypuakiapu y3apo TeHr Oynamu: 3, =

/y3a KaTop opajiapura uilioB 0epyBYH HII OPraHJIAPUHUHT KAPIIUJIUTU

2-KaaBaJ
Nuwutos +apmmnuk, H
+ampain Oepui
Wi opranu KETJIUTH, qyKypaury, | [opuzonra | Bepruka

MM Mwm b hj
ITamxa-mn4oK 165 150 300 150
Cdepux muck - 80 220 180
Hunanu nuck-ronay3ua - 70 150 -
AiinaHMa mamxa 55 180 600 200
VKEHCHMOH YHHUBEpCAN MaHKa 150 160 700 250
OKy4YHUK-9TaT ONTUY - 150 700 200
O3UKJIaHTUPUIIT TUYOFU - 140 600 -

2.VKéiicHMOH NaHKaJIapHu Joiiuxaan.
Jloitmxanam onnunaH Kydugarun OouuianFud napametpiap (34-pacM) Kampar
KeHruru D, xKaHoTaapHuHr ouwmnuin Oypuarw 2y, TYNPOKHH yBamain Oypuarud [3,
KaHOTJApPUHUHT PHr Karta D; Ba SHr KHYMK D, 5HH, MaTepuan KaJUHIUTH O,
NaHKaHWHT STHIIUI JKOMIapuIa FOMOJIOKIAHMII PaJRyCH I Ba YTKUPIUK Oypyard i
TaHJIaHAIH.

VYBajam Oypuard mnaHXa KAHOATMHUHT TalllKu CUPTH OWJIaH TOPU30HTAJ
opacuja yJIdaHaJu. Etuk KUPKYBUYM YKENCUMOH naHXa yuyH [B=15...18°, yHuBepcai
namxanap yuyH oca [=20.30°. Vpamam Oypuarn [Ba mnaHxka KyKparmHHHT
KYyTapuiuill Oypyard o HUHT KUAMATJIapu TYNPOKHU eTpaju Japaxkaja yBajall,
JICKUH MAaCTKU KaTJaMUHU IOKOPUTA YUKAPMACITUK MapTUAAH TaHJIaHAIH.
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34-pacm. YKENCHMOH TTaHXaHU JIOWHUXaJIaIll.

A'B’ um3uk OwnaH TasHY TEKHUCIIHK
opacunaru ooOypuaru: tga=B'C'/A'C’
0y epma B'C'=B"C"=b;Sinf Ba
A'C'=AC==D""C"/siny= b;cosp/siny .

by  nucGarnapaan acocuu
Oypuakiiap ypTacunaaru
OOLITAaHUIIINHY €3aMU3:

tga =tgfesiny.
B’ HyKTaHUHT XOJaTHHH OCITHIIOBYH |
KecMa KyHuaarura TeHr:
A'B'=1=Db,sin g/sina

[TamxanuHT MPOCKIMSICHHU
KypHUIl TOPU30HTaJd TEKUMJMKIAH OonutaHaau. A HyKragaH 2y Oypyak XOCHUI
kuityBun AE Ba AF umsukinap ytkaszunaau. E Ba F Hykranap XonaTu maH>kKaHUHT
KaMpaml KeHDmrua b Ownan anwkmanaan. A, E Ba F Hykramap namkaHUHT €H
npoekuuscura kyuupwim0, A', E', F' nykranap tonunaau. A’ HykTagaH « Oypyaru
xocws1 KuiuO, A',B’ Tyrpu um3uk ¥YTkazunaau. F Hykta opkanu AF Tufra
NEePICHANKYISIp WYHANTHUPWITaH BEpHKaI TeKHCIWK  YyTka3ud, FG=b,cosp
aHWKJIaHau. B’ HyKTaHU TOPU30HTAT TEKUCIIMKKA MPOEKIsLa0, B HykTa Tonmmaau.
B nykragan G opkanu TYFpu 4M3UK YTKa3WIuO, F HyKTajaH YTKa3uiarad ropu3oHTal
yn3uk O6mnan H Hykraga kecumtupmiaau. BH 4n3ufu KaHOTHUHT KETHHTH KOHTYpPHU
oynagu. G Ba H HyKTamap BepTHKaa TEKUCIHKKA Mpoeknusuianaau. G' HyKTaHUHT
Oananamuru h=0b,Sinf 6ymaau.

[Tamka €iiMacHU KypHIIl yUyH TaHXka 3arotadkacuja KaHOTIAPHUHT OYMITUII
Oypuaru 2y, HU aHUKJAII 3apyp. ByHUHT yuyH maHxka KaHOTH THUF A/ atpoduna f

Oypuakka aWJaHTUPWINO, TOPU30HTAT TEKUCIMKKA CTKU3WIAmu. A/ YW3WFU Y3
VpHuaa Konaau; kKanHoTHUHT /H kuppacu AB YK un3ukka mapanen 6yiauo,

35-pacM. VYKENCHMMOH MaHXXaHUHT
acocuil mapameTpllapyHU aHUKJIall.
A-y, Oypuarunu rpaduk ycynna

aHMKJIAIII, 6-VkéiicumMon  mamka
éiMacy; B-NIAH)XKAa  KYKParuHUHT
FOMOJIOKJIaHTaH xKouuaaru
Y3YHJIUTUHU aHUKJIALLL

Mamxa KaHOTH
TOPU30HTAI TEKUCIUKKA
ETKU3WITaHJaH KEUUMH XaMm y




¥3 Iapane/uuIMruay caknaiam, sbau AB; || /Hy. Cxemanan:

tg=b,/AD; tgy =cosf/AD

OynapnaH: tgy, =tgy/cos f
[Tanxa MaTEepUATMHUHT KUIMHJIUTUHA Ba ATUJITaH AKOUTAPHUHT
IOMAJIOKJIAHUIUTAPUHHA XMCOOra oJIMarasjia naHxa €iMacu Kyiaaruia Kypusiaau.

A nykranaHn (35-pacM, 0) 2y. Oypuak XOCHI KWITYBYH YH3UKJIAP YTKA3WIAIH. /1
Ba E; HykTanap xomaru by=besinvy/siny ymuamra 6ormmk. YK unsmkna A HykranaH |
Macoanu omub kyinb, B; HykTa Tommimamu. A/; YW3UFUTAa TEPICHIAUKYIISP
YTKa3WIaJu Ba /; HyKTaJlaH KAaHOTHUHT 3HI KHYHMK 3HU D, omubd xyimmmob, G; HykTa
tonunand.  Bj Ba Gp HyKTanapaa TYFpu uM3uK YTKazuO, yHu ABuu3uru mapasnen
/{H; um3uru Ounan H; ma kecumryHra Kagap 1aBoM STUPHIIAIN.

MarepuaTHUHT KaJWHIUTH O Ba FOMAJOKJIAII PagdyCH I' HU XUCOTa OJIraHia
naH»a npoekmusicu (35-pacM, B) Kyiigaruia KypuiaJiu.

B' nykra opkanu A' B' uM3uKKa NepneHIUKYISp YTKa3uO, NaHka Wl
CUPTUHUHT KecMa Xocwi KwinHaau: A'B' YM3UKHM VHT TOMOHTra JaBOM JTTUPUO
yHTa XaM NMeprneHAuKyysip yTkazwiaan. KecMana neprneHaukyiasipaaH UKKA TOMOHTa
I, =ltgy ymuam onmbd xyuunaau (OyHma |, =l/cosa) Ba h=Isina Oamannmuknaru
Oypuak uyKkKucH Omiiad oupaamtupuO, 20 Oypuak XOCHI KUITUHAIN:

ctgd =h/l, =sina/tgy
Tomwiran 20 Oypuak UYYKKUCHM TaHJaHTaH TaHJAHTaH paauyc [ Owilad
IOMAJIOKJIAaHAM Ba Marepuanl KaJdUuHIMIA SHU OoJu0 KyHuO, MaHXKaHUHT
UIUIaMalIuTaH OpKa CHUPTU XOCWJ KWIMHAAHU. A'B'Ta mapajiesn 4u3uK YTKa3uo, r
paguycnu € OwiaH TyTamITMpuiagd. by mapenen Yu3MK MaHXka KYKparnHUHT
KOHTypu  Oynmaau. [lamKaHWHT  TOPU3OHTAT  MPOCKIUSACHUIATH  TYMIIUFU
IOMAJIOKJIAHA Y.

[TamxanuHr €iiMacu MaTepuaj KaJIWMHIUMTH Ba PAUYCH I' HH XHcoOra ojMaii
KypWIran Myn KyHWiIraH Xatojuk o b ¢ EWMHMHT y3yHJIUTH S OujaH 2 € KecMma
ypracuna papkka TEHT, S’bHU

A=2e-5
o b ¢ MHUHT y3yHIUTH KyHaarnya TOmuaaau:

o _mr-0/2)180°-20) , ( )%0°-0

180° 2) 180°

KeCcMa € HUHT y3yHJIUTH CXeMaJlaH Kyiaarnda E3umaau:
e=1rctgo
S Ba € HUHT KMiiMaTiaapuHu Gopmysara €3amus:

0_
A=2rctgd -7 r—é 90—00
2) 180
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[Tamxa éiiMacuan Kypuiaa Dy YiraaMHu XHC00J1a0 TONMITaH A HUHT KHMaTHTa
KaMalTUpHII Kepak. by xonga by HUHT XaKuKkuii KuitMaTH:

. 0
SI_n7/°—2rctg¢9—7z r—é-gg—gg
siny 2) 180

b, =b

Eitmanapaunar A Ba B uykkumapugaru YTKup Oypyakiapu MOC pajmyciap
OwiaH OMaJoOKJaHaau. +YHPYKIW VYKEHCHUMOH TMaHwXajlap XaMm Iy TapTudja
nonuxananaay. byaunr yuayn 2v, b, a, by Ba | mapamerpiap OVitnua mamxkaHuHT €H
Ba YCTKM TOMOHJIApUJIAH KYpUHUIIN Yu3wiaau. CYHTpa MaHKaHU UPUKTUPUII YIYH
MYJDKaJUTAaHTaH CTOMKAHWHT Y3YHJIMTH Ba MpOUIMTra MOC XOJja KyHpyK IIaKiId
YU3UIIA]IA.

3.KyJIbTHBATOPJIAPHUHT UL OPTrAHIAPUHH KYTAPUII MEXAHU3MUIA TaALCUP
3TYBYH Ky4.Jap.

KynpTuBaTOopra Ttabcup O3TYyBUM Kywlap TYNpPOK [IAPOWJIApUra Ba HIIJIAIL
yyKypJura 0onuk. Wi opraHiapuHUHT TYNPOKAAH YMKAPHUII MaWTHAA MaKCUMal
Kywiap naigo 6ynaau. by xomnna OyiinamMa-BepTUKaAT TEKUCIUK/IA UII
OpTUHJIApUra TabhCUP ATYBUU TYNPOK peakuusicu R, daH Tamkapu KyJIbTHBATOP
orupiuru G, maHxanap ycTUJaru Tynpok orupiauru G, Ba TyNpoK najaxcajapuHU
eplaH axxoaTuO kyrapuimra capdmanagurad kyd G, HI XaMm XucoOra OJuII Kepak.
TymnpoK OFUpJIUTY KyWgarndya aHuKJIaHUIN:

G, =sapgn,

Oy epla o- WIUTAl YYyKypJIWTH ; D- MaHKaHWHT KaMpail KeHIJIUTH, P.- TYIPOK
3UWINTK; N-UII OpraHjapyd COHM; S- Oapuya WII OpraHjapuHUHT.  Maii1oHH.
VKéiicuMOH mamKanap yayH
s=hlctgy,

Oy epla y- maHxajap KaHOTJIAPUHUHT OUYMIIMII SIPUM Oypyaru.

Tynpok nanaxcanapuHu eplaH aXXpaTHUIl Ky4d TYIPOK OFUPJIUIHUra TEHI €0
omuHagu, 9pHu G.= G,

Tupkanmma YKVY-4 mapkanu 4yu3enb-KyJIbTUBATOPHUHI KMHEMATHK CXEMACH.
W opraniapy MKKWTa napeiuien HIaiaurad TuApOUUIMHAP €paaMuia TPAHCIop
XoJjarra Kyrapuiaad. Miuram 4YyKypjaurd BHHTIA MEXaHU3M €EpaaMHuia pPaBOH
ya3raprupunaau. [lamxkamapau KyTapuiaa MWTOK OWIMHAP nunra toptwiaau. LTok
Oyinabd Ttabcup OSTyBYM P, Ky4MHU TONWII y4yH aBBaj TasgHY FUIJUPAKHUHT
BepTukan peakuuwsicu Q Hu anukimam kepak. Q Kyd rTpaduk ycynma Kydiap
Kynoypuaknurugad tonunaan. Kyunap kynOypuaknuruna Ry Ba TynpoK OFUPIUTH
F=G,+G, reomeTpux Kymmuaaaud. YJIapHUHT TEHI TabCcUp 3TyBUM R, ra mapenen
yn3uK 1-2 yTka3ub, G, HUHT WYyHaIUIM OWIaH Kecumtupmwiaau. Rg ra mapemnen 2-
3 Tyrpu um3uK YTKazuO, Q HUHT HyHanmuiuu OuiaH 3 HYKTaja KECUILITUPHUIAIHN.
Cxemana 3-0 yuzuru TopTUIl Kyud P HUHT iyHanumm 6ynaau. Un3enHUHT TUpKaIl

66



Kypunmacu 3-0 uynsuru O0yinad WyHanmumm g103uM. ByHUHT yuyH Kypuima paMmajaaH
[acT KOMIATUPUIAAN, aKC XO0JIJa KEeTUHTH U1l OpraHjiapy TynpoKKa EMOH OoTaau
Ba HOTEKUC WIUIANIH. Tupkam KypwiMacu YHHHI TpakTOpra yJjJaHaJuraH
HYKTaCUHHU MacalTUPUILITa UMKOH OepyBUYM MOcaaMa OWIaH KUX03JIaHAIH.

TastHu FunAupakra TabCUp STYBUM peakuus Kyun Q mabiaym Oynrad, MmITOKKa
TabCUP ATYBYU Ky4 MOMEHTIAPUHHA MYBO3aHUTJIMK LIAPTHU]IA TONIUIIAIN:

P,=Qly/ |

Oy epna | Ba |, —xy4nap enkacw.

Hasopar casosutapu
KynruBaTopiapHu Ty3WINILIN Ba WILUIAIINA?
KynruBaTopiapHu UIYK OpraHiaapu?
VKéicHMOH MaHKalapHU acocHil mapameTpuapu?
KynTuBaropnapHu KyTapuill MEXaHU3MH KaHAAN Ty3UITaH?
KynrusaTopiapra TabCup 3TyBYM Kywiap?

SAREIR A

7-mabpy3a
Mag3y: ®pe3aan MalIMHAJIAP

Pexa
®peszanu MamuHanap Bazudacu Ba KiacCupUKaIUsICH.
®pe3a Uil OpraHIapuHUHT KHHEMATUKACH.
®dpesara TabCUp ITYBYH KyWIap.
Tymnpoxkka uIuIioB 6epyBYr Mypakka0 MalInHa Ba arperatiap.

oD

1.®pe3anu mammHagaap sasudacu Ba kiaaccupuKanuscu.
®pe3aapHUHT WIN OpraHjapd TPAKTOPHUHT KyBBAaT OJUIN BajuaaH MaxOypuit
allllaHMa XapakaTra KeITUpWIraHuZaH yJap akTUB MII OpraHjapu 1ed aTaiaju.
®pesanmap Bazudacura Kypa Tykail, YpMoH, gana, Ooriapia WIUIAMAWraH, SKUH
KATOpJIap¥ OpAacUHU YONUK Xujulapra OynuHamu. Jlana dpesanapu myaropaaru
KECaKJapHU Maifianad, JajajapHd KYKJIaMrd OJKAH OKUINra Taiépramiia
unutatunagu. Yonuk ¢pesanapu Fy3a Karopiaapura OpacUHM YOMMUK KWinO, Oeroxa
VTJIapHU WYKOTHII XamJa TYIPOKHU FOMIIATHII YUYYH MY>KaJJIAHTaH.
@pe3alapHUHT AWJIAHUIT YKA BEPTUKAJI Ba TOPU3AaHTAN >KOWJIAIIHAIIA MYMKHH.
Xo3upru ¢pe3anap/a Wil OpraHiIapy XapakaT WyHAIHUIINTa KYHIAIAHT KOUJIaIral
TOPU3OHTAN YKJIA alJIaHaAIN.
®pe3aapHUHT WIII OpraHjapu JIUCKIApHU aijmaHacu OVimab  Oup xui
opaluKaa koWnamrad ['-cuMoH muyokjiapaaH ubopar. byHaail auckiap Tymiamu
bpesanu  Oapabanuu Tamkwi dtanu. [luckmarm nudokiaap (YHakad Ba Jamakai)
coHu (¢pezanuHr Basudacura kapad 3..8 Ta OYymaau. IluyokjapHU MIAKIU Ba
Yymuamnapu gpe3aHuHr Bazudacu Ba UII MIAPOUUTIIApUTA OOFIHK.
[Inyokiap rOKOpUIaH mactra, S’IbHM TYFpPUra Ba IACTIaH FOKOPWUTra, SbHU
MAIllMHAHUHT XapakaT HyHaJuIIura TEeCKapd TOMOHIa alIaHUuIl MyMKHUH. Tyrpu
alllaHMIIla MalIMHAHW OJIIUra CypHINra WHTWIYBYM Kywiap naigo Oymanu,
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TECKapH aillaHuIIAa 3ca, aKCUHYA, TOPTHIL KAPUIMJINTK OILIAH, SHEPTUs Ky Tajaad
kuiuHaau. UlyHuHr TYFpu ailmanumn ycynu Oapua pana ¢pesanapuaa, TECKapu
allllaHUIl 3CaJd TOLLIM epjaplia Ba KYyHIAKOB KWIMHTAaH YPMOHJIAPHU
Yy3namTupUIga UiaTuiaaurad ¢pesanapaa KyJlaHWIaIu.

36-pacm. ®dpesa MalTHHACUHUHT
TY3WJINIIN

®pe3aHuHTr HaMyHaBUU
TY3WINIIN 36-pacmaa

KEeATUPUIITaH. Y HUHT UIIYU KUCMU:
y4u OyKWITaH MUYO0K 2 Jlap JAUCK 3
mapra  ypHaTwimb, OapabaHHU
Tamkun  kwiagd. Juck 3 ndap
OapabaHHU alnaHTUpaAuraH Bal 1 ra SpkuH Kulaupwiaran Oynu0, ynapHu Oup-
Oupuaan axparud Typaauran (GpUKUMOH JUCK 4 jap 3ca Ma3Kyp Bajra INNOHKa
épmamuga maxkamiadnrad. Jluck 3 Ba 4 mapHu Oup-Oupura CHKWINO TypHII
JTapakaCMHU Maxcyc MpyKrWHa EpllaMujia y3rapTUpHIl MyMKUH. [leMak, xapakat Baji
1 man muyormu auck 3 Tra (PUKIUOH AUCK 4 HUHT WINTATAHWIT Ky49H XucoOwWra
y3aTwiagu. Arap OMpOH AMCKAArd MUYOK TycUITa yuypa® KoJjica, NUCKHH TOWHUIIH
XHCcOOUTa BaKTHHYA ailllaHMacJaH KOJaJu, MUYOKIAp CUHUIIIAH cakiaaHaau. [ludor
TYCUKJIaH yTTaHJlaH CyHT, JUCK SiHA aillaHuO KEeTaJIu.

®pe3a NUYOTUHUHT TE3JIUTM KaTra Oyiranaura cababmu, y Tympok
KUPUHJIUCUHMA KaTTa TE3NIHMKIA y30KKa Uprutaaud. VpruTwiran TYmpoOKHU KEepakiu
X)oMra ETKkM3uI Makcaauma ¢pesa Oapabanu Maxcyc rwiod 8 Ownan Emmiany.
['unodHuUHr macTku detu xackaml 9 OuiaH Tyraran Oynu0, MUYOKIIap UPrUTAETraH
Tynpok xackam 9 ra ypwim0, Kymmmua Maigamnanagud. Tpaktop JOB wupnan
Oapabanra xapakar 6 Ba /- peaykropiap opkaiu y3atuiaau. U sxkapaéuuna dpesa
pamacu uWKkuTa runaupak 11 ra TasHWMO, WMOUIOB OEpuIll YYKYpJIMId a HU Oup
MebEpIa TAbMUHIIA0 TYpaJH. @ HA CO3JIAll YYyH THIIMpaK XojdaTuHu (OajaH Iurm)
pamara HucOaTan BUHTIU MexaHu3M 10 épaamuna y3rapTupuiagm.

O®pe3a mnuuokiapu Oykwiran Ba OyKuWjaMaraH YOIKH, HWCKaHACUMOH
KypuHuiga oynaau (37- pacm).

M.B. [In4yokj1apHu JUCKJIAPra OMPUKTHPHINIIYN Hy1apu?

() T 4 @& ¥y W )
\H‘(\;Iq {\, r J ? /‘, | X 37-pacm. dpe3a TUIOKIAPH TypIIapH.
a ‘\'\\_\; l & \\\.3. I} "i /

"~
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2. ®pe3a Ul OPraHJIAPUHUHT KHUHEMATHKACH

@pe3zanu  OapabaH ropusaHTan VKIa ainaHuO  WMKKM XWI Xapakaraa
KaTHamamau: y3 yku atpodunaa Vo Te3nmuK OuiiaH ainaHaau (HUCOMMT xapakataa
Oynaaun) Ba MamuHu Owian Oupra V,, Te3NWK OWjaH WITHPHIaHMa (Kydma) Xxapakat
KU1

Juckaaru xap Ovp MUYOK OWJIaH KUPKUO OJIMHAIUIaH TYNPOK OYiaru Tympok
KUpUHJIMCU N1e0 aTanaau. tUpUHAM MIAKJIM Ba yodamiapu JTUCKAa Oup BepTUKAI
TEKUCIIUKJA KEeTMa-KeT xoimamran (€HIONI) WKKUTAa THUYOKHUHT Xapakat

TPACKTOPHUACH IIAKIINTAa XaM/ad 6apa6aHHI/IHF allJJaHMIII TOMOHHTIa 6OFJ'II/IK.
38-pacm.ITuvokmap
TPACKTOPHSICH.

[TnyoxmapHUHT R
paauyciy aiiaHaaa >KOWJaIlraH
4eTKu Aj; Ba A, HyKTaJIapUHHUHT
XapakaT TPAEKTOPUSICUHU KYpHUO
YUKAMM3. [Traoxm JTUCK
Ky3raamac XY KOOpAuWHaTajiap
CUCTEMACHUIA >KOWIAIITUPUIIAIN:
koopauHaranap Oomu (0 HyKTa)
srar TyOuaa OynuO, X VKU
MalTuHAHUHT wirapuiaHma
XapakaT TOMOHHIa, y VKU 3ca
JTUCKHUHT MapKa3u OpKaIH I0FOpUIa NYHAITUPUIAIN.

Huck 6upop t BakT nunga ot=¢@ Oypuakka Oypuiaau Oy BaKT MUKJA TUCK EKU
bpezanu Oapaban Yku mamuHa Owmnad Oupra V,t macodara kyuaau, TUYOKHUHT
yeTkn Aj; HyKracu 3ca A’ Basustra kemaau. A' HYKTaCMHHMHI Ky3FaJIMac X Ba y
KOOpJIMHA VKJIapura HucOaTaH YpHU KyHuIaru TeHriamanap ouinan udoaanaHaiu:

x =V, t+Rcosmt
y = R(1—sin wt) }

Tenrnmama A; HyKTaHMHT aOcCajlOT XapakaT TPACKTOPHUSICUHU IMapaMeTpPUK
makjauaa udoaanaigu.

Opatma poTanuoH WII OPTaHJAPUHUHT KHEMAaTHK peXuMU ainanma Vo Ba
wirapuiaamMa V, XapakaT Te3JIUKIapUHUHT HucOatu A OwiaH TaBcudiIaHaIM.
Tenrmamanmap cucTeMacura KHHEMAaTHK PEXKHAM KYpCATKHUYJIAPUHUHT KUHMaTH
A=V/V,, aitnanma xapakat te3auru Vo=mR Ba ot=¢ paa. Hu kyiind unkamus:

Loog
x — R| — 4+ cos
(/1 qo)}

v = R(CL—sin ¢)
By TeHrmamanap cucTeMacHMHHWHT KYpCaTHUIINYa IUKIOWJAHUHT MIAKIN (akaT
AHUHT KuiiMaTuTa 00FIUK. A<l ma Kucka nukiounaa (CHpTMOK OynMmaiinm) A>1 na aca
YY3UHYOK ITUKIJION 12 (TPOXOUIA) SCaTaIN.
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Tynpox ¢pe3anapuga A=2...6 KaOyl KWIMHTAaH Ba MHUYOKJIAP YETKH
HYKTaJJApUHUHT a0CalltOT XapaKaTh TPAeKTOPHUSACH Tpoxouaa Oymaau.

3.®pe3ara TabCUP ITYBYH Kywiap.

[Muyoknapu TyFpura aiinmanaauras ¢pesara Oyinama-BepTUKaJ TEKUCIUKIATU
NUYOKJIAPHUHT TYNPOKHM KUPKUIIMAATH KAPIIWIMK KYWIAPUHUHI TEHI TabCHUD
3TyBud P mammna orupnuru G,; TasHY FIIITUPAKIApUAArd BEPTUKAI pEeaklus Kydu
Ny LIYHHHTIEK YPHATHII MEXaHU3MUHMHI TOPTKUJIApAAru peakuus Kywiapu P, P,
Ba P53 Tabcup aragu.

39-pacm. Porammon ¢pes3a-KynTuBaTopra TabCHp 3TYBUM Ky4Iap Ba MyBO3aHATIMK MIAPTH.

Tenr tabcup 3TyBuM Kyd P HM OGapaban yku O ra kyuupud, yHu ropuzoHTan Py
Ba BepTtHan P, Tamkun sTyBUnMiiapra axxparamus. P Kyd Kapmiink MOMEHTH M. HH
XOCHJI Kujaau. by MOMEHT TpaKTOPHUHI KyBBaT OJIMII BajuaaH OapabaH Bajura
y3aTuiaauran OypoBuM MOMEHT Mg OumiaH MmyBo3aHaTiaHaau. P, kyud ¢pesanu
Kyrapuura, P, Kyd aca uwrapuiura MHTWIaAUd. by Kywiap MallMHAHUHI TasHY
FUIAMpPAKIApUIary peakuus Kywiapu Ny Ba YpHATHUII CHCTEMACH TOPTKUJIAPUIArU
peakius Kywiapu OuiaH MyBo3aHatiaaHaau. OnauHra ropusonTtai nynanran Py kyd,
MAalllMHAHUHT FUIAMpAIIUNIra KAPIIWIMK Ky4duJaH KaTTalluK KWwica, y Xojaa
TPAKTOPHU TUTPaO, OOMIKAPUILIMHU EMOHJIAITHPAIU. P, Kyd MalllvHa OFUPIUTUAAH
Karra Oynca, uWIUIall YyKypJaurd Kamasav. bapaban onauaa KyJdbTHBATOP
namxanapu YypHatuica, Oy Kamuwiaukiap Oaprtapad ostunaau. KymnbTuBaTop
NMaHKaJIapura KaplIIWIMK Ky4JapUHUHT TEHI TabCHpP O3TYBUHCH P, MallMHaHWUHT
Xapakatr ToMoHura P", urapyBum Kyd P, HUHT OpTHKYa KMCMHHHM MYBO3aHATJIAN/IH.,
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BEPTHKAJ TAIIKKJI 3TyBYM Kyd P", 3ca mamkamapu TympoKka OOTHpHINra Epaam
Kunaau. byH&naH Tamkapu, naHxanap OapabaH oiguaa TYNPOKHU FOMILATHO,
POTALMOH NMUYOKJIApra TYIIAJUTIaH HArPy3KaHU KaMauTUpaIu.

@®pe3aHUHI YMyMHUW TOPTHUII Kapliuiaurd P’ HM Ba yHHUHr ropusoHTtan P’y

Xamaa BepTukan P’; Tamkwin STyBUMIapuHM TpaduK ycynga TOPTUIN  YUYyH
Ky4WIapUHH KYIIUO YMKUII Kepax.
Orupnuk Mapkasura kyvunran kyd G, Hu ¢pe3a TUYOKIAPUHUHT yMYyMUH
Kapmuiauk Kyuyu P HyHanmumm Ownan 1 HykKraga kecumtupamus. Kyunap
kynoypuaknuruna G, Ba P HuHr Tabcup sTyBuMcu Pg HUHT HYHAIWIITMHUHT
tonamu3. l-HykragaH Pg ra mapamien 4u3uK yTKa3uO yHU 2-HykKTara P, HuHT
nyHanumm Ownan kecumntupamu3. Kyumap kymOypuaknuruga P HuHT yumpan
Teckapu WyHanumaa P, HUHT KuiMaTHHU 0O KYSIMU3 Ba TEHT TabCHUp ATYBUM Py
KYYHUHI WyHanumuHU Ttoramu3. dpe3a cxemacuaa 2-HyKragaH Py ra mapamien
yu3uK 4u3u0, yHU N, HUHT UyHamumu OunaH 3-HyKTaja KECHIITHpaMu3, CYHrpa
OHMI aiJlaHWII MapKa3u 7 OWJIaH KECHUIUTUPUO, MAIIMHAHUHT YMYMHI TOPTHIL
Kapmuinry P’ HUHT MyHAIMIIMHN aHUKJIauMUA3.

@®peszara KyJIbTUBATOP MMAHKAIAPHA YPHATWIMArad 2-HyKTa Ny Ky4HUHT TACTKU
WyHanumuaa >KOWjamiaau Ba BEPTHKAd TalIKWIATYBUM Kyu P, karra Oymu0,
MalIMHAHUHT XapaKaT TYPFYHJIMTUHU Oy3au.

4. Tynpokka unuioB 0epyBYd MypaKkkad MalluHA Ba arperartJjap.

OKHH 3KHUII OJJUJaH TYIPOKHM MYMKUH Kajap cudariu Tai€piaiira kKarra
ypTHOOp Oepwinanu. MabiymKu, (gakar oNnTUMall HILIOB OepwiraH epiapaardHa
YpYFJIapHU TEKUC PKUO, HUXOJUIAPHUHT Y3 BAKTUJIA TYJIUK YHHUO YUKHUIIIUTA SPUIITUIIT
MyMKUH. TynmpokHH Oup XWJI MamimHa OwiaH cudatiu Tauépnam KUHWH, Typid
MallMHaJIapHU JanaJaH Takpop YTKa3raHjaa 3ca, Tynpok Kyn 3apapiaHagu. LIlynunr
y4yH TYOpOKKa Oup iyna Typiu HILIOB OEpyBUM KypoJulap TYpPKYMHUHH SPATHII,
O0ab3aH 5ca OyHmail Mypakka® MallMHajgap KETUra cesjika THUpKall Macajanapu
KYpWIMOKJA.

CanoarMu3ga OWp Heya XWi Mypakkad MaliMHa Ba arperarjap Hiao
YUKAPUIMOKIA. YJap KyWuaard TaiaOjJapHH KOHJUPHUII JIO3uM: Oapua Typaaru
KypoJulap TypJid TyHpoKJapAa Ba LIapouTiapAa MUUIAM OJIMIIK Kepak; KypoJuiap
OMpUKMAcH TPAKTOPHUHT TOPTHUIN Ky4YHJaH TYIUK (olganaHuIra MocjIaHraH
OYIUIIN Kepax.

PBK-3,6 Ba PBK-5,6 mypakka0 arperariap 3KWII OJJIUJaH TYIPOKKA HIILJIOB
Oepaau: Oup yTumiga TympokKHH 15 cM 4yKyp KyJbTHBALMS KWJIAIU, KaTTa Ba KUYUK
KEeCakJIapHH Maljanaiiau, mana OeTHHU TEKMCIAWau Ba Mojajaiau. by unuiapHu
Oaxkapull y4yH pamaZa HaBOAT OWIAH IOMINATKUWIAp, LIMOPAIA XaJKalapJaH
Ty3WITaH FalTaKMoOJia, SHA IOMIIATKAWIAp KaTOpW, TEKUCJIOBUM Opyc Ba sHA
FaJITAKMOJIA YPHATUIITAH.

BUII-5,6 mypakkab arperaT HUHaJIM IUCKJIAp OaTapesicl, TEKUCIOBUU OpYC,
TUIUIM TOHACUMOH JIUCKJIApJaH Ty3WITaH FAITaK MOJIaJIaH Ty3WJIraH arperariap oup
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VTHUIIIA KaTTa KECAKIAPHU MalJajian/i, JaJaHUHT K034 TEKUCIAUIA Ba TYIPOKHUHT
10-12 cm 11 rOKOpH KaTJIaMUHU 3UWIANIM.

[TaxTaunnukaa 4u3es KyJTUBATOp, TUILIM OOpoHanap, €p TEKUCIarud FajiTak
MOJIaJIaH Ty3WJITaH Mypakkab arperariiap UILIaTUIaIu.

Orup tympoxmu KA-3,6 mapkanu Mypakkad MaliuHa TYIPOKKa HIIIOB
Oepuiy Owtad Oup Myna JOH YPYFIapUHM dKaad, TYIPOKHU MOJjia O0CTUPHUO KETaIu.

bup yrumpa epHu wmyaropiaiauraH Ba Aana OeTura HUIUIOB OepuO 3KUH
SKMINTa Tau€piaiauraH Mypakka0® mamuHanap Xam unuiatwiaan. [TKA mapkanm
Mypakkad Mypakka0 XalJoB arperaTd €pHU LIyATrOpJaiiau, KarTa najiaxcallapHU
Maianaiam, naina OETUHA TEKUCTAAN Ba UKKU KaTOp FAITaKMOJIa OWJIaH 3u4iaiiiy.

AIIK-2,5 mypakkab arperar Ham eTapiau OyiMmaran paioHIapaa TYIpPOK
KATJIAMUHU aFJapMac/iad aCoCHI Ba KyIlIMMYa UIUIANI Y9yH MYJIKaJUIAaHTaH.

Ha3zopar caBoiutapu

1. ®pe3anu MamMHaIApHU TY3WIUIIN UILIANIN Ba TY3WIHIIN?
2. ®Opeszanu MalIMHaIap UITYH OpraHiapu’?
3. ®pesany MalIMHAIAP KHHEMATHKACHU?
4. ®peszara TabCUp ATYBUYH Kywiap?
8-manpy3a
Mag3y: DkullI annapatJjapu.
Pexa
1. Dxuil MamvHaIapUHUHT KUII anmnapaTiapH.
2. MuknopiaaraqHuHT YIdaMJIapyuHA aHUKJIAIIL.
3. +aifTapruy mapameTpiapuHu aHUKJIAII.
4. TlneBMatuk AKUIII
% - anmapaTiapH.
/ %
) g A 1.9Kkuu MamInHATAPUHAHT
IKHUII annapaTjiapu.
Yurutnap TUIL-FaITaKIN
annapamiap  €pAaamMuia  SKUIAAH.

Tunum ranTakiaap coHura Kapao, oup
Ba MKKH FaJITaKJIU dKHII aIlliapaTiapy
oynmaqu. CTX Ba CUX Ttunugaru
cesyikajap/ia Katop  OpajJapuHUHT
keHruruan 60 cM Kb »JKumga
WUKKH FaiTakiand, 90 cM KHIHO SKUIIa
sca OWp FadTaKaAM  anmapariap
UIUTaTHIIA TN,

Nxkkn FanTaknyd anmapatiap
FAITAKIIADHUHT  YATUTIAp  OwWiaH
TabMUHJIAII ycyJaura Kapab




KapIMJIaH Ba iynakaid TabMHHJIAHYBUW, ¢akarT iynmakaid €xku ¢akat KapiiuaaH
TabMUHJAHYBUM Xwiapra OVnauHaau. KoHCTpyKiusick Mypakka® Ty3wiraHujJiaH
dakar kapmmmaH Ba Qakar Hymakad TabMUHIAHYBUM HWKKHA FaJITAKIA OKHII
anmapatiiapy amanjia >KOpud 3TManud. XO03Up FaITaKIApHUHT OWpHU KapIluJiaH,
MKKUHYWCH 3Ca WyJlaKal TAbMUHIIAHYBYM SKUII annapaTiapy UILIATUIAIH.

39-pacM. MKku FanTakiay 3KUII anfapaTUHUHT HIUIAII CXeMacu. l- TY3UTKUY-TabMHUHIAruy; 2-
anmapaTr Tyou; 3 Ba O-dKur FaiTakiaapu; 4- yMyMHH Ball; 5-KOHYCCMMOH IIECTEpHS, ammapar
OaHKacHu;

M.B. Yururjaap éMOH cOYMJIYBYaH 0YJIaau Ba IKHJIMAN KOJUIIA MyYMKHH.
IIyHMHT YYYH YPYFHH IKMIIAAH OJIUH KaHAall yHra KaH1ai uuios oepuinaau?

bankara cojsuMHraH HaM YUTUTIAPHU Y3JIyKCH3 TY3uO, COYWIyBYaH XOJaa
cakJlall Ba FajTakjapra OMp Meb€pAa y3aTUII Y4YyH SKWII anapaTd TY3WTKUY-
TabMUHJarud 1 OwiaH >Kuxo3NaHagu. TY3WTrUY-TabMHUHJIATHY BEpPTUKAIT YKAa
ailmanyBun OAapMOKJIM JHMCK (TabMUHJIArM4) Ba YHra MaxKaMmJIaHTaH MYJAT YMUBUK
(Ty3uTtruu) naH ubopaT. YHUHr OapMOKJIapu OWIaH HKUII aNnmapaTUHUHT TyOu 2
opacujiaru aiiaHa TAbMHHJIAII KaMepacH 1e0 aTaiajiu.

Anmnapat TyOM uysHIaH KyiuO Taiépnanran. YHUHr O, quamerpiu aitaHa
YU3UFU TOpelU OuiaH OapMOKIM JAMCKHUHI MacTKU opacuiaru 3a3op A,=1,0...1,5
MM OYJIMIIM J03UM. 3a30p UIyHJal KarTa 0yica, yHra YUruT Ba ToJanap Te3 TUKUIHO
KOJIaY, YUTUTJIAp IIMKACTIaHAAW Ba, YMyMaH, almapaTHUHT WU EMOHIAIIaAN.
AlinaHa YUKUKHUHI MKKM TOMOHHJIa MaxCyc IIAKJUIM SKHII Japyaiapu 00p. DKHII
rantakiapu 3 Ba 6 ymymuil Ban 4 ra YpHaTWIMO, SKUII Japyajapura IMacTliaH
KHUPUTUIIA]H.

Ty3utknu-rabMuHIarud  Oup XKy(pT KOHYCCHMOH ImecTepHsuiap 5 (Z;=18,
Z,=36) épaaMmaa coat CTpEJIKaCUMOH XapakaT HyHanuim Oyinad ailaHTUpUIIaIN.
[ynaa yauar 6apmokiapu (22 Ta) Ba MyJiaT YMBHK YWTHUTIAPHU TY3UTAAH XamJia
TabMMHJIAII KaMepacura WyHanthpand. Kamepajgarm UYWratiap WIIKAIAHWUII Ba
uianaHagyd. THUIUIA  FalTakiap YMyMUI Bajja JHaMeTpan Kapama-KapIlu
TOMOHJIapJa >KOWJIAITaHU YUYyH YJIAPHUHT IOKOpPU KUCMHU (ammapaT M4Mra KUprax
TUIUTAPY) YUTUTIAp OKUMUTA HUCOATaH MKKU XWUJ WYHAIMINIA aillaHau: FauTak 3
HUHT IOKOpU THUIUIAPU YUTUTIAPHU OKMMHWIra Kaplid, FaojdTak O HHUHI IOKOpHU
TUNUTApYA  YUTHTIAp Owian Oup WyHanmumiga ananagu. lyHuHr ydyH fanrak 3
KapUIMCUIaH, FanTak 6 aca ilynakail TabMuHIaHyBYM Ae0 atananu. TaxpubanapuHr
KypcaTUIIN4ga, KapiiuaaH TAabMUHIAHYBYM FAITAKHUHT UII YHYMH (BaKT OUpiuTHIA
SKUJITaH YpyFjap MUKIOpPH) Wynakail TabMHHJIAHYBYM fanTakHukuaad 1,3...1,8
MapTa OpTHK. X03Upra annapamiapia FalITaKIapHUHT HII YHYMJIApU 3acJIOHKaJIap
épllamMHia TEHIJIAIITUPWIAAM Ba pocTiaHagu. M yHyMUHHM 3acioHKa €paamuaa
pocTiam ojAuil Ba KyJail ycya, aMMmo OyHAa 4YuruTiap Oup Meépia SKHIMalIu,
yslapra TalUIaHTaH ypyFJiap COHM KyJa HOAHUK OYiaau.

2.MUKIOPJATHYHUHT YI4aMJIAPUHHM aHUKJIAII
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JIoH cesliIKacu FAJITAKCUMOH MUKAOPJATHYMHUHI VIYaMJIapU. YHUHT HUII
xapaéuu 40-a pacmaa KenTUpUITaH OYnuO, FANTAaKHUHT ypyriapra TabCUPHUHH y4
30Hara Oynuil MyMKuH. | 30Hagaru ypyriap y3 OrMpJIMK Ky4d TabCHUpHUA MacTra
kapab uaTHnaau. Il 3omara tymran ypyrnap ['antak O6unan Oupranukna mMaxOypaH
HOBJapHUHT Oynuidruga xapakatiananu. Il 3ona ¢aon katnam aeitmnanu, 4yHKU
[NanTak cuptura OeBocu-Ta Terud TypraH ypyrjap HWIIKATaHUIIN Tydainn yHra
uiamud, HOB KUPPACUHUHT TE3JIUTHUJIaH OMpMyHYa KaM TE3JIMK OWiaH XapakariaHa-
mu. by katinamra Teru0 Typran KeMHHIY KaTiaMIard ypyriapHUHT CHIDKULI TE3TUTU
siHaJla KaMpoK OyJiajgu. DHI YeTKH KaTilaMJard ypyriap 3ca 3HT KaM Te3JHK (Aespiiu
HOJITA TEHT) OwiaH cwokuiau. Jlemak, daosn kaTiamaa ypyriap Xap Xuil TE3IUKIa
xapakatiaHaau. byHmail TeznukinapHuHr TaxmuHui smopacu 40-0[Ja pacmpaa
KypCaTHJITaH.

40-pacM. /anTaKCUMOH MUKJIOpPJIaru4 M
JKapac¢Hu.

["anTakcuMoH MUKJIOpIarudaHu
TaBCU(IIOBUM aCOCUM KypcaTKu4 cudaTu-
na, ['anrak Tyauk Oup MapTa aiiaHraniaa
axparu0® Oepagurad ypyr MHUKAOpU (M
xaxmu) F, Tymrynunanu.

F.xFyt+ F,
0y epnma, F,— TanTakx HOBJIapUHUHT
KyTHAAH OJIMO YNKaIUraH YPyriap XaKMHI, CM-;
F,— lanTakHuHr OWJIBOCUTAa TabCHpPUJA AaKTUB KaTjaM OpKajlu KyTHUJaH
YMKAUraH YPYTIAPHUHT XaXKMH, CM .
by y3 HaBGatumaa:

FH K g ZSIF;
16y epna, 7 x 0,7...0,9 — HOBIapHUHT ypyr OMIaH TYIUII KO3)OUIIHEHTH;
Maiifa ypyriap y4yH (6e1a, Tapuk) 7 HUHT FOKOPH KUMMATH OJIMHAIH;

Z — HOBJIAp COHM (KynHHYA Z K 12);

S — lantak KyHIaIaHT KECUMHIaTd HOBJIAp MaIOHH, CMZ;

| — lanTakHuHT ypyraapra TeraéTrad UITYA KUCMHHU Y3YHJIUTH, CM.

daoJs1 KaTIaMJard ypyriiapHUHT CHIDKHIN Te3auru 40-6 pacMia KypcaTHIraHJIek,

y3rapyBUaHaup. XHUCOOJAUTHU OCOHJAIITUPUIL MaKcaauja Karjamaard ypyriap
TE3JIMTUHU y3rapmac 1e0, yHHM MUKAOpaH HOB kuppacu (I'antak cupTH) HUHT
Te3nurura TeHr ne6 onunanu. daon kaTiaMaaru ypyriapHUHT TE3JIUTH y3apoO TEHT
Oynamaraniuru cababiyiy, XMcoOJallHU OCOHJAIITUPUIL MAaKCaaAUa, Iy KaTJIaMHUHT
amMaJljard KeHIJUTW YpHUTA YHUHT IApTid Kanuuiaurd C,, HU KaOyJl KUJIUHAIH.
[Maptnu xkanuuauk Cy ra TeHr OyJraH OKMMJaH BaKT OMpIUTHAA aKpaaud YMKKaH
YPYTJAApHUHT MHKIOPH, aMaljard KEHIVIMKAAH Typiu Te3JuKiIap OuiaH OKuO
yuka€Tral ypyriap Mukaopura TeHr ne0 onuHanu. Jemak, T'antak Tynauk Oup
aliJIaHraHUIa, AKPATUO OJIAJINTaH YPYTHUHT XaKMU Y3yHIHUTH |p, Wuku paguycu I' Ba
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TalIKu paauycu 3ca I+ Cy, ra TeHr OyiaraH IIMHAPUK HaWYaHUHT Xa)KMUTa TEHT

neb oJIraH MabKYyJI:
Fak? (r +Cu)* — 1 2le k 7 IeC,,(d+C.y)

F,  Ir(T 25+7 dC,,+7 C?) x I¢ [72S+7 C,,(d+C,)],
XOCHJI KWJIMHATH.

Jlesspmn  XaMMa  CEsUTKAJIaQpPHUHT MHKIOpPJIArvdjapy XapaKaTHU THIAUPAKIaH
onmagu. Iy cababmu, Oup rekTapra TalWWHIAHTaH MUKIOpPJArd YpyrHU SKHII YIyH
CeSJIKaHW CO3JAllJa YHUHT TWIIUpArd TYJIUK OWp MapTa aijaHTaHaa SKWiIaéTraH
ypyr XaXMHUHU aHUKIAIl Tanad KuiuHaaW. Arap OHp TeKTrapra OJKHUII Y4YyH
TallnHIaHTaH ypyr muknopu Q (kr/ra), karopiap opanuru 6 (cMm) Oyica, xap Oup
MUKIOpJIaruy aJloXuj1a akKpaTuO ONHIIN Kepak OyiraH ypyr XaKMU:

Fuz = 10737ZD|: 6Q/[7/(1_ g)] , Cm3

Oy epna, D —runaupak nuameTpu, M;
¥ — SKHIASTraH ypyrHHHT XaXMHUI CONMIITHPMA MAacCaCH, I/CM®;
£ —TWIAMPAKHUHT J1ajia 103acu Oyiiad xapakaTiaHUIINUard
CUpHaHUI KO3(PPUIIUEHTH.

burra rantak Oup TyNIHMK aljIaHTaHUAArTd aXpaThO OJaJUraH ypyrHUHT XaKMU,

SI'bHU TAJITAKHUHT UL XaXKMHU:
F,=F_/i=102D_BQ/[n. 1-¢)]
Oy epma, |— IOpUTYBYM FWIAMPAKAAH FaATaKKa XapaKaTHH Y3aTHIIIArd
y3aTMaiap HucOatu, i K Ne/Nio;
Ng — FAJITAKHUHT alJIAHWUII TE3IUTH;
Nio — IOPUTYBYN FHIAUPAKHUHT aliIaHUII TE3JIUTH.
Arap Tonuiran ypyr Fy XaKMUHH coMIITHPMa Macca ¥ ra

41-pacMm. /alITaKCUMOH MUKJIOpJIarudiap.
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KynauTupuica, OUTTa FanTak axpartuO® Oepuim Kepak OyiaraH ypyr maccacu (
aHWKIaHaau. bup rekrapra TainHIaHraH Q MUKAOpAArd ypyrHU JKUII YUyH Tasiad
KWJIMHAIUTAaH (co3iall BakTr/a) ["anTakKHUHT WIYW y3yHJIUTUHA KyWHIarnda TOTHIIT
MYMKHH:

|, =102 2D n 60 /|n(1— £)(77zS + 2dC + 2C?)]

YUurur cesJIKacu FAJITAKCHMOH MHUKIOPJATHYMHUHI ACOCUH YyJIYaMJIAPUHU
aHukJam. TykId 9UTUT, ypyr yTKa3THura rajlTaKCUMOH MHUKAOpJarud €épaaMua
tympwiaan (41- a pacm). Ainanaérran fantak 1, Tunuwiapy 2 OpallUryjiard
YyKypyaiapJa YUTUTIAPHUA KyTH 3 WUXJIaH aKpaTuO OJaau Ba Jgapya S opkaiu ypyr
yTkasrud 4 ra Ttamad Oepamu. [lapua KeHrnuru O YUTHTIAD CHKUJIMAC/AH,
EpwiMacaaH yTuimra uMkoH oepuiu kepak (130-a [pacwm), sbHu: [

Imax<K 0 <K 2K min, Oy epia, Dmax — YUTUTIAPHUHT MaKCUMaJI SHU, MM;

K min — YMTUTIApHUHT MAHUMAJT KATAHIIUTH, MM.

/anTakHUHT Oypyak TE3JMTMHU TallMHIamga KyHujgaru UWKKA —Tanad
OaKapuauIM Kepak: OWPWHYUCH, OeNTWiIaHTaH MUKAOPIArd YPYyTHHU aKpaTHIIL;
WKKWHYHUCH, aKpaTrad ypyrjiapuHu ['anTak ypyr yTka3ruura TyJIMK Tanuiad oepuiiu
Kepak.

bynna: 6upunuu tanabra xaBo6 Oepuil yuyH ["anTakHUHT OypUak TE3TUTH:

W~ U:—”!,“(’)”-l:‘ . pansc, (74)
all =)
Oy epna, B — kaTop opamapuHUHT KEHTJINTH, M;
Q.. — xap Oup rexrapra SKWIaIUura ypyriap MebEpu, Kr/ra;
V. — DKMIII MallIMHACUHUHT TE3JIUTH, M/C;
£— cesyIKa FIIIMPAruHUHT (MUKOpJIaruyra Xxapakar y3aTyByH)
cupnanui kodpdurnmentu, ¢k 0,15...30;
 — ranTak Oup mapra aiaHraHjga KyTHJaH OJU0 YHUKUiIa JUTaH
YUTUTIIAp MAcCacH, Kr, amanaa q K 5s6 r.
NkkyuHun TanaOHM KOHUKTUPHUIN YYyH aiijlaHaéTraH FanTak OujaH KyTHIaH

YMKKAaH YATHT YHHHT TOPH30HTAN AHaMeTpHra etMacaaH (41- ¢ pacmuaru # Gypuarn
u4uaa) TUIUIAD OpAJWTUIaH YUKHO YATYpPUIIM KepakK, akCc XOojjaa TalTaklaH
aXpajraH YUTUTHU YpPYTr OpKacuja Keida€Trad TUIN ypwO, ypyr yTKa3THuJaH deTra
YUKapuO I000PUIIIA MYMKHH.

Tunutap opanmuKugan yuka€TraH YWUTHUTTa YHHHT OTUPIHMK Kyun G, MapkasnaH
KouMa Kyd Fyg, THIIHUHT HOpMan peaknuscu N Ba uiikanaHuinl Kydu Fy Ttabcup
KUJIA/IH:

Gxmg; Fuxmre? F,xiN

Oy ep/ia, m — YHTUTIAPHUHT ypTaya Maccacu, T,

I — guruT Mapkasunan ["anrak ykurada Oynrad macoda (aiianuii
paguycu), MM;
€2 — ["anrakHUHT OypUak TE3JUTU,pa/C;
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N — Tum €H TeKUCIUTHIa YUTUTAAH TyIaéTran 00CHMIa Kapiim
peakuus Kyuu, H;
f — nmxananum ko’ unreHTy.

Yurutr THIIAp OpaIUIHJaH CHDKMO YHMKWIOM YYyH YHra TabCUp 3TYBUYH
KyWIApHUHT MUTWHIUCH TalTaK YyeTura WyHaiurad OynuIiM Kepak. YUruT rajatakiaH
aXpanaaurad XOMHHM KypcaTaguran OypuakHM Kyhugaru udona OWaH aHMKIAII
MYMKHH:

B=¢*Y—ﬂnﬂn“1'r"W¢+Y}lmﬂ~ (7%)
oy epna, ¥ — wwkanranuw oypuazu;
¥ — wueumoan ymaouean ouamemp ounan N HOpMan peaxkyust Kyuu
opanuzuoazu oypuak, ¥ 45...53°.

Tagkukormap £ = 75° oxammuruan kypcatamn. Ly ca6aGmm xaGyn KHTHHraH
B.#.7: xypcaTkndiIap yayH FAITAKHUHT OypUaK TE3IUTH Kyiinaruda Gynaiu:

}' rsin(p =)
BI/IpI/IH‘II/I TaJ'Ia6HI/I KaHOAQTIAHTHPHUII YYYH CCsJIKa THIAUPAKIAPHUIAAH TaJITaKKa

xapaKaT 6epanHraH IOpHTMaHI/IHF YBaTI/IIH HI/IC6aTI/12
 0lxDeQ,
T ogll-g)

, paase, (76)

o (77)

Oy epna, D — runaupak nuameTpu, M.

YpyFnapHu 3KUIT MEBEPUHUHT kom3 OynraH derapacd Q, min Ba Qumax Ta MOC
KeJIaJNraH Imin Ba Ima aHUKIaHATUH. CYHT Iyin Ba Ima OpalMrugard | HU Oepagurax
Xapakar y3aTyBuH IOJIy34yaap cesuikara ypHaTHIIa Iu.

JIMCKCHMOH MMKAOPJArud yjauamiapu. JIMCK KaTaKYaCHHMHT KaTTaJHUTH
IIYHAaW TaHIaHUIIN KEPAKKH, YHHHT HYUIra OMp JOHA DHI KaTTa YPyr CUI'CHH, aMMO
UKKUTa DHI Maiga ypyr curmacud. Jlymalok katakyara ypyr THK XoOJjatTia
TyMIAJAWraH Ba3uATIa, KaTaKYaHUHT y3YHIUTH

L < 2amin €k L K 6max + Ky Oysmuim kepaxk.

Oy epaa, amin — YPYTHHHI MUHHAMAJ KaJIHHIUTH, MM;
Bmax — YPYTHUHT MaKCHUMaIl SHH, MM,
ki — xatakya qeBopu OWJIaH ypyr opacujaa Kojaauran
THUPKMIII, MM.

JINCKHMHT KaJMHJIMTHHA aHHWKJIAIIIa KaTakyara ypyrHH SHH OWiIaH ETHIIH
BTUOOPTA OJIMHAIY:

h < 2amin €ku h K max + Ko

Oy epna, Kk, —karakyama €rran ypyr OWJaH JUCKHHUHT YCTKH TEKHUCIUTH
opacuiard TUPKHIII, MM.

Bab3aH ypyriapHHHT KaTakdara TYJIHK CHKHO >KOWJIAIIUINIMHA TabMHHJIAIIA
yIAPHUHT Xa)KMHU 3THOOpPTra OJTMHAIH
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2Vy min = Vk > Vy maxs 3

Oy epaa, Vy min Ba Vymax — 9He Mauioa 6a 312 UUPUK YDPYSHUHS XACMU, MM
3
Vi — KaTaK4YaHUHT XaKMH, MM .

Arap ypyrHu mnpu3Ma IIakKjiura sra jie0, Xa)XKMUHH YHHHT 3HH 6, Y3yHiurd | Ba
KaJIMHJIMTY d HUHT KyIIalTMacura TeHT, 1e0 ColaallTHPHIICA:

3{’1:-1.;:":;'.;12(‘||: 4 27 {lﬁ:{B > {nrl“ # a ‘xl )

n THAL ™ s ™ ey

Oy epna, A, B— xamaxuanune 6ananonucu 6a dHu, MM.

42-pacm. Kartakwajgaru ypyrHUHT KyTHAArd
ypyriapra TabCUpHU.

AMMO ypYrHMHI KaTakyara TyIIuO
KOWNAIIMIIM  yYyH IOKOpUJA YJIapHUHT
ylyamjapura KyWwiraH TajaOJapHUHT
OaxkapwinimM  erapiad  smacaup. UYyHku
ypyr AWCK CHpPTUTa HUCOATaH CUIDKMMACA,
y KaTakka Ay4 KeJIMaiau. YpyrHUHI HUC-
Oull xapakaTiard TE3JIUTU MYyaistH MebEP-
JlaH OpPTHK OyJica, ypyr KaTakJaH cakpald yTuO KeTaau, yHUHT HUMra TyIla OJIMaiIu.

Muknopnarny wim  ckapaHuAa aiigaHa€TraH JWCK, WIIKATAHWUIN Ky4Iapu
TabCUpUJA y3UTa TETUO TypraH ypyrjapHHM XapakaTIaHTUPaAHW. YPYTHUHI aOCOJIOT
Tesmru Uy, kKatak MapkasuHUHT abcomot Te3murn Uy nan kampok (Uy<Uy) Oymanm.

Karakuara ny4 kenraH ypyrHUHT YCT Ba €H TOMOHJAapura KyTHAAard ypyriap
Tabcup Kypcaraau (42- pacm).

Jlemak, KaTaKuaHUHT YeTUra eTud Keiarad M maccaiu 7 ypyrura y3uHUHT OTUPIIUK
Ky4d Mg, YCTKH Ba €H (TOPU30HTAN) TOMOHUAAru ypyriaapHuar F, Ba F. 0ocummnapu
xamaa €HMma-8H TypraH ypyriap Ownan wiikananum kyun fF. tascup sragm. T
YPYTMHUHT OTMPJIMK MapKa3u KAaTaKHUHT YeT KuppanapujaH 60 macodara CHUIHKHO
yTraHWJaH CYHITHHA, Y KATAKHUHT UYMTa TYIIUIIA MyMKHH (TaxmuHaH, 0 K 0,41).

T ypyruHu aOCOJIOT TE3JIMIM Karra OyiamaraHiura cababiid, XaBOHHMHT
KapUIWIUTUHA YbTHOOPTa oaMaca xaM Oymnanu. 7 ypyru OOIIIaHTUY TE3JIUTH Oyiran
KUCMHUHT dPKUH TYIIUIIN Kabu Xapakar Kuiaau. L y3yHIuKgaru katakda yeTuAaH
YHUHT WYHUra Tymaérrad 7' ypyruHUHT OJIIM KMCMH, YHUHI OTHPJIMK MapKa3u JUCK
carxurada TymuO (SbHH /2 OanaHaIurHE Qt/2 KOHYHH OWIaH GOCHO)
yATyprannya, KaTaKHHUHI Kapama-KapIIucuaard yCTKA Kuppacura eTuod 0opMaciauru
Kepak. Akc xomnaa, Oy Kuppara ypuwiral ypyr macrra sMac, FOKOpH TOMOHTa cakpad
KeTUIIM MyMKuH. Jlemak, BakTu nuuaa 7' ypyru Oonuianrud te3nuk V ounan 6ocud
yragurad Wyn Vt<kL —-6—1/2  Oynumm kepak. byHIarm KaTakHHHT Kepakid
y3yHJary L:

L >Vt +1/2 Oynumu 1o3um.

by epnaru V x U,— U, skanmuru >pTHOOpra onuHca,
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U +(L-8-1/2)

U, < AHWKIaHALM. (83)

Ja/g

ypYT KaTaKHUHT WYHTa TYIUO yATYPUINN YIyH YHUHT Y3YHIUTH | Ba KaauHIMry a
KaH4Ja KaTTa Oynca, Karakdya y3ymiuru L Ba ypyrauar abcamiot teznuru Uy kaH4a 03
Oynca, KaTakya MapKa3WHHHT YM3WKIM Te3nurd Uy IIyHYa 03 KyWWJIHIIH Kepak.
Tykcuznantupuiran €ku KOOMK OWIIaH KOIUIAaHTaH YUTUTHU XamJla MaKKaKyXOpUHU
OKHIIA arperaTHUHr Te3nuru 2,0s2,5 m/c, muck katard MapkasuHuHT Te3nuru 0,7
M/c Taya OyJIUIITU MYMKHH.

ypyriapHU MyJDKQUIAaHTaH —TapTuONa OKUIIHM TabMUHJANI YYyH CEsUIKa,
uIrapuiaHma XapaKaTI/IHI/IHF KepakIH Te3 /] V. aHuKnaHaau:

EECO

Oy epa, t — YUTUT ysUTapUHUHT OpacH, CM (t K 0,1550,30 m);
Z, — a)XpaTull JUCKUJATU ysdanap COHU;
N, — JWCKHUHT allJIaHUII TE€3JIUTH, PaJl/C;
M — xap Oup ysra SKujaagurad YUruTiap COHMU.

TynpokHWHT SKWITa TaWEpauk cudatd, CEsUIKAHUHT TEXHUK XOJIATH Ba
arpOTEeXHUK TajabJaprHU YBTHOOPTa 010, aKCapHsAT X0JI1a, CESTKAHUHT Te3Uru V,
OJIMHAAH TaWuHiIanuoO, anuk xucoOnanamu (V.k1,0s1,5 wm/c). lly V. Tesnukna
YPYTHU Y3IYKCH3 SKHUITHHA TabMHUHJIAIN YUYyH a)XpaTHO OJYBUM JUCKHHHT KEpaKJIH
Oypyak TE€3JIUTH aHUKJIaHAH:

6,28mV

A e A 4 pan/c

o 1. (l—s)

(85)

— by epna, cessika runguparuHuHr cupnanum K 0,1s0,3) xoaddunuentu,
CesyIKa TUJIIMparujiaH axparuOd OJyBUM JUCKHUTa XapakaT OepyBYM IOPUTMAHUHT

y3aTHIll HUCOaTH:
nlm

T i-a (86)
Oy epna, D — cesanxa eunoupaeunune ouamempu, m.
VY3atum HUcOAaTH | MUKIOpUra Kapad XapakaTJaHTHPYBYH IOJIy3uanap TaHjaad

OJIMHAIH.

3. +aifTapruy napamMeTpJIapuHi AHUKJIALLL.

JvcKnu dKuIl anmapatiapyuia pudariiyd, pOjJvKIA Ba INOHACHMOH MEXaHHK
KauTaprudjap HUOUlaTAIagd. YWIUT DKUII anmapamiapyuja pUdYarid KauTapruad
VLUIaTUIaAU. KaWTApPTUYIAPHUHT OJII MII CUPTH MAaxCyC LIAKIAA HOMAJIOKJIAHTAH
O0ynu6, Kapama-KapuM HMKKH Bazu@aHu Oakapajau: ULl CUPTUHUHI MACTKU KUCMU-
KalTaprud TUIIN 5 HUHT KaTardacujard 4urut 6 TabcuUpuaa KyTapwinbd, YHU
Kopnyc 2 octura YyTKa3zub 1000paau; WUl CUPTUHUHT YpTa KUCMH, aKCHHYA,
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YUTUTIAPHUHT Ma3Kyp cuUpT Oifyna® rokopura Ba MapKka3 TOMOHTAa CHJDKHUIINTa
HIAPOUT SIPaTHO, YIAPHUHT KaUTaprud oaua TYIUIAaHUO KOJIMIIUTa MY KyHMaiau.
[IIyHUHT y4yH KaWTapTUYHUHT MAPAMETPIAPUHUHTYFPU TAHJIAII YUTUTIAPHU AHUK
DKHMIIJIA KaTTa axaMHUsITra ara.

+aNTaprUYHUHI KaTaK4yaJard YUITUT TAbCUPUIA KYTAPUIUIIN YUyH HOPMAas
o6ocum BekTopu N puyarHUHT VKHJIaH IOKOpUra WyHanraH OVIMIIM JIO3UM.
+alTaprUYHUHT KYPAaTWIWIIUTa YWTUTHUHT WIIKAJIAHUIT Kydd / KapIIuiIuK
Kypcataau  (MacajaHd  OCOHJIAIITHPHIN  MakKcaaujga  TeOpaHWIl  YKUAarud
UIIKAJIAHUIITHU Ba PUYArHUHT OFUPIUTHHMU XucoOra onmMaiiMu3) / Ba N HUHT TEHT
Tabcup 3TyBuMcH N’ HIIKaNmHUII Kydd @, XxucoOura HopMmasgaH oraau. N' HH
YUTUTHUHT XapakaT #HyHanumu Oyinad ropus3oHTan Kyd P Ba onjg cuprtura
(KaliTaprUYHUHT TYMILYFUTa) YpUHMA YU3UK OYiinad iynanran T kydra axxpatamus.

N’ Ba T KywIapHUHT BEpTUKAJ YKKA MPOEKLMIIAPU Y3apO TEHT, IbHU

[N cos(y,, + ¢2)]/ cose, =7(90°—y,)
OyHIaH
T= [N cos(y,, +¢)2)J/(cos @,siny,) OyHaa Yy-KadTaprud TyMINYFUra ypyHma Ouiia
AUCK CHPTH opacuaaru Oyp4ak.

®opmynara kypa Yy<90°-¢, OynaramgaruHa KalTapruyHu KyTapUILUTa
MHTHUITYBUM ypuHMa Kyd T xocmi Oymagu. Jlemak, Y4 Oypuyarm KaHda KM4MK Oyica
KaWTaprUYHUHT TYMUIYFUHM KYTapyBUM BEpTHKal Kyd IIyH4Ya Karrta OYyiaau Ba
KaTTaK4aJard YWTUTIap IIMKACTIaHMacAaH Kopiyc 2 octura yraau. AMMo Yy HH
YEeKCH3 KUYpauTupuO Oynamaiau, akc XoJJa KaTrakyara TyIIMAacJaH JIUCK CUPTHIAA
€TraH 4YuruTiap XaM Kopmycnarura YTuO ketaaw. byHra Wynm KyWMaciuk ydyH
YUTUTHUHT TYMIIYK OWJIaH JUCK Opacuaa KUCWIMAacAaH IOKOpUTa CHIDKUTHUIITA
IIAPOUT SpaTUII JIO3UM. byHMHr yuyH Y4 HUHI KMHAMaTH KyduIard IIapTHH
KOHJMPHIII JIO3UM.

Yp201+¢;

JIMCKHUHT KaTakdyacuJaH HOpMaj >KOMJalliraH 4YWruT OujlaH KaWTparuy
TYMILYFUHUHT YPUHUII HYKTacH IUCK CUPTUAAH [nax/3 toKopuaa 0ynaau. Katakuara
yajia KUprad €Ky Karakda ¢Huja €TraH YUruT OUilaH TyMIIYKHUHT YPUHUII HYKTacu
Oy macodaman Oup 03 wKopupokna Oynamu. By HyKTaman YyTka3uiaraH ypuHMa
OwslaH TUKC opacujaru Oypuyak Y, YATUTIAPHUHT TyMIIYK CUpPTU OYilnad rokopura
CWJDKUIIMHY TabMUHJIAIIN OMHOOApUH, KyHUIaru MapTHU KOHIUPHINLIHN JIO3UM.

Y}OZQOO'(Pz

Arap TyMIIYKHUHI IOKOpUTa UL CUPTHU JorapuMuK cnvpaib OViinya sicanca,
Y, OypYakHHUHI HCTaJraH OalaH/UIMKIArd KuilmMaTu y3rapmac Oynaau. MabiyMku,
jJorapuMHUK CIHPATHUHT KHUCKa Macodanaru OynaruHu aiinaHa €in Owian
AIMAIITUPUII MYMKUAH OVHAAH TalllKapy ailllaHa MapKa3uHU IIyHAAW TaHIain
MYMKUHKH [na/3 Macodanan rokopunamran capu Y, OypyakKHMHI KUWMATH
OIIMIIM OOpajn, SbHHU IIAPT JOUM Oakaphiaiu.
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+alTapruyHUHT TYMIIYFH YHTUTra ypuinO, IOKOPH KYTapHiIraHJaH KeWHWH
Npy’KUHAa 3 TabCUpAa JacTiaabku Xonartura kyrapuwinaad. IlpyxuHanunr kyum P,
YUTUTHUHT [IUKACTIAHMACIIMK IIapTUAAH aHUKJIaHAIH;

P, <|NI,cosarecos(y, +g02)‘/(|1 C0S(,)

PudarauHT MUCKKA KUK Oypyaru Kyiuaarnda aHuKJIaHau:
a = arcsin(h, /1,) TaxxpubanapHUHT KypcaTUIIMYa, YATUTIAPHUHT MIUKACTIAHMACIIUTY

yayH HopMai kyd NSH nan ommMaciuru kepak.

OKuIl JAWCKUA aillaHraHjga KaWTapruyHUHT OJII CHUpPTUra ypUJIaJuraf
YUTUTHUHT 11y CcUpT OVinabd Mapka3 TOMOH CHPHAHUIIM YYyH YUTHTHUHT
uimKaganum KyduT F ypuama T kyunan kuuuk Oynumu kepak. Cxemara MyBO(QUK
[=Ntge, Ba T=Ntg0 Oynaa 0-KalTparuyHUHT OJI MIII CUPTH OWJIaH SKHUII TUCKUHUHT
paarycu opacHuard TOPU30HTAN TEKUCIUKAArTH Oypyak. UNTUTHUHT KaWTaprUaHUHT
Ul cUpTU OYilnad Mapka3 TOMOHTa CUJDKHUIIL ITAPTH:

Ntgb6>Ntge, éxu 6>,

4. 1THeBMATHK IKHII aNNAPATH
[THeBMaTHK KUIN anmapaTiiapua SKHII YCyJIuTa UKKU Tpymmara aXpaTuiiaiu.
Katopyiad Ba couma, IoHIa0 €K yssiad aHUK SKUIII arapatiapH.
YpyfnapHu CONTHUKIIApTa MTHEBMATUK yCYJa y3aTyBUYH ammapar cxemacu 16-
pacMa Kypcatuirad. by anmapar noH, cab3aBOT ypyFJIapuHH, OK KYXOpH, YUTUT Ba
OOIlIKa ypyFJIapHU KaTOpsiad SKUIITra MYJDKaJIJIaHTaH.

43-pacM VYpyFlIapHH CONIHMKKA ITHEBMATHK YyCyJAa Y3aTyBUH
anmapar. 1-kayiak; 2-ypyF SIdTH; 3-TY3UTKAY; 4-5KHII aniapary,
5-tpy0a; 6- como; 7- ypyF yTkasrud; 8-3aroprad; 9-comnwmk; 10-
3acionka, ll-runmmpax; 12-sentmnsrop; 13-ypyr yTKazruaiapHUT
ropiaHrad KucMmu,

Anmnapar Kyuuaaruya unuiainan. Ty3utrud 3 ypyFiaapuHu
TY3u0, YJIapHUHT SIMIMK 2 JaH JKWII anmapatd 4 ra
VTUIIMHY TAabMHUHIIAWIW. /aNTaK y3 HaBOATHAA ypyFIapHU
Mapka3uii MHEBMATUK Tpyba S5 Tra TymIMpWIaIy.
Bentenstop 12 OunaH XOocWs KWIMHTAaH XaBO OKUMU
ypyFaapHu TpyOa 5 6yinad kamiak 1 ra y3zatagu. Kammak
YpYFJIApUHU MapKaszJalTUpWIraH ycyjaa Jo3ajapra axpaTuO, colmHukiIap 9 ra
Takcumiaiian. Mapkasuil TpyOa 5 AaH KedraH ypyrjap KaJIAKHUHT KOHYCCHUMOH
KOIMKOFUTra YpuwinO, ypyF VyTKazruwiap 7 ra TEKHIl Takcumiaau. Ypyriap
comHukapra 3...5 mM/c Te3nuKaaa Keauo, sraTyanapra Tyaim.

Ypyr yTkazrud 7 garu XaBO OKUMHUHHUHT Te3iauru 27...68 m/c arpoduaa
npoccenb canoHka 10 OwiaH poCTiIaHaaW. /anTakiaH YPYFIApPHUHT SIXITH OKHO
TYIIUIIA Y9yH KOHYCCUMOH COIIO 6 €plaMujia Ky4iud CUHPAKIM XOCHJI KUIHMHAIH.
3aropTavanap 8 SKWIraH ypyriapHHU TYIPOK OJIaH KYyMHO KETaH.
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OKUII JUCKHUHT aJIaHMII Te3JIMITMHHM AQHUKJam. YPYF JAUCKHUHT
TEMIUKIIAPUTa BEHTESATOP XOCHJI KWITaH XaBOHUHT CYpHUIN Ky4d TabCHUPHIIA
numanu. Juck €xkm OapabaH TemmMKiIapura yinapra OeBocuTa SKWUH TypraH
ypyFIapruHa ENuinaad, 9YyHKH TEIIWKAAaH Y30KJIallraH capyd CYpyBYHM XaBo
OKMMHUHUHT TE3JIMTH >KUIAUK Kamaiiub ketaau. IyHUHr ydyH XaMm ypyFJIapHH
TEMUKJIApTa SKUHJIAIITHPHUII 3apyp.

M.C. JIuckiau 3KMII annapaTd Ba MHEBMATHK JKHUII aNNapaTjapu opacuaaru
dapkaap kanpaii?

Jluck temmrura €nuIlraH ypyFra TabCUp 3TYBUM Kyujap. by cxemara kypa
XaBO OKUMHUHHHT CYPHUII Ky4d YMYMHUH X0JiJla Kyiuaaruda Oyiaau:

P>(mg+P, +Ptge, sin B)/tge,

OyHZa MQ-ypyFHHHI OFMpJIMK Ky4H; P,-MapkaszgmaH Koumpma uHepuus Ky4w; Py-
YPYFJIApHUHT KaMEPHUIard ¥3apo BepTUKaT O0OCUM Kydd; 3-ypyFHUHHHT TUCK CHUPTUTA
UITKUTAaHUIT Oypdyarw; Kamepajard YpyFJIapHUHI BepTHKal OOCHMMH JHI KarTa
Oynran xonatuHu udoaanoByu oypuak, B=45°.

Mapkasian KouhpMa HHEpPUHS Kydd Pnzm(ozr, OyHma M-ypyr maccacu, I-
JVUCKHUHT TEIIMKJAp >KOWJaIraH aiJlaHAaCUHUHT pPaJuyCH, -JUCKHUHT Oypuak
T3NUTH; O=9/I, 3,-TUCKHUHT ailJIaHUII TE3JIUTH.

JINCKHWHT aWIaHWIN TE3JIMTHHU TEIIMKKA EMUINTaH YPYFHUHT TabMUHJIAII
KaMepacHu/JiaH 010 YMKHIII apTHIaH aHUKJIAll MyMKHH:

mvitge, sin B/r=P—-mg—P,
OyHJ1aH

vV, = \/(P —mg — P, )r /(mtgg, sin 3)
XaBO OKUMHHHI CYpPUII KyYMHHU TEHIMKHUHT F03aCH Ba S CHMpaKiIuK —P opkanm xam
Kyiuaaruya nudoanam MyMKHUH:
P=k APs
bynna K-typau ¢akropiapra TabCUPUHHM XUCOOTa OJYBYM MPOMOPIIMOHAILTHK
koadurmentu. JI.C. 3eneHuH mabiymoTiapura Kypa, 4YMrut y4yyH x =0,35-155.
CuilpakinuK AP IIyHJAW TaHJIAHAJAUKH, YHUHT CYpUII Kydd P ypyFHUHT OFUpPIUTUIAH
Oup Hewa YH MapTa Karrta OYJacuH. UWTUT HSKUIAa CYPUINl KYYHHUHT YWUTUT
ofupaurura HucOatu P/mg=36-40 oJuHAIUA. TEIMKHUHT 03U S YHUHT JAHaMETPU
OpKaJIM aHUKJIaHaIU:
d, =(0,6.....0,7) 111y

Oynna llly-ypyFHUHT YpTaya KEHIJIUTH.
XaBOHUHT yMyMH# capdu Kyrugaruda xuco0sad Tonuiaau:

Q=K. 8%z z, oynna K.-cypuir koapduientu; 3-XxaBo OKAIMUHUHT TE3IUTH; Z'4-

JUCKHUHT Z,-[THEBMATUK KU alapaTJapuHUHT COHU.
Cypum kodpdunmentu K, ypyFiu Temmkaara XaBo T€3JIUrH 3, HUHT YPYFCH3

TEMIMKAAru XaBo Te3IUru J ra HucOaTtu kabu aHMKIaHaau, SbHU k, =4, /9 . Cypui

TEIIUTUHUHT [uaMmeTpu 4 mm Oynranna k. =0,72.
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Temmkaaru XxaBo TE3JIUTU KyWugarnia aHuKJIaHa Iy,
_ 190
T d, +Al
Oynaa Al-Temmknap ypracumard CHIAPFa KO Y3yHIIUTH,
do-Temuk quameTpH.
DKUII 4aCTOTACUHU CESIIKAHUHT TE3JUTH 3, Ba MyHKTUPIAp EKU ysiap
opacuaaru macoda a opkaiu xam udojagan MyMKHUH:
q=39,/a

q

IOKOpUIarujiapHu TeHFJ'IaH_ITI/IpI/I6, MalllnHa TC3JIUMI'NHH TOIIaMM3.

3, =8,al(d, +Al)
bynga 9, HUHr KuiiMaTugaH ONWMHAAM. OKHUII JUCKUHMHT ailJIaHWII YacTOTaCH
n=39,/(nd). By xomma mmck €xm OapabaHra Xapakar y3aTHII HHCOATH OYiinya
xucobnananu. bynaa D-runnupak €k npuKagara 1uaMeTpu;
M-Oup ysAra OSKWIaJAWraH ypyFJlap COHHM, y JHCK paauycu €ku OapabaH
IMHANPUHUHT SICOBYUCH OYiinal »omamran KaTaKyajap COHUTa TEHT.
Oxum nucku (0apabaH) garu Karakyanap COHU

z, = mdm/(d, +Al)

Oynna d-karakyayap JKoWamraH aiiana ruameTpu do-KaTakda JHaMeTpH.

bapabannaru katakyaiap MyHKTUPIa0 KU y4yH OUp KaTop >KoWjalraiia
yIAPHUHT Kajgamu |, ypyFIIapHHUHT SHT KaTTa Y3YHIUTH ek TAH HKKU XHCCA KaTTa
OJINHAJIN:

dy+Al =1 >277

Juck (6apaban) narv KaTaK4aHUHT JUAMETPU YUTUTIAP YIYH
dO = (Tmin _'_lllmin)/2

JIMCKHUHT TalIKu TuaMeTpu (MM)

d =d+(14....18)

Juckuunr d, nmamerpuaary ainana te3nmurd 9,=0,3...0,5 M/c HU TamKuWiI 3Taan. by
MAabJIYMOTJIAPJIaH SKUII arperaTUHUHT WYJT KYWWITaH TE€3JUTMHU, JUCK JUAMETPHU Ba
aliJlaHUI YacTOTaCMHU xucoOnamaa Qoigananunaau. D, HM TaHjamjga IIyHH
Hazapaa TYTHII KEpakKKH, AUaMeTp KaTTajallraHaa XaBo capdu Kymasgud Ba DKHII
arnmapaTAHU Ba3HU OPTAH.

Hazopar caBomnapu
OKHUII anmapariiapy TypJjiapu?
TYy3uTKnY-TabMUHIIATAY KaHAal uuuianam?
+aiiTaprud napameTpIapuHu KaHAal aHuKIaHaau?
[THeBMAaTHK SKHII annapaTiapu?

~odE
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9-mabpy3a
Mag3y: Ypyr yTKasruwiap Ba ypyr KYMHUII UIII OPTraHJIApPH.

Pexa
1. ComHukiIapHUHT Bazudacu, KIaccCuGUKausicy Ba TY3WIUIIN.
2. Cuprnanma COIIIHHK TTapamMeTpiapHu aHUKJIAII.
3. 3aropTawIapHUHT COIIHUKKA HUCOATaH >KONIAIIUIIIH.
4. Mapképnap.

1.CommnnknapHuHr Ba3udacu, kiaccupukanusicy Ba Ty3WIHIIH

CowmHuknap 9SKMH DJKUIIra  Tal€pllaHraH  Jajaja  Jrarda scaunija,
YPYFJIAPHUHT 3raTda TyOura OenTHIaHTaH YyKypiuKaa ETKU3UII, HaM TYIIPOK OWIIaH
KYMUII Y4yH MY>KaJUIAHTaH.

ColHuKIap TyOpOKKa TahCUP ATHUII yCyJura Kapad Tynpokka 00Tuil Oypyaru
yT™Mac, TYFpu Ba YTKUp Oypuakiu comHukiapra 6ynunanu. Tynpokka yTmac Oypuak
OwiaH OOTYBYM COUIHUKIApra AUCKIU, CUPIIaHMa Ba KUJICUMOH COIITHUKIAp KUPAJIU.
bynmap wumnmaranga TynpoKHM IOKOpUJAH TMactra Oocu0, Kecak Ba YCHUMIUK
KOJITUKJIApUHU KUPKAJIU, TYMIPOKHH Xamja sraT TyOuHu oup o3 3uwiaiiaun. Tynpokka
TYFpu Oypuak O6uiiaH OOTYBYH COIIHUKIAP (HapalbHUKIN TpyOagap) TYNPOKHU UKKU
TOMOHTa Kepub, SraT XOCHI KHIand. YTHp OypuakiHiapra HapalbHHUKIN, aHKEPIIH
Ba MMAaH)XaJIW COIIHUKIApP KUpaau. bymap sraT Xocui KWJIUIIAA TYNPOKHU MAacTAaH
IOKOpUTa CWDKUATHO, Jdrarraya TyOMHM IOMIIATagd Ba JIOUM  TYHPOKKA
YyKypJIaHUILINTa UHTUIA/IN.

M.C. IucKkIM COMTHUK/IIAP KaHAAal cesiKajgapaa vujiaTuiaaama?

N >xapaéunHu Oakapuiura kapad, CONIHHKIAD OMAaJOBYH Ba CHPHAHYBYHU
Typaapra OynuHaau. CuprnadnyBuujapra: OMOH THIIHCMMOH, EpPruyYcHMMOH,
cupnanKuwin, KyBypcMMOH, IOMJIOBYH TypUTra IMCKCUMOH COLIHUKJIAP KUPaau.
CupnanyBYM COIMHUKHUHT TyminyKu Ounan Tynpokka YTKUp, TUK Ba yTMac
Oypuakiap octuaa OOTHIIA MyMKUH. TyMIIyFu yTKUpP Oypyakiid COIIHUK TYIPOKHU
MacT/IaH IOKOPUTa CUJDKUTAIUA, apuKya
TyOu  rommok  Oymamu.  YTMmac
TYMIIYKJIM COIIHUK 93Ca TYHIPOKHU
IOKOpUJIaH TacTra Kapad CHUIKUTHO,
3uwiaia. THUK TyMIOYKIA COIIHUK

apuK4a TyOUHH 3UYIaMan Iy,
TYOPOKHU €H TOMOHJIapra cypuo
KETaJIu.

OMo0Y THIIMCHMOH colunuk (44- a

pacm), acocaH, 10H
44-pacm.ConrHuKIap

cesTKamapuaa WIUTATHIIA TN,
bynpali COmHWK SXIIW FOMINATHIITAH, MalWH TYIPOKIH, YCHMIIUK KOJJIUKIApH
Oynmaras epnapaa KywiaHuiaagu. OModY THIIMCUMOH CONTHUK TyMINyK 1, TapHOB 2
Ba xoMyT 3 gjapaaH wubOopar. OMOY THUIIMCUMOH COIIHUK KYPFOKYMIIMK
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MUHTaKajgapuaa UIaTHIMaraHi MabKyid. UyHKH, y TyPOKHUHT HaM OyJraH MacTKu
KaTJIaMUHHU €p 03acura yukapuO Taluiaiiu.

YCUMIIMK KOJAMKJIApU YHTa WIMHUO, TYMIaHUO Koiumu MyMKAH. Omod
TUIIUCUMOH CONTHUKHUHT TYNPOKKA OOTHUII YyKYpJIUTHHHU (4S7 cM) KHUJIOB 3 ra ocud
KyHWJIauraH 10K MUKJOPUHU Y3rapTHPHUII OWjIaH CO3TaHa/IH.

Epruucumon comuuk (44-a pacM) 3urup, MMYaHOON YCHMIHKIAPHUHET yPYTHHH
SKUIIJA UIUIATAIAAN. YCUMIIMK KOJJIMKJIAPUHM SHA/a TMactra, TYmpokka 0oTupud
yTaau, TUKWIAO KoIMaWau. ANWpUM KecaKyalapHU Maijanaiiim, amMmmo HUPHK
KECaKJIapHH ydpaTca, YIapHUHT YCTUTa CHUDKUO YUKUO, YPYTHH SKHII YYKYPJIUTUHU
KaMmaiTupuimnd xamMm MyMmkuH. [y cab6abmu, OyHoall CONIHMKIM CesulKa WIUIATUINTra
MyJDKaJUIaHTaH Jlajajard TYMPOK yTa MaluH XoJiaTra KeNTUPWIraH OyJUIIU 3apyp.
EpFuucuMOH COIIHUK YTKHPJIAHTaH KUPPaId TyMIIyK 1, KeHralTUpuiIrad KyByp 2 Ba
XOMyT 3 naH uboparaup. Y TYNpOKHH IOKOpUJAH mactra 6ocud, apukda TyOWHU
3UYiIaiau. 3WUWIAHraH epAard KanWUISpIHK THUKIAHUO, TYHIPOKHUHI YYKYyp
KaTjaMyJlard HaMJIMK KyTapwiagyd Ba YPYTHUHT YHUO YMKUIIUHU TE3JAIITHPAJIH.
[y cababnu EpruucuMoH comHukIap KypKok4mimk MuHTaKamapua UIUTaTUITaHu
Makcaara myBopukaup. COIIHUKHUHT Tymnpokka Oortumm (1s6 cm) xomyt 3 ra
WIMHTAPWIAUTAH 0K (3aH)KUP) MUKIOPUHU Y3TapTHPHUII XUCOOUTa CO3TTaHAIH.

Cupnanruwin comHukaan (44-¢ pacMm) YHTUT, MaKKaXyXOpH, JIaBIIarH,
ca03aBOT Ba allpuM IMOJIU3 BKUHJIAPU YPYIVIApUHU OKulia (oiganaHuiIaiu.
Cupnanruwiv COUTHUK KaTTa NUYOKCHUMOH THUIIMHUHT OpKacu KeHranmoO, Oup-
Oupura mapayien OyiaraH MKKUTa y3yH jKarF / Jjapra aWnantupwirad. Cuprnanma
COIIHMK WIIKaJaHUI KO3 HUIMEHTH KarTa OyiraH (MHUCOJ Y4yH, TYKJIH YUTHT)
YpyIJIapUHU SXIIM KyMHO KeTajau, YyHKH YHUHT nu4oKu Twimnb, MKKM TOMOHTa
Cypu0d KyHraH TYNpOKHW apuKya TyOWra TYIIMIIWTa COIIHUKHUHT Yy3YH >Kariapu
Y30KpOK Tycuk Oynub Typamu. HaTmxana, muuok Tan€piaraH apuKYaHUHT TyOuUTra
XamMma ypyriap koinammb ynrypaai. UUruT cesuikaCHHUHT CUPIMaHKu4iIu CONTHUKA
pamara mapasuiesiorpaMMIId MeXaHU3M €paaMuaa YpPHATUTAHIUTH Tyaniau, JOUMO
y3UTa-y3u Mapajuieib KyTapiin0 TYIIHIIA MyMKHH.

YHUHT acocuil KHCMIIapu NMHUYOK 4, YHr Ba 4Yam Xar / Jap, apukda TyOWHU
3uWwiIaru4 8, COIIHMKHU TYMNpPOKKa OOTHIIMHK 4YekJIoBYM cupnanKuwy 9, skum
qyKypAauruau poctiam Mmociaamacu 10 nan u6opar. Tycuk 11 6eBocuTa COITHUKHUHT
yCTUTa ypHATHIIAJUTaH MHUKAOPJIArdYHU TYHpPOKAaH cakiaiian. COITHUK OpKacwra
ypHatwiran maxcyc Kunawpakda apukuara TanulaHTaH YUTHT YCTHAArd TYNPOKHU
0ocu0 3uwIangu.

Ypyrau 2s12 cM UyKypaMKKa KyMHUII y4yH CHUPIAHTMYHH Karjapra HucOaTaH
MacT-IOKOpUra cypubd Kyhuin (YUTUT cesikacuia) €Ku Tuiaupakda OallaHIJIuTuHUA
y3rapTUpPHII (MaKKaKyXOpH CesIKacuaa) XMcoOura aMasira OmrpuiIaIu.

KyBypcumon comnuk (44- 2 pacm) mamosn spo3uscu xaBhu OyiraH »ouaapia,
KHUCMaH WIUIOB OepwiraH aHru3ra JIOHJIW DJKWHJIAp YPYTHHH  OKHIIIA
doitnanannnanu. by commHukHUHAT TyMiTyrd 1 Tuk Xonataa KyByp 2 ra ypHaTUIITaH.
KyByp sca srunyByan kwinb cesuika pamacura ypHatwiaau. Iy cababmu wuimn
xkapa€Huga y Jupwuiad Typaau Ba ENUINTaH TYNPOKAAH To3anaHamu. Tymmryk 1
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Tali€praraH SHCU3 apuKyara KyBypJaH TYyIITaH Ypyryap, apukya ¢EHIapUaaH
TYKUJIAETTaH TYIPOK XUCOOUTa KyMUIIA IH.

VYk-éii TyMIIYKJIM COIIHHMK (44- O pacMm) IIamMoJ 3pO3USACUTA ydparaH €HIUI
TYNPOKJIM epjapra, HIIOB OepuiMaraH aHTH3 yCTUTa JOH ypYIJIapUHU HKHUIIIA
Ky/ulaHunagu. byHpgalt comHuk Oup BakTAa ypyr SKWIAQJWraH SHCHU3 Koijaru
TYNPOKHU IOMIIAaTau, OEToOHa yTIapHU KEeCHO KeTalau, ypyr 3KaJu Ba YTUT COJA/IH.
ComHuk Tyminyk 1, KyByp 2 Ba yK-EicMMOH THIll 5 1aH udopar.

bup auckam commukaad (44- e pacMm) J0H ypyrjapuH{ HIUIOB OepuiiraH Ba
UIUTOB OepuiMaral aHru3iu skodiapra skumina Qonnananunaan. Chepux IUCK
TYIPOKHHU FOMIIATHO, YPYT YUYH JKOU Ta€piaiin.

Comnuk chepuk nuck 6 Ba KyByp 2 maH ubopar. KyByp IOuCKka KaH4ya SKHH
ypHaTUiIca, ypyrjiap IIyHYa KaM COYWIMO, SHCHU3 KaTropra aHuK TykKwiaaud. bup
JUCKIM COINHMK KYIIIWCKIWTa HUcCOAaTaH epra YyKyppokK OoTaau, yCHMIUK
KOJJIMKJIAPUHHU TYJIMKPOK Kecaau, HaTWKaja ENUIIMO KOJIraH HaM TYNPOKJaH y3u
To3anaHaau. byHnai MTUCKHU KaTTHK TYMPOKIM, YCHMIIMK KOJIUKIapura 6oi Oynran
Ba HaM epJiiapja MIUIATWIMIIM Makcaiara MyBoGukaup. AMMo OyHAAl COIIHUK
ypyrJlapHu HUcOaTaH OMp XU YyKypJuKaa KyMHO KeTa OJIMaiIu.

+VIIAUCKIM COIIHUKIAH JIOH YypyruHU OSKkunpia doinananunaan. Juckmap
cesyIka IopUIll TOMOHHMTa Oup-Owpura 10° Oypuak ocTuaa ypHaATWITaH OyJaau.
Jucknap Oup-Ompura TOpU3OHTald IWaMETpAaH OMpMyHYa MACTPOK, aMMO Jaia
103aCUIaH  IOKOPUPOK SKOWJa TyTallTUPHUITaH
Oymamu. Akc xonja, AMCKJIAp TyTallraH »XOuna,
YIIApHUHT Opacura TYNPOK CHUKWIHO KOJUIIU
MYMKHH.

45-pacM.  +VIIJUCKIM  COLIHUK  IapaMeTpiiapuHu
AHMKJTAIT

W xapaéauaa, nuckiap ainaHaétud, Tympok
Ba YCHUMJIMK KOJJIMKJIApPUHM Kecaau, IoHara
yxmab yJgapHM HMKKM 4YeTra cypaju Ba apuKua
Tanépnanau.

JINCKCUMOH COIIHMKJIAp OMOY THUIIMCUMOH COLIHMKIa HUCOaTaH MypakkaOpoK Ba
cyapamra kapmwinura Kynpokaump. lllyHra kapamail, ymap CepKecak, YCHUMIIMK
KOJIIMKJIapU Kyn OyJraH epiapia KOHMKapiu aapaxana unuiaiiau. Ham Tympox
énuiran OyJica, ailJlaHUII Kapa€HUAa yjaapaaH To3ajJlaHnub Typaiu.

Top xaTopiM JOH cesulKalapura ypHaTHWITaH KYIIAUCKIM COIIHUKHUHT JTHUCKIIApH
oup-Oupura karrapok (18°) Oypyak ocTuaa ypHaTWiIraH Oyiau0 yjap FOKOPUPOKIA
Tytamaau. Hatmkana xap 6up JUCK y3U apyKya o4ajy, apuKJyaiap ypTacuaa TylpoK
JyHr4acu Xocui Oylaau. ypyriap xap Oup apukuara anoxujaa Hyn OujaH Kenub
TYyIIAIH.

JIUCKCUMOH COIIHUKJIApAAard YPYTrHU OSKUII YYKYpJUTH, yJIapHU epra Oocu0
TypaJural >KUJIOBIApAard NPYKMHAHUHT CHUKWIMIIUHU Y3rapTUPHUII XHCOOHUTa
CO3JaHaaH.

COIHMKHUHT MII :KapaéHW Kyiunarn yd OockMuYgaH uOOpar: apukya
Talépiani, apuKJyara ypyrau >KOMIalITUPUIL Ba YPYTHU KyMMILL.
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Juckmnap coHura Kapad OWp Ba UKKM JUCKIM COLIHUKIAp Oyiaau.
JIMCKIIapHUHT ¥3apo JKoWiammimura kKapa® kKaropiad Ba TOp KaTopiad SKyBUH
JIACKJIA COLIHUKIIAP NCUUIIAJIN.

2. CupnaHMa COIIHMK NMAapMETPJIAPUHH aHUKJIAIL.

CONIHUKHUHT MHWYOFU KECakJaph Ba YCUMIIMK KOJIUKIAPUHH Keca OJIMIIU
y4yH YHUHT TUFH YTKHp 4YapXJaHraH, TYMpokka Ootumn Oypuarm o (46-pacm) sca
yT™mac Oynumm kepak. COIIHUK TYHNpPOKJAa XapakaTlIaHraHAa YHUHT [MWYOFU draTda
Tyounan h. Oamananmukma Tynpok 3appadacura N OOcUM OWIaH TabCUp 3TaU.
Tympok 3appayacl TUYOKHMHT TUFM OVilad cUpmaHraHia HIIKAJAHUII Ky4dd
F=Ntg¢ conup 6ynanu. N Ba F KywIapuHUHT TEHT Tabcup 3TyBUM N’ HA FTOPU30HTAI
N Ba BepTukan N, TalIKUI 3TyBUWJIApra aXxpaTtuil MyMKHH. Ny Kyd TYIPOKHH
COLIHMKHMHI XapakaT TOMOHHWIa Cypagd Ba TOPTHILUra KAPIIWIMK KydJapura
kymmnaan. N, Kydyd Kecak Ba YTJIapHUM nactra OOTUpUO, yJapHUHI CUPIAHUO
KupKunummra €paaMm Oepaau. MabiyMKu, MOJAalap CHpIAHTaHAa KUPKHINTa SHT
KWYUK KapUIWIKK Kypcataau. Kydnap cxemacuaa:

N, =N sin[a —(90° + (p)]/ COS @
By ¢opmynara 6uHOOapuH BepUTA KyYHHHT Haijo OYIuIM ydyH Oypuak
[CZ —(90° + )| muAr KkuiiMaTH MycOaT WIIOpanHm OYIMIIM Kepak. BHHOOGAapHH
TYHNPOK 3appadyajapUHUHT MHYOK TUFU OYiinad mactra CHpnaHuil MapTy Kyhdugarnya
oynmaau:
a>90°+ ¢

[I[ynatHuHT Tynpokka wWIIKamaHum Oypyarn @=31°...38° Jcumimkka
UIIKTaHUII Oypuaru sca ¢=45°. By xo0y/1a CONTHUKHUHT TYyNPOKKa OOTUI Oypyaru
(v cuptura YTKa3wiIraH ypuHMa OuWIaH COIIHUKHU TOPU3OHTAN TasH4Y CHUPTHU
opacunaru 0ypuax) o=150°.

[THYOKHUHT OMAJOKJIAHUII PaJUyCH I SKHII 4yKypiauru h, Ba kecakiaapHu
cukul Oypyaru 3 ra OOFIHK:

r =h./(1—cos f)

Kecakmapuu CUKUIII Oypuaru

B <90° — @ 6ynumm kepax.

46-pacm. Cuprmanma  COLIHMK  MapaMeTpiapuHU
AQHMKJIAII CXeMalapH.

A-TIMYOKKAa TabCUp 3TYBUM Kydjap Ba YHUHD
IOMOJIAKJIAHUII ~ PAJUyCUHUHI aHUKJIam; O-
COLIIHUK KyKparura TabCUp OTyBUM Kydwiap Ba
VHUHT YTKUPJAMK OypyardHd aHMKJIAll, B-
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YCKJIOBYH IOJIO3HHUHI" FOMOJIAHHWII PAJIMYCUHH aHUKJIAII;

ComHUK Y3MHUHT BEpPTUKAJI IOHA INAKIWJIArd KyKparu OujaH TYNpPOKHH
Kepub osratya xocun Kuiaau. KYkpakHuHT YTKupinaHum Oypuarun 2y IIyHAan
TaHJaHAJAUKHU, OyHIa TYyHpoK >KyAa 03 nedopmanusIaHCMH Ba aTpodra
couMiMacliaH BepTHKal TOHAHUHT €H Kuppalapu Oyinad Tamkapura paBoOH
cupnancuH. COUTHUKHUHT HOpMaJ UIUIAIIY YYyH YHTa TYNPOK EMUIIMACITUTH Kepak.
Comaukka HOpMan Kyd N Tabcup 3Tanu. YHUHT ypuHMa OYiiad MyHanraH TamiKu
3TyBudcH T TYNpOKHM Takapura CWJDKMTAIW, JIEKMH OyHra MIIKaJIaHuil Kydu F
KapUIWIMK KypcaTaau. TylpOKHUHT TOHA CUPTHJIAa Tallkapura cpkuil maptu F < T
¢k Ntgep < Nctge 6mnan udonananaau. by tenrcusznukaan ¢ < 90 -¢ HU onamus.
AMMO TYNpPOKHHMHT COIIHMKKA EMUIIMACIUTH YYyH KYKPAaKHUHT YTKUpPJIAHHII
Oypuaru Kyiugaruda 0yiau.

2y=90¢.
ColllHUK KYKparuHUHT y3yHiura | kenrimru b, Ba y Oypuarura OOFIuK:
| =b./(2sin y).

COUIHUKHUHT TOJIO3W TYNPOK CHPTUJA CHUpIAHAIW. YHUHI OJJI KUCMHU [
panuyc OunaH romanokianrad (17-pacM, B). ' HUHT KUMMaTHIaH aHUKJIAHAIU.
[Tomo3HUHT TasHY CHUPTU S YHUHT TYHNpOKKa OeNTMiIaHraH OpTUKYa OOTHIIHTa WY
mIapTUJiad Kyhuaarnya aHuKjIaHaau:

S>P/(q,h)

Oynna P-mono3nu Tynmpokka BepTHKad OOCHIN Ky4Yd; YHUHI MaKCUMall KUIIMaTu
400...550H;/ cM®; h-HONOSHMHr TYNPOKKA WY KyHHIraH OOTHII YyKypIHTH, Y
AKHIIl YYKYPJIUTUHUHT OCNTHUIaHTaHAaH (apKIaHUII KHMaTUTa TEHT OJIMHUIN. by
xonma h=0,5 cwm.
CONTHUKHWHT 3WWIATHYU OJIIWJAa TYNPOKHUHT  YIOMJIAQHMACIUTH YYyH O
Oypuaru Kyijaruua OJIMHAIN:
o=45°-¢ /2.

CuprianMa COITHUK YKaFJIApUHUHT Y3YHIUTH L,y XOCHI KHITyBYH
anmapaTHUHT VpHaATWIMIIK Oananaiurd H, mappak KypadaCMHUHT aiJlaHWHII
TE3JMIH 9y YUTHTIAP YSCUHUHT Y3yHiurH ly, kykpak y3ynmuru | Ba |, macogara

OOFIIHK:

L=I+L+0,5 Iy-I1-+l,
Oynna  L- YurdTiapHUHr map akgaH TYMmUO OKWH  XapakaTlaHuIl — Wynu
L=0v,+2H/g; l;- TympOKHUHT 3rar TyOWra TYIIWIINTa KaJaap COLIHUK KECUTHHHHT

yuruTAaH y3okiaanum macodacu li=10v, Mm. Bynaa v, — cesika TH3TUTH KM/ COAaT.
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7 7 ' Kecarnap

3.3aroprauwJapHMHT CONTHUKKA
HUCOATAH KOWIAIITHPHIILL.
Hamnurn wmenépuna Oynranu
SXIIU UIIJIOB OepuiraH TynpokJiapaa
COILIHUK arjapruadsiap
VpHaTWIManau. by xonga ys XOCHII
KWIYBYA  NappaKk  Kypak4acuIaH
TallUTaHTaH YUTUT Jrarya TyOura
TymuO, TYFTaraHjaaH KeWMMHTHUHA
YHUHT YCTUTAa TYNPOK TallJaHUILIN
JO3UM. 3aroprayiaH  ysi  XOCHJI
KWIYBYHM AallIApAaTHUHT KYHJAJIAHT
YKUraga oynran TOPU3HTAJ
MaxcyJoTJap Kyiaaruua 0ynaau.

L=vv2H /q+Db/(sin 2)
oynna H- mappak

47-pacMm. Cepkecak dKWITaH KaTOPHUHT
KYHJIaJaHT KECUMJIApH: I-1-comrauk
Vrumugad ongud; ll-11-xecak cunupruu Ba
NUYOK YTraHjaH KeuH, Ill-kecak yeTnaTruy Ba Ba COUIHHK >Kafiapu yTranngan keitns; V- 1V-
apmapruwiap yrrangad keiinH; V-V-xuuuk 3aropatwiap yrrangan kevins, VII-VIl-mpukatka
yTrangan KeiuH; l-kecak cuauprud; 2-rosno3; 3-dernaTrkud; 4-kar; S-armapruy; 6-KM4YuK
3aropatuuk; 9 Ba 10 —tynpok yromuanapu; 11-uykypua; 12-3aroprau Xocuil KMJIraH 4yKypya.
KypTaKuaCHHUHT d3raT TyOumaH Oananmiaru; b- wam Ba YHr 3aroprauvajiapu
V¥pracungaru Macoda; 3 -3aroprayaHUHT UIII CUPTH OWJIAH XapakaT opacujaru Oypuak
(kampam Oypuarn). CTX, CUX Ba CXY cusmkamapaa H= 110 mm b=135 mm
B=26°...35° S;=150...160 cm/c; L=400 mm.

UUruTHUHT OpPTHMKYaA KypYK Ba KE€CAKJIM €pra JKHIJa COIUHUK araaprudiap S
OwsaH xuxo3naHaau, (47-pacM)aa KypcaTUiraH YWTUT KYMUII TEXHOJOTHUSICUHUHT
OaKapuiImM  y4yH arjapruwiap CUPTUIAH TYIITaH TYNPOKHUHI XaMMacu
3a0opravanap 7 €paamMmaa sratya ycTMra KaWTapwiMIld JIo3uM. B; ymuam Kypyk
TYIPOKHHUHT COIMHUK 1 (47-pacMm) XOCHJI KWJTaH draTyara TYKHUJIMACIUTH MapTHIaH
aHuKyaHagu. B, yinuam sraTya ycTuaa erapiv aapaxkaaa KaJiuH Map3a XOCUJ KUJIHII
703uM. X yi4aMm arJapruwiapy 2 CUPTUAAH TYIITaH TYIPOKHUHT 3aropranuiap 3 Ba
4 éppamuaa yprara KaWTapWIMIIMHA TAbMUHIIAIN Kepak. X yiiyaM aHUKJIal TYTPOK
3appadacuHU XapakaT TE3NUKIApUHU KYpuO YMKaMmu3. Arap HINKATAHWII XACOOTa
OJIMHCA, TYMPOK abCaIOT TE3NUK WYHANIMIIKIA XapakaTiaHaad. AOCalioT Te3NUK J,-
9,SiNB Oynma [-armapruyHMHT Kampail Oypuard; 3appadya 3, TE3JIMK OujaH
aa'=y,=y/coSP uyn yramu, Oynna y=(bp-b;)/2. By WymHuHr xapakaT HyHanummra
npoekIuscura y,=ysinp/cosp oymamu. 3aroprauy 4 3appadacuHu a' HyKTajaa Kampao
oy kepak. lIlyHuHr ydyH 3appada aa’ WyJaHU YTraH BakTa 3aroprad X-+yy WYJIHH
yTaau, SbHU;

o fecaxnap; e—= Mmwox mynpox; x—w Has myrpog
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(x+y)18, =y,/(8,sin 5)
Tenrnamanu X ra HUCOATaH eyaMu3:
x = (b, —b,)cos® B/(sin’ B)
Arap umkamaHum xucoOWra OJMHCA 3appaya o3ura TabCUp 3TyBUM Kyd R
HyHamummna cuokuiiad. by xonma gopmyna Oyiinmya TormmiraH X macoda a’'b ra
kartamamaayd. CuHyciaap TeopeMacura OwnoaH a'b/sing=y,/ siny OyHma ¢-

TYNPOKHUHT MMyJaTra UIlKaJlaHull Oypyaru; y = [90O — (B +¢)|. By xonna:
X:bz—bl[ctgﬂ+ _sing }
2 cos,83|n[90"—(ﬂ+go)J
4.Mapkép.ap.

Mapképiiap KHII arperaTUHU JTOUM OMPUHYM MYJIWra mapajies TYFPU YU3UK
Oyitnad HyHanTupuin €HAam KaTopjiap OPAaCHHUHT aCOCHI KaTopJiap opacura TEHT
¢ku OenrwiiaHraH KeHINUJa OVYJIMIIMHA TabMHpJANl YYyH XHU3MaT KHJIAJIH.
ArperaTHUHr OOpuO-kennO €HMa-€H YTUIIMAA YeTra CYpPUUUIMK XOCHJI KHWJITaH
KaTopjap opacu €HIOLI Karopjap opacu aevmnaau. Pamara ocuiraH COLIHHUKIIAP
V¥pTracungaru Macoda acocuii Karopyap opacu ne6 arananu. Onataa rFy3anapra UIuioB
OepaauraH Ba XOCWIHM WHUFaIuraH MalllMHAJAp CesiIka WM3UJaH IOPUIIHA JIO3UM.
Cesinka W3MHM OCOH TOIMIN Y4YyH €EHAOII KATOpJIAp Opacu acoCHil KaTopJiap
opacuzaH 5...7 CM KEHIPOK EKH TOPPOK KUJIMHA/IH.

Mapkép cessika pamacu MAPHUPIA OMPUKTUPWITaH IITAaHra Ba YHUHI WYUTa
noAmunauKaa ypHartunrad auametpu 250...300 mm nu cepux AuCKIaH MOOpar.
Huck xapakat yHamummra 15°...20° Oypuak Xxocun Kwinb YpHatumamu. Typt
FUIIUPAKIIA TPAKTOp OWJIAH HWIJIaraHaa Mapk€p M3UJaH TPAKTOPHHUHI JOUM YHT
FIJIIUpArd WYHAITUPUIAIW Y4 FUIIMPAKIA TPAKTOPHHUHT 3ca OOMIKapHUIIauraH O
FUWIAMPAru MyHanTupuiaau. TypT FAWIOWPAKIM TPaKTOp HIUIATHITaHAAa MAapKEp
Kynoun |, =(4-C)/2+b, , 4van mapk€p Kynouu lu=(4+C)/2+b, Oy epma A-

cessIkaJaru  4YeTKM  COIIHUKIap  Ypracugarm  Macoda; C-TpakTop O
FIJIIMPAKJIApUHUHT  Mapkasajgapu ypracumarm wmacoda; bg-€mmomr kaTtopiap
OPACUHUHT KEHIJINTH. YU FUIAUPKIIN TPAKTOP UILJIATUITaH/a YHT Ba Yar MapKeEpiap

KyJ04u Oup-Oupura TeHr Iy =1, =A/2+b,. Mapxkép Kynouu e, YeTKH COUTHUK

MapkasugaH cPepuK MUCKHUHT MACTKW THUFUrada OYiraH TOpu30oHTan Macodara
auTWIAIN.

Mapk€p THApONMIUHAP OWJIaH KYTapwiiagd Ba WII XOJaTHra TYIIHPUIAJIN.
['MIpOUMIMHAPHUHT IITOKUTA TahCUP ATYBUM P Ky4dHHM aHUKIAIl ydyH Mapkép Ba
KYTapull MeXaHu3MH MamTabna umsunaau. Cxemanan P =1'mg/l 6y epma m-
MapkE€p Maccacy; §-dpKUH TYIIHII TE3TaHHIIIH.

Hazopar caBomnapu
1. ComHukIapHUHT Ba3udacy Ba Ty3UITUIIN?
2. Cuprianma COITHHUK IMapaMeTpIapyuHu KaHaai aHuK1aHa 1 ?
3.3aroprau typaapu?
5. Mapképnap Bazudacu ?
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10-mabpy3a
Mag3y: Yrut/am MaldHaJIapH.

Pexa
1.VFuTnam MalvHaTapuHAHET yMYMH# TY3HJITHIIN Ba yIapHH XUCOOIAI
2.Mapxka3zgaH KouMa YFUT COYMII anlapaTiaapu.
3.0OpraHvK y¥UT COYHUII anmnapaTiapH.

1.YFuTiam MamMHAJTAPHHUAT YMYMHIi Ty3HUJIUIIN Ba yIAPHH XHCOG.IAIL.

VFuTnam mamvHamapuHEHT TypH XKyaa Ky, Ilyrra Kapamaii ynap sroHa 6up
NpUHLIMIHAT cXxeMma OVinua Ty3wiaraH OViamO, ydra acocHil KUCMJIaH nOoparT: YFUT
CaKJIaHaJuraH CUFuM (Ky30B, OYHKEP,AIIKK); 03aJ0BYU KypuiaMa (Tapeika, 3aHXup-
IUTAaHKaJd TPAHCIOPTEP); COUYBUM KypuiMa (BEepTHKal VKAa Karra Te3NuKIa
aliJlaHyBYM JTUCKJIAp, XAJIKAaCUMOH YTKUWIap, IIHEKIap Ba Oomikanap). [lymapnan
TapelIKald VYFUT CesUIKalapd Ba Ky30BJIM HKKM JHCKIW YFUT COUTHYJIAp KEHT
KYJUTaHUJIAIU.

VFUT cesukalapiHUHT COMANAIITUPUITaH cxeMacH 48-pacMia KypCaTHIITaH.
byHnaii cesiika goHallaHraH (TpaHyJaJlaHTaH) XamjJa KyKyHJAHTaH MHHepal
YTUTIApHU Trajuia, cab3aBOT PKWJITaH Ba SUJIOB YUyH aXpaTWUJraH epiapra cemajim.
Kyt 1 HuHr Tarura JUKONCHMOH MHKAOpIaruwiap ypHarwirad. Jlukom 8
MaxxOypaH ainanTupuiaay. Jlukon 8 yctuaa UKkuTa nappax 4 jap KOTUPUITaH.
YruT Kytd TyOuMJard TEIIMKIAp OpPKAJIM NAacTra, JIMKON YCTUIa TYKWIHO Typaiu.
Bbypuiaérran nukon ycTuaard yruTHA KyTH Tarujaard OYuK sKoura o0 YMKKaHWa,
aillnaHa€Trad mappakjap yHU CUIUPUO, OpKa TOMOHra upruraauiap. Tycuk 5, yrur
3appadallapvHy epra coyaiu.

Munepan YIUT
COUYrMYHMHI COJJa Ba
Kyl TapKajiraH TypH

18- pacw. MapRaiau 48-pacmpaa

KO=MpMa FET COMrH: KypCaTWiraH. YHUHT

[ — peayeTop; 2 — KAPpIAH BA-
A J— KpHBOLIH-IATYHITH MapKas3/iaH KO49HpMa
MEXAHM M, £— obkaur; 5 -—=CHp- aHHapaTI/I epHaMI/IHa

OAHFHS; (1 — pHuar: 7 — GyHsep:
& — Tihwmay; §—rebparrupye- JAOHa-JIaHI'aH MHHCpall

um win:; M — tenk: M- -
EVBUH IUtanKE, 12 — couyRUKg yruT Ba cuacpar
nucknap; 1 — THpkarsy; (}IH_II/IJ'[ yl“I/IT)

f4— nHCKKS KAPAKAT VIATYE- o
un peaykrap; J5 - Janmumn YCUMIIMTUHHUHI

L YaaTMA. YPYFUHHU CENUIIHU
TabMHUHIIANI MYMKHH.
Ty3utkuu 8, OyHKep 7 ra COJMHraH YyTUTHU MacTra y3jiayKcHu3 TylupuO Oepuil yuyyH
xu3MaT kwinagu. CoumnaéTraH YrUT MUKIOPWHU  Y3TapTUPUII  Y9yH  YTUT
TyKWUJIQJAUTaH TapHOB TemMruHu puyar 6 Epmamuaa ycuk 10 mapuu Oup-Oupura
SKUHJIAIITHPUIT KU Y30KJIAIITHPHUII OWJIaH CO3JIall MyMKHH.

a7 e R T
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Bynkep TyOu Ounan TycukiIap opacura 3ur-3ar KypuHUIIN-Jaru TyKyBYM Iianka 11
ypHatuirad, y Bail 9 épaamuaa TeOpaHma XapakaTra KelaTH-pUJica, TapHOB
TEHMIUTUAAH YTUTHU CUKUO ymkapaau. CUKUO YHKapuiral YruT, TypT Mappakiu
UKKUTa couyBuM AucK 12 mapra tymaau. CodyBuu nuck peaykrop 14 épmammuaa
aitnantupunagu. TeOpantupyBun Ban 9, TykyBum Iuianka 11 Ba Ty3utkuu 8,
KOHYCCUMOH peayktop 1 opkanu xapakarra kemaaud. TykyBuu maHka 11 HuHT
TEOpaHUIl aMIUIMTYJaCUHU, SIbHU COYMJIAETraH yTUT MUKIOPUHHU Yy3TapTHPHUIIIA,
cupnanKuu 5 Hu oOkam 4 Oyinad cumkuTUO y3rapTupuiaau.Jluckiap MapkasaaH
KOYMpMa Kyd TabCUPUJA YTUTHH COYaIH.

Kepaknu MHKIOpJa YTUT COYHMINHU TabMUHJAII Y4yH YTUT TApPHOBU EKH
TYKYBUM TUIAHKAHUHT TEOpaHMIN aMIUIMTYAACH Y3TapTUPWIMIIN JI03uM. byHpmai
MamrHa yrutHy 10...11 M keHrmkaaru epra cound 6epasu.

Opranuk yrut (TyHT, TOp¢, KOMIOCT)HU COYHUII YYYH acOCaH Ky30BJIH MPHUIIETT
(49- pacMm) KypHHUIIJArW MalllMHAJIAP WILIATHIAAA. MalliHaaard anmapaTia eqano
o0, ypHUTa OpKa OOpT ypHaTHica, Oy MalllMHa/laH TPAaHCIIOPT BOCUTAacu cudaTuia
xaM (o gaNaHuIIl MyMKHH.

Ky3oB T1yOuga 3amxup
YUBUKJIM TpaHcnoptép 1
XapaxkaTiIaHuO, TYHTHUHT
MaCTKU KaTJIaMUHH
cuaupu®  yYHH ~ OpKa
TOMOHTa Cypaju.
& e e et Ky3oBHUHT oOpka O0opTH

SNSRI ypHUTA COYyBYH —
£ IITHEKCHMOH 3 Ba

{19- pacy. Oprauss ¥FuT COSTHY: MaﬁﬂaHOB‘IH 2

f uuEMIH Tpancnioprép; 2 - Maiiiumowm BapaGan; 7 -— HIHCKCHMOH 63pa6aHJ]ap S'lpHaTI/IJ'IaI[I/I.

Bagptat TpancnopTé€p Ba cOuyBUH

ITHEKCUMOH OapabaH  TPAKTOPHUHT KyBBAaT OJUIN BajuJaH XapakaTiaHaIu.

Counnaérrad ryHIr MUKJIOPH TPAHCIIOPTEP 3aHKUPUHUHT TAPAHIJIMTHU XaMaa XapaKar
TE3JUTUHHU €0371a0, y3rapTUpUIIaIu.

PTT-4 tapenkanu yrut cournuun 0,9 éku 1,4 kiacc Tpakropiapura Tupkao
MIUIATAIAAA. YFUT COYIMY paMa HMKKUTAa Y3 YPHALIYBYM O FHIIMPAKIApPra
TasgHaAu. bapya MexaHu3miap XapakaTh KETUHTW FUIAApaKnapaad onagu. CuruMu
700 av° M AKMK WYnAa aiinmaHYBYM TY3WTIUYIAp, YHMHr Tarupa oca 11 Ta
Tapeiaka YpHaTWiIraH. Xap Oup YFUTIall armapatd Tapeika, MKKWTa YHT Ba yarl
MappaKiv TYLMHUPTA4, YFUT OKUMUHHA MYHAJITUPYBUM IUIAHKA Ba TapejKa CUPTHUHU
TO3AJIOBYH KUpFUYJaH uOopart. TapenkaHMHI TalIKWM Tard €TaKJIaHyBYU
KOHYCCUMOH IIeCTepHs (Z=48), OunaH AxXJIUT Tal€piiaHraH. XapakaT FUIAUpPaKIaH
3aHXKUPIIM  y3aTMa, TYPT XU Te3IUK Oepagurad UMIUHAPUK PETYKTOp, KOCCUMOH
€TaKkyu IIeCTEepHS 5 OpKaiu Tapenkara Oepuiagu. DKWL J03aCH PEAyKTOPHUHT
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y3aTull COHMHM (IIyHJa TapeJIKaHWHI AallJIaHHWII YacTOTACH y3rapajau) Ba YFUT
YUKaIUraH TUKUII OaJaHIJIUTMHU 3aclioHKa €paamuaa Yy3rapTUpuO pOCIIaHA]IH.
Munepan yrut cenum Hopmacu 100...1000 kr/ra, oxak yuyH 1...6 1/ra. Counm
HOTEKUCIUTH 15% naH omMaciuru Kepak.

VFUT CenmIn TapelKaCHHUHI WII JKapaéHM KeTMa-KeT OGaKapuilajuraH TYpT
OOCKMY/IaH MOOpaT: SIIMKIArd YFUTHU TapelIKaHWHI TAaIIKH KHUCMUIa YUKApULI;
VFUTIApHU OJKUII TUPKUIIMAAH TYHIMPUILI SKoWura (TylIupruwiap oJaura )
KEeNTUPUI; TapelKagaru VFUTIApHU MaKOypuil TYIIMPUII; TapeikagaH TYIIraH
VFUTJIApHU Jajlara TEKUC TaKCUMJIAII.

M.C. Slmumkaary VFUTHM Tapejka TallKd KHCMHIa oJIM0 YHKHII
JKapaéHu KaHJail KOHYHIa acoCJaHran?

VEuTnap smmk TyOGMAard SpUM JIOMpa TEIIMKIAH Tapenkara 9. Te3INKaa
Tymaau. TapenkaHuHT XaKMHJAH TYJIUK (polJanaHuIl, SbHU TAPEIKAHUHT TYJIHILINA
ydyH YHHUHI ypTada TE3JIUIM 3y SPKHH TYMIMII TE3JIMTHIaH ACAPIU MKKH XHCCa
KUYUK OYJIUIIN Kepak:

3 =19, =Ro,4, =o(r,+R)/2=2 9, 12

Oy epaa R Ba ry-TapelkaHUHT aillaHuIl YKUIAH YFUT YUKATUTaH TUPKUITHUHT
TallKU Ba WYKH 4yeTurada Oynran macoda, cM; 9 Ba J,-UHKHII TUPKUIIK OYiinad
JKOMIalral YFUT 3appadallapuHUHT YU3UKIN TE3JUKIIApH; M-TapeIKaHUHT alIaHuII
Oypuak TE3JIUTH pajy/c.

VEUT cenmm kapaHMHWHT OMPHMHYM OOCKMYMIA Tapenka TybHW OwiaH
3aclIOHKAa Opacujard TUPKUII OaJlaHJIJTMTMHU aHUKJIAIl Kepak. by Tupkuiiiaxn
TalIKapura YuKapuod, TYMIMPrUYap OJUra KelaJauraH YFUT MUKIOPU arpoTeXHUKa
TOMOHHWJAH OeNrujaHraH HopMmaaa OyiaumM Kepak. TUPKUIITHUHT HHT KarTa
OanmaHAMUTH  TapJCKaHWHT  YyKypJurura TeHr. TapenkagaH  CeKyHAWTa
TYIIAPUIAAUTaH YFUT MUKIOPH (T/C, TapeIKaHUHT WII YHYMH) YHHHT KOHCTPYKTHB
Ba KHEMATHUK MMapaMeTpiiapura OOFIuK;

qK :Womm
Oy epna Wy-Tapenka Oup MapTa aiijlaHTaHAa TYIITaH YFUT XaKMU (TapeJIKaHUHT HIII
X@KMH), CM°; Y-VFUTIAPHUHT TYKHITAH XONATJATM 3WWINTH, T/CM’ N,-TapeIKaHUHT
alJIaHMII YaCTOTaCH, ¢t

Veutnam mopmacu N (kr/ra), YFUT COUrMUHMHT Kampaml KeHrauru B(m) Ba
TE3NUru 3, (M/C) MabiyM OYiica, Oup TapelikaJaH CeKyHAUra capdiaHagura YFut
MUKJIOPH Kyhujaarnda 0ynaau:

g, = NBS, /(10%z,)
Oy epna Z,-YFuT COUYTHY AMUTUHUHT OCTU/IA YPHATWITAH TapeiKaiap COHH.

VEUTHapHUHT Janara TeKHC TAaKCHMJIAHMII AamniapaTaJpUHMHT XOJATHTa
GOFIHK. YFUTIAPHUHT [ajlara TEKMC TAFCHMJIAHMIN Y4yH Tapeikagap opkacura L
Macoaa Tycuxk YpHatwiaau. by macodama VruTiaapHu TapenkagaH YIOKTHPHII
macodaman kucka Oymumm kepak (L<0,5d). Opmatma L Vyiuamusu wmarimna
KOHCTpYKIMscUra Kapad TaHnad, NappakHUHT Tajiald »JTHIAIUTaH AallTaHMII
9acTOTacH N, TOMUJIA/IH.
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Kypakua YYMHMHI YU3UKIM Te3Murd F=a@r . YFruTIapHu YJIOKTUPHII
naiituga Oy ropuzoHTtasn Y Oypuak ocTuja WyHanNraH. @ TOPU30HTAN MPOEKIUACH

&, =@r COSY pepTHKAN TPOEKIHACH lgy = SINY | Vrur ponacu mapaGorna
TpaekTopusicu Oyinad spkuH Tymaau. [lapaboma uykKucuaa ©f HUHT BEPTHKANI

TAITKHT STYBYUCH SPKUH Tymwm Tesmurura Tent, span OF SINY — gt = 0 spxum
Tymum  BaktH t=arSiny /9By Baktma YFuT goHacu abmucca  Oyitnad
X=L/2=39tmacodpanu yragu. 9, Ba t HUHI KMAMATIAPUHY KYIHHO YMKaAMU3:
L/2=arcosyarsiny /g
L=w’r’sin2y/g
By epna m=27tn,, r=2 |. [lappakHUHT ailIaHUII YaCTOTACHHH () TOMaMH3
n, =+/Lg/sin2y /()

PTT-4,2 yrurT cournuMaad TYMUPrUWIAp BAJIMHUHI AMIAHUII YaCTOTACH
n,=5,84 ¢ kypakua y3ymwmrm |=100 mMm Kkypaka oHE I'=20 MM mappak
KypaKyaJapUHHUHT COHU Z=2, YFUT JOHAJaApUHU YIOKTUpHII Oypuaru y=35...40.

2. Mapka3gaH KOUMa YFUT COYMII annaparJ/japu.

Counm Kypuiamanapja KarTta Te3JUKIapa ailllaHyBYd WII OpTaHjiapu VFUT
3appadanapura KAHETUK 3Heprus y3araau. Mim opraHu Bepukal yKiaa alJlaHyBYU
TUCKIaH moopaT. Mapaka3gaH KouupMma ammaparjapHUHT YFUT COYMIN >Kapa&Hu
MKKH OOKMuJa Oakapuiaaqu. YFUT 3appavyaJapuHMHT JIUCK CHPTHAA HHUCOMit
XapakaTu OMpuHYM OOCKMYJa KUpaau. @ Oypuak TeauK OwiaH aiinaHaéTraH JTHUCK
cuptura (50-pacm) M HykTaja TymraH VFUT goHacu Oy cupt Oyinad HucOuii
XapakatjiaHu0, MabJlyM BaKTJIaH KeHuH M; Hykrara kenaau. Mimkananum kyun fmg
MapKasfaH Ko4upMa Kyd Muw’ nau (fp-YFUT ZOHACH TYIITaH HyKTAHWHT MapKasiaH

Y30KJIUTH) KaMJIMK KWwinO, VFUT JOHCHM JUCKIAH OpKajga Koja Oomuiaiiad Ba
CIIUPAJICUMOH 3TPHU YU3HKJIU JJOTOPU(PMUK criupaib Ae0 KaOysl KUJIUHTaH.

r i 50-pacwm. VFUT [OHACHHMHT SCCH JHMCK
i7
p g CUPTHJA XapaKaT TPACKTOPUSCH.
T | %
& a
o JlorapuMuK crupagb TEHIJIaMacH
ﬂ . s
MM Sa Kyuuaarnya
87' ' ” ao
/ gzammz: | — r-oe » OyHZ1a r-
r., |M ¥, MapkazmaH M; HykTarada OyiIraH paamyc;

O-YFuT JOHACMHMUHT OOlLIaHFU4Y [y Ba
KOpUM I KyTOui pamuyciiapu ypTracuaaru
Oypuaxk; a=ctgo=const. o.-Criipanra
ypUHMa Yu3MK T-T OujiaH KyTOuil paguyc r
opacunaru oypuak (mpoduniam Oypyaru).

VENT JOHACHHMHT JMCK  OWaH

|
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Oupra aiimanMa Xapakatu (Kyuma) Te3JUTu v, = ®, Xapakar TPACKTOPHSCHU 1ca Sy
arpu un3uK Oymamu. HucOuit v, Ba kKyuMa v, XapakaT TE€3TUKIAPUHUHT BEKTOpIapU
TypiAu TOMOHJApra HYHaNTraHWJIaH YFUTHUHT aOCalIOT TE3NUTH 3, KHUUKIAMINO,
YFUTIIAPHUHT epra COUMIMII Maco(acy KUCKa Oyiamd. YFUT JOHACHHMHT JMCKIAH
TYLIUII MaiTHaa KyTouil Oypuak 0 yekka KuiiMaTra 3puIlagy Ba y 3appadyaJapuHUHT
Tymm Gypuaru O, 1e6 aTanagy. YFUT JIOHANAPHHUHT JUCK CHPTHIArd HUCOMIA
XapaKaTUHUHT MabJIyM TpaeKTopus O0yitnad iynantupuO, TapTudra Tymupuod, yHUHT
Jajara COUMJIMIIM CH(ATHMHM SXIIWIAl yYyH JAMCK CHUPTHra Kypakdajiap
VpHatunagu. Kypakuamap paguyc Oyinad €xu yHra Oypyak XOCWUI KWIUO
KOWJIAITaH, TYFPH Ba ATPH YM3HKIN Oynmuimm MymkuH. Katra tesmuknapaa (n>10c¢
') aiimaHyBuM JMCKIapAa MapkasgaH KOYHpMa Kyd KaTTa Oymmb, YFUT JoHanapu
TYFPU YM3HKIH Kypakdaiap cUpTy 0yiiinad xam HUCOUN CHIDKUN ONau.

3. Opranuk yruT COYMII MAIIMHAJIAPH.

OpraHuk yfutaapra ryar, TopQ, CyloK ryHr, TOp(-TYHT Ba TYHI-MUHEpal YFUT
apJialliMaIapy, Typiad YCUMIIMK Ba MOJUIApJaH YMKKAH TalUIAHJIUKIAp Kupaau. ['yHT
acocuil OpraHukK YFuT XucoOjiaHaau. YHUHT TapkubOuma 5% rada a3or Ba
YCUMJIMKIMKHUHT YCUIM Xamja PUBOXKJIAHUIIM Y4YyH 3apyp Oynran Oapya O3UK
anemeHTiap Oynanu. ['VHr TapkuOu Mo Typura, o3WK Ba Tymamra Oofiuk. Ot
IYHTUJa a30T MUKJIOPU MOJI Ba YydKaJlapHUKUTa HUcOaTaH Kynpok. Topd Ba xamak
TYIIamMajiap TYHIAard a3oT Ba OOIIKA 3JIEMEHTIAPHUHT SXIIM CAaKJIaHUIIWra €paam
Ooepanu. ['VHT yupuin gapaxkacura Kapad SHTU, 4Yajla YApPUTaH, YUPUTAH TYHT Ba
YUPUHAM Aeinnand. SIHru ryHraa xamak kyn OynuO, yHM Janara COYMIN TaBCHUS
syTiMaiian. Yana yupurad ryHriaa opranvk moaganapauar 20 % dowusu Wykomamm.
YHUHT TapkuOugaru Xaimiakjiap aHya omiiamMarad Oyiagu. YupuiraH ryHriaa
opranuk MojaanapHunr 50 % iykonamu. Y kynra €numaanuran OWp >KUHCIU Kopa
MaccajgaH nbopar. YupuHIM SHTY TYHTHUHT 25 % M TallKWi 3Tagu. Y COYMITyBYaH
KOpa TyMPOKCUMOH MaccajaH uoopar.

Canoar 1-I1TY-4, KCO-9, PIIH-4, PTO-4, POY-6 Ba 6o1ika Mapkajaru ryir
cournwiap wunuiad yukapuiaaau. bymapHUHT Wil opraHjapu JIeapiaud Oup Xui
npuHuunaa unuiaiad. Couyumn opranjiapd  TPakTop — NpULEIIapu €K SpuUM
NpULEIUIAp KY30BUHUHI KETUHTM KHUCMUTa YpHATUJIAAUTaH yCTMAa-yCT >KOWJIAIIraH
O0apabanga noopar. Couuill uin opraujapu mumaa goitnananunaau. bapabannap
TPAKTOPHHUHT KETUHTH KyBBaT OJIMII BaIUAAH KapJIaH/IA Bajl, PEIyKTOP, KPUBOIIMI -
HIAaTYHJIM XaMJa XpaloBHKJIM MEXaHU3MIIAp OpKally ailllaHMa XapakaTJIaHaJu.
['VHr cournu Kyiigarnya WIuUiaiiy; arperar Iopraijaa Ky30B TyOWTakoWJaliran
3aHXKHUP-TJIAHKAJIM TPAHCTIIOPTEPHUHT IOKOpUra TtapMmoru (51-pacM) opkara xkyzaa
CEeKMH CWDKWO, TYHTHU, TMAacTKM MaWJaloBUMd IIHEKIW OapabaHra y3maTajiw.
[TacTku OapabaH ycTkuM couyBuM OapabaHra HucOaTtaH Jesipid UKKUW OapaBap
cekeH  aitnann6 ( N,=385 muH", n,=705 MuH ), TYHIHM sxmunab waiinanad
IOKOpHUTra y3aTWIaJau. YCTKM IIHEK ypamajapy ypTaJaH 4dal Ba YHI TOMOHJapura
Kapalb ypanraHuaad ryHrau keHr (6-7 m) €iud codaau.
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51-pacm. ['YHI COYKUYHUHT TEXHOJIOTHK

lia CXEMacH. 1 -3aHKHp-TUIaHKATN
,_g'{ TpaHcnopTép; 2-Maitnanam Oapabanu; 3-
l T ——— Q} == TYHTHU UWKKA TOMOHra ¢&iubd coumin
-~ -] ——
o 1=

i v EE———— ; OapabaHu.
“ B o3 T —
~r S Y ———— %
-—— 9 A"" —_— e
i- S S B HOpMAacCH

e e e O CoHHI

o /—\\ = TpaHCTIOPTEPHUHT Te3Murunn 0 1aH

o ~CF)—V£@>~ 0,09 M/c raua  ¥3rapTupub

7;-'77;—7,77/?\5%;,/\2777 poctnanagu. TpaHCOPTEp Te3MUTH

L - YVHUHT KOHCTPYKTMB Ba Tamab
STIJITAH W YHYMJIAPUHUHT ¥3ap0 TeHTIMTMHY MAPTUIAH aHUKIaHAIH:

9, HLy, =10“NBJ,,
GyHnan 3,, =NBS, (10'HLy,)

OyHna 8;,-TpaHCIOPTEDP Te3ymuru, M/c; H-Ky30Baaru rynr KaTJIaMUHHMHI KaJIWHJIHATH,
M; L-mmexnn GapaGaH y3yHIMTH, M; Y,-TYHT 3uturd, Kr/m°>, N-ryHr coumim
HOpMAacH, Kr/ra; B-kaMmpali KeHIJIuru, M; 3y-arperat Te3JIuru, M/c.

Counm  GapaGaHMHUHT HOpMaJl MIIAIIM y4YyH YHUHT UII  YHYMH
TPAHCTIOPTEPHUHT UIll YHYMUHUHT TEHT €KU KaTTa OYIUIIN Kepak;

bhzdn, > HLS,

Oynzaa b Ba h —mHekn 6apaban Kampaiaurad ryHr MacCaCHHUHT SHH Ba
OanaHIUIU, M; Ny-ITHEKIU OapaOaHHUHT aliIaHUII YaCTOTACH, ct d-6apaban
JTUaMETPH, M.

(16.14) udonanan counin OapabaHUHUHT SHI KUYMK aWJIaHUII YacTOTACH
KyWjarn4a aHuKJIaHAIu:

n, = HLS, /(bhxd)

[uexnu OapabaH ypHuaa THILIA OapabaH UILIATUITaH/a;
n, > HLS, /(i;bhzd),

OyHnaa Ig-Oapabanmaru THILIap COHM; D-OMp THIN KaMpalauraH mMacca KCHIJIUTH, M;
h-Oup TuI Kampaiiiurad ryHT MaCCAaCMHUHT KAJIMHIIATH (OalaHITUIN ).
Hasopar caBosutapu
1. VFuTIaIm MamMHATAPUHY Ty3HITHIIN?
2. Tapenkanu YFUT COUMII annapaTtiapy KaH1ail Ty3WJran?
3. Mapka3nad KouMa YFUT COUHIII annapaTiapyu KaHal Ty3Wiran?
4. Oprasuk Y¥uT COUMI anmnapaTiapy KaHIau Ty3uiras?

11-mabpy3a
Mag3y: YcuMJIMK 3apapKyHAHIAJIAPUIra KapIi XUMUSIBUIA Kypaul

MAaIIMHAJIAPH.

Pexa
1. YcumnukiapHyu XUMOS KAWL yCYJUTapH.
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2. Jlopunarud Ba mypKarauiap.
3. Apnpo3zon reHeparopiapu.
4. Tlypkaruy Ba YaHTUTTUWIAPHUHT aCOCUI KYPCATKUWIAPH.

1.V cumiIMKIapHH XMMOSI KIJIMII YCYJLIApH.

+UNIIOK XYKATUK WIUIA0 YMKAPUIIMHU FOKCANTUPHUII SKUHIAPHU XHUMOS
KWW BOCUTATIAPU Ba TaIOWPIIAPUHUA PUBOMIIAHTHPHUINTA aHYA OOFIUK. XUMUSIBUN
yCcyJulap KYJUITaHWITaHJa YHUHT cajOui TabCUPUHU 3CAA TYTHII Kepak. 3axapiiu
JIopuiapAaH HOTYFpu (oiianaHranna ep, YpMOH, XaBO, YCUMIIMK Ba XailBOHapra
KarTa 3apap eTtuimu MyMKuH. LlyHuUHTr yuyH Oapya MaBXyll yCYyJ/UIApHU KYIIao,
atpod-myxuTHH Mycaddo cakmaran Xoijga YCHUMIMKIAPHH TYpJId KacaUIMK Ba
3apapKyHaHJajnap/iad xamja Oerona yriapaaH XUMOs KUIHII Kepak.

Tamkummit-xyxanuk ycyuiapy: YCUMIIMKKA KapaHTUH OeNruiall, YKUHIApHUA
paliOHJIAIITUPULL, METUOPALUS Ba UPPUTALIMS:

ArpoTexHuKa yCyJulapu: YONUK KWIMHAJIWTAaH SKUHJIApHHU, Oela Ba O3UK
YCUMJIMKIIApHU anManuiad KW, epHU Ky3da VFUTIA0 Xaijami, sxo0 Oepuiil, myp
IOBUIL,  YpYFJIMK  MaTepUaUIapHU  JKUIIra  Tailépiam,  KacaJuluK  Ba
3apapKyHaHjajgapra 4uJamiid YCUMIIMK HaBJIapUHHM TaHJAIl, SKUHJIAPHU ONTUMA
MyaJatiaapia SKHILL.

buonoruk ycymnap: YCUMIUKIAPHUHT 3apapKyHaHJajapura Kapim Kypamiia
yJlapHU KacaJUIaHTUPAAUTaH MHUKPOO Ba OakTepusIapiaH, SIbHU
3apapKyHaHJaJapHUHT TaOMUN KylIaHaanapuaaH QoiianaHull, IIyHUHTIEK TypJid
3aMOypyF Ba OakTepusulap/laH OJWHAJUraH Mojjaanap (aHTUOMOTHUKIIAP)HU
UIIUIATHUIIL.

buodusuk ycymmap: YCcMMIIMK 3apapKyHaHJajgapura Kapliv YJIbTpaTOBYII,
IOKOpY YacCTOTAJIM TOK, PaIMOAKTHB JOPH, HOHJIM HypJapaaH QoiaanaHull.

MexaHuK ycyJulap: YCHMIIMK — 3apaKyHAHJUIAPUHUHI  KOMAAH-)KOWra
TapKaJTUIINTa TYCKUHINK KWIaJAuraH €Ku ylapHu O€BOCHTAa KUPYBUM KypuiiMa Ba
TYCcuKIap (apukiap, KONKOHap) AaH (o 1amaHuIIL.

Kumésnit ycyiuiap: KMIIUIOK XY KUK YCUMIIMKIAPUHUHT 3apapKyHaHjIapura,
KacaJUTMKJIapura Ba OeroHa yTiapra Kapiiv TypJH 3axapiu AopujapHu cenuil. by
yCcyJa HWIIl YHYMH IOKOPH MEXHaT Ba MaOiar capdu Kam, 3axap 0€BOCHUTa TahCUP
3THO, 3apapKyHaHAaIapHU te3 wuykoraau. IIyHMHr y4yH KUMEBUHN yCyn
YCUMIIMKIIAp 3apapKyHaHIajlapura Kapiiy Kypaiijia acoCui ycys XucoOiaHau.

VeuMmikIapay XuMosi KWIMIIA MIUIATHIAJUTaH Gapua 3axapiii JOpuiap
ncrtunuaiap  (JlaTMHYa — —KacaJUIMK, 3apapKyHaHna, -  YIJUPHIL), SbHH
3apapKyHaHJajdapHu KypyBuuiap ne0 aranaau. berona yriapra Kapiiyd Kypamijaa
UIUIATUJIAUTalaa gopuiap repournumiap (-yT) 3aMOypyF KacalUuTMKIapura KapIiu
unuiaTagaaurad  gopwiap GyHrunumiap (-3aMOypyF), OakTepuan KacajulMKiapra
KapIlK MIIIaTHJIaIUral Jopriap OakTepruaiap ned araiasy.
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3axapau Jopuiap OJlaM OpTraHW3MH YUYH KyJa 3apapiiu yiap Tepu, OFu3 Ba Hadac
WyJUIapy OpKajayd OpraHu3Mra

KUpHO, OJIaMHH OFUp
3axapilamu €K YIJIUPUILIH
MyMKHH. bab3u JopuIap

+ | ényBuan OVmamu.  IllyHuHT
yUyH 3axapiu Jopuiap Ouian
HIIaragia XaB(CUBIUK
TEXHUKACUHUHI Ba  CHFUH
XaB(CU3IUTUHUHT Maxcyc
KOWJATapUHA  SXIMH  OVITHII
Ba yJapra

51-pacm. TICHI-3 yHuBepcaJ
AOPWIATHYMHHUHT TeX0JOTUK cxeMacu. 1-y3aTma; 2-3j1eKTp ABUraTes; 3-TabMHHJIATHY-IIHEK;
5-OyHkep; 6-Ty3uTku4; 7-nan:kapa; 8-Oynkep; 9-3acionka; 10-xympax; 11-pezepByap; 13-
napua; 14-rassny; 15-Fuamaupa;

4 i //////;’/)%‘/W’%fé

KaTbUIl PHOS KWJIHUII 3apyp.

M.C. YcuMANKIapHA XMMOsI KIIMIIHUHT KaHAail ycyaaapu 6op?

Kacamnmuk Ba 3apapKyHaHIQIAPHUHT TapKairaH >KOWH, YCUMIIMKIAPHUHT
axBOJIM Ba pUBOXUJIAHWIN (a3aapura Kapad ylapHM KUMEBUN CaKJIAIIHUHT
KyHuJard ycyjuiapu KYJUITaHWJIAU: 3aXapiid JOpU IypKall, YAaHTUTHUI, aspo3aiap
cenuul, (pymuranus KWIdIL, YpFIapHU JOpUJIAI, 3aXapiu Xypakiiap  Cemwulll,
XEMOTEpAIHS.

[lypkam — cywoK 3axapid AOpWJIapHH Maija 3appavanapra mnapyaiad
YCUMIIKIIapra, 3apapKyHaHjanapra Ba OOmKka OoIlKa CUpTIapra CEmMIll.

[Iypkam camapazopiaurd CylOKIMKHHM  Maija 3appadajapra TY3UTHII
Japakacl Ba  YCHUMIIMKIIAp CUPTUHUHT TEKHUC JTOPWIAHUIIIUTAT OOFJIUK.
Tomuunapuunr  karramura 80...200 MM  Oynranma YCUMIIMK CUPTH TEKHUC
nopwiadHagu. [lypkam yCyJIuHUHT ad3aJUTMKIapura JOPUHUHT KaM capdiaHuIm,
KaMUYMJIMKIIApUTa 3ca CeNMuaJuraH JOpu TapKUOWHU Tal€piaimn MypakKaOJIuru
KUPAJIN.

IyHuHr y4YyH OAAMMA MypKaljga MallMHaHU Te3-Te3 JIOpU  Kyhuo
TYIaMpuI J03uM OYynanu, Oy 3ca Wi YHYMUHU mnacaitupaau. Jlana skuHiapura
400...600 n/ra 60k Ba mapaxti3opiaapra 1000... 2000 n/ra cyrokiauk capdaaHaIy.
Bentunstopnun  mypkaruwiap — Ttomuwiapau 60...100 Mk nm  3appavanapra
napuanab, gopuiam camapanopauruiud ommpanu. [ynga v cyrokauru  20...
25% xam capdumanaau uim yaymu sca 30% rada ommaam.

2. lopniaru4 Ba nypKkaru4jap
Jlopunaruunap ypyFiauK MaTepuagHu DJKUIIAa OJIAUH 3aMOypyF, OakTepuan
Ba BHUPYC KacaJUTMKJapra KapIild AOpWiIaliaa KynaHwiagu. Mooiam xapakrepura
Kapa0 JaBpuil Ba Y3JUKCU3 WIUIATWIAJWTAH; YPYFIapHU JOpWUJIAll  yCyJHra
Kapa® KypykjaiWuH, Hamuia® Ba Xyiuiad JopuiiaiiiuraH; acoCHil HWIIl OpPraHu -
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KoprudHuHT Ty3wmmura Kapad maekim (TICI-3); 6apabanmm (I13-10, ITV-
3,0)xamna xamepanu (IIC-10, AII3-10, AIIC-4); xapakaTra KEeJITUPHUII YCyJIUTa
Kapal JacTaku, 3JIEKTP JIBUTaTe/UIM, KOMOMHAUMJIAHTaH IOPUTMAIIA JTOPHIIArnyIap
oynau.

[Iuexnu gopuiaruy (S1-pacMm) ypyFnapHU Y4 XWJ AOpUJIAlId. +ypyKIaluH
nopuianiaa OyHKep 5 JaH KYKYHCHUMOH 3axap, OyHkep 8 JaH aca ypyrhap TyuoO,
mHek 12 ga xkopunaau Ba gapya 13 man tamkapura yukapuiaad. KyKyHCUMOH nopu
COJIMHTaH OyHKep TY3uTrud 6, TabMHUHJIAruy-mHeKk 4 Ba jgo3aTtop 3 Owian
KUXO31aHradH. bapua MexaHusMilap »JJEKTp JABUrarenb 2 Ja” y3atMmanap |
BOCUTAcHJa IOpUTalaau. YpyFjaap MHUKIOpPH 3acioHka 9 OwiaH pocTiaHaIu.
ByHkepHUHT OY¥3u naHxapa 7 OWIaH €Muiiaau.

Hamna6 nopunamiga OyHkep 5 AaH KyKyHCUMOH JopH, pe3epByap 11 nman sca,
xympak 10 opkanu cyB Oepuiaau.

Xynna® popwiamina pesepyap 11 nan cyrok gopu Oepuiagu, OyHkep S5 aca

unuiatuiaManan. Jlopunarud wkkata fFwigupak 15 Ba TasgHu 14 ra TasgHaawu.
Hopwunai xxapaéuu 40...50 ¢ 1aBoM Taau.
[Typkarnunap YCUMIIMK 3apapKyHaHJalapyd Ba KacaJUIMKJIapura, OeroHa yrtiapra
Kapuiu KUMEBUM Kypaill, OMOOpIapHH JAe3uH(PEKIMsIIAII, Fy3anapHu aedouanus Ba
JNECUKAlMsl KWIMII YYyH 3axapiid JOpWiap 5SpUTMACUHU, CYCHEH3USICHUHHU EKU
OIMYJIbCUSIIADUHU CENUII YUyH unuiatuianu. Basudacura kypa nana skuHizapu, O0F
Ba TOK30pJapHU JOpHUJalira MOCJAHTaH, LIYHUHI/IEK YHUBEpcal IMypKaruuiap
oynaan. CylOKIUKHM MypPKOBYM KypWJIMajJapHUHT Typura Kapad TUIpaBiuK,
BEHTHUSATOPJIM Ba a3po30J1 MypKaruwiap Aeinnand. ['mapaBiuk mypkaruwiapia HIil
CYIOKJIUTH TY3UTYBUM YWIHMKiIapra OocuM OwiiaH t00opuiiaau, Maiila ToMuujapra
napyajiaHaJ Iy Ba SKUHJIApra cenwiaid. BeHTuiasTopau mypkarndiapaa ywinkiapuia
TY3WIraH HII CYIOKJIWTH JKUHIAp €KW Japaxarjapra BEHTWISTOPHUHI LIAMOJU
épaamuia nmypKajiau.

[Taxtaunnukaa mocnamrupwiran OBX-14, OBX-28 Ba OBX-600 mapkanu
IypKaruWwiapHUHT TEXHOJOTHK CXEMAcHu S2-pacMaa KypcaTuil ByHHHr y4yH CypuIl
16 Ba Takcumiiaim 7 x)yMpakiiapu cxemaZa KypCaTWITaHJIeK A Ba3usTra KyWHIaJu.
Konuentpauusiim gopu BeHTWI b 19 nu muanr 18 opkanmm cypunagu. Cyrok nopu
nypJlaiiINrad ITyHXepJI Hacoc 1 CcyB €KUM UII CYIOKIUTMHUHT pe3epByapuap 10, 13
naH ¢uneTp 17 opkanu cypaau Ba TakCHUMIIAII Xymparu 7, 60CUM pocTiaruyu 6
opKanu Ty3uTyBYM ywink 20 ra 6ocum Ownan xahnaiau. CyrOKIUKHH OUp KUCMH
KYMpak 7 JaH BEHTWIb &8 Ba THUIpPaBIMK apanamrtupruunap 11 opkanu
pe3epByapiiapra KaiTuO, Wil apajaniMaHu y3JIyKcu3 apaitamtupud typaau. Caxianr
kinanand 3 2,1 Mna GocuMm oumniagurad Kwinb poctianand. bocum monomerp 4
Oownan Tekmupmwiaad. Ywink 20 qaH MypKaidraH CYIOKIUK KaWTapyBYH TUTACTHHAra
ypunub mnapyajaHagy, BEHTWIATOp 21 HHUHT MIAMOJM TabCUpUAA KYIIMMYa
napyananu0, Fy3a €ku mapaxmiapra cemmianu. [lapaxtnapra gopu OpaHacmonTiap
14 ounan nypkanagu. bynna sxympak 7 A Bazusitra Kyiunaau, HacocHuHr 6amionu
20,3...0,4 Mna 6ocumrava xaBo OunaH Tynaupunaau. bakmapra cyrokmuk GpuibTp 9
OpKaJIM Kyuunanu. PesepByaprapiard CYHOKJIMK CaTXY KaJKOBUMIIM KypcaTkuu 12
€éplaMuia TEKIUPUIIAIN.
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52-pacm. [laxTaunamkka MOCIAITHPHI-TAaH
MypKaru4HUHT TEXOJOTHMK cXemacu. 1-
IUTYHXKEPJIM Hacoc; 2-XaBo OalloHH; 3-
cakjaml kianaHu; 4 Ba 5 MaHometpiap; 6-
O6ocuM poctiaruud; 7 Ba 16-kympakiap; 8
Ba 19- Bentwmiap; 9 ,17-bunerpnap; 10 Ba
13-  pesepByapiap; 11-  rugpaBiauk
apajamTupruy; 12-KaJaKkoBUYIN KYpPCaTKUY;
14-6panacnoitiap; 15-puibtp; 18-muiaHr;
20-ywmnk; 21-BeHTWISTOP; 22-3aCIIOHKA;
23-n03ayI0BUM  FanTak; 24-OyHkep; 25-
apajamTupruy; 26-1rHek;

ITypkarmu rekrapra 50...600 n
CYIOKJIMK capduaiiiu. byHUHT yuyH
o6ocuM peryisiTopy 6 MOHOMETp 5
Oyitmya terunumua 0,2...2,5 Mma
6ocMaa OYMJIaJIUTaH KUIno
poctianangu. OBX-28 mnypkarnumjga poToOpiM HAacoc ypHaTWiIran Oyiuo0,
BEHTEJISITOPHUHT y3u TeOpaHaau. Potopiu Hacoc 0,8 Mna 0ocum X0oCHIT KMITau.

3.A3po30.1 reHeparopJiapu

I'eneparopiiap a’po3oiapHU TEPMOMEXAHHMK EKHM MEXaHHK YCyJiJla XOCHJ
Kwiaan. Wi CcyloKIuTd aBBall TEPMOMEXAHUK YCyAa KU3AUPWIAIH, KUCMaH
OyfiaHajau, CYHrpa ra3 TabCHUpHUJA Maiila 3appayajapra napyaHajy; TallKapura
06ocum Ominan 4nMKuO, HUCOAaTaH COBK aTMocdepara Te3 Eimmob COBUIAN Ba TyMaHra
aninananu. ['eneparop comnocuman 2 M Macodaaa TymaH TeMmieparypacu atpod
MYXUT XapopaTuja TeHIIalaam.

MexaHuK ycynaa a’po30i XOCHJ KWIMIIAA Wl CYIOKJIUTH BEHTEISATOpAaH
1000pHIITaH XaBO TabCUpHU/Ia TapuananuO, Tamkapura mypkaiaaun. OBX-14, OBX-28
Ba OBX-600 mypkarud COByK a’3po30J1 XOCHJI KHJIyBUU F'eHepaTop Kadu UIILIaiIu.

M.B. A3po3o0J reseparopu Basudaaapu HuUmMajgapaaH uoopar?

TepMoMexaHHUK yCylijla a’po30Jl  XOCHJ  KWJIYBYH Tr€HEPATOPHUHT
TEXHOJIOTMK CXEMACH KyWujaruya Ty3wirad. Xaujaarud €paamMuja Tamka MUXUTIAH
cypuirad xaBo 6ocuM Omitad ropuiika arpodumaad YTuod, EHUIT KaMepacura KUpaJiu.
XaBOHMHI OHWp KHCMHM ToOpelka uuyuga Kupud, (OpCcyHKagaH TOMYMIAETTaH
OeH3WHHM Tapuanaiau. bakgan okuO Tymraguran O€H3MH MUKIOPHU KyMpak OujiaH
pocTiaaHaau. EHum xamepacujan Xocun 6yaraH éHyBuUaH apajalliMa cBeua Y4KyHU
Tabcupyuaa ajnanrananagu. OnoB TpyOacu nga €HWIFM Tyna €HUO OYynmaau, XOCHII
OynraH WCCUK XaWmaruyaaH kejaétran xapora apamamtu0 karra (250..300 wm/c)
TE3NIMKJA caljio OpKajdu YTaaud, pe3epByapAaH Tpyda OpKalud KeJaguraH Ml
CYIOKJIMTHUHM TY3UTTHY €paamMuja Manja 3appadanapra mnapuanamaud. Mm
CYIOKTHTHHE 3appadamapu uccuk (200°C) rasmap Tabcupupa OyFIaHagu Ba
TalIKapura 4ukuo, T€3 COBMO 3axapiu TyMmaHra aimanaau. TyMaH YCUMIIMKKA TEKHUC
ytupanau. CoByK a’po30J1 XOCHJI KWIMILJA cBeya Ba OEH3MH Oaku y3uO KyHuiIaau.
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OmnoB Tpybacu ypHUTra THpCakiu TpyOa YpHatunaau. bakmaan Kenran MIl CYIOKJIUTH
Xaijaruyad 1000puwiIrad XaBo TabCUpUIa MapyalaHuO, TalKapuaa COBYK TyMaHIa
alJIaHaI!.

— TepMomexaHuK  yCynaa  a’po3oi

e XOCHIT KITYBYH TeHEPATOPHUHT

—%‘ s TEXHOJOTHK cXemachw 53- pacmia

07 faml ot Kypcatwirad. Xaimarna 12 épmamuna

== o =4 TallKH MYXUTIAaH CYpWITaH XaBo,

~ T =" | toxopu Gocum Gunan Emmin kamepack 8
N ﬂ;q ra Kapaad. XaBOHMHT OHp KHCMHU

: __:1L: .;4 yTXOHA M4ura Kupub, dpopcynka 5 ga
ToMYMIaETraH OCH3WHHU Tapyajaiiu.

e bak 1 ngan oxu0 Tymaérran OeH3WH

e PN EETINE o CIDOSEAS MUKIOPU KpaH 4 OujaH pocCTiaHaju.

Enum  kamepacupa xocwn — Oyirad
€¢HyBYAH apalaiima dJIeKTp YUKyHIaTruu / Tabcupuaa ananraitaHaau. OnoB Tpydacu
9 na €umnrm Tyna €unub Oynamu, XOCWI OyJraH MCCUK Ta3 XaljarmdjgaH KenaéTraH
xaBora apanamu6 karra (250...300 M/c) Te3nHuKaa COTUIO OpKajiu yTaiu, pe3epByap 2
naH TpyOa 3 OpKaju KelaJuraH WY CYIOKIMTHHY mapyanoBuyn yawink 10 épmamuaa
Maiija 3appadanapra ainantupuiaan. VIrdum CyrOKIUTMHUHT 3appadajapud HCCHUK
(200°C) raznap Tabcupuaa OynIMHAAM Ba Tallkapura 4MKuO, TE€3 COBHO, 3axapiu
TyMaHra aitnanagau. Tyman ycumimkka oup tekuc yrupaau. CoByk a3po30i

53-pacMm. TepmomexaHUK ycynaa adpo30J XOCHI KUITYBYH I'€HEPATOP.

XOCHJI KWJIMILJIA — 3JEKTP YYKYHJIATru4u Ba OeH3uH Oaku y3ubO kyitmnaau. OnoB
TpyOacu ypHHra TUpcakiu TpyOa ypHaTwiaaud. bakgaH kenraH WIMYM CYIOKJIHTU
xaiimarud 12 nan ro0opwiraH xaBo TabCHpHUIA MapyajaHUO Tallkapura 4uKagd Ba
COBYK TyMaHra amjaaHaJu.

4.Ilypkarn4 Ba YaHTrUTTHYJIAPHUHT ACOCHI KYPCATKUYWIAPH.

[lypkarnunap cCyroOKaukHUHT 25...250 MKM 3appavanapra napyaianiu.
Tomuunap KaHua Mmaiiga Oyica, ynap YcuUMIIMK Oapr Ba TaHajapura IIyH4Ya TEKUC
TAKCHMIIAHAAX Ba TAbCUP Kydd OMAAd. MMPHK TOMYMIAD JOpUIAHAIUIAH
cupTiiapja TypMaclaH Te3/la epra TymuO OapriapHUHT YeTIapUHH KyHuaupuo
1000paan, aMMO YMYMUW TabCUPH KydcH3 OYIaau.

CyloKIMKHUHT Maiijja ToMYuWiIapra TapyajaHuIl Japa)xacu CHUCTeMajard
O0ocumra, MECTUIUIHUHT TEXHOJOTUK XYCYCATJApUra, MYyPKOBYH YUIMKJIAPHUHT
KOHCTPYKITMSACUTA Ba JOPWIAPHU YWIMKIApAAH YCUMIIMKIApra KEATHUPHII (dPKUH
¢kl yopMa OKUM OwiaH) ycyulapra OOfiauK. YiopMa (TypOyJieHT) OKuUM/JIa
napyajiaHraH MEeCTHIUT 3appadaiapd YCUMIMKHUHT Oapya KUCMJIapura TEeKHC
Vrupaau. llyHuHr yuyH OyHaal OKMM XOCHJI KWJIYBUM KaM Ba yJbTpa KaM CUFUMIIH
nypKall ycyJilapy MEeCTHIUAJIApHU aH4ya TeXkallra UMKOH OepraHu X0Jijia JOpUIall
cudarnnn sxummiaigy. Opataa ToMunHUHT Ypraun quamerpu dy=2/3 d,, OyHna d,-
TOMYHY W3UHUHT Ynuanrad auametpu 150..300 MmxmM, a3p03071 XOCHII KUIUO mypKalniaa
50..100 MKM ra TeHr.
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[TypkaruunmapHUHT pe3epByapiapu oOjaTAa TOPU3OHTAN IMJIMHIP IIaKIUaa
OYynu0, ymapHMHT OJJ Ba KETHUHTH JieBopjiapu siccu €xku  chepux Oyiaau.
PesepByapnap curuum (300..1800 51) mypkaruujgapHUHI Typura Ba HII YHYMHIa
OoFuK OViauO, WIl CYIOKJIWUTHHUHT SpUM CMeHara, Oab3aH 5ca OyTyH cCMeHara
eTaJNraH KWJIWHAAW. bakmap MOMuATWICH, MWIA IJIACTUHKAAAH KM WYKA CHPTU
3axapiad JOpU TabCUpHUTa 4YWJaMJIM JIOK, IUIACTUHKA OWJIaH KOIUIAaHTaH Ba
3aHTJIaMalauraHd nynar JUCTIApAaH Tau€pIIaHaIn.

Apanamtuprudiiap pesepByapAaru Uil CYIOKIUTMHHM apaialiTupud, Oup Xui
TapkuOJa cakjam ydyH Xu3Mar Kwiaau. [[HeBMaTuK, THIpPABIUK Ba MEXaHUK
apanamtupuruuiap 6ynaau. [lHeBMaTUK Ba TUIpaBiIMK apalaliTUPrAwiap XaBo Ba
CYIOKJIMKHU pe3epByapra 60cuM OMJIaH KHPUTYBUM MOCJIaMalapaH noopar. XaBo Ba
CYIOKJIMK ITypKalll COIIO Ba (popcyHKanap OakHUHT TyOouaaH 25..50 MM I0KOpUPOKIA
Vpuatmwiagu. Cyrokiauk GopcyHKagaH 2,5 mM/c Te3IMKIaH YUKKAH/Ia pe3epByaparu
UII CYIOKJIUTUHHU XM apajalliTHPaId. ApaJaliTHPHII CyphaTH CYIOKIHKHUHT KON
amMaIIMHUI (LUPKYJAUA) KodhhuimeHTn K, HUHr KuiiMath OuiaH OaxoJiaHau:
k=Q/V,,

Bynzna Q-apagaliTHPrHYHKEHT UII YHYMH, M°/C; V,-pe3epByap XaxMH, M.

Hupkynsamus kodhPuieHTn pesepByap Iakiura 0oriuK. PesepByap Xaxkmu
y3rapmaran XojjJa KaH4ya Y3yH KWwinO scaica, CYIOKJIMKHUHT JeBopiapra
UITKAJAHUIITUTA TTyHYa KYTT Kyd cap(uiaHaan Ba MAPKYIAINAS KOO OHITMESHTH KIIHK
oynau.

MexaHHK apanauTHpraaHuar it yeymu Qu(m>/c):

Q, =2l sinan, =2ar,l,9,sina,n,
OyHma I, Ba [, —Kypak4ajJapHHHI HMYKA Ba TallKW JuaMmtpiapu, m; l; Ba |p-
KypaK4aHUHT CYIOKJIWK KUPHUII Ba YUKHII KUCMHUJATH dHHU, M; N-KyPT Kypakdaiap
COHM; 31 Ba J,-CYIOKJIMKHUHT Kypakdara KUPHUIIHM Ba YHAAH YUKHIIUHAIArH a0CcatoT
tesmuknapu, m/c; =12°. AGcantor TE3NHUKJIAp Kypakya IIakjiaura OOFJuK OYyiuo,

CYIOKJIMKHUHT Kypak4a Oyitniab HucOMil XapakaT Te3JIMTH Ba Kypakda OwiaH Oupra
Ky4uMa XapakaT Te3TUKIaPUHUHT T€OMETPUK HUFUHANCUTA TCHT.

['MapaBiIHK apanamTHpruguuar nm yaymu Q, (m*/c):
Q, =0,785-10°°d % p,

OyHza d.-corio quamMeTpH, M; Ve — CYIOKJIMK OKMMHHUHT TE3JIUTH, M/C ; Pc-CYIOKIUK
SHUIATH, KI/M".
[TopmieHnu Ba MIyHKEPJIM HACOCTAPHUHT Uil yHyMU Q, , (JI/MHH):
Qu=0,785ds;n,z7,
bynna d-mopiireH €Ky IUTYH)KEp TUAMETPH, IM; S,-TIOPIICH EKH TUIYH)KEp HYIH, JIM;
Ny- TUTYHXKep €KW MOPIICHHUHT OMP MUHYT/A XapaKaT COHHU.

Ha3zopar caBonnapu
1. Jlopunaruu KaHaai Ty3uiarad?
2. Ilypkaruy typnapu?
3. Appo30I reHepaTopy WILIALIN Ba TY3WUIUILN?
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4. Tlypkaruy Ba YaHTHTTUWIAPHUHT aCOCHI mapaMmeTpaapu?
12-mabpy3a

EM-xamak HMFUIITUPHUIL MAIIMHAIAPU
Pexa:
l.ITnuanypruumnap.
2.1Inyanypruy-33ru4d Ba NUYaHyprud-Mangagaruaiap.
3.IInvan npeccaaruuiap.
4.Cuiiocra ypuiin koMOalHIapHu.

1.ITnyanypruuanap

[Mnyanypruunap TpakTop OWJIaH arperatjiaHuIIdra Kapad Thpkaima, ocMa Ba
SAPUMOCMA; YpHIL annapaTUHUHT Typura Kapad CEerMeHT-0apMOKIM €KH POTOpJIH;
Ypull annapaTUHUHT COHUra Kapad Oup, UKKU €KM y4 OpyciH; Ypuinaérrad nosjapra
TabCUPHUTa Kypa 33yBUH, MailJaJIOBYM Typiapra OyIuHa u.

+ym  Opyciau sSpuUMOCMa MNUYAHYPTU4Y TPAKTOPUHUHI YHI TOMOHMIa
ypraTHIaaM (54-pacM). Ypuun anmapaTiapUHMHET YHT KMCMH TAsHY FHUIIMPakka 9
CysiHUO, V =9xm/ coam

TE3JIMKKAaya UIIIal OJIaJIu.

S54-pacM. +ymbpycian sApuM  ocMma
NAYaHYpruy

[InyanypruyHuHT acocui
kucmiapu: pama 10, onauHru
12 Ba opka 8  ypum
anmnapaTtiapu, AKCIICHT-
A PUKJIApHUHT KyTwiaau 5, 14,
/ Xapakar  IOpPUTMAaCH,  YpHII
/ =% | anmapTuHU Ky Tapuil
MexaHu3MHuaaH ubopar. Yiap
pamara YpHaTUINO,
TPAKTOPHUHT JIOHXXEPOHUTA yliaHaAu. TpakTopra yialiHU EHTWUIAIITHPUIT YUyH
JTOMKpaT 16 Ba Tarnuk KyHunaau.

Mammnara Oanana ypyBuu anmapar ypHatuiraH OynuO, YHUHT OapMOKJapu
MyIaT IUIACTHHANAPHMHT THFUra KEPTHKIAp SCANTaH. YPHUII  anmapriapu
XapakaTUHU TPAKTOPHUHT KyBBaT OJIMII BaJIMJAH OJIaJW; XapakaT KapJaH Baiu 1,
3aHKUPAM y3aTMa 2, Xapakar lopuTMacu 3 Ba NoHacuMoH Tacma 4, 15 njap
SKCIIEHTPHKJIAPU OPKATH y3aTHIaAH. Y PUII allapaTHHN MIT XONATHTa TYIIHPHII Ba
TPAHCHOPT XOJIATWra KyTapuil ruapormausap 7,11 map €pmamuma Oakapuiaam.
[Tuuanypruy cakjgaruwiap OuWIaH >KUXO3JIaHTaH. Vpnm amnmnapariiapu TpakTop
XapakaTu WYHAJIMIIWIa MEPHEeHANKYJSIp 5MAac, YHUHT YETKHM HYKTacu, pamara
MaxKaMJIaHTaH UYKU HyKTacura HucOaran 25-50 MM. ra uiarapuiatud YypHaTUiIaau.
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Vpum anmapaTHHE XapaKaTIAHTHPYBUM INATYHHMHT Y3yHIMTHHHM Y3rapTHPHO,
NUYOKHUHT YETKH XOJaTiapujia CErMEHT YKUHHUHI Ky3FaiMac 0apMOK YKU ycTura
Tymuimm cosnanagn. CerMeHT OunaH 6apMOK IJIaCTHHACH opacuaard TUpkum 1,5-
1,0 MM OynuiM ydyyH OOCYBUM KHMCKHY CEIrMEHTIra Terud TYpUIIM Kepak. Armmapar
12,8 map Ttasuu® Typaaurad OOIIMOKJIAp Tarujard 4YaHFUJIAPHUHT XOJIATUHU
y3raptupu® Ypuill OanaHAIUTHHU co3iaiml MyMKHH. KommeHcanuoH mnpyxuHaiap
TApPHIJIUTUHU Y3rapTUpUO MYKH OOLIMOKJIAPHUHT epra Tymaaurad 6ocmu 250-350
H, 80-150 H Oymumwura spummianu. Xap Oup YpuIll anmapaTUHUHT TalIKu
OOIIIMOFWra MYKapu TOMOHTA 3rujiraH 4MBUK 17 Ba TaxTta 18 ypHarwiran. Ynap
Ypuwiran mnosjiapHu ¥yprara cypuO, KeMHMHYAIMK y €pJaH WYKA OONIMOKJIApHHHT
TYCUKCHU3 YTHUIIH YYyH IIAPOUT APATATUIAP.

Poropnu nuvanypruy xocunaop, ETUO Ba YaJIKalIuO KOJTaH YTIapHU YpHIlra
Myipkauiairan (55-pacm). Iluyan pama 13, yHUMHT KaHOTH 3, pOTOpAM YpHII
anmapaTv, MyBO3aHATJOBYM Ba XApPaKaTIAHTHUPYBYM MEXaHHU3MIIAp, TYCUK 9 naH
nooparaup. Poropnmu ypumn anmapatu Opyc S,
TasiH4Y OOIIMOKJIapUra 3ra.

55-pacM. Poropnu nuyanypruy

bpyc ycrura Ttyprra poTOp 7 YpHATHITaH.
Potopnap xxydtu Oup-6upura teckapu aiaaHaau.
Xap Oup porop 7 uUernapura HKKUTAJaH
IJIAaCTUHACUMOH IUYOK LIApHUPIIU
OupukTupwiad. bup xydrt poropra ypHaruiran
OUYOKJap Oup-OMpUHUHT ¥YpTacura TyIHIaJuraH MyBO3aHATJIOBYM MpPYKUHAJIAP
TPAHIJIMTUHU Y3rapTUpUII XucoOura spuimianud. bynray 8 OpyCHUHI oxupura
JeSpM TUK YpHATWINO, YPUII BaKTHIA yerapajard MosUlapHU Xapakar HyHaIuIu
Oyiinua Wykapura 3HTamITupuO keraau. KelHMHrH opuilga TpakTop FUIAUpPArd
ylapHu OocMaiiiu, mosuiap HOOyA OYJIWINMUHUHT OJAM OJIMHAIU. bpyc pamara
caKjiarud OpKaJM yjaHraH OYynub, y TYCHUKKa ydparanujga Oypuiau0 CHHMUIIIAH
caKJIanau.

[In4aHYpruYHUHT TEXHOJOTHK JKapa€HM KyHWuaaruya yTaaud. AWaHaéTra
poTopiard MNHUYOK Mapka3JaH KouMpMmMa Kywlap Tabcupuaa paauyc Oyiinua
XKOMIamaay, HaTWXajga, KYUIHU POTOpP MNUYOKIAPUHUHI TpPAaCKTOpUsJIapu Oup-
OMpUHU KOIUIAlIM XyUcoOWra yaja ypuira Wyn Kyhuiamaiinu. AinaHaéTra MAYOK
Kecu0 OJraH mosulap poTOp ycTHAaru rujodpiaH cupnaHu® YTuO epra TyIIaIu.
MyBO3aHaTIOBYM MEXaHU3M OOIIMOKJIapra TylIaguraH OOCMHM ¥Y3rapTUpHII Ba
VPUILI anmapTUHU TPAHCIIOPT XOJIATUIa KYYUPUII YUYyH XHU3MaT Kuiaau. Tpakropra
AKUH Oynran Oommokka Tymaaurad ok 270-500 H getku Gommokka 100-300 H
Kb cosznaHagu. Porop 1950-2050 ain|mun Te3nukiaa aiinaHuO, MHUYOKHUHT
YU3UKJW TE3IUTMHU 65M|c Taya eTka3aju, YprudHUHT Y3 3ca 15 kM|coaT Te3nukaa
UIIJIaN .

2. JInyanypruy-33rud Ba NMYaAHYprud-Mangajsarn4iap
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[Muyan y4dyH ypuiamuraH YTiaap TapKUOWAAard KapoTHH, MIPOTEWH Ba OOIIKa
doifnann Moamanap NOSUIAPDHUHT Y3WAa 3Mac, yJapHUHT Oapru Ba TyJjiapuia
6ynaan. Ypuiaran YTHUHT Gapry Ba TYIM mosra HUcOATaH Te3 KypHiinu. ITosHMHT
KypUIIUHU KyTWJICa, OJWH KypuO yirypran rya Ba Oapriapaaru ¢oiinanu
Mojanap Ky€m Hypu Tabcupuaa kamaiuO keraau. Ly cab6abmum, nmudanbon YTHU
TE3pOK KYyPUTHII YIyH YHU YpHUIll OWIIaH OWp BaKT/Ia MOSUIAPWHY 331 3apyp OViamm.

V3uropap nuyaHypruy-33rud MUYaHOOMN YTIapHU YPHO, 3316, SHCH3 ymuapra
Tymnab, KUCMaH KypUTHIN Y4YyH Jgajnara Tanuiad keragu (56-pacm). bynpait
MMYaHyprud IOPUTYBYH KMCM 9 Ba yprud 1 jaH Ty3miraH. YpPrud MIn XonaTHaa
TYpTTa OOIIMOKKA TasHWO, IOpaad, YHH THUIPOUMIMHIPIAD KYTapuO-TyIIAPaIu.
Acocuil KHCMITapU: YpUII anmapTH 2, MOTOBWIIO 4, y3aTyBUW ITHEK 5, 33yBUH KyBa
7,8 nap, YIOMJIOBYM MociamanapaadH 6
uoopar.

56-pacm. [InyaHyprud 9S3rUYHUHT  TEXHOJOTHK
JKapa€HU CXEMacu.

[lnyanypruura  cermMeHT-0apMOKJIH,
Oajlan;l  YpyBYM  ammapar  YpHATWJITaH.
CermeHTnap TUFA KEPTUKJIAHTaH. MOTOBHIIO
4 nosunapuu yprara tymiad, 2,0 M KeHIJTHMKKa
KeNTUpWINO 33yBUuM XKyBa 7, 8 Iapra
y3aTagu. D3yBUM almapaT KUppajlud HKKUTA
KyBanapaaH wuobopar OynuO, yCTKH >KyBa
nacTKura TIpykuHa éEpaamuga  CHUKHO
Kyhwirad. [Ipy)kMHaHUHT CUKWIMII Ky4YWHHU
co3/al, MOSUIAPHUHT H3WIMII  Jlapakacu

Yy3rapTUpUIIaIn.

Texnonmoruk xapa€H KyWujparuda Oamkapuiagu. OryBYM Opyc OanaHj
MOSUTApHU DHTAIITUPUO, yIapHH KEeCHINTra ImapouT Tyraupanu. Kecwnran mosuiap
IIHEKKAa Yy3aTuiafgu. YHJAH y3aTWiraH TMOsUIapHU KyBajdap CHUHAUPUO, d3aH.
D3WIIrad nosijiap SHCU3 YIOM KaTOPU KYpPUHHUILKA €pra TymuO Kojaaau.

bommoxknapra tymaauran ok 200-250 H OynumuHM  MyBO3aHATIIOBYU
npyxuHanap €pmamuaa, ypum Oamammmuruad  (mMink 8 cM)  GomIMOKIIap
OamaHIIUTUHN  y3rapTupuin xXucobura cosmanaau. [llapowtra xapab, Yypwuin
anmapaTUHUHT OOIIMOKJIApH TOPHU30HTAN EKM OJAWra OHHTATHPUITAH XOJJa
YpHaTuiIagu.

bynnali muyaHYpruyHUHT 33yBUM JKYBAJIADUHU €4UO OJMO, FajulaHu Ypuo,
KaTtopra yromiad ketumiaa GoiaaaaHuil MyMKYH.

[Inyanypruy-Maiiganaruy poTopiu ypull annaparura sra. MammHa Tupkama
Oynu0, UKKUTA FUIIUPAKKA TasHUO fopagu. XapaKTIaHaéTraH MalluHAHUHT TYCUFU
MOSUTAapHU  OJIIMHTA DJHTAaIITUPaaAH, HATWXKala, YIAPHUHT CHUPTH TapHTIAIMO
MUYOKJIAPHUHT KecUuIli oconnamanu. [ludoxmap yrmac Turnu 6ynubd, 6onravanapra
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yXmaiau, ymapHUHT YU3UKIN TE3JUTH KyJa KaTTa Oynrannuru cabadniu, nmossapHu
KecMmacgaH, 3apba xucobwra y3ub onagu. Iluyox TuFu KaiauH OYJIraHu y4yH
Kecakjiapra Terca XaM IIHKacTIaHMaiau, (akaT OCUITaH IIapHUpH aTpoduma
BaKTHHYA OypriinO KOJIaJIH.

+¥3ranMac MUYOKKAa HUCOATaH KUYMK THPKHUIIAAH OJIMO YTHIAETraH mosiap
KyIMMuYa MaiJanaHaJd Ba KaTa Te3JIUK OuiaH KyBYpHUHI WYMra HPFUTUIMO,
ypruura Tupkad KyHUIraH TpaHCHOPT BOCUTAcUra rokiaaHaau. byHaai nudok HyroH
Ba JlaraJl MOsUIApHU, XaTTO FY3alOsSHU YpUILA XaM UILIATHINIIN MyMKHH.

3.IIuuan npeccaarnwiap

Vpunran nuyansu nanaga 25-26 Gou3 HAMUIMKKaua KypuUTHO, Karopra
yiomJ1a0, mpeccinad WUFUIITUPHUII TEXHOJIOTUACH KEHT TapKajirad. YyHku Oy ycynaa
MWYaHHUHT SHT (Qoipanmu KucMu OViaraH ryiad Ba Oapru kaM TYKWIHO, ucpod
OynMaiiau Xam/a npecciaHrad NMYaHHU TPAHCIOPTIIALI Ba CaKJIall ap30HTa TyIIaIH.
ByHUHT y4yH NOpIICHIIN Xama pyJIOHIa0 npecciaruiiap UIUIaTUIaau.

Ipeccmam suwmur kam (100 kr|m®. raga), ypra (100-200 krjm’) Ba roxopn
(200-300 kr|m®) 6ymamu. Kam suammkaars mpecciambd mudaH Hammnrd 40 downs
oynranga oouuiam MyMkuH. Iy ca6abnu Oy ycyn muMonuit xyayaigapaa Ba O0TKOK
epilapiaH YpwiraH nWYaH Yy4yyH unuiatwiand. [Ipeccna® KypuTuin HUYaHHU
cudaruHu kKamaitbopoHaiau, 6anku omupaau. [lnuan vamumru 25 powus 6yiranuaa
ypra 3uwinkaa, 20 ¢ous 6yaranma IKOpH 3UWINKAA MPECCall TaBCUs dTUIIAIH.

S57-pacwm. [Mopurenu npecciarHdHHHT
8y NPUHIUTINAT CXEMACH.

SV’pI/mraH VTIapHU WirapuiaHMa-KauTapma
XapakaT KAJyBYM TOpIIeH 3 3uwiaiau(S7-pacum).
[lnyanTUKKKMY 2 TUpPCAaKiIM Bajlja AWJIaHUII
XyucoOura TMYaHHM  OeNTWiIaHTaH  MHUKIOpJa
KEepakJM BaKTIa Mpecciall KaMmepacu a ra KUpuTuO Typaau. THKKAY Mpeccriail
KamMepacuJaH 4YMKKAHAAH CYHT, Yy KOJOUpPraH NUYaHHU T[OPUIEH KaMEpaHUHT
OXHpUra cypuo, 3udiaiiu.

Hopmwennu HUFMINTHPHO-IIPpECCAArud. YHHUHI aCOCUM KUCMJIApU: KapAaH
y3aTMacu, peayKTop, TMpecciaml Kamepacd, TMOpIIeH Ba IIaTyH, OapabaHiu
WUFUIITAPTUY, FUIMPAKIAp, KYTapuOd TYHIUPHUIT MEXaHU3MH, TUKKUY MEXaHW3MHU Ba
TYTyHJIa0-00FJI0BUM MEXaHU3MAaH HOOpaT.

+artopra YIOMJIQaHTaH MMYaHHU
WUFUIITUPTUYHUHT XacKaluiapu KyTapuO
o0, Kabys kaMmepacura yzataau. THKKUY
MUYaHHU TYIiad, Tpecciam KaMmepacu
nunra tukaau. llopmen  mpeccrnamn
KaMEpacCUHUHT Wuura Kupaétul, y epaaru
NUYaH TYIUIAMUHU CypuO 3UWIaiIv, 4eTra
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YUKKAH MOSUTApHU MUYOK OmiiaH kecuO, Kadys kamepacuia
58-pacm. [Inyan npeccnam kamepacura TyryHJIa0-00FI0BYH ammapar.

KoJaaupuiaau. bup Hewa muuyaH TYruiamMu 3uwiaHUO TOM Xocui Oynanu. YHH
TYTyHJIa0-00FJI0BUM MEXaHU3M Maxcyc CUM EKM Yh3uMya OujaH Toi Xonujaa 6oriad
Kyisiau. boriianran Toi epra TymupuO KOJJIUPUIIAIIH.

[Inyan TolnapuHu OOfJlall Y4YyH Ipecciialll KaMepacura HWKKATa TYTyHJa0-
OofyioBuUM amnmapar ypHatuirad (58-pacm). ¥V um3uMua ypanaraH MKKUTa Kacceta 4,
WKKUTA WTHa 6, YIIHOBYM FUIAUpaKya 8, TYyryHjaa0 OOFJIOBUM allapaTHHU Xapakarra
KeJThpaauran my(dra 12, MKKUTa CUKyBYM NMUYOK 14, HKKUTA TYT'YHJIOBUM Wirak 15
Ba YM3MM4a HYHANTUPru4M 16 AaH TAlIKWII TONTaH.

TyrynnaG-00f10BUM alMapaTHUHT WII JKapaéHU Kiuparunya Oakapuiiajau.
CuMHMHT OHMp yuu nUYOK 14 Ka Kuctupwirad 0yiu0, UKKUHYY Y4 HyHAITUPIru4 16
HUHT OapMOKJapura WJIMHTaH XOJJa Ipecciall Kamepacu Ba WrHa pOJIMKIApU
opkanu YTkazwinbd kacceta 4 ra yHantupwiarH Oynanu. [lopien 3uunaHaérran
TOM V3UJaH OJJUH IIAKWIUIAHTHUPWUINO TalépilaHraH TOHra TUpaiud YHU CypHO,
acTa-CeKMH 4MKapuO Tanuviaau. SIHru sicamaérraH TOM, Kamepaja OJIUHTU TOU
OOFNIlaHTaHMJIaH CYHI KOJIFaH CHMHM KacceTaJaH acTa-CeKMH 4YyFypuO, opkara
cypaBepaau. Mkkana cuMm xaMm Oya)kak TOMHUHT y4 TOMOHUTA MOPIICHHUHT 0OCUMHU
ocThja TOpPTUAMO Kenaau. 3uujgaHa€TraH TOM MOpIleH OwujaH opkara KaiTa
OJIMA/IM, YYHKM KaMEpaHMHI MYKU JEeBOpUJard THpak Ttum 17 nap OyHra
TYCKUHJIUK KUJIaIH.

[Ipeccnamr kamepacu OpKaJId CHDKUETTAH SIHTM TOWHUHT  Y3YHJIUTHMHHU
FIIIIUpaK4a 8 y3iykcu3 yin4yad Typaau. Y3yHIUK OeNrWIaHraH yiyamra eTraHuja,
SbHHU FUIAUMpaKkya OUp mapTa TYJIUK aljaHraHuaa, y Y3UHUHT OapMoru 9 Owmnan
puyar 10 Hu 60cu0, TyryHnab-6ofinoBun anmnapar 12 HUHT Xapkat My(QTacMHU UIITa
Kymaau. MyQpTaHUHT TabCcUpuAa KpUBOIIMIUIA Baj 13 Oypuna Oouuiailain Ba yHra
MaxKaMJIaHTaH WrHa 6 HHUHI MKKajdacu XaM IOPIIEHJArd TEUIMK OpPKalIu MacTKU
X0JIATUJIaH FOKOPUTa, Mpecciall kaMmepacura kupaau. UrHanapHUHT yYuIaru UKKUTA
pPOJIMK CHUMJIApHU KacceTa 4 JapaaH CyFypuO, IOKOpHAArd TYTYHJIOBYM Wirak 15
HUHT TUYOFu 14 ra mamHTUpuO Kysau. Jlemak, cumiap TOWHM MOPIIEH TOMOHUJIaH
xaM ypab onasu.

59-pacMaa TyryHuaHuW sicamiia TYTYHJIOBYM WJITaK 3 HUHT CHUMra TabCHPHU
KypCcaTWJIraH CUMJIAp UTHA yYWJAH CUKWITaH BaKTAa Kecwiagu. TyryHyara aiaHa
OouutaraH y4ilapuHM TYTYHJIOBUM WITak 3u4 Oypad, MKKM MapTa aljJaHTUpaad.
Urnanap nacTiadKku XoJ1aThaa
KaWTaéTraHpaa cakjarud wiarara 1
CUMHHUHI siHA WJITaKKa WJIMHHUO
KOJMAacCJIUTu y4yH TYCUK OYiub
Typaau. TyryHJIOBYUM amnmapaTHUHT
XapakaT IOpUTMACH y3UJIa/IH.

59-pacm. Cum Ownan OoFnamiga
TYI'yYHYa XOCHJ KHJTHIIL




ToliHuHT KamepajgaH cUaUpUIMO Tymagu. ToinapHu OOfnamaa CuUM  YpHHTa
YM3MMYa MIUIATWIAJAWIAH anmnapar ypHAaTWIMIIM XaM MyMKUH. byHnal anmapar
WITAaKHUHT Ky3faJIMac Ba Ky3FallyBUM  JKarJapuaaH, TYTKUY, JUCKCUMOH Ba
JUKOTICUMOH KMCKHUY, TUYOK, TOPTKUY HYHANTUPTrU4YMIaH noopart.

Tyrynnam annapaTHHUHT U )KapEHU KyWHuaaru TapTudaa 6axxapuiaau:

l1.rna TOWHM HOpIIEH TOMOHHMJAH Yu3MMua OwinaH ypad onaubd, HMKKaja
YU3MMYAHUHT YCTKUA OVYJIaKIapUHM WYHANTUPIHYJaH YTKa3uO, WITAKHUHI YCTHUIa
€TKU3aa1.

2.rna y3 UIIUHYU TyraTray, wirak OujgaH KUCKUY WINTA TYIIaau; aiaaHaéTran
JUCK YM3MMYaHUHI MKKaJaCUHM XaM KHCHO KOJjaau; Wirak Oypuin0O, yn3uMuaHu
Vpait Oo1uiaiau.

3.Urna opkara KalTHO, YM3MMYaHU KHUCTaH JUCK XapaKaTHU TYXTaTaau;
YU3MMYa WITAKHUHT OYMJITaH KYy3FalyBUaH >Karura TyIIaau.

4 Vrna opkara Kataau; uiarak Oup mapra TYJIUK ailjlaHuO TyXTaTrad, Karjiap
énminb, 4YM3UMYaHU KUCUO KOJaAW; YU3MM4Ya TOPTKUY WYHANTUPruyu OujaH
XapakatjaHa OonuIaian; MMYOK YM3UMYAHUHT UKKOBHUHH XaM KECaHu.

5.TopTkM4 WYHANTHPrUYHU TYTyHYaHW WITAKAAH TYMIHPAETTaHAA YydIapy
JKarJiap opacuja TypraH YA3MMYaHU TOPTAIAu Ba TyryH4Ya sCaliJid; UrHA TYXTAaWlIH;
TyIIa€TraH TOW WTraK yluuwiad Typrad TyryH4aHU MaxKaMJIanau.

WUrnanapHuHr mnpeccrnam kamepacura Hucoaran tupkumu (20 mMMm) yimapHH
Xapakarra KeJITHUPAJWraH MEXaHU3M TOPTKUCHHHUHI Y3YHJIMTMHUA Y3rapTUPHIL
xucobura cosnaHagu. Mrua kamepara Kkupa OolljaraHuja, IOPLIEH TYCHUK
Oynmaliguran macodara CHDKWATaH OYIWIIM, KUppach Ba >Xarjap Oup-Oupura
TErMaclIMru Kepak. BuHTIM Kypuinma é€paamuza TOWHMHI 3UWIMK Japakacu
CO3JIaHAIN.

[Myyan AUFUIOTUPTUYIN PYJOHIA0 Hpecciarud KaTtop YIOMJIAHTaH NMUYaHHU
Wuru06 om0, UWIMHAP IIAKAWJa 3W4WIaHTaH pyJIoHra aianTupud Oepaiu.
Pynonnunr auamerpu 1,5 M, y3yHIuru
1,4 m 6ynmu6, maccacu 500 xr. rava
eTaau.

60-pacwm. Pymonna6 npecciarund
cxemacH.

Nunaérran MallMHAHUHT
WUFUIITUPTUYN €pJlard MUYaHHU Tepuo
onu6, yau Tpancnoptép 10 ra yszaranu
(60-pacwm). XapakaTiaHaéTra
TpaHcnop-TépAaru mnuyaH Oapaban 2
tarugan  yTaétu®  3UWIaHaAM ~ Ba
TacMajapJaH Xocwsi Oyiaran cCUpTMOK 9
Ka KUpHO oopasu. Tacmanap
CUPTMOKJAr TMHYAaHHW aiJlaHMa Xapakarra KeNTUpHO, acTa-CeKuH pPYJIOHHH
HaKwUIaHTUpaau. PymoH aumaMeTpd MabiyM MHUKIOpra €TraHujia YHU Yu3uMya
OwiaH Vpaiiiuran aBTOMAaT WINTa TYMIaAW Ba XailjoBuWra curHam Oepaau, y
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arperaTHU KWCKa BaKITa TYXTaJu. ABTOMATJIAINTHUPWITAH UTHA YU3UMYAHUHT OYTIl
yuuHU TpaHcnopTépHuHr 10 ycrura Tamuiaiiad Ba y TNWYaHra KymmiauO Vpana
oonutaiiin. MirHa pyJIOHHUHT y3yHJIMIW OyinW4Ya CHIDKUO, PYJOHAAH a)XXpaTHIIaJIu.
[y Bakrtna kiaman 7 wirak 8 JgaH 4MKUO KeTaau Ba MpYKWHA S5 Tabcupuia
KyTapunud pynoHHU epra Tanutad keranud. [wapoumnmuuap 6 Tabcupuaa
TapaHrnatrud 3 pgactiabku  xonarura  kenmagau.  [lpeccnaiiauran  Tacmanap
TapaHriamumoO, kinanaH 7 é&nunanu. Tacma TapaHTIIMTUHU TpYyXUHA EpaamMuia
Y3raptupu0, npeccaam 3uaauruaua 100-200 I<r|M3 KWJIKO OJTUII MyMKHH.

4.Cujiocra ypum Kom0aiHIapu

[Tnuanbon yTinapHU Ypuil BakTHaa Maiaanad, yjgapaaH CEHa)X, CHIOC Ba YT
YHM KaOu 03yKa OJMII TEXHOJIOTHSICH KEHI HMIUIATWIAJWA. YHU amaira omupuuiaa
cuiocra ypuin koMmOaiHmapuaad doaananuinand. by komOaiHmap nuyanoon yTiap
Ba MaKKaXxyXxopu KaOW cuiaocOOI SKUHJIApHU Ypuill OunaH Oup BakTAa Maiijganao,
TpaHCIOpTra opTud Oepanu.

Kombaitn  y3utopap Oynub, OapabaHCHUMOH, ajMmallyB4aH MalJagioBYU
anmapartra i3ra. MaiijgaioBun anmapaT TabMUHJIArud Ba MalJajaruwiap/iad
Ty3WwiIrad. TabMUHJIAru4d TypTTa, KOBYpPFaJIM KyBajlap Ba OUTTa Ypruyaan Kena€Tran
nosutapHU KUcuO onub, niarapunatud cypaju, S-KyBa ca MosulapHu KYyIIuMua 33u0,
Maifanam OapaOanura yszatraau. Malinanam Oapabanura HucOatan 0,8-1,5 mm
TUPKHUII KOJIIUPUWINO KecyBuu Opyc, OapabaH cupTura ca MUYOK OUKp YpHATUIITaH.
[[M40K CYSHUMFUHUHT OXMPHUJArM Kypakya MaljajlaHraH MUYaHTra Kara KUHETHK
sHEprus OCpUIIN HATHXKAcHIa puyar KyByp OViinad cuikuiiau.

baxxapanuran umura Kapa0, MaiilaJaridHUHT OJ11 KUCMHUIa MMFUILTUPTUY, YT
8KM MaKKaXyXOpH YdyH Yprud YpPHATWIMIIM MYyMKHH. WMFUIITHPrUY KATOp
YIOMJIaHTaH YTHHU epJlaH WMFUIITUPUO OJaAu Ba TAbMUHIIOBYM KyBajapra y3aTajiH.
Vpruura iiurumrapyBun GapabaH, IIHEK, CUKyBYM MOCJIaMa YpHaTHiraH. bapaGan
BAJIUJIarM JWCK JIAp OpaJufura NpY>KWHACUMOH TapOKJIM XacKall MaxKaMIJIAHTaH.
Xackaml KpUMOIIWIUJATH POJUK WYHANTHUPYBYM iynakua OYilnad CHIDKUIIN
xucoOHra Tapok Kepakiid xoJiatia >konnamanu. bapaban Banu nmpyKMHaau TasHYra
VpHATWITAHIUTH cababiiy, Tosulap MUKIOPH Y3rapraHuja, TUPKUIIHUHT V3U
CO3JIaHAIN.

61-pacM. MaiifanoBuu anmapar cXeMacH.

a-anmpar  cxemacu;1,2  Ba  4-TabMUHJIOBYH
KyBasap, 3-CHJUIMK KyBa, S-KyIIMM4Ya 33U
KyBacu; 6-maiifanam 6apabGanu; 7-Kaitapruy; 8-
KyByp; 9-tarmuk; 10 kecyBum Opycc; 11-
to3anaruy;, 12-muyok; 13-cromop miaitbacu; 14-
CO3JIOBYM BHUHT; 15-MUOK cysiHUMFH; 16-BTynKa.

KoMOaliHHUHT TEXHOJOTUK apac¢Hu
Kyvugarnda yraad. Jlamaga wnuiaérran
KoMOailH  epaarm  NUYaHHU  Ypuo,
TAabMUHJIOBUM Kucmura ysaraau. JKyBa
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OunlaH KUCMaH 33Wiray, 3U4jiaHraH MUYaH MaiJlajJoByMd ammapartra Keaud TylIaau.
MaiinanioBun 6apaban yHM Opyc TuFura ypud maijganaiad Ba KarTa Te3JUKAara
uprutud Oepanu. +yByp €H TOMOMHIIapura Oypuia OJranjauru cababmu, Taép
MaXCyJIOTHH Xap KaHAal YruaMin TpaHCTIOPTTa 0Kiad 6epa ojaim.

Tupkanma cwioc kKoMOallH MaKKaXyXxopu, KyHTraOokap, O6ema Ba muyaHOOM
YCUMIIMKIIapHU YpuO Maljanami, yJapHH TpPaHCIOPT BOCHUTAcHTa IOKJAIl Y4YyH
MYyJDKajutaHrad. by komOaitH nosmapununr Oananmmuru 4,0 m, uyronauru 40 M.
raya OynraH YCUMJIMKIApHH VpuoO,
Maiiganad OepHill MyMKHUH.

KomOaliHHUHT acocui
KUCMJIapH ypruu,
cWIoCMaifanarud Ba  IOKJIOBYH
KyBypaup.  KomoOaiiara  daon
oynru4 2 YpHATWIraH, y dHTammuo,
€Tn0d  KoJraH TMOsJIapHU  THK
TEKUCITUKIA Kecuo, yJIapHU

KoMOaitHra

62-pacm. Critoc KOMOAHUHUHT TEXHOJIOTHK CXEMACH.
uiamu0 KeTUIIMHUHT OJIIUHU OJIa/IH.

Maiinanam annapatu outep-6apaban 5, 6 nap, yJIapHUHT Opacura ypHaTUITaH
CWUIMK >KyBa 7, Maiimanmam Oapabanu 9 Ba kecyBun Opyc 8 mpanH uOopar.
Maiinananaérral MOsUTAPHUHT KaJIWMHJIUTH OpTUO Kerca, outep Oapaban 5, 6 nap
V3UHUHT  TasHY MOJIIMIHUKIAPUIATH  NpPYXKUHATAPHU  CUKUO, TUPKUILIHU
KeHraiitupaau. bapaban 5 Ba ypruud TpaHCHOPTEPU opacujard xamjaa OapabaH 6
OWJlaH CWITMK >KYBa OpacuJard THUPKHUII KUCYBUM Oontiap €plaMuia CO3JIaHa]Iu.
bapaban 9 mkuBura O6up TOoMoHIama MydTa YpHATHWITaHIUTH cadabmu komOaHra
alJIAaHUIIWMHHA JABOM JTTHUPAIM. VpnnaéTraH YCUMJIMK CHJIOC YYYH MaWJaJIaHAaETraH
Oyica, 6apabanra 9 Ta NmMYOK, arap CeHaXk Ba YT YHM y4yH MaijanaHca 18 Ta muyok
Vypuatwiaau. Mainanam y3ynmurua 10-30 MM opanurua OYIuImra mu4oK COHUHU
y3rapTupuill  Ba XapakaT OpUTMAcHAard [OJAy34aHd ajIMallTHpUII  OuiaH
spumminaan. Cuiioc KyBypu MalJajaHraH MaxCyJOTHU TPAHCIOPT BOCHTAacura
FOKJIAIra MYJDKAJUTAHTaH.

Hasopar caBosutapu
1. EM-xamak HUFUIITHPUII MalTUHATIAPUHY KaHJal Typiaapu 6op?
2. ITnyanyprudiapHu Ty3WINIIHA Ba UIUTAIIMHU TYITYHTUPUO OepuHT?
3.IIuuanypruy-»3rud MammuHacHIaH GoiganaHugaH Makcal HuMa?
4.Pynonnal npecciaruy Uil kapaéHuHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

13-Masbpy3a
/anjia ypumM-iiuFuM MallMHAJIAPU

Pexa:
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1./anna KOMOAMHUHT yMyMUI TY3UIUILIH.

2.Ypum annapatnapu.

3.CerMeHTHUHT MOsJIapHU KECUIL TE3ITUTH
4.MOTHBOJIOHUHT aCOCHH yJIdaMJIapy Ba U1 pexanapu
5.Axcuan-poTopsii KomOalHIapHu.

1./anna koMOailHUHU YMYMHUH TY3WIHIIIH.

Xap KaHJai rayuia KOMOAWHM Yprud, sSIHYMII anmnapatd, COMOH »jiarud, JOH
TO3ajJaru4, JOH OYHKEpHM Ba COCMOH TYIUIarud kKaOu KHcMiapiaH uoOopat. /amia
KOMOAMHUHUHT TEXHOJOTHK HWII jkKapaéHu Kyiluaaru Taptudbma Oaxapunaau (63-
pacm).

bynrau 2 Gamannnuru KomMOaiflH KaMpOB KEHTJIUTUTa TEHT KeNaJuraH rajjiaHu
ypuiaMaraH fanajaH ypruura axpatué Oepamgd. Yprud MOTOBHJIOCHHHHT 3
nappaKiapu IOsUIApHH TYIUIa® ypum ammapaTté 1 ra sHramTupu6 Gepagm. Ypum
anmnapaty | HUHT CerMEHTJIapu KecraH Fajlja mosutapu yprud tyoura tymanu. [laex
4 ypunrad rajulaHH Kypakdajapu €plaMHuia UKKHM YeTJaH yprara cypu0 TyIuiaiiau Ba
MOCJIaHyBYaH TPAHCHOPTEP 5 ra, TpaHCHOPTET 3ca Kabyn Outepu 6 ra erkaszana.
burtep rainaHu sHYMII annapaTUHUHT OapabaHu 7 OujaH yHHMHI Tariuru (aeka) 25
opacugaru TUpkuira y3atuO Oepaau. bapa®aH ramiaHum KaTa Te3lIMKAA TOpP
TUPKUILJAH CUKWITaH X0JiAa oiud YTaéTuO, TariMK yCTU]la UHTEHCUB CHUIUPUIHO
sHyaau. Harmxana, nonHuHr 80-85 ¢ousu OomoknapaaH axpaiand, Tarjiuk

TELIMKJIapyUaaH apaiaima Xojjaa YyTuo cypyBuu TaxTta 24 ra Tymaiu.
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63-pacm. /aiia KOMOAHHUHUHT CXEMAacH.

SAHuynaraH COMOH JIOH KOJJIMKJIapu OuiaH Oupranukiaa OapabaH TaruaaH
oTWIMO uMKaéTraH KaWtapyBun Outep 11 ra ypunaau, HaTuUxaga, AOH
KOJUKJIADUHUHT OUp KUCMU aXpaTuO onmHaau. COMOH »narud 14 HUHT COMOHHU
CUJIKUTHO OpKa TOMOHTA CypHIIIUa JOH Ba OOIIOK KOJIUKJIAPUHUHT KOJITaH KUCMHU
MaHu® aXKpajaayd Ba MacTra, TPAHCIOPT TaxTacura Tymiaau. To3aJaHraH COMOH
COMOH TYyTuiaruura 16 Tymianuo 3udaaHaIu.

TpancmopT TaxXxTaCHHMHT WITapwIaHMa-KalWTMa XapakaTu Tyhaliau YHUHT
yCTUTa TYIITaH JIOH apaJjialliMacu FajBUpJiapra cypud Keatupwiaau. TpaHCropT
TaXTaCUHUHT TapOKCUMOH KHCMH JIOH Ba YOPUHU YCTKU FaiBUp 19 cCHUpTUHHHT
OMpUHYM SPMUTA OUpP TEKHC TaKCUMIIAHMO Tymupaau. Yctku 19 Ba 20 ranBupiap
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JIOHHM dJIalll yu9yH TeOpaHMa Xapakar KWiraHaa YCTKY FAJIBUPHUHT Ky3lIapuiaH JTOH
BaM aifa Xac-4yymiaap mnacTra Tymaad. YOpUHUHT HUPHUTH YCTKA FaJBUPHHUHT
y3aUTUPrUYnia KYIMMYa JJIaHaId Ba YHAAH OOIIOKJap aXpaThO® OJWHUO TacTra,
Oomokap mHern 18 ra Tymupmiaau. by mHek O0moKiIapuHu KOMOAWHHUHT Yar
yetura cypuO, aneBatop (kytapruu) 21 ra uyHantupaau. aeBatop OOLIOKJIApUHU
KaliTa SHYMII Y9yH KaitapyBuu Outep 11 HuHT ycTtmra sntaau. IlacTku Ba yCTKH
FAJIBUPJIAp YCTUAATH YOPUHUHT CHTWI OYIakjaapu MacTaaH I0KOpUTa BEHTHIATOP 23
HUHT XaBO OKHUMH TabCHUPHUAA YIUPWUIHO, COMOH TyIUiarmura erkaswiand. llacTku
FAIBUPJAH TymTaH TOH djeBatop 12 €pmammma AoH OyHKepura TymuO, YHIaH
Maxcyc mHek 10 épaamuma TpaHCTIOPT BOCUTACUTa OPTUIIAIH.

2./loH KOMOATHMHU MIIYU OPraHJIapu
Vpruunap GomoKIN Ba TyKKAKIIM SKMHIAPHH YPUII YIyH MYIDKAIAHUO, yIapHHHT
KAaToOpra ylOMJIOBYM Ba KOMOANH yprudyu KaOu Typiaapyu MaBxyJ.
+aropra YIOMIOBYM Ypruwiap TpakTopra YpHaTWinO, faulaHu TymOyll
JnaBpua ypuo, yromaad Katopra aHfFu3 yCTUra €TKu3u0 KeTaiu.
VYnapHUHTI THpKaJIMa Ba

i

) 7 },—’\ P . | ocma xwmiapu 6ymamm. Adipum
/ / ‘ »,-”_ .u-.OA ' {,f ocMma yprudiap (axar
i‘ /' # | TpakTopiapra, GoLIKamapu 3ca
7 4/ D/ /,-" y3uopap ~— IIaccuiapra  Ba

] o KoMOalHapra ypHaTHiIaau.

64-pacm.  KomOaiiH  YpruuuHuHT
| | 7—:4"#' \ CXEMACH.

= \ 7 Ay

R Kowmo0aiin ypruaiapu
KOMOaNHIapHUHT y3ura
YypHatwiran O0Yiaub, yHUHT MUK KAUCMJIApU Koprrycra 1 YpHaTWiIran Ypuin anmnpartu
3 Ba MortoBmwmIonaH 4 uGopar (64-pacMm). Ypruu kopmycu aiiHaH ep penbura
MOCJIaHHO IOpYBUM TassHY OOIMMOK 2, ocull Mociamacu 11, MyBO3aHATIIOBUM
npyxkuHanap 10 Ba y3mykcu3 TacmMa €KW IMHEK 9 KYpHUHUIOMIArd TPaHCIOPT
BOCUTACHJIAH TAIIMKJ TOITaH.

Vpum annaparnapu. Ypuur anmapariapu THPAakIM Ba THPAKCH3 KUPKHII
MPUHIIMITUTA aCOCIaHTaH.

Tupakcus ypum (KUPKUI) anmapariapu pPOTAIMOH-AUCKIN Ba POTAIlMOH-
Oapabannu Oynuim MyMKUH (65-pacM). YIapHUHT KUPKUIIT dJIEMEHTIapUu-TTH4oK 2,3
nap mapuaup Epnamuna auck 1 Ba 6apaban 4 ra oupuktupwirad. [luck €ku 6apadan
Ouian aliaHuo
XapakaTinaHaéTraH  MUYOKHUHT
Tajlad0 KWIMHAOUTAH  YU3UKIA
te3nuru 50-60 m/c. [losimap karra
€3IIMK OujaH XapakaTiaHaéTraH
MAYOKJIap 3apbacu  TabCcUpHU]a




y3unanu. bynnait annapatiap 6uinan

65-pacm. Tupakcus ypuin anmnapariapu.

WIUIARUraH YpUIl MAIIMHAIAPUHUHT TE3JIMTMHU OLIWPHUII MYMKHH. THpakcus
YpuIl ammapatiapy IMyxTa WIlacajaa, MmosylapHu Maiganad ro0opaau, IIYHUHTIACK
KYTI KyBBaT cap(ianau.

Poranuon-muckim  anmapatinap TrasoHJIApHA YpaAuraH MaxCyC YpUII
MallIuHazapuia nuuiatuianm (65-pacw, a).

Poranmon-6apabannu  KUpKUII — ammapariapd  3ca, MaxCyc  YpuI
KoMmOaitHapuaa unuiatmwiaau (65-pacum, 0).

Tupaknu Vypumn anmapariapujaa Mos Kysfaamac OapMmMok Turu | Owiman
KY3FalyBUaH CErMEHT TUFM 2 opacuja CUKWIMO, ONIud Kaluu KUPKAHIAruJeK
kecmwiagu. KomOalin Yypruwiapuma cermeHT-OapMokym (66-pacM, a) Ba HKKH
cermMeHTiin  (66-pacMm, ©0) Yypwuin
anapatiapujad (honganaHuIa .

v

66-pacm. Tupaxnm Ypur
armaparTH.

CerMeHT-0apMOKJIM  YpHIII
amnmapariiapy = Ml Kapa€Huaa
THPAKCU3 YpHII anmaparjapura
KaparaHja YCUMIIMK MOsJIApUHU
Maiinanad 1000pu0 ucpod
KWIMaigu XamJa KaMm KyBBaT
capdnaiinu. JIekMH CEerMEHTHUHI WIrapwiaHMa-KaiTMa XapakaTUJard HWHEpUUs
KYYUHUHT y3rapyBUaHJIUTH Tyhaliau Ypull MalnldHATApUHUHT TE3TUTHHHU OIIHPHUIIL
UMKOHMSATH KaMmasiiu. VIKKM cerMeHT/ii anmnapatiap Oup ToMoHra €rud KojraH €Ku
aiikuin OYnImMO KOJNTraH MIONM Ba AYKKAKIM SKUHJIAPHHU YpHIJa KYyJIaHuiaau. by
anmnapaTJiapHUHT (akaT MacTKu €KM XaM TMacTKhU XaM YCTKHM CEerMEHTJIapu
Ky3FanyBuaH (Oup-Oupura Kapama-Kapiiu XapakaTiaHaan) oymumu mymkud. Mkaa
CErMEHTHU XaM XapakaTJIaHTHpWUITaHAa Xap OUp CEerMeHT YypraH MailioH Oup
CerMEeHT OwiaH YypuiraH MaWJoHTa KaparaHja WKKH Maprta kuumk Oymanu. Iy
cababnu OyHpail anmapatiiap YpHaTWITaH YpruuiapHUd HOKOPU TE3JUKAA Xam
UIUIATUI MyMKHH.

Cermenr-6apmokiau  anmapatr typJjapu. CermeHT-0apMOKIW  YpuIll
anmapariiapy  Kydugaru TreOMETpHMK Ba KHHEMETHK [apameTpiiap OujaH
TaBcu(IaHaaAu: CETMEHTNIap opaiuru-t, OapMokiap opanuru-ty, CErMEHTHUHT
KaTHAII WYiIu S (CErMEeHTHUHT CWIDKUII Mynun). YOy kypcarkuuiapura OOfJIaHraH
XOJIJ]Ta CESTMEHTH Oup KaTHAIaa Oup KoWaard SKHHHHY YpaauraH Oananj ypaaurad
annapaTHUHT TaBcuu Kyiungaruda (67-pacwm, a):

t=t,=S.

/annma, TeXHWK OSKHHIAD Ba YTJIAPHM YpaauraH MailidHa EKd Yprudiapiaa
S=76,2 mM; Makkaxyxopu, KyHrabokap Ba OOIIKa WYFOH MOSJIM SKUHJIAPHU
Yypaguran ypruwiap yayH S=90 mMm.

P

—— I
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CermeHTH Oup KaTHaII[a UKKW >KOWJAru 3KMHHU YpaauraH OajaHna ypaauran

annapar TaBcupu Kyiuaaruya:
2t=2t,=S,

oy epna: S=152,4 mm €ku 101,6 mm.

bamann ypaguran ypuiml annapaTAHUHT TY3WIHIIA COJa, KaMm KyBBaT
capuaiiiurad, MUUIalIra Yuaamiid, aMMoO YpuIll OalaHJJIMIU KaTa OYiraHu ydyH
NOSHUHT KYN KMUCMH MacTiaa Kosaau. byHnaid anmapar OwiaH o3ykaOon YTiapHU
ypui Makcajara MyBouk smac. IIlyHMHr yduyH xam OajiaH] ypaaurad anmnapariap
JIOH SKWHJIAPWHY YPHUILJIA UIIATAJIAUTaH yprudjapra ypHaTHWIAIN.

[Tact ypaguran anmapatiiapHUHT TaBcuu Kyhnaaruda (67-pacm,0):

t=21y=S,
Oy epna: S=76,2 mm €xu 101,6 Mm.
Ypunmacaan KOJIaIUTaH aHFH3

KACMUHWAHT OalaHUINTUHA KaMal TUPHIII
MaKcaJiu/ia 03yKaOoom SKUHIIAPHA UUFUO OJuIITa

(V)

MYIDKaJUTaHTaH Vpuii MalIuHaIpura
(kocunkayiap) macT VYpaguraH —amnmnapatiap
YpHaTWIagu.

VYpraua OanaHmivkAa Ypaguradl Ypuul
anmapaTd KaM TapKajiraH Oynu0, YHUHT
TaBcupu Kyiugaruya (67-pacm, B):

t=kt,=S,
oy epma: S=76,2 mm ékm 101,6 ™mm; K-
IpONOPIHOHALIHK Ko dunmentu, 1,2<k<1,4.

67-pacM. CermMeHT-0apMOKJIM YpHII amnmapaTHHUHT
TypJapH.

Vpum  ammapatMHM  pocTiam. Y CHMIHMK
NOSICMHU KaM KyBBatT cap(yad cudatim Kecui
Ypui anmnaparu TErHILUIH paBuIiia
poctnmanagu.  CermeHTHUHT  25-30  MKM
KaJUHJIMKIAard TUFHUHT KECHUIUWMHU SXIINJIAIl
6 yayr 19%-25° Gypuak ocTHma HapxIaHAMIH.
VCHMIIMK TIOSICHHMHT CEerMEHT Ba GapMOKJIap
opacHsiaH CUMPIAaHUO YUKUO KETUIIMHUHT OJIMHU OJUII YYYH CETMEHT TUpJIapuja
KEpPTUKJIAP XOCHI KHIMHAIH. Y CHMITHK TOSCH CErMEHT Ba GapMOK THEJIApH OpacHia
yailHanuO KoamacAaH XM KUPKWIMIIHYYYH yiap opacuparu Tupkum 0,5-1 mm
JIaH OIIMACJIUIY KepakK. TUPKUIIHUHT KEPAKIINA X0JIaTra KEJITUPUII YUyH KUCTUYHUHT
BasuaATH y3raprupuianu. Iy wakcagma Oosira OwiaH KUCTHWIap OpTHUTA
Kylmiaguran KucOopoHamap coHu Yy3raptupwiagu. CHHraH CcerMeHTJIapHU
alMallITUPraHAa IIaTyH Y3yHJIUTUHU Y3raptupu®d poctinanagu. yHmgan cyHr
NUYOKHUHT YETKH Ky3FajiMac HyKTaJard Ba3UATHIA CETMEHTIIap Ba OapMOKJIApHUHT
CHMMETpHS YKJIapu OMp-OMPHHMHI YCTHTAa TYIIMIIM Kepak. YPHII anmapaTHHH
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KEpaKId YpHIl OaJaHIJUIUra YpHATHII Y4YyH YpPrud KOPIYCHHM Jaja Ko3acura
HucOarTaH 3apyp OanaHIMKAa YpHATWIAAU. By ni rugipounanHap, MyBO3aHaTIOBYN
Opy’KMHAa Ba allHaH Jaja lo3WJa CUNAaHUWO, YHra MOCJIAHMO IOPYBUM TasHY
OomMoruaaH noopar OyiIraH co3JI0BUM MEXAHU3M OpKajau amanira omwupuianu. 120-
240 MM opanMKAard Ypuin OalaHIMTUTa SKUHHUHT OYiiM Ba nama penbedura
HUCOATaH Yprud KOPIyCHAArd TOBOHHUHI OaJaHJJUIMHM Y3rapTUpULI OpKaJId
SPUIIMIAAM. YPHII anmapaTd Yprud KeHITIUrd Oyitnab Oup Xmio OamaHIInKaa
YPUILIMHU TaAbMUHJIAII YUyH YHUHT KOPIIYCH €p F03acura napasuiei X0oJaa CUPIaHu0
Ky4aauran Kuwind ypHaTwiaad. byHra 5sca  MyBO3aHATJIOBYM NPYKWHAHUHT
TapaHITMTHHH TETHIUTIYA Y3rapTHPHII GHIIAH SPULIMIALM. Y Privd TOBOHHHUHT epra
oocumu 250-300 H. nan ommacnuru kepak. Ham Ba Tonuiox gananapaa Ypru4HUHT
Jaja penbepura MOCIAMIIN KUHUHIAAA, YyHKU TasHY OOIIMOKJIapH TYIPOKKa
00THO €KMW ToLUIap YCTUIa KyTapuiauO KOJMIIM MYMKHH. By Xonnma Oommokiap
olMHaAM €kU Kopmyc TyOura Tupa® KyHwiagu, Yypuml OajaHUIMTK - 3ca
TUAPOUMIUHAP €pAamMuaa OOUIKapUIaan.

VpuI anmapaTHHMHT OPHTHII MEXaHH3MH HII KAapaéHUAA CErMEHTHHHT
wirapuiaHMa-KaiTMa xapakaTuHu amanra omwupaau. Ly waxcanga, ¢azoBuit
KPUBOILIUI-IIATYHJIH, Oab3aH sICCH MEXaHU3MJIap UIUIaTUIa/IH.

Akcuan Ba Jeakcual KpPUBOIIMI-IIATYHJIM MEXaHU3M Bajl, KPUBOLIUI
HIaTyHJapJaH TallKWI TONraH. AKCHaja MEXaHM3MJa NUYOK Ba KpuBomun Bamu O
epra HucOatan Oup xwun h. Oamanmmkna Vypuatunaau. Jlama mapouTHaa
UIUIaéTranja KpUBOLIUI Kecakjapura TErMacjiurd y4yH epra HUOAaTaH TpaHCIOPT
TUPKUIIHK N, XaM TPaHCIOPT TUPKUIIMIAH Kata, ibHU N> h;, 0Ymamu. [le3akcuan
mexanm3maa O nykracu C ra HucOaran h, 6amaHmvkka (Ie3akcuanra) YpHaTHIAIM.
by mexanu3mua h,, Ba h,, Oup-oupuaan kam hapk KuIaau.

He3zakcuan mexanusmaa Ban O matyH AB Hu nudyokmap pactacu OuiaH
OupnamTupanurad B Hykracura HucOaTtaH €H TOMOHTa CYpPWITAHIUTH cabaldiau
IaTYH KaTTa y3yHJIHUKAA OYIUIIM Kepak. by Xonar MalmHaHu KYmoa KWinO Kysiu.
[yaunr yuyH ypunmaraH OyFAoW MOsUIApUHU MIMKACTIAHOOPOHACITUK MaKcaaua
KoMOaliHnapaa OOKalulM  KPUBOLIMI-IIATYHJIM  MEXaHM3M  THUIaTWiIaad. Y
IMIATYHHUHT CEerMEeHTra Oepajural WirapuiaHMa-KalTMa XapakaTuHU oOKall Ba
3B€HO OpKanu Yy3raptupaau. Oputuin mexaHu3sMHUHUHT y €ku Oy TypulaH
doiigasianuil  YPrUYHUHT TY3WJIUIIN Ba Yy3aTMaHU KyJIalpoK >KOWJIAIITHUPHINTA
OOFJIHK.

3.CerMeHTHHUHI NOSAJIAPHHA KEeCHIIl Te3JIUTH

CerMeHT THWTH TIOSUTApHU Yypa OoIUIaraHjard Ba YPHUIIHU TyraraéTraHiaart
TE3JIMKJIAPUHU aHUKJIAII y4yH TpadoaHaTuTUK yCyaaaH Goilanianuiaim.

ByHUHT ydyH XapakaT FOpPUTMAacMHU MacliTadaa YM3WITaH CXCMAaCUHUHT EHWTa
(68- pacm) 90° ra Oypwiirad Te3IUKJIAp IUIAHUHU KYPHII Makcaara MyBOGUKIUp.T
kytoman OA ra mapammen V, K £r Tesnurn #  Macmrabuga 4u3WiIca
(commanalmTHPHUIN MaKCaauIa) YHUHT y3yHIurd @ r/&* xV ra TeHr Oynaau, sbHH KI
ne6 xkaOyn kwinHaau. CerMeHTHUHT Te3nuru V, Hu aHukiam yuyyH T kyrounan BC
ra TepHneHIuKysip 76 UYW3UTW, HUHT y4duJlaH AB maryHra mnapawien Yu3uK
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yrkazunnb, tonwnanu. lllatyn AB HUHr sHramuim Oypyard ©HHUHT KMMMAaTH 03
OyJiraHu y4yH TeHr Je0 KaOys KMJIMII MyMKUH. YJap JOUM FOKOpUAAru Te3IUKIap
IUTAHUHUA KypuO, CETMEHTHUHT TE3MUTMHU aHUKJIAIl MypakkaOpok OyiraHu y4yyH
CErMEHT Ba OapMOK KOHTYpJIapu

~ ]

7

213- pacy. Cervent Teumiry (V) BN Teumeanp DA EpaasLl AHKRAAI.

MacmTab Owian un3ub onuHaau (69- pacMm) Ba TaHJIaHTaH a HYKTaJlaH ao K F
KecMaHu Kyin0, O HyKTaJaH I KpUBOILMI PaJNyCH OWJIaH SIpUM ailllaHa YM3UIIaaHu.
@1 HyKTa CETMEHTHUHI O0apMOK TUrM OWJIaH TyKHAIlraH >KOHu OynuO, 11y HyKTaJaaH
Oomuiad yCUMIIMK TOSICH KUPKUIA OONIIaian. a; HyKTaJaH IOKOpUTa TePIICHIUKYIIAP
YM3UK YTKa3U0, c; HyKTa XOCWI KWIMHAAU Ba gijc; HU MacmTad #ra Kynmatupuo,
CETMEHT TUTH MOSUIApHU KUpKa Oonutarangaru te3nuru V K , m/c Tonuwinaad. CerMeHt
TUTM KUPKUILIHU Tyrataérranjard Te3nuk V; sca a,B, TUrMHU B, HyKTacu OapMoK
TUry Omiad TykHamranaa (70- a pacm), spHu V; K , M/C aHUKJIaHAIH.

70-0J6 pacmaaru Oup KaTHAIIJa UKKH KOWJa ypaJuraH ammapaT CeTMEHTH ypa
OomnuIaiiIuran a; Ba as HyKTaJapaard Te3IuKiIap:

V{=uace® Ba V;'=ac,m T TEHT.

214- pacy. CermenT THIMHAHT NORMEH Kecd fomnarad Bi KECHiEAH
TYrATAETTARAAIH TeNMKIApN:

V6 Ba V., uHunr tenrcusznuru (Vs# V) 1IyHM KypcaTtajiukud, CETMEHTHHHT
NOSUTAapHU KUPKHUIIJATK TE3JIMTH y3rapyBUaHaup. Te3nuk MebEpuaaH Kam Oyrica,
nostap SXUIM ypuiaMail, ypull anmaparujaa yjaap TUKUIuO kosiaau. byHu Gaprapad
KWIWIIT Y9yH 5Ca KUPKYBYHU KydTiap Opajurd Ba TUIUIAP YTKUPIUTHUHU Tajgadra
»KaBoO OepauraH ek KUin0 KyWHIl Kepak.
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4. MOTHUBOJIOHUHT aCOCUM yiI4yaMJIapH Ba Il pexanapu
MOTOBUJIOHUHT Tappakjiapy TMOSHA MalllMHa XapakaTjaHa€TraH TOMOHTa
SHTAIITUPMACTUTH JIO3uM. FOKopuaaru mapt 6axapujivMiig y4yH MOTOBHIIO MTapparu

Gomoknu %2 Oypuarw OunaH 4dekaaHraH A HyKTacu[a yYpaTHINM Kepak, YyHKH A
HyKTajaru nappak l; HUHr abcoiroT Te3nuru TUK HyHanraH Oynaau. Jlemak, yHUHT
BaJIM YpULI anmnaparura HucOaTaH Kyiuaara Oananuinkaa ypaatuiaau (71- a pacm):
hxl, +RSin?xl; +R/4 x1-h,+R/4
h — momosuno eanunu ypuw annapamuea Hucoaman ypHamuu

oananonucu;
5 el e Sl
7’ Q" \/—
\
¢ / i 2
JARN 44 i K / %
3 \
A c‘ﬂ N & R
S
\F“"L d
W &S 3
Y a4 (77777
e glis vl
i il K
a o
219~ pac. MoTOBHIO BaJiMHK YpuIn annaparura aucbaran ypraruin:
a — bananumru 6yitnua; 6 — wirapuiaTud.

| — ycumnuk nosicunune dananonueu;

Iy — ypub onuncan kucmunune y3yniueu;

hy, — ypuw 6anranonueu;

R — momoeuno paouycu.

FOxopuaarnaan Tamkapyu MOTOBHIIO MTAppard yCUMITUK OTUPIHK Mapka3u O, HUHT
skuHUra Tterumu kepak (71- a pacm). Arap mnappak OTUPJIMK MapKas3uaaH
IOKOPUPOKKA Terca, MUIINO TypraH OOMIOKKa ypwiuO, JOHHU TYKHJIMII 3XTHMOIHU
OpTaaM, aKCUHYA, IAacCTPOTUra Terca, ypwiraH MOs HMHEpUUsCH OWIaH TecKapu
TomMoHra Wukminaau. UIyHMHTr ydyH MOTOBMJIO BaJMHHMHT YpHWII allapaTura
HUcOaTaH OayaHAIUIK N HU KyiKaarnya aHuKJIam MyMKAH:

h=R+1;-1,
|y — ycumnux 6owoeu yuuoan ynune osupauk maprazueava Oyiean
macoga.

0,5—2 M raua Oyniran yCUMJIMKIAp yYyH:

b = |_m1 +0)
ne6 kKaOyJ KAJTUII KOU3IHP.

TexHnonoruk >xkapaéH cupaTId KEUUIIM YYyH MOTOBUJIO Balld TOPHU30HTAI
WyHaIMII[a yYpUlIl anmaparura HucOaTaH oJiIMHUra ¢ Macodara wirapuiaatuo
ypHaTuiumm kepak (71- pacm). Ypwiran nosjiap MIHEKKa TYJIUK Y3aTWIHIIH Y4yH
MOTOBHUJIO TIapparu Ba yprud IIHETH opacuiuard e Macoda MosulapHUHT MHKIOPHUTA
MocJiab ypHATUJIaIN:
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e= \f'-h’ +{q t ¢ ru; ¥ o—r, (150}

Oy epna:

I — WHEK paouycu,

J — wiHeK VKU Ounan ypuws annapamu opacuoacu macoga,

C — ypuw annapamu OuIaH MOMOBUNO OpPACUOALU 2COPUOHMAT UYHATUULOA2U
macoga.

Ypum anmapatu OwWiaH MOTOBWJIO TMAPPardHUHT TPACKTOPHUACH OpacHIaru
TUpKHII O, CerMeHT Ba OapMOKJIap YCTHJa YPUJTaH MOSUIAPHUHT TyxTal, WATHINO
KOJIMACJTUTUHHA TAbMUHJIAIITN KEePaK:

d=~# (" - R (150

Tuk TypraH TrajUlaHM ypHIJa MOTOBUJIOTAa OAAWN MappaKk ypHATUIAIU.
Cyropunaquran epjapja ramuia KynuHda €tud xonaau. bynnai Kammanu ypuiina
nappak ypHHUIa TapOKCHMMOH XacKall HWIUIaTUiIagu. Tapokiiap MOTOBWJIOra THK
XOJIATUJAH MabliyM £ O0ypuarura 3Hramtupud ypHatunagu. byHpnait tapok €t
KOJITaH Ta/UlaHU TYJIMKPOK KyTapuO Ofumk ydyH ¥ Oyp4yard Tapok OWiIaH oS
opacujard HWIIKaJaHum Oypdarm ¥ maH  KaTTapoK YpHATHIMIIA — Makcaara
MyBopukaup, ammo “mewnépunan (30°) optuxk Oyica, KUPKWITaH MOSIAPHUHT
allpumiIapy TapoKAaH CUAMPUIMO Yprud yCTUIra TYJNHMK TyIIMaid, YHHHI OpKa
TOMOHHUTA KETUO KOJaIH.

MOoOTOBHIIO Tappakiapyd TabCUPHHHHT (oiigamy um kodduumenTn ™ mappak
XapakaT TpPAeKTOPUSICH CHUPTMOTMHUHI KEHITIMIM 6 Hu (0eBocuTa MOTOBUIIO
épramMua ypuna€Tran MalJJOHHUHT KEHIJIMTHW) MOTOBUJIO TApPaKIApU TAbCUPUHUHT
KagaMmu S, ra HucOaTy OMJIaH aHUKJIAHAIH:

'k 6/S,, 6ynnan mx er/S,,

~
N
(]
S

N, = &5, oyian n,, = /S,

Oy epna, Z— nappaxkiap coHu.

3amoHaBuii komOaiimmap moroBunocu ummaa mk 0,3s0,5 ra TeHr Oynummra
DPUIIUTIAIN, AeMaK, koMOaitH ypub yrran maitnonausr 40...50% uruHa nappaxiap
Epnamuna ypwiaau. [llyHra kapamacaaH yprudHU MOTOBHUJIOCHU3 MIIIATUII MYMKHH
sMac. UyHKM KOJITaH rajja Mosjlapu Mappakiap €pJaMHuCcU3 Ypujca XaM yiap
MOTOBUJIOHM HaBOATAarv nappard TabCUpHUIA yprud TPAHCHOPTEPHUTA Y3aTHIIAIH.
[IyHuHT y4yyH YprudyHM MOTOBHJIOCH3 HWIIJIaTCa XaM Oylap JKaH, Jerad Xyjioca
KeJIMO YMKMACIIUTH Kepak.

5.Akcuajn-poropiu KkomOaiHJIap

Komaitn ty3mwnmumu. KomOaitH ypruu (xemep), SHUMIN anmapTH, TO3aJall
KHCMH, MOTOp Ba OoImkapyB opraniapumad ubopar (-pacm). Kombaitn ypruum 1
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CEerMeHT-00IIKAPyB YPHIIl anmapaty 2, yHUBEPCAI MOTOBUJIO 3, YpUiTraH MOsUTapHU
ypTaya TYTUIaiauraH mHeK 4 JapAaH Ty3wirad. by KHCMITapHUHT TY3WIHIIH, UIIN Ba
co3JaHUIM OolKa KomOaiiHmapaaH (apk KuiMaranauru cababmu, kKaiita OaéH
KWIMHMACaH, Kyhujgard ¢akaT alpuMm Xycycustiaapu caba0mu, Kakta OaéH
KWIMHMACIaH, Kyiuaa ¢hakaT aipuM XyCyCHUATIapH XaKuaa EpUTHIIaIu.

3 4 5 6 7 § 9 101112 13 14 15 7
4 7 4 - 16 1
B T —/ _\ M 1 7] i = =

72-pacM. AKCHaN-pOTOPIH KOMOAWH TEXHOJIOTHK HII JKapa&HUHT CXEMACH.

Opatna, Poccust koMOalHIApUHUHT YpHUIL anmapatd yprud Opycura OUKp
YpHATHIUO, E€pHUHT HOTEKUCIUTHIa Moclama osmMaiau. byHnmaii anmapar mact
Oyiinu SKUH YpuMuaa XOCUIHUHT 8-10 (om3uHUHT epra Tykuaumura cadbad oymaau.
Maskyp komOaiiHra OyropTMa KWIMHCA, MOCJIAaHyBYaH (KOTHUPJIOBYH) YPHII
anmnapaTd YpHaTUiauO, FajUlaHWM NACcTpOKAaH ypumra spumnuiaav. CermeHTiIap
KAnamMu Ba KaTHaII uynu aciauaa 3 aroim ?76,2 MMm) KaOyll KMJIIMHTaH, aMMO alipUM
SKUHJIAp, MacajlaH, IMIOJM Y4YyH KatHam #ymu 1,5 mroiim (38,1 mMm) OYnran
cerMeHTNap OylopTMa KHIHHUIIE MyMKUH. YPrud IIHErH IapoOUTra Kapab TYpT XM
TE3JIMKAAa aWjJaHuIM Ba ypruy TtyOura HucOaran 12,7-25 MM TUpKuml Ouiad
YpHATWIUIIN MYMHUKH. [[HEBMOAKKYMYJISTOp YPrudyHHU KYTapuO TYIIUPHUIIAA KECKUH
CUJIKMHMACIIUTUHYA TabMUHIAWIU. SIHUUI annapaTiHu Myxodas3a KWIHIIT MaKcaauaa
Ypruy TOII TYTKUY OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

«Keiicy KOMOAMHIApPUHUHT SIHYMII alapatd akcuaa-poTopiau OYiaubd, y
WiIrapu KeHT Tapkaran mrtuduu €ku caBaruwid OapabaH YpHATWUITAH amnmapartiaH
TyO1aH dhapK KuJaau.

AKCHan-poTOpiM SHYMII alllapaTUHUHT acoCu yTa y3yH (nespau 3,0 M) poTop
(6apaban) 3 Ba kulaupuiran Ky3raaMmac Koukiaan 2 ubopar (73-pacm). Porop 3 Ban
6 ra ypHaTtwiran mkuB 10 €épraMuga UKKUTA TasHY TMOAMIMITHUKIAP 8 Na aimaHnu0

Typaau.

73-pacM.AKCHAN-POTOPIIHN STHYMII
anmapaTUHUHT CXEMAacCH.




VPrudHUHT KMSL TPAHCHOPTEPH KENTH-PHIIFAH FAJUIAHH HYKa-pHra TOpTHO
KUPUTHUILI Y4yH POTOPHUHI OOl KHUCMHMIa BUHTCUMOH Kypakuya | VpHaTWiIras.
PoTropHUHr OMpHUHYM SPMU FAUIAHU STHYMILTa MYJDKAJUTAHTAHIUIA cabaliau, YHUHT
CUPTHUTa TypJiv IIaKgaru caparuuiap 4 (Maiiga €ku HMpUK TUILUIH, STOBCUMOH YUYH,
BUHTCUMOH OyKwWiraH €ku TyFpu Opycinap). CaBaruwiap poTOp CHUPTHUIa wyarl
HYyHaIUIIIard BUHT YW3HWK OViIa0 >komamTupuinb, yiap FaslaHM POTOPHUHT
OXHUPI'H Y3IYKCU3 CHWIDKUTHO Typaau. POTOPHUHI MKKMHYM SPUM COMOH 3Jadyuy
BazudacuHu Oaxapanu, ury cababnu, y epra caBaruwiap YpHUTa COMOH THTKWY 7
Jap YpHATWINO, KOOMFM COMOHHH OJJlalll yYyH Y4 CEKIUSUIM FaJIBUPCHUMOH
CUPTKYpuUHHIIHAA Taki€piaanradn. KoMmOaHHUHT To3aJalll KHCMHUTa MEbEPUIAH OPTHUK
MaiiJJajJaHraH COMOH Ba KM MUKJAp TYIIMAaCIUIY Y4yH alpUM CEKUUsIap TEIIUKCHU3
VPHATUIUIIN MYMKHH.

bomoknapian JOHHM aXpaTUO TEIIMKCU3 aXpaThuO OJIMII SKapEHHHU
Ky4alTUPHII MaKcaauaa, poTop KOOMFUHUHT WYKU CUPTUTa YHUYHAIUIIWJArU BUHT
YU3MKIapu OYinad Ky3raamac KoBypra 5 jnap ypHaTwira. SIHummaérran rajuiajiaH
JOHHU aXpaTHUO OJUIl Y4yH KOOMK OMpPMHYM SIPMMHMHI TMAcTKU Oynaru HUpHUK
FaJIBUp IIAKJIAA, YHUHT TyOW (pOTOp Tariuru, JAeKa) 3ca YMBHUKIM mNaHxkapa 10
KypuHMIIKAa Tai€praanrad. UMBUKIM NaHxkapa yctuaaru Opyc (IJIaHKa)iap JOHHU
AHYMO axparaau. POoTop Tarauru keTMa-KeT >KOMJaliral ydyra Oynak (Cekius)aaH
uoopar. Tarnuk Oup TEKHC IOKJIAHUIIM Yy4YyH Oab3aH YHHUHI [aHXapacuMOH
KHUCMUHUHT alipuM >KoiiapuHu Opyc (IiacTuHa)map OunaH €nul KyHuin makcanara
MyBOGUK Oynaau. +uWWH SHYWIAIUTaH FaJJIJaHW UWOUIOB Oepuliga, Tarjuk
NaHXapacu YMBHUKJIApU yCTHAArd Opyciap ypracura Kymum4ya Opyc YpHATHIILA
MYMKHUH. +OOMK MKKHUHYM OYJIaruHUHT SpMUIaH OPTUKPOK KHCMMIa Aapyanap 9
MaBKYy/.

Potop OunaH yHUHI Tarjuru opacujaru TUPKUIIHU KOMOAHYM 3IJIEKTP
BOCUTAcu €pAamMuja y3rapTHUpUIIA MYMUKH. AMMO THUPKHUII POTOPra 3KCUEHTPHK,
SBHU NOSUIAp KUPUTUIAETIAH TOMOHHUAAH KEHIPOK, YMKAETraH TOMOHHUJA KEHIPOK,
yuKa€TraH TOMOHUJIa TOppOoK YpHatwiaau (73-pacm). PoTop koOuruaaH yukaéTran
COMOH OyropTMauM XOXHMIIK Oyiinua ¢upMa TOMOHMAAH YpHATWIAJIUTAaH COMOH
Tymarnd €kd yHM Maijganad epra coun0 KeTraauraH wMociama (-pacMia
TacBUpJaHTaH Maiiganarud 16 Ba comoH cournd 17) OuiaH TAbMUHJIAHUIIIA MyMKHH.

KombaltHHUHT To3anam KucMu ycTku (dopu) 18, mactku (moH) 20 ranBupiap
Ba YyJapHUHI Tarura Kywid XaBo OopaauraH JuaMeTrpall BEHTWIITOp 22 napnaaH
TalIKWJI TomraH. Muuiam NOpuHOUNU OAAuN KoMOalHIapHUKHAAH Aespiau dapk
Kunmaiiau (-pacm). To3anaHran JOHHHU JIOH 3J1€BaTOpH OyHKepura, daja SHYWITaH
OOLIOKJApHU TaKpOp SIHYMII Yy4yH OOIIOK 3JEBATOPH OpPKajdud pOTOp yCTUTa
€TKa3a/H.

KomOalitHHUHT TEXHOJOTHK HIII KapaéHU Kyhujaarda Oaxapuiaaun. MoToBuUIO
nappary nosiap TYIJIaMUHU YpUII anmapaTUra SHramTpud KeATUpUiIaad Ba KUPKUII
BaKTHAa yJaapHu cya0 Typanu. KeilnH mry nappakHuHT ¥3u Ypuirad NosulapHu Ypruy
Ty6ura erkasaJd. Yprud ITHErH YeTJard IOsUIapHM ypTara Tymnab, ynapHu KUs
TpaHCIOPTEPJArd MociiaMa Tosiiap OuiaH apajanmo KeJraéTrad TOIUIApHUA aXXpaTho
0510 KOJaaHu.
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TpancnopTép y3araérraH FajUlaHM pPOTOPHUHI  y4YWJard BHHTCUMOH
Kypakyaiap KOOMK MYMra TOPTUO KEeTaju Ba POTOp OMaH MaHKapacMMOH TarjiuK
opacHJard THUPKHINra CHDKUTaAu. AWnaHaéTraH poTop THUIUIAPU FaJUIaHU
MaHXXapaCUMOH TarJIMKHUHT KYII KUppaJld 103acu OYiinad kara Te3auK OuiiaH cyapad
yraau. Tarnuk TUPKHUIIMIAH YUKKAaH Fajula POTOp THILIAPHU >KOWJAIIraH BHHTTA
TeCKapu WYHaIIMINIA, KOBYpFajap VpHaTuiran OYVnmO, yimapra Oomiok 3ap0 OuiaH
ypWiranuja, JOHHUHT axpaiu 4ukuimu Kydasana. Ly Ouman Oupra srumnmaérran
FAJUTAaHUHT KOOWK OYiad CHIKUIIY CEKMHIAINO JOHHU TYJIHUK aXKapaTHO OJMIIUTa
UMKOH TyFuiIaau. TUlap Tabcupuaa sHIMIaéTran Macca poTop Ouian Oupramukia
KOOMK wuuujga Oup Heua Mapta (taxmuHaH 2,5-3,0) ainmanu® Takpopad
NAaHXapaCUMOH TarjIMK YCTUJAH cyAapad YTWIraHu Y4YyH SHUWIAETTaH Fajuiara
Ma3Kyp anmapaTHUHT TabCUp WYJIM Ba BAKTU OJJIUN amnmapariapra HucOatan Oup
Heua MapTta (6-7) kyn 6ynaau. HIyHUHT ydyH pOTOPHUHT 3ap0 OepHIll TE3NMUTHHU
MUHUMAJ, OapabaH Ba TarJIMK Opauclard TUPKUIIHUA 3Ca MaKcuMmald YpHATuoO,
JOHJIAPHU IIMKACTIAHOOpOHACAAH OOLIOKJIApAaH TYIUK aXpaTHO OJMII MYMKHH.
SAnunnaérran ramia porop O0apaOaHUHUHT OUPUHYM SPMHJIaH YTraHnaéK ylapiaru
JIOH OOIIOKJIaH JAEAPIu TYIUK axkapiaul yiarypaau )-pacm). Ly cababiu, poTOpHUHT
UKKUHYY SIPMUJA SIHYMII YpHHUTa COMOH JJIaHaJH, JOH Ba OOIIOK KOJIIUKJIApU
axpatu0d oguHagu. Potop Ba KOOMK OpanarujaH MaijanaHuO YMKAE€TTaH COMOH,
OYIOpTMAaUMHUHT XOXHUIIUTa Kapab wmaigananu® epra COUMIUIIM EKU COMOH
TYIUIarnyaa MuFiiiaurad KW Tau€paaHuIIM MyMKUH. +OOMKIaru TeUIMKIapaaH
nactra TYIITaH JOH BaM aiijla apajaliMalapyuHU IIHEK To3ajall KUCMWUIra, YHHHT
YCTKH FanBupura etka3zu0 Oepanu. TeOpanuO-tuTpaHu® XapakaTiaHaéTtraH Oy
FAJIBUP KY3JapuaaH To3a JOH OWIaH OMpraiukaa Maiia apaianmanap macTky (JJ0H)
FaJIBUpra TyWaAud Ba OJJaHAAM. /ajdBUpIAp OCTUIAH IOKOpUTa TOMOH Y3JIYKCHU3
Oepuna€Tral Kywid XaBO OKMMHU €HTWJI Ba Myd apajaliMalapHd OpKa TOMOHTa
yuupu0d AOHHU To3anaau. To3amaHraH JOH MacTKHU FAJIBUDP Ky3napuaaH yTuO, JOH
mHerura Tymanu6 tymaau. [IIHek sca yHM JOH »JeBaTopura, CyHrpa OyHKepra
AATANU. /aNBUpP KY3JIapuaaH yTa oJMaraH WUpPHUK Ba OFUp OOLIOKIAp YCTKH FaJBHUP
y3aUTUPrUunian OOIIOK IIIHEeTWUra, CYHT OOIIOK »yieBaTopu EpJaMujia TaKpopui
SHYUII YYYH POTOp YCTUra TallJlaHAu. +UCMJIApHM HILITa CO3JIalll Maxcyc JJIEKTP
€KM THAPABIMK BOCUTajap €paamMuja aMalira omupuwiaad. AUpuUM CO3JIaHUILIAP
KYJaa OaxapuiIuIil MyMKHH.

«Keiicy  komOailiHM  KUCMJIApUHU  TaWMHIAHTAaH PEeXHMIAa  MHHHUMAI
HOOyArapumiIvKKa Wy KyWHO WIUIAIIMHUA TabMMHJIAI YYyH XHU3MaT KWJIaJWraH
KOMITBIOTEPHHM IIAPOUTIa MOCJIAHTaH HWII JAcTypura co3jald KaauOpiiail JIO3HM.
ByHUHT y4yH MOTOp THUpPCAaKiu BAJIMHUHT >KOU3 OYJIraH MUHUMAJ aillaHuIl
TE3NUTUHUHT N, MUKIOPW TaluHIaHaau. bupop cababra kypa MOTOp BaJIMHUHT
TE3JIUTU KaMailno, aBBaj KUPUTUINO KYHMIraH N, moroHacuraya Tyuica, KaOmHajaaru
oriepaTopra CUrHaJI OepuiIaau.

MOTOpHUHT OW3 MHHMMAal WIIYM TE3NIMIMHU N, TailHnamjga, anbarra,
SHYMIAETraH FAUIAHUHT XOCCAJIApUHU BTUOOpra ONMII Kepak. Arap ypuiaérran
NOSUTAPHUHT KECUIITa KapIIMJIWIK KarTa €KW KUHMWH SHYWIYBUM Fajilara WIUIOB
oepwiaétran Oynca N, HucOaraH karra, ssbHU 2250-2300 aiin/mMuH TalHJIAHTaHU
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MabKOyn Oynmaau. UyHku, MoTop BanmuHUHT Te3nuru 20-25 ¢ousra kamaiica, ypui
anmapaTd CEerMEHTJIApUHUHI Te3nurd Xam 20-25 ¢owusra kamaiinb, KuHUH
KecwIaauraH (I10JIM) TOSUTAPUHA TO3a KECOIMacaH «4aiiHa0» KeTaau, SbHU MOSHU
WIM3UJAaH TYIUK y3u0 axpaTMaiguran Ba OomIOK epaa KonuO keraau. byHnan
TallKapuu N, KaMm KyWWica, SrYMIIl allapaTUHUHT POTOP HMBa JOH TO3ajlall
KUCMUJAry FaJIBUPJIAPHUHT MIIM XaM CyCTJAmMO, HOOyArapumiIMK OpTHO KETHUILIU
MYMKHH. Arap YpuIa€TraH NOsUIAPHUHI KECHILTa KapIIWINTK KaM OYiica €ku Fajia
OCOH ssHUMITyBuH O¥iica, N,=1900-2000 aiin/MuH TailfHIIaHAIH.

KoMmnploTepan — kanuOpiaml — JaBoMuja  SHYWIAETIAaH  MaXCyJIOTHHHT
xoccajgapura mMociaad poTop yYyH YpHaTWITaH palydoHAN TE3IHK KaMaWWUIIMHUHT
»kou3z OVnran derapacu (75-95 ¢dous opacupa) TtaitHmaHagu. by KypcaTku4HU
TalHIAIga XaM FaJUIaHUHT SHYWITYBYAHJIUTUHUA 3BTHOOpra onmin kepak. MacanaH,
SHYMII anmnaparura rajjga OwinaH OeroHa KyK yTiap Kyn MHUKIOpAa TymIuO Jeka
TUKWIa Oonulaca, poTop TE3NUId KaMaiuO, yana SHYUII OpTUO KeTaau. +UuHuH
SHYWIyBYaH Fajyla YYyH TE3JMKHUHI Kamaium dverapacuHu 85-90 ¢owus, ocoH
SHYMITYBYAH JIOH YuyH 75-80 (hou3 Kyiui MabKyJ.

KoMmbaiiH onj fFuinavpakjIapUHUHT IOMaJlaHUUI PajuyCHUHH I, KOMIIBIOTEpra
KHPUTHILZA XaM MaxaJUIMid IIapoOWTIApHU 3bTHOOpra onum kepak. Kommbrorep
FIITUPAKHUHT alJIaHMII COHUHU Y3JyKCU3 caHal, YHUHI Oup ainanumuaa 6ocud
VTWinaguran WynuHu S=27r, aHuK/Ia0 Typaad S HU YPrUYHUHT MUIIYA KaMpPOB
KeHIJIMTM B, ra KynaWtupuO, YpuwiraH MaWJoH TEeKTOPUHU XHUCOOMaiau.
/UAAUPAKHUHT AICKUPraHu, Jajlajard TYNPOKHUHT 3UWIWTH, €p IO3aCHHHMHT
MUKpopenbdura I, oup Mynua y3rapaau. Hatuxana, rektap xucobmaruy ajnammuo,
HOTYFpH MabJIyMOT Oepamu. Jlemak, I, HU, MyassH IIApOUT yYyH aHUKJIA0, KEHUH
KOMITbIOTEPra KUPUTHIL KEpPaK.

Vprud wmraM KamMpoB KEHINIMTHHHM B, KOMIBIOTEpPra TYFPH KHPHII XaM
axamusaTra saravp. KomOaliHHM nana OVyitnal® ropuTumiga Yprud 4an YETUHUHT
AB=20-30 cM KHUCMHHH WITap YpwiraH mosjiap aHfu3M yCTUAaH opuTHiagu. AB
karTtapok (40 cM) kyiunaau.

Vpruu xon3 xucobnaHran GanaHUIMKKA N, KyTapuiranna rektap Xucobaarny
¥3 e TyxTataau. h, nananaru nosutiapHuHT Oananaiaurd h, Ba nosutapHUHT ETHO
KOJMII Japakacura Kapa® TalHmaHraH ypum Oamanmmurura hy MociaaHuO
Oenrunanaau. Pecrybnukamus mapoutuaa ypum 6amanmmuru hy<20 cM OynumumHu
pTHOOpra 010, )K0U3 XHucobsanran oaaHMKHU h,<30 cM YpHATHIT MabKYJIIUP.
AmMmo mostmap h,+1 cMm Oamanmmmkaa ypuica, TeKTap XucoOjarud HiliamacaaH
KOJIMIIMHYU YHYTMACJIHK KEepakK.

IOxopuna kentupuiaran MabiaymMoTiapAaH KYpuHuUO Typubauku, «Keicy
KOMOaHUHN HOOYArapuMINKKa My KyliMal MIIaTUIN Y9yH YHUHT KOMITbIOTEpUHU
MaxaJuIid apouTra Mocjiad UIUIATHIL JTO3UM.

Iepmanusgarn  «Kmace» ¢upmacu  «Jlomunarop» 202-218 «Mera» ramn
KOMOAWHIapUHU JOH SHYMIIHUHT WJIFOP TEXHOJIOTHSUIAPUHU Oa)kapaguraH KUiInO
Taiépnam Oyiinya nqyHéra Mamxyp. «JlomMuHaTop» KoMOAMHIAPUHUHT TY3UJIUIINA Ba
ui  ckapaéHu OapOanyim  komOalHnapaan aespiau  ¢apk kuwimanau. «Kmacey
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bupmMacUHUHT KOMOaiHIapuaard aipuM KOHCTPYKTHB €4YMMJIAp YJIapHU OOIIKa
KoMmOaiiHimapra HucOataH JOH HOOyArapuuiaurura kKam HWya KyHUIId — Ba
MEXaHU3MJIAPUHUHT TyXTald Oyin4Ya yCTyH OSKaHITHMHHM KypcatMokiaa. bk
KOMOaWHIapHUH Xap CeKkyHiaaru sHumi koounatu «Keiicy xomOaltHIapuHUKUAH
25-30 ¢domsra kam OYIMO, XOCWITOPIUTH YpTadu OYITaH Fajuia3opja HIIATUIINTa
MYJDKaJJIaHTaH.

«/loMuHaTop» KOMOATHU TEXHOJIOTMK MII Kapa€HUHHUHT cxemacu 128-pacmuaa
KEJTHPHIITaH. YPHII almapaTMraH OOIIOK KyTapruy Tapokaapu | KuilaupuiraH
O0ynmu0, y OGeBocuTa YpuUIIIaH ONIWH €TUO KOJTaH OVFION MOsUIapuHU OMpMyHYa
I0Kopura kytapaau. Hatwkana, nosmap y3yH kecwiuO, Ypruy miatgopMacura TYIHK
y3aTHnamy, OOWIOKIAp epra KaMpoK TYKHNAamgH. YPrud Maxcyc aBTOKOHTYP
cupnaHruuu 2 épaamuja epHUHT HOTEKUCIUTUra MOCIaHu0, nosiapuu yta nact (5-
15 cm) opramm caGabnu A0H HOOyArapuYwJIMrd Kamasgu. by aca Oyrmon
NOSANAPHHUHT HACOATaH MACTPOK YCAIUTaH Y36EKUCTOH APOUTH YIyH MyXHMIHD.

«JlomuHaTop» KOMOaitHIapura K-ampoB kenriuru 4,5-5,1 m; 6,0 m; 6,6 m; 7,5
M Ba 9,0 M Oyiran VypruwiapuHu YpHATUII MyMKAH. Wrgm Te3nuru Karra
OynraHmmaH, Y30eKMCTOH  mapouTHaa  ymapHMHEr wm yHymm  «Keiic»
KOMOAWHUHUKUJAH JEApiau KOJIUIIMaian. AMMO Xap KaHJall sSHYUWII arlapaTUHU
JOMMXaJaHraH CEeKyH/UIMK SHYMIIAAH TYJIuK (QoianlaHMaciad HIUIaTUITaH1a
JIOHHM 4Yaja SHYMIAIIMHE OPTHIIMHM 3>THOOpra onmb Y30eKHCTOH MIapOMTHAA
SHYMII KOOWIMATH YpTa Mebepna Oynran «Kiace» xomOaitnnapunan ¢oigananuo
HOOYJATapUYMIMKHUA KaMUTUPUII MyMKHH.

«/JlomuHarop» komOailHIapugaru sHYUII OapaOaHUHMHT 4 OJIIMra YHAAH
nespiu  Gapk KUJIMaWIuraH JuaMeTpiid Te3jlalTupuinl OapabaHu YpHATHIITAH.
Teznamrupuin Oapabanu kMs TpancmoptépiaH Kena€TraH fajulaHu KaOyn Kuiuo,
yHU 33u0, Te3muruHu 30-32 wm/c. raya omwMpand. /amia MacCaCMHUHT OKHM
WyHaNMMIIUHA JAespiu  y3rapOopoHaciaaH acocuit Oapabanra y3aramu. Acocuid
Oapaban Oomika komOailHmapjaarura yxmad nosutapHu 33u0 Aedopmanusiam Ba
TE3JIMTUHU KyNauTupuira BakT capdiamaciaH, OMpAaHura sSHYMIIHA OOIIaiiau.
Hatmxana, OeBocuTa sHUMIN Kapa€HUAA JEKAHWHT MIIYM 103aCH  TYJIUKPOK
UIUIATHIAIU, SSHYMII 3Ca Y30K JaBOM STTUPUIUO, JOH TYIUK aXapaTuO OJMHAU.
byHnan Tamkapuu, KUHWH SHUYWJIAQIUTaH FAUIAHW TYJIMK SHYMILTA SPUIIHAIL YYYH
uKanu 6apaban ypracura Kymumua TUIIUIA CETMEHTHHU S5 YpHATHUII KY3/1a TyTUIIA IH.

CoMOH 5y1aruy KJIaBUIIAJIAPUHUHT 3apOajiapy TabCUpuAa apuM OOLIOKJIAp
epra yuu0 KeTMacJIMId Y4yH XU3MaT KWJIagurad (aTyk y3yHJIWUTH 3JaHaéTraH raiia
NOSUTADUHUHT MYFOHNMIUra MOociaHuO cosnanuimy MyMmkuH. [llapoutra xapab
aaHaéTral TMOSsJIAPHUHT KJIaBUIA OYyilnad CHIDKUIIMHU CEKHMHJIAITUPHUO, yiapra
apajlalirad JIoH Ba OOIIOK KOJAMKJIAPUHHU TYJIUKPOK aXapTUO OJUII MaKcaauaa
KJIABUIIAJIIAPTra TYPT TypAard TETULUIM Y3aWUTHUPTHWIAp YpHATHUII XaM Ky3Ja
TYTHJITaH.

+ust xoiapaa unuiaéTran KOMOAWHHUHT FajJBUpJIapUjia JIOH apajaliMacuHU
ANall TabMHHJAII YYyH FaJIBUPHU TOPU3OHTANl Xojarra KeATUpuO Typaauran
aBTOMAaTUK MOCJamMa ypHAaTHJITaH.
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Hasopar casosutapu
1. /anna KOMOAMHUHUHT YMYMUN TY3WIHIIUHA alTHHT?
2. Vpum anmapaTiapy Ml KapaSHHHA TyITyHTHPUO GepHHT?
3. Akcuan-poTopiiv KoMOaitHIap XaKuia ralupuHr?
4. Keiic KOMOAaWHUHUHT Ty3WIHIIUHU TYIIYHTUPUHT?

14-mabpysa
IaxTa TepuI MalIUHAJIAPH
Pexa
1.T'opr3oHTa MIMUHACIIIN TaXTa TEPUI MAITMHACHHUHT TY3UJIUIITN Ba UIILIAIITH
2.11Inunnennu 6apabaH yirdyamiiapu
2.I'opu3oHTAN MINMUH/IEIN TaXTa TEPHII allapaTUHUHT aCOCUH yTuaMmiapu

4.ITaxTa TepUIll annapaTUHUHT KyTapa€TraH MeXaHu3MAaru Kyusiaap
5."Keiic" - 2022 pycymin maxTta TEpUIl MAIIUHACUHUHT CO3JIAHUIIN

1.I'opu30HTAJ IINMUHIEIIA NAXTA TEPUII MAIIMHACHHUHT TY3WIMIIHA Ba
UILIAITA

["opu3zoHTan MNUHAEIUIM MaxTa TEPUIl MAITUHACH XaM BEPTHUKAJ IIMUHCIIIN
maxTa TEpHII MalllMHacura yxiad, mmnuHae/u Oapabannap, axpaTkauiap,
TepUJraH IMaxTaHW Y3aTUIl MocliaMacu, OyHkep KaOu kucmiapaaH ubopar. by
MallliHa BEPTUKAJ IIMUHACIUIM MAaIlllWHAJIaH MMNUHACIIN O0apabaHu, aKpaTKUYU Ba
HINUHJEIIapHU I0BUO TO3ajalll MOCJIAMAaCHHHMHT TYy3WJUIIM OwuiiaH TyOnmaH ¢apk
KHWJIAQIH.

MaivHa annapaTUHUHT TEXHOJIOTMK WIN >kapaéHupaa (74- pacM) 3pKuUH TypraH

ry3amnos moxiapu dyHantuprud 1 €épmamupa 70...100 MM KamWHIMKKa4a Ky4JIid
CUKUJINO, TEPUIIl KaMepacH 2 ra MaxOypaH TOPTUO KUPUTHUIIAIH.
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Kaccera 3 mmunaennapu 4
fynakdya 6 TabCUpHUAA HIIYH
KaMmepara JespIH
NepPHEHANKYISIp  MyHanmuuiaa
A KoWMZa KUPUTWIAIA Ba
ry3alositHUHT  Oup  xoiuaa
ainaHu®  Typaad,  UYyHKH
MalIUHAHUHT CUJDKHUIILL
Te3nura V) Ba KacCEeTaHUHT
Oapaban OwiaH Oupramukaa
OJIAINTaH YU3UKIU Te3nuru V
y3apo TeHr. Iy caGabmu y3
yku aTtpoduna ainaHaérra
MINUHACIb, Ty3a OpaJurura

KUpaETranuzaa, yuyparrad
268- pacy. TopR3owray mumMeAC LN NAXTA TEPHI ANNAPATHHWHT TEXHOJIOINK IHaxTaHu TI/IHIJ'IapI/I 6HJIaH
Wi RapadnE:
71— wox AYHAITHPrHU: 2— TEpULl KaMepacu: J — Kaccera: 4 — WNHHACHE, HHHHTHPH6> y3 YCTI/IFa XaJIka
S — napua; 6 — W¥IaKua; 7 — akparkui, & — Kaby.1 Kamepacy, 9 — Hasiaarny;
10— wnusaennu Gapaban: // - namwapacumon 1Yok, /2 — axaMT TYCHK, KypI/IHI/IHII/II[a Ypa6 OJIajau.
[TaxTanu ypad OJITaH

IIMUHJEUIApHU Ty3a ILIOXJapu OpacuJaH TUK HyHamumja (B xolujga) cyrypud
oJiraH kaccera BC opanurujaa wirapy TOMOH KECKMH Oypuiau0, IIMWHIEIUIAPHUHT
allllaHMIIMHY Te3nartagu. Mapka3znaH Kouma Kyuwilap OpTHUIIM cababiu maxrara
WIMHTAH XacyyIulap Japya 9 JaH TallKapura 4ukapuO ro0opuiaiu, IeMak, maxra
KHCMaH To3asiaHagau. KacceTaHnHT KeCKuH OypUIIUIIM XHUCOOUTa INMUHACTHUHT y4u
@KpaTKWY JIUKOMYanapu / HU Te3pok ydparanu. lllnmumamens akpaTkuura TEKKaH
BakT/JaH Oomnad, Gapaban Owian Oupra ailaHaéTraH KacceTa TECKapu TOMOHTa,
SHPHU OpKacura OypwiMimy XucoOwra, MINMUHACTHUHT aXpaTKuura Terud TypHIl
BaKTHHU y30KpOK cakjad (kaccetanunr C/] Wynuia) KOJdaau.

Kaccera y3ununr (/] uynupna opkara OypwinO, OWpUHYUIAH, LUMUHICITHU
@KpaTKUY JIMKOMYajapura y30KpOK TEru0® TYypHILW, WKKUHYUAAH, LIMUHICIHUHT
allJIaHWII TE3JIUTH Ce3WIapil KaMaWumm xucoOwura 3ud ypalraH IMaxTa XajKacu
MHEPLHUS Ky4d TabCUPHJIa KUCMaH e4Inud ynrypaau, my cababiv yHH MINMUHJEIaH
axpatn® onum enrwamany. llnuHnens KUUMK Ba KOHYCCHMOH CHpTra jra
OyJiraHu y4yH aXpaTK{Y MaxTa XaJKaJapUHUHT OMp KUCMHUHM IUMUHAEIIAH TYJIUK
euMaii, TyryH4a KypUHHUIIUAA CUAMPUO Tymupaau. AXKpaTHINO OJMHTaH IaxTa
kaOys kamepacu 8 ra Tymub, y epJiaH XaBo OKUMU EpaMuia OyHKepra y3aThiIaiu.
AXpaTKu4aH CyHT, IIMUHACIb HaMJIarnd €écTukdacy 9 ra kenud ypuiaau Ba YHUHT
HaMJIaHTaH IOMIIIOK Ba CEpKUppa CUpTH Oyitiad roManad yraau.

ECTHKYaHWHT y3yHIMTH INMUHAEAb, CHUPTMHM TYIMK TO3ajallira eTapid KHuO
ypHaTWIraH. EcTukuya Tabcupuia MINUHAEAb CHPTUra ENMIIMOG KOJTaH yCHMIIUK
IMpacy, YaHT-Ty30H Ba OOIIKa YHMpKKAa ailaHauraH MoJjajap HOBWIHO
Tymupuiaaan. To3ananrad INUHAETb HaBOATIAru W HUKJIWHUA Oa)kKapHlll yYyH siHa
TEpUI KaMmepacura Kupuo KeTaau.
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2.1llnunaenan 6apadan yjryamijaapu
rmuanennu Gapaban aumameTpu Jl; maxTaHu epra TyKMail Ba 4YaHOKJIapaa
KOJIMpMai Tepuilra O€BocUTa TabCUp KypcaTaau. [[uaMeTpHUHT KaTTa-KUuYUKIUTH
ry3alosiHd MO TUPKUIIUTA TOPTUO KUPHUTHII MUMKOHUSATHUHHU, IIMUHIEITa OYWITaH
KyCakJaru IaxTara eTapjii TabCHp BaKTHHM, IINUHAENTA YypaJraH I[aXxTaHH
TYKMacJlaH a)KpaTKU4ura y3atu0, yHUHT O€roHa >KMCMIIapJaH KUCMaH TO3AJIaHUIINHA
TabMUHIA0 Oepuiin kepak. KOxopumaru TanablapHUHT TYJIUK Oa)KapuIMIIA YIyH
OapabaHHUHT JHaMETPH KaTTapokK OynaraHu MabKyld. AMMO YHHHT Ba3HUHU
KaMaWTUPHUIL MAKCAIUIa TUAMETP KHUYUKPOK OJIMHAIN.
bapabannmarm mmuHAennap COHMHU TaHdamiga, Oup Oapabanmaru EHma-EH
JKOMJIaIlraH MKKY IIMUHJENTa TUIINO OYuiraH KyCakKHUHT O6apobap Terud Typuilu
uHoOatra onuHaau. llnuanenmap opanurun MebEpPUAAH KUYMK Oysca, KYyIIHU
HINUHACIJIapAaH Oupura ypajiraH naXTaHd UKKUHYUCU XaM U0 OJUIIN Ba TOPTUO
y3UIIM MYMKUH. YaHOKZarn mnaxTaHd WIMHTAPUO OJMII YYyH UINUHIACTHUHT
TUNUIApU TaxTara 4yKypiukkada Oorumu kepak. Kapama-kapmm Typras
OapabaHnapaary WIKMHAEUIAp «IIaxXMaT» TapTHOHUa KOUIalTUpUiIran Oynca, Oup
OapabaHjaru mMnuHAeIIap Opaiury Kyiuaaruda udoaaaaHagm:

.= 2\;"(12 +D -A) —(B+ r, Fh—A) . (174)

OV CPId, |~ ReNUAGEIs padiyca, MM,
D — naxma vaneruiie GUaMempa, Am,
A — prieuniiie RQXRIGeD DO, M
B — wwe muprueit, M,
h-r sin 60" — (A aec aam)

[nuapennun OGapaGaHHUHT AUMAMETPU MabiayM Oysca, YHUHI Oypyak TE3JIUIH,
Iy3allOsiHA anmapaTHUHT WII TUPKULIMTa TOPTUO OJMIIHKM TabMHUHJIANWIUTaH
napaxana kaOyn kwinHaau. [oxmapu €dunubd >pKuH TypraH ry3amnosi anfnapaTHUHT
Ul TUPKUIINTa KUpHIIIaH oiauH (253-pacMm) maccuB mmiox WyHantupruwiap 1
TabCUPUAA KyWId KUCUIMO Oup Hewa MmapTa kuupantupwinanu. IyHUHT yuyyH
MIMUHJEAb Ty3anosjap OwnaH A4 XonaTuAaH KeWMHruHa Yydpamaau. bapaban
ry3alosUlapHUA WII TUPKUILWTA aKTUB TOPTUO OJIMIIM y4yH A HYKTaHU aOCOJIOT
TE3MUIW  HUHT V), HyHanumura TYIIUPWITaH NPOEKLUUACH MalluHa TE3JIUrura
Kapmy MWyHanran Oyaumu Kepak. AKC XoJja, Ty3amosi Wil TUPKUIIUra TOPTHO
OJIMHMAaMIH.

['y3anossHM Wl TUPKHUILIKATA TOPTHO OJUIIra UMKOH OepaauraH aOCONIOT TE3JIMK
MyHaTUIIMHUHT Yerapacu (arap MIIKaJaHUII 9bTHOOpra oJIMHMaca) MalllmHa XapakaT
WyHaIMIIM ~ HU XucoOra onuiilira MNeprneHJuKyIsp OynumuM Kepak. AMMO
uimkananum Oypuarn a so3uM. Ly cababmu, HyHanmUIIMHMHT Yerapacu rada
y3rapajiyd. BeKTopu Oepwiiran Ba OapaOaHra ypuHMa HyHalMIJIapura TakCUMIIaHca,
MYXUM XyJIOCa YMKaJM: XaTTO YerapaBuil MyHaJIMIIMHUA TabMUHIAI yuyH V>V
Oynuim kepak. V K R sxannuru Mabiaym Oynica, R>V,, 6ynumm kepak. bapabanHuHr
IMIMUHEIb MapKas3iapu Oyiinua 4M3UKIM TE3JUrd V HU MalllMHAHUHT WJrapuiaMa
XapakaTaaru Te3Jauru ra Hucoatu K 6apabaHHUHT y3ulll KOd(PUIIMEHTH JeinIaIu:
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T N PR ANJARRERWE,

7 (175)

Anbarra, K>1,0 Oynumu no3um, amanga Kk 1,3..1,6 ne® xaOyn KWJIWHAIH.
[TaxTa Tepuin MamMHACH YpHATWJITAH TPAKTOPHUHT Te3nuru V, Mabiaym Oyrica,
OapabaHHUHT OypUakK TE3JTUTH
ﬁ}_li = E--F'_'!.

&

2.'opu30HTAJ IINMUHAEIN NAXTA TEPUII ANNAPATHHUHT ACOCUI yI4aMiIapu

['opuzontan mmunHaemuu OapabaHja MINUHAEUIAP COHM Kyml OynuO, yjaap TepHIl
KaMepacH1a CUKHIITaH Iy3anos KICMIIapiura MHTEHCUB Tabcup KypcaTaau. HaTtmxkana
OyHmail anmapatriap IOKOPM XOCWUIM Janajapja XaM OeMaioi HWIulail onaju.
ATmapaTHUHT 5HT I0OKOPH YHYM OWJIaH WILIAIIA YHUHT yTYaMJIapUHU Kal Japaxasa
aHUK TaHJIAHTaHUTa OOFJIUK.

['y3amost Tepuin Kamepacura Ky4wid CHUKHO, MaxOypaH KHPUTWITAHIA Y OJIJ
TOMOHTa KyIPOK 3HTalIn0 KOJUIIN MyMKHH, OKHOAT/a MacTKU YaHOKJIapJaru naxra
TepunMacaad konagu. Onataa, ry3anos OWiaH YHUHT KyTaprddyd Ba HyHaITHPTHYU
opacujard HIIKaJaHUII OypyakJapUHUHI KUHMaTura kapad, Tepull KaMmepacura
xuputai 6ypaarn 50°...60° nam ommaiimu. Iy caGabau rysamos iyHaITHPrHIHHE
y3yH KMJIMO Taiépnalira Tyrpu Keuaau.

nuuaens narHYKa Oyiica, MaXTaHU y3Wra Te3 Ba TYJIHK ypad ONHII UMKOHHSTH
OlIaJy, JIEKUH YHAAH TaxTaHU axXpaTuO onuil KuiuHinamanu. Taxpubara
acoCJIaHnO, MIMUHACIN Ba KOHYCCUMOH KUCMHUHHHT yprava auametpu dyk 8,5...10,0
MM, KOHycauiauru 6°..8° ne6 kaOyn kwimHrad. llnuHaens y3yHIUTH TEpHII
KaMEepacUHUHT KeHrurura oorimuk 0ynuo, y |,k 70 ... 90 mm Oynaam.

["opu3oHTan INUHAEh TULIIMHUHT YaHOKJIArd NaxTaHW CYTypuUO OJIMII TE3JIUTU
XaM BepTHKaJl IIMUHICIHUKKA Kabu 1,5 M/c nmaH ommMacinurua kepax. ['opuszoHTan
IIITHUHJIeTh BEPTHKAJ IIMKHAEATa HUcOaTaH MHTHYKa OyiraHu ca®abid 4aHOKIaru
naxtaHu y3yHpok nuirta kypunummaa (I, x 230...250 mm) cyrypub onaau Ba yHH y3
yctura 3..5 maprta ypailau. ByHpmail ycTMma-ycT ypainraH HaxTaHU OJIMII KHWUH
OynraHu ydyH INNUHAENNAH Y XalKaCUMOH TyryHYa KYpHUHHUINHAAA aXpaTuo
OJIMHAM.

Hnuuagens Tepum kKamepacuaa t CeKyHI WYWAa MaxTaHW TYJIUK ypad OJNHIN
Kepak, IbHU

_ d,n,

10008,

Oy epna,
d,, — IMUHASTHUHT ypTaua AMAMETPH, MM;
N, — OIMAHACIHUHT TEPHII KaMEepacHIaru alIaHUI TE3JIUTH,
alJI/MuH;
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V,, — IMMUHAETb ypTa KECUMUIATH TUITHUHT YU3UKIIA T€3JIUTH, M/C.

Tynuk ounsirad KycakHuHT guametpu S50...60 MM, yana ounnranuauku 27...40 MM
Ba KyK Kycak auametrpu 20...35 MM OynumuHu 3bTHOOpra onmb, KacceTaaaru
mmuHaesuap opanurd | k40 — 42 MM KuiInb OJIMHAIH.
| opayikHM TaHIAIIIa OYMJITaH Kycak YaHOKJIApUIATrH IMaxTaH! EHMa-EH KOMWJIaIraH
VKKH IIIHHIETh OUp BaKTIa TEPUIIH Ky3[a TyTHiIaam, Oopauio | MesEpuaan KMunk
KyhHuica, MMOUHACIIIAD KyK KyCakJapHW OJ3WINKM XaMJa TepuwiaéTraH maxra
HINUHACIJIAp opacua y3umino, epra TyKUIUIIH MyMKHH.

Tepum kamepacura KupraH HIMUHACTh MalllMHA XapakaTth Oyiad €ku yHTa
TeCKapu WyHaJguIIla MUHUMAJ CWDKUIIM KEpak, akC XOoJijla Ty3amos MIoXJapu
IMUKACTAAHUITN MYMKUH. [IlyHWHT ydyH IIMUHIETs y9u Ba acOCHAArd HYKTaiap
Kamepa y3yHacu Oyiyiab MUHUMAJ CHIKHUIIN Kepak (75- pacum).

nunnens acocunaru A HykTa 6apaban Omnan HUCOUM aitnanMa (V Te3nukaa) Ba
MamuHa Ownad wirapwiama (V, Te3NMuKaa) Kydyupma xapakataa OynuO, yHUHT
abcoumioT xapakar Tpaekropusicu ABC/[E y3alTupuiral HMKIOUAA IIakiIua Oynaiau.
by TpaextopussHuHTr KypuHuiu V HUHT V, ra HUCOaTH, SbHU OapaOaHHUHT Y3HIII
ko3P uiimenT K HUHT MUKIOpUTa OOFIIHK.

272- pacs. FYanos opacnuam
HINHEICIE CAPE KA THIZHT
TPUEKTOPHACH.

[InuHaens ry3anos LOXJIapyuHU CUHAUPMACIINIU YUyH 4 HyKTa/1a MaHKapacuMOH
TYCUKIAH YTHO, TEpUII KaMmepacura Kupa OoluiaraH WIUHAEIb TPACKTOPUSICUIATH
CUPTMOKHUHT /[B KEHIVIMTW, IIMUHJICIHUHI MallMHa OwWjlaH Ouprajukaa Wirapu
cypunrad AE macodacura TeHr Oynuiy Kepak. YmoOy mapTtau Oaxapuim yuyH K
HUHT MUKJIOPH:

e
| o Mr-20,)

S+
4{cos X £ +cosp,)

Oy epna,
Awmanna K k1,10...1,25 xaOyn kununanu, kend VK KV, SbHU TCHTJIUK aHUKJTaHAIH.

4.ITaxTa Tepul aNNAPATHHUHT KyTApPaéTraH MeXaHu3MIaru
Ky4Jap
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AnmapaTHu KyTapubd Typuil y4yH 76- pacMmaa KypcaTWraH MEXaHM3M XHU3Mat
KWJIAau. YHUHT TUAPOUMIUHAPY /— 9 ra €ku OomTka KucMiiapyuaa ro3ara KejaaJuran
KapIIWJIMK Ky4IapWHHU aHHUKJIAIl YI9yH MaciiTad Oyinda 4yM3uiIrad cxemaja armapar
Maccacu Mapkasu M, 1a YHUHT OTUPJIUK Kydd G, BEKTOPHHH BEPTHUKAI MyHAIUIIIIA
KypCaTHUIll KEpax.

['mopounnmueap mWTOrMAArd Kapmwiuk Kydd P, Hu anuknam yuyH H. E.
KykoBckuit ycynu (Te3NUKIAp IJIAHWHU KypuIn)aaH ¢oigamaHuIl KyJIanpokKaup.
[Ily makcanna, Yu3MaHUHT EHHUZIA 90° ra OypwiraH TE3NMUKIAp IUIAHU KyPHJIAJIH.
[Tnan xyt6 HykTacu 0 naH, MacanaH, 3 — 4 TOpTKUTa Mapasien,

b

76-pacm. Tepur anmapTHHA KYyTapuO TYIMIMPHUII MEAHU3MHU.

UXTUEPUI y3YHIMKIA KyTapuiaa€Tral 3- HyKTaHUHT YU3UKIN Te3Muru (VsKz 4 I3
4) V3 BekTopu umsmiaan. 0 nan 6-5 ra mapaiien Ba HUHT yuujaH 3 —5 ra mapasien
Yu3MUKIap yTkazwino, tormuinanu KyrOman 6—7 ra, HUHT yuujaH 5—/ ra mapamien
KWINO yTKa3WIraH YM3UKHUHT 9 —7 ilyHanuum OWIaH KECUIITaH KON 7- HyKTaHUHT
te3nuru HU Oepanu. Kyrtoman 1-2 ra, HuHT yuujaH 3 —2 ra mapawiena Kuiuo
yTKa3Wiral 4usukiap 4 —3 WyHaIWImu KecHIInO, 2- HyKTAaHUHT TE3NUrH (XOCHI
KWIWHAM), Ba ywiapuaaH 3- My Ba 2- M, nap mnapajien Xojja ydpalirad xoura
anmapat oKupmuk kyun G, BEKTOpHM KypcaTWiaAW.  ydura THUIPOLUIUHAD
LITOTUJAru KapIInIuK Kydd YH3UIIaaHu.

KyTt6ra Hucb6atan MOMEHTIAp WUTMHIMCU HOJTra TEHIVIAIITUPWINO, U3JaHaETraH
KYYMHUHI MUKJIOPH aHUKJIaHaIM:

P = Fr_.*{'l": H
] /

My taptubaa 2, 3, 4- HykTanapaaru Ky4japHU aHUKJIAIl MyMKHH.
Arap Kysraamac HyKTajapJard KywlapHM aHUKJIaml JO3uM Oyjca, aBBall Iy
HyKTanap arpodunua aillaHaéTraH HyKTaJlapAard Ky4wlapHU IOKOpHAard TapTudia
aHUKJIA0, CYHT YJIapHMHI WUTUHAMCU Tomujagu. MacaiaH, 6- HyKTagaru Ky4WuHU
TOMUIN y49yH Macmrabna Kyiwiran P,, Ba Ps BEKTOPJIApUHUHT y3apO KECHUIITaH
XKOMMHU 6- HykTa OuyaH OupnamTupuO, Iy HyHaaunuiapia napamieorpaMm
KypujaAul Ba YHUHT JMaroHajd Y3YHJMUTMHU Yyia4al, maciitad Oyiuda yHUHT

MUKIOPHU aHUKJIaHAJH.
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5."Keiic" - 2022 pycyMJiM naxTa Tepuil MAITUHACUHUHT CO3JIAHUIIH

['opuzoHTan MmMNUHAEIIM NaxTa TEPUII MAIIMHACHUHUHT HWII KypCaTKU4YJIapH,
acocaH, YHHMHI MaXauIMid IIapouTra Mociad cosnaHummura Oornuk. MammHa
unUIaéTraHua yHUHT TEpPUIN amnmnapaTujard [IOXKYTapTUYHUHT Y4HM OpKajaru
mmnuHaem 6apaban pamkacugad 25...51 mm (1...2 maroiimM) macTpok ypHATHIIQIH.
AKC XOona WIIYM TUPKUIINra Xac-4yriap TUKWINO KOJMUIIM MyMKHH. ByHUHT yuyH
anmnapar yCcTuAa KOMIalrad TOPTKH Y3yHIIUTH y3rapTUPUIAIN.

Mnuugennu 6apabaHHM KysSK mymracura HucOartan 25..51 mm Oamananukiaa
ypHaTUO MILIATraH MabKyJl. ByHMHr ydyH MIOXKyTaprud Tarujaru cupnaHuo
IOPYBYM TassHY OOIIMOFMHHMHT OXHpHU OapabaH paMacHHHUHT Tarura Hucbaran 25...51
MM NacTpOK KWIMO ypHaTWIMIIM Kepak. bommok epra 060TMO KeTMmaciurua Ba
anmapaTr ypHaTWIraH OanaHIMKAa aBTOMAaTUK PaBHIIa XapakaTiaHa OJHUIIA YIyH
MIOXKYTaprud WJIWHTAH 3aHXHUP Y3YHJIUTH MyailsiH Aapaxaja aHuK ypHATHIAJIu.
byHna mIOXKyTaprU4HUHT —amnmapaTra HUcOAaTaH TacTra CHIDKUII WMKOHHUATH
CakJaHMO KOJIMIIM Kepak, akKC XOJiJa ammapar IyliTa peiabepura aBTOMAaTHK
MOCIIaHUO WAl ONMaiIu. YMyMaH, THAPOUMIMHIPHU OJOKHUPOBKA KHJIMACIaH
anmapar Taruja cosJjail MaH STHIIaIu.

['y3a TynuHM mnuHAe OapabaHra CUKMO TypaauraH CUKyBUM Tycuk 4 (76-
pacMm) HMIMNMUHIEAb ywiapuJgaH 6 —7 MM Yy30KIMKAAa ypHATWIMIIM Kepak. byHra
TYCUKHM 4YeKJiad TypyBYM TMAacTKH Ba YCTKM CO3JIOBYM BHUHTIAp EpAamMuaa
spulmmiIagd. Maskyp TYCHKHM  YEKJIOBYM  BUHTJIApra CHUKHO  TypyBuHd
NPy XUHATAPHUHT TapaHTIUTUHU (TYCHKHUHT Ce3yBUAHJIMTUHHU) IIAPOUTTa MOCIaraH
XOJIa ypHAaTUII JIO3UM. bupuHumpan, alipum >xkoijapja Karra XaKMJIM IIOXJap
yupab Kojica, YJapHU IIUKACTIAHTHUPMACIUK YYyH TMpYyKHHaIap MIoXjap
KapIIMJIMTMHYA €HTu0, opkara Kaita onuiu kepak. MKKMHUYMIaH, KyK Kycakiap KyI
Oynca, ylapHUHT HWYUZAaH XOM TOJIAaHW IIMUHACIb CYTypuO OJIMACIUTH YUyH
OpYKUHAHUHT TapaHIJIMTU KaMaWTUPUIAIU. DHI MyXUM CO3JIaHUILIapaH Oupu —
aXpaTKWY 2 HU KacceTaJard mnuHAeIapra Hucbaran Tyrpu ypHaTHIaup. YyHku y
NaxTaHu epra TYKWJIUIINra KaTrTa
TabCHUP KypcaTau.

oy Hopwman XoJiataa
i_ - QKPATKUYHUHT XxamMma
— N JUKOMYaIapu KaCCETaHUHT
‘ HINUHAEIJIapUura Oup Xujl Teruo
] TypuIIM JI03UM. Arap JMKoI4a

 F £ ([ o TUIUIApH  eHWiIn0, MmuHAeNTa
| g ey Termait KoJjIca, aXpaTKU4
‘i ﬁr S . BaJJMHUHT YCTKH TOIIIUITHUTH
T SR, MO - 1N Ownylan OMpra axpaTKUYHH IAcTra

f.(): Kbyt KaMepaci: 2 —axparkua: 3 — Hasnardu: 4 — cHkysaH THCHK; CHH)KHTH69 YHHHF HOpMa’H I

i o B = (MG THKJIaHagu. By uimaM Gakapwii
y4yH anmapaTHUHT YCTKH
NaHEeJUJaru CTOMOPJIAHTaH MaxcyC KaluT JacTacM OWiaH CO3JI0BUM BHHTHHU
aiinantupunagu. Tyrpyu co3jaHraH aXpaTKud THILIApU INMUAHAEIapra Teruod, yHU
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alJIaHTUPUILTa CE3UJIApJIM KapIIWJIMK KypCcaTUIIM Kepak. Tuluiapy KuCcMaH eMWIran
JMKOMYaJapHU Y30KPOK MILIATHII Makcaauaa (yJaapHU TeCKapu ailaHaauraH Kuiuo
UIUIATUII YYyH) OJIIUHTH Ba OPKaJaru a)XpaTKuy KOWJIapUHU aIMAIITHPHIL JIO3UM.

Arap axpaTKuyJaru JMKOMYaJapHUHT OWMpPOHTACH IIMKAcTJIaHCA, YHU Te3la
aJIMalITUPUII JIO3UM, aKC XOJIJa epra maxra Kyn TyKuiIaad. Arap aXpaTKHYHUHT
OMpOHTA JIMKOMYACH SHIMCHUra aJIMAlITUPUIICA, YHUHT OYPTUK THUIIUIApU 3TOBIIAHHUO,
KOJITaH JIMKOMYajaparu THILIap OanaHJIururadya enuntupunaau. bynaan tamkapu
JMKOMYajap opacuiard KUCTUpMaiap XxaM y3rapTUpUIaAu Ba XxaMMa JIMKoIJaiap y3
HIMUHJIEIUIapUTa Teru0 TypHUIY TabMHUHIaHAIH (76- pacwm).

nuunennun Gapa®an (poTop) BajdMra YHU XapakaTra KeITHPYBUM Maxcyc
mydTa — cakiarud ypHatwirad. Ilnuanennu OGapaban (poTop)ra OWMpoH Hapca
TUKUIMO KoJica, My(Ta XapakaTHM IIy 3axXOTH y3aQud Ba IIIUHJIEIIAp
MIMKACTJIAHUIITMHUHT OJIU OJMHaau. JleMak, Ma3Kyp My@Ta Hira Tymryaek oynca,
YUpCUJIaraH OBO3 SIIMTUJIAAM, Oy TYrpuJard MabIyMOTHHU (XabapHH) XalJoBUU
OJIIN/IaTd MOHHUTOPJAH KypaJu Ba MAlIMHAHU JAppOB TyxTartagu. TUKWINO KONraH
HapCaHU anmnaparjaH oJu0 Tallall yuyyH y MOTOp €KM KyJ OMJIaH Maxcyc Mociiama
(y3yH puyarim Kanutr) €paamuja MyaidssH Oypuyakka OypuO, Teckapu TOMOHTra
ailnantupuwiagyu. MamMHaHu opka TOMOHra (MOTOp €pAamuzaa) FOpru3uica Xam
Oapabannap Tteckapu ainanagu. Illy cababmu wmammHa opkara rOpPru3WiraHja
OapabaHyiap IOPUTMACHHU YYHpPUO KyWraH MabKyjd. bBylopTMauMHMHI XOXMILWTa
Kypa ¢upma OapabannapHu (akaT OMp TOMOHIa aWjIaHTUpAJWraH KapAaH BaJld
OusiaH TabMUHIIA0 OEpUIITU MYMKHH.

«Keiic» pupmacu maxra TepHIll MAIIMHACUHUHT anmnapatiapu opanura 96,5 mm
(38 mrorim) €xkm 101,6 MM (40 mroiim) KuianO ypHATHWIMIIA MYMKHUH. Tepum
kapaéHuga Oup KaTopra HIUIOB Oepaaurad wukkaida Oapaban xam Oup Xuiu
OaaHIMKIa OyJIUIINA Kepak.

Hammarnu €cTtukdanapu MMUHACIIIAPHU Y3IIYKCH3 TO3ajnad TypuIl YIyH XH3MaT
kunaau. Ectukuanapra 000puIaéTraH SpUTMaard IOBUII BOCUTACUHMHI MUKIOPH
(KOHIIGHTpAIMsCH) TaxTara TOMraH MOW TOMYWIAPWHU OHPUTATUTAH Japakana
Oynranu Mabkyn. Hammarmura cysam sputma 1,35—1,70 xIla Gocum octuma
o0opuica, €cTUKYajgap eTapiu Japa)kaja HamiaHuO, MMUHACIUIAPHU To3anad
yarypaaud. Arap 3puTMma nact 60cuM octuia 0opuiica, ECTUKYATapHUHT HAMJIUTU
KaM Oynu0, MMUHIETh CUPTH TYJIHUK TO3ajJaHMaiau, y €NUIIKOK XoyiaTtra Keiuo
KOJIau. DPUTMAHUHT OOCHMHU MebEpPUAAH OPTUK Oyiica, ECTUKUYANapAaH TOMYUIAp
aXpanub 4uKaau, aiylaHaéTraH INuHAeIIap Oy TOMYWIApHU aTpodra cauparaiu,
HATIKa/a annapar KupaaHaau. EcTHkuanap XxaMMa HIUHeNIapra Oup TeKUC Teruo
TYpUIIH Y9yH HamJIarud 3 HU NacTra-loKOpUra CHJDKUTHUIN OulaH co3laHaiu (BUHT
épaamMuaa).

«Keiic» pupmacu mammHanapuja TepuiaaéTrad naxrta €numubd Koiarad Oapriap,
YaHOK OyJakjiapH, TYMPOK Ba OoIlKalapAaH To3aJlaHuO Typaad. MabiyMKH WUIIYU
TUPKUIINTa TAXTaHW ypad oOJraH MIMUWHACHJAH YHUHT epra TYKWJIUIIUHA
KaMaWTUpHUII Makcaauia, SbHU TE3POK axpaTKuura eTuO OOpuIIM ydyH Kaccera
mNUHAEIIapHu OapabaH ailylaHaéTraH MyHanuuaa KyluMmya Te3JIMK OuiiaH Oypajiu.
Hly sxapaénpa mmnuHAeTb MycOaT Oypyak TE3JaHUIIM OWJIaH Y3UHHHI alIaHMII
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tesnmuruan 25 —30% ra ommpamu. Hatmkana maxrtara unamrad u@IOCTUKIAp
MapKa3/JaH KouMa Kydjap TabCHUpHIA TONaJaH aXpaiud, mMaxcyc gapya / OpKaiu
Tamkapura OTWINO uyukuO keragu. llnuugennapnary naxra TyryHYaJapUHU
QKpaTKu4d CUAWPHO TYIMIMpPTaHWAAH KeWWH YJIapHH XaBO OKHUMH yuupuO OyHKepra
erkazanu. Ly »xapaéH maBoMuga Orup >KUCMJAp XaM CYpHII KapHAaWWHUHT Tarura
naxrtagaH axpanu6 tymanu. lllyHnan keiinH naxrta CyHITH MapTa OyHKep ycTuaaru
YUBUKIIU MaHKapanapra ypuianbd To3aiaHaiu.

Mabono MammHa EruHrapumiIvK BakTUAA MILIATHIICA, THIUPAKIAPHUHT TOWUIIN
opTub, Wwirapuiama Te3NMUK KaMasy Ba IIMUHACIIIAp Kyl KyCakJIapHU epra TyKHO
Ketaau. byHnail xonat runaupak KaMepacuaara XaBo 00CUMHU MebEpHIaH Kamaiino
kerca xam cogup Oymnamnu. lllyHUHT yuyH MalmMHaHU HIIATTaHAa IOKOPHUIArd XO0Jar,

anbarTa XxrucoOra OJIMHUIIN KepaK

Hasopar casosutapu
1.[laxTa Tepuil MamuHaIApU Xakuaa ranupud 0epuHr?
2.T'opu30HTaJ Ba BEpTUKAJ [MaXTa TEPUIL MAaIIMHATIAPpH PapKUHU aiTHO OepuHr?
3. Tepui annapaTUHU TY3WIUIIMHUA TyLIYHTUPUO OepUHT?
4.Kelic maxTa TepuIll MalIuHaiapy a(3aaiuk TOMOHIAPUHU TYIIYHTUPUHI?

15-manpy3a
Kapromka iMFHIITHpUII MAIIMHAJIAPH.

1.TyryHaknap/iaH Kecak Ba TOLJIAPHU a)KpaTaJurad MociaManap.
2.Kapromika KOBIari4HUHT UITYH KUCMIIAPH.
3.0uarn4 Ba KEMUYUTHYHUHT yIdaMJIapyuHU aHUKJIAIl.
4. KapTolKaH! MMTHIITHPUII MAIIMHACUHUHT TypJIapy Ba YMYMHM TY3UJIULIN.

1. KapTromkanu WMTHIITHPUII MAIIMHACUHUHT TYPJIapy Ba yMyMuil

4 ar
=
4
& P
%

o

——

{ — rumpak; 2~ peaykrop; 3 — Guapmoxuanp;
# — KORIAruY JleMexy.

284- pecs. VIDFRTEIN THIIATH KEPTOINKA KOBIATHY CXONACH:

TY3HJIHIIH

PecnyOnnkaMu3ia KapToOLIKa XOCHUJIMHH
WWATUIOTHPUIIAA  MaXaJUIMd  IIapOWTra
MOCJIaHTaH TEXHOJIOTHSIIaH
dbolinananunanyd, yHAa, acocaH, OIJAUN
KOBJIaruy €Ky KoMOaiH IIuIaTuiIaau.

VYnapgan KEHr  TapKaJraHjapy —
KOBJIA0-UPTUTKUY Ba KOBJIA0-3arudup.

KoBna6-uprutkuu  (77- pacM)  HUHT
Timy 1 KapTollKa TYNWHU TarujaH
KUPKUO, TYryHakJIapHU KHCMaH IOKOpHUra
KyTapaau. AlinaHaéTraH poTOp 2 HHUHT
OapMoKIiapu TYHpPOKKa 00THO
XapakariaaHaau. THUIl TyNPOKHU IOMILATHO
KyTapa€TraHja yYHUHI OpacHUIaH yTaETraH
O0apMOKJIap TYyTryHAaKJIapHU 4eTra, S’bHU EH
TOMOHTA UpuTUO r00opaau Ba
KapTolIKajiap ep ro3acura €lmiany,
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UIIYuiIap yaapHy Kyijaa Tepud onumianu. by ycynaa

WUTUIITUPUITAaH XOCUITHUHT Kapuib 20% rauva OyinraH KMCMHM TYNPOK opacuia
KOJIMO KETHUIITN MYMKHH.

KoBnaG-uprutkud HaMJIMTM FOKOPH Ba Maiijla TOILIApU KYyIpOK OyJiraH TyHmpoK

IapOUTH/IA UIUIATUIIAIH.

Kona6-amaruumnap (78- pacm)
KapTOIIKAHUHT TYNMHHU TarujaH KoBJao,
TyTyHaKJapHU TYOpoK OuiaH Oupranukiaa
aXpaTyBuu (cemapauus-JoBYM) KUCMJIApra
y3araau. Y epjaa TyOpok Maijana-HuO,
KApTOIIKaJaH  aXpaTWiIaJd. 3aMOHAaBH
MalllMHAJIAp/Ia aXpaTyBUd KHUCMIIAPUHUHT

Tyzynawx

- e o ar e i gt

285— pacy. KopmaG-auarmy ¢xeMac HKKH TypH MaBXyn. BI/IpI/I YUBUKIIN
7 — xOWIArHY JEMexH; 2 — UHBHIVIAP; 3 — ancHaTOp. areBaTopIap, UKKUHYUCH  TeOpaHyBYH
KeMYUTUWIApIUp. KoBna6-s>maruu

AJIEBATOPUHUHT YUBHUKJIAPU 2 OpacujaH €KU TAIBUPCUMOH KEIMYUTHY TEeIIUKIApUIaH
TYNpOK epra TYKWJIca, WHPUK TOIIKECaKjaap apajaml TyryHakjgap Ba KapTOIIKa
najard MalivHa opkKacujaH epra counmnu6 Tymanu. KelnHuanuk, KkapToiika Kyjiaa
TepuO OJIMHAIH.

Orup TYnpoK MIAPOUTHJIA KAPTOIIKAHW €Tapiid Japakaja To3ajall Makcagauaa
KOBJIa0-3JIaruiapra MKKUTa €KW ydTa KeIMUUTHY YpHATHIIA IH.

Tozanam croyutapu 3 OuJiaH KUX03JaHTaH npuilen 4 yinanraH KoBiad-snaruy (79-
pacM) KapTomkaHud Jjemexu 1 OujgaH KoBIad, Kemuurud 2 Jiapra y3aTaju.
Kenmuurnunapna kucmaH TO3aJlaHTaH KapTOIIKa, TpHIlen 4 yCTUIard TPaHCIOPTED
cToy 3 Ta CyHITH MapTa TO3aJlaHWII YYyH Tymaau. TpaHCOPTEP CTOMMHUHT WKKA
TOMOHHIa YTUPTaH UIIYUIIAP KapTOUIKaHU TEPUO, MaxCyC MJIUIITA COIMIIAIN, TOII-
KecakJiap sca Hyn-ilyjakail TyKuiauO KoJaBepaji.

z
{ 5 3
a -F
X ¥
¥ Tynpox

286- pacv. ToZANAM CTOMAAPH FPHATIATN IPAISHHA KORIRE-322rHIra

133



akd i
L‘*‘&,{\.&

2 -;— =

E Z : .
éa”
py— P R

287- pacy. Koubakn cxemack:

] — WHBHKIH DNEBATOP: 2 — KEMMHIMY FUIBHD; J — NMatak axXparkud]
4 rozanorun Gapadan; J— TO3ANANT CTONM, & — TPAHCHOPTCR!
7 — GyHKep.

by ycyn OunaH ypyrivkK Y4YyH ETHINTUPWITAH KapTOIIKAHM WUTUIITHPHUII
Makcajra MyBOQUKIUP.

KoBna6-yromarny Oup Heya KaTOp/laH KOBJIA0 OJIMHTaH TYTYHAaKJIapHU TYILUIao,
Oup karopra yromiaad TykuO KeTaau.

by xomo0aiin (80- pacMm) »Hr MyKaMMall MalllMHaJapAaH XUCOO0JaHUO, KapTOIIKa
XOCWJIMHA WATUITUPHUO OTHIIIA KyJ MEXHATHHH KaM capgiail UMKOHUHU Oepajiu.
Komo0aiin xocunHM KOBIa® oJjiau, TYNMPOK Ba TOUUIAPJAH To3ajaii, MallaruHu
aXpaTaJu Ba TyryHakjapHu OyHkepra Tymiaiau. KomOaiin yctuaa 4 — 6 umuu yuyH
YPUHJIUKJIAp ypHATWIraH Oynu0, y eplJa yTUpraH KHIIWIap TOo3ajall CTOJIUJIaH
yTaéTran TYyTrYHaKkJIapHU capanal, TOIl KOJAWKIapuaaH To3aiaawiap. Onauii
KOBJIaru4ra HucOatan mexHat capdu 3...4 mapra Kam.

2.KapTomka KOBJATMYHUHT UIIYH KHCMJIAPH

Jlemexuap. Jlemex TyryHakjap >KOMJIalIrad TynpoK KaTJaMUHHU TarujiaH KUupKuo
YVHH epJlaH akpaTaJy Ba Oup 03 KyTapud akpaTKu4ura y3aTaju.

N >xapaénura kapa® Jsemexyiap MNacCMB, aKTHUB Ba KOMOWHAIMSUIAHTaH
(Kkypama) TIaKiaura Kypa — SICCH y4yOyp4yakCUMOH, OyjakjaHTaH Ba HOBCHUMOH
TypJapra OyJuHaIu.

Yubypuak makmunaru sccu ygemex (81 Ba 82-a pacmiap) turiapu Oypuaru
OCTHJA >KOMIamTUpWIradn Oynu0, winan3 Ba nosuiapHu cupnaHud® kecaau. Jlemex [
WIIM3 OCTHJIArY TYNPOKHH 22 ¢M 4yKypiHkkaua, 40...41 cM KeHIVIMKAa TyryHaKJIapu
Ownad 6upra Kydupud axpaTuO oyiajiu.
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288 pacy. HeeH yubypuak Jemex.
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289 pacse. Jemes Typaaps:

Mkku KaTopiau KoBJIaruujapja, KaropjapJard TyHOpOK apajail TyryHakJapHUHT
OuTTa AyeBaTOpra YTUIIMHM TabMUHJAII YYyH HMKKH JEMEX ypTacura Kyluumya
KHYHK JIeMeX ypHaTuinaau (82- 6 pacm).

Sccu nemex uernapuaaH TYNPOK OWiIaH OWMpraiuvikjaa TYyryHak TYIIHO KETHIIH

XoJlapu XaM pydl Oepuin MyMKHH. ByHra #Wyn KyWMaclukK Y4YyH JieMexjiap
TYIUIAMMHUHT 4Y€TJapura aillaHyBYaH JIMCKCUMOH NHWYOKIap ypHaTwiaau (82-
2 pacM) €Kl HOBCHUMOH JieMeX (82- 0 pacMm) HIILTIaTUIaIH.
[TaccuB nemex KyMJIOK »oOillapJia UIUIATWITaHJa YHUHT YCTH Oyislad CUIDKUETTaH
TYNPOK KATJaMUHUHT SXJIUTIUTH Te3 OylIMHaad Ba OKOpUTA  CHIDKHUIIU
KUUMHIAMMO, TYNOpOK JIeMeX OJiaura cypwinO, yioM Oynau0d KOJMIIM MYMKHH.
HlyHuHr ydyH KyMJIOK epiapja KOMOHMHalMsulaHraH €Kkd akTuB (¢aos) iemexyiap
unuiatuiaau. MacanaHn, komOuHanusianran (Kypama) kosiarud (83- pacm) maccuB
nemex 1, yzaryBum 6utep 4 Ba Tpancnoptép 5 nan ubopar. Jlemex kupkub axkparra
TYNpOK KarjiaMu KyTapuiaértuO, OapabaH Ba jemex opacura CUKWIMIIK Tydaitiu
MaianaHno, yerra TyKWIMaK, rokopuaaru ourepra etud 0opaau, OUTep TYIpOKHH
Maiiianad TpaHCIOpTEPra y3aTau.

Opnuit  neMex KpUBOUIMM-IIATYHIM [OpUTMa EpaamMufa TYNpPOK HYUIa
XapakaTJIaHTUpWIICAa, Yy akTUB Jemexra ainanHaau (83-pacm). Mammna Ounan
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Oupranukna Vy HyHanummaa KyddpMa XapakaT KWIaéTraH JeMEeXHU THUTU TUTPad
XapaxkaTiaHaJu, YHUHT TpaekTopusacu 83- pacmiarura yxumami Oyiaju.

Tutpam HaTwkacuia JIEMEXHUHT TYMNpPOKKa OOTHINM EHTHIIAMMO, TYMPOKHH
Kyuupuiira capdiaaHagurad Kyd Mukaopu kamasgu. lllyHga KpuUBOIIMITHUHT
ailllaHMa Ba MAIlIMHAHUHT WJTapUIaHMa TE3TMUKIapu HUCOATUHU TYrpH TaHIao,
JeMeX TUTUHUHT y3rapyByaH aOCOJOT TE3JIUTU

SUW- pacs. KowOES2IHSARHTAR KOBAAIHY CXEMACH!

I nacene nevex; 2 spxuy ainanyeul Sapaban; 3 — quexnap;
4 — yaarysuy Gurep; 5 — TPaHCIOPTED.

oHu# Mynamunuiapugad oupu V, (83 - pacm) nemex ycTuaaru TyIpoOKHU KyTapuO
Tanuiamra onu0 kenaau. HaTwkana Tynpok Karjamu napyanaHuO, KapTOIUKaHU
TYNPOKJIaH aKpalIUIlId eHrWulamaad. AManaa JEMEXHUHT TeOpaHUIll aMITUTy1acu
25 MM, Tebpanuin conn Mmunytura 500 — 700 maprara eraau. JIeMexXHUHT cyJparira
xkapmura 20 — 30% ra kamasau.

Jlemexnunr aiipum ymauamiapu. IlaccuB nemex  y3yrmurull(288-pacwm)
SHTAIIUIN Oypyaru L OunanllBa cyipunanum Oypuaru  Oypuaru myjaT
ownan[ ' udonananagun. Tympok nemex Oyiinad OKOpUra CHUJDKHMIIM YY4yH — yTa
KWYUK [ TYTIPOK Opacujarv UIiKajJaHuIl Oypyaru Oup 03 Kam OyJUIIU JT03UM, aMMO
OyJsca, JeMeXHUHT y3yHiuru L karra Oyiaub ketaau.

Kapromka mamaru nemex Turiapu Oyinad y3ayKCH3 CHJDKUIIM HaTHXKAacula
KeCWJIMO KETHILHU JIO3UM, aKC XoJija y jemexra ypanuo konanu. [losumapuunr kecu®
yATypMaral KUCMU JIeMeXJaH TyInO KeTuIu yuyH TUKHUHT oxupu OuiiaH Oomika
KUCMIIap opacuaa kamuaa 40 MM TUPKHUII KOJIAUPU-TaIN.

Kecak 33yBum kmcmaap. TyryHakinapaad  TynpoK — 3jaml — XucoOura
QKPATWINIIUAAH OJITUH, WHUPHUK KEecakjJapHHU 33u0, Maijanam Tanad KUJIMHAW.
Kecaknapuu 33u0 wmaiganaiiiuran Mociama, andaTTa, TyryHakiapra 3apap
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eTKa3Maciauru kepak. by tamabra >xaBoO Oepaguran MocliaMajJapHUHT 3HT ap30HU
pe3uHajlaH sicajiraH MHEBMATHK OaJlJIoHIap xucoOnanaau (84-pacm).

K

4
292- pacar, Kecax 3aypuR Gaiaonmap exemac.

bannmon nunparu xaBo 6ocumu 10...20 klla Oynarannuru cababmnu, ynap xydTu
opacHliaH yTaéTraH IOMIIIOK Ba WHPUK Kecakjap A3uind Maimananamu. bammonmap
opaculilaH yTKa3wiraH TYIOpPOK »dJaHTaH/Ja YHHMHT axpajiaauran kucmu 1,5...2,5
OapaBap opTaji.

Kecaknapuu 73u0 Mmaijanamr ydyH poTop, OuTep KaOW MociamaiapJaH Xam
dboinanaHuIll MyMKHUH.

3.9/1aru4 Ba KeMYUrHIHuHT Y IHaMJUIapuHUA aHUKJIAII

DJUTMIICCUMOH FONTy34anap €pAaMuia CHIKUTHIIATUTAaH 3JI€BaTOPIIN dIarHIHUHT
ylyamylapura 4YMBUKJIAPHUHT TE3JIUIH V,, 3JIEBaTOPHUHI »HHraummil Oypuard,
AJIEBATOP WIMTYM KUCMUHUHT y3yHIUTH L, sneBatop KeHrauru B, YUBUKIAP OPATUTH
S, CUJIKUTYBYH I0JIIy34aHUHT alllIaHUII TE3JIUTU N Ba Oolkanap kupaau (85-pacm).

DneBaTop YMBUTMHUHT Te31uru V, arperat te3nuru V,, ra HucOatan 2...3 OapaBap
KarTa OYyJMIIM JIO3UM, aKC XOJa JIEMEXJaH 3JeBaTOpJIM 3jaruy ycTura yTaéTraH
TYIPOK YHUHT OOII KUCMHUAA TYIUTaHMO KOJaAW, HATIKaja To3aiall XapaCHu
KUMWHIIAIIAa .

204- paca, HHRBHKJIN 37€52TOP FARRMIARDH,

OneBaTopHM  MaxOypaH  CWIKUTAQIWraH  KPUBOIIMI-IIATYHJIM  Mocjama
KPUBOLIUIIMHUHT PaJMyCcUra TeHT OyJIMIIN Kepak.
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min = 2cos g, MM

K

by epna:

Kk1,5...2,0 — nmponopunoHammuk kodhduunentu 0ynubd, y 3J€eBaTOPHUHT SPKUH
TeOpaHUIIMHYU XUCcOoOTra oJaau;

N — KPUBOIIWITHUHT alJIaHUII TE€3JIUTH, aiJI/MUH,

DneBaTopHUHT Te3auru V,K znt/60 « 1000, m/c,

Oy epna:

Z— eTaKJIOBYHM [0J1/1y34a TUIIUIAPUHUHT COHH;

N— €TaKJIOBYH IOJITy3YaHUHT alJIaHUII TE3JTUTH, aiiJl/MHH;

t — seBaTop 3aHXKUPUHUHT KaJaMH, MM.

by udona maxpaxxura MUHYTHU CEKyHAra, MM HM METpra aiiaHTUpuil yuayH 60

Ba 1000 pakamnapu KUpHUTHITaH.

EtakiioBun Ba erakiaHyBuM toigay3danap opanmuuu Lk(30...50) t kaObyn kunuHca,
anaiira Kynaid mapout spatuiaau. Arap tk38..41 mm Oynca, Lk 1100...2000 MM
Oynagu. OJEBaTOpPHM TapaHTJAITUPYBUM Kyd Kyhunarn wudoga Eppamuaa
aHUKJIaHAIU:

PTKPK3+PM+Pf;
Oy epaa,

P — 3amxuparu etTakjaaHyBYHM [OJly34yara y3aTujiaérrad ypuHMa
KyY;
Px 102 N/Vg;
N — y3arunaérran KyBBar, KBT;
V— sneBarop YuBUKWHUHT TE€3IUTH, M/C;
K, — DJIEBATOP MIIl PSKUMUHUHT KypcaTKu4u (K03 UIIUeHT),
K,K 1,0...1,6;
P, — tonmy3danan yraétran 3aHXKMPHUHT MapKas3gaH KOUMpMa Kydiap
TabCUPHUJIA TAPAHTTAITUPUII Ky4H, P K mV?/g;
M— 3aHKUPHUHT 1 METpJIM KHCMUHUHT MaccacH, Kr/m; gk9,81 M/c?;
Ps— 3amxup canku xonataa OyjaraH KUCMUHUHT OUUPJIUTH TabCUPUAA
TapaHrjaamTupyBuu Ky, Psk Ky qL;
L— ronay3yanap yKiIapUHUHT OPAJIUFH, M;
Kt — 3amxkupuunr cankuink koddduruentu (K x 4...6);
g — 27aHu0 TyryHaKIapJaH aXxXpaTHINILIY J03UM OyJraH Maiia Tynmpok
mMaccac, Kr.
Kenmuuruu ransupunu 30° Oypuak octujaa Kusuiatuod, TopTkwiapu 20° Oypuax
octuga A x 0,015...0,025 M ammuiutyna O6unan TeOpaHaauraH KW ypHaTHIIAIu.
["anBupHU TeOpaTaauraH KPUBOIIUITHUHT aliJIAHUIIT TE€3JTUTH
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ailn/munara TeHr kw6 TaitmHnanagu, Oy epmaru Nk 3,3..4,0 TyryHakiapHu

TeOpaHaéTran rajlBUpAaH aKpaTuod, KEMYUIITHU TAbMHUHIIAlIUraH KO PUITUEHT.
4. TyryHak/japJaaH Kecak Ba TOLLIAPHHU a)KPaTaauraH MocjamMajap

Maiiga TynmpokaaH 3JaHUII XMCOOWTra TO3alaHraH TYTyHaKJIap opacuja HUPHK
KEeCaK Ba TOLLIap XaM cakiaaHuO kosamu. Tomn Ba KecakiapHHU 3ca KyHugaru TypT
yCyJa a)KpaTUO O MyMKHH:

1. XapakaTiaHnyBuu CTOJ aTpoduaa yTUpPraH HUINYWIAP TONI Ba KeCakJIapHU
KApTOIIKAJaH KyJja aXpaTuO OJMILAJIH.

2. Wy cron arpoduna yTHpraH HIMYWIAP TONUIAPJAH KApPTOIIKAHU KyJiJaa
axXpaTuo oJaguap.

3. Dnanu® Maiijia TynpoKJiaH TO3aJlaHTaH MaxcCyJloT MEXaHUK Ty3uiMa €paamuaa
UKKHM OyJlaKKa — KapTOIIKa Ba apajaliManapra axpaTuiaam.

4. DnaHraH MaxcCyJoTJIapJiard Xap Oup >KUCM DSJIEKTPOH Ty3WiIMa Epaamujia
TEKIIUPUINO, UKKH OyJlaKKa — KapTOLIKA Ba apajaliMaiapra axpaTuiaaq.
bupvHYM Ba MKKMHYM YCYJUIAPHUHT WII YHYMH MACTPOKIUP, TYPTUHYHM YCYJ 3ca
KUMMaTpOK Oynrannuru ca0abiu, acocaH, YYMHYM YCYJd KEHTr KyJUJIaHWJIaaHu.
MexaHuK Ty3uiamanap KapTOIIKaHUHI XOCCAacH TOUI Ba KECak XoccalapuaaH ¢apk
KWIMIIMHU XKcoOra ojirad XoJijia nuuiaian. by xoccanapra 3u4inry, a3poJuHaMHUK
KypcaTKUWwiapy, CUPTUHUHT KATTUK-IOMIIOKJIWTH, HWIIKaTaHUII KOd(PQUIMEeHTH Ba
OolKanap Kupaiu.

3uunurn  OyiiMya  CyHOK CYyCHEH3UsJa KapTOLIKaHM TOII KecakjaapJaH
axkpatuil MyMkuH (86-pacm). Karra uauin 1 HUHT nunra cycrneH3us (3UWIUTU CYB
3UYJIUTUAAH OPTUKPOK OyiraH, KapTOIIKa YyKMaWauraH apajaiiMa) KyHuiran
Oynub, YHUHT WYuTa TPAHCHOPTEP 2 TO3aJaHAJAWIaH MAaXCYJIOTHH KEITHPHO
TalIanuIu.

Waumparn CyrOKIWK BHHTCUMOH 3 MociiamMa &paaMuaa coaT MWW Oyinda
JOMMUMN XapakaTrra KeITUPWIAIU, CYyCIIeH3UsATa TYIIraH MaxcCyJOTAaru TyryHaKiaap
CYIOKJIMK OeTura KajakuO 4MKaJIy Ba TO3a KapTOIIKa TpaHcnoptTép 4 ra kapad cy3ud
keraqu. TpancnopTép 4 3ca TyryHakJIapHU Maxcyc WIUIIra €TKa3uo Tamaam.

MaxcynoTaaru maiiia TyNpoK MAacTKH TpaHCHOpTEp 6 ycTura dykuHau Oymud
Tymaad, KeWuH uyukapuO TtanuiaHagu. Kapromkaman orup OyiaraH —Touiap
cycrieH3msira 4ykaétuO, TpaHcmopTép 5 ycTura Tymiagd Ba ajoxXuaa HIWIITA
YuKapuO TallIaHaIH.

Kapromkanu Ttomnuiapaan KaifHaéTraH (TarwjaaH KaTTa XaBo OOCHMH
Oepunagurad) KyM YyCTHAA ToO3ajall MYyMKHH. by a’poaWHaMHK yCyl XaBO
OKUMUHUHT Te3nuru 35 m/c aan optca comup Oynaau. Iy cababnu yra Kynm KyBBat
capduarmira Tyrpu Kejaaau.

Nmkananum ko3d@uuuentura acocianul® HIUIAlAUraH mMociaManap Kyda Kyl
Oynub, ymapHuHr OuWpu Kyhumaruda wunoiaiau (86- pacm). Tpancmoptép 1
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MaxCyJOTHU y3uWra HuUcOaTaH TUKPOK YpPHATWITaH TPAHCIOPTEP 2 ra KenTupuod
Tanuaiau. TpaHcnopTép TacMacu OwiaH HWIIKaJaHUII Ko3()UIMEHTH Kynpok
OyJiraH Kecakiap HOKopura Kyrapuwin0, uauil 3 ra tymaiau. Kapromka TyryHakiapu
3ca macTra, Uil 4 ToMOHra IoManad Tymaau.

bab3u komOaliHaapaa KapTOIIKAaHU TOLIJAH TO3aJalll MakKcauaa, pe3suHa MaToJn
KU TaCMa yCTUTa IOMIIOK PE3MHAJaH sicajraH Ko3uKJaaap

4 Tyaywax
]

296- pacr. KApromika TyrysaKaapums sneaurs 07T CYCneRIHaAE
TOW-KECAKNAPIAN AAMPATHI CNEMACH?

ypHaTWiITaH MociamMa unuiatuiamokaa (87-pacm). Kosukyamap ycrura Tymirax
TyraHak y3 OTUPJUTU OunaH (€Hrujl OyJiraHiaurud ca0aliiv) yJIapHH JSHTAIITHPHUO
opaluKIIapura KupuoO OJIOJIMAaiIM Ba KWWK Oyinald mactra romanad tymaau. Tor
3ca orup OynraHiurd cababiM KO3WKYAJApHU HHIAIITUPUO, YJIApHUHI Opacura
KUpUO KeTay Ba TPAHCIIOPTEP OMIIAH FOKOPHTa, OOIIIKA JKOWTa YMKapuO TalIaHa u.

Kom0aiiH Oup BaKTHUHI MYK]A KapTOIIKaHU KOBJIA0 OJIaJv, YHU aBBajUra Manja
TYNpOKJIaH, KEMHH TOIUIApJaH aXpaTtud, Maxcyc TpaHcmopTra roxmaiau. KomoOaiin
TypJapu Kyl OyJraHu OuiaH yJapHUHT UIIYM KUCMIIApU Oup-Oupuian nespiau hapk
krumaiiau. Kyiinmma 88-pacmmarn cxema Oyiimda unuiaigurad KOMOAWHHMHT HIII
XKapaCHUHU MUCOJI TapUKacuaa KeITHPAMMU3.
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297 pacy. Koymgunan
TARCNoprEp Spasema
TOUUEANYAH KAPTOmKRny

AMPATRIN CHEMATH;
Tyeynaxnap 1 7 — wkue; 2~ TpancnopIep;
J - BIRNYRYEH KOIHKUAIAP.

7 1z i 18
A kgpuruwu _]
e gz
2] [l o 2 2
. r 4
ka rauma & nanax
= 81 7 %
12 S 0
1 z J 4 * row
7

] - 2 k7

208~ pacs. Kapromxa Srwrapapiran xonGafia TeXnosorsy @il KapaEumMaMir CXesmacs:

I —ranmakaap; 2— aMcK; 3 — sceu gemex; 4 — agesatopan tpaHcnoprep; S — kecak s3ysun Sansonmap; 6 — suesarep;

7~ nanax axparyeun KVea; § - KOSHKMUIE TPAHCHOPTER; 9— Najak axpaiysys (paHcnopiép, J0— KoIMKuain Kus

Tpancnoprep; 71— rpancnoprép; /2 — GapaGancumon avesarop; 73,14 — tom amparki; 15 — rozanam croan; 16 — anesatop,
17— Gyrxep: 18— oxka08M1 TRAHCHIOPTED,

lanraknap 1 éEpmamuaa  epHMHT TacT-OajaHIJIUTUIa MOCJIAHHO, KOBJIAII
YyKypJIMTHHH y3rapTupMaciaH Xxapakatiadaau. Jlemex 3 KapTolika TyMHHH TaruaaH
Kynopu0 Oepaau, TUCKCUMOH JieMeX 2 Jiap 3ca TYTyHaKjiap apajaiiraH TYNPOKHU
4yeTra TyKMacaaH dJeBaTop 4 ra y3araau. DieBaTtop/a TYIPOKHHA IOMIIATHII, TUTHUII
Ba YHUHT Maiila KUCMUHU 351a0 a)XpaTHIll Kapa&Hu OolIaHaIu.

KeitnHpok To3anaHaéTraH MaxcyJjoT KecaK 33yBUM OAJIOH D Jlap opacura TyIIau.
By epna iinpuk kecakmap 33Win0, MATAKHUHT OMp KUCMU a)XpaTwiaau. JiaeBaTtop 6
Ja TYTYHakJIapHH TO3ajalll aBOM JTaau. DlieBaTop 6 MaH CyHr Malakioiarud 7
yTaéTraH MaxcCyJOTJaH YCUMJIMK MOsJapuHM axpatud epra Ttanuiaiigu. Konran
MaxXCyJOT KO3UKUYa Il TpaHCTOPTED 8 ra Tylaau Ba y ep/a MOSTHUHT KOJIUKIApHUIaH
To3aJaHagu. ACOCUI MaxcysoT KyTapyBuM OapabancuMmoH sneBaTop 12 ra Tyiica,
Maiila Kecak, TOLI Ba Maija Mosjap KHUs YPHATWITaH KO3UKYAIU TPAHCIIOPTEP
Oyinab mamnHa opkacura, epra TymuO keraau. Tpancnoptép 9 Hupuk nossapHu
yukapu6 Tanuiaian. bapabancumoH aneBatop 12 MaxCylOTHHM FOKOpUTA, WKKUHYH
KaBaTra Kyrapu0 uukaétul, Maiiia KecakiapfaH TO3aJaiu Ba YHU KO3UKUYAIH KU
tparcoptép 18 ra tymmpaau. Kosukganu tpancmoptép 18 kenr sicanran Oynuo,
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KASJTMKKA TEepHIeHANKYsp WyHanumaa xapakariaaHaau. lly cababnu y Tymaérran
MaxXCyJIOTHH MKKHTa aXpaTajd. MUpHK TyryHaK Ba apajaliMajap YHHHT YCTHIAH
foManab TymuO, To3anam cToiau 15 ra y3atwinaan. MaxcCyJlIOTHUHT KOJTaH KHCMHU
TpancnopTép 11 épnamuaa Oyisiama ypHaTUITaH Ko3ukdaiu kust Tpancrnoptép 10 ra
yTaau Ba Maijia apajalMaiapaad aXpaTuin0, MalTMHAHUHT OpKACHUJIaH TalIKapura
YUKUO KETaJIH.

To3anmadran TyryHak Ba yHTa apajairaH KHCMJIAPHUHT KOJAUTH TOII aKPaTyBYH
TpaHcnopTépau Mmociama 13 Ba 14 ra tymaau. YaapHUHT yCTHAATH YyTKadap KoJraH
TyT'YHaKJIapHU To3ajall cToiau 15 ra ytka3ub robopaau, maija apajammanap 3ca
epra TyIaju.

To3zanamr CTOJMHUHT WKKA TOMOHHUJA YTHPraH WITYWIAD  TOMI-KECAKJIApHU
TyryHakJap/AaH CYHITH MapTa aXpaTuO Tanuiaiunap.

HuxosT, To3amanran TyryHakiaap TpaHcrmopTép 16 &pmamuna Oynkep 17 ra
kentupwiaau. bymatyBum sneBatop 18 sca kapromkanu OyHKepJaH TPaHCIOPT
BOCUTacHTa 10Ki1ad Oepasu.

KomOalinau wimra Ttaiéprnamga OupuHUYM HaBOaTna TyryHakJIapHU KOBJAII
YyKypJAUTH CO3JaHaad. bByHMHT y49yH KOMOaiH OJAuAard TrajlTaKJIapHUHT
JemexJiapra Hucoatan OajaHJIUTY y3rapTUPUIIaIN.

OneBaTtopiap, OapMOKIHM TpaHCHOPTEpIAp, capajaml CTOJIMHUHT TacMacH,
IOKJIAru4 TPAHCIOPTEPH, KUCMIIAPHU XapaKaTIaHTUPYBUU 3aHKUPIIU y3aTMaJapHUHT
TApaHTJIMTU YJIAPHUHT TasHY BAJMHU CHJDKWATHIN XHCOOWTa CcO3JlaHagd. XaMMa
OapMOKIIM TPaHCHIOPTEPIAPHUHT HHTAMIUII OypUaKiIapyu KOBJIaHAETTaH KapTOIKa Ba
yJapra apajaliiral Toll-KeCakJapHUHT XOoccallapura kapad ypHaTUJIaIH.

Hasopar caBosutapu
1.Kapromika HUFUIITUPUII MallTMHAJIAPHU TypJlapyu XaKuaa ranupud oepunr?
2.Kapronika kaBjiarud KaHaam KUCMJIapAaH Ty3UITaH?
3. TyryHak/apH1 TYHOpOKJaH aXpaTUIll yCYJUIApUHU ranupu0 OepuHr?
4. TyryHakiiaplaH Kecak Ba TOLUIAPHHM QXPaTUIWTaH Moclamajapu TY3WIHIIHHU
TYIIYHTUPHUHT?

16-mabpy3a
Mag3y: Menunopanus MallMHAJIAPH.

Pexa
1. Kanan Ka3uiil ManvHaiapH.
2. IlmyrcuMoH apuK Ka3ruura TabCup 3TYBUYM Kywiap Ba TOPTUII KapIIWIHUIH.
3. Cyropuiil ManuHaIapH.
4. EMFupnaTHIN annapaTIapUHUHT acOCHH KYPCaTKUUIIAPHU.

1.Kanaa kKa3uim MamuvHajgapu
Menuoparnust (matuaua  Mmeliorate- sxmwann)-epiaapHu TyOJaH SXIIHAJIAIITA
KapaTUTaH TEXHUK, HKTUCOANH Ba TAIIKMINH—XYKaJIUK TaaO0UpIapu KOMILJIEKCH IaH
nbopar. baxapunanuran unuiap Ba Kyluirad Basudanapra kapa® menvopauus yd
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Typra: THIPOTEXHUK, MaJaHUN-TEXHUK Ba XUMUSABHM HILIapra OYIuHAIM.
['mporexuk uIuIap OpTUKYa HaM €pJIAPHU KypUTHII Ba KyPFOKUMIIMK pandoHIapaa
epiIapHU CYFOpHII Wynu OWjaH yJapHUHT CyB OWJIaH TabMHUHJIAHUII PEKUMUHU
poctnamgad ubopaT. MagaHuUN-TEXHUK HILIAp SHIU €pilapHHU IIyAropjiaml y4yH
V3MamTUpHUIL, SbHA OeJanosi, YTJIOK Ba aBBaJIAH XalJajdaJUuraHyu epjapHU TyOaaH
SXIIWJIAILIaH noopar.

M.C. Ilnyr Ba apuK KasruwiapHu Gapkiapu Kanaai?

Menuopanusi MamvHajgapyu OakapuiaauraH HIiap Typura Kapad Kyiumaru
rpynnaigapra OYJIMHagu: MaJaHUN-TEXHUK uUNuilap (epHUM Taiépiam Ba yHra
JacTnabKd HWOUIOB OepHll)ra MyJ/DKaJUIaHTaH MalluHalap; OYMK MeJMopanus
(cyropuml €xkM 3aX KOYMPHII) TapMOKJIAPUHHU Tal€piaml MalluHalaph, OYMK
MeIHopanus TapMoKIapuaaH (oiganaHum (KaHAJUIApHU TO3ajall, KaHajulapaard
YCUMIIMKJIApHU OJIMO Talllall Ba XaKo30) MallMHAIapH; €MUK TOP30HTA JPEHAXK
Tail€piam  MallMHAJIApU; CyFopuil (TpyOamap, EMFUpJATUII Ba  XaKo030)
MallMHaJdapyu; MEIMOpLUMs KWJIAHAIUraH epilapja yMyM KypWIHII HOUIApU
MalIaiapu.

Kanan kasruunap y3iayKCcU3 Ba LUKIMK HIUIaiaWraH Typraapra OYiIuHaIH.
VYnap paTuuoH, HIHEKIW OMp KOBUUIM Ba KYN KOBYIUIM aKTHB, IUIyTCUMOH Xamja
arlapru4jy IIAacCUB, IIHEK-POTOPJM, IIHEK-KOBILIM, POTOpP- NUYOKIM Ba POTOP
arlapru4jiyd KOMOMHALMIAHTaH U OpTaHiapy OWJIaH KUXO031aHaH.

PoTaTunoH akTHB MII OpraHjapu Typid IIaKiapja sicaarad ¢pesa Xamja
poTopaapiaan nbopar. M BakTHaa poTop MamuHa Owian Oupra wirapuiama Ba y3
VKU atpoduaa ailmaHMa XapakariaHuO, ep Ka3uiau, TYPOKHU KYTapuO KaHajilaH
Talmkapura Ttaunutaian. OumiaguraH KaHal IIAKiAM Ba KaTTajdUurd PATLHOH WIII
OpraHJIapMHUHI LIaKIWra yidamiiapura, COHMra, Xapakar HyHajuiudra HucOaTaH
YpHaTwinil Oypyarura OOfiauK. AKTUB ML Opranu 0op mammHa gyKypiauru 0,5..2 m
,tyounuHr 31U 0,1 ..1,5 M 1m kanan Kasuiian. KomOuMHanusmanran Wi opraHjiapu
OWJIaH JKUXO3JaHTaH MAaUIMHAJApPHUHT  aKTUB HII  OPraHd  TPAKTOPHUHT
JBUTATENUAAH XapakaT OJlaJy, MAacCUB MII OpPTaHd 3ca TOPTHUII Ky4d XHcoOHra ep
Ka3uiau, Cypaau.

[InyrcumoH Ba afFmapruwid KaHan Kasuruwiap uykypiauru 0.4..1,2 wm,
TyOuHUHT 5HU 0,2..1,0 M 11 KaHa Ka3uiau.

Cyropunaauras aananapia YKapukiap Ba MyBaKKaT apuKJap IUIyTCUMOH OUp
€KW MKKM aFrJapruwid WII opraHjapu OwiaH ouuiaau. byHpail Kyposuiap apuk
Kasruwiap 1e6 aranaau. Apukiap SKUHIApHU CyFOPUII AaBpUarMHa Kepak oymaau,
XOCHJIHUA MUFHIL AaBpuaa ynap Tekuciananu. [IyHuHr yuyH apuk Ku3ruuiap Ouiiax
Oupra apuk Tekuciaaruuwiap xam wmaBxyna. [laxtaumnmukma K3VY-0,3 mapkanu
yHUBEpcal apuK Ka3ruu-tekuciarud (89-pacm) unuiatwianu. by Kyposn yHuBepcan
pama 2 Ba yHra Oa)kapujiaJuras Hiiap Typura kapad YpHaTUIaJAUraH aaMaliMa Hiil
opraHjapu: KaHall, apuK Ka3ruujiap, apukHU KYMUO TeKUcIaruuiap, moj oJirud, moi
TEKUCIaruy, ajaHy 103a TeKUCIIaruy, Yu3elb-KyJIbTUBATOpUAaH HOOpar.

MyBakkaT apuK ouuil y4yH pama 2 ra (89-pacwm, a) apuK Kasrud, SbHU UKKHU
aFraprudiy Kopnyc ypHatwiaad. by xopmyc croiikacu 8, ysemex 7, YHT Ba 4an
armapruuiap 3, nuuokiap 4 Ba TasHY 4yaHfu 6 gaH moOopar. Jlemex Ba MUYOKIAp
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TpaneuusCUMOH KECUMJIIM apyK Kazuiau. ApUK O4MIlla KUPKWITaH TYNIPOK KaTJIaMH
MKKH KUCMTa aXpainu0, aFJapruujJapHUHT CUPTU OYilnad CUIKUNIN, apUKHUHT UKKU
¢uura €ragu. TasHY YaHFU apuK TyOWHU 3uWiIaiu. AlManiMa NUYOKIap (KeHT Ba
sHCH3) yyKypaury 25 Ba 30 cM, TyounuHr 30 30 Ba 50 ¢cM 1M apuK Ka3uIlira UMKOH
oepaau.

ApuknapHau Tekucaam yayH (89-pacMm, 0) yam Ba VHr aFgapruwiap 9 ouyuk
TOMOHMHHM KapatuO® YypHaTWinaau, TasHY FUIAMpAKiap | cTOWKalapuHH oOpKara
Kusutatu®  VpHaTwianau. WMin BakTuaa araapruwiapHUHr nudokiapu 10 apuk
YyeTnapuaard Tynpok (namba) JapHU Kecadu, aFiapruuaiap 3ca TYNPOKJIApHU apuK
W4ura araapaan, TaxTa TYIPOKHU TEKUCIANWIU, FalTak 3ca 3UUIanIu.

[Ton omumpa (89-pacm, B) armaprudiap XojdaTH Y3rapTUpWUIMANAM, JIEKUH
yIIApHUHT ywiapura y3aitupruuwiap 14 ypaatwnanu. WM BakTuaa NuyoKiIap Kecran
TYNPOK aFapruwIapHu CUPTH OYiina Oyprara cuikuiinu Ba 6ananuru 40 cm, nana
carxuaaru 3H4 90 cM, TenmacuHUHT 3HU 3ca 10 cm i Map3a xocua Kuitaau. ITosHuHr
Map3ajapyuHu TEKuciam y4dyH (22-pacMm, ) Yam Ba YHI aFJapruwiap YpHU
AIMAIITUPUINO, aFJaprUWIApHUHT yuyjapu Oup-Oupura Ttakaiamd, nudokmaap 10
ypracunaru Oypuak 60° KwinHanu. bapya Wil OpraHJIapuHUHT MILIANT YYKYpJIUTH
TastHY FuAupakinapu | épapamMmuaa pocTiaHaau.

Uykypmuru 0,6 M nu kanamnap [-267A miyrcuiMoH KaHas Ka3rudjiapu OujiaH
kazwiaan. Yykypaura 0,8..1,0 M, Tyouauar 38U 0,2 M au karamap KM-1400M
KaHaJl Ka3ruuu OWJiaH Ka3uilaau.

Yykypauru 1,2 m, Tyouausr 381 0,25 M u xanamwiap KOH-1200A (OTP-123)
pOTAIIMOH KaHall Ka3ruwiapyd OujiaH Kasuiagud. by MalllMHaHUHT HWII OpTaHH
KaHAJIHUHT UKKW €HUHU KaBJlalaurad ukku ¢pezanan udbopar.

89-pacM.  YHuBepcall  apuK  Kasruy-
TEKHCTIaruy. a-apuKk  Ka3rud; 0-apuk
TEKHCJIarud; B-TIOJ  OJIUTHY;  T-TIOJI
TEeKUcnaruy; 1-rasH4u Funanpak; 2-pama; 3-
armapruy; 4-nuyox; S-KpOHWITEHH; 6-
TassHY  YaHFH; 7-neMex; 8-kopmyc
croiikacu; 9-armapruy; 10-nuyok; 11-
TEKHCIOBUM TaxTa, l2-ranrtak moma; 13-
KyHaanaHr Oanka; 14-y3alTupruy;

2. IliyrcuMoOH apuK Ka3ru4ra TabCUp 3TYBYHM Ky4iap Ba TOPTHLI
KAPILIMJIUTH.

144



[InyrcumoH um opranu OWJIaH apuK Ka3WIl >kapaHu KyWujaruya Kedaju:
aFJaprUYHUHT JEMEXU IpyHTra 00TMO, YHM CHKaJM Ba SHI KaTTa yYpUHMAa Kydwiap
HyHanmummuaa, TOPU3OHT Oypyak Xocwi KWiIMO cupkutagu. ['pyHT mamaxcacu
HaBOaT/naru najgaxca 00CUMM TabCUPUJA aFJapTUYHUHI UII CUPTH Oyiinad rOKOpHU
KyTapuiaaau Ba apuk dyetura argapuiagu. [ImyrcuMoH uim opranura TabCcup 3TYBYU
Ky4WwIapHM VpraHullia YHUHT 3TpU YU3UKIW JIEMEX-aFIapruuid HII CUPTH HUKKU
Ky(pT: MacTKU KUCMU KYIIAJNOK Y4 KUppaldH MOHA; IOKOpU KUCMU dca Oup-Oupura
HUCOATaH KUsl YPHATUIITAH UKKUTA TEKUC ITOHA OMJIaH aJIMalITUPUIIa/IH.

[I1yrcuMoH Uil opraHura TabCUpP 3TYBUYH TPYHT PEAKUUSICUHUHT TOPU30HTAI
D R, Ba BepTUKANl » R, TANIKHI 3TyBUMJIAPH MACTKH y4 KHppanu moHanapra (R,

R,1) Tabcup 3TyBYM peakuus KyWIapUHUHT WHFUHANCH KaOW aHUKJIaHAIN:
DR =Ry+R, D Ry=R,+R,
Jlemex-armaprudiayM HII OpPraHWra TabCUP OTYBYM TYNPOKHHUHI YMYMHM
peaknus Ky4Ju:

Z R= \/(Rxl +R,, )2 + (Rzl + Rzz)2
VpHAaTMAa apyK KA3UTMYHUHT TOPTHII KAPIIAIHATH:
P=(G,+G, +>R, —R, (f, i)+ >R + /R, +P,
o0y epna Gs Ba G, — TpakTOp Ba ypHATMA apHK Ka3THYHUHT oFupiukiaaph, H; > R, -
UIII OPraHWTa TabCUP STYBYH TPYHT PEAKIUACHHUHT BEPTUKA TALIKWJ STYBUYHIAPH

!
nurunaaucu,H; R,- rpyHTHUHT TasiHy BepTukan pakiusicu,H; f, Ba f, -TpakTop Ba

UIII OPTAaHMHUHT XapaKaTJIaHWIIUTa KAPIIWINK (MIIKATAHUII) KO3(QQPHUIMESHTIAPH.
I'ycennnamu tpaktop yuyn f,=0,07...0,15, tasn wanru yuyn f,=0,4...0,7; > R, -

JeMeX-aFJapruuid WOl OpraHura TPYHT pPEaKUHUSICUHUHI TOPU30HTAN TaIIKUJ
sTyBuUMiapu WuruHaucu,H; P-uHepuust KywiapujgaH maiino OynaauraH KapIIMJIUK
mIMFoB yuyH (+), TopMo3ama 3ca (-) umopaiu oimHaau, H.

bapua Menuopanus MamMHagapyu yayH

P, =xG3l(gt,),
oy epma x=1.1..13-tpaHcMEccus Ba JBHTaTeilb aWJIAHYBYM MacCCaJIApPUHUHT
MHEPLMACUHM XucoOra omyBunm Koddduuuentu; t,=3...4 c. —mammHara IIUFOB
Oepumi BakTH; G-TpakTop Ba KypPOJHUHI yMyMH#l ofupnurd, H; (-3pkuH Tymuin
TE3JIaHUIIIH, M/c®; 9-MaIIMHAHKMAT UL TE3JIUTH, M/C.
3.Cyropui MalidHAJapu

Cyropuui ycynura Kapad 6apya cyFopull MalllMHANApY y4 rpyInara: CUpTAaH,
TYNPOK OCTUJAH Ba EMFUPJIATUO CYFOPHIL MaIlIMHANIapura OYIWHAIu.

Cuptnan cyropuii yuyH naxtauumnukiaa I[IIIA-165 Ba IIIA-165Y kyuma
cyropull arperatinapu unuiatunand. Arperar T28X4M Ba MT3-80X Ttpakropw,
[THC-165 Hacoc craHIuscH Ba pe3uHa NUIAHT YpanaauraH OapabaHpaH muOopart.
Hacoc cTaHIMSACMHUHT acOoCHil y3eJulapy CyBHM YK yiHamummuaa cypaauran 08-25T°
HAacOCH, IOHACMMOH TacMalu OpUTMa, CypuIl TpyOacu, CyB Xaiam Ttpydacu,
HAaCOCHM FOPTU3HII OJAWIAH CYBra TYJAMPHILI YUyH XU3MaT KAJIAJUTraH Ta3 OKUMUIIN
BaKyyM afmapar, KaHaJIWJaH CyB CYpHII HUJIAHTMHU KYTapull Ba TYIIUPUII YUYH
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XU3MaT KWIAOuUraH KyTapuil KpaHugan wubopar. CyBHM Fy3a 3raTjiapura
TaKCUMJIOBUM IIJIAHT Ypayanurad OapabaH TpaKTOPHUHI TMAPABIMK CHCTEMAaCHJIaH
TUAPABIMK JIBUTATEb Ba YEPBAKIN PEAYKTOp €paaMuja ailllantupuiagu. TpakTop
arariiapura KyHJalaHr XxapakatiaHuO, NUIaHrHu jganara érkusmwianu. Llnanr maxcyc
ra3jgaMainy pe3uHajaH sicanaau. YHuHT naku auametpu 300 mm. bapabanra ymymuii
y3ynurd 300 M nu nwianr ypananu. Cyropumn nuianruaa xap 60 €éxku 90 cm
OpKaluKaa CyB 4MKapruuwiap (maxcyc kinananinu Ttemuknap) Oop. CyB Oy
TeIIUKIapAad sramiapra Takcumianaau. CyB unkapruuiap pespoanu 0ynuo, sratra
Kyhmwiaauran cyB wmukjgopunu 0..2,1 1/c raua poctmamm MyMmkuH. Hacoc 17
cekynaura 155..196 i1 cyB unkapaau.

M.B. EMFUpIaTH CyFOPHII MAIIMHAIAPH HUMA YYYH MY/IKAJLIAHTAH?

EMFUp XOCHJI KUIMII YCylura Kapa®d MKKM Tpynmara: ellMFUYCUMOH Ba
OKUMJIM (TIypKa0) EMFUPIIATUIL MallIMHATIApUTa OYIuHaAu. ENMUFUYCUMOH Cenuiran
Ba MypKaJraH CyB XaBO KaplIMJIUTUTa y4dpald, ajoxuja TOMYWIApJa MapyaniaHuo,
nana 0eTura CyBHUHT EMFUPCUMOH CeNWIan. ENMUFUUCHMOH CENuIll Uil OpraHiapu
EMFUPIIATUII HacaJKallapu J1e0 aTtanaau Ba yjaap Oup skoWaa MalnHara Hucoaras y3
Ba3UATUHU y3rapOopoHacaaH aTpoHUA EMFUPIATHO CYFOPaIH.

Oxumiii EMFUPIIATHUI U1 OpraHiapy EMFUPJIATHIN anapatiapu aed aranajiu.
CyB cema€rranja €MFUpJIATHIN annaparjapuManiiHara HucOaTaH aijlaHma
XapakaTiaHaau. MamuHa Oup mo3unusga Typuod, EMFUPIATUIN alapaTd JajaHu
noupa 0yinabd cyropaau.

EMrupnatvin Hacajkanapu Ba anlmapaTiiapd CyBHM Hypkaml Mmacodacura Ba
cyB Oocumura Kapad y4 rpynnara OyiuHaau.

Sxun macodara OTyBYM HIIl OpraHU OjaTAa Hacagka ned araimaau. Y 5.8 m
panuycHu cyropanu, cyB 6ocumu 0,05..0,15 Mna.

Vpraua macodara orTyBum émrupnaThm anmapatiapu cyBeu 0,15..0,5 Mma
6ocum Ounan 8..35 M Macodara mypkaiiau Ba 5 i/c rada cyB capdiaiiam.

V30K macodara oryBun émrupinartuin anmnapatu 0,25..0,8 Mmna 6ocum Oumnan
20..60 M MmacodaHu TypKaiimu, 5 1/c JaH OpTUK cyB capdmaiimu. Emrupnarwm
anmapatiiapuja CyB UWKKH TMPUHIUIIA EMFUpPra alaHTUpuiand, ToMuuiapra
napyajaHagu: CyBHM OOCHM OWIH MypkaO Ba MypKajlraH CyB OKUMHU MyJura TYCHK
ypHatn® Emrup Xocusl KuiuHaau. Tycukiap konyccumoH (90-pacm, a), sipum
KOHYCCUMOH, (90-pacm,0) nediiektop 1, mypkajiraH CyB OKUMHUHU KUCMaH €KU TYJIUK
TycaJuraH Ky3raiMac €Ki xapakaTtdan Kypakudanap 11, 13 Ba 40 nqan ubopar.

SIKUH OTyBYM EMFUPIATUII MAllIMHANIAPUIA KOHYCCUMOH Ba SIpUM KOHYCCUMOH
nedaekTopau, TUPKHUILIA Ba Mapa3fgaH Ko4yupMma TY3UTYyBYHM- Hacajkajiap
UIUTaTUIIAIN.

(90-pacm, a,0,B,r). JledaekTopin HacaKa KOPIYCH 2 CYB KEJITUPHUIAJAATAH BEPTUKAI
TpyOara Oypanaau. Jlnadparma Temmruian 60cuM OMIIaH YMKKAHCYB Ae(IeKTOpHra
ypuiu0, IomKa mapja XOocws Kuianb atpodra KoHyC makiuaa €Wniaayd Ba macTra
TylmaéTraHja ToMuuiapra napuyainaHuO, arpopHu Emrupiatud cyropaau. bup
TOMOHJIaMa CEeMUIIAa APUM KOHYCCUMOH €KM THUPKMIILIM HAacaJKaiap HILIATUIaIH.
Tupkuuuin Hacaikaaa cyB TpyOa JeBOPUHM appaiad scajraH TUPKUIIAAH CEMUIaIH.
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Mapkazan KounpMma Hacajakaja CyB KOPIYC 2 HUHI TaHT€HIMAJl KaHAJIWUJIaH
Kenaau, Tupao6nanud Tamkapura cenuiagu. KOkopura KONMKOK 3 HUHT MapKa3ui
TEIIUTHIaH YUKHINIA XAJTIKACUMOH OKHMM TMaimao OYiaau Ba TE3IMKHUHT TaHTCHITHAIT
TAIITKUJI ATYBUUIIAPU TabCUPHJIA CYB OKUMH KEHTaluo, I0NKa nmap/a XoCui K1jiaay Ba
XAaBO KapIIWInrura yupad napuanaHaain, EMFUPCUMOH CEMUJIA N,

P AR
"
" ot
P v
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90-pacM. EmMrupnaTuin MalMHanapy Ba yCTaHOBKANAPMHUHT UIN OPTaHjapy; a,0, Ba r-KucKa
Macodara OTyBYM HacaJkaiap, spuM KOHYCCHUMOH; TUPKMIIUIA, MapKa3JaH KOUMpMa; J1-Bae-ypraya
Ba Y30KKa OTYBUM EMFUpIATHII anmaptiapu; l-nednexrop; 2,16, Ba 33-kopmycnap;3- IOKOpUTH
KOMKOK; 4-Kaimokya; S-¢ukcartop; 6-mtudT; 7 Ba 26-npyxkuHanap; 8§ Ba 21-¢ropomnacctaan
taii€pnanran maitbanap; 9 Ba 27-tupaknap; 10,14,17, Ba 37- comnmonap; 11,13, Ba 40-kypaxuanap;
12 Ba 39-kopomucnonap; 15, 34-ctBomnap; 18-acoc; 19-crakan; 20 Ba 32-BTynkanap; 22-Tupax
Xanka; 23-crepkeHb; 24-pudyar; 25-BuHT; 29-nanen; 29 Ba 38-kucOoponanap; 30-mamxkert; 31-
TUpaK maiba; 35-Tyrpunaruy; 36-KOpPOMHUCIIO YKU;

Vpraua macodara mypkaiiuran SMFHPIATUII ANMApATIAPHHUHT XWIH KYII
Oysca Xam, YJapHUHT KOHCTPYKIUSACH Oup-OupuaaH acocad ¢apk KuiMaiiau.
«Poca» Ttunumparm émrupnatumn anmapata (90-pacm,n) Kydujgaruya Ty3WJITaH.
Anmnapar kopnyc 16, crBon 15, cyB mypkam comionapu 10, 14, 17, acoc 18,
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KOpIyCHU ainaHnTupyBud Mexanusm 4.9, 11..13 Ba KOpHIyCHUHI alllaHUIIMHU
4yeksiad, MabIyM CEKTOPHHU CYFOPYBUM MexaHusMm 22..27 nan ubopar. CoruionapHu
anMamTupud, cyB capdu Ba EMFUP KydydWHU Y3rapTupuil MyMKuH. CyBHHHT
TUPIOOJIAaHUIIMHYA CYHAUPHUO, YHUHT OTHIIMII Maco(acuHHU OUIMPHUIL Y4yH CTBOJ 15
U4Ura OKUMHU OYyBuM OVitmama miacTuHanap ypHatuiaran. Acoc 18 kamut Oounan
Oypall yuyyH OJTH KUppajiu BTYJKa HIaKIuja scajiraH. YHHUHI TalllKd pe3dacu CyB
TpyOacura Oypanamu. Acoc 18 ra mpecnab kuprusmirad OpoH3a BTyJka 20 paauai
NOJIIUIHKK, (QToporuiacT maibamap 21 3ca TUpak MNOAMIMUIHUK Ba3u(pacuHU
Oaxxapaau.

CyB TpybOaman kopmyc 16 ra kemamu Ba corvtonap 10, 14, 17 opkamm
ropu3oHTai Tekuciaukka 30° Oypyak xocus1 KMIKMO Tamkapura mypkaiagau. Coruionap
KOPITYCH CyB OKUMUHHUHI KHHETHK SHepruscu xucoburaaitmanamu. Cys comio 10
JaH 4uKuO Kypakda 13 ra ypunaau kopomucio 12 sca 3ap6 tabcupuga 30° nan 90°
rada Oypanu0, npykuHa 7 Hu Oypaau. KopoMmucio opkara 1y npyKuHa TabCUpUIA
sHa KalTaau. KaWTHUII OXUpUAAa CyB OKUMUM Kypakya 11 ra Tabcup 3THO,
KOPOMUCIIOHUHT Kopryc 16 maru Tupak 9 ra ypunuiivHd 3ypaitupaau. Kopmyc
coruonap Owminan Oupra 2°.3° ra Oypuwnaau. Kypakua 13 siHa cyB okuMura ayd
Kenaau, Ukl Takpopsanaau. lllynnmait kuiamb, kopmyc aiinaHa Oyitina® Tyxtad-
TyxTab Gypamamu. Koprnycuunr aitmanum gactotacu (0,25..1,0 Mun™) npyxuHa 7 HU
nactiad o3-kyn Oypamr xucobura Yyiraptupwiaau. KopnycHHHr (akaT Mabiym
CEeKTOpHUra OYpWIMIIM YYyH CTEp>KEeH 23 MacTKU XoJjiaTra KyWuiauod, BUHT 25 OuiiaH
Kotupwiaau. CEeKTOPHUHI Oypuarud Ba CyB CEIHUII TOMOHU THUpaK Xajlkaiap 22 HU
Oypab y3rapTupuiaiu.

V30K oryBuM émrupnatuil anmnapatiapu (90-pacMm, €) UKKH Typiid sicajaiu:
BEPTUKAJI TEKUCITUTH TEOpaHyBYM KOPOMUCIIONM Ba ailITAHYBYM KUYUK TYpOMHAIH
oynanu. Kopomucnonu anmapart Kyiuaarnda unmaiad. Comio 37 naH mypkajiraH
cyB kypakua 40 ra ypunu0, kopomucio 39 Hu xam nactra (120° Oypuakka), xam
noupa Oyinad 2..6° ra Oypamu. Kopomucionunr yku 36 gaH VHr TOMOHTa
YKOMJIAITaH MOCAHTU KypaKYaHU CyB OKUMUTA siHA KalTapaju, UK TaKpOpIaHaIu.
Kypakua cTtBosnHM Oypuin OusaH Oup BakTAa aeduekTop BazudacuHu XaM Oaxapaiu.
Kypakua cyB OKMUMHHM TYy3raHaa SKUH aTpoduaru ep Cyropwiaau, OKWMJIaH
YUKKaHJa 3ca annapariaH y30KIard MailIoH CyFOPUIIA/IH.

Kuuuk typOunanu anmaparna TypOMHA Kypakdajlapu COIUIOJIaH OTUJIAETraH
CyB OKMMHIa KHpUO ailjlaHaau Ba YEPBSKIM PEIYyKTOpJIAp BOCHUTACHIA CTBOJIHU
alJIAHTUPAJIH.

ABTOMATJIAIITUPUIITAH EMFUPIIATULL cUCTEMAaapH. [TIporpammanu
OolIKapuIagUraH  CTAallMOHAp  EMFUPJATHUIN  CHUCTEMAalpH, MporpaMMaani
KypuiaMacu OOp Hacoc, CyB TpyOanapu, EMFUPJIATHUIN anmnapaTiapy CyFOPUIN YUyH
CYB OJIMHAQJINTAaH KaHaJra YpHATWIAIWTaH THIPOABTOMATHK KOMKOKJApAaH nOopar.
[Iporpammanam KypujiMacud HACOCHHMHI DJJEKTp JABUTATENH, CYB MHUKIOPUHU
COPTJIOBUM KONKOKJApP, DJIGKTP KOHTAKTIM MAHOMETP Ba MHHEpal YFUTIAp
SPUTMACUHU KYIIMII yCTaHOBKacu OwiaH Ooryianrad. Ilporpammanam Kypuiamacu
BaKT peJieCH, UMITYJIbCIap CYETYUTH Ba OOOIIKA ajmoxuja Ookiapaad Ty3uirad. by
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KypuiMa €pAamMuJa HacoC Ba KONKOKJIAp HINra TYIMIMPUIAAU, CYB MypKall
MMIYJbCIApU ypTacuaard BakT pocTiaHaau. Macaman, JJI-30 éEmrupnaruin
anmpaTy CyBHU Jlajlara TyXTa0-TyXTa0, SbHH UMITYJIBCIIA cenaau. bup cemuir 6unaxn
WKKUHYY CeMUIIraya TYXTad TypHIll BaKTH, SbHU UMITYJIbCIIAp apO TYXTaIl BaKTUHU
aBToMar épaamuaa 6..240 MuH rava y3rapTUPUII MYMKHH.

Nmnynbcnyu  EMFUpIIATUIL  CUCTEMalapyd. by CUCTEMAIAPUHUHT  OJJIUH
anmapataipia (papku IMIyHAaKdA, yJaap CyBHH Jajara TyXTaO-TyxTtad (mMyJIbCim)
cenagu. Wmnynbenu EmrupnaTuil anmnapatd (EMFUpiaTH 3amOapard) HHUHT HII
UKIM UKKATA Y3JIyKCHU3 TaKpOpJaHyBUM HMKKHM JaBpJlaH MOOpat: ammaparia CyB
TYIUIalll JaBpU TYIJIAHTaH CYBHM CHUKWJITAaH XaBO TabCHpUJA YMKApPUO Taluiail
naBpu. CyB EMFUPJIATUII ANIIAPATUHUHT TUIPOMTHEBMO aKKyMYJISITOpHUIA TYTUIAaHAH.
CyBHUHT TYyNpPOKKa CHHTUIINTA Kapab, cyB TYmuiai gaBpu nypkaii Baktugad 50..200
MapTa KyN JaBOM ATUIIN MyMKHH.

4. EMFupaaTHII annapaTIapHMHUHT AcOCHil KYpcaTKHuJIapu

EMrup cudaTu yHUHT 5KaJaIurd, TOMYUIAPHUHT WMPUKIINTH, yIapHUHT epra
Ba YCHMIMKIApra ypWIMII Kydd OWIaH TaBcHdIaHaam. EMFHp KaHUYalIUK CYCT,
TOMYHJIap 3ca Maiga Oyica, y TYNPOK CTPYKTypacH IIyH4a KaM Oy3ajau, UIyHUYaJIuK
AXIM cHHTHiM. EMFup kamgam, Tomummap ica Wupuk Oyica, cyB fama GeTuaa
TYTUTAaHUO KOJIaJ i, KypUTraHJaH KeHMHH 3ca ep KaTKaJIOKJIaHa I!.

Emrupnunr ypraua xagammara | ne6, S maiinonra 6Mp BakTga CeNUIraH
EMFUp YpTaua KUIMHINTY Ny HUHT y3)IyKcu3 cenui BakTH t ra HucOaTaH aiTHIIau:

Izh}“, / t

Janara cemunran cyB xaxmu V=hyS, O6ynman hy=V/S. By xomma I=V/St.
EMFUPIIATHUIN allllapaTu]aH BakT Oupnuruaa capdiaaHaguran cyB mukiaopu Q=V/t.
Omarna cys capdu Q (11/c), maiinon S (M%) Ba EMFUpIATHIN KaIaUTTH MM/MHH 14
udonanananu. by xonma

I=60Q/S.

bup >xoiina ky3ranmac Hacaakaiap Owinad EmMrupaaTuiaa | CyBHUHT TyIpOKKa
CUHTHII TE3JIUTUra TeHI €KW YHJIaH KaM OYJIuIlM Kepak. AKC X0Ji/1a CyB Aana OeTuaa
xankon 0ynmub xomanu. Jloupa Oyitnad aitmananguran y30K OTYBUM Ba ypTaya OTYyBYH
anmnapariap OuiaH EMFUPIATUO CYyFOPUIIAJIUTaH MOJIOCA y3IyKCU3 Wirapura CUIKUO
oopagu. lyHuHT ydayH E€MFUpPJIATUIIHU aHYa KaJaulamTUpUIl MyMKUH. CyBHUHT
TYIPOKKA CUHTHUII TE3JIMTUHU TaXMUHAH Kylugaruya oJIvill MyMKUH: OFUP TYTPOKJIH
epiapaa 0,1..0,2; ypraua tynpoksu epiapaa 0,2..0,3 Ba eHrws1 TynpoKJIW epiapa
0,5..0,8 MM/MHH.

Cyropum Hopmacu Q, (GMp rexrapra capbraHaIuraH CyB XaKMH, M /ra)
Mabaym Oyica, Oup iyna €MFupiaTuUiIga XOCWI KWIMHTAH CYB KaTJIaMUHHHT
(éEMFUPWHUHT) KaJTUHJINTU KyHuaarnda Oymaum:

-1
h, =10"Q mm.
bup yTumiga mammuiHa cenaguran éMFAp Kaauuiaurd h OVica, yHUHr 3apyp
Xapakat Te3Juru (M/MHUH) Kyiugarunda Xucobianaam:

9 =60Q/(hl),
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oynma Q-cys capdwu, n/c; |-nmaiikan y3ywmuru, 150..200 M. Macanan, JJJIA-100M
EMFUpJIATHIN MAIIMHACKH OMp YTUAa h=3 MM KaluHIMKAA CYB cenaau. EMrupnaTuin
Hopmacu Q,= 300 M’/ra éxu h,=30 mMm. Jlemaxk mammbaa 9,,=0,12..0,09 Mm/MuH
Te3nukaa nadkanman z=h,/h=10 wmapra §yTumm kepak. Hacaaka opkamm
capbnanaauran cyB mukaopu (18.12) dopmyna 6yiinua xmcoOnaHaau. byHma
nedaexkropim Hacankamtap yayH u=0,8..0,9 onuHaaH.

Hazopart caBosiapu
1.Kanan ka3zumr MamuHaizapy Ty3WJIUIIN Ba UILIAN ?
2.1lmyrcUMOH apuK Ka3ruura TabCup 3TYBUU Kywsiap?
3.IlmyrcuMoH apuK Ka3rud TOPTHUIL KapIIHJIUTH?
4.Cyropuill MalIMHAIAPH UIUIAIINA B TY3UIUIIN?
5.EMrupnaTuim annapaTiapuHEHT aCOCH HapameTpiapu?

Tasinu cy3 Ba udopaJsiap

Tynpokka MexaHHUK MIIUIOB OepHII. 7. edopmarnusiaHuIl XapakTepu.
Tynpok cTpykTypac. 8. Ilnyrnap xnaccudukauscy.
TyInpOKHMHI KAaTTUKJIUTH. 9. Vpuarma mmyrmap.

TynpokHM NOHa CUPTH/A CUPIIAHUII ILAPTH. 10. SpumypnaTma ruryriap.

ITona Hazapuscu. 11. Tupxkanma mayriap.

Yy €ku noHa. 12. Jlemex-argapru4iiv KOpIyc.



13. Tlnyr nuyuokiapw. 44, /anTakiv SKUII armapaTiapH.

14, ]JIMCKCUMOH TTUYOK. 45. JIuCcKIIM SKHII armapaTiapH.
15. Jlemexmap. 46. TIHeBMATHK KUII anmapatiapH.
16. JIMckiauM MMYO0KKA TahCUP ATYBYH Kydiap. 47. Dxui anmapaTiapuHy acOCUI
17. ArpmaprudnapHu JIOHHXaJarl. KypcaTKuuiapH.
18. ArnmaprudHu ropu30HTA MIPOCKIIUSICH. 48. TYy3uTruy-TabMHHIIATHY.
19. Jlanma TaXTacWHH y3YHJIUTH. 49. Dxuil FalTaruHy aljIaHUII 4acTOTACH.
20. Kyrapui —pocTiarn MeXaHu3MIIapH. 50. +alTapruyHUHT MapaMeTpIapy.
21. TIlnyr aBTOMATH. 51. Vs xocws KWIHII )KapacHH.
22. Kyrtapuin —pocTiail MeXaHu3MIapu 52. 3aropraunap.

JIOMUXaJIalll. 53. ComHukIiIap.
23. Oraupuil MEXaHU3MH. 54. Cupranma COUTHUK IMapaMeTpIapuHA
24. KeTuHru FUIIMPAK MEXaHU3MHU. aHUKJIAILL
25. AJoKa MEXaHHW3MH. 55. 3aropraunapHUHT MMapaMeTpiIapuHu
26. Ilmyr MmexaHu3miiapura TabCUup 3TyBUU aHUKJIAIIL

Ky4Jjiap. 56. Ilpukarka mapameTpiapyuHU aHUKJIAIIL.
27. AMOpTHU3AIMOH IpYKUHAJAP. 57. COUIHUKHUHT MYBO3aHATIHK IIAPTH.
28. bepk ypamiu npykuHajap. 58. Mapxképnap.
29. Ilnyr xopmycura TabCUp 3TYBUH KydJiap. 59. Vrurnam MammHaNIapH.
30. Jucknu Kypoiap. 60. Tapenkanu yruTiaim anmnapaTiapy.
31. Cdepuk auckiapHu acocuil mapameTpiapu. 61. VruTnapHu TapenKaaaH TYLIMPHIIL
32. boponanap. 62. Mapkasznan KourpMa YFUT COUHMIIT
33. bopoHaHMHT THIIIap MalAOHU. anmnapatiapu.
34. boponara Tabcup 3TYBUU KydJjap. 63. Vcummk 3apapkyHaHIagapura Kapiy
35. KynTtuatopnap. XUMUSBUHN Kypall MallnHalapH.
36. KynTuBaTopiapHU HIIYH OpraHjiapu. 64. Jopunaruunap.
37. Vkéiicumon NaHXaJTapHU JJOMMXaJIall. 65. Ilypxaruunap.
38. KynTuBaTopiapHu MyBO3aHATJIMK mapTiapu.  66. Aspo3oi reHeparopiapu.
39. ®pe3anu MammHanap. 67. IlypxarnumapHu acocuii KypcaTKu4aapu.
40. AKTHB Ul OpraHjapu. 68. YaHruTkUwIapHU acOCHil mapaMmeTpiapu.
41. TIM4OKHHM acocHii mapaMeTpiapH. 69. Menuopalyst MalIMHaIAPH.
42. ®pesara TabCUp 3TYBUYM KydJjap. 70. VYHuBepcall apuK Ka3ru4-TeKUCIaruy.
43. Dxwu anmnapariapu. 71. ApuK Ka3ruura TabCUp 3TYBUHM KydJiap.
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