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Kupunim

Kamactpuau Ty3um Ba roputuiiga Ep Ba kyumac MylnK XHCOOWHU
3aMOH Tajabiapura >kaBo0 OepaauraH Japakara €TKa3ull yu4yH KYNTuHa TEXHUK,
UKTUCONMK Ba TAIIKWIAKA WIUIApHU aMaira omupum Kepak. JKucMmoHui
IIaXCIAPHUHT, NABIATHHUHT, €p Ba KydMmac MyJKKa OYNTaH Srajuk XyKyKJIaphHH,
ylnapra kKetraH capd-xapaxariapuHu, OaHKAaH OJMO WIUIATHITaH MalOiarjIapHu
UIIOHWIM paBUIAa MyXodaza KWIMII Y49yH KagacTp TH3UMHHH Oapro 3THII
makcaara myBogpukaup. Iy Oouc, Gapua puBOKIaHTaH MamjakaTiapAa KagacTp
TU3UMUTa KaTrra axamusaT Oepunaétup. VHPoOpManusHUHT XO3Upru 3aMOH
Hazapuscu HMHQPOPMAIMOH Xa)XM MacaJlaCMHU XaJl KWIMIIHUHT Oup Heura
¢HalIyBIapUHA TaBCHUsl KWJIaAM, ylapAaH KapTorpaduK akc STTUPHILAA KEHT
KYJUTaHWJIaJUraH KOMOMHATOPIM EHAAIYB 1IaXap KaJacTpU IUIaHIN-KapTorpaduk
MaTepUaIMHK 0axoJiall Y9yH KYIpoK KyJai 0yiub xucoOmaHaau.

MabiyMoTinapHu, xymiagaH KapTorpaduk MablIyMOTIApHU XaM, YJIApHUHT
YMYMUH aloOMaTH — TYpJIU-TyMaHJIUTH OWJIaH XapakTepiaml MyMKHH. By mkkuTta
OCNTHMHUHT TYpJIU XWUIUTH, EKU TacBUP OJJIEMEHTIApUHUHT (apku Oyiuim
MyMmKkuH. Kagactpiau mabiiymoT ydyH OyHpaail ¢apknap aBBaiamOOp IUIAHHUHT
rpadK TaCBUPJAHUIIMHUHT TEOMETPHUSACHIAH, IIYHWHTACK aKC JTTUPHIAIUTaH
OOBEKTIAPHUHT XYCYCHUATIApPH Ba YyJIapHUHT MyHocabatnapuaaru (apkiapaan
udopat 6ynaau.

Kapra €éku ruraHHMHT UHPOPMALIMOH XapaKTEPUCTUKACUHU aHUKJIAIIAA TYpIH
XU €HantyBiapaad Goiaananuiagm:

- OXTUMOJUIM-CTATUCTUK EHAAINYB, y IUlaHAa (KapTaza) akc JTTHPUIITaH
OOBEKTIIADHUHT  V3JApPUHUHT XaM, OOBEKTJIADHUHI MapaMeTpIapuHUHT  XaM
HXTUMOJIMHU XHUcoOJamra acociaHaau. byHnmail xonaTaa MabiyMOT MHUKIOPU
SHTpONUS (HOAHUKJIMK — MABXYMJIMK) OPKAJIM aHUKJIAHA I,

- KOMOWHaATOpiu €HJAlYB, Y OCNTHJIAPHUHT (RJIIEMEHTJIAPHUHT) COHUHHU Ba
OXUPTH ’KaMJIaHMa/1a yIApHUHT KYIIWIUIIAHA XUCco0Tra oJaau;

- QITOPUTMIIM, Y JAcTyp VY3YHJIMTHHM XHCOOJam Ba OuUp OOBEKTHU
UKKMHYMCUTA OMp KUHMATIW KaiTa MIAKIJIAaHTHPUII UMKOHUSATH OWiIaH OOFIMK
oynanu;

- MaBIyYMOTJIApHU OaxXOJalmHUHT KapTorpaduk OOBEKTIApHU PACMHUIA
TaCBUpJIAI Ba TaHUO OJIMIITa acoCIaHraH yciayou, Oy yciny0 KYIpoK MCTHKOOIIN
O0ymu6 xucobmanaau.

Kanactp miiannapuHuHT HHPOPMALIMOH XapaKTepUCTUKAIADUHYU aHUKJIAIl YIyH

MabJIYyMOTHHUHT KYTIPOK KyJiail Oyiran yadaMu — Ty3uiMaBuil (CTpYKTypa)



yiyamanp, YyHKU Xap KaHAai MIaHHA MabJIyMOTHUHT TUCKpET MaHOacu
cudaTuna Kadyn KWl MyMKUH. ByHan tamkapu, YpuH-xoi 00beKTIapy Ba
YIIAPHUHT XYCYCHUSTIIapU SXTUMOJUIA XapaKTepra smac, Oanku
JeTepMUHAHTIIAHTaH XapakTepra 3ra oynaan. Macmtad HupukiIammimg Ouian
MalIOHJI OOBEKTIIAPHUHT COHU KaMasiiv, KaJacTpiIu MJIaH Y3UHUHT
nH(OPMAIMOH XyCyCcUsITIapu OYViinya yepTekra (4u3mMara) siKiHjaiad Ba YHUHT
Ma3MyHUHH HH(POPMAITMOH TaX Wl KUIUITHA YU3UKJIap Ba HyKTajmap Oyinda

YTKa3uI MaKcaara MyBoGuK XUcoOIaHa Iu.

KanacTp mimaniapuHUHT Ma3MyHHTra ¢GoiialaHyBUMIIap TOMOHUJIAH KYHUITaH
TajabnapHu YpraHu0d YUKHUIIHA XHCOOTa OJuIl OujgaH Iaxap KaJaCTPUHHUHT
ajoxuja TypJiapu yuyyH UH(OpMAIMOH 3XTUEXKIAp Ba ymiOy Typjard IUIaHIId-
KapTrorpaduk MaTEepUAJIHUHT Ma3MyHH Oenrwiadrad. Kamactp mnnannapuna
MabIyM Oup TuUmaard OOBEKTIAPHUHT OYIMIIMHKA  Ba OepuiraH THIIard
OOBEKTIAPHUHT UH(OOPMALIMOH HYKTAJTApUHUHT 3UYJIMTUHU XUCOOTa OJUI OujiaH
KaJacTp IUIaHUAAard WH()OpPMAIMOH HYKTAJApHUHT YypTaya COHWUHU aHUKJIAII

MYMKHH.



1-000 KBaHT XaKkuaa MajxyMmoTJiap.
1.1. KBaHT XaKuaa TymyH4a

KBAHT (not. quantum — xanua, HedTa) — 6I/Ip0p (1)I/I3I/II< KaTTaJIMKHHUIO TACKPET
(y3mykim) Tabuatra sra SKaHJIUTUHE TaBCU(IIOBYH Ba YHUHT HT KUYHK (YITMHMAC)
KHIUMAaTUHH KYpcaTyBYM 3aMOHABUM (DU3MKAHUHT aCOCUM TylIryHYacu. Mukpo-
CUCTEMAHUHT Y3ap0O TabCUPJAIUIINIA ATOM, MOJIEKYJIA, SAPOIAPHUT OTUILN EKU
YUKAPUIIIK MYMKHUH OYJITaH SHEPTUSIHUHT SHT KWYKWHA MUKJIOPUHU U(DOIATIOBYH
KBaHT TymryHuyacuuu ganra 1900 it.na M. IInanx xuputrad. Cranmonap XoJaTaa
aTOM DHEPTUSICU AUCKpET KuiiMatiapra 3ra Oymnaau. Cucrema Oup xonataaH
OOIIKa Xo0JlaTra YTraHaa YHUHT SHEPrUsCH 11y XOJaTiiap sHEprusiaapu Gapkura

TEHT 3HEpPrusi KBAHTUHU — (POTOHHU YMLApaan €KHU I0TaAN. DHEPTUs KBAHTHU €
HUHT KarTanuru /lnank doumuiicu

h (h = 6.62491-107%7 %F) OWJiaH TYJKUH 4acTOTacu V HUHT KynanuTMacura

TeHr: € = hv DHeprus (KBaHT)HUHT JUCKpPET Tabuartra sra Oy aumuHu GoTodPdeKT,
raMMacleKTPOCKONUsITa OuJl Taxkpubanap/a ucOOTIaHTaH.

MaxOypuit HypJaHHUII XOUCACUTA ACOCIAHTaH MOHOXPOMATHK 3JIEKTPOMArHuT
TYJIKKWHIIAp TeHepaTopu. Mnuramm Tanky HypJaHUII TAbCUPUIA aTOMIIAp,
MOHJIAp Ba MOJICKYJIAJIApDHUHT Y3uAaH (DOTOHIAPHN YMKAPHIIUTA ACOCIIAHTaH.
VIOU (yra ronopy yacToTa) auanasonnary oupuaun K.r. 1955 ii.na H. T'. Bacos Ba
A. M. Ilpoxopos xamna AKI omumnapu XK. T'opaon, X. Leivirep Ba Y. Tayuc
TOMOHH1au (OMp-OMpHUIaH MyCTaKHII) sipaTiiirad. YHAa Gaona MmyxuT cudaruaa
ammuak Monexynanapu NH® nactacu nmutatunran, my caGaGiy y MONEKYJSIp
reHepaTop aeb ropuTuiIaad. Xo3up MOJICKYISIp TeHepaTopiIapaa aMMHUaK
MoOJIeKyJTalapy/IaH Tamkapu GopMaibIeTHa MOJICKyIalapy [IUaHU KUCIOTa
MOJIeKyJajlapy, BOJAOPO] aTOMIIApH, CYB, ICUTEPHIJIAaHTaH aMMHAK MOJICKyJIaJlapH
Ba 0. nmmaTuiaad. MoJieKyssip TeHepaTOpIapHUHT KAaMYHIIUTH CIICKTP
YU3UKJIAPUHUHT MypPaKKad TY3WIHIIAIAIUP. Xap OUp CIEKTP YU3UKHUHT Y3U OUp-
Oupura xyja sSIKMH KOWJIallrad Yu3uKIap TyIuiaMuaad uoopat 6yiuo, yaapHu
PaIMOCIIEKTPOCKOILIapAa akpaTuill KuinH. Pagnonuanazonaaru K.r.HuHr
IOXHJIa XyCYCUITH — T€OPAHUIIl YaCTOTACH CO TYPFYHJIUTUHUHT IOKOPUITUTUIUD

A
(jw — 10713). lllynunr yuyH ynapaaH 9acTOTAHUHT KBAHT CTaHAAapTH cudaTha

dornananunaau. OnTuk auanaszonaa niaiaurad K.r. 1960-it.1apaa naiimo
Oynu0, ma3ep ne6 atanaau. JIazepHuHT daoa MyXuTH Typirda 0Yiauo, yHa:
KpUCTaJI, IIUIIIA, a3, CYIOKIUK, spuMyTrKasruuiap uuuiatuirad. K.r. xkyna Kucka
uanazoHja EpyFivK TYJIKUHIAPHU TapKallaau. bBUpUHYM KaTTHK, KUCM (EKYT)IU
K.r. — nazepnau 1960 ii.na amepukanuk ¢puzuk T. MeiimaH, HEOH — TeJIui Ta3au
reHeparopHu amepukanuk ¢pusukinap A. XKasan, Y. benner Ba /. ['appuor



apatawnap. Ontuk K. r. épyrnuk ManOanapuaad Y3MHUHT YTa FOKOPU
MOHOXPOMATIJIUTH (S'bHU YaCTOTACUHUHT TYPFYHJIUTH) Ba HYypJIaHUII KyBBaTH O0-H
dapk kunaau. ['aznu K. r. y3nykeus taptubaa 5 kBT raua HypiaHuin KyBBaTura
sra. KaTTuk *ucMIiIM reHepaTop 3ca 10" Br raua HypJiaHUIl KyBBaTura sra. K.r.
pannodusrKa, ONTHKA Ba TEXHUKAHUHT TYypJIH coXajlapua KYyITaHUIadH.

KBaHT Ky4yailTupruu - yiiFOHraH aToM, MOJIEKYJIa Ba HOHJIApUUHT MaxOypuii
HYPJIAHUIIY XUCOOUTa paaroiana3oH/1ard SJIeKTPOMArHuT TYIKUHIAPHH
Kydaitupaaurad kypun Ma. 1956 it 1 AKII 1a yTa rokopu 4acToTanu 371eKTpo
MarHuT TYJKHAHJIAp Ba TEOpAaHUIUIAPHU Ky4alTUPYBUYM NTapaMarHuT
KpUCTaJUIApaH sicairal KBaHT KydauTupruwiap sspatwigu. K-k.HUHT uim
aTOMJIaru 3JIEKTPOHJIAP SHEPTUACHHUHT KBAHT MEXaHNMKA KOHYHJIAPUIa aCOCaH
y3rapumura 60K . IIyHUHT y4yH 5pKUH 3J€KTPOHIapU OKUMH KIaCCUK
MeXaHHUKa KOHyHJIapura O0yiCyHyBYM OJIUI KydyalTHprudiapaH, JaMaiu
Kydatupruwiapaas papk kunaau. K-k.jgapaa MIITUPOK STyBYM MapaMarHuT
WOHJIAPHUHT COHHU y3rapMaratjiuru cabaliau yjaapaa MUKIOPUI Y3rapyil HIOBKUHU
Oynmaiiau. Y mact T-pajia MIUIAraHiIurd Ty(Qaiian YHUHT UCCUKIIMK IIOBKUHU
KHYMK (IIOBKHH, aCOCaH. CIIOHTaH y3-y3uaH HypiaaHUII OuiaH OOFIINK)
CEe3THpJINIH Kyza roKopu. K. K. 1apaa 3eKTpoMariuT TYJIKUH (aosl MyXUTAaH
yiFoHTaH ¢aosi Mapka3 Xxucooura ¥3 sHeprusicuHu kynaintupuau. K.x.Huur 0orika
KyTalTuprudiapian ad3ammra— XyCcycui MOBKUHIAPUHUHT MAaCTIUTH Ba
IOKOpH Jlapakaja cearupauruanp. K.k.1apu paguodusmuka Kypuamanapu
XapaKTEPUCTUKATAPUHHUHT TYPFYHJIUTH, CE3TUPIIUIY, KyBBATUUH OIIUPA[IH,
ONTHUKAAA YTa Ky4Id MOHOXPOMATHK EPYFIMK MaHOAW XOCWJI KUJIaau. YapiaH
MYXUTHUHT EPYFIMK TABCUPHUIA Y3TAPUILINHY YPraHUIIAa, PAHIJIN Ba XaKMHAN
TaCBUPJIAPHU OJIMIIAA, THOOMETAA, HO3UK KYy3 ONepalusuIapuHi aMalra
OLUUPHUIIAA, TEXHUKA/Ia XHUCOOJIaIl MalllMHAJIapH 3JIEMEHTIIAPUHU TY3HUIIIA,
MaTepHaJIapHHU KaiTa UIUIalaa, ajJjoKa Ba JOKauus Makca/ Japuia, KUHMEBUI
peaxkiusIapHu OOIIKapUIIIA Ba XaJIK XYXAJIUTHHUHT TYpJId coXajapuia
dbolnananunagm.

KBAHT 3JIEKTPOAMHAMUKA - MaiiioH KBaHT HA3apUSCIIIIIHT JIEMEHTAP
3appaapHUHT JIEKTPOMArHUT MaiIoH OuiIaH y3apo TabCUPUHU YPraHyBUU
Oymumu. Knaccuk enekTpoiMHaMHKaza IEKTPOMArHUT MalJOHHUHT (DakaT y3JIyKCHU3
xoccanapu xucobra onnuaca. K.3.1a 351eKTpoMarauT MaiiIOHHUHT Y3ITyKIIA
(nuckper) xoccacu xam 3tudopra onuHaau. 1900i.0a M. Tlnank MyTiI0K Kopa
YKUCM HYPJAHUIINIA MOHOXPOMAHTHK EPYFIMK JUCKPET SHEPrus (KBAHT) XOJIUJa
OynmummHYN runoTe3a Tap3uaa aitran. 1905 it.na a. Junwmeri Y5TEKTPOMArHUT
UYPJIAPHUHT TapKaJIMILH Ba FOTHIIMIIN KBaHTJIaHraH Oynummau, 1917 it.na aca
(OTOHHHMHT HYPJIAHWIIH Ba FOTHJIUIIN SXTUMOJUTUTH TYITyHYaCHHHU ndoaanad oepam.



1. Jupax 1927 i.na HypJIaHUILIHUHT KBAHT Ha3apusicuHu sipatau. I1. [upak
TEHIJIaMacH 3JIEKTPOHJIAPHUHT 3JIEKTPOMArHUT MaiIonu Ouiian ¥3apo
TabCUPJIALTYBUHU XaJl KWIKO, SJIEKTPOHIAPHUHT (DOTOHJIAPHU YUKAPHUILIMHU, TOPMO3
HYPJAHUIITHU, IEKTPOH-TIO3UTPOH KY(T aHHUTHIISIIIUSCH Ba 0. XOoAMCaIapHU
TymyHTUpan. B. laymw, B. I eiizenoepe, 3. @epmu Ba 6. omammap K. 3. macananapuam
XaJ KWK Y49yH OMp KaH4ya cXeMalapHHU Takinug STau. ATOMIapHUHT
Faja€HJIaHUIIM, BaKyyMHHUHT KyTOnaHuiuy xaM K. 3. HUHT acocuii macanaiapu
XxucoOnanaay. 3apsau 3appaiap 3JIeKTPOMarHuT MaioHaa OyImMarasia Mai10H
XOCCaJIlapUHU KBAHT MEXaHUKAHVHT YMYMUH yCyJIapy OWJIaH TaxJIMJI KAWL MyMKHH.
K. 5. pean ¢pusuk xapaéunap pyit 6epaguran (TYJIKUH BEKTOPH) BaKyyM/la TEK-
mupuiiap omubd 6opaau. Bakyym xonatma MaiiIoH HT KaM dHeprusra sra Oyna-
JI» YHTA SHEPrus Oepuiica, MaliJJOH YIUFOHTaH X0JaTra YyTau, SbHU 3appanap
naigo 0ynaau. 3appajlapHUHT Maii1o OyauIM Ba ilykoaumu (Oolika 3appara
alTaHWINN) KBaHT MEXaHWKa a KKWJIAMYU KBaHTJIAII YCYJIHM OWJIaH TYyITyHTHPH-
Jaad. DJAEKTPOMArHUT HYPJIaHUII OUJIaH 3apsiijTi 3appalapHUHT y3apo TabCUPH
K.». na 3appanapHusr GOTOHIIAp IOTUIIN Ba YUKAPUILU O-H TYITYHTUPUIAIH.
Krnaccuk snmekrpogHaMuKaa TyITyHTHPUII MyMKUH OYJIMaraH sUCMJIapHUHT
WCCUKIIMK HYpJIaH U [IU, PEHTIeH HypJap COYMIIUIIYU, aTOMIAPHUHT (POTOHIAP
YUKAPHIIY Ba IOTUIIN, TAIIKH MaliJOH 1A JIEKTPOHJIAP COYMIIHIIH Ba X.K.
macananap K. 3. na myBadpakustiau xan kununras. K. 5. 3aMoHaBuit pusnkanuur
KyNTHHA coXanapuia KeHT KYJUIaHUIa I, Y Ja3epiiapH, TEPMOSIPO TUIa3MalapHH
OJIMUIZIA, 3apsJIaHTaH 3appajjap Te3IaTKUWIapy KypuiIMaJapyuHu Xucobaanga
acoc Oynu0 xu3- mat kuiaaan.dusnkaHuHr MaxOypuil HypJIaHUIIT XOAUCACHUTa
acoCIJIaHUO, 2NEKTPOMATHUT TEOPAHHIIUIAPHY Ba TYJIKKWHIIAPHU TeHepaIysian (JJOCHII
KWIWII) Ba Ky9alTUPUII YCYJUIAPUHU, IIIYHUHT/ICK, KBAHT TEHEPATOp 6a KBAHT
Ky4JalTpIAd XOCCAJIAPUHY XaM/1a YJIAPHUHT KYJUIAHUIIWHU YPraHyBYM COXACH.
Kiaccuk anekTpoHuKaa aIeKTpOMarHuT TeopaHunuiap Ba Tyakuniap M. @apaodeti
Kamig TraH JIEKTPOMArHUT UHIYKITUS XOJAUCACH aCOCHA XOCHUI KIJTHHAH.
DJEKTPOMArHUT TEOpaHUIIUIAP Ba TYJKUWIAPUH KyJalTHUPHIILI 3ca SJIEKTPOH acOo01ap Ba
Ky4alTUPrid KacKajjiapuzia 3apsyiaHra 3appajiap OKUMH epiaMuia aMajira OIUpuIIca,
K.». na Oy >xapaeHiap TYTpyuaaH-TYTPpU y3BUi OOFaHraH (paoj MOJIa Ba ONTHK
pe3oHaTop (MKKY KY3ry) EpJiaMusia aMmaira ommpriia iy, Xosupru 3amMoH K.o.cu 1916
i.aa A. Sunwmerin xarg 3TraH HypJIaHUIITHE Y 3-Y3U/1aH (CIIOHTaH) Ba MaKOypHii Hyp-
JIaHUII (MHIYKIMSUIAaHTaH) Ta aKpaid- 111 XoAucacura acocnanrad. KBant cucrema-
nap (aromiiap, MoJieKyayiap Ba 0.) HUHT OMp XoJaTAaH UKKUHYKCUTA Y3-Y31U1aH
(cioHTaH) KU TalIKU TabCUPJIAp HaTHXKAacHa MaxKOypuit yruiu. dotonnap Oup
DHEPreTUK CaTXJaH MKKMHYMCHTA YTaéTran a HypJIaHUIH KU IOTUITUIIH, PaJIo-
aKTUB SAPONAPHUHT 0, B, ¥ -emupunuiu K.y. ra mucon 6yna onaau. K.y.1a cucre-
MaHUHT XOJaTHHY udoaanaiauran Ourra €ku Oup HeuTa KBAHT COHJIAP Y3Trapaim.



K.y. Hypnanunnm Ba nHypnanumicus 0ynamu. Hypnanumu K.¥.1a cucrema
3JIEKTPOMArHuT HypJap (yapTpabuHadiua €Ku MHPpaKU3uI Hypiap, peHTIeH Hyp-
nap €kd raMMma HypJap) unkapaau ¢ku rotaau. Hypnanumicus K.y.na cucrema
Oomina cuctemanap 0-H TabCUpJIAlIraHAaruHa 3Heprus 0epaau €Ky oJaau.
Macanan aromiap €k MoJieKyJianap ¥Y3apo €Ku 3JIeKTpOoHIIap OunaH
TYKHAIITaHIATMHA YUFOHUIIN EKU SHEPTUACUHU MOKOTHIIN MyMKHUH. K.y.
CUCTEMAJIAPHHU ypranuuaa MyxuM xucoonanaau. LIlyHUHT yuyH KBaHT MEXaHUKACH/IA
K.¥. sHeprusicunu xuco01ab TOMHII MyXUM Macanajgapiad Oupuaup.

Jlemak reone3usia KapTorpaduk MaTepruauiapHy Oaxosaimia KBaHT
HazapusCy KYJI KeJlaid. DHT KHYUK MUKJIOP MM. HUHT YHAaH OMpH €KU YHIAH XaM
KH4KK OYyirad MUKI0p, 0.01MM Kumnub alTUIIHKA KalT Kuica 6yiaau.

2-000 Hlaxap xkaJaCTUPHMHM TY3HIITA KY/UIAHUJIATUTAH
3aMOHABUI Ire0/Ie3UK acnoodJiap

2.1. Teone3uk acO00JApHUHT TypJIapu

Viyam ycymiapu amanga  MaBky[ TEXHHK BOCHTAIap Ba  YJIapHUHT
(GyHKUMAHA aHUKJIMKIApUHUHT TaBcu(pu acocupa Oaxapuinanu. Ly cababpan
T€0JIC3UK YIIUAIUIAPHUHT TEXHOJOTHSACH Ba YCYJUIapu KYJUITaHWJIAauraH acbo0map
Ba yCKyHajapra OOfJIHK OyiIaau.

Oxwupru 20 w1 gaBoMuaa reo/ie3uk acOOONTYHOCTUKIA Ba yJapHU HIILIA0
yukapuiaa (Gorgamanum Oopacuaa onaMmImyMua unuiap KuiuHau. Kyinna
WHIIOOTJIAPHUHT TEOMETPUK Ba jAedopmanus MapaMeTpiapvHU aHUKJaIIa
3aMOHaBHi acOo0yap Xakuaa MabiaymoTiaap Oepuirad. bUHO Ba WHIIOOTIApHU
TeOMETpUK Ba JAedopmalls MapamMeTpiIapuHu aHuKIamaa QoiigaranunaéTran
reojie3uk acbo0 Ba yCKYHAJIapHU KiacCU(DUKaMICH KyWuaaruya:

1) Mexanuk Typaaru acoo0:iap;
2) Ontuk ac6o0:1ap;

3) Jlazepsn acbo01ap;

4) OnTHK 3JeKTPOH acbooIIap;

5)I'eonesuk ep fl}"fﬂzlom TU3UMHUTA KUPYBYU PUEMHHUKIIAP.



Mexanux mypoaeu acoobnap.

Mexanuk Typaaru ymuam acOoOnapura pyneTkaiap, IITaHTeH MHUPKYIUiap,
coaT Typura KUpyBYd MUKPOHUBEIIHPIAP.

Ynap HEX0SATAAa KAYUK MacodallapHU Yirdarl ydyH WNUIATAIaAu. AHUKIUTH
0,1 MM man 2 MM rada.bynap €paamuaa AeBOp EpUKIAPUHUHT YIiI4alllIapu
aHUKJIaHAIH.

Onmuxk acbobnap.

by Typmaru omntuk acOoOiapra KyiWuJard aHUK Ba IOKOPU AaHHUKJIUKIATH
acOoOsap kupanu. Ynap €paamuaa Oypuyak YI4oB uuuiapu Oakapuiaau. YHAaH
TalIKapy HUBEIUPJIAP Ba TEOJOJIUTIAP SPATUIITAH.

['eomeTpuk nmapaMeTpiapHy aHUKJIAII YUyH KyHu1aruiap UIUIaTHIaIu:

- nuenmpiap HOS + H3 anukiuru 0.5 Mm/kKM 3 MM/KM MOC paBUIIIa;

- reogomutiap T1 <+ T5 Oypuak yirgoB anukmuru 1" + 5"

Jlazepnu acbobnap.

By coxara kupyBum acocuii ac000 37€KTpoH pyJnieTkamup. byHmail pyneTkanap
xopwkuil  gapnatnapHuHr  ¢upmanapuga  (Iepmanus, [lIBeitmapus) wunuiabd
yukapwiaan. Kyinnaru 2.1-xanBanaa yJIapHUHT acocuil TaBCU(Iapu KEeITUPUIITaH.

Onexrpon pynerka DISTO (“Leica”, eitapus).

2.1-orcaosan
Vorganm _
2-30m KyHay3u )Opuil TEKMCIMKradya
Mmacoganapu
20— 100 M Hopmar 1mapouTsia Maxcyc yp
Kaltaprudrada
Ya4am aHUKJIUTU 2-3 MM
Jlazep nuameTpu 6 Mm 10 M raua
P P 50 MM 30 M raua
Y, 2.5 ce
Viqamt BakTu K lad
10 cek raua

bynpan tamkapu, reoMeTpuk Ba jAeopmalius mapaMeTpiapHHU aHUKJIAIIa
Xap XWJI CTBOP KYypcaTKUuJiap Jia3epiid 3eHUT ac000J1ap UILLIATHIIA .

Onmux an1ekmpon acoobaap (moman cmaHyusiap).




YMmymuii mawiaymotiap. FOkopuaa kypcatwiran acOoOmap Xakuja TYIIHK
MabIyMOTra d3ra OYIuIn y49yH KYWWITaH MacaJajJlapHu SIbHHM TEOMETPUK Ba
nedopmaliis napameTpiapruHu aHUKJIAII Te0Je3UK Ky3aTyB yCyJIapy Y3rapTUPHIILL
€Kkl ylapra TabCHUp KypcaTHWil TapTHOWMHHM KYpuO unmkamus. ONTHK SJIEKTPOH
acO00JIapHUHT acocuit OoKIapu (Typiiapu) KyhuaarujaapaaH noopar:

1) MexaHuk OJIOK;
2) Onruk 0JI0K;
3) DnekTpoH OJIOK:

- yJI4aii MOJIEJH

- XHCco0IaII MOJIENH;

- uHTepdeic MoeIH.

DJIEKTPOH TEOAO0JIUTIApP, CBETOAOIbHOMEpaap. by Typnaru ac6obmapHu kypuod
yukMaiiMu3. YyHku OynapHU Oupaiiras Tap3aa TaxeoMeTpiiap Kamig KAJIuHTaH.

Dnekmpor maxeomemp cmaHyusLap.

OnektpoH Ttaxeomerp crannusiap (OTC) xopwxkuit dupmanapaa Kymiad
YUKapUIMOKaa. Xap oup pupma y3u koaudukaims Tuzumura sra. Onatia MabiyMm
aHUKJIMK Juana3oHura OoriukK 3 kiacc acOoOmapu uukapwiaau. Xap Oup Kiacc
acbo0mapu OepuiiraH aHMKJIHMKIA Iy JMAra30HU Tajabiapura TYFpU KelaJuras,
aBTOMaTH3alMsl Tanadjapura MOC paBuliga 4yukapwiaad. Ojatna  aHUKIUK
auamna3oHu Oup — Oupura MablyM paBUIIa KOIUIaraH XoJiaTAa SHT MakOyl
ycyJuiap/ia ynkapuiaan. TaxeoMeTpuK CTaHIMSUTAPHUHT aCOCUI TaBCU(U ITyH1aH
nOOpaTKy, yJIap Maxcyc JacTypra ora.

INekmpoH (pakamiu) HUseupaap

Pakamimn HEBeNMpIiap ONTHK HUBETMpPIIAP YPHUTA Kelaau Ba Kyluaaruda oup Katop
MYXMM YCTYHJIMKJIapra 3ra:

- petika Oyiinda CaHOK XUCOOIaHUITIMHUHT aBTOMATIIAIITHPHIIAIIIN;

- TyTIaruura €3u6 6opui;

- YTYOB aHUKJIUTUHUHT OLLUILIN;

- S"JI‘-IOBHI/I KaﬁTa HNHUTAIMHAHT aBTOMAaTJIAIITUPHAJINILIIN.



Pakamiu HUBENMMpIapHU TEXHUK XapaKTepUCTUKaapura Kapad Kyhumarnya 0yimmo
YUKUII MyMKUH:

OyHKIWMsICUTa Kapao:

- HUBEJIUP TaXEOMETPUK (€pHU Y30KIaH TypHO IJIaHTa OJUI) CTAHLHIAP;

- HUBEJMpIIap.

AHVKITWIUK Japakacura Kapao:

- aHUK vitaiaurad, 0.7 MM/KM CHIDKYBYY,

- FOKOpY aHUKJIMK/a Mitaiauras, 0.3 MM/KM CHIDKYBYH.

Masbnymort itnFu0 Oopuil Typura Kapao:

- WYKH XOTHPA;

- CUPTKH XOTHpA.

JlacTypuii TabMUHOT OWJIaH TABMHHJIALI YYyH KyWHHIAard aMajiapHu OaskapuIl 3apyp:

CuHOB unLIapy:

| OypuakHM aHUKIAIIL.

Husenvpnar viapu:

peiika Oyiinua ajoxyaa YIdaIiHi aHUKJ A THPHIIL,

aJloXyIa OpAMK Maco(haHu aHUKJIAIIITUPHIII;

HUBEJIMP CUIDKUILIY;

SIKKa HUBEJIUP CUIDKUILIHY OapaBapIIaIliTHPHILL

TaxeomeTpuk Bazudaap:

Oypuak HyHaIMILIAPUHY YITJalll;

OpPTTUPMA KOOPAVMHATIIAPHA AHUKJIALITUPUILL

Hazopar amauiapu:

petika Oyiinya YIYanHUHAHT aHUKJIMK Ha30paTy;

BU3MP HYPJIapHUHT €p caTXuiaH OajlaHJTIMTMHUHT Ha30PaTH;

CTaHIMSIar OIIMO KETUIIUIApHU HA30paTH;

CTaHIMSIark Ba CEKLMsUIapary efika (papKIapuHUHT Ha30paTy.

['no6an HaBUTAIMOH YOI TH3UMIIU reoie3nk npuémankiiap — ['CI1T

MyTiako SHTHM TypKyMJard reojie3uk acOobnap riodan HaBUTALMOH WYIIOMNI

TU3UMJIM Te€oAe3uK mnpuéMHukiap, sbHu ['Cllnap canamaau. by Typkymaaru



acoobnap Ep ro3umarm Ba yHra sSIKMH XyAyJIJard HyKTajJlap KOOpPJIWHATIApUHH
TYFpUNAH-TYFpU  aHUKJIANIa  WOUIATUINra — MyJpKajutanrad.  HoxapOuit
doiinananyBUMIap TOMOHHUJAH MYTIAK KOOPAMHATIAPHU HaBUTAlMOH YcioyOna
oenrmnamga anukiam gapaxacu 30-100 m rava 6axonanaau. XapOouil Tu3uMmra sra
doiinananyBumiap 3ca, MyTJaK KOOpPAMHATIAPHU | M rada aHUKIWKIAa aHUKJIAII
MMKOHUsITATA sranap. Kepakimua aHUKIMKHY OJIMII YY4yH IE€OJE3UK Makcajiap/a
Maxcyc TpUEMHUKIAp Ba yiadam ychoyonmapumad Qoiigananwianu. ['eoxesusna
Mynnouraya 6yaran Macodany hasamm yciybna aHHKIAiIUraH MKKH 6KU YHJaH
OPTUK MNPUEMHUKIAPHM CHUHXPOH Tap3Ja Ky3aTHILIra AacoClaHraH Japaxkaiud
(muddepennmanbHbIil) yenyd unmatuinagy. by y3rapunuiap Hatvxkanapura Kkapad
YKOMIIap OopaluFuiard KOOPAUHATHY Y3aTUIIHU OakapyBUM IyHKTIIAp YpTacuaaru
MaKOH BEKTOpJapu xucoOjaHagu. MakoH BEKTOPJAPUHUHI aHUKJIMK JapaKaCuHU
apukmamyga 10 man 20 kM rada acocma  S5+(1-2) MM/KM raya aHUKJIMK]A
6axonananu. llynunr yuyn xam I'CII 3 man 20 kM raya macodanapHu yadaiiga
OMpMyHYa aHUK UIUIaiIurad acood xucobianaau.

['CIIauHT KyJUTaHWIAIUTaH JOUpacu AaBiaTiap reofe3uK Japaxa TapMOFUHU
Ty3uliaH TOPTUO Tomorpaduk ymyamHu Oaxapuiuradya OyiraH Aespiud Oapua
re0JIe3UK UIUIAP KYJIAMUHU Y3 Huura Kampald oJaau.

['CII kyiiugaru TEXHUK KYypCcaTKHUYJIapHHU TaBCU(Iaian:

KaOyn kniMHa€Tran yactoTangap MUKIOPH:

- IKKaQ4acTOTAaJIH,;

- )kydTyacTotanu (MOHOC(HEpUK Ty3aTULUIAPHU KYJUIAHWUII UMKOHUSTHA cababim
OMpMyHYa aHHUK XUCOOJIaHAIH).

Myanonnas curaniapay KaGy KUINII KaHATIAPHHHHT COHU:

- ArOHa YacToTaja CUrHAJUIApHU KaOysl KWiuIl ydyyH 12 Taraya KaHayijgaH
Makcumanl gapaxkana doinamanuinanu. by osca, Oup BakTHuUHT Yy3uma 12 Ta
ﬁyﬂnomﬂaH CUTHAJIIap KaOysl KWIUIIT UMKOHUSTHHA Oepajnd. Y MyMU KaHaJU1ap COHH
yacToTanap COHU €k (oianaHmIyBUl Y0 TU3UMIIAPU COHUTAa MOC PaBHIIA

TEHI' TaKCUMJIaHaJu. Mucon yuyH, 12 kaHauid NpUEMHUK OAATAA SIKKA4aCTOTaIH



Oynaau. 24 kanamm 3ca 2 yacrotamu Oymummm mymkuH €ku OP3 Ba [JIOHACC

TU3UMITApHUIaH OUTTalaH YacTOTa OpKAJK KaOyIT KWjla Iy,

- KaHaJ1ap CUrHauiap Ka6y.]'1 KWINII Y9YH HIUJIaTHIaau.

DdoiinanaHUIyBYy TJ1I00aJ1 HABUTAIIMOH WYJIAOII TUZUMIIAPU:
- OP3 (AKLLD).
-I'JIOHACC (Poccus).

Vimaamm yeymapu:

- KCMMHYAIMK KaWTa UIILUTAIl PEKUMU,

- CTaTUK YCYII;

- TYPryH,

- TE3KOP TYPFYH;

- peokkymnanus (Keoccupaiion);

- KHHCMATHK YCYJI;

- KJIaCCHK KMHCMAaTHKa,

- TYXTa0-TYXTab MIIUTOBYM KHHEMATHKA;

- PaAMOMOJIEM OPKAJIK peall BAaKT PEXKUMU,

- pf€all BaKTJaru KNHEMaTHKa.

AubaHaBUn

Tap3aa

JKBAJIBAJIJIa KEJITUPHUJIITAH.

UNUIATUJIAETrad

TCOOOJINTIIAPHUHT

Typaapu

2.2-

2.2. TeomoJUTIAPHUHI TYPJapH Ba YJIAPHUHI TeXHUK TacHUIapu
2.2-ocaosan
Teonmommtnap
Kypcarkuunap | TTS | TOM | T2 T5 | T15 | T30 |BUIL | LECIA | LECIA
DER | T™M 110
T200 | 5005
V nmyaminapaaru
XaTOJIMK: 30" | 1" 2" 5" 15" | 30" 6" 0,5" 5"
T'OpHU30HTAI, 30" 3" 127 | 25" | 45" 6"
BEPTHUKAI




TpyGanuur 130" 1,5" | 130" | 130" | 130" | 2

KYPHILI MalJIOHU

Kypui
TpyOACUHUHT

KaTTaJJallTUPHUII

Japaxacu, Kpart | 25 18 25 25 25 18 30

Tpyba
00BEKTUBUHUHT

JTUaMETPH, MM 30 30 35 35 35 25 30 32 30

OHTI KHYHK

BU3EpIIAIT

Macodacu, m 2 2 1,5 1,2 1,6 1,7 1,6
Beprukan

TEKUCIIUKIATA +60°- -55°

Oypuak ymyari

Jyerapacu

Teonomut 11 5 45 | 35 2,5 6,8 3,8

OFUPJIUTH

DIIEKTPOH TE€OI0IUTIAP

Xo3upru KyHAa SIHTH aBJIOJ JJIEKTPOH TeoaonuTiaapHuHr Poccus (Ypan
3aBoau) LECIA ¢upmacu (LlBenapusi) TOMOHMIAH HILIA0 YMKWIMIIA I
KypWIMIIUAATH Oapya YaJamniapHi aBTOMATIAIITHUPHUINTAa Ba MOTOPJIAIITUPHINTA
o0 KeNau Ba MEXaHWK, ONTUK acOoOiapiaH ¢oimanaHUITHUHT ad3auTTUHA
ucOoTIaIu.

T-10 D Ba LECIA T110, BUIL DERT100/T200, BUIL DER R100M/ R200M)
Ba motopamtupwirad (LECIA TMS5005) taxeoMetprap mryjap KyMJIacuIaHIup.

LECIA BUIL DER pycymumaru TeOJOIUTIAAD paKaMIId  JIa3epJiu

MapKa3JalTUPyBUH, KJIaBuaTypa, Oatapea yuyH ajamntep, Tperep, TeKHC Mpu3Ma,




HYp KaWTapyB4HM BeIllKa, KOHTEHHEp Ba MabJIyMOTJIapHU y3aTHII y4yH KaOenb

OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

2.3. DJIEKTPOONTUK TAXEOMETPJIAPHUHI TYPH BA YJIAPHUHT TEXHUK

KypcaTKu4japu
2.3-orcaosai
Kypcarkununap JiC; T TH B JAJI-
BTA 10

KYpHII TPYOACHHHUHT KaTTaJallTHpUIy | 25 25" 25" 15* 25"
TpyOaHHHT KYpHUI MaliJOHH 1,5 15 1,2 2
VII4aln aHUKJIHTH:
-TOPHU30HTAI, 5" 8" 8" 45" 5"
-BEPTHKAI 5" 12" 12" 60" 8"
100 M peiikaraua ymyanran macodanaru | 2cm | 4cm | 20cm | 25 cm 3 cm
AHUKJIUK
ACOOOHUHT OFUPIIUTH 20kr | 6,5kr | 5,0kr | 7,5kr

[lly Ounan Owupra IlIBenusnuar I'EOJUMETP-710, I'epmanusiaunr PET,
EJIBTA -14, JAJIBTA-010 TaxeomeTpiapu amanuéTaa Xxo3upraya y3 axaMUsITUHA
WYKOTMal KEJIMOK/Ia.

DIIEKTPOH TaXeOMETpJIap

DNEeKTpOH TaxeOMETPJIAPHUHT amManuérra KupuO Kenuimu Oapua Yirdard
UIIUTAPUHA aBTOMATIANITHPHUINTA 0Tn0 Kenau. Bymap Oypuak yauamn aHukmurd 1°
naH 5 rava, macoda yiauamr aHuKIMrH 2 MM Ba 5 kM ra 2,5 cm 6yaran LECIA
FlexLine  pycymumaru  (IlIBemapusi) Ba  3TAS5  (Poccust)  anmexTpon
TaxeoMeTpaapIup.

LECIA FlexLine pycymumaru 3aeKTpOH TaxCOMETPIAPUHHMHT TYJIHK TEXHHK
tacHu(apu 2.4-xanBanga KeATUPUITaH.

DJIEKTPOH TaXxeoMeTpJiiap Ba yJIAPHUHT TEXHUK KYpcaTKUWIapH

2.4-o1caosan

Kypcarkuumnap TC 2003 | TCA 1800 | TDM5005 | TDAS005

bypuak ynuam aHUKIUTH 0,5" 1 0,5" 0,5"




Macoda ymyam aHUKIATH 1 MM I MM 1 mm I mMm

KYpHII TPyOACHHUHT 30" 30" 32° 32"
KaTTaJAIITUPHII Japakacu

Vrganpars MEHEMAT 1,7 M 1,7 M 1,7m 1,7m
Macoda

AcCOOOHUHT OFUPJIUTH 7,3 KT 7,3 KT 8,2 KT

(aKKyMJISITOp Ba Tperepcus)

2.4. llaxap kagacTpunu oputuiga reoungopmanuon (I'NMC) tuzum

[UC tuzumu ytran acpHuHr S0-Humnapupa spaTwiran OYiaud, YHH Typiu
coxanapaa omMmaBuil kyutam 1980 Hunnapaan Oouvtanau. YHUHT GoigamaHUII
yerapacu KeHranuoO, tTabopa optud OOpHUIIM HaTWXKAcUIa Teorpadust JoupacuaH
YyuKUO KeTraHiaurd cababiv, YHMHI  TyOIyHYacura Typidya Tabpud Oepud
kenuuau. XKXymianan, D X. HypmaTtoB reoundopmanus tuzumu, “Uuconnu dazona
Ba BaKT JaBOMHUJA ypald oJraH BOKealap TYFpucuiard MHGOPMAIMSUIADHUHT KYTT
TypJapuHA  WUFUII, CakKJall, KaWTa WIUlall Ba KYPUHUIIMHU TAbMUHJIOBYH
TabuaTBa KAMUSTHUHT XYIyJIUN ¥3ap0 XaMKOPJIUTU TYFpUCUIATH OWITUMIIApPHUHT
KOMITbIOTEpSI oMOopu”, Ae0 TymyHTUpaad. lyHN TabKuAJaIMMU3 MyMKHHKH,
xo3upaa Oy TH3UM KaHJaid udomaJaHMIIMAaH KaTbUil Ha3ap, YHUHT (aosuATUra

(13 n

reo" Ep Ba wuHCOH Typmymu Owian OofnuK reorpadus, wuHpoOpmaTHKa,
TUAPOJIOTHSI, SKOJIOTHS, XYKYK Ba Oomika (annap coxanapuaad uHbopManusiap
KUPAJIH.

I'IC yuyHn acocuii naHpopmaiusi manbau - reorpaduk, Tonorpaguk xapura Ba
TJIaHjIap, JKOMHUHTCOHJIM Ba MaTeMaTUK MOJIJIJIapH, a’dpOKOCMHUK Marepuasiap,
MebEpPUI Ba HOPMATUB XYKaTiap XUCOoOIaHaH.

Qoifgaianuimn  Makcaau OyiWya: Kyo  MakCaaid  -MOCJAIITUPUJIITaH,
WH(OPMAITMOH, MabJIyMOTJIH, TUIAHJIAMITAPUIN, OOIIKAPHUIT SXTUEKIAPH, Halia-
YpMmoHnapaan QoganaHuil, SKOJOTUK MyaMMOJiap, TypJd COXalapHUHT 1013ap0

Basudanapu, Tabuil xoaucalap MOHUTOPUHTMHHM OJMO OopuIl, MpOrHo3iail Ba

OOllIKaTapHU Y3 NUUTa OJaIu.




Tusum pakamiau OynuO, Maxcyc TabMHUHIJIAHTaH JAacTyp Ba MablyMOTJIap
0azacuyman Oapmo STWiraH, Typiu Mmakiagard ¢azoBuil HHPOpMAIUIIAP, TYpIH
eurMJIard MacaialapHu €putuiiia porganaHwIaIurad KaTiamiap KYpUHHILINAIA
TAIKWUTAIITUPIITaH. Xap Oup KariaMm ¥3 BakTuaa Oup €ku Oup HedyTa MaB3yra
TaaJUTyKIu WHOpMalMsIHU cakjgak ojagu. MacanaH, aBTOMaOui HYJlapuHU
PUBOKJIAHTUPUII MacalaJlApUHU €YUl y4YyH alpuM Kamiamiap TyIUIamMura ep
rajapu, KyduMmac MyJK, TpPaHCIOPT, MYXaHAMCIUK TapMOKJIapH, penbsed,
TONOIUIAHJIAp, TE€O0JE3UK TapMOKJIap Ba XyAyAjdard OoIIKa MyXaHAUCIHK
OOBEKTIIapH TYFPUCHIA MABIYMOTIAPHU KUPUTHIL MYMKHH.

Kapra Ba mnnaHnapHH KOMIBIOTEpPAA KypCcaTWIMIIMAA TYFpU OypUakiIu
KOOpJIMHAaTa TU3UMHAAH QoiiamaHwiaad Ba xap Oup Hykta Oup K)ypt X,V
KoopJuHaranap OwiaH wudomanaHagu. byHpmail koopauHata THU3UMHU Oapua
HyKTaJJapHH, YM3HUKIApHHU, OYiiamMa Ba KYHIAJaHI KECUMJApHU, MOJUTOHJIApHU
KOOpJIMHATaJap pyWXaTH KYpPUHHUIIAJAA TAKAUM JTUII MMKOHHMHM sparagu. Ep
CUPTHUHU TeKcIMKAa Kypcatumaa [aycc-Kprorep mnpoekuuscu KyJUTaHWIWIIN
MYMKHH.

KoMmnbroTepra kapra Ba MUIaHJapJaH MablIyMOTJIap pakamjam Wyiau Ouial
KUpUTWIaad. Pakamnu  KypUHHILIZArW  a’po, KOCMHMK XaMlia, JJIEKTPOH
Tax30MeTpjapJa OJMHIaH TacBHUpJiap HaTWKajlapu KOMITBIOTEPHUHI Oa3acura
KUPUTUIMO Ba KalTa UILJIAHUO, )KOMHUHT COHJIM €KUM KOFO3Jaru XapuTacH, IUIaHH,
Oyiiama €KkM KYHJAJaHT KEeCHMJIAPUHU YM3HMII Ba ylapAa MYyXaHJIUCIHK

MacajaniapuHu euuiia Gongananunagm.
2.5. Nasaart ep 'NC kanacTpu

Typan xun xank XyXKalurgaard kajgactpiap (ep, maxap Kypuiulid, CYB,
VPMOH, TpaHCHOPT THU3MMH Ba X.K.) KapTorpaduk wuHpopManus Oazacujaru
ep,Tabuui,  XYyKalnuK, XyKyKHd  XOJAQTHUHI  MIIOHWIM Ba  3apypui
MabJIyMOTIApMaXMyacura sra OYITaHaurd reouH(popManus TU3UMHHU TallKHII

Taau Ba ymoy kaprorpaduk uHboOpmMalus epHUHT Mal0HM, cudaTu, KuiMaTH,



epaaH ¢oiinamaHyBUMIap Ba €p drajapu TYFPUCHAA MAabIyMOT OJIMII Ba €plaH
doiiaTaHUITHU HA30paT 3TUII YUyH XaM XH3MaT KUJIa Iu.

KagacTpHuHTr mH(pOpMalMoH acocu MaBXKyJ €pJIapHUHI MHBEHTapU3aLusIall
Ba Ka/IaCTp TACBUPHUIA OJIMIL HATHKACUA SIPATHIIAIN.

Karra  xaxmgarn  MabiIyMOTJApHUSATOHa  MH(POPMAMOH  THU3MMJA
KOWJAIITUPHUILI yYyH KaJacTpHM HH(MOPMALMOH BJEMEHTIAp KaTJlaMura
aXpaTWiagy, yIApHUHT Xap OupH aHUK MacajlajapHU €UHuIlIa MYCTaKWUi
dboinananuIaIu.

['MC By Kyjutamra acociaHraH KaJaCTPUHUHT aBTOMATIAIITUPWITaH TU3UMHU
YUYyH pakamiid KaJacTpiy XapuTajap, IUIaHjap KYJUIaHWIMO, KaOysl KUJIMHIaH
KOOpAMHATajap THU3UMMIA aHuKiIaHaau. OOBEKTHH TabpUQuIall KaJacTpIIUK
HOMepiapaa Oenrwianud, Oenrwiap WHOOPMANMOH TU3UMHHUHT MablyMOTIIAp
0azacunu Tamkui 3tagu. Ly tap3ga pakamin kagacTp kaprameTpuk (rpaduk) Ba
ceMeHTUK (udomanam) MaxmyacuHu wudoganad, KaJacTpHUHT HHPOPMAIMOH
TU3UMHU KHUCMHHM TacBUpiald Kypcataau. Ep ydacTkajmapvuHMHI YpHH, YJIapHHHT
yerapajapu Ba MaWJOHMHU aHHWKJIA0 yHAAH pecypclapHu  OOIIKapHIia
dbolnananunagu.

CyB 00BEKTIIApUHUHT THIPOJIOTUK XOJaTUHU YpraHUIl Ba
MouuTopunruaaru ['C noitnxa

T'MC- gnoiiuxa VY36ekucToH ['HAPOMETEOPONOTMK WIMHI  TEKIITMPHII
WHCTUTYTHNIA spaTtuiaran Arc View 3,2 TabMHUHOTIW JacTypra sra Ba KyWHaaru
TEMAaTUK KaBaTJIapHU Y3 UUUTa OJITaH:

- VpraeHuna€Trad Xy1yAHUHT TapTUOCU3 KYPUHUILNUIATH €PHUHT CYHbUN
V{10118l ONMHTAH CYpaT;

- BekTop kypunummaaru 1:200000 macmradiau Tonorpaduk xapura,;

- epHHHT CyHBbMIl MyIIOMMIAaH ONMHIaH CypaTHH KaiTa  MILIAI
HaTW)KacuJaru peabeHUHT TaCBUPH;

- BEKTODp (pailyutapu —CyB F03aCHHUHT ITOJIUTOHU.

Bektop ¢aiinnapy OOBEKTUHUHT HOMH, Y3YHJIUTH, TOJMIOH MailoHHM Ba

Oollka MaTH HHQpOpMaIUsIapy OMIIaH TAbMUHJIAHTaH.



WGS-84 Jlyné reome3umk KoopauHatamap Tm3uMul984  iimnm  kaxoH
XaM)KaMHUATA TOMOHUJAH KaOynl KWJIMHraH Oyiau0, TU3MMHUHT OOUUIaHFUY
HykTacu EpHuHr mapkasuna 6epunrad ®azoBuil TyFpu OypUakin KOOpAHHATAIIAP
TU3UMUHUHT Z YKu maptiu Ep kytou iynamummra napamien, X yku WGS-84
mapTid MEpUJIMaH TEKUCIUKIApu OujlaH aHuKJIaHagu. Y VKU KOoopJuHaTta
TU3UMHAHUHT YHT TOMOHUTA >KOWUJIAIITaH.

WGS-84 koopauHaTanap TU3MMHM KOOpAMHATA YKIAPUHUHT OOIUIAHUIIHN Ba
XOJIaTH €p DJJUIMICOMIA TEOMETPUK Mapkazu Ba YyKiapura wMoc. MJX
JaBNATIApUIa, Iy JKyMIauaH Y30eKdcToH Pecry6imkacuia KaGyinl KHJIMHTAH
@®.H. KpaccoBCkuil 3UIMICOMAVHUHT Yyidamiiapyu 2.5-)KaJBajga KENTHUPHUIITaH.
Xozupru kynna GPS —npuémuukiapuaan QoiifanaHuiiia Ky3aTUiiap X0JaTHHA

WGS-84 Ti3umuia aHUKTaMI Ky3/1a TyTHIITaH.

WGS-84 Ba @.H. KpaccoBckuil 3JTUIICOUIMHUHT YiTdamiapu

2.5-o1caosan

Myannudnap Kypcarruunap Mukaopu

Karra spum yxu, km | Cukunuim kodhpuimeHTu
WGS-84 6378,137 1:298,26
Kpaccosckuit 6378,245 1:298,30

GPS (Global Position System) —npuémnuxnapu
Mypucuoa MaviyMomiap
KaOyn kwmumn (MpuéMHUKIM) MOCIAMallapHUHT acocuil Baszudanapu —Ep
HAaBUTALWsJIM CYHBUU HYJIIOLUIApM WIIYM TYPKYMUHU TaHjall, HaBUTALUSA
CUTHAJUIAPUHU KUIUPHUO TOMUII, AATBHOMEPJIN CUTHAJUIAPHH y3aTHIL, CHHXPOHJIH
TU3UMIa KUPHUILI, HABUTALUSAIM axOOpPOTIapHU aXpaTHIl, Mocjama YpHaTHIraH

KOMHUHT KOOpAMHATAJapUHU aHUKJIAII, MabIyMOTJIApHU pakamid Tabjojga akc



sTTUpHIIAaH noopar. Xamma GPS curnan kaOysn Kuiiagurad aHTEHHAHUHT I0KOPU
KucMugaru (aszanu Mapkasra KenTHpuiaad. byHMHr y4dyH aHTeHHa &ku ac6o0
Oamanury aevunaguradn Macoda yiayaHaau Ba y NPUEMHHKKA KHUPUTHIIAJIH,
MabJIyMOTJIAPHU WHUFUII Y4yH TPUEMHHUK yJaHaau. byHna mpuéMHHUK aBTOMATHUK
Tap3la Ha3opaT TeCTJapuHU Oaxapaaud, HMMKOH Kaaap Oapuya CyHBUU
ﬁ}”fﬂﬂOHﬂI&lpHH m3maan Ba Kaiig kuiamu, GPS ymuammapam OakapanuBa V3
XOJIATUHW ~ XHcoOmaimu, ¢aitn  oumb, yHra Oapya  MabIyMOTJIapHH
Tymnaiau. TacBup onMin Tyrarad, NpUEMHHMK y3uiaadau, (aita aBTOMaTHK Tap3ja
OeKWInO, TYTUIAaHTaH MabJIYMOTJIAp CaKJIaHAIH.

bup wacmomanu SR20, GS 20, GPSacbobnrapu

Tonorpado-reone3uk, kaprorpagpuk Ba [MC wmabiyMoTinapuHu TYruiam
Makcaauaa unuiad yukwirad nopratuB GPS ac6o6mapu SR20, GS 20 mypakkab
Jlajia MapoOUTUra MOCJIaHTaH.

Cumcu3z Bluetooth OofnaHuIn TEXHOJOTUSACHHUHI TabMUHOTIM JacTypura
kypa, [ IC unoBacura MabayMOTJIApHU €TKA3UI, EPHUHT CyHbBHI ﬁynﬂomnapﬂ Ba
ep ro3acuaa sxoinamran 6Oa3za cranmusiapgad DGPSea RTK rty3zarmanapunu
KaOyn kwumra, mwy Owunan Oupra ['MC pactypupa Ttaii€piaHran BEKTOPIU

xapuTtanapaas QoiinanaHuiira MypKaUIaHTaH.
SMARTSTATION mu3um 6éa ynoa ewunaouean Macaianiap

Taxeomerp TPS 1200 Ba GPS npuémuauru GPS 1200 Gupranuruna Ty3uirad
SMARTSTATION Tu3zum xo3upda aMaaueTaa sroHa XucoOaaHaIu.

Taxeomerpra ypuatunran GPS npuénurununr anteHHacu RTK pexummaa
Oup Hewa cekyHJ numpaa 6asuc cranmuscuaad 50 kM raga Oynran macodanaru
HYKTQJIADHUHT KOOpAWHATaJapuHU | CM XaTOJMMKAA T€3 aHUKJIaNHIu.

Tonorpaguk TacBUp OJMII BAaKTUHM KECKUH KUCKapTupaau. AcO0O0HU
OOIITKApHUIIT TaxeoMeTp KJIaBHATypacH OpKajdud amaira omupwiaad. bapua
yIyalapHUHT HaTWKajapu Ba Oomika axOopoTiiap TaXxeOMETPHHUHI SKpaHHUAa
TacBUpJIaHaAW. TYIUlaHraH MabIyMOTIAp KapTa XOTUpAacHUIard MabiIyMOTJIAp

0Oazacua cakjiaHau.



Tuzumoa euunaouean macananap:

1-macana. Kuuuk xyoyonap maceupuru oaui.

Xynynnaru ypmoH mmapoutu, Yyeumiauk ayHécu RTK (Real Time Kenematik,
STBHU peasl BAaKTAa CYHBHH MYIIONIHMHT KYPHHHUIIN AXIIH OYIMACIUTH, Ga3HCIIH
BEKTOpJIApHU aHMKJAll UMKOHHM MacalluiliM, KOOpAMHATAIApHU MabiIyM HYKTaza
Kamua Oup NpUEMHUK Ba HYKTaJaH HyKTara yTuijaa Oup €ku Ky XapakaTJiaHUIl
NpUEHUKIIAPH  WIUIAPWHWHT ~ OPTUIN  JaBpPH)  PSKUMUHU  KYJUIAITHU
KuinHIamtuprad. Hazopar HyKramapyuHUHT WYKIUTH Ba 0asza CTaHIUSACUHUHT
y30K Macodana (40 kM) KOMIAIITaHIWTH TaxHOMETp OwuiaH Smartstation
TU3UMUJIA OJIUIIHU TaKKa30 Ta/IH.

Smartstation TH3UMUHU KYJUTall TapTHOU Ba YHUHT a(3aJUTHKIIapH:

- HyKTanap (axkat Oup maporabda yoyaHaau;

- OutTa acbobma (TaxeomeTp/la) Ba KUYMK HITYM Opurama OuiiaH
Yymuanuiap o6 6opuinanu;

- TACBUP aBTOMATHK PaBUIIIA TpaHCPOpMAIIHs KUITUHAIH,

- onqui yrmyanuiapra Huc6aran BakT capdu 50 % Hu TalIKUI dTaau.

2- macana. Tagcunom wecapanapunu (KOHMypuHu) maceupea myuupuns

OHr sKWH Ha3zopaT HyKrach 5 kM Macodana sxoumamrad. RTK yuyn
MabIyMOT/Iap 0a3uc CTAaHIUSACH]IaH OJIMHAIA Ba TAXECOMETP KYJUIaHUIIAIIH.

Smartstation TH3UMUHU KYJuTamgard ad3amivk:

- Y3yH TEOAOJIUT UYJUIAPUHU YTKA3UII IAPT IMAC;
- Opuraza KHYuK TypyXJiar TallKwI TOTIa/IH,
- oMt Yimyanuiapra HucOatad BakT capdu 80 % HU TalIKuUII ATaIu.

3- macana. Kypunuw matioonu maceupunu Kyuupuui

Karra xaxxmaaru HykTajnapHu Kyuupuin Tanad stunaau. HasopaT Hykranapu
MaBXyj, 1y OwiaH Oupra, yiap SpoKCHU3 XojaTaa €Kd XOM aiié, Marepuaiap
Oowran TycuO kyhunran. GPS cranmumscu mamxyn, Tycukiap Ttydaimun RTK
PeXMMHIA UIIIAIAA KYTTYUIUK HyKTanap ¢Hura 0opuod O0yamanu.

Smartstation TU3UMHHM KyJuTalmaary ap3aiink:

- ac000 Kyaii sxoira ypHaTUIaaH,



- TEOJOJIT UYJUIAPH YTKa3WIManuau,
- Ky3aTyB HYKTaJapUHUHT COHUHH KYTI OYIUIIN Tanal >THIManiau;
- KYpWJIUII TE3JIUTUHUA OLIUPAIH;
- y4ai yayH axkpatuirad BakT capdu 60 % ra Kuckapaau.
4- macana. lllaxap xyyanapuoa maceupea onuu
ABTOMAOM HYIMHUHT QXpaTHUIl TacMaJapWHH, MallluHajap TYXTalll >XOWH,
GexaTinap Ba X.K. JKOWIAHWINIMHM TacBUpra TYIIMPHII 3apyp. Mym 6yiumaru
Oamann wumopaTinap Ba gapaxmiap RTK  yckyHanapuman — ¢doigananuira
tyckniimK Kunaau. [laxapaa GPS cranuusicu maBxy.

Smartstation TU3UMUHUN KyU1amgaru a(3amuivk:

Ha30apT HyKTaJIapu Tajad dTUIManIu,

TEOJOJIT UyJUIapH YTKa3WIManau,

I0OKOpH cudataa Oaxapuiaam,

TE€3 Ba MIILJIAII YUyH KyJIaH;

V4ai y4yH axkpaTuiral BakT capdu 60 ra Kuckapaiu.

2.6. Ep maiiionnnu ya4yaim ycyJuiapu
AHaIUTHK yCyI
bamapti, kynOypyakiau IIAKIHU TaIIKWI JTYBUYM HYKTAJApHUHT SICCH
TYFpUOypUaKIN KOOpJWHATAJIApU MabJIyM OyJiica, yHJa IIaki to3acu P Kyhuaaru

ndosa Oyitnya aHUKJIaHAIH
P= 0-52 Xi (Y i) = O'5ZYi (Xiz = Xi1)
i1 i1

AHanuTUK-TpauK ycyi
MyaitsH ~ maknHu  yuOypuyak, — KBajapaT,  TYpTOypuak,  Tpamneuus,
napaneiiorpaMmiiapra Oynud ylapHUHT MaiJoOH I03aJlapMHU T'€OMETpPHUK, Yn3Ma-
XUcoOmil ycymiapaa anukiam MyMmkuH. [Ilakn mMaiiioH 103acHHM aHUKJIAII yYyH
HYKTaJIH, ap(da Ba aiijlaHa MIaKIUAard najieTkaiapaan Goigaranuiaim.
Apda maknuaara nanetrka opaiuru 2-10 MM O6ynran Oup- Oupura mapanien
yusukiaapaad uobopat mwaddod Korosra, oifHara, niaacTuka €KUM €IUMIIM KOFO3ra

yyu3wiran makia. [lapamnen uywm3umknap srauiaraH MauJOHHUHT 103acH  ypTa



YU3HUKJIAPUHUT Y3YHJIUTMHHU aHUKJIAl Wylad OWIaH TONMWJIAAW. YHIAH TallKapH,
pPOTOMETp, THUMEPOOTIOUK ManeTka Jed aTamyBud STpU YHM3HKIHM HaJeTKalap XaM

MaBKyJl. MaiiJoH TpaHCIIOPAHT Ba KYPBUMETP €pJlaMuia yI4aHaIH.

MexaHuK yCyJ

AkcapusT XoJlaTiap/ia TapX Ba XapuTajapaa MaWIoH IUIaHUMETp OusiaH
YI4aHaJIu.

[Tnanumerp Kypunmanapu Typiuda. KYnpok MmiiaHuMeTp-CeKTop, YpMaloBUU
IUIAaHUMETP, TpaHcPOpMATOp, TOUPABUI IUIAHUMETP KYJUIaHWJIaAW. XO03Hupaa
YU3HUKJIM Ba KyTOMM IJIAHUMETP MaBXKyld. DHI OAJUU TUJIaHUMETP OONTACHMOH
wIaHUMETpaup. UMUK FUIIUPAKIN TUTAaHUMETP Mypakkad ac6o0aup. KyrOui
AMcrep TUIaHUMETpU OJaui MIaHumeTp OYynmud, Amciep-Kopaau miaHumetp
aXpanMac THUpcaKiIM €KUM MyBO3aHaTId IulaHumeTpaup. Kym xommapna sikka
apaBavajii MyBO3aHA][JI ailllaHMa TUPCAKIIW TJIAaHUMETpJIap UILIATUIaAU. Y HUHT
KyuyMac KUCMHU WTHQJIM IOK EpllaMH]la MaxXKamilaHaJIWd Ba aijaHMa TUPCArMHUHT
Oup yumaa urHa €k OMHANIM JoWpa MapKasuaa HyKTa OYynulb ynap MaloHH
aHUKJIaHAETraH Maki aTpoduaa alIaHTUPUINO 1032 XUCO0Ia0 TOMMIIAIN.

Kyrouit mnnmanumerp Hazapuscu Kyduaaruya. Arap MIaKkid YU3UFUJAH
IUTAHUMETP WTHACH IOPUTHIICA apaBavyaHUHT XucoOsam Kypuiamacu OlBatapuHu
yuzaau Jednuk. YHaa R; y3yHinukka sra OViaran KytOuil Tupcak doo Oypdakka
Oypunaau, Ry3yHinkka sra 6ynran aiianMa Tupcak dca dff Oypuarura y3rapaiu.

VYHuna P maitnon nuddepentipanu

dp = Rdl + %(Rfda + R*dp)+ Rrdp

Oyepna,r- THUPCAKJIApPHUHT  aillaHUIN  YKUAaH  XHUCOOJaml  FUJIAUparu
TeKUcaururada o0yiaran macoda.
[MakmauAr OGapya yu3MKIapu OyiWYa IJIAHUMETpP WrHACH IOPHUTHITAHAA
KyWHUJaru aHuK UHTErpajHu €311 MyMKUH
p 1 2 2 2z
[dp=R[dl+—| R} [da+R® [dp |+ Rr [dp
0 2 0 0



OyepaaH
P=RI+x(R? +R* +2Rr)

bamapti xucoOnam KypuiMacujgaH OOIUIAHFUY &8; Ba CaHOK IUIAHUMETP
UTHACH IIaKa Oyinya IOpru3uind OJIMHTH HyKTara KejlraHjaa a, CaHOK, OJMHTaH
oyica, yHaa

[ =hn

Oynmamu. 3epo n= @, —a;, h - xwmcoOmam rwrauparu aiinanacuauHT 0.001

KHCMUTa TEHT.
Jlemak,
P =Rhn+Q,

Oyepna y3rapmac MuUKIOp (Q TIUIAHUMETPHUHT acoCUM alaHAaCHUHUHT

MaiioHuaup. Y Kyhuaara udoaanan TomuiIagn
R} +R* +2R,

Acocu R Ba Oamanmmru h Oyaran Tyrpu Oypyakim TYpTOypUaK
IUTAHUMETPHUHT OYJIaKk KUiiMaTH Aeluiaau.

Jemaxk,

C=Rh

[ynaait kuiuo, arap MIaHKUMETP KyTOM LIAKI MYUAA sKOWJamran 0yica, yHiaa

[IaKJI MauJOHHU
P=Cn+Q
ndoaanaH TonuIaIu.
bamapTtu, mianuMerp KyTOH makinaH tamkapuaa o6ynaca, Q=0 6ymamu. Yuaa

udona

Tap3aa €3Unaau.

Udbonanaru C Ba Q KuiMaTiapuHU MaWJOHH MabiIyM MYasiH MIAKIHUHT
MaiJIOHMHM OMp HeYa MapTa aHUKJIAll OpKaJIu Tomwianu. byHmait koHTyp O6Ynu6
Kyl XOJUIap/a XapuTaJaru, TapXJaru KWIOMETPUK TYP €KH INIAHUMETP MaKMYyHUTa

KUPpYBYM HA30pPaAT YU3FTUYHU OWjIaH 4YW3UJITaH Aoupa XHU3MaAT KWJIadW. AMaJ'I,Z[a



AMIOMUHMNA €KMW TaxTa acoCiy IUIAHIIeTAa KYHJaJaHr MacmTad Ba yiayarud
naprap(upkyi) épaamuaa ToMonnapu 10 cM Kuianbd aHWK YM3WITaH KBaApaTIaH
¢oiinananunaay. [IMaHUMETPHUHT aillaHMa TUpCard Y3YHJIUTU Y3rapTUpHINO
IUTAHUMETpHUHT Oup OYymarm kuitmatunu C, y3rapmac pakamra Oiu0O KEeJHII
MyMKUH. By mapTHu Oakapuil ydyH THUpCaK Y3YHJMIM KyWunaru wudopanaH
aHUKJIAHAU

R, = 0R
C

[[naHUMETPHUHT XUCOOUN JOUPACUHUHT APKUH IOPUIIMHU TabMUHJIAII KEepak.
YHaaH Tamkapu, XUCOOMW JOWpaHUHT aWjaHUIl VKU aijgaHMa THpCaK YKHUTra
NepHeHANKyJIAp Oynumu 3apyp. by mapTtau MyTiak Tap3ga Oaxapub OyiManu.
[Ily OoucnaH, MIAPTHUHT MAMIOH yioyall WOUIApUra TabCUPUHU KaMalTHpPUII
Makcaauja TUIAHUMETPHUHI aljlaHMa TUpPCAard MaiJOHW YIIYaHAaE€TraH LIaKJIJIaH
yanja Ba YHrja OynaraH xoJjatiapjaa yiadaml Wiuiapyd Oaxapwiaau. Yiap Oup-
Owpura TEHTr YHMKUIIM Kepak. YHAAH TallKapu, Xap OWp IIaKia coaT MUJIH
WyHamuimM Ba yHra Teckapu OynraH xonariapiaa Vadanamu. Komasepca,
IUIAaHUMETpIaH (POMIaNaHMIIHUHT acCOCHM IIapTiapuaH Oupu YiyalnuiapHu
OaxapulIaH OJJMH YHUHT KyTOW THpcaru OWJIaH ailllaHMa THUpCard opacujiaru
Oypuak TyFpu Oypuak Oynumm 3apyp. ¥ 50 rpagyciad kam OYIMaciauru Kepak.

[nanumerp OwnaH MalAOH Yiyall aHWKIUTH TapXHUHT HUCOATH MWHPUK
Oynranma, MAKIHUHT Yidamjapu Karra OYynau0, uderapa YM3UFHUHUHT Y3YHJIUTH
KHYUK OYysica €KU JTOMPUBUM TUPCAKHUHT Y3YHJWTHM KUCKa OyiraHaa OIlaju.
[TnanuMeTp aHUKIWTHUHU ommpuil Makcaauma npod. A.B.Macios yHra sisua Oup
XUCOOMN MEXaHW3M KYWMIIIHM Ba aWJlaHTUpWJIAIUTaH WUTHAaHW MapKa3uja HyKTa
OynraH olHaIM oupa OWjaH AIMAIITUPIIMHNA TaKIU( KAJIH.

Maiijonan yTa aHWK YIyaiguradn IUTaHUMETpiap Xam Oop. MacanaH,
I'omanuu-Kopanu nmaHumeTrpu 11y okymara Kupaaud. [lnmaHumeTrpHUHT
AHUKJIUTUHY OIIUPUII YUyH YHUHT XUCcOoOMii Mmexanm3Mu ocma Oyinanu. Hatmkana,

IUTAHUMETP FWIMPArMHUHT XapuTa €KUM TApXHUHT YCTH Fagyp-OyAypivruaaH



naiio 6ynanurad HyKcoH iykonaau. Ly 6ouc, Oy miaHuMeTpHHU OcMa MJIAHUMETP
ne0 IopUTUIIaIN.
Yuszma ycyn
Karra ymyamnapra sra Oyirad MakJUTApHUHT MaiJOHJIAPUHU aHHUKJIALl YYYH
npod. A.H. CaBuu ycynu kymianunaau. ApBaio P MaiiloHu Mabiiym OYyiiraH ro3a
P’ ynmuaHamu, CYHrpa yHUHT Ouwp OYymarm Oyirad MIaKJIHAHT P MaigoHH

aHWKJIaHATU. YHIA OyIaKk MaioHu
P
P = P,—,
P

I/I(bOIIaI[aH TOIIXJIa .

DJEKTPOH MJIaHUMETp OMJIaH MaiiIoH yrJaiin

3UKp ATWITaH TaMOWWIap IUIaHUMETp OWilaH MalJIoH  YIIYallHH
aBTOMATJIAIITUPUILTA JOUP KypUIMallapHHU 0aprio 3TUIITa acoc OYIIau.

Macanan, «CreHnw» IUTaHMMETpPHUAA oOJaTAard XHucoOJam FUIIUpaK4yacu
VpHura Epyrk YTKa3Maurad miacTuHa UIUIaTUINO, YHra Maiia TeruKJyanap
scanrad. I[maHMMETp THPCAarMHUHI Y4Yd MalJIOH KOHTYPH YH3UKJIApU YCTHJIaH
CypWwIraHuja IJJAHUMETPHUHI XHcoOJlalml fFuiigupakyacu y €xku Oy TOMOHra
anaHagy. YHUHI TEIIMKYaJapudaH YTraH HypJiap MaxcyC EpyFIIMK CE3yBYH
DKpaHra TYyIIMO-TYIIMal, WINYM TEHIMKYalap COHH aHUKIAHWO, XucoOamr
OJIOKWTa TETUIUIA MabiyMOT Oepuiiafu. biok, THpcak yuyum KOHTYpPHHU aijaHuO
YUKKAHJa KaH4a OUpJIUK XucoOJaHraH Oyica yHM MIIaHUMETP CAHOFMHUHT OyJaru
KUWMaTura KymauTtupu® MallOHHM aHUKJIAiAM Ba KOHTYpP  pakaMH, YHHUHT
MaiijloHd OumiaH Oupra Tabyora 4uKapau. Vuam HaTWKaJlapuHU Koros3ra &3u0
xam Oepanu. llyHu anmoxuna KailJ KWIMII KEPAaKKH, TUIAHUMETPHHUHT XHMCOOJaII
0JIOKM MaifJIOH YVJaliiad Talkapu OolIka Makcaiap/ia XxaMajloxuaa Y3u Mai10H
Yiyam MexaHu3MUaH aXpairaH X0J1a UITATUIUII MyMKHH.

bomka 6up mmanumerp (X-PLAN360d, Smonus) maiigon yirganr skapaHHHA
KucMaH Oaxapanu. IlnmaHumerp acocaH KOHTYp ailllaHACUHUHT, UYWM3HKJIAPHUHT

Y3YHJIUTHUHU, Xap XWI1 YU3UKJIAP Y3YHIUTMHUHI WAFUHIACHUHU MM, CM, KM, aKpo,



reKTap, ArouM, QyT, spa, Mua Ba ¢GoigaTaHyBUYMHUHT XOXHUIIHra Kapad Oorrka
OupnuKiIapaa Xxucooad OepuIIn MyMKHUH.

[[ly ©Owman  Owupra, OKOpUJa  KEATUPWITaH  MaWAOH  VJIYalllHH
aBTOMATJIAIITUPAJANIaH IJJAHUMETpJIap yTa >K03u0anu KYpUHUIIM OujiaH Oupra
KaMUYWIMKIApJaH XaM XOJd 5Mac. YJapJaH acOCUMIIapU-Kyll MauJIoHJIAp
V4aHranaa 3JeKTPOH IJIAHUMETPJIApHA Mal0OHIap XUCOOMHHU TEHTJIAIITHPHIIIA
Ba YJAPHUHT SKCIUTMKAIUSACUHU (KOHTYpJap, YJIApHUHT TypiaapH, MaljoHJIapH)
Ty3HIIJIa KYJ1a0 OyaMaiam.

2.7.J1a3epJia cCKaHepJiap

Xo3Upru ckaHepijap Tornorpaduk TacBUp OJMIIJArK SHTU aBioja acboOiapu
Katopura kupaau.Tonorpaduk TacBup onumga LEICA Geosystem ckaHepiapu
aManuéraa KyJUIaHUIAETraH CKaHEPJIAPHUHAT SHT COJIa TYPKYMHUTa KUPAIH.

HDS700, Scanstation C10, HDS8800 ckanepmapu mxdyam Oynu0, Kopmycra
CKaHep, OaTapesi, OOIIKPYB MaHENIN, MabJIyMOTIapHU CaKJIalll YYyH KaTTUK JUCK Ba
BUJIeOKaMepasap Koimamrupwirad. TacBup onumn y30K macodanapaa €ku OuHO-
MHILIOOTJIap UYUJA XaM amaJjira OlrpuiIaIm.

VYu Vauamim ckaHepiiap TYypJM TOF MWIIJIapW, apXUTEKTypa, (aBKyIoTAa
yuYpaWauruH XojaTiap Ba X.K. coxajgap OViimda amanuii macaiajliapHu, Iy
KymilaZaH, aBToMaOoWI Wy MaKMyaCUHUHT KYPUJIMIIKIA: Y4 YiI4aMId MoJieliap,
tTonorpaduK IIaHIap, UYJUIApHU TAaCBUpra TYIIUPHII, TOPU3OHTAIUIAP YTKA3MIIL,
Oyillama Ba KYHJAJaHT KecUMJjap TY3HWII,MaiJIOH Ba XaXXMJApHU XHcoOaiuap
XaM/Jla MOHUTOPHUHT UIIUIApUHM 070 Oopuiaa dhonaanaHuIagm.

CkaHepnapHU aHBbaHABHM TeOAE3WK Yidall HOUlapuaa KyliuMm4ya Tap3jaa
UIITATUIT MyMKHH.

CkaHepnap IWITaTHBra YpaHTWIAAW, JAa3epiid LEHTpUp EpJaMujia HyKTara
MapKa3JIallTUPWIAIM, OpUCHTUpPJAHAIU:KaMepagaH Jiazep Hypu oOOBEKTra
1000puIM0, TACBUPHU YITUalll UIapy maHopama oyiinda oaud 6opuiau.

Viyam macodacu: 187 m mar (HDS700) 2000 m raga (HDS8800);

te3nurn: 50000 unykra/ ¢ qan 1 016000 HykTa / ¢ rava;

Viraamu: 238 mm x 358 mum x 395 MM (Scanstation C10);



Orupnurn: 13 xr (OaTapesicus).
Xotupagaru Mabiaymotiaapau Eihemet nunamuk [P —agpec éxu LAN (WLAN)
TAllIKK ajantep opKaiu robopuinmau. Yu ymuamuu Cycion AacTypu 3ca yiayanl

HaTwxkanapuan AutoCad Tuzumura r000puII KOOMJIUATHTA 3Ta.

3-000 Illaxap KagacTPHHHU IPUTHIIAA GAKAPUIATUTAH

TACBUPJIOBJIAP

HaBnat reone3ux TapMmokiapu (AI'T)auunr nyHkTiapu OuiaH Kaaactp
opacujaru OOFJIMKIUK MaBxXy/. JlaBiaT reo/ie3uK TapMOFH KEHT KaMpPOBJIH TU3UM
Ooynub, mMamiakaT XyAyau yuyH Ty3wiaau, Kagactp Tty3wiranma xap Oup ep
YYaCTKACUHUHT 4Yerapajapy, YHUHT HYMJard OWHO Ba HWHIIOOTIAPHUHT
Oypuakiiapy  OenrwiaHu®, KOOpAMHATalapu  aHUKJIAHAAW. PUBOXJIaHTaH
Mamiiakatiaapaa (macanan: I'epmanusi, [IBernus, ®pannus Ba 6.) kyn Husuiapiaa
TYIUTaHTaH Taxpuba WIyHH KYypcaTaauKH, KaJacTp Ty3uljgaru Oapua
KOoOpAMHATanap AyHE MUKbECHAATM KOOpAUHATAIAp THU3MMHMIA MOC TYIIUIIN
Kepak. 3epo, MaMJIaKaTJIapHUHT W4uaard 0apya reojie3uk,kaprorpaduk, Kaaactp
WIUIApU YHUHT Yerapacu JIOoMpacHujard unuiap Oynubd, uerapa 4u3MKIapujaH
tamkapura 4ukuO® kermaiau. Illy Oowc, dyerapa HyKTamapu wMamjakaTra
yerapajiom OyiraH OoIKa MamJiakaT y49yH XaMm derapa XucoOnaHaau. Y aHHK
Oenrunianrad OYiamO, KYITHA MaMjakaT ydyH XaMm Xu3MmaT Kwianu. Jlemak, Oapua
MaMJIaKaTJIAPHUHT TE€OJIE3UK, KapTorpaduK, KagacTp WIUIApU YUYH ATOHA TU3UM
oymuo, y nyné Mukbécuaa amaira OIMMPUITaH TU3UMTa OOFIaHA !,

bapua xucoOnamn uimiapu KOMITBIOTEpAA Oa)KapWIMIIMHU 3bTHOOpra 0JIuo
TAaCBHUPJIOB KUXATIAPH, XAPUTAJAIITAPUII Ba MAabJIyMOTIAPHU KOMITHIOTEPIA

KaliTa WIILIal MacataJapruHA Xall dTHII Makcaara MyBoGuKImp.
3.1. Hazopat TacBUpPJI0BH

Ep yd4acTkanapuHUHI TaCBUPUHM YHW3MIL, YHH XApUTACHUHHU TY3UII YYYyH

Ha3opaT TacBUPJIOBU TapMOKJIapuHU Oapro »TUil Kepak. ['eofesuk Haszopar



yI4oBNapu KajacTp TAacBUPJIOBM YUyH SXIIKM acoc Oymaau. bynmait ymdos
HaTWXKacuaa Tal€pllaHraH MarepuajiapAaH XApUTAIAIITAPUII  UIUIApUJA,
reo0JIe3UK MacalallapHu €uullljja, MHKEHEPJIUK KUIUMPYB HIIapuja, reopusnkasa,
KaTJIaMJIapHUHT TEeKTOHUK XapaKaTJIapuHH Ypranumaa GhoiaanaHuaim.

KoopnuHaranap Tu3uMuga HYKTAJIAPHUHT TEOAEC3UK KOOpAMHATAIapUHU
aHUKJAIl MyadsH Xyaynajna Oapya TacBUPJIOB HIUIAPUHUHT Oup-Oupura moc
KeJIMIIUIIUHN ~ TabMUHNaWau. Tusumra kampa® onuHrasn Oapua TasHY
HYKTaJapHUHT (Ha30BUIl KOOpAMHATAIAPU aHUKJIAHAH.

bynpaii TacBUpJIOB acoCM KEHI KAMpPOBIM KOOpPAMHATAIAD THU3WMUra
OofnaHagu. AcoCc HyKTajdapu IOKOPM aHUKJIMKIA TOMWIAAW, yjiap TEKTOHUK
y3rapuiniap OyaMaiaurad, TEKUC, MyCTaxkKaMm koiyiapaa oenrwiananu. TapMok,
MyalssH  pedepeHI-dJUTMIICOM]] acocuaa KaOya  KWJIMHTaH — KapTorpaduk
mpoeKIusiaa 6apro 3TUIIAIN.

['eone3uxk TapMOKHM Xap Oup MamiakaTHUHT JlaBinar MHIDTMH Te€0Je3UK
TAIIKWIOTH JIoWMXalaiau, sxkoipa Oapmo 3Taau. Opatna JlaBnaT TOMOHUIAH
reojie3usi, KapTorpadusi coxacura axparwiagurad mabnarHuHT nespiau 40-50
douzu JlaBnar MWJUIMII TeoJ€3UK TapMOFMHU 3aMOHAaBHMM Tajabanapra »*aBoO
Oepamurad Tap3aa cakjaad Typull yuyH capd KuiaumHaau. 3epo MamilakaT Xyayauaa
Oaxxapuiaauran Oapya reoie3vk, KapTorpaduk, KagacTp HILIAPUHUHT cH(aT
KUXATIApU TAPMOK X0JIaTUra OOFJIUK.

TapMokaM Kaii xomartaa Oaprio 3Tuin Oopacupard Takiaudaap Ba aMalHi
KypcaTMayiap reojae3usi Ba KkapTorpadus coxacu OViiMua MaBXKyHd XalKapo
TaIIKUJIOTIap TOMOHUAAH Ty3UIadu.

UYerapanapHUHT KOWIAHUILK, MY XapakaTd, KeMa KaTHOBM, Tal€pajlapHUHT
yUUIIM Ba OOIIKA TEXHHUK JoMuxXamap Xaiakapo reojae3uk accoruanus (XI['A)
XaMKOpJIMruaa Oakapuiaau. Xaldkapo TaIIKWIOT MamilakaT XyAdyauaa Oaprio
OTWITAH TEOJE3UK TAPMOKHUHI KOHTHMHEHT TE€OJEe3WK TapMOFu  OwuiaH
OOFJIMKIUTUHUA TabMUHJIANWTH.

Kynruna mamnakatiapuia 1aBiaT reoJe3uK TAPMOKJIAPHUHT MyHKTIApH SXIIH

reOMCTPHUK IIaKJuIap TallKWJI KWJIaJuradl Tap3aa 68.p1'[0 OTHJII'aH. yJIapHI/IHF



YKOMITAHUIII OMp-OMpHUIaH KYpUHAIUTaH KWIKO TaHJIaHTaH, TOMOHJIAP Opacuaaru
Oypuakmnap yTa yTkup Oypuakiap smac Ba 0. JIekuH myHKTHapaaH, EKA yIapHUHT
atpodua  TaHJIAHUIIM MYMKHH  OYInraH  HyKTajapJaH TapxX  OJIWIIL,
XapUTATAIITHPHUII, KaJacTp TaCBUPJIOB MIapTiapura OyTyHmail xkaBoO Gepaau, 1e0
oyMaiu.

Opatna, aBBasl 6aprio STUITAH TapMOK MYHKTJIAPUHUHT JKOMIaHUIIH, yiIapAaH
onub Oopmianurad yiyail aHUKJIMKIApU XO3UPTH MEbepuil aHUKIMKIApAAH aH4ya
kam. Ly Gouc, Oy TapMOKJIapHU Maxcyc AacTyp OpKaJlud KOMIbIOTEp EpiaaMuja
XO0XJlaraH Hycxaja y3rapTupu0, yHAaH yTa MakOyJl BapuaHTHHU TOIHUII Ba YHJaH
amanna (QoWganaHul MyMKHH. AHa IIyHAAll KWJWMHTAHJAardHa KaJaacTp
TaCBUPJIOBU Tajla0iapura TYFpH KEIUIII MyMKHH.

JlaBnaT reofe3MK TapMOFUHHUHI MWUIMKA TU3UMH XaJIKapo I'€OJE3HK THU3MMIa
MOC KeJlaJuraH Japakaja Ty3WIMOrMHa KOoJMad, MabliyM Japaxaaa YHHUHT
TapKuOui KucMu OViub KoJaau.

CyHrru BakTIapaa Y36ekncTonna xam JlaBnaT reofesuk TapMoru Ep cyHbuit
ﬁynaomn TH3UMHU OYyitmda Oaprio »TuiaMoKaa. by Tu3umHu G6ab3u agabuériapna
TyHE MUKBECUTA KUPYBUM Maxajllaid TU3UM XaM, 1e0 IOpUTHIIAIN.

Ep cyusuit Uynpomy TH3umu Gyiinya yTa aHuK ynuanuap oamb GOpHIMOKIA.
Epnarn nmyHKTHUHT KoopauHaTtaiapu Ep cyHbui I\/IIS'IJIILOHII/IHI/I Ky3aTUIll OpKalau
AHUKJIAHAIHM. Y ITYall aHUKJINTH GUp Heya MIJITUMETprada Oy NI MyMKHH.

Bamaptu, Ep cymsuit Mynmomy TH3MMHHM Kymiab aBBaj 0apro STHITaH
reoJIe3UK TApPMOKHHUHI MYHKTJIapu acocuja sHru JlaBmaT reome3uk TapMOFu
sApaTuiica, yHAaH OJIMHAJUTaH aHUKJIWK MbEPUH Tajabiapian mact Oyiaau.

Jyné Mukécura KUpyBUM MaxaUIid TU3UMTa MyKoOwn ['JoHacc Tu3umu xam
MaBxyll. UKKk1 TU3UMHUHT XaM MIIUIAIl TaMOWUIITIApH ACSPJIv OUp Xul.

ABBanamM00p, MaBXyJ[ T€0Je3UK TapMOK MYHKTJIAPUHUHT KOOpAWHATAIAPUHU
aHWKJa0, yJapHU TEHIJIAMITUPUO, TaxJuin KuiuO kypurn kepak. CyHrpa, yiia
NYHKTIApaH n6opat TM3UMHH sHTH Ep cyrbuit VI10mm TeXHONIOTHICH acocHia
Ky3aTu0 sHa ajoxuja TEHIVIAIITHPUII HUOUIapuHu onub Oopumn 3apyp. Mkkana

BApUAHT HATIKAJIAPU  CONMUIITUPUIHO Kypwiranga 0ab3u HyKTaJapHUHT



KoopAuHaTanapugaru Qgapk, Oup Heda JenuMeTp €K METPHU TaIIKWI KUJIHILIN
MyMKHH. YHAAaH KEHHH 3Ca, MaBKyJ re€oJIe3uK TapMOK IYHKTJIapH Ba KajgacTpra
3apyp, Ae0 JoWuxalaHraH NyHKTIapHU Ep cyHbuii ﬁynnomn TEXHOJIOTUACU
Oyinua Ky3aTuO, OOLIKATIaH TEHIJAIITUPUILI Makcaara MyBoGukaup. by myxum
uin OYnub,yHra Ketaauran capd-xapakarjapHu Ba OJUHAIAUTaH (POWIaHU acociu
XUCOO-KUTOO KUJIUIIHA TaK030 TaJIH.

Xankapo Tanadnapra MyBO(HK, STHTH TEXHOJIOTUAIAH caMmapanu (HoiiaamaHuil
MaKcaaujia,alHuKca, sSTHTM 3aMOHAaBU acO00-yCKyHAllapUHU eTapiinya HUIIaTHIIL,
WIMUANW-TEKITUPYBHU ~ YYKYpPJAIITUPUII YYyH Via4all aHUKJIUTHHUHT — Xe4
oynmaranna * 10 mm atpoduaa OYIMIIMHE TabMHUHIIAII KepaK. YHAAaH TalllKapH,
aH4Ya Mypakkad alropuTMIIapHU KyJUIaraH XoJiJa, NacT aHUKIWKAa Oa)kapuiraH
re0JIC3UK YIIYalllapHUu XaM Xap TOMOHJIaMa TaxXJIMi Kuiaub, yHaaH GoiigaiaHuln
HyiapuHM XaMm Yidnal kypui 3apyp. 3epo, KYIruHa Mamiiakariapaa ymoy ycys
AXIIM camapa 0apa€TraHuHU XucoOra oJIMOK Kepak.

Hyné€  Mukbcumaru  KOOpAWMHATANAp  TH3UMU  Xap  OWp  TYHKT
KOOpJIMHATaJIapUHU Te€3rnHa Xxucobnad Oepuin kepak. JIeKuH reogesus coxacuaa
UIUTAWIMTAaH  KYIITHHA ~ MYTaXacCHCIApHUHT  (UKpUYa MaBXyJ T€OJIe3HK
TapMOKJIAPHUHT TYHKTJIapHUIaH XxaM OyTyHJail BO3 KEUMINU KepakMmac. 3epo, Iy
naiTrada coxajaa MIUIaiural MyTaxXaCcCUCIAPHUHT KYMUUJIUTH Jajla [apoOUTHIA
0apno 3TUJTaH reoJIe3UK TapMOK MYyHKTJIApUra O3MHU-KYIIMH YPraHuO KOJIMILTAH.
VHIaH Tamkapu, SHTd TEXHOJIOTUSHA Y €Kk Oy cababyiapra OMHOAH Taa0uK TUO
OYnMaran XoJlaTja 3CKU TapMOK IMYyHKTJIAPUHU acoC KUJIUO oMb Xam KajaacTp

TaCBUPJIOBUHU Oaxkapca Oymaam.
3.2.Kamposiau maxaiauii Tuzum (KMT)

KMT iturupma 6up acocuii Ba yu €paamuu EpHUHT cyHBUI ﬁynﬂomnapnaH
n6opar. Mynnommap Ep arpoduma onrura opbura Gyiimua yuagm. Xap Oup
opOuTa TeKHCIMTHAA TYypTTagaH Mymmom Gop. Mympommapmad Tapkamaauras
CUTHa/UIap epJaru Te3Kop KaOyn KypyJiMajapu OpKalnu KaOyn KUJIMHaIu.

Y napHUHT *KOMIaHUII TapTUOU Maxcyc XucoOui Xonarinapaad Tonwiaau. Uynmom



opOuTamapuHu Ha30paT KUIUO Typuil Makcaauaa o6emra Ep Hazopat cTaHIusuIapu
Mapxyn. CraHnmsuap HWynmonviapiaH KenaéTraH CHTHAUIAPHH — 3rapTapud
1000pHUIIH, KU KOJJTApUHH Oy3U0 KYpCaTHIIN XaM MyMKHH.

AmMepuka KymmMa mrariaapuaa, ['epmanusiaa, [IBenusiaa curHauiapHu Kaoys
KWJIYBUM KypuMaslap-IpUEMHUKIAp UILIA0 yuKapuiaaau. Yiap xap Xxu1 0ynuo,
Typiau HIDIAp y4yH My/pKauiadrad. CoQjanaliTUpWIrad Typilapd —Kema
KATHOBU/A, AHUKPOK MWIUIAWIWIaHW TAWUEPANIADHUHT KYTApWUIIWIIM, YYyIIM Ba
KYHUIIMJA, YTa AHUK MWIUIAMAWTAHA TEONE3UMK IIYHKTJIApHU YpHATHUILA
KyJuianunaau. TaOuuii, MypakkaOiurura Kkapad 6axocu xam xap xui oynanu. bup
KaOyJ1 Kypuiamacu OWIaH MIlIaranra Kaparasjaa, Oup maitaa uKky KypuiMma OusiaH
WIIaraHja aHUK HaTika onmmHamu. CaGaGu, xap 6up Kypmiamara Mympomnan
TapKaJraH CHUTHAJUIADHUHI MapoOM TYPTKHUCH Ba aTMocdepa TabCHp KypcaTau.
Arapna, MKKM KypuiMa Oup maitna unuiad Typca, yHAa yiia HyKCOHJIAap MKKala
Kypuimazaa xam oup xui 6ynanu. Iy Ounan Oupra nkkana KypuiaMaZaH OJUHIaH
HUCOMH Kypcarruunap (apKUHUHT aHUKIUTH OLIAIH.

Nkkn €ku yHIaH Kyn KypwiManap Oup mMaiTna uuuiaTWiraHga, Oup Heda
JaKuKaga oiaud OopwiraH Ky3aTyB HaTW)Kacuaa — KypwiMalap YpHaTWUITaH
reofie3uk OeNTHJIapHUHT KOOpJAMHATalapu Oup Hedya CaHTHUMETP aHUKJIUKIA
OJIMHAY.

bamapTty, ynyam aHUKIUTUHM SHAJa OLIMPHILI Kepak Oyiica, yHIa MKKH EKU
YHIAaH KyO Kyuymac KypwiMaiap Oup maiTna MIuiaTuiaud, yadamra KeTaauraH
BakT 30 nmakukaaaH-TO OMp HeYa coaTraya JaBoM dTaJIH.

Vo Hatmxanmapu Te3 (ypcaria KaiiTa MIUIAHAAH, CYHTpA yiaap TapTHOTa
COMMHUO Taximmi KwinHaau. by ycynm kynm  Tapkanran 0ynub, kaTbajapapo Ba
MaxajuIMil TeONe3UK TapMOKJap, TasHY HyKTaJapHUHI IUIAHJArd XOJIATH,

r€OAMHAMUK WIMHUN TEKIIUPYB UIUIAPUAA KYJJTAHWIAIH.



3.3. KagacTp nianiapuau 3aMoOHABMil JJIEKTPOH TaxeoMeTpJiap

éparaMuaa Ty3MII

TaxeomeTpuK TaCBUPIIOB Y4 XUJI reoie3uk acoobmap OnnaH, IbHU:
TEOJIONIUTIIAP, OJATAard TAXEOMETP-aBTOMATIIap Ba AJIEKTPOH TaxeoMeTpiap Ouiaxn

OaKapUIIUIIIN MYMKHH.

[[Iynn anoxuaa TabKuuall KEPaKKHW, TEOMOIUTIAP €K ONTHK TaXxeoMeTpiap
épnamuna akaT TaCBUPJIOB MalAOHIApU KUYMK OYirana, my Ouian oupra yina
Mai{loHJapAa MaBXyJ KypUIl OOBEKTIapW YHYa Kynm OyiamaraHja TacBHUPJIOB
UIUTapuHU Oakapca Oynanu. YHAaH TalKapy, TEOA0IUT €KUM ONITUK TaXeoMeTpiiap
KYJUIAaHWJIMO TAacBUPJIOB acociapu Oaprmo »TWwiraHga €kd y3rapMac KOHTYp
HYKTaJapUHU KOOpPJMHATIAIITUPUITAHIa MacodalapHU CBETOAATIbHOMEpPIAp
épaaMua yiyaiira TyFpu KeJaau.

bolnanfuy reosie3uk Ba TAaCBHUPJIOB acocHapuHU Oaprno JTUlgadH Oomwial,
OeBocHTa TAaCBUPJIOB MILIapuravya OyiraH reoje3uk HIIap MaXKMYUHH DJIEKTPOH
TaxeoMeTp €paamuia OakapHuill sIXIIU camapa Oepaiu.

Xo3upaa, MUpUK HHUCOATAA KaaacTp TacBUPJIOBIApUMHM Oakapuiija, Ypai
ONTUK-MEXAaHWK 3aBOJ] TOMOHHWJAH WNUIA0 YMKapwiIaérraH OUp KaTop TEOIE3UK
acOo6sap nuuaa - 3TAS pycymiid 3J€KTpOH TaxeoMeTp-ToTall cranius Ba MAK-
«3emuemMep» pycymiid MOOWI-aBTOMATUK MaXMYU Y3UHUHT yTa KyJTalJIUTH HIIT
HATHKATAPUHUHT CUPATIMIIATH Typailim Ky UiiaTuiIau.

Epnapiu nHBeHTapu3anus (Xatiam) KWIKMIAA, €p KaJacTpuHU Oapro 3Tuuiia
Ba SHTUWJAIIIA, €p MaWJIOHJIAPUHM AXKPATHUIIJIA, JIOMKUXA TABCUJIOTJIAPUHU >KOMTa
kyuupuiiga 3TAS pycymin sJeKTpoH TaxeoMmeTpiaH (oipalaHuIll Makcaira
MyBodukaup. TaxeomeTp épaamuaa TYFpuOypUaKkiu Ba KyTOU KOOpAUHATAIAPHU
Vymuamiga, OamaHauK — OCNTWIApWHU, €p  YYacTKaJapUHUHT  MalJOHUHU
aHUKJIANIIA, YU3UKIAPHUHT TOPU30HTAN MPOEKIUACH Y3YHIUTHHHA XHcOoOalia Ba
Gomka nnutapaa doimananmnam. Yuam Hatmkanapy PCMIA pycymmn xoTupa

xaputacura €3wnaau €ku IBM PS pycymnum maxcuit komneroTepra yTKazwiIaau.



Ac000, pama ynyanuiapy HATWOKAIApPUHM KalTa MIUIAIl YYyH Jactypiaap
Ma)XMyHra ora.

3TAS 37eKTpOH TaXEOMETPHUHT TEXHHUK TaBcu(PH KyHuaaruiaapaaH noopar:

-TOpU30HTANI OypyakiapHu Oup mpuémaa YIYallHUHT VYpTa KBaJIpaTHK
HYKCOHH - 3 ;

-BepTUKAJ OypYakiaapHu Oup mpuéma YITJallHHHT YPTaKBaAPATUK HYKCOHU —
7" Mm;

-Kus MacodanapHy YIYaIIHUHT YpTa KBaJIpaTUK HYKCOHU

(5+3D-10)y10r-

- BepTHKa OypYaKHHU YI4am UMKOHHATH +45 ... =457,

- 3enut Macoda Yayam UMKOHUSATH + 45 ... 1357

- ki MacoaHu OMp MpU3Maza YIdan MMKOHHSATH- (02— 800M);
- Kust MacodaHu OJITH TIPU3MaJIa YIrdai UMKOHUSITH — 0.2 _1600M);
Macodanu ymyamn yayH KeTaauraH BakT:
aHUK Mapomja — 6 cek;
Y3IIYKCH3 MapoMJia — 3 CEK;
- HUIIAOJMK y3aTUII UITMHUHT Oa>KapUITHIIN — (=3t 3');

- KYpHIL KyBUPH:

karranamtupumm — 307 ;

6ypuak Maiimorn — 130";
- BU3MpJam opasuFu 1.5-00.
KypHIIKyBYypHUTaCBUPHUTYFPUXOIATAAKYPCATAIH.
- ONTUK MapKa3JalTUPHUIL:

KaTTaJJallTUPHUIIIN — 2,9 ;

Oyp4ak Maigonu — 3°;
BH3UpIam opamrs — 00~ %;
Anunak OyJaruHUHT KUMaTH:

nMHApHK 6yiaca — 307;



noupasmii — 10",
Xotupa xaputacu PCMIA
DHeprusi MaHOau:
Kyunanummu (6.5.....8.8B).
Tok kyuu 12A

Orupnuru (3Heprus manOau Ouinan Oupra) — 5,6 Kr.

Taxeomerp &pmammaga OeBocuTa ToOMOrpauk TACBUPJIOB  HILJIAPUHU
OaxxapulaH Talkapu, OOIIKAa TeOJEe3UK HIUIApHU - IIy >KyMJIaJiaH KaaacTp
TaCBUPJIAPUHM XaM YM3HUII YYyH TE€OJE3UK acoc 0apmo ATUIl MYMKUH. byHnai
acoc 1 Ba 2 pa3psiyIi MOJTUTOHOMETPHS KYPUHUILINIA OYIaau.

ABTomaTiamTupwiran Te3kop Maxkmyn MAK «3emsiemep»  pycymim
taxeoMeTp xam JlaBnar derapasapunu Oenrunamna, /laBnaT kagacTpuHH, ep
3aXUpaJApUHUHT XUCOO-KUTOOWJAa Ba €p MOHUTOPHUHIJIApUHHM 0JIUO Oopwuiiga
KYJUTaHWJIaau.

MAK maxxmyura 3TAS — taxeomerpiiapura TeXHUK TaBcugaapu Oyitmya mMoc
kenaguran 2E®S5 TtaxeomeTrpu XaM Kupaau. byHpail TU3MMAard MaxXMyura
reoJIe3UK anmnaparypanap, IpUHTEPIU NOPTATUB KOMIIBIOTEP Ba AACTYypJiap MaKeTu
MaBxkya xucobmnamt Ba Y A3-3909 pycymiin aBTOMOOMIIb BOCUTAJIAPU XaM KUPAJIH.

Ep cynbuit ﬁynnomﬂ TU3UMHTA JIOUP Te0E3UK ammaparypa €paamuaa 6aszuc

-6
YU3UFUHHU YpTa KBAJAPATUK HYKCOHHU (10+5X10 D)

M aHUKJWKIA YIdan MyMKHH.
byepna D - ynuanamuran macoa MM xucodOuma. bamaptu, ymoy wmacoda

-6
TaxeoMeTp €paaMua yi4aHca, YHAAQ YpTa KBaJApaTUK HYKCOH (10+5X10 D) MM

udoacuian TONMUIAIH.

MAK wmaxmynna Ep cymsmit Mymmomm TusuMura Ioup ammapaTypaiap
MaBXyJUIMTH MyHocabaTu OuiaH, OONIIaHFUY TEOAE3UK acoc MYK Oyiran
TaKIUp/la XaM, TE3THHA TACBUPJIOB aCOCUHU OAPIIO STUIII MyMKHH.

«Cokkua SETSF» (upmacu 31eKTpoH Tax€OMETPHHUHI pycda BapHaHTIAPUHU
XaMm YhKapMokaa. bynnaii Taxeometpnapaa Oapua €3yBinap, AacTypiap pyc TUIUIa
&3wiran O6yau0, yHAa KOMIBIOTEP Ba cCBeTodanbHOMepiap 6op. bapua xucobmarn

UIUTApUHU TYPTTa KJIaBHIIAaH Oomkapca Oymaau.



SETS5F cepusnu ToTan cranuus €paamuua KyWuaard reofie3uk MacajlajapHu
CUHIIl MyMKHH:

-HYKTaHUHT y4JIaMYi KOOpJMHATATapUHNA aHUKJIAIIL;

—HYKTaHUHT MaBXXyJ KOOpAUHATaIapu OViinda yHH *Koija Oerumiai;

- o0BekTrava 6ynran macoaHu aHUKJIaI;

- TYFpU Ba TeCKapH reo/I3UK MacajlaHu CUMIIL;

—oiqura 6opub OynMalimuran o0beKTiaaprada 6yiaran Macodanu aHUKIAIIL,

SET5F crannusicu Kyiuaaru TaBcudra sra:

- GypUaK yT4aI aHuKIATH — 5
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- YU3UK YIT9aIl aHuKJIUTH —(3MM +2x10 D)

MM (Oup rpu3mMara);

- maco(a Yuam umkonuatu 1,3m gan 1600mM rava (y4a npusmania);

- OFUPJUTH 5,5 KT (AKKyMYJISITOp OUJIaH).

Taxeomerp 3000 HyKkTara MyJKa/UlaHTaH XoOTHpa 0azacu Ba MaBXKy[
uH(pOopMaIUsIHU KOMITbIOTEepra y3aTyBun unrepdeiiciu RS-232 C kabenra sra.

SETS5F cepusiiu 7eKTpOH TaxeoMeTp 3ca TaBCcU(pU IOKOpHAAa KEeNTHpPUIITaH
y3ura moc TaxeoMmerpAaH (apku, xorupa Oa3aCUHUHT WUYKIUTHAAIUAD. 3€po,
TAXeOMETp TYPTTOMOHJIM MUCIUICHra ora. YJUoB HATWKAJapu JUCILIeHTa
oepuiiau.

SETSF taxeomerpu Ow3na MaBKyj IITaTUBTra YPHATWIWIIN MYMKHUH. YHIaH
TallKapy pyc TUIUAA E3WIraH HypuKHOMAra ora.

Kapn Ieticc nmad yukapaérran RecEtal5 snextpon Taxeomerpma Oypuax
YII9aI aHUKINTK 3 HY TAmKul Kunaam.bamapta, 6ypuak ymoy TaxeoMeTpHHHT
Moaudukanus KuauHran Bapuantu RecEta RL-5 pycymnu Taxeomerpna yidanca,
yHIa Oup mpuémaa Ypra KBaapaThuK HyKCOH 1.5 Tarmkui sTamm.

Bopauto Oypuak yauam Elta S10 Taxeomerpuaa yimuanca, yHaa oup nmpuémia
ypTa KBaapaTHK HYKCOH 1" Oymasm.

Illy Gowuc, Kapn Lleiicc Mena taxeomerpnapu Gunan Hadakat 1 Ba 2 paspsmm
MOJIMTOHOMETPHUSL TAPMOFUHM, Oanku 4-Kjacc MOJUTOMOMETPHUS TAPMOFUHU XaM

0apIio 3THI MyMKHH.



3.4. KMT Ba 31eKTpOH TaxeoMeTpJiap épAaMuia reojie3suk acoc dapmo

ITHIIL.

Kangactp TacBupnoBuHM Oakapulll yuyH T'€0J€3UK acoc 0apro 3Tumira 6yiaran
tanab omragu. Xo3upaa amangaru HucObatu 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 6ynran
TonorpaduK TACBUPJOBIAPHU Oaxkapuil HYpUKHOMAcCHAArd IIapT-IIapouTiap,
MEB30HJAp KaJacTp TACBUPJIOBHHM Oaapull ydyH OyTyHJIald SpOKJIHU, 10
oynmaiinu. apuana WypukHOMa Oyinda Kynm Huuiap JaBoMmuaa Tomopraduk
TacBUpJIOBJIap OakapwiiraH Oyicajga, YHJard acocuil Tayabiap-KOHTypiapu
KalUTaJl KypWIUII OOBEKTIapu KaM OynraH Ttonorpaguk XyAyIJIapHHHT
TACBUPJIOBJIIAPUHU OaKapuIlra MyJHKaJTAaHTaHIUTUIAIUD.

Kamuran Kypwidmn OOBKTIApH MaBXyZd XyIyIJapHUHT TaCBUPJIOBIAPUHU
Oaxkapulll yuyyH Oapmo STWJIaJUIraH TeO0JEe3UK acociap IYHKTIApUHUHT Y3apo
AHUKJIAHUIITUHU YpTa KBaapaTUK HYKCOHW 0,4 MM JaH OmmMb KeTMACIUTH Kepak.
Ymly mapTHu Oaxapuil Y4yH, T€0Je3UK acoc Oapmo »TwiaérraHia, macoda
yiyam HyKCOHM, TacBUPJIOB HucOaTHaa onuHranjga, 0,2 MM JaH KaMm OYiauiu
3apyp.

TaxeomMeTpuK TaCBUPIOBHHU Oa)kKapWIll yUyH TPUAHTYJISIUS, MOJTUTOHOMETPHS
Ba TAacBHUPJIOB AacCOCIAPUHUHI MYHKTJIApU CTaHIMs Ba3u(pacHHU Oa’kapHILu
MYMKHH.

TacBupnoB Oaxkapuiaranra Kajap YHHHI T€O0JE€3UK acoCH TacBUPJIOBra
KYWWJIaUraH aHUKJIMK Tajabura MoC paBHIia 0aprno ATUIAAu, IE€0JE3UK acoc
3UWINTH TabMHUHJIAHAJAW ACOCHUHT MYyHKTJIAPU TACBUPH UYW3HUJIAJAWTAH XYAYIHH
OMPTEKHC KOTUIAIN KepakK.

TacBupnoB HucOatura mMoc paBuiiaa | KB ra TYFpU KeNaguraH JHT KaMm

NyHKTAap coHu 3.1 -)xaaBanja KeATUPUIITaH.

3.1 xcaosan

Hucbatu TacBUPJIOB HYKTAJIAPUHUHT SHI KaM COHHU

AHMK KOHTYpJap AHUK OyIMarad KOHTypJiap




IkB.KkM 112 lomanmerna | 1kB kM 1a | mranmmeraa
1:5000 22 89 10 40
1:2000 50 50 22 22
1:1000 80 20 36 9
1:500 142 9 64 4

XyAyIHUHT Kaepuja xoianuinura kapad, KMT Ba anekTpoH TaxeoMeTpiap
épaaMuia TaCBUPJIOB ACOCMHM Xap XWJI BapUaHTIApJa JOMUXaall €KW KOWJa
0aprio TUILI MyMKHH.

KaOyn kunuHran HucOarra OOFIMK XOJJa TAaCBUPJIOB MyHKTIapu 1 &ku 2 —
pa3ps i TOJIMTOHOMETPUSL KYPUHUILIKAA OYIUIIM Makcaara MyBOQUKIUK. ODHT
MyXHUMH, TYHKTJIAPHUHT ¥3ap0 aHUKIaHUII HyKcoHW 0,4 MM 1aH omub keTmaca
oynranu. bBypuak ymyai HyKCOHM 5 cexliaH kaM OViauIM TaBcus stunaau. Onatia
ymlOy maptiapaun Oaxkapum yuayH 3TSKII, 2T2, 3T2KII Ttaxeomerpiapian
dbolnananuIaIm.

Xo3upaa, ymOy acboOnapaaH QoimanaHuin AXIIM  camapa Oepulu
ucOotnanrad. ['an nryHaaku, 3J1€KTPOH TaxeoMeTpiap OuiaH ¢akat ropu30HTal Ba
BepTUKan Oypuakiap, OanaHIjuK Oelnruiapu Ya4aHUOrMHA KoJMaclaH, y OusiaH
ropuzoHTan  Macodamapuu  xaM  ynyamr  MymkdH.Kanurtan — Kypuidiin
OOBEKTIAPUHUHT, €KU y3rapMac KOHTYpJIapy HYKTAJapUHUHT KOOPAMHATAIAPUHU
XaM aHMKJaca Oyau.

ba3u xomnapna, aiiHMKCa, Mypakka0 KamuTal KypUJIUIl OOBEKTIIapu KypHII
Tanad KWIWHTaHAa, IOKOpUAA Kaia KWwiMHraH 1 Ba 2 TOJUTOHOMETPUS
paspsiuiapuan doiganaHuIl 3apypuil MebEp AapakacuHu TabMuHiamanau. [y
oouc, xoraa 3MeKTpoH TaxeomeTpiap Epmamuaa, KMT ra kupyBum myHKTIapra
OofJaraH xoJijia aHUKIUTU Oyiinya 2 napakanu, €Ku OupruHa Japaxanu reofe3uk
TapMOK Oaprio 3THIIaIu.

bamapti, reome3uk TapMoOK Imaxap XyAyauaa Oaprio 3Twiiagurad Oyica, y
X0Jila Kyiuaaru mapriapra aMaji KAJIMHaIu:

-IIYHKTJIAPHUHT JKOHAa y3apo OEITMIaHUILIN aHUKJIATH;

-AaBJiaT IrC€OAC3UK TAPMOK IIYHKTJIapH OuaH 60FJ'II/IKJ'II/IK AHUKJINT'U,



-TAPMOKHUHT 3UYJIUTH;
-YI4aHTaH MUKJIOpJapra J0Up Ty3aTMallapHH SHT KaM Jlapakara oJu0 KeJIHILL.
EBpoma cranmapTiapu Oyiinua maxap XyIyAuaa KaaacTp TacBHUPJIOBH

Oaxxapwiranjga, NYHKTJIAPHUHT SJKOWJA Y3apo OCNTWIaHWIl aHUKIMrd  1-2

cMOyMIIMHN Tako30 d3Taau. LllyHu Tabkumiam Kepakku, Oy MebEp acocuit

reo/Ie3MK TapMOK/A Ba YHU TYJIIUPYBUM TAPMOKKA XaM TAAJLTyKJIH.

Ep MOHMTOpPUHTH TaIIKWI 3THJIAIUTaH X0JU1apa, €p KOOUFUHUHT XapaKaTHHH
XaMm yigam kepak Oynanu. Y xolijja MyHKTJIAQpHUHT KOoiaaru y3apo OeNruiiaHuIil
aHukyuru 5 mMm Oynumm 3apyp. Ly Oowc, maxap Xxyayauga €xkd yHAaH
TalKapyuaa KagacTp MOHUTOPUHITH TY3WIHUIIUHYU, UHIIOOT KyPUIUIIMHU Hazapa
TyTraH XO0J1Jia, Teo/Ie3uK acoc Oapmo 3Tuil Kepak. ['eone3nk acoc »xoina mMaxcyc
Oenrunap OWIaH MaxKaMmJIaHAIH.

['eonesux acocuunr 1-6ockuun KMT €pnamuna, 2-00CKUYH, STbHH TaCBUPJIOB
acocu 3ca 1-00CKMY MyHKTJIapU OpaliuFUaa JAJIEKTPOH TaxeoMeTpiap EpaaMujia

Oapro >TuaIu.
3.5. KajgacTp TacCBUPJIOBUHHM Oa:KapUII

Kamposnu maxammuit tusum (KMT) €pnamuna reopesusra, xaprorpadmusira
TaauTyKiu Oapya MacajlalapHH, UYyHOHYHM, JaBlaT TEOJE3UK TapMOFUHU
ApaTUNIIaH TOPTUO, aJoxXuja ep Y4YaCTKAaCMHM TAaCBUPWHU 4YH3UINTada OyiraH
UnuIapHu Oaxkapca Oynmaau. YHIaH Tallkapy SHI Mypakkad WIMHUKA WIUIAPHUA XaM
KMT €pnamuaa 6axkapuiil Xy camapa oepaiu.

lapuann sHrM THU3UMra KuUpradH acOoOiap MaxMyH aH4a Mypakkad
AJIEKTpOHUKA ac000yapu O6yicana, ynapaan dongananuin ynua Kuiiud smac. KMT
TapkuOWra  KUPYBUM  KypuiaMmanap €paamuaa  OeBocUTa  OMHOJAPHUHT
OypYaKIapUHUHT KOOpAWHATaJIapuHU aHuKIa0 6yiamaiiau. [y 6ouc, Kypunmanap
épmamMuza OYMK JKoija Oapmo HTWITaH TEOJIe3UK TapMOK NYHKTJIAPUHUHT
KOOpAMHATAJIApUHU aHUKJIam MyMmkuH. CyHrpa Oomika ac6oOmap, sS’bHM OAIUMN
TEOJOJIUT €KW AJIEKTPOH TaxeoMeTp €paamuya OMHO €KMW MHIIOOT Oypyakiapu

KOOpAWHAaTaJIapuHU E€KM dapaxTiaap OoCTHIAaru, alilBOH KaOwu KOCMOCIOaH 6CBOCI/I,Z[8,



KYPUHMauAUTrad HYKTAJIAPHUHT KOOPAMHATAIIAPMHM €pAa yJHall HILIApUHU
Oaxxapu0 TOMHUIIT MyMKHH.

bupnamran wmwuiatiaap TamkuioTH TaBcus KuiaétraH «Ep pecypcnapu
GONIKAPYBUHHMHT aMaiiark tamoimmapm» (Hero-HMopk Ba XKenesa, 1996 ifmn)
kutobuaa Benrpusga OaxkapwiraH uWOulap TakiIWI KWIMHAIWA. 3aMOHaBUUN
ycyJulapra KaJacTpHUHT TE€OAE3UK acOCH sIpaTWIraHaa, y aHbaHABUW ycCyJiapra
KaparaHja UKkyd 6apoOap kaMm BakT Ba yrraHda 6apoOap kam MaOiar capduiaHras.
Iy 6wran 6upra KMT Tuzumu €pmamuaa xap KaHgal 00-XaBO IIApOUTHIA XaM
Ui OaKapWINIIA MYMKHHIIATH aJl0XU/1a Kai] KUJIMHTaH.

Kynruna myraxaccuciap KaaacTp TACBUPHHM sSIpaTHINa Oa)kapuiiaJura
re0JIe3UK UIIJIAPHUHT aHUKJIUTHHU ONIMPUIIHUA aCOCUM Makcaa KWINO KyWuIaau.
Macananuar OyHaail KYWHIMIIN TYFPHU dMac.

ABBaJIO KaIacTp TAaCBUPJIOBH HUMA MakKcaJia OakapuiasnTi, YHUHT aHUKJIUTH
KaH/Iail OYJIWIIM KepakJIMIMHU acociamn 3apyp. Kamactp TacBUPJIOBHUHHHT
Ba3u(acu ep yJyacTKAJIApUHUHT Kalprinil Oypyakiaapy Ba Oypuyak HyKTalapUHUHT
KOOpAMHATAJapUHU aHMKJIAIl y4yH, yd4acTKajap Opacujard 4YerapaHu TYFpu
TacBUpiam Makcaauaa Oaxapwiaau. Iy Ooumc, Oy um xap Xwi ycysuiapiaa
OaKapUITUIIIA MyMKHH.

Arapna kamactp €pramMuia ep TY3WII Macajajapu edywiaauraH Oyica, €ku
€pHM COJMKKA TOPTUII Makcaguaa Oaxkapuica, yHAa T€O0AE3UK acoc sSpaTull
MaMJiakataa KaOys KWIMHTaH MebEpap Joupacuia Oaxkapuica XaMm OViaBepaiu.
Jlekun Oy mamiakaT XyAyauaa Oapya umuiap OUp XWJl aHUKJIHMKIA Oakapuiialiu,
JeraHu amac. MacaiaH, maxapiaap XyAyauia reoJe3uk acocHu 6apmo stuma 0,1-
0,3 M, mry Owian Oupra KUIUIOK »ovapaa 1-3 M aHUKIWMKIA Wil Oaxapuica
ertapau. bab3u Te3kop HIUIApHM Oaxapull y4YyH OHp He4Ya HYKTAHUHT
koopauHatanapuarn KMT opkanu aHuK1a0, KOJITaH MyHKTJIApHU yiapra OOfiiaraH
MabKyJl. MyXUM MyHKTJIApHUHT OUp-Oupura HucOaTaH OJMHTaH XaTOCH aOCOJOT
XaTora Kaparasjia aHdya kam 0ynasu.

Kapactp TacBupioBuHU Tail€pnamiga €KM yHU SIHTWIAILLLA TeoAe3Uusuuniiap

KyJutaiiiuran Oapua ycyJuiap/aH, YyHOHYH, JIEHTa-pyJjeTKa OujiaH TacBUpJalll,



TEOJOJMUT-HUBEINP OWIaH, MEH3yja-TaxeoMeTp €pJamMuja IUIaH Ba Xapurtajap
YU3HIN yCyJutapuaaH doimananca Oymaam.

Tor Ba ToFoinaM XyAyJJIapHU Ba MabJIyM Jlapaxaaa HUIIAOMUKKa 3ra Oyirax
YKOMJIApHUHT KaJacTPUHU Ty3WIga (GoTrorpaMMeTpuk ycyiuiapaaH (ormamaHuil
TaBcHsl 3TWIaau. PuBOXxiaHraH Mamiakatiappa, aiHukca ['epmanums, IlIBenus,
Opannust, Mcnanus, AKII mamnakarnapuaa opToQoTo TACBUPIIOBH SIXIIIKA HATHXKA
Ooepmokna. by ycynga >KOWHMHT TAacBUPU AKCOHOMETPHMK IIAKIJa Ba XaxMUN
Tap3/1a paKkaMJIv XapuTa IIaKiIuga TanépiaaHaau.

TacBUpJIOB CEMAaHTUK Ba 4YM3Ma XoJuja Oaxapuwiuil MyMKUH. CeMaHTHK
TACBUPJIOB KOMHUHI HUIIAOJUTH, YHUHT OanaHA-TACTAUTUAAH KeIud 4YuKaJauraH
HYKCOHJIapJIaH XO0JIH OYIIaJiu.

TacBupiioB ycyuiapuHu Taniuamja ¢akaT YHUHT TEXHUKABUH KUXATIapUHU
xucoOra ojmaciaH, OajdKud TaCBUPJIOBHMHI XYKYKHM, TalIKWJIWNA Ba WUKTHCOIUMN

TOMOHJIApUHHU XaM cho6ra OJInI KEpak.

3.6.KagacTp xaputajapHuHr uHGopManus Xa)KMUHHA XHC001aII1a KBAHT

HA3apUSCH YCYIAPUMHM KYJJIalI

Kanmactp xaputamapuau wuHpOpMaInus XaKMHHH XHCOOJAIIIa SXTUMOJIUMNA-
CTaTUK, KOMOMHATOp Ba ajlrapuTMUK ycyjmapaaH (oiinananunanu. by ycymnap
Xo3upaa kyn QoiinanaHuwiaadral ycyn Oynu0, akcapuar rpaduk ycyiapia
XapuTa Ty3ujraiaa camapa oepaju.

bamapti xaputa S7€KTpOH Tap3aa Ty3wiraHn Oyica IOKOpuja KEITUPHITaH
ycyiutapaan doiaa 6yamaiam.

DJIEKTPOH BapHaHTIa XapuTajlapHU WHOOpMalMs XaKMUHU KBaHTJIAp OWJIaH
xucoOman Makcaara MyBoGUKIHp.

KBant Oupauru kwmb 0.1 MM kecma kaOyn kuiaunrad. lllynmait 6ynranna,
Iem.ma 100 xBanT, 1 cMm? ma 10000 xBaHT Ba 1 oM’ na 1000000 kBaHT OYnanu.
Macoda, wmalgoH Vyndamiga, KAYMK Ba KaTTa XyAyajapaa TYyOpoK XaKMu

XucoOJIaHTaH 1a KBaHT Oupiauruaan doigananca 6ymaau.



Kaprana Oupop-Oup orpu ums3ukiu macodaHu, MHCOJI YUyH, JapEHU
Y3YHJIMTUHA aHUKJIAMOKYM OyJicak, OYHMHI y4yH KapTaHucOarjapura OMHOAH
"Autocad" mactypura roknaiimus. ByHnaH cyHr kapragaru gapésn ycrupas "Eit"
UE3MKHK YTKa3amMu3. UK y3yHmuruan "Yiraamnap" nanemunan "Eit y3ymmura”
Oyipyru amanra omwmpunaau. OJMHraH HaTWXKa 11y JapEHUHT Y3yHJIUTUTa TEHT
oynmamu. Arap mapé uynu xap xui OypuwiuimiapaaH uoopat Oysca, y XoJija Xap
Oup OypwiMimuurada amoxujaa € uu3uFu  YTKa3unagu. YW3UKIApHUHT
VnuamiaapuHUHT  WuFuHaucd  onuHaau. Illy onuHran Hatmka  JapEHUHT
Y3YHJIUTUTa TEHT Oyaau.

VYHaaH Tamkapu Oy uiiap reoje3uk acoo0co3muKaa, KOMITIOTEPIa, MaliIoOH Ba
XXM VIT4aHTaHJa Ba 3JIEKTPOH TUTAaHUMETp scaia doitnananca 6ynaau.

®u3zuk MuUkKgopiap wmareMatuk ¢Gopmynanap OwiadH udoaaianca, sbHU
AJIEKTPOH MAarHuT 3appadaliapu 3JIEKTpOH 3appayanap Owinan udopgamanca, Oy
ycyiaaH ¢hoigalaHuil MyMKHYH.

DJIEKTPOH 3appavajlapHd TaxeoOMETp/a pakamra aiaHTupud, 6€BOCUTA YHUHT
3appajyiapu COHMHM Xuco0madb Macoda, MaloH, XaKM TOMHUIIIA Kyutanuiaau. by
¥3 HaBOaTHAa HAHOTEXHAJOTHATa OWJ SIHTM Treoje3uk acO00 ycKyHayiap unuiabd
YUKAPUIITa OMUJI OVIIaiu.

KonaBepca, noiimxa Ty3aérraH MyTaxaccucra pembed  XyCycusiT,
ApPXUTEKTOpPra KypWIHII OOBEKTIApUHU XYyCYCHSTIIapH, CHFUHra Kapliiu
Kypammiiga OMHOra SKUHJIAMMWIT UMKOHUSTHHH XHCOOTa OJIMII MacajlajlapuHu

UMl MyYMKHH.



4-0600 Illaxap KypHJIMIIN KagacTPH MAaTEPHALIAPHHIHT

Ma3MYHHMHH 0axoJiamra 0yJrad uH(pOPMAUOH ¢HAAIIYB

V3ura xoc KMCMHHH 3172 TaKAMM KUJNAmH, YHH aKC STTHUPHIN y9yH KaTbHUid
MaTeMaTUK yciyosapaaH ¢oinananunaay. MabilyMOTIapHU KapTorpaguk akc
TTUPUIITHUHT KaTbHii ycIyOIapuHUHT KYJUTaHUIALIH, xKapa8HHU
ABTOMATJIAIITAPUINI ~ WUMKOHUATA  OynummwWra  KapamacnaH, Oup  Karop
KUMMHYWIMKIAp Owinad OOFiMMK, Oy KUUMHYWIMKIAPDHUHT Japa)kach aKc
TTUPWIAUTAaH MABIYMOTJIAPHUHI XaKMU OpPTHULIM OWJlaH KECKMH paBuUIIJa
opragu. Uly Owmman Oupranukaa, mIaxap KaJacTpu IUIaHJIM KapTorpaduk
MaTEpUAIUHUHT  Ma3MyHUHHHI  CE3WIapid  Japaxkajga  KaMauTHUpUIMILN
MabJIyMOTJIAPHUHT Kypra3Majiwjiurd Ba UAPOK KWIMHUIIMHUHT —Tacaiuiy,
cu(aTHUHT UYKOIUIIM, (HONAATAHUIIHUHT HOKYJAUIUTH KaOu Oup KaTop cajouii
okuOaTiapra oJau0 KEeIuIIM MYMKHAH. Y IUIaHJIU-KapTorpaduk MaTepual
Ma3MyHUHH YHUHT ONTHMajl WHQOPMAIMOH XXMUHHU Oeirujiam ydyyH Oaxosain
3apypaTHHM 1ApT KUIUO KysIu.

WHpopMallussHUHT  XO3UPIM  3aMOH  Hazapusicu HUHQPOPMALMOH  XaXKM
MacaJlaCUHU XaJl KWIMIIHUHT Oup HeuTa €HJAllyBIapUHU TaBCUs KWIaau, yiaapaaH
KapTorpauk akc STTUpHUIIJA KEHI KYJJIaHWIaJuraH KOMOWHATOpJiIM EHAAIIYB
maxap KaJacTpu IUIaHJIU-KapTorpauk MaTepualvuHU Oaxojall y4yH KYMpPOK
KyJai 6ynub xucoOnaHagu.

MabnymMoTHapHu, XKymiagaH KapTorpaduk MabIyMOTIApHH Xam, YJIapHUHT
YMYMHUH allOMaTH — TYpJIH-TyMaHJIUTH OWJIaH XapakTepiaml MyMKHH. by mKkuTta
OCNTHHUHT TYpJIU XWUIUTH, EKU TaCBUP OJJIEMEHTIAPUHUHT (apku Oyiuim
MyMmkuH. Kagactpiau mabiiymoT ydyH OyHpaail ¢apknap aBBaiamOOp IUIAHHUHT
rpadUK TacCBUPJIAHUILIMHUHT TEOMETPUSACUIAH, LIYHUHTACK aKC 3TTUPHIAAUraH
OOBEKTIAPHUHT XYCYCHUATIApPH Ba yJIapHUHT MyHocabarnapuaaru (apkiapaan
ubopat oymaam.

Kapra €éku ruraHHHHT UHPOPMAIIMOH XapaKTEPUCTUKACUHU aHUKJIAIIAA TYpIH
XU €HpantyBiapaad Goiaananuiagm:

- OXTUMOJUIM-CTATUCTUK EHAANIYB, y TUlaHAa (KapTaaa) akc ITTHPUIITAH
OOBEKTIAPHUHT Y3JIADUHUHT XaM, OOBEKTIAPHHUHT TMapaMEeTPIApUHUHT XaM
ODXTUMOJUHU XucoOjamra acocinaHaau. byHmaill XonaTaa MabIyMOT MHUKIOPH
SHTpONHS (HOAHUKJIUK — MaBXYMJIMK) OPKAJIA aHUKJIAHA/IN;

- KOMOMWHaATOpJIM €HJAIyB, Y OCITWJIAPHUHT (JIEMEHTIAPHUHT) COHUHU Ba
OXHUPTH KaMJIaHMa/ia yIAPHUHT KYIIWIUIIAHA XUco0Ta OJau;



- QITOPUTMIIM, y JacTyp VY3YHJIUTHMHH XucoOjam Ba Oup O0OBEKTHH
UMKKMHYMCUTa OMp KUIMATIM KaiTa MIAKIJIaHTUPUII UMKOHUSTH OWiaH OOFIIMK
oynanu;

- MabJIyMOTJIApHU OaxOJallHUHI KapTorpauk OOBEKTIapHU pacMui
TacBHpJIAIl Ba TAHUO OJUIITA ACOCIAHTaH yciyou, Oy yciyd KYmpoK MCTUKOOIIN
O0ymn6 xucobmanagy.

Kagactp mmannapuHuHT HMH(DOPMAIMOH XapaKTEpUCTUKATAPUHU aHHUKJIAII
YU4yH MabIyMOTHHHT KYNpOK KyJai OynraH yiauamMu — Ty3WJIMaBHi (CTPYKTypa)
yiuamaMp, YyHKM Xap KaHJald IUIaHHM MabIyMOTHHMHI JUCKpPET MaHOacu
cudpaTuna KaOys KWIMII MyMKUH. ByHZIaH Tamkapu, YpUH-KOM OOBEKTIapu Ba
yJIapHUHT XyCycusITiIapu AXTUMOJLIN Xapakrepra ’Mac, Oanku
JNeTepMUHAHTIIAHTaH Xapakrepra sra Oymaau. Macmitad HHpUKIAMIMAIIN OWIaH
MalJOHJId  OOBEKTJIAPHUHT  COHU KaMasiiv, KaJacTpiu IUIaH Y3WHUHL
MH(OPMAIMOH XyCyCHUATIapH Oyiinya yepTexra (Yn3mara) sskuHjaamaan Ba YHUHT
Ma3MyYHUHM HHQOpPMAlMOH TaxXJWi KWIUIIHK YW3UKIap Ba HyKTajap Oyiinya
YyTKa3uI Makcaara MyBo(UK XucoOIaHaIu.

TaxeomeTpuk ycnyd (aBTomMaT —TaxeomeTpiapjaH Qoiinananuin OuiiaH) —
maxap KaJacTpUHU SApaTUIl Ba IOPUTHINJA TacBUpPra OJIMIIHUHT KYTIPOK
UCTUKOOIIN yCiyOu OYnu0 XucoOnaHaau, y MabiyMoTjapra aBTOMAaTJalliraH
Tap3la WIUIOB Oepulll YCIyOJlapuHM ONTHMAN Japakajga amajra OUIUpPHII
UMKOHUHM Oepanu. by xonga YpuH-KOMHMHT WHGOPMAIIMOH MOJCIMHU
nH()OPMAITMOH HyKTaJlap — IMHUKETJIAp BOCUTACHAa KypWIIl MYMKHWH, TUIaHJIApHU
YU3HII KapaéHUHA XaM HHPOPMAIMOH HYKTaJTapHU KUPUTHUII Ba YIAPHUHT Y3apo
OOFJIAaHMII IIAPTIAPUHM Oakapull OWiaH TakAUM Kuiauil MymkuH. Iy cababnu
KaJacTp IUIAHJIAPUHUHT MabIyMOTIWIMTUHUA Oaxoyaiiga IoKopujaa Kypuod
YUKWJTaHJIapAad GapK KUJIagurad yeyaaaH, MabIyMOT OUPIUKIapU — KBAaHTJIAPHU
xucoOmarnira acocjaaHran, TaAKUKOTHUHT KYHWIraH Makcajyiapura Kympok kaBob
Oepa onmamurad ycynanaH doimananunrad. Y yHuBepcan OYiau0 XucoOiaHMaiu,
OupoxK uWHGOOpPMAIIMOH HYKTaJapHU OJJMWATMHA XucoOnam Wynu  OusaH
TUTAHJIAPHUHT Ma3MyHHHH 0axoJail, YJIapHUHT MacIITabJaprHUA acoClall, maxap
XYy THHUHT UKTACOAMHA KYpCaTKUWIapy OnjIaH OOFITaHUIIIHA aHUKJIAIl UMKOHUHU
oepanu.

byHna aBBamaMO0op MabJIyMOTHUHT MYTJaK (a0CodOT) MUKAOPU (MTOTEHIIAAT
MabJIYMOT) Ba MAabJyMOTHHHT HHCOMH MWKIOpW TYIIYHUYAJapWHH derapaiail
703uM. [TOTEeHIMKT MabJIyMOT YIyH OUTUITHUHT OONUIAHFUY Japakacu (Te3aypyc)
axaMmMusaTra 3ra 3Mac, MabIyMOT MHUKIOPH MAabIyMOTHH KaOysl KWUIYBUMHHHT
UIITUPOKUCH3 aHUKJIAHATH.



Hucbuii mabaymor, €ku yHu ['. Xake xapakTepiaraHuiek — HKKAJIAM4Yd
MabJIyMOT YYyH KaJacTp IUIaHUJA MaBXyJ OYJAraH MabIyMOTHHHI aOCOJIOT
MUKIOpU Oynumu 3apyp, y IUIaHAaH (QoWJalaHyBUMHMHI anpHOp MablyMOTH
OulaH COJMIITUPWIAAN, YHUHT KUHMaTH Ba SHIWIMTH aHMKJIaHaau. byHna siHruy,
IUIAaHHU TYy3HIIJa OEBOCHTAa aKC STTUPWIMAWIWIaH MabllyMOT Maiao Oynuim
MYMKHH.

Kamactp mnanwHmM ypranuim Ba Oupop-OMp OOBEKT €KM BOKEa-XOAUCAHUHT
XOJIaTH TYFpUCHUIArd OWIMMIIAPHH IIAKIJIAHTHPHUIN >KapaéHUAa MabIyMOTHHHT
optumy (¢oinaraHyBuuAa TETHILIN OWIMMIIAP MaBXKYAJUTHHUHT, LTYHUHT/IEK
Oomka MaHOanmapiaH KylIMM4Ya MabiIyMOTJap OJMUIIHMHI HaTWXacu Oyiu0
XrcoOIaHaIu.

JloiinXanoBuM y4yacTKaJard pesibe(pHUHT Y3UTa XOCIHUKIAPUHU, apXUTEKTOpP —
KYPUWIMIIHUHT Y3Ura XOCJIMKIAPUHU, VT YYUPYBUM — OJAMIIAP MCTUKOMAT
KWJIaAUraH OWHOJIapra IKUH KeJIMII UMKOHUSATIapUHU Oenruiaiim.

Kymmmya MabiayMOT VpUH-KOWJArn TYpaH XWI OOBEKTIAPHUHT Y3apo
OOFNUKIUTH (MacajaH, YCHUMIMKJIap OJaMM Ba TYNPOK KaTjlaMH) OpKalld,
IIYHUHTJIEK KapTOMETpPUK Ba MopdomeTpuk yiuamnuiap Ba OomIKa TaIKUKOTIAp
HAaTWKACU1A AHUKJIAHUIIA MYMKHH.

[llynnan kenub YMKKaH X0J4a, KaaacTp IJITAaHUHUHT MaiJIoH OMpJIUTUra TYFpH
KeJlaJuraH MabJIyMOTHUHT a0CONIOT ypTaua MUKIOPUHH €KUM OoIllKaya KuinO
altamuran Oyicak, KagacTp IIaHUJAard KapTorpaduk MabIyMOTHHHT 3WYJIUTHHU
aHUKJIalll MyMKHH.

Kanactp muianuHuHT KapTorpaduk MabIyMOTH JIeTaHaa YPUH- KO 00bEeKTIapu
Ba YJapHUHT XYCYCUSTIIApU TYFPUCHAATM MaTEMaTUK KUXATJaH OerviaHraH
103aJ1a CUMBOJIIAp (pamaiap), Oenrunap, COHJIAp Ba yjapjaa KO[JIaHTaH KuiMmatiap
OWIaH aKc STTUPUIIAIUTAH MAbIYMOTIAPHUHT KaMJIaHMACUHU TYIIYHUII JIO3UM.

OOBeKT, XyCycHsSIT Ba MyHOcCa0aT KaJacTpiiM KapTajallTHpUInAa OOLUIaHFUY
6a3aBumii TymryHuanap 6ymu6 xucodnaHagu. YpHH-KOMHUHT ep ro3acuia (ycTunia,
ocTHAa) TYpFyH (CTalMoHAp) >KOWAITaH, y4 Vadamiid MakKOHJa derapajaHraH
XamJa KaJacTp €p ydacTKacH Ba YHHUHI 3JIEMEHTIapu OwiaH OOfJIaHUIIra sra
oynran MO o0BeKTIIapu KaglacTpHHU Vprauuum
obObexkTnapu XxXucobmaHangu.

XycycusTnap— KagaCTpHU Yypranui oOBEKTIapura xoc OyiraH,
XallK XYKaJIWTH HyKTau-Ha3apuJaH axaMmusTra sra OyiraH Ba BakTAa KYIPOK
Oapkapop Oyniran xycycustiap cuadumup.



MyHocabatinapau ydra TUNTa OYJIWIT MYMKHH: KEHIJIMKIArd TOTIOJIOTHK;
«OyTyH — KHUCM» (MacajaH, <«JiapaxT — YpMOH»); cuHbIapHu TarcuHapra
oy (derapanap, rujiporpadus Ba Xxokaso).

Y3 HaBOaTWga TOMOJOTHMK MyHOcCa0aTIapHU HWKKUTa OOBEKT YpTacujaru
MyHocabaTinap (OumHap MyHocabatiap) Ba Kyl COHJM  OOBEKTJIIAPHUHT
MyHoOca0aTIapura (KYImK MyHocabaTiapura) OYJIUIll MyMKHH.

bunap myHocabatnapra Kyiugaru MmyHocadariap Teruiuuiu 0yinaau:

TyTalralivk (yi Ba Kylrm4ya OMHO);

KYITHUYWIKK (6HMa-EH TypraH UKKUTa yi);

9KBUJICCTAHT KYITHUYMINK (Y71 Ba KIOBET);
KAPUTWITAaHIUK (KYJ YpTacuaard opoi);

ycTHIaH Kyiumum (napé 0yiinad yerapa);
KECHUIIHUII (KOMMYHUKAIMSTAPHUHT KECUIIIHIIIH);

TyTamyB (KOMMYHUKAIUSJIAPHA YHTra OO0 KEJUII).

OObekTnap TOMOHMIAH XOCHJ KWIMHAIUTaH TOIMOJIOTHK —Ty3WIMaliap
(cTpyKTypanap): apeai, YM3UKJIM KeTMa-KeTIUK (Y3BUIIMK) Ba TapMOK KYIUIMK
MyHOca0aTaapura Kupaju.

MabiymMoTiiap MacCMBH  KaJacTpiid TacBUpra  OJMINHUHT  HATHXKacH
xucoOnmaHaay, yJapJaH YpUH-KOWHUHT MOJEIM IIaKUlaHagu. by MojaenHu
anoxuaa oObEKTIAPHUHT MOJICIIApU Ba YIAPHUHT XYCYCHUSITIAPUHUHT MOJEIUIAPH
cudatua TacaBBYp KWUIIUII MYMKHH, SBbHU ‘YPUH-)KOH MOAENU’ TU3UMHUHU
Y3IapUHUHT NapameTpiiapy OujiaH XapakTepiiaHaaurad Oup KaTtop Tarru3mmiapra
éinm MyMKuH. Xap Oup MyalisH (KOHKpET) XojaTaa OOBEKTIap Ba YJIAPHUHT
XYCYCUSATIAPUHUT MOJICJUIAPUHUHT KamMiIaHMacu Oup-Oupuaan ¢apk Kujgagu Ba
MacmTabra Xamjaa IUIAaHHUHT OenruiaHummura (MyJDKaJUIaHUIIWra) OOFIIUK
Oynaau, MyHIaH KeTuO YMKKaH XO0J1/1a MabIyMOT XaXXMU XaM Oup-Ooupunan dapk
KHUJIaJIH.

Homacmrabnu maptiu Oenrwiap OwiaH akc JTTUPWITAH OOBEKTIAp Y4YyH
Mozaenb X Ba Y KOoopJWHaTajgapra 3ra OYyiraH HOJWHYHU Y3YHJIUKIArd YU3HKHU
y3uaa TakauM Kuiaau. MaiaoH M 0ObeKT YUyH YHUHT YerapacuHU ake STTUPYBUU
YH3UKHU, TYJIAUPUITAHINK XapaKTEPUCTUKACUHU Ba IMapamMeTpiap *KaMIaHMacuHU
axpatud kypcatum 3apyp Oynmamu. FOkopuna alTwiaHiapjaH Keaud YHKKaH
X0Jila OOBEKTHUHI TE€OMETPUK XYCYCUSATIAPUHUHT HHGPOPMALMOH MOJEITUHU
MH(OPMAIIMOH HYKTAJTapHUHT F€OMETPUK XoJaTuHU (X Ba Y KoopauHAaTanap) Ba
YJIIAPHUHT OOFJaHUNUIAPUHU (HOJUTM OOFJAHUIN, TYFpHW OOFIAHWIN, aiylaHa Ein)



TacBUpJall, MAaWIOHIM OOBEKTIap y4yH d3ca — €NUK KOHTYPHHUHT
TYJIAUPUITaHIUTMHU TaCBUPJIAL KYPUHUIINAIA TAKAUM KWIHAII MyMKUH.

OTrpUIMKHUHT MyHTa3aM OyimaraH pajuyciap ajJMallMHyBUTa d3ra Oyirax
ATPHU YM3HUKJIA KOHTYPHUHI MabJIyMOTIWJIMTMHU Oaxojall yuyH YHU TYFPU YHU3UK
KecMajapu OwiaH anmpokcuMauusiiaimus, OyHIa HIyHJal mapT OakapuiMIIu
JIO3UMKH, TUIAHJA 3TPU YUM3UKHUHI allIPOKCUMALMAIOBYM KECMAJaH YeTJIAIIUIIN
0,3 MM naH ommkK OynMacuH. OTrpH YM3UKHU TYFPU YM3HMK KecManapu Ousad
anmpoKCUMAIMsUIalll  TYFPU UMUK KecMacu OOLUIaHWIIM Ba OXUPUHUHT
KOOpAMHATANIAPUHU Kyiuaaru popmynanap OuiaH aHUKJIAIIHA KY3/1a TyTaau

Xu=Rsin(¢+A ¢ ) ; Xk=Rsin o;

Yu=Rcos(¢p+ A o¢); Yx=Rcos o;
OyHma X, Yu, Xk Yk —KeCMaHUHT OONUIAHWIIK Ba OXWPUHUHT
KOOpAWHATaJIapH;
R — orpuw 4YM3uK STPUIMTHHUHT alIPOKCHMAIUSIOBYM TYFPU YH3HUKIAH

MabJIyM Oup Macodasa TypraH HyKTajaru pajanycu;

¢ — Y yKu Ba kecMaHUHT oxupru K HyKTacura WyHalITUPUITaH TYFPU YU3UK
opacuaaru Oypuax;

AQ — TYFpu UYMBUKHUHT OOIIMJAaH oxupura kKapad yTtumjga ¢ OypYaKHUHT
optu6 Oopurm, y A = 2 arccos(l — 0,3/R) popmyia Oyiinda aHUK/IaHAIH.

[ysgan xkenmud YMKKAH XOJa, STPH YM3UKHUHT MabIyMOTIWIUTHHH YdTa
napameTp €KH y4Ta cojia TacBupiani: R ¢, Ag opkanu udoaanan MyMKHH.

Tonorpaguk OOBEKTIAPHUHT TE€OMETPUK XYCYCHUATIAPUHUHT Mojaenuaa (yHH
METpUK 1e0 aTailMu3) MaBXKyJ OYiAraH MabiIyMOT MHUKIOPHUHHM Oaxojaml Y4yH
Ty3WJIMaBuii  (CTpyKTypa) ViadoBmaH (QoimamanamMus, y  HHGOPMAIMOH
MaXMyaHUHT (KOMIUICKCHUHT) (paKaTTUHA TUCKPET TY3UIUINUHU (YHIIa MaBXKY/T
OynTraH sJeMEeHTIap COHMHHU) XUco0ra oJiaju.

MabiyMOT MUKIOPUHH STHAJIA TYJIAPOK TaXJIWJI KUJIUILI YUYYH XyCyCUaTIap €K1
XYCYCUSATIAPHUHT KUMUMATIAPUHUHT JJIEMEHTAp TACBUPJAPUHUHT COHU OWIIaH
udoananran MabHO MabJIyMOTJIADUHUHT COHUHM CaHAMMU3.

byan xwucobra onum Ownan xap Oup ydacTka YYyH KapTorpaduk
MabJIyMOTHUHT METPHK MabJIyMOTHH, pelbed) MOJCIMHUHI MabIyMOTHHU Ba

MaBbHO MabJIYMOTHHHU XI/ICO6I‘8. OJIYBUHU fIHFPIHIIH SUYJINTHU AdHHUKJIaHT'aH
J=IM+JP+JC [13].



Onuaran xanBanmgad (l-kamBayr) TIaH MacIITAOWHU TaHJANINA, KaaacTp
IUTAHUHUHT 3CKUPHUII Japa’kacMHU OaxoJaiijga, TacBUpra OJIMII Ba IJIAHHU
TY3UITHUHT KHAMHIIMK KaTEeTOPUSICUHU aHUKJIamia (ol JaTaHUIMIIT MyMKHYH.

Kaprorpaduk MaiyMOTIapTHT 3UUIATH

MacmTab Kuitnnnuk kareropusicu
I I i IV
1: 500 2,08/1,49 2,85/2,86 3,69/4,08 5,04/4,93
1: 1000 4,66/3,98 6,72/7,36 9,31/9,95 13,87/11,92

1: 2000 | 8,76/10,52 12,80/21,60 18,00/26,12 23,08/36,64

1: 5000 | 7,75/13,75 14,00/29,75 30,25/ 44,50 50,50/72,25

Ocnatma. Cyparina Kyn KaBaTiiM, Maxpaxjaa 3ca — OUp KaBaTid KypHJIHII
Y4YH MabJIyMOTJIap KeITUPUIITAH.

Oxopuna xkaig kKuiub VYTWIraHujek, IUIaHIUu-KapTorpaduk MaTepraiga
KaJacTp MabIyMOTJIapH pyixaTiapaa, peecTpiaapia XaM akc STTUPUIAIHN.

[[Taxap KagaCTPUHUHT IUIAHIU-KapTOorpaduK Marepuaija TaKIUM KHJIMHTaH
KajacTp Kaprorpaduk MablIyMOTIAPUHUHT >KaMJIaHMacWHU 0azaBUil MacmITabiu
KaJIaCTPJIM TAaCBUpra OJIMIIJIA YPUH-)KOWHUHT MAbIIyMOTIWIUTH cudartuma Kalyin
kwiamu3. by Oapua kymuukiap xap Oup KamacTp Typuaard MyaisiH KajaacTp
IUTAHMHUHT Ma3MYHHHH OCpWJITaH MyailsH KaaacTp TYPUHUHT HWH(POpMaIMoH
IXTUEKIIAPUTA MOC KeNlaJUraH XaKMa aHUKJTal i,

Xap Oup xomarma Oy XaxM IIaxap KYpPWIMIIM KaJaCTpUHUHT OYyTyH
KapTorpaguk MabIyMOT >KaMJIAHMACHHHHT YMYMHUH MabIyMOT XaKMHUJAH Kam
oynau.

Kamactp mnanupa rpaduk MabaymMOTJIapJlaH TalllKapd MaxCyC CEMaHTHK
MabJIyMOT XaM akc JTTUpwiaau. MacanaH, epaaH (oWgagaHuIl IJIaHUIA €p
y4aCTKaCUHUHT cU(aTH, ydacTKa HOMEPH Ba XOKa3ojap akc STTUpUiaau. bupok
rpaduK MabIyMOT XaKMH KaJacTp TUIAHUHWHT MACIITAa0OMHU OCNTUIIOBYH acCOCHUM
omun (paxrtop) 6ynubd konmasepanu. Kagactp mimaHuHUHT KapTorpaduk MabIyMOT
XQKMHU TUTAaH MAacIITaOMHU TaHmamjaa WHGOPMAIMoH Me30H (Kputepuit) OVimb
Xu3MaT Kuiaau. MacmrtabHu acociamga MHGOPMAIMOH KpUTEpHIaH TallKapu
UKTHCOJUH, TEXHOJIOTHK Ba OOIIKA KPUTEPUILIap XaM KYJIJTaHUIMIIA MyMKHH.



Kamactp mmanmHWHT MH(DOpPMAINMOH XapaKTepucTUKaIapuaaH ¢oilaanaHuIn
yayH Kypwiran tepputopusuiapuuHr 1:500 wmacmTabmaru  1muiaHzapuaaH
doiinanaauin OuiaH KymyuM9a SKCIIepUMEHTAT TAAKUKOTIAP YTKA3HUITaH.

Kanmactp mimannapuaa akc 3TTUpHITad 6apda oObeKTIap maxap KagacTPUHUHT
Typura MyBOGHWK Typyxjapra axpatwiran. bynmaili rypyxmapaan 20 Ttacu
MIaKJJTAHTUpUITaH (2-)KaaBa).

1:500 wmacmtabnu TaHdapga  Xap Oup TypyXHUHT  HMH(POpMalUMOH
HYKTaJapUHUHT COHU CaHajlraH, CYHrpa 5ca, HMHPOPMALMOH HYKTaJapHUHT
YMYMH COHHMJAH Keidud 4YWKKaH xojijga y Eku Oy TypyxJaard OOBEKTHHHT
MH(POPMAIIMOH HYKTAJapUHUHT a0 OVIUII 3XTUMOJIA aHUKJIAHTaH.

1:500 macmrTabnu maniapaa HHGOPMAIMOH HyKTaJapHUHT 00bEKTIIApUHUHT
TUTIIapU OYiirya TaKCUMIIABHUII HATHXKAJapH.

4., 2-anBaJa

Taprt
uo o
No i Ypun-xoi 00beKTH Nudopmarmon HykTa
Connu DXTUMON Hyxramapaunr
nano oyauin
3UYJIUTUTA
1 TasiHY TyHKTH 111 0,008 2,4
2 Mykamman (Kamnuran) 615 0,047 14,1
OuHO
3 Mykamman (Kamnuran)
MYXaHAUCIUK WHIIOOTH 66 0.005 15
4 | Kypwmum (xycycuif) Ba | 919 0,070 21,1
YHUHT KUCMJIapU
5 MyxaHaucauk 2547 0,194 58,4
KOMMYHMKAIUACH




6 Temup nyn 103 0,008 2.4

7 Kympuk 17 0,001 0,3
8 CaHoaT UHIIOOTH 76 0,006 1,8
9 | Karra aBTOMOOWIB HYH 72 0,005 15
10 MykaMMall KypHIIHIL 947 0,072 21,7
JeTam
11 VHUaImMK Karra 400 0,030 9,0
OyJIMaraH KypuJIuIil
12 CaHoat KypHJINIIH 129 0,010 3,0
13 [occe, ¥y, yTum 992 0,076 22,9
KOWUH
14 ['MapOTEXHUK MHIIIOOT 23 0,002 0,6
15 Yerapa Ba TYCHK 285 0,022 6,6
16 Kympukya, itynak 2756 0,210 63,2
17 | Kyxanamzopmamtupun | 1351 0,103 31,0

raH MalJoH

18 Iunporpadus 61 0,005 1,5
19 | JleBop Ba )KOHJIM UXOTa 482 0,037 11,1
20 Bomkanap 1160 0,088 26,5

13117 1,0 301

Ymlby xaaBanmgard MabiyMmoTiapnaaH Qovgananum OuigaH Tomorpadux
OOBEKTIAPHUHT MabIyM OUpP T'ypyXHHHHT | Ta TeppUTOpHUscUTa TYFPU KellaauraH
WH(OPMAITMOH HYKTAJJADHUHT COHMHU aHUKJIAIl MyMKHH.

Kanactp minannapuHuHr ma3MmyHura (oiagaHyBUMIap TOMOHUAAH KYHUITaH
TanabjaapHu YpraHu® YMKHUIIHM XUCOOra ojuil OujaH IIaxap KaJaacTPUHUHT
aJloXuJa TypJlapd Y4yH MH(OPMaLMOH 3XTUEXIAp Ba ymOy TypJaru IJIaHJId-
KapTorpauk MaTepualHMHI Ma3MyHM Oenrunanrad. Kapgactp mnanmapuia



MabJIiyM Oup TUNAard OOBEKTIAPHUHT OYIUIIMHKM  Ba O€pwiraH THUIAArud
OOBEKTIAPHUHT WHPOPMALMOH HYKTAIAPUHUHT 3UWIMTHHU XHUCOOra OJuII OuiaH
KaJacTp IUIAaHUJArd WHQPOPMALMOH HYKTAJAPHUHT VypTraya COHMHU AaHUKJIAII
MYMKHH.



5-b06. MexHaTHH MyXo(da3a KWIMIII.

ManakaBuil OMTHPYB MIIM MaB3ycu “KBaHT HaszapusicM acocuaa Kaaactp
XapuTacuHu HHGOPMAIUA XaKMUHHU XUCoOaam”.

Pexa:

. 3aMOHaBUHKYpUIUIILIIApa MEXHAT MyX0(a3aCHHUHTYPHHU.
. Kypunniina MexHat canuTapusic BATUTHEHACH.

Kypmmnma MCXHAT XaBCHU3JIUTI'H.

B oW N R

. Kypwmmga éarun xaBpcuzaury.



5.1. 3aMoHaBHil Kypuauliapaa MExHaT MyXo(ha3acCHHUHT YpHHU.

Kypunum coxacu Ui XoAuMIIapH yYyH aHYaruHa KUMMHYWIMK Ba XaéT
yU4yH XaB(} cojaauraH coxanapiaH Oupu OymuO kenrad. ByryHrum kyHra kemnu®
Oapua coxanappaa OyiaraH puBOKJIaHUII Oy coxaHM 4eTinal yTraHu iyk. by naspra
KenuO WHCOH XaB(QCU3NUTU OHpUHYM ypuHra 4ukuO Oopmokna. Kypumum
caHoaTWra WJIMHA — TEXHHMKAa TapakKKUETUHUHT Te3 cypariap OuiaH Kupuod
KeJMIIHN, KYypYBUWJIAPHUMU3HM OTHP KyJl MEXHATHAAH 0301 KHIUII OuiaH Oup
KaTopJa, yJapHUHT WII IMapOUTIIAPUHH SXINIWJIAHHUIINTA, OaXTCH3 XOAWCaTapHU
KaMaluIIMra, KoJiaBepca HII caMmapaJOopJIMTUHM OLIMIIUIa TyJla UMKOH Oepiu.
AMMO OyHJail pUBOXIIAHUINTA YyKyp OWJIMMCH3 Ba CO3 TEXHHKACU3 JPHUIIHO
Oynmaranu kaOu, xap KaHAall SHIM TEeXHWKAHW Ba YHHHT MIUTATAININNA OWJaH
Oormuk TapTUOOT >KapaéHUHU XaM XaB(-xaTapcu3 TacaBByp 3THO Oynmaiinu. Ly
Ooucman Oy OYynuMAa MIIYU Ba XU3MATUMJIIAPHUHT MEXHAT >KapaCHHUIa COTIMKHU
cakjall, s’bHU KacOUM KacayulMKJap Ba Tacoauduil xapoxariaaHuIl Kabu OaxTcus

XoagucallapHH OJIAWHHK OJIHUIO YUIYH XU3MAT KWJIaOdH.

4.2. HNmnad yukapuil CaHUTAPUSICUBAMEXHAT TUTUEHACH.

Tomkent BunosiTu OXaHrapoH TyMaHHMJAa HUUIAETraH MILIA0 YHUKapUII
MyTaxacCHUcJapu OJAuAa TypaJural SHI MyXuMBa3u(da Kypuiuil OOIl pexacuHu
TVFpH Ty3a oML ITUD. XarTokuOyoumumIaxap KYpUJIUIIN
XY KaIUTUMyTaxacCUCIapuydyHxKyaa3apypaup.
YyHKHOypeKalalITUPUILIOObEKTHU oo1 KYPUJIMILTAPXH, Oanku
KypaéTraHiaxapjiaprurueHacuy4yHyTaMy X UMOMUJIOyTHOXCOOIaHa 1.
Kypunui oo
PEXKACUHUTY3UIIIAACOCAHIIAMOIHUHTACU Ty HATMIIUTApUXapaKTaTHUM3NO UMK
M.

Xap KaHmad OSKUCMOHUMKM MEXHAT JKapaCHUIAKYPWIMILIArd MeEXHar
MYXUTUHUHTO/IaM OpraHU3MHUTa calOuil TabCUpUOynIaau, YyHKUMYIIAKIAPHUHT
Kyd TabCcHpHUJCA Y3aWMOKMCKAapUIIM Kyl MapoTada TaKpOpJAHUIIM €Ba3ura

Mapka3uil  HepB  Tojalapuaazypukuin  xocun  Oymaau. Ily  cababmwm,



MEXHATKAIIHUHTXaBOCU3IUTHHA TabMHUHJIAHMAaraH IIApOUTIAUILIAIINA MapKa3ui
HEPBTU3UMHUHH Te€3[a TOJMKHIIWTA BaOyTYHBYKYAUHU Yapyalluraoiund Keaau.
ByHUHr HaTWKacHMJAaOJAMHMHI CE3YBUAHJIUTM BaWLUIAIl KOOWJIATH KECKUH

nacain6 6opaam.

5.3 Kypunuiiga MexHat XaBCHU3JIUTH

Mexnat kapa€Huja WHCOHHHMHT XaB()CHU3JIUTHUHU, COFJIUTU Ba WII
KOOWJISTUHHU CaKJIalllHA TabMUHJIAWIUTAaH KOHYHUMJIMK aKTIapy Ba ylapra MocC
COTIIMAJI — WKTUCOAWM, TEXHUKABUM, TUTHEHUK Ba TAIIKWIANA Tagoupiap
cUCTEMacu MexHaT Myxoda3zacu e aranajiu.

“MexHaTH Myxodaza KWIMII TYFpucujaa” TH KOHYH acocuja uIuad
YUKApUIIJIaTd WHCOH COFJIMFU YYyH 3apapiau OyiraH omwuiapHu Oaprapad
KWINII, OaxTCU3 XOJUCAJTAPHUHT OJIWHU OJHUII Ba Wl >Kapa€éHIaApUHUHT
CaHUTapHs — TUTUEHUK KUXATAaH KOHUKAPJIM X0JaTAa OYIuIM yuyyH Oapua 3apyp
yopa — TaAOUpJapHU  KYpUIl  MABCYJHUSITH  MabMypUAT  3MMMAacHUra
IOKJIATWITAHJIMTY KYpcaTHO YTUIIraH.

CaHoaT KOpPXOHAJApPUHHUHT WII >KapaéHUJa WIMKACTIAHUII Ba KacOui
KAaCUUIMKJIIQPHA KaMaWTUPHUII J1aBJIAT MHUKECUJATH WXTHUMOUM — HWKTUCOIUN
axamusarra sra OynamO, MexHaT Myxodazacu OynuMu paxOapusar Ba Kkacaba
yIoIIMaJIapu OWJIaH XaMKOpJUKAa 4dopa — Taadupiap oenrunaiau. Kopxonana 13
Oepanmuran xap KaHjal OaxTcu3 Xojucara KOpXoHa OuUpuUHYM paxOapu Ba 0ol
MyXaHauc OeBocHuTa xkaBoOrap xucooOsanagu. CaHoaTr KOpXOHanapuja KOHYH
acocusia MeXHaTHU Myxodasa dTUIl MacalalapuHU XaJl KWJIUII Makcaauaa, Xap
Huam kacaba yrolMacu TalIKUJIOTIapu OWiIaH XaMKOPJIMKIA MEXHAT MyXodaszacu
yopa — Tai0upJiapu UILIa0 YUKUIAIH.

MexHaT IIapONTHHH SIXIIUJIAIITa 0JIU0 KeJlaJuTaH )KaMH Taa0upiiap Ma3MyHHU
Oyitnua Kyiugaruiapra OyJIMHaIu:

1. baxtcu3 xoaucaiapHu OJAWMHU OJIUII YOpa Ta0upiIapu;

2. Nmnabé yukapumga kacO KacaUTMKIApU OJIIMHU OJIMII 4Yopa —
TagoupIapH ;

3. MexHaT mapouTHHA YMYMHH SIXIIUAJIAIT Y0pa — TaJA0UpIapHy.

bapua xopxoHanapaa xaBpCuU3IMK Ba TUTHEHA Tanadaapura xaBob Oepaauran
MEXHaT LIApOWTIapu spaTHiiraH OYynuiM Kepak. byHnail mapouTiapHu sipatu®
Ooopuin uil OepyBUYMHUHT MakOypusitura kupamd. (211 — monma. “MexHaTHU
Myxohaza KUIUII TYFPUCHIA TH KOHYH. )

Xap Oup wumra oiavMHAETraH  XOJIUM MEXHAT MyXO(ha3aCMHUHT acoCui
oMuutapuaan O6ynran XaBhcuznuk TexHuKacu; Mutad yukapuil CaHUTapHICH,



Enrun xaBpcusnury; Bupunum Tu66uit épmam Ba 6. Bunan TaHUIITHPUIMO
yukuiaau. MexHar Mmyxogasacu AaBiaT OpraHjiapyu TOMOHUIAH JOMMUI paBUILAA
Ha3zopar KWiMO Typuiiaau.

Janap unuiapura YMKMIAAH aBBaj WIMUWIAp MIUIA0 YMKAPUII XaBPCHU3IHUK
KouJanapu Ba OMpuHYM THOOMM €paaM KypcaThilra ypraTHiam.

['eone3uk Oenrwiap KypwiaJauraH MadJoHJapaa OeroHa IIaxciIapHUHT
OynuimM MyMKMH 5Mac. bedarm Kypumiga HIUTaMIuran Xumos HHUKoOJIapu
TaKWIHILIHU 3apyp.

Mapka3 Ba pelnepiaapHH YpHATHIL, KaTJOBaHJapra OFUP MOHOJIMUTIIAPHU
TYLIIUPHUIL, aBTOMOOWIIapra OpTUIIa aBTOMOOWJUIApHM OOPTUHM TYIIHUPHIL,
KyTapuIll Ba TYIIMPUIUIAPHU NMUIIMK apKOH €pAamMuaa XamJaa Kus JocKanaplaH
dolinananran xoJaa Oaxxapuiil JIO3UM.

MoHonuTinapHa TymupaéTranjia HIIYuWiIaplaH Xed KUM KaTjaBaH HWYHa
OYIMacIUru Kepak, IyHUHTIEK KaTlaBaH YeTH/la XaM TYPMaCIUTH JJO3UMIUD.

JleBopuii OenrunapHu YpHaTulAa JEBOPHH YHMMII >Kapa€HUIa HIIYUIAp
KY3HU acpaiiiuran Ky30WHaK Ba KyJd y4yH Ope3eHTNIM KYJIKOIUIApHU KUMHIIN
3apyp.

KynrHua umrgmiap TpaHCIOPT XapakaTH Te3JallraHaa, Kyda Ba Hyimapnaa
OwiaH OOFIMK MITApHU OaxkapHill xapaéHiaapuaa aBToOusuiapuu nymnapura (120-
180M) opanurura uim *XOUMHUHT UKKU Tapadura OroxJaHTUPYBUYM OENTrHiIapHU
Kyium Tanad kwinHaau. baxkapuiira taautykiau OViaran ac600 Ba yCKyHallapHU
WI0XKM Oopuya Hyn yvertuwaa cakjiam jo3uM. M sKOMMHHMHT y3HMJa 3ca KU3WJ
paHrMpenepiap Kyuwiaay, HIIYWIapra 3ca Maxcyc JEMacKUPOBKAIU JKHUIIETIap
oepuiay.

CperoganHoMmep Epaamuaard ymyanuiap (akaT kedacu Oa)kapuiiaju.

AcOo6nap Ousian Oup craHuMsAaH OOIIKACUIa YTUILI y4yH TPOTYapHUHT YETHJIaH
TPAHCHOPT XapakaTura Kapiiv Xoijaa ropuil kepak. Tanadhdyc BakTuga WYIHUHT

KAaTHOB KUCMUa acO00IapHu KOIAUpuO OYImMainan.



5.4 Exrus xaBcusnury.

bunoBauHmoaTiapHmIoinxanamaBpuIaéHruHXaB(hCU3IUTHIOpaIapuxamMmK
winHUIM3apyp. YyHkukypummmaménapuauar 80% naH Kyn
KUCMUHUEHYBYAHMATepUAIIaAp TAIIKUIIATAIH.
KypunummaiinoauiaruOnHoBanHIIOATIAPHH SKCILTyaTaIus
KWIMIIAABPUIaI030epUIIMMYMKUHOYIITaH 1aBpIaTyPIAUXIIIAaTUKYHT HIICU3X 0TI Ca
JApHUOJIMHUOIUIIIMAKCaTuAa0MHO 001
pexacuradykaOuMabIyMOTIapXaATKIIHOKUPUTHUITAHOYTUIITUTIO3UM.

Nuutab yukapuin 0a3aiapu Bayinapra TETHIUIMOMOOpXOHAIAp aXOiIu
AIARUTad XyayAdaH Talkapuaa sxkonnamrupunaan. Hegt maxcynornapu
cakJlaHaJUraH Oaszayap JAapé€, aHxop Ba 30BYpJapHUXYAY]l YerapacuaaH YHKHUII
YKOMIIapUIarMKUProruJiad aH4ya nacTOyJral 4yKypiaukiapaa >KOIamTHPHILL
JI03UM, TOKHaBapHs XojaTuaa HeT MaxcynoTiapu aapé
y3aKHUTAOKHOTYIIIMACHH.

3aMOHaBH 1Iaxap BaKUIUIOKIAPATHAXO0JIH SIIaiIuraH Maxasia
JaxajlapAaruKyrnKaBaTid OMHOJAPHUHTOPACUIaT CAaHUTapHsIOpaIuK Macodanapu,
EHIrMHXaBPCUBIUTH MEbEPHU Tanad KuJiaguraH EHrMHra KapIiny3WIHII
Macodacugan OupHeda MapTa KaTTa0ynuim cabad JIMKkaia MebEp TanadIapuHu
KOHTUPAOTIAIH.

Enrunra kapmmopanik Maco(paéHrud NaiTuIa yT ydepull YCKyHaTapuHH
UIITa TYIIUPUIT IMKOHUHU OEpyBYH BaKT OpaIUFUb/a, €HaéTraH OMHOIaH
YuKa€TraH UCCUKIMK HypJIapu TabcUpuia aTpodaaru OnHogapaa EHFUH COTUP

OYIMacCIUTUHUA TAbMUHJIAN OJIAAUTaH OyJIUILIN JO3UM.



Xynoca

AHUK nH(pOpMaIHs X03UpTH KyH/1a KOJIaBepca J0MMO MyXUM MaHOa 0ynu6
Xuco0J1aHnO KeraH. YHUHT axaMusATH 0apya coxajapja OupuHYM Tayiad YpHUTA
KYWHJITaHJIUTH cababiii KajgacTp, reoie3us Ba kaptorpadusaa xam 0u3
uHbOpMaIUs XaKMUHU Yadaiaa Oup KaHuya KHAUHIMIUKIapra ay4d kenamus. Hly
cabalnu KBaHT HA3apHUSICUHU TaJA0WK KUJIHUIIHU V3 OJIUMU3Ta MaKcaj KUiuo
KYHraH xojijaa ymdy coxara KpUTIUK. DIEKTPOH KapTajJapHu HHPOpMAIUs
Xa)KMHUHU XHCOOJIaIIia KBaHT €HT aHWK Ba XaTOJIHTH KyJasM KaMm OyiraHn
oupmukaup. Aaukiauru 0.1Mm Oyiran Oy HaHO Yimyam Ou3ra kapTauH Kepak Oyica
OOIlIKa yIIyaMJIapHU YIdallja X03upru BaKT/1a €HI' aHUK KUMMAaTHU KEITUPUO
YUKapyBuM Bocuta Aeb xucobnacak Oymanu. KBaHT opKaau My y3yHIUTH,
MaiJI0H 103acH, KapTajaru 0apya eJeMeHTIIApHU Yrdall MyMKYH KoJiaBepca y4
Yymuannuk (3D) obexTinapHu XaM KMMMaTUHU aHUKJIAl MyMKYH. KBaHTHU X03upaa
pukcep e xam aTail MyMKYH, TuKcep Oy Ousra Mmamymku ¢oTocypatiapaa Kaoys
KWJIMHTA YIT90B OUpHru, MUcos Kuicak Imm.ga 1280%768 nukcep, 3mm.aa
2048*1216 nukcep, Smi.ga 2592*1552 nukcep 8mm.aa 3264*1952 nukcep OyHaH
Kypummmu3 MymkyHku 8mm.ga 6 371 328 ta nyta (mukcep) 0op skan. bynnaii

V140B OUpIUKIIapU/Ia XaTOJIMK OYIMaiiau ned ailtcak xaM Oyiaau.



doitgananran agaduérnap:

1. X. AsumoB «KypunuminamexnarxaBQcuznurun». YKyBKyJUIaHMa, I[kucM.
TomkenT«®AH» 1997ii.
2. X. AzumoB «KypunumigamexHarxaBhcu3auruy. YKyBKyJlaHma, IIkucm.

Tomxkent 2002 ii.

3. TeiizepOepr B., ®usnueckue npuHIKIIBI KBaHTOBOM Teopuu, JI.-M., 1932r;
4. Jlupak I1., [TpuHUIMIBI KBAHTOBOM MEXaHHMKH, Tep.c aHri., M., 1960r;

5. H.JI. 3onotHuiickuii “Oxpana Tpyaa B cTpouTesnbcTBe” 1978 .
6. A.J. Jrobapckuii “OxpaHa Tpyaa Npy TEXHUUYUCKOM SKKCIUTyKaTaIui
3MaHus’

7. “TPAJJOCTPOMTEJILHBIN KAJIACTP” 10.J].Marpyrios,
H.M.Human6aes.

8. Vkys kynmnanma H. HUIIIOHBOEB, A. KOJIUPOB, 5.CAWJIOB
“IMAXAP KAHACTPUHU FOPUTUIIAAT Y 'EOAE3UK UIIJIAP”
20131,

9. “TOCKOM3EMI'EOAE3KAJIACTP” A.A. Cambopckuit Tomkent 2005;

10. ®oxk B. A., Hauano xBaHnToBOM Mexanuku, M., 1976ii;

11.“TOCKOM3EMI'EOAE3KAIACTP” A.A. Cambopckuit Tomkent 2005;



