Y3BEKNCTOH PECNYBJIINKACH KHIILIOK BA CYB XY KAJIUTH
BA3SUPJIUTHU
TOIIKEHT UPPUT AIIUSI BA MEJIMOPAIIUSI MHCTUTYTH

“I'mapoMeJIHOpanMs MILIAPUHHA MeXaHu3anusiiam” kadeapacu

“UCCHUKJIUK TEXHUKACH”
OAHUJAH
“KOHAUIIUOHEPHU CUHAIII ”
TAXKPUBA NI BYHUYA
METOIHK KY/IIAHMA

Tomkent 2007



Yy Meroauk KyutaHmMa UHCTUTYT MiMuii-ycinyOuii KeHralmuHUHT 26 arnpen
2007 itunga Oynub yTran /- COHMMMAXIIMCUAA KYPUO YUKUJIAA Ba YOI ATUILTA TaBCUS

STHJIIN.

Ymly meroauk kymnanmana “Hccuknmk TexHukacu” (aHu Oyhinga XaBOHU
KOHJAMLIMpJIAll Y4YyH KOHAMIMOHEPHHMHI HIIM XaKWJa acocui TyllyHYajap,
KOHAMIIMOHEPHUHT HWIUTAIl TApTUOJAPUHU TEKUIMPUII YUyH Taxpuba YTKa3UII
ycnyOigapu, —Taxkpuba — HaTKajdapuHu — XucoOnamiga Ham  XaBonuunr — (H-d)
auarpammacuial  Qodpgananuwinanum  €puTtHirad  6ynu6, “CyB  xykanuru Ba
MEIMopaluys HIUIAPUHM  MEXaHu3auusuiamr’,  “OnekTpo3Hepretuka”,  “Kuumiox
XYKaauru MexaHuzauusuiamr”’, “ABToMaruka Ba OomkapyB”, ‘“Xaétuit daomust
xaBcuznurn”, “CyB XyKaJIUry TEXHUKaNapuaaH GoiAalaHuIl TabJIUM HYHaTUIUIApU
tanalanapu yuyyH MyJpkaiaaHrad. Kynamanmagan maructpiap, coxa MyTaxacCUcCIapu

xam ¢oiianaHunuiapu MyMKHH.

Ty3yBum - b.Il.Ilaiimapnanos

Takpuzumnap: 3. T.@apmonoB — TomkenT J[aBnaT Arpap YHUBEpPCTUTETH JOLEHTH

M.T.Xanunos— Tomkent [aBnat TexHuka YHUBEPCTUTETH NOLICHTH

OTomKeHT uppuranus Ba Meamopanusi MHCTUTYTH, 2007 HunJ.
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Hwinunz markcadu. Kunuiok Ba CyB Xy>KaJIMTU UIUTA0 YUKAPHUIITKIA XaBO Ba XapXUJ

OOBEKTIap oOpacHIa MCCHUKJIMK-Macca aJMallMHyBH amaira omagd. Yoy
KapaCHJIapHU aMajuil YpraHuil, y3aTWia€TraH WCCHKIMK Ba HAMIIMKHU TaxpuOana
ypranuii, XxucooJamniap YTKas3uii, YIdoB acO00apuHu unuiaTuiiad ownumaa  bK-
1500 KOHAWIIMOHEPHUHT TY3WIWIIWHU, WILIANl TPUHIIAIAHA, CHHOB YTKa3WII
YCYJUITApUHHM ~ YpPTaHWIl Ba KOHJUIMOHEpAaH (QoipamaHum  KypcaTKUWIapUHH
aHUWKJIAIIMaKcara MyBo(uK. .

Taricpuoa uwu Oynuuua KUJIUHAOU2an uuiiap

1. BK-1500 KOHIUUIMOHEPHUHT TY3WJIMIIWHU, aCOCUNA KUCMJIQPUHUHI Ba arperar-
JAPWHUHT KYJUTAHWIUIITN Ba UIUIANTAHA YpraHUII.
2. TlcuxpomeTp, aHEMOMETp, THUTPOMETpP, TepMOMETpiiap acOoOjapuiaH amaija
dhormanaHu .
3. Konmurmonepaan (ol jaTaHUIITHUAT aCOCHH KYpCAaTKUWIAPUHN aHUKJIAII.
4. KoHIUIIMOHEPHUHT Ml skapaéHuHu Hd — quarpammana TacBHUpJIaLLL.
5. Taxpuba nmKAaH OJMHIaH KypcaTKA4Iap acocuaa XucoOoT Ta€pian.

Ymymui mavaymom

Konmguimonep - aBToMaTuK Tap3uja UIUIAMAUral KypuiMa 0yau0, XoHaga MabiayMm
KypcaTkuuiapra sra OViaraH MUKpOUKIMMHU XOCWJI KWJIMIII Ba YHU Cakj1ad Typulll Y4yH
unutatuinagu.  PacMm-lga XOHa  XaBOCHHUHT — KOHJIMIIMOHEPJIAHUIN  >Kapa&HU
TACBUPJIAHTAH.

XOHaJlaH KOHJIUIIMOHEepra KUpaéTran XaBoHUHT xonatu Hd — nuarpammana nykra 1

owran TacBupnanran (Pacm-1), Oy HykTa Temmeparypa t,, Ba HucOmMii HamimK

P,,., IN3UKJIAPUHUHT KECHUIIITaH Kohluaa Taau.

Jlabopamopusa Kypuamacu

PacM 2 1a KOHIMLMOHEPHUHT YMYMHM KYPUHUIIM KEJITUpWIraH OYiauo,
BEHTWIATOPJIAD OJKOMJIAIIWIIM, COBYTMII arperatd, WYKM Ba TalIKW  XABOHMHT
Xapakarjiapu KypCaTUJITaH.

Cunam yayH myxtop kouauinnonep BK — 1500 onunagun  (Pacm-3).
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Pacm 3. BK-1500 xonguiimonepu

1 — YK BeHTUIATOpU; 2 - BEHTHJIATOpPJIAp ABUTaTENu; 3 — Aapua; 4 — mapkasjiaH
KOUMa BEHTWJISATOP; 5 — OyFiarruy; 6 — XaBO To3aJlaru4; 7 — axXpaTyB4H JIE€BOD; 8 —
Oomkapum TaxTacw; 9 — kamumsp KyByp; 10 — Tozamarmy-kyputruy; 11 —
KeHrautuprud; 12 — poranuoH komrpeccop; 13 — KoHaeHcaTop (COBYTTMY); a —
OyFIaHTUpPrUYra KupaéTraH XOHa XaBOCH; 0- OyFJIaHTHpPrHYJaH COBHO YMKAETTaH XOHA
XaBOCH; B —TalllKi XaBOHUHI KOHJIEHCATOpra KUPWUIIM; I — TalllKd XaBOHUHT
KOHJICHCATOP/IaH YMKHUIITHN (KU3UTaH XaBO) .

KonauimoHepHUHT KUCMJIApUHU  TYTAIITUPYBUM TYTyHJIApU YHUHI acocura
nalBaHUIaHTaH.

Acocra naiiBaH]] KWJIMHTaH a)XpaTHUIIl IeBOPU KOHIUIIMOHEPHU UKKUTA OUp-OnpurIaH
FePMETUK W3OJSUMSJIAHTaH  KUCMJIapra axpartaau (Tallkd Ba HWYKH). AdKpaTuiln
JIeBOpUJIa TUPKUII OYI10, y mapya Ounan oun0-Enub Typuiaau Ba mry EpaMua TalKu
XaBOHUHT XoHara 15% raya kupuimmau 6omkapud Typaiu.

KonauunoHepHUHT acocuil TyTyH KUCMIIapy KyWMuaarumiap:

— COBYTHMUI arperatu: KOMIIPEccOp, KOHAEHCATOp, KalmWwuIsAp KyBYp, TO3alaruy-

KypUTIu4, OyFJIaTTu4 Ba KEHraUTUPruy;



— HWKKA XWJ aWJIaHTUPHILI TE3JIUrura sra OYiaraH »JeKTp JBUraTeIura HKKH
TOMOHH/IaH VK Ba MapKa3JaH KouMa BEHTWJISITOPJIAP YPHATUIITAH,
— HIITa TYIIUPHUILIA XUMOSIIOBYM KypUIIMaau OOUIKAPUII TaXTacu 00p.
CoBUTHIII CHCTEMacu arperaTd XOHAHUHT XaBOCUJAH (PELUPKYJAIUS XaBOCH)
WCCUKJIMKHU OJIN0, TallKK atMocdepa XxaBocura oepuiil GyHKIUSICHHU Oakapaim.
VK BEHTHIISATOp TALIKH XaBOHHM KOHICHCATOP OPKAJIM Xai1a0, YHH COBYTAJIH.
Mapxkazman KouMma BEHTHJISTOP KOHIWIMOHEPHWHT WYKH KHUCMHJA >KOWJIAITaH
O0ynu6, X0OHa XaBOCHUHU OJIJI Jiepa3a, XaBo To3ajarud Ba OyFjaTKU4 OpKaJud xaiaao,
COBUTAH Ba YaHTJAaH TO3AJIAaHTAaH XaBOHM OOIIKApWIAIUTaH TUPKHII OPKAJIW XOHAra
Xalmanr yayH Xu3MaT KiIau.
Bentunaropiap 5JeKTp JABUTATENM KOMIIPECCOp WINra TyIITaHAa HWIUIaau,
OMPOK COBYTHII TH3UMUHUHT XapaKaTHHH TYXTaTHO KYHHUO XaM WUIUIATHII MyMKHH.
Nmra  tymupumga — XUMOSUIOBYM — KypuwiMaid — OOIIKApUIl  TaXTacu
KOHJUITMOHEPHU HINTa TYIIMPHUIL, TYXTATHUII Ba YHUHT UIIMHU OOIIKApUII YUYH,
XOHaJa WCTaJraH XapoOpaTHM XOCHUJ KWJUII Ba YHM yHUIad Typull y4yH, Xamja
KOMITPECCOP ABUTATEIIMHUA OPTUKYA FOKJAH XMUMOS KWJIHII YUyH XU3MaT KUJIaIu.

KOHIUIIMOHEPHUHT Ul TAPTUOMHU TEKITUPHUO TYPHI YUyH WYKU Ba TAlIKH XaBO
OKMMM HVyiutapura YpHATWITaH TepMOMeTpiapaadH  xapopart( tw a 1 t mi? t ma )
napHu €3u0 onmHaau, HUCOUN Hamiuk( @, P, P,,.,) dca ncuxpomerp €paamuaa

anuktanany, xao capduan ( Q.. » Q,, ) HE aHeMoMeTp Grtan YryaHaH.

Konauumonepnan Qoigananum um TapTUOMHM MOJAEUIAIITHPUII Makcaauaa
Ky3aTyB HYynIM OWIaH TEKIIMPHUII y4yyH (oijanaHuIl NaiTuia y Xap TOMOHJIaMa
oifHaJlaHTaH Fuiodra >KoOWIAMITUPWITaH OYnuoO, Taxpuba YI4oBIApH YTKA3UII
MMalTHIA Ky3aTyB YUyH KyJalIUK TYFIUPAIH.

XoHa xaBocuaaH KoHaumuoHepra WccHkauk P, roTHIMIIM HaTWKacuaa XOHA

XABOCHHMHT SHTaNbNUsACH (1Kr KypyK XaBora TYFpHU KeJaJMraH HCCUKINK MHUKIOPH,

KK/kr) N, nan hK rada Kamasiid, XaBOHMHI HAMJIMK cakiani xycycusatd (1Kr Kypyk
XaBOTa TYFPH KelaauraH CyB OyFJIapu MHKIOPH, T/KT) dm, JTaH dK raya Kamasjiu,

TeMIlepaTrypacu tuq aca T, raua kamasam (1-2 xapacH).
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WNuku nuknga xapakaTiaHyBUMd XOHA XaBOCUJIAH UCCUKIIUK Dy HU OJUII YUYH TAIIKH
IMKJIJIa XapaKaTiaHyB4d aTMocdepa XxaBocura HCCUKink P, i Gepuin kepak Oyaau,

Oy xapa¢H pacM-1 ma 3 — 4 um3urm OunaH TacBupiiaHradH. Tamku (armocdepa)

XABOCUHHMHT KOHJWIIMOHEpra KUpuIl ojauaaru xojatu Hd — nmarpammana HykTa 3

OwtaH KypcaTwirad, Oy HyKTaja Temieparypa L, BaHucOuii nammmk @, .. ra TeHr.

Tamku xaBora @,, UCCUKJIMK OCpUIIl HATUXKACUAA XABOHUHT TEMIIEpAaTypacu tm,q ra

KyTapwiaay, OyHaa XaBOHUHT HAMJIMK CaKJall XyCYCHSITH Y3rapMauin (dm_K_ = dm,l, ).
Tamku xaBora OepuiiraH UCCUKINK OKUMHHWHT COH KNAMATH KyWH1aruda TOMUJIaIn:
OyHIa

h

I hm,q, - TalllIKd XABOHHUHI KOHJWIIMOHEpPra KHPHIIHMJIArd Ba YHUKUIIUIATH

SHTaIbIusICH, KXXI/Kr.

Qm - TaIlIKU [IMKJIJIa XapaKkaTJIaHyBYM XaBOHUHT BaKT Oupaurugaru capgu, Kr/c.

XoHa (MYKM) XaBOCHUJIAH KOHJUIIMOHEpra OepuiraH HUCCUKIMK OKUMH (BaKT

OupiMruaard OepuiraH UCCUKJINK MUKJIOPH ) KyHu1aruya TOmuiIaau.
®K = Quq ) (huu _ hK) KBt (2)
bynna
Quq - MYKH IUKJIJIa XapaKaTIaHyBYM XaBOHUHT BaKT Oupiuruaaru capgu, Kr/c;

huq’ h - XOHa XaBOCHUHU OolNIaHFUY Ba YHUHI' COBUT'aHJlaH KEMUHTU xXoJlatTuagaru

OHTAJIBIIHATIAPHA.

XoHa XaBOCHAH a)KpaJil'aH HaMJIMK MUKIAOPHWHHU TOIIAMH3!

w=d  —d r (3)

BxcH W,=Q, 107 -(d,, -d) e 4)

Konauuumonepuunr doiganu uim kosduirenT Kyuaaru hopmysnaaad TOMUIAIN:

77K0H0 = @K /®m (5)



KonguuumonepHuHr acocuit TaBcu( KypcaTkuwiapuaaH OUpU XOHA XABOCUHUHT

COBYTHJIMILIY >KapaéHUIark XaBo XOJaTHHMHT Y3rapum Oypuak Hyp kodddumuentu (€

) 0Y10, XOHA MYMIATH XaBO HAMJIMTHHUHT Ba UCCUKJIMTUHUHT Y3TapUIIHHNA OOFIOBYH

KYpCaTKUYaup:

ng)K/\Nuq = (hLm N hk)/(duq _dK) .10_3’ K/K/Kkr (6)

KOHI[I/IHI/IOHepFa KI/IpaéTFaH apaJjam XaBOHUHT KOJUITMOHCPJIAHUIIT 50018

KapaEHUHUHT

Hd—nuarpamMmmanaru kypuHAIIH pacM 4 1a TaCBUpPIIAHTaH.
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Pacm 4. Apanaiu xaBOHM KOHAMLMPIIAIT )KapaéHUHUHT
Hd — quarpammanaru KypuHUIIN
XoHa/laH KOHIUIIMOHEpra KUpaéTraH MabJiyM KYpCaTKUWIM XaBOHUHT xonatd H-d
auarpaMmaja l-Hykra OunaH kypcatuirad. Tallku XaBOHUHT MabliyM KypcaTKA4lIapu
OWJlaH MYKU IUKJITa KUPUIIM XOJaTh 2-HyKTa OwiaH KypcaTwirad. Tamiky Ba MYKH
XABOJIAPHUHT apajallMIly HATUXKACU 3 -HyKTa OMJIaH TaCBUpJIAHTaH.

3 -HyKTa X0JaTu Kyluaaru OOFIMKIaH aHUKJIaHAIH:

(1-3)/(2-3)=Q,../Q,, (7)



Q,+ Q,.uu= Q,.,» MEKIOpIATH XaBO COBUTHJIMO XOHAra y3aTHJIaJU, XAaBOHUHT Oy

XOJIaTUHH 4 HYKTa aHHKﬂaﬁﬂH.

KOI[I/II_II/IOHepJIaHraH XOHAa XaBOCHUAAH OJIMHI'aH NCCUKIINK MHKI[OPHHI/I TOIIaAMH3:
D = Qm ’ (hap —d R) KBT, (8)

Koaunmonepnanran xaBojiaH akpajiraH HAaMHUHT MUKJIOpY KyWuaarnda TOMUIaIu:

103
W, =10°.Q, -(d,, -d,) o)
XoHaa MUKPOUKJIMMHHM CaKjIad TypHII IIapTH

CDK =0, (10)

y3eapmac
OyHJ1a

Dysrapyac — Y3rapMac MCCHKIMK OKuMM 0¥, y XOHaHM ¥pab Typrad jaesopiap

OpKaJIn XOoHara I(I/IpaéTFaH, OHIMK Ba ACPa3aJIapHUHI OYWJIIMIIN HATHXKACHOAd KI/IpaéTFaH,

XOHagarn THUPHUK OpPraHusM Ba MalldHaJIapJdaH a>1<paJm6 tII/IKaéTFaH HCCHUKJINK

MUKIOPHI'a TCHI'.

Hwinu oaxcapuiu mapmuou.

1. Kyprazmanu Ba cuHaIl KypwiMajapuaa KOHIWUIIMOHEPHUHT TY3UJIUIIN OWJiaH
TAHUTITATII.

2. KonmummoHepHU uIITa TYIIUPHUIITa TAaHEpIaHT Ba TAKpUOa YTKazuIga xap oup
Tasa0aHUHT Ba3u(PaCHHU aHUKJIAHT.

3. JlabopaHTmaH TeMOMeTpIiap, TUTPOMETPIIAp, aHEMOMETpIIAp Ba CEKyHIOMepiap
oJivHT. AcO00IapHY UTIUTATUII KOUJACH OUJiaH TAaHUIIIHHT.

4. KoHIMIMOHEpHUM WHINra TYMMPUHT Ba S5-7 MHUHYTIAH CYHT Yy3rapmac WuIl
pexuMuaa Taxpuba YTkasuHr. Xap Oup Taxpubana KypcaTKUYJIapHH 3
MapTaaaH €310 OJIMHT.

5. Taxpuba HaTHKATApUHU Ky3aTUII JKaiBaJIUra €310 OOpPUHT.

6. KoHaummoHepHUHT HILIAIT PEKUMUHU Y3rapTUPUO, TAXXKPUOAHU TaKPOPJIAHT.

7. Taxpuba yTkazunuiapHu Tamomiia0, JadopaHTra acoo0JapHU TONIIUPUHT.



Tarxcpuba namuxcanapunu Xucooiau.

XoHa XaBOCHMHHUHI Ba YHUHI COBHTaHIaH KEMMHTH TaxXpuOanapuiaH OJIMHTaH

X0J1aT K}"/pcaTKHqﬂapH(tuq_’ Lo Lo bos s Do ®pi)an Hd- gumarpammacuna

1,2,3,4 nmykramap Ounan Oenrmnaiimu3. Tomwiaran HYKTamap OVinW4Ya XaBOHHHT
sHTanbnuscuau (H) Ba Hamimk cakmam xycycusT(d)mapuHu Tonamus.

AHeMoMeTp KypcaTkuwiapu Oyinya KOHAUIIMOHEPHUHT XaBO cap(UHU TOIAMU3:

Q=p S Flr, kel c (11)
OyHza £i - XaBOHUHT 3UUIHTH, KI/M°
S - XaBOHMHT capUHH yIMYaLIIATY AHEMOMETPHHHT KYPCATKUHIH, M.;

Fi - XaBOHU KOHIAUWIIUOHCPAAH YUKHUIII JKOMMHUHT KS'/HI[aJIaHF KCCHUM

2.
103acH, M* |

T - xaBo capdyHH YI4aIira KeTTaH BaKT, C.

KoHauimoHepHUHT COBYTHIII Ba Ba MCCUKIUK Oepumn KyBBaTu (2) Ba (1)
dbopmynanapaaH TONUIAIN.

Konnencanusnanuim HaTwkacuaa OyFIaHTUPTUYJa aXpajiraH HaMIMKHUHT
MuKnopuHu (4) ¢popmynanan Tommnaau. Taxpuba HaTHKaIapy acoCHaa XaBOHHHT

KypcaTKA4WIapu OpacHJard YM3UKIA OOFJIaHUIIHM ‘‘MHJUIMMETPOBKA~ KOFO3Ua

TaCBUPJIAHT.
Taxycpubda uwiu oyuuua xucodoom

1. Taxxpuba UITMHUHT HOMU Ba MaKCaJu KYpCaTHIaIn.

2. Taxpuba KypuIMaCUHUHT TACBUPU KEITUPUIIAIHN.

3. Hd-mumarpammazia KOHIUITMOHEPHHUHT HIII )KapaéHUHU TACBHPJIAHT.

4. Xuco0nab Tonuiaral KypcaTKAYWIapHU Ky3aTyB >KaJBajiura E3uHT.

5. KonmummonepHunr QoiimanaHuin KypCcaTKUWJIApUHU  YM3UKIW  OOFJIaHMII

aKJInga TaCBUPJIAHT Ba XYyJI0Ca €3MHT.

10



rll{ E '_____..———"'D
0,96 T 15 |15
)
0.92 LAt
W~ 10 10
[——
T ———
00,80 0,6 10,7 10,8 0,9 1,0/

Pacm-5. MyxTop kKoHauImonepan ¢hoigananuii

KypcaTKA4JIapHu Opacu1ard OOFIaHMII

Mycmarxun éaxicapuiaduzan Ui,

FOxopunarn TaxkpubanapHu apaianl XaBOHM KOHAMIIMOHEpJIAll YYyH Xam
takpopiaanr. bynna (7), (8), (9), (10) dopmynanapaan ¢oitnananunr. Taxpuda
HaTIWKAJIApUHU Ky3aTyB >KaJBaiu 2ra E3uHr Ba (QoiimanaHuin KypcaTKUdIapu
opacujarv OOFJIaHUITHU pacM 41a TacBupianr. Pacm 5 OVitnya xynoca €3uHr.

Casonnap
1. XaBOHU KOHIUIIMOHEPJIAII IeTaHu HUMa?
2. XOHaHMHI XaBOCHHHU KOHAMIMOHepjamr kapaéuman Hd —guarpammana

TYIIYHTUPUO E3UHT.

3. Apajam XaBOHM KOHIUITMOHepJIal kapaéHnau Hd —auarpaMmaia n30XJ1ar.

4. XOHaHMHT UCCUKJIUK Ba HAMJIMK TapTUOJAPUHU CaKjIad TypHII IIapTH HUMAJaH
nbopar?

5. MyXTOp KOHAMIIMOHEPHUHT UIIJIAIIMHA TYITYHTUPUO OCpPUHT.

6. Konguumonepuusr ¢oiganu ui ko3hOUIMEHTH IeraHu HUMa?

7. Uccuknmuk Ba HAMJIIMKHU OofjoBuM Kypcatkud (<& ) HHUHT MabHOCHUHU

TYLIYHTUPHHT.
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8. KonmunmonepHusr unutam taptubu (77 ) Ba ( £ ) KypcaTkuwiapura KaHaan

TabCUP KypcaTaiau?

PacMm-6. Ham xaBonunr Hd —quarpammacu

BbK-1500 KoHIUIIMOHEPUHHUHT XOHA XaBOCUHU COBYTHIIIIATH

Ky3aTHII HaTUKaJIapu

Kansan 1
Taxpuba- XaBOHUHT XapoparTu, XaBOHUHT XaBOHUHT 3HTAIBIIUSICH,
Tax- HUHT N c° HUCOWI HAMJIUTH, KOK/KT
puba | kerma- | TapTHOU %
Ne KETJIUTH i t t t h h h h
uy K mK. md. %q (DK (pm.k' uy, K. m.K. my,
Kyunu
1
2 Kyucus
XaBOHMHT Taxxpuba nqaBomua Xagro Hccnknuk
HaMJIMK CaKJIall aHEMOMETP KYpCaTKU4H capdu, OKHMH, 7, E W
XYCYCHUSATH, T/KT Kr/c kBT
duq. dK dm.q. Sull Tult. Suq. z-m. Qull Qm (DK (Dm
M c M c
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Apanam kupaérrad xaBouu copytuuia bK-1500 konauimonepaun

CHUHAIIl KYy3aTyBHU HaTHKaJapu

»KaaBai 2
Tax- XaBOHMHT XaBOHHUHT Taxxpuba gaBomuaa
Tax- | puba- N temnepatypacu, C° HHCOMI HAMIIWUTH, aHEMOMETpP KYpCaTKHUYH,
puba | HUHT | Tap- %
No KeTMa- TH-
t |t (1t (e o e |S S |r. |3
KeT- 61/1 uy. K m.K. muy uy. K. m.K. uy. uy. K. K. m T
M M m.
JIUTH M M M
1 Kyu-
1 2 I
3
2 1 Kyu-
2 cu3
3

XaBo capdwu, Kr/c

XaBO SHTAIBITUACH

XaBOHUHT HaAMJIMK

HUccukmmk | W | 7]

CaKJiala XyCyCusTH, OKHUMU,
I/KT kBT
sz. Qm.l( Qm.u. Qm huq. hK hap- hm K mu. uy. m. dK. dﬂP- q)}\ q)m
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MUHUCTEPCTBA CEJIbCKOI'O M BOJJHOI'O XO3AMCTBA
PECITYBJIMKH Y3BEKUCTAH
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Tamkent - 2007

JlaHHOE MeTOINYECKOE TOCOOHNE YTBEPKJIEH U PEKOMEH/I0BAH K OIyOJIMKOBAaHUIO
pemiennem Hayuno-meronnueckoro Cosera TUHM, Ilporokon 3acenanus nox Ne7 ot
26 ampenst 2007 rona.

JlanHoe wMeroauueckas IocoOue BblOJHEHAa Ha Kadenape «MexaHu3anus
TUAPOMETNOPATUBHBIX padoT» (akyipTera ABTOMATH3AaUMU U MEXaHU3alUHU BOJHOTO
XO35ICTBA, B HEH IIPUBOJAMTCS OCHOBHBIE CBEJCHMS IO CUCTEMaM KOHJIMLMOHUPOBAHMS
BO3/lyXa B IIOMEIICHMIX, METOBI 110 ONPEIEICHUIO ITapaMETPOB KOHAUIIMOHUPYEMOTO
BO3/lyXa, UCIIBITAHUS aBTOHOMHOT'O KOHIUIIMOHEPA U ONPEIEICHUS IKCILUTyaTal[MOHHBIX
XapaKTePUCTHUK, 3HAHUSA KOTOPBIX HEOOXOIUMBI JJIsl MOJAJIEP’KaHUS MHUKPOKIMMAaTa B
MIPOU3BOJACTBEHHBIX M KWIbIX NomenieHusx. [logpoOHO paccMaTpuBaeTcs METOAMKA
00pabOoTKM JaHHBIX ¢ MOMOIIBI0 Hd — ararpaMMer BiaskHOTo Bo3ayxa. OHO pacCYMTaHO
JUIs CTYJIEHTOB HampaBJIeHUM o0pa3oBaHus «MexaHu3alus BOAOXO3SMCTBEHHBIX HU
MEJMOPATUBHBIX PA00T», «IJEKTPOIHEPreTHKa», «ABTOMATU3ALMS U YHPABICHUSY,
«MexaHu3ausi CEIbCKOTO  XO3sCTBay, «ODJEKTpUPUKAIUMS U  aBTOMAaTU3aLUsA

CCIIBCKOI'O XOSHfICTBEl», «be3omacHoCTD KHU3HECOACATCIbHOCTH.

CocraButen: b.I1.IIIalimapianos

Peuensentsl: O.T.@apMoHOB — foueHT TamkeHTCKOro 1'ocynapcTBEHHHOIO

ArpapHOro YHUBEpPCHUTETA;
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M.T.XanunoB-a101EeHT TamkenTckoro ['ocymapcTBEHHHOTO Texanueckoro

YHuBepcurera.

© TanmKeHTCKUIl HHCTUTYT uppurauuu u menvopanuu, 2007 .

Ilenv padomwi. VI3yunTb yCTPOMCTBO, NMPHUHIUI JAECUCTBHUSI ABTOHOMHOTO

KOHJUITMOHEPA, METOIUKY MTPOBEACHUS UCIIBITAHUIA U OTIPE/ICNICHUS SKCILTyaTallMOHHBIX
ITOKA3aTeIeH.
3aoanue no 1adopamopuoil pabome
1.  UWByuuTh yCTpOMCTBO aBTOHOMHOTO KOHIWIIMOHEPA, Ha3HAauYe€HHWE U PaboTy
OCHOBHBIX Y3JIOB U arperaTos.
OnpenennTs OCHOBHBIE IKCILTyaTallHOHHBIE [TOKA3aTEIH.
N300pa3uTth mporiecc paboThl Kouaunuonepa B Hd —iuarpamme.

O6paboTaTh NOJyYCHHBIE TAHHBIE.

ok W

CocTaBUTbH OTYET 110 JJA0OpaTOpPHOI padoTe.
Oobuwue ceeoenus
Konaunmonep — aBTOMAaTHYECKU JCUCTBYIOIIAsi yCTaHOBKA, IMpeaHA3HAYCHHAas
JUISL CO3JaHUSl W TIOJJICpXKAHUS B TIOMEIICHHS MHUKpPOKIMMATa OIpeaesIeHHbIX
napameTpoB (KOHIULUN).
Ha puc.1 mpexacrasnen nporecc o0paboTku BHYTpeHHEro Bosayxa. CocTosiHue

BO3/IyXa, TMOCTYHAIOIICT0 B KOHIUIIMOHEp W3 momernieHus, Ha Hd —mmarpamme

u300paxkaeTcst TOUKOM 1, jexaineil Ha TepecedeHrur NpsAMOi, TeMiepatypbl Ly, u

oTHOCHTEIbHOM BrIaxkHoctd Py, .

Puc.1. IIponecc KOHAUIIMOHUPOBAHUS BHYTPEHHETO BO3/TyXa
B Hd —marpamme

Bce Y3JIbI KOHAUITHOHCPA CMOHTHUPOBAHBI HA MCTAJTINIMYCCKOM OCHOBAHHMU.
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Merammriyeckon MNEPEropoaKor, MPUBAPEHHOM K OCHOBAHWIO, KOHIUIIMOHEDP
paszmensercs Ha JBE€ TIEePMETHUYECKH W30JIMPOBAHHBIX OTCEKA: HAPYXHBIM U
BHyTpeHHUI. Ha mneperoponke mnpenycMOTPEHO OTBEPCTHE, NEPEKPHIBAEMOE
3aCJIOHKOM, C TOMOIIBIO KOTOPOH PEryIupyroT NPUTOK HAPYKHOTO Bo3Ayxa (10
15%) B momereHue.

OCHOBHBIMH pa0OUYHUMHU y3JIaMU KOHJIUIIMOHEPA SABJISIFOTCS:

- XOJIOOWJIBHBIN arperar, BKIIOYAKOIIUKA KOMIIPECCOP, KOHIECHCATOP, KAWLISIPHYIO
TPYOKY, GUIBTP-OCYIIUTENh, UCLIAPUTEIb U PACILIUPUTED;

- BEHTWJISATOPHI — OCEBOM M IEHTPOOEKHBIH — C OOIIUM 3JIEKTPOABHUTATEIIEM,
HMMEIOLIETro JIBa CKOPOCTH BPAILCHUS;

- IIyJIBT YIIPABJIECHUS C IIyCKO3AUIUTHBIM YCTPOKWCTBOM.

XOoNOOuIBHBIA ~ arperaT  BBIIOJHSET  (QYHKIHIO  OXJAXKIEHUS  IOTOKA
PELUPKYJIALMOHHOIO BO3/1yXa U TEIJIOOTAA4YH B HAPYKHBIN BO3TyX.

OceBOl  BEHTWIATOP OpPraHM3yeT JBWKEHHE HApyXXHOTO BO3AyXxa Ui
OXJIXKJCHUs KOHAEHCATOpa.

[{eHTpOoOEKHBI BEHTUIISATOP, YCTAHOBIEHHBIH BO BHYTPEHHEM OTCEKE, CIIYKUT
JUISL 3aCachIBaHUS BO3/1yXa U3 IMOMEIICHHS Yepe3 PeIIeTYaTyl0 4YacTh JEKOPATUBHON
MaHEIW, BO3AYIIHBIA (UIABTP W HCHAPUTENb, a TaKXKE [Jis HarHeTaHus
OXJIQXKJEHHOI'O0 U OYMIIECHHOTO OT MbUIA BO3AYyXa B IIOMEILEHHUE Yepe3 MOBOPOTHYIO
pELIETKY.

DNEeKTPOABUTATENb BEHTUISITOPOB BKJIKOYAETCS MPU IYyCKE KOMIIPECccopa, OTHAKO
MOXET OBITh BKJIFOYEH MIPU OTKIIOUYEHHON XOJIOJUIBLHON CUCTEME.

[IynbT ympaBiieHHs ¢ IyCKO3AIIUTHBIM YCTPOMCTBOM NpPEIHA3HAYEH ISl ITyCKa,
OCTaHOBKM M yIHpaBiIeHUs pabOTOW KOHAMIIMOHEpAa, YCTAaHOBJIEHUS JKeIaeMOM
TEMIIEPATYPbl B NOMELIEHUH M aBTOMATUYECKOTO IOJJIEPkKAHUA €€, a TaKXKe IS
oOecrnievyeHus 3alUTH IBUraTelss KOMIIpeccopa OT Meperpys3Ku.

Ha nuneBoil mnaHenu YCTAHOBJIEHBI TPU PYKOATKH yIpaBieHHs paboToi
KOHJIMLIMOHEPA.

JIiss KOHTpOJs 3a peXUMOM pabOThl KOHAMIIMOHEPA B PELHUPKYISILIHOHHOM U

Hapy>KHOM IIOTOKaX YCTAHOBJIEHBl TEPMOMETPBI OIPEAEISAIOMINE TEMIEPATYPhI
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t,t

6H. ! K.

(t H.6x. ! tH.6blx.), TUTPOMETPBI  JUISI  YCTAHOBJICHHSI OTHOCHTEIIBHOM

BIAXKHOCTU ( Py 1 Prc. s Py 6x. ) 1 AHEMOMETPBI 1JI PETUCTPALIMH PACX0Jia BO3IyXa

(Qu s Quap).

C wmenpl0 MOJAEIHMPOBAHUS PEXKUMOB pPabOThl KOHAUIMOHEPA B YCIOBHSX
AKCIUTyaTallul KOHJIUIMOHEP IOMEIIEH B 3aCTEKISHHBIM KOXYX, IMO3BOJISIFOIINNA

IPOBOJIUTH BU3YyaIbHOE HA0JIIOICHHE.

B pe3ybTarce OTBOJA TCIIOTBI D x B KOHIWIOMUOHCPC OHTAJBIINA BO3yXa

YMEHBIIIAETCS C hGH hi (o) hK , BIIArocoJIepaHu€ H3MEHSIETCS C d@,,, hi(o) dK, a

TeMIIepaTypa BO3yXa C teu. no L, (mporecc 1-2).

Jlnst oTBOJA TEIJIOTHI OT BO3/AyXa, MEPEMEIIAEMOr0 BO BHYTPEHHEM LUKIIE, B
Hapy>KHOM LMKJIE€ HEOOXOIUM IMOJBOJ TEIIOTHI CDHap_ , KOTOpBIA H300paxaercs
npsimoit 3 — 4.

CocTosiHHEe Hapy>KHOTO BO3/TyXa IPH BX0JI¢ B KOHIAUIIMOHEP n300pakaeTcs Ha Hd
—uarpaMMe TOYKOM 3, Uil KOTOPOM XapakTEepHbI TeMIIepaTypa tH.Gx. 151

OTHOCHUTEJIbHAS BIAXKHOCTh @, . .

B pesynbraTe noasoaa TEIIOTHI CDHap, TeMIIEpaTypa BO3/1yXa YBEIUYNUBACTCS 10

newx. TP TIOCTOSIHHOM Bharocomepkanmn (d, . =d, . ). Kommuectso

TEIUIOTHI, IIOABOJUMOMN K BO3IYXY YHCIEHHO PABHO
hHap. = hH.@blx. B hH.ex. kJK/KT, (1)
rie hH_gblx_, hH_gx_ - DHTAIBLIMS BO3AyXa Ha BBIXOJE U BXOJE M3 KOHIUIIMOHEPA,
KJK/KT.
Pacxo/1 BO31yXa [EPeMEIIacMOroBO BHYTpEHHEM 1iKie cocTasiser Qg (kr/c), a
B HapYKHOM - QHap_ (xr/c).

TerioBoi TOTOK, OTBOJAMMOM OT BHYTPEHHOTO BO3/1yXa ONPEAECISAETCS
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o =Q, (h, —h) kBT, (2)

Y IIOJBOJUMOM K HAPYKHOMY BO3yXY

(DHap = QHap. (hH.ebzx. - hH@x) kBT, (3)

KomngecTBo BJIaruy, BI)IHaI[aI-OHleﬁ N3 BHYTPCHHCI'O BO31yXad, COCTABUT

W - d 6H - d K r)
w, =Q, -10°-d,, —d,) Krle, )
KoaddummenT nonesnoro neicTBrs KOHIUIMOHEPA ONIpeaeauTcs Gopmynoi
@ K
e = (5)
D,

OmHolt M3 BaXHBIX  XAPAKTEPUCTUK  KOHAUIIMOHEpA, OO0ECIEeUUBAIOIINX

ITIOCTOAHCTBO

hK u d, B saBucumocTn oT M3MeHeHHs MOCTYIJICHUS BJIAarW W TEIUIOTHI BHYTPH
MOMEIIICHUSI,  SIBIIIETCA  TEIUIOBJIAXXHOCTHOE  COOTHOIICHHWE WA  YIJIOBOM
ko3gduUlMeHT  Jayda  Mmpolecca  U3MEHEHUS ~ COCTOSIHUSL —~— BO3JyXa B

KOHJUIIMOHNUPYEMOM ITOMCIICHUH

&= (DK /\Nen. = (hBH. B hK)/(dBH. B dK) .10_3’ k/Dx/kr - (6)

[Tpu 06paboTKe KOHAMIIMOHEPOM CMEIIAHHOTO BO37yXa mpoiiecc padotsl B H —

auarpamme MpeacTaBieH Ha puc.2.

Puc.2. [Iporecc KOHAUIIMOHUPOBAHKSI CMEIIAHHOTO Bo3ayxa B Hd —tuarpamme
N3 nmomemeHns B  KOHOMLOHMOHEP TIOCTYNIAeT BO3AyX C  IApaMETPAMHU,
COOTBETCTBYOIIMMHM Touke 1. HapyxkHblii BO31yX IOCTyNaeT ¢ HapaMeTpaMu,
COOTBETCTBYIOIIMMHU Touke 2. B pe3ynpTaTe cMmemmBaHMs BO3QyX NpUHOOpETaeT
napaMeTpbl, COOTBETCTBYIOIE TOUKE 3.

ITonoxxenue Touku 3 OoIpCACIIACTCA COOTHOIICHUCM

1-2)(2-3)=Q,... | Qup. (7)
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Bo3ayx B konnuecTBe Qm = Qm.eH. + Qm.Hap_, 00pabaTbIiBaeTCs 10 KOHEYHOTO

COCTOSIHUS 4 1 MoCTYNnacT B IOMCHUICHHC.

KonnvecTBO OTBEAEHHON TEILUIOTHI OT KOHJIEHCHUPYEMOTO BO3AyXa COCTABUT

o =Q, (hCM. —-h,) kBT, (8).
KOJ’II/I‘IGCTBO KOHHGHCpreMOﬁ BJIaT'n onpenenmca
W, =Q, -10°-(d, —d,) kr/c, ).

Hd —nmuarpamme BiaskHOTO BO3IyXa
Jns monnep)kaHusi MUKpPOKJIMMAra B TIOMEIICHHS HEOOXOJIMMO COOJIIOICHHE

YCIIOBHSL:

O =D (10)

K nocm.

rac q)nocm_ - KOJIHMYCCTBO TCIIJIOTHI, HOCTyHaIOHleﬁ B IOMCIICHUC 4YCPEC3

HapY>KHBIE OTPaXKIACHUS, HTHPUIBTPYIOLIETO BO3/IyXa U TEIUIOBBIJCICHUS OT JIIOJICH,
MaIlIMH, HAXOSIUXCS B MOMEIIeHUH, KBT.
Jlabopamopnas ycmanoeka

OOBEKTOM HMCTBITAHUHN SBIIIETCS aBTOHOMHBIN ObITOBOM KoHaumuoHep bK-1500,
cXeMa KOTOpOoro ImpuBe/ieHa Ha puc.3.
1-BeHTWIISATOp OCEBOM; 2-—D3JIGKTPOJBHUTATENIb BEHTUISATOpA; 3—3aciloOHKa; 4—
BEHTUJISITOP  LIEHTPOOECXKHBINA;  S—ucnaputenb, 6—QuibTp  BO3AYLIHBIN; 7—
Neperopojka; 8-mysbT yrpaBieHus; 9—kamwuisipHas TpyOka; 10—ocymmrens; 11—
pacCIIUPUTEND;
12—porannroHHblld KOMIIpeccop; 13—KoHIeHcaTop; a) — BXOJA PEHUPKYISIIHOHHOTO
BO3/IyXa; 0) -BBIXOJ OXJIQXKJICHHOTO PEIUPKYISIIMOHHOTO BO3/IyXa B TIOMEIIICHUE; B)

-BXO/J1 HApY>KHOTO BO3/1yXa; I') -BBIXOJ HAIPETOT'0 BO3/IyXa HAPYKY.
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Puc.3 Cxema aBTOHOMHOI'O KOHIUIIMOHEPA

IHopsaook evinoinenus padomaot

O3HaKOMHTBCS C YCTPOMCTBOM KOHJUIIMOHEPA HA IEMOHCTPALIMOHHOM CTEHJIE U
Ha OIBITHOW YCTaHOBKE.
[ToaroToBUTh KOHAMIIMOHEP K MYCKY W OMNpeaeauTh (YHKIUU KaxAaoro H3
CTYI€HTOB, IPOBOJISAIINX UCIIBITAHHE.
[Tomyunts y nabopaHTa TEPMOMETPBI, THUTPOMETPHI, AHEMOMETPHI H
CeKyHJIoMephl. MI3yuuTh npaBuia KCIOJIb30BaHUS MOJIYYEHHBIX MPUOOPOB.
Bxirounte KOHAMIIMOHEP W 4epe3 S...7 MHHYT IIOCJI€ YCTaHOBJICHUS
CTallUOHAPHOTO peKHMMa pabOThl TPOBECTU OMBIT. B Ka)70M OMbITE KaXKIbIN U3
MapaMeTpOB KOHTPOJIUPYETCS C TPEXKPATHON MOBTOPHOCTHIO.
Pe3ynbTaThl ONBITOB 3aHECTH B MTPOTOKOJ HCTIbITaHUM (TabI. 1).
N3MeHuTs pesxxum paboThl KOHIUIIMOHEPA U TIOBTOPUTH OTIBIT.
[To oxoHyanwu pabOTHI BBHIKIIOYUTH KOHAWUIIMOHEDP U CIaTh JIAOOpaHTy
MCIIOJIh30BAaHHBIE MPUOOPHI 1 HHCTPYMEHTHI.

Oopabomka noyueHHbIX OAHHBIX
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[To cpeaHeapu@mMeTHUECKUM 3HAYEHUSIM MapaMETPOB HAPYKHOTO, BHYTPEHHETO

U KOHJWIMOHWPOBAHHOTO BO3yXa (tgH,vtK,’tH,gx,1tH,6b,x,a§0gH,1¢K,’%,@C,) ma Hd -

nuarpamMme (puc.l) Haxomar mnosoxeHue Ttouek 1,2,3,4. [lo Toukam HaxomsT
COOTBETCTBYIOIIeE  3HadeHWe OdHTambud H w  Bimarocoxepkanme  d.
[Ipou3BOANTENBHOCT, KOHJUIIMOHEPA MO BO3AYXY OINPEACISAIOT MO IMOKAa3aHUSIM

aHeMOMeTpa:
Q= , Kr/C, (11)

rie O, - IUIOTHOCTh BO31yXa, KT/M :
Si - nokasanus aneMOMETpa 3a IEPHOJ 3aMEPA PACXOAa, M;
F - [miowags cedeHns BHIXOAHOTO MATPyOKa, M |
Ti - IDPOAOJKUTEILHOCTh 3aMepa pacxoia, C.

XonomuiapHas W TEIJIOBas MOITHOCTh KOHIUITMOHEPA OMPEICISIIOTCS 10
dbopmynam (2) wu (3).

KonuuectBo CcKOHIeHCHpOBaHHOM Biark Haxoautcs 1o Qopmyne (4). Ilo
pe3ynbTaTaM ONBITOB Ha «MUJUTHMETPOBKE» CTPOHUTCS rpadudeckas 3aBHCHMOCTH
Buja (puc.4).

Cooepoicanue omuema
HanmenoBanue u 11e51b paboThI.
Onucanue 1a60paTOPHON YCTAaHOBKH.
[Tpornecc pabotel koHaMIIMOHEpa B H —nuarpamme (BBIMOTHSAETCS HA KaJIbKe).

IIpoTOKOJI HCTIBITAHUM U PacyeThl ITOKA3aTeNIed KOHAULIMOHEPA.

g ~ wDd e

I'paduueckas 3aBUCUMOCTBH IKCILUTyaTallMOHHBIX TOKa3aTelel KOHAUIIMOHEpa
(BBITIOJTHSIETCA HA «MUJLTTUMETPOBKE ).
6. BeiBompl 1o Tpaduueckod 3aBUCUMOCTH OKCIUTyaTallMOHHBIX TOKa3aTesei

KOHJUIIMOHEPA.
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Puc.4. I'paduyeckast 3aBUCUMOCTb IKCILTyaTal[MOHHBIX

MoKa3aTejicii aBTOHOMHOTO KOHINIIHOHCPA

KOHmpo.fleble eonpocol

. B ueM CymHOCTh KOHAUIIMOHUPOBAHUS BO3AyXa?

. Kak wu3obpaxaetcs
BHYTPEHHETO BO3/1yXxa’?
. Kak wu3ob0paxaercs

CMEIIEHHOT0 BO31yxa?

B

B

Hd —amarpamme mporecc

Hd —nuarpamme mporecc

KOHJAUIIMOHUPOBAHUS

KOHININOHUPOBAHHA

. Ilpu Kakux yCIOBHSX KOHIUIIMOHEP OOECIeunBacT HEOOXOAUMBIN TEIJIOBOH W

BJIA)KHOCTHBIW PEKUMBbI TOMEILICHUS?

. Kakwue anemeHTsl HEOOXOAMMBI B aBBTOHOMHOM OBITOBOM KOHJUIIMOHEpE?

. Kak paboraeT aBTOHOMHBIN KOHIUITHOHED?

. Yro xapaxrepusyet KII (1) KoHOumonepa?

. Yro XapakTepusyeT TEMJIOBIAXXHOCTHOE COOTHOIIEHUE € ?

. Kak Bnuser pexxuM paboThl KOHAULMOHEPA HA BEIMYUHBI T, U € 7

3aoanue na YUPC
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ABToHOMHBIM  KoHaunuoHep bK-1500 oOpaOarbiBaeT BHYTPEHHUM WM
CMEIIEHHBIM BO3AyX. B pe3yiapTaTe MPOBENEHHBIX OMNBITOB yCTAaHOBJICHA
3aBUCUMOCTH IKCIUTYyaTallMOHHBIX IMapaMeTpoB IpH 00pabOTKe TONBKO BHYTPEHHETO
Bo3myxa. Ha OCHOBaHMM TIONYyYEHHBIX JAHHBIX W B pPE3yibTaTe IMOCTAHOBKU
JOTIOJTHUTEIPHONW CEPUH OTBITOB HEOOXOIUMO YCTAHOBUTH 3aBUCUMOCThH U3MEHEHUS
AKCIUTyaTallMOHHBIX ~ [OKa3aTedeil mnpu  oOpaboOTKe CMEIIAaHHOTO  BO3JyXa
(BHYTPEHHETO U PEIUPKYIISIIHOHHOTO).

Pe3ynbpTaThl OMBITOB 3aHOCSTCS B TPOTOKOJ UCTIbITAHUHN (Tab1.2).

I[To cpemnnM mapameTpam BO3ayXa BHYTPH B CHAPY>KH MIOMEIIECHHUS, 110 3HAYCHUTO
pacxomoB Bo3ayxa Ha Hd —gwmarpamme cTpowTcs MpOIecC KOHIUITHOHHPOBAHWS
CMEIIICHHOT0 BO3yXa (puc.2).

JlanpHelinas o0paboTka pe3yiapTaToB mpoBoautcs mo dopmynam (7), (8), (9),
(11), (5) u (6).

[Io pe3ynbraram 0OpabOOTKM CTPOUTCA 3aBUCHUMOCTb OKCIUTyaTallMOHHBIX
nokaszaresnen (puc.4), KoTopasi CpaBHUBAETCA C paHee MOJTYUYCHHOW 3aBUCHUMOCTHIO
npu 00paboTKe BHYTPEHHEro Bo3ayxa. Ha ocHOoBaHMM aHanM3a JI€NAETCs BBIBOJ O

LEJIECO00PA3HOCTH UCIIOIB30BAHUS 00OUX CIIOCOOOB KOHAUIIMOHUPOBAHUS BO3/1yXa.

Jumepamypa

3. 3axapoB B.B. IlpakTukyMm 1o mpUMEHEHHUIO TEIUIOTHl B CEIHCKOM XO3SMCTBE. —
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M.: Arponpomusaart, 1990. -463 c.
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