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Mag3y: Ycumiaukiaap pu3noaorusicu (paHura KUpUil.

Acocuii caBoJuiap:
1.Veumimkaap (U3HONOrHsCH (GaHUHUHT NPEIMETH, BazudaapH.
2.Ycummuknap dusuonoruscd (GaHUHUHT DPHBOXIIAHHII OOCKMUIAPH Ba
XO3UPTH 3aMOH (PM3HOJIOTHSICHHUHT aCOCHI MyaMMOJIapH.

Mae3zyza ouo maany myuiynua éa ubopanap:
Crenupuk XycycHwsT, TpaHcnupanusi, QOTOoCHHTE3, (U3HONIOTHK KapaéH,
HBOJIFOLIMOH ACTIEKTJIAPH.

1-caBoa Oyiimua gapc makcaaum: TamabGanapra “Ycumnukiap ¢duznogorusicu’
danu mpeaMeTH Ba Bazudanapu Oyinda TyuryH4a Oepur.

HNpenTuB yKYB MaKcaaIapu:

1.1.Ycummukinap — (U3HONOTHSCH—YCUMINK — OPTAHM3MHHUHT  (DYHKIUSIAPH
Xakuaaru (paH 3KaHJIUTHHA OWJIaIu.

1.2.Ycummukinap — (GU3HONOTMACHHUHT OOIIKA (BaHiap OHIaH  AJOKACHHH
ucOoTIanIu.

1-caBoJ 0aénu:

Yeummuknap — GU3MONOTHACH YCHMIIMKIAD TaHACHAA COMHp OYIagurasn
xaéTtuil kapa€Hiap, Mypakkad KOHYHMSTIap Ba XoJucaiap 3aH)XKUPUHU
YypranyBuu GpasHaup.

dortocunTe3, Hadac ONHIN, CYB PEKUMH Ba TUPHUKIMK ACOCHHH TaIIKUJ
ATYBUM OONIKA Xa€THI KEUYMHMATapHU YPTaHMUII, TaXJIWI KAJIUII Ba yJIapHU OJlaM
yayH (oiganm TOMOHTa Y3rapTUPHI, SHHU IOKOPU Ba CH(ATIM XOCHJ OJUIITa
Kapatuil Maskyp (aHHuHT acocui Basudacu xucodbnanamu. Iy wmabHOHIA
yeumnukiap GU3NOIOTUICH arpoHOMUs (aHJIAPUHUHT Ha3apHil aCOCUHU TAIIKHII
stamu. YUyHKH (PU3HOIOTHS coxacuaa SPUIIMIITAaH Xap OWp IOTYK,
YCUMIIMKITYHOCTUKIA XaM siHru MmyBaddakusitiapra cabad Oymanu. AiHUKca
KeHMMHIY Husutapaa Oy coxaja SpHILUITrad WKOOU HaTHKanap: Tadbuid cyBiaapuiaH
TEXAMKOPJIMK OwiaH (oijanaHuil MakKcaauaa CyFOPHUII HMIUIAPUHHU TapTHOIU
ynra Kyuuii, MUHEpaJa Ba OPraHUK YFUTIApAaH camapaiu (oipanaHull, YCHII
Ba PUBOXJIAHUIIHU OOIIKAPHUIN, TallKK  I[IAPOUTHUHI HOKYJIal OMUJIIapura
VCUMITUKIIap YMIAMIIMJIMTHHYA OIIMPUIL KAOW HUIIJIAPHUHT XaMMacu YCUMIIMKJIAp
(U3HONOTUACUHUHT I0TYKJIApUTa aCOCIaHTaHIUp.

K.A.TumupsizoB  ycumnukiap (HU3HOJOTUSICHHUHT MaKCaaud YCUMIIHKIAp
TaHAacHUJAru XaéTuil XOAMCAIApHU YpraHUII Ba TYIIYHHUII, XaMmJa Iy Wy Owian
YCUMJIMK OpPTaHW3MH KHUIIIM XOXUIIUTa Kapad Yy3rapwiid, YHIArd XOJuCaJapHH
TYXTaTa OJIMII €KUM aKCHHYA pyil Oepuimra MaxOyp KWIUIIL, XyJjlac YCUMIMKHU
KHIIY UXTUEpUTa OYHCUHIMPUIIIaH noopat aed &3raH Hau.



Veummuknap Gu3HonoOruscHaa acocuii M ycynm Taxpubaaup. Pusmosor
YeuMIIMK Xa€TH XaKuJia eTapiid Japakaja aHuK Ba TYJa TacaBBYpP OJIMIL, YHTa XOC
Oynran KapaMa-KapUIWIMKHU OYMI, YJapHU YCUMIIMK TaHACUHUHT  YMYMH
PUBOXIIAHMINKIA  KaHJal axaMHsITra sra SKAHJIWTMHU aHUKJIAlNl Makcaauja
11aGopaTopus Ba Jana ycyuiapuaan GoifanaHuiaan. Y CHMIHKIAPHUHT YCHII Ba
PUBOXIIAHMIN ~ KOHYHMSITJIAPUHU TaOWMUN IIAPOUTIA VPraHMIga  KOMILUIEKC
Ky3aTUIIap oaud OOpHIl KaTTa axamusTra sra. YyHKH YCUMIIMK Xa€TUHU TaOUuii
OMIJIJIAp TabCUPHUCH3 TacaBBYp ATHO Oynmmaiinu. K.A.TuMups30B aWTraHUACK,
duznonor sKcepuMeHTall €KUM Ha3apui TylIyHUYara sra OYIuIIM ydyH XaéTui
XOJUCANIAPHUHT TaXJIWJIW OYJraHiaurura KaHoaTiaHa OJIMAaWIH, y OpraHu3M
TapUXUHU XaM YpraHUIIU Kepak.

Veummaknap — dusuonoruscu (GaHn GOTaHMKA (haHWTA KMPHIIM OMIIaH Oup
KaTop/a XaiBoHaap GU3HONOTHsICH, OMOKUME, OMOPHU3UKa, MOJEKYNIIp OuoIOTHs,
MUKpoOuosorus, kume, pusuka kabu Qannap Ounan xam yambapyac OOFIMKIMD,
yIapHUHT IOTyKJapujaH ¢oiinanaHaay, ¥3 HaBOaTujga yiapra TabCuUp ITaju.
Keiiuarn #ummapna kuM€ Ba (u3uka (aHIapUHUHT 3aMOHABUM  yCyJUlapH
XxpoMmoTorpadusi HULIOHJAHTaH aTOMJIAp, AJIEKTPOH MHUKPOCKOMHUS 3JIEKTPOQopes,
auddepennnan neHTpudyraiail, CueKTpoGoTOMETpHsl, PEHTT€HOCTPYKTYpa aHaJIN3
Ba OomkanapjaaH (¢oiinanaHuil HaTwxkacuga (usnonorus ¢aHuaa Kyjaa KaTTa
I0TYKJIapra spuiniay. by ycynnapuu Kymiam  Tydailiin yCUMIIMK XyKallpaCUHUHT
Mypakkad TY3WJIUIIH, XyXaipa OpraHOMIAPUHUHT CTPYKTYpacH Ba (HU3HOJOTHK
GyHKIUSUTapH, XyKalpaHUHT MOJJaiap V3JAIITHPHUII — Ba aXpaind UYMKapUII
xapa€Huna MeMOpaHaJapHUHI  axaMusATH Ba Oowkaiap OuWp MyHYa IyxTa
Vpranunau. AWHUKCA YCHUMIIMKJIAp TaHACHUJA SHEPTUSHU TYIUIall Ba capduiail
MEXaHM3MH XaKUJard TylryHdanap keHraiian. UyHku EpyFIuKHUHT JIEKTPOMAarHUT
SHEPTUSICHHU OpPTraHWK MoJJalap TapKuOugaru OSPKUH KUMEBHM OSHEprusra
allTaHTHPUIN Ba TYIJIAII SIIAT YCUMIMKIAPDHUHT  DHT  MYXyM CHEIUpUK
xycycustuaup. by Xycycuartu OwnaH simmmi  YCUMIIMKIAp TapkuOuaaru Oapua
TUPUK OpraHu3MiapiaH Qgapk KWwiagud Ba ep Io3uAa XaéTHU OapKapOpIMTMHU
tabmunnaiian. C I1. Koctuues (1872-1931) «Arap smmn OGapr Oup Heuda imira
UIIAIIHA TYXTaTca, e€p lo3ujard Oapya »KOH30T, KyMJIaJaH MHCOH XaM HOOyA
OYnanu»-neran 51u. XO3UPrd BakTAa OWMOJOTHSIHUHI TYpJiM coXajapu opacuia
YecuMITHKIIap (GU3NOJIOTHICH alloXHia YPUH TyTaIH.

Veummiknap — GU3MONOTHSCH — SHTM-SHTH — HABIAp YMKAPHINIA, YJIApPHUHT
XOCWJIIOPIUTHHN OIIMPHINIA, XOCHI CUGATHHU SXIIMIAN Ba YJIapHU CakKJamiia
Ma3Kyp (DaHHUHT axaMUsITH WWIIaH Wuiara opTud 00pMoKa.

MyxokaMa y4yH caBoJuiap:
1.Yceumnukinap GU3HOIOTHACH-........vveennne. ... xakuaaru pangup.
2.Y cumnukiiap GU3HOJIOTHSACH TIPEAMETH Ba Bazu(aapuHu TyITyHTUPHHT.



2- caBoJ Oyiimya pgapc Makcaau: VYCUMIMKIAD (U3HONOTHAICH (DaHUHUHT
PHUBOXJIAHUII OOCKUYIAPY Ba TAPUXU XaKUIa MabIyMOT OEpUILL.

NaeHTHB YKYB MaKcaajIapu:

2.1.Veummkiap GpusHonoruscu paHWHMHT PUBOKIIAHUII TAPUXUHY OUIAIH.
2.2.Ycummikiiap (pusnonoruscu (paHMHUHT PUBOXIIAHUIT GOCKUUYIAPH Ba (DU3HOIIOT
OJIUMITAp TApUXH XaKUa MabIyMOTIa 3ra Oymaian.

2-caBoJ1 DaéHm:

Veummaknap  dusmonormsacu  XVI-XVII acpmapma Ba XIX  acpruET
oomutapuga myctakun ¢ad cudaruma makuiagan. Jlactimad Uramusauk o
M.Mansnuru (1675), uarnuz P. I'yk  (1665) YCUMAMKIAPHUHT  MHKPOCKOIHK
TY3WIHIIM XaKUJIard TabJIUMOTHH sIpaTIuiap.

1727 wunga wuHrau3  Ootanuru  C.Ieiinc Y3MHUHT  «Y CHMITHKIIap
CUCTEeMaTUKacw» acapuja Oup KaH4a  (U3HOJIOTHK TaxpudamapHUHT
HATWKAJIAPUHU  SIKYHJIa0, YCUMIIMKIApJa WKKU XWI OKUMHHMHI MaBXXY/JIUTHHH,
ABbHU CYB Ba O3yKa MOJJIaJapHUHI MAcCTAaH IOKOpWra, IOKOpUIaH Mmactra Kapal
OKHMIIMHE TACAMKIAAN. Y CUMIMKIAPAA CYBHH XapaKaTra KeITHPYBUM Kyd HIIIH3
00cuMU Ba TpaHCIUpaLUs KalaJUIMTUHU UCOOTIaIH.

Nurnus H.IIpuctmm  (1771), ramnangusnuk A.Wurenxays (1779),
mBenapusuink onumiiap JK.Ceneone (1782) Ba T.Coccrop (1804), Oup-OupuHUHT
WMUUTAPUHU TYJIJUPUII HATHOKacHAa YCUMIMKIapAa (OTOCHHTE3 >Kapa€HUHHUHT
MaBXyJIMTUHU oyAwiap. SbHU EpyFiauKaa sAWil YYCUMIUKIAp KopOaHaT
AHTUAPUIHU Y3IAIITUPUO Yraepo i OuMpUKMalapHU TYIUIAll XYCYCUSTHAra 3ra
AKAHJIUTH aHUKJIAHIU.

Veummuknap  GpU3HONOTUACH tapuxuna 1800 iunm Oypwimin HHIH
xucobnanaau. Yynku, my vmwm  JK.CeHeObeHMHT 5 TOMIIHMK «S)’CHMHI/IKJIap
dusnonorusacu» KATOOM 4YOM OSTUIAM Ba Yy YCUMIMKIAP (DU3UOIOTHSICUHUHT
MycTakui (aH cudaruga TYFIWIMIIA Ba KEJNAKaKJAard PUBOXIAHUIINTA  acoC
commu. JK.CeneGbe «YCHMIHKIAP (PU3HOTOTHSICH» TEPMUHMHH TAKIU( STUII
Owan dyerapasianu0 KoiMacaaH, Oy (aHHUHT acocuii BaszuQanapuHu, MPEIMETH Ba
yCYJUTApUHU aHUK1a0 Oepiu.

Poccust yeummuknap ¢usmonorusicu XIX acpHUHr MKKUHYM SIPMHJIaH
puBoxiana Oonutagu. Yera A.C.@amuunuH (1835-1918) Ba K.A.Tumwupsizes
(1848-1920)acoc conmmnap. A.C.@damunima (1867) IlerepOypr yHHBEpCUTETHAA
MYCTAaKWJI YCUMIIMKIIAp (U3HOJOTUACH KaeApacuHM TAluKWi 3TAu Ba 1887 iumnna
yeumnukiap usuonorusicugad OMPUHYM YKYB KUTOOMHM €34U. YHHMHI acOCUM
WIMUI  M3NMaHuiap (HOTOCHHTE3 Ba YCUMIIMKIApAaru  Mojja ajiMalluHYB
xKapaCHJIapuHu  aHuKamra Kapatwiran sau.  A.C.®aMuHIMH Taxpubanap
HaTWXKacuja CyHBUHU EPYFIMKIA Xap KapOOHAT aHTUIAPH] Y3IAITUPHINO, Kpaxmall
XOCHJT OYTTUTIIHY KypcaTaju.

A.C.®amunMH myHuHTAEK dYop Poccusicn maBpuma Qanmap Axkagemusicu
TU3UMHJIATA  SITOHA YCUMIIMKIIAp ~ aHATOMUSICH Ba  (u3MOIOTHUACU
na0opaTOpUSsJIAPUHUHT ~ paxOapu M. Iy naGopatopusima 1892 iimnna



JI.1.ViBankoBckuii Bupycnapau kamid stau. 1903 #imnma sca M.C.1IBer ycummmk
NUTMEHTJIApU Ba yiapra sIKMUH Oyiaran Tabuuii OupUKMallapHU aXpaTHll Y4YyH
xpoMoTorpadusi ycynuHd unuiad yukau. by ycyn €pmamupa y xmopoduimHu
OupuHYM OYIINO XJIOPOPHUILT «a» Ba XJIOPODUILT «O» Ta aXXpaTau.

Veummikiap ¢usnonorusicn coxacuia MockBa MaKTaOMHHHT TAIIKMIOTYHCH
K.A.TumupsizeB 6ynau. ¥V 1970-1892 iunnapna [leTpoB NeXKOHYMIMK Ba YPMOH
akajgeMusicuHUHT Tipodeccopu Ba 1878-1911 #umnapaa MockBa YHUBEPCUTETH
npodeccopu OynuO wunutaau. Y sSHTH (QU3MK Ba KUMEBUU YCYJUTApHU KYJUIall
HaTIKacuaa (POTOCHHTE3HMHT MYXyM KOHYHMSITIAPUHUA aHHKJamra mMyBoddax
Ooynau, XIopoduUTHUHT (PU3UKABUI Ba KUMEBUN XOCCAJIApUHU YPraHUINTAa KaTTa
xucca Kyuad. PoTocuHTe3 EPYFINK KalallIMTUra CHEeKTpal TapKuOura Ba Kye€mn
EpYFIUTHMHUHT  DHEpPrusicuira OOFJIMK OHKAaHJIWTMHU aHUK Taxpubanap oOpKalu
nucOoTIAIN.

K.A. TumupsieBHUHT «Ycumukiaap xaétim» (1878) «U.JlapBHH Ba YHHHT
TabauMoTi» (1883); «Yceumimkaap GU3NKACHHUHT 103 HIUIMK HaTkack» (1901)
«YVeumimknap (usMonormsicu Ba aexKoHumimk» (1906) Ba Gomka acapmapu
yeumnukiap pusuosiorusicu (paHUHUHT PUBOAIIAHUININA ATTOXUIA aXaMUITTa Jra.

VeuMmukiIap SKONOrMK (GH3HONOTMACHTa acoC COJNraH ONMMIAPIAH OupH
H.A. MakcumoBnup. (1880- 1952) V y3ununr morupmiapu (®./].Ckazkun, B.U.
Pazymos, b.C.Mamkos, JI.WU.[Ixakapunze, B.T.Anekcangpos, 1.B.KpacoBckas Ba
Oolkanap) OwiaH Ouprajnvkia YCUMIMKIAPHUHT KUITHUHT HOKYJIaii OMHUJIIapura
TabCUPHUIa COBYKKA, KYPFOKUMJIMKKA YHUJAMIWIMIMK (PU3UOJIOTHACH, YCHUII Ba
PUBOXIIAHUIL, CYHBUH EPYFIHMKIA YCHILI KaOH jKapa€HIapHUHT HAa3apuil acoCIapyuHU
nuutad yukau. XX acpHUHT OMPUHYM SIPMHIAH YCUMITUKIIAP (PU3HOJIOTUACU SHAJA
TE3pOK pUBOXIIAHAM. Mypakka®d  Qu3MoIOruK skapaCHIapHUHT OUOKUMEBUI
MexaHuzmiiapu ypranwia Ooumanau. Kymnamgan ¢orocuntes (M.C.LBet, 1903,
P.Xunn, 1937; M.KanbBun, 1948-1956; P.Omepcon 1943-1957; JI.1.ApHoH, 1954;
M.JI.Xetu Ba K.P.Cnek 1966 Ba Oomikanap)Ba YCUMIMKIAPHUHT Hadac OJIUIIU
(B.W.bannaaun, 1912; C.I1.Koctuues, 1912-1927; I1.A. Kpe6be 1937: I'.Xamkap Ba
B.A.benunes, 1937-1939 A.Kap66epr 1957; M.Mutuen, 1961-1966 Ba Gomikanap)
YpraHuM. YCHMIMKIAPHUHT YCHII Ba PHBOXIAHUII ‘KapaéHIapUHM HI0pa
KWIyBYM MO AaIap-GUTOTapMOHIAPHUHT OYIIMINK Ba YPraHWIMIIK KyJa KaTTa
otyk OVmmau. (M.I'.Xomomuuii Ba @®.Bent, 1926-1928; ®.Keremp, 1934-1935;
M. X Yaitnaxsa 1937; C.Ckyt, 1955; ®.Onnukott Ba @.Yopunr, 1963-1965).

Jlactna6 A.C. ®aMuHIMH pax0apiuruga TAIIKHI STHITAH Y CHMIHKIAP
aHaToMusicu Ba (usmnosorusicu jgadoparopusicu Tapkuouga 1934 iiun yeumnukiap
(GU3HONOTUACH  WHCTUTYTH  Tamkuia ATtwiad. HWucrtutyrra 1936 #iwnna
K.A.TumupsazeB HoMU Oepuiau Ba y YCUMIUKIAD (DU3MOJIIOTUSICUHM  YPTraHMIL
coxacuJaru OSHI WHpUK Ba SAroHa Mapkasra aunaHav. TaHukiIu onmumiiap
A.A KypcanoB M.X.Yaiinaksu b.A.Kenkens, B.B.Pakutun, P.I'.byTtunko,
A.A . HuuunopoBuu, M.N.TymanoB, A.T.MakpaHocoB Ba OOIIKaJapHUHT WIMHUN
daonusaTH 1y UHCTUTYT OWJIaH OOFJIMK, X03upru maiTiapaa sca Kues, Kummunes,
Munc, HoBocubupck, JlymanOe kaOu Maxamramapaa XaMm —XCHMIHAKIAp
dusnonoruscu Ba OWMOKMMECH WHTUTYTJIapu Oop. bapua  yHuBepcureriapaa
XCUMITHKIIap (pusuoniorusicu kadenparapu MaBxKyI.



VY30ekucronna ycumnukinap ¢usznonoruscu mycrakun ¢an cudaruaa 1920
mun  ypra Ocu€ pAaBiar yYHUBEPCUTCTUHUHI TAIIKWI OSTWIMIIKWIAH KEHMUH
(TomkenTtna) puBokJIaHa OOIIAIH.

MyxokaMa y4yH caBoJLjIap:

1.Venmmuknap Gpu3Honoruscy GpaHHHUHT PUBOKIIAHHUII TAPHXUHH TYITyHTHPHHT
2.Kannaii ¥30ex (hu3uosor oJIMMIIapHUA Oujtacus?

3.®PuU3M0I0T OJIMMIIAPHUHT UIIAPU TAPUXUHH TYIIMHTUPHUHL?

4. K. Tumups30B UILTApUHA Tamupud OepuHr?

5.A.DaMUHIMHEMET Y CUMIMKIAP (U3MOTOTHACH (DAHWHTA KYIITaH XHMCCACHHH
TYIIUHTHUPUHT?

6.V36ckucToHna YcUMIMKIAp (GU3HONOTHACH (aHM KA4OH PUBOXIIAHIH?
PuBOXIIaHUIT TApUXUHU Taniupud OepuHr?

Mag3y: Ycenmank xyxaiipacu GpusnoIoruschu.
Acocuii caBoJuiap:
1) Xyxaiipa YCUMIMK OPTaHHU3MHHUHI AJIEMEHTAp CTPYKTypa Ba (YHKIMOHAI
OUpIUTH.
2) Xyxaiipa TY3WIHIINHIHT CTPYKTYpa acociapH.
3) buonoruk MeMOpaHaTapHUHT TY3WJIHIIH.
4) TlpoTorura3MaHuHT (HU3UK-KUMEBHUN XOCCaTapH.

Mag3yra oua TasiH4 TyLIyH4Ya Ba u0opaJjap:

Xy’Kailpa, OpraHou]l, MapeHXUMAaTUK XyKahpa, NMPO3EHXUMATUK XyXKaupa, AIpo,
BAKYyOJIa, TOJBIKE arapartv, OHHAOIUIA3MATHK TYyp, LMTOIUIA3Ma, LMTOILIa3Ma
XapakaTd TypJjapH, IUTOIUIa3Ma KUMEBUN TapkuOu, OuoJIOTMK MemOpaHaiap,
MeMOpaHaHUHT MO3auWK TY3WIHUIIM, MPOKApUOT XyKaipa, dyKapHUOT XyxKaipa,
IIaCTUAAIIAP, IM3aCOMa, IEPUAKCUCOMA, TIIMOKCHCOMA.

1-caBoJ1 Oyiimua qapc MaKcaam: Xykaipa Xakujaa TyIIyH4a XOCHIT KHJITUPHIIL,
Xy>KalpaHUHT aXaMUSITH Ba OPraHU3M/a TYTraH YpHU XaKuia MabIyMOT OepHuIl.

NneHTuB yKYB MaKcaau:

1.1.ITpokapuoT Ba SyKapHoOT XyKalpalapHUHT YXIIAIUIMTY Ba (PapKUHU apXjad
oepanu.

1.2.Ycumnuk XyKaiipaJapuHUHT KYPUHHIIN Ba (pyHKIHUSIIAPUTa Kapad TypIlapHHi
bapkiaiiam.

1- caBoJs 0aéunu.

ByTyH YCUMIIMKIAapHUHT acoCHW CTpyKTypa OHUpPJIUTHHU Xy’Kadpanap
TAIIKWI JTaAu. YJIApPHUHI TUPUKIMK XYCYCHATIIApU 11y Xy’Kaupanapaa
oenrunanaau. YyHku wMojda anMamryBu Ae0 aradyBud aCCUMWISILMS  Ba
JUCCUMMJISALIMS JKapa€HlIapH, yJIapHUHT OUpiuru Qakatr XyxkaipagaruHa coaup



Oynmamu. AHa 1y WKKaiga >KapaHHUHT OWpPIWTH THUPUKIMK Ae0 aTalyB4H
MaTEpPUSHUHT Xapakat (hopMacuHu OeNruiaiu.

Ammn ycuMIuKIap Xap XWJ opranjap WUTHHIUCHIAH uoopar Oynulb, Oy
opranyiiap ¥3 HaBaTuja TYKuMajap Ba Xykailpanap OuplialiMacujaH TY3WJITaH.
FOxkcak Ty3unuiira sra Oyiaran xap OuMp YCUMIIMK OpraHU3MHU Mypakkad cuctema
cudaruga Oup-Oupu OwiaH y3BUH paBHIIIa ajgokKajaa OYyiaraH opraHiap Ba
byHKUMsIIap WUruHaUcKuaaH uooparaup. by OMpIUKHUHT acocuHU Xy»Kadpanap
TaKWI 3Taau. THUpUK Xyxkalpa sSipuM YTKa3yBUaHJIMK XyCYCHATHra sra OyiraH
MeMOpaHa OwiaH dYerapajaHraH Oynu0O, Y3WMHM KaiiTa Kypuil KOOWJISTHra ora.
Tabuatmarn opraHm3mMiIap WKKH TpyIara OyJInHaIu:
1-npokapuoTiap-xyxaipacuaa MakUIaHraH sapo Oynmaiinu, ynapra OakTepus Ba
KYK — SIIIAJI CYBYTJIapu KUPaIu.

2- syKapHoTiap — XyXailpacuga anbarra MIAKJUTaHTaH sapo Oymaau. Ymapra
YCUMIIMK Ba XalBOH OpraHu3MJjapu KUpPaJu.

[Tpokapuot XyXailpaga IIaKJJIaHraH sjapo Oynmaciauru OuiaH Oupra yHza
pubocomanap COHM HYKApUOT XyXailpagarura HucOaTaH MUHI Oapobap kyn
Oynanu. ByHnaH tamkapu NpoKapuOT XyKalpaHH SyKapuoT XyXkailpagaH (apku,
yHJIa OpraHoujyiapu OYyiMaau, yJIapHUHT Basu(alapyuHU LUTOIJIA3MaTUK
MeMOpaHa MHBarvHauusiiapu oaxxapaiu.

Xap Oup VYcuMiMK XyKaWpamapjaH TY3wiran OYnu0, YJapHUHT TUPHUKIUK
XyCycusTIapyu LIy XyKailpamapaa OenarunaHagd. Mojga aJMallMHUII S>Kapa€Hu
dakat xyxaiipagaru"Ha coaup Oynanu. By kapa€HHUHT OUPIUTH TUPHUKIHUK
MaTEpPUSICUHUHT Xapakar (popMacuHu Oenruiaiam.

Yeummuk  Xyxkaiipamapu — KYPUHHIIM — OKMXaTWIaH 2 XU OyJIMIIH
MYMKHWH,TApEHXHUMAaTHK Ba MPO3ECHXUMATHK.

[TapenxumaTuK XysKailpajgapu-yJIapHUHT 3HU Oyiura TeHr O0ynuoO, KYIpoK
KBaJIpatra yximami 0ynaau.

[Ipo3enxumaTuk Xyx)anpanap-yJapHUHT Oyt sHUAaH Oup Hewa Oapolap
KarTa Oynasu.

Veummuk XykaiipaJapHUHT KYPUHUIIE Ba OakapaiuraH (GyHKIHSIAPH Xap
X1 O¥Iica xam, yMyMU# TY3UJIHINTA 3Ta.

[IpokapuoT Ba 3yKapuoT XyKaupajiap Ty3UIULLIN

T | [IpokapuoT Xyxkaipanap DyKapHoT Xy:Kaupanap Ty3WIHIIHA

[ | Ty3unumm

P

1 | Xyxaiipa KoOUru monaucaxapus | Xyxaiipa KOOUTH I1eIII0JI03a,
Ba MOJIMIETITHI MO TaJlap/IaH TEeMUIIETI0I03a Ba IEKTUH
TY3WITaH MOJIJIajiap/laH TAITKUJI TOTITaH.

2 | Maknnanran sapocu 0ynmaiinu. | [llaknnmanrad sapo snemMeHTIapu

MaBXY/I.

3 | Pubocomanapu Pubocomaiiapu MUKPOCKOTTUK
CyOMUKPOCKOIIHK TY3WJIHIITa Ty3WIHIITa, XyXaipaga 20Tagan
ara, Xyxkapana 100 ragan 100Taraya 6ynanu.




10000Taraua 6ymanu.

4 | lakimaHrad opraHoujyiapra ara
AaMac, MOJIJIa aIMaIlIMHUIIL
MHeIMal TaHayajgap/ia aMmanira
OIlIaJIH.

[ITaknnanran oprasouiapra ara
MOJ1a aJIMAIlIMHUII aHa 11y
OpraHoujjIap/ia amanira omaim.

5 bakrepusiap,
1MaHoOaKTepusiap, oup
Xy>Karlpalii CyByTJIapH.

Kyn xyxaiipanu Ba 6ab3u oup Oup
Xy>Karlpaliv CyBYTJIApH, FOKCAK
YCUMITMKJIIAP.

MyxokaMa y4yH caBoJljiap.

1.Opranu3mjapHUHT CTPYKTypa OWpIUTH XyKailpa OKAHIUTUHU Jaiuiiad
oepuHr?

2. [IpokapuoT Ba 3yKapuoT opranu3mMiIapHu TaBcudiad 6epunr?

3.bup xyxaiipanu Ba Ky XyKaipajiu opraHu3Miapra u3ox OepuHr?

4 .IlapeHXUMAaTHK Ba MPO3EHXUMATHUK Xy Kalpanapra MUCOJIJIAP KEATUPUHT?
5.XyKailpa Ha3apuUsICUHU YCUMJIUK OTAHU3MHUHUHT TY3WIHMIINTA TAJ0UK KWJIMHT
Ba ucO0TIa0 OepuHr?

2- acocuii caBosi: XyKaiipa TY3WJIUIITUHUHT CTPYKTypa acoCIapH.

2-caBoJ1 Oyiinua napc MaKcaam: Xy)KalpaHUHT CTPYKTYpPaBHM TY3WIJIHIIIH,
OpPraHOWJJIAPHUHT TY3WIUIIM  (QYHKUUSUIAPUHU Tajabaiap OHIUra eTKasuul.

HNpenTuB yKYB MaKcaau:

2.1. Xyx)allpaHUHT CTPYKTypa IEeMEHTIIAPUHN aHUKJTANIH.

2.2. Xyxaiipa myCcTy Ty3WIUIIIMHI U30XIIaNIH.

2.3. Slapo-upcuii OenruiapHu CakJIOBYM OPTaHOUIUTUHU KypcaTuo Oepaau.

2-caBoJ1 0aéHm:

Veummik Xyxkaiipanapuna nacna® Xyxkaiipa KOOMFUHM Ba MYKH TapKHOMi
KUCMUHU (papkJiaml 3apyp. Xa€Tuil xoccanap ailHaH XyKailpa MUKA KUCMU OUJIaH
Oenrunananu. Xap Oup BosAra €TraH Xykaipajaa mycT, IuToIUIa3Ma, MeMmOpaHa,
opraHoujyiap kaOu CTPyKTypa dJieMeHTIapu Oynanu. XyKalpaHUHT WYKU KUCMU
NpPOTOIUIACT JAEWWIaAuM Ba Yy I[UTOIUIA3Ma Ba YHJAA JKOWIAITaH WHPHUK
opraHoujiyIapian nbopar.

Xyxarpa nycth. Y XyKaMpara MEXaHUK ~ MYCTaXKaMJIMKHU
MPOTOIUIA3MAaTUK MEMOpPaHAaHU TUAPOCTATUK OOCHMIAH XUMOS KHJIA IH.
Em XyKaupanapaa nyCT YCUIl KOOWIMSITHTAa 3ra MOJJATAPHU FOTHIIUIIH]IA
UIITUPOK 3Tafu. Y MPOTOIIACT KOMIIAHEHTJIApUAAaH X0CKI OYiaau.

Ona xyxaiipa OynuHaéTraHuga WKKUTa €I XyXalpa opajauruja mnapaa TYCHK
naigo Oyynanu, y 5CKu MYCT OujaH KYmminO KeTaad Ba XOCWJI OVJIraH MKKUTA
XyKailpa XaM aBalrd KaTTHKK nycrtra ypanaau. Xyxkaipa nyctuHUHr 100 Mk
ro3acuga 10-30ta mazmoaecmanap yupaiau. Xykailpa TYCTH TapKuOHa
LEJIF0JI03a, TEMUILIEIIIONO3a Ba MEKTUH MOAAAIAPU

oepanm,




(30%, 40%, Ba 25% nucbOatna) yupaiian. Xyxkapa TmycTH y4 KaBaTAaH HOOpAT.
AcocaH WYKM KaBaT MWYFOHJAIIMIOM  XycycusAThra osra. VIKKuH4YuCH y4
KatinaMaaH uoopat. Xyxkaiipa mycruaa uHBepTasza, pocdorasza, ackopoaTokcuaaza
Kabu ¢epmeHTaap 6yauo, y XxaM SH3UMATHK (o1 XucoOIaHaIu.

Mabnymkn Xyxalipa IIyCcTH CyB Ba CyBJla 3pUraH MOJJATapHU SXIIU YTKAa3gUpaaH.
bupoKk yHHMHT EFOWIalMIIM  YTKAa3yBYAHJIUMKHU CE3WJIApIM  KaMalTupaaw,
MYKAKJIAIIUII 3Ca YTKAa3yBUYAHINKHA KECKUH KaMauTUPaIu.

OHjomIasMaTuk  Typ. YHu 1945 imnpga Iloprep aHumkmaran. Y KaHaiua,
nydakyanap Ba IUCTEPHAIAPHUHT y3ap0o TyTallllaH MypakKkad IIOXJAHTaH TYyp
CUCTEMAaCHMHU TalIKWI KWiIaad. OHJIOIUIA3MAaTUK TYp LMTOIUIA3MajJa KEHT
TapKaJraH Ba Mypakkad wmemOpaHa CTpyKTypacura osra. MemMOpaHaHHHT
KanuHiura 5-7 aM arpoduaa, auametpu 30-50uM. Muku KucMu CyrOKIUK OMiiaH
TynraH. YJIapHUHT [03acCH CWUMK €k foHamop Oymamu. Cuimmk meMOpaHanma
acocaH yrieBOJyIap, JIMMMUJJAp, TEPHeHOUIap XOCws Oyica, JIOHAJI0p
MeMOpaiapa okcui, hepMEeHTIap CUHTE3JIaHaIu. Y HUHT MeMOpaHacu sapo
Memb6panacu Ba WYKH MYXUTAAru aIMalIuHyBHH OomIkapasu.
DHJ0IUIa3MaTUK TYp Oup-Oupiapu OwiaH TyTamwuO, MOjAaliap aJIMalldHYyBUIA
UIITUPOK ATaguiap.

PuGocomanap. 1955 imnna I[lammama ouran. bynmap puGonykieonpoTenmiu
3appavanap 0ynub, memOpanacu Oynmaiinu. PHK Ba okcunjgan tamikuin Tomras.
VYnap kaTTa Ba KWUMK OyJlakyanap/iaH TY3WIraH, KAaTTACHHUHT AuameTpu 12-15 um
kuunru 8-12 um Oynagu. Y siapouana CUHTE3J1aHa M Ba [IUTOIIIa3Mala SPKUH EKU
HHAOIIA3MATHK TYp cUpTUAa *)oimamaau. Pubocoma sapozaa, Xjioporiactiap Ba
MHUTOXOHAPHUIIIAPJA yIPaUIA Ba OKCHJI CUHTE3IaNIu.

lonbky annapatd. MemOpaHa OwiiaH YypaliraH IMCTEpHajap TYIIaMu. Yjap
SHIOIUIA3MATUK TYpJaH Y3uiau0d 4YMKUO KeTaguraH mnyQakdaJapHUHT —Y3apo
KYUIWINIIKA Ba Y3rapuiuIIUAaH fo3ara Kejlaad Ba axpainuO, AUCK €Kku Tadkya
KYypUHHIINWA TymaHaau. Xyxaiipaga 100 ra skuH ['onpaxu anmapatd ydpaiiu
MyMKUH. [Oonppku anmapaTWHUHT MeMOpaHacu DJHJIIOIUIa3MaTUK TYp Ba
mazMoieMmMa MeMOpaHacu OwuiaH Tyrtamrad Oymaau. [onmpmku  anmapatu
ma3MojieMMa Ba Xy)Kaiipa KOOWFMHU INAKIJIAHUIIMAA HINTAPOK OSTadH, Xamja
HIMTUMIIAK MOJITAIApHY YUKApUO Tallljaliia UITHPOK dTaIu.

[Tnactunanap. [lmactumanap makiaH OBaJCUMOH EKH DJIUIICCUMOH OViaau, UKKH
KaBaT MeMOpaHa OuiaH ypairas .

Veummknap xyxaiipacuaa 20-50 Taraua rmiacTuaa yapaiim.

Vnap yu xun Oynagu: jeikoriactiap (paHrcus), Xpomoruiactiap (paHIyiM) Ba
xjoporiacTiaap (Smuia paHrjaa). XjoporuiacTiap Tapkuouaa xjgopoduut Ba
KapaTUHOWJ NMUTMeHTIaapu 00, GOTOCHUHTE3]a UILITUPOK ITA/IH.
XpomoruiacTiap capuk €Kd Ba 3apfaiioK paHraa OyiuO,YyCUMMIIMKHUHI acoCaH
ryjjapyuja Ba MeBacuja ydpailau.Yiapjaa KapoTHH, JIOTEHH, BHOJIAKCAHTUH
MUTMEHTJIapy Oy 1aau.

JlelikomacTiiapaa MUrMEHT OYIIMaiIu, yinap/a 3amnac O3uK Mojjaajiap TYTIaHaIu.
Epyrnuknaa nefikoniacTiaap XJI0poraacTiapra aiiaHuIIg MyMKHUH.

Mutoxouapus. Kym wmemOpaHamu opraHoWmyiapjaa JHEPreTUK KapaCHiap
Ky3atuaagn Ba AT® cuHTesnaHamu. Y CUMINKIA MHTAXOHAPHSIAD AyMAloOK EKH




raHTencuMoH Oynub, Xyxaipaga 50-2000taraua yupaiiga. Wuku memOpanacu
KpucTajgap Xocus Kuiaau. Xap 5-10 KyHaa MUTOXOHJIpUsIap SHTUIAHUO Typajiu.
Vnapga JHK, PHK Ba pubGocoma OViaraniurd ydyyH OKCHJI CHHTE3JAII
KOOWJIMSITUTA Ta.

Jluzacoma. MeMOpana OujaH ypajiraH OpraHoul, yjiap SHIOIUIa3MaTHK TYp EKH
["onpmxu anmapatuiad Xocui Oynaau. Ymnapnaa acocaH TUIPOJIUTUHK dhepMeHTIap
Konamaau, Oynap HopJoH depMeHTIap OYiauMO, MoAmalapHU CyB EpJaMuaa
napyananiau.

[lepokcucoma. Keltmaru numnapaa oduiaran opraHouuiapAad Oupu OYnuO, yHU
1968 itmnna Tonbept anumkinarad. Ilepakcucomana karanasa, rIUMKOJIAaTOKCHAA3a
kabu Epyrnukna Hadac ONMIIA UINTHPOK 3TyBUM (PepMeHTIap yupaiinu. Ymiap
Oapraa kym Oymaay Ba XJIOpOIUIacTIap OWIaH y3BHM OOFIHMK OYiaam.
[nmrokcucoma. Ynap yHuO uMkaérraH €r TYIUIOBYUM YypyFiapja KYm ydpaau.
['muokcucomanapaa €rjaapHud YIVIEBOATA AaWIAHTUPUILAA MIITUPOK 3TYBUYHU
dbepMmeHTIap yupaiiid Ba ynap Hadac OJUIIHUHT TIIMOKCaNaT IMUKINWIA UIITHPOK
sTajguiap.

Cdepacoma. VYmap aBBas Mukpocomanap jaedwirad. Jlymanok, €EpyriuKHU
CUHAMPUII MMKOHMATHUTA 3ra. DHAOIUIA3MATUK TYpJaH Xocwi OYnanu Ba y3uja
JUNUJIApHU TYTUTaiau, 1y Tydaian TUNUaId ToMud 1e0 xaM atajgaau. Yiapnaa
aunasa, screpasa, nporeasa, PHKaza, JIHKa3a depmentnapu yupaiimu Ba €F
CUHTE3U]1a MIITUPOK TAH.

MukpoHaiiyanap. [{dTomimazmMaHUHT TallKyW TaxJiaMUJla HAW4aCUMOH OPTaHOMJ.
V3ynnuru 20-30 M, Kanuaaura 5-10 HM. MemOpaHacu MK, TIOOYJsip OKCHII
TpyOacugaH TalIKWJ TOMNIaH, LMUTOCKEJIETHW XOCWI KWJIaJAu Ba LMUTOIUIa3Ma
XapaKaTUHU aMajra OIIHpaIu.

Bakyona. YeuMImK Xyxaipacu ydyH XapaKTepid OpraHou. YHHWHT MeMOpaHacH
TOHOIUIACT ACHWIAIA, UUKU CYIOKIIMK XyKaiipa mupacuaan  ubopat.lllupanunr
96-98%HM CcyB TalIKWI 3Taad, KOJTaHW OPTaHWUK KHUCIIOoTajap, OKCHUJLIap,
aMUHOKHUCJIOTa, YIIEBOJJAp, aJKOJOWAJIap, Ty3jlap, OIUIOBYM MOJJAANIap Ba
nurMeHTap. Bakyona sHpomnasmaTuk TYp Ny(akyalapuHUHT KYIITUAIUIINAIAH
xocui1 0ynanu. Bakyona XykalpaHHHT OCMaTUK XyCYCUSATHHH OenTuiiaiau, 0y sca
Xy>KallpaHu CYpHIIl Ky4d, Typrop 60CUMH Ba CYB PEXKUMUHU OCITUIANIH.

Anpo. Wpcuii OenruHU CaKJIOBYM OPTaHOW KYPUHUIIHM JTyMaJIOK, OBal EKH
urncuMoH Oynanu. Kynuaua Outra, 0ab3aH Kyn Mukaopnaa Oymaau. SAapo ukku
KaBaT MeMOpaHa OwiaH Ypanrad, 1-6 snpouacu Oynaau. YHuUHT Tapkuou 80%
okcun Ba 15-16% PHKnan ubopat. Anpora PHKHM Takcuminanummaa UIITHPOK
Taau. Snpo A1po mMpacu-HyKIeoIuiazMa OwWllaH TYJIaupuwirad Oyiaau, YHUHT
tapkuOu acocan okcwmiap 74%, JIHK 14% Ba PHK 12% nan uGopar, OyHmaH
TalIKapy sSApoja siHa JIMMUJJIap, CYB Ba MUHEpAI dJEMEHTIap MaBXKY/.

SAnponunr acocuil Bazudacu Xyxaiipa, TYKMMa, opraH Ba OyTyH YCUMIIMK y4yH
3apyp Oynran Gapua Qu3MOIOTHK, OMOKUMEBHI KapaCHIapHU OomKapud Typaau
Ba MHGOPMAITMOH MapKa3 XUCoOIaHaIH

Anpo cnenmuduk OKCWIIAp CHUHTE3 KWIWII Ba HPCUNA OCNTWIapHU CcakJial,
aBJIOJIaH-aBJIora Oepuil mporpaMmacu OujaH XapakTtepiaHaau. by Myxum




Basudanunar Oaxapuwumuna JAHK acocuii pons VitHaiinu, uyHku yHaa Oapua
uH(popMaIus KOoUIalaIm.

MyxokaMa y4yH caBoJuiap:

1. XyxalipaHUHI  CTPYKTypa 3JIEMEHTJIapura Kancuiap Kupaau?

2. Slppoya KaHaal TapKUUM KUCUMIIAp/IaH TaIIKWI TONTaH?

3. @oTOCHHTE3 )KapaEHUHU KaliC OPTaHOW] aMaJira OIupagu?

4. Upcuii MabIyMOT SIAPOHUHT KaliCl KUCMU/IA CaKJIaHaIn?

5. Xykaiipa opraHOUUTApHUHT TY3WIHILIHU Ba QYHKIUUTApUHU 0aéH 3TU6 6epuHr?
6. Veummik Xysxaiipa mycTH Ty3HIHIIY Ba GYHKIMACHHU TYITyHTUPUO GeprHT?

3- acocuii caBoJ. bruonoruk MmemOpaHanapHUHT TY3WJIALIH.

3-caBoJ1 OyiiM4a gapc Makcaau: tajabanapra OmoMeMOpaHaHUHT TY3WJIMILIK Ba
GYHKUUSICUHU TYUTYHTHUPHIIL.

NaeHTHB YKYB MaKCaau:
3.1.buonoruk MedpaHaiap Ty3WIHIIH Ba XOCCAIAPUHU IIapxyiad 6epaiu.
3.2.MemOpaHaHUHT OMOKUMEBUI Ba PYHKITMOHA XMJIMA-XUJUTMTUHU (DapKIIanIu.

3- caBoJ 0aénm.

XyXailpaHu TallKM MyXHT OwiaH OynaauraH ajJMallMHyB MyHOca0aTiapu Ba
OpOTOIUIACT HMYMJa pyil Oepaguran Xa€Tuil skapa€Hiap Maxcyc MemOpaHa
CUCTEMACH OpKaJIM aMalira OLIajHu.

Xap Oup opraHouJ MNpoTOIUIa3Ma CHUHrapu Y3WHUHT MeMOpaHacu OwiiaH
xapakrepnanagu. [y MemOpanacu opKaiM HUTOIUIa3MaJaH aXpaaud Typaju.
[IpoTomniacTHU TalIKd TOMOHAAH Ypad TypyBYM IUIa3MOJUIEMa KaBaTH XyKailpa
MeMOpaHacH 1e0 aTaiaju.

Xyxaitpa MeMOpaHacu sIpUM YTKa3ru4d XyCycHsiTura sra Oyiubd, cyBHU Oemaiion
VyTkazaupanu. JIekuH cyBAa spuraH MojJajiap Y4yH OKOpH Japakaga TaHia0
YTKa3yBUM TYCUK BazudacuHu Oaxapau.

MeMOpananuHr OyHIal XyCyCHSITH XyXkaiipa y4yH Kepakch3 MoJJalapHu
YyTKa3mal ¢akar 3apypuHH YTKa3uIga MyXUM axamMusiTra ara.

Hemak wMemOpaHanmap XyXaiipa MeETa0O0IM3MH JKApaCHUHUHT DHI MYXUM
KHCcMIIapuaaH Oupu Oyaran MoJganap OKUMU Ba SHEPTUSCHHU OOIIKapaaH.
MewmOpaHanap acocaH JHUNONPOTEUIIM Tuzumiap Oymuo, 60% oxcui, 40%
JundaIapaan, aiaukca docdhoaunuaiapaad noopar. YiaapHUHT KanuHiauru 6-10
HM. Ty3wimmura Kypa KyLIaBaTid, OKCHJI JIMOUI MOJIEKYJIAJApUHU Opacuaa
xoimamran Oymamgu. MemOpana makwiaHummra Ttuapogod Oofra YpuH
Oepunaau: TUNUA-JIUATINA, TUTUI-OKCHII, OKCHII-OKcul. MemOpaHaza stHa xap Xuil
byHKUMsIIapHu Oa)kapyBud — OKCWJUIap XaMm ydpaiau. MemOpaHada miakap Ba
AMUHOKHMCJIOTAaHW TallyBuUd OKCWJUIap TomwiraH. MemOpaHama mosecaxapuj Ba
HYKJIEMH KUCJoTajmap xaM yupaiau. OKCwI TapkuOuja >Kyaa FOKOpH Japaxana
CE3yBUM CHCTEMa-pelenTopiiap XKoujamraH. by cucremMa opkamu Xy»aipa



opraHoujiapu Xam (GyHKIHOHAN ajokanga Oymamu. Jlemak memOpaHa MyxXuM
MeTa00IUTUK QyHKIUSIAPHU Oakapan.
YMmyman OuomemOpaHanmap OapbepiuK, TpPaHCIOPT, OCMOTHK, OJHEPTETHK,
OMOCHHTETUK (PYyHKIMSAIAPHU Oakapain.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap:

1. Buonoruk MeMOpaHapiap KaHaail Ty3uimiira sra?

2. 'uapoo6, runpodun 6ornap aeranga HUManu Tymanacus? M3oxmnad 6epunr?
3. lluroruasmMaTuk MeMOpaHaHUHT MO3aUK TY3UJIUIINA OUIaH TI00YNSp TY3WIUIIN
opacuaard (Gapku Ba yJIapHUHT axaMUSTH HUMaJlaH noopat?

4. FOkcak YCUMIMKIApHUHT MeMmOpaHacu KaHmal Ty3uiumra sra , TyOaH
Yycumukiap MmeMOpaHa Ty3winiy Ounad Gapkianaaumu?

5. MemOpananuHr OMOKMMEBUN Ba  (PYHKIMOHAT  XHJIMA  XWIIUTHHH
TYIIUHTUPUHT?

6. MeMOpaHaJlapHUHT XOccallapuHu caHab OepuHT?

4-acocuii caBoji. [IpoToriazMaHuHT PU3MK KUMEBHIA XOCcallapu.

4-caBo1 OyilMya Jgapc MaKCaau: MPOTOIUIA3MAHUHT  (PU3UK-KUMEBHI
xoccajlapura u3ox Oepui, Tanabanapaa Xykailpa TapkuOM Xakuja TYLIyHYa
XOCHJI KHJIULLL.

NaeHTuB yKYB MaKcaau:

4.1. IlporonnazMaHUHT KUMEBUN TY3WIHIIWHY IIApXJIANRIH.

4.2 Ilpotonna3MaHuHr  (PU3MK XyCYCHUATIApU Ba VYIAPHUHT  aXaMUATHHH
acoclianu.

4 caBoJ 0aéHu:

[Iporomna3zma Xykaiipa Wuuard UTOIIIa3Ma Ba OpraHoujyiap OunaH Oupra Oup
OyTyHHM TalIKWJI 3TAJIA Ba YHJAa MOJIajiap aJIMAIIMHYBUHUHT PEAKIUSIIAPH COUP
oynaau. lluTonnasma npoToria3MaHUHT aCOCUN KUCMUHU TAIIKWJI KUJIAIU Ba y Y4
KaBaTAaH ubopar:

[Ina3zmonemMa, ’bHU TallIKU MeMOpaHacu;

Me3zomnazma kaBatuaa 6apua (aos opraHouiap >kouaamaim;

ToHomnacT uukM KaBat 0ynu0, Bakyosa OuiaH yerapajianuO Typaau .
[MuTornnasmMa NHIWIMMINWK, TUHHUK, PAHTCHU3, SPUM CYIOK KOJUIOMJ MOJIAIup.
Comumtupma orupiuru 1,055 ra TeHr. Y KOBYIIKOKJIHK, JIaCTUKIUK XYCYCUATTa
ara.

[Iporomnazmana Xxuama-Xujl OpraHuK Ba aHOPTaHUK OupuKManap ydpaiau. Tupuk
npororutazmanuar 80-85 % cyBman mbopar. Macaman kapam Oapru MUCOJIHIA,
okcmiiap-60%, érmap-20%, yraeBommap-10% Ba muHepan wmonananap-6% Hu
TalTKWi Kuiagu. TUpUK mpoToruiasMa JOWMO Xapakaraa Oynmamu, €m Xykaiipa
[IMTOTIa3MacH aijaHMa Ba OKMMCHUMOH XapakarjaHaJu. YHAArd OpraHoujyiap
xaMm Oupra Kymmiau0 maccuB Xapakarna Oymamu. [lmasmoneMma Ba TOHOIUTACT



TUHY Typaau. Alnanma (poTallMOH) XapakaT Xam Ky3aTwiaau, OyHJa
npoToruiazMa Xykaiipa myctura sikuH xoinamaan. OKMMCUMOH (LIUPKYJISLIMOH
XapakaT/aa) MpoToIla3Ma WHTMYKa-WHTMYKAa OKMMJIAp XOJIMJa Xap TOMOHTa
nynanran. IlpoToryasMaHUHT XapakaTd OupiIaM4d Ba MKKWJIAMYW OYJIHIIH
MyMKHUH. bupiaMuu XapakaT HOpMaJl LIAPOWTAA, MKKWJIAMYM XapakaT HOKYJan
HIAPOUT/IA aMaJra Olaiu.

KOBYIIKOKJIMK Xy>KapaHUHT SHI MYXUM XYCYCHUSITIAPUAUD, YHUHT (HAOJTUTHHU
Kypcaragn. KOBYIIKOKJIMK IWTOIUIA3MAaHUHI CTPYKTYpPACMHU Ba  KOJUIOW[
3appavyajiapuHi TOPTUIIYB KyYUHU OeIruiaiim.

DNacTUKIUMK XaM MyXUM XycycusiTiaapaaH Oupu. Tupuk mOpoTOIIa3MaHUHT
MEXaHHUK TabCUPHU HATHXKACUJIA Y3WHUHT aBBAJITH  XOJATUTa KAWTHII XYCYCUATH
anactuk ne6 artamagu. [lpoTomnmasMaHuWHT MabiyM CTPYKTypalapud yHHHT
anacTukiIurura cabad oymamu.

MyxokamMa y4yH caBoJLIap:

1. TloToma3zMa Ty3WJIUIIH, XOccallapu Ba (DYHKIMSICUTA U30X OCpUHT?

2. [Iporomnna3zma TapkuOuaaru okcuiiap kanaai Bazudanu 0axapaauiap?

3. Huma yuyH TUpHUK NpOTOIUIa3MaHUHT acocuil KucMuHH cyB (80-85%) Tamkui
sragu?

4. Ilportomnasma TapkuOuJard CyB MHUKIOPHM HOpPMaJaH Kamaiica YCHUMITUK
opraHu3MujIa KaHaai y3rapunuiap pyit 6epaau?

5. IIporomnnasma KOBYIIKOKJIWTH Ba AJACTUKIIWIK JIETaH/la HUMAHU TYIIyHAcu3?
VYHuUHT Kangai axmusatu 0op?

Mag3y: bHOIHepreTMKaHMHI aCOCUH TYLIYHYAJAPHU

Acocuii caBoJuiap:
1.buosHEepreTHKaHUHT ACOCHI TYLTyHYaJIapH.
2. XyXalpaHUHT aJIeHUIAT CUCTEMACH.

Mag3yra oua Taanu myuwiynua ea udopanap: ajeHWINT cuctema, dochopui
rpynna, nupodocdar O0F, TEPMOJMHAMHUKA KOHYHJIApH, DHIUTEWH TEHIJIAMACH,
dbochopnanuin noreHuanu, ATO, 3K3eproHUK peakiiusl.

1-caBoan oOyiiuua oOapc maxcaou: Tanabanapra OHOIEPreTUKAHUHT aCOCHI
TyIIyHYQJIapy Ba YJAPHUHT YCUMIIMK OPTaHU3MHJIATH TAIOUFH XaKHuja TYyITyHYa
Oepwi.

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1.1.buosHepreTHKaHUHT aCOCU TyITyHYaTapuHU OUJIaIu.
1.2. TepMOAMHAMUKUHUHT KOHYHJIAPUHHA U30XJIAUIN.



1-caBoJ1 0aéuu:

MabiyMKH YCUMIMK OPTraHU3MIIAPUHUHT XaET QOJUATH SHEPTUSHU JTOMMUN
UCTEeBMOJI KuiuHUIMAA coaup Oymamu.  Ky€mr panuanuscu YCuMIHMKIap
TOMOHHUJIAH OPTraHUK MOJJAajJapHU KUMEBHMM 3Heprusicura ainaHagu. OpraHuk
MOJJANAPHUHT OKCHUIJIAHUIIWHYA SK3€PrOHUK Kapa€HapH, SbHU JUCCUMUWISIIUS
MaHOanapu xucoOnaHaau. JIUCCUMWISIUSHU MKKUM QopMacu MaBxyl, Oynap
Hadac onMIl Ba aQuUMIIAUpP. bBHONOrMK MoAmanapHU XOocuil OYmumm  Eku
SHAEPTOHUK PeaKUMsUIap TAKYA MyXUTAATW MOJJAJAPHU Y3JIAlIUPUIl YUyH
HEeprusiHu capd Kwium OwnaH Ky3atuiaad. byHra SKKOT MHCONT KUIHO
(bOoTOCMHTE3HU KeATUPUII MyMKUH.  Tabuatnaru Oapda opraHu3MiIap SHEPTHSHH
MCTEBMOJI KIJIUIT MaHOanmapura Kapad 3 rypyxra OyiuHau:

1. Xnopodun yecumnukiaap-ynap y4yH SHeprus ManOaum OYnubd EpyFiauK KBaHTH
(poton) xucoOana M.

2. OnaM Ba XaWBOHJIAp-yJiap SHEPTUSHU OPraHUK MOJJANapHUHT (yriaeBoj, €T,
OKCHUJIJIap) OKCUIJIAHUIITN XUCOOUTa OJIaIH.

3. Mukpoopranusmiap-yjiap OSHEpPrusHu crnenudpuk OYiaraH oOpraHuk Ba
aHOpPTaHWK MOJIAJIAPHUHT OKCHUJIJIAHUIIIN XUCOOUTa OJIaJIH.

Veummuk Ba GOlIKa THPUK OPraHM3MIApAA COAMP OYIyBYM MOJIanap Ba
OHEPrys aJlMallMHyBU (U3MKa Ba KUMEHUHI KOHYHJapura Tyna OyiicuHamu,
IIYHUHT Y4yH THUPHUK cHUCTeManapra Oy KOHYH Ba NPHUHIMIUIAPDHU  KYJUIall
MYMKUH.

TepmoauHaMuka €kM SHepreThka (aHu  cUcTeManapJard  SHEPrUSHUHT
XUIMa-Xwi (QopMallapyuHM  y3apo aJMalllMHYBHM Ba MUKIOPUMA Y3TapUILIMHUA
yprasajiu.

By »bsHeprusiiap-kuMEBUH, HMCCUKIMK, MEXAHUK, DOJEKTPUK, EpYFIUK
dbopmanapuaa 6ynaau.

Cucrema TyuryH4YacH, KaTTaJIUTH, 3UYIIUTH, XapopaT, 00CUM, paHTH, MarHUT Ba
AIIEKTPUK MalJOHIApH OYIuIM Kabu xoccanap OujiaH XapakTepiaHa/u.

Cucrema roMoreH Ba rerepored Oynaau. I'eTeporeH cucrema sca HMKKUTa EKU
Oup KaHya aiipuM ¢azanapaad uoopat 0ynuob, ynap Oup-Oupuman ro3anapu OuiiaH
aXpanub Typaau.

Cucremanap ouMK Ba EmMK Oymanu. BmUK cucTeMaga macca Ba JHEprus
CUCTEMaHM YpraHuil >KapaéHWJa KyNMauuild Ba KaMaWuIId MYMKHH 3Mac.
Oumk cucremMaga 3ca Macca Ba DHEPrUs KaMauumu €KUM KyNaWuIod MyMKHH.
[yHra kypa YCUMIUKIAp OYUK CUCTEMara Kupajaud. Arap CUCTEeMaHU TapkuOu Ba
XOCCaCul MAabJlyM y30K BaKT HWYHMJA Yy3rapMaca CHCTEMa MyBO3aHAT XOJIaTH[IA
Typubau neitmnanu. bupok kuMEBmii MyBo3aHaT JouMui sMac. MyBo3aHaT-0y
pEaKkuMsIHUA 4YaljJaH yHra KaHJad Te3JMKAa YTCa, YHIIAH Yanra XaMm LIyHIau
TE3JIMK OUJIaH YTHIIl XOJATUAUP.

Tepmoounamuranune OUPUHYU KOHYHU.

By sHeprusiHuHr caknam KOHyHUAUp, yHU ['enmromnel 1847iunga udonanad
Oepau. A.DHINTEWH TeHTJIaMacura Kypa E+mc? DHEPTUSHU CaKJall KOHYHU, WIII
Ba HCCHUKJIUKHUHI SKBUBAJICHT KOHYHUIUp. bByHJa SHEPrussHUHT  Xap Xl
dopmaapu 6up-6upura yra Gommaiimu. dopmynara kypa | rpamm macca 9 10%°
ApT dHEPTUs OupiUrura aiyanuiy MyMKkuH. by KonyHra xypa nuku sueprus (E)



(dakaT NCCUKIUK XOJIHIa SHEPTUSHU KYUUPHUIT sKapaéHuaa €Ku Uil Oakapuiraniaa
y3rapuiy Ky3aTwiajau, OoliKaya KWJIUO alTraHjga SHEpPrusiHu sSpaTuil Ba UYK
KWINII MYMKHH 3Mac.

bakapwiran uim MeXaHWK, DJIEKTPUK EKU KUMEBUM (CHHTE3) OYIuIu
MYMKHH. ApaTHO OJMHTaH CHUCTeMaJlap YYyH VYJIApHU WYKU SHEPTUSCHHU
V3rapumu Kyhnaaru popmyna o6yitnaa anukiaanaan- ExQKW, seHM cucTeMaHuHT
WYKW DCHEPrUsICUHU Kymalluim yHra OepuiraH HUCCUKJIMUK Ba TalllKM MyXWUTHU
cucTeMa ycruja OakapraH UITHU WHFUHMCUTA TEHTIUP.

JleMak Oy KOHyHTa Kypa SHEprus KalTaJaH XOcuJsl Oynmaiau Ba HyKoIManau
dakat 6up dopmanaH UKKMHYM GopMara yTaau. AXKpaTHO OJMHTAH CHCTEMaHUHT
SHEPrUSCMHUHT YMYMHUH MHKAOPH JOOMMHNA Oynaau. BuUpHHUM KOHYH THPHUK
CUCTEeMAJIapra KYJUIAHWIMIIM MYMKHH.

Tepmoounamukanune UKKUHYU KOHYHU.

Knaysuyc TomoHunan aituiran (ukpra Kypa UCCUKIMK HCCHUK TaHaJaH
COBYKKa Yy3aTwiaau,TecKapucu Oymumm  MyMKuUH sMac. dakar cucrtemara
TallKapuJaH Wil capdiaHranjga Kys3aTHIl MYMKHH. By TepMoaMHaMHKaHUHT
UKKMHYM KOHYHUHM OYWJIMIIMIa onub kenaau. VIKKMHYM KOHYHra kypa Oapua
cuctemManap V3-y3ujmaH Yy3rapu® MyBO3aHAT XoJlaTWra WHTWIaaAd. M: cyB
IOKOPHJIaH MacTra OKaJau, 3pyBUYM MOJJA DJpUTMaga OHp XWI TaKCUMJIAHAIH,
TAPUK OPraHM3MJIapAa MabIyM €Ira eTraifaH KeWHMH Y3-Y3uJaH KapuIll
»apa€Hu OolIaHaIu.

OHTponus Oy WUKH y3rapuil MabHOCUHU Oepaau. CUCTEMaH!u SHTPOIHUSACH 3Ca,
YHU MYBO3aHATra SKUHJIAIIWAII YIYOBUAUP. DHTponuss (S) -0y CHUCTEMaHUHT
XOJIATUHU KYpCAaTTUYUJMp Ba YHU OHTponus Oupiukiapuna udojaa KUIMHAAH
k. K" Mo, TepMOIHHAMHKAHUHT HKKHHYH KOHYHH OHp BAKTAA SHTPOIMSHH
Ba  XapopaTHM  TEpMOJMHAMUK  IIKaJacuHU Oenrmiaiiau. Mys3 spuranpa,
DHTPONUS OILIAJW, YyHKH YHHUHI CTPYKTypacH cojjanamand. Moananap Karra
DHEPIUsIM  XOJIATUJA  SHTPOIIHS omaau. M: KpUCTaJ XOJaTgard CyBHU
suTponusicu 11, 53, exn cywok-16,75 ra3 xomatmaru-45,11 s,eq. Opra"nusmiap
YUyH SHTPOINUSHU OLIMILIUTA OJIUO KEIyBYM Kapa€HIapHU TEHIVIATUIL Ba yJapHU
KaMalTUPyBYM AJIMAILMHYB KapaCHJIapu XapaKTEepPJIHINDP.

OHTpomnusl TylIyHYacu OWIaH VCUMIIMK OpraHU3MUHM OyTyH Xaér
baonuATHHM XapakTepjall MYMKHH 53Mac, OMpOK CyB aJMalldHyBU  Hadac
oJinil, POTOCUHTE3 *KapaCHIapura Kyjulaiu MyMKHUH.

Veummnk  Xyxkaiipanapuaa  GepMEeHTIap — MINTHPOKHIA AK3EProOHUK
peakuusuiap Y3-Y3uJaH KeTUIIM MYMKHUH, ylap KAMEBUN MOTEHIMAIMHU MaH(UN
V3rapuiu Owian xapakrepiananu. [y Oowian Oupra Xyxkalpanapja >HIEPrOHUK
kapaéHnapu coaup Oyiaau, s’bHU OAUN MojjanapiaH Mypakkad MojaallapHU
CUHTE3U, YHJIa DHEprus Tajaad KWJIMHAIW Ba Y DHEPTUSHU Oup-Ompura OOFIaHTaH
HK3EProHUK XKapaCHiapaaH OJaau.

Hemak, I'nOOCHN SpKUH PHEPrUscHU TyIIyHYacHu ymiOy >kapa€HHU Y3-Y3uaaH
KEeTUII KEeTMacIUruHu Oepaau. Arap JOoMMMI XapopaT Ba OocuMia 3pKHUH
SHEPrUsSHHU Y3rapuily MabiyM OyJica, »kapaCHHU y3-Y3UIaH KETHUIIWHU aBBajIaH
auTUII MyMKHH.



WNuku sHEprusHr KamMailuIKM Ba SHTPOIUSHHA OIIUINU 3PKUH JIHEPTUSHU
KaMmaiuimmra oiaud Kejica WYKU DHEPTUSHU OPTUIIM Ba DHTPONUSHU KaMaWlWIIN
OPKUH JSHEPrusiHU oluinura oiaud kemagu. by xom Ouonoruk cucremanapiaa
SAKKOJI Ky3aTWJIaJu, yIIApHUHT Macca Ba SHEPTUsACH olaau Ba Kamasgu. [lactiab
ep ro3uga xaér maiijgo OYnAryHra Kamap KyémpgaH —kenaétraH OyTYH SpKUH
sHeprusa Qoiflacu3 MCCUKIMK XOJHAa TapKajia OoluiaraH Ba KOCMHK (azona
Hypnanras. Kelinnyanuk xa€t maiiio 6yauim OuinaH THPUK cUcTeManap 0y SpKUH
SHEPrUSHU MabliyM KUCMUHU I0TUO V3 (QaoJusITHHM aBOM STTHpPraH Ba OHp
KUCMUHU TapkaTrad. Hatmwkaga TUPUK OpraHM3MHH CTallMOHApP CUCTEMAacH SPKUH
SHEPTUSHH OWp KUCcMHUTa 3ra 0Yiamu Ba yHU Ouochepana TyTud Typaim.

Myxokama y4yH caBoJuiap:

1. DHeprusHM HCTEHMOJ KUJIUIIUTa Kapad TUPUK OpraHu3Miap KaHjaai
rypyxiapra oynuHaguiap?

2. buosHepreTuKaHUHT aCOCUM TYIIyHYAIAPUHU TYITYHTUPUO OepuHT?

3. TepmoinHaMHKa KOHYHJIAPUHU TYITYHTUPUO OEpUHT?

4. Kyurpuni noTeHMaInHu TYIMUHTAPUO OepuHT?

5. TepmoinHaMKKa KOHYHJIAPUHU YCUMIIUKTA TaJOMK ATHO OeprHT?

2-acocuii caBoJI. XyKallpaHUHT aICHUJIaT CUCTEMACH.

2-caBoJl Oyuuua oOapc makcaou: Tanabamapra XyKaWpaHMHT —aJCeHHJIAT
CUCUTEMACH XAKUIA MABIyMOT OEpHILI.

NneHTuB yKyB MaKcaajiapu.
2.1. XyxaiipaHuHT aJeHIJIAT CHCTEMAaCHHU TYIIMHAIH.
2.2.Anenunar cucteMacuHUHT (HochOopIiaHUIll TOTSHIIMAIMHN 0axoJiail oJiaju.

2-acocuii macaJia 6aénm.

Tupuk opranusmiapia »SHEpPrus ajaMallMHYBUJIA MapKa3uil YpPUHHHU
afeHwIaT cucteMacu srauiaiiau. bynapra AT®, AJII®, AM® Ba Mg+2 , H3 PO,
KUPAIH.

AT®-tepmonunaMuk TypryH Oyiamaran oupukmanup y AJID éxku AM® xocun
KWK Wynu Ounad ruaponusiananu. AT® okopy KYU4upuIill MOTEHIHAINTra dra,
Oy aca yHM KUMEBUHM Kyuupuil QyHKUMSICHHM Oa)kapulira UMKOHHUAT Oepaju.
Hatmxana xyxailipaHu sHeprusira OyiraH TanaOMHU KOHIMPHUIINIAa MabiIyM
ce3usiapiid Jlapaxkaza UMKOHMAT Oepanu. AT® monekynacuga nupodocdar O0F
(bochoanrnnpun) AP Ba Hz PO, ymmommm HaTmkacuaa Xocus Oyiann.
bynnait  gocdopranuma peaKUUsUIapHUA  XJIOPOIUIACT, MUTOXOHAPUM Ba
OakTepusutapHd  MeMmOpaHajapuaa Ky3aTUIl MyMKHWH, Oy »kapa€umap O, HuU
fotunuiy ounan ky3atmwiagu. AM®Ouu AJldra aiinanumm Gochapuit rpynnacuHu
AT® nan AMO® ra kyumpunuimm ynu Owian xocwn Oynamu. by peakiusHu
Oapua Xykaiipanapaa y4poBUYH aJIeHIIATKIHA3a (hepPMEHTH KaTaau3Ianu.



AJleHUTIaT CHCTEeMACHMHUHT peaknusyiapuHu Te3nmurd MQg++ uoHmapuHu
KOHIIeHTpacusicura Oornuk. Xyrnoca IIyKH, THPUK XyXailpa OSHEpPTUSHU 2
dbopmacura ora.

1. KuméBuii sueprust (ATD). _
2.Dusuk (nexTpuk) €ku MemOpaHa nortenuuanura ( uWH ). Dueprussaunr 1 Ba 2
dbopmacu aTManTMHyBUHUHT BEKTOP XapaKTePUHU OCITHITAiIN.

MyxokaMa y4yH caBoJLjIap:

2.1.2.AneHunar cucTeMaHu TyIIYHTUpUO OepuHT?

2.1.3.AneHunaT CHUCTEMAaCHMHHUHT XyXahipa (aoJusITH yIyH axaMHATHHU
TYIIYHTUPUHT.

Mag3y: ®oToCHHTE3.
Acocuii caBoJuiap:
1) doTocuHTE3 MOXHUATH Ba aXaMHSITH.
2) DOTOCHUHTETHK amapaTHUHT CTPYKTYPaBHH TY3WIWIIM Ba (OTOCHHTE3
OupJiaMuu >kapaCHIIapHu.
3) DOTOCHHTE3 XMMU3MH.
4) dOTOCHUHTE3 IKOJIOTHSCH.

Mag3yra oumja TasH4Y TyumiyHYa Ba uOopajap: ¢GOTOCHHTE3, MUTMEHTIIap,
doTtocunteTuk dochopaanuin, Xuml peakiusicy, cys daronnsu, KaabBuH 1UKIH,
Xetiu Ba Cmdk 1uKiId, XJIopodui, KapaTHHOWI,  aBTOTPOd O3MKIAHMIII,
dotocuntesnunr Cj iynu, Gorocuntesuunr C, uymu, ¢potocunresnunr CAM
uynu, €pyrauk  OOCKWYHM, KOPOHFYJIUK OOCKHuM, (oTocucTeManap, DMEPCOH
3¢ dexTH, peakIMoH MapKa3, aHTCH KOMIUIEKCH, (POTOCHHTE3 SKOJOTHSCH.

1-acocmii caBos Oyiimua gapc makcaam: (OTOCHHTE3 MOXUSATH Ba axXaMHSTH,
YCUMIIMK OpraHW3MHM DJHEpruss Ba MOJJajap aJIMAIIMHYB JKapa€Hiapuia
(OTOCUHTE3HUHT POJIH, (POTOCHHTE3—EPYFINK SHEPTHSCMHUHT KUMEBHUM OOFIap
sHepruscura TpacHopManusIaHUII )KapaéHU SKAHIUTHHHU TYITYHTHPUIIL.

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1.1.®@oTtocuHTE3 Ba YHUHT aXaMHUSITHHH OWJIaIH.
1.2.®0TOCUHTE3HH YpraHUIll TAPUXUHU U30XJIANIH.

1-acocuii caBoJIHUHT 0aéHu:

Tabuatnaru O6apya TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT XaE€TUW *KapaCHJIapu AUHAMUK
paBHILA SHEPrus OWilaH TabMUHJIAHMILTA ACOCTAHTaH. by SHEPrUsSHUHT SrOHA
MaHOacu Ky€u sHeprusicu 0Yiaub, opranu3miiap yHU TYFpUAAH—TYFpU dMac, Oanku



OPKUH KUMEBHM XOJHMJAarMHa Y3JallTUpUII KoOwisTura sranap. by opranuk
MojJanap TapkuOujgaru KUMEBUNA Oofjap sHeprucuaup. YHH (akar s
YCUMIIMKIAp Ba KHCMaH aBTOTPO(] MHUKPOOpPraHU3MIIAPTHHA XOCHJI KUJIHUIIH
MYMKUH.

SAmmn  yeumiukinap TaHacuaa Ky€ll  HYpM TabCUPHUAA  AHOPTAHUK
momnanapaan  (CO, Ba H,O) opraHuk MoIJaldapHUHT XOCHJ OYIuIIura
dboToCUHTE3 NeinIaIu.

dotocuHTE3 €p 3uAa KY€l OJHEPIrUsACMHM KUMEBUM  DHEprusra
allJIaHTUPYBYM SITOHA XKapa€Haup. XOCHJI OYJIraH OpraHuK MoOJJajnap >XaMHUKU
OpraHu3MJIap Y4yH SHEprus MaHOam yMyMaH Xa€T acOCHMHM Tawkwi 3Taau. [y
Oounan Oupra GoTocHHTE3 TabUATIAru KUCIOPOIHUHT XaM siITOHA MaHOAUuIHp.

doTtocuHTe3 Kapa€HWHU KyHJard cXeMaTHUK TeHrjaama Owiad wudomanamn
MYMKHH:

6C02 +12 H2 O é[}YFJII/IK Ce H12 06 +6 H2 O+ 602

xJiopodu

SAmmn  YyCUMIMKIAPHUHT XAa€TH  Y3JIMKCH3 pPaBUILITA OPraHUK MOJIajap
TYIUTall Ba TabWaTra MOJEKYJSIp KUCIOPOJ aXpaTulll OWIaH XapaKTepiaHaIu.
[yauHr yuyyH xam Tabuaraarud OOIIKa OpraHU3MIIAPHUHT, KyMIIaJlaH XalBOHJIap
Ba OJIaMJIapHUHT Xa€TU YcUMIIMKIapAa Oynamurad (OTOCHHTE3ra OOFJINK, YyHKU
Oy opraHu3miIap OpraHUK MOJJATapHUA Talép Xoiaa ¢akar YCUMIUKIAp OpKaId
OJIaJInJIap.

DomocunmesHu yp2anuul mapuxu.

@DOTOCUHTE3HH YypraHuim Oyiinya OUPUHYM TaxXpHUOAaHU HMHITU3 KUMErapu
J K IIpuctnm 1771 hiunaa yTkazan. Y maM EHAUPWIMIIN €KUM CHYKOHHUHT Hadac
OJIMIIM HAaTHXKACHIa XaBOCU «Oy3WiraH» IIWIIA KaJNOK OCTHra SIIWJ SUINH3
HIOXYacUHM KyWraHaa OWp Heua KyHJaH KEeWWH yHJAa XaBO SIXIIMJIAHTAHJIUTWHU
aHUKJIaraH. SIbHU SUINMU3 CaKJaHTaH KAIMOK OCTHA IIaM Y30K MYJJaT yuMmaclaH
€HraH, CHYKOH dca sIIaraH.

1779 vinnpa romnangusiauk Bpad S.MHrenxays xyna kyn mapra Ilpuctium
TaXpUOACUHU TaKpopJaau Ba YCUMIUKIAp (akaT EpyFiuKaa XaBOHU TO3aJaNIH,
KOpOHFH/JIa 3ca XaiiBOHJIap kaOu XaBOHU Oy3a/u, IeraH XyJjiocara Kejiu.

[Myngait kunu6, [puctiu Ba MHrenxaysnap ycumiukiapaa Kapama-Kapiiu
MKKA XWJI JKapa€H MaBXyUIMTHMHU aHUKJIaguiaap. JIEKMH YCHUMIMKIAp Y4yH
OYHUHT HUMa aXaMHUSTU OOPJIMTMHU TyIIyHMaauiap.

[IBenapusnuk onum K. Cenebbe 1782 imnma taxpubanap HaTHXacuja
Yeumiukinap €pyFiMKIa KUCIOPOA aXpaTaau Ba 1y Owiian Oup BakTaa OY3uiran
xaBoHU(sibHU CO, HU ) I0TaJH, IeTaH XyJjiocara KeJIu.

1804 wunpa mBeuapusuiuk onum T.Coccrop, YCUMIIMKIIAPHUHT EpYFIIMKIA
CO, vu 10THO, ¥3 TaHACHAAH YIJIEPOJ TYIUIAIIMHU aHUKIaAu. Y KaOyJl KUJIWHTaH
KapOOHAT aHTUIPU]T Ba aKpan0d YMKAIWTAaH KUCITOPOAHUHT HUCOATH OMp-Oupura
TEHTJINTUHU, OPTaHWK MOJja OuiaH Oup Katopaa CyB XaM HINTHPOK ITHINWHU
OMpUHYN MapTa TaKpUOaIap acocuia KypcaTau.

®paniy3 arpoxumuru JK.b.byccenro 1840 imnma dortocuHTe3 coxacuaa
KWIMHAUTaH WIUIap HATWKAJIAPUHU Xap TOMOHJaMa TEKIHUpuO Kypau Ba



COCCIOpHUHT XyJOCaJlapuHU TacCAUKIAAN, WIK O0p (OTOCHMHTE3HUHT CXEMAaTHUK
TeHriiamacunu ty3an: 6CO, +6H, O —-Cg Hy; Og + 6 O, .

EpyrnukHuHr (HOTOCUHTE3 KapaSHUIATH POIMHM AHMKJIAII Macanacu OulaH
mryHuHTIeK amepukanuk ¢usuk [, V.[pemep, kehimnuanuk FO. Cakc Ba
B.Ilpedbdepnap  myrymnangunap.Ynap  GoTocwHTe3  KapaéHu — EPYFIHK
CHEKTPUHUHI CapUK HypJapuaa >3Hr SXIIM cogup Oynaau, JeraH Xysocara
kenaaunap Jlexun 1875 innaa iinpuk dusuomnor onum K.A. Tumupsizes Oy xynoca
XaTO SKAHJINTUHYU aHUKJIAIH.

Taxpubanmap acocupa y OHI KywIid (QOTOCHMHTE3 XKapa€¢HH XJIOPOQPHUILT
MOJIEKYJIaC  FOTaJIUraH KU3WJI Hypjap/ia cogup OYIUIIMHU KYpcaTaw.
TUMHpSI3eBHUHT Oy coXaja OakapraH HILIApH «YCHMIMKIAPHHHT SPYFINKHH
Vanamtupuimy (1875) Map3ycuaa €3ran JOKTOPJIMK auccepramnuscuaa Ba «Kyém,
xa€t Ba xjopodun» (1920) neran kuToOU 1A JKaMJIaHTaH.

[Myngait kummb, 18-19 acpmapna s Yeumiukiapaa coaup Oynaauran
dboTocuHTE3 >Kapa€HUW Ba YHUHI acOCUA TOMOHJIAPU aHUKJIAHIM: KapOoHaT
QHTUAPUIHUHT  FOTHJIMII, MOJICKYJISp KUCIOPOIHUHT QXPaIUIIH ,EPYFIMKHUHT
3apypaurH, XJIOPOQUUTHUHT MIITHPOKA Ba OPraHUK MOJJAIAPHUHT XOCHII
OyuIIn.

19 acpna ¢dorocuHTE3HM VYpraHuil siHaja >KaJAaJIpoK Keyau. Acocuit
Taxpubanap (OTOCHHTETUK OpraH —XJIOpOIUIacTiIiap, NUTMEHTJIap Ba acoCaH
dboToCcMHTE3 MEXaHM3MUHM Ypranuiira kapatwian. by coxaga M.C.1Ber,
B.H.JIrobumenko, A.A.lBanoB, A.A.Puxtep, C.I[1.LKoctuues, I'.H.I'ogues,
O.Bap6ypr, M.KaneBun, E.J.PabuHOBMY Ba OOIIKAJTAPHUHT XU3MAaTJIapu KaTTa
oymau. Xo3zupru KyHJIapaa A.A KpacHoBckui, A.A.Huuunoposuy,
FO.Tapuescknii, A.JI.Kypcanos, A.T.Makponocos, O.HocupoB cunrapu onumiap
Ma3Kyp *kapa¢HHU YPraHuill yCTHAA UIll 0110 GopMoKaanap.

MyxokamMa y4yH caBoJuIap:
1.®oTocunTE3 KapaéHUHUHT OMocdepanard axaMUSITHHH H30XJIaHT.
2.DoTOCUHTE3 YMYMHUI TEHIJIAMACUHU TYIAUPUO E3UHT .
6 CO, +12H,0hY ........ O
XJI
3.MDOTOCUHTE3HUHT YPraHUI TAPUXUHHA U30XJIAHT.

2-acocuii caBoJ Oyiimua pgapc Makcaau: (GOTOCUHTETHUK — amnmapaTHUHT
CTPYKTYpaBUW TY3WIuIIH, Oapr-GOTOCUHTE3 KWJIYBYM OpraH dSKAHJIUTHHH,
XJIOPOIUIACTIAPHUHT OHTOTCHE3U Ba (QwiormHe3n xakuaa. llurmentiap
OMOCHHTE3MHUHT  peryasanuscuHu. [lurmMentnap OWOCHHTE3MHUHT EPYFIHNK
WHTEHCUBIUTH Ba Tapkuow, CO, Ba MHHEpas 3JIEMEHTIap OujiaH TabMUHIAHMIII
Japakacura OOFIMKIUTUHA TYITYHTHPAIH.

NneHTuB yKyB MaKcaajiapu:
2.1®DOTOCUHTETUK alapaTHUHT CTPYKTYPaBUN Ty3WIUIIMHYU OUIaau.
2.2.bapr acocuii (GOTOCUHTETHK OpraH 3KaHJIMTUHUA aCOCIANIN.



2.3.DOTOCHHTETUK MUTMEHTIAPHA KJIacCU(PUKAITASIIANTH.

2-acocuii MacaJia 0aéHu.

Amun yCUuMIUKIapHUHT 0aprul SHT MyXHUM Opranjapjaad oupu 6ymuob, yHaa
doTocuHTe3 Kapa€Hu coaup OViaad. MIYHUHT Y4YyH XaMm Oapr acocuit
(GbOTOCUHTETUK Oprad /1e0 aTanaau. YHUHT XyXalpaBuil Ty3WIUIIHN TPAHCIIUpAIus,
Hadac onuill Ba acocaH (OTOCUHTE3Ta MOCIAIINUO TY3UJITaH.

bapr nmiuacTUHKACMHMHI yCTH Ba OCTKM TOMOHM MYCT OWJIaH KOILJIAHTaH.
KOIUIOBYM TYKHMa OSIUIEpPMUC OUp KaTop 3WY >KOWIAIIraH XyKalpanapaaH
nbopat. by Xyxalipamap 1omnkKa TYCTIH, PaHTCH3 Ba TUHUK OViIuO, EpyFiIuKHU
axmm  yTkazaau. IIyct Xyxkailpamapu opacujga >koinamrad wmaxcyc Kyt
XyXaiipamap oru3danap BasupacuHU Oakapaaud. YJIapHUHT TYprop XoJjaTu
y3rapub TypuIId MyMKHH. (IITyHTa Kapab ynap ypracuiard TeUIMK4Ya OYmiIagu EKu
¢mwnann). Ofu3yanap KYMUWIMK YCUMIIMKIapja OaprHUHT MACTKM TOMOHHU/IA,
allpumiiapusia 3ca YCTKM TOMOHHMJIA Xam Oymumu MyMkuH. DoTocuHTe3
)apaCHUIa aHa 11y OFM3Yaliap OpKaiu KapOOHAT aHTHAPHUJ IOTHIMO, MOJEKYISIpP
KHUCIIOPOJT aXpaiud 4YuKaad. YCTKA Ba TMACTKH IMMYCTiap opacuja Oapr 3TUHU
(Me30¢uniuT) XOCWJI KWIYBYM XyKaipanmap >KoWjamran. AKcapusiT ep YCTuaa
YycyBuM YCUMIMKIIAp Oapriapujia y UKKM KaBaTAaH uOopar. YCTKU MYCT OCTHA
JKOMITaITaH KaBaT TaéKuajapra yXIami, 4y3uH4YOK Oup-Oupura 3ud >KOUJaIiral
XyKalpallapJlaH TallKWI TONraH. by Xykalpanapra XJIOpOIUIACTIIAp COHH KYVII.
VYnap opraHvuk MOJJAJTAPHUHI CHUHTE3 KWJIYBYM acOCHMM KaBaT XHMCOOJAHAIU.
VYHUHT ocTHIaru Xyskaipaiap KyIuHYa AyMajoK makiga 0yauo, oup-oupu Ouiiaxn
OYIITUKIap XOCUJT KUIuO >koinamaau. byumukinap oru3vanap OuiiaH TyTalllraH.
by 5ca raznapHUHTr aqMallMHYBM y4yH KyJad IIApOMUT ApaTaad. YHAAH TallKapH
Oy Xyxaipajiapja xam XJIoporuiactiiap 0op, s’bHU ynap (poTtocuHTe3 xkapacHuaa
KarHamaauiap. bapriaapna ¢gorocuHTes TYXTOBCU3 AaBOM ATHUIIHM YYyH yiap CyB
OwiaH TabMUHJAHTaH OYnunuiapyu Kepak. byHna ofu3daiap OYMKIMIM KaTTa
axamuATra sra.

Xnoponnacm ea xnoponiacm nuemenmiapu.

dorocuHTe3 KapaéHu acocaH Oapriiapia Ba KUCMaH €Il HOBJajapJa COAUP
OYTUTITMHUHT cababwu, ylapja XJIOPOIUIACTIIAPHHUHT oopauruaup.
VeummukiapauHr GOTOCHHTETHK TH3MMH XJIOPOILIACTIAPAA MY)KACCAMIIAIIIaH.
Xmoporuiactiiap O6apua TUPUK OpraHU3MIIAp yY4YyH KUMEBHUM 2HEprusi mMaHOaum —
OpraHvK MOJAJAJapHU Tal€pIiaiau.

baprauunr xap Oup xyxaiipacuga ypraua 20-50 Taradya Ba aiipumiiapuja
YHJIaH KYTPOK XJ0oporuiactiaap 0op.

Xnopohuil TUTMEHTH XJIOPOIUIACTIapAa MKOMIAIITaHIUTH yUYyH yJap s
panrnga OVymaau.  Xjoporwiactiapaa  (POTOCHHTE3  JKapaéHUHUHT  XaMma
peakuusuiapu  pyi Oepamau: EPYFIMK DHEPTUSCUHUHT FOTWIWIIN, CYBHUHT
daronm3u(mapyaiaHUIM) Ba KUCIOPOJHWHT QXpamud YUKHUIIHA,  EPYFIUKIA
docdopnanuim, kapoonar anruapuaHuHr OTwmmM. [llyHra acocan ymapHUHT
KUMEBUHM TApKUOM Ba CTPYKTYPAaBUHM TY3WIHUIIIHN XaM MypaKka0 XapakTepra ara.

Xnopormtactiap TapkuOuaa cyB Ky, yprada 75% Talikui dTaau KOoJITraHJIapH
KypYyK MoJiajiaH noopaTt. YMyMuil KypyK Mojajanap xucoouaa okcuuiap 35-55%,



munuiap 20-30%, xonraHWHM MUHEpal MoJjanap Ba HYKJIEWH KHCJIOTajgap
TAalIKWI 3Tagu. XJoporvlacTiapia Kyaa Kymn depMmMeHTIap Ba (OTOCHMHTE3Na
UIITUPOK ATAJUTaH XaMMa MUTMEHTJIAP KOMIaIlIraH.

XJoporuiactiap Kyl KaBaTid MeMOpaHa Ouinad ypanran 6yiauo ,ynap :0KopH
GyHKUMOHAT aKTUBJIMKKA Jdragupiap. HWuku Ty3wnmMmmM skyga Mypakkao.
Crpoma(acocuii raBia) Ba rpaHajiapiaH ubopar. Yinap ¥3 HaBOaTua JaMesuisip Ba
IJTACTUHKACUMOH TY3WIMIIU OWjiaH xapakTtepiiaHaau. ['paHanapaa Tuiakouiap
Koimamamu. Em  xmopommacT Tpamamapupa 3-6 Twiiakowsj Oyica, Bosira
eTkamnapuaa 0y coH 45 tarada et MyMKuH. JlamenamapHUHT f0o3acu Maiina
OoypTMavanap rinadynanap OMIaH KOTUIaHTaH. YJiap KBaHTOCOMAIap JACHUIa Iu.

Typan xun YCUMIIMKJIAPHUHT XJIOPOIUIACTIAPUA COHH, IIAKIH, XaXXMU OWJIaH
oup Oupunan hapk KUIaIu.

SAmmn YCuMIMKIApHUHT OapriiapuiaH XJIOpOoIUiacTiap yd Xuil Wyn Ounax
XOCHJT OYITUIIIN MYMKHH:

1) omuit Oy IuHMII My OviaH;

2) aifipuM XyKalpaJlapHUHT HOPMal XOJATIIAPUHHMHT OY3WIUINN OKHOaTHia

KypTaKkJaHUII YU OuiaH;

3) Xyxaiipa sIpocH OpKaau Kymaiuim. By #ynm acocuii n1e06 KaOyn KWJIMHIaH.

Jactna® xyxaipa sApOCMHUHT MeMmOpaHacuja >KyJa KUYMK OYpTMaua o3ara

Kemaau. Y o acta CeKMH Hupukiamub, s[1po  MeMmMOpaHaculiaH — Xyxkaiipa

HUATOIUIA3Macura yTajay Ba 1y epja Tyja MaKJJIaHaIu.

XJOpOIIACTHUHT TYJIA MAKIUIAHUIIN YYyH KOPOHFYJIUKHUHT OVJIMIIN IIApPT.

Koponfynukaa XJIOpOIIaCTHUHT CTPOMAacH Ba YHUHI Xa)XXMHU XOCHJI OYIiaau JEKUH

WYKA TY3WIMIOM — Jameluiajap, IUIACTUHKanap, rpaHajiap, TWUIAKOWUIJIap Ba
xjiopoduit nurMenTiap daxkat Epyriaukaa XoCcui Oyau.
Xnoponaacm _ nuemenmaapu. Xa0pOIIacT TapkuOujga  yupailauran

nurMeHmiap  (porocuHTe3 JKapa€HuAa acocuid  pos  YHHaWIUW. Y CUMITHK
nurmenTiapuan yprauumaa M. C.letaunr 1901-1913 iunnapna kamd 3Trax
ajcopOIon xpoMmoTtorpaduk ycynu >kyaa karra axamustra sra. M.C.Iset mry
ycynnan ¢oigamanno 1910 #mnma xmopodun «a» Ba «O», Xamaa capuk
MUTMEHTJIAPHUHT TPYyNHaIapy MaBXKy 1 SKAHIUTUHU aHUKJIA]H.

Xnoporuactiap TapkuOuja ydpalaurad MUTMEHTJIAp acocaH y4Ta cUHra
OyIHaIu:

1) xnopoduiap

2) KapaTHHOHUIAp

3) ¢dukoOMIMHIIAp.

XJIOPOOWIIJL. Xnopommiap Oupunun  Mmapta 1817 iwwima  ¢paniys
kumérapiapu I[LK.Ilenetbe Ba JK.Kapantymap  ycumiumk OaprujaH sl
MMUTMEHTHU a)kapaTUO ojlaauiap Ba yHHU Xyopodwmn ned ataiimmiap. by rpekua
«Chlorosy» s Ba «phullosy 6apr cy3napunan ojgMHTaH.

1906 —1910 #ummapaa Hemuc kumérapu P.Bunbmrerrep XjgopoduaHUHT
KUMEBUN TapKUOWMHU Xap TOMOHJIaMa YpraHUWI HATWXKACHUIA YHHHT JJIeMEHTap
TapKUOWMHU aHUKJIAAN: XJIopohuimt « a » - Css Hyp Os Ny Mg Ba xmmopodui « 6 »-
Css H700s Ny Mg .Hemuc Omoxmmuru I'.®urmiep aca 1930-1940 iunnapaa
XJOPOPWITHUHT CTPYTypaBuil GOpMyITacCHU aHUKJIA U,



Xaopoduiap acocaH TYpTTa MUPPOJT XaIKACUHU OMpIamITUpral npopupux
oupukmMaiap 6ynuob, ynap TapkuOuga Marauii Ba puton kucmu 6op. dutoin acocan
TYpPTTa TYMHHMAaraH H30IPEH YIVIEBOAOPOJ MOJICKYJIACUJIaH TY3WJIraH. Y MyMaH
xJopoduiI, XJIOpoQWIIHH JeKapOOH KHUCJIOTacu OujaaH MeTaal Ba  (QUTON
CHUPTIAPUHUHT OUpPUKMACHIaH XOCKJI OYIaau Ba Mypakkad sdupiap rpymnmnacura
kupagu. lllyHMHr yyyH XaM HaTpuil HIIKOpU TabCHp 3TcCa y XJIOPOPUILIMH
KHCIIOTACUHUHT HAaTPUH Ty3H, METaJl Ba (PUTOJ COIMpTIApHUra napyajiaHay.

Xaopopumn «O»HUHT xJopopuin  «a» JaH ¢apKu I[IyHIAKH, YHUHT
CTPYKTypacuaarud OUTTa MeTall TPYIIacu albJIeru/l rpynnara aMamTHPUIITaH.

FOkcak ycumnuknap Ba CyByThapuja «a», «o», «c» kabu xyopodusuiap
Ooopnuru anukinanran. Ulymapman xmopodmin «a» Ba «0» XKylda KYMUUIHK
YCUMIIMKIIapia CUHTEe3 KWJIMHAAW. YJap paHrjapura Kapad xam Oup-oupuman
dapk Kwraau. Xjaopohuiul «a» TYK ST paHTaa, XJIopoPuimt «O» 3ca CapuKpoK
panraa. Hopman puBoskianran Oapriapnaa ximopoduiun  «a» TaxmunHanl,2 - 1,41
O6apoBap xjopoduiut «o» AaH kY0 yupaiinu. by HuCO6aT YcUMIUMK TypJiiapu, siiai
IapouTIapy Ba Oomikanapra kapad Oupo3 Y3rapuiim MyMKHH.

1921 i#iunpa B.H.JlroOuMenko XJIOpoQWTHUHT OKcWutap —OuiiaH
OOFNIMKIUTUHUA KYpcaTAu. XakKWUKaTIaH XaM YCHUMIIMKJIAp OapruHu CyB OujaH
UIIKajgaca CyBJIM TYK SIIWI KOJUIOUJ 3PUTMA XOCHII OYNajau, JEKUH XJIOPOPUILI
axXpanamaian. bynunr  cababu  XJOPOPWUTHUHT  OKCHJUIAp Ouan
Oormuknuruaaaup. byHmait sputMma EpyFiMK TabCHUpHra XaM YHIaMiIn OYIajiw.
Arap Oapr cnupT €KH aleToH JpUTMACHAa HWIIKaJaHca XJIopodwin OapraaH
OCOHJIUK OwmiaH axpanaau. UYUyHku Oy spuTMaiap OKCHUIUIapTa akTUB TabCHUP
3Taay Ba JeHATypanusra yuyparagd. XJIOpPOQWUTHUHT CIOUPTIN €K alleTOHIN
spUTMACH EPYFIMK TabCUPHUra YWJaMcU3 OYNagu Ba paHTMHU Te3 HYKOTau.
YMyMaH XJTOpoHILT XJIOpoIuiacTiaapAa XJI0popuiLT-OKCHII KOMITIEKCH IaKIUaa
Oynub, yNIapHUHT MyCTaxKamJIMK Japakacu Oup Heda Xwuil (aacopOIuoH EKu
kumEBuit) Oynaau. KuméBuii OofnmaHraH XJIOpOpUIUT OKCUII KOMIUIEKCH XKyJa
MycTaxkam Oyiu0, YCUMITUKIIAp HOKYJIal mapouTiapra TyIIrasjaa y30K Myaaatia
cakJiaHaJM Ba Y3 QYHKIUACUHU Oa)kapaJiu.

Xnopodumn «ayuuar spum xapopata 117-120 C ° ra rtenr. Crmpria,
OeH3oma, xJ10pohopM, alleTOH Ba 3TWI 3upuaa sxuu spuiian. Cysra spumaiiiu.
Xnopopumn «a» Oapua (HOTOCHHTETHK OpraHU3MIIAD YYYH YMYMHH sITOHA
nurMeHTaIup. UyHku Oy MATMEHT OpKaJli IOTUITAaH EPYFIUK SHEPTUACH TYFpUIaH-
TYFpu (POTOCHHTETHK peaKIMsuiapAa WHUIATWIMI MyMkuH. Konran Oapua
NUTMEHTIap TOMOHHJAH IOTWITaH EPYFIMK SHEPTUACH XaM XJOpOPIIT «a» Ta
eTKa3ub Oepuiiaau Ba y OpKasid (POTOCUHTE3/1a UIILTATHIIAIN.

Otun >gupuna axparud OJMHraH XJOopodUIUT MOJIeKyJajgapu EpyFiuk
HSHEPTUACUHHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH KUCKApOK OYyiraH, KyK KMCMHIaH Oupo3  Ba
aCOCaH KU3WJI HYPJIApUHH FOTaaUu. XJIOpOPUILT «a» Ku3mi cnekrpaaH 660-663 um
Ba KyK crnekTpaan —428-430 um, xmopoduiut «O» 3ca KU3WI CrekTpaan 642-644
HM Ba KYK cnekTpian 452-455 HM ra TeHr Oyiarad HypJapHU FOTaJu.

Xnopohumn MoJeKynanapu EpyFIUK CHEKTPUHUHT SIIAT  Ba UHGPAKU3WI
HypJapuHU yMyMaH IoTMmainu. Jlemak, xmopodwin EpyFauk HypIapUHUHT
XaMMacHHM I0TMal, TaHaald IOTUII XYCYyCHSITHra 3raiup. XJIOpOQWUTHUHT Oy



XYCYCHUSITU YHUHT CHUPTIM EKH AalleTOHJIM 3pUTMAacUiaH EPYFIMK HYypJapuHU
YTKa3ub, CIEKTPOCKOIIa KYpHUIL  yCYyJIH OwiaH aHMUKJAll MYMKHH.
CrnekTpocnkornja XJopopuiul I0TraH CIEeKTp HypJIapUHUHT YPHU KOpaMTup OYiud
KYpUHAM, HypJIapHU KalTapaau. AKC 3TraH €pyFiauK/ia XJIOpo(pHILT KU3UI paHTia
KYpUHaAU. YHUHT QIIIOOpECUEHIINA KOOMIATH (POTOXUMUK (PaoJUTUTHIaH J1aoJiaT
oepanau.

VeummknaparHr Gapruaa XiaopoduiT Maxcyc MApPOUTIAP MAaBXKYUINIH/A
XocuJ OYmaau: pUBOXKIIAHTaH ITUTaCTUAANIAp CTPOMACH, EPYFIMK, MarHUM, TEMHp Ba
oomkanap. YyHkH OUTMEHTIap (QakaT IUJIaCTHIAJapHUHT JlaMelula Ba
rpaHajapJardHa BYXyAra Kkeinaad. MarHuil TYFpUIAH-TYFpU  XJIOPOPUILT
MOJICKYJIACHHUHT ~ TapKUOWra, TEMHUpP 3ca XJIOPOPUIUTHMHT XOCHJ OyiuIImaa
UIITUPOK 3TyBUH (pepmeHTIap (xsopoduiiiaza Ba Oolrkanap) TapKkuOUra KUpaim.

Xnopodumn dakar Epyraukaa ycran yeumiaukiaapaa xocun 6ynaan. Koponru
xKoima yeran yeumiukiapaa —y xocun Oynmainau. lyHuHr yayH xam OyHpaii
YCUMIIMKIIAp paHrcu3 €Ku capuk (KapoTHHOUJIap OYIraHu y4yyH)paHraa OVianiu.
VYnap oSTuoNIaHTaH YCUMIMKIIAD JEUHINO, KOPOHFYJaH EpYFIMKKAa YHMKapuiica
Te3/1a AIIWJI paHrTa Kupa Oonuiaiu, YyHKA XJIOPOPUILTHUHT CHHTE3U OOIUTaHA IH.

AvipuMm xoJutapia EpyFaukaara  YCUMIIMK Oapriapujia XaMm capraiunl
(paHrcusnaHuin) xoaucaiapu pyu  Oepagu. by xonmucara Xxyiopo3 aeuuiianu.
XJI0po3 KYyMUWIMK XOJUlapAa TYyHpoKAa VY3JallTUpPaguraH MarHui €K acocaH
TEMUPHUHT  €TUIIMACIUTH HaTWKacuja ACCUMWIALMOH  >Kapa€HHUHT
Oy3unummMAaH Keauo yukaau. XIopohUUTHUHT CHUHTE3U TYXTab Kojaau. bynnaait
XOJMcCa aWHHMKCAa OXaK MHUKIOPHM IOKOPHM TYINpOKJIapAaa Kyn ydpaunau. Oxakin
TYyHpOKJIapAa TEMHP Ty3JIapy SpUMaiUral makira YTraniura cadadiu uianusmnap
TYOPOKIAH TEMHPHH OJIOJIMANIN.

bynpait ycumiukinapra OUpOHTa TEMHpP TY3UHUHI MACT KOHILIEHTPALMSIN
SpUTMACH TypKajica, yjiap ST paHrra kupa Oommaiau. XIopo3 Xoaucacu
OolTKa MUHEpaJI JIeMeHTIap (a30T, MapraHell, MUC, PyX, Kallui, OJTHHTYTYPT Ba
Oolkanap) eTUIIMAraHJIMTuIaH XaM COAUp OYIIUIIN MyMKHH.

YMyMaH XJOPOQWITHUHT CHHTE3M XaM, OY3WIHMINM  XaM, TUPUK
Xy’Kapanapjard Mypakkad  Mojja aJMalldHYyB JKapaéHUHUHT  WYHAIHIIN
acocuaa coamp Oyaaaum. YCHMIMKIAapaa XIOpobWIUTHHHI YMyMHH —MHKIOPH
YJIApHUHT KypyK orupiurura HucOatad 0,6-1,2%Hu TalIKuI KWIaIu.

KAPATUHOWJJIAP - smumn yeumnukiapaa xjaopoduut Owiad Oupraimkia
yuypaliural Ba CapuK, TYK CAapUK, KU3WJ pPaHTJard NUTMEHTIap Tpynmnacura
KapoOTHUHOMJJIap  AeMWnagd. by  mUrMeHmiap XamMma  YCUMIIMKIIQDHUHT
XJIopoIuIacTiapuaa MaBxkyA. XaTrTo YCUMIIMKIAPHUHT SIIWJI  Oyiamarad
KHUCMJIapUAaru XJOPOIUIACTIApUHUHT  XaM  TapkuOura kupaau. MacanaH;
XpoMoIUIacTiap cad3u Xyxanpanapu TapkuOuaa xxyja Kyn Mukiaopjaa OVyiaau Ba
yJIap Xam Mypakkab CTpyKTypara sra.

Kapotunonnnap xjoporuiactiapaa xjiaopoduint Ouian Oupraiukia yaparaHu
y4yH XaMm ce3wnMaiiin. YUyHKH, XJTOpOWIUTHHHT MUKJIOpH yiapra HucOaTaH
ypraua yu Mapta kyn. JlekuH Ky3ma XJIOpOQWUIMHHT mapyajaHuIM cabadmim,
KapoTHHOMITIAp KypuHa Oonuiaiau. AXmm ypranwirad YCUMIUK KapOTHHOUIAp
2 ta rpynmnara OyinuHaau:



1) kapotunnap; 2)kcantodusiap.

Kapomunnap (C 4Hsg) Typaum xun 06ynu0, ynapaan a, B — kaporunnap
XJioporiactiapaa xjiopoduut ownan Oupranukaa yuapaiian. Jlukomms (CaoHsg)
MeBalapuaa ydpauaud. by NHUrMEHTIapHMHT TapkuOuja  KHUCIOpOJ HYK  Ba
paHryiapu acocaH TYK capuk €ku Kus3wi Oynanu. KapoTMHHUHT  CTpyKTypa
dbopmyrnacura keucak, y 8 MoJeKyJia U30IpeH KOJIAUFUIaH noopar. YHUHT UKKaja
TOMOHMJIA TYPTTa M3O0NpPEH Tpymmnacu Xajka Iakiujaa TyTamand. bymapnax
Xy Ypraaud GoTocuHTE3 yuyH MyXUM axaMmusrra ora Oynranigapu a Ba 0
KapaTHHOMUIApAUp.  YJApHUHT yMmyuid ¢opmMmynanapu Oup-Oupura yxmaii
(C4oHsg) dakar ctpykrypaBuii Ty3uaummaa 0upo3 gapx 6op.

Kcanmogunnap tapkubuga kuciopoa OOp Ba ylap acocaH CapuK paHIAa
kypuHanu. Acocuit Bakwnapu JotenH (ChHss0;), Buonakcantun (CyHse04) Ba
Oo1kanap.

Kaporunonnnap xsopodumi, O€H301, alneToH KaOu spuTManapia sSIXUIH
spuiigu. FOKopu XapopaT, €EpyFIMK Ba KHUCIOTaJap TabCUpPHUAA EHIHII
napuananagu. Kaporunougmap  Oup KaHuya (UBHOJOTUK  BasudaiapuHu
Oaxxapaauiap:

1) boTocunTes yuyH 3apyp Oynran  EpyrlIMK HypJIapyUHU I0TaIujap;

2) XJI0pOoPHILT MOJIEKYJIACUHU KyWIn EPYFINK TabCUPHUAAH MyXxoda3za Kuiaauiap;
3)PoTocunTe3 KapaCHUAA MOJEKYJSIp KHUCJIOPOJHHUHI  QXpalud YUKHIINIA
UIITUPOK TAIH.

Kapotunounnap TYnkuH y3yHiuru kKucka Oynran (480-530 HM) kYK -
Oounadia Ba KYK HypJiapHU KaOyn Kwinb, xjopoguin «ayra eTkazud Oepanu
Xamaa (OTOCHHTE3 XKapadHHAa MINTHPOK ITamy. Y CHMIMKIAp 6apruia Kypyk
ofupnurura HucOarad 20 mMr rada aipum MeBajap TapkuOuja KYMpok OYiuiu
MYMKHH.

OUKOBUJIMH. CyB octuaa SIIOBYM YCUMIMKIApAA XJIOPOPUIUT «a» Ba
KapOTUHOMIJIAP/IaH  TallKapd MaxCcyC TUTMEHTJIap XaMm OOpku, yJjapra
bukoOuMHIap Aevmianu. ¥Yinapra GUKOOWIMH Ba PUKOIMAHUH KUPATIH.

Durospumpun (C34H47N4Og) — KM3WMIT CYB YTIApUHUHT MUTMEHTHAUD. Kusuin
paHrra sra.

Quroyuanun (C34HoN4Og) KYK SIMIT CYB YTIAPUHUHT MUTMEHTH OYIn0, KYK
paHrra sra.

OukoOWIMHIap-0y Mypakkad OKCWUIapAup. YJIAPHUHT TapKUOUTa  OYMK
3aHXKUp XOJMAa Ouplamrad TYpTTa MUPOJ XalKacu Kupaau. by xankamap Kyl
OoFnap opKajau TyTallraH. YJapHUHT MOJIEKyJacuja MeTaJl aToMu WYK. by
MOJIeKyJlajap OKCHIIap OWJIaH MycCTaxkaM OWpUKMa XOCWJ KWIAIUKH, YJIapHU
(dakat KaliHaTHO €KUM KyWId KHUCIIOTa TabCUpHUJA Mapyaiail MyMKHH.

OukoOmIMHIap EPYFIMK CIHEKTPUAAH  MAbJIyM TYJIKUH Y3YHJUTUIa 3ra
HypJapHH I0TAIN Ba XJIOPOOUILT «a» Ta eTkazud oepanu. UKOIpUTPUHIIAP acOCaH
TYnKuH y3yHnaura 498 um nan 508 vMm rava, puxounanunnap — 585 Hm nan 630
HM Tada OynraH HypJIapHU I0Taaumap.

Uykyp CyB ocTHAa YCyBUM YCUMIMKIAp Y4yH Oy NMUTMEHTJIAPHUHT POJIH
Kyna KaTta. YyHKA CYBHHMHT FOKOPH KaTjaMu XJIOPO(PWILT MOJEKyIamapu KaOyi
KWIWITA MyMKUAH OYJraH KU3Wjil HypJaapHU OTHO Kojaau. MacanaH, JeHTH3 Ba



okeannapaa 34 M UyKypiauKga KU3WI Hypiaap Tyna oTtwinbd xonaau, 177 M
YyKypJIuKAa—CapuK Hypiaap, 322 M jAa 3ca smui HypJap, uykypauk 500Mm ra
eTraHla—KyK S HypJiap Xam TyJia I0TUIN0 KoJiau.

YMymaH (QUKOOMIMHIAD TOMOHHUAAH IOTHITaH €pyFIUK sHeprusicuaad 90%
ra IKUHU XJIOPOHUIUT «a» Ta eTKa3uo Oepuiay.

Myxokama y4yH caBoJjuiap:

1.XsopornnacTiiapHUHT (OTOCUHTE3 KapaHUAAru axaMUsITUHU TYIIYHTUPHUHT .
2. Xmopouin «a» Ba «0» mapHUHT 3naemMeHTap Gopmymnacuan Tyaaupunr C..H....
Ba C..H.....
3.X70pouimapHUHT CTPYKTYpa (POPMYITaCUHU TY3HUHT.
4. Huma yuyH (OTOCHMHTETHK ammapaT dJeMEHTJIapu aiiHaH Oapria skoujamran?
5.bapr Ty3unuiuHu Ba GYHKIUSICHHY ranupud OepuHT
6.ACCUMWJIALIMOH TYKUMa XyKailpaiapuna...... YKOMJIAIIA]IN.
7.Huma yuyH aiiHaH Oapr opranuia (OTOCUHTE3 KapaéHU aMmalra omaau?
8.DOTOCUHTETUK MUTMEHTIIAp IYPYXJIApUHHU U30X1a0 OEpUHT
9.KapotuHonanapHUHT (POTOCUHTE3/1ard POJIMHU TYUTYHTUPHHT.
10.OuKOOMIMHIAPHUHT CYBYTIapH, alHUKCA JCHTU3 CYB YTIapu YHU axaMUATH
KaTTa HUMa y49yH?

3-acocuii caBos Oyiimua gapc Makcaam: (OTOCHUHTE3HUHT OupiiaMyu
)apa€HyIapu, MUTMEHTIAPHUHT JIEKTPOH Ky3rairaH AaBpH, GOTOCHUHTE3 JIEKTPOH
TPAHCHOPT 3aHKUPUHUHT TAPKUOUN KUCM KOMIIOHEHTIIAPH, IUKIUK Ba HOIIMKIIUK
okuM, Qotodocdopianuil, POTOCUHTEZUHUHT KOPOHFYJIUK Oockuuwiapu, C; Ba
C, #ynu Ba OolIKa WyuIapuHu EpUTHO OEpHILL

NneHTuB yKYB MaKcaau:

3.1. ®OTOCUHTE3HUHT OMpIaMUM KapaHIapUHHA OUJIaaH.

3.2.DOTOCUHTE3HUHT B3JEKTPOH TPAHCHOPT  3aHKUPUHUHT TapKUOMM KHCM
KOMITOHEHTJIapUHU (papKiaiiiu.

3.3.®orocunTeTHK (hochopiiaHuill TypIapuHUA TYIIYHTUPUO Oepaau.
3.4.®@otocunTe3la  KapOOHAT AHTUAPUIHUHT  Y3IAIITUPUIIHIIL nynapuau
M30XJIANIU.

3.5.Epyrmukna Hadac oNMIIHE MUTOXOHApHAN Hadac onuIian Gapkiai onaiu.

3-acocuii caBOJTHUHT 0aéumn: Pomocunmes peakyusiapu.

Smmn yenmnukiiapaa €pyFiadK 3HEPrusCU MIUTUPOKHUAA OPTaHUK MoJasiap
XOCWJI OYIUIIM Ba MOJIEKYSp KHUCIOPOJ aXpaaud YMKUIIMHA H(POAATOBUH
CXEMaTHUK TEHIJaMaHU KypcaTraH 3uK.

6C02 6+ IZHZO C[)YFJ'II/IK Ce H1206 + 6H20 + 602

XJIOpOHILIT

by tenrnama oaauii KUMEBUM peakiys TEHIIamacu OyiMaii, 6aJiku MUHTIIa0
peakuusuiap HWUTHHANCUHN UGOMATOBYM XapakTepra sra. bapya peaxiusiap
WUTHHINCH aCOCaH UKKUTA OOCKUYHH Y3 UUUTa OJIa/IH.

Epyrnukaa 6opaguran peakiusiap.
EpyFiuk mapt 6y1Maran — sbHH KOPOHFYJIHKAA OOpajuraH peakuusiap.



@DOTOCUHTE3HUHT OUpPUHYM OOoCKHUUAaru peakmusap Gdakar EpyFiuK
UIITHpOKHa Oopamu. by sxapaéH xjopodumn «a» HUHT OolIKa EpaamMuu
NUTMEHTJIAP HUINTUPOKUJA EPYFIMK IOTUIIM Ba Y3JIalITUPWIMIIIAH OOUUIAHAIU.
Hatuxazna cyB €pyFiuK SHEPTHUAICH TabCUpHU/IA TapUaIaHUO, MOJIEKYJISP KHCIOPOT
axpamb uyukaau, HAI®. H,; (IuruapoHUKOTHHAMHA-aJICHUH-ICHYIONTH/T
docdar) Ba ATD (ageno3untpudocdar) xocus 6ynaau.

Epyenux suepeusicu. EpyFIMK SHEpruscH »>1eKTPOMATHHUT TeOpaHHII XapaKTepra
ora. Y dakar kBaHTIap €Ku (POTOHIAP XONIHIA aKpajaan Ba TapKajdaam. Xap Oup
KBaHT EPYFJIMK MabIyM Japakaja dHeprus mMaHOacura ira. by sHeprust MUKIopu
acocaH EpyFIUKHUHT TYJIKWH y3yHIUrura Oornuk 0ynuo, Kyiaaru hopmyna Ounan

AHUKJIaHAIU .
E= hc
A

by epma E- kBanr sHepruscu mroyn (xJIK) xumcobuma, h-Epyrmuk
KOHCTAHTACH-IOUMHiT coH 6,26196 10 JIK/C,A-TYIKUH y3YHIIUTH, C-EPYFIUK
tesmurn 3 10™° cm/c.

Xap Oup MUTMEHT >KyMJjaJaH XJopoduIul MOJEKyJIacu OUp KBAHT EPYFIIMK
OPHEPTUACUHM IOTUIN KoOujstura odra. [IUrMeHTIapHUHT OUp MOJIEKYyJIacu
OupJaHUTa UKKW KBAHT MOHOXPOMATHUH EPYFIIMKHU 10Ta onMaiiau. KBaHt EpyfFiuk
MUTMEHT MOJIEKYJIaCUHUHT OWpOHTa OJJIEKTPOHU TOMOHMJIAaH IOTWIAIu Ba Oy
ANEKTPOH KYy3rajiraH XojaTura ytaau. Harwkana NUTMEHT MOJIEKYJIacH Xam
KY3FaJiraH xoJsataa oyiaau.

Xnopohuiul MOJIEKyJacu KU3WI HypJiapAaH Oup KBaHT IOTTaHa d3JIEKTPOH
acocuit mapaxamgan(S®) 6upumunm cumrmer (SY) mapaxara yragm (S° >S')
yIapHHHT 6y XOJaTH *Kyaa Kucka gaBoM >tu6 (10° - 10 cexymara Tenr) rokopu
peakunoH KoOwmisatra sra. lly kucka mynjnat MaOOHUAA 3JIEKTPOH YHEPTUSCUHU
capdiab, macTiabky TMHY xonarura Kaifragd. (St ------- >3° ) Ba GomKa KBaHT
EpYFIMKHU  Kalylnl KWIMIIM MYMKUH. TYIKUH Y3YHJIMTH KUCKAa OYiraH Kyk-
OuHada HypJapAaH OUp KBaHT IOTHJITAHIA 3Ca AJIEKTPOH acoCU JapakajaH
sHaga 1OKOpHpoK cumrier (S°) mapaxara (S° ----- > S°) yragn. DIEKTPOHIAp
MKKHHYH CHHITIET napaxagan Teamuk omman (1072 —107"° cex )Oupunun cunrier
Japaxkara Tymaaud Ba Oy  okapaHIa JHEPTrUSHUHT  OUp KUCMHU HMCCHKIIUK
sHeprusgcura annanu® capdianHaan. DOTOKUMEBHMI  peakiusiapia acocaH
oupuHun cunraer (S') XoTaToard SIeKTPOHIap, afipuM MaifTiapaa 5ca TPUILIET
(T") XonaTgarn HSIEKTPOHIAP HIITHPOK 3Tam/1. Yynkn 6y xapaéuma (S'---> S0)

TprI/II[aH TprI/I coaup Gymum ypaura St ------ ST e >8% gkm S'----> The----
j [—— S° GyHIIM XaM MYMKHH.

[IMrMEeHTIIapHUHT TPUIUIET XOJATH  DJIEKTPOH XapaKaTUHUHI WYyHaIUIIU
yarapumm ST (T )------ >T' (¥4) Hatmkacuma pyé6ra xemamu. DiaekTpoHHHHT T

xomatuman S° Japakara YTHIN y9yH OuUp 03 KYIPOK BakT (10'7z:aH oup Heda
cekyHarauda) capdmaanaau. Hatmwkana Oy XojaTaard NHUTMEHTIAp IOKOPUPOK
KUMEBUH aosmukka sra Oynaau. Xjaopodhuiur MOJIEKYJIacy I0TTaH KBAaHT DHEPTHUS
Oup Heua xapa€Hiapaa, SbHH acocaH (DOTOCHHTETHK pPEaKIHMSIAPHUHT COIUP
OynUIIMIa WINTUPOK 3Taau, MOJIEKyJafaH EPYFIUK €KW WUCCUKJIUK JHEPTHUsCH
XO0JIMJIa AKPaaud YMKUO KeTaau.



OnuMIapHUHT  M3JAHUILIAPU  HATUXKACUJa  EpPYFJIMK  DYHEPTrUSICUHUHT
(GOTOCUHTETUK  peakuMsulapujard  camMapajopidk  Japakacu  aHUKJIAH]IH.
OHEpPrustHUHT ~ camMapaJiopiiuri, IOTWITaH KBAaHT EpPYFIMK HYypU XucooOwura
doTocunTe3 xapaéHuga axpanud yukkaH O, ¢&xu y3mumrupunran CO, HHUHT
Mukaopu Ownan Oenrwnananu. lllynu xupcoGra onuin 3apypku IOTHITAH XaMMa
Hypaap doiganu 6yica XaM yJIapHUHT SHEPIUSACUHUHT aH4Ya KUCMHU XJIOPOPUILI
MaJieKyJlacu/ia dJICKTpOHIap KYuuIld >kapaé¢Huga WykoTwiaau. Hatmwkanma Oy
sHeprus ¢dongam kodhdunentanHr (DK) kamaitmmmra cabad Oymamu. bup
mosiekysna CO, HuHT TYna y3namrupwinaiy yayH 50 xkJ[x sHeprus capdiaHaim.
Jlemak Oy peakUMsIHUHI aMajra OLIMIIY YYyH TYJIKUH y3yHJIUKru 700 HM ra TeHr
OyJIraH KU3WJI HypJIAapHUHT 3 KBaHTHU €Tapyiu Oyau.

C02+H20 —)[CH20]+02

Uynku Oy HypiapHUHT Xap Oup kBaHTu 171x]k sHeprusicura sra. Amanaa
sca O6up wmoisekyna CO, HUHT Tyna V3MaITUPUIUINN Tanad stunagu. SbHU
doTocunTe3 kapaéHuna GoNANTaHWIAIUTaH KWU3WI HYpJIApHUHT  (Qoiinanu
kodpdunentu 40 % ra sxuH Oynaau.

Kyk Ounaduma nypnapHuHr ¢oiganu kod3pduuentu siHaga nactpok (21%).
Ycummuknapra épyFIMKHUHT TYIKHH y3ymaurd 400 M ra Tenr Kyk — crekTpu
Tabcup 3TTUpUICA, Qoinamu kosdduueHt 20,9 % ra tenr 6ynanu (4yHKU OUp
KBaHTHUHT 3Heprusicu 229 kJIx):

®Kk502 100 20,9 %

2229. 8

1957 iwumnna P.Omepcon yTkasran TaxkpuOanap KypcaTUIIU4da, TYIKUH
y3ywiuru 660-680 HM OViran Ku3uil HypJapHUHT 3(PQGEKTUBIMK Japakacu HT
IOKOpHY Kypcarruura sra. TYJIKUH y3YHJIUTH YJIapJaH KUCKA €KW Y3yH HYpPJApHUHT
sbdexTuBIUK napakacu macas Oopamu. bymapgan Ttamkapu (HOTOCHHTETHK
peakuusiap Y4yH MOHOXPOMATHK Hypjiapra HucOaTaH apajail CHeKTpiap
SHEPIUSICHHUHT camapaJopiaurd rokopuanp. Macamnan, TynkuH y3yHaura 710 HM
oynran ku3uia HypaapHuHr 1000 kBanTu rotwiradga 20 MosieKyia KHCIOPOJT
axpammb uukkan, 650 HMm nan—1000 kBaHT roTwiranga sca 100 monekyna
KHCIIOpoJ, axpanud yukkad. Jlekun 710 am Ba 650 HM EpYyFIuK cHEKTpiapu OUp
BAKT/Ia TabCUP STTUpWITaHAa 3ca 120 monekyna ypuura 160 Monekyia Kuciopon
axpamb uyukkaH. Jlemak,Xap Xwi TYJIKMH Y3YHJWIUra »dra HypJapJaH
dboligananuin caMapaJopiIuru KOpUpok Oyimuo, (40 Mojekyna KUCIOpOAd KT
axpanras), 0y Imepcon 3¢ppexmu nevinnaau.

by taxpubamap Epyrnuk dHepruscumaH  (GOTOCHMHTE3Na  camapaiu
doitnanaHuI KOHYHUSTIAPUHU TYITYHTUPHO Oepaiu.

P.DOwmepcon (1957) xmopomnmiactiapaa UKKuTa GOTOCHCTEMAa MaBXKY/UTUTHHA
TaXMUH KWITaH d57u. by TaxmuH KeluHYanuk Tacaukiaanau. Juddepenmuman
nenTpodyramam Ba 6omika ycymuiap épaamuaa ¢porocucrema —1 Ba hoTocucrema —
2 XOCWJI KWJIyBYM OKCHJUIAp KOMILIEKCIApH aXpaTHO OJIWMHAM Ba YpraHWIIU.
dorocucremanap GaoJvaTH HATHKACH]IAa KBAHTIAPHUHT FOTHIIMILU, 3JIEKTPOHIAP
TpaHcnopTu Ba ATP napHuHT X0ocumn 0w xapaéuu coaup Oyiaau.

Xap Oup ¢orocucremana ¢aos peaknusigap Mapkazd MaBxkyn Oyiauo, y
XJIOpOPMIT «a» IOTaAUraH HYpPJApHUHI SHI IOKOpU TYJIKUH Y3YHJIMIM OWIiaH



xapaktepianaau. bupuaum (dorocuctemama acocmii murMeHT Iligp, WKKUHYH
dbotocucremana —Ilggy ra TeHr. Xoporactiapaaru xap 0up GoToCUHTETUK (aot
peakiusa Mapkasuga 200-400 mosekyna XJopoduiul «a» €paaMyd MUTMEHTIIap,
xjopobuin «0» kKapatuHoujjap Ba (ukoOwiamHIap Oop. bymapHuHT acocuii
Bazudacu EPyHINK IOTUII Ba YHU PEAKIIMOH MapKa3ra eTrazut OepHiil.

Cysnune  ¢omonuzu.  DOTOCUHTE3HUHI  JacTiabku  (HOTOKUMEBHIA
peakuusuiapugan oupu Oy cyB doronmusuaup. CyBHMHT EPYFIMK SHEPIHICH
TabCUPHUAA TapUYaJaHUIM (HOTOMN3 ACHWIAIU. YHHHT MaBXYyJTUTHHN OWUPUHUN
mapta 1937 #tmnpga P.Xwnnm OGapriapman axpatu® ONMMHTAH XJIOpOIUIACTIapna
anukiaau. [IyHUHr yayH maskyp xapaéH Xumn peaxyuscu ned atananu. SbwHu
aXpaTUO OJMHTAH XJIOpoIUIacTiapra €pyriauk tabcup dtranga CO, cu3 mapoutaa
XaM KUCJIOpOJ aXpaTud YUKUIIN KypcaTunagu. (A-BoAopon):

EPYFIUK
p) 5 PX O o) \—— —2AH,+0,T
XJIOpOIIacT

by Xwin peakuuscuagaH XJIOpOIUIACTIAPHUHT (DAoJIMK JapakacuHU
aHukamaa doiganaHuIaan. Apaaud 4YUKaETraH MOJEKYJSAp KUCIOPOIHUHT
MaHnOacu cyB skaHauruHu 1941 vmnna A.IL.Bunorpanos Ba P.B.Thiic uzoromiap
ycynmuaad (ouganaHuIM Wynu OuilaH TacAWKJIaguiaap.  XaBoJard yMyMHM
KUCJIOPOIHUHT - 0% - 99,75 % Hu , 0O*- 0,0374 % uu Ba 0 -, 2039 % un
tamkui taau. [y unauar y3una amepukanuk onumiap C.Pyoun Ba M.Kamen
H,O Ba CO, mapuu orup msoron O'° GumaH CHHTe3 KHIHMII Ba (OTOCHHTE3
KapaCHUHU Ky3aTHII yCYJIu OWjaH akpanuOd 4MKa&éTraH KUCJIOPOJHUHT MaHOacu
CYB 9KaHJINTUHU SIHa OUp MapTa TacAUKIAAMIap.

CyBHUHT TMapyaJaHWIIMA HATHXKACHIIa KUCIOPOJA aXpalud YuKaau. XOCHI
OynraH BOJOpPOA TPOTOHU Ba DJIEKTpOHU akuenrtopiap &Epaamuaa CO, HuU
y3namTupuil MaHOau 0yaubd xucodnanaau. by skapaénaa TYpT MoJieKysa CyBHUHT
UIITUPOK ATUIIMHU KyTIOpUH cxeMacuia sKKOJI TaCBUpJIAHTaH.

CyBHUHT (poTONU3 *Kapa€HU UKKMHYK (OTOCUCTEMAIary peaKkiusl MapKa3uaa
Kedaau Ba OyHra xjopoduii1 MOJICKYJIaJlapy FOTraH TYPT KBaHT capdiaHaiu.

BonoponHuHr akuentopu HAJI® 6ynmub, yHUHT adTapUIMIIN
XJIOpoIUIacTiaapAary Maxcyc ¢pepMeHTIap UIITUPOKKIa aMajra Ollaau.

Domocunmemux gochopranuui .

Ammn  yeuMIMKIapHUHT MyXUM XYyCYCHUSATIApUAAH OupHu Kyé&In
DHEPIUSCUHHU  TYFPUIAH-TYFpPU  KUMEBHUM  JHEpPrusicura  aujJaHTHUPUIIIU.
Xnopormnactiapra €pyrauk sueprusicu xucooura AJID Ba anopranuk docdataan
AT® xocun Oymumura  GortocuHTeTHK (ochopianuin aerdunaan. YHHUHT
TEHIJIAMAaCUHU KyHHarura KypcaTuil MyMKHH:

EpPYFIINK
ALD+H3PO, ---------—--- 2> ATO
XJIOPOILIACT



By sxapaén MUTOXOHIpUsIap/a Keuaaurad okcuaatus Gocopranuniiad hapk
Kuamu. Epyrmukna 6opaauran gocdopnannisn 1954 iiunna JI.V.ApHoH Ba
YHUHT IOTUPUIapy Kamd sTawiap. Ammn yeuMiaukiapaa GOTOCUHTETHK
dbochopIaHUITHUHT MABXKY/UTUTH Ky1a KaTTa aXaMUsITra sra. YyHKH XOCuI
oynanuran AT® monekynanapu XyKapaaard SHT 3pKUH KUMEBHUMN YHEPTUSI
MaHOacuaup. Xap oup AT mosnekyaacuga UKKUTa MUKPOIPTUK OOF MaBxkKy/I.
Yuunr xap oupuaa 8-10 kkan sHeprust 60p. Makpospruk G0FIapuHUHT Y3UITUIIN
HaTHKacuJa KHUMEBHI dHEPTHsI XyKaipaaaru peakmusiiapaa capgiaHaim.
XJopormnactiapaaru Epyriaukaara GocopiaHuil peakiusaIapyu UKKUTa aCOCHIA
Typra OyJnuHaau:
1.[uxmik hoTocuaTeTHK hOChHOpIAHUTII.
2.luxincus porocunteTuk hocopraaHui.

bupununcuga xmopoduin MoJieKylacuaa OTraH Ba camapalid XUcoOJiaHraH
Oapua Epyrnmuk sHeprusick AT® cuHTe3naHum yuyH capdiaanaau.Peakims
TEHIJITAMAaCHHUHT KyHuJarnya KypcaTuil MyMKHH:

EpYFIIUK
2 A1® + 2H3PO4----------- 2> 2 AT®
XJIOPOILIACT

Ky€umHuHr €pyFiuK SHEPrusiCUHM IOTraH XJopouiul Ky3rajiraH XoJjaTra
YTaau Ba YHUHT MOJIEKYJIACH DJICKTPOHJIAp JOHOPHU cUdaThaa IOKOPHU SHEPreTUK
MOTEHIIMAJITa ATa OYJraH TallKu KaBaT/ard 3JEKTpOHJIapAaH OUTTaCMHU YUKapuO
1000paand. DJIEKTPOHHUHT UYHUKApWIMO IOOOPWIMIIM HATHXXKAcHAA XJIOPOPHUILI
MOJIEKyIIacH MycOat 3apsyutanu6 komxagn. Kucka mymiar mamma (10° — 107 cek)
AJIEKTPOH MabJIyM 3JIEKTPOH YTKazyBuHu ((heppenoKCHH Ba MUTOXPOM OKCHUIIJIApH)
TU3UMH  OpKIM  Kydupuwiaud wmycOaT 3apsaiid  JacTiadku  XJopoduiul
MoJieKyslacura Kaitaau. by epna xmopoduiin aknentopiuk Bazudacunu 6axapud
sHa THHY XoJiaTra yTaiau. XJjopormactiapaa Oy kapa€H IUKIWK DPaBUIIIA
TaKpopJiaHuO® Typaau. OJIEKTpOH XapakaTu MmoOaiHuna o»Heprus AT
cunTesnanumra capdianaau. Harmwkana 6upunun (OTOCUHTETUK TH3UMIATH Xap
Ooup xsopodua MoJIeKyJlacu I0TTaH OMp KBAHT DHEPTUs XHMCOOWTa MKKH MOJIEKYyJia
AT® cunTe3nanany.

Hukncus €pyrnukaa  dochopnanumga ATD cunresu Ounnan O6up Katopaa
cyB doTonuzu coaup Oynanu. Hatmkana MOJEKyIsIp KUCIOPOI axpaind
yukaau Ba HAJI® kalitapunaau. SsHu POTOCUHTE3HUHT EPYFIUMK OOCKUUYUAATH
peakuusiap TU3UMU TyJIa aMaira omaau. Peakuust TeHrnamMacuHu Kyuaarnya
KypcaTulll MyMKHH:

CPYFIIUK
2HAID® +2AJ1® + 2 H 3 PO, + 2H,0---------- - 2HAJI® H, +2 AT®+ O,
XJIOPOTLJIACT



by peaknusnapaa HIITUPOK ATAAUTAH JIEKTPOHJIAPHUHT KYUUPUIINIL NN
HUKIUK (HOTOCHHTETUK (hocdopranuln xkapaéHura HucOaTaH aHuya Mypakkao.
[ukicus Epyrnukaa Gochopranuinga MKKUTa TU3M UIITUPOK dTafau. bupunun
dborocunTeTuK TH3UM 680-700 HM Yy3yHIUKIAru HYpJIApHH IOTYBYH XJIOPODHUILT
«a»aaH uoopat. Y EpyFiauK CIEKTPUHUHT YHEPTUACH KaMPOK KU3WI HypJIapHH
IOTUII XYCYyCHUSITUTA 3ra.

Nxxuaun doTocuHTeTHK TH3UM 650-670 HM y3YHJIUKIArd HypJIapHU
IOTYBYH XJIOPODUIIT «a» XJTOpoPHILT «0» Ba KApOTHHOUANIApAaH ubopar. ¥Y
EPYFIIMK CHEKTPUHHUHI SHEPrUsACH Kyl OyIraH HypiapHH roTaau. byHna ukku
(bOTOXMMUSIBUI TUSUMHHHT ¥3ap0 TAbCUPH HATHKACHIA MOJIEKYJISAP KUCIOPOT
axpanu6 unkaau Ba AT®, HAJI® H, O xocun 6ynagu. Epyrnuk snepruscu
TabCUPHUIAH UKKUHYN (DOTOCHHTETHK TU3UM/IA XaM PEaKIus OoNIaHa v Ba
CyBHUHT (poTonm3u pyii 6epanu. by epna Ky3ranran xjaopohuiuiian axpaino
YUKKaH JIEKTPOH SbHA 11y XJI0podHUIUT MOJIeKyJlacura KaitMmaiiau. Mycoar
3apsyIaHTaH XJIOPO(UILT MOJIEKYJIACH Y3WHUHT aBBAJITH TUHY XOJATUTa KaUTHII
YUyH JICKTPOHHU CYBHUHT ()OTOJU3U HATHKACUA XOCUI OVIIraH TUAPOKCUIT
rpynnacujaH ojaau. Xaopoduin MoJeKylacuaaH aKpainld YUKKaH 3JIEKTPOH 3ca
nacTiabku ¢pepMeHT HUToXpoM Q ra, KeHMHYAIHK TUIACTOXUHOHTA, YH]IAH —
uToxpoM b ra yramu. Iy opanukaa 3JIeKTPOH SHEPTUAICH XUcooura Oup
Mosekyiaa AT® cunre3 6ynanu. [{lutoxpom O3 AaH 3JIEKTPOH IJIACTOIIMAHUHTA
VTkazunaau. [1nacTormoHnHaH YUKKaH SJIEKTPOH OUPUHYM (POTOCUHTETUK
TU3UMUHUHT PEaKIIMOH MapKa3WHU TAIIKWI TyBYM MHUTMEHT Il7o0 HU KaiTapaau.
AbHU Oy TUTrMEHTIIAP 3JIEKTPOH YUYH aKUENTOPJIUK BazudacuHu Oakapaiu.

UyHkH EpyFIIMK DSHEPrusiCM TabCUPHAAH KYy3fairaH (OTOCUHTETUK
TU3UMHUHT PEAKUMOH MapKasuaaru XJopopuiul «a» HHUHT 3IEKTPOHU
MJIACTOIMAHUH Ba Oomkaiap (GepMeHTIap opKaiu (eppelOKCUHTa YTKa3WIaIH.
by xapaénma xam Oup momekyna AT® cunrtesnanamu Ba HAJI® H, xocun
oynaan. Ymyman Eépyrnukia hochoprianuin MexaHu3MH Mypakkad Xapakrepra ara
Oynub, YHMHT MYyXUM  XYCyCHSTJIIApuJaH OWUPH DJICKTPOHHUHT KYUMININJA
UIITUPOK OTAAUTaH  OpajuK Mojjanapaup. by MoanmanapjaaH TUIaCTOXHHOH,
IJIACTOLIMAHUH  IUTOXpOMIJIAp Ba (DEPPENOKCHUHHUHT XYCYCHSTIApU aH4Ya SIXIIH
Yyprauunrad. JIeKWH 3J€KTpOHIap XapakaTiiapu 30HaJapuja Xaldd aHWKJIaHMara
Moaanap xam 6op. Xmopemwia OuinaH YTKa3wiraH TaxpuOaJapHUHT HATHXKACH
Kypcatuinya Epyriukaa ¢ocdhopiaHuil >kapa€HUAa XOCUI OYiIraH ymymui
AT® MUKIOpUHUHT 70-80% IMKIIMK Ba 20% 1ukicu3 (QPOTOCUHTETHUK
dbochopraHUITHUHT MaxXxCyJOTH 3KaH. JIeKWH smun yeumiukiaapaa Oy HucOar
Oomrkaya xam OVJIHMIIA MyMKHH.

Domocunmesz0a KapOOHaAM AHSUOPUOHUHE VIIAUMUPUTULUL.

@DOTOCHHTE3HUHT HMKKWUHYMA OOCKHYU- KOPOHFYIMK OOCKMYM JIeUHIIaIH.
Uynku Oy Oockuyma Oopaauran peaknusuiap €pyriauk Tanad xunmaiam Ba CO,
HUHT Y3MAIITHPHINIIA OMNAH XapaKTeplaHaau. EpyFauk GOCKUYMHUHT acoCHUii



maxcynotu Oymran AT® Ba HAJ® H, nap kapOboHaT aHTUAPUIHUHT
Y3namTUpuauo yriieBoajaap XOCHI OYIUIIUIa UIITUPOK ATA/IH.

KapOoHatr aHTHUAPUIHUHT Y3MAITAPUIMINN XaM OJJWM »kapaéH smac. Y
Kylna Kynm OMOXMMHUK  peaklMsUIapHU V3 Huura ojiagu. by peakuusiapHUHT
XapakTepiapu Tyrpucuga Oartapcun  MabIymMoTiIap OWMOXUMHSHUHT  SIHTH
yCYJUIApUHHU KYJUIAIll HATUKACUIATUHA OJIMHA/IN.

Xoszupru naiitna CO, HU Y3TAIITUPUITHUHT OUp Heva WYIIu aHUKJIaHTaH:

1) C; -itynu (KayibBUH HUKIN);

C, -uynu (Xetu Ba ChadK LUKIN);

®otocunTe3HUHT CAM-itynu.

@omocunmesnune Cy-  uyau. Dortocunres xkapacHuga CO; HUHT
y3namtupum  Wynmuan  1946-1956  #iwnnapna Komudopuus nopundyHyHuAa,
amepukanuk onoxumuk M.KanbBuH Ba yHUHT Xoaumiiapu anukitaauiap. [Llyauar
yayH xam y KaneBun 1wwmkiu ge6 aramagu.  KelinHru Hunapaarua
W3JIAHUIUTAPHUHT HaTWKaJlapu KypcaTtuiinya, Oy IUKI XamMma YCUMITUKIIapaa
coaup Oymaau.

bupunun acocuit Bazuda CO, Yy3namTupuiIuIM OKHOATHIA BYXKYIra
KeJIaJuTraH JacTIa0KM OpraHuK MOJUIAHW aHUKJIAII 31U. AUTHII JTO3UMKH, Ma3Kyp
xkapa€Hma Xocwsl OyiaauraH YriaeBOMJApHU  aHUKJIAI JKyJda KUWWUH, YyHKU
MUKIOp >KUXaTHUJIaH KaM OynraH Typiu-TyMaH OpajMK MOJJajap XOCHII
oynanu.

by Bazudanm xan xkunum yuyH M. KanbBuH YrJieBOJAHHMHI pPalOaKTHB
aTomyapuiad (HUILIOHJIAHTaH 14C) dorinananunaan. PaamakTtun YC  wumr
emupwinil gaBpu 5220 iynra TeHr OYnuO, TaxkpuOa YTKa3WIl yuyH KyJa KyJan
xucobmanaau. bup xyxaiipanu cyB yTu xjopesuia Huinosyanrad - CQO, Oynran
IapouTAa Xap Xl Myjajatiaapaa cakjiaHagu Ba (UKcauUsIaHAAN.
QuKcauMsIaHraH CyB yTIapuaa XOCWJl OyiraH OpraHuK Mojjajap
xpoMoTorpadus ycynu OunaH Oup-OupupaH axxpaTwiaaud Ba paguoaBTorpadus
YCYIMHM KyJUIam OMIaH Xap OMp OpraHMk MOIa Tapkubmmard ~C  MHKIOPH
anukiianau. Hatmxkana 5 cekyHaaa “C uunr 87 dbocdormumepar KuciIoTacuaa
KOJITaHJIapH 3ca OOITKa Moaiap TapkuOuaa TOMWIAN. bup MUHYTIaH KEHUH dca
HUIIOHMAaHTaH C GUp KaHYa OPraHMK Ba AMHHOKHCIOTANAD TAapKHOMAA Kaiil
stuan. [ysanai kumb, kapOoHAT aHTUIPUIHUHT Y3IIAITHPHIUIIN HATHKACH 1A
xocui Oynanurad aactiabku monja ¢ochorimmiepar KUCI0Ta SKAHIUTH MabllyM
oynau.

M.KansBun sHumonnanran P¥ pa CY naH  (olganaHUIl HaTHXKacuia
dbochoraunepaT KUCIOTACUHUHT XOCHJI OVIUIIM WYIMHU XaM aHUKJIAHIWA. YHUHT
Hazapusacu Oyinmya CO, HUHT HacTAaOKu V3MAITUPWIMIIN YYyH aKIEHNTOPIUK
Bazupacunu pudynosa 1,5 nudocdar 6axxapaau:

Pubynoza 1,5-nudocharenon makam kapOOHAT aHTUAPUIHU OWPUKTHUPHUII
HATHXKACHUa OJITU YTJIEPOIIn OEKapop OpaliuK MOJJIa XOCHJ OYaau Ba y AapXxoil
CyB €paaMuaa mapyaniaHaau Ba 3- ¢pocdoraumepar KUCIOTacu XOCHJ OYiaau:

by peakums  pubynoszamaudocdaTrkapOokcuiosa (bepMEeHTUHUHT
UIITUPOKHIA COAUP OYaau.




Jactnabku opraHuk mojna —3-gocdormuuepar KuciaoTacuaaHn ubopar
oynrannuru yuyyH Oy #ynra ¢orocunresHunr Cs Wynum  nperwnanu.
Xnoporiactiapaa — XOCHII oynran 3-pochornuiepar KACIIOTACHIaH
XJIoporiacTiapja €kd Xykaiipa nuroriazMacuja Oolllka yrieBOAJIap: OJIUH,
Mypakka0 IIakapjap Ba Kpaxmas cuHTe3naHaau. by >xapaéuaa (spHu KanbBun
nuKInaa) Epyrmk  Oockuumnaa xocun oOynran 12 HAIH® H,; Ba 18 AT®
capdaananu. M.KaneBuH Hukiu 0yinda ¢GoToCHMHTE3 k)apa€Hu Coaup OYiaauran
xamma yeumunkinapau Cs -yCHUMIIMKIIAp AeHHIIaau.

Domocunmesnune C,_-tiyru. Jlactnadbku Ko3oH nopundyHyHUHr oaumiapu
FO.C.KapmoB (1960) M.A.TapueBckuii (1963) aiipum ycumiukiapaa OupiaamMuu
OpraHuK MOJAJIap yd YIIepoaau OYyiMaii 0amkd TYPT YIVIEPOMIH SKAHIUTHHU
aaukyaaminap. Actpammsiuk onmumiap M.EO.Xeru Ba K.P.Cmk (1966-1069)
Taxpubanap acocuaa tacaukianuiap. IIyHUHT yayH Xam (OTOCHHTE3HHHT Oy
nymm Xeru Ba Cmak mukim aevmnaau. @orocunresnudar C, WynuM acocan Oup
najuiany Ycumimkiapaa (MakKaxXyXopH, OK >KYXOpH, IIaKapKaMUIl, TapuK Ba
Oomkanap) coaup OVymanu. by Ycummmknapna — GOTOCHHTE3HUHT J1acTiIaOKu
MaxcynoTu  cudaTuga  OKcajoalerarT Ba  Mamar xocwn Oymamu. YyHku
mumonnanranr C* mactna®@ Gy KHCIOTATapHHHT TYPTHHYH  YIJIEpOIMIA
TyIiaHaau Ba (akaT keumH4YaIuK (ochOoriviepuH KUCIOTACUHUHT OUPUHYU
yraepoauaa naiao oynaau.

M.Xetu, K.Cook Ba Oollika oJuMJIapHUHT Kypcatuimmya Oy mukiga CO,
HUHT aKUENTOPJuK Bazudacuuu (pochoeHonnmupyBaT KUCI0TacH Oaxkapaan:

Kymunnuk Oup namnanu Ba allpyuM MKKHM HaJUlaidd YCUMIIMKIAp Oaprujaru
Haii Ba ToJia Ooinamiapu atpoduaa Oup KaTop XJjoporuiacTiapra sra Xysxaipanap
oymub (ynap oOkianka Xyxadpanapu ne0 roputuianu), yiaapaa gorocunres Cs-
nynmu Ounan (KaneBuH nmknu) cogup Oynaau. baprHuHr me3oduin KaTiaMUHU
XOCHJI KWITaH Xykaipanapna sca gorocunte3 Cy- Hymu (Xeru Ba CidK IUKIH)
conup OYmanu.

by YCUMIITMKIIAQPHUHT oOKJasika XyKaupanapua YKOMJIAILTaH
XJIOpOIUIACTIap WUPUKPOK OYiaau Ba yiap JaMmensp Ty3wiuiira »sra 0ymnuo,
rpaHanapu Oynmaiian. Me3zodun Xyxkaiipanapaard — XJopoIulacTiiap acocaH
TpaHyJsSIp TY3WIUII XapakTepura odra. Makkaxyxopu Oaprujarda yMyMui
xyoportactTHUHT  80% Me3odumin  xykaiipanapra Ba koiran 20% oOkiagka
Xy’KapaJiapy XJ0pOoIuIacTIapura Tyrpyu Kejaaiau.

Mezodunn xyxaipamapunaru xjoporiactiapaa Xetd Ba CidK UKIU
Owran xocun Oynaran ngactiaOku  yrieBoiyap (okcajmoarierar Ba — Malar
KHCIIOTaJIapu) YTKa3yBUM Haiapra Ba oOKiaJka XysKaipajgapura YTKa3uiau.
OOxkJanka Xyx)alpacuiara XJIoporiactiiapra YyTrad TypT yriaepoajn OupukMaiap
sHa KanpBUH TWMKIKMIA WINITHPOK 3Taau Ba Kpaxmaira y3rapamu. IlIyHWHT y4dyH
xaMm Oy XJjoporuractiapia KpaxMaJHUHT MUKIOpH KYmpok Oymamau. OOkiagka
XyKalpajgapujard — XJopoIulacTiapaa MaJaTHUHT TapyajaHUIIM — HaTHKacHIa
XOoCWJI OyiraH mHpyBaT KHUCJIOTacH sHa Me30(WIT  XJIOpOoIIacTiiapura
yTkasmwinanau Ba ¢ocdoeHon mupyBarra annanuO sHa CO,; HUHT aKUENTOpH
Basu(acuHu Oaxxapau.




bynnait Tm3um opkaim  ¢dotocuHTe3 comup Oynmamuran ycummukiapra Cgy
Veumiuknap newinanu. byHpall ycumnukiapaa orusuvanap €nuk Oyica Xam
dboTocunTe3 xapa€Hu gaBoM  dTaau. YUyHKu O0OKIaAKa XyKaipamapumaru
XJIOpOILJIACT/Iap aBBall Xocui Oyiran wmainar (acnapar)gaH ¢oitnanananu. bynnan
tamkapu Goroayxanue (EpyrIMK Tabcupuia Hadac OIuI) kapaCHUIa axpanand
yukkad CO, nan xam doipananagu. Ulyaunr yuyn xam C, Ycumnmkiapu
KYPFOKYMJIMKKA, UIYpJIUKKAa HUcOAaTaH yugamind Oynaau. bynpal Vcumiukiap
ojAataa EpyFIMKHU CEe3yBUH OYnmaauiap Ba CyTKa JaBOMHAA KaHYa y3auTHpUIraH
KyH OWJIaH TabCUP 3TTUPUIICA, IIyHYA OPraHUK MOJJANIAP XaM Ky Xocuia OYiaau.

@omocunmesnune CAM —iiyau. OHTOTEHE3HMHI KYMYWIMK JaBpU Kyjaa
KypPFOKYMJIMK MIAPOUTHIA YTaguran ycumiukiapra ¢potocunte3 Cy- Wynmu Omnan
O6opub, ymap acocaH kKedacw (OFM3Yaliap OYMK BaKTAAa) MaJaTIapHU TYTUTAWIIH.
YyHKM KyHAY3 KyHJapu ofu3uajiapu Tyna €nuk Oymamu. Ofu3yvanapHUHT €MUK
OYynMuIIM ylapHU TaHACUAArd CYBHUHT TpaHCHUpalus Y4yH capdiaHUIIUAaH
caknaiau. Keuacu orusuanap ouuk Oynranma kaOyn kununran CO, Ba Hadac
onuin >kapaéHupga Xam axpanud uyukkan CO, map depmentinap Epaamuaa
okcamoarierar (OCK) xocunm O6ymamgm. Oxcanoaneratr kuciotacu 3ca HAJD
épmamuga MajaTra ailaHaau Ba XyKailipa Bakyojanapuaa TymiaHaan.KyHaysu
XaBO OKyJa HWCCUK OyiraHujga wmajar IuToIula3Mara yTaad Ba Yy epla
MaJlaTJeruaporeHasa bepmenTH épnamuaa CO, Ba nMpyBaTra
napyanaHagu. Xocun Oynran COyxyoporuiacTiapra yragu Ba KanbBUH IUKIU
Oyiinya IakapjaapHU XOCWJ OYIMIIuAa WIITHUPOK 3Taau. XOCHI OYiIraH nmupyBaT
(®I'K) kucnoTacu xaM Kpaxmas XOCuJ OYIuIg yuayH capdianaam.

@DOTOCUHTE3HUHT Oy MYJIM acocaH KywIH KypFOKYWIMKKA YWJaMIIM OyiraH
(Crassulaceae) owmacu (kaktycnap,anod,araBa Ba 0.) Bakuuiapuaa coaup Oyiaam.
by marnusua Crassulaceae oeid metalolism rymynyacunan kenu6d unkuno-CAM-
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Epyenuxoa nagac onuw (pomoduvixanue).

Veumnuknapaa EpyriuK TabCHPHIA KHCIOPOIHMHT KaOyl KWIMHHIINA Ba
KapOOHAT aHTUAPUIHUHT XKpanud yukuiura Epyrivkaa Hadac onui AehHunaiu.
Hadac onummunar 6y Tunu, MUTOXOHIpUsUIapa Oynagurad Ba KUMEBUN dHEPTUs
axpamumu OunaH Oopaauran oxcujgaTuB Hadac onumgaH ¢Gapk  KWIau.
Epyrnukaa Hadac oyl sKkapadHuIa yara opraHomI: XJI0pOoILIacT, IepakcucoMa Ba
MUTOXOHAPHSIIAP UIITHPOK STAAUIAP.

Epyrnukna Hadac omuim xjoporiactTiapia OormtaHagd. YHAa (GOTOCHUHTES
*apa€HUAa OpaJIuK MaxcynoT cudaTuia rIMKoJaT KUCI0Ta XOCHII OYnaau:

['mukonaT XJjoporuiactiapiaH NepoKcHUcoMaliapra VTaau Ba TallKapuaaH
KaOyn  KWIMHAQAWIaH  KHUCIOpOJ €EpJaMulia TO TJMOKCUJIAT KHCJIOoTacuraya
OKCHUJJIAHA[TH.

Opanuk maxcynoT cudaruia axpairaH BOJOPOJ TMEPOKCH]  KaTaio3a
depmenTn EpmamMuna mnapyamaHagu. [JMOKCWIAT aMUHJIAHUIT Wynu OanaH
TJIMIUMHTA ailJIaHaIu:

Xocuin OYnTraH TIOWIMH MHUTOXOHJpUsIapra YTKa3uilaJau Ba y €plia HKKH
MOJIEKYyJla TJIMIIMHAAH cepuH xocwn Oymanu Ba CO, axpanamu. CepuH sHa




IIEPUOKCHCOMANIApra YTKAa3WiaAyd OPAJIMK pEeakuusIap HaTWKAaCHAa  TJINLepar
XJIoporuiacTiiapra yTkasuiaau BaKanbBUH LHMKIMIA UIITUPOK ATAIN.

By xapa€H riaukoiaT KMCIOTACMHMHI XOCHJI OYJIMIIMIaH OOUUIAHTaHIUTH
VUYH TIHKONATI uynmu Xam nevwnand. by yn Cs-  yeuMiuKiIapuaa sXIIu
ce3usiapiid Japaxkajaa coaup Oynmaau. Aipum xoiapnaa €pyriaukiaa Hadac OJMII
XKapaCHUHU Kagamurd GoTocuHTes xanamuuruauar 50% rauva etanu. Jlekun Oy
xapaéH C, Yycumnmknapuna sxmu ceswiMaiian. Yynku axpanud uymkkan CO,
Mezomn  Xyxkaipamapuaa ynuranuO, docdoeHommupyBar (DPEIl) Ownan
KYIIMIUII HaTHKacua OKcalloalleTaT Ba MajaT KHUCJIOTalapu XOCHI Oymaiu.
Kelinnyanuk ymnapaan axpairan CO, xjoporiactiapra yTaau Ba GOTOCHHTE31a
uTUpoK 3tagu. LlyHunr yuyn xam Cy yeumnuknapaa (HOTOCHHTE3
MaxXCyJJIOpIUTH I0OKOpH OYiaau.

MyxokamMa y4yH caBoJlj1ap

1.®OTOCUHTE3HUHT EPYFIIMK OOCKMYMJIa aMalira OIIaJuraH xKapaéHiap

2. X70pOPWIHUHT KY3FaIuIll JapaXalapuHu TYLIYHTUPUHT

3.1 KBaHT 5Heprus IOTWIMIIKA XUcoOMaaH axpanu0d uukkaH O, €ku
oornanrad CO, MHUKIOpH............ JIeUnIagun.

4.®dorocunteTuk (hocdopnanum aeob. . ... .. alTHIaaN.

5.1Juknvk Ba HOUMKIMK  (ochopiaHulIIapHH TYIIYHTUPUO OepuHT
6.DOTOCUHTE3HUHT KOPOHTWIIMK OOCKUYMHU U30XJ1a0 OCpUHT .

7.Huma ydyH CykkyjneHT Yycumiukiapaa ¢dortocuntesHuHr CAM iiynu
6opanu?

8.KanbBun numkmupa ( C; - Wynm ) oXupru Xocui Oyiara Maxcyjior 3-
dochornuueprt anpaerua. YHIaH maKap XOCHI OYJIUIIMHA KYPCATHHT .

9.Epyrnukna Hadac onum KapadHUHYM M30XJIAHT?
10.Epyrnmukna  Hadac onum skapaéHuAa  MUTOXOHIpHUHIApAa  XOCHII
Oynran moaaanap.

4-acocuii caBos Oyiimuya napc makcaam: GOTOCHUHTE3HUHT TalllKU IIApPOUT Ba
OpraHu3M  XOJlaTUTa OOFIUKJIUTH, (POTOCHHTE3HWHT CYTKAJIMK Ba MaBCyMHUI
pPUTMIIApY MaxXCYJIOPIUTH XaKH1a MabIyMOT OCpHIIIL.

NneHTuB yKyB MaKcaajiapu:
4.1.00oTOCHMHTE3 MAaxCyJIOpIUTrura TAlIKK OMWJUIAPHUHT TabCUPUHU
N30XJIalIu.
4.2 . DOTOCUHTE3HUHT KYHJIUK Ba MAaBCYMHUH JKaJlaJUTMTUHU TabpUQIaiIu.
4.3.D0TOCHUHTE3 XOCWIIOPJIUTH Ba MaXCYIAOPIUTUHA (PapKIaiiu.

4-acocuii caBoJ1 0aéHu
@DOTOCHUHTE3 JKOJOTHSICK  JeraHnaa, (POTOCHHTE3 MaXCYJAOPJINTUA TallKu
IAPOUT OMUJIJIAPUHUHT TabCcUpUra OOFIMK OKAHJIWUTU TYyIIyHWUJIaau. by



OMUJUTAPHUHT TabCUPU Ba YCUMIMKIAPHUHT Oy TabCypoTiapra MOCJAIIlyB
YCUMIIMKITYHOCTUK/IA KaTTa axamusatra sra. UyHku QOTOCHMHTE3 KalajuIuru — Ba
MaxCyJJOpJIUTH 1Ty MyHOcabaTra OOFJIuK.

doTocuHTe3 KAAALIUTH 1e0 Oup MeTp KBajpaT €Ku OuUp JEeUUMETp KBaJpaT
Oapr 103acu xucodura oup coat nasomuja y3namtupuirad CO, éku xocun OYiaran
OpraHuK MOJJIa MUKJAOPUTA alTUIIAIH.

@DOTOCUHTE3HUHT cO¢) MAXCYIJIOPIUTH 1e0 Oup CyTKa JaBOMHAA YCUMIIUK
KYpPYK MacCaCMHHUHT OapriiapW [03ach XucoOWra OpTHIN HHUcCOATWra anTHIIau.
Kymunnuk yecumnuknap yayH Oy 5-12 /M ra TeHr.

doTocuHTE3 SHI MyXUM (U3HOJOTHK Kapa¢HmapuiaaH Oupu OYiambd, y
VCUMIIMKIap  TOMOHHUJAH  OOLIKapwiaal Ba  YCUMIIMKJIAPHUHT  OOIIKa
dbyskusiapura xam tabeup dTaau. LLyHuHr yuyH Oy kapa€Hra TalllKyd Ba WYKU
OMUJUTAPHUHT TAbCUPUHH YPraHUII KATTa aXaMUSTIa dra.

Epyrmuk.  Epyrnuk (OTOCHHTE3HMHT acocwit XapaKaTIaHTUPYBUN Ky4H
OYIM0, YHMHI KaJaliluI'd Ba CIEKTpaj TapKuOM KaTTa axamusrra sra.Epyrmmk
cnexktupugaru ¢oan (400-700am) nypnapaunr 80-85%nu Oapriap otaau. Jlekun
myHaaH (akat Oup spuM UKk (ous ¢oTtocuHTe3 yuyH capdiaHaau. SbHU
KUMEBUW SHEprusira aiianu® OpraHuk MoOJjajiap TabpKUOUAa (MHKPOIPTHK
oormapna) tymnanaau. Konran sHeprussHunr 45% Ttpancnupaius yuyH Ba 35%
VCCHUKJIMK SHEPTUSACHUTra ailJIaHA/IN.

1880 iwmnga A.C. daMUHIMHHUHT KypcaTuiiuya (OTOCHMHTE3 HSHI MacT
EpyFiIMKAa, XaTTO KEPOCHH JIAMIIACMHHMHI EPYFIUrajza xaM OYJIMIIN MYyMKHH.
A¥ipuM OJIMMJIApHUHT KypcaTuiuuya (POTOCHMHTE3 KEYKM HOMO3IIOM _Ba Oab3u
peruoHanaaru €pyr keuanapuaa (OK TyH) Kyucus OyJica xaM JJaBOM 3TaJIU.

Kymunnuk yeumnuknapaa GOTOCUHTE3 TE3NUTU EPYFIMKHUHT JKaaUIUTura
Gormuk. Y TYna Kyém EpyrauruHunr 1/3rava omm® Gopamu. Epyrnaukcesap
YecUMIIMKIapa dca Tyaa Kyém Spyrmuruauer 182 rada ommb Gopaau. Epyrmuk
Ky4YMHUHT OyHJIaH omub Oopumu (HOTOCHHTE3ra KaMpoOK TabCHpP ITaJlu.
@DOTOCUHTE3HUHT EPYFIMKKA TYWHHTaH XOJaTH YCHUMIIMK Typiapura OOfiuk. by
Jnapaxana EpyFiiMK CeBap YCHUMIIMKIIApAa aH4ya FOKOpPH, cosira YuJaMmiimiiapia 3ca
nact Oymamu. Macamad: allpuMm cosira YuJgamMiIM YCUMIIMKIIapaa (MapliaHIus
Moxusia) (OTOCHMHTE3HUHT EpyFIMKKAa TyHuHraH xonatu Epyrauk 1000 ok
6ynranna 103 6epamy. Epyrmukcesap yeumnuknapaa aca — 10000-40000 nx 1a 103
Oepagu. KYmumimmk KHUIIJIOK XYXalUK YCUMIIMKIApU EpYFIMKCEBAp YCUMIIUKIAP
rpynnacura KUpaiud. EpyFIMKHMHT MakcHMand JapakagaH IOKOpHM OYJIHIIH
XJOPOQUIHUHT Ba XJOPOIUIACTHUHT Oy3uivinura cababum OYIUIIM MYMKHH,
HATHXKaJa YCUMITUKIAPHUHT MaxCyJJOPIUTH KaMasiIu.

OHr 10Kopu EpyFiukKaa (OTOCHHTE3 >KANAJUIMTU YCUMIMKIAPHUHT Hadac
OJIMII TE3NUTHAAH ce3uyapiii Japaxana Oanana Oynaau, sibHU (GOTOCUHTE3 yUyH
totunrad CO, HUHT MUKIOpU, Hadac onum xkapaéHuma axpanud uyukkan CO,
HUHT MUKJIOpUJAH KYT Oymasau. EpyanKHI/IHr nacain® OOpHIIM HATHXKACHIA dca
CO, nap Vypracumarum dapk xam kamaiiu® Oopamu. DoTocuHTE3 KapaéHuIa
totunrad CO, HUHT MUKI0pU Ominad Hadac ommmigan axpannd uynkkadn CO, HUHT
MHKJIOpY Oup-Oupura TeHr OyaraH EpyFIMK Japaxach — EPYeiuKHuHe
KOMNEHCAyuoH HyKmacu AeWunaau. EpYyFIMKHUHT KOMIIECALMOH HYKTAacH cOsra



YUAaMIIM YCUMITMKIIapAa KyE€m EpyrIMruHuHr 1%aa €pyfiukceBap yCuMIMKIapaa
3-5% na coaup 6ynanu.

EpyrnukHusar  gotocuHTe3narn >(QGEKTUBIMIUra OOIIKA OMWIILIAD XaM
Tabcup 3Tagu. Macanan: xaBogarn CO, HUHI MHKIOPH KaMm Ba XapopaTr MacT
Oynranna EpyFiIuK *KaJaJUTMTUHUHT OO OOpPHUIIIM XKyAa KaM TabCUP 3TaIU. XaBO
tapkuOugaru CO, HUHT MUKJIOPH OWiaH EPYFIMKHUHT OUpraiukia omuod 0opuiiu
boTOCHHTE3 TE3NMUTMHU XaM owmupaau.  DorocuHTe3na EPYFINK HYpIapUHUHT
CHEKTpald TapKUOM XaM MyXHUM poib YilHaiiau. CHEeKTpHHHI KWU3WI HypJiapu
Tabcupuaa (HOTOCHHTE3 JKAaJAIIUTH HI IOKOpU Japakaga keuagu. UyHku Oy
HypJAapHUHT | KBaHTHHUHT SHEPrHsicH 42KKajd MoJjibra TEHT OYiau0, Xiaopoduiut
MOJICKYJIACHHUHT Ky3TaJiraH XoJjlaTra YTKa3aad Ba JHEPTUsIcH (HOTOKUMEBUN
peakuusuiap yayH Tyna (origananmiand. CHEKTPHUHT KYK KUCMHIa HYypJIApHUHT
Ooup kBanTHAa 70KKaja/MONb JHEpPrust OYnuO, yHM KaOysn KWIraH XJIOpoQumI
MOJIEKYJIACH KY3FallraH XOJIATHUHT IOKOpH Japakacura yTajau Ba TO GOTOKUMEBUINA
peakuusuiapaa (onganaHwiranya Oup KUCMU HCCUKIUK JHEprusicura anjaaHuo
atpodra Ttapkanaau. UlyHWHT yuyyH xam Oy HYpJIapHUHT YHYMJIUTH KaMpPOK
oynaau. Jlekun ¢GOTOCHHTE3 Y4yH DHI Kyjail OViran Ku3wi Hypjapra TYWHHTaH
KU3ui1 Hypiap xucobuna 20% kYK Hypiap Kymuiaca (OTOCMHTE3HUHT TE3JIUTU
OILIA]TH.

KapboHar aHTHAPUAHUHT KOHIEHTparusicu. DOTOCHHTE3 Y4YyH JHI 3apyp
oynran  OupuxMmanapaan Oupu CO, xucoOjsaHaau. YHHUHT MHUKIOPH XaBoO
tapkuouaa 0,03%Huu tamkun 3Tagu. lrekrap ep ycrugaru 100 M xaBo kKatiiamujaa
550 xr CO, 6ynamu myHaan 1 cyrka maboitnuga ycummukiap 120 xr CO, Hu
otaan JiekuH atModepanaru CO, HUHT MHUKIOpH, TaOuataa MaBxkyn OYyiran
KaOOHAT aHTUJIPUIHUHT JOUMHUN MUKIOPUHM cakjiad Kojiaau. XaTTto atmocdepa
tapkuouga CO, HUHT acTa CeKUH KYMaluIl kapa€Hiiapy Ce3uIMOK/Ia.

XaBo tapkubugaru CO, wuHr wmukaopu  0,03% nan 10 0,3% raua
KYHaHTHpHII (DOTOCHHTE3 IKANAIMTHHH XaM  OIIMPAmH. Y CUMIMKJIAPHUHT
kymmmya CO, OunaH O3UKJIAHTUPHII, alHUKCA UCCUK XOHalapJa YCTUpUIIaJAuraH
KUIIJIOK XY KAIUK JKUHJIApu yuyH ¢dodganuaup. by ycyn Owunad ymapHUHT
XOCHJITOPIUTHHH OUIUPUII MyMKHH. AMMO Kymmm4ua CO, OuilaH 03WKJIAHTUPHIIL
dakar Ciz-YCUMIMKIAPHUHT XOCUJJOPJMIMHUA OIIUPHUINTAa KYWIH TabCUP ITaju.
C4- Yyeumnuknapura 3ca tabeup 3tmainau. Uynku C, yeumnuknapu ypracuga CO,
TYIam Ba YHAaH (oHjanaHuil XxXycycuarura sra. VIccMK XoHamapia XaBo
tapkubugaru CO, wuHr mukaopunu 0,2-0,3% ra erkasuin ailHMKca ca03aBOT
YCUMITUKIIapUra sIXIIM TabCup 3TUO, yinapHuHT Xocuwinopiuruau 20-50% Ba xaTTo
100% rauya kynmauTUpUILN MyMKHHJIUTA aHUKJIAHTaH.

Xapopar. XapopaT YCMIIMKIAPHUHI XaMMa TUPUKIIUK KapaCHiapura TabCUp
stagu. DoTocuHTE3 )Kapa€HM YUyH acocaH 3 Ta XxapopaT HyKTaCHu MaBKyIaup:

MUHHUMAI-0y fJapaxkana (OToCHHTE3 OOIUTaHA N,

ontuMal — OTOCHHTE3 JKapaHU IHT KyJal Xapopar Japaxkacu;

Makcumai — Oy 9HT IOKOpH Xapopat Japaxacu O0ynub, yHIaH O3TMHA OIica
dboTocuHTe3 TYXTab KOJIAIH.

Xapopar HyKTaJapUHUHT Japakacu YCUMIIMK TypJjapura OOFiuK Oynamau.
MHUHHMaT XapopaT MIMMOJHH KEeHIIHKAA ycamguran ycummmkmap yayn —15°C,




TYNPOK YCHMIHKIApH yayH 3ca 4-8°C atpoduna 6ymamm. KYMUMIMK YCHMIAKIAp
yuyH xapopar 25-35°C Gymranma oHr skagan (OTOCHHTE3 COXHD OyIiajm.
XapopaTHUHT yHAAH  omuO OGopuiliu (POTOCMHTE3HH XaM CEKMHJIAIITHPAIU Ba
40°C ra eTrasja TyxTad KoJau.

Xapopar 45°C ra erranma sca alipum ycumnukiap yna Oouwiaiau. Apum
yyJ Ba agupiapia sIanJIurad yCUMIIMKIIapaa 58°C ma xam dboTocuHTE3 TYXTAO
KOJIMauau.

_CyB. ®oTocuHTE3 XapaéHuWJa CyB XKyJa Karra omwiaup. UyHKu cyB
aCOCH OKCHAATHB CyOCpTaT XaBOra akpainnld YMKaJUTraH MOJEKYJSIp KUCIOpO Ba
CO, HH Y3mamTupuil Y4yH Boaopon ManOacu OYnmb, xwucoOmanamu. byHmax
TallKapyu OaprilapHUHI HOPMaJl CyB OWJIaH TabMUHJIAHMILN, OFU3YaJAPHUHT
oumnum pgapaxacuan Ba CO,;  HUHI  OTWIMIIMHH, Oapya (PHU3MOJIOTHK
XKapaHJIApHUHT S>KAJAJUTUTUHU, (EPMEHTATUB pPEaKIUSUIAPHUHT WYHAIUIITNHA
TabMUHIaAu. bapr TYkumanapuga CyBHUHT KyJa Kyn €ku Kamuiuru (aifHuKca
KYPFOKUMJIMK IIAPOUTHAA) OFM3YAJAPHUHT EMWIMIIKTa, HaTWXkaga (OoToCHHTE3
XKaJaurura xam Tabcup 3Taau. CyB TaHKUCIUTU €KW KaMYWJIUTUHHUHT Y30K
MyZAAaTra 1aBBOM 3TUIIU 3JIEKTPOHIIAPHUHT IUKIHWK Ba IUKIHUKCU3 TPAHCHOPTH,
Epyriukaa dochopranumn, AT napHuHr Xocwi Oynuil xapaHilapura caaouit
TabCUP ITAIN.

Nnan3 opKaJiv O3UKIAHUIIN: YCUMIIMKIAPHUHT WIIW3 OPKajlu TYIPOKIaH KyII
anementimap (N,P,K, Ca, S, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Al Ba Oomkanap)
y3namrupunaan. by sneMmeHTnap  XJoporiacTiap, NUTMeHTaap, (epMeHTiap,
OKCWJIap, E€ryap, yrjieBojajiap Ba OOLIKAIApHUHT TapkuOura kupaau. LlyHunr
V4YH XaM YCUMJIMKJIAPHUHT XaBOAaH Ba TYNPOKJIaH O3UKJIAHUIIIN Y3BUUA PaBHIIIA
Oup-Oupu OusnaH OOFIIUK.

XnoponiacTi ApHUHI CTPYKTYpaBUi TH3WIIM (akaT HOpMAT WJIAU3
OpKaJId O3WKJIAHWIIl IIAPOUTHIA PUBOXKIaHaAW. A30T Ba (ocdop erummarad
IApOUTAA XJIOPOIUJIACTIIADHUHT CTPYKTYpPaBUN  TY3WIUIIK eMupaia OOIUIaiIu.
[TurMeHTIapHUHT CUHTE3 Kapa€HU CEeKUHJIAIAIN Ba XaTTO TYXTab KOJIau.

A30T Ba MarHuil XJOopodWIHUHT  TapkuOura kupanu. Jlemak ymap ermaca
xjopodmiut xocun 6yamaiian Ba  (oToCcHHTE3ra TabCUP ATAIH.

Temup xam muTOXpomiap, QepperokcuH, xiopoduiiaza Ba OomIka
dbepMeHTIapHUHT TapkuOura kupaau. Muc miaacTonuaHud  (HEepMEHTUHUHT
Tapkuoura kupaau. by dpepmeHTIapHUHT aKTUBIUTH (OTOCUHTE3 >KaJaJUTUTUHU
xapakrepiaiau. O3yka TapkuOuga (HocHOpPHUHT ETUIIMACIUTU HATHXKACTHUIIA
(GOTOCUHTE3HUHT  €pYFJIMKAA Ba KOPOHTWIMKAA  OYJIaguran peakuusuiapu
OY3UIUIIM MyMKUH. YMyMaH (POTOCUHTE3 KaJaJUTUTUHU [TacauTUpaIi.

VCHMIMKIIapHUHT — MMHEpasd JJeMEeHTIap OMIaH TabMHHIANI Japakac
(OTOCUHTE3HUHT MaxCyJJAOPJMIMHU OeNruiau. YJapHu Japaxaaa MUHepal

DJIEMEHTNIap OuiaH TabMUHJIAIL  EPYFIINK SHEPTUSICUHU IOTUII  Ba
Vanamrupumuau, CO, MUKIOpUAaH camapanu (oiigaiaHumiau omupanu. by sca
KUIUIOK XYKaJIUK SKUH30pJIapuaa XOCHIIOPIUKHU KECKUH OLIMPUIIHU
TabMUHJIAN .

Kucnopon. bapua ycumiukmapaa ¢gotocuHTes *kapa€Hu a’po0 MmapouTaa
coaup Oynaau Ba HBOJIIOLMA JKapaéHHUAa YCUMIIMKIAp InyHra mocirad. lyHunr



YUyH XaM aHa’po0 IIapoUT Ba XaBO TapKHOWIa KUCIOPOIHUHT MUKIopHu 21%maan
Ky Oyaumm QoTocuHTesra canbuil Tabcup ATaauM. Epyramkna Hadac ommim
xKapaCHU Kydiau Oynrad yeummuknapaa  (Cz-  YeuMImMKiIap) — KHCIOPO
MUKJIOPUHUHT 21% aH 3% rada KaManuIm (hOTOCUHTE3HUHT
KaJaUTAIITUPTaHInTy, EpyFiaukaa Hadac oMl xapa€Hu Kydcu3  Oynrad
Yeummuknapnaa (C,-  yeumnmkiapaa) (QOTOCHMHTE3 Y3rapMaraHiurd aHUKJIAHTaH.
Atmocdepana KUCIIOPO/T KOHICHTPALIUSCUHUHT 25-30%pan OPTHILH
doTtocuHTE3HM mMacaiiThupaau Ba EpyFIMKAa Hadac onuin  KapaéHUHUHT
Te3NMaHuIura cababd 6ynamam.
DomocunmesHune KYHAUK 84 MABCYMUL HCAOALIULU.

Oxopunma kypub YTWiATaH TalmIKK IMAPOUT OMWLIAPU (OTOCUHTE3TA
Oupraavkaa KOMIUIEKC X0JaTAa TabCUp 3TN,

AliHHKCca EpYFIIUK, XapopaT Ba CyB MUKIOPH KyWIH TabCHP ITHO, YIapHUHT
KyH JaBOMHUJA Y3rapuily HaTHXKacuaa (POTOCHHTE3HMHI KYHJIUK >KaJallIuTu
XapakTepiaaHaIn.

Opranad Ky€IIHMHT 4YdKa OomuramujaaH (GOTOCHHTE3 XaMm OoIllJIaHaIu.
Kynnunr ypra kucmurada (QOTOCHUHTE3 >Kajaluyurd optud Oopaau. YUyHku
EpYFIIMKHUHT Ba XapOpaTHUHT opTuUO Oopuinu OyHra cab6ad Oynamu. DHT OKOpHU
dboTocuHTEe3 KyHHUHT ypTa Kucmuga (coatr 12-14mapnma) comup O6ynmaau. Keura
TOMOH siHa (JOTOCHHTE3 >KaJIJIAJUIMTH TMacaiud Oopanu, Oy xaM EpYFIMKHUHT Ba
XapOpaTHUHT y3rapuiiy acocuja cogup 0ynaau. @OTOCUHTE3HUHT Oy TUIIUra OUp
MakCUMyMJIMd (€KM OHMp YYKKWIM) Aedwnanu. bup 4dykkunm (QOTOCHHTE3 Ky
YCUMITMKIIap/ia Ba allHUKCa YpTa UKJIUM IIapoUuTiiapuaa coaup Oyiaau.

@DOTOCUHTE3HUHT UKKUHYH THUITATA UKKH YYKKAIN (MAaKCUMYMIIH) JICHIIIA N,
DOTOCUHTE3HUHT Oy THUIHU KyJla UCCUK IIAPOUTIA SIIaiurad YCcuMIIMKIapa
comup Oymamu. Macanman, VY30EKMCTOH INApOWTHIA, &3 KyHJIapuaa Ky3aTHII
MyMKHH. JpTayiad €pyFAUKHUHT OONUIaHUIK OuiaH (HOTOCHHTE3 >KapatHU XaM
oonutann6, coar 10-11 nmapga SHr 1okopu Kamaliukka spuinaan. YyHku Oy
coaryiapia YCUMIIMKIIAp 9HT KyJiaid EpyFiIuK, Xapopart Ba CyB OujiaH TAbMHUHJIAHTaH
O0ym6, ormszvamap ouuk Ba CO, HUHT IOTWIMIIM XaM >aJajUlaliraH OYIaju.
Kynnunr ypra kucmmapu (coatr 13-14 nmappa) hOTOCHHTE3 CEKMHJAIITaH EKU
TyXTaraH OYnumm MyMKUH. UyHKM KyHHUHT YpTa KUCMHUTa SKUHJIAIITaHIa
XapopaT MakCHUMallra sIKMHJIaImrad €K YHJIAaH OIIraH OYIWIIM MyMKHUH. YHJIaH
TalllKapy CYBHUHT KaM Oynuiiu cababnu oruzvaiapHuHr nuiuiu Ba CO, HUHT
IOTHJTUIITN KaMasiIu.

Bynpait KyHHUHT YpTa KUCMUAA (OTOCHHTE3HUHI CEKMHIIAIIMIIN EKUA TYXTa0
KoJMmura — gomocunmes Oenpecuscu nevvnanu. KyHHUHT UKKUHYM SPMHIA
dboToCHHTE3 sHA >KanajlanmumO OKOPU HyKTara KyTapwia Ooluiaid Ba Kedra
TOMOH sTHa macasi 0opaan. POTOCHHTE3HUHT Oy THUITUTA-UKKH YyKKWIH JTCHUTIaIH.

VCHMIHKIIApHUHT OHTOreHe3Maa XaM (OTOCHUHTE3 JKaJauIUTH Y3rapaju.
Kymunnuk yenmnukinapaa GOTOCHHTE3 XKaJaJUTUTH  YCUITHUHT OOINUIaHUIIIHIaH
TO MmMOHAmam-Tyuam ¢aszacurada opTud Oopagu Ba MakCUMal Japaxara
spumagu. KelnHyanuk 3ca acta cekuH macas Oopamu. by acocan
YCUMIIMKJIAQPHUHT MOJ/Ia aJMAlIMHYBH >KapaéHWHUHT (PAOJUTUTH HATHUKACHUIHP.
Bererarus JTaBpU KHUCKa Oynran, 3demep YCUMIMKIAPHUHT (OTOCHUHTE3



KaJTAJUTMTHHUHT MaKCHUMaJl Japakacd MapT OWMHHWHT OXHPH amnpesl OHMHHHT
Oomulapura SHHUA MeBa TYTHIIHUHT OONUIAHUWIN JaBpuUra TYFpU KeJaJu.
byTacuMoH Ba JapaxT4wil Ky WHDIMK YCUMIIMKIAPHUHT OONUTAHWINUAAH OJIIUH
coqup Oynaau. Kysra ToMOH (POTOCHHTE3HHMHT >KaJaJIJTUTH TIaCasi/IH.

Domocunmes 6a X0CULOOPIUK.
dortocuHTe3  JKapaCHHMIA YCHMIIMKIApAa OpPraHWK MOJjIa XOCWI Oynmaau Ba
Tymnana 6opamu. By opraHuk MOJIaHUHT YMyMHUH MUKIOpH (DOTOCHHTE3 Ba
Hadac ONMIN >KapaHIAPUHHUHT JKaJaJUIMTUra OOFIMK ShHU  (DOTOCHHTE3
xapaéHuga Xocwil OynaéTraH OpraHuK MOJUIAHUHT Hadac ONUII KapaCHH YUyH
capduranaéTran opraHuK Moja HucOaTura OOFIHK OViaam.
AxF-D

by epna A-opranmk wmomma MUKAOpH, F- doTocuHTE3 KapaéHuma XOCHI
Oynran opraHuk wmojana MuKAopH, J[-Hadac ommm skapaénura capdaHraH
OpPTraHUK MOJ|JIa MUKIIOPH .

Jlayia mapouTH1a OpraHuK MOIAHUHT XOCHII OYJTUIIIMHA Ba TYTIIAHUIIWHA
udoaanoBun (HOTOCUHTE3HUHT CO() MAXCYNJIOPIUTHHU  Kyiaaru opmyia Oumian
aHWKJIaIl MyMKUH:

1F2(H1+.H2)T
by epna B; Ba B, TaxxpuOaHuHr OOLUUTAHMIIKA Ba OXUPHUJA YCHUMIIMKAA XOCHII
oynran Kypyk momna muxkiaopu (r); JI; Ba JI, — TaxxpubaHUHT OOIIJIAaHUIIKIA Ba
OXHpH/IA YCHUMINK Gapruramar catxu (M°); T — TaxpnOa JaBOMUIATH KyHIAp COHM;
& —TYIUIaHraH OPraHUK MOIIAHHHT MUKIOPH (I/M° CyTKa).

CyTka naBoMuja TYMJIaHAJUTaH OPraHUK MOJJIAHUHT MUKJIOPH BEreTalus
JABOMEA y3rapub Typamd Ba y XKyla 03 MEKIOpAAH Oomutab to 15- 18 r/m” raua
OYITUIIIN MYMKUH.

doToCHHTES xKapaCHuma Xocua OynaraH Ba  TYIUIaHTaH
OpraHuK MojJia UKKU rpynmnara OymuHaau: 1) Ouonoruk (Y guon) 2) x¥xamuk (Y
xy)K)-

VeuMimk TaHacuza BereTanus JaBpHAA CHHTE3 OYNTaH KypyK MOJUIAHMHT
YMYMUH MUKIOPU OUON02UK XOcun Aehnnaad. BHONOrMK XOCHIHMHT XYKaluK
MakKcaJjlapura MIaTWIaAUurad KUCMU (JOHJIapH, ypyriapH, WiIu3MeBajapu Ba
OolIKanapu ) xyxcarux xocunu aevuunamu. XyKaJlUuK XOCUJIM MUKIOPH Xap XWII
ycumumkiapaa Typnnda 6ynaau Ba 0y koddduneHt (K ) Onnan nponanananm:

4 omot
YMymaH KyWujard LiapoutTiap sparTwirasfa OdHI IOKOPHM  XOCHIIIOPJIMK
Japakacura HPUIIUIT MyMKUH: 1) 3KWH30piapaa O6apr caTXuHU KymauTupwii. 2)
(GOTOCMHTETUK  OpraHHUHT  (aon uWHUIAll  J1aBpUHU y3aitupuml.  3)
(OTOCUHTE3HUHT >KAJATUTUHU Ba MaxXCyJJAOpJUTUHU owmupuil. 4) GorocuHres
JKapa€HUJla CUHTE3JIaHTaH OpPraHWK MOJJAJapHUHT XapakaTMHU Ba YCUMIIUK
a3oJ1apra KaiTa TAKCUMIIAHUILIMHY TE3JIaTUII Ba XaKaso.



ByHUHr y4yH 3ca XaMMa arpoTeXHUK Tanbup Ba dYopamap (YFuTiail,
CYFOPHIII €pra MIILJIOB OepHlll, 3apapKyHaHJanapra Kapiy Kypaliuill Ba XaKaso) ¥3
BaKTHAA cUPaTIi YTKA3WIUILHU 3apyp.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap:
l.®oTocuHTE3 KajaIMIUra TallKd MYXUT OMMJUIAPUHUHI TabCUPUHU
U30XJIaHT
2.®otocunTes xapaéuuaa otunran CO, muknopu O6unaH Hadac onUIIAaH
axpam0 uynkkaH CO, HHUHT MUKIOpU OHp-OMpura TeHr OynraH Epyriuk
JAPAKACH ....nnnnnnnnn. NEUMITA/IN.
3.®otocuHTe3 kapa€HuHU Oopumm yuyH O, kepakmu? YKaBoOMHIM3HH
TaxJIMJI KAJIUHT.

4.buonoruk xocun 1eo............ auTWIAIN.

5.Kanpgait ycymnap €paamupaa YCHUMIIMKHUHT XYKaJUK XOCHJIIOPJIUTHUHU
OLLMPUILI MYMKHH .

Mag3y: Hadac osuiu :kapaénu.

Acocuii caBoJLIap.

1.Hadac onumi xapa€Hu Ba OMOJIOTHK aXaMHSITH.

2.0pranuk OupHKMaJapHUHT XyXailpaga oxcumianum wymiapu. Hadac
OJIMII KO3(PPULIEHTH.

3.YrueBoanap AMCCUMUIUALIMSACUHAHT ACOCUH WYIIIapH.

4 MuToxXoHIpUsIap TY3WIHMIIA Ba (QYHKUUATIAPH. DJIEKTPOH —TPAHCHOPT
3aHXKUPHU.

5.Hadac onui 3k0JI0TUsCH.

Mag3yra ou ~ TassHYUTYLIYHYa Ba uOopajapu: OuosHeprus, Hadac OJHMII
KOd((PUIIEHTH, TIMKOIU3, MEPOKCHUIl Ha3apus, BOJOPOJAHHUHT (HaoJIIAIITHPHUII
Ha3zapusacH, OWKTHUI >KapaéHU, OKCHUIJIAHUII-KaWTApUIIMII PEAKIUSICH, SJICKTPOH
3aH)KMpP, TEPOKCHI, Karaiaza, ad’pod Hadac ojul, Kpebc mukiu,
neHTo30MoHo(ochar MUKIHM, rIeoKcaaT MUK, MUTOXOHAPUMA, KpUCTa, (DepMEHT
neruaporenaszanap, ATP, ouonoruk oxkcumnanuml, HAJI H,, ®MH, ®A/I.

1-caBoJ Oyiiuua gapc Makcaau: Hadac ONUII KapaCHH,
YHUHT OHOJIOTUK aXaMUSTH, KaTAIUTUK TY3WJIUIIH, KUCJIOPOJAHHWHT aKTHBIIAII
MEXaHM3MJIApH, XamJa pPaJuKaJUIApHUHT OKCHAJAHWIN >KapaéHiIapuaard poiu
XaKuJard XO3UpTH 3aMOH TacaBBYpJIapH TYFPHUCHA MAbIyMOT OCpHILL
NneHTHB YyKYB MaKcaajiapu:

1.1.Hadac ommmr xapaHUHUAT OMOJIOTUK aXaMHUSITHHU W30XJIalIu.

1.2.Hadac OJIMIITHUHT KaTaJIMTHK TY3UIULIIAPUHA

CUCTEMAaJIAIITUPATIH.

1.3.Cy0OcTpat Ba MOJIEKYJISIp KHCJIOPOJIAPHU aKTHBIIAII MEXaHU3MIIAPHHU
aXpartaju.



1 — acocwuii caBoJ1 0aéHu.

dotocuHTe3 KapaéHuga XOCWJI OYyiraH Imakapiap Ba OOILIKAa OpraHuk
MoJIaNiap YCUMIIMK XYXaWpaJlapuHUHT acOCHM O3MKa MoJJiajapu XMCOOIaHaIH.
By opranuk monnanap TapkuOuja Kynm MUKIOpAA  SHEprus TYmjiaHraH Oyiauo,
Hadac  onum skapaéHuga MabiIyM KucMu OumolHeprusuiapra (ATP) napra
aliaHaau.

VeuMITMKIIapHEHT  XysKalpalapuaa OopajuraH OKCHIATHB PeaKIMsuIap
OpPraHUK MOJIAJIAPHUHT  KHUCJIOPOJ MINTHPOKUJA AaHOPTaHUK MOJjaanapra, s’bHU
CO; Ba cyBra napyajaHuild Ba OMORHEPIUs aXpaiud YMKUIIH >kapaéHura Hagac
OJIVIL JEUUTIAIN.
by »apaéHHHMHI CXEMATHK TEHITITAaMAaCUHU KyHJarndya KypcaTuil MyMKHH:

CeleOG + 602 —)6C02+6H20 + 3HepFI/IH+(2875 KI[)K MOJIB)

Hadac omum  myxum ¢usnonoruk xapaéH Oynub, XaMma THPUK
OpraHu3MIIap y4yH Xocaup. byHna yrieBoiap Myxum axaMusTra ara, YyHKH yiaap
Hadac OJIMIIHUHT acocud cyOcTparu BasudacuHu yraigwiap. YIapHUHT
navyajaHulInga OUp KaTtop opajauk Oupukmanap xocui Oynanu. By Oupukmanap
YCUMIIMKJIAp TaHacuja ydpauguran OOIlIKa OpraHuMK MojajajapHuHr  (€riap,
aMUHOKHUCIIOTaIap Ba OOIIKA) aCOCMHM TALUKHII ATaJH.

Veummiknapaa Maxcye Hadac oM ab3onapd OyiMaiiam, my ca6admu
KHUCIIOPOJHU IOTHUII Ba KapOOHAT aHTHAPUIHU YMKApPUII KapaCHIapd ojJaM Ba
XaliBOH opraHusMuiaH (¢apkid Oapua Xyxadpa Ba TYKUMalapuja MYCTaKHII
amaira omupwiaad. bapua THpUK XyKalipadapHUHT OPTaHOMIM  CaHAJIraH
MUTOXOHJIpHsuIap Hadac OJNMII ab30CH XUCOOJaHaIu. AHA LIy MUTOXOHIpHsIa
Mypakkad opraHuk OupukManap GepMeHTIap THU3UMH HIITUPOKUAA KHUCIOPOJ
épnamuna okcuuianu6 cyB Ba CO, ra mapuanaHanu. by peakuusnap tusumura
OMOJIOTMK OKCHJIIAaHUII ASHUIIAIH.

OxcuanaHul — KalTapuiuil peakusiiapyu y4yH X0C OYJIraH acocuil XyCycHsIT
DIIEKTPOHJIAPHUHT  KyYuImuaup. Mojaganap OKCHANIAaHTaHJa  TapKuOujaru
AIEKTPOH aKpanaau, KauTapuiraHuJa 31eKTPOHHU OUPUKTHPUO onaan. DINEKTPOH
aXpaTyBUd Mojjaiapra O0oHop, KaOyn KWIYyBUM MOJJAA akyenmop ICHUNaiu.
JoHop OunaH aknentop Oupraaukaa  OKCHIJIAHUIN KaTapwidil TU3UMUHU
TAIIKWJT ATaIN. by peaKuusIapHU OOILIKapyBUH dbepMenTapra
OKCHJIOpEIyKTa3ajap JACHIIaan.

Oxcunopeaykraszanap yd rypyxra OyanHaau:

AHa’po0 aerumporeHasanap;

Aspo0 aerumporenasanap;

Okcurenazanap.

Anaspob  Odecudpocenasanap-3>AeKTPOHIAPHU KUCIOPOJJAH TalllKapu OpajHK
akuenropiapra erkasubd Oepamwiap. bymap WKk KOMIOHEHTIM (epMeHTIap,
kopepmentu HAJ] ¥ (HUKOTMHAMUIANECHUHIMHYKICOTH) OYJIUIIA MYMKHH.
Oxcupmanum Hatwxacuaa HAJL kaiitapuiran HAJl H xonarra yraau. By
dbepmenTIapra aJNbKOTOJIBACTUIPOreHa3a, JaKTaJIeruAporeHasa,
MajaTAeruaporeHasa Ba Oomkasap KUpaiu.



A3pob Oe2udpoceHasanap-3neKTPOHIApHU xap XU OpaJIUK
aKIENTOpJIapura Ba KUCIOPOJAra eTkazud Oepanau. bymap xaM MKKHA KOMITOHEHTIIN
dbepMmenTiiap Oynub,  ¢uaBompoTreuHiap JAchunaau. bymapHuHr TapkuOura
OKCHJIJIaH Talikapu  puOoduiaBuH (ButamuH B,) xam kupamu. Hkkum xun
KO(EepPMEHT MaBXKY/I:

1) ®naBunmononykieotua (PMH),
2) ®namuHaneHuHIAUHYKIeOTHa (DAJ])

®MH Tapkubura KAPYBUM  (PepMEHT-AUMETUIN30aIoKcasut, DAJl-
CYKIIMHAT ACTUAPOTeHa3a. bylapHUHT aKienTopiapu XHHOHIAp, [IUTOXpOoMIap Ba
KHCJIOPOI.

Oxcuoazanap-3nKTpoHIapHu (akaT KHCIOpoAra eTka3ubd Oepamu. A’pod
xapaktepra sra. by pepMmenTnap umrupokuaa yqa Xui OupukMa xocui oymaau: 1)
CYB, 2) BOJIOPOJI IEPOKCH, 3) KUCIOPOJHUHT CYNIEPOKCU]T AHUOHH.

Bonopon Ba cynepokcun anuoHu (O,-) 3apapiu OynraHu y4uyH Xyxkaipanaa
dbepmenTIap EpaMuia HEUTpaIIaHAIM:

CyBHUHr Xocwi Oymumuaa (QepMeHTIapiaH IUTOXPOMKCHIA3aap,
noiddeHoNokcuaazamap Ba OomIKaiap, BOJOPOJ NEPOKCHUAMHHHT  XOCHII
Oymummaa-haaBopoTeMHOKCUIIAP, KUCIOPOJHUHT CYNEPOKCU aHHUOHU XOCHII
oYUM Ia-KCAaHTUHOKCHUAa3aap UIITUPOK ITAIH.

Oxcucenazanap Xam, OKcujazaiap kabu MyxuMm axamusarra odra. by
dbepmenTnap €paamMuaa KUCIOPOJ aKTHUB XOJlaTra Kejaaud Ba OPTaHWK MOJJanap
OusiaH OMpHUKaAIN.

Hadac onumiga opraHuk MOAJaJapHUHT KHCIOPOA &paaMuia aHOPTaHUK
MoJJajapra  TMadajJaHWIIM Ma3Kyp JKapaéHHHUHT V3Wra XOC XYCyCHSTIapu
OOpNHUTrMHU KypcaTaad, YyHKH OpraHM3MAaH Tallkapuaa Oy OpraHuK MoJanap
MOJICKYJIAp KHUCIIOpoA OwjaH peakiusra kupumraad. Hadac omum sxapaéHUHWHAT
aHa 11y ¥y3Wra XOoC XYCYCHSITIApUHU aHWKJIa0, Hadac OMUIl XUMU3MUHHHT
XO3UPru 3aMOH TylIyH4acura acoc coiyiran onumiap: A.H.bax, B./.ITannanun Ba
C.I1.KoctrnueBnap xucobaHan.

A.H.bax OGuoyioruk OKCHUTAaHWIIIHUHT TIEPOKCHA HazapusicuHu 1897 iiunga
unuiad YuKau. YHra kypa artMocdepaiaru MOJEKYJsp KUCIOPOJ MHEPT XOJaTaa
Oynub, opraHuWK MOJJIAJIapHU OKCHAJAl onaMmaiau. ByHMHr y4dyH yHUHT
TapKUOUIAry Ky OOFHUHT OUTTAacH Y3UIUIIH Ba (Aol XojaTra YTUIIU 3apyp:
O0+0 -O-0O-

UHEPT ¢daon
KHACIIOPO/T KHUCIJIOPOJI.

A. H.bax xuciopoanu (aoyiioBYM MoAJajiapHU OKCUTeHazanap aed
atanau. OxkcureHasanapra yCHMIIMKJIAp TYKMMAacH1a TapKAJIraH Xap XUl KUMEBUI
OupHuKMaIIap KHPAJIH. Oxkcurenasanapjaaru daomramran KHCJIOPOJ
OKCHTaHa€TraH cyOcTparra kKyuupuiaau. Mabiym BakT (anma Oy xapaéHna
nepokcuaasa GepMeHTH axamMusITra ora aera Gukp xykym cypau. Jlekun 1955
nunna Anonmsma (O Xasumm Ba 0.), AKlllma (I'M»330n Ba 0.) Mosekymsip
KUCIIOPOJHUHT MOJasiap OrsiaH OMPUKUIIT MYMKHUHIUTUHA UCOOTIIAIIIH.



Xo3upru BakTra keiaud, mabiayMm Oymummya bax nazapusicuHuHr Hadac
OJMIIra ajokacu HyK. AMMO y Hadac OJuIl Kapa€HUHUHI XUMHU3UMHUHU
ypranumra #Wyn ounb® Oepamu, uyHkH Oy Haszapusiga  KHUCIOPOAHHU
(aoyIAIITUPUITHUHT 3aMOHABUH MEXaHU3MHUHHU MIUIA0 YMKUILTA aCOC COJTaH 3]IM.

Myxokama caBoJuIapH.
1.Hadac onmum >xapaéunapuga KaHgail rypyx (epMeHTIap HUIITHPOK STHIIUHU
n30xJa6 6epuHr?
2.A5po6 pgeruaporeHasanap AJIEKTPOHJIAPHHU Xap XWJI OpajuK........ BAd ...........
eTKa3ub Oepaamiap.
3.AHa3po0 Ba a’3po0 AerujiporeHazaiap CTpyKTypa Ty3yIUIIHMHN AaHUKJIAHT.
4. Veumiukiaapaa Hadac OIMII JKapaHUHM OOMIKA OUPOHTA KapaéH OmiaH
AIMAIITUPUIIT MyMKUHMU? .
5. Y cummukiapaa aHaspo6 Hadac o 6opmu ? Bynca y kaunait 6opaan Ba yHHHT
aXaMHUSATUHU U30XJIAHT.

2-acocuii caBoJ1 OViimya Japc Makcajau: OPTaHUK OMPUKMAJAapHUHT XyKaipasa
OKCHUJJIAHMII HYIiapu, Hadac OJuIl CyOCTPATUHUHI aKTHBJIAHUILI MEXaHU3MJIApH
TYFpUCHAA TyITyHYaIap XOCUJ KWJIHIIL.

NpaeHTHB YKYB MaKcaJIapu.
2.1.Hadac onuin cyOCTpaTUHUHT aKTUBJIAHUII WYJUTApUHU (hapKIIaian.
2.2.0kcuaiaHuI-Kal Tap KL Kapa€Hiiap TypJlapuHu OWIa Iy Ba U30XJIANIH.
2.3.Bonopoa Ha3apusICMHU W30XJIalau.
2.4.Hadac onuir kodpUIIEHTHHU XUCOOIalIu.

2-acocuii caBos 0aéHu:

Hadac omum cyOcTpaT/iapuHUHT  (HaoUTAIITUPHIUIIY  (DepMEHTIIap
UIITUPOKUAA amaira omaau. depMeHTIap OKCWJ TaOuaTiid KaToJM3aropiap
oynmub, Oup Karop XycycusiTiapra osragup: Kyuiu ¢Gaoauk Ba JaOWIUIHK,
crnenupUKINK.

buonoruk  okcumnmaHWI  KapaéHUHUHT  MEXaHM3MUHH  YPraHMIIja,
B.M.IMannaguaauar (1912)  ummapun MyxuM axamusdrra sra Oynaau. YHHHT
HazapusAcHra Kypa YCHUMIIMK XpOMOTEHJapH cyOcCTpariard BOJOPOJIHU Y3HUTra
OMpUKTUPUO OJaAu Ba KEWHMHTW YJIApHU KucjopoAara yTkazaau. by Hazapus
«Booopoonune gaornawmupuwy Hazapusicu AeHuNIagd, y HWKKA OOCKHUYJaH
noopar:

1) AHas’pob
CeH1206+6H,0+12R------ —2>12R+12H,0

2) Aspob

12RH;, +60,------ —2>12R+12H,0



R-panrnu Hadac nurmentu; RH,-panrcus Hadac onuin XpoMOTeHH. bupunun
peakuMsaa peaykraza (pepMmMeHTH Epaamuaa cyOcTpaTAaH BOJOPOA aTromiapu
kaOyn kuiuHuO, Hadac onumm nurmeHrtura (R) yTkasunaam Ba Hadac OJIHII
xpomorenu (RH;) xocun 6ynamu. Xamma CO; xam 11y aHa’poO kapaéHuaa
axpanub yukagu. VKKUHYM peakiusga MOJICKYJSp KHUCIOPOJ HIITUPOK 3THUO,
xpomorennapau (RH;) Hadac onummn nurMeHTIapuraya OKCHJIaAM Ba yiap sHa
BOJIOPOJHUHT akuenTopu Basudacunu Oaxapamu. by peakuusiapna Kuciaopon
RH, man snexTpoHjap Ba MPOTOHJAPHW TOPTHO Ol Ba HATHXada CYB XOCHII
oynanu.

Keiinnru nznanunuiapaa B.Ilannanun Hazapusicu TYIUK UCOOTIAH/TH.

1912 #imnma wemuc OmoxuMmurd I .Bumang xamM OHOJIOTMK — OKCHJIAHUII
BOJIOPOTHUHT a)XpaTHO OJIMHUIIY OWJIaH OOFIIUK SKAHJIUTUHU KypcaTraH du.

Hadac ommmga CyBHMHT HMINTHPOK STHUIIM Ba KHCIOPOJ BOIOPOIHUHT
OXHpru akuentopu sxkanyiuruau 1955 imnpa b.b.Bapranersn Ba JI.A.Kypcanos
Taxxpuba acocuaa ucOOTIauIap.

Hadac o koschpuyenmu.
SIICI/IMJII/IKJIapHHHF Hadac oM jkapaéHuAa axpanud YMKKaH KapOoHaT
QHTUAPUIHUHT  IOTWITAaH  KUCJIopoara OynraH  HucOaTura-ragac  oauw
koagpuyenmu (HK)netinnamm.:

n O2
buonoruk okcuasiaHuIl kapa€Hu1a yriieBoAJIapaH Talikapu OOIIka
opranuk mojanaiap (€rmap, €r Kucioranap, OKCHIap Ba OOmIKalap Xam HUIITHPOK
st MyMkuH. [IyHuHr yayH Hadac onum »xapa€Huaa HWINTHPOK ITaIUTaH
OpraHuK Mojijia Typura Kapad Hadac onuin Ko3(pPUIEHTHHUHT Japakacu XaM Xap
xun 0ynanu. Hadac onmumina yrineBoanap unnatwica HK 6upra tenr 6ymanu:

CeH1,06+60,—>6C0O2+6H, O+3H€pFI/IH

60,

Arap nHadac omum >kapaéHuga €F kuciotanap €ku okcw unutatmwica HK
Oupman Ku4yuK Oymaaw, dYyHKH Oy OpraHMK MOJJAJapHUHT TapKUOuaa
KUCIIOPOJHUHT MHUKIOPU YTJIEBOJ Ba BOJOpOAra HHcOAaTaH >Xyaa KaM ITyHHHT
y4yH yJapHU OKCHJIAHTUPUII YIYH KYTIPOK KUCIOPOJ capd dTUIAH:

C18H360 K2602 —1 8C02K1 8H20 KBHepFI/IH



Hadac onumina opranuk kucnora unuiatuiaca HK Gupnan roxopu 6ynanu:

2C,H,04+0,— 4CO; + 2H,0 + sneprus

O,

Hadac omum kosddurneHTuHUHT napakacu Hadac OJMII MaxCyJIOTHUTra
OOFIMKINTU (haKaT KUCIOPOJ MHUKIOPU €Tapiu IapouTaa conup Oynamu. Jlekun
OKCHUJTAaHUIIl Kucopojacu3 (aHa’dpoO) myxutaa Oopranuaa HK HuHr napaxacu
y3rapuinm MyMKUH. MacanaH: ypyriaap KUCIOpOJ KaM €KM aHa’poO0 IapouTuia
Hadac onranaa xaBonan O, rotunmaiau, nekun CO, axpanud yukanu. bynna
HK 6upnan rokopu 6ynanu.

Myxokama caBoJLIapH.

1.}FOkcak Ycumnukiapna Hadac OIUII MIAPOMTUHUHT OOpUILM Kalich OMOJIOTHK
OKCHJJTAHUII WY OMitaH OOPUIIITUTUHYA U30XJIaHT?
2.bax Ha3apUsACUHUHT XO3UPIH JaBpja KaHJai axaMusiTa 60p?
3.Hadac ouinr cyOcTpaTHU aKTUBIIAI HUMA YYYH Kepak?
4. Bonopon Hazapus KaHaail 6ockuwiapaaH noopar.
5. I'. BunanTHUHT OMOJIOTHMK OKCHJJIAHUIIIA BOJOPOJIHHUHT aXXPaTHO OJMHHIIN
Oyiinua Kuiarad Uiy Tapudiad 6epuHr .
6.HK Huma Ba y KaH1ail axamusitra 3ra?

3-acocuii caBoJ OViimua gapc MakKcaau: YTrCBOMJIAD TUCCUMEISAIASICHHUHT
acocuit Uyiapu xakuaa MabIyMOT OepuIl.

NnenTuB yKYB MaKcaaIapu:
3.1.I'mrox03a OKCHATAHUIIIMHUHT MTeHT03aMOHOGOoC(AT HYIHMHA N30XJIaHIH.
3.2.I'nmukonn3 gapakaéHUHU U30XJIal N,
3.3.Aunm 6mnan Hadac oau kapaéHiapuHu (hapKIaiu.
3.4 KpeOc Ba rimokcanaTr MUKUIAPUHA U30XIaiIu.
3.5.I'mukonmn3, Kpebc, mneHrozamonodochar muMKIIApUAa XOCHJI OyiraH
SHEPTUSHU XUCOOIaM TN,

3-caBoJ1 0aéHm.

VYrneojap IUCCUIMUTISIUMACUHNA OUp Hewa Hyiapu 0ynuo, uynapaan oupu
nenro3amoHodocdar uynu xucobmaHaau. by mukn ycumiukiap TYKUMaiapuiaa
1935 -1938 iwwmwapaa O.BapOypr, @.Jlukkenc, B.DHrepranag Ba KeWHMHPOK
@.Jlunmannap ToMOHMAAH aHuWKJIaHraH. [leHrozamoHodochaT HMKIM XyKaipa



IIMTOTUIA3MAaCHHUHT 3pyBYaH KaBaTHa, MPOIUIACTHAANAp Ba XJIOPOILIACTIAp/a
KEYa/IH.

by mumkn rmoko3za —6 —docharHuHT OeBOCHMTAa OKCHJJIAHWINIA OWJiaH
oouutanaau. bynna rmoko3a —6-gocdataa 6up mosekyna CO, axpanud yukaau
Ba Oel yriiepo i OMpHUKMIIap-TICHTO3alap XOCKJ OYylaau, IIyHUHT YIyH XaM Oy
1y nenro3a pocdar Eku anmoTaMuK MapyagaHUII ACHUIAIN.

bupuHun O0ockuuga Trioko3a-6-dbocdar okcumranuod, 6-docdat-
TJIFOKOJIOKTOH ~ KHCJIOTa Xocwi Oymamu. By peakmus rTimoko3a-6-  ¢ocdart-
Jeruaporenasa (hepMeHTH HMIITUPOKuAa Oynamu. DEpMEHTHUHT aKTUB KUCMHUHH
NADP Ttamxkun kwmb, y NADP Hra xadtapumamu. 6-docharrirokogokToH
KHUCIIOTa CYyB HINTUPOKHAA 6-pocdar TIrOKOHAT KuUcloTara aiiaaHagd Ba Oy
KHUCTIOTa JUKApOOKCHIIIAHHII pPeaklIMsICcH HaTwkacuaa meHTo3a (ocdaT Xocui
kuiaau. Peaknus Hatmkacuma 6up monekyma CO, Ba NADP H xocun 6Vmanm.
YMyman Oup aroM YIrJIEpOJHUHT OKCHJJIAHHUII HATHXKAacuJa WKKA MOJIEKyJa
NADP H xocun 6ymanu.

Nkkunun Oockuyma pulynoza —5-hochar wuzomepnanud, pubdosza- 5S-
docdarra Ba kcuiynosa-S-docdarra ainanaau. bymapaaH TpaHCkeTonasa Ba
TpaHcangonasa ¢GepMeHTIapd HINTUPOKHUIA CeJoreHTyno3a-/-gochar Ba 3-
dochormuepus anpaeruad  Xocusl Oyiaau, KewuH sputposa-4-docdar Ba
bpykTo3a—6-dochar xocun Oynmagu. dpykroza — 6 — docdar mzomepianuo,
SKYHUH MaxcyJoT ITI0Ko3a —6-docdatra aitnanaim.

Keitnnuanuk xap oup monekyna NADPH oxkcuananranna 3-monekysna ATP
cunresnanaaun. Jlemak 12 NADPH monekynacu okcuananu® 36 MoJieKysia XOCHI
Kunaau. by nukinga xocun OYnraH OpraHHK MaxcCyJOTiIap-TIeHTO3aap OpraHu3M
y4yH 3apyp Oyiaran mojazanap (HyKJI€HH KACIO0Ta Ba 0.) XOCKJ KWIKIIAA UIITHPOK
aTaau. Y allHMKCa CUHTETHK >Kapa€Hjap Kywiu OopaérraH Xyxadpanapaa ¢aos
Xapaktepra oJra OyHmal  Xyxkailpamapaa  MeMOpaHaJIapHUHT JIUTIAJT
KOMITOHEHTJIapY, HYKJIEUH KHUCIIOTanap, XyXkaipa aeBopu Ba ¢deHos OMpukmaiap
daou paBuIga CHHTE3TaHAIH.

Hadac onuw xumuzmu.

C.II. Koctures 1910 #iunaa, Hadac onuin Ba OwKrumnuiap (auuiin) OUp Xuj
xapa€Hyiap OuiiaH IIakapJapHUHT TavaJaHUIIUAAH OONUIAHUIIUHU KYpcaThO
oepran sau.Kelimnuanuk Hadac omum CO, Ba cyBHuHr, Omwxrumu sca CO, Ba
COUPTHHUHT XOCUJI OYIIUIIM OWjaH SIKyHJIaHaaH.

Keitunru iwmnapna K. Heitbepr, C.KoctuueB Ba Oomikanap WiIMHUR
U3NIAHUIITIAPY ACOCH 1A aHUKJIAaHUINYA Hadac oyuIn Ba OV KFUIN skapaéHiapu Oup-
Oupu OUJIaH OpaIMK MaxCyJoT MUPOY3YM KUCIOTa OPKaIH OOFIHKIUP.

Xosupaa a’pob xapaktepra sra Oynaran Hadac OJUII KapaéHU WKKU
O0ockuuaH MOOpaT SKAHJIWTH TACAUKIaHIU. bupuHum Oockuy —aHa’poO Hadac
OJIUII JKapaéHuJa Mypakkad OpraHuK MOJJajap OJAWN OpPraHWK Mojjajapra
napyagaHaju.

Nkknaun Oockud —ad’pod TWIapowTaa NHUPYyBaT KHUCIOTach KapOoHaT
aHTHJIPU]] Ba CyBra mapyJajiaHaju.



VYrieBoaapHUHT aHA’POO MIAPOUT/IA TApUATAHUIIN 2IuUK0IU3 1ed aTtamaim.
By kapa€Hna kam MUKIOpJa SHEprusi akpajiaaad Ba OXUPrd OOCKUY MaxcCyjloTd
nupyBaT Xocwsi Oymamu. [nmmkonm3 —a’po06 Hadac oaum Ba  OMIKTHUII
apaCHJIApHUHT OONUIaHFUY OOCKUYUTUD.

Hadac onumHuHT acocuii MaxcyiaoTd OYiaraH MOHOCaXapuIJapHUHT
peaklMoOH KOOWJIMATH aHya mnact OYynu0, KEeWHWHrd alMalldHyB XKapa¢Huaa
UIITUPOK ITHUI YYyH yJIapHU OUpo3 dHeprus OwinaH TabMmMuHIam 3apyp. bynra
MOHOCAaXapuJIapHu »dHeprusra 0ol Oynran Oupukmanap OwujaH peakusara
KUpUTHIL Ba ocopiu dbupiap XOCHI KAIHII WYy OuiaH 3pUIIHNATIAIHN.

[mukonu3HuHr OupuHYM OOCKMYMIA TIIIOKO3a reKCOKMHA3a
dbepmenTu umrtupokuaa docdopiaaHaam Ba TIOKo3a —6- ¢ocdarra aimanany.
byaunar yuyn Oup wmonekyma ATP capbnamamu  I'miokosa-6-gocdar
docdormorkomMmyTaza HIITUPOKKUIA U30MEpIaHu0,PpykTo3a-6-pocdarra aiinananu,
y ukkuH4H Mojiekyna ATP umrupokuna dhochopnanubd dppykrosa-1,6-gudocdarra
aitmananu.by xapaéuna dochodpykTokrnHaza GepMEHTH UILITUPOK ITAJIH.

HapbOatnaru peakuusma ¢pykrosa-1,6-gudocdar anpao3a UINTHPOKUIA 3-
dbochormuuepun angeruau (3O@I'A) Ba docdoauokcualeronra napyaiaHay.
docdoauokcraneToH OCOHNIUK OuiaH TpuozadocdaTuoMepaza  HIITUPOKUIA
3®I'A ra aitnananu. by epna peakuusuiap UKKUTa y4d YIIepoIn OMpUKMa XOCHIT
Oynmumm Ownan OopraHiurd ydyyH Oy WYT JUXOTOMUK OKCHIJIAHUIIM XaM
JNeUnIIaau.

['nmuxonu3HuHT MKKMHYK O0ockuuuaa 3OI'A okcuananud, 3-dhochormunepar
kuciora (3®I'K) xocun kunagu, yHaa TpuosadochaTaeruaporeHo3a UIITUPOK
stagu. by depmentHunr aktuB KucMuHU NAJL Tamkwn kuinanu, peaxkuusaa AJIP
Ba ocdar kucnora umtupok 3tud, ATP xocun 6ynanu. Peakuus naBoMuaa Xxocui
oynran amwigepmeHt ¢ocdoponn3ra ydpaau Ba HaTWXKaga MaKpPOIPTUK
kapbokcudocdarra sra 6ynran 1,3 nudocdarraumepar kucinora Xocun OViaau.
1,3 IPI'K AJIP 6unan kaiita dochopnanud ATP Ba 3OI'K xocun 6ynanu.

['mukonmu3nuHr  oxupru  Oockuumma 3DPI'K  docdormumeparmyrysa
dbepmentu umrupokuaa uzomepinanund, 2OI'K ra ainananu Ba y Oup Mojexysa
CyBHH axpatu0,pochonupyBar KUCIOTACHHUHI €HOJ IIaKjiIura ainanamu . by
peakuusiia eHosioza ¢pepMeHTH UIMTHPOK dTaau. Pocdoenonnupysar (DEIT) ¥3
HaBOaTuJa mUpyBaTKWHa3a (epMeHTH wumTupokuaa, AJIP Owman peaxiusara
kupuim6, ATP xocun kunagu. EHonmupyBaT nupyBatra (MUPOy3yM KHUCTIOTara)
anaHaIu.

bup Monekyma TiOK03aHUHT MapyajaHuIIuaa 2 MoJIeKyja MUPyBaT XOCHII
Oynamu. by peakumsuiap HaTwkacujaa dSHeprusra Ooil Oynran Oupukmanap-4
monekyina ATP Ba 2 monekyna kadtapunran NAJ[ H, xocun Oynagu. Xap Oup
monekyina NAJ H, éku NAJIP H, oxcunnanummunan 3 monekyina ATP, xamu 6
mosekyna ATP xocun 6ynanu. Xocun 6ynran 4 ta monekyina ATPuunr 2 tacu
cyOCTpaTHM aKTHBJIAHTHpUINTA KeTaau, HaTmwkaga 8 wmosekyna ATP xocwn
oynagu. Xap oup ATPaunr suepruscu 10kkan ne6 xucoOnacak, yHIa TIMKOJIH3
xapa¢auaa 80 Kkas dHEpTUs XOCUII OYIaan.

ADPOb HADAC OJINIII.




Hadac omumauHr a3po0 OOCKWYM MKKWHYM acocuid OOCKWY caHanmanu. by
0ockuusa nupoy3yMm kuciora CO, Ounan cyBra TYiIMK mapyanananu. by sxapaéu
a’po0 mapouTuaa coaup 0ynubd, Oup KaTop OpaiMK Mojanap, Iv- Ba TPUKapOOH
KHUCIIOTAJIap HUINTUPOK JTaAu. YIAPHUHT Oup-Oupura  ailaHuInM XajKaJlaH
noopat. lIlyHUHT y4yH XaM JIu- Ba TPUKapOOH KUCIOoTajdap UUKiIu 1e6 atananu. by
peakuusuiap Ty3WIMIIMHM (XalBoHjap opranusmuga) 1937 #unga uHTIU3
ouoxumuru JI. A. Kpe6c taknud xKwiranauru cabadbiu yHUHT HOMU Kpebc yuxiu
ned xaM aTtajgaau. S"CHMJII/IKJIapL[a XaM 11y TU3UM MaBxyuurudau 1939 iunga
UHIIN3 onuMu A.UnOHes 1 aHuKJ1araH.

[TupyBat kucnota a’pob mapouTraa aBajio (aosuiamrad OUprUKMa areTu-
CoAra ainanaau. Q@aosuiamrad anetwsi COA HHUHI OKCHIJAHWIIMAAH LUKIIMK
x)apa¢rwmap Oommanaau. Kpebc mukmuauHr OmpuHYmM Oockwunma ametun CoA
oKcajioaleTar OwiaH y3apo peakuusra KUPUIIUO, IUTpaT KUcaoTa (JUMOH
KHCIIOTa) XOCWJI Kwiaau. by peakuusyia nurpaTcuHTeTa’a (EpMEHTH HIITUPOK
ATaau Ba Oy XajKaJard SHI' MyXUM MaxcyJioTiapjaaH oupu xucobnanaau. [llynunr
yuyH Oy xapacH yumpam yuxau 1e0 XaM aTajaajiu.

[MutpaT kucnora akoHUTa3a (HEPMEHTH HINTUPOKUIA JIETHUApATaAlUsIIaHATU
Ba IMC-aKOHUT XOCWUJI KWUJIQJH, IMC-aKOHUT KHUCJIOTa SHAa OMp MOJIEKyJa CyB
OMPUKTUPUO 0O U3OITUTPAT KUCIIOTara aijaaHau.

M3ouutpar KucioTa AeTUAparanusra ydpad, OKCaJOCYKIIMHAT KHUCIOTara
ailnmananu. by peakuusana M30LUTPATAEIHAPOTreHa3a (PepMEHTH HIUTUPOK 3Taju.
Vuunr ¢aon xkucmuaun NAJIP tamkun kwiagm Ba y peakuusaa NAJIP H ra
KalTapuiaaau, TE3NMKAA OKCAJOCYKIIMHAT KHUCIOTa JIeKapOOKCUIUIaHHO, — o-
KeTOrNIyTap  KHUCJOTara  aijlaHajgud.  O-KeTOTJyTap  KUCIoTa sHa
nekapOokcuuianaan Ba Hatwxkana CO, axpanu6 uukaau, NAJ[ H Ba cykiuuu-
CoA xocun 6ynaau.

Cykunanin-CoA-cunreraza ¢epmentu  AJI[P Ba  docdar kucinora
UIITUPOKHIa JHeprusira 0o0il Oynran cykuuHWwi-CoAzlaH CyKIMHAT KHUCJIOTa
(kaxpabo kucnora) xocun O6ynanu Ba ATP axpanub uukagu. CyKIIMHAT KUCJIOTa
OKCUTaHuO, (hymMapaT KuUcloTara aijiaHajau, peakiusiaa CyKIUHATIETHAPOTeHe3a
dbepmentu umrupok 3taau. by depmentaunr ¢aon kucmu OAJ[ 6ymmod, y GAJ]
H, ra xantapuiagy.

dymapar kuciota OWp MOJEKyla  CyBHU OUPUKTUPUO, (ymapasa
dbepMeHTH UINTUPOKUAA MaJlaT KucjioTara ainaHaau. by kucinora y3 HaBOatuma
MajaTAeruaporeHaza GepMeHTH UITHPOKHIA OKCAJIoAleTaT KUCIIoTara aiiaHaiu.
®epmentauar (aon kucmuan NAJ[ xunmmb, y peakmus xapaéamma NAJ[ Hra
KaTapuiaau.

JloupaHuHT IKyHUa XOCHJ OYJIraH oKcajoaleTaT KUCJIoTa ¥3-Y3uaan Te3/a
€HOJI IIaKira yTaau Ba ssuru anetws CoA mosekysna Ouian OUpUKuO, STHTU LIUKITHU
OoIILIaNIH.

[lynnait Kuaub xap Oup 1ukiIaa Oup MoJIeKysa MUPOY3yM KUCIOTACHIaH Y4
monekysna CO, axpanaav, Y4 MOJIEKyJla CyB HIITUPOK 3Taau Ba Oeml XypT
BOJIOPOJT aTOMU UIIITHPOK ITAIH.

Peaxkmusimapna 3 NAJI H , NAJIP H, ®AJ] H, Ba 6up monexkyna ATP
axpanagu. Arap xap oup monekyna NAJI H Ba NA/IP H napaunr sHeprusicu y4



mosiekysa ATPra tenr (3 3K3k12) 6ynca, y xonma 12 monekyna ATP 6ymanu.
bup wmonekyna ®AJl H, aHunr sueprusicu mkku moJiekyina ATPrenr 6ynca Ba
peakius HaTwxkacuaa Oup Moisiekyja axpaniud ynkkadH ATP Ounan Oupranuxaa
yMyMHuil MUKIOp Y4 MoseKkysna ATPHu Tamkun kunagu. Hatwkana Oup Mosexysa
NMUPYBAaTHUHT OKcuajaHummaan 15 monekyna ATP xocun O6Vmaau. Arap Oup
MOJIEKYJIa TJIOKO3aHM  [JIMKOJIU3M HATWXKACHUJA HMKKH MOJIEKYJIa THUPOY3yM
KHCIIOTa XOocuJl OynumuHu Xucoora oincak, 30 monekyna ATP nadac onumHUHT
a’po6 Oockmumaa xocun Oymanu. byngan tamkapu 8 monekyna ATP 6onuraarny
aHa’poO Oockuynma  xocun Oymamu. Jlemak Oup MoyeKyjia TIIOKO3aHHHT
napuananumuaad 38 monekyna ATP xocun 6ymmO, yHuHr 3Hepruscu 380 Kkau
MOJIb OYaan. Arap TJIIOKOJM3HUHT TapyalaHUIIA HATIKACHIA aXpann0d YUKKaH
OPKHUH SHEPTUSHU XaM KylmInb xucobiacak 686KK0I/MOIb OYIaau Ba HILIATUITaH
sHeprus dpdexTr HucobaTaH IOKOpU OyIaau:

bynnan Ttamkapu Oy HUKIIa XOCHJI OVIraH OpaluK MaxcCyJoTiap
SIHTM OPTraHUK MOJIJAJIApHU CHUHTE3 KWJIHUII Y4yH capdiaHaau. ABBaji0 OpraHUK
KHUCIIOTAIAPHUHT a30T aJIMallMHYyB/a, OKCUJUIAp CHUHTE3U Ba MapyalaHUIINAArd
XuccacuHu kypcatud yTuin kepak. KeTokucnoranapjaan kaiiTa aJMalldHUII Ba
aMUHJIaHUIIIUHA TUKJIAIl HATWKacHUJa aMHUHOKHCIOTalap Xocuia Oynaau.
[Iupoy3ym KHCIIOTACHUJIaH aJlOHUH, OKCAJOoalleTaT KHUCJIOTa Ba O-KETOTYJIOTOP
KHCJIOTa/IaH acloparuH Ba IIyTaMHH KucioTanap xocwi Oymanu. Anetun CoA
UIITAPOKUJIA TUTIHJIAP, TOJIEU30MPEH Ba OOIIKAa OMpUKMaiap Xocuia Oyiaau.

['nuokcanaT IUKIN.

by nwukn 1957 #unna Oupunum mapta [.A.Kopenbepr Ba I'.KpebGcmap
TOMOHHJIaH OaKTepUsiyiap Ba MOFOP 3aMOypyFliapuja aHuKIaran sau. KelinHuamuk
aHUKJIAIINYa Y MO TYIUIOBUM YCUMIIMK OpraHjIapu/ia aMmajra olmupuiap dKaH.

['muokcanaT UKW XyKapagaru Maxcyc OpraHOMJI-TJIMOKCHcOMalapa
amanra omaau. by mwknma 3axupagaru  €Fap makapra aiJaHTUPHIATU
(rmrokoHOTeHe3). XallBOH Xyxaipacuaa Oy ki1 OViamaian.

['muokcanatr uwukian Kpebc UUKIMHUHT Y3rapuirad Imakid Oynu0, To
M30LUTpAT KuchloTa Xocwin OynaryHua Kpebc mukiu kabu Oymaau. Kelinn
M30LIMTPAT KHUCJIOTa UW3OLMTPATIMA3a UINTUPOKHAA  TJIMOKCHUJI Ba CYKIIMHAT
KHUCJIOTallapra mnapyaiaHaigu. [JIMOKcuiaT MajllaTCMHTETa3a WINTHUPOKUAA 2 4u
Mousiekysia anetus — CoA OWilaH XaMKOpPJIMKIA MajaT KACI0Ta XOCHJI KHJIaau Ba
y siHa OKcajioaleTar KUcjoTara aijaaHaiau.

[lynnait kw6, Kpebc mmknuman ¢apkid yaapok,IJIMOKcajgaT MHUKIUA
UKKH MoJiekyna anetwi-CoA UITHPOK HTaau Ba Oy (aosutamran ameTw
OKCHUJJTAHUIIIN/A dMAaC, OAIKM CYKIIMHAT KUCIOTa XOCHI OYIUINAA WIIaTHIA .
CyKIMHAT KUCTOTA MUKIJAH YUKUAO, TIIFOKOHOTEHE3/Ia WINTUPOK dTaau. byHmax
Talrkapu Xap UKk Mosiekyna anetuii-CoA xucobura oup mosexkyna NAJ[ H
KalTapuiaau Ba YHUHT SHeprusicd MutoxoHapusuiapaa ATP cuntesura capd
OymuImM MyMKUH. [ JTHOKCHJIAT KHUCIOTAa TIUKOKOJ aMUHOKHCIOTACHHUHT XOCHII
OYJIUIIM Y49yH JacTIa0Ku MOJiJ1a XUCcOoOIaHaIu.

Myxokama caBosuiapu.
1.ITenTo3oMoHOpOCHAT IUKIUHU U30XJ1a0 OepuHr? .



2.I'muxonu3 sxapaéHua WINTUPOK 3TraH (pepMeHTIap HOMJIAPUHU PyCYa,IOTHHYA
Ba y30eKk4a alTuO OEpuHT.

3.XaiBOH OpraHM3MHIa XaM TIUKOJIN3 KapaéHu MaBXyaMu? Arap MaBxyxa Oyica,
YCUMIIMK OpraHU3MUary TIMKOIM3/IaH HUMa Ouiad apkiaHaam?

4 Hadac omumr Ba auuii (OMKFUII)HUHT Y3ap0 aTOKACHHHM MU30XJIaHT

5.brxrumt TypiaapuHu 0aéH ATUHT .

6.YcuMIHKIap HOKyJal SBHUH KHCIOPOACH3 MYXHTIa TYIIHO KOJICA MablIyM
JaBprava san , y30K JaBOM dTca XaJoK Oyaumm MyMkuH.byHra cabab Hruma?

4-acocuii caBoJL..
MuToxoHApUsIIap TY3WIHINY Ba (QYHKIHSUIAPU. IJICKTPOH-TIIPAHCIIOPT 3aHKUPH.
Japc makcaau. Tamabanapra MUTOXOHIPUSTIAPHUHAT TY3WINITN Ba QyHKIUASIIAPH,
ylapjaa — KOWJIaITaH ANEKTPOH-TPAHCTIOPT ~ 3aHXKHPU  KOMIIOHEHTIIAPH,
AIIEKTPOHJIAP XapaKaTy XaKuJa TYITyHYa XOCHII KUIIUIIL.

HNaeHTHB YKYB MaKCcaaWJIapu:
4.1. MuTtoxoHApuUsIIap TY3WIHIIU Ba PYHKITUSICUHU U30XJIAU]IH.
4.2 DNeKTpOH-TPAHCTIOPT 3aHKUPUHUHT CTPYKTypacH Ba acocui
KOMITOHEHTJIApUHU, VJIApHUHT  OKCUJUIAHUII-KAUTapUiIuIl  MOTCHIMAIWHU
TaXJIMIT KAJAIH.
4.3.Yauc O6yiinya Hadac ONUIIHUHT JIEKTPOHJIAP TPAHCIOPTU OuiiaH OOFIHK S5 Ta
XOJIATUHU  KJIaCCU(UKAIMSITANIH.

4-acocuii caBoJ1 0aéHu.

Veumimik  Xyxaiipacuna MHUTOXOHAPHSUIAP IOMAlTOK EKH TaHTEICHMOH
maknaa OynuO, auamerpu 0,4-0,5MkM Ba y3ywiuru 1-5 mxm Oymanu. burra
XyKailpaja y4yTajaH UKKU MHUHITarada MUTOXOHAPUM OYIUIIKM MyMKUH (YHUHT
COHM XYy’Kalipa OHTOTE€He3uJa (PYHKIIMOHAJI XOJaThra kKapad y3rapunubd Typanau).
Opranona 5-6KM KaJIMHJIMKIArd TaIllKM Ba WYKKM MeMOpaHajnap OujiaH
yerapainanran. Wuku wmemOpaHamap OypTMmanap-Kpucrajgap XOCHJI KUJIAJIH.
MUTOXOHAPUIMHUHT UYKH MYXUTUHU MATPHUKC TAIIKWI 3TUO, yHIa pubocoMma Ba
mutoxoHapusit JJHK 6ymanu. JIHK xankacumoH Ty3unwuiira sra.

MutoxoHapusiiapa — Xy)KallpaHMHT  JHeprusara Oynran  TamaOuHU
KOHJIUPYBUM a’po0 Hadac onumr Ba OKCUIaHyBYH (ochOopiiaHUIl TU3UMIIAPU
xounamrad. Muku memOpaHacuia 3J€KTPOH TPAHCIIOPT 3aHKUPU KOMIIOHEHTJIApU
xounamrad. MaTtpukcaa Hadac oJMIN KapaéHHla UIITUPOK ATYBUHM (DepMeEHTIap
TU3UMHU KOMJIAIIaaN.

Kpebc, rnmmokcunar Ba mneHto3amoHodocdar uukimapuaa O, HUIITUPOK
aTMaca xam Oy nuksiap ¢akart a’dpo0 mapoutuaa amanra omaau. Kpede nukmmna
cykuuamin — CoA napaxacuna ATPHuHr cybctpar docdopnanumn HaTmxacuaa
XOCHJI OYJWINMHU Ha3zapia TyTMacak, Oy mukiuiapaa ATP xocun 6ynmaiinu. O,
Hadac omumHUHAT oxupru 6ockuunna, kaitapuwirad NA/[ H Ba @Al H, napaunr
ANEKTPOH TpaHcmopT 3amkupuaa (OT3) okcuayanuim naBpuja Kepak Oyimaau.
OT3 6yiinab s1IeKTpOHSIAPHUHT XapakaTiaaHuim Hatwkacuaa ATP cunTesnanaay.

Hadac onmum T3 cu MUTOXOHAPUATIAPHUHAT KpUCTaIapu/a >KOUIaiaan Ba
AJIEKTPOHJIAPHH KalTapuiran cyocrparnapaan O, ra y3aTuiiga Xu3Mar KUJIaIu,



6y H® wonnmapunm TpancMeMOpaH Xapakath OuiaH Ky3aTuamd. IlyHnail K6
MutoxoHapuitiap DT3cu okcuaoBuu-KaiitapyBun H - mommanap BasudacuHu
YTanau.

HN.I'pun 1961 fiunga MATOXOHAPUM MEeMOpaHacHIa AIEKTPOH
YyTKa3ruuiapu 4 Ta KOMIUIEKCTa TypyXJIalITUPWITAaHIUTMHA aHUKJTAlIH.

KomnonenTnap TaBcudu Eo,B
1 2 3
NAJIH l-xkommreke (N A JI H:C o Q —1-0,320

OKCUJIOpPEAYKTa3a ) KalTapwiraH HUKOTHH
aMUIaICHIHINHYKIICOTH]

FMN DI0BUHMOHOHYKJICOTH/I, YHJIOTCH -0,070
NAJI H okcuwmmoBun pgermaporenasa | -0,300
Ko(epMeHTH

FeS n1 OATUHTYTYPT TEMUP OKCUJILIAPH: -0,305

FeS 2 N;-2FeS; Ny; N3-4Fe4S -0,245

FeS 3 -0,020
2-KOMIUIEKC (cykumHaT:yOUXHUHOH-
OKCHUJIapeyKTa3a)

FAJ] @draBUHAICHUHIUHYKICOTHI- -0,045
CYKIIMHATACTHIPOTeHa3a KOPEPMEHTH

FeS g TeMUPONTHHTYTYPT OKCHILIAPH: -0,007

FeS o S 1, S;-2 FeS-typ (0,230)

FeS i Ss-4 FeS 4S- Typ K0,080

Q K0,070

YOuXxuHOH — OUp Ba UKKHU AJIEKTPOHIIU
JUTU SPUTYBYH YTKA3TUY

H3CO CH3 CHS

H;CO (CHQ—CH'l‘C—CHg) 10H




3-KOMIUIEKC(YOUXUHOH:  ITUTOXpOM  C-
OKCHUJIOpPEIYKTa3a)
[{utoxpom KaBajeHTcu3 Oorjanran reniapu  6op | KO,075
B 556 reMOIIPOTEHH K0,080
Bseo
Lt ¢y [utoxpom C  55-T€MONPOTEUH, OKCHII
OWJIaH TeH KaBaJeHT OOrIaHTaH K0,235
FeSg Puexe Temupontunryrypt okcunu (2Fe 2 8) | K0,280
[uTt.c Hutoxpom C 55 — TeMONPOTEUH, CYyBJIa
APYBUYHU T'€M Ba OKCHJIIHUHT KOBAJICHT OOTH K0,235
4-xoMIJIEKC  (LIUTOXPOM  C:  KHUCIOPOJI-
OKCHJOpEAYKTa3a; IUTOXPOMKCH 1a3a)
[{uToxpom a-TeMOIIPOTCHH, reM Ba
uT.a OKCWJIHUHI  KaBajieHTcu3 Oorum rotuaum | KO,190
cunektpu MakcumyM (77K): 559, 438 Ba 445 | K0,210
HM
Cup Muc aTtomMu, peloKC-KOMIIOHEHT KOMILIEKC
cudartuaa nuT.a OriIaH QyHKIUSITAaHUIITN
HuT a3 [utoxpom az-remomnpotenH; O, Ouigan
aJIOKa KWJIaJIH. K0,385
Cu, O, OnaH KOMILJIEKC XOCHJI KMJIMIIIA ITUT. a3
O,,H,O OmIaH ajioka KUJIYBYH MUC aTOMH
1r2 O,K2H K2¢™ --2>H,0 K0,816

Myxokama caBoJsiapu:
1.MUTOXOHIPUSITAPHUHT TY3WIMIIUHUA U30XJIaHT.
2.0yKapvoT Ba NPOKAPUOT XyXKahWpaJlapHUHT MUTAXOHJpPHIIapu opacujaru gpapk
Ba YXIIAIUIUKIAPHU TYIIYHTUPUHT.
3.MuTOXOHApUIIAPHUHT 3BOJIOLUMOH PUBOKIAHUILIMHU N30XJ1a0 OEpUHT.
4.271eKTPOH TPAHCIIOPT 3aHKUPUHU U30XJIAHT
5.9T3 HUHT aXaMUSATUHU TYIIYHTUPUHT.
6.0,HUHT Hadac OJIUIIIATY aXaMUSITUHUA TYIIYHTUPUHT.
7.J1.I'pyuH HLIUTApUHU TYITYHTUPHHL.

5-acocuii caBoji: Hadac oy 3xosiorusicu.
Japc makcaau: Hadac onuIll YCUMIMKHUHT OMOJIOTUK XyCYCUSATIApH, €1ura,
TYKUMaJIap TYpPUTa, pUBOXKIJIAHUIIUTA OOFIMKJIUTUHU, XOCUITHU CaKJjaliia
Hadac ONMIIHUHT aXAMUSATUHU TYITYHTHUPHULL.

NneHTuB YyKYB MaKcaajiapu:
5.1.Hadac oOJMIIHUHT HWYKM Ba TallKd OMWUIApUTa OOFJIMKIUTUHU
W30XJIanIu.



5.2.Jlon, MeBa Ba ca03aBOTJIapHU cakiamiga Hadac OJUIIHUHT axXxaMHUSTHHH

TyLIYHaIH.

5-caBoJ1 0aéHm.
Hadac onui te3nuru yCUMIIMKIApHUHT TypUra, €1Iura Ba sial
HIAPOUTIAPUIATH OMIILIAp TabCUpPUTa OOFIUK. XaTTo Oy TEe3/IUK Oup
YCUMIIMKHMHT Xap-XWl KUCMJIapyia Typiinda cogup Oynaau. YCUMIIMK KaH4ya
€111 Ba MOJI1a aIMAIIIMHYB XapaéHu KaH4va (haon Oyica Hadac onuin Xam
IIyHYa Kyuan 6ymamy. Y CHMITMKHUET KapHII sKapadHuaa Hadac oM
TE3NMUTH XaM nacas 6opaau. [Tummb etunran, KypyK ypyFiaapaa Hadac Oiuil
TE3JIUTH KyJa TIacT YHaéTraH ypy¥riaapaa sca dhaon 0ymaau. Macaman
tapkuouaa 10-12% cysu 6ynran 6up kuimorpamm apma ypyru oup cyTtkana 0,3-
0,4 mr CO, axparamu. Tyma OypTrad Ba yHaéTran ypyFiaapaa 3ca Hadac OJIUII
Te3nury 10 MUHT MapTajaH OKOpU Oynaau. YMyMaH YCHUMIIMKIAPHUHT
Hadac onui Te3nuru 10 MUHT MapTajiaH IKopH 0yiaau. YMyman
YCUMIIMKJIApDHUHT Hadac OJIMII TE3JIUTH WYKU Ba TAlllKU OMUJIAp TabCUpUTa
OOFJIHK.

Kucnopoonune muxoopu. Hadac onuii xapaéHu yayH KHUCIOPOJHUHT MUKJIOPH
SHT MyXyM OMUJIapJaH OMpu XucobiaHaau. XaBo TApKUOUAAru KUCIOPOA
(21%) ycumiMkIapHUHT 3pKUH Hadac OJIMIIUra TYja etapiau 0yau0, XaTTo
YHUHT MUKIOpHY 9% rada kamaiica XaM YCUMIIMKJIapra 3apapiid TabCUp
kuiMaiian. dakatr armocdepaga KUCIOPol MUKIOpH 5% ra TymranaaH
CYHTHHA YHWHT €THIIMACITHTH CEe3MJIa OONIAIN. Y CHMIINK TYKAMAIapH/IaTH
KHCIIOPOJ MUKJIOpU atMoc(epa TapKUOHUJIArd KUCIOPOAJaH KaMpoK Oy,
V3rapub Typanu. Macanan, KaHJ JaBJIaruCUHUHT Oapr TYKuManaapuaa oy
KYpcaTkud MUKJIOpU Oup cytka maBomuaa 7,1% man 17,4% rava y3rapaau.
Jlemak atmocdepagaru KUCIOpoJl YCUMIIMKIAp y4yH Tyja eTaan. AMMO
WIIA3 TU3MMH KOMIalrad TyOpOKAa Te€3-T€3 KUCIOPOJ ETUIIMACIIHK
XOJIJIapu COANp OYNUIITU MyMKHH. AWHUKCA, CTPYKTypacu OY3uiran, YUpUHIA
(rymyc) Moaianapu KaMm, CyB 00Cu0 y30K MyJjaTra cakjiaHuO® KoJraH
KaTKaJIOK XOCWJI OYJraH epijapia KUCIOPOAHMHT TYHPOK 3appadanapu
opacura Kupub Typuill )kapaéHu O0Y3uiiagu Ba WIIU3NIAp YUYyH aHa3poO
LIApOUT t03ara Keynaau. Mnans Tu3uMu KoWamral TynpoK MYXUTHIA
KUCIIOPOJHUHT €TUIIMACIIUTH, aHadpo0 Hadac OJIUII YpHUTA OVKFUII
*apa€HUHU (PaoJuUIalliTUPAIU Ba HATHKa/la 3armac OpraHuK Mojjanap Kynpok
capbnananu. Opanuk Moaaanap cudaruaa CIupTiap axpaind TYIIaHuO
YCUMIIMK WIAU3Iapy Yupuid Oomaian. by y30K 1aBoM 3Tca YCUMIIMKIAPHUHT
YCUIll BA PUBOXKIIAHUILU, XOCUIAOPJIUTYA KECKUH KaMasi/id Ba XaTTO YCUMITUK
ynuimm xam MyMkuH. [IyHUHT yayH OyHaai epiapra Kylmumya HUIUIOB
Oepull, TYMIPOKHHU IOMILIATUII KaTKAJIOKKA My KyHMacIuk, Yrutiam (OpraHuk
Ba MUHEpPAI) 3apyp.

Kapbonam aneudpuonune muxdopu. KapboHat aHTHAPUTHUHT MUKIOPU Xam
Hadac ol xKapa€HU1a MabIyM axaMusaTra sra. Tykumanapaa y Kym
MUKJIOp/a TYTUTaHTaH1a Hadac OJUII Te3uTn nacasan. Kapoonat
AHTUIPUTHUHT TYTUIAHUIINA KYTTHHYA TAIIHO €THIITaH Ba KATTHK ITYCT OWJIaH




KOIUTaHTaH ypysnapaa coaup 0ymanu. Kymunnuk €BBONM YCUMIUKIAPHUHT
KATTHUK YCT YpaJifaH ypy¥Fiapy y30K HHIUIAp JaBOMUAA Y3UHUHT KYKapHIl
KOOWJIATUHM WYKOTHUINIMANIN, YyHKH YJIAPHUHT ITYCTU OCTU/IA TYTIJIaHTaH
KapOOHAT aHTUIPHU TabCUPHIaH Hadac OJUII TE3JTUTH KyJ1a CyCcT OViIuo,
opraHuk Mojja te3na capduanmaiiin. Om6opnapaa CO, HUHT MUKIOPH KT
Oynrania MeBaJiap y30K MyJjaTrada sXIid CakJaHaJu.

Xapopam. Y cumnuknapHuHT Hadac OIUII KapadHu XapopaT TabCHPHIa
y3BHi 00FUK. By OOFIMKINK Mabiaym xapopaT mapaxanapunaa Baunt-I'odd
Kouzacura 6yiicuaany. SIpHu xapopar xap cadap 10° ra kyrapuiranma Hadac
OJIHII TE3JIUIH HKKH 0apobap omagu. Macaman, y 0° gan 20° raua ommo
Gopraja peakiis Te3Mry xam 2-3 Mapra omu6 6opamn. Jlexun 20° C gan
FOKOPH XapopaT/a peakiis Te3IUIH KaMpOK OIINO Gopajd. Y CUMIIHK
TypJapy Ba ab30JIAPUHUHT XapopaT yerapaiapu 0ynaau (MUHUMAI, ONTHMAI
Ba Makcumain). Hadac onumHuHr MuHMMAaN (MAaCTKM) Yerapacy KYMIHIMK
YCHMIMKIIAp YUYH Kyza mact. Macanan, xaparaii Ba apuanap yays — 25° C
AnbaTTa UCCUKCEBAp YCUMIIMKIAp YUyH Oy KYpcaTKU4 aHYa IOKOPH,
atipumtapu yayr 0° C atpoduga 6¥1amu. Xapopar omrasaa Hadac oM
Ky4d Xam ollajyv Ba y 40° C erryHua Bant-I'odd kounacura Oyiicunamu.
Kynmuunuk mMaganuii ycuMIIMKIIap/a, 40° C JlaH oIrady, Hadac OJUII Xam
napxou roKopura kyrapunagy, 50° C atpoduna KeckuH macaiinb Komaau Ba
VCUMIIUK KaTTUK 3apapiaHanu. [llyHunr yayHn xam Hadac o gactiad
KyuyaliuO cYHIrpa macasiiural xapopar sMac, 0aiaku Oy >kapa€H JOUM IOKOpU
napaxaja OynaguraH xapopar ontuMan aeiunanu. Kymunnuk ycumiamkiap
yayn 30%-40° C anpoduna 6ynanu. By pOTOCHHTE3HHHT ONTHMYM
napaxacunan 5-10° C rokopu. Makcuman xapopat sca 45-55° C atpoduaa
0ynu0, Xxap Oup YCUMIIMK OKCUJIMHUHT Xycycusitiapura ooriauk. Hadac
OJIUIITHUHT ONTUMAJI Xapopat Japa’kacu TaHaJard Mojjia aIMallnHyB
xkapaéHugarn 6apya OMOXMMHK peakuusuiap Ba hepMeHTIapHUHT (HaoIIIUTH
Y4yH XaM aH4da KyJIauaup.

Cys pescumu. Hadac onuil Tu3umura xykapajlapHUHT CyB OuJiaH
TabMUHIIAHHII JAPAKACH XaM KaTTa TAbCHP 3TAIU. Y CHMIMKIAPHUHT
Oapriapuaa OupAaHUra CyBHUHT KaMaWuiu ca®aliu mactaBBas Hadac OJIuUII
te3namanan. KelimHyanuk 3ca cyB TaHKUCIUTY OpTUO Oopuim OusaH Hadac
OJIMII TE3JITUTH XaM Tacast Oopaau. byHu ypyfiapaa sximm Ky3aTHII MyMKHH.
Etunmaran ypyfiapaa cyB MUKIOpH KV Hadac onuin xaM HUcOaTaH
KYWIMPOK Oynanu. Ypyriap nummo eTwirad CyB MUKIOPU XaM SHT kam 10-
11% 6Ynaau. Bynpait ypyrinapaa Hadac ofdiin xaM 3HT TacT gapaxana 0ymuo,
yJap SIXIIM CakjiIaHaad. DKUII OJIMJIaH MBUTUITaH ypyFiap cyBHU 30-35%
rava muMuO OJIraHJaH CYHT YJIapHUHT Hadac OJUII TE3JIUTH OUp HeYa MUHT
MapTa/iaH oMb KeTaJu Ba YHUII )kapaéHu OolIaHaau. YpyFiapaa
Keuagurad Oy (pU3MOIOTHK KapaCHIapHU OOIIKAPHUIN Y OWIaH JOHJIAPHU
cudatiau cakiall, yiapaaH I0KOpH JAapaxana GoiiaaaHuIl MyMKUH. YpyFiap
OIIIMKYa CYBHU MIMMHO OJNTaH/a XaMm a’panus xapa¢Hu O0Yy3uiano, OuKFuIIl




OONIaHUIIN Ba ypyFaap HOOya Oynuimu mymkuH. byHnait xommapna ypyr
KOpainO KoJIaAu Ba YHYBUAHJIMK KOOUJISATUHU HYKOTAH.

Epyenux. EpyFnuk smmn ycuMIuKIapra TabCHp YTraHaa XapoOpaTHHUHT
KYTapWINILIY Ky3aTUia Iy Ba OYHUHT HaTWKacuaa Hadac oMy XaM
te3namaan. oTocuHTe3ra EPyFiIMKHUHT TabCUpPU HaTHKacuaa ca Hadac
OJIMII JKapa€HU Y4YyH SHT 3apyp OpraHuK Mojja Xocui Oymanu. Jemax
EPYFIIUK ST YCUMIMKIAPHUHT Hadac OJIUIIUTa TYFPUIAH-TYFPU TAbCUP
aTMac, Oanku Oomrka (DU3MOJIOTHK >KapaéHiap OpKajdu TabCUP ITAJIH.
EpyFIMKHUHT TALCUPUHY AU OYIMarad YBCUMIMKIApPAA YpraHuil
HaTWKacUJa YHUHT MAabIyM MUKJIOPH TYFPUAAH-TYFPHU TabCUP 3THUILU XaM
MYMKUHJINTH Ky3aTuirad. Hadac onum sxapaéHUHUHT (HaonusaTu EpyFauk
cnekTpuHuHT ynbTpaduHadma (380 am) Ba kyk smun (400-500 am)
HYpJApHUHT IOTWIMIIN HaTH>KacH1a Ky3aTwiaau. Macanan, MakKaKyXOpUHUHT
ATUOJIAaHTaH Oaprura EpyrIMKHUHT KYK CIIEKTp Hypjapu OuiiaH TabCUp
ATraHjia KOpOHFUIAru Oapriapura HucOaTtan Hadac OJUII KalaJUTUTH UKKU
OapaBapjiaH KYIIPOK KyTapuiraH.

,ZZOH, meesa 6d CCI636160WUZCZpHM caxkniamoa Haqbac OJIUMUHUHZ aXAMUAMU.

VeuMmknapHuHT Hadac OJUII KapadHu, yIapAard MOIA aIMAIIMHYBHHIHT
MYXUM KHUCMUHHU TAIIKWJ 3TUO, YCUII , PUBOMIIAHUII Ba XOCUIAOPIUKHUHT
ACOCHHU TAIIKWJI DTTAaHUICK, CTUIITUPIIITAH MaXCyJIOTIapHA Y30K MyJAaTra
Ba cu(ariau cakjam xaM Hadac OJIMII TE3TUTHHU OOIIKAPHILTa aCOCIaHTaH.
MaxcynotnapHu cakiamniia Hadac OJIMII KaJADIMTMHUAT  KaH4ya nacT Oyrica,
OpraHuK MOAJAJIAPHUHT MUKIOPHU IIyHYa KaM capQuiaHaau Ba ynap cudartin
caknaHaau. Hadac onum sxafajuIMTMHUHT  1Tapakacu SHI aBBAJIO Xapopar Ba
HAMJIMK MHUKAOpHUTra OOFIWK. JIOHIapHUHT TapKUOUIArd CyB MUKIOPUHH Ba
yJlap cakJIaHaJurad oMOopJiap XxapopaThHu OOIIKAapHIL KaTTa axaMHsITIa sra.
CyB MHKIOPH FAJNTACUMOHJIADHUHT JAoHIapuaa 14% Ba Moinu
YCHMIMKIAPHUHT TOHIapuaa 8-9% mau ommaranza, xapopat sca 0° atpoduaa
Oynranaa Haac oM SHT MACT Aapaxkaja cakiaHaau. HaMIMKHUHT MHUKAOPH
18-22% Ba xapopat 45 -50° ra erranma Hadac oJIMII KaJaUTUTH XaM KECKUH
omwaau. Hatmwkana  ypyfiapaaru 3amac OpraHuk Mojjanap Te3JIUK OuiaH
capnanaayu. ByHUHr HaTKacuga axpanud YUKKaH KUMEBUN SHEprus
VCCHUKJIMK DHEPTHSICHUTA aiilaHa, OMOOPIApHUHT XapopaTH sHaja Ollaau Ba
Xap XWiI YUPUTYBUYH MHUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT PUBOKIAHUIIUTA IIAPOUT
spaTanu. byHnai mapontaa cakiaHraH JOHJIAp YHUO YUKHII KOOUISTHHH
riykotamau. LLlyHuHT yayH XaM JOHJIApHU Cakjialiga HaMJIMK KaM MUKIOpa
oYUM Makcaara MyBOQUK.

MeBa cabG3aBoTiiapHU cakjall JOHJIApPHU cakjauigaH 0upo3 dhapk Kujiaau.
UyHKH ynapHUHT TapkuOuaa cyB xkyaa kym (75-90% raua) cyBHU KaMalTHPHIL
ynap cuaTuHUHT nacaiumura cabad oyaumu MmyMkuH. LLlyHUHT yuyH Xam
MeBa ca03aBOTIAPHU caKJjaliia 001 OMIIT XapopaT XUCOOIaHau. DHT Kyai
xapopar 0° atpoduna 6yauIM aHUKITaHTaH. Maxcyc XOHATapaa Ba



My3JIATTUWIapAa CaKJIaHTaH1a XaM Xapopar 3-7° C maH ommacmuru KEpax.
MacanaH, kKapTOIlIKa Y4yH CakJjall xapopatu 2 — 4°C, KapaM y4yH 0° mau 1°
C, konran MeBa Ba ca03aBOTJIap yUyH K0°K1° C sHr KyJIail SKaHJIUTH
aHukJjanrad. bynna nadac onum te3nuru nact 6yiaub, MaxcynoTiap cudatiu
cakyaHaau. Mesa cab3aBoTiapuu cakiania CO, HUHT MUKIOPH XaM KaTTa
axamusTra sra. Y kym Oyica, Hadac OJIMII KaJaJTUTH TTacasi/iy.

MyxokaMo0 caBoOJLIapHU;

1. Y cumnuknapHUHT Hadac OJHII TE3TUTH HUMaIapra OOFIUKIUTHHU
W30XJIAHT.

2.XaBo TapkuOMJaru Ba YCUMIIMK TYKMMACHJIard KUCJIOPOJHHUHI MUKJIOPH
KaMaluIIK YCUMIIMK Y4yH TabCUPUHU U30XJ1a0 OCpHHT.

3.0mbopnapaa........ HUHT MUKJIOPU KYT OYJraHaa MeBajiap y30KpOK
MyJlaTradya cakjiaHaiu.

4 MaxcynoTiapHu cakjiainiga Hadac OJIUII KaIaJUIUT U. . ........ Oynca, opranuk
MOJAAIAPHUHT MUKJIOPH IIYHYA ....... capdiananu Ba ynap cudariu
CaKJIaHAJIN.

5.Kyilinnarn MeBanapHuU cakJialia dHT Kyjiail XapopaTHU OCJITHIIaHT.

1) Kapam yuyn-
2) KapTromka -
3) Kosran meBanap yayH-

Ycumiukiaapaa cyB aJIMalIMHYB (U3MOJIOTUsSICH.

Acocwuii caBoap.
1.Venmmnkiap xaéTi QOIMATHAA CYBHUHT XOJIATH, IIAKITH Ba aXaMHSTH.
2.CyBHUHT YCUMIIMK OYi1ad xapakaTjiaHUII MEXaHU3MJIApH Ba  YCUMIIMKJIAPHU
CYFOPUIITHUHT (DHU3UOJIOTHK aXaMUSITH.
3. Tpancnuparius xapa€Hu Ba YHUHT (PU3UOTIOTUK aXaMUSITH.
4. Y CUMIIMKITApHYHT CYB AIMAIIMHYB SKOJIOTHSICH.

Mag3yra oua TasH4Y TYHIyH4Ya Ba uOopanap: auddy3us, ocMoc, OCMOTHK
0ocuM, Typrop, IUIa3MOJIN3, TPABUTAIMOH CYB, KalWisIp CyB, MapAacUMOH CYB,



TUTPOCKOIUK CYyB, UMOMOWULIMOH CYB, APKHH CyB, OOIJaHraH CyB, CHMILIACT,
anomyiacT TPaHCBOKYJISD, TpaHCIUpaLus, TPaHCIIHUpALMs  JKAIJIAJIUTH,
TpaHCIUPALMS MUKIOPH, aHTUTPAHCIIUPAHTIAP, KcepopuTiap, CyKylIeHTIap, CyB
TaHKUCJIUTH.

1-acocuii caBos1 O0yiiM4ya Japc MaKcaJau:YCUMIMKIAp Xa€T (paoausTuaa CyBHUHT
XoJaT Ba (PaKIHOH TapkuOW, HSpKUH Ba OOFNIaHraH CyB, XyXaiipara cyB
IOTWJIMIIMHUHT ~ aCOCHM  KOHYHUATIApU,0MOKOJUIOWJIADHUHT  OYKUIIM ~ Ba
OCMOC,YyCUMJIMK CyB PEXHMHHHHI TEPMOJMHAMHUK KYpCaTKAWIapyu XaKuJa
TylIyH4Ya OepuIl.

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1) Veummuknap XaéTHna CyBHHHT aXaMHSATH Ba CYB INAKJLUIAPHHY OHIaIH.
2) YCUMINK XyXaipacHHHHT OCMOTHK XYCYCHSTIAPHHHE H30XJIaM N
3) YcuMmmknap cyB peKUMHUHHHT 6OCKUUIapHHY (hapKiaiiiy.

1-acocuii caBoJITHUHT 0aéHu:

CyB TUPUK OpPTaHM3MJIAPHUHT SIIANIM YYYH aCOCUH MYXWUTIApAaH OUpUAMD.
CyBcu3 mapouTia opraHusmiap HoOya Oynaau Ba aHaOMO3 XojaTura YTaju.
Veumimknap TaHacuza CyBHHHT MHKHopH 70% naH to 90% rada Oymuimm
MYMKHH. SI'bHU Oy yJapHUHT Typ Ba HaBjlapura, €1ura, smam MyXUTHIa Xap Xl
OpraHjapura Ba XaTTo Xy»Kailpa opraHoujyiapura OOfiauK. AWHUKCA YCUMIMKHUHT
8 XyXaifpa OpraHOWIIApUIA CYB MHUKIOPH KYyI OyIamu. YCHMIMKHHHT &I
awp3oiapuaa, Oapruga Oy kypcarkud 90%raua Oopuiiu MyMkuH. CyB MUKAOpHU
xyxarpa mnpotormnasmacuna 80%, mmpacunad98%, mnyctuaad0% rava eruim
MyMKUH. AipuM Xy MeBajapiaa xyaa kym - coapunraa 98%, momumopna 94%,
TapBy3aa 92%, kapromkana 77%rava Oynanu.

Veummkiap xaérnii xxapaéHuia cyB Kyinaard BasudanapHn Gaxapau:
1)OnoKMMEBHMIT  peaKIUSUIAPUHUHT COAUP OYJIUIN YIyH acOCUI MYXHUT
0ymm6 xucobianaau,
2)kuMEBMI OMpPHUKMa OYIITAaHJIMTY YUYyH MYXYM peakiusapia: THAPOIN3, CHHTES,
OKCHJUTAHMINl Ba KalTapwiuin peakuusuiapu na (dorocuHtes, Hadac oswi,
MUHEpaa 3JIEMEHTJApHU VY3JAlTHPUII Ba XakKa3o) TYFpPUIAH TYFPHU HIITHUPOK
ATajH.
3)YCUMITMKIIAPHU KYWIN UCCHKJIMK TAhCUPUIAH CAKJIAMI1, YJIApHUHT XapOpaTHHH
nacauTupaau (TpaHCHUPALINS);
4)YCUMIMKJIADHUHT TYNPOKIaH KaOyJl KWITaH MHHEPal JJIEMEHTIApW, YHUHT
TaHaCKJa XOCHJI OYIraH OopraHuK MOJJIATapHU XapaKaTh Ba KalTa TaKCUMJIaHUIIH
Xam CcyB xucooura coaup 0ynaau.

TaOuatna smmoBuM xap OMp YCUMIMK Y3WHUHT OHTOTE€HE3WAA KyJa Ky
MUKIOpAA cyB capdaiiau (acocaH, TaHACH OpKaiu OyFiaTaam).

Macainan: makkaxyxopu Beretauus gaomuja 200 i raya, Oyraoi sca Oup
TOHHA KypyK Mojja Xocw Kuuil yayH 300T cyB capdunaiign. YMyMaH YCUMITUK
opkanu yTran cyB Mukgopunau 1000 kucm ne6 oncak, mryHmgaH 1,5-2 kucMuruHa



OpPraHWK MOJJANAPHUHT XOCHJI OYIHIINAA UIITUPOK 3TUO, KoaraH 998.5 xkucmu
TaHa OpKaJI1 OyFJIaHUO KeTaJIu.

Veummmk V3 oHTOreHezuja capdiaiauran CyB MHUKIOpPH Kym EKU 03
OYyIUIIM MKIUM IIapouTHra OoOfiauK. MacanaH HCCHK Ba KYpyK HUKIUMIa Oy
KYpcaTKu4 cepHaM HKJIMMAArWAaH kypa 2-3 mapta Kyn OYIWIId MYMKHH.
KonaBepca OyHra Tynpokaaru CyB MUKJIOPH XaM TabCUP KUJIAJIH.

Jughhysus ea ocmoc.

XyKalpaHUHT  Xa€THIIMIM  YHJArnk  JOMMHM  MOJJAa  alMAlllMHYB
KapaCHUHUHT MaBXKyUITUTUTa OOFIHMK. SIbHM XysKalpajap TAllKH MApOUTIAH EKH
€HMa-EH KOWamraH XyXallpajapaaH  TYXTOBCU3 KaOysl KWIMHAAH, alipuMm
MOJJAJIapHA 3Ca aKCHHYa V3UJAaH YMKapaau, SbHU YCUMIMKHUHT Xa€TU y4yH
TalIKWJ KWITaH Xy)KalpaJlapHUHT TalllKi Ba WYKA MYXUT OMWJIJIapU OWIIaH
MyHOca0aTu OpKaju aMajra omaau. bynapian sHr MyxuMH XysKalpanapra Taiku
MYXWUTJIaH CYB Ba YyHJa JpUraH MOJJJAIAPHUHT KUPHUIIM Ba XyKalpamapapo
XapakaTuaup. AHa 11y >kapa€Hiapaa YCUMIUK XysKalipanapuja MaBxya Oyiraxn
OCMOTHK TIOTEHIIMAJl KaTTa poib ViHaiiau. by aca muddys3ms Ba ocmoc
KOHYHJIApUJaH KenuO 4YuKaau. YMyMUH cuUCTeMaja MOJJIAJIapHUHT OWp KOWJlaH
WKKUHYM JKOWra CWDKUIIUTA oughgdyzua nevimnanu. Juddysuananysun moana ¥3
Wynuaa Iapja y4dparca, YHUHI TapKaJIUIIM aHya KUHWMHIIAIIAAU. XYy>KaupaHUHT
LEJUII0JI03a, TEMHUIIENI0NI03alaH uoopaT NMYCTH XaM IIyHra yxmam mnapjaaiap
Karopura kupaau.CyroK Ba 3pUrad MOAJAIAPHUHT Mapaa opKaiu Auddy3usianui
XOJIUCACUTa OCMOC NIeWnNaau. DPUTMAHUHT Tap/a OpKaId WYKapUra KUPUIIUTa
9HO0OCMOC, TAlIKApUra YUKUIIUTa 3ca 9k300cmoc nevunanu. Kelinaru iunnapaa
YTKa3WIraH TEeKIUPUIJIAPHUHT KypcaThiinya (Qakar »>pUTyBUMIApHHU (CYB)
VYTKa3u0, spUran MoJagapHu OyTyHIal YTkazMaauran napjaiap Xam Oopiauru
aHuKJaHau. bynnaii nappanap maunab ymkazyeyu napoanap ned aTanaju.

OcMOTHK 60CHUM. DK300CMOCTAH Kypa IKJOOCMOCHUHT KYWIMPOK OYIWIIN
HaTHXKAcUJa PUBOXKIAHUO My()aKHUHT WYKKM TOMOHHMJAH UTAPYyBYH THAPOCTATHK
o6ocuM-ocmomux 6Oocum ne6 atamanu. byHpmalh OOCUMHMHT  MaBXYIJTUTHHU
Ooupunun mapta 1826 Hunma dpanmys O6otanuku [lrorpomie ncOoTiad Oepras.
bynu ncbotnamaa kyuianunrad ac6o6 sca JlroTpoie ocMmomeTpu nevunaan. by
OCMOMETp OuiaH OCMOTUK KOHYHUATIApPHH KypuO YHMKHUII Y4YyH XallBOH
KOBYFH/JIaH €KM MEepramMeHT KOFO3MJaH XanTa Tail€pnad, yHu Te3 nuddy3usa
KWwiiMaiiguran Moja Ousan (caxoposa, TJIF0K03a) TYJIFa3ud CyBra cojicak, Xajrada
muMa OONUIAMaAM, YHUHT JeBOpjapu TapaHr OViaubO komaau. MukapujgaH XOCHI
oynran OocuMmra uyujgaoaMan €puiiaad. Arap xajiTauyaHd Or3uHU OyTyHIIai OoFall
VpHuUra mmwuina Hal YpHaATUIICA, YHUHT MYUAArd CYIOKIUK OalaHIUTH WYKU 0OCUM
TabcUpuJa KyTapuia Oonutaiiau. by skapaén pactinab Te3 60pu0O, KeHUHYAIMK
CEeKMHJIAIIAAM Ba TYXTa0d KoOJaau, KeWHWH 3ca siHa macas Oounwiaigu. YyHku
MroTpouie nnuiatrad napa (I€HKa) sipuM YTKa3rud XyCyCHUsITUTa 3Ta 3Mac 3.

by taxpubanu 1877 imnna B.I1.IIbeddep ycummmk Xyxaiipacura SKUHPOK
XO0JiJla YTKasraH. bByHUHT y4yH y Maia TeIIUKYaIl YUHHUA [WIAHIP UYUTa MUC
KYyIopacd 3pUTMACHHHU COJITaH Ba HWIMHAPHU capuk KoH Ty3u K 4 [Fe (rNg) ]




SPUTMACH HMuYMra Tywmyprad. HaTwxkana ycHMIIMK XyKauMpacura sSIKUHPOK SpHUM
YTKa3rud MmeMOpaHa XOCHJI OYIIraH.

[Ipedhdep ocMOTHK OOCHMMHHMHI  KMMMaTH TypJd IapouTra OOFIUK
OYNTaHIUTUHU oy OCMOMETP épaaMuga TEKIUpUO, YHUHT SpUTMa
KOHIIEHTpalusicura HucOaTaH TYFpu MPONOPIIMOHAI YKAHIUTH aHUKJIAHTaH.

SV’CI/IMJIHKJIapHI/IHr XyKaipacuaa Xam IIyHAal kapa€H coaup OYIHIIH
MYMKHUH, SbHM YCUMJIMK XYKaWpAaCHHUHI IYCTU SJACTUKIUK XYCYCUSATHra 3ra
O0ymu0,uy3unum xoOwistura sra. CyB Ba 3puUraH MOJAJAJapHU y3uaa YTKa3aau.
JlekuH mpororuiazMa MeMOpaHa KAaBaTJIAPMHU MAaBXKYJUIMTH IJIa3MOJEMMa  Ba
TaHOITIaCT cababmu Typau Mojjiajnapra HucOaTaH TaHIa0d YTKa3yBUAHIUK
XyCycHsITUTra 9ra. YHHHr Oy XYCYCHSITH CyBJa SpUTaH MOJJallapHH XyXKaipa
IIUpacura TypiH Te3NUKIA YTHIINra acOCHaHAmH. YCHMIIHK Xy’KaipacHHHHT
BaKyoJacHuaa xXyAa Kyl OCMOTHK aKTWB MOJJanap TyruiaHaau. bynapra makapunap,
OpraHUK KHCIIOTanap Ba Ty3Jlap Kupagu. XyKailpa MIUpacd OCMOTHK aKTHB
MoJ1ajiap KaH4a Kyn TYTIaHca, YHIa OCMOTHK OOCUM IIyHYa IOKOpHU OYnaiau.

XyxaitpanuHr ocMoTuk 6ocumunu Bant 'odpd dbopmynacu Oyiinua aHukiaca
oynamu: PxkRTCi , 0y epma P- ocmoruk 6ocum, C- SpUTMAHHUHI H30TOHHK
KOHIIeHTpanusicu, R- razmapaunr mpoumwmii kosdduunentu-O, 08207 ra tenr, T-
a0COJIOT Xapopar, I-U30TOHUK K03(dHIIeHT OYIUO IEKTPOIUT dpUTMaap yuayH 1
ra Ba AJIEKTPOJIMTMAC dpUTManap yuyH 1,5 ra TeHr.

OcMoTuK OOCHMM YCHUMIIMK Typjapura, yJapHUHT sIlall IIapouTiapura Ba

XaTTO OpraHjapura xaM OOFfJIMK, SbHU KYMUUIMK Me30QUTIapHUHT miau3uaa 0,3-
1,2 MIla Tenr. Lyp Tynpokiapaa smoBYM ycUMIIMKIAapAa (raJopuriapaa) 3HT
1okopu —15 MIla raua 6ynanu.
Typrop Ba miazMonu3. Tupuk Xyxkadpara MOAJAJapHUHI  KUPHUILIHAAA
POTOIUIA3MaHUHT MJIa3MOJIEMMa KaBaTU acocuil BazudaHu Oaxapanu. by kaBar
YyTKka3zyBun OYnIMO, CyBHM SXIIM YTKa3aau, CyBJAa DJpUTaH MOJJAJIAPHUHT
Oab3MIapuHU OCOH €KUM EMOH YTKa3ca, alpuMIIapuHU YMyMaH YTKa3Manau.

Arap YCUMIIUK Xy>KallpaCMHU TO3a CYyB MYWra TyIIMpCaK Xyxanpa MUPACUHUHT

KOHIIGHTpAIMsICKH dJpUTMa OVyiraH Ba TMPOTOIJIa3Ma CYBHM OCOHJIMK OwWIiaH
YTKa3ranaura  cababnm Xykaiipa CyBHH TOpTHO oJia Oonwraiinu. Xyskaiipa
MIUPACUHUHT OCMOTHK OOCHMMH KaHYaJMK IOKOpU OYiica, IIyHuYa Kyd OWJIaH CyB
BakyoJsilara TopTwiaau. CyB Xykailpa OycTH, IUIa3MOJEMMa, Me30IUla3Ma Ba
TaHoIacT opkau Auddys3usnanud, Xyxalpa mupacura Kymmia oonaiau. by
xapa€H Xyxalpana MYCTHUHT KapIUWIWTA OWJIaH LIMPAaHUHT OCMOTHUK OOCHMU
TEHIJIAIIraH4a JaBOM 3TaJH. SIbHU CYBHUHI MUYKapura KUpUIIM TyXTauau. YyHKu
Xy>KalpaHUHT TYyprop XoJjaTH cOoAup Oynaau. TUPUK XyXKaipa MyCTU Tyja CyB
OWwiIaH TabMHUHJIAIIA HATWXKACHUJIa TapaHT TypHUINHUra Typrop acimiaau. XyxKaipa
NYCTUHUHT TapaHTJIAaHUIIM HaTHXKAcHla XOCWJI OYJraH Ba WUYKapura UTapajura
Kyd Typrop 0ocumu aeiuiaiam.
XyXallpaHUHT Typrop XxojaTujaa o3ara KejiraH YMyMHIl TapaHIJIUK OyTyH
YCUMIIMK OPTaHM3MUHUHT TapaHT XOJja TYpPUIINHH, Oapriiap, HOBIAJAPHUHT THK
TYpHILH XOJIATUHU, YMyMaH VYCUMJIMKHUHT HOpMal (U3UK XOJATHHHU
TabMUHJIAN .




Arap xyxaiipa KOHLUEHTPALMICH XyKailpa IMIMPACHHUHI KOHLEHTPALMICUAAH
IOKOpHM Oyiiran spurMara (Oul Ty3W €KM LIakap dpUTMACH) COJIMHCA TyprOPHUHT
aAKCHHHM Ky3aTHII MyMKHH.

Tamku >pUTMAHUHT KOHLIEHTPALUACH I0OKOpU Oynrannuru cababdiu, Xyxaipa
MIMpacuJaH CyB  TallKM HpuUTMara 4ukKa Oomuiaiinu. ByHMHr Hatmxacuna
BaKyOJIaHUHI XaXMHM KUYpanuO, Xykalpa IIHUPACUHUHI KOHLEHTPALMAICH OpPTHO
oopanu. Bakyosna Kuckapraln capu yHH ypal TypraH npoToruiasMa XaM KUCKapHo,
OXUpU Yy XyXKaiipa mycTuaaH axpaia Oonutaiiau. Tamku sputMa sca mycT Ouinaxn
OpoToljia3Ma  ypracujga Xocuid OyiaraH OYIIIMKHU — dSrauiaid  Oolwiaiiau.
[Iporomnazma KUCKapuO, XyXailpa MycTuAaH aXpajullinra Ijaa3Moiau3 JeHuiIaiu.
[TnazMonm3nanran Xyskalpa sSiHa TO3a CyBra COJIMHCA, Y STHA CYBHH IMUMHO OJINO
Typrop XoJjaTura KauTUIIM MyMKHH. by XkapaéHra aennazMmoiu3 JIevuiaiu.
Xyxadipanapaa coaup OyJIaauraH IJIa3MOJIM3 MKKU XWJ IIAKIAAQ Y4pallu
MyMkuH. Jlactna® mpotoruasma Xyxailpa OypyakiapuiaH axpana Oomuiaiiau,
CYHIpa XaMmMma JEBOpJapUAaH axpainaau. JIeKMH aHya BakIrada Xy>KalpaHHHT
aillpuM oiapuja OpoOTOIJIACT MYCT OMJIaH OMpPUKKAH X0JJa KoJjaau Ba OOTHK
yerapajiu Makiara kupaaud. bynra Ootuk Qopmanu mnasmonus aeiunagu. Arap
IPOTOIIACT Xy’Kalpa MyCTUAAH TYyJa axpanuo, TYyIiaaHuO Kosica, AyMaloK [IakKira
kupaau. [lnazmonu3HuHr OyHjall ¢opMacura KaBapuK ILJIa3MOJIM3 JACHUIIAIM.
YMymaH ycumiukiap Xy)kaipa IIMPACMHUHT OCMOTHUK OOCHUMH yiap sAlaéTral
MYXUT 3PUTMACUHUHT OCMOTHUK OOCMMUJIAH I0OKOpUPOK Oynuinum mapt. [llynnarura
YCUMIIVK XYXXalpaJapuHUHT Typrop XOJIaTH CaKJIaHAIH.

Xyorcatipanune cypuul Kydu.

Y CUMITHK XyXaipacHHHUHT KOJUIOU/ Ba OCMOTHK XyCyCHATIApH Xy’Kaiipara TaIlKu
MYXWUTJ@H CYB YTHUII KOHYHJIapuHu Oenrunaiiau. Kypyk ypyFiaapra CyBHUHT
HIMMUIIM yJIapJark 3anack OpraHvK MOIJAIAPHUHT KOJUIOWJ MHIIEIJIATapUHUHT
OypTuIM HatwXxkacuga coaup Oymaau. OKCWJI MOAmajiapu SHT KYM, Kpaxmal
KaMpoK Oyprtuin koOunstura sra. IllyHuHr yuyyH XaMm TapkuOuaa OKCHI EKU
Kpaxmai Oyiran KypyK ypyFiap OVpTraH BakTHIa CyBHHU XKyJa KaTTa Ky4 OwiaH
topramu. by xkyd 1000 atmocdeparaua eraau. Jlekun ypyr Xykaiipamapu CyB
OujlaH TabMUHJIAHWILM XapaHuIa, yJIapHU CyB TOPTHUII Kydd Kamas Oopaiu.
YpysnapHuHr Oy KOOWIATH yJIAapHUHT YHUO YMKUIIMHM TabMHUHJALA KaTTa
axamMsTra sra.

Em HUXONNAPHMHT Ba YCHMIMKIAPHUHT CyB OWIIAaH TabMUHIAHUIINTA
Xy’Kaiipagaru OCMOTHK 0ocuM cababuu Oynaau. XyKalpaHUHT CyBHU CYpUII Ky4H
YHUHT OCMOTHUK OOCHMMHUTa TYFpU NPONOPLHMOHAIAMP. SIBbHU XyKailpara CyBHHU
KUpUII Ky4yura XyXalupaHnuHr cypuws xyyu nevwnanud. SpHM Oy Kyd XyKaiipa
HIMPACUHUHT OCMOTHK Ba Typrop 6ocumiiapu MyHocabaTu OuiiaH OelruiaHaau:

S=kP-T
by epna  S-xyxaitpanunr cypuii kyuu (at™m), P-ocmotuk 6ocum (atm), T-Typrop
6ocum (atm).

dopmynanaH KYpUHTaHUACK OCMOTHK OOCUM KaH4a IOKOpHU Oyiica-cypuil Kydu
xam optu6 6opamu. Typrop 6ocuMu KaMmairaH capu CYpuill Kydu opTud Oopanu
Ba Tk0 Oynran BakTAa XyKalpaHUHT CYpHUII Ky4d SHT FOKOPH KypCaTKH4ra ira
oymanm.



CysHUHZ WUMUTUWIU 80 XAPAKNU.

bapua Kypykiaukaa —SIIOBYM YCUMIIMKIAPHUHI TaHAcHAa TYXTOBCU3 CYB
aJIMaIIMHUIIY )KapaéHu coaup 6ynub Typaau. bynaai xapa€ura YyCUMIUKIApHUHT
cys8 pexcumu nevnnany. Y yd 60cKu4aaH nbopar:

1 )CyBHUHT WJIJIW3 TOMOHUAAH CYPUIIHIIIN;
2)YyCUMIIMK TaHAcH OYit1ab XapakaTH Ba TAKCHMJIAHHUIIIM;
3)0apriiap opKaiau OyFJIaHUIIU-TPAHCITUPAHIIHS.

By OockuuinapHuHr Xxap Oupu OMp KaHYa >kKapaéHIapHU ¥3 HYATa OJIaJIu.
Y CUMITMKIApHUHET CyBra OYIAraH TalaOMHMHT JKyJa 03 KHCMHHHM €p YCTKH
ab301apu (acocaH Oapriap) OpKaJid TabMUHIaWauIap. by acocan €ruHFapUYMINK
Ba XaBO HAMIJIMTH IOKOpW OYiraH naBpiapiarvHa 103 Ooepuinn MymkuH. Hopman
YCUII Ba PHUBOKJAHWIIHA TABMUHJIAMAUIAH aCOCUM CyB MUKIOPHU TYIPOKJIAH
WIIM3 CUCTEMACH OPKAJIA OJIMHA/IN.

Tynpokoaeu cye ¢hopmanapu.

Tynpoknan cyB onMIll yUyH YCUMIIUMK WIAU3 XyXalpaJapuHUHT CYPHUIL Ky4d
TYNPOK 3PUTMACUHUHT CYpUII Ky4duJaH OupMyHYa IOKopu Oynumu mapt. YyHku
TynpoKaa OyHAal cypuIlra Kapiuvink KWIyBUM Kywiap MaBXYJIKH, yJiap CYBHU
yuuiad TypyBuM Kywiap aevunaau. Onataa TyHNpoK TapKuOMWga CyB TO3a 3Mac,
OaNKy KOHLEHTPALMAIU dPUTMA XOiuaa Oynaau. DpUTMAHUHT KOHLEHTPALUsACU
TYNpOKAaru CcyBJAa OHpyBUM Ty3Jap Ba OOIIKa MOJJAJAPHUHT MHUKIOpUTa
OofnuK.byHaaH Tamkapu TynpoKJa OCMOTHMK KApUIWIMK OuiaH OWp Karopjia
aJICOPOLIMOH XapaKTepAaru KapIwinK xam 00p. Y cyB MOJIEKYJIaJIapUHUHT TYIIPOK
JnoHavyanapu OwsiaH OynraH y3apo MyHocabatuaaH KenuOd dYukaau.fJIbHU CYB
TYNpOK JIOHA4YaJlapu OWIaH Xap XWuJ Japaxkajga OupuKaau Ba HaTHXKazaa
TYIOPOKIArU Xap XWJ MaKuiapu Xxocun oynanu.bynap Kyhiunarunap:

1. I'paBuTaliMOH CyB - CyB OWJIaH TYJJUPHUIITaH Ba XapakaTdyaH WHPUKPOK TYIPOK
Kanuiisapiiapyu. byHaan cyB sSIX1IM Y3IalITUPUIIAIN.
2. Kanunsip cyB-TYnpOKHHHT TOPPOK KanujsipJapuaru CyB MEHUCKAIApUHUHT
103ara TOPTWJIKIIY HATH)KAcKH1a YIILIAaHUO Typaau Ba OFUPIIMK Kydura OyicuHuo
nacra Tylmaiau, 0y CyBHM yluiad TypaJural Kyd *yJja o3, IIyHUHT Y4yH YHU
W3 TyK4ajapu OemManon cypaiu.
3. IMagacumoH cyB-Oy CyB TYNpOK JOHayaJapy caTXuja MOJIEKYJIp TOPTYB
Kywiapu ajcopOums OuiaH ynuiaHuO Typaau, Oy Kywiap aHda IOKOpHM Ba mapia
IONKaNalranyu capu o6 Oopanu. byHnai cyBinapHu YCUMIUKIAD KUWMHYUIUK
OuJiaH y3namTupaiy.
4. T'urpockonuk cyB-0y CyBHHM TYyNpOK Kywiapu xynaa karta Kyd (1000 atm sikuH)
Owilad ynuiaHuO Typaayd Ba YHU YCUMJIMKIIAp MYTJIAKO Y3JalTUpa ojaMauau, Oy
TYNpOK JOHAYaJAPUHUHT KaTTa-KM4UuKkiIurura kapad 0,5%pan (Wupuk Kymiapzaa)
TopTUO TO 14% raya (ofup co3 Tynpokaa) OYVIMUIIN MyMKHH.
5. IMOUOMIIMOH CYB-KMMEBUM KMXaTAaH OupHKkaH OYiauO, Tympok uymia
KOJUTOMJT MOJJiajap KaHua Kym Oynca, y xaMm IIyH4Ya Kyn Oynmaau. OyHpmail cyB
aitHuKCca TOpQuIH TyIpoKJIapaa Ky Ba Y3IalTHPHIMANIH.

YMyMmaH Tynpokaaru cyB popMaiapu UKKU rypyIinara OyinHa u:
1.OpkuH CcyB — YCUMIIMK TaHacHJaH OCOHJIMK OWjaH V3JallTUpWIAAUraH CyB
dbopmainapu (rpaBUTAIIMOH, KATUJISP Ba KUCMaH MapAacMOH )



4) bornaHraH, SBHU YCUMIIMK / V3JaIITHPWIMAHAWTaH CyB INAK/UIApH /
TUTPOCKOMUK Ba UMOMOUITUOH.

Tynpokaaru sSpKkuH Yy3namtupwiaaurad cyB makmiapu 1,2 M Ila Ba
V3MamTUPUIUIN KUiuH OViaran cyB makiapu 0,25-3,0 mlla raua 6ynran xyd
OwnaH yuuiaHuO Typajiu.

S}CI/IMJ'II/IKJIap y3namTupa OJIMAUIUTaH Cy82a CY8HUHZ YAUK 3anacu JCUWIIAIH.
VMK 3amacHHUHT MHKIOPH OJIaTAa TYHPOK TYpHra Ba TapKHOura Kapab y3raput
Typaau.

TynpokHUHT TYa HaM OWJIaH TAbMUHJIAHUII KOOWUJISTUTA — TYJIa HAM CUFUMH
nevinnanu. Tyna HaM CUFUMHU XaM TYNpPOK Typjapura Kapad Xap Xuji MUKIOpra
sra: uupuk kym —23,4%, maiiga kym 28,0% enrun Kymiiok-33,4% orup KyMIJIOK-
47,2% orup co3-64,6% Ba Ooiikanap.

Myxokama cOBOJLJIApH.

1.V cuMINK Xa8THAArd CyBHUHT aXaMUSTHHN H30XJIaHT?
2. Xyxaiipanaru OOFJIaHTaH CyB IAKIJIAPH. .......... BazudamapuHu Oaxapaiu.
3.Huma y4uyH Xy>Xaiipa mia3Moau3ra yupaiamn?

4.CyB MyBo3aHatu ae0 HMMara aTwiagu Ba y Kall maxain Oy3WJIUIIH

MYMKHUH?

5.CyB makiiapuHu cana® OepuHTr.

6.JpKUH CYBHUHT aXaMHUSATHHU W30XJIAHT.

2-acocuii caBoJ OViiMua Jgapc MakKcaaM:_ CYBHHUHT Yeumiuk — Oyiinad
XapakaTJIaHUIIl MEXaHU3MJIApU, SIKUH Ba Y30K TAlIWIUII HYIapu, Wigu3 OOCUMHU
Ba YHUHI YCUMJIMK Xa€TUJard poju  ,TPAHCIHUPALUSHUHT  MHUKIOPUM
KYpCaTKUWiapyu: MHTEHCUBJIUTH, MaxXCYyJJIOPJIUTH, TpaHCIHUpalus KodPdUIICHTH
KyTyKyJssp Ba Jjabua TpaHCIUpAIUsACH, Ja0YaJlapHUHT TY3WIHIIA  Ba
XapakaTJIaHHUIIl MEXaHU3MIIApH, EPYFIIUK TaAbCUPHU, TPAHCIIUPALIUS UHTEHCUBJIUTHUIA
TalllKu MyXUT OMWJIJITAPUHUHT TAbCUPUHU YPTraTHILL.

NnenTuB yKyB MaKcaaiapu:
2.1.inau3 cucteMacH Ba YHUHT CYBHU CYPHUIIMHU U30XIaiau.
2.2 Inau3 nycTiaoK TYKUMa Xyx)anpajaapy OpKajld CYBHUHT Xapakar WYJIapUHUHT
bapkiaiiam.
2.3.Yeummiknapa WUFNIALT Ba TYTTAIUs XOMCATAPUHI aCOCITAM N
2.4nau3 TU3MMHUHUHT CYBHU CYpHIIMra  TalllKd IIApOUT OMMJUIAPUHHUHT
TabCUPUHU (apKIaiiau.
2-acocuii caBoJ 0aéHu:
HUnous cucmemacu 6a ynune cygHu Cypuuiu.

VCHMITHKIIapHUHT TYIa CyB OWIAaH TAbMHUHIAHUINHM JKapaéHHUIa HIIIH3
CHUCTEMACH acocui poiab yuHauau. lIIlyHUHr yuyyH Xam WIAU3HUHT PUBOXKIIAHUILIN
KaAAJUIMTH  MOP(OJIOTMK aHATOMUK TY3WIMIUIAPU TYHOPOKAAaH CyB Ba CyBJa
SpUraH MHHEpal dJEMEHTIapHU cypuiura Mociamrad. Wnnu3HuHr sHr ¢aon
OupiaMuu Ty3WIMIIKAA OMp KaH4Ya KUCMIIAPDHU KYpUII MYMKHUH: WIAW3 KHHH,
anuKanl MepucTteMa, pu3ojaepma, OUpiIaMyu MYCTIOK, HI0JAEPMA,lIEPUIIMKI Ba



yTKazyBuM TykuMmanap. Wnau3HuHr ycyBuM KUCMH y3yHIuUTH lcMm aTtpoduaa
oym6 mepucrema (1,5-2,0 Mm) Ba uy3umr (2-7 MM) KUCMJIAPUHM 3 UUUTA OJIAJIH.
Nnau3HuHr MepucteMa KUCMUIArd —Xyskaipanap TYXTOBCU3 OYVIMHUO Typaju.
Xap Oup Xxyxkaifpa y3 xaétuma 6-7 Mapraraya OViIMHAIM Ba WIIW3IAPHUHT
YCUIIMHU TabMUHJIAWAM. XyXkadpanap OYJIUHMIIMAAH TYXTaraHjaH CYHT
qY3UaUIl  OOIIIaHA M. Winau3HUHr  4y3uivil  KUCMUA  XYKaWupaJTapHUHT
mudpepeHInpoBKacH TyTaIaHUO, UIAN3IAPHUHT TYKYAIUK KUCMH OOIIUIaHaI1 Ba
y €pJa WIJU3HUHT ACOCUM TYKUMAIAPWHUHI [IAKJUIAHWIINA TYTalu: pu3oJiepma,
OupaaM4M MyCTIOK, S3HI0AEpMa Ba MapKa3uidi HUJIUHAP TYKUMAJIApH.

Puzonepma Oup KaBat O6Ymb koimamran Xykapanapaan uoopat. Acocad
WIAN3 TyKYaJlapyuHU XOCWJ KuiaJAu Ba OyHUHT HATKAacuAa WIAU3HUHT CYyB Ba
CyBJla JpUTaH MHUHEpaJl MOJJaJlapHU CYpyBUM I03aCHHM Oup Heda Oapobap
omupand. Wnau3HUHT TyK4yajap KOIUIAaHTaH KUCMM KaHya Kym Oylica, YHUHT
YMYMHI CyBHU CYPYBUM CaTXd XaM IllyHYa Kym Oyiaau. byHmail TykdamapHUHT
Xap OUpH TYNPOK KaWIsIpU UUUra KUpUO, YHJIard CYBHU CYpajJu Ba Y3UHU aCOCUM
bu3HoNOruK (PYHKIUSCUHU OaXkapaju.

Nnau3HUHT TyKYaJIMK KUCMUAAH FOKOPUCHU MACCHUB XapakTepra sra. YyHKu
OupiaMyu MYCTIOK XyKapalapuHU JEBOPH KajlWHIAIIagu, MYKakjIamaad Ba
XaTTo aWpuMm Xyxkailpamap HOOyn OYynamu. ByHUHT HaTWkacuja CyB Ba yHJA
SpPUTaH MOJJIAJIAPHU 0JIa OJIMAaIH.

Kynmunnuk ep ycTuaa SIIOBYM YCUMIIMK OTOT€HE3UHUHT OMPUHYM OOCKHYM]IA
WIIW3 CUCTEMAacHd YCTKM KHCMHIa HucOaTaH Te3 pHBOXKJIAHAAuM Ba aTtpodra
MYCTaxKaM, KCHT TapKaiay. |
/annacUMOHJIAPHUHT UIAU3U 1,5-2M 4yKypiuKKa eTHIIA MyMKHH. bup Tynm Ky3ru
CYJIMHUHT WIJAW3U 2HT KyJIail apouTaa X1 PUBOKIAHUO €H 1IOXJIapU Te3 XKya
kynasau 143 ta Oupnamuu, 35 MUHT UKKWiIaMud, 2 MiH 300 MUHT —ywiamuu,
11,5viH  TypTnamumn TapTHOAaru wWiau3iap Xocui Oynamu. WnausnapHuHT
ymymuii coan 14 miH ra etu0, y3ynwnuru 600 kM teHnr 6ynaau. by winuznapaa 15
MUWJUIHAp] Tyk4da OYnu0, ymymuil y3ywiauru 10 MuHr km atpoduma. YMyman
VCUMJIMKHUHT WJIJU3 CaTXU ep YCTKU Kucmwura HucOaran 100 mapramaH Kympok
oymanu.

MeBanu nmapaxtiapaad 5-7 moxdacu OynaraH oiMa gapaxtuaa S50 MHHTIaH
OPTHK WJIAN3 XOCHJI OVaau.

Nnou3 xyxallpalapuHUHT CYBHM AaKTUB IIMMHUIIM Ba CHUKUO IOKOpUra
YUKApUIIKM WIAU31apaa Mojja ajJMallluHyBU cababmu pyil Oepamu. Hartmxkana
WIAU3 CUCTEMAacH CYBHM TYNpOK  OYHmIurugaH cypuOd oiaubd MabiiymM Oup
WYHAIMIIA TYKYQJIApAAH TO YTKAa3yBUM HaWdajiaprada xapakarra Keiatupagu. by
XapakaT WIIW3 TyK4yajlap, WIAU3Aard MYCTIOKHUM XOCWJI KWJYBUM MapeHXHUMa
XyKallpajap SHIOAEpMa, NEPULMKI MapKa3ud [apeHXMMa Ba YTKa3yBUH
Halfyayaprada JaBoM d3Taaud. AHYaiuH (aos XapakTepra 3ra Mas3Kyp Xapakar
MexaHusmura ¢Gakat acpuMu3HUHT 80 HWJUTapuaarvHa aHUKJIUK KAPUTHIIN.
Wnau3HUHT MYCTI0K TYKUMAcCH XyXalpallapyu OpKaJId CyB XapakaTH yd iy OuiaH
conip OYIUIIM MyMKHH: alloIuiacT, CUMILIACT Ba TPAHCBOKYOJISIP.

Cumniacm Xxapakam CYBHHHT XyKailpa UUTOIUIa3Macu OpPKalIM XapaKaTJIaHUIIN
OCMOC KOHyHJapu acocuga comaup Oymamu. by xapakatra xkucman ATD xam



cappmanaau. YMymaH CyB WMIAM3 TyKdYajapugaH TO YTKa3yBuM Haljgapuraua
CUMIUIACT UYu OUIaH XapakaT KUJIaau.

Anonnacm xapakam ned CyBHUHT XyKailpa MYCTH OpPKAJIM XapaKaTJIaHUIIUTa
aifTwnanu. XyKaiipa NYCTUHUHT CyBra HucOaTaH KapIIWIUTH IMTOIIa3Mara
Kaparaija aH4a KaMJIMTH arnoIJiacT XapakaTUHUHT akTUBIUTUra cabad oynanu. by
Xapakar pu3oAepMa — WIAW3 TyK4yajapu XyKalpanapurada JIaBOM 3Taju
OHponepMara KeiraH CyB Y3 MYHaNUIIMHU anoIuiacT Wynu OujaH JAaBOM 3TTHpA
onMaiian. YyHku Oy eplla MycTH KyJa KaduHiamrad (kacrmap Oenboru) Ba CyB
VTKa3MaWJINrad Xykaupajiap KaBaTH KOWJaIraH. bUpOK ynap opacupa maxcyc
YTKa3yBUM XyKailpanap OOpKH, ynap WIIW3HHMHT Kcujiema XyxXailpamapu OuiaH
TyTalllaH amnomyiacT Wynum OwuigaH »SHAOoJepMaradya KelraH CyB YTKa3yBud
Xy’KalipaJapyHHUHI LUTOIIa3MAacHra yTaJd Ba CUMIUIACT WYIM OWiaH YTKAa3yBUH
Hauyiaprada 1aBom 3Taau.

Tpanceokyonap xapakam CYBHUHT XyKallpa IIMpacu OpPKAJIA XapaKaTJIaHUILIN
Oownnupanu. Xykaiipara CYBHMHI KHUPHUIIM Ba XapaKaTJaHUIIM Tyia XyxKahpa
IMIMPACUHUHT OCMOTUK Oocumura 6oriauk. OcMOTHK 00CHMM KaH4a oKopu Oyiica Oy
XapakaT xaM IryH4a (aos OYIUIM MyMKUH, YyHKHA XyXaWpaHUHT CYPHUILl KyYUHU
OLLIUPAJH.

Mynaait kunub cyB KcujieMa Halapura yTaau Ba yjaap/a Mmact/aH I0Kopura
UTApYBUU TUAPOCTATUK OOCHMM Xocws Kuiamu. by Gocum widusz b6ocmuoup. Y
KCHJIEMa Hailllapugaru SpUTMAHUHT WIAU3WJIAH €p YCTKA KUCMJlapurada etuo
OOpUIIMHYN TAbMHUHJIANIH.

Arap YCUMJIMK TaHaCMHU WIJM3ra SKUH KOMMAAH KECHUO KOJITaH KHUCMUTa
pe3MHa Hallua KMIrM3uica Ba yHra KaJiTa IIMIIA Hailua YTKa3uica, y XoJi1a Wiau3
Xy’KalipadapuHUHT OocuMM Ty(dailiin muma HalWvagarda »SpuUTMa KyTapuia
oouutaiinn. CyB Tymaiurad Hailya YpHUra CiMoO MOHOMETPH YpHATUIICA WIIIU3
O0ocumuHM Yimuam MyMKuH. Kcuiemara mosijaH SpUTMaHUHT OKHUO YWKHIIINMTA
VCUMIMKIIAPHUHAT Hueaauiy xooucacu 1ed atamaad. AKpaiuOd YUKKaH dpUTMara
mupa jaevnnanu. UyHKH yHUHT TapKuOHWJa OpraHUK Ba aHOPTaHUK MOjjaaliap
spUraH xoyija Oynamgd Ba MabJIyM KOHIICHTPALUSHU  TAIIKWI — JTaJIH.
VCHMIHKIapHUHT WIAM3 OOCHMM Xap XWJI VTYMI YeuMiImkiapaa 1-3 at
aTpoduia ErowIM YCHMIMKIApAAa 3Ca OMpo3 KYNpoK. MuFmam Xomucacu Xam
XaMuIa YcuMiaukiapaa oup xuwi sMac. baws3unapuaa (kyHrabokap, MakKaxyXxopu
Ba OollKanap) yHUHT Oopaury Kyaa OCOH aHUKJIaHca Oomikanapu (Kaparai,
apua) Jedpid ce3wIMalau. KoJiapepca Oy xoauca Hun ¢dacwuiapura xam
OofnMK,MacanaH Oaxopia Kyuwiu Oynaau.bab3unapuHuHr (OKKalMH, TOK)
KECWJITaH Mosjiapuaa Kym spuTMa OKMO 4uKagu. by unan3 OOCUMHMHMHI KyJa
IOKOpWIMTHIaH Janonatr Oepanu. by naBpna  acocuit mosima Oocum 10
atMoceparaua etamu. TaHamaH axpana€TraH MIUPaHU HUFUO OIMO KUMEBUUN
aHAMM3 KWINII Wynmu OwuilaH WITU3HUHT (YHKIIUOHAN (AONHSITHHU YPTaHMII
MyMKHH. Arapja TyBakaa YcTHUpuia€TraH YCUMIIMK OWp Heda coarra Ham
aTMocdepara >KoWnamrTupuiaca €Kd yCTUTa WA KaumokK ¢Enubd Kyihuica
OaprIIapMHUHT y4japuaa CyB TOMYMIApH Tai0 Oynaau, yaap BaKTU-BAaKTH OWIaH
TOMUO TYIIAIU Ba YpHUTA SHTUJAPH BYXyAra kenaau. bynmait xomar eymmayus
ned aranaau, yHU HaM XaBoJa KYIMUMUIUK YCUMIIMKIIapaa Ky3aTuil MyMKuH. byHnia



XaMm wian3 00CMMHU acocuil poib ViHaiau. ['yTTallmOH TOMYMIAPUHUHT XOCHI
OynuIIM allHUKCa TPOMUK YCUMIIMKIIApPTra XOC XYCYCHUSTIUP, YYHKHU yiap KYIPOK
HAMJIMK I[IAPOUTHJA CYBHUHI IOKOpUTa KYTapWIMIIM acocaH wWiau3 OocuMHU
xucoobura pyi 6epaam.
Hnousz muzumuHune cysHuHe cyputiuea mawky wapoum oMuiIapuHuHe mavCcupu.
XapopaT WIAU3HUHT CYBHU CYPHII TU3UMHUTA4a TAbCUP KUJIAAUTaH SHT MyXUM
OMWJIMJAH Oupuaup. Arap TYNpoOK XapakaTh macas Oolljlaca WIJAU3HUHT CYBHH
CYpHII KOOWJIATH XaM cycas 6opanu. by xoaucanu Ky3aTuin ydyH YCUMIUK YcuO
Typral TyBak aTpoduHu My3 Ownan ypab xymaiinm kepak. Kym yTmait yecumnuk
Cynuii OomluIaiiaW, YyHKH TYNPOK COBYTraHIa WAW3Iapra >KylJa XaMm CYCT
Oopaauran cyB ycumimMkiIapaa Oyriaanu0 capdiaHagurad CyB MUKIOPUHHU KOTUIal
onmanaud. TyBak HOpMall Xxapoparra YTKas3wica, YCUMIIMK aBBaJTrd XOJIATUTA
Kaitanu. [lact xapopaTaa CyBHM CYpuIl KOOWISTHHUHI MacallMiuM Xy>Kaipa
IPOTOIJIa3Mac KOBYIIKOKJIMK JapaXKaCUHUHI OIIMO KeTuiu Tydalnun pyi
Oepaau ned TymyHTHupuiIaau. Tynpok xapakaTh KECKMH Nacalranaa YCUMIMKHUHT
CYIUIIM HaTWKacuaa xamma (PU3MOJIOTHK KapaéHiap XaM Oy3ujaau: oFu3uaiap
énuiaay, TpaHcupaus Ba GaToCUHTE3 KapaéHIapy KECKUH Iacasi/iy.

MuHepanl 3JeMEHTIapHUHT IOTHIMINK XaM TyxTad kKoiaau. byHmait xomar
Y30KpPOK JaBOM 3Tca YcUMIUKIap HOOyxa Oynumy MyMKUH. CyBHUHI WJM3Ta
KHpHUII TE3JUIUra XaBoJaru KHCIOpPOJ MHKIOPU XaM TabCHp 3Taau. XyKaipa
IpOTOIUIa3Macy CYBHHU XapakarTra KEITHPHILI Y4yH MabIyM MHKIOpPJA dHEPrus
capduaiinu. By sHeprus sca Hadac onul )kapaéHuga XOCUi OYIaau NIYHUHT Y9yH
XaM 314 TYIPOKIM KAaTKAJIOKIM €KW Y30KpPOK MyJJaTra CyB OWJIaH KOIUIAHTaH
epiiapja YCUMIIMKIIAp SXIIM PUBOXKJIAHMaau Ba HOOyn OVnaau. UyHku OyHiai
epjlapia KUCIOpOoJA €TMail KOoJaJAu Ba HaTWKajla WIAM3JIAPHUHT Hadac oauum
CEeKHMHJIalaJau €Ku TYXTad Koiaau. Xykaipaigapja MojJla ajJMalluHyB >KapacéHu
xaMm Oy3umagy HaTWXKada CIUpTIIap, YIJIeBOIap Ba OPTaHUK KUCJIOTajdap TYTUiaHa
oonutaiinu. IlpoTomnasMaHUHT OCMOTHK XYCYCHUATIApH XaM Y3rapu0 KeTaJu.
[IyauHr ydyH XaMmM TYyNpOKKa SXIIM HWIUIOB OepuO, arpoTeXHHK  Tau0oup-
yopajlapHU TYFpU KyJUlall Ba  a’palusl TaMUHOTWTA SPUIIHII WIAU3JIAPHUHT
AKTUBJIUTUHU OIIHUPAJIH.

Nnau3HuHT CyBHU CYpHUII Ba XapakaTra KEITHPUIIl KOOWJIATHUTA TYIPOK
SPUTMACUHUHI KOHLEHTpauusich Ba pH papaxkacu xam Ttabcup 3tagu. Mious
Xy>Kalpacu HIMPACUHUHT KOHLEHTPALUACH TYIPOK IPUTMACH KOHIICHTPALUICH IaH
IOKOpH OyJicarnHa CyB WIJW3Ta cypuia Oonuiaiau. AKC X0Jia WiAU3 TYINPOKIaH
CYB OJIMII Y €KJa TYPCHUH, Y3UJa MaBXKy/J CyBHU XaM UYKOTUIIA MyMKUH. [IIyHUHT
YU4yH XaMm WIyp Tynpokjapaa (akar OCMOTHK OOCHMMH IOKOpH YCUMIIHMKIIAp
(mypanap Ba Oomkanap) smai onaau. YyHKW yJIapHUHT Xyxkadpaigapuaa Ty3
TYIJIAHUIIA ~ XUCOOMTa OCMOTHK OOCHMM JKyda IOKOpU Oymaau. TYyNpoK
sputMacuHUHT pH kynma mact (2-3 sabHM HOpJAH peaknusra 3ra) Oyirax
SpUTMANApAAH KYIMUWIMK YCUMIMKIAPDHUHT WIIW3JIAPA CYBHU  Y3JIAIITHPA
oiMmanau. Peakuust  HeWTpanm — gapaxara — SKUHJIAIITAaH  Capud  CYBHHUHT
V3MAMTUPUITUIIY XaM aKTHBJIaIIa 6opasu.

Myxokama caBoJuIapH.



1. Unau3 Ty3WIWIIUHU Ba YHUHT CyB KaOyn KWJIWIIIArd axaMUSTHHU
M30XJIaHT.
2.Puszonepma ............ O0ynuo xoinamran xyxalpanapaan uoopar.
3.TpaHcBoKyoOJIsSIp XapakaT UYJIMHUHT KaHJal axaMUsITH 00p?
4. Kecunrad nosijilad 5pUTMAHUHT OKUO YUKHUIIUTA. . ....... NennIagu.
5.Huma y4ayH Fy3a YCUMIUTHIA TYTTAIUs XOIUCACUHU Ky3aTHO Oy imaiiaun?

3-acocuii caBoJ1 0ViiM4a 1apc MaKcaau: TpaHCUpAIUs Ba YIapHUHT (DU3HOJIOTHK
aXaMHATH, TPAHCIHUPAUUSHUHT MUKIOPUN KYpCaTKUWIAPU: WHTEHCHUBIIUTH,
MaKCyJIJOpJNId, TpaHCOHpauus KOdIPPUIEHTH, KyTHKyJIsIp Ba  Jjabua
TPaHCIUPALMICH,JTJA0YATAPHUHT TY3WIHIIA Ba XapakaTJaHUIl MEXaHU3MJIapH
EPYFIIMK TabCUPH,TPAHCHIUPALIMS WHTEHCUBIUTUIA TAIIKA MYXUT OMHWJUIAPUHHUHT
TabCUPUHU TYLTYHTHPHULI.

NnenTuB yKyB MaKcaaiapu:
3.1.TpancnupanussHUHT (PU3UOJOTUK aXaMUATH, MUKIOPUN KYpcaTKUUJIapUHU
OWUJIUILL, TpaHCIIUpPALUS TypIapyuHU (apKiIanu.
3.2.YcTuna amnmapaTUHUHT TY3WIMIIA Ba XapaKaTJIAHUII MEXaHU3MJIApUHU
U30XJIanIu.
3.3. Tpancniupanyss MHTEHCHUBIIMIWIA TAllKW MYXUT OMWIUIAPUHUHI TAbCUPUHU
TaBcUdIIanIH.

3-acocuii caBOJTHMHT OaéHM.

Y CUMITHKIIap TaHACH OPKAIM CYyBHHHT OYFIAHUIINTA MPAHRUPAYUS JCaAPaASHU
nevinnany. TpaHcnupanusl YCUMIIMKIAp TaHAcHAA COAUP OVYiIaJuraH >HI acOCHUM
MyXuM  (U3HOJIOTHK >kapaCHiIapaaH Oupuaup. ACOCHN TpaHCIUpPAIMS OpPTaHd
Gapramp. Ycumiikiap ro3acuHUHET Kattamurn CO, HUHT KYTl OTHINIIN, SPYFINK
sHeprusgcunan dpdextuB (Qoigananum Ba CcyB OyFIaTyBYM FO3aHUHT KEHT
oymumuHM TabMmuHIadau. CyB Oapr ro3acujiaH acocaH OFM3Yajiap OpKalu
Oyriananu. byHuHr HaTmkacuma 6apr Xyskapanapujaa CyB MUKIOPHU Kamasiii Ba
cypul Ky4u opTaau. baprimapma cypuinl KyduHUHT OpTUINU Y3 HaBOatuma Oapr
TOMUpJIApU Ba HaWIapuaaH CYBHU TOPTHO ONMIN >KapaéHUHU (HaoJUIalITUPAIH.
FOxopunan TopTO 0JTyBUM KYYHUHT TalA0 OViuiu, YCUMIIMK TaHacu 0Viiinab cyB
xapakaTuHu sHa Te3namtupaau.  Ulynmaih kwimO, rokopuaaH Xapakarra
(TOPTYBUM) KENTUPYBUM Kyd TpPAHCIHMpAIUS HATWKACHUIA  BYXKYyAra Kelaju.
Tpancniupanust ¢aonustura Kapad, Oy Kyd Xam TIIyHYa HOKOpU OYynaau.
Tpancniupanus ¢aoura xapopartra, YCUMIUK TypJiapura, simaml mapouTiapura
Ba Oomikaiapra OOFJauK. YnapHu Oup Oupu OWJIaH COMMIITUPHUII Ba YPraHUIL YUYH
TpaHCTIMpAI¥sl KaJaUTUTH JIeTaH TYIIyHYa MaBXyHd. 1pancnupayus iHcadaiiueu
neb xap Oup MeTp KBajapar Oapr ro3acujaH OWp coar JaBOMHJIa OyFJIATHITaH CyB
MHKJIOpUra antuiaad. Kynmuuiamk YyCHUMIIMKIIAp YY4YH TpPaHCHUpPAUHUs >KadaJUTUTrv
Ooup ypraua Oup coatna kyHmay3u 15-250r/m 52,0 xewacu 1-20r/m 520 ra teHr
Oynanu. Ailipum xomnapaa Oy KYypcaTKWd IOKOpU OYITUIIN XaM MyMKHH.

Vpra Ocué maponTiaa E3HUHT UCCUK KyHIAPHAA Fy3aHHUHI TPAHCIHPAIUS
xanammra 450-1200 r/m 520 raya kyrapwimimu MyMmkuH. CyBaaH yHymud
doiiganaHuIl YCUMIIMK OPTaHU3MUHUHT DHT MYXYM XYCYCHSTJIApUIaH OUpHIUD.



By xycycusT mMabiiyM MUKAOpAA XOCHJI KWIHII Y4yH cap(iaHraH CyB MHKIOPH
Ownan OenrunaHaay Ba mpauncnupayus kodgguyenmu ned arananu. by kypcatkuu
Xam XyJa Kyn omuiiapra 6ornuk. MacanaH, Fy3aHUHT Xap OUp HaBjiapu ypTracuaa
891 1an 1040 r raua (Mton 1955) ry3aHuHr YcuIll Ba pUBOXKIIAHUII kapaéHuaa 600
naH 1420r raua 6ynumm MmyMKuH (PrxoB, 1948) YMyMman KYITUUIUK YCUMITHKIIAP
yayH Oy coH 125-1000 r, ¥praua 3ca 300 6Vnaau. ApHuii 1 ToHHA OpraHUK MOJIa
omum yuyH 300t cyB capdnanamu. Tpancnupayus yuymoopaueu 1e6 1000r
capranran cyB xucoOura XOCui OYiraH OpraHMK MOJJa MUKIOpPHUTa alThiIaIu.
by kymumnuk ycumnuknap yuyH 1-8r ra TeHr, yTtpada 3 T arpoduma Oymaau.
bomkaua kunu6 aiitranga OyTyH YCUMIIMK TaHAcH OpKald OyFJIaHTaH CyBHUHT
99,8 % Ttpancnmpanusara KoaraH 0,2% opraHuk MOAJAa XOCWI KWIMII Y4yH
capdraHay.

Tpancnupanus mypakka® ¢u3noNOTUK Xoauca 6ynmmb yecumnuknap xaéruaa
Xap TOMOHJIAMa Karra poyib yHMHauau. MacamaH, fy3a KaH4ya Te3 ycca Ba
TpaHCIUpALMS JKaJaUIUTd IOKOpUW Oyica, y CyBJaH IIyHYATUK YHYMIIU
doiinananaan. YcUMINKIAp XaéThaa TPAHCIUPAIUS CePKUPPATN aXaMUSTTa dra.
bupok acocan cyB Ba Xap XWl1 MOJJAJapHU YCUMIIMK TAHACMHUHI MACTKU
KUCMUJIAaH FOKOPUCHUTa TOMOH XapakaTra KeiaTupaau. TpaHnupauus HaTUXKacHla
CYpHIIT KYYMHUHT XOCHJI OYJIMIIMHU TaxpuOaa KYypuIl MyMKUH. ByHUHT yuyH 2-3
Oapriy Mmox4aHu KecuO oMb MacTKu KUCMUHU CYBIIUK WAMINTAa CONUO Kyiuica, y
uaumgara cyBHu cypa Oouuviaiiau. CyB Oapriap opkaid KaH4ya Te3 OyfliaHca,
UIUIIAArd CyB XaM IIyHYa kKamaiuO Oopaau. Arap mioxuagarua Oapriap kecuO
TalUIaHCa, CYBHUHT cap(IaHUIIN XaM TYXTailau.

YMyMaH TpaHCIUPALUSHUHT CYPHIL Ky4d YCUMIIUK TypJjapura Xam OOFJIHK.
Hapaxtumn ycumnukiapaa Oy Kyd Wigu3 OocuMuja OMp Heya mapTa IOKOpPH.
VTumn yeuMamKIapaa 3ca akCHHYA MIIM3 GOCUMHM FOKOPH, JIEKHH IIYHTa Kapamaii
TPAHCIIMPALMSHUHT CYPUII Ky4Hl XaM MYXHUM aXxamusiTra sra.

Tpacnmpanus YCUMIMKIAPDHU KOKOPU XapopaTr TabCUPUIAH CaKJIauIu.
Opatna TpaHcnupanus Tydailim YCUMIMK TaHacu xapopatud arMmocdepa
xapopaTujan Oup Hewya Tpagyc mnacT Oynmamu. bupok aiipum  YcuMaukiapaa
IOKOPUPOK XaM Oynumm MyMKuH. MacanaH, caxpojapjiard YCUMIIHKIIap
OaprIIApUHUHT XapopaTH KYEIIHWHT Ky4WIM HWCCHUKIWK JHEPTUSICHHU FOTHIINTA
KapaMac/aH, cosiaru 6apriapra uucOaran 6-7° C ra kym. By oca 83HHHT HCCHK
KyHJapuia YCUMJIMKHUHT OyTyH Xa€Thil kapaHU Y4YyH KaTTa axaMusTra oira.
YyHku ofu3dagapHUHT OYUKIUTH CO, HUHT Y3IalITUPWIMIIMHY (DaoutaTupaim.
[IporomnazMa KOJUIOWJ MHULEIUIAIAPUHUHT, XJIOPOIUIACTIAP CTPYKTypacH Ba
bynkuusuiapu daonusrtura cabadbuu 6ynaau.

Arap CyB €THUIIIMACIIUTY OKUOATH/Ia TpaHCTIUpaIus KaJaJUIMry nacaica €ku
TYXTab Kojica, YCHUMIIMK XapopaTu Te3 omub ketaau. by sca yHmaru Oapua
KapaCHJIApHUHT Y3rapu0 KeTtumura ojau0 kenmaau. [IpoToryiasMaHWUHT KOJIJIOW]T
xoccacu Oy3unanau, (OTOCUHTE3 TYXTaWau, Hadac onumn Te3namani. by y30Kpok
JTAaBOM 3Tca YCUMITUKIIAp HOOY 1 Oy au.

bapruunr MJIACTUHKACUMOH (KeHT') TY3WIHILIH ¢orocuHTEe3 Ba
TpaHCIUpaLHKs )Kapa€HIapy YUyH SHT KyJiall MIApOUT spaTaad. baprHuHr acocuit
KiucMH — Me3opmmiaup. Y Oup Karop OKoOMIamraH SMUAEPMHC XyKalpanapu



Ownan Korianrad. KomioBuM TYKHMa — SMHUAEPMUC XyXKalpadapuHUHT Opacuia
HI Maxcyc XyKadpanap oruzvaiap xoinamrad. bapr Mesopuiin onarna MKKU
KaBaTJAaH HOOpaT: YCTYHCUMOH XyXalpaylap yCTKH SHUIACPMHCHUHI OCTHIA Ba
OyIyTCUMOH XysKailpajap OaprHHHI TMAacTKM KHCMHAA >koinamrad. Kymunmmk
YcuMiMKIap/ia oOfu3uajgap OaprHUHT  TMAcTKW  SIUIAEPMHCHAA KOWJIAIITaH.
Hatmxana OynyTCMMOH XysKaiipajap opacujard KEeHIpoK OSHUIMKIap, CyB
AIMAIIMHUAIIY Ba OyFJIAHUIIU YYyH KYJAWIWK TyFaupaaud. bapr  snunepmucu
aKcapusAT XoJjJa KyTHKyJa KaBaTH Ba THUPUK €EKM VIMK TyK4yajap OujiaH
KOIUIaHraH. bapriapparn TpaHnepanus MKKM OOCKUYHU Y3 wuura osaau: 1)
CYBHUHT Oapr ToMHpJapuAaH Me3opuuira YTumwM, 2) Me30(puI
XyKallpaJIapuHUHT JIEBOPUJAH OyFJIaHTaH CyB Xy»Kailpanapapo OYyIuUIMKIapra Ba
YHJIaH Ofu34anap €K KyTHKYyJa KaBaTH OpKaliu aTMocdepara YuKuIIm.

Tpancnupanus acocaH Oapr ofu3yajapd OpKaJd HAOpa KWJIUHAAW. SAbHU
TpaHCIUpAaIKs HaTWXKacuaa OyFiiaHran CyBHUHT 95-97% ofu3uanap Ba KOJTaH
KHUCMH KyTHKyJna opkaiu armocepara tapkainaau. IllyHuHr yuyH Xam
TpaHCIUPALMS >KAJAUTUTH Oapriard Ofu3dajJapHUHT COHHMIa Ba YJIAPHUHI OYHUK
8KH SIMUKITATHTa XaM OOFTHK. OFM34anapHuHr coHn 1 M2,

bapr ro3acuga 50-500 Ta Ba yHAaH KYNpoK XaMm Oynuiid MyMKuH. By
KYIIPOK VYCUMJIMK Typjlapura, Hapjiapura Ba CyB OwWiaH  TabMHHJIAHHUII
mapouTiapura 0ornuK. Ofuzyanap ouuK ¢Eku €nuK OYiauimm MyMKdH. byHra
Xap Xuja oMwap cabab. OHr MyXumH cyB OunaH TabMuHdamwaup. CyB erapiu
HIAPOUTAA OFM3Yajapy OYWIAAM Ba KaMJIMTHJA akcuHya Emwnaan. Kymummmk
YCUMIIMKJIAPHUHT ~ Oaprujard ofuzvajgap EpyriuKaa O4YMIMO, KOpPOHFUIIMKIA
EIUITUIITN XaM MYMKHH.

Kymuunuk YCUMIIMKIApPHUHT OFU3Yallapyd TOHT OTraHja ouujia-oOouuiaau,
SpTaiabKy  coatyiap yJapHUHT DHT KYyN  OYWIraH Baktu Oymanu. Ty
BaKTJIApUJa OFU3YAIAPHUHT OYUKIUTH €KM Topas OOIUIANIN YCUMIUKIAPHUHT
CyB OWJIaH TabMUHJIAHUII Aapaxacura 0ornuk. Keura ToMoH €nmna Oomutaiau.
XaBo XyJla HMCCHK Ba KYpyK BakTiapaa KyH OViu €nuk Typaau Ba 3pTajabruHa
KUCKa Myzjaatra ouwnaav. Ofu3danap XOJIATHHUHT CYTKaJIMK JUHAMHKAaCHUra
Kapad  TpaHcnupamus  OJKaJaUIMrd XaMm Yyi3rapaad. by y3rapum — xamma
ycummmkiapra xoc, ¢akar yiIapHUHT kagaumkiapuaa gapk 6op. Kymummmk
YCuMIIMKIap/ia TPaHCHHUpAIMs >KaJa/UIMTd  3pTajabKu coariiapiaH KyHHHHT
¥pTa KuCMuUTa TOMOH OpTHO OOpaau Ba PHT IOKOPM Jlapa)kara eTraju, CYHIrpa
sHa KydcuziaHa Ooumaiau. by kynuH4Ya KyE€IIHUHT V3rapuiid HaTHXKacHhaa
XOCHJI OYnasiurad XapopaTHUHT OPTUILM Ba OFU3YAJIAPHUHT XOJIATUra OOFIIUK.
XaBo KyJa UCCHK Ba CyB MHUKIOPHM KaMpOK KyHJapJa TPaHCIHPALUS ACOCAH
pTamabku coarjiapAa Ba Keyra TOMOH kKaaan Oopu0, KyHHUHT YypTa
coarjapyaa Kyna mnact Oynaumm MyMkuH. ByHnaik xomatnap y3 HaBOatuaa
YCUMIIMK Typjiapura Xam OOFJTHUK.

Ormzyanap €nuK BakTaa CyB OYFIIAPUHUHT TaIIKapUTa YHKUIIU TYXTalau
Ba Xy)Kallpa OpalluKJIapyd HaMJIMK XaBora Ttyiaau. Hartwxama tpaHcnupauuys
XKAJAUTUTH XaM CEKMHJIANTNO, TYXTaIll XOJaTUTa SIKUHJIAIIa Iu.

bynpaii Bakmiapaa KyTHKYJISp TpaHCHUPAUMSICUTHHA TaBOM JTaaud. Y
ofv3uanap opkanu OYymanuran Tpancrnmparnusanan 10-20 maprarada cekuH.



KyTukynsip TpaHCOUpAUUSHUHT >KAAAUIUTH KYTUKYJIAHUHT KaJIWMHJIUTHUTa
XxaMm OOFNIUK. SIbHM KyTHKYyJAacH Kyjaa Ionka Oynran €m Oapriapaa KywIHpOK,
KyTHKYJIa KaBaTH KaJIMHIIAIITaH KapupoK Oapriap/ia CeKUH OViiaiu.

YMyMaH TpaHcOupauus YCUMIMKIAp YUyH 3apyp (U3HOJOTHK >Kapa&Haup.
VYHUHT KaJlaJUIMTY KyJa KYI WYKY Ba TalllKd OMHJLIapra OOFJIHK.

bapr ofuzvanapu ra3 ajaMamMHyBHAA CYB OyFJIaTUIMIINAA MYXyM

byHKUMsIIapHU  Oakapaau. YcCTUIAa amnmapaTd — MKKUTa €KW YHAAH OPTHUK
KaMpoBYM Xyxalipa Ba yctuna (Oapr ofuszuacu) JnaH ubopar. Ymap Oapr
TJTACTUHKACHHUHT MKKajla TOMOHHUJAH €K OWp TOMOHHIA YKOWJIAHWUIIHA MYMKHH.
YcTuma anmapaTHHMHT OYWJIMINK y3apo OOfjaHraH OHp HedYTa MeXaHU3MIap
Owtan OormKapuwiaad. Y CTHIA X&KMUHUHT Y3TapyIuiliin KaMpOBYH XyKalpaaap/aa
TYprop XOJIATHUHT Yy3rapuiuid Tydaiinu amanra omagu. [uapomaccus,
TUAPOAKTUB Ba (POTOAKTHB MEXaHU3MIIAP aXKPaTHIIA IH.
['uaponaccuB —€NUIKII KAMPOBYH XyKailpallapHH, CyBra TYWHHUO,TYia Typropra
ara OyiraH XJIOpeHXMMa Xy>KapalapuHUHT KUcUO Kyhui Tydaitnu 0ynanu.

['unponaccuB ouwnuin — 3aiiud CyB TaHKUCIUTH Tyhaliau XJIOpEeHXUMMaA
XyKalpaJapuHUHT TYPTOPUHUHT KUCMaH WYKOMMIILIUTH Tydaiau pyi 6epaiu.

[uapoakTuB €Enwimin Oapriap OpKaidd CYBHUHT OyFJIATHIIMIN TE3JINIH,
WIAU3 OPKAIM CYB CYPWJIMIN TE3JMTHUJaH oOIiraHuja (MCCUK XaBoja) amajra
omaau. by xonaraa KaMpoBUH XysKaipaliap Typropy KpUTUK HyKTara €Taju.

®doToakTuB MexaHu3M. KaMmpoBuu Xyxkalipanapna xJoporuiactiap 0yiuo,
EpYFIMKIA YyCTHLIANAp OYWIAAW, EpPYFIMK MHUKJIOPH aWHMKCA KYK CIEKTOp
MUKJIOPH KaHYaJIMK Kym Oyica Oapr Ofu3YacH INyHYAJUMK KEHI OYWIIAJIH.
@doToCcuHTE3 HaTWXacuaa XOCWJI OYyJraH yIJeBoJjap KaMpOBUM XyKalpanap
CYypUll KYyYWMHHU OLIMpPaJM HATWXaJa CyB IOTWIMII Te3namanu (Oapr oruzyanap
ounsiagn). CyB TaHKUCIUTU Tydailsii ycTUlanap OeKuiau.

Yerunamap xonatu CO, muknopura xam 6oriauk arap CO, mukmopu 0,03%
JlaH Kamaiica Oapr orusuanap ouwiaau. by kynnaYa Ky&em YuKunm OuiiaH OOFIIHK
yyHKH Ky€miga QorocunTes Oynumm cababmu CO, MUKIOpH TyKMMalapiaa
kamasan. Tamku myxutaa CO, Mukaopu omud kerca (Keyacu) yCcTula Enuiiaiam.

TpancnupanussHUHT CyTKa JaBOMUJa  Oopuiiura kKapal, YCUMITMKIIAp
TUAPOCTAaOUIIb Ba THAPONIAOUIE Typiapra OynuHaau. [ uopocmabune (napaxriap,
COosl CeBap YCUMIIMKIAp, KYMYWIMK JOHJIM YCUMIMKIAP) TpaHCIUpPAIUs
kapaéHuHu Oomikapa onaauinap. [y cababnu TpaHCUpLUS KATAJUIUTH  TYIIKU
naiTraya MakCUMymra eTuo, Tyl nautv Tymaau. KyHHUHT UKKUHYY SipMUJa sSTHa
KyTupwiaau. [ uoponabune YcUMIIMKIapAa OWp VYpKawid 4YU3UK SbHU OWTTa
MakCcUMaJl JKaJIaJJIMK KyH spmuga Oymamu. [mapoctabune Typiapaa Oapr
OFM3YAJIAPUHUHT KYyH sipMuaa OeKkuiaumura cadbad IOKOpH XapopaT TabCUpUJa
Hadac onum Ba EpyFiMKAa Hadac OJUII HKapa€HIApUHUHT  (paosuiairyBu
HaTmxacuau Oapr Tykumacuga CO, MUKIOPHUHHUHT OIIWIIU XaM, CYB TAHKUCIIHTH
Xam OYJIMIIN MyMKHH.

KyTtukynsap Ba jiaG4ya TpaHCIUPAIUSICH, TY3WIHIIH Ba
XapakaTJIaHUII MEXAHU3MJIAPH.

baprauHT mIacTHHKAaCUMOH (KEHT) TY3WIHIIN (DOTOCHHTE3 Ba TPAHCIIHPALIUS

JKapa€Hiapu Y4YyH 3HI KyJlal WIAPOUT sparaau. baprHUHr acocuii KUCMH —




Me30hmIanp. Y Katop JKOWIAlrad 3MUAEPMHUC XysKaipanapyu OulaH KOTJIAHTaH.
KomioBun TykuMa snuaepMUC XyKapaJlJapUHUHT Opacuja 3ca Maxcyc
XyXalpanap-oruzuanap >koitamran .bapr Mezogwinum  ogaTAa MKKM KaBatlaH
nOopaT.YCTYHCUMOH XYy>Kaipanap YCTKU SIUACPMUCHUHT OCTHAA Ba OyITyTCUMOH
XyXalpanap OaprHUHT MAacTKM KucMuAa skounamran.Kymunnuk Ycumiamkiapaa
ofv3uanap OaprHUHT MAcTKU SMUAEpMUCH]IA KoWnamrad. Hatuxana OymyTCUMOH
XyXalpanap opacujard KeHrpok OYIUIMKJIap, CyB aJMAIIMHUIIN Ba OyFJIaHMILIN
YUYH KYJAWIMK TYFAUPaAH. bapr snuaepMucu akcapusaT X0Ji1a KyTHKyJa KaBaTH
Ba TUPUK €KUM YIUK TyKuajap OwiaH KOIUlaHTaH. bapraaru TpaHcnHpanusi UKKU
OOCKWYHU 3 NUUTa OJIaJIU:

CyBHUHT Oapr TOMUpIapuaaH Me30puiUIra YTHIIY;
2)Me3odpmnn  XyKalpaJTapuHUHT J€BOpUIAH OyFJIaHTaH CyB XyXadpamapapo
OyuuMKiIapra Ba yHAaH Ofu3daiap €KUM KyTHKyJia KaBaTH OpKaiu arMmocdepara
YUKHILIH.

Tpancnupanusi acocan Oapr oru3yajapy OpKaJId UJ0pa KUJIUHAAW. SBHU
Tpacnupaius HaTwkKacuja OyfiaHran CyBHUHT 95-97% oru3uanap Ba KoOJTaH
KHUCMHM KYyTHKyJajgap oOpKaiu armocdepara Ttapkaiaau. LyHuHr ydyH xam
TpaHCIUPALMS KaAaJUTUTU Oapriiard OFU3YaJIApHUHT COHMUra Ba YJIAPHUHT OYHK
¢kn énuKaurura xam 0ornuK. OFu3vyasapHUHT COHHU 1 M Oapr ro3acuga 5-500 Ta
Ba yHIAH KYIpOK XaMm OYiaummM MyMKUH. By Kymnpox VcumMiamk Typiapura,
HaBJlapura  Ba CyB OWJIaH TabMHHJIAHUIN IIapouTiapura Ooriauk. Oruzyanap
OUMK €KW €nuK OynuImu MyMKUH. byHra xap xuia omwiiap cabad. DHI MyXuMu
cyB TapMuHiamaup. CyB 3TapiM IIApOWUTAA OFM3YAIAP OYWIAAM Ba KaMJIMTHIA
akcuH4a Enunaan. KYmuunuk YCUMIIMKIApHUHT Oaprujiaru orusvanap Epyriukia
OuMSINO, KOPOHFYIUKAA EMUIUIIN XaM MyMKHH.

Kynmuuiank YyCUMIMKIApHUHT OFM34Yajiapd TOHT OTraHja o4uia Oolianaw,
spTanabKku coaTyiap yJAapHUHT SHT Ky o4wiraH BakTtu Oynmamu. Tym BakTiapuaa
OFM3YAJIAPHUHT OYMKJIUTH €KW Topas Oolamu YCUMIMKIAPHUHT CYB OuiiaH
TabMHUHJIAHUII Japakacura O0orimK. Keura ToMoH €nmia Oomuraian. XaBo XKyaa
WCCUK Ba KypyK BakTiapuaa KyH OViM €nuK Typaaud Ba dpTajiabruHa KUCKA
myanarra ouwiaau. OfFu3danap XOJATUHUHT CYTKaJWuK JUHAMUKacura kapad
TpaHCIMpaLMs >KAJAUINTHU XaM y3rapaau. by y3rapuin xamma yCuMIIMKIIapra xoc,
dakar ymapHMHT Kajaumkiaapuaa ¢apk Oop. Kymuwmmk ycummkiapaa
TpaHCIUPALMS JKaJAUIUTK 3pTajaObKu coarjiapAa KYHHUHI ypTa KUCMHUIa TOMOH
opTu® OOpaau Ba SHT IOKOPU Jlapakara €Tajid, CYHrpa sHa Ky4ucu3JjiaHa OoIiaiu.
By KyE€mHMHI Y3rapuiim HaTUXKacuaa XOCUJl OyiaauraH XapopaTHUHT OPTHUIIMN Ba
OFM3YaJIAPHUHT XOJaTura OOFIHMK. XaBO *kyJa MCCUK Ba CyB MHUKIOPU KaMpPOK
KyHJap/la TpaHCHUpALMs acocaH »dpTaladKu caoTiapla XyJaa MacT Oyiuiu
MyMKUH. ByHnai xonatnap ¥3 HaBOaTuAa YCUMITMK TypJiapura XaM OOFJIHK.

Oruzuanap €nuK BaKTHIA CYB OyFJIAPHUHT TallIKapUra YUKHIIN TYXTalId Ba
XyXKanpa OpaIMKJIApH HaMJIMK XaBora Ttyinaau. Hartwxanma tpaHcnmpanus
KaAJAUTUTH XaM CeKMHJIAINO, TYXTAIll X0JIaTUTa STKUHJIAIIa/IH.

bynpali Bakmiapia KyTUKYJSIp TpPaHCOUPAUMSICUTAHA [aBOM OJTaad. Y
ofv3uanap opKaiu Oymamuran Tpadcnupanusgan 10-20 Maprarada CeKuH
KYTUKYJISIp TPAHCIUPALMUSHUHT JKAAJUIMTH  KYTHUKYJIAQHUHT KAJIWHIJIWTUTA XaM



OofnuK. SIbHU KyTHKyNa XKyja fonka oynaran €m Gapriapia KywIMpOK, KyTHKYJa
KaBaTH KaJWHJIALITaH KapupoK Oapriapaa CeKuH Oynaau.

YMymaH TpaHcnupanus YCUMIMKIAP YUyH 3apyp (U3HOJOTHK >KapaéHIup.
VHUHT aJaJIuTH KyJa KYI WYKH Ba TAIIKM OMHJLIAPra OOFIMK. YCHMIHKIAp
TaHacMra CyBHUHI KUPHIIU Ba cap(iaHuIIM CyB MyBO3aHATH Jedunaau. SbHU
OyHIa YCUMIIMK TaHacura KupaérraH cyB OwiaH capdiaHaéTraH CyB MUKIOpPHU
Oup-Oupura TYFpy KEJIUIIH JIO3HUM.

JleknH €3ru OYMK KyHJIapAa Ky€ll HypJlapd TabCUPUAAH TPaHCHUPALMS
Ky4YailuIlli Ba YCUMJIMK KaOyJl KWJIAETraH CyB YHUHI YPUHHU KOIUIAl OJIMAaciHru
HaTIKacuga HucOumii TeHrmuk Oy3wiamu. Okubataa CcyB  AeQUIMTIUTH
(Takumyuiiru) pyn Oepaau. Axcapust xosuiapaa aepumutr  5-10% Tenr Ba
ycumMiMkiapra Kym 3apap Kuiamanad. UyHKM acocaH Tyll BakTuja Oynaauran
OyHmali CyB KAMUWINIHM OJATJAard XOAWMca XHCOONAaHAAW. YCHMIMK YHHHT
TabCUpUAA TPAHCHUPALUS KaJAAJUIMTUHU TapTUOTa COJIMO TYpHIL KOOMJISITUra 3Ta
oynaau. by cyB KAMUMIUTUHUHT OIIMO KETHUINUTA WY KYyHMaiIu.

Tpancnupauus Kyna KydailuO KeTraHaa TYHpOKJIa CYBHUHI MUKJIOpPU
KaMainb kerca, ycuMIIMKIapra KupaéTraH CyYBHMHI MUKJIOPHU, XaM KyAa KaMaitno
KETaJ Ba YCUMJIMKJIAPHUHT CyB MyBO3aHAaTH aH4a KATTUK Oy3uinaau. by aliHukca
CYTKaHUHT 3HT UCCHUK coatiapuja coaup 0ynanu. CyB TaKUMJUIUTY pyi Oepranuia
Oapriap cynub Ba ocunubd kKonaau. CyB TaKUWJUIMTUHA KyWnaaru (opmysa OunaH
aHUKJIAIl MyMKUH:

by epna /I-cyB takuwuru: M-Oapr KecMmalapuHUHI(JOMpayda)CyBra COJIyHYa
Oynaran orupnuru, T; M; -Oapr kecmamapuHuHr 60OMHH JaBoMHUAa CyBJa
CaKJIAHTaH/IaH KEMUHTH OFUPJIUTH, T.

Cynuran ycumiMK ¥3 BakTHAa CyB OWilaH TabMUHJIAHCA y sHa (HOpMan)
TYprop Xojura KaiTamgu. YCHMJIMKIAp BaKTHHYA SKH y30K BaKITada CyIIHIIN
MyMKUH. BakThHua cynuim xaBo >KyJa MCCHK Ba KypyK Oynranma pyiu Oepanu.
AbHU cyB MyBo3aHaTtH Oy3wianu. JIeKMH kKeura TOMOH TpaHCIHUpaIus macaiund
KOJUIK OuilaH YCUMJIMKKA YTaauraH CyB MUKIOPHM OWIaH YHJAaH 4YUKHO
KEeTaJuraH CyB MHUKJIOpH siHa OapaBapiaiiagd Ba YCUMIUKIAP Y3JapUHUHT
aBBAJITM XOJIaTWra Kantaau. BakTuHYa CynuI YyCUMIIMKKA KYTI 3apap KuiaMaca Xam
XOCWJIHM Kamathpamu. UyHku Oy mailtna (¢OTOCHMHTE3 Ba YCUIN TYXTalau.
Tynpokaa cyB MUKIOPH KaMaWrasaa 3ca CyJaull y30K BakT JaBOM dTaiu. byHnaii
X0JIaTaa Xykalpajgaru CyB KaMUWJINTU T€3/1a TUKJIAHMANAW Ba XaTTO KE€YacH XaM
HOpMasi (U3HOJIOTHK >kapaéH Oonutanmaiau. Kewacu Tukiianmaii KoJiraH CyB
MUKIOpY KOJIUK JeduuuT nednnand. byHnmail xonra yuparaH YCUMIIUMKIIAp
KYITPOK 3apapJiaHajauiap.

V30K AaBOM 3TraH CynuIil KalTMac y3rapuiuiapra caba® Oymaau, OyHpmaii
CYFOpPraHJaH KeHUH xaM KypuO KOJIUIIKW MyMKHH. CYIMIll YCUMIMKHUHT alfHUKCa
€Il TeHepaTUB OpraHjapura KyOopoK TabCcUp 3Tagud. ['yn opraHiaapuHHHT
IIAKJUTAHUIIA KE€YUKaaW, TEHEPATHB OpPraHjJapUHUHT TYKWIMIIA Ky4dasad Ba



XOCWIJIOPAUK KeCKWH Kamasiiau. Jlownmm yceumnmknapga OomIoOKIap — SXIH
eTUIIMAaiI1, TOHJIAp COHM KaM Ba Iyd OVynanu, Fy3aaa sca moHanap, ryjjap €ku
KYycakiaap KaMpOoK XOCHJI Oyiaau.

YMyMaH CyB TaKUMJUIMTUHUHT 3apapid TaAbCUPHU XaMMa YCUMIIMKIapaa Oup
XW1 dMac. byHra unpamiuiauk YCUMIUK Typliapura 6ofnuk. Macanan, €épyrceBap
yeumnukinap (KyHrabokap. KapToOllKa) TaHACHJAard CYBHHUHT 25-30%Huu
UYKOTranja xaM yjap/a CYJUITHUHT TallKy Oeiruiapu sxiu cesunmaiau. Cosra
yuAaMIId YCUMIMKIAp cyBiaapHU 13-15% WHykotumm Ouian cynub Komaaumap.
BoTKoKIMKAa AMIOBYM YCHUMIIMKIAP SHT YuaaMcu3 Oynub cyB Takuwumra 7%
oynranga Kypub Kojaiau.

VeuMMKIIapEy cHCTeMany paBHINIA CyB OWMIAH TabMHHJIAHHO TypHIL,
yIapHUHT TaHacHJaru (PU3MOJOTHUK Ba OMOXMMHK >KapaéHJIApHUHT Oy3uiIMacaaH
HOpMaJI XOJiJja COAUP OYIUIMHN TabMHUHJIAWIW. By 3ca MyMKHH Kajap KYTpOK
XOCHJI OJIUII YUYH IIAPOUT SAPaTa]IN.

Aumumpancnupaumaap.

Keituaru #unnapaa Oup KaHua Mojjajgap OJMHIUKU, YJIapHU
YcuMIIMKIapra mnypKalraHja TpaHCIUpaIus >KalajUIMTd Ce3WIapiid Japaxkasa
nacasigu. byHmail xycycusarra ora OyiaraH Mojjanapra aHTUTPaHCIHpaHTIAP
JennIaau.

XaMMa aHTHTpPaHCIIMPAHTIAp UKKHU Tpymmara Oy ImHaIu:

1) ofu3yvanapHUHT EMNUINIIMHA TABMUHIARIUTaH MOIalIap;
2)0apr ycTuja omnkKa napaa XoCui KHWIyBUM MOJiIanap

Ofu3uamapHUHr  ENWIMIIMHUA  TabMUHJIAWINATAH Mozaaiapra
(deHunmepKypalerar, JI0ACCEHWICYKIIMHAT, aOlMu3 KuciaoTtacu Kupaau. by
MOJJAQJIAp YCUMIIMKKA MypPKaJIraHla OFU3YaJapHU TALIKWI KUWJIraH XY>KalWpaHWHT
TYprop Kamasiiy Ba ynap €nwiaau.MacanaH:MakKakyXOpH,TaMaky, TalnHaMOyp,
Kaparaii Oapriapuna, GeHUIMEPKYpaleTaTHUHT 10"M dpUTMACU NypKaIraHaa,
ofv3uanap MKKM xadra mobaiitHuna €nuk Oynran .TpaHcrnupaiys >Kagaiura dca
50% rava macaiiras.

WKkknHYM rpynma Mojjanapra.rojauMmepriap MOJUITUIICH, IOJIUIIPOIWIIEH,
HOJIMCTUPOJLITOJIMBUHUIIENIOpU]]  KaOuiap kupanu. bynap OaprimapHuHr ycruna
MIE€HKa KaBaTU XOCWJI KUJIaJHW Ba HAaTWXKaJa CyB OyTriIapUHUHT aKpaduld YMKUIIUTA
MEXaHUK TYCUK Xocuia Oymanu. Tekmmpuiiap HaTHXacura Kypa TpaHCIHUpauus
wagammmru 50%pan kynpok kamasau. POTOCHMHTE3 Ba MHUHEpAN 3JIEMEHTJIAPHU
V3MAITUPUITHUHT JKaJaUIMKIapy y3rapMmaiian. AWpuM YTKa3wiraH Taxpudanap
YCUMITMKJIAPHUHT XOCUJIAOPIUTUHYU OIIMPUILIT MYMKUHIIMTUHU KYpCaTa/Iy.

Myxokama caBoJuIapH.
1. Tpancniuparus xapaéHuHU W30x1a0 OCpUHT.
2.1rpaMmM OpraHuk MojaJa XOCWJI OYiauIIM Y4yH capdiaHrai CyB
MUKJIOPUTA............. I(SZ1 MR
3. Huma yuyH TpaHcmmpanus >XaJJaJurd IOKOPH XapopaT TabCUpHUAA aBBajl
daoamaan,MabIyM BaKT YTrad CeKHHIAaIN ?



4.CyB TaHKHUCJIHWIH YCHUMJIMKJIAPHUHT XOCWJIMHUHI KaMmalulura xap JOUMO Xam
TabCUP ITATUMHU?

4-acocuii caBoJ1 OyilMya gapc MaKCaJAu:_Typjd 3KOJOTUK  TypyXJapujia
ycaauran YCUMIIMKIAPHUHT CYB aJIMAalIMHYBUHUHI XYCYCHUSTJIApW, TallKH
OMUJIJIApH TahCUPHUTa MOCIAHMII PEAKIUSIAPUIATK Y3Uura XOCIUKHU CYFOPHUII —
YCUMIIMKIIAp  XOCWIJOPJIUTMHM  ONIMPUIIHUHT OWUp WYIM DKaHJIUTU  Ba
CYFOPHUIIIHUHT (PU3UOJIOTUK acociapy XaKuja TylIyH4a OepuI.

NnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
4.1.Y cHMIMKIIAPHUHT CYB aIMAIINHYB 3KOJOTUACHHHI OHIIAIH.
4.2.Cysra 6ynran Tanabura Kapad, yCUMIHKIAp TypyXJIapuHu GapKIaiam.
4.3.Y cUMIMKIIAPHY CYFOPHIIHUHT (DU3HOJIOTHK ACOCIAPUHE ACOCIAMIH.

4-acocuii caBos1 OaéHu:

Ep ro3una smaiinuran 6apya ycUMIIMKIIap cyBra OyiaraH MyHocabaTura Kypa
acoCaH 2 Typyxra axpaTuiajiu:

CyBna smaiigurad yCUMIMKIIap.

Kypyxnukna simmaiiauran ycumimkIiap.

CyBna smoBuM YcuMmiukiapra euopogumuap xupaou. CyBla SIIOBYH
yeumnukiaap TuapoduTiap ned ataiaad. Yiap cyB YCUMIIMKIApU XUCOOJIaHUO,
OyTyHsaii €ku Oup KUCMU cyBra 60tu0 smaiinu. by rypyxra 6apua cyB yTiapu
(cyB allMKTOBHH, JIOTOC, DJIOAMS, PSICKa, BaMCHEpUs Ba Oomikanap) kupaau. Cys
YCUMIIMKIAPHUHT ~ SIIIalll MYXWTH CyB OVITaHIWTH YY9yH XaM XapaKTepiH
XYCYCHSITIApH OIIMKYa CYBHUHT TaHara KUPUIIUAaH cakjaHuira mociamrad. CyB
YCUMITUKIIapH CY3U0 I0OpYBUM CATXMHUHT KaTTa OYIUIIN, MEXaHUK TYKUMaJTapHUHT
CYyCT PpHBOXJIAHTAHJIWTH, BErCTAaTHB OPTaHJIAPUHUHT UIWIMMINHK OVIIHIIH,
KOIUTaru4 TYKUMAaJIAPHUHT CYCT PUBOKIIAHTAHIIUTH, CY3yBUH OapTrIapHUHT YCTKU
TOMOHHJIA KYIJIa0 OFu34aiap KOWJIaHWIIM, Oapr Me30(pWiIM YCTYHCUMOH Ba
OyJIyTCUMOH TYKHMaJlapra aXKpaJMaraHjiurd, WIAU3 TU3UMHUHUHT XKyJa Ky4cH3
PUBOKIJIAHTAHJIMTU KYTPOK BEreTaTWB MyJl OWsIaH Kymaiuiny Ba Oomikanap OuiaH
aXpanub Typaauiap.

CyB karnamjapuja  Ba OCTHAA SIIOBYM YCUMIIMKJIApJa OFU3Yajiap
oOynmaiaun. VYmapra QorocuHTe3 YydyH 3apyp OVynraH (Ku3wi) EpYFIHK
HYpJApUHUHT XamMmMacu etu6 6opmaiiaun.  IlyHuHr  yuyH  XaM  yJapHUHT
xJoporuiactaigpuaa xjaopoduwiap OwiaH Oupraivkia, TYJIKUH Y3YHJIWUTH KUCKa
500-600aM ra TeHr OYynraH HypJapHH KaOynl KWIyBUM, KYyIIMMYa MUTMEHTIAap
bukoOuInH (PUKOIpUTPUH Ba GUKOLIMAHUHIIAD) XaM OYaau.

CyB VCHUMIMKIAQPHUHI TYKMMaJapuJa KyJa Kyn XyJKanpaiapapo
oyuuukiap OynuO, ymap rasznap OujaH TYJIUK Ba SIXIIA a’pEHXUMaHU XOCHJI
Kuinaau. byHpnal ycuUMiMKiIap Y3 raBJaCUHU CyBIa sAXIIM cakianau. LIyHuHr
VayH XaM MEXaHHK TYKUMAaNapH SXIIM PUBOKIAHMAraH. Y TKa3yBuM HailIapd XaM
KaM pHUBOXJIaHTaH €ku OyTyHnai Oynmaiiau. Tanamaru snuaepMuC KaBaTH Kyna
IoIKa 0Ynuo, KyTukyia OynMaian, 6yiaca xam *KyJa ronka 0ynuo, cyB YTKa3uira
Kapunuiik Kuiamaiau. OcMOTHK 00CMM Ba Xy>KapaHUHT CYpHIN Kyud 1-2 aT™ Ta
TeHT Oynaau. MeToOoMuTHK >kapa€Hliap y4yH 3apyp CyBHU OYTYyH raBiacu OpKajiu



mmMuO onaau. by ycumnukinapHu cyBAaH 4YUKapuO onmHCca, OUp Heuya MUHYT
WYHuJa XaMMa CYBHH MYKOTau Ba HOOy 1 OViaau.

CyB ycumiMkiIapu TaHacuaa Xyxadpaapo OYIUIMKJIAPHUHT OYJIMIIM Ta3
anMamyB >kKapa€HIapuHU XaMm MyTaawuiamtupagd. DOoTOCHHTE3 KapacHUIaH
ylapja KHCIOpoJ TYmiiaHaau Ba Hadac onuil yuyH capdnanaau. Hadac onum
*apa€HuIa Ba alHUKCa KeUKH (KOPOHFH) MyJaTiiapJa KYIpoK KapOoHAT aHTUIPHU]L
TYIUTaHAIK Ba ynap €pyriukaa GOTOCUHTE3 YUyH (oiilaTaHuIaIu.

Kypykinkna sAmaiaurad yCUMIMKIIAP HAMIIMK [IAPOUTUTa MOCHAIIMIINIA Kypa
yuyTa »DJKOJIOTMK Typyxjapra OynuHaau: rurpodutiap, Me3oduriap Ba
KcepoduTap.

1.['urpodutnap HamiIMKKa Tyia TYHHHTaH Ba CEpHAM MYXHTIA SIIalIUTraH
yeumnuknap rturpodutiaap rypyxura kuputwiaad. Opataa OyHAallk MyXur
napénap, kymiap, OOTKOKJIMKIIAp, CEpHAM YpPMOHIIAp Ba COs JKOWJIapja MaBXy.l
Ooynaau. By rypyxra KupyBuUM YCUMIUKIIApTa: KaMUIll, [IOJIM, JIOX, KUEK, NMHTUYKA
Oapriau manopoTHUKIIAP Ba OOIIKaJIapHU KYypcaTUIl MYMKHUH. By skojoruk rypyx
YCUMJIMKIIApU XaM OpPTHUKYa HAMIIMK IIapOWTHra MOCJAIIUII OeNruwiapyu OuiiaH
XapakTepiiaHaau. by Ycumimkiap Tyna cyB OujlaH TabMUHJIAHTAH IAPOUTIA
AlaraHIuKIapyd  Tyailin  yJapHUHT TaHacuJa TpaHCIUpalus KapaéHHUra
KapIIMJIUK KWIyBUM Oenruiap >kyAa kam €ku Oynmaiinu. Xyxkaiipa snuaepmucu
KyJla IOMKa Ba IONKAa KyTHKyJa KaBatu Oynaau. Orusuaiapu OaprHUHT yCTHTra
JKOMITalrad Ba KYNPOK MyAJAaraa ouukK Oymamu. Xykaipa apo OYNIITUKIApHUHT
HUpUK OYnauImM CcyB OyFJIaTyBUM CATXHUHI KEHI OVJIMIIWHA TabMUHIAWIN.
Tpancnupanus xaJaVIMTUHUHT I0KOpY OYJIMIIM TaHAJaru 3puTMaiap XapakaTuHu
TE3JAITUPAINA. YJapJa MaxCcyC TUTTOTOTJIAPHUHT OYJIMIIM OpPTUKYA CYBHHUHT
CYIOK-TOMYMJIap XOJIUJla TaHaJaH YUKUO TYpUIIMHM TabMUHJAiAu. by
YCUMIIMKIIAp TYNPOK Ba XaBO KypPFOKUMJIUTH TabCUPUAA YAJAMCU3 OYIaiu.

2.Me3zodutiap Oy rypyxra KUpyBYH YCUMIIMKIAp ypTada YMAAMIIMK OuiiaH
Ta@bMUHJIAHTAH [IAPOWTIA AIIOBYM YCUMIMKIAp OYnub, ynapra KymuuiIuk
MaJIaHW{ Ba aipuM €BOMM XO0J1/1a YCYBUM YCUMIIMKIAP Kupaau. Maganun typiapra
FY3a,MaKKa)XyXxopH,0yFJI0i, apmna,Cyid, KOBYH,TapBy3,00pUHI, TOMHUAOD Ba
Oomrkanap kupca, €BBOMM XO0Jja YyCyBuUMjapra mMapBapuiaryi, cedapra, OyFIoMuK
Ba OOIIKa KYMMUUJIMK YCUMIIMKIAp Kupaau.Me30huTIapHUHT WIAU3 TU3UMU SXIIN
pUBOXKIJIaHTaH, Oapriapu HUPUK €p YCTKM KUCMH XaM SXIIHM PUBOXKJIAHTaH.
bapriapu ycTyHCMMOH Ba OyJIyTCMMOH Me30(uiira akpajiral ofu3uajapy oAaTnaa
OaprHUHT TAcTKU s3nHaepMucuia oinamrad. Tpancnupanus >xapaéHuga, CyB
capdu acocaH oFu3vanap OpKaju OOMIKapwiIaau. Xyxkalpa MUPACUHUHT OCMOTHK
O0ocumu Ba 25 atM. atpoduaa 6ynanu.

3.Kcepodbutnap by ycummnumkiap rypyxura KyproKYWJI HKJIMM HIAPOUTAA
Alalra Moclalranjgap Kapaau. Yap Tynpok Ba atMocdepa KypFOKUMIIUTH
TabCUpUTA YUAaMIIM OYVIn0, cyB OajJaHCHHU T€3 Yy3rapTUpMaiIu.

CyB xyna kam OyiraH 4y Ba AT 30HAJApUa KEHT TapKajaraH Oapya
KcepopUTIapHU  HMKKHA Typyxra OYnu0® YypraHuml MyMKHH: CYKYyJIEHTJIap Ba
ckaepodutiap.

Cykynenmaap. YIJIapHUHT TaHacu KaJlWH O3TJIH, CEp CYyB, MOACHAA EKH
Oapruia CyB cakjail ojaauraH Kyn WAUIMK YCUMIIUKIAp. YJApHUHT alpumiiapu




CYBHM mnosicuja cakinauguiap (kakrycnap). CyBHM MOsSCHAA CaKJIOBYWJIAPHUHL
Oapriapu THKaHjapra €Kd TaHrayajgapra aiyiaHrad, OaprHMHT (YHKUIHUSICHHH
AW, TI0P Nosiiapu Gaxapaiu.

bapruma cyB cak/IOBUM CyKYyJIEHTJIapJa d3Ca AaKCHUH4Ya TMOSICU KYyuCH3
puBOXIIaHTaH O0ynaau. baprinapu 31u, cepcyB (arasa, anod, ceMu3ak) 0ynaau.

YMyMaH CyKyJIEHTJIAQPHUHI CYB CAaKJIOBUM MapeHXHMMa TYKHUMacu Ky4Jiu
pUBOXJIaHTaH OYymaau. DacaTHUHT EFUHTApUYMIMK KYTT OYiamuraH myjjaatiapuiaa
CYBHHU Famiiab oJla/id Ba YHJAH Y30K Myajaatia (doiinamaHuiagm.

CyKyneHTIIapHUHT MEXaHUK TYKUMAacH SAXIOM TApaKKUWA 3TMaras.
OnuaepMuc XyKalpaaapUHUHT JACBOPH KaJWHJIAIITaH Ba KaJWH KyTHUKYJa OWiIaH
KOIUIaHTaH, TYKJAp KyH, OfM34yajgap COHM KaM Ba MaxCyC 4yKypuyajapra
Xoitamrad OyJaay. Ofu3uanap Kedach OYMIMO, KYHIy3 XaBO MCCUK
Myajnariaapaa €nuk oynaau.

Ckaepogumaap-0y Typyxra KUpyBYH YCUMIIMKIAP KYPFOKUMIIUKKA YUaMITU
Kyl WAJUTMK Oapriapyu Ky4id pelyKIMsUIaHTaH Ba THKaHJapra aiianras. Yjapra
CakcaByll, SIHTOK, KHM3WJI4Ya, UIYBOK, JKy3FyH, 5(QoJapo Ba OolKamap KHUpaIH.
VYnapHuHr TaHacu  Ba Oapru jgaran Ba KarThK OyiauO, (rpekdya cKiepoc-
Jarajl,KaTTUK) KajduH KyTHKyJda OwjaH KorulanraH. OFu3yYajapuHUHT Maxcyc
yyKypyajiapra >KOWIAHMINK YyJIAPHUHT XapakTepiu Oenruiapuadp. YMyMaH
kcepodopd Oenrmmapu kyn OYnuO,yidap TpaHCHUPAUUSHA KaMaWTHPHUIITa
KApaTWIraH JOUASPMOCHUHI  [03aCM  Xap XWJI  MYMCHMOH  Mojjanap
axpaTtwiaan. AUpuM YCUMIIMKIapAa MyMCUMOH MOAJATAPHUHT KAJIWHIIATA 5 MM
radya Oymanu.KanvH KyTuKyjga, MyMCUMOH MOJAAJIap Ba TyKJap CyB OyFJIaTHIIHU
nacautupaau. AWpuM YcUMIIMKIap OaprHUHr YCTKM TOMOHHUAA OFM34ajap
kounamrad. bapr kuppamapujgaru dYykypuajapia MOTOp — XyKailpamap ne6
aTaJlaJuraH IOMNKa JEBOPJIM MHUPUK Ba XaKMUHU Y3rapTupa oOJIafuraH TUPHK
Xykavipanap »xoiutamrad. CyB TaHKHCIUTH OolIaHTaHjaa Oy XyKailpalapHUHT
(MOTOp) XaXMH KamaiuO, Oapr smporu ypanubd Hail xocun Kuiaau. Hatwxkana
OFM3YaJIap ypaJiraH Hail MYuJa KOJagu Ba TpaHCHUpalUs XaM XXyJa MacT €Kd
TYXTauIu.

E3  oiimapu skyga uMccuK OYnmamuraH, skasupama dyiuapaa siaiiaurad
yecumnukiap (cakcaBys, HMCIaH JPOKH, >Ky3FyH Kabu Oytanap) OapriapHUHT
PEAYKIMSCU yllap Y4yH Xapakrtepiauaup. by YyCuMiaukimapHUHT Oapriapu sSXId
pUBOKIJIaHMaraH Oynanu €xu 6axopaa TYKuianO keragu. PotocuHTe3 Ba3upacuHU
acocaH YyJIapHUHT mnosjapu Oaxapanu. UyHku OyHAall YcUMIIMKIAp Mosicuaa
najgucaj TYKUMa SXIIM PHUBOXJIAHTAH OYnuO, EpyFIIMK peXUMHra  sXIId
Mocnamrad. KYMuuiuruHuHr wijin3 TU3UMH, €p YCTKM OpraHjiapura HucOaTal
Oup Heua Mapra sAxXiM puBoxiaHrad. [losmapu €rownanraH, — Xysaiipa
HIMPACUHUHT OCMOTUK OOCMMH IOKOPH, CYBHM HHUXOSTAA Texad capduaiiau, €3Hu
THHAM XOJlaTuja yTkazanu. bymapra xy3fyH, acTparauiap Ba OomiKaizap MUCOI
oynanu (Tyxraes, 1994).

Kymuunuk kcepodutnap, kedacu oruzdanap ouuk matuna, CO,HH 1OTHO
OJIAIM Ba XyKalpa BaKyajacHJa OJMa KUCIOTAacu — ManaTHu Tyranan. Kynaysu
XaBO MCCHK Ba OFM3uYaliap €MUK MaiTaa, MajaT OUTOoIUIa3Mara yTaaud Ba y epiaa
manataeruporeneza ¢epmentu €paamuna CO, xyoporuiacTiapra  yTaad Ba



doTtocunTe3 kapaéuuma wumTUpoK IdTaau (dotocuHTesHUHT CAM  Hiymm).
dorocuHTe3 xKapa€Huma axpanud UYMKKaH KHUCJIOPOJ — XysKaipaapo
OyuumMKiIapaa TYmiiaHaad Ba Hadac — onuil kapaéHura capduaHagn. Y3
HaBOaTuaa Hadac onuil xkapaéHuaa axpanud ynkkan CO, Xxam POTOCHHTE3 YUYH
cappuanani. DOTOCHHTE3HMHI Oy HYIM  KywiM  KYpPFOKYMJIMKKA YHIaMIIU
YCUMIIMKIIap — CYKKYJIEHT/Iap Ba jKazupama uysuiapja siaiurad YCuMInukiIapaa
coaup Oymaau.

Myxokama caBoJuIapH.
1.V cuMIMKIIap CyB aIMAIIMHALI SKONOTUACHHN GaéH STHIL.
2. Y cuMmuKnIap cyB aJMANIMHUIIY TAIIKH MYXHT (GaKTopiIapra GOFIMKINTHHA
TYIIYHTUPUHT.
3.CyBJa SIIOBYM YCUMITUKIAP.............. neb aranaay.
4.Y cCUMITMKIAPHY CYFOPHITHUHT (PH3HOJIOTHK ACOCIAPHHY H30XJIAHT .
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