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KHUPHUII

1. PEJIEJIA XUMOS BA ABTOMATUKAHUHT kYJUIAHUJINIINA

1.1. DHepreTruxk TU3UM

JHepreTuK TH3UM — MYpPaKKKa0 OYnraH Kym MO\OHAJIM TEXHHK TH3MMIAH
noopat OynuO, y 3JEKTp SHEPrusiHU HUIUIA0 YMKApHIL, TAKCUMJAIl Ba HCTEHMOJ
KWINII YYyH MYJDKQJIJIAaHTaH. XaMMa Miuiad 4uKapuil TEXHOJIOTHK Kapa¢Huap V3
HaBOATH/Ia HSHEPreTUKA THU3UMHUJIAa DSHEPrus MIUIA0 YMKApHIN, TaKCUMJIAIl Ba
UCTHEMOJI KWIHIIHUHT OOpHIIN TE3JIUIWra y3apo OOVIMKIMIH OWJIaH a)xpaand
Typaju.

DHepreTvka THU3UMHUAA DJJICKTP KUXO3MAPUHUHT Xap XWUIUTU, TYPIUIUTH
OwiaH MyXuUM XapaKTepJaHUIl TaMOHJapu OYynaau. DHEPreTHK TU3UM TapKuOura
Y3 HaBOaTHma reHepaTopiap, TpaHcpopMaropiap, OKOPU KyWIAHUIUIH SHEPTHs
y3aTHIl JIMHUSAJIApUM KOMMYTalMs — anmapaTiapu: Y4yupruwiap, — axparradiap,
yIMOBYM, V3rapTruwiap, TOK Ba KywIaHWII  TpaHchopmartopiapu, Hazopar
BOCUTAJIADMHU OONIKApWINI Ba HazopaT Kuiuin kupaau. Opatma HOpMan MII
peXUMH ydyH Oy THU3UMHUHT OHpJaM4d DHEPTUACUHHU Y3rapTUPUO  DJIEKTP
SHEprusira aIaHTUPUIN Ba YHU UCTEHbMOJIUUTA y3aTyBUM cudaTuia Kapan MyMKHUH.
AMMO 3JeKTp KUXO03JMapUHHUHT Oy3wiauiuu XucoOra oJuHMaca Oy TU3UMHH
uira sipokcus XoJarra KeITUPUIL MYMKHH.

DNeKTp JHEprus TEKAMKOPJIUTHM Ba XaJloOKaTCU3 MIUIANl Tajnabu OVinua
SHEpreTvka TU3MMHMHM JioMuXanamjia »3JeKTp OHHeprus MaHOaJapyuHU ONTHUMAal
TaHnam (KyMup, ra3, cyB Ba OOIIKajgap) 3JIEKTp CTAHUUSJIAPHU >KOMIAIITUPHUII Ba
yJap uIuiad YUKaprad KyBBaTHU y3aTHIIL, UCTEbMOTYMIIAPHUHT
XapaKTEepUCTUKATAPUHA ~ XUCOOTa OJMII Ba YJIAPHUHT KEHTAWMMIIIWHU, Ky4JaHUII
Ba YACTOTaHHW POCTJIANl TYpJIApUHU MHOOATra OJNraH XoJijia IHEPreTUK TUZUMHHUHT
Ul PEKUMIIAPMHUA  PEeXKaNallTHPUIN Ba OOmKa Macanajmap Xwucobra OJuHHO
OarkapyITaIx.

Myngait  Oyncaga SHEPTeTUK TU3UMIA COAUpP OYnmaaWraH KUCKA — TYTAaIlWIIl
OKMOaTHaa KypuiMajapaard fo3ara KenyBYHM Oy3WIMIIUTApHU HA30paTIaH 4eTnaa
KOJIIUPMACIUK Kepak. bynmap KyiluaaruinapHy Tallkui KAJIaId.

- DJIeKTp y3aTlll JIMHUSJIApUAQ W30JSTOPJIIAPHUHT TEUIUIUIIN, KUPJIAHUIIHA
Ba TaIllIKU My XUT UKJIUMUHUHT TahCUPH. (IIIaMOJI, AIIUH Ba OOLIKaiap).

- VY3aTumi TUHUS CUMIIAPUHUHT  Y3UJTUIIIH.

- CuminapHu cayiKy OYIUIIN, TasHYWIapa MEXaHUK Oy3MIIHIILIIap.

- OnepaTtuB nepcoHaUIapHUHT XaTTU-XapaKaTu.

- KuXo3mapHUHT 3aBOJI TOMOHHJAH SPOKCH3 HILIA0 YUKAPWIHIIN. SbHU
Oapua O KUXO3JAPHUHT WIITa SPOKIM  DKAHIUTHHUHT  MHHHUMYM
Xonarnapu Xakuja MabIyMOTH OYIUIIM KEpak.

bynpaii MabiiymoTiiapra Kynujaaruiap Ha3apJa TyTHJIAIH.

1)KuCKa TyTaIIMIl TOKWHU YEKJIOBYM peakTopiiapaaH (oigaaHuIll, reHeparus
MaHOQJIApWHUHT HOPMaJaH OPTHK KOHIICHTPAIUSCUHA KaMaWTHPHIIL.



2) JKuXo3napaa KUCKa TyTallMIl TOKJIAPMHM YEKJall YYyH eTapiuya
MEXaHUK Ba TEPMHK YMJAMIIMIUK OYJIWIIN.
3) Xanokarra Kapi TH3UM aBTOMaTHKacHIaH (HoiIaiaHuL.
Penenn  Xumos Ba  aBTOMAaTHKa, DSHEPreTHK TU3UMUHUHI  OUp KUCMHU
Xucobsanu® HOpMaa HIUIAIIM YUyH HIapT-IIApOUT spaTaa.
VHra kyiuaaru QyHKUMsUIap KUpaIu:
a) by3unran snemMeHTHM aBTOMATUK paBULIAa  aHMKIA0 YHH TU3UMJaH

QXpATULIIUD. bynna ~ Xwumost Bocutacu cudartuga YUUPrudHU  YUHUpHO,
TU3UMHUHUHT Oy3WJIMaraH KUCMH OYirua HOpMad HII MIAPOUTHUHU THKJIAIl OWIaH
SPUILLINJIA]IN.

6) Hopman Oynmaran pexXumiiapHd aBTOMATHK aHUKJIA0 Ba YHH WYKOTHII
TaaOupuau Kymiam. Hopman peXuMHHMHT Oy3WIMIIM OPTHKYA FOKJIAHUII COJTUP
Oynranna rte3ga Yyumpuiuiud kepak. Ilynunr yuyn Xumos xuXosznapu
UCTEHMOJYMWIAPHUHT IOKJIAHUIIAPUHA KaMauTUPA/IH.

1.2. Pesiesiu XuMoOs1 Ba aBTOMATHKAra KyMUJIraH TajadJaap.

Penenn XumMosi Ba aBTOMaTukara KyHWIaJuraH acocuil TaynaOnapaaH Oupu
- celeKkTUBIMK (Tannad wunuiamu) aup. CeneKTUBIUK Ae0 XHUMosulall Japa)kacu
Oy3wiuill OYyiraH AJEeMEHTHH aHUKJIa0 yHra SKUH OyiraH OUpHHYM YYHpPruyra
Oylipyk Oepu0 11y >JE€METHH YUUpHUIIra SbHU DBJICKTP 3aHKUPUJAH y3UIIUTa
alTHIIaIN.

Kyiiumarn 1- pacmaa — Kentupwirad 3jekTp Tapmo\mHuHT K1 Hykramaru
KUCKa TyTallWIIMIa YHTra SKUH OYJIraH yuuprud Qs Ouan AIEKTP
3aH)KUPUJAH Y3UIA/IH.

K2 mykramarm xucka Tytammmuga dca Q; Ba Qs yuupruumap Epmamuna
UII PEXUMU OY3WIMILIMHUHT OJJIM OJIMHAJIH.
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1-pacM. XUMOSIHMHI CeJIEKTUBJIMTUHH H30XJIall CXeMAaCH.

Te3 wnuramm — KUCKA TYTAIIMIIWHA —YYUPUIIUIIH, JJICKTP JKHXO03IapIaru
OY3WIMIIADHUHT  VJIYaMHWHHM,  KYWIAHUIIMHWHT  [MacalMIIura  TabCHUPHUHH
KaMalTUPHII, DHEPreTHMK TH3UMIAru TpaHchopMaTopiapHu mapaien Typ\yH
UIUTAIUHN caKmaian. Arap Xumosi Bocutacu 0,1 cexkyHaraya wimiaca y XoJjaa
XuMos Te3 unuianau 1e6 XucobimaHaam.



Nmonuninnank. XuMosi anmaparivd Ba (pyHKIMOHAT MINOHYIM OYIUINNA Kepak.
Annmaparivu MIIOHYWIWIMK XHUMOS 3JIEMEHTIAPUHUHT HWIIOHWIM HWILIAM OuiaH
xapaktepiaHaau. DyHKIUMOHAT  MIIOHWIMIUMK 93ca  XUMOS (PYHKUIMSICUHUHT
QIrapUTMUHU 3aMOHABUMJIAIITUPUII OUIIaH SPUIITUTIAIH.

3aXwupanam. O0beKT XHUMOSICHHUHT acOCUW XHMOSICH €KM apajiaim XHUMOSICH
UIIaMaid KoJca, KUCKa TYTAIIUIIHY 3JIEKTP 3aHKUPUAH Y3UII Kepak Oynaau. Arap
acocuii XuMOs WIUIaMaidl KOJTaHAa, YHIAH KEWWHTH JJIEKTP YCKyHAacu SIKMHUIA
Typran XUMOSHUHI WUUIAIIA SKAHAAH 3aXHApAIOBYM XHUMOs aerwiaau. MacaiaH:
Arap muWHagaH YYUpPru4d OpKAIM JUHUSAAA KHUCKA TyTalIuil OViraHga acocuid
VUUprud HIUIaMad KoJica KHUPHII YYUPTUYMHUHT XUMOSCHUHH HINra TYIIUIIWHU,
SKUHAAH 3aXHpajioBUd XUMOsI Oakapasy.

Arap acocuil yunpruy €ku apanam Xumos (KUpHIl YYUPruyu) uiiamaca, yHaa
yYUHYM XUMOSIHH UIITa TYIIYPYyBUM Y30KAaH 3aXUpaioBud XUMOs Oaxkapau.

Cesrupiuk-0y Xumosi (GyHKIUACH allfapuTMUJIa Hazapaa TYTWIraH Japaxa
0ynmub Xamma TypJaru Oy3uiunuiapHu aHuK Oenruinad OepyBUM BOCUTAUDP.

IOxopuaa xkentupuiaran Tanabdiap Katopuaa penen XuMosi Ba aBTOMaTUKaHU
JouXanamTupuiiaa Oup KaTtop KymuMua Tanabiapra — JAUMKKATHA KapaTwuill
no3uM.bynapra:

1. XuMOSTHU MIIOHWIMJIMTUHYU OLIMPUII YYYH TU3UMJA KaM coaup Oynaauran
pexumiiap, Oy3ununuiap Xam ce3wiapiiu Aapaxkaga XUMOSHH MYypakKaOJalIviura
onn6 Kenca, yjaapHu XucoOra OJuIl mapT 3Mac.

2. AnHuk Oup XWMOSHHM TaHJallJla YHH TEXKAMKOPIUK 3S()PEKTUBIUTHHH,
0aXocWHM, CO3NAIIMHM, OJKCIUTyaTallusi YdyH KETraH YWKUMJIAPHU, CaHOoaT
MaXCyJOTUHUHT YHYMJIOPJIUTHUIa €TraH 3apapu, XUMOSHH HIJIaMaidl KOJUIIUIaru
cudarHan XpcoOra OJIMII Kepak.

1.3. Pesiesin xMMOsl BA aBTOMATHKA KYPUWIMAJTAPUUHHMHI CTPYKTYypa

cxeMacu.
Ucranran penenn XuMos Ba aBTOMATHKa CXEMAJIAPUHM KyWuJaru 2- pacmjaa
KYpub YuKamus.
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2-pacMm. Pestein XUMOSIHUHT CTPYKTYpPa CXeMAacCH.

OO0bexkT Xakuaa MabIyMOT TOK Ba KYWIAaHUIUIAPUHUHT HapaMmeTpiapuHU
ymuoBun Yy3raptuprud (YY) éEpmamupa y3raptupunanu. Hatwkana KeHuHTH
onepauusiiap yuyH Kepakiid UIILJIOB Oepuiia i Ba XU3MaT KypcaTyBUM MEPCOHATHUHT
XaB(OCU3IUTMHUA TAbMUHIANIN.

ViagoBun y3raprruunap cudaThaa TOK Ba KyWIaHHII TpaHcdopMaTopiIapu
Kynnanunaan. Yiaosun Opras (YO) 6asuia yHH HIIra TyIIypyBUH OpraH Xuco6iab
XUMOSITIaHYBYHM OOBEKHUHT UIII PEKUMUHU JIOMM Ha30paT KWiub Typaau

Jloruka kucMm (JIK) ynuoBuM sneMeHTIapJaH TylraH MabiyMOTJIapra HIILJIOB
06epu6 mwxpoun ameMeHT (D) kommyTarus anmapariapra Xamjaa oBo3 Ba €py\Ink
CUTHaNIM3aIusicura OomkapyBun curHawiapHu y3ataau. Curnan opraam (CO)
XUMOSIHU Y34 €KH OYi1aKk OJIOKJIApUHUHT MIUTAHUIIWHA Oenruninad Kypcaraau.

YMyMaH odranaa peneiad XMMOsS Ba aBTOMAaTHKa cXeMacu OOIIKapuil Ba
XUMosIall CUTHAUIApU OWIIaH SAXJIUT OUp €MUK CTypTypa CXEMAaCHHU TAlIKUJ 3TA]IH.

1.4. XuMos1 PyHKUMSICHHUHT ACOCHH AJITOPUTMJIIAPH.

CenexTUBIMKHY TabMUHJAII OYyiinya XamMma TypJard XuMosjaap UKKU rypyXra
OynuHaIu.

HucOwuii cenextuBiu Xumosiiap.

AOCOIIOT CeNIEKTUBIN XUMOsLIap
Huc6Ouit cenextuBnu Xumosyap XUMOSUIAHYBUM OOBEKTAA KHUCKA TYTalIUII COJIUP
Oynranma Ba 3aXwupajard apaiami Oo\llaManapia KUCKa TyTallWIIIaH XUMOs
Basudacunn Oaxapaau. by Xumosmapra Tokiu XuMos, KywWIaHHIIIAH XUMOs Ba
Macodamu Xumosiap Kupau.

by typnarn XumosiHu uzoXJjam y4yH 3—pacmjia KypcaTuiran Oup TOMOHJaH

TabMUHJIAHTaH O0OBEKTHU KYPHUO YUKaAMM3.
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3 — pacMm. bup annusan Xumos cxemacu.

JIunusna Hazopat KuiryBun napametp Tok | Ba kywranumaup U.



Hopman pexumaa MUK Ky4yJaHUIN, KyWIAHUIITHUHT HOMHUHAJ KUiIMaTura
SKUH U,y = Uyoy 0Vmaau. Umau toku 1, < Loy Kapumk sca Z,=Uyy/ iy =22,

KHCKa TYTallUIl COAMp OYyNraHaa TOKHUHT KuWMath omub keramu. | >l

kyuwianum 3ca kamasau. U, <U,,, kapmmru Xam y3 HaBOaTuaa Kamasiaun
Z=UJ/1<Z,

Toknun XuMoOs KMCKa TyTaIlIMIIIard TOKHU OIIMIIMAAH CaKjallira acocjaHraH.
Kyunanumgan Xwumosuiamn 3ca KHCKAa TyTallUIIAa KyWIAHHWIIHM KaMalUIIMHU
Xucobra onagu. MacodaBuil XuMOs KAPUIWJIMKHU Y3rapuilura acocjaaHTaHIIup.
Arap Z,=Z,L, 6Vnca, 6yana Z,- 1 kM JUHUS Kapmuaiaury, L, 3ca KMCKa TyTalluIil
HyKTacurada Oynran macoda-kMm. Z, — KUCKa TyTalllUIl HyKTacurada OynraH JIMHUS
Kapumunuru 6ynub y Z,~L, ra nponopuronanaup. MacodaBuii TaMoiui (MPUHITII)
KHCKa TyTallIUuII KOMMHU aHUKJIalll UMKOHUHH Oepajiu.

Hucbuit cenekTuBiank XUMOSCH HOpMall IIapouTAa Oy3ynuil OYiraH JIMHUS
Yunpruunau yuupanu. Macamnan: K1 Hykraga kucka Tyramum Oynranna (3-pacm)
XuMosl Yuupruanra Tabcup 3Tub yuupaau. Arap Kucka tyramum K, Hyktanga 6yica
yH/a UKKMHYY JUHUS XHUMOSICH UIITa TYHUO YuupruyHu yuupaau, ammo JI, nunus
XHUMOSICH UIIIaMaca, OMPUHYY JTUHUS XUMOSICH HMINTra TymuO Kucka TyTtammimga Q,
YUuprud yqaau.

AOcanoT  cenekTHB XHMOS KHUCKAa TyTallMIga Y3u XHUMOS KuilaguraH
KucMHH Yuupaau. by Xumosi typura muddepennman Ba aeddepeniuan dazanu
Xumosutap kupaau. (pacM—4 a,B ).
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0)
4 -pacm. Inpdpepennman XuMOSHUHT HIIAIT NPUHIUITH.
a)KHCKA TYTAIIMII YerapacuJaH TamKapuaa.
0)KHCKa TyTamum XuMOs Yerapacujaa.

Huddepentman Xumosa-XumMoss OOBEKTUHUHT KHUPHUII Ba YUKUII TOKJIAPUHU
TAaKKOCJIAlll TPUHIMIIUTA acoCliaHraH. 4-pacMja WKKA MaHOagaH TabMUHJIAraH
JUHUSHUHT XUMOSCHHM KypuO uymkamu3. Hopmam pexuMmaa Ba TaIllKkm KHCKa
TyTamumaa ssbHU K HykTaga kucka Tytamwuimn Oynaranaa tokmap li=l,=l ra Tenr
O0Ynu0, yIapHUHT TEHIJIUTHAa XUMOS UlITaManIu.

Arap xucka Ttyrammm K, Xwumos derapacuma Oynub6 Oup TOMOHIAH
TabMUHJIAHTaH OVyica, y XoJjja TOK HOJra TEHr Oyiaau Ba MyBazaHaT Oy3uiuo
Xumos unuiaigu. Pacmmarun Xoiarma 3ca MKKA TOMOHJIaMa TabMuHiIaHranga | # 0
Oynaau Ba TOKJIap MOy OYyiu4a TEHr aMMO WyHaIuIIM Oyinya Kapama-Kapiu
Oynranu ydyH XUMOs UIUIANAN Ba YUUPrud YUUPUIAIu.

Huddepenuman dazann XUMOSHUHT MIUIAI NPUHLIMIA OOBEKTra KUpPHUII Ba
YUKHIIJIard TOK (pa3zaiapuHu TaKKOCaIIra aCoCIaHTaHIup.

XyJjocaaap

1. Penenu Xumosi Ba aBTOMaTUKa HOpMaJ Ba XaJlOKaTiIu XoJjaTiapuja aBTOMaTUK
paBuIIa aHUKIA0, yIIapHU YETIAITUPHII YIyH MYIDKAJUTaHTaH.

2. Pemenu Xwumosira CENEKTUBIWK, T3 WILIANI, WIIOHWININK, CE3THPIIUK,
3aXupanau Tanadaapu Kynunaau.

3. Hcranran penenu cxeMa Y3 TapKUOWTA YIIUOBYM Y3rapTrud OpraHiap, JOTHKa
KHCM, WKPOUYHU Ba MabJIyMOT O€pYBYH DJIEMEHTIAPUHU OJIA]IH.

4. Xap Xxw1 TypAaru XuMosulall YCyJdH Y3MHMHI MabiiyM Oup XycycusiTura
Arajiup.

2. VIUOBUYU Y3rAPTTUUJIAP

2.1. VIIYOBYHM Y3rapTrHYIAPHUHT KY/IJIAHUIHIIH.
ViuoBun y3raprruuiap Xamma peliend XUMOs CXeMalapd YYyH YMYMHM
aneMeHTNIap XucoOjaHaau. YJIApHUHT acocui Bazudacu HOKOPH Ky4dJIaHUII
3aH)KUPUHU ~ MKKAJAMud  XUMOS  3aHXXKUPHAAH  M30JSUMS KWW, KHUPHII



KaTTaJUKIApHU  ya4all ydyH Kyjdail OyiraH KaTTalMKKa — y3rapTUpUILIa
KYJUTaHWJIAu.

ViyoBun y3raprruunapra  NEKTPOMATHMT —TpaHC(OpMATOp TOKNIAp, Ba
KywIaHull TpaHchopmaropiapu kupaad. Tok TpaHchopmaTopiapu HKKHIaM4d
TokuHU SA €ku 1A xummb onuira myipkamianrad. Kywianum Tpancdopmaropu
éprammza dca UKKWiIamMuu Kywianumag 100B éku 10043 B kumu6 ysraprupuiira
acOCJIaHTaH.

2.2. Pesein Xumos cxeMajiapu/a TOK TpaHcpopMaTopu Uil
PEeXKMMHUHUHT MyXHUM TOMOHJIAPH.

Koncrpykuusicu Oyiinua TOk TpaHcpopMaropu NyiaT y3akgaH Ba HKKUTa
gynram Wi-Oupnamuun, W, -ukkwiamuu dym\amaan ubopat (6—pacm). bupmamun
qym\aMUZaH TOK OKKaHJIa MarHUT OKMMH o3ara KejaJlud Ba FOKIaMa KapIIWIUTH
OyiaraH WKKMHYHM dyl\aMJaa [OKJamMa TOKH maijgo Oymagu. Mpeam Tok
TapHcopMaTopyu yuyH uyin\aMmiIapiard MarHUTIOBYM Ky4wiap HH\HHIKCH HOJITA TCHT.

I 1 W1+|2 WZIO
bynna
I, = L
WiW,
Yyn\ammapu COHMHMHT HHCOATH TOK TpaHC(HOPMATOPUHHMHT  4yi\amMu

Tpanchopmanmsuiam kodhdumeHT ned atananu.

Ky =22
™ =
W,
bupnamMuyn Ba WMKKWJIaM4M TOKJIAPHUHT HUCOATH TOK TpaHCHOPMATOPUHUHT
HOMUHaJ TpaHchopManus KodhPUIeHTH aernaiu.
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S-pacm. Tok TpaHcGHOPMATOPUHUHT TY3HIHILH.

Tox TpaHchopMaTOpuHUHT TynaT Y3aruaaru ucpodu cababnu ypamiapu Ba
HOMHHAJ TpaHCchopMarus KodddureHTrra 6otk Xoiaa Tpancopmarusuiam Xap
xun 0ynaau. Bynunr cababunu OwiMin ydyyH TOK TpaHC(OPMATOPHUHT ajMallliall
cxeMacuHu Kypuob unkamms. (6-pacm).
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6- pacm. Tok TpaHcGOpMATOPUHUHT AJIMALLIALI CXeMACH.

Cxemana Z;,Z,-OupiamMud Ba MKKWIAMYH dym\amyiap Kapuiwiurd, Z-
MarHuTJIOBYM 4yi\aM KapIIWIWTH, Y ¥3 HaBOATHAa TOK TpaHC(POPMATOPHIA MArHHUT
OKMMWHU SIPATHUILl TUCTEPE3UC Ba MYJIAT Y3aKHU KU3JUPHUII y4yH OYyiIaguraH KyBBaT
ucpopuan kenTupub® uukapamu. l; Tok Z; KapmauKIaH YTUO WKKU Tapayient
Yypamua tapmokitanaau. KOxnamanan sca |, TOk okanu, MarHUTIIAHUIN YpaMHia 3ca
|.=l1-1, MarauTIaHUII TOKK OKaau. By TOK 3ca MarHUTIaHUII TOKU JeHUTIa TN,

MarauTinam  ypamMMHU ~ aidMaluiall  cXeMacura  KUPUTWIMIIA  pead
TpaHchopMaius Kod(PPUIIEHTHHUHT XaTOJUTHHNA XHUCOOTra OJIUII UMKOHUHU Oepaju.

[Iynnait kuaub OupnamMyu Ba HMKKWJIAMYW TOKJIAp KyHHJard KYpUHMIIIA
Oymau.

I, -1
|, =-1— raTenr.

Krr
SAbHM, pean Tok TpaHchopmaTopaa XaM XaTOIUK BYXKy/ra KeJaaau.
Myngait kuaud TOK TpaHCHOPMATOPUHUHT XATOJMK TYpJIAPUHU  KYpHUO
yuKaMu3. TOKIM XaToNMK-0y yiIYaHraH TOK MOAYJM Ba YHUHI XAaKUKUUA KUUMATHHU
opacunaru gapku.

f = Il_:ﬁloo%

1

@®a3za xaronuru-0y MKKWIAMYM TOKHUHI OypyaruHu OupiamMud TOKKa
HUCOATaH CUDKUILIUUP.

Anmanuiaim cXeMmacuJaH KYpUHUO TYpUOAMKM XaTOJNMK KarTanuru Zy
MarHuTJIaHUI Kapmwimrura 0ok Oyiau0 Ba y sHaA MOKIaMa Kapmwird Zio
HucOaTura Xam Oo\mMkaup. MarHWTIaHWIl KapUIWIUTA TOK TpaHchopMaTopu
KOHCTPYKIUSCH, MYNaT ¥y3aK XapaKTepUCTUKAcH Ba OMpiamMud TOK KappaJurura
oo\tukaup. bupiamMuyd TOKHUHT ONIWINK TYJIaTHU TYHMHUIIWIAa Ba MarHUTJIAHUII
KapIIWINry Zy HUHT KaMalnIIira Ba XaTOJIMTMHY OIIMILIUTA 0JINO Kenaau

Mucon yuyH 1-xanBanaa TOK TpaHC(OPMATOPHUHT CUH(IApU KEeITHPUITaH.
byHma pyxcar OSTHITaH XaTOJMTH WMKKWIAMYH dYyia\aM IOKJIaMacd HOMHHAI
KAAMaTUIaH Kym OyimaraH XojaTH KENTHUPHWITAaH. Xamjaa HWKKWIAM4d d9yJ\aMm
TOKMHUHT KuiimaTu 120% oriMaran HOMHHAI KUAMATH KEJITUPUITaH.

1-sxanBan
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AHMKIVK Pyxcar Pyxcar KYJUIAaHUJIUII Yerapacu
cuHpu ATUIITAH ATUIITAaH
XaTOJIMK Oypuax
TOKH %o XaTOJIUTU
MUH
0,2 +0,2 +10 Vi4oB Taxpuda XoHacH
0,5 +0,5 +40 DeKTp HEPTHUSHH
XwucoOra oJIuII
1 +1,0 +80 [Iut npudopaapu

Tok TpancpopMaropiapu peinead XUMOs CXEMaJapUHHU KEpakiau TOK OWIIaH
TabMUHJIAII YYyH MYyJDKaJUlaHraH OynuO, yjnap KUCKa TyTaluil €KW >KuXo3Jap
OpTUKYA IOKJIHUUIITA 3pULITAH/Ia HMIUIAHAW, S’bHU KA4OH OUpJIaMYd TOK Y3UHHUHT
HOMMHAQJINMJIAH MabJiyM KHKWMAaTra OUITaH/la acoCUil Wl pexXuMHu coaup Oynamu. by
UIIl MAPOUTH TOK TpaHC(HOPMATOPH XATOJUTHMHUHT ommmy OwinaH Ooo\mukaup. Tok
TpaHC(OPMATOPUHUHT ¥y3arv IOKOpU CHU(PATIM 3IIEKTPOTEXHUK MyJaTAaH scajraH
0yn10, TOKHUHT IOKOpH KMMMaTHIa TYWHHUIINTA KapaMaclaH, YHIaH ¢GoilgaTaHul
IAPOUTHA YHU PyXCaT dTHITaH XaTOIUK/IA TeKITUPUIIA TN,

Hopmatu Tanmabnapman kenu® dYUKHO TOK TpaHCHOPMATOPUHUHT  MIII
pexxumuaaru xatoiauk 10 % gaH onMaciury mapT.

Tox TpancopmMaTopHM TaHIAII KyWuaaru TapTudaa Takaud dTUIaIu.

1. XuMosimaHaauran OObEKTHUHT MIITYU TOKUHU aHUKJIAI, |y,

2. AHuknaHraH TOK Oyiin4ya Ba KywIiaHHUINTa Kapa® OOBEKTHHHT XUMOSICH

Y4yH TOK TpaHCc(OpMaTOpH TaHJIaAHAIU.
3. XuUMOsUTaHyBYH OOBEKTHUHT WII PEKUMU Oy3WITaHIA SHT IOKOpU OYnraH
TOKWHUHT KUAMATH |yax AHUKIIAHATH.
4. KUCKa TyTalIUIl TOKM KUWMATHUHUHI KappalWrd KyWujaaruya aHUKIaHUII
Tajsa0d KWJINHAIN.
Ve
IM

5.0mekTp KuX03TapuHU €TKa3u0 OepyBUMIap TOMOHUAH TEXHUK XYy XOKATiap
acocuaa €KH KHCKa4da MabJIyMOTHOMAJApIaH doitnananuo, TOK
TpaHC(OPMATOPUHUHT OHUpIaMud TOK Kappalurud €pAaamMuaa pyxcaT 3THIaIuraH
Z opyx TOKJIaAMa aHUKJIAHAIH.

6.Tox TpanchopmaTopuHu XaKUKUN FOKIAMACH Z,xax XHUCOOTaHUO, pyxcaT
ATWITaH KMiMaTH OulaH TaKKOCIaHA !,

T.Arap Zyxax < Ziopyx 0y7Ca TOK TpaHCHOPMATOPH aHUKIUK OyiMua TaaaOHH
Oaxkapaau Ba YHH XUMOsI cXemacuaa Kyiiaca Oymaau.

Arap Zgxax = Zopyx Oynca yHIA IOKJIAMaHM KaMaWTUPHII TaaOMpiapu
KYPWINILHN KEepak.

by Tagbupnap sca Kyhugarunapaad ubopar:
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- Tpanchopmanuss koddduuentn karra OynraH TOK TpaHCHOPMATOPHU
TaHJIAIL.
- Hazopart kaGenMHUHT KYHIaTaHT KeCUM I03aCHHU OTIHPHILL.
- bup Tox Tpanchopmaropu ypHura Oup HedTa KeTMa-KeT YJIaHTaH TOK
TapHchopMaTopiap rypy XUHHU TaHJIaml.
Tok TpanchopmaTopuHUHT XaKUKUI IOKJIaMacMHU Kyhumaru Qopmyna €paammuiaa
Xucobnan MyMKUH
Z}o.xaK:Zp +an+RKa6+ R)“fT.K
OyHaa
Z,, - pene KapIuianura
Z,p - IpHOOpIIAp KapLIIMJIUTHU
Ryas - Ha3opat Kabeau KapIuiiauru
Ryrx - KOHTAaKTJIApPHUHT YTHII KapPIIUIUTH
Tyna Ba akTUB KapUIWIMKIApHU KymuoO XucoOJsamjgard CoaaaIaiTHPUIL
acocaH apudMeTuk iyn ounan Oaxapuianu. Yd (azanu TapMoKiIapaa KymuMya TOK
TpaHcHOPMATOPHUHT YIIAHHII CXEMACH Ba KHCKa TYTAIIUII TYpU XUCOOTa OJIMHATH.
Tok TpanchopmaropiapHuHT Kyd TpaHchopMaropiapuaad G(apKu HIILUIAIT
MIApOUTH OVinYa WKKWJIAMYM YUKHILIAPWHWHAT KHCKA TYTAIIWIINAAA WIIDIAITa
MocnamraH. WkkwinamMun dym\am yiiaHMaraHaa OWpiiaM4d TOKHHUHT MAarHUTIIAII
ypamura YTHUIIM HaTHXKacuAa TOK TPAHCPOPMATOPH YYKYp TYHUHHUII pEeXUMUTA
yTaau.
By pekuM MarHUT YTKa3TMYHW KU3WIIH Ba XaB(JIW OPTUKYA KydIaHUIIAPHU
103ara Kenuiuura cabab oynaau.

B, lw, IE

Ty

7-pacMm. Tok, maruut uHaykuusicu Ba J.10.K. HuHr Bakrra
0o\ TuKIMK rpadury.
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Tpancdopmarop TOKMHUHI MKKWIAMYH 4yld\aMH OYMK XOJaTJard Y3rapuil
srpunurd Tok |, maraut maaykuusicu B, 9.}0.K. E, napHunr Bakr 0yiinya taXiaui
KUJIMHUIIM FOKOpUJA aWTUiraHjapHu Xwucobra oiaud TOK TpaHCHOPMATOPUHUHT
UKKAJIAMY¥ 9yJ\aMUHH OYMK KOJJIMPHII pyXcaT 3TwiManau. Mkkuiamun gyin\aMHA
KHCKa TYTAIUTUPWINILIK, YHH HOPMAaJI U1 MIAPOUTUHU sipaTaau. DJIEKTp XaB()CU3IUTU
103aCHJIaH TOK TPaHC(POPMATOPUHUHT HKKHJIAMYH Yy 1\aMHU epra yJIaHa/Iu.

2.3.Kywiaanum TpancGopMaTOPJIAPUHT pesieiu XUMOS
cXeMaJIapuaa Ky UIAHUJIUIIN.

Kyunanum TpancpopmaTopu myjaT »SICKTPOTEXHUK IJIACTHHKAIApUIaH
i\rran 6yuo, yHIa OupiiaMud Ba MKKWJIAMYH dyJI\amiiap )ouamrat. (8—pacm).

BN
n

8-pacm. Kyuinanum TpaHcpopMaTOPHHMHT TY3UJIHIIH.
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Kywnanum tpanchopmaropuauar W, Oupiamum dym\amu OMp HEYa MUHT
ypamaan uOopat OYnmO, y Kyd TapMmo\nra mapajuies yiaHaaw, uUkkwiaman W,
gym\aMura sca YirdoB acoo6mapu, XUMOs 3aH)KUPU Ba CHTHAITM3AIUSATA YIIaHA U,

bupnamun U; kyunanumnuHr U, KywiaHulraya Y3rapTHUPUIIA Ky4JIaHUII
tapHcopmaropununr oupiaamun Wi Ba ukkuinamun W, gym\aMiap COHMHU HUCOATH
KUXaTHIaH My XUM poJi ViiHai 1. Y TapHUHT HUCOATH

Ul _ Wl
U 2 WZ
Yyn\ammap COHUHUHT HUCOaTH Ky4JIaHUII TpaHC(HOPMATOPUHUHT
TpaHchopManusIai Ko GUIUEHTH AeHUIaIu.
W
Ky =—%
WZ

Kyunanum Ttpancopmaropu Oup Ba yu (azanm kuinb sicanaau. Tanad
sTUIAAUraH UH(popmarusicura kKapad Oup dazanu tpanchopmartopiap Xap Xui
cxemasap/ja yJaHuIl MyMKUH.(9—pacm).

—
.




B)

9—pacm. bup ¢a3anu TpanchopMaTOPJIAPHUHT YJIAHUII CXEMATAPH.

a) butTa (aza KyuIiaHUIIHHA OJUII CXEMACH.
0) Ukkuta €ku yuTa (azanapapo KywIAHUIIHU OJIUII CXEMACH.
B) Yura (pazanapapo KyuJaHUIITHU OJUII CXEMACH.

Kyunanum TpanchopMaTOpUHUHT TYJIMK OYJIMaraH royay3da yiaaHumui 9-(0)
pacmra Ty\pu kenaau. byHna ukku €ku yd ¢asand KywIaHHII OJHII MyMKHH. 9-(B)
pacMmja 3ca KywIaHMII TpaHcpopMaTopu TYia rojay3da yiaHran 0ynuo, Oy cxema
daza Ba (Jazamapapo KywiaHMmIiap Xakuaa uHGOpMAMs — OJUII  YYYH
doitmananunaan. Hom keTMa-KeTIMK KyWIaHHWIIMHA OJUIN Yy4yyH Xamja (asza Ba
dazamapapo KywIaHUIUIAP YIyH WKKUTA HKKWIAMYW dyid\aMu OViraH KydJIaHHII
tpanchopmaropunan doitmananmwiany. (10—-pacm) Uyn\amtapman Outracw Tyia
I0JITy39a, MKKHHYMCH 3Ca OYUK YIOypUaK yJIaHaH.

[e Te

| 2\

(La %_“I cN 0, 0, ©

10-pacm. UkkHuTa HKKWJIAMYH 9yJ1\aMH 0YJIraH Ky4JaHUII
TPAaHC(POPMATOPUHUHI YJIAHUII CXEMACH.

KHCKAa TyTAaIUIIIAaH XUMOs KUJIUII yYyH KYWIaHWII TpaHCPOPMATOPUHUHT
epra yjJaHMaraH WKKAJIaM4Hd 4y/1\aMJIQpUHUHT YMKUIIra SPUHIUTaH cakjiarud Eku
ABTOMATHK YUUPTUWIAp KyHUIIAIU.

Kyunanum Ttpancdopmaropu HKKUTa XaTOJUIMKKA 3ra:

1. Kyunanum 6yiinua xatonuru Oy yHUHT TpaHchopmarus koddduientn 6yiinua
HOMMHAJ KUAMaTH/1aH 4eTra YNKHIL.

2. Bypuaru 6yiinua xaTonury.
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Kywraaum TpancpopMaTOpUHUHT aHUKJIWK CHH()HU YJIaApHUHT XaTOJUTH OYyinmda
2-%aJBajaa KeITUPUIITaH.

2-KaIBaJI
AHUKIHMK cUHbU Kyunannm Pyxcar stunran Kyunanum
Oyiinua pyxcat Oyp4ak XaTOJIHK yerapacu
STUJITaH XaTOJUK, MUH.
%

0,2 +0,2 +10 Vgam
Taxxpudacu

0,5 +0,5 +20 DnekTp
SHEPTUSHU
xucoOra OJIuII.

10 +1,0 +40 [lIut acbobnapu
Y4yH

30 +3,0 OearugaHMara’ XuMos Ba
CUTHAJIM3ALIMS.

Oknamacura Oo\muk Xomma KywiaHumn TpaHchopMmaropu Xap XWwil aHHUKIUK
cuHpuga wunuiaml MyMKuH. [IyHMHr ydyH nmacnmopTuia YHUHI HKKA KyBBaTH
KypCaTHJIaIu.
-HOMHMHAJl KuiMar, OyHIa TpaHcpopMaropra NIy aHUKIMK CHHQHU Oyiimya
unuiam kadonaatuau 6epaju.
-yerapaBuii, OyHIa 4Yy/Jd\aMJIQPHUHT KU3UIIM pyXcaT OTHITaH YerapajaH
YUKMaNUIN.
By xaronuknapaaH Tamkapu yiyail aHUKIMTH, Ha30paT Kabeauaaru KyWwIaHUITHUHT
TYyWUmu Tabcup 3tagu. Kyunanum ucpodu penenu Xumos 3awxupuna 3 % nan
OILIMACIIUTH KEpaK.

XyJoca.

1. Tok Ba KywiaHum TpaHchopMaTopiapu OupiaamMuud UHQOPMALMSIHHU yIJalira
KyJail OyJraH TOK Ba KyWIaHHINTa y3rapTHpUII XaMJa XHU3MaT KypcaTyBUMIa
XaB(CU3NMKHU TabMHUHIIALI YUYH.

2. Tox TpaHchopMaTOpu yudyH HOPMAN HII PEKUMH KUCKA TYTAIWII, Ky4JIaHHII
TpaHC(HOPMATOPH YUYH 3Ca CaNT UILLJIAII PEXUMUTUD.

3. Tox TpancdopmaTopiapu pelend XUMOsS CXeMalapuHU TOK OWJIaH TabMUHJIAII
O0Ynu0, TOKHUHT KaTTa KappaJurujaa UIulaiiu Ba yHUHT XaTOJUTH OLIAIH.

4  Kywianum Yyinyam TpaHcpopmaTopu Y3 HaBOaTHIa HON KETMa-KETIHUK
KyWIaHMIII OPKAJIM OMpIIaMud 3aHKUP U30JSIIUSHU HAa30paT KUJIaau.

3. PEJIEJIM XUMOS BA ABTOMATUKAHUHI BA3ABUI
QJEMEHTJIAPHA
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buz 1oxopu Oynumaa penenu  XUMOsS Ba  aBTOMATUKAHWUHT  aCOCHM
JJIEeMEHTJIapuaH CaHajiraH OupiamMyu Y3rapTruwiap, SbHA TOK Ba Ky4JaHUII
TpaHchopmaropiiapu OusiaH TaHUIIKUO YUKAUK. By Oynumua sca penenu Xumos Ba
ABTOMATUKAHUHT KyWHJIard SJIEMEHTJIapU: D3JIEKTPOMEXAaHUK SPUM YTKAa3TM4UIM Ba
MUKPOS3JIEKTPOHJIU, JIEKTP MCCUKJIUK 3JIEMEHTJIApU Ba CUMMETPHUK TAIIKUJ 3TYBUH
bunpTpnap Ounan TaHumMO 4yukamu3. by snemeHTiapHuHr Xap Oup rypyXw ¥3
KOHCTPYKITUSICH, TY3WJIUIIN, UIII IPUHITAIIN Ba KYJUTAHWIWII OWJIaH aXpaiaud Typaiw.
by snemenTnap karopu penenn XuUMOS Ba aBTOMATHKaJa peakTopjap, MarHuT
KydalTUpruwiap Ba OoIIKa sieMeHTiap XaM Oopku, yiap y3 HaBOatujaa amoXuaa
€ku Ou3 KypuO YMKAIUTaH 3eMEHTIIAp NUUAa XaM KYJJTaHUIUIIA MyMKHH.

3.1. DJleKTpOMeXaHHUK dJeMeHTJIap.

Penenu Xumos Ba aBTOMAaTHKaHU OWPHHYM aBJIOAM  DJICKTPOMEXAaHHUK
aJIeMEeHTIIap acocujia sipatuirad, 1960 Mwuiapaan kelinH sca Oy ayieMeHTIap 6azacu
ApUM YTKa3TUWIM dJeMEeHTIap Owinan anMamTupuia Oouutanau. Jlekun Xozupru
KyH/Ja SpUM YTKA3THWiIM dJIEMEHTIAp KaTopuaa SJIEKTPOMEXaHHK, dJIECKTPOMArHHT,
UHAYKIIMOH Ba MAarHUTO OJIGKTPUK pejenap Xam ¢oigananud KeIMHMOKIA.
Baszudacu 6yitnya Oy s1eMeHTIap YI40BYM Ba MAaHTHUK (JIOTHKA) KMCMTa OYIIMHAIH.

DJIeKTPOMEXaHUK pejie YHUHT uyn\amMuaaH oOKa€TraH »dJIEKTP TOKUHUHT
TabCHPHUIAH MEXaHUK JIEMECHTHHHUHT KY3\aJIMIIM OWJIaH XapaKTepiiaHaau. MarHuTim
Ba MHJIYKIIUOH YITYOBYM peliesiap XaM KeHT KYJUIaHWINO,0upuHYH XoJataa adCcooT
KMMMaTH KaTTAIMTHHHA TaKKOCIaWId, MKKHHYM X0JIaT/aa dca yJlapHu Oypuak Oyinya
TaKKOCJIanau.

PenennHr MaHTMK KUCMHU (OpajMK Ba BaKT pENECH) OJJIEKTP MarHUTIN
Xucobnananu. MarHUTORNIEKTpUK Ba KyTOJMM penenap TaKKOCIOBYM cCXemaliapiaa
ce3yBYH dJIeMeHTIap cudatuaa Goiigananumamm.

DJEKTPOMArHUTIN peJie acoCaH AIEKTPOMEXaHUK TH3UMAAaH ubopat 0ynuo, Oy
TU3UM: sikopHU TopTuiaumu(1l1l a pacm) sxopuu Oypunumm (11 6 pacwm); sikopu
KYHJQJIaHT XapaKaTJIaHyBYu TypiapuiaH KeHr (oigaianuiaim.

11-pacm. PesleHMHT 3JIEKTPOMATHUT THU3UMH.
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By typaaru pene XapakaTu mynaT Ky3\aayBuW SIKOp 2 HH DJIEKTpoMarHuT 1
HUHT dym\amMugad |,TOk yTragary TOPTHIIMINNIA acociIaHraH. Teckapu TabCHp
OTYBYM PEJICHU KOHTAKT TH3UMH Ky3\aimac 3 Ba Ky3\anyBum 4 KucMaaH uOopart.
Ky3\aayBun KucM sikop OwmiiaH Oornanran. Yymamaa Tok Oyimaranaa skop Kapama-
Kapuiy MpyXuHa S Ba yHUHI Kyuun F, Tabcupuia yuuia® Typuiaaud HaTHXazaa
KOHTaKT OYMK Typaau.Uym\aMmaaH TOK YTraHaa 3JeKTp MarHUTAAa MarHuT okumu O
103ara KelajJyd Ba Y MarHUT YTKa3Tu4, XaBO OYIUIM\M Ba SKOpIaH aillaHUO OKaIu.
BbyHnna snekrpmaraut kyu F, 1o3ara kenu0 pene SKOPUHM JIEKTP MarHuTra TOpTaau.
by kyu
F=0,5* Iﬁwj(z—fj OyHa
A —Mar"HuT yTKa3yBUaHJIUIH;
L-MarHuT Ky4u; JIMHUACU Y3YHJIUTH — M;
W,-pene ayn\amu ypamiapu COHH;
SxopuuHT XapakaTiaHuimuaa penenaru Xaso oynumk dl=dora kuckapca
dAa di  4zns

== 6y :
d) ds 5?2 yaam

Arap ?j—f’ KuitmMatuHau F, kyud dhopmynacura Kyicak

e 2w KIS
’ o 5°
OyHaa 6—XaBo Oyium\n
S-YHUHT MaWlJIOH!
Penenn Xapakatu yuyH Kyigaru mapt Oa)kapuiiuiim Kepak.

Xocun 6ynanu.

Fou> Fy+ Fy =Fy,

F. —tutpam (cunkuuui) kyuu — H;
F. -TIpy’XuHa Ky4H;
F,,-37EKTpOIMHAMUK KYy4H;
Fy~MarHUTOJUHAMUK Ky4H;
KyHuO 1000pyBUM TOKHHM TabCHp STYBUM TOKHMra HHMCOATH, KyIIHO r0OOpHII
kodhdunmerTn 1ed atanaau.

lop - pesienn Kyinb r000pyBYH TOKH;
|;p - penera Tabcup 3TyBYH TOK;

Y14oBuM ce3rupiauk opraniapaa Kynnb obdopumn kodddunuentu Koxl 6ynamu.
Opatna 37eKTPMArHUTIIN pelIeTIapHU KYIIMMYa KypUIMaIapCU3 UILIAIT BAKTH
t;,=0,02+0,1 ¢ Oymanm.
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3.2. UkknjaaM4u TY\pu TabCUP ITYBYH TOK Ba KYWIAHHUII PeJIecH.

Canoarna Xap xun typaaru ukkuiaamuu Tok penecu KA (PTM, PTB) Ba
kywianum penecu. KV (PH, PHB) skopuHHMHT TopTHiIuIIM OWiaH Ty\pumaH-Ty\pu
TabCUP ATYBUM pelieJap HUUUIA0 YMKapwiagud. Yiap YUYUpruwiapHU OKIU Ba
NPYy)KUHAIA IOpUTMANapura YpHATWIaau. YJIApHUHT dyl\amyiapud OupiiaMyu
y3rapTruujiap OpKajd JJIEKTP 3aHXKUPra yiaHaau. by 3ca pelenapHUHT KYJUIAHWUIL
YerapacMHU OIIMPHUII Ba KAMYMJIUTUHA KaMaWTUPUII UMKOHUHU Oepaau. by penenap
€pmamuna 35 kB kywianuwmraua Oynran KypwiManapaa XUMOSHU —OakKapHIil
MYMKHH. MakcuMall TOKJIM MIUIAIl BaKTH YCKJIAHTaH Ba TOKKa OO\IMK OyiraH TOK
penecu PTB 12—pacMia kypcaTtuiiras.

12 — pacm. PTB Typaaru 1§\pu Tabcup 3TyBYH TOK PeJJeCHHUHT KOHCTPYKIIHSICH
Ba XapaKTEePUCTHUKACH.

XUMOSJIAaHUIII BaKTH coaT MexaHum3mu | Epnammpa Oaxkapuiaau Ba 00\IHK
OynmaraH BakTH t,=4 c rada puyar 2 OmnaH KynwimmO, ninactuHa 3 Ba BHHT 4
opkanmu Oaxapwiaau. bo\nk kucmu 3ca (12-0 pacMm) pelieHUHT TOKMHH YPHATHUIII
kucMu épaamuaa Oaxkapuiaav. Yym\am 11 HHMHT MIOUIATHAII TOKWHH KUHAMAaTHHU
anMamad ynaruy 6 €praMuaa amanra omupuiaad. PeleHuHr xapakaTiaHyBud
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ti3uMu y3ak 12 , ypyBum 10, Tauka 8 man umbopar. By penemapHuUHT KaWTUII
koapduuentu 0,4 < K, <0,8 ra renr. Xucobnanuiapaa kaitum kodppuunentu K; =
0,65 xalOyn KuIuHAH.

Maxkcuman TokIM BakTcu3 uunutanaurad pene PTM, koHcTpykuuscH xuXaTaaH
PTB nan ¢apk Kunagu, sbHU YHUHI COAT MEXaH3MHU HUYK. YHHM MIUIATHII TOK |, = 5
IS5 A

PTB penecunu ToxuHu Kappanura 2 — 3 Oyiaranaa unuiam Bakta t,, < 0,02 ¢
Oymasu.

PHB mypoacu munuman Ky4aiaHuuiiu 6aKkmu 4eKjian2an peJie.

PHB - 6y pene PTB ra yxmaiinu, 9ayHku yHIa XaM cOaT MEXaHU3MH MaBXKY]I,
HOpMaJI UIIDIANl PeKUMHJIA PEICHUHT Yy\aMUTra HOMUHAJ KyWIaHUII Oepuiiaa Ba y
unutamra tai€p Oymanu. Kyunanuimn macaiivimy OunaH y3ak KyHuO ro0opunaaun Ba
coaT MEXaHMW3UMHU OYITaHIWIH Yy4yH BakT caHanaau. Baktu oca 0 < t., < 4c Oynanu.
Coat mexaHu3Mu OynMaraH, ’/bHU BaKTCHU3 UIUIAWIUTaH MUHUMAI KY4YJIaHUIILIN pelie
(PH) KVnapma xymmanmmm U, = (0,35 — 0,65)U,,, Ba U,=(0.65+0,85)U,, na
Oynanu.

Teckapu mavcup 3myéuu UKKUIAMYUU MOK 64 KYUIAHUWL PelleCU.
By Typnarum penenap caHoara KEHr TapKajiraH OYnu0, OynapHM Kyn aBg3auIuK
ToMOHJIapu Oop. Penenap cesrup, kam XarTonWrd, KUYMK KyBBAaT MCTEbMOJIH,
TyTallUII JKOMMHU OKCIUTyaTallMsl KWIWII KYyJAiJIMTH, DJJIEKTP TabMUHOTH
AJEMEHTIApHU YUYMpMACIaH PEJEHU CO3Jall, peyieid XHUMOs Ba aBTOMAaTUKaHU
UCTaJITaH cxemajapuja KyJuian kadu aBd3amukiapra sra. [llyHra kapamacaan 6up
HEYa KaMYWIHKIapu Xam 0op.

Bynap: sneKTpoMeXaHWK THU3UMHUHH OVIMIIM KaTTa Yiudamu, Ky3\alyBuu
TU3UMU Ba KaHTAKT OYJIraHu y4YyH HWIIOHWIMJIUTHHUHT KaMmMalulu KaOwiapaup.
ByHnan Tamkapu peneHu ornepaTuB TOK MaHOau OYITraHmarnHa Kyjuiam MyMKYH.

Tok penecu PT 40 nma Il — makngaru MarHuT TU3UMH OYiIMO, SAKOp KUCMHU
KyHJAQJIaHT XapaKaTJIaHUIIW OWJIaH WIUTANIH.
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13- pacm. Teckapu Tabcup 3TyBun ukkujaamuu PT 40 typaaru Tok
peJiecu.

By pene marHut yTka3rud 7, uKkurta dym\am 9, mynar sikop Ky3\alyBuM KOHTAKT
2, skop BUOpalUsiHA CYHAUPYBYH 1,TUPKOB 8§,

KalTapyB4M IIpYyKHHA 5 Oup ToMOHM Ky3\anmyBum TH3UM OwiaH Oo\laHraH,
KYHWINII TOKWHU KYpcaTyBuH 4, 1Kasa 3, 3JeMeHTIapiad uoopar.

Arap Tok uyn\amjapy KeTMa KeT yJIaHCa PEJICHUHT WIILJIATUIN TOKH IIKajJaIarud
Oenruma Ba dynm\amiap IMapajuieN yjaHca IIKajla TOKH HMKKU Oapobap omraszia
unuiaiau. PeneHuHr wmmmamm ydyH peneaard maigo Oynran F,- kyd Kapama
KApIIWIUK Kunaauran F, kyuyaan karra Oynumwm mapt. bynna Fy = F+F;

Pene Hopman Xomatura xaitum koddduruentu K,=0,8 6ynranna kaitaau.
by penenn ucresmon Kyseatu P.,=0,2-8 BA.

Kyunanum penecu KV (PH-50) koHcTpykuusacu xxuXatuiad TOK pelecuiad Kam
dapk kunanu. Kywianum dym\amMura uKkd spuM TY\PWIOBYM TY\pHIIarud yJiaHTaH
OynmuO, 3aHXXMpra WKKHTAa  PE3UCTOp KUpUTWITaH. byHma ty\puiaHran TOK
MyJIbCAIMSACH XapaKTepura sra OYino, yHU dyi\aM HHIYKTUBIUTY Ba JICKTPOMArHUT
Kyun cyHaupaau. LyHuUHr ydyH skopnaa BuOpanus Oynmaiau. CaHoaT Y4yH
ucrebMmon Kyssatu P,<5 BA, PH-50 pene acocan pe3sucTop KOHIEHCATOPIIU TY\pH Ba
Teckapu KerMa-keTnuk (uiabtpimapu PH®-1m (Ty\pu kerma-keTnuk (QuibTpin),
PH®-2 (Teckapu KeTMa-KETIMK KyWIAHHUII (PUIBTPIIM ) UIUIA0 YMKAPUIA/IH.

Juppepenyuan moxk penecu.

Huddepennman Xumoss ycynu yuyH anektp TabmuHotuna PHT Ba JI3T
Typaapuaaru AudepeHiran peienap KeHr KyJUlaHuIaam.
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14 — pacm. Iuddpepenunan Tok pejiecu.

a) PHT, 0) 13T, B) MarHuT XaMja KaTTaJaHTUPYBUYU KyYHU MarHUT TOPMO3JIOBUH
Ky4 OusiaH OO\TaHMIIT XapaKTEPUCTUKACH.

Pene PHT-te3 tyiimHamuran TOpPMO3JIOBUM Yyim\aMu OYiaMaraH TOK pelecu
0ynmu0, ukkwiamuum 3amwxkupura PT-40 Tox penecu ynanmamu. Pene JI3Tma-sca
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TOPMO3JIOBUM 4Yym\aMd OYiIHO CEe3rHpJIMK KYNMpoK Tanad sTtwiraH auddepeHmnunan
Xumosttapaa Kymanwiaan. by pene typnapura PHT-565 (14-a. pacm), 13T-11
(14-6. pacm ) xupamu. Xapakrepuctukara acocan peie 3T Hu wunuramm 1 30Hara,
2—30Hara 3ca TOKHHMHT o\mm Oypuarura Oo\ink Xoima TOpMO3JIaHHIIN,3—30Haza
TOPMO3JIaHUII TpaUru KypcaTuiiraH.

3.3. DJIEKTPOMATHUT JIOTHKA (MAHTUKHI) peJiecH.

BakTt penecu MaHTUK pesiecn Xuco0IaHuO UIUTall BaKTH OMJIaH HOPMAaJIaHAI!.
VYrnap curHautapHyd y3aTWIa BaKTHU dYerapana® sipaTuira MyJDKaJJIaHTaH.
OnepatuB TOK ymlOy pene Oyiinmua y3rapMac Ba Yy3rapyBuaH TOKAAH WIILIAIH.
V3rapmac TOKIM BakKT penecH OJaTaa SKOPHHH TOPTHIMIIM OWIAH HILIANINraH
Oynmanu. Baktu coar MexaHu3sMm €Epaamuaa  XOCWi KWIMHAAW. MaHTHKUM pere
Typura 9B-122 Bakr penecu 15 — pacmaa KypcaTuiras.

15 — pacm. 3B —122 BaKT peJleCHHMHI KHHEMATHK CXeMAacCH.

Bakr penecu kyunmanumm U, =24B, 48, 110, 220B MuHMMan BakTu
tep-un=0,1C, MakcuManb BakTH {¢,rax =20C Kb mnurad yuMkapunagu. by penenap
Kymnaaumm U,=07U,,, Oynranna aHuK UIuIaian. YIapHUHT dyl\aMUAard HCTebMOI
KyBBatu P,=30Bt1. Tamkun xunaau. 15-pacmMra OMHOaH YHUHI  DJIEMEHTIAPH:
CyIpoBYH TpyxkuHal, mkamga 2, Ky3\aiMac KOHTAKT 3, Ky3\alyBUM KOHTakT 4,
HIECTPHS 5, ceKTop 6, opanuk mecrepHs 15 Ba 7,0apmok 8, ky3\aimac kontakt 10 Ba
11, ky3\amyBun KOHTAaKT 9, Kapama Kapiid TabCUp ITYBYH NpykuHa 12, sikopu 13,
pene uymamu 14, TpubOka 16, eraxnoBum miectepHs, (parpon 6o\toBun 18 man
nudopar.

V3rapyBuu TOKIIH BaKT peliecH — yd X Typaa Oyianu. SIbHH coaT MEXaHU3MIIN,
3JIEKTPOMArHUTINA XaM/1a SJICKTPOHIUIUP.

a) 0)
n TL1 TL2
2 4
3 CccC 4
R R 22
5 6
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16 — pacm. PBM BakT pejieCHHMHI cXeMa Ba KOHCTPYKIUSICH.

AcocaH CMHXpPOH KHMYMK anektupoasurateiii PBM —12 Ba PBM—-13 typaaru
penenap caHoarna  KYyN KY/UIaHWIMO Vadam Ba — XUMosUlaluiapja OupiaMuu
3aHKMpra  yjJaHaad. YJApHUHI MCTE€bMON  Kuiaaauran KyBBath P,=10BA raua
oynagu. KyunaHumian unuraiiiurad BaKT PEJICCHHUHT KAMYUJIUTH YHUHT KyBBatT
ucrepMonuHn  60BA Ba yHIaH IOKOPWIMIM, KHCKa TyTallMIUIAPJAH HIILIAMAii
Ko Ba Oomkanapaup. [llynunr yayH toxgan unuaiauran PBM-12, PBM-13
BaKT peJeiapu KYJUIaHWIUO, yJaap TOK TpaHC(POPMATOPIAPUHUHT HKKWIAMYU
3amkupiapura yinanaau. Pene PBM 12 mnmamr  Baktu o, =4¢, PBM—13 nuxu sca
t,=10c Oymamu. HomuHan Tokmapu 3ca TOK uyn\amuapud KeTMa-KeT YJIaHTaH#Aa
1.=2,5A, mapannen ynanca |, =5A 6Vnaau. by peneHuHT cxemacu Ba KOHCTPYKITUSACH
16-pacmaa kentupwirad. by pene A Ba C (asanapra yynaHulll ydyH TOK 4yi\amiind
tpanchopmaropiapu TL 1, TL 2, kontakt tuzumu KT-1 KT-3, cuHXpoHIuK
KAYUK JJICKTPOJBHraTe)l dyim\aMu OYnu0, snekTpoasuraren 1, potop 2, TpyoOka 3,
paMka 4 jaH TallKui Tonrad. Bakt penecu Tokin Xumosiapia TOKHHUHT KUAMaTHUra
0o\tiK OynMaraH CyHbHUI BaKT XOCHII KWJIHII YIyH KYJUTaHUIIA M.

Opanuk  penecu-OpaluK  peJieHW  UIUIATUIIAA  SIKOPU  OypuiaJuraH
DJIEKTPOMArHUT TU3UM KyJulanwiaau. Opainuk penenap Oup Ba Oup Hewya qyi\amiiu
Oynaau. Ynap KyudjaHumra OollKa pene €KkM anmaparra KeTMa-kKeT Xam yJIaHUIIH
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MyMkuH. Opanuk pene kywianummu U,=0,7U, na wnmonunn wuimaiam.KadTHII
koaddunentn K,=0,1-0,4 6ynanu. Ymapra Te3 uniamn tanadu KyWniaaun Ba WIIIaI
BakTH 1,;,=0,01-0,03¢c man ommaciauru mapt. PII 23 typmarm opamuk penecu 17-
pacma KypcaTuiras.

a) o)

:'r"i""-r""-;"'-"-"-'I'=ri.'l|.'-i‘.'-.I'-'ll_"a-'\-..-_.:-ﬁ-:-n.'-:a_u._-,_r‘\_r,_-l.“

17-pacm. Opanuk pese PII-23 (a) Ba PII 341 (0).

by pene:anexkrpoMarHur 1,4xop 2 ,a)kpadyByd KOHTAKT 3 INTOK 4, MpyXuHA 5,
1okoa 6 man mbopar. PII-23 pene mHomunan kyunanunuiapu U,=24, 48, 110, 220B
y3rapmac TOKJIa uuuIaiad. YHuHr unuiam Baktd 1,<0,06c xysBatu P, ~ 6BT ra
TEHT.

PI1-341 ToxpaH ummaiauran y3rapyBuyaH TOKJIU pesie OYnuO, TOK 3aHXUpUra
PBM cunrapu ¢akat Oup ¢daszacura ynanran XoJijia MIUIalIu.

V3rapysuan Tokam opamuk pene PIT-25, PIT-321 Ba PII-341 y3rapmac TOKiH
pene cuHrapu OynuO, TY3WIMIIM Ba KOHCTPYKUHUSACH >kuXartnaH (apk KuiMauau.
@akarT KaMUYWINTH KUCKAa TYTAIIWILIAp Ba KYWIAHUIIHWA KaMaWWIIWa HIUIaMan
KOJIMILHIAD.

Konmaxkmaapu maznum 00mKapuiaouzan zepmemux peie (2epKoHau peie).
By penenu acocuii aeMeHTH repMETUK MarHuT OOIIKapuiaJAuraH KOHTAaKT ( T€pKOH
) mup. by wHept raz tynaupunrad konb6a 1 (18-pacm), wumma deppomaraut
Marepuain 2 JaH sicaliTaH MPYXXMHACUMOH IUIACTUHKA Ba yyi\am 3 mgaH uOopart.
[TnactuHkanap OWp BaKTAa MarHUT YTKa3TH4 Ba Ky3\aJlyBUM KOHTAKT XHCOOJIaHATH.
Hopman Xonataa KOHTaKTIIM TUIaCTUHKaIap axpanrad. Uym\amuan yragurad Tok ©
MAarHUT OKMMHUHM XOCWJI KWiagu. MarHuT OKMMH Y3 HaBOaTuaa 3JIEKTPMAarHuT
KYYHU TaiiJ10 KWIKO, MJIaCTUHKAJIapHU Oup Oupura TOpTaJIu.
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18 — pacm. I'epkoH/IM peleHUHT TY3HJIUIIN.

I'epxonunr y3yrmura  1~30-50mMm mmma xombaHudr guamerpu  JI=3...5 mm,
macTuHkanap opacunaru 3azop 0,1 mm Oynaau. Penenu Xumosiga Ky KOHTaKTIN
pene PIII'-2 Ba PIII'-5 nmap KymnaHwimO, ynapHUHr unutam myanata to, ~0,001c
rayva.

KypcaryBum pesiesiap-Penenn Xumos Ba aBTOMaTHKa cxeMayiapuja Xap X
TypJard anmnapaTIapHUHT WUUIAIIY, YJAQHWIIW, YYAPUIUMIIM  XaKujaaru
uHGOPMAIUSHU OJUII YU4yH Xu3Mar Kuiaau. KypcaTyBun penenap 3aHxupra KeTma-
KeT Ba mapaien yiaaHumu MyMkuH. CaHoatumu3ga penend XHUMOs Ba
aBromatukana PVY-1 typmaru skopu Oypanud HNUIAWIUTaH 3JIEKTP MarHUTIA
KypcaTyB4M penenap KyUIaHWIMOK/IA.

3.4. UuaykumoH peJe

Ymby pene Typura, WHIYKIMOH MPUHIUIAA VJIYOBUM, TOK Ba KyBBaT
nyHanumuHau XucoOra ojiyBuuiiap kupaaud. byHnan tamkapu unuiad dukapuiigaH
o0 TalllJIJaHTaH KapIIWJIWK pEJIeCH Ba YacToTa PEJIECMHU XaM MUCOJ KWJIHUIIT
MyMKWH. WHAYKIIMOH pEJIEHW Wl NPUHLIMUIN Y3rapyB4aH MAarHUT MaWJOHJIapu
Ky3\aamac ugym\amiaapuHy Ky3\adyBud 3JIeMEHTIapy OWJIaH TabCHPHUIa acOCIIaHTaH.
kyhnnaru 19—pacmaa PT-80 Ba PT-90 uHAYKIIMOH TOK pelieCuHU KYpubd YUKaMu3.

a) 14 9 B)
18511 10 8 oo
7 6 20
18
16
14
15 1(2)
16 8 A
6 3
25 54 2

18 123 456789 1011
. 1./1..
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19- pacm. Uuayxkumon Tok pesnecu PT — 80 Ba yHunr
XapaKTepUCTHKACH.

-
v

6) r) tens

lo/lep

By penie ukku snemMeHTIaH MOOpaT: YEKJIAaHTaH BAKTIW AUCKAIA WHIYKIMOH Ba
AIEKTPMATrHUTIN KECUM (BaKTCHU3 UlIaiauran). MHIyKIMOH peIeHUHT 31eMEHTIapu
AJIGKTp MarHuTt 1, KWcKa TyTam ypam 2, dyi\aMm 3, mrTernceiab Kynpuk 4, BHHT 5,
AMOMUHUIIM uck 16, ky3\amyBum pamka 13, aimanum yku 14, KaldtapyBud
npyxkuHa 18, depssk 11, cerment 12, poctnoBum BUHT 8, cyprud 19, kopomycno
10 nan ubopar.

JINCKHU ~ MIIJIATHII  TOKH 1,=(0,1-0,2 )l, depBsikHM cUTrMeHT OmiIaH
Oo\raHMIIMAaH KOHTAKTAap KyHWIMIIWrada OYiraH BakT pPEJICHH MIIAll BaKTH
nevimnanu. MHAyKIMoH pelienapaa acocaH TOKHM Kappajaurd 7 JaH OIIraHia BaKTra
oo\muk Oynmaiimn. PT—81 penenmnar Baktm 1-4c¢ PT-82 wHAYKIHMOH TOK penecH
BaKkTH t,k4—16¢ 6ynann.

OnexkTp MarHut sneMeHTH cudaruga snektp MarHut 1 (19-a. pacwm)
XapakaTjiaHyBuUd KHCMU siKOp 6 Ba kopomycio 10 Xwucobimananu. DIeKTp MarHuT
AJIEMEHTHM WIUIATUII TOKM BUHT 7 OwiaH y3raptupuiaau. byHra sikopb Ba 2JIEKTp
MarHuT opacujaaru 3a30pHU (OVIUIMKHM) Y3rapTUpHUIN OujiaH >pUIIMiIaad. BuHT
oomuaaru 2—8 pakamjap TOK KappajluruHu Owiaupanu. by penemap y3rapyBuaH Ba
y3rapMac OIEepaTHB TOK 3aHXXUpJapuja penenud XUMOos Ba aBTOMAaTHKAla TOKIU
XuMosiap diaeMeHTIapy cudaruia KyutaHuIa u.
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KyBBaT penecu XaMm MHIAYKIMOH NPUHLMIIAAA HIIAWAW.YHIa Ky4IaHWII Ba
TOK dymamiapu Oynu0 KywIlaHWIl dYym\aMd yidam — TpaHc(hOpMaTOPHHUHT
ukkwiamun  gym\amu  100B  kyioraHumn  3aHkupura, TOK 4yid\aMH 3ca  TOK
TpaHC(OPMATOPUHUHI HMKKHUJIAMUYU XHUMOS 3aHkupura yiaHaau. by pene kucka
TyTalllMIIl KyBBAaTWUHU HYHAIMINUAAH HIUIaiaAurad pene OYiauMd Makcumall TOKIH
WYHAITUPWITaH XuUMmosulapaa KyJulaHwiaad. KelumHru ma3ysapjia KyBBar peliecu
OwiaH SKUHAAH YpraHuO YMKaMHu3 YUKAMU3.

3.5. Slpum yTKa3ru4iM peJeaap.

Xo3upru mnantaa Kyln MUKAOpPAA sSpUM YTKa3TH4YId peJeIapHUHI Typiapu
uiad yuKapuiaMokaa. JIeKUMH yJapHUHT MII ONpuHUIUOU Oup xun O0ynub Xammacu
Oepuiagural CUrHAJIHM TasiHY CUTHaJI OWJIaH Takkocjiamra acociaHranaup. 20 —
pacMm.
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20- pacm. SIpum YTKa3ru4in pejieHUHT UILJIA MPUHIUIIN,

Tox Tpanchopmaropugan curHaid oOpajdukK TpaHcpopmaTopra KHUpaId Ba
Ty\praarnyaa Ty\prnanu0 GuabTpiIaHrad XoJia TaKKoCIall cCXeMacura y3aTHIIazu.
Takkocnam cxemajia yI4yaHraH Ba UILJIOB OCpUIIraH CUTHA TassHY Ky4dJaHUII OWIaH
TakkociaaHaau. Arap Up>U gz OYIICa, SBHU KUPUILI KYyWIAHUINY TasHY Ky4JIaHHAIIra
TeHr €KW KaTTa Oynranma, pene wunuiaiian. TasHY KydIaHUIIMHA KAWMATHHHA
y3rapTupuill OWiiaH pejeHU UIIanl napaMeTpuHu Xam Y3rapTUPUII MYMKHH.

Mucon cudaruna 21-pacmaga PCT-13 Typnaru Tok peiaecuHu Kypub yukamus.
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21 — pacm. PCT — 13 Typaaru Tok pejleCHHUHI CTPYKTYpa cXeMacH.

by penena tok, Tok TpanchopmaTopuaan opanuk tpancopmarop T LA opkamu
V1 ty\punoun kympukka Oepwiaau.by kympuk akTuB rokiaama R; ga wmnuraimau.
CVyHr Ha30paT KWJIMHYBUM CHTHAI TY\pHJIAHTaH KyWIaHHWII KYpPHHHINUAA OepuiTraH
TOKKa MPONOPIHOHa 0Ymu0, Oup mo\oHanu kapmaparop Aj; HI HHBEPTHP KHPHIIUTA
y3atuiaau. KapnapaTopHu WHBEHTEpIAHMAaAWraH KUPUIIUTAa TOMIIMPUK Oepud
KyWnnaaurad OJIOKJAaH TsSHY curHan Oepwiaau. Tommupuk Oepub KyhuimaguraH
Ooku anManpiad ynarud OWjlaH Ky4wlIaHUIIHM OyimyBuM OYnub, y OynyBuM
pe3ucCTopiiapHU IIYHTJIOBUM BaszudacuHu Oaxapaau. AJsmManuiad yJIarddyHUHT
XONaTUHM ~ Y3rapuilld  KapmapaTOPHUHT KUpHUIIMra OepuiajuraH KydJIaHUII
KMMUMaTUHU Y3rapTupaad. Arap KUPYBUM CHUTHAJl TasHY CHUTHAJJIaH KUYUK Oyica
koHgeHcaTop C HHM Kydatuprud Al TYHUHTUPYBUM MycOaT KywIaHWIN OWIaH
3apsaiaHran  Oynu6, wmanOa carXu Kywianumgad V3 mybraaumiaBuu
KywiaHumuHu 1-2B ra y3raptupanu Ba A2 xaprnapaTOPHUHT YMKHUIIMAA Ky4IaHUII
maHwuii Ba Tpanszuctop V11 énuk 6ynanm.

Kupui curnanuau kammapatop Aj; ra OepuilyBUM TasHY CUTHAJIMJAH OUIUIIN
pene xonatunu y3raptupanu. Konaencarop R, Kapumnuk opkanu 3apsanaHand. A,
KOMIIapaTOPHUHT YMKUIIMAA MycOaT KyTOJM KyuJaHUII Mmaiigo Oynamu, HaTHXana
Tpan3ucrop VT, ounnaau Ba pene uuuiaian. 3anxup sneMmentiapu Ry, Rz kapmmnuk,
C kongeHcaTtop Ba cTabwiuTpoH VI3 peneHuHr TalmKkd TabCUpJaH co3jall Ba
KOMITApAaTOPHU KUCKA BAKT MUMJIa AIMAIIMHUIINTA KAPIIIINK KWINO, CYHbUM BaKTHU
Xocun kuinamu. R4ARS pesuctopnap Owinan in\miaran A2 KydaWTHpruyra TecKapu
aJloKa TUCTEPU3WCHU TabMUHJIAWAM Ba YTHUII XapaKTepuUCTUKacuaa aaMaiuiad
yJIaHUII MOMEHTHUHUHT HOAHMUKJIMIMHU WYKOTalau, HaTwkana Apuiiad y3rapud
Typuil XoJAaTUHUHT ojaauHu onagu. PCT-13  Typgarn pejleHHMHTI TEXHHK
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OepriiraHiiapu 3JEKTp MarHuT pesiera SKUHAUpP. YHUHT Kaitum ko3¢ duimentu K=
09,nmnam Bakru 1,2 I, na 60mc nan, 3 |, Tokna sca 35Mc gan ommManan.

3.6. Muxkponpoueccop/i TOK pejiecu.
Connm TOk peniecu Xap XWwi TypJard KyJUIlaHWIaIural COHJIM peresiap OuiiaH
Ky skuXaTAaaH Oup XWIAUp. YHUHT CTPYKTypa CXE€MacWHU KyWujparu 22 pacm na
KYPHIII MyMKHH.

+ 2208
L=} -3
Tabsmunnam - Jucmei
OJIOKH
T " |
Tox TAgan —l ' i
Kup. e ACY > e
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22-pacm. COHJIN TOK peJiecH CTPYKTYpPa cXeMacH.

XaMma COHJIM peliefiap Y4YyH KHPHUII Y3rapTUPrU4wiapd aHajlor COHJIU
y3rapruprudjiapaan ubopar Oup €ku OMp Hedya MHUKPOIMpOIeccopiap — KUPYBYH
uHbopmalmsara WMOUIOB OepyBuUd, KiaBUaTypa, AWCIUICH, TabMHUHJIANl OJIOKA Ba
YUKW OJIOKJIApUIaH Ty3UJITaH

Kupuwi y3ecapmupzuunapu—Talmiky 3aHXUPJIAH pelieé CXEMACUHU TaJbBAHUK
y3u0 Typaau, KHPUII CUTHAIMHYA HOpMasaiau Ba Oupiamun GuiabTpamnusra y3aTaim.
Ananoro—connu y3raptrud (ACY) Kupulll CUTHaJIMHUHT OHUM KUWMaTHHM YHTa
OPOIOPLMOHAN OYJraH COHJIM KMHMaTura y3rapTupagud. AHaJIOr CUTHAJIHHU JTUCKPET
CUTHAJITA YTUII Kapa€HU CUTHAJHU KBaHTJIAl Aermiaau. Keantnampaa XaMm Mabiiym
uH(popmanus ucpou 6ynaau. byHaan Tamkapyu I0OKOpY rapMOHUKAJIAPHUHT OYITUIIN
Xam Ttabcup Kwiaau.Penenn Xumos Ba aBroMartuka Kypuwimanapuaa ACY Tannain
gactoTacu 600 nan 2000011 raua 6ymaau.

TabMuHnam OJOKU—TapMOK KYUWIAHUIIMHUHT KUWMATHUHU Y3rapuiiuiaaH
KaThUW Hazap, PENEHMHI XaMmma TYTYHJIapUHU CTaOWJUlaliraH KydJlaHWIl OwiaH
TabMUHJAII YYyH MYyJDKajmaHrad. TabMunnam OoKku y3rapmac €ku y3rapyByaH
TOK/J1a UILJIAII MyMKHH.

Jucruieir Ba KiaBHaTtypa—ornepaTopra KypuwiMa Xakuja uHGOpMAIUs OJIHIIL,
Y3rapTUPHII, U PSKUMHUHH Y3rapTUPHII, peiiera HHGOpMaIys KUPUTHAIIT UIMKOHHHH
O6epaau. Jlucreil penenapuaa uX4yaMIalITHPUITaH COHIM Xapdiap, Oup Katop:iw,
KJIaBUaTypa—Oup Hedya TyrMaya MakIuaa WIUIaTUIaIu.
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Yukum  OMOKU—XUMOSUTaHyBYM  OOBEKTra YHKYBYM JIUCKPET CHUTHAJIHH
dopmanaiinu Ba KOMMYTaIUs 3aHXUPUTA Y3aTaIH.

Mukpornporeccop-peJieHUHI OOIIKapyBUM Ba Xajid 3TYyBYM OJIOTHAUDP. YHHU
nactypu  goumuii  xotwpanoBun Kypuiamaaa ([AXK) cakmanamgu.  Opanuk
XucoOnanuiapHu  cakjam ydyyH omnepatuB xotupainoBuu Kypuiama (OXK)
Kyutanunaayn. Hazopar KWIMHYBYM TOK TapaMeTpUHU aHUKJIAII, JaBPUMl BakT
dbynkuusacuan x(t) Tabcup 3TYBUMCHHU XHUCOOIall KyHuaaruaan nuoopar.

Pean Bakt Xonatuaa Oy uHTerpasinu XucoOnam Hatwkacu ¢akat (t) au T
JaBpJla Ha3opaT KUJIMHAETTaH CUTHAIHU Ky3aThO OViranmad KeWnH Oakapuiiaju.
HIyHUHT ydYyH COHJIM pEJICIIApHUHT WIUIAIl BaKTH SJCKTPOMEXAaHHMK aHajorjap
cuHrapuaup. JICKUH SpUM YTKa3rU4iId —peleyiap dJICKTPMArHUTIA Ba WHAYKIIMOH
penenapra HUcCOaTaH IOKOPW AHHMKJINTH, SKCIUTyaTallysara KaMm XapakaTH, CO3Jaliia
comanuru OwiaH axpanud Typaaud. SpuM VTKa3ruuiaum peJielapHUHT MYXHUM
aB(3auru yHu cepBUC PYHKIUSCH OOPIUTH S'’HHU TECTJAlll Ba Y3 JMarHaCTUKACHUTa
ara OYIuIIaup.

3.7. CuMMeTpHUK TAIIKWJI 3TYBYM puiabTpJiap.

VY4 (azanu TU3UMIapaa CAMMETPHUK PEKUMHU OY3WIHINNA KUCKA TYTaIIUIILIAP
okubOaruna |; Tokmap Ba U; KywiaHWIUIapu, SSbHH TY\pH KETMa-KETJIMK TOKH Ba
KywlaHuim kKatopu, l;, U, Teckapu keTMa-KeTIUK TOKM Ba KyunaHuiu lg, Ug-HONB
KETMa-KeTJIMK TOKM Ba KYyWIAHWIIM Maiigo Oymanu. by aca y3 HaBOaTuja TOK Ba
KyWIaHUIIUTAPHY TalIKWJ STYyBUWJApAaH HIUIalauraH XUMOsUTApHH Oa’KapUIIHU
Takazo OJTaau.YiaapHu TYIUK (aza TOK Ba KyWIAHHWIIHAAH QXpaTUII YUYyH
dolinananunagural  KypuiaMmajgapra CHMMETPUK TalllKWJI 3TYBYM  (UIbTpJap
JIeUnIaaun.

Teckapun kerma-keiuk TOkiAM (DTOII) dunstpu. Teckapu KeTMa-KETIHUK
TOKJIM (UITEPIAPHUHT OUpPIIaMYU TOKH KyHugarnda aHuKJIaHa u.

I2A:(|A+a2|B+alc)
3

ier
byuna la, g, Ic - map ¢a3za roknapura moc kenyBun A, B, C ¢azanapnaru a=e 3 -
dazanap omneparopu XucoOmaHaIH.

By Teckapu keTMa-KeTIuK TOKH QUIbTPpUHU 23—pacmaa Kypud YMKaMus3.

30



23 — pacM. a) Teckapu keTMa-KeTJMK TOKH (PUIbTPUHHUHI CXEMACH.
0, B) BekTop n1marpammacmu.

bynna tok I, Tox |, ra mucbaran 4 ©/3 Ba |, ra 2 m/3, Oypuakra CHIDKHATaH
Oymu0 cUMMETpUK OYyIMaraH TH3UMIA TECKapu KeTMa — KETJIMK TallIKuI
ATYBUWJIAPUHU aXpaTUlll MyMKUH. Teckapu Tok GuiabTpu (pakaT TOKHUHT TECKapH
KEeTMa-KeTJIUTUAaH UIILTaiIn.

by ¢unsrpnapra PT®-8, YXJI-4, PT®-804 Typaaru sjeKkTp KypuiMaiapuHu
Xumostmamr  yayH Oynca PT®-9, PT®-904 tpanchopmaTopiap Ba CHHXPOH
reHepaTopiiapHu XUMOsI KWW YIyH KYJUTaHUJIaAu. Arap TEeCKapu KeTMa-KeTIUTH
TOK uabTpuHr WKKH (asacu ypunum (A Ba C) ra aiMamrThpuica, YHIA TY\pH
KeTMa-KeTIuK ¢unbTpura ainanamu. lllyHuHrAexk HyIb Ba KOMOWHAIMSITAHTAH
CUMETPHK TAIIKWJI 3TYBYH QUIBTpIap Xam MaBxKy/I.

Mucon cudarria Teckapu KETMa-KeTIUK TOK GUIBTPUHU KYpuO unkamus. ( 23
— a pacMm.). ByHma peneHMHr TOK uym\amjapura TOK TpaHC(OPMATOPUHUHT
UKKWJIAMYH 3amkupugad Tokmap l,, |, Ba ymapaum Xap OMpUHUHT Kapama Kapiiu
gyymamura |y Tok O0epunaau. @unstpaa toxmap (I, — 1,) Ba (Ic - 1,) 6ymanu. bynna
HYJIb KETMa KETJIMK TOKH YK KrumHaau. Hyib keTMa-KeTIMK TOKH daza TOKJIapHa
yJapra TeHr Ba abcomroT )xuXaraad moc kenaa. Lyaunar yuayn (1,-15), (1s-1c), (1c-12)
daza tokmapuHuHT dapku Oynmaiinu. LlyHUHT ydyH Teckapum KeTMa-KeTJIMK TOKHU
bunsTpHUHT dazanap Tokiaapu (apkuua ynaHagu. by duneTpHM MN 3aHXkupAA
(punpTp wmkumuaa) Tok Oymamu. Teckapum KeTMa-KeTIWK TOK (DWIBTPUHU OJIHII
yuyH pesuctopiap R1, R2 Ba koHaeHcaTopiiap Xci, Xc2 HU IIyHJAW TaHJaIll
Kepakku, TYynuK (azamap toku Oynmaranmma |, Ba |, Teckapm keTma KeTiuk
TOKJIapuaa TOK |y, ro3ara kenmaiian. @unbrpaaru lr, Ba | okaérran Ty\pu ketma-
KETJIUK TOKJIapu TEHT Ba WyHanmumu OVinuya Kapama-kapmuaup (23-0 pacm.).
IWyaunar yayd (lipot licr) =0 ,0¥nanm. V3 nabatuma |y npoekuusicu i Ba Iy,
npoekuusicu lir; 6ymamu. |y, Tokm sca Oynmmaiiau. Arap Teckapu KeTMa — KETJIMK
toxnapu 6ymummaa 1" (1)) Ba I.- (l5)) 6rian anmManica Ba yIapHHHT TPOCKIHSCH
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lor2 Ba 1y 6YM0, HaTwkaBuit |y TOK maigo OVmanu. by Tok penenn wmmaTamm.
(23— B pacwm).

Xyaau TecKapu KeTMa-KeTIMK TOK (UIbTpJapyd CHHIAapu TECKapu KeTMa-
KEeTJIUK KywIaHull (UiIbTpiapd MaBxyJl OYnu0, yinap ¢a3za KywIaHHIIUra >Mac
JIMHUS KyWIaHWILUIapura yinaHaaud. by ¢uibTpaa Teckapu KeTMa-KeTIHK Ba TY\pu
KeTMa-KeTIMK Kywrianumi Oymranma U, = 1,5 Uy, € s pelle WIIaiau, arap
dakaT TY\pu KeTMa-KeTIIMK KyWIaHWIId Oyica €ku yd (a3aqu KWCKa TYTaIlHIIl
Oynca yHJIa KHYMK KAWMATIM KYWIAHMII MYBO3aHATCH3JIMIM OYylaau Ba pele
UIUIaMaiii. Arap Teckapyu KeTMa-KeTJIMK (puibTpiapra Oepuiaaurad (azajapHUHT
YpHU anMamTupuica TY\pH KeTMa-KeTIHK (WIbTpiapura ainanu® Komamu. by
TECKApU KEeTMa-KeTIUK (UIbTpJApU acocaH WKKU (a3zanu KUCKAa TyTalluluiapaa
penenu XUMOSHUHT CE3rUPJIMTUHU OLIMPUII YUYH XU3MAT KUJIA/IH.

XyJoca.

1.OnexkTpoMexaHuK peJIeIapHUHT MArHUT TU3UMHUAArd SIKOPHU acoCaH y4 XMW
UILIANI TYpU OYIaau.

2. Xap Oup penenapHu y3ura Xo¢ KOHCTPYKIUSACH Ba XyCYCHUSTH OYIIaiu.

3.Tok Ba KywIaHHII peJjieJlapyu acocaH pejienu XUMOs Ba aBTOMAaTHKA cXemaiapuaa
KEHT KyJUJTaHUJIAu.

4.5lpuM YTKa3ruuad Ba MHUKPONPOLECCOPIN pesesiap XO3UPrH 3aMOH peliesiapu
CaHaJaJu.

5.TYpT xun typaaru QuibTpiap MaBxkyd OVauO ynap XHUMOSHUHT CE3THPJIUTUHU
OILIUPAJIH.

4. HucOui cereKTuBIM XUMOSIAP.

4.1. XumossHUHT cuHJapu.

Hucbuit cenextuBiaum Xumosuiapra Makcumana TOKIW XUMOS, MaKCUMaJl TOKJIU
UYHaNTUpWIraH XUMOs, TOKJIM KECUM, MUHAMAaJ Ba MaKCUMaJl KyWwIaHUII XHUMOS Ba
Macodanan Oomkapuiln XuMosiiapu Kupau.

4.2. MakcumaJj TOKJIn XHUMOS.
MakcuMai TOKJIM XUMOs KUCKa TyTaIlTUII COAUp OVIranaa TOKHUHT YCHIITMHU
aHMKJaraH XoJja uiuiamra acocyianrad. JImHusHu XuMosi KUIyBUYM MaKCUMAI
TOKJIM XHUMOSIHUHT CTPYKTypa cXemacu Kyhuaaru 24- pacMjia KEITHPUIITaH.
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24-pacm. MakcumaJs TOKJIM XMMOSIHUHT TAPKUOUIA cxemMacHu.

XUMOsT KWIMHAIUTAH JIMHUS TOKUHM YI14oBYM oprad YO (UIira TyudpyBYn)
HasopaT Kuinaau. Mimra TynypyBY4M OpPraHHUHI HA30paT KHIAIUTaH TOKH |iourp
pyxcaT 3THITaH MaKCHMAaJl MITYU TOKH |y AaH OIIUO KeTca AbHU  lyourp > lummax Y
VILUJTAN]TH.

Wcranran Kucka TyTamMil OYiraHja TOKHUHT OLUMINM KY3aTWIAO, JIEKUH
TOKHM OyHJail OIIMINHUA KaWa KuiuO KoiauHuiM, 0y XaMma BakT XaM KHCKa
TyTalMII OYJIau jeraH 3Mmac. MacanaH, JUHUSHUHT TapMO\HJAru y4acTKaJlapH
MaKCUMaJl TOKJIM XUMosl Orsian XuMosijiauTaH OyicuH. (25 — pacM.).
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25-pacM. XHMOSIHM HILJIAI BAKTHHH TAHJIAII CXeMAaCH.

Arap JI3 nunusaparm  K; Hykraga kucka tyrtammm Oynca Qs yuuprudra
yuupuin Oyipy\n Oepuiuiiy Kepak. KMCKa TyTalluil OyTyH JUHHS ydacTKaJlapw
Oyir4a TOKHUHT OKWIIWHM Maigo Kuiaaau. by aca y3 HaBOaTuaa ydana XUMOSHUHT
XaM wiira TyImMpyBYM OpTaHWHU WIUIaTaan. Tamad dTUITaH CeEKTUBIMKHU XUMOS
WIUTANINIA CYHBUM BaKTHH JIOTHKA KUCM Maiao Kuinb Oaxapanu. Manbanan KaH4a
Ky Y30KJa TypraH XUMOSIHHHT BaKTH KaMainO, Hynra sSIKWHIamuo Oopaiu. YHUHT
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BaKTH )KyJla KUUMK Oynaau. ManOara kapad Oopran capy XMMOSIHU UIuIall BakTu At
ra o6 Oopanu. by cenekTuBIMK O\OHACH JeHnITaIH.
t3 ~0cek; t, =t +At; t; =1, + At;

CeNeKTUBIMK TIO\OHACH HATIKACHJA YYUPIHYHUHT YYUII BaKTH Ba
3JIEMEHTIapHU WIUIAIIIAry YIIJIaHUII BakTH Xucoora onaau. Y oxarnaa (04-06)c ra
TEHT Oyau.

Woxpoun »jeMEHT JIOTMKa KHCMJAH CHUTHAJIHM KaOyn KWinO, YYUMPTrUYHUHT
yuupyBYM KOMaHAAacuHM po3ara kentupand. Curnan opranu CO XuMOSHUHT
UANUIaraHuau Oenrmwiad KoJIaau.

Maxcumans mokau XumMoaHuHz nemMeHmaapu: VIra TyIIUpyBUd JIOTHKA,
WKPOUU Ba CUTHAJIM3aLUs penena Oaxapwiaau. Peiie TepMUHM JIeTaH/ia aBTOMATUK
Oomkapumn acooOapu(rpudopiapu) rypyXu OYIuO KUPUI KATTAIUTH MabiIyM
KUMAaTra eTraHja Y3UMHUHT XOJaTHHU cakpald y3rapTUpyBuura auTuiaan. YHUHT
XapaKTepUCTUKACU 26-pacMia KEATUPUITaH.

A qu/m

v

XKI/Ip

26-pacM. X¥MMOSIHY HIIJIAIVHY PeJieId XapaKTePUCTUKACH.
Xyup = KUpUII KaTTAJIUTH,
Xk — YAKHII KaTTAJIUTH.

4.2.1. Tox TpancopmaTopiapu Ba TOK pesieJJAPUHUHT YJIAHUIIT
cxeMaJjiapu.

Amamuii xxuXataaH XamMMma 3JIEKTPOIHEPTeTHK HCTehbMOTYWIap y4 (daszanu
kb Oaxapuinaau. by tamab penenu XuMos KypwiIMallapyHH — JIOMu Xasaiijaa
uHOOAaTra OJIMHMILM KEPaK Ba 11y OuiaH Oupra TOK TpaHChHOpMaTOPIAPHUHT YIAHUIII
CXEMaJIApU Ba peJeJapHU YJIYOB OpraHjapyMHM TaHJIAIa YHYTMACJIUK Kepak.
[yauHr y4yH TOK TpaHcopMaTopiapu Ba peJENapHUHT KEHI TapKajiraH
CXeMaJlapuHU KYpUO YNKaMu3.

Tyna rnoysua cxemacu. by typmarm Oo\manmmpaa Xamma azanapra TOK
TpanchopMaTopiiapu  ypHaTWiIaaW. Xap Oup TOK  TpaHcPopMaTOpIapHUHT
WKKWJIAMYH 3aHKUpiiapura OWTTazaH pere Ba anoXwuiaa OWTTa penie Hylb YTKa3rud
cumura ynaHaau.(27-pacm ).
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27-pacm. Tok TpanchopmMaTopu Ba peJieIapHUHT TYJIa 10J11y3
yJIaHHMII CXeMACH.
a) Tyna ronmy3 cxemacu.
0) Yu ¢azanu KucKa TyTamuuaa TOKJIAPHUHT BEKTOP JUarpaMMacH.
B) B Ba C ¢azanapHu y3apo KMCKa TyTAlIMIINAATA BEKTOp  JUarpaMma.
r) ®a3a A HU epra ylaHTaH BaKT/Jard BEKTOp IUarpaMMacH.

VY4 ¢azanu kucka tyramumau yura peie KA; KA, KAz unuaiiau. (27-pacm
0). Uxku daznm kucka Tyrammmaa (27-pacM B) UKKHTa pelie; Oup ¢azaniu Kucka
TyTamuiga Xam 2 Ta pene unuiaiau. 27-pacM acocuaa Kyruuaaru xyjaocara Keaull
MYMKUH.
XyJoca.

1.Tyna ronay3ua cxema Xamma TypJard KUCKA TYTaIlNIIIAPHU CE3a/IH.
2. XaMMa Oy3WJIuII TypJiapura Oup Xujl ce3rupiiv Oyau.
3. CxemMa WMOHWIWIATA OWIaH axpanud Typaaw, sSbHU Xap KaHJal KUCKa

TYTaIUII/A, 2 Ta pejie UIra TyIIa/Iu.

Tyaux O0yamaran wuaay3 cxemacu. Opataa Tok TpaHchopmaropu A Ba C
dazara ypHatwiaau Ba yiapra pese yiaaHagau. KyluMua HyJl YTKazrudujia siHa Ourra
pene ypHatwianu.(28-pacm).

KAy
A d “ j f | ; KA
KA ~
A I A . I_?
E R DN
. 1 ] ==
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a) 9

28 — pacM. Tok TpaHc(hOPMATOPUHUHT Ba PeJIEHUHT YJIAHUIIHU.
a) Tynuk 6yaMaraH ray3.
0) Ukku daza Toknapu Gpapku.
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VY4 (azanu Kucka TyTaluiiaa ydra pene, MKk (a3amuga 3ca UKKHTa pelie
unutaiiin Ba (asza B epra HucOaran Kucka TyTammm comup Oyinca Xumos
unamaiiin. Ymoy cxema ydyH TpaHchopmanus KOIPOUIMEHTH KyHuaaruda
Oynanu.

XyJoca.
1. Tynuk OynMaran roiaay3 cxema XamMma Typaaru ¢aszaiap opacujard KHCKa

TyTalIUIIAaH UIUIANIH.

2. Cxema Kepakiid Japaxaaa UImoHwn O0ynubd wucranran daszamap apo KHCKa

TyTallIuIIAa KaMHUIa 2 Ta pelie UIILIanIu.
3.bup (azanu Kucka TyTaMIIHA HYKOTHUIT YIYH KYIIUMYa XUMOS YpHATHIIAIH.

4. By cxema 3HT KyI Ba KEHT TapKaJraH cXxemaaup.

Hkxku ¢haza moxnapu-apo mox mpancgopmamopnapu 6éa penenHu yiaHumu
cxemacu. bynnaii cxemann Wu\um yuyyH WKKU (pasara TOK TpaHchopMaTopiapu
YpHATHINO, yIAPHUHT UKKWIAMYH dyim\aMiapu OOl ywiapu OOIIKACHHUHT OXHUPHTa,
OMPUHYMCUHUHT OXUPH, UKKMHYMHUHT OONUIAHWIIUTA YyJIaHuO, yjapra mnapajuieln

pene 6o\nanaau. Pejenu uniam toku | = Tl oynamu. (28 6-pacm).
T

Taxxpubanap myHu kypcaraguku OyHaail cxema Xamma (azanap apo KucKa
TyTammmgad unoaian. CxeMa V3WHUHT TEXKaMJIMIIMTH OWilaH axpanuO Typaiw,
JEKUH 11y OwiaH Oupra OKoOpW OYyJIMaraH WIIOHWIMIWUTH Oop. byHna pejeHuHr
UIiaMail KoMuimy XUMOSHM HIIUTAMAcIUTAra Oaud Kemamu .  XuMmos Xap Xl
dazamap apo KHCKa TyTalIWIga Xap XWI Ce3rupiukka 3ra Oymagum. Cxema
kodhpurreHTH

K® =./3- yu azanm Kucka TyTammm KodQPUIHEHTH.

K® =2- A-C dasamapapo

K =1- A-B Ba B-C ¢azanapapo ko3 duiuenr.

Tox mpancgopmamopnapu éa penenapHunz HyJ1b KemMMa-KemauK uibmpea
yraw cxemacu.

Ymby Xonatna Tok TpaHcopmartopiapu Oapua yu ¢azara YpHATUIUO

yJIAPHUHT UKKHJIaMYH gy\amiiapy y3apo mapamien oo\nanaam. (29 - pacwm).

A B C
KA,
TAy, TAs TA

—

[ ]
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29 - pacm. Tok TpancdopmaTopu Ba pejieHH HYJb KETMA-KeTJIUK (PUILTPUTA
yJial cXeMacH.

By cxemana yu dazanu Kucka TyTanuiaa
1

I, = (I,+15+1:)=0

T

Oynanu Ba pene unuiaManu.

Wkku azanu Kucka TyTammiiga macanad, A Ba B ¢azana
1
I = =(,+1;)=0
p KTT ( A B)

pele uIuTanan.

bup ¢daszanu kucka TyTammmga macanas, A ¢asa epra ynaHca

| =10 «0

p
T

peiie uiuIanan.
XyJ1oca.
Cxema dakat Oup (pazanu epra KUCKA yJIaHUIIIA UIIUTANIH.
2. CxeMa He#lTpanu epra MaXkaMm yJaHTaH TapMOKJIapaa epra TOK OKWIIHAaH
XuMosiap yuyH KyJUIaHWIIAIH.

p—

Tox TpanchopmaTopJapuHMHI  Y4Oypuyak Ba peJieJIJapHM KJAY3 yJaml
cxemMacHu.

KAZ  KAZ

_-'rpj -

30 —pacm. Tok TpanchopMaTopIapuHu YYOypUaK pesiejiapuHu
0JI1Y3 yJIall CXeMAacH.

by cxemana Xap Oup pesenaru TOK Kyiujgaruya aHuKJIaHaIH.
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Ip1='A I, . |p2='B_'°; |p3=|0—|c;
KTT KTT KTT

bynpaii cxema Xamma TypJaaru KUCKa TyTallMuuiapAa HIUIARAU. Y XOJga KHCKA

TyTammi (azanapu coHura Kapabd cxema kodpduunentu Kyitnaarnda 6ynaau.

K =3, K@=2; K@=1
TpancdopmMaTop TOKHHUHT MAKCUMAJI MKKHJIAMYM OKJIaMacHu. Y4 dazanu
KUCKa  TyTallMnuiapaa Ba  UKKM  daszand  ojaay3  ydOypyak — yjlaHras
TpaHnchopMaropiap opacuaard KUCKa TyTallluIuiap/ia MabliyM YPUH TyTaJIH.
Zixnc :3(RHpKZp)+RKOH
byana , Zywe - XucoOuil HOMHHAI KapIIWIMK, Ry, - CHM KapIIMJIWIH,
Ryon - KOHTYPB KapIIHIATHIMP.

XyJoca.

1 Kucka Tyrammi Typura kapad cxema kodppuiiueHTa xap xui Oyiaau.

1. Tox TpaHchopMaTOpIAPUHUHT  y4uyOypyak yJjalml CcXemMacu JIMHHS  Ba
TpanchopmaropiapuHuHr nuddupennran XuMosich Ba XHUMOSHHHT CE3HIII
TOKWHHU OLIUPHUIIIA KYIT KYJUITAHUIAIU.

2. Yu ¢dazanmu KuCKa TyTamuml Ba 0ab3u  Xoimapaa UWKKU (da3aid  KUCKa
TyTaIAIIIAPa TOK TPaHC(HOPMATOPUHUHT UKKAJIAMYH 3aHKAP KaPIIAIUTH Zy; 3
TabCUPUHHU KypcaTaau.

4.2.2. MakcumaJj TOKJIU XUMOSTHUHT 0a:KapUWINII CXeMAaJIapH.

Maxkcuman Tokim Xumosutap, Oaxapuiniy Oyiinda y3rapyByaH Ba y3rapmac
omepaTuB TOKJIapAa amaira omupwiaav. 31- pacmpaa y3rapmac omepaTtuB TOK/IA
WIUTAWINTaH MaKCUMall TOKIM XUMOSHU TYJIUK CXEMacu KeaTupuirad. by cxemana
TOK TpaHCc(popMaTopJiapH Ba pejienap TYJIUK OyaMaraH ojay3 yCyJnuaa yJlaHTraH.
OnepatuB TOKIM XHMOSI peEJeIapHA TabMUHJIAII, CUTHAIM3ALMS Ba YYUPIrUUHU
Oommkapuil yuyH Kepak Oynanu. OnepatuB TOK MaHOanapu cudaruia akKyMyJsTop
Oatapesyiap TOK Ba KydlaHUII TpaHchopMmaTopiiapy Ba MIAXCHUH HCTEBMOI
TpaHchopMaropiap KyJUlaHuiIagu. AKKymIaTrop Oarapesiap WHPUK DHEPreTHK
oOBeKTIIapaa Maxcyc KMXO03JaHTaH XOHajap Ba YHra Xu3MmaT KWJIyBUM MEpCOHAT
OYynuIM Kepak. KOJIraH OIepaTUB TOK MaHOalapu CaHOoaT KOPXOHAJapH, JJIEKTP
TAbMUHOTH OOBEKTH, KHIIJIOK XYyXaJIWTH OOBEKTIapuja Ba OomiKa Koiiapaa
dolinananuIagm.
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31-pacm. Makcumas TOKJIA XUMOSI.
a) Y3rapyB4aH TOK 3aH)XHUPH.
0) ¥Y3rapmac TOK 3aHXHUPH CXEMACH.

KHCKa TYyTalllMII OYNraHaa MKKUTA €KUM ydTa TOK peJlecH MIIra TymuO BakT
penecu KT ra xywranum OGepaau. BakTt penecu ¥3 HaBOaTuaa YpHaTWITAaH BaKTHU
cana0, opanuk pene KL ra «mmtoc» curnanuuu 6epanu. Hatuxana, yukui penecu
WIIra TYmajau, HOpMaJl OYMK KOHTard €muiagy Ba YYMPTUYHUHT OJIOK KOHTArwJIaH
Y16 yumpyBum snektp marHut VAT ra OVipyk Oepamu. Kypcarysum pene KH
XUMOSIHM HIIUIaraHIuryd Xakujaa CUTHaI Oepau.

4.2.3. MakcuMajab TOKJIU XUMOSJIAPHU TapaMeTpJjapuHu XucooJiail.
MakcuMainb TOKJIM XHUMOSIHUHT TapameTpiiapuHu XucoOJall, YHH MIIIIaIl

TOKH, BAKTHH TaHJIAIl Xama CE3TUPIUTUHU OaXoaiiian ubopaTaup.
WNuunamn TokMHY TaHam KyWniard TYpTTa mapT acocuia Oakapuiiaim.
1. XuMost MyMKHH OYJIraH MaKCHUMaJl MIITYH TOKJIa UIIIAMACIIUTH Kepak.

I[eMaK, |c3 > II/II_H.MaK
2. Tamky KUCKAa TYyTalIWIl HATW)KACHIA YYTaHJIAH KEHWH WINTra TYHIIUPYBUYA

opranjiap 6onuran\nd XojaTura Kautamr mapr. |, > I}{&

B
oyuna | - XuMOSIHM UIIUIATUIII TOKH.
| ivax — MIIITYHA MAKCHUMaJI TOK
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I o
Kg =2 - perneHu KauTuin KodhPuImeHTu.
CP

3. Mmmnam TOKWHM TaHJaliia ABUTATEeINIapHHU HINTa TYIIUPUII TOKIAPUHUA XHUCOOTa
OJIMII KEPAK.

K.
I >—=1

c3 K uwmax
B

Oy epna K, =-2%¢ - IBUraTeHM WINTa TYIIUPHII Ko3() UIUEHTH.

c3
I HOM.O

by omatna anuk kuiiMaTiapau XucoOianuiap OwiaH aHUKIaHAIU €KW OomuTaH\ng
My-aMMoJiap Tapukacuaa 6epud Kynuimaau.

4. Xucobnam XaToJuru TOK TpaHchopmaropiaap Ba pelielapHUHT

Xaroauruau XwucoOra oyn0, XHUMOSHU TYTaJZIOBYM UIUIATHII TOKH acocHuia
KyHugaru Kypunuiga Oyinaau.

c3 K uwmMax
B

Oy epaa K, — umoHunmivk ko3QpQGuureHTy.
K,=(1,15-1,2) spum yTKa3rudjim peie yuyH.
K, =1,5 unayknuon pene yuyH.
PeneHuHr wumuaTUIl TOKMUHM aHUKJIANI YYyH TOK TpaHC(HhOpMaTOPUHUHT
TpaHchopmManusiail Ko3QGUIUEHTH Ba TOK TpaHCHOpPMATOpPJIApU Ba pelieTapHUHT

yJIaHUII CXeMaJlapHU XHCcOoOTa OJIMII IapT.
KIIKL’E»‘KCX

cp ummax
KB KTT

Krr-Tok TpanchopmatopuHuHT Tpanchopmarusuiam KodhGUImeHTH.
K-cxema xoadduinmentu OYnubd, y pene TOKHHHT TOK TpaHchOpMaTOPUHU
UKKWJIaM4M TOKUTa HUCOATUra TEHT, S’IbHU

K=Ip

cx I
BT.T.T

Penenunz uwinaw eaKkmunu maunaul.

XUMOSIHM TY\pH WIIUIAIIMHA TabMHHJIAII YYyH MaHOaJaH »3HI y30KIaru
XUMOSIHA MIUJIAIl BAKTH KMYUK TAaHJIAHAIW. Y HJIAH KEUWWMHTA XHAMOSUIADHUHT BaKTH
MaHOara Kapab Xap OupuaaH KeHHMHTUCH BakTH A 1 mmo\oHara CeJICKTHBIIMK OYJTUIIN
y4yH omub 6opaau. SAbHu:

th=th.1 +AL

Xumosa cezeupaucunu 6aXonaui.

40



XHUMOSIHUHI ~ CE3TUPJIMTMHU  0aXoJjlall Y4YyH CE3TMpPJUK Ko3(ppuuueHTn

KHUMaTHh aHUKJIaHaIH.
| (2)
K — K3MUH

ces
I c3

oyuma, 1% - ukku (azaam KHCKa TYTAIIMIIIA MHHAMAA KMCKA TYTAIIWII TOKH.

K3MUH

XUMOsI Ce3TUPJINTH UKKU PEKUMIAa aCOCHH Ba 3aXHpa peKHUMUIa TeKIupuiaau. (32-
pacm).

c I_ ML Ko -L T Kz'®
oS s ——o—

]
Qi 11 02 i1z g [Oxnama

32 — pacm. XuMO1 ce3rupJuruHu 6aXouai.

Arap MTX; acocuii XuMosi Oynu0O MILIaca CE3TUpIIMK JIMHUSHU OXUPHUAArU
apHU, K; HyKTagarm KHCKa TyTallMII TOKM OyiH4Ya TEKIIMpUIaAXd Ba YHUHT

ko3 dunmentu 1,5 Ba yHaaH I0KOpU OYIUIIN MYMKHUH.
1 @
K _ r3mun (k1) > 115

ces
c3

Arap XuMOs 3aXHPaIOBYH PSIKUMJIA MIILIACA, IMHHUS OXHPH

K, HykTamaru MKk (a3aid KUCKa TyTAIIUII TOKAIAH TEKIIHPaIH.
(2)

_ Lo S g

c3

ce3

XyJaoca
1. Makcumai TokIi XUMOsI aHapMaJl pekumiiap/a €Ky KUCKa TyTalluIiapaa TOKHA
OO KEeTUIIUra MOC X0J1/1a MIIUIAIITa aCOCTaHTaH.
2. XMMOSIHUHT CEJICKTHBJIINTH  YHIArW CYHBUH BaKTUHUHT OYJIWIIN OWIaH
OakaprITain.
3. XuMOsI Y3WHUHT COJAJIAJIUTH WIIOHWIMJIUTH Ba OP3OHJUTH OwWiaH axpanud
Typaju.
4. xyuuaaru xapakTepiau KaMUINKIapHU KYpcaTUIll MyMKHH.
- UIIUTAII TE3TUTUHUHT KaMJTUTH;
- yTa IOKJIaHTaH JIMHUSIIAP Ba y3yH JMHUSIIAPAA CE3TUPIUTHHUHT KAMIIUTH;
- XaJKacMMOH TapMOKJap Ba Oup Heua TabMUHJIAII MaHOara sca Oyiran
paauall TapMOKJIap/Ja XaTo UILUIALIH .

4.3. ToKJM KecuM.
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Tokau KECUMHU HII OPUHIUINU. TOKJIM KECUM TOKIM XHMOsS Typura kapao
TOKHU OIIMIIMJAH WIUIAWAW. YHUHT MakCUMal TOKIM XHUMOSIJaH CEJICKTUBIUTUHU
TabMUHJIAII TYpU OuiaH papkiaanaau. Mucos Tapukacuja HMKKHM yd4acTKaJlaH uoopar
Oynran Oup TamMoOHJIaMa TAbMUHJIAHTAH JTUHUSIHUHT XUMOSCUHU KYPUO YMKAMU3.

33- pacmma kypcaruiran orpu un3uk 1 = f(L) Go\manuma ya daszain Kucka
TYTAIIUITHUHT TOKMHU KACKA TYTAIlIMII HyKTacuraya JIMHUS Y3yHJIUTUra Moc XoJija
y3rapuiiy KypcaTwiraH. OTpy YM3UK Kyhuaard GopMmyiia acocuja KypHraH.

|® E,

“ X +X,L,

Ooynna Eg - tmsumnum ¢aza OIOK.
X, - TU3UM KapIIUJIUTH.
Xo - 1 KM y4yH CONUIITUPMA KAPIIHIIUK.
L, - KMCKa TyTaluil HyKracurada 6yiaran macoda.
XuMosl KHCKA TyTalllMIn coamp OynaraHga Y3 30HacHaa WILIA0 apajari
JUHUSCUA WIUIAMACIUTH Y4yH CO3JIall MapTh y4 (a3and KUCKa TYTAIIHIl TOKH
JIMHUSHUHT OXUPM y4ura HucOaTaH Kyiunaruda 6ymam. 1, > 19

Tok Ttpancdopmaropiapu XaTOJNUTH Ba pejejapHH XaTOJIMTHHH XHcoOra ojcak
I, =K, 1 Xocun 6ymagu. 6y epna K, = (1,2 - 1,3) nmonununuk ko3pdumeHTu

C Ky K; » | K, * Ks K # K7.
¥ F f ¥ / ?'
JI2 .
Q1 J1 | Q2 I Q3  IOxkmama
| [
Lk | |
| |
} |
‘I ’
1O i !
' |
! |
I
| |
' |
1
|c3 i i
KecumHUHT A .
TabCUP
30HaCH ! |
|
[
|
| : . L

33- pacm. bup ToMoH/IaMa TABMUHJIAHTAH JIUHUSAA TOKJIM KECUMHHU
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HIIJIAII NPUHITHIINA.

[yngait kuiInO TOKIM KECHMM BaKT OWJIAH MILIAIIHU Tanad KuiIManau Ba
YHUHT CEJICKTUBJIMIU (TaHjaa0 MIILIANIM) YHAArd 30HAHUHT YEKJIAHTAHJIUTUA OujiaH
Oaxxapuiaau. TOKIM KeCUMHM Uluiaml rpaguru. 33—pacmaa KeATUpUITrad

Toknu kecuM OyTyH 30HAaHW XHMOS KWUJIa OJIMACIMTHHU XHcoOra oinbd yHH
acocuii Xumos 1e6 cana® Oymmariau. Tokiau mo\oHasn XuMosi 1e0 TOKJIM KECHMHH
MakKCUMaJl TOKJIM XHMOs OujaH Oupra Oaxkapuiau® Te3 HIUIAWJUraH XaKuKui
Xumosira avtunaan. Omatga mo\OHAIHM TOKIM XUMOsUIap yd4 Io\oHazaH uoOopar
Oynagu.bupuHum mo\oHa — yTa Te3 BaKTCU3 MILIAHAUTaH XUMOSCH OYiuo,
OomnutaH\u4 y4acTKaHu XHAMOsIaHIH.

WMkkuH4Yy mo\oHa — BakT OWJaH MILIAHIUraH TOKIW KecuM OYuO, KoJiraH
yYaCTKaHW MINOHWIM  XUMOS KWW YYyH KYJUIAaHWJIQAW. YYUHYH IT0\OHAa —
MakKCHUMaJl TOKJIM XHUMOsI OYnuO, y SKHHIAH Ba Y30KIaH 3aXHUPAJIOBUU XHUMOS
GyHKUMACHHM Oa)kapau.

[To\oHany TOKIM KecHMM XHUMOSHHHI WIIIAll TPUHIWNNA OWJIaH 3JICKTP
TapMO\WHUHT JTUHUSACHHA XUMOSCH cudartuga 34 — pacMa TAaHUIIHO YMKAMU3.

C K Ky
3 ) ? Ka HOxnama
-~ ——A--—-‘-h—-—-—wv———_——ﬂ i—""\—-
Q1 Q2 } Q3
|
[
i
| 3) |
K !
( !
. / A IIUMOSTHHHT A IIUMOSTHUHT B muMosHUHT : A IIUMOSTHHHT
TabCUP 30HA- TabCHP TabCHP 30Ha- 1 TaLCUp 30HA-

cuHMAT 1 30HACHHHMHT 2 cuHuHT 1 E CHUHHUHT 3

ro\oHacu no\oHacu o\oxacu i ro\oHacu
I'caa : o

!___....—»_.__)_ - |

—— 1L /o [
Pcan !
1
IPcsa i
|3
C3A
I
=3 L

34- pacm. Toxuin mo\oHaau XUMOSIHH HILIAI MPUHIAITH.

Jlunussuuar  AB ydactkacupa yda mo\oHann Tokiau Xumosi, BC yuactkacuaa
5ca MKKH TMO\OHAIHM TOKIM XHUMOS KYJUTaHHUJITaH.
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A Ba B XuMosutapHUHT OUpUHYM 1MO\OHACHMHM MIUIATHIN TOKJIapu 1. Ba 1.,

0ynu6, ynap KapaMma-Kapuia MoACTAHIIMS IMHANApUIAry yu pa3aiu KUCKa TyTalIuII
TOKJIApUJIaH CO3JIaHAIM.

1 @3- 1 _ @A) -
ICBA_KHIK]. ’ IC3B_KHIK2’
A XUMOSIHUHT MKKUHYU TO\OHAcH OYTYyH 30HAHUHT WIIOHWIM XHMOS KHJIHII
Kepak. YHHHI wunuiam ToK B XuMosSHMHr OupuHYM TIO\oHacu OwiaH
KeJUIITAPWIAAA. A XUMOSHHHT NKKHHYH TTO\OHACHHUHT HIUIATHII TOKH

2 1
IcsA _RHIQ3

Nmmam BakTu tlch: 0,4 — 0,5 cexynna OVmamu. kkuHYY 1I0\OHA yUyH MIILIAIl BaKTH
t?,4=00,5 cex. VYMHYM NO\OHAHWHI MWIUTATHII TOKH [OKIAaMa PeXHMIApHIaH
CO37MaHMO WILIANl BaKTH 3Ca YUKUO KETYyBYHM JIMHHMUIAD XHUMOSUIApU OWIaH
KEJUIITHPHIAAN. Y YMHYN TTO\OHAHY MIIIATHIN TOKH KyHuIarnJa.

KHKCS

3
I c34 = I uwmMaKc
K B

Nmonunmnmuk Ba Katum koddduimeHTiapu Xap Oup TOK peliecu Typura
0O\IIHK.

Toknu no\onanu Xumos cxemanapuHunz daxcapuiuw mapmuou.

Vi4oBuM opraHigapy TYIUK GYIMaraH I0I1y3 yJIaHTaH TOKIH 1M0\OHAIM XUMOSHHIHE
cxeMacu 34- pacMaa KEITUPUIITaH.

Cxemanune wwIQW RPUHWURW.KUCKA TYyTallWIIga OWPUHYU TIO\OHA
30HACHJard OMPUHYM, WKKUHYM Ba YYMHUYM I[10\OHAJAPUHUHT MWINra TYIIHPYBYH
oprannapu unuiaiian. bupunun no\ona penecu KA; Oyiipykau yrkapyBun pene KL
ra Oepamu. HxkuHun Tm0\OHa perecu KA, Bakr penecu. KT; Hu wmra
Tympaan,yduHun mno\ona penecu KAj Bakt penecu KT, Hu wimra Tymupau.
Penenap KL,KT; KT, vy unuiam Bakriapu Kyiuaaruda Oymaam.

ki< tkmi< Krz

Anbarra OupunHunm HaBOatna pene KL wunuia®d BakTcu3 KUCKA TYTallUII
Vuupwmianu. VIKKMHYM 30Haja KUCKa TyTalluiga OYiaraHga WKKWUHYM Ba YYUHYHU
no\ona BakT penenapu KT; Ba KT, wnuiaiiau. bupunan 6yaun6 KT, unuraiiau Ba
Krcka Tyrtammin 0,5 ceKyHmIaH KeHUH Yuupuiagd. YUYWHYM MO\OoHa OMpHUHYHM Ba
UKKHHYHY TT0\oHa XUMOsIapy UILIaMai KoJica HIIIaiIu.
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35-pacm. Y4 no\oHa i TOKJIH XHMOSI CXeMACH.
a) Y3rapyB4yaH TOK 3aHXHUPU CXEMAaCH.
0) ¥Y3rapmac TOK cxemaapH.

bupuHur o\oHaHWHT XHMMOS CE3THPIIMTH MKKHU (ha3aid KUCKA TyTAIlUIIHIA

XwucobaHaay.
@

1 oemun(xs)

ces
I c3

Oy epma, 192 ., XuUMOsJIaHYBUM JMHHSHUHT Oommaa WKKM (asamu KucKa

TYTaIMIl TOKH. VKKUHYKA TTO\OHAHUHT CE3TMPJIMIHY JIMHUSA OXUPHIATH UKKH (a3anu

MUHHMMaJ KUCKA TYTAIIMII TOKUJAH CO3JIaHau. Y HUHT CE3TUpiuK Koddduiuentu 1,

2- MaH KarTa OYJIuIIM Kepak. YUYUHUM MO\OHA CE3TUPJUIH OAJUNA MaKCHMaj TOKIIH

XUMOSITHUKHUACK OYmaau.

XyJoca.

1. Toxnu kecum, Ha30paT KUIUHYBYH OOBEKT TOKWHUHT OIIUIINIAH UIILTANIH.

2. CeNeKTUBIUTH yIapHU TabCUP 30HACHHU YSKJIAHUIIIM OWjaH OeNTHIaHa Iu.

3. Toxkmum XwuMmosap 1O\OHAIM TOKJIM KECHM Ba MaKCHMallb TOKIH XHMOSHH
OMpJIAlIMIIK/IAH F03ara KeJlaiu.

4. Tlo\onaym Tokimum XuMOsi XaJdKacUMOH TapMOKjapia, OWp Heda MmaHOara sra
OynraH paauan TapMOKIap/a Taaad dTWIaJAUTaH CEJIEKTUBINKHU TAabMUHIIANIN.

5. Kyn roknaHraH nuHUWsUTapAa TO\OHAIM TOKIM XHMMOS Tanad KWJIMHAIUTaH
CE3rUPJIMKHU OaxkapMaiau.

6. ITo\onamu toxnu Xumosuiap acocaH (azajgap apo KUCKa TYTaIIHIIIA KyWIAHUIIN
35 xBraua paauan TapkaTyB4YM TapMOKJIapaa KyJJIaHUIA/IH.

4.4, Kyynrannmjaa 0JI0KHPOBKA KMJIMHYBYH MAKCUMAJIb TOKJIN XUMOS.
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Onektp *kuXo03Jap Y4YyH TEXHOJOIMK KHCMJIADUHU OPTHUK HOKJIAQHWUIIM Ba
ANEKTP KUXO3JIAPUHU HIIra TyLHIUPUII PEKUMIIAPUIAa MAKCUMAI TOKIN XUMOSHUHT
HOTY\pH MIIUTAIIMHY OJIMHU OJIUII YUYH MabJiyM Oup XuMosl Typu KyJIaHuiaaau. by
TYpHU KyWwIaHdIll OusiaH OJOKHMpoBKa Kuiuml Xumosicu Oaxapanu. lly Ounan Oup
KaropAa MAaKCUMall TOKJIM XUMOSHUHI CE3rUpJIMIMHU XaM OLUMPHUII YYyH XU3MaT
kunaau. Kyunanum OunaH OIOKMpOBKAa KWIMHAAUTAH MAaKCUMallb TOKJINW XUMOSHU
NPUHIMIHAI cxeMacu 36-pacMaa KEeJITHPUITaH.

- KA, K"_l

¥ o o | 4
2
-}
KA3
2
TAA TAC KV
v, |
- KAs —" '&WI‘
_i. KT KH KL
D R D .
a) ‘r
- Q YAT

TV T rz 'I'_/ "LL EJ_T

a"

oo
(@)

KV: KV,  KV;
0)

36- pacm. Kywianum 0ujiaH 0JJOKHPOBKA KMJIIMHAUMTAH MAKCUMAJI
TOKJIM XUMOA.
a) Y3rapyBuaH TOK 3aHKHPHU CXEMACH.
6) V3rapyBuaH Kyd4IaHUII 3aHKHPH CXEMACH.
B) Y3rapMmac TOK 3aHXHPH CXEMACH.

Nmra tymmpysun opran KA;,KA;,KA3; Ba yuTa MUHHMaII Ky4Jla-HUII PENECU
KV1,KV,,KV; 0ynaub, ymapHUHT KOHTard JIOTHMK KYMaWTHPYyBYM ONEpalUsHU
Oaxkapagu. Mimra TymupyBYM CHTHajd TOK Ba KYyWIAHMII pEJIEeCMHU OuUp BaKTAa
UIUTAIH, SThHU KUCKA TyTaIlIuI Oyaranaa maiao Oyiagu.

IOxiama pexumuia KywiaHUII pesiecu UIUTaMaiu Ba XUMOSHU OJOKHPOBKA
kunaau. HlyHuHr yayH XUMOSIHM MIUIATAII TOKK HOpMaJl €KUM HOMUHAJI PEXUM TOKU
IapTUAAH KeTuO YuKUO TaHIaHAIH.
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K K

f — — I ) ; ad — — R
34 KB HOM 34 KB HOpM
Kyunaaum 6yiitnya uira TymapyBud Opral, XUMOs UIIUTaMailiiral MUHUMAJT WITYH
KYWIAHHUIIUIAH KeTUO YUKUO TaHIaHAIH.
U
U - — UUUMUH ;
KH KB
oynna, K, = 1,1 umonununuk ko3 puireHT.
TaHmaHran WIUIATUII KYWIAHUIIHWUHT KUAWMATHHU  CE3TUPJIMKKA  TEeKUIIMPHII
Kyhujaruya oaxapuiaim.
U

Kce3 = = ’
U

K.KO.J

bynna U,y — XMMOSIHY MIIUTATUII KyYJIAHUIIH.

U xon — KMCKA TYTAIIUIIAA KOJTaH Ky4JaHUII KUAMATH.
by cesrupiuk XuMos KWJIMHAIUIaH JIMHUSHUHT oxupuaa 1,5 naH karra, apanamt
30HaNapHU oxupuza 1,2 gaH KarTa OYIUIIN Kepak.

XyJoca.

1. KucKa TyTalmIMIIHU KymuMm4a OelrucuHu XucoOra oyuil XUMOSHUHT IOKOpU
CE3TUPIIUTUHU OCNTUITANIN.

2. Kyunanum O¥yinidya OJIOKMpOBKA KHJIA[WTAH MaKCHUMall TOKJIA XHMOS JJICKTP
KU XO03JTapHUHT TEXHOJIOTUK OPTHKYa FOKJIAHUIIAH Cakjall Makcaauaa
KYJUJTAHWJIAIN.

4.5.MakcuMaJs TOK/JIM HYHAJITHPWITaH XUMOs.

Maxkcuman Tokiau XUMOSUTApHU TaHJIa0 WIUTAITNHI TabMUHIIAIIT

y4yH Oup TaMOHJIaMa TAbMHHJIAHTaH XaJKaCUMOH Ba UKKM TOMOH/IaH TaAbMHHJIAHTaH
paauan TapMokiapaa XUMOSHH HIITra TYLIMPYBUM OpraHu cudaruia TOK pernecHu Ba
KyBBaT peJieCH KOHTAKTJIapUHM KETMA-KeT YJIAHTaHJIUTW OWIaH XapaKTepiaHa/aH.
KyBBaT yHanmuum pesecu (KyBBaT pejiecH) TOK WYHAIUIIMHUHT MycOaT KuiiMaTuaa
Y3 KOHTAKTJIapuWHU €naaud. TOKHMHI MycOaT HWYHaNIMIIM JeraHAa, TOKHU IIMHAJaH
JAUHUSATA UYHATUIIK TyIIMHWIaau. Toknu WyHanTupuiaran XuMOSSHUHT OUp YU3UKIH
cxemacuHu mucol cudaruga 37- pacMaa Kypud YuKamus.
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37-pacM. MakcumaJs TOKJIM HYHANTHPUITAH XUMOSI.

Jlunusnunar K; HykTacupa Kucka Tytamum Oynranga Tok penecu KA; Ba
KyBBar penecu KW; nnutab Xumosnam Basudacu 6axapunanu. 30HaJaH TalllKapu
K, HyKTana Kucka Tytamuin OyiaraHaa sca TOK JUHUSIAH IIMHAra HyHanran 6ynany,
OyHJa KyBBaT pejiecu MILIaMaiau Ba XUMOSHU OJOKMpPOBKA KUJAAU. XUMOSHHUHT
UIJIAl BaKTUHM XOCWJI KWIHII, YHUHT TaHJ1a0 uIUIam TajgaOWHU TabMHUHIANWIU.
ByHUHT y4yH UHIyKIIMOH KYBBAT PEJIECUHU KYpUO YNKaMU3.

(38-pacm.).

WHayKuMoH KyBBaT pelecd KOHCTPYKIMS XKMXAaTuIaH TYpPT KyTOJU Marfut
TU3UMH |HU TalIKWI KWIMO, YHUHT Y3aruia WKKWATA 4dyi\am koinamrad. by epna 2
TOK uyn\amu, 3 KywIaHu gym\amMu XucoOIaHaIm.
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38-pacm. UHayKIIHOH KyBBaT 39-pacm. PesieHuHT BekTOp
peJiecH. AUATPaAMMACH.

DJIeKTpOMAarHuT KyTOJapu opacuja MyjiarT y3ak Ba Ky3\aayBud aTlOMUHHIA
porop 6 ra koHTakT 4 >xoimamran. Uyn\ammapaan Tok oxkuin @, Ba ®y MarHut
okuMiapu Xocud KuiduHagu. by okumiapHu ¥y3apo TabCUpU  HaTHXKacHuzaa
WHIYKIMSIaHTaH ailllaHMa MOMEHT Taiio Oymaau.

M, ., = KOd,sin¥Y
oyunga ®; — Tokau yym\aM XOCHII KHITaH OKUM.
®y — kyunaauir gya\aMu XOCHII KHUIITaH OKHM.
- OKUMJIap opacuaaru Oypdyax.
Arap maraut okumiapu @, Ba @y vu |y Ba U; Oumnan Oypyak \y HM yHra TeHT
oymran y = 90° — (pp + o) ammarTupcax Kopuaara Gopmyna Kyiiugaruda Oymag.

Maiix = KUy lysin(90% (@p+ot)) =K1 U, 1,cos(pp+or)

bypuaxk (Qp=-0,, OyHIa allJJaHTUPYBYM MOMEHTHUHI MaKCHMaa OYyIuIlu
HATW)KacuJa MakKCcuMajl Ce3rupiiuk Oypuaru naevnnagu. bypuak o KyuigaHuWII
yym\aMuard TOKHUHT KYHWITaH Ky4IaHHUIITa HACOATaH CHIDKUIIK, PEICHUHT UUKH
cypunuil Oypuaru aeiuniaim.

Arap o =90° Oypuakmu ymadca, OyHmail pele peakTHB KyBBATIH EKH
conycnu, arap o = 0 Oypuakzma Oyica pesje akTUB KyBBAaTIW €KUM KOCUHYCIH
nedwnaau. by penemap penenu XuMmosina KeHr TapkKaiarad. Muku cypuimin
OypyarvHu y3rapTUPHIN YUyH KYWIAHUII Yy\aMura akTUB €KM CH\UM KapIIIATHHA
ynant Kugosi.
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Kypu0® dukunran pene KWCKa TyTallWIl KyBBaTUHUHT HYHATUIIMHA
aHUKIaiau. MOMEHT OeNTrMCHMHHM Y3rapTUPHUINA OWpiaMud 3aHXHUpPJArd TOKHUHT
UyHanmMmuHM  y3raptupuiid  OunaH Oaxapunaau.K; HykTaga KUCKa TyTalIWIl
oynranga (37-pacm.) MoMmeHT HyHanuimu mycoar, K, HykTaga sca manduit 6ynanu.
Penenmn Xumos cxemanapyuia TOKHUHI MYHAIMIIWUHUA AaHUKJIAWAM Ba LIYHUHI y4YyH
OyHail penenap KyBBaT HYHAIHIIM pejiecH J1e0 aTaaau.

SApum yTrkasruuam KyBBaT pedecu. FOkopuga kypub YTuiaran KyBBar
pesienapuiaH TallKapyd CaHOATAa SPUM YTKa3TMWIM KyBBaT pelecu Xam HuIuiad
YUKapuiaaau. YHUHIT MYMKUH OyiraH TypiapuJaH OUpHU MHKPO 3JIEKTPOHHUKA
acocuna 0ynu0, y 40- pacmaa KypcaTuiras.

i I _ |
1% 17 o B v % = = = = f a2 G { -
D || AL N - T (SR T -
e g O - “3 i L"( 1 U S R -
e X s L IS ] )
DR R T I+ | [
—n ,—"" ‘:’"""{‘—T""‘I\\\ I ; ” | I {
e mi L A 1 LT_,
o L4 i

40-pacM. KyBBaT peJIeCHHUHT MPUHIMIHNAJ CXeMACH.

Pene acocan KupUI TOKUHH Y3rapTrud 1, KywiaHuI \anrara 2, 4actota OJIOKU
3 Ba 4 , yekna® KydalTupyBYmWIap 5:6, KyBBaT PEICCHHHUHT JETEKTOpH 7, ¥3
HaBOaTuJa MHTErpaTop Ba KalTa KYNaWTUpPru4d 3JIEMEHTH §, KoMmaparopna
Oakapwiirad Ba OaxxapyBuu OJi0k 9 napian ubopar. Hazopatr KuinHyBYM OOBEKTAAH
y3IayKcu3 HMHGOpMalMs TOK Ba KyWwIaHUII XaKuda KUPHII y3rapTruaiapuiad yTuo,
nactT yactotranu (QuubTtpnapra Oepwiagu. [lact yacrotanu ¢uiabTpiaap Ba
KydalTupruy, dyekjgarud ¢EplaMmuja TOK Ba KyWIaHMII Tanad KUJIMHAIUTaH
aMIUIUTyJa YacTOTald KAHAJIHUHI  XapaKTEPUCTUKACHUHU  IIAKWJUIAHTUPAIU.
JleTrekTopra KHpaJuraH akTHB KyBBaT Oenrvcu cudartugaru curHaviap Kaira
KYNaWTUpPrud Ba WHTErparop €EpjaaMuja akTUB KyBBaTra MPOIOPIMOHAN OYnraH
CUTHAJIHU XOCHJI KUJIaIH.

Ymymuit Xonatna Oy3ynumn coamp Oyiica, PeJICHHHT KyWIaHHII Yyjl\amura
KHUpaJWuraH CUTHAJIHU KyHuaaru GopMyia KYpUHALINAA E3aMU3.

U(t) = Ugt+UpSin(ot+y)+Uonsin(2ot+y,)+...+ UppSin(not+y,)

oynma U, — nouMuii Talkui STyBUYHCH.
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Ui - acocuil rapMOHHKA aMILTATYJACH.
Uzm ... Uy — 10KOpU rapMOHUKA aMIUIUTY AAJIapH.
1.\, -Xap Oup rapMoHHKara Moc KeiyBuu Oomnuian\uy dasac.
Tok uyn\amura KHpyBYM CUTHATHHU KyHHIArW KYPUHHIIIA E3HUIII
MYMKHH.

[(t)=lo+l1mSiN(@t+y1-01)+...+ IimSIn(Not+y,-0n)

bynga, @;...0p - TOK Ba KyWIAHHIIHUHT TapMOHHUKajlapu opacuaaru Oypuak
CUJIKUIIN.
XUMOSITTaHYBYM OOBEKTHUHT 3aHKUPHUIArd ypTada KyBBat

1T
Pz?zl;U(t)l(t)dt

Kyn snementinu uHTerpaiHu Xuco0i1ad YMKcak KyWuaard Wu\MHIW HHTErapsuiapra
alylaHaju.

1
1. ?juolodt =U,l,
2.bup XWII 4acTOTAIM CUHYCOUIAJI KYPUHUILIUIATH UHTETpasuiap.

;
_I_EJ.U wn D SIN(Kat + 7, ) sin(kaot + w7, — g, )dt =U, 1, COS @,
0

3.Xap XuJ1 4acTOTaau CUHYCOUJIal OYJIran uHTerpasiap.
T
%jukmhm sin(ket +y, )sin(let +y, — p,)dt = 0
0
4 nTerpamiap KYpUHHILIN

)
leuolkmsin(ka)twk _p)dt =0
0

’
Ba % [15U  sin(ket + 7, )dt =0
0

Ymymunt XoJi1a HaTUKABUM KyBBaT
P=Uylo+U;l;c0801+U,l,c080,+...4+ Uyl,COS@,

Curnan KaiiTa KynadTUpruyd Ba UHTETPATOP/AAH CYHI aKTUB KyBBATra MpONOPLHUOHAT
paBuUlla TOKHUHT WYHanMuIu Oyiinua Mmycoat €xku MaHduii Oenrura sra 6ynaau.

Apum YTKa3ruuiaM KyBBaT pejieCH MHAYKIMOH pesera HucOaTaH KaM KyBBat
KaOyJl KWJagu, CEe3TUPJIMTM [OKOPH, Ba AaHUK WIUIAWIW, KaM SKCIUTyaTalus
XapakaTJapuHH Tanad 3Taju.

Hapamempnapnu Xucoonaw. Ilapamerpnapau XucoOnamira UILIATUAIT TOKH,
BaKTH Ba Ce3rupiauruHu 6aXomnam OunaH Oakapuiaim.

Hwnamuw moxkunu mannau. VIyRaNTHPHITaH TOKTH XAMOSHHUHT HIIUTATHII
TOKMHM TaHJIalll, OJaTJard TOKJIM XHUMOSUIADHUHT  TOKMHU TaHJall CHUHrapu
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Oaxapuiagy Ba MakCHMall IOKJIaMa pexxumiapuaad gorigananann. bynna XumosHu
co3Jiall, KyBBaTHUHT MYHAJIHUIIN MIMHAJAH JIMHUATA Kapab Oynranaa 6axxapumaau.

Xumoanu uwiiawi 6aKmuHu maunaui. BakTHHY KyWUII Kapama KapIIuJIvK
OPUHIUIK acocua Oaxkapunaau. (41 — pacwm).
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41-pacm. UYyHANITHPWITaH TOKIM XHUMOAHUHT HILIAI BAKTHHH TaHJIALL.

WNmra TymypyBud opraHjiapyd TOKJIAPUHUHT WYHAIMIIKA CTpesikayiap OuiiaH
kypcatunrad. byngai Xonna K; Hykraga kucka tyrammumn coaup o6ynranaa 1,3, 5,6,
XMMOSJIApHUHT HIINTa TYWIUPUILI OpraHjapu uuumanau. by pexxumaa ManOagaH sHT
Y30K XHUMOSsI
5 Xumos XwucoOmanaau. IllyHuHr yuyH yHWHT BakTu tsk0 TaHmaHagu. KoJraH
Xumosiap yuyH 3ca t3=ts+At; t3=t;+At, Ba t;=t3At; t;=tg+At ukku KulimaTugan karra
tannanaau. K, Hykrama kucka Tyrtammm Oynaranga 1:,2:4:,6, XuUMosUIapHU HIITa
TYLUIypYBUM Oopraniapu uuuianau.bynna man6anan sHr y30k Xumost 2 60Ynud yHUHT
BakTu 1, =0 Gymamm.

KoJiraH Xumosuiap yuyH UKUKAL tykigkAt Ba te=t,+At; te=t;+A ukku Oupnux
KaTTacHu TaHJIaHaIH.

Cezzupnucunu o0aXonaw. MakcuMall TOKIU WYHAITHPUATAaH XUMOSHU HINTa
TYIIUPYBYHM OpraH CE3rupiIMruHu 6aXouail, XUuMOosl KWIMHAIUTaH JTUHUSHUHT OXUPH
Ba 3aXMpaJOBYM JIMHUS OXUPHUAArd HMKKH (azalyd KUCKA TyTalluIl XuCOOHJaH
OakaprITain.

XUMOS Y3UHU TYyTUII XOJaTUHU OaXoamiga UKKH PEeKUM: KaCKaJJIu UIILIAIl
peXUMHU Ba XUMOSHUHT Ce3MaluraH 30HACMHU KywIaHuil Oyitmda Oynummm OunaH
XHWMOSIHM HMIUIaMad KOJWMIIWAWP. bHp TOMOHAAH TabMUHIAHraH XaJlKaCUMOH
TapMOKHUHT MaHOa SKMHHAA KHCKa TyTamwum Oynranjga (42-pacM) Kapama-Kapiiu
TOMOH IIMHACUJArd TOK KUUMaTH XUMOSHM HIUIaWra kamiauk kuiagu. lyHusr
yuyH OupuHuM O0Yiar0, XUMOSIHUHT KYHWINILI BaKTH HUCOATUTa KapaMmacaaH MaHOara
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SKAH OYynraH KOMIUIEKT uuuiaiaud. Jluaus 6-XuMOs TOMOHMAAH YUHPUIITaHIAH
KeiiuH 5 Xumosi ypHATWUiAraH TOMOHJA TOK OIIMO, XHWMOSHHM HIUIANIUTra eTapiu
Oynanu. byHnaiil pexxum Kackaaia IeUniaiu.

LY

42 — pacm. XaJIKaCHMOH TapMoOK CXeMacu.

XUMOSI TYpU KacKaJUIu WIUIAWIUTaH JUHUSA y4acTKacH, XUMOSHUHI KacKaJJIu
WAl 30HaCU JECUHIIaIN.

VY4 (azanm KuCKa TyTamuIn KypuiaManap SKMHUIa Oynarania KyBBaT peyiecura
Oepunaguran KyWIaHWII PEJICHH WIUIAIKA Y4yH eTapiau Oyiamaianm Ba XuMos
unuiamMaiau. Yu Qazaiu KUCKa TyTallUIIa JUHUSHUHT ydacTKacuaa XHUMOSHUHT
HIIaMaciIuru XUMOSHU Ce3Malurad 30Hacu JIeHUIaIu.

Ce3Maiiiurad 30HaHUHT y3YHJIUTH
Ku K,S yp min

b = [\/§ZM(I )2 cos(p, +a)]

(3)

Oynma, S ., = %"K ypTaya MUHUMAJ TYJa KyBBart;
|
Cesmaiiiuran 30Haja penegaru Kywianumu U ) = ——rm™__ oYynagy.

cos(g, +a)

MakcuMaJ TOKIM HYHAJITHPHJITaH XUMOs CXeMaJiapu.

Makcuman TOKIM WYHAITUpWIraH XuMOsUlap TypJid — BapuaHTiIapaa
Oaxxapununb ynapau Oup Oupunan Ghapku KyBBaT PEJICCHHH YJIAHUII CXEMaCHUIATup.
KyBBaT PEJIECMHM yJall JeraHja (asza TOKJIapy Ba KyWIaHWI OEpWIHII TapTUOU
TYHIYHWJIQIH. YJIAHUII CXEeMacH KHCKAa TYTAIlWIa KyBBaT HYHaIMIIUHH TY\pH
AQHUKJIAHUIITHU TabMHUHJIAIIAP. OHr KYN KYJUIAaHWITaH CcXemajap 30%mu  Ba
90%mumup. (41- pacm)

By cxemara acocan TOKJIap Ba  KYWIAHUIUIAPHUHT YJIAHUIIK 3-)KaJBajjaa
KEJITUPUJITaH.
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43- pacm.MakcumaJj TOKJIM HYHATTHPUITaH XUMOSLJIap Ba KyBBaT
peaecunuar 90°1H yIaHuII cxemMacu.

A) Y3rapyBuaH TOK CXEMacH.
b) Y3rapyBuaH KyuiaHHII 3aHXUPU CXEMACH.
B) V3rapmac Tok 3aHxup cxemacu

3-sKkaaBal.
30-rpagycnu cxema 90-rpamycnu cxema
Tok ¢azanapu Kyunanum Tok ¢azanapu Kyunanum
dazanapu dazanapu
| A UAC IA UBC
I Usa Is Uca
Ic Ucs Ic Uns
XyJ1oca.

1. Toxnmu XuMosima KyBBaT WYHaIUIIM OpPraHUHU  Kywiam  XaJlKaCUMOH
TapMOKjiapja OuTra MaHOanW Ba WKKM TOMOHJAH TabMHUHJIAHTAH pajual
TapMOKJIap/ia XUMOSHU TaHIa0 WITAIIMHA TAbMUHIIANRIH.

2. XWMOS COMJIAJUTH Ba HITOHWIMIUTH OWJIaH aXKpaaud Typau.

3. Kamuwmmuru: - Te3 mmra kupub KeTa OJIMACIIUTH.

- VTa IOKJIaHTaH Ba 30K Macogaiu TapMOKJIapaa.
- Kyuwnanum Oyitmua yu (¢dasanu Kucka TyTalluga ce3Malaurat
30HACUHMHT OYIMILIN

4.6.Macodanan Xumosianl.
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Macodagan  XuMOSUTAIIHUHT  ACOCHH  WII  PEXUMH  KapIIWIUKHUHT
Y3rapuIliiHA Ha30paT KWK Owian Oaxapwiaau. Mucoi, arap XuMOsUIOBYH 00BEKT
nuHus O6ynca (44-pacm) y Xosiia HopMas XoJiat/a MuHaAaru Ky4wiaHUIl Ba TOKHUHT
napamerpaapu HomuHan Kuimarra U= Uyopu; Li=liopw 0Ymanu, Xamaa xapmmnuru

HopM

z, =—"" HopMman pexumra Ty\pu kemaau. [lluHama Kucka TyTammin coaup Oyica

H
HOpM

KYWIaHHII KaMasaay Ba JIMHHUAAA TOK OIlIaaud. KapHIWJIUK y3 HaB6aTI/II[a KaMasiau.

U
SbHM,KUCKA TYTAIIMIIIATH JIMHUAS KApPIIUIUTH Z, = I—K <Z,
K

5/73 Ha6BaT,Z[a ZK:ZOLK
bynna Zo - 1 kmaaru nuHus Kapuwiura OM/kMm
Lk - nuHUA y3yHIUru (Km)
[ysgait kUMb KApUIWIMKHUHT — Y3TapuIlMHA ~ Ha3opaT KWwinO, KHCKa
TYTAIUIIHU aHUKJIAWIM Ba KUCKA TyTalllUIIl HYKTACH Y30KJIUTHUHU 0aXoaaau.
Macodaman Xumosiam ofatiaa yd mo\OHaIM KYpUHUIIIA Oakapriaau. 44—
pacMma YHUHT WIILIAII BAKTH XapaKTEPUCTUKATIAPU KEATUPHUIITAH.

le éKi @ 4 S
O 7 W L

G0

TV

—
w

Ltl :tz i

¢ I

44-pacm. Macodanan XuMosJIAIIHUHT W NPUHUMUIIN.

bupunun mo\oHana XWMOSHU WINTa TYNIUIIAAATA Kapmwiuru Z.,<Z, s’bHA
XYMOsI KWJIMHAIUTAH JIMHUSIIA KUCKA TyTalmin OynraHmaa XwMmos Hmuiaiau. Arap
TOK Ba KyWIaHWII TpaHchopMaropiiapu uaean Oyiaca Ba YI40B Opraniapuia
Xaronuk Oynmaca, KapIIMJIMKIapu TeHr OVmaau, Xumosi unuiamaiau. Jlekun
XaTOJIMKJIAPHUHT OYIUINM apajaml ydacTKajlapJard KHUCKa TyTalluil, XUMOSHU
HOTY\pH HIIIaIMra om0 Kejlaaw. Koujgara OMHOAH OWPHHYM MMO\OHAJa JIMHUSHUHT
85 % Hu XuMosIaiu. KHCKa TYTAIIUII COAMp OYaranaa OMpUHYM MO\OHA 30HACH]IA
XumosiHuHT nnutant Baktd t'k0 6y1agu. MkkuH4u mo\oHa 6yTyH JIMHUSHE MIIOHMWIN
XuUMOsI KUiIaad. YHUHT XUMOS 30HACU apayall JuHusAra Xam yraau. lyHuHr yuyH
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KHCKa TyTallUIIga XWUMOSHUHT CEJICKTHBINTUHHA TabMUHJIAM yayH K, HyKTamaru
KHCKa TyTAIIMIIIaH XUMOsIIaIaa, XUMOSHAHT WIIUTAIIAHA CEKUHIIATUII MaKCcaauaa
t2K0,4—0,5 CCK MIIUTAII MYJJaTH OeruiaHaaid. YUHHYHM [MO\OHA 3¢a SIKUH Ba y30KIaH
Xumosuai Ba3u(pacuHu YTau.

Macoghaoan Xumoanaws yi4oe op2anaapuHuHZ XapaKmepucmuKkaiapu.

Macodagan XuMOSUTAIIHAHT YITYOBYM OpraHu cudaTtuia MHIYKIIMOH EKU IPUM
YTKa3TUWIK  KApUIWINK penecuaad (Qoinamanmnanu. YHU Xap XWwi TypJaru
penenapaad ¢dapku MIyHAaKA pejera OepuiaauraH TOK Ba KyWIaHWIT XaKWUJard
uH(popMaUsSIHU nIUTad OepuIIUanp. Xap XUl pexkumIIapaa KapIiwIvK pesiecu Y3UHU
Z,,=f(pp) xapakrepuctukacura oo\nmukauruaup. bynna @, - penera Gepunaguras
TOK Ba Ky4JaHUII opacujaru Oypuakaup. Tyna kapmmnuru Z, aktuB R Ba peakTus
X Kapmuivkiapaan uoopat 6ynuo, y Kyiugarunya aHuKJIaHaIH.

Z=R+jX éku Z=+R*+X?

[IyHUHT yYyH KapUIWIMK PEICCHHUHT XapaKTePUCTUKACHHH KOOpJIWHATA
Tekucauruaa X VKU YpHHUJA akTUB Kapmuiauk R (ropw3onuan) Ba Y YKy YpHUIA
UHIYKTUB  KapIIMUIMK X KYWuiauO (THK.YK.) ylapjaaH Xocua OyiayBud — Tyia
KAPIIMIMK KypHIam. Y T40B OpraHu IOKJIAHHII PeKUMIAPHAAH Ba i KapUIMINTHHA
Xwucobra oaub co3jiaHajIu.

Kapuiuiuk penecu XapaKkmepucmuKaiapuHuHnz mypiapu.

1. Mapkasu koopjuHarta Oomuga Oynaran ailjlaHMa XxapakTepUCTHKa

JX Zcp.makc



46-pacm

AWMIaHAHUHT TYJIWK KUCM PEJIEHUHT TabCUP 30HAacUAup. byHaai penenapHUHT

UILIAIH (; Ta 00\IHK OYIIMalIu, ITyHUHT YIYH TYJa KapIIWiINK peecH IeHUIaIu.
2. Koopounama 6owiuoan ymaouzan aiiauma XapaKkmepucmuxa

(46-pacm). byHnmait xapakTepuCTUKa M pelie TOKHUHT JTUHHSIAH IMUHAra OKHIIHIA
nnutamanay. llyaunr yuyn y #uynantupwiran aevunaau. Hyns Hykta Xumos
KWIMHAAWTAH JWHUA Oommra TY\pu kenaauw.JIuHus Oomuaa KUCKA TYTAIIUII
oynranma R Ba X Hynara TeHr O0ynuO, pene unuiamaiiau. by sca yHUHT
KaMuwidruanp. bypuak O peneHn Makcumall MIUIalIda MaKCUMajl CEe3TrHpIIuK
Oypuaru aciunaim.

3. Aanunmuk xapakmepucmuxanu pene (47- pacm)
X

ZCp.MaKC

- ZCP
3

R

47-pacm

bynnaii xapakrepuctika XUMOSHUA YYMHYH TO\OHACHUIAaH (POWTATAHWINO YHUHT
MaKCaJy UIIYM PEKUMIIApa CO3J1a0 Ba FOKOPU CE3TUPIUKHU OJIUIIIUD.

4. Kyn doypuaxnu xapaxmepucmukaiu peiie.
JX:

Xy oz,

a)

S7



Typt Oypuakiu xapakTepucTrKa XUMOSHH UKKHHYHM Ba YYUHYA TI0\O

HACU y4dyH wunuiatwiaau.(48—a. pacM.). YHHUHI IOKOPM TOMOHHM XHMOSUIAaHYBYH
JIMHUSHUHT OXMpPTM XMMOs 30HAcMHM Oenrunaiian. EH TOMOHM dca  MIIyuM
peXKUMIIApAAH CO3JIAIUHW TabMUHJAWAM. Yam TOMOHM »3Ca yJaHUII KOMUTa
Oepunaguraln KyBBaT IOKJIamacugaH co3naHaad. [lacTtku ToMOHM »3ca  YTUId
KapIIWINTH OPKAIM KUCKA TyTalumia Oy3ynuiura sSiKMH Oyiaran XuMosl HIIHHH
TabMUHJIANWIH.

Yubypuak XxapakrepucTtuka (48—0.pacM) y4MHYH MO\OHA KApUIWIHK pEIeCH
y4yH KYJUIaHUJIAAW Ba IOKJIaMa peKMMIIapHUIaH co3jall Tajgad dTUIraH Ce3rUpIIMKKa
pHOS KWIHIIHA TAbMUHIANUIU.

Macoghaoan bowkapuw Xumoanapuoazu yauo6 0p2aHaiapuHUHZ 0a3capuiuuiu.

Xo3upru naitaa macodanan Gomkapuil XUMOSJIAPHUHT YIYOBYM OpraHjiapu
kyn Xonaraa aHaloriM HWHTErpajll MHUKpocxemanapja Oaxapuiamokga. Mucon
Tapukacuga MacodangaH OomKapuil XUMOSHUHT CXeMajlapuaa KaplIWIuK pesecH
osoxku bPD — 2801HuHr KyutaHWIMIIUMHU KYpuoO uynkamus3. bnok BP3 — 2801 yura
KapUIMJIMK pelieCy Ba YMKUII OJI0KuaH nbopar. by XUMOSHUHT KaplIUIUK perecura
KYyWUIran Tana0MgaH KeluO 4YMKUO MakcuMaldl ce3Tupiauk Oypuaru 65° ékm 85°
Oynran wWIUIall — XapaKTEepUCTUKAHU OJUII HMKOHUHU Oepamu. (49-a pacm). Y
KyHH1ary makJijiapra ara 0yimaam.

&

L2
&) "

49- pacm. BPD 2801 Typaaru Kapumm/iuK peJieCHHH UILJIALI
XapaKTePUCTUKACH.

1-WUymantupunran aitnaHa GMPHHYM KBaapaTra CHDKMTAH 5 maH 50 % raua CHIUINK
CUJDKYBYM KYyHWIINILILIN,

2-Poctnanmacina OupuHYM KBagparra 5% KyWWiuml KudMath OwiaH OWpUHYH
KBaJIpaTra CypuIyBUM WyHAJITUPUITAH AlJIaHa;
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3-Koopaunat Gommaan yTyBuM HyHaNTHPUITaH ailyiaHa;
4 5,6, bepuiran 5%, 12% Ba 20 % nu KyWMwidinl KUAMAaTiAd YYMHYM KBajapaTra
CUJDKUATaH XoJslaTAard MyHAITUPWITaH aijaHa,
/-Mapka3u KoOopAMHAT ypTacuaa OyiaraH HyHaNITUpUIMAaraH aiiaHa.
CxemMa pejleHM KHYMK Ba Karra Vykiaap OViimya aijnaHaHu  DJUTMOTHK
XapakTepUCTHUKara y3rapTUpHILI Ha3apa Ty TUITaH.
E-2-075 Ba E=2-05
6 6

SpHM Ha3zapaa TyTUII KEPAKKH, PEICHUHI CHUIDKUII XapaKTEPUCTUKACUHU POCTIIALL,
YHUHI MaKCHUMal Ce3TMpJMK Oypyarn Ba HWIUIATUII YYyH TaHiad Kyiuiran
KUHAMaTHUTa TAbCUP STMANIH.

Mucon Ttapukacuma peNeHUHT UuuIall  MPUHIMIHN HaTWKacuIaru
XapaKTEepUCTHUKACU YYMHUYM KBaJpaTrra CUJDKUTaH XOJaTUHU KypuO ymkamus.(50
pacm.).

50-pacm. KapIIMJIMK pPeJIeCHHUHT HMILIAII MPUHITHIIN,

Avinanaga 1 Ba 2 HyKTajapHu OenruiaiiMu3z Ba  €pAaMud  BEKTOPJIAPHUHT
KoopAuHaTa OomuHn 77 Ba Z; 0o\maiimMus.

—_

Tamku KHCKa TyTalIWIIga BEKTOP Z=Z7" aiimaHajaH TalIKapuaa

JEEE B

. =l =l
Kommamaau Ba Oypyak o' Bektopnap papkuZ -Z, Ba Z -Z, opacujaaru
Oypyak T /2 maH KUYUK OYiau.

KHACKa TyTalWINI 30Hajaa Oyica Z=Z' aiimaHa w4duga koinamrad Oyin0
— —1

Oypuak a 3ca BEKTOpJIap Zh-= Z, Ba Z =Z, opacuia m/2 maH KaTTa Oynaiu.
by Xomatau Xwucobra omu0 z BEKTOpPJIAPHUA TONMILI 30HAcCUJa €KU 30HAJaH
TalIKapuaa SKaHIUTUHA aHWKJIAIl MyMKWH. PeleHWHr unutam derapacu Oypyarw
a, =712 raTeHr Oynanm.

PeneHuHTr SnMOTHK XapaKTEpPUCTUKACH AalIaHAHWHT WKKA €H KUCMHUHU
nzoXaiiau. by Xonarna penenu unuiam Oypyaru /2 naH karrta 6ymnanu. 5S1-pacmaa
KapUIMJIUK PEIECUHUHT CTPYKTYpa CXEMAaCHHU KYpUO YMKaMu3.

59



o1

» KA

vy

El
J—

L, X 2 E2

TT b

!

\AJ

51-pacM. KapUIMJIHMK pejIeCHHUHI CTPYKTYpa cXeMAacCH.

Jluaus xyunanum U Ba daza Toxmapu | ¢dapkura mpomoprroHan CUTHAI
peneHuHr ymdoBun opranura kupaau.Kywrnanumm maruanrn K] Ba Tox matumru T/]
naH curHayutam oupuHun @1 Ba mkkuHYM D2 GUIbTp WH\MHIMHH Y3 UUUTA OJTYBYH
dopmanam tyrynura yranu.®@opmanam tyrynnapu E; Ba E, karranukHu ro3zara
KEeNTUpau Ba ylapHu Xap OMpY TOK Ba KyUJAHUIIHU JUHUSIM QyHKUMICH OYiInU0

BEKTOpJIap Z- Z, Ba Z-7Z, ra MPONOPILIMOHAI OYIaIn.

R

E = 7<:11l_j + R'—lzT E2 = ?116 + R_‘zzT

bynna U/I =Z - KucKa TyTalllMII Koiurada OyiraH KEATHUPUITaH TYJa KapIIMJIUK
KUUMAaTH.

Koadbumnmentnap komrnekcu Hucbatu sca — K,/ K, =27, Ba

K,, /K, =2, nap épaam4u BeKTOpiap KuiiMaTn 6Y110, peie XapaKTepUCTHKACU A
KOOpJMHaTa OomuaaH MyxuM HyKranap 1 Ba 2 ra yrkasunrad. Tamkun Tornran E; Ba
E; xyunanunutap takkocnam tyrynura (TT) kupamu. Hopman Xonatna Ba Tammku
KHCKa TyTalmiga 0y KywIaHHIIIap opacujard Oypyak viiam Oypyarura eTManan
Ba peJie UIIUIAMAaNIH.

Arap kucka TyTamwui 30Haga 6ynca curnamiap (E; Ba E;) opacuaaru Oypuax
omaay Ba 7/2 maH Karra Oymanu. Y penenn unuiammra omub kemanu. Mxpoun 6510k
ANIEKTPOMATHUTIIN peJjie MaKIuIa NKKA KOHTaKTIM Kuiub O6axkapunran. bPD — 2801
onoxk kywianumm 110-500 xB Oynran nunus Ba TpaHchopmaTopHu MacCodaaaH
Oomkapumi  XUMOSICHHM 03ara KEJITUPUIl UMKOHUHU Oepaau. KapIIWIUK
penecununr xaronuru 10 % nan ommMaiiau. WMnuram Baktu 70 mMc raga Oynmo,
Katum kodp¢uuuentu 1,15 raya y3rapaam Ba y MakcuMmaia CE3THpJIMK Oypdaru
KuiiMaTura 0o\IuK y3rapasi.

Macoghaoan bowkapuwi XumoaHunz cmpyKkmypa cxemacu.

Macodanan 6omkapuin XuMOSHUHT TUIUIM BapuaHTIapuaad Oupu 52 -pacmaa
KEeNTUPUIITaH.

Cxemanu wwinawiu. XUMOSHUHT  OUPUHYM 30HACH]A KUCKAa TYTAIIMII
oynranga 6upunun macodanan Oomkapumn opran KZ;, ukkunun KZ, Ba yunHun
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KZ; mno\onamapu nmra Tymaau.CarHamiap KAapIIWiIWMK — peJeCuAaH  JIOTHK
KYNaUTUpHUII cxemaiapura yraad. byHpail BakTAaa TeOpaHMILIAaH OJIOKHPOBKA
kunyBun  AKB Ba 3amkupaa KywiaHUIIHM Oy3WIMIIKMJAH OJOKHMPOBKA KUIYBYH
KBV »sneMeHTnapan JOruK KynaWTupyBuura cursayap oepuiaau. Kyunanuugan
osokupoBka kuwiyBun KBV kywnaHumn 3aHxupuaa HOCO3JMUK Oyiaranaa XUMOSHU
uiatMaian. YyHKH KydlaHMII TpaHC()OPMATOPUHUHI SpHUIIMTraH cakjiarudjiapu
€KY aBTOMATHK YYUPTUWIAPUHHUHT MILUIA0 KeTHIIH, XUMOSHH E1\0OH UIILTAIINATA 0JINO
kenmm  MyMmkuH. AKB  sneMeHTHHUHr Typ\uHmurd Oy3wiranga — XUMOSHH
UIUTIaTMaiIx.

L 1 1

T-
Mis Y ?'Ej KTz !
T

o, o K | % : B
IJLT. anPI - JFI.
|
K72 | wzz K25 AR KBV
4 TFT TF [+ |
E_ ra I
g e

52-pacm. Macodanan 6omkapuin XuMOSIHUHT CTPYKTYpPa CXeMAacH.

Curnasuiap Joruk Kynantupuyaan yukuo, yukumgara pene KL ra Ba BakT penenapu
KT,, KT3 ra 6epunaau. bupunun 6ynu6 pene KL unuraiinm Ba BaKTCU3 YUHMPTUIHH
Yyuupuiira Oypyk Oepaju. KUCKa TyTalllUIl XHUMOSHU UKKUHYM 30HAcKa OyiraHaa
macodanan Oomkapumn — XuMoOsiICHHUHT opranmapu KZ,Ba KZ; unumaiinu. Bakr
penecu KT, mabiaym Bakt yrranman keiud (0,4 — 0,5 cex) YUYUPTUUHHM VUUPUIITaA
Oyiipykuu Tarépnaian.Cyur KL unuiab yunpruunu yunpuimra Oyilpyk Oepaau.

Macodagan Gomkapuim XUMOSHUHT YYHMHYH MO\OHACH OMPUHYM Ba WKKUHUU
Nno\OHa WNUIaMail KoJraHga €KW apajall yJaHWIl cxemMa XHUMOsUIapH HIIaman
KOJITaH1a UIIUIaiIu.

4.7. TeOpanunaaH 0JJOKHPOBKAHU OaKapUIL.(IPUHUHUILIAPU) TAMOWMJIIIAPH.
DHEpreTuK THU3UMJIAPHUHT Tapajuiesl WIUIAIIMHN  Oy3WJIUIIUAA  DJIEKTP
CTAaHIMSUIApJla CHUHXPOHU3ANMUSHU Oy3WJIMINIWra Ba AaCHHXPOH IOpUIra YTHO
Kojuimura onau0 kenmamud. by aca ¥3 HaBOaTtuaa TOK Ba KyWIAHWIIHH JIaBPHM
y3rapumu (Tebpanuim)ra onud kenaau. (53,54- pacmmap).
bynmait Xomgapaa KapHmIWiIMK —peliecd, KapIIMINKHH Kamiuruaa Ei1\oH
VIIJTAIIA MYMKHH.

1T
DJIeKTPOCTAHIHSA T II > DHeprocucTema

I I
~ 1 1 1 @
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53-pacM. KalyJ1 KHJIYBYH HEPreTUK TH3UM/IA IEKTP CTAHIUSAHUHT
HILJIAII CXeMAacCH.
U, - DJIEKTp CTaHLU IUHACUAATY KYYIaHUIIL,
X; - TeHEpaTOop KaplUIUINTH,
X, - aJloOKa JWHUICHU KapIIUINTH,
X, - CUCTEMa KapLIMJINTH,

c

Noutamr  (mpuHOMnM) Ttamouunau Oyiuya TeOpaHMIIJaH OJOKMPOBKA KUIYBYH
KypujMa UKKU rypyXJiapra OyauHaIu.

1.kucka TyTamuin Ba TeOpaHUII KUCKA BaKTra xed Oyimaranga XaJoKaTHU TalllKWI
aTyBUMcHra (apk KUiaju.

Macanan: Teckapu KeTMa-KEeTJIMK TOKJIApH.

2.KUCKa TyTaIlMII Ba TeOpaHUII TOK Xamaa KyWIaHUITHUHT Y3rapuill Te3IUTu OWIaH
dapkiaHaan.

S54-pacm.Tok Ba KyWIAHUIIHUHT ACHHXPOH PeKUM NAWTHIA Y3rapuIlu.
U, - XuMos KypwiIMacu YpHATWITaH XOWUIaru Ky4IaHUII;
lop - ACHHXPOH PEXKUMJATHU TOK ;

d - reHepaTop Ba TU3UM 3JeKTp ropuTyBun kKywiap (DHOK) opacumaru Oypuak.

4.8. Macodanan Gomkapuim XuMOSJIADHUHT MILIAP (MapaMeTpJiapu)
KATTAJMKJIAPHHA TAHJIALLL.
bupunun  moloHaga  unutamHM @ XUMOS  KWIMII  y4yH  OHpJjamMuu
KAPIIWJIUTUHUHT KUWMAaTJIapUHU TaHJall OujaH Kapama-Kaplld IOJICTaHIUSIIaru
IIMHACK/Ia KUCKA TYTaIlWII CO3JIaHaIH.

2. <K,Z,

by epma, wmonwmwmk kodpdunumentu K, =(0,8 — 0,85) O6ynud, Tok Ba

KywlaHul TpaHchopMaTopH, KapUIWIUK pelecdu Xamaa XucoOnanuiapjaaru
XaTOJIMKHU XucoOra oJiaau.

ZH - XI/IMOH KWJIMHAaJIUTaH JIWHUA KapIIWJInUIy.
WkknHun HO\OHaI[a Z000MIEERNNNZ05050500 6I/IpJ'IaMIII/I KapInJInru KYﬁHHaFan AHUKJIaHaOH.
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1. Apanam nuHUSHE MacodanaH OomKapuim XUMOSHUHT OHPHHYHU I10\OHACH
UILIAII 30HACU OXUPHUAAH CO3JIaHAIH.
K
Z'e. =K, (Z,+—"2,,)
Kmox

Oyuma Z'.-nuaws JI1 Hu MacodamaH Oomkapum — XUMOSCHHUHT HMKKHHYH
no\oHacua UIUIANINTaH OUpIIaMYH KapIIAITHK

AL iy, k2 K

Ot e

lks
C. . .
1= (0 )—

55-pacM. Macodanan domkapuin XMMOSIHUHT TapaMeTpJIapuHu
XucoodJiam cxemMacu.

v

Z, - Xumosi XWINHAWUTaH JIMHUS KapIIUJIUTH.
Z, - apajaul JUHUS KapLIWIUIH.
K,, - TOK TaKCUMJIQHHII KOA()PUIIUEHTH.

mok

By koaddurment 55 — pacmaaru xoJl y9yH KUCKa TYTAIllMII TOKHHWHT JIUHUSIATH
TOKHTa HUCOATHra Kyiugaruda Oyiaam..

K2
Z.TpaHC(bopMaTop IMOACTAaHIUA OpaCuaaru KUCKa TyTalluIiga CO3J1all.

[} Z
' =K, (Z,,+ K—T) 6y116

mox
OyHna Z, - TpaHCGOPMATOPHUHT KApUIWJIHIH.

XucoOslaHraH HWIUIall  KapIIWJIMTUHUHT  KUMMaTUAaH KAYUK OYyiaraH KuiMaTu
TaHgaHa . VIKKHHYA ~ TIO\OHAHMHT  CE3THPIMK  KOA(Q(OUIMEHTH  KyhHujaarnda
AQHUKJIAHAU.

I
K = Z c3

r

>1,25
a
NxkuHun no\oHanuHT uiwtam Bakta 0,4-0,5 cex 0ynanm.
YuuHun 1O\OHAHM HIUIANI KapIIWJIUIHA FOKJIaMa PEXHUMH IIapTHAaH KeJInO 4MKUO
CO3JIaHa/IH.

Z !!!C < U MUH SN qpxuc.ioma.wz
33 .
\/él KHKB sSin (0/\4.%.

H.MAKC
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Oynma U - [MOJCTaHIMS IIMHACKUATH MUHUMAJI Ky4YJIaHHUIIL;
| - JOKJTaMaHu MaKCUMaJl TOKU,

K, = (1,2 -1,25) -UIIOHWINIUK KO3hPUITUEHTH;
K ,-Kaitui ko3 puireHTy;
Qxuc.toxn ~FOKJIAMaHUHT XucoOuii Oypyaru;
Qyu.  -PEJICHU MaKCUMAJl CE3TUPIIMK Oypyaru;
Tana® sTumagurad ce3rupiauk Kod(pGUIMEHTH 3axXyupa 30HACH OXHUPUIArM KHUCKa
TyTamuiy oyiinya 6aXoianaau. YHUHT KuiimMaT 1,2 man kam OYIMaciuru Kepak.
PenmeHuHr wunuam KapmidiurdHd OupiaMyd KapHimumkruaad (Goigananuo

Kaiita XucoOanml.

OyHna Z - peleHH UILIall KapUINIIUIH;
Z.,- XMMOSIHH MIIUTANIaru OupiaamMun KapIiuiuk;
n, ,-TOK TpaHC(OPMATOPUHHUHT TpaHchopmarus KodphuneHTy;
N, ~KyWIaHHII TPAHC(POPMATOPUHUHT TpaHCHOopMaLHsl KO3IPPULIUEHTH.

XyJ1oca

1. Macodagan XuMoOsUIAIIHUHT  WOuiaml  (MPUHUUIM) TaMOWIM  YJIApHUHT
KapUIMJINTUHU HAa30paT KWIMHMILIKATA ACOCJIAHTaH.
2. Macodanan XumMosi KWIIMII UCTANTaH KOH(PUTypalysuii Ba UCTaJIraHYa MaHOanap
COHMJIaH KaTbHI Ha3ap Tanad 3TUIAUTaH CEJIEKTUBIUKHU KaHOATIAHTHPAIH.
XHUMOs1 y3UHUHT I0KOpH Japakaja Te3 UILIaly OuliaH axpaiud Typaju.
Macodanan XUMOSHUHT JIUHUS XUMOSICH/IA Y4 ITO\OHAIH TYPH MaBXKy/I.
Macodanan Xumos kyunanumu 110 — 220 kB 6ynran rapmokiapaa dasanapapo
KHCKa TyTalluuigaH acocuii Xumost cudatuaa KyJUlaHWIaIu.

ok~ w

5. A0co/roT TaH120 HITAUIUTaH XUMOSJIADHUHT aCOCUM
AJIrOPUTMJIAPH.

AlGcamor TaHnad wunUaRauran  Xumosiapra Oyiimama Ba KYHIaJaHT
muddepennman Xumosuiap Ba quddepennmnan—dpaszand I0KOPH dacToTara ara oynran
XuMosiyiap Kupaau.
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5.1. byiuaama nuddepennuan Xumos.

byiinama nmuddepennman XuMOSHUHT WII TaMOWIMHM HWKKA TOMOHJAH
TabMUHJIAHTAH JUHUS MUCONIUIA KYpuO uukamus. (56- pacm). XumosiHU Oakapuil
ydyH JUHUSHUHT WKKajga oOXupura Kod(pQuUIeHTIapu TeHr Oyiaran ToOkK
TpaHchopMaropiapu YpHATWIHO, YJIAPHUHT MKKWIAMYH dyia\amiapu yJIaHuo,
qym\aMra rnapajuie TOK peiecy yIaHau.

C‘f@ C.‘@

1 _&.;L.._‘{ITI fy I_j A ﬁﬂ
+~ —J Mo l'f‘ e
b A b
I - !
mgl -7 T.-’-'u: [ %i o

o2 o2 %

K

: a;
8;

56-pacm. Byitnama nuddepennuan XuMoTHUHT CXeMACH.
a) KUCKA TyTAallIMII 30HA TalIKapuCcuia.
0) KMCKa TyTalllUIll TAhCUP 30HACH]IA.

Hopman wm pexumuga €Kd Tallkd KACKa TYTAIWI TMaWTuaa, sbHA Kj
HYKTajJa KHCKa TYyTallWIl OYyJIraHaa WMKKajla TOK TpaHchopMaTopjaH OUp XHJI TOK
okaau. lllyHWHT y4YyH WKKWJIaM4d TOKJIapu (apKujaH PEICHUHT MIUIAIIUHA
XwucoOra oJicak, yH/Ia pejieJlard TOK HOJIra TEHT OYiaIu.

1 _ 72
Ner DNy

P

~0

Arap kucKa TyTammi XuMos 3oHacuga Oyica, K, peneman okamuraH WKKWJIaMYH
TOKJIap WH\MHINCHIaH nOopaT OVIaau Ba pesie UILTakIu.
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Tamku Kucka TyTammmga TOK TpaHcopmaropinap uaean Oyica, penenaH
OKaJWraH TOKJap Hoyra TeHr Oymamu. Peanm Tpancdopmaropiap XaTOJUIMKKa 3ra
OyiraHiINry y4yH, peiesaH MyBO3aHATCH3 TOKJIAp OKaau. by MyBo3aHaTCH3IMKHUHT
cababuHu KyWuaaru 57—pacmaaH TyIIUHUO OJlaMu3.

Lk

Wnean Tok /
TpaHC(HOPMAOPHHUHT Y

TaBcupu ,

> I6Hp

57- pacm. Inddepennuan XuMOSHUHT MYBO3aHATCU3JINK TOKH.

| ,,,~OUpIamM4u TOK; |, -TpaHc)OPMATOpP TOKUHUHI UKKHMJIAMYHU TOKU

|, -KHCKa TyTallWIIl TOKH; |

K.m.

raotl sy "OMPHHYM Ba MKKMHYM TOK TpaHchopmaTopiap

TA1,TA2 HUHT MarHuTIaHUII TOKJIApU

l,,, -1uddepenman XuMOSHUHT MyBO3aHATCU3JIUK TOKH.

BUpuHYM Ba MKKMHYM XapPaKTEPUCTUKAHU TAKKOCIA0, MyBO3aHATCHU3JIHMK TOKH
XapaKTEPUCTHKA I,Wg =l o1t s map

yCTMa-ycT TYyIICAa, MyBO3aHAaTCH3JIMK TOKM Hyira TeHr Oymap sau. LlyHuHr yuyn
TalIKW KACKa TyTallMIIIa XUMOSHUHT UIUIA0 KETMACIUTH YUyH, MyBO3aHaTCU3JIUK
TOKUJAH XUMOSHUHT MILJIATUII TOKHA KaTTa OYJIMIIN Kepak.

| >K_ -l

Xum Xum XUM-MAx

MyBO3aHAaTCHU3IIMK TOKAHU aHUKJIAII YIyH SKHHIUK Oo\TaHuIHIaH (HoiTaaaHIaIm.
AbpHN

l,wye :KA 'KO()HX fll

Oynna, K, — KucKa TyTallMIl TOKWMHUHI ONEPUOAMK TAIIKWI 3TYBUMCHIUD. Arap
UIIra TYWIHUPYBYM pene ofauil Tok penecu Oynca, yHaa K, XuMOSHUHT HILiam
BakTH t, ra 0o\Ink OYaau.

k. .ak
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arap K, =2  Oynca t,=0,1 cex Oynagu

arap K, =1,5 t. =(0,1-0,3) cek.
arap Ky =1 ty =0,3 cek.
Kowp + = (05 - 1) oup TypmwmK KodpdunueHntu O0ynud, MKKWIAMYUA TOKJIap

kuiimatu Oup xun Oynranga 0,5 tannmanamu. f,=0,1 Tox TpancpopmaTopiapuHUHT
XaTOMUTH |y 1 rams pax ~TAIIKA KUCKA TYTAIIUII TOKHHUHT MaKCUMall KUMMAaTH.

XyJsoca

1. byiinama nuddepennran XuMOSHUHT HUIIl TAMOWUIU, OOBEKTHUHT OXHpJIapuiaru
TOKJIApHU TaKKOCJIAIIra acoCIaHraH.

2. Nm tamomnm Oyimdya XuMmosAra  WOUIAIl BaKTHHM KaMaWTHpUINN  Tanad
STWIMaNIN.

3. Tok TpaHc(hopMaTOpIAPUHUHT WKKIJIAMYM dym\amiaapuHu Oo\amr yayH Ha3opar
kabenu kepak Oyiauim HaTWxKacuaa Oyinama nuddepenunan XumMos JuHUsIIapaa
KaMpOK KYJUIAaHUJIAIU.

4. T'enepatopnapHu,TpaHchopMaTopiap Ba HIMHAJIAPHU XUMosall auddepeHiuan
Xumost cuatruaa KeHT TapKairad XuMOsIaIll.

5.2. Kynpanaur nuddepenunan Xumos.

Kynnananr muddepenunan XuMOSHUHT WII TaMOWJIMHM 58— pacMia
TAaCBUpPJIAHTAaH TAPMOK MUCOJIUJIA KYPUO YNKaMU3.

Xap Oup mapaisien JUHUSAIAPHUHT OXHpjapuna Oup Xwi TpaHchOpMarus
kodhdunmenTura sra OyAraH TOK TpancdopmMaropiap VpHaTwirad. Tox
TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT UKKHIIAMYH 4dyia\amiiapu Oup Oupu OwiiaH ynaHraH OynwuoO,
TOKJIAp (apku cxemacura acociianrad. Mkkuimamuu gyri\amiapura mapajies Kuiuo
UIITa TYIINPYBYH OpraH, TOK Ba KyBBaT PENECH YIaHTaH.

Hopman pexxuMa Ba Talmku KHcKa Tytamuin Oynranna K; Hykraga penenaru
TOK yMyMaH Oyiamaiau. SIpHu

| -(_'1 | N_'z | j|
p2 — T Vel | T Vw2 | T Vimax
Mrr Npr

bynna |; Ba |, mapannen nuHusiapaan yraérraH Tokiap Oyiaub, ynap y3apo
teHraup. Pene opkanu (QaxatruHa TOK — TpaHc(opMaTOp-JapUHUHT XaTOJUTH
cababnu OKaJUraH MyBO3aHATCU3JIMK TOKU OYITaHIUTH YYyH XHUMOS HUILTaMaiiau.

Arap Oupop napasuien JUHUAIAH Oupuaa, spHU K, HyKTaja KUCKa TyTalluIl

ALY =0 OYmamu.

nTT nTT

Oynca, OMPUHUM  KOMIUICKTIAH OKAJUraH TOK I, =
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[ynunraek Oy xomma Tok li> |, Oynmaau Ba 1 — KOMIUIEKTHUHI XHMOSCH

UIILTaNIH.
bup BakTaa 2 — komiuiekT XaM unaiau. bynagain Xosga penenaH oKaauraH
TOK

nTT nTT nTT

| 02 = I_Z_(_I_ZJ + & 65’/_]]3'[[1,1.

Xap Oup KOMIUIEKT/Aa KyBBaT peJieCH JHUHUSHUHT XajoKarra yuyparadl XoJjaTuaa
TaHJIAHA]I!.
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58- pacm. [Mapauien JuHUAIAPHUHT KYHAANAHT JuddepeHuman
Xumosicu.

a-TOK 3aHKHUPH;
0, B—Ky4JIaHUIII 3aHKHUPU;
T, 1 -y3rapMac TOK 3aHXHUpHU;

Arap napawien JUHUATIApAaH OupH Yyuupuica, YUral YYUprudjJapHUHT OJIOK
KOHTAKTJIapy OpKaId XHUMOSUIAHUIIMHU TallKU KUCKA TyTalluIUIapAa TYXTaTHO
kysau. Wm  tamounu Oyiimya kyHpananr guddepeHuman Xumosira, KHCKa
TyTalIUIUIap 30Hacuaa OyiaraHaa BakT KyHuWiaumu Tanad stunMaiian. UyHku Oup
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BaKT/a MKKM KOMIUIEKT HILIa0, BaKTCU3 YUHUPrU4YJIapHH Yuupaau. JIeKMH Kucka
TYTAIIWII JJUHUSHUHT 00K €K oxupuaa 0yica XuMos KacKaJUIu HILIaiau.
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59-pacm. Kynapanaur qudgdepenunan XuMOSTHHUHT KAaCKaJIH WILIAIIH.
a) KUCKA TyTAallIMII JUHUS Oo1Inaa.
0) KMCKa TyTAaIlIUII JIMHUSI OXUPH]IA.

JIunusa Oommpa(K; Hykraga) Kucka Tyrammm —coaup Oynca Tok li<< |
Oynanu Ba |; TOK MKKMHYM KOMIUICKTHHU MIIJIATUIITA OKU3IUK Kuiaau. [IlyHuHr
yuyH yuuprud 4 ¢akaTruHa yduprud 3 gaH KeWuH yuupuiand. UyHKH Oy3uiuin
TOKMHUHT XaMMacH 2 — Yi KOMIUIEKT/IaH OKKaH OViaiu.

Jlwvaus oxupuna K, Hykrama Oy3wnmm Gyica toknap |y = |, 6ynaau. bynna
KOMIUIEKT 2 HILIa0, yuuprud 4 HU y4yupaju Ba IIyHAAH CYHT KOMIUIEKT | MKKUHYH
YYUPIUYHU YUUpaIu.

Kynnananr nuddepennnan XvUMOSHUHT UIIUIATUIIL TOKW WUKKU IIapT acocuia
OarkapuIain.

1. Xumosi — TamKd KUCKA TYTAIIWIJA SHI KaTTa MYBO3aHATCU3JIMK TOKHJAH
UITaMAaCIIUK Kepak.
l,>K,(0%+11)

bynmal's =K K, f;1

o0n i k.T.Bu.maxk.
MyB03aHATCU3IMKHU TaIIKUJI 3TYBUM acOCaH TOK TpaHC-(HOpMaTOpIaApHUHT
Xaronurugan kenud uyukaau. Kosdduuentnapu Ba ¢opmynanapu Xyaau Oyitinama
muddepeniiran XUMOSIHUKY CUHTapH Oyiaau.
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ﬁ IK.T.BH.AKIK.

Z,+7Z,
MyBo03aHaTCU3IUK — Tapajie] JUHUSAIAPHUHT Xap XUl Y3yHJIUIM Ba Xap XWII

KyHJQJIaHT KECUM F03acu XHUCOOUAaH r03ara Keaaiau.

2. bup nuHUs yunpuiranga MKKUHIA XUMOSI HIIIJIAMACIIATH Kepak.

By epna, 11,; = TOKHUHT MYBO3aHATJIMTUHU TAIIKUAI KUJTYBUYHCH

Kp-Kkaiitui ko3 puieHTH.

XUMOSIHU CE3TUMpJIUIY KHUCKAa TyTallUMIIa Ba KAaCKaJIM MIUIAl HYyKTacuaa
XaMm 6up xun Oynumu kepak. LIlyHUHT yuyyH TEHr Ce3rupiivK OYJIMIIM YUyH MKKaia
HyKTaJa XaM KHCKa TYTallUIJA pejiejlap TOKUHUHI KUMMaTd UKKaJIa KOMIUIEKTIa
XaM Oup xun OYNMIIM TaHJIaHAIU. XHUMOS CE3TUPJIMKHU KAHOATIAHTUPHIL YUYYH
K>2 Oynumm mapr.

XyJoca.

1. Kynnanaur auddepeniman XUMOSIHUHT UIIT TAMOWJIN Tapasijies JIUHUSIAP TOKUHU
TAKKOCJIAIITa aCOCIaHTaH.

2. XUMOSI COJIATTUTH, TE3JIUTH Ba FOKOPU CE3TUPIIUTH OUJIaH aKpaaud TypaJiu.

3. Tlpunrmunuan KaMYuWiIurd OUp JUHUSHU  YUYUPUIUIIKIA, XUMOSHU HIIJIaH
YUKApUO KyHMIHIIHAUD.

4. Kackajm unuiamy OujaH KUCKA TyTallWIga Te3 Ba OMp BakTaa OyTyH JIMHHSHU
YYUPMACTUTHINP.

5.3. Iuddepenunan ¢pa3ain KOPH YaCTOTAIH XHUMOH.
Huddepentman ¢azanu XuMoss XUMOSJIAHYBUM  JIMHUSHU OXHUPJIApUIa

TOKJIAPHUHT (ha3alapuHU TaKKOCIIaIara acocjaaHTaH.

60-pacMmma MUHMITA WIKKA Ba TAIIKW KUCKA TYTAIIWIIAA TOKJIAPHU TaKCHUMIIAHHMIII

CXEMAaCH KypCAaTUIITaH.

[ Ly KL
O 170 OF 250

a) 0)

60-pacm. FOxopu yacroraau nudpepennuan pazanu XuMOSTHUHT UIIT
TaMOMUJIH.

a) TaIIKW KUCKA TyTAIHIIIA;

0) MUKHU KUCKA TyTalIUIIa;
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Tamku kucka tyramwmim K; Hykraga cogup Oynranna |, Ba I, Tokmap ¢aza
)uXarunan oup oupura Hucbaran 180° ra cuypkuran Oymamu. Muku KUCKa TyTaIIALI
K, nykraga sca  ynapHuHr Qazanapu yctMma-ycr Tymaad. HaTwxanga Tokiap
(dazacuHM Ha30paT KWIMO KUCKA TYTAIIMIIHUHT KaepAa coaup OYIraHWHMU aHMKJIAlll
MYMKHH. XHUMOSJIAp KOMIUICKTH JUHUSHUHT WKKajga OXUpHUAA YpHATUIUO, yiap
Oup-Oupura Kapama-Kapimu OyiaraH TOMOHJIApJard XUMOSUIAHYBUM  JIMHUS
TOKJIapuHUHT (azamapu Xakuga wuHopmamms ommubd Typaau. Tokmap dazacu
Xakumarn — uHOpPMAIMSHU — y3aTUII  YYYyH IOKOPM  4YacToTa  KaHaJIuaaH
dorinananmnaan. KOKopu yacToTanu KaHaJIHU TAaIIKWI ATHIN cxemMacu 61-pacmaa
KEeNTUPUIITaH.

61-pacm. FOkopu yacToTa M KAHAJTHUHT NPUHIIUIHA CXeMACH.

Xap OHMp KOMILJIEKT FOKOPH YAaCTOTAHH KaOyJl KUIUO y3aTyBuu
1 nman ubopat 0ynuod, y ¥3 nuura reneparop I'H Ba kaOyn kunyBuu 1P Hu Tamkun
3Taau. KaOysa KuiuO y3aTyBum Oo\naHuin ¢GuibTpu 2 Ba ajoka KouaeHcatopu C
OpKanu JHHHUS OuiaH ynaHajau. TOK FOKOPU YaCTOTalIHM TEeHepaTopaaH JTUHUSHUHT
ourra Qazacura Oepunaau. IOKopu dacTtoTanu TOKJIAp JIMHMUS YerapacujaaH
YUKMACJIUTH Y4YyH, JIMHUSHUHT OXHUpJapuja IOKOPH 4YacToTalW TYCUKIap 3
VpHATUIIA]IH.

IOkopu wdacTotanu TYCHMK WHAYKTHB cH\UMIK GuiIbTp OYau0, caHoaT
yacToTacura KUYWK OYiraH KapIIWIMKHA TallKWJ KWJIQgd Ba IOKOPH 4acToTa
TOKJIApUHA XUMOS KWIMHAETTaH JTMHUS YerapacuaH YUKapMaiiu.

VYnanyBun GunabTp €paaMuia IOKOPU 9acTOTa Kabel 4 HU KHUPHUII KapIIHIATH
Ba JIMHUAS KAPUIWIMTA OWJlaH MOCTAIITHpWUiIaan. YJaHnyBun QGuibTp L; HUHT
gyia\amura napauien paspsypioBun FV o ymanranm 0ynu0, anoka konaeHcaropu C
TEHIWIraHJa y nuuiad KeTau.

Oxopu wyactotamu — ¢azanu XUMOSHUHT COJAANAIITUPWITAH CTPYKTypa
cxemacu 62-pacmaa KEITUPUITaH.
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62-pacm. FOkopu yacroranu quddepennnan pazanu XuMosIapHUHT
CTPYKTYpa CXeMAacCH.

XuMosi IOKOpU YacToTanu KaOyn kunuO y3atyBuu ['H-IIP (reneparop kaOyn
KUIru4.), yuupyBun pene PO, umra tymmpysun pene II; Ba Il mapgan Tamkun
tonraH. Pene I1; (mepenaTuukHm) curHan y3aTyBuuHU uiira tymupanu. Pene I1, sca
YYUPTUYHUHT YYUPUILI 3aHKUPUHU TalEpIiaau.

KMCKa TyTamum Oynranga wimra TymupyBun opradn  II;  Xumos
KOMIUICKTJIAPUHUHT CUTHAJI y3aTTUWIapUHU (TepeaaTUUKIapUHN) JTUHUSHUHT UKKH
TOMOHMJA uilra Tymupaau. CHUrHan y3arruujap IIyHAAll CO3JIaHTaHKH, CaHOaT
TOKMHUHT Xap Oup mMycbar spumM TYIKWHUJA JHHHUATA OKOPH YacTOTAIM TOKJIAp
Oyica, curHaa Ka0ysl KWITMYHUHT YUKHUIIHAA curHan OynMaiiau. FOkopu gacToTanu
TOKJIap Oynmaca curHain KalOyn KWITMYAaH TOK naigo Oymanu. by Tok yumpyBuun
pene PO Hu wuira Tymupuiira koaup oymnanu. (63 - pacm).

nepeaaTIYMKHUHT
H0=0pH 4aCTOTaIHA
CUTHAIIN

A | A IB B A IA IB B
— —_— > j —~ —~ —_— j — —
1
1 | ' |
1 1 ' |
1 1 ' |
1 1 ' 1
1 1
Tok | A ' ' : :
| | ' |
| | | 1
1 1 | 1
1 1 | '
1 1 ) 1
] | ' |
| 1 ' |
| | ) \
1 ! ' 1
Tox IB ' ! I 1
| 1 ' '
1 1 \ 1
1 1 \ |
A 1IMHA TOMOHIAH ' . ! '
nepelaTYuKHUHT : : ] 1
10=0pH YaCTOTaJIK I | ' '
CUTHAIIU ' ' ! '
1 1 \ 1
B mmHa TomoHIaH ! ! 1
. ' [ 72 | .
| | \ '
1 | ' |
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1 1 ' '
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63-pacM. XUMOSIHUHT TAIIKHA Ba MYKH KHCKA TYTAIIMIIUAATH WU
JKapaéHu.

Tamku Kucka TyTammiga 63-a.pacM JIMHUS OXUpJIapuaard OupiaamMuu TOKJIap
dazacu kapama — kKapmu Oymamu. Hatwxkana curHan ys3aTyBuu (mepefaTdyuik), A
MWHAAard OWPWUHYM SIPUM JlaBpja WIUIaiau, B ImMHamaru cuUrHan y3aTyBYH 3ca
UKKMHYMA SpUM JIaBpJa caHoaT uvacTtoTtacuaa unmanad. Harwkana nuHusaa
TYXTOBCU3 IOKOPHU YacTOTajdud TOK YTHO Typamu. byHnma curnanm xalyn KUTyBYH
(Mpu€MHUK) Aa YUKHUII CUTHAIM OYynIMailan Ba XUMOSHHUHI UM OJOKHPOBKA
KWJIHHAIH.

KHCKa TyTammil XUMOsl KWJIMHYBYM JuHUsAAa Oyica (63 —6.pacm.) nuHUS
OXHMpJIapUJard KOMIUIEKTIap/Ja CUTHAJ y3aTyBuujap OWp maiTaa uimra Tyliaaw.
JluHusmary OKOpPW YacTOTaJIM CUTHAuIap TYXTaO-TyXxTad y3aTuiiagd Ba CHUTHAI
TYXTaraH maiTAa cuUrHaia KalOyyn KWayBUYWIap YUUPYBYM peliera Oyipyk Oepanu Ba
YUUpyBYM peJie YUUPTUUHU yYUpUIITa OyUpYKHH YTKa3adu.

Nuumam tamounu 6yiinya nuddepennuan dazaniu XuMos yTa [oKjIamMa Ba
TeOpaHuIlga UILIaMaian. XUMOSHUHT TY\pH HIUIANIM, (pakaTrhHa TaIlKd KHCKA
TyTalllMII[a CHUTHAJ Yy3aTyBuWjapJaH OMPHHM HIUIaMail KOJMIIKA HaTHXKacuaa
Oy3WIHIll MyMKUH. BYHUHT OJIIMHU OJUII yYyH cxeMmajia Xap XuJjl Ce3TUPJIMKHU 2 Ta
UIIra TYIIUPYBYM opraHjaH ¢oiinananwirad. [1; — curHam ysaTyBuMm - Ce3yBUH
0ynu6, umra tymrypuiaau Ba [, - 1a yaupuin 3aHKUPUHM 103ara KeITUPAIH.

XyJoca.
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1. Mubdepennman — dazanu 10KOpU 9acTOTATH XUMOSHUHT UIT  TaMOWJIH JTUHUS
oXupJlapuaaru Tokiap ¢pazacuHu TAaKKOCIAIITa aCOCIAHTaH.

2. XuMOs Te3 WILIAIM, FOKOPU CE3TUPJIMTH, TApMOKJIAPHUHT HWCTalTraH
KOH(HUTypalusiCH Ba TAbBMHHJIANT MaHOAJTApUHUHT COHUJIAH KabTHH Ha3zap Tajnad
STWJIAJINTAH CEIICKTUBINKHUA TabMUHIIANIH.

3. JIudbdepennman dazanum XuMos Ul TabMOWIM Oyiimya yTa MOKJIaMmaaa Ba
TeOpaHUIIIIa UIIITIaMaiIH.

6. DHepreTMK TU3UMHUHI ACOCUI IJIEKTP KUXO03JIAPUHUHT
XuMos1IapuHu MyXUM TOMOHJIAPH.

6.1. Tpauncdopmarop/iap Ba aBTOTPaHC(HOPMATOPJIAPHUHT XHUMOSJIAPH.
Tpancpopmaropnap Ba  aBTOTpaHCPOPMATOPJIAPHUHT  XUMOS-JIAPUHU
OaxkapuIia Kyuugara pexxumiiap Xucoora OJIMHUIIH Kepak.
-Uyn\amiiapu Ba YMKUILIApUAa, Ky (ha3aar KHCKa TyTalIHIIIaH.
-Uyn\amiapu Ba yuKuIiapuaa, oup ¢aszaim Kucka TyTallIUIIaH.
-Uym\amiapuia ypamiiap apo KUCKa TyTaIIHIIA.
-Tamky KMCKa TyTallnIIIaH.
-By3ynaum O6ynmaran ¢azanapaa KywiaHuimHA —omu0 ketumugaH — (Kywianwin
110xB Ba He#Tpanu u3oisaIus KUIWHTaH TpaHchopmaTopiap yayH).
-Kyunanumm 500xkB Ba yHman rokopu Oynranma kam yuypaauraH HW3OJSIUSHA
Termuo YTUIIIaH.
-TpanchopmaTopiapau OpTHKYA FOKJIAHUTITHIAH.
-Molinu kamaiino KeTUIH €KUM MaXOypHil COBUTHIL TUBMMUHHUHT YIUO KOJUIIUAAH.
-Maruut y3arunara EH\uHIaH.
Tpanchopmarop Ba aBToTpaHcHopMaTopIapHUHT XUMOSTIAHUII (PYHKIIUSICH
Kyuujarumiap.
-TpanchopmaTopHu Oy3mWIHIIMIA, YHE XaMMa TabMHUHIIAI MaHOalapuaaH y3HILL.
-Tamky KUCKa Tyramuunuiapaa XuUMOSUIAPHM MIUIAMal KOJWIIKA €KW apajail
Oo\namiiapaard yYuprudaapHy YaMai KOJHIIUAA YIUPHILL
-OpTrkya OKJIaHUI Xakuja HaBOaTuu mepcoHanra Xabap Oepuinl €k yinapHU
OJITUHU OJIMII YYYH 40pa TaIOUpIapHU OarKapHIil.

6.2. XuMos1 TypJIapuHU TaHJIAIIL.

Tpancopmaropnapau Oy3wiMILJAH Ba HOpMall OyiaMaraH pexumiIapiaH
XUMOsI KWIIHII YIYH KyHuaaru peiae XuMos Typiaapu Hazap/a TyTHITaH.
1. Kupummpa Ba wuku Oy3ynMuuiapuaH — TOKIM KecuM €EKu Oyiinama
muddepeniran Xumos.
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byitnama muddepennman Xumost KyBBatu 6300 Ba yHAaH IOKOpH Oynran
TpaHcpopmaropiiapaa KyJuiaHwiaad. Kuuuk KyBBaTiIM TpaHchopmaTopiapia 3ca
TOKJIM XUMOSICH KECUM KYJUIaHUJIAIH.

2. TpanchopmaTopHuHT OakuM WUUJArd Oy3WIUIUIAp/ia SbHU Ta3 axXpaaulln
€K1 MOMHU KaMalMIIKIa — ra3jin XuMosl CUrHaira €ku yurpuiiara Oyupyk Oepuiin.

by Xumos kyBBaTu 6300 Ba yHIaH IOKOpH OYaraH TpaHchopMaTopiiapaa;
Ilex Tpanchopmaropmapuna kysBatu 6300 kBA Ba yHaaH rokopu Oyica;
kyBBatu (1000 - 4000) kBA 6ynran TpaHcopmatopiap ydyH, arap yiapjaa Te3
unutaiaurad Xumosiap 6yimaca.

3.Tamku KucKa TyTamuuuiapiaad XuMOsl KWIYBYM Ba Yyupuiira Oyupyk
O0epyBun Xumosuiap.

kyBBatu 1000 kBA raua 6ynran tpanchopmaTopiap y4yH MaKCHMas TOKIHU
XuUMos;
kyBBatu 1000 kBA Ba yHmaH rokopu Oyiaran TpanchopmaTopiiap YUYyH MakCHUMall
TOKJIM XWMOS €KUM KywIaHWIl OuilaH KOMOWHALMSUIAHTAH WINra TYIIUPUIAIUTraH
MaKCUMaJ TOKJIM XUMOs €KH TECKAPU KETMA-KETIMK TOKUIAH UILIANIUTaH X UMOS.

Kyuwnannmu 220 kB Ba yHAaH oOKOpW OyiraH mMmacalTUpyBYM aBTO
TpaHchopMaTopiiapAa y30K 3axupaiainiHg Xam XucoOra oaud AUCTaHLIHUOH XUMOSI.

4 xyBBatu 400 kBA Ba yHmaH rokopu OynraH tapHcopmaropiapaa opTUKYA
IOKJIAHUIIJ]JAaH CUTHANIra, IOKCH3JaHTHpuIlra EKu yuupuira Oyipyk Oepaauran
MaKCUMaJl TOKIIA XHUMOSI.

5. kyBBatrn 1000 kBA Ba yHgaH IOKOpM  HEUTpaiu epra yJaHTaH
TpaHcopMaropiap/ia TallKM €pra KUCKa TYTallUIIWJaH MAaKCUMall TOKJIA HYJ
KeTMa—KeTIuKaaH XuMos. by y30KaaH 3axupanoBuu XyUMOsI Typura Kupaiu.

6.3. TpancopmaropiapHu HYKH Oy3yJJUIVIAPUAAH XHUMOAJIALL.

Tpanchopmaropiapuun  uWuku  Oy3yJqunuiapujaH  Ba  YMKHUIILIApUIArd
Oy3ynuiuiapJaH TOKJIM KecuM, Oyiinmama guddepeniuman XumMosi Ba ra3ium XUMOs
KYJUJTaHWJIagu.

A. Toxau kecum XUMOos.

Toknu kecum XuMost TpaHCPOpMATOPIAPUHUHT MaHOA TOMOHM 1A YPHATHUIIA N,
VYHu Tanna® WOUTAIIMHA TabMUHJANI YYyH, HWIUIATAII TOKM NACT Ky4JIaHWII
TOMOHUJArU y4 (pa3zaiu KUCKa TyTAIIMIIAAH CO3IaHaIN.
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64- pacm. TpanchopMaTOPpHU TOKIH KECHM CXEMACH.
a) Y3rapyB4aH TOK 3aHXXUPH YUYH.
0) Y3rapmac TOK 3aHXUPH YUYH.

Toknmm  KecUMHHU CE3TUPJIMTH  WKKH  (a3anm  KHUCKa TyTaIIHIII
TpaHCHOPMATOPUHUHT Kupuinuaard, sibHU K, HyKTacupgaru TokjaH QoiinanaHuo
aHWKJIaHA]IH.

| (2)

_ kT . ;mun.xu. > 2
ce3 I

C3

Toknum kecumuan ¢oiganaHuimn XUMOSHUHT KUCKa TyTalluIIuAa Te3
UIIalMra MMKoH Oepanu. KaMuuiaura 3ca Ce3rupiuru IOKOPH SMaciurd Ba
TpaHC(HOPMATOPHUHT OUP KUCMUHU XHUMOS KUJIA]IH.

b. Iuddepenuunan Xumos.

Huddepenumn XuUMOSHU HII TaMOWJIM  TpaHC(HOPMATOPHUHI KUPHUIIM Ba
yuKUAIuAary ¢aza TOKIApPUHM TaKKOCHAIIra acocjlaHraH. XUMOSHU Oa)kapHlll yuyH
Ky4d TpaHcpopMaTopuHUHT Xap Oup TOMOHMra MmyHAal Ko’ UIEHTIN TOK
TpaHcopMaTopIapuHU YpHATHILI KEPAKKH, HOPMaJl peXKUM/Ia YIApHUHT UKKUJIaM4uu
TOKJIapu Oup-Oupura TeHr OyncuH. Tok Tpanchopmartopiapu Oup Oupu Ownan
KeTMa — KeT yJaHuO, yiapra napasuiei TOK pejiecu ylaHau.
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65- pacm. TpanchopmaropHu 1uddepenunan XuMoACHHUHT WAL
NPUHIAITH.

a) Tamky Kucka TyTaIlIHIIIa.
0) KUCKa TyTalluill TpaHchopmaropuaa.
Hopwman pexxumaa Ba tamku Kucka tyrammumaa (K; HykTaga) penemaru TOk
HyJITa SKWH,

Il I2
' = Ny N, 0
TT1 TT2
Ba XHUMOS HIILJITaMaWIu.
Tpanchopmaropna kucka tytammuin 6ynca (K, Hykra) penenaH UKKHIaAMYH

TOKJIAp HM\UHINCH OKAJIH,

I |
|, =——+—2-%0
Ny Nepy
Ba XHUMOS MIILJIANIH.
Jluausaunar nuddepennman Xumosicura  HHcOaTaH TpaHCPOPMATOPHUHT

muddepennran XuMosicu IOKOPH XaTOJIMKKA 3ra.

Xaroauk cadabuaapm.

1. Kyu mpancpopmamop uyn\amnapununz oup Xun 0yimazan yiaHuwinapu.
2.

77



Kyn Xommapma Xap xwi rypyXJIM — yJIaHHII CXeMallapy OYIraHu ydyH,
UKKHJIAM4H TOKJap TeHr Oynmb, Oypuak CWIDKUIIM Oyiagu Ba pelieja TOKJap
MyBO3aHaTCHU3IUIrura oauo kenaau. (66-pacm)

I
U
D NT71 I
v l NTT2
P

66- pacm. Kyu TpancopMaTOPUHUHT YJaHUII TypyXu Xap XuJ 0yJjaraH
BaKT/a pejiearu MyBO3aHATCU3JIHK TOKH.

Tpancdopmartop Toknapuaaru OyHaan XoJaTHA HYKOTUII YUYH, Ky4
TpaHchopMaTOpH Uy T\aMUHUHT y4OypUaK yJaHraH TOMOHUHH OJITy34a,
I0J1/1y34a yJIaHraH TOMOHUHM y4Oypyak yJIaHa/IH.

3. Maznumnanuwi moKuHuUHZ cakpawiu 60pauzu.

Tpancdopmaropra kKyuwraHuin Oepuiranjga CakpaBud TOKHH Maig0 OYIHIN yHU
5 — 8 MapTa HOMUHAJ KMMMaTUaH OIIMIIH, Xamaa YHUA | — 2 cek uumuaa CyHuIIura

0JIN0 KeJIaau.
MarauTinaHuIl TOKUHUHT cakpamu 67- pacMaa KypCcaTuiIraH.

I N

IMar II| \
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67- pacm. FOkj1anmMarad TpancOpMATOPHUHI MATHUTJIA0 CAKPOBYH
TOKH.

MarauTiioBYM cakpail TOKUHUHT XapakTepiid OeNrujiapura yHUHI ONEPUOIUK
TalIKWJ ATYBYMCH Ba MabiayM (Qowusiap/a IOKOPH TApMOHUKAJIAPHUHT >KyMJaJaH
Ky(PT rapMOHUKaJIApHUHT OMpUHYM HAaBOATAA OYIUIIMAND.

MarauTiioB4d TOKHUHT Cakpald XUMOsra WYKA KUCKa TyTamuil cudaruia
TabCUP ATaJAM Ba XHUMOS YHJAH CO3JIaHagu. XHUMOSHHUHI CO3JIAHMIIM acCOCaH

KYﬁHﬂaFHHapHH TalllKWJI OTaaH.
- XI/IMOHHI/IHF MIIUIATHII TOKMHM MarHUTJIAHUII TOKHIa HucOaTaH CaKpall

KUMaTHIaH KaTTa KaOyJs Kwinil. By - TypHUHT kKaMYmiura XUMOSHUHT
UILIAIIMHA Ja\aJIai THPUILLIUD.
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- MarauTiaHuil TOKMHUHT Cakpamuaa, XUMOSHUHI  HUIUIAIl BAaKTUHU
cekunnamtupum. Kamumimmrn — Xanokamiu XO0JAaTUHA —WYKOTHII
BAKTHHU YY3WJIMIIIU.

- MarHutiaoBYHM cakpaill TOKUHUHT anephOIMK TAIlIKWJI 3TYBUYUCH OCJITMCHJIaH
dorinananum.- byHaa Tok penecu Maxcyc TapHchopmarop (Te3 TyWHHAIUTaH)
OpKaJIu TOK TpaHchopMaTOpH yinaHaAu. ATIEPUOJUK TAIIKWJ 3TYBYH MArHUTIOBUH
TOKHH Cakparua TpanchopMarop Te3 TYHHHAIN Ba TOK pelie dya\aMura meperoanK
TalIKWI 3TyBUM TpaHchopmanuss Oynub yTMmariau Harwkamga MarHUTIOBYM TOKHHU
cakpamujga XuMos BaKTUHYAIIMK UIIJIaMaiu.

KHMCKa TYTAIIUIITHUHT OOILIaH\MY4 MOMEHTHAA XaM TOKHH allepHOIUK TaIIKHII
ATYBYMCH 03ara Kejiaau, JICKWH YHHU JTABOMHIINIH CEKYHIJIAPHUHT Oup OyiIaruHu
TAIIKWI 3Taad. Y XUMOSHUHT UIIJIAII BAKTUHUA CEKUHJIATUIITA TAbCUP dTMANUIN

- IOxnamanapuu ynamja MKKMHYY FapMOHMKa OYiuIIuaaH (oilaanaHum.

byHnan QoiinanaHuim y4yH KECHM PEJIECHMHHM KylluMYa HIIra TYHIUPYBYU
sneMeHT cudatuia Kuputuiagud. by sca OupiiamMuuM TOKHUHT KaTTa Kappaluruja
unutamy  mapt. Kamuwnuru—uuku Oy3ynummiapia TOoK TpaHchopMaTopuHu VTa
TYHUHUIINUAa XUMOSI TOKHHUHT WKKWHYM TapMOHUKAacu Xocwi Oyiumuaa Xumost
UIIIaMail KOJUIIN MyMKHH.

3. Eakanapoa ukkunamuu mokaiapuunz Xap-xui oyaumaucu

Ky4 TpancdopmaTopiapuHHHT FOKOPH Ba MACTKU YyJ\aMJIapUIard KyWIaHHUIILIAP
¥3apo TeHr OYIMaraHjIurd y4yH, HOMUHAJI OupiamMuu TOKJap OViinua TaHJIaHTaH TOK
TpaHC(POPMATOPJIIAPUHUHT KOA(D(PUIIMEHTIapH, KOHCTPYKIUSACH Ba XaTOJUKIAPU XaM
Xap xun 0ynaau.

byngan Tamkapu Kyd TpaHcQOpMaTOpJapUHUHT HOMMHAJ TOKJIApH TOK
TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT HOMHHAI TOKJIapUra TY\pu KeIMaciurd XaM MYyMKHH.
[yxunr yuyH nuddepennrian XUMOSHUHT elKaiapuia Xap Xujl KMUMaTid TOKJIap
okaau. Tamky Kucka TyTamuiiga 0y MyBO3aHATCU3JIMK TOKHM Te3 Y3rapu6 omaiau Ba
XuMostHH EN\OH UIIUTANINATA OJTUO KeNaIu.

lyHuHr  y4yH  yJapHUHr  (QapKMHM  TEHIJall — Makcaauaa  OpajuK
aBTOTpaHchopMaTOpiiap  YpHATWiIagu €KW  MaxCyC TEHIJIOBUM  dyi\amuiap
UIUIATATIAIN.

4. Kyu mpancgopmamopnapuoa KyuliaHUWIHU AGMOMAMUK POCHMIO8UU
KYypUuimManumnz oyauuwiu

Kyu tpancdopmaTopnapugaru KywIaHUIIHH aBTOMaTUK POCTJIOBUU KypHIIMA,
XUMOsUIITaHyBUM  Kyd TpaHC(OPMATOPHUHI TpaHCHOPMALUSICUHU  Y3rapTHpasIu.
Hatmxkana Tok TpaHcpopmaTopiapuaa OupiaMuM Ba HKKWIAMYM TOKJIap Xam
y3rapanu. JQudepennman XuMOSHUHT UIUIATUAI TOKWHU TaHJAIIIa UKKU (PaKTOPHH
XuncoOra OJIMHUILY [IapT.

A) K¥yn roknanmaran TpaicopmaTopra Ky4wIaHHII Oepuirana MarHuTIaHUIIT

TOKMHM CakJamaa X UMOosl MIIUTATHIIMACIIATHA KEPaK.
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IXlI/I—KI/IIHOM
bynna k,kx0,3+1,5 nmonunuiuk kodpdunueHTn O0yaud, y XuMosaard YiIdoB
OpraHMHT Oakapuauimra 00 \ITHK.
b)Xumost Tamky KMCKa TyTalIWIIga MaKCUMal MYBO3aHATCH3JIMK TOKHUIAH
UIITAMACITUTH KEPaK

1
I, >x, (1M +10s +11,5)

Bynna | 'y - Tok TparchopMaTopIapHuHr XaTOMNIUIAH MyBO3aHATCH3IHK
TOKWHU TaIIKWJI 3TYBUUCH;
I" s — TparchopmaTopHHHT TpaHchOpMALHs K0IOOHUIHSHTHHN POCTIOBYH
KypuiMa OOpJUTH/IAH 103ara KeTyBUMd TOKHU TAIIKUJ 3TYBUNCH;
46~ XHAMOS €JIKacua WKKWJIaAMYHM TOKJIApHHU aHWK TaHJIAMACIWK HaTHXacuaa
103ara KeITyBYM MYBO3aHATCHU3IUK TOKUHH TAIITKWJ 3TyBUYHCH.
bup karop Xommapma, TamKud ~KUCKa ~ TyTamungiapaa — XUMOSHU
na\aJutalmTUpUI HATWKacu Oyiindya Oab3u Oup Oy3WiuIIl Typiapuaard XuMos
UIIaMail KOJUIINTa 010 KeTIaIu.
bynnait Xomnapau nuddepennnan XuMOSHUHT CE3TUPIUTHHU OUIUPUIL YUYH
TOPMO3JIAId OWJIaH WINTa TYIIUPYBYM OpraH KyjulaHwiaad. byHra muconm Tes
TyluHaauran Tpancopmaropnap auddepennnan pesie 6yna omaau. (68- pacm).

v | TopmosioBum
! t gym\amu GbUIraH
! ] I nmuddepeniran
! WA I ' pene
| v
1 | i
-I ! Wl"/"( r
| 17 L ;
: |
)
\

iy

68-pacm. Topmo3zaam Ouaan nmIaaAMran XuMOSIHUHT U1 sKapaéHu
cxeMacu

TTT- Te3 Tyiinnaguran Tpanchopmarop;
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W,y — unrau gymam;
W, op — TOPMO3IIOBUH TyJ\aM;
W — UMKApYBYUH dyJ1\aM.

Tamku kucka tyramunaa Ky Hykra umman gym\am W, 1a |y Ba oy, (MKKHIIaM4n)
Oup Oupura TEHr Ba Kapama KapIi¥ WyHajJraH TOKJap OKajau. TOKJIapHUHT MarHUT
XapaKaTJaHTUPYBUU Kydjlapu Kyhujaaruda

Ianan_IZMKan = IH6an 6S}Haﬂﬂ

bynna, |y, Ba | 5 UKKHITAMYH TOKITIAp
W, —umman gym\am; |, — MyBO3aHATCU3IUK TOKH
Te3 TyitHyBYM TpaHCcHOpMATOPAa HATHIKABUN OKMM XOCHJ OYJINO, YMKHII dyJI\aMu
W Ta yrum XoJjaTuaa TOK PEISCHHHU HIJIAITa OJu0 Kelau.

TopmoznoBun uym\am W;op Ba |y TOK Kymmmya oxuM Xocwi KWIHO, Tyna
y3aKHHA TYWHHTHPAIU Ba XUMOSHUHT MIUTAIIHHY Ja\ajgaiTapain.
WNuku xucka tyrammmaa |y, Tok 6yiamariau Ba pene KA umnuraimm.
69-pacMIa TOPMO3JIOBYMCH3 Ba TOPMO3JOBYM XHMOSHUHT CE3THP-JTUKIAPUHH
TakKociam kerrmpwiran.I'papuknan kypurn6 Typubmumku (') kuumk ToKza
TopMO3110Bun XuMost mitaiian. Topmosaosumcns sca (1'k) ToKIa Hiiaii.

69-pacm. uddepenunan XuMOTHUHT Ce3THPIUTHHU OaXoJ1all
rpaguru.

1. KHWCKa TyTallWMIl TOKUTa MYBO3aHATCU3IMKHUHI TOKMHM Oo\maHumn rpaduru
l=F(1").

2. Topmo3cu3 XHMMOSHHHT WIUIATHII TOKMHH KHUCKA TYTAIIUII TOKUTA OO0\IaHuUII

rpaduru |, =f(ly).

WNuku KMCKa TyTalInIIia pejie TOKMHUHT Kicka Tytammi rpaduru 1p=f(ly).

Topmosznam OwiaH XUMOSHUHT MIUIATUII TOKWHM KHUCKA TYTAIIMII TOKHUTa

oo\ranum rpaduru I, =f(ly).

B~ w
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Iy —TamKky KMCKa TYTaIIUI TOKUHUHT MyMKHUH OYITaH MakCUMas KHHMaTH.
I N N

Ik —XuMOst TOpMO3CH3 UIITAaHUraH KUCKA TyTallUIl TOKUHUHT KUUMATH.

|k —XUMOSITHUHT TOPMO3JIAHUII OUJIaH UIILJIAWIUTaH KUCKA TYTAIIUII TOKH.

6.4. XUMOSIHUHT {JI4all OPraHjJapyuHu 0aKapuIHIIM.

Te3 Tyitunaauran tpancpopmaropiu (TTT) snekTp MarHUTIOBYM TOK peJecH
PHT-565. By pene y4 crepkenaun y3akaa Oaxapuiaran Oyiu0, yHIa WIIYU 4yj\am
W, MKKHTa TeHrmamtupyBun Wy, Ba Wy, gym\am, kucka tytamrupuirad Wy, Ba
ukkmwiaman W, aymamuan ubopar. Mkkunamuu dym\amra 3JIEKTp MarHUTIM TOK
penecu KA ynanran
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70- pacm. Te3 Tyiimnaauran tpancgopmaropiau PHT typaaru pejieHuHr
NPUHIUIHAAJ CXeMACH.

Te3 tylinnamuran Tpanchopmaropaad (HougaTaHnuIl Kyd TpaHCHOPMATOPHHH HIITA
TYHIMPHUIIIA MAarHUT/IAll TOKMA cakpamujgaH XUMOSHHU CO3Jall MMKOHUHU Oepaju.
ToKHUM aneprouK TalIKUI 3TYBUUCH MAarHUT YTKA3TMYHU TYUMHTHPAIU Ba 11y OMIIaH
oupra TTT HuHr Ypammuap Kapuwiurd Oupaad kamasau. Hatwkana naBpuil Tamku
ATYBYHM MarHUTJIAHUII YpaMura Tymmo, peie ayi\aMura TyIIManim.

Tez rtyhiunaauran TpanchopmaTop, pene Oup BakTaa guddeperuan
XHUMOSUTADHUHT €JIKANapuIard HMKKWIAMYM TOKJIAp TEHICU3JIUTMHU KOMIIEHCAIIMS
kwiagy. Te3 TyluHaauraH TpPaHCPOPMATOPHUHT HMKKWIAMYH YyJ\aMUTa YJIaHTaH
peneary Wu\WHAX MarHUT OKMMH MITYX Ba TCHIVIAIITHPYBYH YyJI\amiiaparu MarHuT
OKMMJIAQPUHUHT HU\MHIuCHUaup. Arap Oy dym\ammapaard okumiap Oup-Oupura
KapamMa —Kapiud HWyHaNTHpuica Ba KUWMAaTiapu ypamiiap COHHWra TaHJIaHHO
TEHTJIAIITUPHUIICA MYBO3aHATCU3INK TOKH KaMasii. KUCKa TyTalll 9yT\aMH PEJICHUHT
YTKUHYY PeKAMIIAPHUIAH SXIITN CO3JIalll UMKOHWHU Oepajiu.

PHT-565 peneHuHr WKKM Ba y4 4yn\amid TpaHCHOPMATOPHH XUMOSICUAA YIAHUII
cxeMaiapu 71-pacmaa KeITUPUITAH.
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71-pacm. PHT-565 Typaaru pejieHHMHT yJIaHMII CXEMACH.

Muddepenunan Tok peaecu PCT-15.

PCT-15 Tox penecu MUKPOIJIEKTPOHUKA acCOCHJA MIILIAHTaH OYnIu0O macalTUpyBUYU
TpaHchopMaTopiap Ba ANEKTPOJABUTATEINIADHUHT XUMOSICH YUYH TOPMO3JIAHUILICH3
UIUIAl cCXeMallapuaa KyJJIaHUIaIu.

By peneHuHr CTpyKTypa cxemacu 72-pacMia KENTUPHUIITAH.
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72-pacm. Inddepenunan tokan PCT-15 typaaru peJe.

CurHan TpanchopMaTop TOKJIaH aCOCHH Ba MKKHTa KyIIUMua gyi\aMu OyiraH
TpaHcpeakTopra Oepuiamu. TpaHcpeakTop TY\PHIIOBYM KYIpPHKAA HILIAHIA Ba y3
HaBOaTUJa WKKU JWOJ Ba WMKKH pe3UCTOpAaH HOopaT OYnuO, pEeNeHUHT KUYUK
CUTHAJUIApJard CE3TUPJIMTHHHM oOmupand. Ty\puiarnd KYNpUTHHUHT YHUKHIITUTA
aKTUB mact 4yactotanu ¢uwibTp Al ynanran. by ¢uiabTp miyHnmail ynaHraHkw, arap
CUTHAJIHUHT Y3rapMac TalllKWI dTYBUYHCH OYJica KydauTupuin kodduimentu oupra,
UIIIYX YaCTOTa YUyH 2,2 Ba UKKWHYM TapMOHUKA yuyH 3ca 0,9 TeHr Oynau.
73-pacmna ymly (UIBTPHUHT aMIUTHTYJa—9acTOTANH (XapaKTEPUCTHKACH) TaBCUDHU

KCHTI/IpI/IHraH .
Ar P

o -

a 50 ra0 1 .

73-pacM. AMILUINTY/1A2-4aCTOTAIN (PUILTPHUHT TaBCU(U.

Curnan ¢unetp Al pan yukuO, A2,A3 omnepailoH KydaTupruudiapaaH
iim\rran Joruka Onokura Oy3wJIMINTa MOC OYNraH CHTHATHM XOCHJ KWIWII yYyH
Oepunaau, Kydatuprad A2 kommaparop OYynuO, KMpUII CUTHAJIIMHU TasHY CUTHAIA
OwnaH Takkoclaau. By TasHY CUTHaIHUHT KUMMaTH KyWWiauml OJIOKMJAH YHra
oepunaau. Kywadituprua A3 XUMOSHUHT HUIUIAIIMHU 22 MC opayiM\uia TYXTaTHO
Typaau. Ca0abu KUCKa TyTallUIl peXUMHAA TPaHC(HOPMATOPHM HIUTa TYIIHPHIL
PEXRUMUAAH AKPATULI YUYH MOCIAIITHpUIaan. PeIeHNHT TUPUIUTAHUIIMHA HYKOTHII
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y4yH, ONEpalroH KydaTuprud A3 HUHT YMKHIIK, MycOaT TecKapu anoka OuiaH

KoMmaparop A2 HM KHMpHIIWra yjaHrad.PemeHuHr unuram npuHiunu 74-pacmua

KEJITUPUJITaH BaKT AMarpaMMacy OpKaiau TaXJIuil KAJIUII MyMKHH.

TpancgopmamopHu uwiea mywupean MOMeHmMOa XuMOSAHUHS UWIAUUHY MYXMamub

Mypy8uu IMeHMU.

1. Komnaparop A2 HUHI YMKUIIMJATM KyWIAQHUIIHU Y3rapraHjiurd Ba KalTraH
BaKTH, XUMOSHUHT UILJAIIMHU TYXTaTUO TypuIl BaKTUJAH KMUUK OYIraHu y4yH
peJie nUIanIu.

N3T-21 typnaru auddepeHnuan Tok pejaecu TopMmosiamn ouiaH auddepeHiuman

XuMosttapHH Oa)kapull y4yH KaTTa KyBBaTJIH 3JI€MEHTU
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YUKHIIIATH KYWIAHUIITHU BaKTiIapra 00\IMK AruarpaMMaliapH.

Tpancopmaropiap Ba aBTOTPAaHCHOPMATOPIAPHUHT HUYKH Oy3WIHMILIApU Ba
YUKUALIUIapuaard Oy3uiuuuiapia KeHr KYyJulaHujaaau. PelleHMHr Te3 uuulamug Ba
IOKOpM CE3TUpJIMKKAa 73ra OYJIUIUIMIYA, Ky4 TpaHC(OPMATOPIAPHUHT MarHMUT
TOKJIApUHHU CaKpallja Ba YTKUHYA TOK MYBO3aHATCHU3IUTHIAH BaKT — HMITYJIbC
WIUIAIIM MarHuTian TOKWHUHT HMKKWMHYA TapMOHUKACHHM TalIKWAJ STY4YHCHIIAaH
TOPMO3HH HIITa TYIIUPMACIHUK (OJIOKMPOBKA KWJIMII) YUyH KYJUIAaHWJIATU. XUMOsaa
IIYHUHTACK ¢aza TokKIapujaH TopMmosziam Hazapjaa tytwirad. J3T 21 pene yu
dazanm, TYPT MOIYJUIH Ak cudartuaa oaxapwiran 0ynuob, ¥3 uuura ydra daszanap
MOJIyJINHU TabMUHJIAII Ba OOLIKAPHUII MOAYJIMHU OJIau. XUMOSI CXEMAaCUHUHT Oup
YU3UKJIM CTPYKTYpa CXeMacu 75-pacMjia KEJITUPUIITaH.
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74-pacM.peJIeHMHI BaAKT INArpaMMACH.

|=f(t) — penera kupaauran TOK
|5\=F(t) —T¥\punaruunan unkaguran Tox

86



l4=F(t) — dunbTpoan ymkaguran Tox

| asne=T(t) — KMiiMaT Kyiinnaguran OJI0KaaH OeprIagUural TasHd CUTHAT
U =f(t) — koMmapaTtop YMKUIIKIArH Ky4YTaHHII

U A3=F(t)—XuMOSHUHT HIILTAI BAKTHHN CEKUHJIAIITUPYBYH

Penenunr mwxpoun
opraHura

= K4 [=")

T Va3 |_
&

L4
| /-;.— zF @
T2
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75-pacm. 13T —21 XuMOSSHMHT OMP YH3UKJIU CTPYKTYpPa CXeMacH.

5 W

VYuna opanuk TpaHcopmaropiap TL1 Ba TL2 wukkunamuu TOKIapHU
teHrnamTupuimn  yayH T1L3 Ba TL4 opanuk TtpanchopmaTopiapu Xamaa
ty\punaruwiap VS1 Ba VS2 (aza Toknapu 3amxkupHu Topmosiam V]l cTabmiImTpoH
KaTTa OyJIMaraH TokjiapJa XuMOs UIIMHYU TakuKJam Tpancpeakrop TAV, punstp ZF
OwiaH OMpra MKKMHYM TapMOHMKA TOKHMJIaH XHUMOSHUHT MILIAIIMHU TOPMO3JAIIL
TOKJIM KecuM WUIMHU TabmuHnam —KA; curnmanra mocnamyBun opran PO-
OOIIKAPYBYM CHTHAJIHU sIpaTHIN YuyH Xu3mar kKuiaau. Ty\ punaruuiap VS3 Ba VS4
TpaHCpeakTp Ba GUIBTP CUTHAIUIAPUHM y3rapMac KWIMII YYyH Xamja UKkuta YD
dbukcamnus 351eMeHTH coaup OynraH XoJaTHU aHUKJIAIT YIYH KYJIJTaHUIA IH.

6.5. I'azsim Xumost

lNazmu  Xumoss Mol OuwjaH  COBUTWJIAAWTaH  TpaHcdopMaropiap Ba
aBToTpancpopmarTopaapaa ypHatuinaau. I'aznu XUMOSHUHT UIILIAl TAMOWIA acOCaH
gyig\aM  yHYaJMK Karra OyimaraH Oy3wIWIIa, HMCCHKJIMKIAH  MOWHUHT
NapyaJaHWIINAa Ta3HU  @KpaTud  YUKUIIMHWHT  WHTCHCHUBIWTHra  OO\IHK.
Tpancpopmaropnapaa MoOM CaTXMHMHT KaMaiu® keTumu (ra3  pesecujiaH
nacaluIIM), axpajiraH rasjiapHd MabJIyM TE3JTUK OWIaH KEHraMTHUpPrud TOMOHMIa
XapakaTh €K1 MOMHU CTpyH OWjaH xapakaTuaaH, ra3au XuMos uira tymaiad. ['a3zmu
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XVMOSHUHT HIIUIAIIA Ta3 penecu Epmamunaa Oaxapwiaan.yY MeTal Kopryc 0ymuo,
KEHraTupruy Ba Tpancopmarop OaKMHUHI Opacuaard Moil TpyOara ypHaTHIIAIH.
I"a3 penecuHM KOPIYCHHUHT MYKIa MTyKAKIUW KOHTaKTiap YpHaTtuiaau. Mo tpyOana
raszjlapHu Maia0 KWiranjaa ra3 peJieCUMHUHT unuiammura oiau6 kenanu. Kam raszmapaa
XUMOSUTAaHYBYM KypHJIMalapHU MHTEHCUB YUHUPUII YUYH ra3 pejiecu Oynupyk oepaiu.

laznmu Xumost connga Ba yHHBepcalnl OYnuO, TpaHC()OpPMATOPHUHT WYKH
Oy3WIMIUIapUHM aHUKIam ac6oOu XwucoOmananu. Y muddepeHiman Xumos
ce3MaiuraH KHYMK TOKJIM ¥ypamiapapo KHUCKA TyTallMUOUIApHU XaM aHHKJIaIl
uMKoHuHU Oepaau. Tpanchopma-Toprapaa ypHaTUIAIUTaH Ta3 pelejapuiad uirapu
unuiad  uyukapunrad [1I-22 (mykaknum), yaman cyar PIT 43-66 wuamkacumoH
JIMEHTIIM, XO03UPry MaiTaa 3ca keHr Kyyuanmiaérran BF-80/Q wkkura mapcuMoH
MacT Maccajy MyKard OyiraH ras penenapu MaBxy. ['a3 penemapuaa MOWHU yd XHIT
topuin Teznura V k0,6; 0,9 Ba 1,2 m/c unutam BakTiaapu t ,,=0,05 +0,5 cexynp
Oynanu.

l'asnu  Xumoss kyBBatu 4000 kBA Ba yHIaH OKOpM KyBBaTJIU
TpaHchopmaropiapia KymmaHwiuimu mapt. Llex wunapugaru mnacalTUpyBUH
TpancopMaTOpJIapHU  HUCTaJraH  KyBBaTUJAH  KaTbhHM  Ha3zap  yJIapHUHT
KOHCTPYKITUSICK MOcCJIamraH Oyica, ra3nu XUMOSHU YPHATUII MyMKUH.

XyJoca.

1. TpanchopMaTopyiapHUHT KyBBaTura OOVIMK XOJia yJjiaplla TOKIM KECHM,
muddepeniran Xumost, ra3im XuMos KyJIaHuIaIu.

2. Mubdepennan XumosutapHu Kyiam y4dyH TpaHchopmartopiapia Kylimmua
Xaronukiap OYIMHUIIUHU XUCOOTa OJIUII Kepax.

3. Huddepenman Xumosna Topmoznaml TaMOWWIMHUHT KUPUTHINIIK, YHUHT
CE3TUPJIUTUHU OIIUPAIH.

4. ludpdepenmman XuMosiHU axpain0 Typuil OenTwiapu: Te3 HIIUIAININ, HOKOPH
cesrupnury, (¢azamapapo KUCKa TyTalIWIIa Ba YUKHUIDIAPUAArd KHCKA
TyTAIUAIIAP/a) Ba UIIOHWIHIATHIMP.

5. I'aznu Xwumosi coana Ba yHuBepcan Oynub, TpaHcMdopMaTtopiaapHUHT WYUA,
XKyMITaJiaH ypamiap apo KUCKa TYTalTUITHA aHUKJIAIl BOCUTACHTUD.

6.6. TpanchopmaTopyiapHu TAIIKHA KHCKA
TyTAIIMILIAPAAH XUMOSICH

Tamkun KuCKa TyTallWNUIapJaH XHMOS Y3WHUHI XUMOSUIADWUHU Ba apaniail

XUMOSIITapHH 3aXHpaiall y4yyH Xu3MarT Kuwiagu. TpaHcpopmMaTOpHH KyBBaTUTa
ook Xosga MakcHMMad TOKIM XWMOS, KywiaHuml Oyiinda (OJIOKHpOBKA)
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TaKMKJIaHaJUraH MaKCHUMall TOKJIM XHMOS; TECKapU KETMa-KEeTJIMK TOKIU XHUMOS;
HYJIb KETMa-KETJIMK TOKJIM XUMOSI Ba IUCTAHIIMOH XUMOsJIap KyJUITaHWIA/IH.

AcocaH TamKM KUCKAa TyTallWIaH XUMOsl KWJIUII TpaHc(opmaTopiapiaa
MaHOa TOMOHMAAH Oaxapunaau. bup ¢azamu TamKu KUCKAa TyTallWIUIapiaa 3ca
I0JITy3 yJIaHUO HEUTpasl epra yJIaHTaH TOMOHHUTra KyWWiaau.

Makcuman TokiIM XMMOSI KyBBaTHM KHYMK OYnraH TpaHchopmaTopiapaa
KyJutaHwiagd. Mkku gyn\amiid macalTUpyBYM TpaHchopmaropiap OWp TOMOHIAH
TabMUHJIAHTaH/la MaHOa TOMOHUAA OUp KOMIUIEKT XuMos YpHaTwiaau. (76-pacm.a).
Y4 gyn\amin tpanchopMaTopiiap OUp TOMOHAH TabMUHJIAHTAHIA UKKA KOMIUICKT
€k yd KoMmruieKT Xumos YpHatwiaau.(73.60— pacMm)aa MKKH KOMIUICKTIH XHMOS
CXeMacH KEJITHPWITaH. bUp KOMIUIEKT MacT KyWIaHHII TOMOHJA, MKKWHYUCH 3Ca
IOKOpY KY4YJAQHUII TOMOHJa YpHATWUINMO, YHM WKKWTA WIUIAII BakTH OYnuO, Oupwu
ypra KyWIaHWII YYUPTHYMHHM YYUPHUINTa WKKHHYM 3Ca KYNPOK Bakraa Xamma
YUMpPrA4YIapHu YYUPHUILITa MIUTATHIAAN
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76-pacm. TpanchopmaTopaapHUHT MAKCHMAJ TOK XUMOSICH CXEMACH.
a) Ukku uym\amiu tpanchopMaTop yuyH
0) y4 uyn\amiu Tpancopmarop yayH
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MakcuMaJ TOKJIM KyWIaHHII 0yiin4ya 0JIOKHPOBKA
KUJIMHATUTAH XUMOs

by Xumos ypra KyBBaTid TpaHchopmaropiiapia Y30KAaH 3axu-paiaiiia
CE3TUPJIMKHYU OLIMPUII YUYYH KYJUIAHWIaAu. XUMOSHHUHI NPUHLIHUIMAI cxeMacu. 77-
pacmaa KeJITUPUITaH

1 [ KT
+ KA1 KL,

hr_ ETam

KLy
) KV,

KA
‘ :
J B |
TAx TA.
KT KL
| KL 1

I_J
» blunpumra

A

7\/2 KV1

I KV2

TV nan

7 7-pacm. MakcuMaJs TOKJIM KyWwIaHHII Oyiinya 0, 1I0KMPOBKA KMJIMHAMTAH
XuMos cxemMacHu.

XuMosi TapkuOura wumra TymrypyBuu opraH Tok penecu KAl Ba KA2
KywIaHull Oyiuya wWmra TYIHPYBYM OpPraH TECKapH KETMA-KeTJIMK Ky4JIaHUII
bunpTpu Ba penecu ZV?2 Ba KV2; muanman kywraanm perne KV1 map kupagu.

WNkkn ¢azanm KucKa TyTallMII CcOXUp OyiraHiga TecKapu KeTMa-KeTIIUK
kywiannm  Guwibtpy  unwiaian. Aean KV2 wmmad KV1  pene  uym\amugan
KyWIaHUIIHA oyiafn.Y aca 3 HaBOatuaa KL1 dym\amura y3rapmac Ky4IaHUIITHUHT
MycOaT KuitmMatunu Oepaau. Mnuia® kucka TyTamuin OYJIraHd y4yyH TOK pesenapu
opkayii Oepwiran OylpykHH opanuk penera y3araau. llly owian Oy Xumos unuiad
ketagu. Yu (azanu KHcKa TyTallMIIJa TeCKapu KeTMa-KeTJIMK KyWIaHWIl (UIbTPU
unuiaMaiiu, jdekuH kywianuimnau KL1 penena macaiin® kerumujga Xumos uiuiad
KeTaju.

by XWMOSHHM HMIIIAaTUII TOKM HOMHMHAJI TOKHJIAH Ba MHHUMAaJ Ky4JaHUII
penecu KywiaHumgaH coznaHagu. KV1 penecu snektp ABUrareisiapHu y3 Y3uHU
uIIra Tymupuiga uuuiad kermaciauru mapt. KV2 pene sca GuiabTpia FOpru3uiil Uil
peXUMAA Ky4JaHUII MyBO3aHATCU3IUTH/IaH NIUIAMACIIUTU KEpaK.
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XUMOSIHY MIIUTATUII TOKY Ba KyWIAHUIIN KyHugarnda Oynasam.
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Nuutam TaMonnuaad KypuHuO TypuOauku, Oy XuMos 04U MaKCUMall TOKIU

XuMosira HUCOATaH FOKOPH CE3TMPIIUKKA 3ra.
Teckapu kemma-Kemau moKHUHZ Xumosacu

Teckapu KeTMa-KeTIW TOKHUHT XHUMOSCH Ky4aWTHpyBYM TpaHchopMaropiap Ba
aBTOTpaHcpopMaropiapia CUMMETPUK OVYiIMaraH KHCKa TyTallWIUIapAa Y30KAaH
3axupajoBud XUMOSHU TabMHUHJAII MaXcaauga YpHATWIAAU. XHUMOS KETMa-KETJIH

Tok punsTpu, KA2 penecu Ba Bakt KT penecunan udopar. (78-pacm)
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78-pacm. Teckapu KeTMa-KeTJIH TOK XUMOSICH.

VY4 (azanm kucka Tyrtamunuiapga XUMOSHU HILIAM yayH Tok pernecu KAl Ba

MUHUMAaJb KywiaHu peaecu KV KyuiaHuiara.

XI/IMOHHI/I NIIaTyB4In 6I/IpJ'IaM‘-II/I TOK, (I)I/IJ'II)TpHI/IHF YUKUIIUAaru Makcumalil

IOKJIaMaCuaaH KeJno I-II/IK'I/I6 TaHJIaHaaH.

I2XHZ(O!1_012) I HOM
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Karra xyBBaT/IM TpaHchopMaTopiapaa, TH3UMIApapo Oo\IaHUIIIA UILIATHLI
TOKWHU TaHJAlll CE3TUPJIUIU Oyiirya TaBCHsl STUIIAAMU.

Tawku epca Kucka mymawuuwioan Xumos

Xumost Ky4alTupyBuu TpaHcopmaTopiapaa TalIKW KUCKA epra
TyTaIIUIIAAaH HEHpanu epra MakcuMal yJaHUWIl Oyiranaa Ba TpaHCHOPMATOPHUHT
acocnii XWMOSUITApUHU 3axupaiainiga KyJJIaHWIaad. XUMOS TpaHCcPOopMaTOpUHH
HelTpanura YpHATWITaH TOK TpaHC(GOpPMATOpUTa, TOK Ba BAaKT pEICCHHH Oo\iarr
OwiaH Oaxapuiaau.

I + - + ‘.-_‘-"Eﬁ . Uu=yBuM penera

KA KT

1

79 — pacM. HyJab KeTMa- KeTJIH TOKJM XUMOSI CXEMACH.

XUMOSIHU HWIUIATUII TOKM KUCKA TyTallMIIaH apaiam Xumosiap Oulian
KenmuIuiano TannaHaau. by XuMosiHu uniaTuIn TOKU ojaTaa Kyhiujaaruda Oynaau.

Ixnz(014'0’8) I T.HOM

Opmukua wWK1anuwoan Xumoanauw ycyiu.

OpTtHKyYa rOKJIaHAIAaH XuMos (ha3a TOKUTa yJIaHTaH MaKkCUMaJll TOKJIH XUMOs
épnamuna Oaxapunaau. XuMosl BakT OunaH curHan  Oepagu.  Xusmar
KypcaTHWJIMaIural MOACTAHIMsUIApAA FOKCU3NAHTUPHUIIL €KW Yuyupuira OyHpyk
oepagu. Mxku uyn\amuin TpanchopMaTopiapHu XuMosaliga, XHAMOS aCOCHIA
TAbMUHJIAHUII MaHOa TOMOHTa, y4 uyia\amyid TpaHcopmaropiapaa 3ca acocHit
TabMUHJIAHUII MaHOa TOMOH/1a Ba MaHOa yJlaHMaral TOMOHH/IA KYJUTAaHHUIIA !,
Tpancpopmaropan OopTHKYA FOKIAHUIIIAH XUMOSCHHH MIJIATHII TOKA KyWHJaruda
cxema KaOys1 KMJIMHAIH.

92



110-220 xB

Q1
5  «Exm» e
"
_____ 1
3.1 |
I
J X
L i
«Ba» 13
|
t |
3 |
|
3.2 __:
|
* TA3 TV
W
Q;

6-10 xB

80-pacm. Kyuwaanum 110/220/6,6; 11 kB, kyBBaTtu 6,3 MBA Ba 1okopu 0yaran
nacaiiTupyBum TpanchopmMaTop XuMOSLUIAPUHUHT CTPYKTYpPa CXeMAacH.

muddupennman Xumos

ra3ju XuMost

KyWIaHuIl OYiinda OJIOKUpOBKAIM Makcuma Tokiau Xumost (M.T.X.)

OpTHKYa IOKJIaHAIIIAH XUMOS

XVMOSTHUHT WXKPOYH OPTaHH

LR

6.7. I'enepaTop/ilapHUHT XHUMOSICH.

CHHXpPOH JBHTaTe/UIap »SJEKTP Ba MEXaHWK FOKJaMaJlapHU WHTCHCHUB
peXKUMHUIA WIUIAWAUTAH aCOCUM KUX03Japra KApaau. YJIApHUHT HIIAAH YUKHUII
cababnapu Tu3umaa Oynaguran Xanokatiu Xonariaap Xucobnanaau. Lllynunr yayn
yIapHUHT penenu  XUMOSCH Te3 WIIAll, TaHjiad WIan, Ce3TUpJIuK Ba
UIIOHWIMJIMK ~ Taynaljapura Tyna kaBoO  Oepumu  kepak. Illynunraek
reHepaTOpJIApHUHT HILJAH YUKUIIN Kyiiuaaru acocuil cababmnapra sra 0ynaau.
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I'enepaTopaapaaru Oy3mianniiap

Vpamnapapo kucka Tyramum Xasduu Oy3HIHII caHaIMO, KYIIMIMG KOIraH
Ypamuiapaa OorIKa HOpMai dyi\aMmiiapaard TOKHUHT 03MMHA Y3rapuily, 11y dyi\amia
KaTTa TOKHU Man10 Oyaummra o0 Keraau.

Epra kucka Tyrammm >Kyaa Kyn ro3ara kejdamuraH Oyswmmmaup. Epra kucka
TYTAIIUII XOMKuAa 35eKTp €l Xocui 0yaau Ba MabliyM MUKAOpAA CTATOP MyJIaTHHH
WIIJaH YAKAPAJIH.

Kyn ¢a3zanu kucka TyTammimHU nOaigo OYIUIN SXTUMOJU H3OJSIUSHU
Oy3unummuaa Oup Qaszanu KMCKa TyTaluiiian kenud unkanu. [laiigo 6ynran Toxmap
reHEepaTOPHU Oy3UIUIIUTa OJU0 Kenuiy MyMKUH. [IIyHUHT yuyH reHepaTop JapXoJi
YUUPUIIUIL KEPaK.

Pomop uyn\amuoazu oy3unuwnap. I'eHepaTop pOTOPHUHUHT YyJ\aMU FOKOPH
oynvaran kywianum (300-500) B 6Ymamgm. ILlyHWHT y49yH YHUHT H3OJISIUACH
MabJIyM MUKIOpJA 3axvpayv Oyiauiu Kepak. JICKMH o\Up MEXaHUK WIII [IapOUTHIA
epra TOKHUHT OKUIIU OUp €KUM MKKM HyKTacuja OVJIMIIKM MyMKUH. PoTOpHUHT Oup
HYKTaCHHH €pra YJIaHHIIU TeHepaTop WIIHra TabCUp dTMaian. JIeknH Ky3\aTHITHUHT
UKKMHYMA HYKTacu Xam epra yJaHWIId MYMKUH. By XoaucaHuHr OVIUIIM pOTOP
qyJ\aMUHUHT OHp KUCMHUHHM IIYHTIaWad. MarHur MaWAOHUHUHT — Y3rapuIiu
TYJNKWHJIAHUIINTA, TOAIIUMHUKIAPHUHT KUCUO TypruuwiapvuHu OYy3WIUIIN Ba MHC
9y T\aMHUHT SPUIIATA OJIUO KEJIAIH.

Hopman oyamazan pexcumnap. by pexumaa Tallkyu KUCKa TyTalluuuiapaaH
oo\nanmanap Xumos KuauHaau. Jlekun 6o\nanmanapaa XuMos WIIajaMai KoJraHaa
€KM YUYMpruuM HILUIaMald KoJica, KUCKa TyTallWIl TOKUAAH THUHEPATOp XHUMOSICH
T€HEPATOPHU Y3UHU TAPMOKAAH YUUPaIH.

I'enepamopnu opmukua wKaawi Napajuuie] WIUIAETTaH TE€HEPATOPIAPHUHT
Oup KuCMH YuuO KoJjIca, IBUTATSIUIAPHUHT y3-Y3UHHU UINra TYHIHPHINIA, Ky3\aTHIITHA
iykonmumuma coaup OVynaau. Opmukua 1o0K1aHuwi. Yyn1\aMJIApUHA —KUA3HIIH,
M3OJISIIIUSHA  OCKUPUITM Ba HUXO0AT Oy3ununuiapra onub kenaan. OpTuK4Ya
IOKJIAHUIIA XUMOsI CUTHAN OepUIln Kepak. Arap reHepaTopiIapHUHT IOKJIaMalapuHu
KaMaTHpUIIT HaTWka OepMaca MabiIyM BaKTJaH CYHT T€HEPATOPHU YUHUPHUII Kepak
oymamm.

Daza moxnapuHunz Hecummempusacu Talmkyu OMp (azanu Ba MKKU ¢azanu
KHCKa TyTalluMIuiapAa, Karra IOKJIAMaHUHT HOCUMMETPUSICH 3HEPTOTHU3UMHHU TYyJia
dazanu OynmaraHn um pexumiapuga mnaijgo OYmaaun. Hocummerpuss HaTtmxkacuaa
cTaTtop dyi\amMuia TeCKapu KeTMa- KeTJIMK TOKH maiiio 0ynaau. By maitma potopnaa
UKKM Oapobap KaTTa 4acTOTaIM TOK OKaau. HocuMmeTpuk rOKIamMaHUHT pyxcaT
STUIITaH JaBOMUIINTH. {, -KylHugarnia 6}"/J1a)11/11.41

pyx IZ
2

bynna l,=l,/lHom Tekcapu keTMa-KeTIMK TOKMHUHT HUCOUW KUHMaTH
A— UCCHKJIMK TOUMUICH, TEHEPATOPHUHT Typura 00\ITUK Oy maau.
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Kyunanuwinu owmwu Ky3\atuil TH3UMHHUHT HOCO3JIMTHAAH fo3ara KeJalu.
XuMmosi TypOa Ba ruaporeHeparopiapHuHr KyBBaTd 160 MBT Ba roxopu Oynranma
YPHATWINLI LIAPT

Acunxpon Iopuwi—Ky3\aTuin  peKUMUIAH — WYKOJIMIIH, TapMOKJIaH
UCTEbMOJYMWIAPHUHT KYIPOK pEaKTHB KyBaT KaOysl KWIMILK, POTOPHUHI aWIaHUII
YaCTOTAaCUHM Y3rapuiiyd Ba OomKaiapAaup. ['eHepaTOpPHUHT CTapTOp TOKHUHU
OLIMPWJIMIIY ACHHXPOH PEKUM/Ia BaKT OUJIaH YEKIaHAIH.

KyBBar (63-500) MBT renepaTopiap y4yH acHHXPOH PEKHM BakTH 15 MHHYT
oynaau. kysBat 800 MBT Ba yHIaH 10KOpH KyBBaTjap/ia ACHHXPOH PEXXUMIa pyxcar
STUJIMANUIN.

I'enepaTopjapun HYKH OY3UIMIIIAPAAH XUMOSJIALL.

Nuku Oysununuiapgan  XuMmosiam — y4yH Oyiinama Ba  KyHJajgaHT
i dupenuran Xumosiap KyJUTaHWIaIu.

Kynoanane ougpgpupenyuan Xumos .

Kyunananr nuddupennmnan XumMosi TeHEpaTOPJIApPHUHT CTATOpHAA Mapasuiel
Ypamnap 6ynranga YpHaTUINO, y Ypamiiapapo KUCKa TyTalIMIIIaH UIUTaiau. Y HUHT
UIUIAll  TaMOWIM TMapajulesl ypamiiapJard OKaJAUraH TOKJIApHU TaKKOCJAIra
acocyiaHraH. Xumosi Oup TU3UMIU OaxkapuinO TOK peliecH Ba IOKOPU TapMOHHUKA
dbunpTpunan ubopar. By perne mapamien YpamIapHUHT OXHMPJAPUHHU TYTAIIMII
KoMura ypHaTuirad Tok Tpanchopmaropra yiaaHaau. (81-pacm)

EAl EAZ

TA

81- pacm. 'enepaTopHuHr kKyHaadanr auddupeHunag XuMosICHHI U TAMOHWIN
Hopwman pexumpaaru reneparop ypamnapunaru DFOK nap y3apo TeHr 0ynanu.
Eai=Ea2; Epi=Ep; Eci=Ec

Ypamnap opacupmaru kucka tyramum A dazamu 1 ypammpma 6Ynca ynma DHOK
napauien 1 Ba 2 ypamuuma TeHr Oynmaiiau, spHU Ea1<EA,, OYnmamu Ba  Hyn
VTKa3ruyja TOK OKaJu Xamja pelie Uiiamim.
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JloitmXanamga XuMOsSHE HILIaTyBud Oupiiamun Tok 1x3=0,2 | ., OYynanu.
Cratop uyna\amu/a mapajies ypamiapu OyMaraH reHepaTopiapHUHT Ypamiiapuiari
KHMCKa TYTalIUIIIaH epra KUCKa TyTallluIll XUMOSICH CaKJIalIu.

byiinama oeppepenyuan Xumos.

by Xumost renepaTopnapau Kym (azaiu KHCKa TyTalIMIIIaH aCOCHUI XHUMOsCH
Xucobnanaau. Xumos TpaHchopmMaTop TOKUTA yJIaHUO, TEHEPATOPHUHT (azanapu Ba
HyJl YUKHUILUIApUTra YpHATWIaAW. XUMOSHU WIDIalml TabMmounu (asa Ba HYyI
TOMOHJIApUIArd OKAJWIaH TOKJIApHU TaKKOCJAIlra acoClaHraH. XMMOS 30Hacura:
reHepaTop 4Yyjg\amyiapd, YUKW Ba TaKCHUMIIOBYM KypHJMaiaprada OYiraH
HIMHAJIap KUpaau. XHUMOSHUHT CE3TUPIUTMHU OIIMPUIL YUYH HINra TYUIUPYBUYU
opraH cudaruaa TyiuHaaurad TpanchopMaTopiid TOK pejiecu €KM TOPMO3JI0BYH TOK
penecu dorinananunaay.(82-pacm)

Huddepenuman XUMOSHU CE3rHMPIUTUra UKKU (a3aid KUCKA TyTalllMIl TOKU
Oyinmua XwucoOnanamu. YHM Xwucobmam wuKkuW XoJjaraa Oaxkapuianau.l-xXom
TeHEPATOPHUHT YUUPIUUM YUYUPWITAaH Ba KUCKA TYTAIUII TOKA T€HEpaTOp/laH KHUCKa
TyTallMIl ~HYKTacura Kapad OKKaHna;2-XoJl KHUCKa TYTalluIl TeHepaTopaa
CUHXPOHM3MI'a KYIIUIII

[ 3
—_—
KH KL
| + KAT1
n_.l"'" J
KAT2
=5 ~
KAT3
= KAT1 -
! |
\., ] | ' KL1 o1 YAT
; — KAT2 .
| ! 1 - _ *~L
', % KAT3 KL2
\\ L - » MaliloHHN aBTMATHK
e Prd
- —| CBIH)II/IpI/H_HFa
II}_E

82-pacm. I'eneparopuu Oyitnama nuddepennuan XuMosicu cxeMacu.

naiTusa, SbHU TOK TapMOKJAaH TeHepaTtopra Kapad okkaHaa. Oy mkkana Xosjaa Xam
ce3rupauk kod3GGUIMEeHTIapu TEHT Ba UKKUJIaH KWYUK OYIMAacIury mapr.

6.8. Tamky KHCKA TYTAIIMIIJAAH TOKJIU XHUMOSIAp

I'eneparopuuHr OyHaal Typaarn XuMmosicuaa reHeparop XHUMOSACH UILIaMai
Kojica €k apanaml  XMMOSUIADHUHI YYHMpru4iapd yuMau KoJica, T€HEpPaTOPHUHT
acocuit XuMOsUTapuHU 3axupanad yuupuil yuyyH (oipanaHuiagu. XUMosi TypUHH
TaHJlalll TeHepaTop KyBBaTura ooummk. kyBBatm 30 MBT raya Oynran
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reHepaTopiiapia KywiaHuIl Oviad OJIOKMPOBKA KWIMHYBYM MaKCUMaJl TOKJIA XUMOS,
ypra KyBBaT)IH reHepaTopiap yuyH 30 gan 60 MBT raua — UKKu mo\OHaJIM TECKapH
KETMa-KETJIMK TOKM XHUMOSICH; IOKOpPW KyBBAaTJIM TeHeparopiapia 3ca —TypT
no\oHaIM TeCKapu KETMa-KeTJIMK TOKIM XHMOsScH Ba Macodaaun XuMos
KYJUIAaHWJIA/IH.

Kyunanuw ounan 010Kupo6Kka KUIUHAOUSAH MAKCUMAI MOKIU XUMOA

Xumosi ¢asza TOKJIapura yjiaHraH ydTra TOK peiecuaa OaxapwiraH. Tok
peieapd  CTarop  YyJd\aMHHHHT HYJd  YUKHIOUIAPUAArd  YPHATHITAH  TOK
Tpanchopmaropiapra ynanrad. OpTUKYa IOKJIAHUIIIA XHUMOS HWILIA0 KETMAaCIUTH
y4yH UKKM Kywianui penecu KV, KV, Ba Teckapu keTMa-KeTINK Ky4JIaHUII PEJIecU
Z\,, bunan OJOKUPOBKA KUJIMHAJIH.

Oprtukya roxmanuma pene KV Y3MHUHT KOHTAKTUHU OYMK yIUIa0 Typajau Ba
XuMOstHU OJIOKUpPOBKa KWIMO Typaau. HocuMMeTpuk Kucka TyTalluiuiapa TecKkapu
KeTMa-KeTJIMK KyWIaHWIIHM Taigo kwiaau Ba pene KV, umnuaiinu. KV; peneHunr
TabMHUHJIAHUIIN MaHOacuHu y3aau. Pene KV; uniad, koHTakTHU €U0, OpaJIUK pelie
KL ra Oyiipyk Oepanu. by maiitma kalicu ¢aszamapia KUCKa TYTAIIMIIL COIUP
Oynrannurura Xapab TOK penenapujaa Oupu €ku WKKajgacu unuiaran oymamu. KL
pene unuiad OJOKMPOBKAa KUJIWMHAAM Ba XMMOS MINra Tymaau. Yu (daszanu KHckKa
tyramuiga 3ca KV; pene uimra Tymm6 XuMOSITHUHT UIIUTAIIATa pyxcaT Oepaiu.

kA2 KAl KL
KV1

KA1 KL

A~ L A
|~ KT

il

:
L7
|

KT1 |

—
a) KV2 . Kvi KT2

e E'] _j}_» I o0
Iﬁl VAL C|

KT2 KT2
T,

Curnan

G

T Qo
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83-pacm Kyuwinanum 0usian 6J10KMPOBKA KMJIMHAIUTAH MAKCUMAJ TOKJIU
XuMOsl cXeMacH.
a) Y3rapyBuaH TOK 3aHKHUPY;
0) Kyunanuu 3amxupu;
B) Y3rapMac TOK 3aHXHUpH.

XVMOSIHM MUIUIATAII TOKM TE€HEPATOPHUHI HOMHHAJI TOKUAAH CO3JIAHAIU.
MuHrMan KywIaHHII pejlecd 3Ca MHHMMaJl HWIMYM Ky4IaHUIJIAH CO3JaHaaM.
XUMOSIHUHT HOTY\pH WIUIAITMHUHT OJIMHU OJIUII YYyH JBUTATCIUIAPHUHT Y3-Y3UHH
UIIra TyIMHAPHUIIJATU KyWwIaHUIIW XucoOra oJuHuO, XUMOSHH UILIAIl Ky4JaHUIIN
0,5 UH raua tanimanmu.

Teckapy KeTMa-KeTJIMK KyWIaHWIIW (UIBTPHUHT MILIANl KyWIaHWUIIM 3ca
(UIBTPHUHT YMKULIAATA KYWIAHHUII MyBO3aHATCU3JINIY (HEOATaHCHUIaH) CO3JIaHAIH.

XHUMOSIHM MUUIAIIM MKKUTa BakTAaH uoOopar OynuO, OMpMHYMCH CEKUUs Ba
muHa Oo\lamyiapy Yyuupruvmra CUTHan Oepajay, WKKHHYMCHIAH dCa TeHePaTOPHH
Yyunpuira Oyilpyk Oepaau.

Tox penecu KA reneparopuu ¢aza Tokura yiaHran OYIuO opTuUKYa
IOKJIAaHUIILIAH XuMosutail QyHKIUSHU YTau.

Teckapu Kemma-KemauKk mokaiu Xumosacu

(v}

VYpra Ba KarTa KyBBaTJIM T'€HEpaTOpiiap YUYyH KywIaHUII Oyinda OJOKUpOBKA
KUJIMHAIUTraH XuUMos, Tajnad »STWIaguraH Ce3rUpJIUKHM, Y30KJaH 3axupajanl
maptiaapu Oaxapmaiau. UlyHuHr yuyn OyHAall reHepaTopjlapHU TallKd KUCKA
TyTalUIIIAH XHUMOS KWJIMII YYyH TECKAPU KETMA-KETJIUMK TOKIM XHUMOSICH
kymnanwiaan. FOxopuaa autn6 Yyrunrangek kKyeBBath 30-60 MBt 6ynran
reHepaTopIapHi HOCUMMETPUK KHCKA TYTAIIUIIaH UKKH MO\OHAIM TeCKaph KeTMma-
KETJIMK TOKJIM XHUMOSICH KYJUJIAHWJIA/IH.

Xumosinu ukkuta ToK peniecu KA2 Ba KA3 Teckapu KeTMa-KETIMK TOKHU
dbunpTpUra ynanran penenapaad uoopart. (84-pacm) o

KA?2

—

KA1

KA1 KA? KV
|| KT1
1 o\
| K2 5 1o\
— '
ZA2 KT?
KA3 —
) | kT
—
a) Curnaan

KV
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84-pacm. Ukku 10\OHAJIM TeCKApH KeTMa-KeTJIHK TOKJIH XUMOSICH.
a) Y3rapyBuaH TOK 3aHXKHPH
0) Kyunanumr 3aHxupu
B) Y3rapmac TOK 3aHKHpH.

bupunun mo\oHanmu Tok penecu KA2 sKuHZaH Ba Y30KJIaH 3axupaalil
TagaOMHU TabMHHJIAII YIYH

1",=(0,3-07)Iu

Hkkuaun mo\ona penecu KA3 TapmMokaa HOCHMMETPHK IOKiIama Oymuimm Xakuaa
curHai 6epaju.

"= (0,08+01) 00
Pene KA1l Ba KV yu (azanu cumMeTpuk KuCKa TyTaluaa XUMOSHUHT UIIMHU
tabmuHnaiiau. Kyssatu 60 MBT Ba yHnaH 1okopu TypOoreHeparopiiap yuyH TallKu

CUMMETPUK KHCKa TyTamwuijga wmacopanmun XuMOsS Ba HOCHUMMETPUK KHCKa
TyTaIIUIIap/a TYPT MO\OHAIN TECKapH KeTMa-KETIUK TOKIH XHUMOSI Ky UTaHHIIAIH.

Macoghanu Xumosn
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Macodanu Xumos aitnana €xu >mmnTuk xapaktepuctukacu |1l xBagpatra
CIWDKHTaH penena Oaxapwiranun. Xumosi TpaHcopmaropnap TokimapHUHT (la-1g)
allupmacura ynaHaau. Tok TpaHcopMaTopiapu 3ca T€HEpaTOPHUHI HEUTpajaura Ba
KywlaHui Tpanchopmatopu 3ca ¢azanap apo kywianunuiapra (Uag) ymnanaau. 85-
pacm.

TV

D

w
1

85-pacm. Tamkyn Kucka Tyramumaan Macopaan XuMOSHUHT yJIAHUII CXeMACH.

XUMOSHUHT HIIJIAll KApIIWJIMTH MakKCHMajl IoKJIamMa PEeKUMUJAH CO3JIaHaad Ba
Kyhuaaruua Oynanu:

z

TOK

“ " K,K,cos(p, —,)

Ky-umonununuk kosdumuentn; K, - kaiitum  kodddunmenTy;
Qyy - MAKCHUMaJI CE3THPJIUK OypUarv; @ - FOKJIamMa Oypuarw;
Z _ U min
okl
V3151,

Uri=0,95 Uyoy - TEHEPATOPHUHT YUKUNIUIAPUIATH MUHUMAI KyYJIaHUTI.

VY30K1aH 3axupanaml [MAapTHHU AXIIWIALL y4yH Kyn XoJuapAa SIUIMITHK
XapakTepucThKaaH (honamaHuIl Makcaara MyBOQUKAUP. XUMOSI UKKU BaKT OWJIaH
SKWHJIaH Ba Yy30KJaH XHUMOSIHU TabMUHJIAII y4yH unuiaigu. Tamal® sTuiagurax
cesrupauru 1,2  Ba 1,5 nan kam OyIMaciauru maprt.

Y xomna

Typm no\onanu meckapu Kemma- KemauKk moKuoan Xumos.

Typr mo\oHanau Teckapu KeTMa- KeTJIMK TOKUIaH XUMOS MKKH KECHM; CUTHAJI, UIlra
TYIIUPYBYH Ba MHTETPaAJ OpTraHiapaan uoopar.
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a » T »  Tokmu kecuml [——> .
b — k Yuupui
C — T
» Toxmm xkecum || ——»
0 — @
> Ut O
.| blsr v
apr. > "o —» VTa ronaHunigan
VUHApHIIT
N 0O | IOxmanumpaan curaan
Oepwi
86-pacm. TYpT mo\oHam TecKapH KeTMa-KeTJIHK TOKAaH XUMOsJIAall CTPYKTypa
cxeMacHu.

Nupopmamuss TKTD (Teckapu KeTMa-KeTIMK TOK (UIBTPH)IAH TOK XaKHIa
TECKApU KETMa-KEeTJIUK (PUIBTPUHU YMKHUIIHWJIAH KUPUII Y3rapTruyu OpKajiu cxemara
oepunagn. Ce3rup KecuM, 1- Yy30KIHaH 3aXUpOJIOBUYM XHUMOs, 2- SKUHAAH
3aXMpajioBUMd MHTErpan opraH Xucobnanagu. MO reHepaTopHU TecKapu KeTma-
KETJIUK TOKM HaTHKacuJa OPTUKYA IOKJIAHUIIIAH XUMOsUIAll YYyH; CUTHAJI OpraHu
CO »oca HOCUMMETPUK OpTHKYa IOKJIAHUII XaKuJa CHUTHAIM3ALMs —Y4YyH
MYJDKAJUIAHTaH.

I1- TOKJIM KECUMHHM HMIIIATUII TOKH KyHuaaruda oyiaau.

(2)
— |2
2cpome K
ces

Kee; = 1,2 Tanad sTunaguran Ce3rupIivk.
I'enepaTopHn wuKUIUIapua KUCKAa TYyTallMII TMalTHAa yTa OKOpU YTKa3yBYaH
TeCKapH KeTMa-KeTJIUK TOKU Kyhuaaruya:

JCJ -
X, +X,

by epna:
X - TEHEPATOPHUHT YTa IOKOPHU YTKa3yBYAHJIMK KAPIIMIUTH (HUCOM OUPIIUK)
X2~ TEHEpaTOPHUHT TECKAapH KETMa-KETIUK KapIIUIUT 1

Oxopu ce3rupnuk KOI(PUIMEHTHHU TaHiaml TpaHchopMaTopia KUCKA
TyTamuim cofaup Oynranaa XUMOSHUHT OpPTHUKYA WIUIA0 KETUIIN OJIIUHH OJUII
pyxcat 3THIManau.
bynna kecum |l vunr Baktu 0,3 ¢ ra TeHr.
by Il xecumHM Kyujam TreHEpaTop 3aHXHUpUJA YUUpPrUud OYAraH sSHeprus
Oyoknapuaard, TpaHcpopMarop OJIOKM Ba IIaXCUW HUCTEHMOJIU TabMUHOTHUHH,
reHeparopaa Oy3uiui OYiranjaa Ba aCOCUi XUMOS UIIIaMaid KOJica TaBCHsI TUIIAIH.
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Vunpruucns 6ynaran sHeprus OGIOKIAPMHMHT TeHepaTop 3amkupnapia |l-xecum
XUMOSIHH y3aTuIl MaKOypuil smac. |-Tokiam kecuMm MKKU (ha3aiu KUCKA TyTalluIl
3axMpajam 30HACMHUHT OXHMpUJa OyiaraHga Ba 3aXUPOJIOBUYM  XHUMOsSJIApHU
¢dazanapapo KMCKa TyTallWIUIapAaH WA OujaH MociaamTupuiaau. KecuMHuHT
OMPUHYM BAKTH 3aXUPOJOBUYM XUMOSUIAPHU BaKTUIAH CO3JIaHaJAM Ba IIMHAHU OYIMO
KysAM, MKKMHYM ~ BaKTHU 3Ca TaHJa0 MIUIAIIM y4YyH OMPUHYMHMKUAAH KyO OYinuo,
reHepaTop yuuprudu €ku O0JI0K YUUpruuuHMU yuupaau. MiHTerpan oprad reHepatopHu
TECKapyu KeTMa- KEeTJIMK TOKWJAAH OpTHUKYa IOKJIAHMIITa MOC  HIIJall
XapakTepucTHKacura sra OynuO, uImra TyIIMPYBYM OpraH TOMOHHUJAAH HILTa
TYIIHPUIAIHN.

I2PIHJ.I/IL[I.O:(0108-O!24) IHOM

CurHasl OpraHMHUHT HINTa TYMUAPYBYU TOKH oy wwK 0,09 | o, OYmuO BakTH dca
OJIOKHH 3aXHPajJIOBUYd XHUMOSJIAPUHUHT BaKTUIAH KaTTa OYJIMACIUTH IapT.

Opmukua Kyuaranuuwioan Xumoanau

by Xumos reneparopiop OwinaH unutaauran Onokiapaa Kyyuianuiaaw. Wmomam
xkywianumm (1,5-1,7)Un Baktu 3ca t,,=0,5 ¢ 6ymanu.

Typ6orenepatopiu Onoknapaa TypoorenepaTopHuHr KyBBatu 160 MBT nan
oomad ypHatuwinaaum Ba 1,2 U o, KywIaHUIIAQ UNUTAMAW. YHH HINTa KUPUTHII
reHepaTopHu canT wunutamuaa t,, =3¢ Owunan Oaxapuinaaw. YHHHT Makcaau
FEHEpAaTOPHU  TapMOKJAH Yyupwirasga KWUCKa BakKTAa OWMO  KeTaaurad
KyWIaHHUIIIAH XUMOS KUJTaIdu.

TypOorenepaTopHUHT penenn XUMost cxeMacu §87- pacMaa KeITHPUIITaH.
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87-pacm. TypOorenepatopuu pesieini XUMOSICHHUHT PUHUMIIMAJ CXeMACH.
1-6yiinama quddepeniman Xumos;
2-xyupananr quddepernnan XuMos;
3-ctaTop uyn\aMua epra KUCKa TyTaIIMIIIaH XUMOS;
4-Teckapu KETMa-KETIUK TOKUJAH XUMOS;
9-3aXHpaOBYU JUCTAHIIMOH XUMOS;
6-opTuKya Ky3\aTuiigan XuMos;
7-TeHEpaTOPHU CUMMETPHK JOUMHIA OPTHKYA FOKJIAHUIIIAH XUMOS;
8-potop uym\amuia OpTHKYA FOKIAHHIIIAH XUMOS;
9-x¥3\arumn yym\amMuga epra TyTaluigad XuMosL;
10-Yyupruynu unuiaMai KoJuImaa 3axupaiopun Tok penecu (YPOB).

[.  DJIeKTp ABUTaTe/UIAPHUHT XHMOSICH

7.1. DaexTp ABUraTe/uIapuaa Oy3wiHILIap Ba HOpMAaJ 0yJIMaraH pe:xxumJiap

ONeKTp CTaHUMsUIapJard IIaXCHUil  HUCTEbMOJIM  TU3UMHUJA  ACUHXPOH
nBuraremap Kymnanunanu. [llaxcuil McTebMONM MeXaHuU3MIapuaa KUCKa TyTalll
pPOTOPJM aMCHXPOH JABUTaTEeIUIapJaH (oiinananuind, yIapHUHT TypHU, KyBBaTH yiap
XapakaTrra KeJTHpPaJUraH MEXaH3MJApHU IOKJIaMaJapUHUHT XapaKTEePUCTHUKACUTa
Oo\iuk Oymaau.

CuHXpoH  JABUTATEUIAp YEKJIAHTaH MUKJIOpAa IIapjid TETUPMOHJIAp Ba
KOMIIpeccopiap/ia  KYJUIaHWIaau. Xap MWWIM  OKOPU  KYWIAHWII  JJIEKTP
xuXo3znapaard ymymuid Oy3ynaunuiap 25-30% anektp nBurareiapra TY\pu Keinau.
Acocuil HOCO3JIMKHU KyWJIAHUIIHU 3JIEKTp Oy3mnunuiap 6ynuo, yaap ctaTop Ba poTop
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gy 1\aMJIApUHUHT W30JSIIUSICHHA WIIaH YUKy Ounan Oo\mmkmaup. Kyn Xosurapaa
Xamma Xoaucanapau 80-95% cratop gyn\amu Hocoznuruau 70% HE ¢as3a Ba o
KucMu Oyiinua 25-30% daszanapuu OYIUIMK opaiu\ua TyTAIIUIIA Ba W30JSILUSICHHA
UIIJIaH YUKUIITa TY\PU KeJam.

W30onsamussHUHT OY3WIMIIMHYA KyWHIaruiapaH Keauo YUKUIITA MyMKHH:
1) 3aBox neddextu; 2) KOHUKApCHU3 TabMUpJIANl MILIAPUHU  Oa)KapwIil
3)OkcrutyatauussHl  KyJadcu3 — mapouTu;4)OpTHKYa  KyWIAHHMIIHUA  caiOuii
TabCUPHUJIAH SHHU KOMMYTAIMs Ba €W YMKApUII OUJIaH epra TyTallluIl HaTHXKacH.

Acocuii Oy3ynunuiap TypJjapura cratop dym\aMuia Kym ¢asand KUCcKa
TyTaluIIap, CTaTOPHU 4YyJT\aMHHHA Oup (a3acMHH epra KUCKa TYTAIlWIIH, epra
UKKWIaHMa MapTa KHCKa TYTAIWINW, ypamyiapJard KHUCKa TyTalllUIIap KUAPaIH.
Hopwman 6ynmaran pexxumiapra CHMMETPUK Ba HOCUMMETPUK OPTHUKYA FOKIJIAHUIIIH,
AJIEKTP TABMUHOTHUHY y3WJIUIIIH, TTACT KYWIAHHIIA UILTANUIap YpraHuiaam.

Inexkmp osuzamennapoa dOy3uauuiaap.

bynnait xonaa dazanapapo Ba ypamiapjara KMCKa TyTalldiuiap KaMm Yupanay,
JekuH ynap o\up Xojarimapra oau0d kenaaw. byswuin skorinma Xocwun Oyaran €W,
JIEKTp JABHratenna EH\MH Oynuiira onub Kejaaad Ba CTATOp 4YyJ\aMUHUHT OuUp
KUCMHHM WIIIaH 4YWKapagud Xamjla akTUB NYJIAaTHHU DJpUIIUTra OJu0 KeJaaw.
JIuHaMUK TabCUp JABUTATENHU OJAM KUCMHUHH Jedopmanusara oaubd KoJaau.
Yukunuiapuaara Oy3wiIHIIAp MIMHA KyWIAHUIIMHN Te3 Macau® KEeTHIIHWra ojaud
KeJagu Ba HUCTEbMOJNYWIAPJArM D3JIEKTp »JHepruara Tabcup dtagu. Crarop
gya\amMugarda Oup ¢asanw epra KHCKa TYTAIIUII KEHT TapKaJraH Oy3HIUII
Typaapuganaup. by Oysunmmm wkku Xonatna coaup Oynummu MyMKHH.bupux4m
Xonar M30MSUUACUHUA 3CKUPUIIM OWJIaH HOpMall MINYM KyWIaHUIIAA W3O0JSLUSIHU
TEUIWINILIN, UKKMHYA XO0JIaT OPTUKYA KYWIAHHMIIIAH H3OJIALMSIHU TEIIWIUILIHIND.
XaB(QuUIMK KOpIycra KMcKa TyTallllaHAa SpUTraH MYJATHUHT XaXMHU Ba KEMMHYAIUK
Oup ¢aszanu KucKa TYTAlIMIIHUA Ypamjap opacujuard €xku Qaszaimapapo KUCKa
TyTallyIra yTuim ounan 6aXoiaHaau.

WkkunaHran epra KdACKa VYJIAHMII HEUTpanu  M30JALMsUIaHTaH — EKU
KOMIICHCAllMsJIAaHTaH ~ HEWTpayull  TapMoKiapjaa ro3ara  kenaau.  CHHXpPOH
JIBUTATCIUTAPHUHT KY3\aTHIIl 3aHKUpIapuaard Oy3uIuIiap, Y3uInil, Oup EKu UKKH
HYKTaJa epra KWCKa TYTAIIMII HaTHXacuja comup OVmanu. ACHHXPOH DPEKUMHHU
103ara KeJMIIA POTOp Ba CTATOPHHU KHU3UIIUTA OMUO Kelaau. Ky\aTHIMaraH CHHXPOH
JBUTATEIIHU ACUHXPOH pexumaa wunuiami 30 cekyHAgaH Oup Heya MUHYyTraya
qy3miaan. Ky3\aTWIl 3amKHPUHUHT epra TyTamwmu Oup ¢asamu Oynranma
XaBQIHIUK Ty\nupMaian. JIeKWH NKKUHYM HyKTaja Ky3\aTHIIl 3aHXKAPH epra yJIaHuO
KOJICa KMCKa TyTall KOHTYp XOCHJI KWJIau Ba YIla HyKTaJaH, ssbHU Oy3Uiauil Oyiaran
€pllaH KaTTa TOK OKaJu Ba ¥3 HaBOATHIa U3OJSILUSHUHT Oy3UIUIINra 010 Keaaau.

Inekmp OsuzameniapHunz UMUOa HOpMa
oynmazan pexscumaap.
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ONeKTp JBUTaTeJUIapHUW HINWra HopMmaa OyiaMaraH pexumiap OpTHUKYA
okIaHumaup. OpTUKYa IOKJIAHUII CUMMETPUK Ba HOCUMMETPUKKA OViIuHaIu.
CuMMeTpUK OpTHUKYA FOKJIAHUII TOKHU OILIUIIY OWJIAH XapaKTepjIaHUO KOHCTPYKTHUB
3JIEMEHTJIAPHUHT TEMIIEPATYPACUHU KYIIMMYa OLIUPAIH.

Toxk 6¥¥in4a OpTUKYA CHMMETPHUK IOKJIAHUIIIAp KyHHaarnya:

1. TexHnoruk »xapa€HHUHT Y3rapuIlIn

2.}1Opru3zyBun MEXaHU3MHUHT HOCO3JIMTH

3. TapbMHUHIOBYM TAPMOKAA KyWIAHUITHUHT KaMalluln

4. YOpru3yBur MEXaHU3MHUHT OPTHKYA IOKJIAHWIIM JBUTATEN y4yH XucOOJIaHMara
Oyncana MBUTaTeIHU UINTA TYIIUPHUIT €KW ¥3-Y3UHU UINTa TYIIUPUIIT KaOUIapaup.

OpTrKYa OKJIaHUIIA dya\aMIapHu AeQopMaIlvsICy, H30IAIusIaa EpUKIapHA
nai0 OYIUIIM JBUTATEITHU UIIl MyAAaTUHU KaMalTUPaIH.

[IlyauHr y4dyH pABUrareiiapjia Maxcyc XuMoslap CUMMETPUK OpTHUKYA
IOKJIAHUIIZA CUTHAJAra TabCUP OATyBUM XamJa OPru3yBUd  MEXAHU3MHHU
IOKCU3JIAaHTUPUI €KW JBUTATEITHU YUUPUI KaOuaap KYJUIaHWIA ..

HocuMmmeTpuk opTUKYa OKJIAHUII TYIUK OYimaran (azanap pexuMmuaa ro3ara
KWIaAu Ba TAbMUHJIOBYM KYWJIAHUIIAA TECKApU KETMA-KETJIMK KyWIAHUIIWHYU 03ara
kentupaau. Ty3unumau cababu Tynuk ¢asanap 6ynmaran , ¢aza cumuga Oy3UIIUINI,
CTaTop Yy \aMHMHUHT YHKWII HYKTACHUAArd Oy3WIHIUIAPIUDP.DJICKTP SHEPrHSHH
CTaHAAPTIUK cudaTuia TECKApU KETMA-KETIUK KyWIaHUIIU TaBOMUU pexumaa 2%
JlaH KaTTa OYyIMaciuru Kepak. ACHHXPOH JBUTATEIUIAp YUYH TeCKapHu KeTMa-KEeTIIUK
kyunanumu 2,3+4,5% ©Hu Ttamkwn Kunaad. Teckapu KeTMa-KeTJIWK MAaWJIOHH,
KyTOJapy KYypUHMaWauraH POTOPHUHT YCTKM KUCMUHHM KHU3JIUPaad Ba POTOPHHU
CUJIKUHTUPAIN.

7.2. @a3zanap apo KMCKA TYTAIIUIIAAH 3JIEKTP ABUTaTe/UIApHU XUMOSICH

dazanapapo KMcKa TyTalIMIIJaH TOKJINW KecuM Ba auddepeHnuan Xumosiap
Kymiannnagu. Toxknum kecum KyBBatu 5000 kBT rava OynraH snekTpoaBuraresiap
eTapiy CE3rUpPINK OYIUIIN yuyH KYTaHWIaau. TOKIN KECUMHH CE3TUPIIUTU €Tapiiu
oynmait konranma auddepennuan Xumos Kymanwiaau. Juddepennmnan Xumosau
KyBBatu (3500-4000) kBt 6ynca kymianunaau.

Toxnu kecum.

Toxmu kecum Xumosicu KyBBatu 2000 kBt rawa Oynaran smiexTp
JABUTaTeNiapaa Oup penenu Oaxapwiaaud. ByHra siekTp cTaHUUsAIard IaxcHid
UCTEHMOJI DJIEKTp JABUTaTeiapu kKupMaiau.(88-pacm) kyeBatu (2000-4000) Bt
AJIEKTP JABUTATEIIap/la TOKIM KECUM UKKHU penenu Oaxapunanu.(89-pacm). Arap Oup
penenu TOKIM KecuMm Xwumosich ce3rupiaurd KyBBatm 2000 kBT raua Oynran
JBUTATEIIapAa KUYUK Oyica y XoJaa UKKU peJiesid cXeMa KyJIaHUIa Iu.
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ACHHXpOH JBUTATEIUIapAa TOKIM KECHMHH OUpJIaM4M TOKHU HINTa TYyIIUPYBUU
TOKUJAH CO3JIAHAIH.

I XI/I:KI/I I mycK

K- nmonummmuk koaddunmentu pene typura kapad 1,4 gan 2 rada 6ynaau.

| iycx-2TEKTPOABUraTEIHA UINTAa TYLUIYPUBYM TOKHM XHUMOSHUHI CE3TUPIMIH HKKH
dazacu KUCKa TyTallIMIIl ABUTATEIIHU MUHUMAJ UM pexuMuaa dazaad TOKU Oyinda
0aXomanaam.

K — IICMMH 22

ce3z
Cc3

4

T XY

M

88.-pacm. bup pestejin TOKJIN KeCHM.
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KAl

KA2

89-pacm. UkKku pesiesid TOKJIN KECUM.

JAuddepenunan Xumosn

kyBBatu 5000 kBT nanm rokopu OYyiraH 3JIEKTp JBUTareiiapaa Oyimama
muddepennan Xumos TOpMO3cu3 €KUM TOpMo3ail OuiaH ypHaTuiaau. Topmosmani
ounan quddeperipan XUMOsSHE OaXapHIll Y4yH, TOPMO3JIAIl CTATOP 4y1\aMUHH HOJI
YUKULUIApUa VpHATHIAIUraH TOK TpaHchOpMaTopu TOMOHJA Oaxapuiiaiu.
Topmosznamnau OyHal OakapuIill aMamuii KU XaTJaH MarHuT opuTyBYd kyd (MIOK)
UINTa YMyMaH TabCUp KWJIMaWIW Ba NIy OwiaH Oupra XUMOSHHUHT CE3THPIUTHHH
sTHaJ1a OTIAPATTIH.

XUMOSIHUHT ~WMNUIATAII TOKH WINTa TYIMIHPUIIT PEXKUMHUIA  HIIOHWIN
UIIAMACITUK TIAPTH, Y3-Y3WHW WINTa TYMIAPHUIINAA, TAKW KUCKA TyTAIIWIIAa €KW
CUHXPOHCU3 CHHXPOH JBUTATEITHW HWINTA TYIIUPHUII MApPTIApUAaH KeIud YUKUO
TaHaJaHaaU.

XHMOSTHU WUIUTATHII TOKU

IXH:(052-013)|FH0M
TypOorenepatopnapaa yHuHT wunuiam Bakta ty, kK05-1,0c O6up dazamm TOKHUHT
Ky3\aTuI 3aHKUPUHE OUp HyKTaja epra yJIaHuIImaa Xucoora oJHHA M.

7.3. DJIeKTp ABUTaTEeUIAPDHU OPTHUKYA IOKJIAHUIIIAH XUMOSICH.

OneKkTp JABUTaTelUiapja OpTHKYa  IOKJIAHUIIIAH XUMOSI  TEXHOJIOTHK
cababapra Ba 3JICKTp JBUTATC/UIAPUHM O\Hp WINTa TYIIWPHIN IapTH Oyjca Ba ¥3-
y3uHU uira tymupuiiaa Baktu 20 cek Ba YHJIaH OpTUK Oyiica Kyiuiaau.

XumostHU YpHaTuin oup Qazama Oakapuiaaau.XUMOs JBUTATCIIHU YUUPHUILTa
Oylipyk OepraHjja HYKCOHJM HIITa TYHIMPUJICA;JBUTATEIIHM  YYUpPMacaaH
IOKCU3JIAaHTUPHII ~ WIOXKH  OynMaca  HaBOaTuum  mepcoHan WYk — Oyicana
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Oaxapuiagn. ABTOMAaTHK IOKCH3JIAHTUPHII Oynranga XWMOs WKKHIAHTaH BaKTJIN
Oaxapwnagn. XUMOSHM  OWPUHYM  BAKTH  KHYMK  OYIMO  MEXaHW3MHHU
IOKCU3JIaHTUpUIITra, Karra BakKTu yuupumra Kywianunaad.bomka Xosutapaa
curHaira Oyupyk oepasu.

XHUMOSIHM ~ MIUIATUII  TOKM  JJEKTp JBHUIAaTE€IMHM HOMMHAl  TOKUJAH
cozasiaHaau.OpTHKYa OKJIAHUIIIA CE3THpIMru Tekmupuamanan.Uynku 0y Xumos
KHCKa TyTalIMIIJAH HIUIaMaiau. XUMOSHHU HIUIAIl BaKTH 3Ca JJIEKTP ABUTATEIIHU
UIIra TYIIAPUII €KX Y3-Y3UHU UIIra TyIIAPUIIIA HIUTAMACIHKAAH TAHJIaHAIU.

tc3ZKce3t;[.Io
K.0:=(12-1,3) Coznair ko3phuiiueHTH
{150~ JBUTaTEIHU MILra TYIIUPUII BAaKTH

7.4. MaHOaHMHT HYKOJIUIIUAAH XHUMOS

MaHOaHMHT WYKOMUIIUIAH XHUMOS KY4YJIaHUIIMHM KUCKa €KW Yy30K BakTra
nacaiu® KeTUIIZaH JJIEKTp JBUraTeiap TOPMO3JIaHUO (TYXTab) KOJNMIIWIAH CYHT
KyWwIaHdIl HopMan XoJjaTra KyTapwirasja Oy3WIMIUIAPHUA OJITUHU OJUII YYYH
ypuatunaau. lllynuarnex TexHuka XaBQCU3IUTH Ba TEXHOJIOTHK KapaCHIApHUHT
HIapTIApUHA KAHOATIAHTUPHUIITHA XaM XucoOra OJuHaIH.

Xumoss Xap Oup IHMHAIAP CEKIUACUIATH HCTEhbMONUUIAp TYpyXH YUyH
Oaxxapunaan. by Xwumos Te3 WA CHHXPOH Ba ACHMHXPOH JBHUTaTe/UIAPHU
COHJIapU HUCOATH, yJIapHU OMp CEeKLUsAra yJaHUIINAAH KeauO YMKHO MKKU TypyXra
OynuHaau.

A)MuHuMan KywiaHulgaH XuMost

b)Munuman xyunanumgad XUMosl Ba KyBBaT MyHanumu Oyilmda OJOKHpOBKa

KWIaJuraH MUHUMAaJ 4acTOTaau XUMOs

MaHOaHWHT WYKOMUIIKIAAH XHUMOSHU TY\pHM TaHJIall yd4yH Xamma ODIIEKTp
JBUTATEITAPHUHT MEXaHU3MIIAPUHU KABOOTAPJIMIY Japakacu OYiinda UKKU rypyXra
Oynmaau, peKMMIIApUHU TEKIIUPaad, MAaHOAHUHT KaMaWWIu €KW y3UIUO KOJTUIIHHU
XaMmJa ¥3-y3uHu uiira Tymuapuin 6aXoaaHaam.
A. MuHAMaJ Ky4IaHHIIAaH XAMOS OJaT/a UKKH mmo\oHamu Oaxxapuiaan (90-pacm).
bupunun mo\ona MyXuM 2JIEKTp JIBUTATCIUTAPHUHT ¥3-Y3WHW HINTAa TYIIUPHUIIIA
3¢ GeKTUBIUTHHY Te3amTupa Iy Ba ommpaau. [IIlyHUHTIeK CHHXPOH JABUTATEIIIApHA
TapMOKKa CUHXPOHCH3 yJaIIHU OroXJIaHTUPAIH.

Opnatia OMpUHYY TTO\OHAHWHT UIILIAII KyYIaHUIIHA
UL, ~0,7U ... , BakTn 3ca tlxﬂzO,SceK
WxkuH4M 1O\OHAHHU WIIUTIATHIN KY4YJTaHUIIINA
U?,,~0,5U .., MILIaTHII BaKTH 5Ca tZXHK(S-lo)ceK
b.Munuman Ky4wiaHUIIAaH Ba KyBBaT WYHAIUIIKA OYyiinya OJOKMPOBKA KMJIMHAUTAH
MUHHMMAaJ 4acTOTaJlaH XUMOs, MaHOAQHUHT y3UJIUO KOJIMII BAaKTMHU KUCKAPTUPHUIIITA
IOKOpY Tajad Kyuwiranaa KyjaHuwiaau. YacTtoTa peaecMHM MUHHUMAT HWIUIAII
4acTOTaCl PHEProTU3UMHU MHUHUMaJl MYMKUH OVJiITraH Wl PeXUMHUAA IHT KUYUK
yactoTagaH (48,5-49 ') coznanaam.
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Nnuram BakTH KMCKA TyTaIIUIIAa KHCKA BaKT MUM/A YAaCTOTA TYINO KETraH/a
WITaMaiurad BakKTUIad co3iianangu. = 0,5 cex. KyBBaT MyHaIUIIN PEJIECU CXemMaa
XVMOSIHUHT MIUIAIIMHA Ba aBTOMATHK YacToTajaH Iokcuznantupuinnu (AYHO)
KEJIMILITUPUIL KapaEHua KyJIaHUIaau.

KVi  KVi  KVi KV, KT,
. i + KV, KV, KV, —
i o = e L
KT KV:
1 H
: T ]
b oL
i T
P
. SR |
d) i)

90-pacmM. MuHHUMAJ KyYJIAHUIIAAH XUMOSI.
a-y3rapyBuaH Ky4IaHHII 3aHXKUPU
0-y3rapmac onepaTtuB TOK 3aHKUPHU

KV, —OuprHun mo\oHaHUHT MUHHMAaJ Ky9IAHHII PEICCH.

KV, — nkkuHYM TO\OHAHUHT MUHUMAJT KYWIAHHUIIT PEICCH

I- My XUM OyIMaras 3J€KTp ABUTATEeIUIAPHU YUUPHIL

[1-  myXum Oynras 3JeKTp ABUTATEIUIApPHUA YUUPHUILIT

KT, Ba KT, | Ba Il mo\onanuHr Bakr penenapu

ACHHXPOH 3JIEKTp ABUTATCIMHUHT XUMOSICHHH CXeMaJlapura MUCOJ.

T
Q
4
Aab + KA1 KH KL | Toxm kecummm
QF{E ;A_E‘J D | YM=HII peNecH
LJ | i Epra ToK =wiumi-
¢l as [Tach] =was KH
K JIaH XHUMOSI
—1 _l'[]— ..._,f-—l ]—- OpTr—1a 1oxiia-
—l— A3 KT HULIJAH XUMOS
WS KA4 4
! KTt KH
L )
Tao ]
: | ——0

.”_

| Y,
Q prampwumra

91-pacm. kyBBaTH 4000 KBA raya 0y.aran aCHHXpPOH 3J1eKTPOABUTATEJIaAPHH
XuMoOslJIapH CXeMacH.

8.IlInnanap Xumosicu.
8.1. lllnnanapaa Oy3uanuLIap TypJjapy Ba yJIapHUHT cabadjaapu
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Cranius Ba MOACTAHLMA IIMHANapuaa yd ¢asaid, UKKH Qa3anm KUCKa
TyTamui, oup (azanu Ba UKKH (ha3ayid epra Kucka Tyramuim Xamaa ¢asza y3uiuiim
Kabu Oy3unuiuiap OYJIUId MyMKUH.

by  OyswnunuiapHuHr — acocuid  cababu  JKCIUTyaTauuss — KAJIYyBYH
NEPCOHAJUIAPHUHI  aXpaTKud OuiaH omnepauus Oaxapuuiia, TallKd MyXHT
HaTWKacuaa, YaKMOKJIaH M30JTOpiap opacuja KUCKa TyTAllWIl, YaHr Oocull Ba
My3JIalll, aKpaTTUWIAPHUHT U30JIATOPIapUHU CUHUILN Ba OOIIKaIapaup.

[uTHanapaa KUCKa TyTallMII OKUOaTuia KyWHIarujgap ro3ara KeJullu
MYMKHH.

- Cesunapnu Japakaja KyWIQHUIIHM HHEProTU3UMIA TYIIHO KETHUIIU

TEXHOJIOTHK KapaéHIapHU CaHOAT KOpXOHAJapy/ia U3JlaH YMKHUIINra 00
KEJMIIM, aXO0JId MyHKTJIAPHU AJIEKTP 3HEprus OWIaH TabMHUHJIAIIMHUHT
Oy3WIHUIIIN;

- TpaHchopMaTopiIap Ba FeHEPATOPIAPHUHT Oy3UINIIN;

- OHEProTU3UMHUHT TYPryHJIUTUHU HYKOIHUILIN

- DOnekTp CcTaHlMs, MOJACTAHLHUS, SJIEKTP Y3aTHIL JIMHUSCUHUHT TYia Y4uuo

KOJIMIIA MyMKHUHJIUTH:

Hlnnaanapnarn Oy3wmunuiap KyIHH OO\UTaMIIApHUHT 3aXUpPajoBYd XHMOSUIApH
TOMOHUJAH YUupwinimM MyMkuH.Macanan: b mnojacraHmus muHacuaa KUCKa
TyTammi 6yinca (92-pacm) Kucka Tyrammin A Ba B noactanumsiiapiaru ypHaTHiIrad
XuMosiap OuinaH Yaupuiiaau.

O ‘ HO

92-pacm. TapMoOK y4acTKacH cxeMacHu.

bynnait Xomnapaa yumpunuil BakTh Oyiaranjna Oy3WJIMIUIAPHUHT OpPTUO
KETHUIIU Ba DHEPrOTH3MMIIAPHHU Mapayuies Typ\yH WIUIAIW, U3JIaH YUKUIIATA OO
kenuiy MyMkuH. [LlyHuHT yuyH noacranmmsiaa kywiaaui 110 kB Ba yHIaH 1oKopu
Oynca, TeHepaTop KYWIaHMWILIM IIMHajapra Maxcyc IIUHajmap XHUMOSCH
KYJUTAaHWJIAIN.

[Munanap XwumoscuHu Oaxapuml yuyyH jauddepennuan  XuMosigaH
dolinananuIagm.

8.2. luddepenuuan Xumos.
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Juddepennman XUMOSHHHT HWII TaMOWJIW Oo\lamanapjard TOKJIapHU
TAaKKOCJIAlITa aCOCIaHIaH.
by XumosHu Oaxapuin yuyH Xap Oup Oo\mamiapra Tok TpanchopmMaTopiiapu
YpHATHINO, YIAPHUHT UKKAJIAMYH dyin\amiiapu Oup —Oupu OWiaH mapasuien yiIaHuo,
CYHI TOK peJiecura yJjaaHaIu.

Onnuit nuddepennman XuMosiHU NPUHIMIMAT cXeMacu Kyiunaru 93-pacmia
KEJITUPHUIITaH.

¥t

S O

£ [ka
-

‘i"‘ﬁj [P a)l [[] o)

93-pacm. lInna yuyn auddepenunan XuMOsICHHUHT NMPUHIHUIHAAT CXEeMAaCH.
a- KUCKa TyTallMII 30HACHa
0- KMCKa TyTalluII 30HaJaH TallKapuaa

L
L

—e

— il
.I'."'-!""I.
ik
e

y

KA t E

H

KHCKa TYTAIIMII [IHHAaa OYaranaa peiieaad TOKIap Hu\HHIKCH OKaau Ba pelie
WIILTANIH.

1
I, =—(,+1,+1,)
T+

Ntr— TpanchopMaTop TOKMHUHT TpaHCchopMarus Ko3pUIueHTn
| 11  I3— nuHMsIApAaru TokIap

Tamky Kucka TyTammmga waeaql TOK TpaHcopmaTopiap y4yH peleaaru
MKKAJIAMYU TOKJIAp WH\MHIWCH HyJra TeHr Oynaau Ba peie unuiamaiau.Pean Tok
TpaHc(opMaTopiapu yuyH pesielaH TOKJIap MyBO3aHATCU3NUTU (HeOaJaHCH) OKaJlu.
By sca Tok TpaHchopmaTOp-ITapHUHT XaTOIUTUIUD.

XUMOSIHU MIIUIATHII TOKA MYBO3aHATCU3JIMK TOKHJIAH KaTTa TaHIaHWUO E1\oH
WIUTAIIAHA UYKOTaau.

IXH 2I<1/1|1-16

bynna, K, —umonwimimk kodpunuerTu. l,; MyBo3aHaATCU3IUK TOKHU.

[unanusr auddepeHman XUMOSICMHU MYyBO3aHATCHU3JIMK TOKM OMPUHYM HaBOATIa
TOK TpaHcopMmaTOopiIapHUHT Oup Xuj OYiaMmaran IOKJIaMacHJaH aHUKJIAHAH.
MyB03aHAaTCHU3IIUK TOKW KaTTa OYJWIM TAllKA KUCKA TYTAIIUII OYITaH 3JIEMEHTHH
TpaHchOpMaTOp TOKMHUHT KaTTa TYHUHUIIIA UIIUIAIINA/IAH F03ara KeJau.
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MyB03aHaTCU3JIMK TOKUHU KaMaWTUPUII YUyH KyWH1aruiap TaBCUs dTUIIAIH.

- Toknapuu kaTtTta Kappanmuryaa TyiuHaaurad y3aruau cuHou I1 O6ynran
TOK TPaH(POPMATOPUHH KYJLJIAI;

- Tok  TpaHcOPMATOPHUHI HWKKWJIAMYM TOKHMHM KaMaWTHUPHUII YYYyH
TpaHchopmanys Ko3pHUIMEHTUHH KaTTa TaHJIall Kepak.

- Hazopar kaOeaHMHr KYHJ@JIaHI KECUM FO3aCHMHM OLIMPUO, TOK
TpaHc(hOpMaTOPH IOKIAMACUHU KaMalTUPHIL KEpaK.

- Nkxwminamun Tok 1A Oynran Tok Tpancdopmaropaas ¢oiaiaHuil

- XUAMOSIHM ~ yJIYOBYM OpraHd Y4YyH TallKM KHCKa TyTalluuuiapaa
TOPMO3JIalll TAMOWJIMHU KYJUTAILL:

[Munanuar muddepennnran XUMOSCUHUHT aCOCH aB(3aJUTUTH YHHHT Te3
UILIAIY, CONMAIUTH, TOKJIAPHU TEOPAHUIIMHUHT TabCHUpPU OYIMaCIUTH
KaOuapaup.

Acocuii kaMYMIUTUAaH OUpU OOVIOBYM HMKKWIAMYHM CHMJIAPHUHT  y3WIWIIHA
XuMosiHU €1\0H HIUIammra oiaud Kenmumuaup. by KaMUWIMKHA WYKOTHIN YYyH
XUMOSIHUHT MIIUIATUII TOKUHUHT KHUMMAaTH SHT KYTI FOKJIaHTaH Oo\iaMaHW TOKHIAH
KaTTa KWINO TaHaJIaHaIH.

IXI/IZKHI HWII MaKC

oynna K, — nmonunmink ko3hpuimeHTu
| v vax - OO\TAMAHUHT MITYH MAKCUMAJT TOKH
NKKMHYM KaMUWINTH TIEPCOHATIHM UKKWIAMYU 3aHXKUApP XHUMOS-CUJAru
XaTOCH, TAKCMMJIOBYH KypHJIMajap/a ajMallljanl HIuiapy, SbHu Oo\iamanapHu Oup
muHANIapAaH OOIIKa IMMHANapra YTKa3uil €KW JUHUS YUYUPTHUUHU alJaHTUPHUO
YTKa3yBUd YUUPrud OWjIaH alMaIlTHPHIIL

8.3. bup nuryu Ba OMp 3aXUpPaIv UITYM TH3UMH OYJITAH MOACTAHIUA YIyH
IIMHAHUHT AU depenunan Tokau XUMOSICH.

[Toacraniuss OuTTa MKMHA TU3WMHAA HOpMall MIUIAau. MKKUHYM MIMHA

TU3UMHU 3ca 3axupaja Typaau. (94-pacm)
[urana xkucka TyTammm Oynranga wmra TymupyBun pene KA; wmnad, opamuk
penenap KL; Ba KL, kywranum Oepaau. Penme KL; Go\ramanapununar Xamma
YyunpruugapuHu yuupuiira Oyilpyk Oepaau. KL ; aca mmmHaHu YI0BUM YUMPTrUUMHU
Yyunpuira Oyilpyk Oepaau.

Hopwman pexumia mmHaHu YI0BUM YUUpruy Yuupuiarad Ba Oy YUYUPruyHU TOK
TpaHchopmaropiapu  auddepeHiman  XUMOSHUHT  3aH)KHpUra  yJaHMaras.
3axupajard miMHa TU3MMHTra Ky4IaHUIl OepuIll yuyH OomKapuin kanutu SA “Ynanr”
Xonatura yTkazunaau Ba pene KLj kyunanum onagu. Pene KLz Yy3MHUHT MKKMHYN
koHTakTh Klg, Vuupruyam ynamra Oyhpyk Oepamu. bupuaum xontaktn Kl
yuKkyBuu peneHuHr KL, 3amkupunu y3amu. Arap cuHa0® Kypuin maWTuia 3axupa
MMUHAacuAa KUCKa TyTtammi Oynca, nuddepennuman Xumos (pakaTruHa CEKLUA
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YuupruanHu yumpuinra Oynpyk Oepaau.bomika 6o\namanapaa muHara unuiaiauras
YUuUprudiapHu UIIga KOJIUpaaAd. Arap Ky BaKT IMWHAJIAPHU OO\IOBYM YUHUPTryAd
uiiga Kosca, 11y OJIOKHHHT TOK TpaHc(opmMaropiapu CHUHOBYM OJIOK Epramuaa
muddepenran XumMos 3aHKUPUTA yIaHAIH.

KH  Kls; KL,
+ KL, KA .
-7 —1
! L] i D
'-.;' J— - ’ KL, [~ |
Q1 KA, KT L]
RN | 1 I A | I |_|
'_}T! KA; KA; KT L KL,
A [ ||
. SB1
KLg1 L |
I KAg
] e M
5 ) :
N oB | SA KLy, Vmam Q
KL21
e . blunp. Q4
KL
”. 1'1 - blunp. Q4
KL1»
' " blunp. Q4
KLg2
a) 6) g - blunp. Qq

94-pacm. buTTa HiYu Ba 3aXUpaj MUHA TU3UMH OYJITaH IIMHAHUHT XUMOS
cxeMacHu.
a)Tok 3anxupu
6)Y3rapmac TOK 3aHKHpH.

XUMOSIHH €IITOH  MIIJIAMAcIMTH  OJJIMHK OJUIN  YYyH TOK 3aH)KUPUHU
y3uauiyaa OJIOKMpoBKa Hazapja Ttytwirad.bimokupoBka Basudacunu KA, perne
Oaxxapaau. Arap Oupop Oup ¢aszama TOK 3aHKUPUHM Y3WIUIIKIA HYJ CHUMJA TOK
naiino Oynca KA, ummmnad Bakr penecu KT — pene wummaiiaun. KT peneHunr
KOHTAKTJIAPUHU EMMIIHIIN
KL, Hm wmra tymmpamu. KlL,,  ymuoBum opranmgad MycOaTHHH OJIaJIu.
brnoxupoBkanu uyukapum yuyH SB tyrmaua €pmamupa Oaxapunaau. Tok peneman
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TalIKapy, 3aHXUpJjapJard TOKHM Ha30paT KWIMLI Y4YyH MuuMamnepMmerp MA
Ha3apJa TyTUITaH.

HkKu uwiyu wiunacu o0ynzan noocmanyus yuyH ougppepenyuan moxau Xumosn
by cxemana Xap Oup O6o\nama Oup yuuprudra sra UKKUTa aKpaTrudu 0yiuo,
yJiap OpKaJii aHWKJIAHTaH [IMHA cucTeMacura yjianaau. bynaai Oo\imaruIm
Oenrmianran Oo\ranum caHanmaaw. OrnepaTHB ajManuIaliia, SbHA OWp IMWHAJIAH
IOKJIaMaHu OoIlKacura yTkasuiga Oy OenrwiaHumn Oy3unuimu MyMKuH. byHnmai
XoJtapja SKCIDTyaTalusl KWIyBYH IMEpCOHAT XHUMOSHH TY\pH WIIAKA YIYH TOK
3aHXKHUpJapUia anManuiad yaanHu Oa)kapuIly mapT.

WMkky WM IMWHA TU3MMU Oynran Oo\mamiapra yjaHWIUiapu Oenruiad
KyWWIraH mnojacTtaHius yuyH auddepenian XUMOSHUHT YIHOBYM OpraHjiapuHU
yJaim cxemacu 95-pacMjia KeITUPUIITaH. XUMOsI TapKUOUTa yuTa YI4OBYM KOMILUIEKT
kupagu. Muausuayan komrektinap KAT; Ba KAT, Oynak muHa TH3UMUHA XHUMOS
KWIAII y4yH Oy IMHAa OO\TaMJIapUHUHT TOKJIAPWHU WH\MHIWCUTA yJIaHTaH Oyiuo,
aHMK OeNruiIaHraH 0o\TaMIapHU MCTalraHda y3rapuin Oyiica InHAaH XUMOSI KHJTHIII
YuyH KyJUIaHWIAM. Y3rapMac TOK 3aHKHPH CXeMAcH INyH/Ial in\WITaHKH OTepaThB
TokHUHT MyOar kucMu KAT; Ba KAT, penmera dakar KAT3; pene KOHTakTHIaH
YyTranjgaH KeiimH Ocepwmiamu. AHUK Oenrmiad kyiwnran OO\IaHMINIA TalIKH KHCKa
TyTamuin Oyiranja y4dana peiie Xam uiuiaMaiau. Arap Oup muHa TH3UMUA KUCKa
TyTtamuin O0ynca rypyXym komiuiekT KAT; Ba uHIuBUAyan KOMIUIEKTIapaH Oupu
unutaiian. Hatuxana dakar Oy3unuin 0yiica MiMHa TU3UMU YUYUPUITaIN.

g e f f Y KAT,
M
: 1|
[:l Qs |—_—| Q |—_—| Q, KAT; KAo
I 11 ]
~ ., e .l
2 A A A A @
T T T
|_I__| Q3 |__I_| Q4
b b I__
¥ L kAT,

95-pacm. Bo\namanapu aHuK 0eJrniad KyiuiaraH moaCTAHIUAHUHT HKKH HIITYH
IUHA TU3UMUHH AU depeHral XUMOACH CXEMACH.

AHUK OeJruIaHran 0o\iramasapuu y3rapTuprasaa WHIUBUTyall
KOMIUIEKTJIAPHU CEJIEKTUB HIuIamu Oy3uiaau. Tamku KHCKa TyTallMWINIa IIHHA
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XuMosicH MuutaManav. YyHKM MHAMBHyal KOMIUIEKTHUHI MIUIAIIMIA KapamaclaH
rypyX KOMIUIEKTH MIJIAMai1 Ba YUUPrUWIAPHU YUUpPHILTa OYUPYKHH YTKazManu.
Ucranran mumHa TH3UMHKJIa KUCKA TyTalluIl 0yyica XaMmMa YauprudjiapHu YUupaiu.

Huddepenuman XuMOSHM TaHiaad MIUIAMACIWTUHU  HYKOTHIIL  y4yH
Oo\taMaapHu y3rapuiimaa ornepaTuB MEepCOHAT WKKHIAMYHU 3aHKUpIapia Kepakiu
Oynran anmanuiad yjaanHu OaxkapuIln Kepak.

9. JJIeKTP TABMHUHOTH TU3UMHIA ABTOMATHKA KypUJIMajiapu

9.1. DJyIeKTp TABMUHOTH TH3UMHAA ABTOMATHKA.

ONeKTp TabMUHOTH TU3UMHMHHM HMIIOHWIM, TEXaMJIU HWIUIAIIMHUA TabMUHJIAII
YUyH KypUIMaJapHUHT aBTOMAaTUK KOMIUIEKCH My XUM YpUH TyTaJIH.

[y makcamma aBTOMAaTH3aMSHUHT Oyimmiiapu OYViaraH aBTOMATHK OOIIKAPHII
Ba aBTOMATUK pPOCTIANIIaH KeHT (oigananuiagy. YJIapHUHT yMyMIIalIMacujaH
ABTOMATJIANITUPWITAH STHTY OOIIKAPHII TU3UMHU TAIIKWJ TOMTaH. DJIEKT TAbMUHOTU
TU3UMHIA OOIIKAPUIIHUHT MyXUM OHp KUCMH OYyiraH penenu XUMOSHH Ou3
oyiuHru 006mapaa 0ynak Xoiga KypuO YUKAUK. ABTOMATUK OOIIKAPUIITHUHT OOIIKa
KucMIIapuHu Oy 0004a kypuO unkamus. YUyHku penenn XuUMOs CXeMallapyd acoCaH
aBTOMATHK OOIIKAPHII cXxeMajapu OwiaH y3Buil 6o\tann6 kerran. Lllynmai Xosiap
Oynaauku, yHAa peneiard XUMOs KypuiMacu WIUIAMacliurd MyMKHH Ba XajoKaTra
KapIlli aBTOMAaTHUKAHHWHT UINra TYIIMIIATa TY\PHU KeJIa/IH.
ABTOMAaTUK OOUIKAapUIIra: 3aXxHpaHd aBTOMATUK WIIra TYIIMPUII KypUIMACH;
aBTOMaTUK  Kahta ynam  KypwiMacu; (AKYK) dYacToTajaH  aBTOMAaTHK
oKcu3nanTupuil Kypuimanapu (HAKOK) kupanu.

Aemomamuk pocmaawi Kypuamanapu. ABTOMAaTUK pOCTIall KypuiaMaiaapura
ANEKTP TAbMUHOTU THU3UMUJIA: CHHXPOH T€HEPATOPJIAPHUHT ailIaHUII 4YaCTOTAaCHUHU
pocTiam KypuiMalapd; CHHXPOH TEHEPAaTOPJApHHHT KYy3\aTUIIMHA aBTOMATHK
poctmam  Kypuiamanapu —(KAPK), TpancdopmaropmapHuUHT  TpaHChOpMAIHS
ko3 punrieHTHHN aBTOMaTHK poctiam Kypunmanapu (KIOAPk) kupaau.

AptoMatnamtupunrad Oomkapuiml Tusumu (ABT) Xosupru mnailtaa KeHr
KyJulaHuIMOKJa. by TuzuMm anextpoH XucoOmam MammHanapu (OXM) Ba coHiImn
yHUBEpCcaJl KypujiMajap/aH TallKuwi TonraH. by Oomikapuil TU3UMHUTa HazopaT
nynktiaapu (HII) sxoinamran aucnerdepiauk nyHkriapu (AI1) kepak Oymamu.
ABTOMaTIAIITUPUIITAH OOIIKAPUII TU3UMUHU UIIUIATUII YIYH TeJIeMeXaHuKa TU3UMHU
KyuiaHunuO, y y3 uuura: tenecurnanuzanus (TC) Ba Teneymuam — uHpOpManus
im\u6  y3arumr yuyH; Ttenebomkapuni(Th) Ba Tenepoctnam (TP) wmacodanan
OOIIKAPUIIT Ba pOCTIIAI YUyH KYJUIAaHWJIAUTaH KypuiMadapHU Ha3ap/ia TyTa/lu.

XO03Upru BaKTJa TEIEMEXaHUKAHUHT 4-aBJOJMHHU SPATHUILI Ba SKCIUTyaTalus
KUIMHMOKIA. by Kypunmamapra OomkapyBunm Xucobmam komiuiekcnapu (bXK)
MUKPOTIPOIIECCOPSIM TeXHUKana (oWmamaHuIl TEIEMEXaHUK THU3UMIIApJaH KEHTPOK
Ba YHyMJH (GoiaTlaHuI UMKOHUHU Oepaju.

ABTOMATHKAHUHI aCOCHI U1 TAMOWIJIAPH.
ABTOMaTHKa KypWJIMAacH: aBTOMATHK OOIIKApHIL: aBTOMATHK POCTIAUI: DIEKTP
TabMUHOTH THU3MMHJA aBTOMATUK pOCTJIAINra KY4IAHUIIHM aBTOMATHUK POCTJIAI,
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(KAP) kys3\atumHu aBTOMATHK pocTiaml KypwiManapyd KUpaad. ABTOMAaTHK
Oolikapuiira 3ca: 4YacToTaHu aBToMaTtuk rokcuznantpum (HYAIO); 3axupanu
aBToMaTHK uira kupurui (3ANKK) kypuinmacu kupau.

YacTroTagaH aBTOMaTHK IOKCU3JIAHTHPHUII KyPHJIMACH.

YacroTagaH aBTOMaTuK oKcuznanTupuil KypuiMacuiu (HAKOk) nnuarysun
KaTTAIMK Ky4IaHWII dYaToTacu OYnuO, wyacTtoTa peiecu KyulaHuiaau. Pere
YaCTOTAHUHT Macain0 KETUIIWAA UIIra Tylaju. YHUHT TaHia0 MIam YI4OoBU Ba
BAKT KYWyBYM OPTaHHUHT MapaMEeTPUHU TY\pH Tammamra 0o\ IMKIup. Y aHUKJIaHTaH
MabJIyM Oup rypyX HCTEbMOIYUIAPUHA YUUPUO, FJIEKTP TAbMUHOTH TU3UMHJA
YacTOTaHU TUKJIaITa €paam oepasu.

3axupanu aproMatuk umira kuputuil (3AUK) Kypuimacu snektp TabMHUHOTH
TU3UMHIA UITYM YYUPTUYHUHT XOJATHHU HazopaT KWINO Typaaud Ba y XaJOKaTIH
Xomarna yuranga €ku YIupuO 3aXUpauTd YYUPTAYHU UIITa TYHIHPATd. Y HUHT
acocuil Bazu(acu IEKTP TABMUHOTH TU3UMUIA Y3ITyKCU3 UCTEbMOIYMIAPHH AJIEKTP
sHEeprus OujiaH TabMHUHIAIIAAH MOOpaTAup. Yiapaa YIdoBYM opraHiap uyk 0ymnuo,
3aXMpaHud aBTOMATHK MIIra KUPUTUII Ba aBTOMATHK KalTa yjam KypuiMajaapu
YUUpPrU4JapHUHT MEXAaHUK KOHTAKTJIapUJaH HIIra TYyIIaJd Ba >KapaCHHU TYIHK
Oaxxapaau.

Kyunanumnau aBtromatuk poctinam (KAP) snektp TabMUHOTH TH3MMHAA
Ky4IAHHIIHH CATXMHM HOpMal YIUIab TypHIl yYyH KyJUIAHHIAQd. YIIYOBYH
OPraHHUHT KyWIAHUIIMHU 4YeTra YMKULIUTAa NPOMOPLMOHAN OYiIraH y3iIyKCcu3
CUTHAJIHU JUCKpPET CHUTHall Oenrucura kapa® Vy3raptupu® Typaau. DHT OAAUNA
VYJIYOBYM OpPraHd WKKH KYWIAHUII pelie : MUHMMal Ba MakKCHUMal KyWIaHUIUIH
penecunan ubopar. by penerapHUHr Kail OMPUHUHT HIJIAIINIa Kapad KywIaHHUII
pocTiaHub Typasu.

Ky3\amuwnu agmomamux pocmaazuunap (KAP) KywIaHUIIHA aBTOMAaTHK
poctnarnwiapaan (KAP) dapku, KywiaHumHd HOpMal ynmiad TypuIgaH Oorika
TCHEPATOPJIAPHUHT Tapajuie] WIDIAIIUHUHT TYp\YHJIUTHHU OIIUPAIN Ba XaJOKaT
XoJatiapuaa ANEKTPABUTA-TEJUIADUHUHT  y3-Y3WHM  HINra  TYUIYpPUIIWHH
SHIWJUTAIITHPAaU. YJIApPHUHT pocTiaml  OOBEKTIAapu CHUHXPOH MallMHauap:
reHeparopiap, KOMIICHCATOpIAp Ba  JJICKTPABHraTeIUTapaAup.  Ky3\aTHUIIHUHT
aBTOMATUK POCTJIAIIHM aCOCHMH MAaKCaJu KYyWIAHMIIHU Y3rapTUpuIl €Ku OouIka
AJIEKTP KaTTalIMKIAp (MacajaH TOK) Ba YJIapHU CHUHXPOH MalllMHAJIAPHUHT Ky3\aTHIII
TOKWHU Y3rapTUpUO TYPUIIHIUD.

ABTOMATHK Ky3\aTHIIHU  POCTJIOBYM KypuWiIMa  KCUKHIIM CHTHAJTUHHHT
Oenrvucu Ba YeTra YMKUII KUHMATMHM — ce3ca yHM  MPOMOPIMOHAN HILJIOBYU
poctinarud Ae6 Kapaica Oynaau. YHAaH (apkid yJapoK aBTOMATHK T€3 TabCUP
ATYBYM POCTJIATUWIAP KUPHII CUTHAIMHUHT O€ITMCH Ba KUWMATHJIaH TalllKapu
y3rapuil Te3MUruHA Xam ce3u0 HIILTanIu.

Aemomamux CUHXPOHU3amopaap. bynax UIUIaETraH CUHXPOH
TEHEPAaTOpJIapHU  JJIEKTP TabMUHOTHJA aMIUIMTYJAcH, 4YacToTacu Ba (azanap
KywiaHuimy Oup xun  Oynmaigu. LlyHuHr y4yH reHepaTopjapHH TapMOKKa
ylamjga TerioBYM TOK maigo Oynaau. By Tok yumpyBum kywianumra (Us)
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npornopuronan Oynanu. bypuak O HM HynagaH 2 7 raya y3rapuiimaa ypuil
kywianumy 6 = 0 1a MuHUMa) Ba O = 2 T MakKcHMal KuMaTtura sSbHH O = T ra
SPUIIATH.

Us Uc

A

U, \O

96 — pacm. I'eHepaTOpHM TApMOKKa mapaJijies yJlamjaa ypull KYJJIAHUIIHHA
103ara KeJIMII BeKTOp AMarpaMMacH.

[lynmaid makinga TEHIJIAIITUPYBYM TOK Xam y3rapaaid Ba CHUHXPOHM3ALHS
KwinHAETraH reaeparopra Xaed Ty\mupaau. ByHnai OyIuIIHM OJIMHU OJIUII YYyH
U Hu HyJIra SKMHJAITUPULL TBHU
U, =U. Bad =0 Oymummu kepax.

bynapan tenrmamtupnm yuyn f =f . Oymumm kepak. Illynunr ydyn
ABTOMATHK CUHXPOHHU3ATOpJIap AaBTOMATHK  pPaBHIIA  Ky3\aTHIIHU pPOCTIA0
TFeHEPATOPHUHT KYWIAHHUILIM Ba YaCTOTACMHM TAapMOKHUKHUIAa TEHIJAIITHPUII YUYH
XU3MaT KWIaJd Ba  TEHEpaTop VYUYMPrUYMHUHI  TapMOKKa YJjall MOMEHTHHH
Oenrunabd OyWpyk OEpUIIHM aHUKJIAWIA. ABTOMATHUK paBuIla €KW Kyl OuiaH
OOIIKapHIIl TeHepaTop TapMOKKa yJ1ad robopuiaau.

9.2.ABTOMATHK KaiiTa yJiaul, yJaapra Kyiuiran rajgad;jaap Ba
KypcaTru4iapuHu XucoO0am.

ABTOMaTUK KaiTa ymamHUHT Kyutanwiumu. Kyn Xommapaa XaBo 3leKTp
y3aTHIll JIMHUSUIApJla CUMJIAPHUHT OCUIIMO KETUIIUJAH (CANKUIUTUIAH) Ky4wId
maMoJl Ba My3Jaliga, YaKMOKKAa W3OJSLUSHUHT Y3rapuiiy, AapaXTIapHUHT
WUKWIWINAQ, XapakaTaard  MEXaHU3MJIAPHUHT CHMJIapra Teru0 KeTHIIHhaa Ba
oomka Xoiuiapaa Oyswimunmiap OVmamu. by Oy3ymumurap Typ\yH 3Mac JUHUSHUHT
Yyuniy OuaHOK HOpMai XoJaT TUKJIAHUIIM MyMKHH. byHaail Xomiapaa aBToMaTuk
KaiTa yjamja >JeKTp TAbMHUHOTU THKJIAHAAW Ba MCTEBMOJIYMIAD DJIEKTP IHEPrus
OunaH y3IyKCH3 TabMHUHIaHaTu.Arap Oy3ymum Typ\yH OYica aBTOMaTuK KaiiTa
ynam SXImy Oynmaiau Ba JuUHUS KakTa Yuyaau.YMyman osraHga 60 — 75 %
aBTOMATUK KalTa yJjaml SXIIM HaTka Oepaaud Ba Y3IyKCU3 OHHEprus OuliaH
TabMUHJIALIHYA UYJITa Kys/IH.

OKcrutyaTaiusa aBToOMaTUK KaiTa ynam (AKY) Oenrwnapu Oyiinda Kyinaaru
TypJiapra OyIvHaIu.

-y4 (pazanu aBTOMATHK Kaiita ynam (YAKY) Ba Oup (azanm aBTOMAaTUK KanTa
ynam (BAKY). By Yyuupruunapaunar ¢azanap corn. CHHXpPOHHM3UMIA TEKIIUPHUII
Typu Oyin4ya — MKKM TOMOHJAaH TaAbMUHJIAHTaH;

-IOputmara tabcupu Oyiiriua MEXaHWK Ba JJICKTPUK aBTOMATHUK KaWTa yJarl
Kypunmacu; Kappanuru 6yitnua — Oup Ba kyn mapranu AKY Ounan TabMUHIaHAIH.
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Aemomamuk Kaima yniaw Kypuimacuza maiaonap 6a yiapHuHz
napamempaapuu Xucoonaau.
XaMma aBTOMATHK KaiTa yjaml KypWIMaJapUHUHT TYpJIM XuJ OYiauimra
KapaMacJaH KyHujaru KyWuirad Tajna0liapHu KaHOATIaHTUPHUIL IIapT.
1.Ymap Xamma BakT umuiamra Tau€p TypuUIIM Kepak. XHUMOSAAH Y4YUprud
yuraHja WIUIaMaciurd HaBOATYW MEpCOoHAN YYUPTUYHU YUYUpraHja Ba ONEpaTuB
Yyunpub €kKaHaa XaM uIira TynIMaciauru Kepak. ABTOMAaTHK KaiTa ynam XuMosiaaH
YUUpruy YyYUpUiraHa aBTOMaTHK PaBUILIA YUKAPWINILIN PyXcaT 3TUIIA/IN.
2.ABTOMATHK KaiTa yjai MyMKUH OYJITaH MUHUMAJ MIIJIAIl BaKTU Oynuiy. t
AKyl DJIGKTp OWJIaH TabMUHJIANIHUHT Y3WIAO KOJUIN BAaKTHHH KaMaWTUPHUIN YUYyH
tanab stunaan. AKY BakTu ropuTtManu, Tai€prapmuk Bakta (t ., = 0,1 + 0,3 cek)
¢l cynum BakTu (t = 0,2 cex 220 kB yuyHn) 3axupa Baktu i, =0,4 — 0,5 cex Hu
Xucobra omud tagy1> trip + t,,,=0,5...0,8 dpopmyna OYyitnua BakKTIapHU KyWHII YUyH
AKY Kypuimacuaa BakT PEJIeCH KYJUIaHUIIA N,
1. ABTOMAaTHK paBulllf]la KYpWiIraH BakTaa AKY KypwiIMacH siHa MIUIAIIra Tauép
TypHIIH Kepak. IKKMHYM MapTa uiuiaml BaKTH.
tAKVI2 tAKYI + tynam + tX.I/I.MaK +tBy +t3ax
oynmanm,
OyHIa tacy — OMpHHYM MapTa UIILJIAll BaKTH.
tys — YUMPIUYHY yJall BaKTH
— XHAMOSIHY UIUIAIl BaKTH
tyy — YUMPIUYHU YYUPHUII BAKTH
t;ax — 3aXHpa BaKTU
ymyman Oup mapranu AKY yuyH uinam BakTy Kyiugaruda 0ynaau.
tAKy2 = 15-25 cexk.
Nxkn mapraim AKY yuyn
tAKy2 =60 - 100 cek.

9.3. ABTOMATHK KaiiTa yJjam KypHJIMACHHMHI CXeMaJlapu.

ABTOMAaTMK KaiTa yiam KypWIMacHHUHI CXEMajapu penenu XuMos
cxemajapura yxma0 y3rapyBuaH Ba Yy3rapmac ONepaTUB TOKJaa Oa)kapuiaiu.
Mexanuk AKY IOKJIM Ba MPYXUHJIM FOpUTMara sra OymuO, ynapra oOmnepaTuB TOK
Kepak Oynmaiinu. by kamunnukiap snmektp AKY 1a Oynmanau.

Kyiugaru 97-pacMia y3rapyByaH ONEpaTUB TOKIM AKY CXEMacHHH KypuoO
YUKAMU3.
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97 — pacm. IOk1u Ba npy:KMHAJIU IOPUTMAra 3ra 0YJIraH y4YupruaHu
y3rapyB4aH OnepaTuB TOKJIH AKY KyYPHJIMAaCHHHUHI CXE€MACH.

by cxemagaru yumpruy Yyuranga YuupruaHuHr Q3 Ba Qs KOHTaKTIIapu
opkasin BakT penecu KT (3B 218) umra tymaau. MabiyM BakTIaH KEHUH YUUprud
IOKM €KUM TpYyKMHAacU Tal€p Typran O¥yica KypcaTyBUM pejie OpKaJld YUMPTrUYHH
ynoBur uymamu VAC ra Oyiipyk Oepaau. Hatmxkana yumpruu kaira ynaHagau. by
epaa Q; Ba Qg MPYXWHAHWHT YY3WIHIINAATH CYHTH YYUPTUWIAP KOHTAKTIIAPH.
bupunun mapra SB1 Oocunranga Qg Ba YYUPIrUUHUHT MEXAHHUK OJIOK KOHTAaru EnuK
o0ynu6, Yyuupruu ynanamu. lllynnan cyur Qg Ba Q; koHTakT oumnaan Xamuaa Qg
énwinanu. JBuraren umra TymuO, 0K KyTapuinbd mnpyxuHa yyswiaad. Hatwkana
yauprud AKY ra Tai€p Typaau Ba YUYMPTMUHUHT Yuuinu OuiaH AKY KypuiMmacu
UIIra TyIIa u.

94. ¥Y3rapMac onepaTuB TOKJIH aBTOMATHK KaiiTa yjam KypuiaMacH.

AKY kypunmacuga komiuiekt pene PIIB — 358 doitnananunaam.(98-pacm)
Baxkm penecu . KT  taxy; TYXTaTuO TypuIl BaKTUHU sparagd, sSbHU AKY
KYPWIMACHHMHI HINra TYMWIIWAAH YYUPrUYHU YIOBYM  KOHTAKTOp 3aHXHUPHU
WIUIAryHra Kaaap BaKTHIHD.
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Opanuk pesae KL1 ukku gyn\ammu 0yau0, Oupy 3aHXKHpAa KETMa-KeT TOK 4yil\aMu
KL 1 .1ra ymanran Ba kywianum gyn\amu KL 1.2. pene unuiaranaa YYupragHu
yJan 3aHXUPUHU Tau€piaanId Ba UIIIIATAIHN.

Konoencamop C1 uu 3apsancusnanunmuga KL 1 penenn mnuiaragu Ba Oup kappaiu
AKY HU TabMUHIAAIA

Pe3ucmopnap Ri,-BaKkT peleCHHUHT TEPMHUK YUIAMIWIUTHHU TabMuUHIaan; R—Cl1
KOHJICHCATOPHUHT  3apsjjam  Te3nuruHu  yekmaan; R3—Cl KOHJICHCATOP
XUMOSIHUHT HIUIAmuaa pazpsananan. Yynku XuMosl hiuiaraHjad cyHr AKY uiira
TYIIUPMACTUTH Kepak Ba SA OOIIKapwIl KamuTu EpaaMuia YUYuprud YUupuirasia
Xam AKY nvu Takukitaiau. luon V]I xonaencatop Cl HUHT pa3psajiaHUIIN OJIAUHA
oJagu.

Tabmuniaam o6goxkn UGV ¥y3rapyBuaH KywWIaHWITHU Y3rapMac KwiuO Oepaiw.

YuupyBuu snektp MarHUTHU YAT Tabmunnam yuyH C2 xoHAEHCATOp 3apsiiv Ba
TabMMHJIAII OJIOKUJAH (oNJaTaHNuIaIH.
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98 — pacm. Ty\puaanran onepatus Tokju PIIB — 358 pesnecu kymianniaran AKY
KYPHWJIMACH CXeMAaCH.

Cxemara xuputwiran KL2 opanuk penecu Y4YupyBUM DJIEKTP MarHuT
3anxupunu Ba PIIB — 358 penenn axxpartaau.
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VYmuoBun snextp MarHuT YAC maxcuii HCTebMON TpaHCPOPMATOPHAAH KywWId
TY\pHIarud opKajii KyWwiaHum onaan. 98 — B pacum.

9.5. 3axypaHu ABTOMATHK UIITa KUPUTHINTA TaJadJap, yJIapHUHT
O0a:kapuJMIIM Ba mapaMeTpjJapuHu XucooJanml.

3axupanu asmomamuK unica Kupumuuica maﬂaﬁﬂap.

DnekTp TAbMUHOTU TU3UMKJIa OMp Heya TabMMHJIAII MaHOamapu OYiaubd ymap
aXpaTWwiran cxeMmajgapja wunuiaiau. by sca ¥3 HaBOaTuIa HCTEBMOTYMIAPHU Xap
Oup rypyXUHUHT Y3MHM TabMHHJIAII MaHOau OYiaraHu y4yH Oup Oupuparu Kucka
TyTallMII TOKJapu Ba Oy3ununuiapu Oomikacura Tabcup KuinMmanau. Jlexkun
UCTEhMOJIYMWIAPDHUHT OoIllKa Oy3ynuil OyiMaraH KUCMUHU TabMMHJAII YYYyH
3aXUpaHU AaBTOMATHK MINra KUPUTULI Kypuiamaiapu épaamuaa OOLIKa TabMHHJIALI
MaHOaura yJaHaju.

3axupaHd aBTOMATHK wWmra kuputum KypwiMacura (BAUKk) xyitmmaru

Tajgadiap Kyuumamm.

1. 3BAUKK poumo wuira Tai€p TypUIIM Ba HCTEbMOTYWIAPHU TabMUHJIAHUIIN
OwiaH unuiamy mwapt. JJoumo 3axupagarn ManOaga HOpMal Ky4WwIaHHUII OYJIAIIN
Kepak. KHCKa TyTallMIJa, 3aXUpajard TabMHUHIAII MaHOACHHM yJIAMACIIUTU
mapt. McrepMonuunapaa KywIaHUIIHA MYKOJMO KOJWIIM  TabMUHJIAHUIIHU
y3unuiu oenrucuan Ownaupaau. lynaunr yuyn 3AUKK cu umira tymaay.

2. MyMKkuH OyiraH MUHMMaJ MIUIAll BaKTUHU OYynumu. By sca ucrtebmonuunapHu
sHEeprus OujaH TabMHHIIALIHM, Y3WIMIIHUHT BaKTUHU KaMaWTUPHUII Ba DJIEKTP
JBUTATEIIAPDHUHT ¥3-Y3MHU HINTa TYMIMPUIIMHU  TabMUHJANI YYyH Kepak
Oymau.

3. bup mapranu wunuramu. by sca kynm Mapra KMckKa TyTalluiira MaHOAaHW OJJIWHH
OJIaJu.

4. Xumos O6miian Oupra 3axupajgaru MaHOaHu Te3 Yuupuil yHjaa Oy3ynuin OynraHaa
Ba yJapHH HOpMajl MII PEKUMHHHM CakjiIad KOJuII. ByHUHI ydyH 3axupaHu
ABTOMATHUK WIITa KUPUTHUILJAH CYHI XMMOSHU TE3MAIITUPHIL TYpU KYJUTAHWIIAIH.

5. CUHXpOH JBUTaTENIADHU CUHXPOHCHU3 MIITA TYLIMPHUIL Ba AJEKTP KUXO03TapUHH
OpTHKYA IOKJIaHUIITa UYJI KyUMacIuK.

Homunan kyunanum OVyitmua 3AUWKk: Ttapmoxkan 3ANKk Ba | kB raua

tapmokjiapaa 3ANKk ra 6ynunanm.

3axypaHu aBTOMATHUK HWIITa KUPUTHUII KypPUIMACUHMHI CE3yBUM OpraHu Oy
MUHUMAaJ Ky4WIaHUII peIeCUIup. Y HUHT WA Ky4JIaHUIIN

U,, =(0,25.— o,4)(%) 6y nam.

u

Nmnam BakTh 3ca 1> by ymaxctAt Oymanu
OyHaa tyymax XUMOSIHU UIUIAII BaKTH ; Al 3axupa BaKkTH.
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9.6. 3axupaHu MIIra TYIIMPHUII KyPUJIMACH CXeMaJapH.
¥Y3rapyBuas onepatuB TokJau 3AUKK.

Opatna Oy KypuiMma IOKIU €KW MPYKUHA IOPUTMAIM Ba Xap Xui EpaaMyu
KOHTaKTIapu Oynran yuupruuiap OuiaH Oupraaukia WIUIAMAM Ba YIUPrud
€pramMua 3axupagaru MaHOaHU WINTa Kuputaau 99-a. pacmaa wumrdu maHOanaH
TabMUHIAHAETTaH MTOACTAHIINS KYyPCATHIITaH.

a) 0)
Wirun a KVT p
m TV1I
% F YABP TV1 pan
B) )
YAC?2 b YAT1 QL1 b
a p2 QL1 Q2.1 2 KT1 I |
|E L | | - | "l D YAC2
) Ql.2_ Q2.1 P Q2.6
r) TV2 pan 023 a Q24
abec T
| — K1 SX2
g Ej SX1 i
>
M — F3
!_\_F,_o-' “— o
TV1 JaH TV2 AaH

99- pacm. Ilpy:kuHaIM €KHM KU IOPUTMAIN YYMPTUYIAPHUHT
3AHUKK Ba TApMOK CXeMaCH.

99 — 6. pacmma mmra TymypyBur opran KVT TY\pu Tabcup 3TyBUM HKKHIaAMYU
kyunanum penecn PHB vu ynanumm kypcaTunrady mmHaa Ky9IaHUI iykosiaca Qg
Yyunpruuau yuumpaau. Q, YumpunrangaH kevmH Qpp Yuuprud koHTarm opkamm Q
yuuprud ynanagu 99 — B pacm. by 3AVKKk Hu BakTcu3 nnutam cxemacuaup. 99- a, r,
Ba 1 pacmiapiaa sca BakT penecu KT Epmamuaa Bakr Owinad unuiaiguran 3ANMKK
KENTUPUIITaH.

Virapmac  omepatuB  Tokaa mmuiaiiguran  3AMK  Kypmiamacm.

DNEKTPOMATHUTIN IOPUTMAIH YUUpPrUdwiIapu OViraH KypuiMaiapaa KyJUlaHWuJIaau.
by kypunmanunr cxemacu 100- pacMmaa KeITUpUITaH
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100- pacm. DaexkTpmaraut opurMmanu yuuprudyan 3AUK kypuiamacu cxemacu.

Nmra tymypyBuu opran wMuHuMman Kyunanum penecu KV 1 , KV3 Ba
makcumain kyuwianum penecu KV2 (100 a). Tyxratu6 Typum Baktuan KT Ba Oup
MapTaJIMK HWIIMHU aMaira owmupyBud opanuk penecu KLT (100 6 ) na
KEJITUPUIITaH.

Hopwman pexxumaa Qg ynmanran, Q, aca yuupunran ( 99 pacmra kapanr) KV 1
Ba KV3 MuHMMan KywiaHHIl pesesiapyu KOHTakTiIapu ouuk Ba KV2 penenu koHTaru
énuk Q; Ba Q, KOHTakTiapu €nukK, EpaamMun KOHTAKT Qi3 ounk. bynna KLT wumnab
typaau. Yuunr kontaktiapu KLT1 Ba KLT2 €nuk. Q,; yuuprud KOHTakTu €MUK Ba
anektpoMarHuT YAC  wnutamra tai€p. lloacraHums mmHacuaa — KydJIaHUII
nykomumu Ounan KV1 Ba KV3 vu kontaktinapu €nunamu. Bakr penecu KT wmmra
Tymaan Ba BakT caHa® YAT 1 uu nmmatu6, Q; Hu Yuupaau. Q; Hu yunmmaan YAC
2 3amkupu Wu\mwmm6 Q, ymanaau. bynraua KLT uyn\amugaH KydiaHWII OJMHTAH
O6yncana ynnaru yuuiad Typum Baktu XucoOugan YAC 2 snekTp MarHUTra Oynupyk
YTHO ynarupaim.

9.7. Kywianumm 1000B raua 0yaran rTapmMokjapaa 3aXupaHd aBTOMAaTHK UIITa
TYUIHPHUIIL.

Kyunanumu 1 kB raua Oynran Kypwimanapja 3axupaHd aBTOMATHK HIITa
KUPUTHIII SHT COJJIACH KOHTaKTopjap épaamuyaa Oaxapunanu. by Xonarna xed oup
KyluMua opraH Tana0 »TuiMmaiad. byHnma  3axupanaHaauraH  JTUHUsIAQ
KYWIaHUITHUHT TTacaiuiny OujiaH KOHTaKTOPUHUHT Y3u Yuanu, (101 — pacwm. a,0,B) Ba
koHTakTop KM 1,2 kontaru opkanu KM2 Hu umra tymupagu. Mcrebmonuunap
3axypagaru ManOajaH TabMUHJIAHAIH.
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101- pacm. TapMOKHM KOHTAKTOpJIapAaH (oligalaHWITaH 3aXUPAHH
ABTOMATHK MIITa KUPUTHII KYPHJIMACH CXeMaJiapH.

Slma JI 1 na KYWIAaHUITHA ~ Taigo Oynwmimmm OwiaH, W4l MaHOajaH
KyWIaHUIN OJlaau Ba 1ry Ounan Oup Baktaa KM 2 yuaau. Tapmuprnain nmaitaapuaa
yctMma-yct tymunuiap S X 1 Ba S X 2 onmub kyimnanu. by cxemara yxmam 1makiaga
penenap Ba KOHTaKTJIapHU COHMHM Kymahtupud, 3AHNKHMHr  MypakkaOpox
CXeMaJlapUHU WU \UIII MyMKHH.

9.8. YacTtoTasaH aBTOMATHK IOKCU3JIAHTHPHUII KYPUJIMAJapu YyJapra
Ta120J1ap Ba M1l TAMOWUJIN.

V3rapyBuaH TOK 4acTOTACH CHHXPOH I'€HEPaTOPJIAPHUHT ailaHyBuM Oypuak
gacTotacu OYnuO, 3JIEKTp HHEPTrUSHUHT ACOCHH KYpcaTKuwiapu XucoOiaHau.
Hopman umr pexxumuna f,,, =50 't HoMuHan yactoranu yerra umkum f=0,1 I'n
pyxcaT 3Tuiaagu. DHEProTU3uM/ia YacToTa TypOoreHeparopiaapaa napHu OepUivIy
TUApOreHepaTopiiapia CyBHH TEpPCOHAN €KUM aBTOMATUK KypwiMaiap &Epaamujia
Oeprniy OUslaH HOpMaJ peXuMIa YIiad Typusiau.

Kyn Baktra uacrora f<48 I'm Oyaramma pyxcar stuiamaiian. CaHoar
KOpXOHanapuja OyHJal 4acToTaja WILIAII, TEXHOJIOTHUK UIIa0 YUKAPUIITHN HWIIIaH
YUKUIIUTA, DJEKTP CTaHIUsIapAa 5Ca TeHEPATOPJAPHUHT WIUIA0 YUKAapaauTraH
KyBBatu Ba DIOK Hu kamaiiumura onu0 kemamu. PeakTuB KyBBaTHM TaHCUKIIUTH
dakaTruHa 4YaCTOTAHUHT TYIIUO KETUIIUTHHA 3MAC, KyMJIaJaH KYWIAHUIITHU TyIuo
ketumura onub kenaau. bynaait Xomnapaa acocuid OyinMmara MCTE€bMOTYUIAPHUHT
OMp KUCMHHHM Yuyupumra Ty\pu keiaad. by Ba3ugaHu dYaTtoTajaH aBTOMATHK
IOKCU3JIAaHTUPUIT Kypuimacu Oaxapaau. IllyHuHr ydyH Oy KypuiMmara Kyuujaru
Tajadiap Kyuuinaam.

KYBBAaT TAHKUCJIUTHUTA KapaMac/iaH 4acTOTaHU KHUCKa BaKT/aa
f =45 I'u ra Tymum6 kerumura Wy Kyimaciuk, yacrotanu f =47 ' na noutamm 20
cek, uacroranu f = 48,5 I'm nma 60 cexyHIIaH Kyn HMIUIANIATA YT KYyHMAaciHK.
Vunpumuy mysnail 6akapyin Kepakku, 4acTOTa Ba KyWIAHHII OMPAAH KyTapuino
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ketMacuH. OnauH MyXuMm OyIMaran uCTebMOYIIIAp yuupuiuiin kepak. Keitnn aca
JacTOTAaHH HOMHUHAJN XoOJIaTWTa KyTapuinjga HaBOATYM TNEPCOHAT HWIITUPOKHUAA
Oakapuia/in.
- by kypunma AKY Ba 3AUK Kypuimanapu OuiaH Kequmuwirad XoJaTaa
UIIAIIN Kepak.
- KHCKa BaKTra YaCTOTAHUHT TYIIUO KETHUIIN/IA UIIIAMAaCIIUTU Kepak.
Yacroragan aBTomartuk rokcuznantupuil (HAK)) uxkkunanranma Gaxapuiaiu.
YAIO - | kypwimacuauHT nouram Bakta fu,,, = 0,3 ¢ Ba wactoTanu Tymmo
KETHIIH
f= 49..49,2 nan f=46,5 raya OyiuIm mapr.
YAIO — Il kypuimacu gactoranunr f = 49 I'm gan — 49,2 I'n raya 6ynu0, ymapHUHT
BaKTH t,, = 5...10 cex Ba makcuman t ,, = 60...90 cex Oynanu. YacroTaHMHT HOpMAaI
tukianumuaa (YAKY) yactotajaH aBTOMAaTUK KalTa yjan KypuiMacH UIIra Tyuuo
yactora f=49,5-50T'u na Ba t=10— 20 cek HCTEHMOIUYHMIAPHU HUIIra TYIIHPAIH.
YHuHT Tanna6 uiniam mo\oHacu  t =35 cek Oymaau.
9.9. Yacroragan aproMaTuk wkcudjanTupuin (YAKO) Ba yacroragan
aBTOMATHMK KaiiTa yjaam KypuwiMagdapuduar (HAKH) cxemasapu.
YAKO Ba YAKY cxemamapuHuHr Xap xui typiapu 0ymu6, UAIO |,
YAkY Il BaHAKY 1 typnapu.
102 — pacmua YAIO — |l HUHT cxemMacu KeNTUPHUIITaH.

) . TV nan
UGv |

102 — pacm. Y3irapmac Tokaa YAIO Ba YAKY KypHIMacH cxeMaJaapH.

by cxemana wacrora penecununr wunuviamm Ounan KL1 Ba KL1,2 Bakr
penecugan keWinH unuiad yumpumra Oyiipyk Oepaam. Konraktmap KL22, KL23
KOHTAaKTIap 3aHXKUpUHU y3ub YAKY 3amkupu umuHU TyXTatub Typamu. YAIO Ba
YAKUN xypuimacu 6 — 10 kB kywiaHumum npykvHainu €ku OoIlKa TypJaru
yurupruwiapaa KyJUIaHWJIAIu.
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103—pacmaa y3rapyB4aH omnepaTuB TOKIA MILIAHIUTaH 9acTOTadaH aBTOMATHK

Ba KaﬁTa IOKCU3JIAHTUPHUI yJIall CXCMACH KCIITUPUIITaH.
TV nmau

103 — pacm. Iur cogna YAKY |l HaBoaTH cxeMacu 4acToTa pejiecu Ba
YAIIB cxemacu.

by cxemama wactora penecu RIT wacToTanuHr mnacaiin® KeTuIIuAa BakT
pernecuHy umra Tymupaau. Tepmuk unaamiauin Oynumu yuyyH KT 3amkupura R3
pesuctup ynanaau. Mabaym Baktaan cyHr KT13 opanuk peneHu umra Tymmpan.
Opanuk pene ¥y3 ©HaBOatmma  yumpyBuu oiektp MarauT VAT rta Oyipyk
oepamu.Opamuk pene kontaru KL2 VAC snexktpmarauT 3amxupuHu y3aau.Hactora
penecu kaiitranga KT OGomutan\nu Xomatwra kavrtagu. KL 1 peneman xywranumm
omuHaau. KT 2 Bakrt penecu uiira Tymaaud Ba OCJITMIaHTaH BaKTAaH CYHT Y4upruy
yJIaHaau.

9.10. ABTOMATHK 0yJIHII KypHJIMACH.

DJIEKTp TABMUHOTH TH3UMUa aBTOMATUK Oyuin Kypuimacu (ABK) Kyhingaru
MakKcauiap y4yH KYyJUIaHWJIA]IH.

-ACUHXPOH PEKUMHUHU UYKOTHUII, OYIIaK dJIEMEHTIAPHUA OPTUKYA IOKJIAHUIIIAH
cakJianl, peiend XUMOSHU TaHIa0 UIUIAIIMHA TabMUHIIAII.

-KUCKA TyTAIlIMII HyKTaCUHU SHEPTUsI OWJIaH TAbMHUHJIAIIHU TYXTATHUIIL.

-Tapmokka 3AMK Hu, Kucka TyTammiuaa SbHU 3axydpajgard MaHOaHH
YJIAIIHUHT OJAVNHU OJIMILL

Acunxpon pexcumnu UyKomuui y4yH agmomamux 0yaunul Kypuimacu.

AcuHXpOH pexuM Xamma yd ¢azajga TOKHH OUIUIIN OWJIaH XapaKTepJIaHa]Iu.
[yHuHr yuyH onauii aBromatuk Oynum (AB) KypuiMacuHu y4 ¢azaiyd TOKJIapura
yllaHaJIMraH ydyTa TOK penecuaa OakapulllM MYMKHUH. PerienapHuUHT KOHTakKTiIapu
KeTMa- KeT YJIaHMO CUMMETpUK OVyiamaraH pexumja wunuiamaian. CxeMaHUHT
CE3TUPJUTMHU  OLIMPUII YYYH MHHUMAJ KYWIAHUII PEJIeCH KUPUTWIAAHW. YHUHT
KaMUWJIuTy y4 (asaam KUCKa TyTamuija uinoad ketumuaup. Arap OyHpai
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Oynuinvra Wyn kyiuiamaciauru kepak Oynca t=0,4 ¢ BakT Kylwiaau €ku Xap Xui
OJIOKMpOBKaJIap KYJUIAHUJIAIH.
3axupanu uwica KUpUmMUWIU WWLIA0 3aXUpacazu mabMUHIAU MAHOAHU KUCKA
mymawuwiea, y1aumnu 0a0unu oauwt yuyH Ab Kypunmacu.

by kypuima 1myHnaii OakapwiraHkd Ha3opaT KWIMHAETraH IIMHAAA
KyWIaHUIIHUA HYKonumu OunaH y umra Tymaad. lIlyHuHr ydyH uimra TyurypyBud
opran cudaTuaa MHUHUMaJl Ky4WwIaHMII penecujaH Qoigananmiaau. ABTOMAaTHK
Oynum KypwiMacu OWJIaH KEeNMIIWITraH XoJiJa HIUiaiiau. byHUHTr ydyH cxemara
BaKT penecu Kuputuwiagu. MymkuHd Oynran Ab Kypuiamanapaan OMpUHUHT cXeMacu
104 — pacmna xenrupuirad. Hopman Xomatma KV1 Ba BakT penecu KT wumurad
typaau. Kyunanum KV1 Ba KV2 na iiykonumm OuinaH BakT pejiecuIaH Ky4dJIaHHUII
OJIMHAJU Ba MabiiyM BakTAaH keinH VAT ra Oyiipyk Oepunaau. Hatwxkana yunprua
yyanu.

104 — pacM. ABTOMATHK 0YJIMII KYPHIMACHHUHT MPUHIUIUAT CXEMAaCH.

0.11. XasokaTra Kapumu aBTOMATUK TH3UM KYPUWJIMACH.

WKk TOMOHIAH TabMUHJAHTAH JJEKTP Yy3aTUII JIMHUACU  DHEPTUS
TU3UMUHUHT acCOCHM 3JIEMEHTH XHUCOOJlaHaau. Yiap 3JEKTp SHEPIHsHU AJIEKTP
CTAHIUSICUJIAaH SHEPrUsl TU3MMHUTA y3aTHIN Ba TU3UMIIAD apo, ¥3apo OO\IaHWIIHU
TapMUHJIAWAM. Penenn Xumos KypWiMallapyu ILIyHJAAW JIMHUSUIADHU — CTaTHK Ba
JMHAMUK TYp\YHJIUTHHU TabMHUHJIAI, aCHHXPOH peKUMIIapra Wi KyHMaciuk KaOu
Bazudanapuu  yramm kepak. OpTUKYa IOKIaHUILIAP, Hapajyien  UinUiaéTrad
reHepaToOpJIapHUHT OUp KUCMHHHM YUUPWIHIIK, KUCKA TYTAIIUIUIAPHUHT BaKTHUHU
y3uInO ketuim — Typ\yHiukHH — Oy3aau. Hopman pexuMIapHUHT Oy3WITHIIH,
KyWJIaHUIIWHU OIINO KETHUILN HAaTHKacua ro3ara Kenaiu.

by xaBhau pexxumiapHu HYKOTHIN ydyH MaXCyC aBTOMaTHKa KypuiIMalapH,
SbHU XaJIOKaTra Kaply aBTOMATHK Kypuiamanap Kepak oynanau. (Ax). Ynap penenu
XrMOsI Ba aBTOMAaTHUKAHWHI yMYMHH KypuJMalapuHA OWpPJIAIITUPHUIIN Kepak.
bynmait kypunManap Maxcyc KypuiManapAaH HOOpaTKU ylap CTaTUK Ba TWHAMUK
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TYp\YHJIMKHUHT OYy3yJUIIMHA OJITUHU OJIWII, aCHHXPOH PESKUMHUHHU OJITUHU OJIHIIL;
4acTOTa Ba KYWJIAHUIIHUHT OIINO KETUILIMHU OJJUHU OJIa/IH.
Xanokamezaza Kapuiu agmomamukaza maiaonap 6a yHuHZ Uia1auwt  mamouu.

XajokaTra Kaplid aBTOMaTHKa KypWUIMAacH pPEKUMIIAPHUHT Oy3WIUINNIA
yJIApHU T€3 OJIIMHU OJIUIIU YUYH CEJCKTUBIIMK, T€3 UIIUIAIINA Ba CE3TUp OYIUIIMN KaOu
Tajgabiapu Kynuiaaau.

ACUHXPOH WOpUWIHU 0JI0UHU 0.

ACHHXPOH PEeXHM KyWIAHUIITHU MAbJIyM OUp KuWMarra KamMainO® KeTHUIIWIa
f03ara KejiaJuraH pexkum OynubO, yHUHT BakTH 15 — 20 ¢ jgaH oIIMAaciuru Kepak.
ACHHXPOH PEXHM TOKHH OITUIIH Ba KyWIAHUIITHU KaMaluIy OWIaH r03ara Keaaiau.

byHnail KypuJIMaJlapHUHT HWIIra TYIIHMPYBUM OPTraHJIApU TOK, KYWJIAHHII Ba
KapIIWinK penenapuaup. bymapnan Wn\uiaran KypuiMa aCHHXPOH PEKHMIIAH HINTa
TYIIYBYHM aBTOMATUK KypUJIMaHU SpaulIUra ojJu0 Kelau.
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XYIJOCA

KyJUIAaHMaJa acoCaH »JJIEKTP JHEPreTHuKa TabJuM HWYyHaIMIUIapu Xamja
aBTOMAaTHKa Ba OONIKApUIIl HYHaIuIUIapu Tajaldjaapu Y4YyH pelieidi XHUMOs  Ba
aBTOMATUKaJa KYJUIAHWJIAQJUIaH AacOCUM DJIEMEHTJApH, YJIApPHUHT TY3WJIMILH,
KYJUTaHUIUIM Macananapu Eputwirad. Penenu XumossHUHT HMCOUN Ba abcaiior
TaHna® wunuladgurad XuMos TypJjapu, YJIApHUHT KYJUIAaHWIWII —4erapajiapi,
XUMOSITTAPHUHT Oa)KapHIIUII ApTIapH, YIAPHUHT My XUM TOMOHJIAPH KEITUPUIITaH.
ABTOMaTHKa KMUCMHJIA JIEKTP TAbMUHOTH TU3MMHJIA aCOCaH JIMHUSAJIAP, CTAHIIUS Ba
MOJICTAaHIIUSIIApAard aBTOMAaTUKa Typjapu, YJApHUHT CXeMalapu Xamja HIIanml
TaMOWUIAPU KENTUpWITaH. ABTOMAaTHKaga 3axXUpaHU aBTOMATHK HINTa KAPUTHII
(BAHUK), aBTomaTuk Kaiita ynam (AKY), 4acTOTaJaH aBTOMATUK OKCHU3JIaHTUPUILI,
aBTOMATUK CHHXPOHHM3aLMsAJIAll Ba YJIApHUHI OMpialMacuaaH mbopaT XajaokaTra
KapIIy aBTOMAaTHKa TU3UMH Macajlajapy EpUTUITaH. DJIEKTP CTaHUHUA Ba MOJACTaHIUS
AJIEMEHTJIADUHUHT aBTOMAaTUKAJIapd XakuJa MabiIymMoTiap KenTupwiMaraH. by
Macanajgap Maxcyc (¢aniapaa KeHrpok kypub umkunamu. by kyninanma acocaH
«DNEeKTpOdHEpPreTuKa » HYHaIMIl  Tajabanapu Yy4YyH MyJDKalslaHraH Oyinuo,
aBTOMaTHKa Ba OomKapuin Xamjaa OoIIKa D3JCKTp coxacura Oo\VIMK OyiaraH
HyHanuIuIap Tajgadanapu yayH XaM TaBCHUs dTHUJIAIH.
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