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MA’RUZA 1.
Genetika va Odam genetikasi fanining mazmuni, vazifalari, metodlari, nazariy va
amaliy ahamiyati, rivojlanish tarixi.
Darsning magsadi va vazifalari:
a) ta’limiy. Genetika va odam genetikasi fanining mazmuni, antropogenetikaning
asosly maksadi. Genetikaning tarmog’i, Genetikaning rivojlanish bosgichlari, Odam
genetikasi fanining asosiy metodlari, Tabiiy fanlar tizimida genetika va odam
genetikasining o’rni. Odam genetikasi fanining nazariy va amaliy ahamiyati. Odam
irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishdagi qiyinchiliklar.
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyoqgarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi: Odam genetikasi fanining nazariy va amaliy ahamiyati, odam
irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishdagi giyinchiliklar xaqidagi bilimlar, o’quv
adabiyotlari, ilmiy ommobop jurnallar ustada mustaqil ishlash ko’nikmalarini
rivojlantirish.
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xona.
Darsning jixozlanishi: agabuérnap
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har qanday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
I1. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
[11. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min) Irsiyat, 0’zgaruvchanlik, nav, zot.
IV. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:

1. Genetika va odam genetikasi fanining mazmuni.

2. Antropogenetikaning asosiy maksadi.

3. Genetikaning tarmog’i.

4. Genetikaning rivojlanish bosgichlari.

5. Odam genetikasi fanining asosiy metodlari.

6. Tabiiy fanlar tizimida genetika va odam genetikasining o’rni.
7. Odam genetikasi fanining nazariy va amaliy ahamiyati.



8. Odam irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishdagi qiyinchiliklar.

1. Genetika va odam genetikasi fanining mazmuni.

Genetika yunoncha «genetekos» so’zidan olingan bo’lib, tug’ilish, kelib chiqish
degan ma’noni ifodalaydi. Umuiy genetika organizmlarning irsiyati va
o’zgaruvchanligi to’g’risidagi genetikaning alohida tarmog’idir. Irsiyat barcha gayotiy
hodisalarning asosini tashkil etib, tirik organizmlarming o’xshash belgi-xossalarini
avloddan-avlodga o’tishini va rivojlanishini ma’lum tashqi muhit sharoitida ta’minlab
beruvchi xossadir. Uzgaruvchanlik esa tirik organizmlarning ota-ona belgilaridan farq
giluvchi yangi belgilarni namoyon qilish xossasidir. Odam genetikasi to’grisida fikr
yuritishdan oldin umumiy genetika haqgida fikr yuritish va uning nazariy va amaliy
natijalarini odam genetikasiga tadbiq etish lozim.

Irsiyat va o’zgaruvchanlik ikki gqarama qarshi xossa bo’lishiga qaramay bir vaqtda
namoyon bo’ladi. Irsiyatsiz o’zgaruvchanlik, o’zgaruvchanliksiz irsiyat kuzatilmaydi.
Irsiyat va o’zgaruvchanlik hodisalarisiz Yer yuzida hayot evolyutsiyasini tasavvur etish
qiyin. Irsiyat o’simlik va hayvonlarning har bir turi 0’ziga xos belgi va xossalarni bir
gancha avlodlarda turg’un saqglanib qolishini ta’minlaydi. Irsiyat orqali turga tegishli
organizmlar o’zgaruvchan tashqi muhit sharoitlariga moslashib, yashab qoladi.
Uzgaruvchanlik tufayli paydo bo’lgan belgi-xossalar irsiyat orgali keyingi avlodlarda
saqglanib kolgandagina ya’ni irsiylangandagina evolyutsiyada o’rin tutishi mumkin.

O’zgaruvchanlikning turlicha ko’rinishlart mavjud. Organizmning belgi va
xususiyatlarining o’zgarishi bir yoki bir necha genlarning ta’siri oqibatida ro’y berishi
mumkin. Bunday o’zgaruvchanlik mutatsiyalar deyiladi. Shu bilan bir vaqtda
individual rivojlanish jarayonida organizmlarning morfologik, fiziologik, biokimyoviy
va boshka xususiyatlarining qonuniyatli o’zgarishi ham kuzatiladi. Bu ontogenetik
o’zgaruvchanlik deb ataladi.

Modifikatsion o’zgaruvchanlik - tashqi muhit omillari ta’sirida genotipi o’zgarishsiz
kechadigan organizmlar fenotipining o’zgarishidir.

Irsiylanish - jinsiy ko’payishda gametalar yoki jinssiz ko’payishda somatik
hujayralar orqali irsiy axborotning o’tkazilish jarayonidir.

Irsiy omillarning yig’indisi - genotipni organizm urug’lanishda ota-onasidan oladi.
Organizmning genotipi uning moslanish imkoniyatlarini va tashqi omillarga javoban
reaksiya normasini belgilab beradi. Organizm barcha belgilarining yigg’indisi
genotipda kodlashtirilgan irsiy axborot va uning amalga oshish darajasiga bog’liq
bo’ladi. Genotipyaing yoki rivojlanish jarayonining amalga oshishining buzilishi turli
anomaliyalarga (nomagbul holatlarga) olib kelishi mumkin.

Irsiyatning moddiy asosi bo’lib bo’linish jarayonida qiz xujayralarga tagsimlanish
xususiyatiga ega bo’lgan hujayra yadrosining maxsus tuzilmasi - Xromosomalar
hisoblanadi.

Xromosomalar asosiy tuzilmalar bo’lib, avloddan-avlodga o’tish jarayonlarini
ta’minlash uchun barcha zarur imkoniyatlarga ega bo’ladi. Hujayra bo’linish davrida
xromosomalar o’zining aynan nusxasini hosil qiladi. Xromosoma chizigli birikkan
genlarning tuzilishi bo’lib, irsiy axborotni saklash va o’tkazish funksiyasini bajaradi.

Organizmning umumiy holati, uning morfologik xuyeusiyatlari, genotipning tashqi
muxit sharoitlari bilan 0’zaro alogasining natijasi hisoblanadi.

2. Antropogenetikankpg asosiy magsadi. Antropogenetika tubandagi masalalarni



o’rganadi:

1. odam organizmi uning organlari, to’qimalarining fiziologik, bioximik,
morfologik hamda ruxiy fahm-farosati, agl-idroki, nerv-gumoral koordinatsiyasi
genetik asoslarga bog’ligligini aniqlash;

2. Mikropopulyatsiyalarda belgi-xossalarning takrorlanish tezligi, targalishini
statistik gonuniyatlarini bilish;

3. Odam genotipini muhitning turli zararli omillari - kimyoviy, fizikaviy,
farmokologik omillardan saglanish usullarini ishlab chiqish;

4. Kasalliklarni genetik sabablari borligini, ularni avlodlarga berilishini,
ontogyonezda namoyon bo’lishini, irsiy kasalliklarga tashxis qo’yish, oldini olish
bo’yicha tibbiy maslahatlar berish, irsiy kasalliklar geografik tarqalishini;

5. Shaxsni shakllanishida irsiyat va muxitning rolini;

6. Irsiy axborotni kelgusi avlodga berishda xotiraning molekulyar
mexanizmlarini oydinlashtirish;

7.0ntogenezda to’plangan axborotni kelgusi avlodlarga berishda signal
sistemasining rolini o’rganishni magsad qilib ko’yadi.

8. Qo’yilgan maksadni amalga oshirishda genetika fani tubandagi metodlardan
foydalaniladi.

3. Genetikaning tarmoglari. Umumiy genetika xuyidagi tarmoqlarga ega:

Odam genetikasi - odam populyatsiyalarida irsiyat va o’zgaruvchanlik
hodisalarini, tashqi muhit sharoitlarining ta’sirida belgilarning irsiylanishi,
ularning o’zgarishi xususiyatlarini tadqik qiladi.

Hayvonlar genetikasi umurtgasiz va umurtgali hayvonlardagi belgi-
xossalarning irsiylanishini tadqiq qiladi. O’simliklar genetikasi - asosan yopik
urug’li o’simliklarda belgi, xossalarning avloddan-avlodga berilish gonuniyatlarini
o’rganadi.

Molekulyar genetika nuklein Kislotalar, ogsil va fermentlarning tuzilishi, ba’zi
genlarning nomaqbul hosilalarini o’rganadi.

Immunologik genetika esa antigen omilning irsiylanishi va immun
reaksiyalarining genetik sabablari, gonuniyatlarini tadqiq giladi.

Sitogenetika - odam, hayvon va o’simlik xromosomalarining tashqi va ichki
tuzilishini o’rganish bilan shug’ullanadi.

Tibbiyot genetikasining vazifalari odam irsiy kasalliklarini tashxis qilish,
davolash va profilaktika usullarini ishlab chigishdan iborat

Populyatsion  genetikaning  predmeti bo’lib  hayvon va o’simlik
populyatsiyalarida genlar va genotiplar, ularning elementar evolyutsion faktorlar:
mutatsiyalar, genlar dreyfi, migratsiyalar, tanlanish ta’sirida o’zgarishini o’rganish
hisoblanadi.

Pedagogik genetika irsiy imkoniyatlari turlicha bo’lgan bolalarda ta’lim-
tarbiyani ganday olib borish to’g’risida tavsiyalar ishlab chiqadi.

4.Genetikaning  rivojlanish  bosqgichlari.  Genetikaning fan  sifatida
shakllanishida sitologiya, embriologiya sohasida olib borilgan tadgigotlar muhim
ahamiyatga ega bo’ldi.

Irsiyat va o’zgaruvchanlik haqidagi fanning rivojlanishiga Ch.Darvinning
turlarning kelib chiqishi haqidagi ta’limoti katta hissa qo’shdi. Genetikaning fan



sifatida vujudga kelishiga somatik va jinsiy xujayralarning Xxususiyatlarini
o’rganishdagi yutuglar yordam berdi. Genetika fanining rivojlanishini asosan uch
bosqichga bo’lish mumkin. Uning birinchi bosqichi G.Mendel kashfiyotlari bilan
alogador. Mendel o’simliklarni duragaylashda ota-ona belgilari parchalanmay,
turgun holatda avloddan-avlodga o’tishini va u ma’lum qonuniyat asosida ro’y
berishini ixtiro qidsi. XX asrning boshida turli o’simliklar va hayvonlarni
chatishtirish bo’yicha olib borilgan tadkikotlar Mengel qonunlari jinsiy yo’l bilan
ko’payadigan barcha "\organizmlarda o’z aksini topishini ko’rsatdi.

Genetikaning keyingi tarakkiyotida gollandiyalik olim Gugo de Friz taklif
etgan mutatsyya nazariyasi (1901-1903 y), daniyalik genetik olim V.logannsen
tomonidan loviya o’simligida belgilarning irsiylanishi bo’yicha olib borilgan
tadgigotlar muxim ahamiyatga ega bo’ldi. 1909 yilda logannsen tomonidan
genetika faniga gen, genotip, fenotip kabi tushunchalar kiritildi.

Genetikaning nkkinchi boskichi irsiyatning moddiy asoslarini o’rganish bilan
bogliqdir. Bu vaqtda irsiyat hodisalarini o’rganishda sitologik metod ko’llanila
boshlandi, shuning natijasida sitogenetik yo’nglish tarkib topdi. Genetika
rivojlanishining birinchi o’n yilligida T.Boveri, USetton va Z.Vileson tomonidan
irsiyatning xromosoma nazariyasi asoslab berildi. Hujayra bo’linishi (mitoz) va
jinsiy xujayralarning hosil bo’lishi (meyoz) jarayonidagi xromosomalar bilan irsiy
omillar o’rtasida ma’lum bog’liglik borligi aniglandi.

1910 yilda amerikalik genetik olim T.Morgan tomonidan drozofila meva
pashshasida olib borilgan tadgigotlar irsiyatning xromosoma nazariyasini
asoslashda hal qiluvchi ahamiyatga ega buldi. Bu nazariyaga ko’ra, genlar
xromosomada chizigli tartibda joylashgan. Xujayradagi genlarning birikish guruxi
gomologik xromosomalarning gaploid soniga teng. Bir guruxga birikkan genlar
ikkinchi guruxdan mustaqil ravishda nasldan-naslgaberiladi.

1925 yilda G.A.Nadson va G.S.Filippovlar achitqi zamburug’larida radiy
nurlari ga’sirida mutatsiyalar olishga muvaffak bo’ldilar. 1927 yilda amerikalik
genetik olim Meller drochofila meva pashshasiga rentgen nurlarini ta’sir etgirib,
ularning irsiyatini o’zgartirish ya’ni mutatsiya xodisasini vujudga keltirish
mumkinligini isbot etdilar.

XX asrning 20-30 vyillarida S.Rayt, R.Fisherlar populyatsiyalardagi
jarayonlarni matematik metodlar yordamida o’rganish mumkinligini asoslab
berdilar.

Genetika fanining uchinchi rivojlanish bosgichi genetik tadkiqgotlarga kimyo,
fizika, matematika va kibernetika fanlari metodlarini tadbiq etish bilan
tavsiflanadi. Xususan, elektron mikroskopiya, rentgenostrukturaviy analiz,
sentrofuga,  radioaktiv  izotogshar =~ metodlaridan  foydalanish  orqali
mikroorganizmlardan zamburug’lar, bakteriyalar va viruslarning tuzilishi, ayrim
organoidlarning funksiyasi, oksillar, fermentlar, vitaminlarning strukturaviy
tuzilishi, funksiyasi o’rganila boshlandi.

XX asrning 40-yillariga kelib amerikalik bioximik olimlar G.Bidl va
M.E.Tatumlar xaltali zamburuglarning neyrosporalari ustida olib borgan ishlarida
moddalar  almashinuviga  genlarning  moddalar  almashinuviga,  tirik
organizmlarning morfologik belgilarining va fiziologik xususiyatlarining



shakllanishiga ko’rsatgan ta’siri o’rganildi.

1944 vyilda genetik olim O.Everi shogirdlari bilan nuklein kislotalar irsiyatning
moddiy asosi bo’lib xizmat qilishini isbotladi. DNKning genetikaviy ahamiyati
aniglangandan sung, 1953 yilda Dj.Uotson, F.Kriklar DNKning modelini tuzib
chikdilar.

1957 yilda amerikalik genetik olim A.Kornberg virus bo’lagini sun’iy ravishda
hosil gilishga muvaffaq bo’ldi, 1958 yilda esa laboratoriya sharoitida DNK sintezi
sun’iy ravishda amalga oshirildi. 1961-62 yillarda M.Nirenberg, G.Mattey va F.
Kriklar barcha 20 ta aminokislota uchun nukleotidlar tripletining tarkibini anigladilar
va ogibatda genetik kod ishlab chiqildi. 1969 yilda hind olimi G.Korana achitqi
zamburug’i hujayrasining geni sintezini laboratoriyada amalga oshirdi.

5.0dam genetikasining asosiy metodlari. Boshga tabiiy fanlar singari genetika
ham o’z tadkiqot metodlariga ega. Bularga kuyidagi metodlar kiradi:

Duragaylash metodi orgali ayrim belgi-xossali ota-ona organizmlarni chatishtirish
natijasida olingan duragaylarning bir qancha avlodlarida rivojlanishi o’rganiladi.
Olingan natijalarning haqgoniyligi matematik statistika metodi yordamida
aniglanadi.

Sitogenetik metod yordamida xromosomalar o’zgarishi bilan alogador bo’lgan
organizmning irsiyati va o’zgaruvchanligi o’rganiladi. Binobarin sitogenetika irsiyat
va o’zgaruvchanlikning sitologik asoslarini tadqiq etadi.

Egizaklar metodi bilan organizmdagi belgi xossalarning rivojlanishida genlar va
tashqi muhit omillarining qay darajada ko’rsatgan ta’siri o’rganiladi.

Molekulyar genetik metod bilan irsiyat va o’zgaruvchanlikning moddiy asoslari
bo’lgan nuklein kislotalarning, xususan, dezoksiribonuklein - DNK va ribonuklein
kislota - RNK ning tuzilishi va funksiyasi aniklanari.

Populyatsion metod populyatsiyalardagi irsiyatni o’rganishda qo’llaniladi. U
populyatsiyalardagi dominant va retsessiv allellarni takrorlanish darajasini
gomozigota va geterozigota organizmlarda anigdash bilan shug’ullanadi.

Ontogenetik metod organizmlarning individual rivojlanishi, shakllanishi va tashqi
omillar ta’sirida genotipik, fenotipik o’zgarishini o’rganadi.

6.Tabiiy fanlar tizimida genetika va odam genetikasining o 'rni. Organizmlarning
ikki xususiyati - irsiyat va o’zgaruvchanlik ko’payish bilan bog’liqdir. Ko’ payish
organizmning rivojlanishida amalga oshadigan va tirik modda sintezida ro’y beruvchi
jarayonlarninOrganizmlarning individual rivojlanishi irsiy omil - genlar bilan
belgilanadi. Genlar ta’sirini ontogenez umumiy qonuniyatlaridan ajratilgan holda
tushuntirish mumkin emas. Bu esa genetikaning embriologiya bilan bog’likligini
ko’rsatadi.

Hozirgi zamon biokimyo, fiziologiya, embriologiya va boshqga biologik fanlar
genetika bilan o’zaro alogada bo’lmay, 0’z magqsadlariga erishadilar deyish
noto’gridir. Irsiy o’zgarishlar -mutatsiyalar organizmdagi barcha fiziologik,
biokimyoviy jarayonlar asosida ro’y beradi.

Genetika o’simliklar va hayvonlar sistemasiga 0’z ta’sirini ko’rsatmoqda. Fagat
irsiyatning moddiy asoslarini tadqiq qilish orkali o’simlik va hayvonlarning turli
sistematik guruhlar orasida filogenetik yaqinlikni aniglash mumkinligi ayon bo’lib
bormogda.



Genetikaning tibbiyot fani bilan alogasi nihoyatda dolzarb sanaladi. Odamlarda
olib borilgan genetik tadgiqotlar tufayli 3000 ga yaqin irsiy kasalliklar aniglandi.
Ular xromosomalar, genlarning o’zgarishi bilan alogador ekanligi ma’lum bo’ldi.
Tibbiy genetik bilimlar asosida irsiy kasalliklarga tashxis ko’yish, bu kasalliklarning
oldini olish tadbirlari belgilanmoqgda.

Genetikaning ekologiya fani bilan alokasi ham nixoyatda xilma-xil. Avvalo atrof
mubhitning ifloslanishi o’simliklar, hayvonlar, odamlar irsiyatiga zararli ta’sir etishi
aniklandi va ana shunday ta’sirlar natijasida paydo bo’ladigan irsiy kasalliklarning
oldini olish uchun ekalogik tadbirlar belgilanmogsa.

Genetika evolyutsion ta’limot bilan ham uzviy alogador. Ch.Darvinning ta’biricha
o’zgaruvchanlik tufayli organizmdagi yangi belgi va sifatlar vujudga kelsa, irsiyat
ularni bo’g’inlarda mustaxkamlaydi, tabiiy tanlanish esa ma’lum sharoitga
moslanishni vujudga keltiradi. Natijada foydali o’zgaruvchanlikka ega organizmlar
yashab, zararli o’zgaruvchanlikga ega organizmlar esa yashash uchun kurashda
nobud bo’ladilar.

7.Genetika va odam genetikasining nazariy va amaliy axamiyati. Genetikaning
asosly vazifalariga genning o’zgarishi, gen hosil bo’lishi, genlarning ta’sir
mexanizmlari, ularning nazoratidagi jarayonlar va butun organizmda murakkab belgi
va xususiyatlarning paydo bo’lishini o’rganish kiradi. Hozirgi zamon genetikasining
vazifasi nazariy muammolar bilan birga muhim amaliy vazifalarni hal etishdir.
Genetika hayvonlar, o’simliklar, mikroorganizmlarning irsiyatini yaratish metodlari
va yo’llarini ishlab chigishga ma’suldir.

Seleksiya yangi nav va zotlarni yaratish bilan shug’ullanishiga karamay, u irsiyat
va o’zgaruvchanlik qonuniyatlarini o’rganmasdan rivojlana olmaydi. Genetika irsiyat
va o’zgaruvchanlik qonuniyatlarini o’rganib seleksiyaning ilmiy jihatdan asoslangan
metodlarini yaratish imkonini beradi.

Hozirgi vaktda duragay makkajo’xori yetishtirish yo’lga qo’yilgan bo’lib, bu
o’simlik toza navlarga qaraganda hosildordir. Makkajo’xori bir uyli o’simlik bo’lgani
uchun onalik o’simligidan changchi gullari olib tashlanadi va oqibatda urug’chi
gullari boshga nav changlari bilan changlanadi.

Genetikaning tibbiy muammolarni hal etishdagi o’rni ham ahamiyatlidir. Butun
Yer yuzidagi tugilgan bolalarning 4-5 foizida turli irsiy kasalliklar namoyon bo’ladi.
Irsiy kasalliklarga asab, (epilepsiya), endokrin (kreatinizm), gon (gemofiliya), moda
almashinuvi bilan bog’liq boshqga kasalliklar kiradi.

Odam va hayvonlar irsiy kasalliklari alohida genlarning va xromosomalarning
o’zgarishi bilan alogador. Odamning normal rivojlanishi 46 xromosomadan iborat
yig’indi mavjud bo’lpndagina amalga oshiradi. Xromosomaning yetishmasligi yoki
ogyagqchaligi turli nomagbul hodisalarga olib kelishi mumkin. Irsiy kasalliklarning
sababini bilish yosh davrda kasallik rivojlanishini oldini olish va davolash
metodlarini ishlab chigish imkonini beradi.

Radiatsion genetikaning rivojlanishi koinotda olib borilayetgan tadgiqotlar tufayli
muhim o’rinni egallaydi. Koinotga uchishda insonga koinot nurlanishi ta’sir etadi va
bu irsiyatga ta’sir etishi mumkin. Koinot genetikasining yail bir muammosi koinot
nurlanishi xavfliligini genetik tomondan baholash zarurligi yuzaga kelganligidir.
Radiatsion genetika tibbiy profilaktikaga aloqadordir. Ma’lumki, bir necha marotaba



rentgen nurlanishiga uchragan odamlarda patalogiya Pilan bolalar tug’ilishi yuqori
bo’ladi.

Antibiotiklar yaratilishi va mikroorganizmlar genetikasi paydo bo’lgandan so’ng

genetika farmatsevtika sanoatida muhim o’rin tuta boshladi.
Oxirgi yillarda genetika oldida hayvonlarni ozikdantirish uchun va inson uchun
aminokislotalarni ~ ishlab  chigarish muammosi  turibdi. Bu  muammo
hal  etishda natijasidir. Irsiyat va o’zgaruvchanlik asosida murakkab biokimyoviy,
fnziologik jarayonlar yotadi. Bu bilan genetikaning biokimyo va fiziologiya bilan
bog’ligligi tushuntiriladi. Aminokislotalarni yuqori darajada ishlab chigaruvchi
mutantlarni hosil qilish qo’llanishi mumkin. Saraton kasalligi juda xavfli kasallik
bo’lib, mutaxasislarning fikricha bu kasallik somatik hujayralarning irsiy apparati
o’zgarganda yuzaga keladi. Bu kasallikga garshi samarali kurash choralari hali
ishiab chigilmagan.

8.Odam irsiyati va o ’zgaruvchanligini o rganishdagi giyinchiliklar. Genetika fani
o’simliklar, hayvonlar, mikroorganizmlar bilan bir gatorda odamning irsiyati va
o’zgaruvchanligini tadqiq qilish bilan ham shug’ullanadi. Odam irsiyati va
o’zgaruvchanligini o’rganuvchi genetikaning sohasi antropogenetika deb ataladi.
Odam ham biologik, ham ijtimoiy taragkiyot mahsulidir. Shunga binoan o’simlik,
hayvonlar irsiyati va o’zgaruvchanligi bilan bog’lik barcha metodlarni odamlar
irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishda ko’llab bo’lmaydi. Masalan, genetik
tadkigot biror belgi yoki xossani irsiylanishini aniklash magsadida shu belgi-
xossalarga ega erkak va ayolni majburan nikoxlash konun bilan ma’n qilinadi.
Odam irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishdagi ikkinchi kiyinchilik uning kam
nasl berishi bilan alogador. Ma’lumki gulli o’simliklar minglab urug’ beradilar,
baliklar yuz minglab tuxum krldirgani holda, odam bitgadan, kam xolatlarda
egizak farzand ko’radi.

Odam irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishdagi uchinchi kiyinchilik uning
naslini juda kech balog’atga yetishi bilan alogador. O’rta hisobda odamlar 20-22
yoshda farzand ko’radilar. Nevara ko’rishi uchun esa 38-42 yil kerak bo’ladi.
Vaholanki, bakteriyalarda ikkita nasl olish uchun 60-90 minut kifoyadir. G’0’za,
bug’doy, makkajo’xori vash u singari bir yillik o’simliklar uchun esa ikki yil
yetarlidir. Ko’pchilik hayvonlarning balog’atga yetish davri odamlarnikiga
nisbatan ancha giska. Masalan, drozofila meva pashshasi 20-25 kunda yangi nasl
bersa, chumchuglar bir yilda 2-3 nasl goldiradilar.

Odam irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishdagi yana bir qiyinchilik
odamning begona shaxsga uylanishi yoki turmushga chigishi ogibatida uning
irsiyatini geterozigotali holatda bo’lishidir. Holbuki genetik tadqiqotlarni o’tkazish
va biror xulosaga kelish uchun gomozigota ota-ona organizmlar tanlanib olinadi.
Ular esa inbred usulini ko’llash orqali hosil gilinadi. Odamlarda esa bunday usulni
qo’llash gonun orgali ma’n qilinadi.

Odam irsiyati va o’zgaruvchanligini o’rganishdagi yana bir qiyinchilik
nikohlangan ota-onalar bilan ularning farzandlarini bir xil sharoitda tarbiyalash
bilan alogador. Shunday qiyinchiliklarga karamay odam irsiyatini o’rganish
nazariya va amaliyet uchun dolzarb muammo sanaladi. Birinchidan, o’simlik va
hayvonlarda ochilgan irsiyat va o’zgaruvchanlik konunlari, nazariyalari odamda



ham 0’z mohiyatini saqlaydimi degan muammoni hal etish zarur. Ikkinchidan
mazkur muammoni yechimini topishning amaliy ahamiyati shundan iboratki, odam
irsiyati qanchalik yaxshi o’rganilsa biz uning irsiyatiga salbiy ta’sir etuvchi
omillarni aniglagan va irsiy kasalliklar kelib chiqishi sabablarini bilgan bo’lamiz
va odam irsiyatini yaxshilash chora-tadbirlarini ishlab chigamiz. Qisga vaqt ichida
antropogenetika fan sifatida shakllanib, uning yangi-yangi shaxobchalari tarkib
topdi. Tibbiyet genetikasi, pedagogik genetika, demografik genetika, populyatsion
genetika va yevgenika, antropogenetikaning tarmoglari sanaladi.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Genetika atamasining lug’aviy ma’nosini tushuntiring.
. Odam genetikasi fanini genetika fani bilan qiyosiy o’rganing?
. Genetika fanining tekshirish ob’yekti nima?.
. Irsiyat va o’zgaruvchrnlikning ahamiyati nimadan iborat?.
. Genetikaning tarmoqlari va ularning tekshirish ob’yektlarini yoriting.
. Genetika fanining rivojlanishi necha bosgichdan tashkil topgan?.
. Genetikaning birinchi rivojlanish bosgichida nimalar aniglanadi?.
. Genetikaning ikkinchi rivojlanish boskichida ganday kashfiyotlar kilindi?.

. Genetikaning uchinchi rivojlanish boskichida nimalar aniklanadi?.

10.Genetikaning asosiy metodlarini so’zlang va ularning har birini izoxlang.
11. Genetika fanining nazariy va amaliy ahamiyatini siz ganday tushunasiz?.
VI. Darsni yakunlash. ( 3 min)

O© 00Nk WN

Adabiyotlar.
1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sinoy», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika chelovekay
M.,«Vladosy, 2002y.
4.Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka». (praktikum). -
Vlados, 2001y.

MA’RUZA 2.
Odam irsiyatining moddiy asoslari.
Darsning magsadi va vazifalari:
a) ta’limiy. Xromosomalarning tashqi, ichki tuzilishi va kimyoviy tarkibi. DNK
replikatsiyasi. Kariotip to’grisida tushuncha. Hujayraning bo’linishi. Mitozning genetik
ahamiyati. Mitoz bo’linishning norasmiy tiplari (amitoz, endomitoz, politeniya
hodisasi). Meyoz bo’linish. Meyoz bo’linishning biologik ahamiyati. Jinsiy
ko’payishning norasmiy tiplari. Hayvonlarda gametogenez. O’simliklarda sporogenez
va gemetogenez. O’simliklar va hayvonlarda urug’lanish
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyogarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi:  xujayrada boradigan jarayonlar xaqidagi bilimlar, o’quv
adabiyotlari, ilmiy ommobop jurnallar ustada mustaqil ishlash ko’nikmalarini
rivojlantirish.
Darsning turi: ma’ruza.



Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: No  Xxona.
Darsning jixozlanishi: agabuérnap
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har ganday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
I1. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1. Genetika atamasining lug’aviy ma’nosini tushuntiring.
2. Odam genetikasi fanini genetika fani bilan qiyosiy o’rganing?
3. Genetika fanining tekshirish ob’yekti nima?.
4. Irsiyat va o’zgaruvchrnlikning ahamiyati nimadan iborat?.
5. Genetikaning tarmoqlari va ularning tekshirish ob’yektlarini yoriting.
6. Genetika fanining rivojlanishi necha bosgichdan tashkil topgan?.
7. Genetikaning birinchi rivojlanish bosgichida nimalar aniglanadi?.
I11. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min) Xromosoma, DNK replikatsiyasi. Kariotip,
amitoz, endomitoz, politeniya, Meyoz
IV. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:
1. Xromosomalaming tashai, ichki tuzilishi va kimyoviy tarkibi.
2. DNK replikatsiyasi. Kariotip to’grisida tushuncha.
3. Hujayraning bo’linishi. Mitozning genetik ahamiyati. Mitoz bo’linishning norasmiy tiplari
(amitoz, endomitoz, politeniya hodisasi). Meyoz bo’linish. Meyoz bo’linishning biologik
ahamiyati.
4. Jinsty ko’payishning norasmiy tiplari. Hayvonlarda gametogenez. O’simliklarda sporogenez
va gemetogenez. O’simliklar va hayvonlarda urug’lanish,

1. Xromosomalarning tashqi, ichki tuzilishi va kimyoviy tarkibi. Hujayra

yadrosidagi xromosomalar hamma vaqt yeritgich mikroskopda ko’rinavermaydi.

Ular ular hujayra bo’linayotgan davrda ko’zga tashlanadi.
Xromosomalar umumiy tashqi tuzilishini hujayra bo’linishining metafaza va
anafazaning boshlang’ich davrida yaxshi ko’rish mumkin. Bu bosqichlarda ular bo’yiga
ancha qiskargan bo’lib, ekvator tekisligida joylashadi. Xromosomalar tashqi ko’rinishi,
xajmi bilan o0’zaro farglanadilar. Ularning uzunligi 0,2 - 50 mkm, diametri 0,2 - 5 mkm
oralig’ila bo’ladi. Xromosomalarning shakli asosan sentromeri joylashishiga ko’ra
belgilanadi. Sentromeraiing asosiy vazifasi hujayra bo’linayotganda uning joyini
o’zgartirishdan iborat. Sentromera har bir xromosomaning ma’lum yerida joylashgan
bo’ladi.
Agar sentromera xromosomaning o’rtasida joylashsa, metafazada bu xromosoma U-
shaklli bo’lib ko’rinadi. Bunday shakldagi xromosoma metatsentrik ya’ni teng yelkali
deyiladi. Agar sentromera xromosomani bir-biriga teng bo’lmagan ikki qismga ajratib



tursa, u holda biroz teng bo’lmagan - submetatsentrik yoki haddan tashgari noteng
yelkali - akrotsentrik xromosoma, agar sentromera xromosomaning uchki gismiga
yaqin joydan o’rin olsa ular telotsentrik xromosomalar deyiladi. Xromosomalar
uchidagi tanachalar esa telomeralar deb ataladi. Xromosomada sentromeradan tashgari
ikkilamchi sentromera bo’lishi mumkin. Lekin u xromosoma joyini o’zgartirishda
katnashmaydi. Ko’p hujayralarda uning o’rnida yadrochalar shakllanadi. Ba’zan
xromosoma uchlarida uncha katta bo’lmagan tanachalar - yo’ldoshlar joylashadi.
Bunday xromosomalar yo’ldoshli xromosomalar deyiladi.

Sentromeraga yagin joylashgan xromosoma gismi - proksimal, uzoglashgan gismi -
distal gism deb ataladi. Agar xromosoma bo’linib ketsa va sentromera yo’qolsa,
sentromersiz gism sentromerani tiklay olmaydi va u bora-bora tarkibiy gismlarga ajralib
ketadi. Sentromera tarkibida DNK bo’ladi va u xromosomani qayta tiklash qismi bo’lib
hisoblanadi. Har bir xromosoma juft xromatiddan iborat. Xromatidlar juda ko’p
ingichka ipchalar -xromonemalardan tashkil topgan. Xromonemalar interfazada
spirallashgan holatda bo’ladi. Profazada uning spirallashishi xromosoma bo’ylab
tarqaladi. Bu iplarda to’q rangga bo’yaluvchi donachalar ya’ni xromomerlarni ko’rish
mumekin.

Qutbli va elektron mikroskopiya kabi tadkiqot metodlari xromosomalarning nozik
tuzilishini o’rganishga imkon yaratdi. Har bir xromonema ikkita elementar yig’indidan,
ya’ni mikromolekulyar o’lchamli birlamchi ipchalardan tashkil topadi. Birlamchi ipcha
diametri 30 A° ga teng.

Spirallashish ikki ko’rinishda bo’ladi. Ularning biri mayda, ikkinchisi yirik bo’ladi,
xromosomalar uzunasiga bir-biridan fark giluvchi kismlardan tashkil topgan. Ayrim
qismlar to’liq spirallashadi, boshqalarch kam spirallashadi. To’liq spirallashgan qism
to’q rangda, kam spirallashgani och ko’rinishda bo’ladi. To’liq spirallashgan qism
geteroxromatin, kam  spirallashgan  gism  euxromatin deb  nomlanadi.
Xromosomalarning uzunasiga tabagalashganligi gigant xromosomalarda aynigsa
ko’zga tashlanadi. Chunki ular 1000 dan ortiq xromonemalardan iborat bo’ladi. Gigant
xromosomalar dastlab chivin lichinkasining so’lak bezi xujayralarida, so’ng drozofila
lichinkasi so’lak bezlarida, o’simlik xujayralarining endosperm va antipod yadrolarida
topilgan.

Xromosomalarni asosiy bo’yoq moddalari bilan bo’yaganda uning turli gismlari
turlicha reaksiyaga kirishadi. Ayrim gismlari to’q rangga bo’yaladi, ular geteroxromatin
qismlari, och rangga bo’yalgan gismlari euxromatin qismlardir. Ular turlicha genetik
xususiyatga ega. Geteroxromatin qismlarida genlar mavjud bo’lmay, ular irsiyat
jihatdan nofaol, euxromatin gismlarida genlar mavjud bo’lib ular faoldir.

Xromosomalarning  kimyoviy tarkibi  90-92%  nukleoproteidlardan iborat.
Nukleoproteid dezoksiribonuklein kislotasi (DNK) va oksil gistonlardan iborat. Bundan
tashqari, xromosomada RNK, kalsiy, magniy, temir ionlarining birmuncha mikdori va
gistonsiz ogsillar ham mavjud.

DNK  tabiatan  biologik  polimer  hisoblanadi. DNK  molekulasi
dezoksiribonukleotidlarning monomer yig’indilarining ketma-Kketligidan tuzilgan.
Nukleotid tarkibida geterotsiklik azot asoslari (purin va pirimidinli), uglevod-
dezoksiriboza va fosfor kislota qoldig’i uchraydi. Ko’pchilik
dezoksiribonukeotidlarning tarkibiga purin hosilalari -adenin va guanin, pirimidin



hosiyaalari - sitozin va timin asoslari kiradi. DNK zanjiridagi nukleotidlar o’rtasidagi
boglanish fosfor kislotasining diefir hosilasining qo’shni dezoksiriboza qoldiglarining
gidroksillari (3! va 5!) o’rtadagi bog’lar hisobiga amalga oshiriladi ya’ni DNK polimer
zanjiri dezoksiriboza va fosfatli qoldiglar ketma-ketligidan iborat. Bu zanjir
dezoksiriboza koldig’iga yonbosh radikallar purin va pirimidin asoslari qo’shilgan
bo’ladi.

DNK molekulasida ikki nukleotid zanjirlarining ikkilangan spiralp ko’rinishida
birlashgan bo’lib, bunda ikki zanjirning purin va pirimidin asoslari spiralning ichki
bo’shlig’ida joylashadi. Asoslari bir-biri bilan vodorod bog’lari bilan bog’lanadi.

RNK ham DNKga o’xshash polinukleotid bo’lib, uning tarkibiga to’rtta azot asoslari:
adenin, guanin, sitozin, uratsil, uglevodlar - ribozalar kiradi. DNKdan fargli ravishda
RNK bir zanjirli tuzilishga ega.

2. DNK replikatsiyasi. Genetika fanida asosiy masalalardan biri mitotik siklning gaysi
davrida xromosomalar paydo bo’lishini o’rganish bo’lsa, ikkinchisi bu hodisaning
molekulyar mexanizmini aniglashtirishdir.

Xromosomalar  biosintezining  molekulyar ~mexanizmida asosiy  o’rinni
xromosomaning asosiy tarkibiy kismi sifatida DNK replikatsiyasi ya’ni ikkilanishi
egallaydi. DNK sintezini o’rganish shuni ko’rsatadiki, bu jarayon ko’p xujayrali
organizmlarda interfaza bosqichida bo’lib o’tadi. Interfaza 3 davrga bo’linadi: mitozdan
keyingi interfaza davr S deb belgilanadi. Bu davr davomiyligi 10 soatdai bir necha
sutkagacha cho’ziladi. Shu davrda yosh xujayra kattalashadi, hajm jihatdan ortadi.
Unda ko’plab organik, mineral moddalar zahirasi to’shtanadi. Interfazada DNKning
sintezlanishi 8 davr deb nomlanadi. Bu davr mobaynida DNK molekulasi ikki hissa
ortadi, u 6-10 soat davom etadi.

Interfazaning DNK sintezidan keyingi davr 02 deb atalib, unda DNK sintezlanmasa

ham RNK va ogsil sintezi davom etadi va u 3-4 soat davom etadi.
DNK' molekulasining replikatsiyasi to’g’risida uch xil faraz ilgari surilgan. Bular
konservativ - turgun, polikonservativ - yarim turg’un va dispersion farazlardir.
Konservativ farazga ko’ra replikatsiya davrida DNK molekulasidagi qo’sh spiral
o’zgarmaydi, shu holatda u o’ziga aynan o’xshash molekulani sintezlaydi. Binobarin
ikki DNK molekulasining biri eski, ikkinchisi to’lig’icha yangi bo’ladi. Yarim
konservativ faraz bo’yicha replikatsiya davrida DNK molekulasining qo’sh zanjiri bir-
biridan ajralib ikkiga bo’linadi va har bir zanjir komplementar zanjirning hosil bo’lishi
uchun matritsa vazifasini o’taydi. Natijada hosil bo’lgan ikkita DNK qo’sh zanjirining
biri eski, ikkinchisi yangi bo’ladi. Replikatsiyaning dispersion usulda DNK
molekulasining ikkilanish jarayonida hosil giluvchi zanjirlar uzilib parchalanadi.
Shundan so’ng har bir ~ DNK fragmenti o’ziga o’xshash fragmentni hosil giladi va
ular o’zaro birlashib yangi ~ DNK molekulasining tikl",nishiga sababchi bo’ladilar.
Yugorida bayon etilgan fikrlar DNK replikatsiyasi bo’yicha berilgan sxemalarda o’z
ifodasini topgan.

DNKning yarim konservativ ikkilanishi J.Uotson va F.Krik tomonidan ishlab
chigilgan modelga to’g’ri keladi. Bu sxemaga ko’ra, DNK replikatsiyasida purin va
pirimidin asoslari o’rtasidagi vodorod bog’lar uziladi. So’ngra ikkilangan polinukleotid
zanjir ajraladi va hosil bo’lgan zanjir polimerizatsiya yo’li bilan o’ziga komplementar



zanjirni karioplazmadagi mononukleotidlardan tuzadi.

3.  Kariotip hakida tushuncha. Ma’lum turga tegishli organizmlarning turli
somatik to’qimalarining hujayra xromosomalarini tadqiq etish shuni ko’rsatdiki, har
bir tur uchun xromosomalarning 0’ziga xos soni, shakli va tarkibi mavjuddir.

O’simlik va hayvonlarning ma’lum sistematik guruhi uchun xos bo’lgan somatik
hujayra xromosomalarining soni, shakli va xajmi kariotip deb ataladi.

Har xil turga xos bo’lgan xujayralarda bo’lgan xromosomalar shakliga ko’ra bir-
biridan farq kiladi: xromosomalarning ba’zi turlari uzun, ba’zilari kaltaroq bo’ladi.
Xromosomalar shakli va o’lchamlari bilan ham farq qilishi mumkin. Somatik
hujayralarda xromosomalar soni jinsiy hujayralardagi xromosomalar soniga
karaganda ikki marta ko’p bo’ladi, chunki xromosomalar mikdorining yarmi ona
jinsiy hujayralaridan, yarmisi ota jinsiy hujayralaridan o’tadi. Somatik xujayraning
ikkilangan xromosomalar soni diploid to’plam deyiladi va 2p bilan belgilanadi.
Jinsiy xujayralardagi xromosomalarning soni gagshoid to’plam deyiladi va p bilan
ifodalanadi.

Kariotipdagi xromosomalar mikdori o’simlik va hayvonlarning tuzilish darajasi

bilan bog’lig bo’lmaydi. Organizmlarning oddiy shakllari ko’p sonli va aksincha,
murakkab shakllari esa kam sonli xromosomaga ega bo’lishi mumkin. Masalan,
sazan balig’i 104, shimpanze maymuni 48 xromosomalidir.
4.  Hujayraning bo’linishi. Hujayra bo’linishi natijasida bir xujayradan ikki hujayra
xosil bo’ladi. Hujayra bulinishi organizmlar ko’payishining markaziy qismini tashkil
etadi. Hujayra bir necha usullar orgali bo’linadi. Ularning eng ko’p uchraydigani
mitoz bo’linishdir. Mitoz bo’linish ikki asosiy boskich: yadroning bo’linishi
(kariokinez) va sitoplazmaning bo’linishi (sitokinez)dan iborat. Mitoz uzluksiz
jarayon bo’lib, natijada hosil bo’lgan ikkala qiz xujayra o’rtasida irsiy axborotning
barobar taksimlanishi amalga oshadi, bundan avval esa xromosomalarning
ikkilanishini ko’rish mumkin.

Mitoz 4 bosgichdan tashkil topgan. Bular: interfaza, profaza, metafaza, anafaza va
telofaza. Ikki bo’linish o’rtasida hujayra yadrosi interfaza bosqichida bo’ladi.
Interfaza tinch holatdagi yadro bosqgichi deb atalishiga garamasdan, aslida yadroda bu
davrda metabolik jarayenlar faol amalga oshadi, hujayra bo’linishga tayyorgarlik
ko’radi. Interfazada xromosomalarning ikkilanish jarayoni amalga oshiriladi, bunda
har bir xromosoma 0°ziga 0’xshash xromosomani hosil etadi. Hayvon hujayralarida
telofaza oxirida va interfazaning boshlanishida sentriolalarning ikkilanishi ro’y beradi.
Bu davrda yadro bo’yalganda to’rsimon tuzilishga ega bo’ladi, keyingi boskichda esa
ulardan xromosomalar shakllanadi.

Mitoz bo’linishning birinchi bosqichi profaza (lotinchadan rgo - davr, rpozl5 -
namoyon) bo’lib, bunda xromosoma iplari - xromatidalarning spirallashishi natijasida
ular yo’g’onlashadi, kattalashadi, ikkilangan iplar ko’rinishida yorug’lik
mikroskopida ko’rinadigan bo’lib qoladi. Bu xromatidalar profazada tarqalmaydi,
balki umumiy gism, sentromera orgali ushlab golinadi.

Profazada xromosomalarning buralish jarayoni davom etadi, bu esa ularning
qisqarishiga va yo’g’onlashishiga olib keladi, bunda xromosomalar butun yadro
hajmini egallaydi. Profazada sentriolalarning bo’linib gismlarga targalishi boshlanadi.
Sentriolalar o’rtasida bo’linish urchug’ining ingichka ip to’plami paydo bo’ladi.



Ularning yig’indisi axromatin apparati deyiladi. Profazaning o’rtasi yoki oxirida
yadro kobig’1 va yadrocha yo’koladi, shu materialdan bo’linish urchug’i shakllanadi.
Natijada xromosomalar sitoplazma va Kkarioplazmaning umumiy massasida
joylashadi, bunda mikoplazma hosil bo’ladi. Bu bilan profaza tugallanadi.

Metafaza (grekcha tela - keyin)da xromosomalar zichlashib, yo’g’onlashadi.
Metafazada xromosomalar hujayra markazida ekvator bo’ylab to’planadi. Bunda
xromosoma sentromerasi ekvatorial tekislikda bo’lsa, qolgan gismi bu tekislikdan -
ashqarida joylashan bo’ladi. Urchuk iplarining zichligi ortib, ularning
xromosomalarga shunday holatda tutashadiki, bunda har bir sentromeraga ikki
qutbdan axromatin iplari birikadi. Bu boskichda sentromeraning cho’ziluvchanligi
juda kamayadi.

Anafaza (grekchadan apa - gayta) mitoz bosqichi, bunda sentromeralar bo’linib,
xromatidalar ~ qutblarga  tarqaladi. Avval sentromera qismlari  so’ngra
xromosomalarning 0’°zi ham ajrala boshlaydi. Har bir qutbda xromasomalar soni
tenglashadi va bo’linishidan oldingi xujayraning xromosoma soniga muvofiq bo’ladi.
Telofazada (grekchadan 1yeloz - gugal) xromosoma iplarining yoyilishi,
ingichkalashishi, uzayishi kuzatiladi. Xromosomalarning har bir guruhi atrofida yadro
qobig’i hosil bo’ladi, yadrocha shakllana boshlaydi. Sitoplazma bo’linishi tugallanadi
va xujayra qobig’i hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan yangi qiz hujayralar interfaza
bosqichiga o’tadi.

Shunday qilib mitoz ikki: yadroning va sitoplazmaning bo’linishidan tashkil topadi.

Mitoz jarayoni odatda 1-2 soat davom etadi. Davomiyligi hujayra turi, yeshi, tashqi
muxit sharoitlariga bog’lik bo’ladi. Hujayra bo’linishi yuqori harorat, radiatsiyaning
katta dozasi, narkotik moddalar va o’simlik zaharlari ta’sirida to’xtashishi mumkin.

5.Mitozning biologik axamiyati. Hujayraning mitotik bo’linishi yuqori darajadagi
aniqligi bilan ajralib turadi. Mitoz mexanizmi organizmning evolyutsion taraqgiyotda
million yillar davomida tarkib topgan. Mitoz bo’linish hujayralarning yashab qolishiga
sababchi bo’ladigan, aslida hayotni uzluksiz davom ettiradigan jarayendir.

Mitoz bo’linishda hosil bo’lgan qiz hujayralar ona hujayra singari

xromosomalarning diploid to’plamiga ega bo’ladi. Hujayraning mitoz bo’linish
o’simliklarning vegetativ ko’payishini, hayvonlarning jinssiz ko’payishini, embrional
va postembrional taraqgiyotning, tananing jarohatlangan gismini gayta tiklanishining
asosini tashkil etadi. Mitoz tufayli organizmlarda irsiy axborotning tekis tagsimlanishi
amalga oshadi va bir butushshgicha saklanadi.
6. Hujayra bo’linishining norasmiy tiplari. Mitoz bilan birga somatik hujayralar
bo’linishining boshqa turi to’g’ri bo’linish yoki amitoz ham mavjud. Bunda yadro oldin
o’rtasidan ingichkalashib, so’ng ikkiga teng bo’linadi. Amitoz yo’li bilan oddiy
organizmlar, maxsus hujayralar bo’linadi, masalan, hayvonlarda jigar hujayralari,
o’simliklar murtak parenxemasi hujayralari. Amitoz patologik o’zgargan xujayralarda,
xususan, saraton kasalligi hujayralarida uchraydi.

Amitoz  boshlanishidan avval DNKning ikkilanishi sodir bo’ladi. Lekin
xromosomalar va bo’linish urchug’i mikroskopda ko’rinmaydi. Hujayralar o’rtasida
yadro moddasining tagsimlanishi turlicha bo’ladi. Shuning uchun bu hujayralar irsiy
jihatdan mukammal sanalmaydi. Endomitoz bo’linishda xromosomalar sonining ikki
hissa ortishi hujayra yoki yadroning bo’linishisiz sodir bo’ladi. Buning natijasida



xromosomalar ikki hissa ortib, ular yadro ichida qoladi. Ba’zi hollarda xujayradagi
xromosomalar soni bir necha o’n hissa ortib ketadi. Endomitoz har xil o’simlik va
hayvon to’qimalarining hujayralarida uchraydi. Natijada poliploidiya hodisasi 1o’y
beradi.

Politeniya - ba’zan xromosomalarning hosil bo’lishi hujayradagi xromosomalar
sonining ortishisiz ro’y beradi. Har bir xromosoma bir necha marta kattalashadi, bunda
xromosomalar tarkalib ketmay, bir-biriga yopishgan holda goladi. Bu hodisa politeniya
deb ataladi. Politeniya natijasida xromosomalar diametri ortadi, xromatidlar soni 1000-
2000 ga yetadi, natijada «gigant» xromosomalar vujudga keladi.

Politeniya hodisasi kator to’qimalar hujayralarida kuzatiladi. Politeniya hodisasi ikki
ganotli hasharotlarning so’lak bezi to’qimasidagi hujayralarda va ba’zi bir o’simliklar
Xujayrasida uchraydi.

7.Hujayraning meyoz bo’linishi. Jinsiy hujayralarda meyoz bo’linish amalga
oshadi. Meyoz yadroning ikkita ketma-ket bo’linishini 0’z ichiga oladi. Birinchi
reduksion bo’linishda xromosomalar soni ikki marta kamayadi. Ikkinchi ekvatsion
(tenglashtiruvchi) bo’linishda gagshoid xromosomali xujayralar hosil bo’ladi.
Birinchi reduksion bo’linishga taallugli bosqichlar rim ragami 1 bilan, ikkinchi
ekvatsion bo’linish bosqichlari II bilan belgilanadi Reduksion bo’linishga yadroning
profaza I dan telofaza I gacha bo’lgan o’zgarishlar, ekvatsion bo’linish esa profaza II
dan telofaza II gacha davom etadi. Meyoz bo’linish ketma-ke- fazalardan iborat
bo’lib, buning natijasida xromosomalar ma’lum o’zgarishga uchraydi.

Profaza | ketma-ket keluvchi leptonema, zigonema, paxinema, diplonema, diakinez
bosqichlaridan iborat. Leptonema bosqichida interfazadagi yadro to’rsimon ingichka
iplarga -xromonemalarga aylanadi. Bu xromonema igshari diploiddir. Ular interfaza
bosqichidayek qo’shaloglangan bo’lib, bu elektron mikroskop yerdamida
tasdiglangan. Zigonema bosqichida gomologik xromosoma iplari bir-biriga tortiladi.
Ular uchki gismidan boshlab uzinasiga birlashib ketadi. Gomologik
xromosomalarning uzunasiga birlashishi kon’yugatsiya yoki sinapsis deyiladi.
Xromosomalar sinapsisi gugallanishi bilan yadro keyingi bosgich paxinema
bosqichiga o’tadi, bunda xromosoma iplari eng ko’p buraladi, natijada ular yo’g’on
tortadi. Kon’yugatsiyalanuvchi bir juft xromosoma bivalent deb ataladi, u to’rtta
xromatidlardan iborat bo’ladi. Paxinemada krossingover ya’ni kon’yugatsiyalanuvchi
gomologik xromosomalarning xromatidalari o’rtasida gen va qismlarni almashinishi
sodir bo’ladi. Natijada xromosomalardagi genlarning joylashish tartibi va o’rni
o’zgaradi. Paxinemaning oxirgi bosqichida va keyingi bosqich diplonemada
kon’yugatsiyalashgan gomologik xromosomalarning bir-biridan ajralishi yuz beradi.
Gomologik xromosomalar odatda uchki kismi tomon bir-biridan ajrala boshlaydi va
X ga o’xshash shakllari hosil bo’ladi. Bu holat xiazmalar deyiladi. Xiazmalar soni
gomologik xromosoma uchlarini harakatlanishi natijasida asta sekin kamayadi.
Profaza | ning oxirgi bosqichi bo’lgan diakinezda gomologik xromosomalar
spirallashishi hisobiga qisqarib, yo’gonlashadi. Bivalentlar soni gagshoidga aylanadi.
Bu bosgichda yadrochalar va yadro qobig’i yo’qoladi.

Metafaza | da xromosomalar 0’z sentromerlari bilan birgaliqda ekvatorda to’g’ri
chizik bo’ylab joylashadi. Anafaza I da bivalentlarning gomologik xromosomalari
garama-garshi qutblarga targaladi. Qiz xujayralarning yadrosida xromosomalar soni



teng ikki hissaga kamayadi. Har bir juftdagi ota va ona xromosomalari istalgan
qutblarga teng imkoniyatlarda targalishi mumkin.

Reduksion bo’linishning keyingi fazasi telofaza I bo’lib, u qisqa vakt davom etadi.
Bu bosgich xromosomalarni qutblarga targalishidan boshlanadi. Bir muncha vaqt
davomida xromosomalar kon’yugatsiyalangan holatda saqlanadi. Telofaza I dan
so’ng doim ham sitokinez ro’y beravermaydi. Ba’zan bu jarayon meyozning ikkinchi
bo’linishdan so’ng amalga oshadi.

Meyozning birinchi va ikkinchi bo’linishi o’rtasidagi boskich interkinez deb
ataladi. Interfazadan farkli o’laroq, interkinezda xromosomalar reproduksiyasi va
DNK regshikatsiyasi ro’y bermaydi. Interkinezda har bir xromosoma qo’sh
xromatidlardan tashkil topgan bo’ladi.

Profaza Il mitoz profazasidan farq kilmaydi ya’ni yadro membranasi, yadrocha
yo’qoladi, xromosomalar shakllanadi.

Metafaza II da xromosomalar 0’z sentromeralari bilan ekvator tekisligida joylashadi.
Anafaza Il da sentromerlar bo’linadi va har bir xromatida mustaqil xromosoma bo’lib
goladi.

Telofaza II da xromosomalar kutblarga tarkaladi va sitokinez ro’y beradi ya'ni I
meyoz bo’linish natijasida har bir gaploid sondagi xromosoma juftligiga ega bo’lgan
ikkita yadro hosil bo’ladi. Ikkinchi meyoz bo’linishda har bir yosh yadro yana
bo’linadi, biroq bunda kutblarga yosh xromatidalardan vujudga kelgan
xromosomalar tarqaladi. Meyoz bo’linishga uchragan har bir hujayradan ikki
bo’linishdan so’ng gaploid xromosoma to’plamiga ega to’rtta hujayra hosil bo’ladi.
8.Meyoz bo’linishning biologik ahamiyati.

Meyoz bo’linish natijasida avlodlar almashinishi mobaynida xromosomalar
sonining kamayishi kuzatiladi. Agar meyoz bo’linish davomida xromosomalar soni
kamaymaganda edi, har bir yangi avlodda urug’lanish tufayli xromosomalar soni
tinmasdan ikki hissadan ortib boraverardi.

Meyoz bo’linish, gametalar hosil bo’lishi davomssa xromosomalarning xilma-Xil
kombinatsiyalari, ota-ona xromosomalarining meyoz bo’linishda har xil to’plami
hosil bo’ladi. Gametalarda odatda ota-ona xromosomalari aralashgan holda bo’ladi.
Har xil xromosomalarga ega gametalar irsiy o’zgaruvchanlikni hosil etadi.
Xromosomalarning kon’yugatsiyasi, o’xshash qismlari bilan ayirboshlanishi
(krossingover) natijasida irsiy axborotning yangi to’plami paydo bo’ladi. Bularning
hammasi organizmlarda irsiy o’zgaruvchanlikni keltirib  chiqaradi. Irsiy
o’zgaruvchanlik organizmlar, turlar evolyutsiyasiga olib keluvchi asosiy omillardan
biri sanaladi. Ayrim holatlarda meyoz jarayonida xromosomalarning gametalarga
tarqalishi teng bo’lmasligi, 1-2 xromosoma normadan ortigcha, ikkinchisida esa 1-2
xromosoma kam targalishi mumkin. Bunday holat organizm rivojlanishining
buzilishiga, xususan, odamlarda turli kasalliklarning kelib chigishiga olib keladi.
9.Jinsly ko payishning norasmiy tiplari. Jinsiy ko’payishning norasmiy tiplariga
partenogenez, ginogenez, androgenezlar kiradi. Jinsiy ko’payishning kayd etilgan
tiplart meyoz bo’linish to’liq va gisman yo’qolishi va uning o’rni jinsiy sikl mitoz
bilan almashishi oqibatida paydo bo’lgan.
Yuqorida biz jinsiy ko’payish paytida otalik, onalik gametalarini ko’shilishi
to’g’risida aytib o’tdik. Ayrim hayvon va o’simlik turlarida ko’payish



spermatozoidsiz 1o’y berishi mumkin. Murtakni otalanmagan tuxum xujayradan
rivojlanishi partenogenez deb ataladi. Partenogenez tabiiy va sun’iy bo’ladi. Tabiiy
partenogenezda voyaga yetgan tuxum xujayra tashqi va ichki sabablar ta’siri bilan
spermatozoid bilan ko’shilmasa ham rivojlanib normal organizmni hosil qiladi. Tabiiy
partenogenez tuban kisgichbagasimonlar, kolovratniklar, pardaganotlilar (arilar),
kisman qushlarda (tustovuq) kuzatiladi. Partenogenez doimiy va kisman bo’lishi
mumkin. Ba’zi hayvonlarda urug’lanmagan tuxum hujayradan faqat urg’ochi,
urug’langan tuxum hujayradan esa ham urg’ochi, ham erkak jinsli organizmlar
rivojlanadi. Ikkinchi holatda esa urug’lanmagan tuxum hujayradan faqat erkak,
urug’langanidan esa urg’ochi organizm hosil bo’ladi. Tuba! gisqichbagasimonlardan
dafniyalarda urg’ochi organizm diploid, erkaklari gaploid xromosomala[ to’plamiga
ega bo’ladi. Kulay sharoitda dafniya partenogenetik yo’l bilan ko’payadi. Natijada
fagat urg’ochi organizmlar voyaga yetadi. Noqulay sharoitda (ozuga yetishmaganda,
harorat pasayganda urg’ochi dafniya xromosomalar diploid bo’Igan tuxum hujayrani
hosil etadi va undan erka! dafniyalar rivojlanadi.

Sun’ty partenogenez tajribada tuxum hujayrani har xil omillar ta’siri bila!
faollashtirish natijasida hosil gilinadi. Bunday omillarga yuqori harorat, har xil
kislotalar yorug’lik bilan tuxum hujayraga ta’sir etib uni faollashtirish kabilar kiradi.
Sun’sh partenogenz tut ipak qurtida, baqgalarda, kuyonlarda, suv o’tlarida,
zamburuglarda, yuksa] o’simliklar (g’alladoshlar, dukkakli o’simliklar)da hosil
gilingan.

Partenogenezning alohida xili bo’lib ginogenez sanaladi. Ginogenez germafrodit
yumalo! chuvalchanglarda, baliglardan kumushsimon karas baligida kuzatilgan.
Ginogenezda murtak urgoch! organizm yadrosidan hosil Kkilinadi. Partenogenezdan
fargli ravishda ginogenezda spermatozosh tuxum hujayrani faollashtirishda
qatnashadi, lekin u bilan ko’shilmaydi.

Ginogenezning teskari ko’rinishi bo’lib androgenez hisoblanadi. Agar tuxum
Xujayrada yadro ganday sababga ko’ra nobud bo’lsa, tuxum hujayraga kirgan
spermatozoidning ikkitasi bir-bir] bilan ko’shilib xromosomaning digshoid to’plamini
hosil qilishi mumkin. Bunday xromosoma to’plamiga ega zigotalardan rivojlangan
organizmdan fagat ota organizm belgilari namoyo! bo’ladi.

Xayvonlarda gametogenez. Jinsiy hujayralarning hosil bo’lish  jarayoni
gametogenez deyiladi. Hayvonlarda jinssh xujayralar xuddi somatik hujayralardek
embrional hujayralardan rivojlanadi. Murta] hujayralaridan bora-bora keyinchalik
jinsiy bezlar va jinsiy hujayralar taraqqgiy qgiladi Murtak xujayralari bir necha bor
mitoz orqali bo’linib gonial xujayralarni - goniylarni hossh giladi. Oldiniga ular ikkala
jins organizmlarda o’xshash bo’lsada, keyinchalik bo’linib erkaklarda spermatagoniy,
urg’ochi organizmlarda oogoniyga ajraladi. Bir qator mito bo’linishlardan so’ng
xromosomalarning diploid to’plami saklangan holda hujayralarnin o’lchamlari
kichrayadi. Shundan so’ng ular bo’linishdan to’xtab, hajmlari kattalashadi. Bu
bosqgichd; erkaklarda yetilmagan diploid to’plamli xromosomaga ega jinsiy
xujayralar-birlamch] spermatotsitlar (I), urg’ochilarida birlamchi ootsitlar (I) hosil
bo’ladi. Birlamchi spermatotsi hujayralar keyinchalik meyoz bo’linishga o’tadi.
O’sish davridayoq birlamchi spermatotsitda meyo: profazasi uchun xos bo’lgan
o’zgarishlar kuzatiladi. Yetilish davrida meyozning birinchi bo’linip natijasida



ikkilamchi spermatotsitlar (spermatotsit II) hosil bo’ladi. Ularda xromosomalarnin
gagshoid to’plami bo’ladi.

Ikkilamchi spermatotsit har biridan meyozning ekvatsion bo’linish tufayli ikkitadal
huyjayralar hosil bo’ladi, ular spermatidalar deb ataladi. Shakllanish bosqichid;
spermatidalarning spermatozoidga aylanishi spermatogenez deb ataladi. Bu jarayonda
yadro v sitoplazmaning barcha elementlari gatnashadi. Yetilgan spermatozoid
boshcha, bo’yin va du” qismlaridan tashkil topgan. Spermatidalarning yadrosi
spermatozoid boshchasida joylashgal bo’ladi.

Urg’ochi jinsiy hujayralari - tuxum hujayralarning rivojlanigai oogenez deb ataladi.
B; jarayonning spermatogenezdan farki shundan iboratki, birinchidan, birlamchi ootsit
(ootsit I) nin o’sish bosqichi ko’proq davom etadi, bunda ootsitda oziq moddalarning
yig’ilishi ro’y beradn Ikkinchidan har bir ootsitdan 2 meyozning reduksion va
ekvatsion bo’linishidan so’ng to’rtt ootidalar hosil bo’ladi, lekin reduksion bo’linishda
bitta mayda II tartibli ootsit hujayrala] hosil bo’ladi. II tartibli ootsit hujayraning yirigi
ckvatsion bo’linish mobaynida bitta yirik bitta mayda ootida, II tartibli ootsit
xujayraning maydasi ikkita mayda ootidani hosil etadi Binobarin rivojtangan uchta
ootida mayda, bittasi yirik bo’ladi. Ulardan faqat yirigi -tuxu» hujayra keyingi
rivojlanish va urug’lanishga layoqatlidir. Qolgan uchta mayda ootidala] yemiriladi.

10.0 simliklarda sporogenez va gametogenez. O’simliklarda jinsiy xujayralarning

shakllanish jarayeni 2 bosqgichga bo’linadi: 1- bosgich -sporogenez - gaploid
sporalarning xosil bo’lishi; 2-bosgich - gametogenez - yetilgan gametalarnin hosil
bo’lishi bilan tugallanadi.
O’simliklarda ~ mikrosporalar ~ xosil ~ bo’lish  jarayoni  mikrosporogenez,
megasporalarning hosi. bo’lish jarayoni esa megasporogenez deb ataladi.
Mikrosporogenez va mikrogametogenez: yosh changchi subepidermal to’qimasi
arxeosporiyda har bir hujayra meyozning reduksion bo’linishdan keyin ikkita spora,
ekvatsion bo’linishidan so’ng to’rtta gaploid to’plamli mikrosporalar xosil giladi. Ular
sporalarning tetradasi deb ataladi. Mikrosporalar hosil bo’lgandan so’ng
mikrogametogenez boshlanadi. Har bir mikrospora mitoz bo’linishi oqibatida
vegetativ va generativ hujayralarning hosil bo’lishiga olib keladi. Keyinchalik
vegetativ hujayra va uning yadrosi bo’linmaydi. Unda oziq moddalar to’gshanadi, ular
generativ hujayraning bo’linishini ta’minlab beradi. Generativ hujayra yana bo’linib,
ikkita spermiyalar hosil etadi. Yetilgan chang donachasi bitta vegetativ xujayra va
ikkita generativ yadrodan tashkil topadi.

Megasporagenez va megagametogenez: yosh urug’kurtakning subepidermal
to’qimasida arxeosporial hujayra yetishadi. U reduksion usulda bo’linib bitta yirik,
bitta mayda sporani hosil etadi. Bu yirik spora ekvatsion usulda bo’linib yana bitta
yirik, bitta mayda sporani hosil etadi. Uchta mayda sporalar yemiriladi, yirik spora
gaploid to’plamli xromosomaga ega bo’lib, uch marotaba mitoz usulda bo’linib 8
yadroli murtak qopchasini xosil etadi. Ularning ikkitasi sinergidlar, bittasi tuxum
hujayra sanaladi. Murtak xaltachasini gqarama-garshi va mikropile tomonida bittadan
xujayra markazda o’zaro ko’shilib xromosomalari diploid to’plamli hujayrani hosil
etadi. Shunday gilib murtak xaltachadagi 8 xujayradan 6 tasi gaploid xromosomalar
to’plamiga, ikkitasi o’zaro qo’shilib diploid xromosomalar to’plamli hujayraga
aylanadi.



12.0’simliklar va hayvonlarda uruglanish.  Hayvonlarda urug’lanish bir necha
fazadan iborat. Birinchi fazada spermatozoid tuxum hujayraning biror yuza kismiga
ilinadi yoki uning ichiga kiradi. Ba’zi hollarda masalan, ShshMyyez topobuzlyege§a
spermatozoidi boshi tuxum hujayraga tegib uni faollashtirishi, lekin u bilan
qo’shilmasligi  mumkin. Bunday hodisa soxta wurug’lanish deb ataladi.
Urug’lanishning ikkinchi fazasida tuxum hujayraga ayrim holatlarda bir necha
spermatozoidlar kirishi mumkin. Tuxum hujayra ichiga kirgan spermatozoid uning
yadrosi bilan ko’shilishga tayyorgarlik ko’radi ya’ni spermatozoid yadrosi kattalashib
ipterfaza bosqichiga o’tadi. Bunday yadro erkak pronukleus deb nomlanadi.

Spermatozoid tuxum hujayra yuzasiga ilinganda yoki ichiga kirganda har xil
hayvonlarning tuxum hujayrasining yetilishi turlicha bo’ladi. Spermatozoid bilan
ko’shilishga tayyor tuxum hujayra urg’ochi pronukleus deb ataladi.

Spermatozoidning yadrosi bilan tuxum hujayra yadrosining qo’shilishi
ya’ni  xaqiqiy urug’lanish tuxum hujayraning meyoz bo’linishi to’liq tugagandan
keyin ro’y beradi. Chunki tuxum hujayra ichiga spermatozoidni kirishi:

1) tinch holatda oosit I;

2) metafaza holatdagi oosit I;

3) metafaza yoki anafaza holatdagi oosit Il va nihoyat
4) yetilgan tuxum hujayrada kuzatiladi.

Binobarin, tuxum hujayraga kirgan spermatozoid undagi meyoz jarayonini tugashini
«kutadi». Tuxum hujayra yadrosi bilan spermatozoid yadrosining qo’shilishi
kariogamiya deyiladi. Demak, hayvonlarda urug’lanish ikki bosqichdan, singamiya -
tuxum va urug’ hujayralarning, kariogamiya -ularning yadrolarining ko’shilishidan
iborat.

O’simliklarda urug’lanish 0’z mohiyatiga ko’ra hayvonlardagi urug’lanishga
o’xshash ya’ni ikkita gaploid yadroning qo’shilishidan iborat. Shu bilan birga
o’simliklarda urug’lanishning o’ziga xos jihatlari bor.

Ochiq urug’lilardagi urug’lanishni dastlab tasvirlagan olim N.NGorojankin, yopik
urug’lilarda esa B.Strasburger hisoblanadi. O’simliktarda mikrogametogenez chang
hujayrasining hosil bo’lishi bilan yakunlanadi. Onalik gulining ustunchasiga kelib
tushgan chang (changlanish) chang naychayeini hosil giladi. Chang naychasi
urug’kurtak ichida joylashgan murtak xaltachasining mikropile tomoniga yetgach, u
sinergidlarga tegib yoriladi va undagi spermiyaning biri murtak xaltasidagi tuxum
xujayra bilan, ikkinchisi esa markaziy yadro bilan qo’shiladi. Urug’langan tuxum
huyjayrada xromosomalarning diploid to’plami tiklanadi va u urug’ning murtak
gismini hosil etadi. Murtak xaltasidagi markaziy yadro bilan spermiya qo’shilishidan
xromosomalarning triploidi hosil bo’lib, undan urug’ning zndospermasi rivojlanadi.
Chang naychasidagi bir spermiyaning tuxum hujayra, ikkinchisining markaziy
hujayra bilan qo’shilishi qo’sh urug’lanish deyiladi. U 1898 yilda rus olimi
S.G.Navashin tomonidan kashf gilingan.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Mitoz sikli bilan mitozning nima farqgi bor?.
2.Mitoz fazalarini izohlang.
3. Xromosomalarning tashqi, ichki, kimyoviy tarkibini tushuntiring.
4. Xromosomalar tashqi giyofasi bilan qanday xillarga bo’linadi?.



5. DNK replikatsiyasi nima?.
6. DNK replikatsiyasi to’g’risidagi farazlarni izoxlang.
7. Kariotipga ta’rif bering.
8. Mitoz bilan amitozni tagqoslang. Ular orasidagi o’xshashlik va farqni
VI. Darsni yakunlash. ( 3 min)
Adabiyotlar.
1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sinoy», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika chelovekay»
M., «Vladosy, 2002y.
4. Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka». (praktikum). - M.,
2000
MA’RUZA 3.
Odamda ayrim belgilarning irsiylanishida G.Mendel konunlari.
Darsning magsadi va vazifalari:
a) ta’limiy: Mendelning birinchi va ikkinchi irsiyat qonunlari. Gametalar soflik farazi.
Belgilarning oralik holda irsiylanishi.  Diduragay chatishtirish.  Diduragay
chatishtirishning sitologik asoslari. Gen allellarini ifodalash, belgilash. Poliduragay
chatishtirish.
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyoqarashini kengaytirish.
V) rivojlantiruvchi: G.Mendels tomonidan kashf gilingan chatishtirish turlari xaqidagi
bilimlar, o’quv adabiyotlari, ilmiy ommobop jurnallar ustada mustaqil ishlash
ko’nikmalarini rivojlantirish.
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xxona.
Darsning jixozlanishi: axabuérnap
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har qanday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
II. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1 Mitoz fazalarini izohlang.
2. Xromosomalarning tashqi, ichki, kimyoviy tarkibini tushuntiring.
3. Xromosomalar tashqi giyofasi bilan qanday xillarga bo’linadi?.
4. DNK replikatsiyasi nima?.
5. DNK replikatsiyasi to’g’risidagi farazlarni izoxlang.
6. Kariotipga ta’rif bering.
7. Mitoz bilan amitozni taqqoslang. Ular orasidagi o’xshashlik va fargni
I11. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min)



V. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:
1. Mendelning birinchi va ikkinchi irsiyat qonunlari.
2. Gametalar soflik farazi. Belgilarning oralik holda irsiylanishi.
3. Diduragay chatishtirish. Diduragay chatishtirishning sitologik asoslari.
4. Gen allellarini ifodalash, belgilash. Poliduragay chatishtirish.
1.Mendelning birinchi va ikkinchi irsiyat konuni.  Chex tabiatshunosi G.Mendeldan
oldin ham tadqiqotchilar turli o’simlik va hayvonlarning bir-biridan belgilari bo’yicha
farq qiluvchi formalarini chatishtirgan bo’lsalarda, biroq irsiyat qonunlarini ochishga
muvaffaq bo’lmadilar. Irsiyat gonunlari birinchi marotaba G.Mendelb tomonidan kashf
qilindi. Mendel muvaffakiyatlarini ta’min etgan omillar bo’lib:

1. Chatishtirish uchun qulay bo’lgan no’xat o’simligini tanlanganligi va ular orasidan
bitga, ikkita, uchta belgisi bilan farq kilgan formalarni chatishtirib duragaylar
olinganligi; 2. Kelgusida har bir duragay o’simlik naslini alohida ekib, ularda ota-ona
belgilarini
ganday rivojlanganligini aniglanganligi;

3. Duragaylarni 0’z-o’ziga chatishtirib ularning ikkinchi, uchinchi va keyingi
avlodlarida ota- ona o’simliklarga o’xshash formalarni miqdorini aniglanganligi va
ularni matematik-

statistik metod bilan taxlil kilinganligi;

4. Tadgiqot natijalarini xulosalab, irsiyat qonunlarini ixtiro gilinganligi. Mendel irsiyat
gonunlarini duragaylash metodi asosida kashf etdi. Uning tajribalarini birida doni sarik
va yashil bo’lgan no’xat o’simliklari chatishtirildi. Chatishtirish natijasida olingan
barcha duragay o’simliklar doni sariq rangda ekanligi ma’lum bo’ldi. Boshka tajribada
no’xat o’simligining guli qizil va ok formalari chatishtirilgan edi, duragaylarning guli
bir xil gizil rangda ekanligi aniglandi.

Duragaylarning birinchi avlodida rivojlangan belgilarni dominant (g’olib, ustun),
rivojlanmagani esa retsessiv (yashirin) belgi deb nomlandi. Ota-ona organizmlardagi
belgilarning duragagaylarning birinchi avlodida birini ikkinchisi ustidan dominantlik
gilishi Mendel tomonidan kashf etilgan irsiyatning birinchi qonunidir. Mazkur gonunni
ba’zan duragay organizmlarda belgilarning bir xillik qonuni deb xam yuritiladi.

Duragaylash metodidan foydalanganda tubandagi ramziy belgilarni bilish zarur.
Chatishtirshda gatnashayotgan ota-ona organizmi oldiga "R" harfi qo’yiladi. U lotin
tilidagi ragemalye - ota-ona so’zining bosh harfidir. Duragay organizmlar oldiga "G’"
harfi ko’yiladi, u lotincha Shealye (farzandlar) so’zining bosh harfini ifodalaydi.
Duragay avlodiga qarab ular yoniga ragam ya’ni G G2, G3 bilan belgilanadi.
Chatishtirish belgisi "X" hisoblanadi. Duragaylarni ota yoki ona organizmi bilan gayta
chatishtirishdan olingan individlar bekkross deb atalgani sababli G’» belgisi qo’yiladi.
G’ duragaylarni 0’°z-0’ziga chatishtirib olingan ikkinchi avlod duragaylarda don rangi
yoki gul rangi bo’yicha xilma-xillik kuzatilgan. Yukorida keltirilgan duragay
organizmlar ota-ona belgilariga o’xshash doni sariq va yashil, guli gizil va oq rangli
o’simliklar borligi va ularning 0’zaro miqdori 3:1 nisbatda bo’lganligi aniglandi.

Bu jarayonni xulosalab Mendel ikkinchi irsiyat qonuni ya’ni ikkinchi avlod



duragaylarda ota-ona belgilarining ajralishi va ularning nisbatini 3:1 holatda bo’lishini
ixtiro qildi.

2.Gametalar soflik farazi. Mendel nima sababdan ota-onaning garama-garshi
belgilardan G’ avlodda fagat biri rivojlangan holda, duragaylarning ikkinchi avlodida
ikkala belgi ham rivojlanadi, biroq retsessiv belgili o’simliklarning soni dominant
belgili o’simliklar soniga gqaraganda uch hissa kam bo’ladi degan muammoni yechish
maqsadida gametalar soflik farazini ilgari surdi. Mazkur farazga ko’ra o’simliklarda
ularning belgi va xossalarini avloddan-avlodga o’tkazuvchi irsiy omillar mavjud.
Mendel bunday irsiy omillarni lotin alifbosining harflari bilan ifodalash lozimligini
gayd qildi. Bunda dominant belgining irsiy omili bosh harf, retsessiv belgining irsiy
omili kichik harf bilan ifodalash keraklchgini uqtirdi. Masalan, no’xat donining sariq
belgisining irsiy gmilini "A", yashil belgisining irsiy omilini "a" bilan ifodalanadi.
Modomiki shunday ekan, u holda chatishtirishda qatnashgan sariq donli no’xatning
irsiy omili AA, yashil no’xatning irsiy omili esa aa ko’rinishida bo’ladi. Tabiiy
ravishda no’xat sarik donlarining gametalarida "A" omili, yashil no’xatning
gametalarida "a" omili uchraydi. Chatishtirish chog’ida ota-ona gametalaridagi A va a
omillari qo’shilganligi sababli G’1 duragayida irsiy omillar Aa ko’rinishida namoyon
bo’ladi. G’1 organizm rivojlanish davrida ularda yetishgan jinsiy xujayralar -
gametalarni birida A, ikkinchisida esa a irsiy omili uchraydi. Agar G’* avlod
duragaylari 0’°z-0’zi bilan chatishtirilsa, u holda ona o’simligi A va a irsiy omilga, ota
o’simlik ham A va a irsiy omilga ega gametalarni hosil giladi. Urug’lanish sodir
bo’lganda gametalardagi irsiy omillar tubandagi tartibda o’zaro qo’shiladi:

Natijada, AA, Aa, Aa, aa irsiy omillarga ega o’simliklar hosil bo’ladi. A omili
no’xat donining sarik rangini ifoda etgani sababli, duragaylarning 3/4 sariq, 1/4 kismi
esa yashil rangli bo’ladi. Shunday qilib Mendel o’zining gametalar soflik farazi orqali
nima sababdan duragaylarning G’1 avlodi dominant belgi rivojlanib, retsessiv belgi
ro’yobga chigmasligini va ikkinchi avlod duragaylarda dominant belgili o’simliklar
bilan retsessiv belgili o’simliklar ham rivojlanishi va ularning nisbati 3:1 holatda
bo’lishini tushuntirib berdi. Modomiki shunday ekan, u holda biz ota-ona va
duragaylardagi sariq, yashil belgilarni hamda ularning rivojlanishiga ta’sir ko’rsatuvchi
irsiy omillarini alohida ekanligini gayd etishimiz lozim. Ota-ona va duragayning belgi-
xossalari majmui genetikada fenotip, ularning irsiy omillari yigindisi esa genotip deb
ataladi.

Gametalar soflik gipotezasiga binoan no’xatning sariq va yashil rangli ota-onalari
va ularni chatishtirishdan olingan birinchi, ikkinchi avliod duragaylar
tubandagicha yoziladi:

sariq yashil
Pr AA X aa

raMm A a
sarik sarik
F1°, Aa x Aa

raMm A aA a

CapuK ST F,r AA Aa Aa aa



Genetikada bir xil ota-ona chatishishidan hosil bo’lgan formalar gomozigota, irsiyati
har xil bo’lgan organizmlarni chatishishidan olikgan formalarni geterozigota organizm
deb nomlanadi. Yugoridagi misolda chatishtirishda ishtirok etgan ota-ona organizmlar
va ikkinchi avlodida sarik no’xatlarning 1/3 qismi va yashil formalar gomozigota, G’
hamda G’2 avloddagi sariq donli duragaylarning 2/3 kismi geterozigota sanaladi.
Demak, dominant belgili organizmlar gomozigota va geterozigota holatda bo’lishi
mumkin. Dominant organizmlar genotipini gomozigota yoki geterozigota ekanligini
aniklashtirish magsadida har ikki xil sarig donli formalarni retsessiv belgili formalar
bilan chatishtirish kerak. Agar bunday chatishtirishdan olingan duragay bir xil belgili
bo’lsa, u holda chatishtirishda katnashgan dominant belgili organizm gomozigota, agar
G’1 ham dominant belgili, ham retsessiv belgili organizmlardan tashkil topgan bo’lsa u
xolda dominant belgili organizm geterozigota hisoblanadi. Demak, dominant belgili
forma gomozigota yoki geterozigota ekanligini fagat gayta chatishtirish va olingan
duragaylarni taxlili gilish orgali aniglanadi. Bunday chatishtirish taxliliy chatishtirish
yoki bekross (G’p) deb yuritiladi.

3.Belgilarning oraliq xolda irsiylanishi. Mendel tajribalarida no’xat donining sarik
rangi yashil rangi, gulining gizil rangi ok rangi ustidan to’liq dominantlik kilishi
kuzatildi. Biroq o’simlik va xayvonlar o’zaro chatishtirilganda xamma vakt shunday
hodisa namoyon bo’lavermay, ba’zan belgilar oraliq hodda irsiylanishi mumkin. Buni
gechetikada chala yeki to’ligsiz dominantlik deb nomlanadi. Belgilarning oralik xolda
irsiylanishiga doir ba’zi misollar bilan tanishaylik. Itog’iz o’simligini gultoji barglari
qizil va ok rangli xillarini chatishtirilsa G* duragaylarda gultoji pushti rangda bo’ladi.
Agar birinchi avlod duragaylar o’zaro chatishtirilsa G’2 avlod duragaylarning 25% kizil,
50% pushti, 25% oq gultojibarglar rivojlanadi. Xuddi shunday holat namozshomguining
gultojibargi qizil va oq bo’lgan xillarini chatishtirganda ham kuzatiladi. Shuningdek,
oralik xolda belgilarning irsiylanishi ayrim hayvon turlarida ham namoyon bo’ladi.
Chunonchi, andaluz tovuglami kora patli xo’rozi bilan oq patli tovug’ini chatishtirishdan
olingan G’ xo0’roz va tovuqlarning pati kulrang, ularning o’zaro chatishishidan olingan
ikkinchi avlodda 25% tovuk va xo’rozlar qora, 25% oq va 50% kulrang patli bo’ladi.
Qora patli tovuk va xo’rozlar bir-biri bilan chatishtirilganda G’ fagat qora patli, oq erkak
va urg’ochi parrandalar chatishtirilganda ok patli tovuq va xo’rozlarni hosil qiladi.
Binobarin, ogq va gora patli parrandalar gomozigota, ku lIrang patli parrandalar esa
geterozigota sanaladi.

4.Diduragay chatishtirish. Mendel o’z tajribalarida no’xatning fakat bir belgisi
bilan farkdanadigan xillarini emas, balki ikki, uch belgisi bilan tafovut giladigan
Xillarini ham chatishtirgan va ulardan hosil bo’lgan duragaylar avlodlarida belgilarning
irsiylanishini o’rgangan. Odatda ikki belgisi bilan farglangan ota-ona organizmlarning
chatishishidan olingan duragaylarni diduragay, uchta belgisi bilan farglangan
duragaylarni triduragay, to’rt va undan ortik belgisi bilan farglanganlarni poliduragay
deb ataladi.

Mendel 0’z tajribalarini birida doni sariq, usti tekis, doni yashil, usti burishgan
belgili no’xat o’simliklarini bir-biri bilan chatishtirdi. Chatishtirish natijasida olingan
G’1l duragaylarning hammasida donlar sariq rangli va tekis ekanligi ma’lum bo’ldi.
Binobarin, tajribada donning sariq rangi yashil rang. tekis formasi burishgan formasi
ustidan dominantlik qilganligi ma’lum bo’ldi. G’ avlod duragaylar 0’z-0’zi bilan



chatishtirilganda ulardan xosil bo’lgan ikkinchi avlodda ota-onaga o’xshash ya’ni doni
sariq tekis, doni yashil burishgan o’simliklar bilan bir qatorda doni sariq burishgan,
doni yashil tekis bo’lgan o’simliklar hosil bo’ldi. To’rtta fenotipik sinflarning migsoriy
nisbati 9st:3sb:3yat: 1yab holatda bo’lgan. Agar biz diduragaylardagi ikki xil belgining
har birini alohida-alohida o’rgansak u holda 12s:4ya:12t:4b bo’lishini ko’ramiz. Demak
ayrim belgilar bo’yicha xuddi monoduragaylardagidek G’2 dominant belgining
retsessiv belgiga bo’lgan nisbati 3:1ga teng bo’ladi. Bu 0°z-0’zidan diduragaylardagi bir
belgi ikkinchisiga tobe bo’lmagan, balki alohida-alohida irsiylanishidan dalolat beradi.
Diduragaylardagi olingan natijalarni xulosalab, Mendel irsiyatning uchinchi -
belgilarning mustaqil holda irsiylanish gonunini ixtiro etdi. Bu gonunning moxiyati
organizmning bir juft belgilari uning boshqa juft belgilariga bog’liq bo’lmay, mustaqil
holatda irsiylanishini bildiradi. Shunga ko’ra ikkinchi avlodda ota-ona belgilarini o’zida
mujassamlashtirgan o’simliklardan tashqari, bir belgini ota o’simlikdan, ikkinchi
belgini ona o’simlikdan olgan duragaylar paydo bo’ladilar.

Endi duragaylarning genotipini taxlil qilishga o’tamiz. Monoduragaylar bilan
tanishganda Mendel donning sarik rangini A, yashil belgisini a xarfi bilan ifoda
qilganining shohidi bo’ldik. Tabiiy ravishda alfavitda A harfidan keyin V keladi. Shuni
¢’tiborga olgan holda Mendel no’xat donining tekis belgi omili - genini V,
burishganligini b harfi bilan ifodalaydi. Belgilarning irsiylanishini o’rganish uchun
tanlangan ota-ona organizm odatda genetik jihatdan sof ya’ni gomozigota holatda
bo’ladi. Binobarin, chatishtirishda gatnashgan doni sariq usti tekis no’xat o’simligi
omillari - genlari AAVYV, yashil burishgan donlilarniki esa aabb bo’ladi. U holda ular
AV va ab gametalarni hosil giladilar. Natijada ularning birinchi va ikkinchi avlodida
genotipik sinflar tubandagicha bo’ladi:

C.T 1.0
P’r AABB x aabb
ram AB ab
C.T C.T
Fl1 AaBb x AaBb
F2 r
AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbDb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb | Aabb_ aaBb aabb

Pennet katagidagi o’xshash zigotalarni jamlasak, u holda ¥°2 dagi genotipik va
fenotipik sinflar tubandagi ko’rinishda bo’ladi:

Genotipik sinflar Fenotipik sinflar

1. AABB-1 X

2.AABb-2 X

3.AaBB-2 A-B 9 ta doni sariq tekis bo’lgan o’simlik.

4. AaBb - 4

5.AAbb-1

6. Aabb - 2 A -bb - 3 tadoni sariq burishgan o’simlik.



7.aaBB - 1,
8.aaBb -2
aabb -1

aa-B - 3 ta doni yashil tekis o’simlik.
aabb - 1 ta doni yashil burishgan o’simlik.

Shunday kilib belgilarning to’lik irsiylanishida diduragaylarda 9 xil genotipik, 4 xil
fenotipik sinf kuzatiladi. Agar chatishtirish uchun olingan duragaylarning dominant
belgilari to’liq emas, oralik qolda irsiylansa, ularning ikkinchi avlodida genotipik va
fenotipik sinflar o’xshash 1:2:2:4:1:2:1:2:1 nisbatda bo’ladi. Buni biz g’o’zaning
poyasi, barglari qizil, tolasi malla va poyasi, barglari yashil, tolasi oq bo’lgan xillarini
chatishtirganda ko rishimiz mumkin.

KM s 0K
P’r AABB x  aabb
ram AB ab
Op H OpH
F* AaBb x AaBb
F2r
AB Ab aB ab
AB AABB  AABb AaBB AaBb
Ab AABb AABb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb \ aabb

Pennet kataklaridagi genotipik va fenotipik sinflar majmui tubandagicha bo’ladi:
1.AABB-1 -qizil malla

2.AABb - 2 - qizil novvotrang

3.AaBB -2 - oralig malla

4. AaBb -4 - oralig novvotrang
5.AAbb-1 - qgizilog
6.Aabb-2 - oraliqoq

7.aaBB -1 -yashil malla
8.aaBb-2 - vyashil novvotrang
9.aabb-1 - vyashil ok

Oraliq holdagi belgilarning diduragaylar ikkinchi avlodining ayrim belgilari ya’ni
poya va barg ranglari yeki tola rangi bo’yicha alohida-alohida taxlil kilsak, u holda
poya, bargi qizil o’simliklar 4/16, poya, bargi qizil ham, yashil ham emas oraliq holda
bo’lgani 8/16, yashil formalar 4/16 ni tashkil etadi. Tolaning rangi ham shu singari
xilma-xillik beradi. Duragaylarning 4/16 malla, 8/16 novvotrang, 4/16 oq rangdadir.
Binobarin har ikki belgi 1:2:1 nisbatda xilma-xillikni hosil etadi.
5.Diduragay chatishtirishning sitologik asoslari. Diduragay chatishtirishni jinsiy
hujayralar yetilishi va uruglanish jarayonlari bilan bog’lash mumkinmi degan savol
tugiladi. Mendel hujayrada xromosomalar borligini, ularning har birida genlar chizikli
joylashganligini, xromosomalar sonini ikki marotaba kamayishiga sababchi bo’lgan
meyoz bo’linish mavjudligini bilmagan. XX asming oxirida hujayraning mitoz, meyoz
bo’linishi, o’simlik va hayvonlarda urug’lanish tafsilotlari aniglangach nemis biologi
A.Veysman ana shu ma’lumotlarga asoslanib irsiyatni avloddan-avlodga berilishi



xromosomalarga bog’liq degan muloqgazani ilgari surdi. Bu mulohazaning to’g’riligini
1902 vyili Germaniyada Bsveri, AQShda Setton isbotlab berdi ya’ni irsiy omillar -
genlarning gametalarga targalishi hagidagi Mendel muloxazalari bilan meyoz
bo’linishda gomologik xromosomalarning gametalarga tarqalishi o’rtasida aynan
o’xshashlik borligini ta’kidlaydi.

Mendel tadgigotlaridan ancha keyin har bir juft belgini hosil giluvchi genlar
gomoloshk  xromosomalarning o’xshash nuktalarida joylashganligi, meyoz
jarayonida gomologik xromosomalpr gametalarga tarkalishi ma’lum bo’ldi. Har bir
jinsiy hujayraga gomologik xromosomshmr juftidan fagat bittasi targaladi. Modomiki
shunday ekan u holda no’xatning don rangini ifod| giluvchi A (sariq) va a (yashil)
genlar bir juft gomologik xromosomalarda, donning tekis (B) m burishgan (B)
bo’lishini ta’minlovchi genlar ikkinchi juft xromosomalarda joylashgan bo’ladi.
Tushunishni osonlashtirish magsadida no’xat donining rangini rivojlantiruvchi AA va
aa genl»yr joylashgan gomologik xromosomalarni tayoqchasimon shaklda, no’xat
doni tekisligi (BB) m burishganligi (BB) genlari joylashgan gomologik
xromosomalarni yumaloq shaklda ifodala YMIE, Meyoz bo’linish natijasida har bir
gomologik xromosomalar juftligidan gametalar bittadan tarkaladi. Urug’lanish
jarayonida ota-ona gametalar qo’shilgach zigotada AaBB genlar joylashgan ikkita
tayogchasimon, ikkita yumaloq xromosomalar joylashgan bo’ladi. Ana shu to’rtta
xromosomaning ikkita ona gameta, ikkita ota gametasidan o’tgan F1 duragayi
meyoz bo’linishda to’rtta gameta hosil kiladi. Bu gametalarda ota va ona gomologik
xromosomalari turlicha kombinatsiyalar xosil giladi. Tushunishni kulaylashtirish
magqsadida ona o’simliknish xromosomalari qora, ota 0’simlik xromosomalari esa ok
rangda berilgan.

B..Gen allellarini ifodalash - belgilash. Genetika fani tarixida dastlab genlarni
harflar bilan ifodalashni - belgilashni G.Mendsl joriy etgan. U genning dominant
allelini bosh harf, retsessiv allelini esa kichik harf bnyam ifodalagan, chunonchi, A,
a, B, b, u, 1 va hokazo. Genlarni bunday lotin alfavitining harflarn bilan ifodalash
genlar unchalik son jihatidan ko’p bo’lmagan vaqtda ahamiyatlidir.  Lekin
keyinchalik yangi-yangi genlar ma’lum bo’lavergach, ularni bir xil harflar bil&i
ifodalash chalkashliklarga olib keldi. Shunga ko’ra hozirgi paytda genni u
ifodalovchi belginish ingliz tilidagi so’zining bosh xarfi (harflari) bilan ifodalash
rasmiy tus olgan. Masalan no’xat o’simligida gulning erta ochilishi Yearfiness - E,
gul tuzilishining o’zgarishi fdosher atomaliyes fla - fla, urug’chibargining to’q sarik
bo’lishi oram§e coryleaon$ - orc yoki drozofila meva pashshasshi tananing gora
rangi black - b, ganotning normal bo’lishi vestigal- wg+, makkajo’xorida
endospermning shamsimon bo’lishi wx, endosperm -wx, kraxmalsimon endosperm
wx" bilai ifodalanadi. Ko’riiib turibdiki genlar ingliz tilidagi so’zlarning bosh xarfi
yoki harflari bilan ifodalaganda dominant allellar hamma vaqt bosh harflar bilan
yozilmay, balki kichik harflar orgasiga arifmetikadagi kuo’shish belgisi + (rutoc)
qo’yiladi. Bir genning allellari orasidagi farq mutatsiya natijasida ro’yebga chiqadi.
Odatda dominant gen mutatsiya tufayli retsessiv holatta A a o’tishi yoki aksincha,
retsessiv gen mutatsiya tufayli dominant holatga a A o’tishi mumkin. Har bir holatda
genning retsessiv alleli kichik harf, dominant alleli retsessiv allel orgasiga + belgini
qo’yish yoki bosh hart bilan ifodalanadi.



7.Poliduragay chatishtirish. Uch, to’rt va undan ko’p juft allel belgilari bilan
tafovut kiladigan organizmlarni chatishtirishdan hosil bo’lgan organizmlar
poliduragay deb nomlanadi. Masalan, no’xatnYng doni sariq tekis, gultoji bargi
qizil bo’lgani doni yashil burishgan, gultojibargi oq ravkchi bo’lgan o’simliklar
chatishtirilsa 1 duragaylarning doni sariq, usti tekis, gultojibarglari gizil rangda
bo’ladi. Agar F1 duragaylarni no’xatning doni yashil, usti burishgan va gultojibargi
oq bo’lgan o’simlik bilan kayta chatishtirsak va olingan duragaylarni fenotip
jinatdan tahlil gilsak, u holda 8 xil fenotipik sinflar namoyon bo’ladi. Don rangini
ifoda giluvchi allellarni A-a, shaklini ifodalaydigan allellarni V-b, gultojibargining
rangini C-s deb belgilansa, u holda chatishtirish uchun olingan duragay o’simligining
genotipi AaBBCc, ikkinchi retsessiv belgili o’simlikning genotipi aabbss holatda
bo’ladi.
Tabiiyki AaBbCc duragay o’simlik mitoz jarayenida 8 xil: ABC, ABc, AbC, Abc, aBC,
aBc, abC, abc gametalarni, ikkinchi retsessiv gomozigota o’simlik abc allelli
gametani hosil giladi. Ularni chatishtirish natijasida AaBbCc, AaBbcc, AabbCc,
Aabbcc, aaBbCc, aaBbcc, aabbCc, aabbcc genotipli o’simliklar hosil bo’ladi.
Ularning birinchisining fenotipi sariq, tekis, qizil, ikkinchisiniki sariqg, tekis, oq,
uchinchisiniki sariq, burishgan, qizil, to’rtinchisiniki sariq, burishgan, oq,
beshinchisiniki yashil, tekis, qizil,  oltinchisiniki  vyashil,  tekis, 0q,
yettinchisiniki yashil, burishgan, qizil,
sakkizinchisiniki yashil, burishgan, ok bo’ladi va ular teng 1:1:1:1:1:1:1:1 nisbatda
bo’ladi.

C.T.K 51.0.0K
P’r AABBCC x  aabbcc
ram ABC abc
C.T.K C.T.K

F,® AaBbCc x  AaBbCc

Triduragaylarning ', avlodida don rangi, shakli va gultojibarg rangi bo’yicha ajralish*.
Agar F1 duragaylar o’zaro chatishtirilsa ona o’simlikning 8 xil gametasi, ota
o’simlikning 8 gametasi bilan tasodifiy qo’shilishi oqibatida 64 xil zigota hosil bo’ladi
va ularning fenotipi:
27 Ta JIOHM  CapuK, TEKUC, TYyJHu Ku3ui, 9ta

*) Shartli belgilar: ¢ - capuk;  sS-smmnA; K-KU3WI, T-TEKUC,  O-OypHINraH; OK-
OK, TOHH
sariq, tekis, guli oqg, 9 ta doni sarig, burishgan, guli og, 9 ta doni yashil, tekis, guli
qizil, 3 ta doni sariqg, burishgan, guli og, 3 ta doni yashil, tekis, guli ok, 3 ta doni
yashil, burishgan, guli gizil, 1 ta doni yashil, burishgan, guli oq bo’ladi.
Triduragaylarda fenotip va genotip bo’yicha miqdoriy nisbatlarning tagsimlanishi
juft
allellardan har birining nisbiy son ko’paytmasidan ya’ni
(BA:1a)x(3B:1b)x(3C:1¢) nan xemm6 uukaau. Hatmwkama 27(A-B-C):9(A-B-¢):9(A-
b-C):9(A-b-¢):3(a-B-C):3(a-B-c):3(a-b-C):1(a-b-c) xocun 6ynaau.

Agar monoduragay chatishtirishdagi bir yasuft belgining avloddan-avliodga



o’tishini tadqiq qilish diduragay va triduragaylarda ikkita, uchta va undan ko’p
belgilarning avloddan-avlodga berilishini tushunishga ko’mak beradi. Binobarin
triduragaylarda genlar soni aniq bo’lgani holda G’ da hosil bo’ladigan gameta
xillarini, urug’lanish natijasida hosil bo’ladigan fenotipik hamda genotipik sinflar
sonini hisoblash mumkin. Shuni gayd etish lozimki allel juftlar soni gancha ko’p
bo’lsa ajralish sinflari, ularning kombinatsiyalanish imkoniyatlari, oqibatda fenotipik
va genotipik sinflar ham shuncha ko’p bo’ladi. Buni quyida keltirilgan jadvalda aniq
ko’rish mumkin.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Mendelning birinchi va ikkinchi irsiyat gonunlari.
2. Gametalar soflik farazi. Belgilarning oralik holda irsiylanishi.
3. Diduragay chatishtirish. Diduragay chatishtirishning sitologik asoslari.
4. Gen allellarini ifodalash, belgilash. Poliduragay chatishtirish.
VI. Darsni yakunlash. ( 3 min)

Adabiyotlar.

1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sinoy», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika chelovekay
M.,«Vladosy, 2002y.
4. Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka». (praktikum). - M.,
2000

MA’RUZA 4.
Odamda belgilarni irsiylanishida genlarning o’zaro ta’siri.
Darsning maqgsadi va vazifalari:
a) ta’limiy: Allel genlarning o’zaro ta’siri, Noallel genlarning o’zaro ta’siri,
Komplementariya, Epistaz. Uning dominant va retsessiv xili, Polimeriya. Uning
kumulyativ va nokumulyativ xili, Transressiya xodisasi. Modifikator genlar ta’siri.
Ekspressivlik va penetrantlik. Pleyotropiya.
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyoqgarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi:  Epistaz. Uning dominant va retsessiv xili xagidagi bilimlar,
o’quv adabiyotlari, ilmiy ommobop jurnallar ustada mustaqgil ishlash
ko’nikmalarini rivojlantirish.
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xona.
Darsning jixozlanishi: agabuérnap
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har qanday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga qgaratilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:



1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
II. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1. Mendelning birinchi va ikkinchi irsiyat qonunlari.
2. Gametalar soflik farazi. Belgilarning oralik holda irsiylanishi.
3. Diduragay chatishtirish. Diduragay chatishtirishning sitologik asoslari.
4. Gen allellarini ifodalash, belgilash. Poliduragay chatishtirish
I11. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min) Gametalar soflik farazi, Diduragay chatishtirish,
Poliduragay chatishtirish
V. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:

1. Allel genlarning o’zaro ta’siri. Noallel genlarning o’zaro ta’siri. Komplementariya.
2. Epistaz. Uning dominant va retsessiv xili.
3. Polimeriya. Uning kumulyativ va nokumulyativ xili.
4. Transressiya xodisasi.
5. Modifikator genlar ta’siri.
6. Ekspressivlik va penetrantlik.
7. Pleyotropiya.

1.Allel genlarning o’zaro ta’siri. Gen allellarining o’zaro ta’siri avvalo ikki
guruxga bo’linadi. Allel genlarning o’zaro ttesiri. Noallel genlarning o’zaro ta’siri.
Bir gen allellarining o’zaro ta’siri 0’z navbatida a) genning dominant allelini
retsessiv alleliga ta’siri; b) ko’p tomonlama allelizm; v) kodominantlikka ajratiladi.

A) Genning dominant allelini retsessiv alleliga ko’rsatgan ta’siri to’liq yeki chala
(oraliq) bo’lishi mumkin. Monoduragaylarda belgilarning to’liq va oraliq holda
irsiylanishi ko’rildi. Mazkur hodisalarda gen allelining ikki xil holati: dominant va
retsessiv holati bilan tanishildi. B) Lekin gen allellari fagat dominant va retsessiv
holatda emas, ko’p xil holatda bo’lishi mumkin. Bu hodisa ko’p tomonlama allelizm
deb ataladi.

Allellarning A>al>a2>az>a4>a,, B>b1>b2>bs>b,>bP allellarini mavjudligi bunga

yorgin misoldir. Masalan, kuyonlarda S+ gen yungining to’q kulrang bo’lishini
ta’minlaydi. Cc'* genotipga ega quyonlarning tana yunglari ok, qulog, tumshug’i va
oyoq yunglari gora, c’c" genli quyonlarning barcha yunglari oq rangda bo’ladi.
V) Kodominantlik hodisasida allellarning odatdagi dominant va retsessiv holati
kuzatilmaydi. Genotipdagi har ikki allel xam mustaqil ravishda faollik ko’rsatadi.
Natijada ularning har biri o’ziga xos belgining fenotipda namoyon bo’lishini
ta’minlaydi. Chunonchi, odamlarda 4 xil qon guruxi mavjud. Bu qon guruxi bitga
genning uch xil alleli ta’sirida rivojlanadi. Bular 1%, 1°, 1° dir. Agar genotipda 1°1°
allellari mavjud bo’lsa birinchi qon guruxi, 1*1* éku 1*1° alleli bo’lsa ikkinchi qgon
guruxi, 1°1° éxu 1°1° allellari bo’lsa uchinchi qon guruxi, mabodo 1*1° allellari bo’lsa
to’rtinchi qon guruxi hosil bo’ladi. 1* allelini 1* antigenli eritrotsitlar tashiydi, 1°
allelini esa T antigenli eritrotsitlar tashiydi. Binobarin 1* Ba 1° allellari bir-biridan
mustasno ravishda faoliyat ko’rsatadilar. Bu hodisa genetik kodominantlik deb
nomlanadi.

2.Noallel genlarning o zaro ta siri. Noallel genlarning 0’zaro ta’siri to’rt xil bo’ladi.
Bular komplementariya, epistaz, polimeriya va modifikatsion ta’sir.



Noallel genlarning o zaro tawsirida belgilarni irsiylanishining komplementar
tipi.

Komplementariya so’zi inglizcha cotplerenl - to’ldirish degan ma’noni anglatadi.
Noallel genlarning o’zaro ta’siri komplementariya xilining 0’°ziga xos jixati shundan
iboratki, ¥ duragayda chatishtirishda gatnashgan ota yoki ona belgisi emas, balki
yangi belgi rivojlanadi. Belgining rivojlanishiga ta’sir etuvchi noallel genlarning
gimmati bir xil emasligi tufayli ¥, avlodida belgilarning rivojlanishi turlicha
ko’rinishda bo’ladi.

¥, da belgilarning nisbatini 9:3:3:1 sxemada bo lishi. Bung’a misol qilib to’tilarni
chatishtirish bo’yicha o’tkazilgan tajriba natijasini keltiramiz. Qush bokuvchilarga
tanish bo’lgan xoldor to’tilarning pati 4 xil: havorang, sarik, yashil va oq rangda
bo’ladi.
Agar havorang urg’ochi to’tilar ok patli erkak to’tilar bilan chatishtirilsa, ¥ dagi
erkak va urg’ochi to’tilarning pati xavorang bo’ladi. Mabodo ¥, dagi erkak va

urg’ochi to’tilar o’zaro chatishtirilsa G’2 da 75% havorang, 25% oq rangli to’tilar
rivojlanadi. Bundan biz ikki xil xulosaga kelishimiz mumkin.

1-xulosa. To’tilarda pat rangini ifoda giluvchi genlar jinsiy xromosomalarda emas,
balki autosomalarda joylashgan.

2-xulosa. Patning ikki xil rangda bo’lishi bitta genning ikki xil alleliga bog’liqg.
Xuddi shunday natija sariq rangli to’tilarni oq rangli to’tilar bilan chatishtirganda
Xam

olinadi.  Yuqoridagi ikki xil chatishtirish tafsilotini yozib  chigamiz.
1) P xaBopanr x ok 2) P capuk X 0K

Fl xaBopanr x XaBopaHT F* capuk x capuk
', XaBopaHr : XaBOpaHr : XaBOpaHr : 0K I, capuK: capuK : capuk : OK

Har ikki chatishtirishdan olingan natija xuddi monoduragaylardagi belgilarning to’liq
irsiylanishiga o’xshash ekanligini tushunish qiyin emas. Shunga asoslanib avstraliya
to’tilarqda pat rangi bir genning ikki xil alleliga bogliq degan taxminni ilgari suramiz
va uning qanchalik to’gri ekanligini bilish uchun yuqorida ikki xil chatishtirishda
gatnashgan to’tilarning genotipini yozib chigamiz.

1) XaBopaHr Ok 2) capuk OK
Pq’r AA X aa Pq’r ? X aa
ram A a
XaBOPaHT XaBOpaHT CapHK CapyK
F?  Aa x Aa Fa ? x ?
raM' A a A a
X X X OK CapHK CapHK CapHK OK
F1 AA Aa Aa aa e 2 ? ?  aa

Bu ikki chatishtirish natijasida sariqg patli to’tilarning genotipini aniglash
qiyinchilik tugdiradi. Bundan tashqari agar ikki xil chatishtirishda dominant bo’lgan
belgi ya’ni havorang va sariq patli xoldor to’tilarning erkak va urgochisini o’zaro



chatishtirsak, u holda G1 avloddagi erkak va urg’ochi to’tilarning pat rangi yashil
bo’ladi. Yashil patli urg’ochi va erkak parrandalarni o’zaro chatishtirsak G’2 avlodida
9/16 yashil, 3/16 havorang patli, 3/16 sariq patli, 1/16 oq patli to’tilar rivojlanadi.

Modomiki tajribada shunday natija olingan ekan u holda sariq patli to’tilar
genotipini aaBB deb belgilaymiz. Havorang patli to’tilarning genotipini AAbb, ok
patlilarniki aabb, yashil patlilarniki AaBb holatda bo’ladi deb taxmin gqilamiz.
Taxminimiz kanchalik to’g’ri ekanligini oydinlashtirish maksadida havorang va sariq
patli erkak va wurg’ochi to’tilarni chatishtirib, birinchi va ikkinchi avlod
duragaylarining genotipini va fenotipini aniglashimiz zarur.

Havorang CapuK
Pr AABD X aaBB
ram Ab aB
ST SITAJT
F AaBb x AaBb
)
TZ I
AB Ab aB ab
__AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AADBDb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb | aaBb | __ aabb

N30X: 51 - AW X - XaBOPAHT; C - CAPHK;

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar parrandalarni genotiplari to’g’risida ilgari surgan
taxminimiz to’g’ri ekanligini ko’rsatadi. Demak, xoldor to’tilarning jinsidan qateiy
nazar A Ba B gen allellari gomozigota yoki geterozigota holatda pat yashil rangda,
AADbb, Aabb bo’lsa havorang, aaBB, aaBb bo’lsa sariq, aa bo’lsa oq ya’ni retsessiv
genlar fagat gomozigota, dominant genlar esa ham gomozigota ham geterozigota
holatda to’ti patlarining havorang, ikki noallel gen allellari retsessiv gomozigota
holati patning og rangda bo’lishiga ta’sir ko’rsatadi.
1.AABB-1

1. AABb-2 \
2.AaBB -2 SIAT  TaTId
3. AaBb-4
4. AAbb-1
5.Aabb-2  xaBopanr narau
6.aaBB-1
7.aaBb -2 CapuK TMamIn
8.aabb-1 ok mnarm
Shunday qilib, xoldor to’tilarning pat rangi belgisini irsiylanishi misolida biz:

1) ota-ona parrandalarda yo’q bo’lgan yashil va oq pat belgilarini parrandalarning

" Ba I, avlodida rivojlanishini; 2) to’ti pat rangi birinchi tajribadagi kabi havorang

va oq patli to’tilarni chatipggirgan holatdagi bitga gen allellari emas, balki ikki

noallel gen allellari bilan bog’liq ekanligi shoxidi bo’lamiz. 3) To’liq irsiylanish



bo’yicha diduragaylarning G’2 avlodida ma’lumki fenotip bo’yicha 9:3:3:1 nisbat
olingan edi. Lekin unda ikkita belgisi bilan farglanuvchi ya’'ni sariq tekis va yashil
burishgan no’xatlar chatishtirilgan bo’lsa va unda har bir belgi 1 ta gen allellari
ta’sirida rivojlangan edi. Xoldor to’tilarda esa chatishtirishda qatnashgan to’tilar
(havorang va sariq) faqat bitga belgi ya’ni pat rangi bilan farglansalarda, ¥, da
fenotip bo’yicha yuqorida ko’rsatilgan nisbatda xilma-xillik namoyon bo’ladi. Bu
natija xoldor to’tilarda pat rangi ikki noallel gen ta’sirida rivojlanishini ko’rsatadi.
Xuddi shunday tipdagi irsiylanishni tovuglarning gulsimon tojli zoti bilan
no’xatsimon tojli zotini yoki drozofila meva pashshasida qo’ng’ir Ba o4 Ku3miI
paHrM Ky3napu 60p popMaIapHu YaTHUIITHPTaHAa XaM KYPHIIT MyMKHH.

F, da belgilarning nisbatini 9:7 sxemada bo’lishi. Tytunap muconuaa xap oup
JOMUHAHT HOAJUIE] TE€H peleccuB  ajen  OwiaH Oupra TOMO3UIOTa  €KH
reTepo3uroTa  xojarna  OynraHma — adpuM- aiipuM OCNTHIIapHU, MacajaH,
XaBOpPAHT, CapUK paHT PHUBOXKJIAHUIINIA TabCUP OTUIIM  Kypuwinud. bab3u
Xoyatiaapia Oup JOMHUHAHT HOAUIEN TeH PELECcCHB ajel T'eH OwiaH Oupraivkia
OerMHU PUBOKIIAHTHPA OJIaMACIUT MyMKUH. HaTrxkana Xumm Hyxar YCUMIUTUHUHT
TEHOTUIIN AADbb €xn aaBB dbopmanapnia
ryJITOXHOApIIIap OK paHraa 0yinaau. Arap reHOTHUIM OO0IIKa-00IKa OYIIraH HKKUTa OK
ryntoxubapriim Gopmanap y3apo HaTHIITHpWICA TyOaHIaruya HaTHUXKa OJUHAIM:

OK OK
Pr AABb x aaBB
ram Ab aB
TK TK
F® AaBb x AaBb
2T
AB Ab aB Hb
AB AABB __ AABb AaBB Aullb
Ab AABb AALBD AaBb Anbb
aB AaBB _ AaBb aaBB nuHb
ab__ | _ AaBb Aabb aaBb_(___ nmbb

N30X: TK-TYK KA3UIL.

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlardai ko’riiib turibdiki
dominant genlar gomo yoki geterozigota holatda gomozigota retsessiv noallsl tshpr
bilan genotipda birlashib belgilar rivojiga ta’sir ko’rsata olmaydilar. Faqatikkita
dompi.i noallel gen genotipda birgalikda gomozigota va geterozigota holatda
bo’lsagina gultojibargning qizil rang belgisi rivojlanadi.

G’2 da belgilarning nisbatini 9:3:4 sxemada
bolishi. Ayrim holatlarda chatishtirishda gatnashabtpsh individlarning bir
dominant alel geni faol bo’lib belgiga ta’sir ko’rsatishi, ikkinchi noallol dominant
gen esa belgiga ta’sir ko’rsatmasligi mumkin. Bunga misol tarigasida sichqonlarda
yung rangini irsiylanipshni olamiz. Sichkonlar yungi og, gora va aguti holatda
bo’ladi. Aguti rang sichqonlarda har bir yung tolasi bo’ylab sariq rangli halqalar,
yung asosi va uchida esa kora rang rivojlanadi. Yung tolalarida pigmentlarning



bunday zonar bo’lishi quyonlarda ham kuzatkladi Tadqiqotlarning ko’rsatishicha
aguti sichqonlarda ranshi bo’lishi bir genga, pigmentni yung tolasi bo’ylab
tagsimlanishi boshqga noallel genga bog’liq. Qora yungli sichqonlarda pigment zonar
tipda tagsimlanishi uchramaydi. Pigment tola uzunligi bo’yicha bir xil tagsimlangan
bo’ladu. Oq sichqonlar yungida esa pigment bo’lmaydi. Sichkonlarda yungni aguti
belgisi gora rang va oq rang belgisi ustidan dominantlik kiladi.

Ogibatda qora yungli sichkonlar yungi oq rangdagi sichgonlar bilan chatishtirilganda
F~ avlodda sichqonlarning yungi aguti bo’ladi. ¥, aguti sichgonlarning erkak va
urg’ochi formalari o’zaro chatishtirilganda ¥, cuukonnapununr 9/16 roHrmm arytu
Typuna, 3/16 sichqonlarning yungi qora, 4/16 sichqonlar yungi oq rang,,a bo’ladi.
Chatishggirish uchun olingan sichqgonlar qora yunglisining genogipi AAbb, ok
roHrmcnHukn aaBB, ', aBnox ayparaitnapuauar reHotunn AaBb. F, avlod erkak va
urg’ochi aguti sichqonlarni chatishtirishdsh olingan ¥, aBmon cuukoHmTapHUHT
reHotunga A-B rewnapu Oynran Takaupna yaap ronru aryta typu (9/16), xopa
CUYKOHJIAPHUHT TeHOTUNH A-bb, OK CHUKOHJIApHUHI reHOTUIM 3ca aaB- €xu aabb
xoJata oyaaau.

G’2 da belgilarning nisbatini 9:6:1 sxemada bo’lishi. Ba’zi holatlarda
komplementar genlar mustaqil ravishda qo’shimcha u yoki bu belgini hosil qilishi
mumkin. Masalan, kovoglarda (Sisshtlga) meva shakli yumalog, gardishsimon va
uzunchoq ko’rinshsda bo’ladi. Gardishsimon kovoqlarda xar bnr dominant noallel
gen retsessiv alel gen bilan birgalikda ta’sirida yumaloq shakldagi qovoyushr
rivojlanadi. Agar genotipt har xil bo’lgan ikki xil yumalok qovoqlar o’zaro
chatishtirilca, momunranT KOMITTIFOMCHTap TeHnap A-B Tabcupuna F na rapaumnicumon
KOBOKJIap Xocwi OYnanu. Arap '] myparait koBok y3apo warumntupuica F, na 9/16
rapIUIICUMOH, 6/16 cdepuk, 1/16 y3yHUOK MIaKigaru MeBajlapHu XOCHJII TA/IH.



Bynna A-B renmap ¥3apo TabCHpH HaTDkachzaa
rapaMmcHMoH, A-bb, aaB- reHOTHIUTH KOBOKJIap IOMaOK, aabb reHoTHIUIM KOBOKIAp y3yHUOK MeBara sra
Oynamunap.

[llynpaii  kwinG  HoQwien TeHIapHHHT  ¥3apo
KoMIUIeMeHTap Tabcupuaa Oupurumnan I, F, amnoana ota-ona WHAMBMUIApHIA Ky3aTHIMAraH sHIH
Genrunap puBOXIAHaTM. UKKMHYMIAH HOAJIEN TeHIAPHHHT JOMUHAHT Ba PENECCHB AJLIEIUIAPUHH §3ap0
TabCHp Xuiura kapab penorunuk cuudmap F, na TyGannarnya XuwiMa-Xwuik pyi Oepanu:

Tabnunua 6op
4.9nucTa3. YHHHT JOMHHAHT BA PeleCCHB XH/IH.

Hoainen reHiapHUHT Y3apo TabCUPUHH AHA OMp THITH
3MHMCTA3AMp. DNHCTa3na GUp reH WKKWHYM FeHHWHT (EHOTHITMK HAMOEH OYMMIIMra TYCKMHIMK KHMAH.
SmyicTa3 GerHNapHAHT JOMMHAHTIMIMra Yxuam, JIOMHHAHTIMKIA HKKH TeH XaM ajuien A>a, MHCTa3jia
3ca yIap XPOMOCOMAHMHT TYDJH JKOiNapuaa xoiltawran, 6omkaya aiitranna Hoaienwp sbHu A>B éxu
B>A, a>b éxu b>A. ByHpaii reHnap SMMCTATHK reHiap HOMHHH ONTaH. YIapHH HHIHOMTOP €KH Cynpeccop
ne6 atanamy Ba [ xamza S xap(napy 6mwian nhona KuimHanu. «BYFUIrany reHnap TUNoCTaTHK rewyiap fed
aranaju.

JIOMMHAaHT OJMMCTa3 MHCON KWIMO TOBYK Ba
XypO3apiaru MaT PaHrHHA MMM MyMKEH. TOBYKHHHT JIETTOPH 30THJa MaTiap OK PaHrAajup. YIapHHu
resorun CCIL. Bynna I nomunant renu Genrura tascup aryBun C resu Tabcupuny «Oyranmy. Hatmkana
C renuHyn (eHoTHnaa HaMOEH Oymuum pyil Oepmaiinu. BuaHmoT TOBYK 30THIA XaM IaTiap OK paHraa
616, renoTuny iicc. JIErropH TOBYKIAPHHHM BHAHIOT Xypo3napu OuiaH YaTHIUITHPHIIIAH OMHIaH I
aBJIOMZA TOBYK Ba Xypoxiap OK paHrma Oynamu. MaGopo, F; aBnommnare ToBYK Ba Xyposnap ¥3apo
yarmwupwica T, nyparait asnomuma 13/16 ox namim, 3/16 padrm mamid TOBYK Ba Xyposnap
puBoxanaau. byny wyHaai u3oxmamm Kepax:

JlerropH BHaHIOT
0K 0K
P’ CCHI x ccii

ram CI ci

0K 0K
F® Ccli x Ccli

L]
By
CI Ci cl R - |
CI CCIl CCIi Ccll Ccli
Ci CCli CCii Celi Ccii
cl Ccll Ccli cell ccli
ci Celi Ceii celi ccii

Maskyp muconna 6up Genrura uxkkuta res seau [ Ba C
reHap TabCHp Ky pcatajy. JIOMHHAHT HHrUOUTOp OHp BAKTHUHT Y3ujia Oenrnra TabCHp 31 yBYM IOMUHAHT
Ba PELECCHB IEHIAPHUAT (aoMATHHY TYXTATHIIA MyMKHH.

PeneccuB smmcra3 Oup TOMOHIAaMa €Kd  MKKU
TOMOHIaMa 6ynaau. Bup ToMOHIaMa 3MucTa3na YaTHIITHPHILA KATHAIIaH Oup OpraHU3MHHUHT PELECCHB
reHIapi rOMO3UIOTa X0JATHa JOMUHAHT IeH TabCUPHUHH TYXTaTaju. MKKHHYHA OpraHu3M/a 3¢a PELECCHB
reH rOMO3HMIOTa XONaT/Ja JIOMHMHAHT IeHra TabCHp Kypcata onMaiigu. Bup ToMOHIama smucTasra MUCO
Kunub nNuE3OOIHMHT CapuK Ba OK OYNAraH HaBnapuHM YaTHINTHPUIIZArd HATIKAHH — OJlaMus.
TTé360WHMHT PELIECCHB C TeHH MHEGOMHMHAT 0K panria 6ymimuny udonanaifmu. YHIHT JOMUHAHTH Ca
CapuK paHrHM Xocwn 3Tamd. R Ba r amweiuiapu ca C renn Ownan Gupnamm6 € nué30omHMHr capuk, &
Nué3GOIHMHT KU3HMI paHraa Oymummem TasMmunnaiign. Oxubatia capuk muésbomumn nués OmnaH oK
nué360uUTM MHE3 YeuMIury yatkmupiica Ty na kusun nuéstouum YCUMIMKIAp OIMHAIM. YJap y3apo
yarnwrapiica F, na 9/16 kuswn muésnu (C-R), 3/16 capuk muésGouum (C-1r) Ba 4/16 ok muésbomwum (cc-
R) yeumnuknap xocun Oynanyu. Bynu Tybanmaruya TynryHTHPHII MyMKHH.



capuK 0K
P’» CCr x ccRR

ram Cr cR
KH3WI KH3WJI
F] d)r CcRr x CcRr
FZQF
CR Cr cR cr
CR CCRR CCRr CcRR CcRr

Cr CCRr CCrr CcRr Cerr
cR CcRR CcRr ccRR ccRr
cr CcRr Cerr ccRr cerr

PeleccHB reHIapHUHT rOMO3UroTa X0NaTia JOMHMHAHT IeHiapra 6up TOMOHIaMa TAhCHPH PELECCHB
SMHCTa3 €KW KpUNTOMepus [Jeiimnanu. PeleccMB reHnap romMo3urota XoNaria YaTHINTHPHIINA
KaTHAalaETra XaM 0Ta XaM OHA OPraHU3M JIOMHHAHT reH GaonusTHra §3 TABCHPUHM KYPCATHIIM MYMKHH.
By Xozca HKKH TOMOH/IaMa PereccuB IMnucTa3 1e6 HomnaHaau. KoMmieMenTap HpcHiiaHMWIATH HKKHTA
TEHOTHNM Xap XWJ, JIKWH ()eHOTHN XMXaTnaH yxwam cgepuk (opmanu mesara sra KOBOKIApHH
HATHIITHPHLI OyHra EpKuH Muconaup. Maskyp Muconaa cdepuk KOBOKHMHT 6Up Xuwiuia reHotun AAbb,
MKKMHYHCHZA 3ca aaBB snu. Ynapuu yatHmrTupymn HaTiwkacuua Xocwn 6ynrad GUPHHYM aBIONIA KOBOK
MEBAaCH rapAMIICHMOH Iakixanup. bunobapun AA renu bb renu, BB renu aa renn 6uinaH reHotumia
Oupranvkaa 6ynran TaKIMpaa PELiECCHB MeHIAPHHA JOMUHAHT TeHJIAPra TAbCHPH Ty(aiiiu rapquuICHMOH
MeBara sra KOBOKJIap pHBOXJIaHMainu. Peueccus rennap rereposurora xonataa 6yaranna sca A Ba B
TeHJap y3apo TabCUpH OKMOaTHIA rapAMIICHMOH KOBOK MEBACH XOCHI 6Ymaji.

Ionumepns. YHHHT KyMyJISTHB Ba HOKYMYJISITHB XHJTH.
Hoannen rennap nonmmepus tunuparu Genrmmapra
TabCHp 3THO Wpcuiinanmumen maciad 1909 i ween reetnru HitbCOH DN TOMOHMIAH Kaud
KunuHrad. llonumepus HpCHANAHMIUHMHT ¥3MTa XOC JXHXATH LIYHAAH MOODATKM HOANLIEN JOMHUHAHT
TeHNapHUHr  Oup-Gupura Tabcupu Oup iiyHammmum  Gynagm. Hoamnen —remmapHuHT MOJIUMED
MPCHANAHUIINHYA UKKUTA: KyMYJIATHB Ba HOKYMYJIATAB TOJMMEPHS XMILTAPHTa Gy THHAIHM.
Kymynsatus [IOJIUMEpHS KYTIPOK MHKZAOD
Oenrunapuunr MpcuiinaHUIIKMAA HaMOEH Oynanu. UyHOHHM, Fy3a YcuMIMrkaa TyNaru Kycakyiap COHH,
YMTHTHHUHT OFUDJIMIH, TOSHHHT Y3YHJIUTW MOJMMEp MpCHiTanmmra muconmup. Hmmscon Dne
TaxpuOanapuna OyFmod NOHM NYCINOFMHHHI paHrd OWTTa, MKKWTA, YuTa T€HJIap TabCHpUIA
PHBOMUIAHWIIMHA aHUKIAAW. Arap OMTTa JOMMHAHT red OyFnoi IoHH mycriorura Tabeup Kypearca Ty na
3:1, HMKkuTa JOMUHAHT reH Tascup 3Tca 15:1, yura DOMHMHAHT reH TabcHp 31ca 63:1 HucOaTma XuiMa-
XHJUIMK Ky3aTunagu. YyHoHuu, OyFoi JOHHM MYCTIOFHHUMHI KU3WI PAHTH 2 Ta HOALIEN JOMMHAHT IeHra
Gornnk f1e6 (apas kuicak, y Xonaa KH3HI NOHIM GyFioi Gunan oK mormd Gyrmoit YaTUINTUPWITaHAa
TyOaHIOark HaTHXa OJMHAMN. :
KU3HI 0K
Pd)r R]RleRz X Innmnn

ram R1 R2 nr

Iy LITH IIyIUTH
F% RnRn x RrRyn,

I:‘Z(DI‘
R1R2 R1r2 r1 R2 12 ,
RIR2 R1R1R2R2 R1RIR212 RIrlR2R2 ‘RI r1R212
Rl 2 R1RIR212 RIRI21r2 RIr1 R212 ‘l‘hl 122
r1 R2 Rirl R2R2 Rirl R21r2 11 r1 R2 R2 rlrl R2r2
rlr2 Rirl R212 Rirl r2r2 rirl R2r2r2 rirl 22




XKansanna xenTupuiaraH MabiyMOTIapAaH KYpUHHO
TypubauKH, AyparaiapHMHr OMpMHYM Ba HMKKMHYM aBIOAWAA OENTMHHHI PHBOXNUIAHMIIK OyFIOM
TeHOTUNUJArM HOAIeN NOMMHAHT reHnap coHura Oornmuk. Arap R;RjR;R, Oynca nmoH kusun, yura
JOMMHAHT reH 6ynca 04 KM3WI, HKKHTAa NOMHHAHT TeH Oyica myurrd, Outra JOMHHAHT red Oynca ou
IyIUTH, FEHOTHUIIZIa IOMMHAHT red OynMaca ok panrna 6ynanu. ®exorunuk Hucbar 1:4:6:4:1 cxemana pyit
6epany. Arap GeNrHHMHT PUBOXIIAHMILK Y4 XWJI HOAJLIe F€HJIAPHUHT TabcHpuna pyil 6epca T, na xunma-
xumnuk 1:6:15:20:15:6:1 cxemana 6ynaau.

HoxymynsatuB nonumepusga 3ca OyHpmait xonar
Ky3aTH/IMakau. ['€HOTMNaarn [JOMHMHAHT TEHJIApHUHT COHM Heyta Oynummra kapamaii ynap Oup
¢enorunra sra 6ynagu Ba F, na xunma-xwumk 15:1 éxku 63:1 6ynanu. Bupunuyn xonataa JOMMHAHT reH
MKKH Xy(T HOaleN reniaap, HKKHHYM XOJaT yyTa HOALIeN TeH TabCHpuaa OEeNrMHMHT PUBOXKIIAHMIIMIA
py#i Gepann. Macanan, ayambutu (Capsella bursa pastoris) ycumiuruna ky30ox MeBa yuOypyax Ba
TYXyMCHUMOH [IaKija ydpaiau. Arap KY30K MeBach y4Oypyak auamMOuWTH OWIaH KY30K MeBacH
TYXYMCHMOH IlaKjilary a4yamMOuTu yatuiuTupuica, ¥, aBnoamaa xy30K MEBaCHHHHT y4Oypyak LIAKIH
noMuHaHTAMK Kunaau. Ty nyparaiinapu y3apo watumrupwirad takaupaa F, nyparaii 15/16 ky30k mesacu
yubypuak, 1/16 3ca TyxymcuMoH 1waknia 6ynaan. BUHOOapHH HOKYMYJIATHB NOJMMEpHs arap 6eird UKKu
XKy(T HOaEeN reHnap TabCHpUaa puBoxUIaHca, T, aBnoanaa ukkura GeHOTHIUK CHH( XOCK OYnanu.

TpaHncrpeccus xoaucacu.

TpaHcrpeccuss atamacu ocTuia ayparaii opraHu3mua
ora-oHajary ©Oenrura HucOGaTaH nyparaiinapaa Oupop-Oup OenruHM YTa PHBOXKIAHMO KETHILM
TywyHunaad. Maskyp xoauca noivuMep reHJIapHUHT TabCHPH ocTUaa pyit Oepanu. UyHOHYH:

P AjA aaA3A3 X  a;a1A,A%a3a;

F) AjajAza Azay

B, AlAAAAA; a1212,2233a3
Wxxobwuii Tpancrpeccus Canbuii TpaHcrpeccus

Moaudukarop resnap TabCHpH.

IOxopuna épuriwiran Muco/iapma Oup OGenruHu
puBOXUIaHMIIK Gab3aH Outra, 6aB3aH 3Ca MKKM €KM y4ra reH TabCupu Ty(hailln amanra OLUMIIMHH
kypcatanu. JlekuH opraHu3Mm reHotunupa Genrura 6esocura €k OWIBOCHTA TabCHP ITYBYHM reHIapaaH
TalKapy ywby renaapHUHr GaoNMATHHH Ky4aiTUPyBUH EKHM CYCAlTHPYBUM reHIap XaM GOpIMrd MabiyM
Gynran. Bynpnaii renapHn Monudukatop rewnap ne6 HomnaHanu. UyHOHYH, LIOXJIM KOPaMoOJ IOHTH
Oan3an okkopa panraa 6ymanu. Jlekun kopa nornap 6ab3u Kopamoiiapaa Karrapok, Oab3wiapuia sca
KMYMKPOK Iuaknjaa 6ynanu. By MoaupukaTop reHaapHUHr KOpa paHTHH XOCHJI 9TYBYH IeHnap ¢gaoauaTura
KypcaTraH TabCHPH HaTWXacuaup. Arap Kopa JOFIap KaTrapok Oyyica MoaudukaTtop reniap FOHIHHHT
KOpa paHruHu upoaanopun rennap GaonHATHHH Ky4yalTHpran. Arap Kopa AOFiap xntmxcpox 6ynca xopa
paHrra TabCHp 3TYBYM rennap (GaoausTUHU cycalTupras 6ynanu.

IKCHPECCHBJIHK BA NMEHETPAHTIHK.

bup reHHuHr Oenrura kypcarraH TabCUPH TYPFYH EKH
y Oy nmapaxama HamoéH Oynamu. Bup reHHuHr Genrumra Xap Xui Japaxana KypcaTraH TabCHPHMHH
ommmnapaad  H.B.Tumodees-PecoBckuit skcmpeccuBnnk e HOMIAIUIHM TaBCHA 3TAM. Mabaymku
XallapoTIapHUHT Xap Oup Ky3u Maiina ky3uanap — daceTkanapaaH Taukui Tonra. JIpo3odunana MyTaHT
reH TabCcHpWaa Ky3naru (paceTkanap COHM MyTauusAra ydypamarad Japosouiara KaparaHnaa Oab3u
aposodunanapira MKKM Xucca kam Oyica, €Cabswnapuma tamommna Gynmaiimu. Jlposodumia mesa
naummacuna vg (vestigil) reHM KAHOTHMHT HUXOATAA KMYMK Oynuiuura cababuumup. Maskyp ren 6yiinua
romo3urora aposodunanapna ymoy Oeard macT XapopaTAa aHMK Ky3ra TauulaHaad. XapopaT y3rapuiiu
6unaH KAaHOT KHYMKJIMIH TYPJIH Apo3odunanapaa Typinda HaMo&H 6yanu.

[lenerpanmiuk feranpga Oump Xwn reHoTunra sra
opraHusmjiapfia TeH TabCchipuaa aipum OenrMHMHr 6ab3W oOpraHMsMiapaa pHBOXIIAHMO, Golika
OpraHuMsMiapia pUBOXJIAHMAH KOMMIUM TymwyHwraad. IleHeTpaHTimk Oup XWJI TeHOTHIAArH
OpraHu3MJapHMHr Heya (OM3MNa TeKWIMPHIAETraH IeH Tabcupuaa Oenrn xocun Oynrawnurd OwimaH
aHMKJIaHAMIH.

ILneiioTponns. .
IIne#tioTpomus HoaJLIes T€HJIapHUHT y3apo
TabCHPHMHUHT TECKapH XOAMCACHANP. Arap HOAJUIEN TeHJIapHHUHT ¥3apo TAbCUPHAA MKKH, Y4 HOAJLUIE] TeH

Oup OenrMHMHr PUBOXNUIAHMIUMIA TabCHP Kypcarca, IeHoTponusia akCuHya, OMp reH Oup Heda



OENTMHUHT PUBOXJIAHALIMHH TabMUHIAlIM. Macanan, mepos Kyi 30THaa A OMHHAHT A,l;fm(lml(a):r:l;l;
KyNIDaHr, a TeHH 3¢a Kopa paHrja Oynuwmra T3’bCllp Kunamu. A reHy I‘OMOSI/IFO’I:A ABHHU 6“x Balfr s
KY3HYOKTApHUHT FOHIH KyJpaHr 0Oyncana, ynap yunmc Tym.rlaziu. BunobapuH, revlm p e
y3upa Ky3HYOKTapHHHT qma6 Konmmumura canbuit Tacup Kypatamy, OoumKada auTrahia

a Mucon, RR rexu Fy3a YCMMIUrIAA TIOAHAHT TYK Ku3u1 (QHTOLMAH)

pasnackry Xam Oaxapai. ok i
panrzia Gy/IALIMHY TABMUHNAHNH. [y Gwnan Oup KaTopia auTHIraH rex GaprHUKr, XOCHI LIOXHHHHT,

OUHTIMAraH KYCAKTAPHUHT, 1y 1EH0ADTIADHAHT XaM TYK KH3WT paHriia 6y muiIAra TAbCHP KYpeaTaili.

MNananr na MATMIMITIATILTAN

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1 Alell genlarning o’zaro ta’sir xillari.
2. Ko’p tomoilama allelizm.
3. Kodominantlik hodisasi.
4. Noallel genlarning o’zaro ta’sir xillarini gapiring.
5. Komplementariya atamasining lug’aviy ma’nosini yoriting.
6. Belgilarning komplementar usulda irsiylanish xillarini so’zlang.
7. Komplementar irsiylanishning G2 da xilma-xillik 9:3:3:1 nisbatda bo’lishini misollar
bilan tushuntiring. Ulari diduragaylardagi belgilarning to’lik irsiylanishi bilan
takqoslang, o’xshashlik va farkini aniglang.
VI. Darsni yakunlash. ( 3 min)
Adabiyotlar.
1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sinoy», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka»
M.,«Vladosy, 2002y.
4. Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka». (praktikum). - M.,
2000

MA’RUZA 5.
Odamdagi belgilarning birikkan xolda irsiylanishi, va genetik
xaritasi.
Darsning maqgsadi va vazifalari:
a) ta’limiy: Genlarning birikish guruxi. Belgilarning birikkan holda irsiylanishi
Krossingover.Krossingoverning sitologik isboti. Qo’sh krossingover va interferensiya.
Genetik xaritalar. Krossingoverga ta’sir etuvchi omillar.  Irsiyatning xromosoma
nazariyasi.
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyogarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi: Irsiyatning xromosoma nazariyasi xaqidagi bilimlar, o’quv
adabiyotlari, ilmiy ommobop jurnallar ustada mustaqil ishlash ko’nikmalarini
rivojlantirish.
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqgt: 80 min. Dars o’tish joyi: No  xona.
Darsning jixozlanishi: adabiyotlar, tablitsalar
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.



Xayot bilan bog’lab o’tish: Har qanday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga garatilgan.

Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
I1. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)

1. Belgilarning polimer irsiylanishini izohlang.

2 . Belgilarning polimeriya irsiylanishini ganday xillarini bilasiz?.

3. Kumulyativ polimeriya G’2 avlodida nisbat kanday sxemada namoyon bo’ladi?.

4. Nokumulyativ polimeriyadachi?.

5. Transgressiya hodisasini tushuntiring.

6. Modifikator genlar boshga genlardan nimasi bilan farglanadi®.

7. Pleyotropiyani misollar bilan tushuntiring.

[1l. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min) Ky kpoccuHroBep Ba HHTEphEpEHIH,
Hoxymynstus nonumepusanauy, JJoMuHanT snucras
IV. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:
1. Genlarning birikish guruxi.
2. Belgilarning birikkan holda irsiylanishi Krossingover.
3. Krossingoverning sitologik isboti.
4. Qo’sh krossingover va interferensiya.
5. Genetik xaritalar.
6. Krossingoverga ta’sir etuvchi omillar.
7. Irsiyatning xromosoma nazariyasi.

1.Genlarning birikish guruxi. 1902 vyili Mendelning irsiyat qonunlari ikkinchi
marotaba kayta ixtiro kilinganidan biroz vaqg o’tgach Germaniyada T.Boveri, AQShda
V.Setton bir-biridan mustasno holda duragay o’simliklarning ikkinchi avloddagi xilma-
xilligi bilan meyozda va urug’lanishda xromosomalarning xatti-xarakati orasida
uyg’unlik borligiga o0’z diqqatlarini qaratdilar va unga asoslanib genlar
xromosomalarda joylashgan degan taxminni ilgari surdilar. Olimlarning mazkur
taxmini irsiyatning Xxromosoma nazariyasini yaratish uchun asos bo’ldi.

1906 yili ingliz genetiklaridan U.Betson va R.Pennetlar hidli no’xat ustida tajriba
o’tkazib, ayrim belgilar Mendel kashf etganidek mustaqil holda emas, balki birikkan
holatda irsiylanishini ta’kidladilar. Bu hodisa fanda genlarning birikkan holatda
irsiylanishi nomini oldi. Keyinchalik bunday holat boshga organizm duragaylarida
xam kuzatildi.

Genlarning birikkan holda irsiylanish hodisasi AQSh olimi T.Morgan tomonidan
atroflicha o’rganiddi. U birinchi marotaba drozofila meva pashshasida ko’z
rangini ifoda qiluvchi gen X xromosoma bilan birikkan holda irsiylanishini
amalda isbotlab berdi. Bu holat tufayli irsiyatning xromosoma nazariyasining
asosi - genlar xromosomalarda joylashgan degan koidani inkor qilib bo’Imaydigan



darajada to’g’ri ekanligini isbotladi.

Chatishtirish uchun olingan organizmlarning belgi-genlari har xil xromosomada
joylashgan bo’lsa, ular ikkinchi avlodda mustaqil ravishda irsiylanadi. Buni biz
duragaylarning G’2 da fenotip bo’yicha 9:3:3:1 nisbatda, taxliliy chatishtirishda
esa 1:1:1:1 nisbatda Xilma-xillik berishida ko’rishimiz mumkin. Belgilarning
bunday irsiylanishi nogomologik xromosomalarning birikish va anafazada
tarqgalish extimoli tasodifan teng bo’lganda kuzatiladi.

Tabiiyki har bir organizmda genlar soni xromosomalar soniga nisbatan bir necha
marotaba ortiq. Bu 0’z-0’zidan bir xromosomada bitta gen emas, balki ko’p gen
joylashganligidan dalolat beradi. Bir xromosomada joylashgan genlar tabiiy
ravishda birikkan holda avlodda-avlodga beriladi.

2.Belgilarning birikkan xolda irsiylanishi va krossingover.

Ba’zan digeterozigotalarda ota-onaning ayrim belgilarini o’zida birlashtirgan
organizmlar paydo bo’lishi mumkin. Lekin bunday organizmlarning miqdori G’2
duragaylarning ota va onaga o’xshash individlar sonidan anchagina kam bo’ladi.
G’2 ota-onaga o’xshamagan individlarning paydo bo’lishiga asosiy sabab, ularning
o’rganilayotgan ikki belgisini ifoda kiluvchi genlar birikkan gomologik
xromosomalarning mitozning profaza I da o’zaro kon’yugatsiyalanishi va ayrim
genlari bilan o’zaro o’rin almashishidir. Bu xodisani genetikada krossingover deyiladi.
Krossingover natijasida xosil bo’lgan ya’ni ota-onaning ayrim belgilarini o’zlarida
mujassamlashtirgan individlarni krossover deb ataladi. Belgilarning birikkan holda
irsiylanishi va krossingover hodisasi Morgan tajribalari misolida tushuntiramiz.
Morgan drozofilaning qora tanali, normal ganotli urg’ochi formasini kulrang tanali
rudiment qanotli forma bilan chatishtirganda G’[ da barcha erkak va urg’ochi
pashshalar tanasi kulrang, kanoti normal bo’lgan. Morgan G’] dagi duragay kulrang
tanali, normal kanotli erkak drozofilani qora tanali, rudiment ganotli urg’ochi forma
bilan chatishtirganda G’s da 50% drozofilalarda kulrang tana, rudiment ganot, 50%
drozofilalarda qora tana normal ganot rivojlangan. Binobarin G’» da xuddi ota-onaga
o’xshash formalar teng miqdorda paydo bo’lgan.

Aksincha G’ da urg’ochi kulrang tanali, normal ganotli duragay drozofilani qora
tanali rudiment ganotli erkak drozofila bilan chatishtirilsa, G’ da 83% chatishtirishda
gatnashgan ota va onaga o’xshash drozofilalar olingan. Ularning 41,5% da kulrang
tana, rudiment ganot yana 41,5% da qora tana normal ganot rivojlangan. 17%
duragaylar esa ota-ona organizmlar orasida oraliq forma hisoblangan. Ularning 8,5%
qgora tanali, rudiment ganotli, 8,5% da kulrang tana normal kanot rivojlangan.
Binobarin, 17% drozofilalar gomologik xromosomalarning kon’yugatsiya va
krossingoveri tufayli xromosomalarda genlarning ayirboshlanishi natijasida yangi
kombinatsiyasi hosil bo’lgan. (rasm)

Qayd etilgan misolda krossingover mavjudligi genetik usul bilan isbotlandi.
3.Krossingoverning sitologik ishoti.Odatda ota va onaning gomologik xromosomalari

morfologik jihatdan aynan o’xshash bo’ladi. Shunga ko’ra ota-onaning gomologik
xromosomalarini ayrim gismlari - genlari almashinganligini morfologik jihatdan isbotlash nihoyatda
qiyin. Krossingoverni sitologik jihatdan isbotlash uchun o’rganilayotgan belgilarni rivojlanishiga
ta’sir etuvchi genlar bir-biridan biroz farklanadigan gomologik xromosomalarda joylashgan bo’lishi
shart. Makkajo’xori ustida tadqiqot ishlari o’tkazayotgan B.Mak-Klintok va Kreyton 1931 yili uning



IX gomologik xromosomalar jufti morfologik va genetik jihatdan farq qilishini
anigladilar.



JoMuHaHT reH WX sxoiiamurad. I'oMOJIOrHK XpOMOCOMaHHHT OOIIKACH Y3yHPOK OYnu0, Oup enka KHCMH
Ayronnamrad. YHAa MakKaxyXopu IYCTHHHHI Kuswil Oyiummra tabcup 3TyBuM reH — C+ Xamza
3HJOCIEPMHUMHT MIAMCHMOH OYNMIIMHM TabMHHJIOBYM WX TeHH >koinmamrad. IX xpomocoma xydru
MOp(OIOTHK JKMXaTHaH (apkiaHraH IIyH#ail purereposurora ¢opma IX XpoMocomanapud HOpMaT
KYpUHHUILZA OYnraH, OK JOHIM MIAMCHMOH JHAOCIEPMITH MaKKaXXyXopu Ouinan yatumrupuica Fy, ota-ona
MaKK&KyXOpH YCHMIIMKJIADH CHHTApH OK pPaHIIM KPaXMAJICHMOH, KH3WI pPaHIJIM IIaMCHMOH
MaKKaXyXOpUIapAaH TalIKapH MYCTH KU3WI KPaXMaJICHMOH Ba MYCTH OK IIAMCHMOH MaKKaXKyXOpHiap
naiino OynraH. KeHMHIM Makkaxyxopd (opmanapH XpoMocoMalapd MHKPOCKON OCTHAA KYpuiraHaa
6upuHyMnapuna OuUTTa XpPOMOCOMAacHHH Oup yuM #yroHnamraH, OK IIaMCHMOH dopmanapaa sca IX
FOMOJIOTMK XPOMOCOMAHHMHI OUTTAacH Y3YH, MKKMHYHUCH HOpMal xojaraa OynraH. bunobapun taxpubana
Y3yH XpPOMOCOMAaHHHI KPaXMaJICUMOH I'€HH JKOMNaIlraH HyroH KACMH OOIIKa rOMOJIOTHK XpOMOcoMara
Ky4ub YTraHnuri aHuk KypuHrad. BuHoGapuH XpoMOCOMaTapHUHT YAJIKAITyBH Ty (Gaillin reHIapHUHT Oup
XpoMocoMazaH Oomka XpoMocoMmara KY4WIM LUTONOTHK XuXaTaaH wucOornaHradH. KpoccuHrosep
xonucacu K.IlItepH ToMOHMIaH npo3oduia MeBa MalIIaCHHUHT XaM JXMHCH# XpoMocoMaliapa UXTHPO
KWJIMHTaH.
4. Kym KpoccHHroBep Ba HHTepdepeHuus.

Kpoccunropep xoaucacu XpOMOCOMAHHHI OHMp, MKKH
€xku Kyn kucmuna 6ymumm mymkus. Kpoccunrosep xonucacu OMp BAKTHHHT Y3UIa XPOMOCOMAHUHT UKKH
KucMuza pyid Oepuin xomucacu OwiaH TaHMIIAWTHK. XUTOM NMpUMYJacH YCHMIMIHAA TaXpuba ydyH
OJNIMHraH OUp YCUMIMKHMHT L ajnend ryl YCTYHYaCHMHMHT Y3yH OYJNMLIMHW, YHMHT peleccuBd / ryn
YCTYHYACHHMHI KaiTa OynuimmeHM, R amenn rynToxxubapruHUHT KW3WI, PELECCHB T ajUIelH 3ca TYK
NyIITH PAaHTHHH, S aJUIeNd YPYFYM TYMINYKYaCHHHHT SIIWI, S AJUIENH KW3WI OyauImmra TabCHp
kypcatagu. Taxpubana ryn ycrynyacu y3yH (L), rynroxubapriapu kusun (R), OHaIMK TyMIIYKYacH
amun (S) 6Ynran npumyna Ounad ryn ycryndacu kanta (1), rynroxubapriapu TYK mywtd (r), ypyFduu
TYMIOyK4acd Kusun (s) Oynran npumynamap ¥y3apo uvatumrupwirad. Onusran F;  gyparait
YCUMJIMKJIADHUHT TYJl YCTYHYacH y3yH, TyATOXMOapriapy KU3WI, OHAIUK TyMIIyKYacH A 6ynran. I
Ayparaiiiap peueccuB Oenruwid fABHU Tyd YCTYHYacH KaiTa, TYATOXUOApIapu TYK MyLITH, YPYF4d
TyMUIyKyac Kuswi 6ynran yeuminuk Ounan yatumrupunrasa by na tybanmars HaTuxa ONMHIAH.

Tabnuua 6op

XKanpannan  xypuHHO  TYpUOAMKH,  TOMOJIOTHK
XpoMocoManap opacuia $akaT AKKa KpOCCHHTOBEp 3Mac, OaJIki KYIlI KPOCCHHIOBEP XaM OYJIUIIN MyMKUH.

Kym kpoccunrosep pyii beprania XpoMOCOMaHMHI
6up xoitnga pyit 6epraH KPOCCMHIOBep UKKMHYM Xoiuzma pyit 6epraH KpocCcHHroBsepra canbuil Tabcup
KypcaTtub, YHMHT Te3NUIMHM Kamaitupanu. IIIyHWHTZEK XpPOMOCOMAHHHT WMKKHHYHM JKOMHAru
KPOCCHHTOBED YHMHT OWpPHHYHM J>KOMHIOArM KPOCCHHIOBEp Te3NuruHM kamaitupamu. IllyHra kypa
XpoMOcoMazia Kyl KpocCHHroeep Oynranma OMpuHYM reH OWIaH MKKMHYM TeH opacujaru Macodanas,
ITYHAHTIEK WKKMHYMA TeH OWiaH yYMHYM TeH OpacHMuard Ha3apuii Maco(anaH TaxpuOama Ky3aTWIraH
Macoda kam 6ynanu. XpoMocoManaru reHiap opacuaard XakMkuii Macoganu Oumin yayH xap 6up skxa
KPOCCHHIOBEP/IaH OJIMHTaH paKaM Kyl KpPOCCUHTOBEp/IaH OJIMHIAH paKamra KYLIIMOK Jio3uM. Y xosja 6u3
TAHWIUTAH NpHUMyJTa YcuMirygaru OMpHHYUM Ba HKKMHYM KPOCCHHIOBED OpAacHIArd KpPOCCHHIOBEP
(9,2+2,5)x(31,5+2,5) éxu Oupnuk Takcumorupa 0,117x0,34=0,0398=4% ra tenr Oynmamu. Jlekun
IOKOPHZAark >KafBajgaH KYpuHUO TypuOOWKM TpHUMYJa YCHMIIMTH TOMOJIOTHK XpOMOCOMajiapuia
XOWAIITaH ajUle/ulap Opacuark Ky KpoccuHrosep 2,5% ra TEHT. Ha3apHili KpoCCHHrosepra HucbaTaH
aMaJIiard KPOCCHHTOBEPHH KaM Synumura cabad uxrepdepenumsaaup. Hasapwii kpoccuHroBep Ounar
aMaTuéTa Ky3aTWIraH KPOCCUHIOBEPHHMHI KaHYIWK OMp-Oupura TYFpu KeMUIIMHA OWIKII y9yH amaijga
OJIMHTaH KPOCCHHTOBEp Te3Nurura sbHu 2,5:4,0 6yauim 3apyp, y Xojiaa aMaiard KpOCCHHIOBEp Ha3apHi
KkpoccuHroBepra HucbaraH 0,62 ra TeHr 6ynaau. YHU KOMHIMAECHIHA KO3()PUIEEHTH AeHmIaIu.

Olynn afitvmn xepakkd WHTep(EpeHUUs XOAMCACH
(dakar xpomocomanapaa rewnap Oup-Oupuzman y3ok Macodanma koimamranaa pyi Oepamu. Arap
XpoMOCOMaJa reHIap SKUH xoilnamraH 6yca, y Xonaa amaiuii KpOCCHHIOBEp Ba Ha3apuii KPOCCUHIOBED
Gup-6upura TYFpu Kenaau éxu Moc 6¥nanu. UyHOHUH, Apo30(uIa MeBa MANIIACKAA TAHAHAHT C2PUKJIUIA
«y», Ky3HHHT OK paHria OYnuim w, KaHOTHHHT BHJIKACHMOH Oynuimm b; peueccus aeiiapu Ounan
udona KwiMHaOM. Arap KaiJl KWIMHIAH y4Ta PelecCHB alle/uiap OMlaH reTepo3urota yprouu Apo3oduia
CapuK TaHATH OK KY3/1M BUJIKAaCUMOH KaHOTJIM 3pKak Apo3odmia OunaH yartumrrapuica, Gexpoccaa 1160
npo3oduna Hokpoccosep O6yran, 15 npo3odunana kpoccoBep y Ba w reniap opacuna, 43 npozopuiana w
Ba b; rernnap opacuza pyi 6epran. OnuHran HaTwka ¢ous xucoouna Tyoanmars HucOaTHU OepraH:



capuk (y)
1,z<
4
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BUJIKaCHMOH (b;)
BunobGapun, y Ba b; rennapy opacunaru Macoa MKKHTA SKKa KPOCCHHIOBEDHAH OJIMHTaH Macodara TeHr
6ynran. [llynunraex, reunap opacuaarn Macoda xyna y3ok 6¥ica XaM KPOCCHHTOBEp Ky3aTHIMAMu.
Macanan, nposoduna mesa mammacuaa rewnap opacuparn macoda 35% maH opTHK  6yica
unrepdeperumsa pyii 6epmaiinu. Hatikana Ky KpOCCHHIoBEp TE3UTY Ha3apHii KyTHITaH hou3ra TYFpH
Kenaau.

S.T'eneruk xapuranap.

Bup rypyxra OWpHKKaH TEHIAPHHHT KOMJIAIIMIN
TaCBHPH TEHETHK XapuTa nedmnanu. bupwHun Mmaporaba reneruk xaputa 1911 #wmm CrepreBOHT
TOMOHHMJIaH X XpOMOCOMaja Ty3wiraH. ['eHEeTHK XapuTa Ty3HLI HHXOSTHA Mypakkab skapaéH 6ymuo,
X03Mpya JApo3ouia, MaKKaXyXOpH, HYXaT, MOMHIOp, CHYKOH, HEHpOCTIopa, MYaK TaéKYacH
GakTepusapHHUHT TEHETHK XapHTACH TY3WiraH. [eHETHK XapuTa Ty3WII HHXOATHA KYN MyTauusra
HynuKkat rewnap yprauwiand. YyHonuw, nposoduna 4 Ta Guprkum rypyxumaru 500, Makkaxyxopuma
10 Ta rypyxra 6upukkan 400 rennap, yit cuakonnza 15 rypyxra 6upuxkan 200 ren Ypranunras. Xap 6up
OpraHuM3MJia TEHETHK XapuTa TOMOJIOTMK XpOMOCOMajap COHMIa TeHT. Macajad, npo3oduiana
XpoMocomaliap raruions Tyriamu 4, Hyxataa 7, makkaxyxopuza 10 ta. [IlyHra kypa yaapHHHT FeHETHK
xapHuTacu Xam 4, 7, 10 Tamup.

['eHeTuk xapura Ty3raHna OenrwiapHu udona 3TyBYH
rennapHuHr Gow xapdu ésunamu. Macanan, nposoduna TaHacHMHMHT capuk 6ymumm Yollow — vy,
KaHOTHHUMHI pyauMeHT Oyuum rudimentary — r, nertigal — n kanor, block — b Tana, echinus - e Ky3HHHT
MHIIIM3 TWIMAArd OnauHrd Xapou Ounan udopmananamu. Bupunun maporaba CrepreBaHT reHnap
XpoMocomana OupukkaH xonma Oymranna X Xpomocomaga TypiM MyTalMsuld Apo3oduiaiapHU
yaTHwTHpu6 Fy na pekoMOMHAaHTIAIITaH Jyparaif OpraHU3MIIApHHHT MUKIOpHTa Kapab XpoMOcoManaru
TeHIap KOMNAWMIIY W3YWUINTMHA OMp reH OMnaH KYIIHH reH opacuuard macodara kapa® Gumum
MYMKHH JIeTaH Xyjocara Kenmu. Y Taxyiui KWIHHAETraH reHiap ypracuia peKOMOMHauMs KYJIaMHUHH
TaKKOCNa0, yNapHUHT OMPHKMUI TypyXMIArd KOMNAIMIUMHM aHMKIAnK. XO3UPIM BakTaa Oup domus
pexomGuHauus kynamu T.Mopran HoMuHM mwapaduaw Makcaauaa canTMoprarug (cM) neb aranamn. X
XpOMOCOMa/ia TAHAHUHT CapUK OYNHIIMHY M(ONANTOBYM reH (y) HM TeHETHK KapTaja >KOMIANIMII XOTaTH
daniad (0) nebd kalbyn kuuHras. Y xonaa yollow renu 6unan rudimentary reHHMHT TeHETHK XapHTaaru
macodacu 0,58 cMra Terr Oyinanu. Bomka xpomocomanapia comup 6ysiraH pekoMOMHAIMANApAAH
OJIMHraH paKamJIapHu Oup-Gvpura KYmu6 ynkub GUpHHYY rypyxnaru GOILUIaHFAY reH GUIaH OXUPTH IeH
opacunard macopa 100 cM nan omub KeTuim MyMKHH. (5kaBaJ)

6.Kpoccunrosepra TabcHp 3TyBYH OMHILIAP.

XpoMmocoMaiapHUHT aiipum ' KHCMJIAPUHH
afiupOOLUIaHAIIY HUXOATAA Mypakkal Qusmonornk, GuokuméBuii Ba (u3MK sxapaéHmup. VY Kym
KUXATAaH MeHo3 OYNuMHMNIra KHpraH XyXaWpaHuHr (YHKUMOHAJT XONaTH Xamaa TAIIKH MYXWTTa,
OpraHM3M PeHOTHIIUIa, YHUHT TeHOMHMHH TY3WIHIIKIa GOFITHK.

Bucekcyan opraHu3MIApHHHT KYMUWIMCHAA MeHo3
MKKH JHHCHA pyi Gepanu. Jlekun 6awn3u oprausM Typiapuia Meiio3 roMoraMeTand sKHHCIapia pyit
Oepub, rereporamMeTanu >KMHCIApAa y KysaTwiMainu DBymnail Xonamiapia XpoMOCOMATapHHHT
YaJKaulyBd (AKaT OKMHCHM “pOMOCOMajapiarMHa 5Mac, OalkM ayTOCOMAJAPHHHT OMPHKHII
TypyXjapuia XaM amaira ouMaian. ['omoramer >KMHCIapha 3ca KpPOCCHHIOBEp KysaTwianu. Babsu
OpraHu3M TypJapHia XpPOMOCOMaHHHI LEHTpoMepara SKHH KHCMHIA KPOCCHHIOBEp CYHraH, yHIaH
Y30KJIallraH CapH Ky4airaH, HUXOAT TeJlOMepara SKHH KHCMHJA AHA CYHraH Oynamu. ARpuM OpraHusMm
Typriapuja KPOCCHHIOBEP XPOMOCOMAHMHI' 3yXpOMATHH KWCMHIA KYNPOK, IETEPOXPOMATHH KUCMHKZIA
CEKMHPOK Oyranu.

OprasusM reHOTHIIH XaM XPOMOCOMAIap YalIKallyBH
(kpoccuHroBep)ra Ky4iu TabCHp KypcaTamy. XO3Upri MaiiTaa MakKaXxyXOpH YCHMITHIHIA KPOCCHHIOBED
€KH MeH03 >KapaéHHHUHI MabiiyM OOCKMYMHH HAa30paT KWIAJWIaH IeHapra 5ra MyTaHT yeummukiap
KOJUIEKIMACH ApaTHiraH. KpocCHHIoBepra Talmku MyXHMT — Xapopart, 03yKa Ba CYB PEXHMH, OGHOIOTHK
(aon MomnanapHMHr YCHMIMKra TabCHDH HHXOATA@ Myxumaup. Uysomuw, I'IDny Ba K.IIITepH
taxpubanapuna mact (9-13° C) Ba rokopu (30-32° C) xapopat apozoduiana KpOCCHHIOBEPHH



tezlashtirish aniglangan. Rentgen nurlari ham xromosomalar chalkashuvini 25
marotaba kuchaytirishi ma’lum bo’lgan.

7.Irsiyatning xromosoma nazariyasi. Jins genetikasi jins bilan bog’liq irsiylanish
hamda belgilarning birikkan holda irsiylanishi, krossingover hodisalariga asoslanib
T.Morgan o0’z shogirdlari bilan hamkorligda xromosoma nazariyasini yaratdilar. Uning
mazmuni tubandagilardan iborat:
1. Organizmning har qanday belgisi irsiyatning boshlang’ich alohidalashgan birligi -
gen ta’sirida rivojlanadi.
2. Har bir gen bita fenotipik belgini hosil giladi.
3. Genlar xromosomada muayyan turg un tartibda joylashgan.
4. Har bir xromosoma genlarning alohida birikish guruhini tashkil etadi.
5 .Organizmdagi genlarning birikish guruxi xromosomalarning gaploid soniga teng.
6. Birikkan genlar guruxi gomologik xromosomalarning kon’yugatsiyasi tufayli ayrim
holatlarda bir-biridan mustaqil irsiylanishi mumkin.
7. Genlar mutatsiyasi ular tasarrufidagi belgilarning o’zgarishiga olib keladi.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Genlarning birikish guruxi.
2. Belgilarning birikkan holda irsiylanishi Krossingover.
3. Krossingoverning sitologik ishoti.
4. Qo’sh krossingover va interferensiya.
5. Genetik xaritalar.
6. Krossingoverga ta’sir etuvchi omillar.
7. Irsiyatning xromosoma nazariyasi.
VI. Darsni yakunlash. ( 3 min)
Adabiyotlar.

1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sinoy», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika chelovekay»
M.,«Vladosy, 2002y.
4. Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka». (praktikum). - M.,
2000

MA’RUZA 6
Odam jinsi va jinsiy xromosomalarga brikkan xolda belgilarning
irsiylanishi.

Darsning magsadi va vazifalari:
a) ta’limiy. Jins genetikasi. Jinsni belgilashda xromosomalar va genlarning roli.
Odamlarda jinsni rivojlanishi. Jinsni tabagalanishi. Gormonlar orgali jinsni belgilash.
Jins bilan bog’liq holda belgilar (genlar) ning irsiylanishi. X xromosomaga birikkan
xolatdagi irsiylanish bilan tanishish
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyogarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi:  Jinsni belgilashda xromosomalar va genlarning roli. Odamlarda
jinsni rivojlanishi. Jinsni tabagalanishi. Gormonlar orgali jinsni belgilash bo’yicha ilmiy



ommobop adabiyotlardan mustagqil ishlash ko’nikmalarini rivojlantirish.
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xona.
Darsning jixozlanishi: agabuérnap, Tadbauia, MyJspKIap, MOIEI.
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har ganday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
II. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1. Genlarning birikish guruxi.
2. Belgilarning birikkan holda irsiylanishi Krossingover.
3. Krossingoverning sitologik isboti.
4. Qo’sh krossingover va interferensiya.
5. Genetik xaritalar.
6. Krossingoverga ta’sir etuvchi omillar.
7. Irsiyatning xromosoma nazariyasi.
I11. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min) Gametalar soflik farazi, Diduragay chatishtirish,
Poliduragay chatishtirish
V. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:

1. Jins genetikasi.
2. Jinsni belgilashda xromosomalar va genlarning roli.
3. Odamlarda jinsni rivojlanishi. Jinsni tabagalanishi.
4. Gormonlar orgali jinsni belgilash. Jins bilan bog’liq holda belgilar (genlar) ning
irsiylanishi.
5. X xromosomaga birikkan xolatdagi irsiylanish. Jins bilan cheklangan va jinsga
bog’liq belgilar.

1.Jins genetikasi. Bakteriyalar, tuban o’simliklar, hayvonlarda jins bo’lmaydi.
Shunga ko’ra ular bo’linish orgali ko’payadilar. Organik olam evolyutsiyasining ma’lum bosqichida
Yer yuzida ayrim jinsli organizmlar paydo bo’lgan. Ayrim jinsli organizmlarning paydo bo’lishi katta
biologik ahamiyatga ega. Charlz Darvin ta’kidlashicha 0’z-0’zidan chatishish biologik jihatdan ziyon,
chetdan chatishish esa foydalidir. Odatda organizmlar chetdan chatishganda avlodlarda ota-ona
organizmlar nisbatan irsiy axborotining ko’payishi ro’y beradi. Bu esa ularning o’zgargan muhit
sharoitiga moslanishida katta imkoniyatlar yaratadi.
Jins muammosi bilan odamzot gadimdan mashg’ul bo’lib kelishiga qaramay, fagat genetika fan sifatida
shakllangandan so’ng bu muammo 0’z yechimini topdi.
Jins organizmning gametalar hosil qilish orgali nasl qoldirishi, irsiy axborotni kelgusi
avlodga uzatishni ta’minlaydigan belgi va xossalar majmuasidir. Yuksak hayvonlarda har xil jinsli
organizmlarni farkdantiruvchi belgi-xossalar birlamchi va ikkilamchi jinsiy
belgilarga ajratiladi. Birlamchi  jinsiy belgilarga organizmning tashqi a’zolar, ulaming
rivojlanishini ta’minlovchi morfofiziologik xossalar kiradi. ~ Ikkilamchi  jinsiy
belgilar erkak va urg’ochi organizmlar gametalarini hosil qilishda, ularning o’zaro qo’shilib






YPYFJIAUWHNILIHA  TabMHUHJIALIAA XaMZAa >KMHCHH Kynaiivmpna OwnBocura pons YitHaiiau. JKuncuit
nemMop(u3M sbHH pKak Ba yPFOYM OpraHM3miap opacuia TaGoByT KYIrMHa XaiBOHJIApAa, ofamjapia
XaMm Ky3ra tamiaHaau. MacanaH, KyIUIApHHHT, CYT 3MH3YBYM XaWBOHJIAPHUHI 3PKard raBJaCHHHUHT
MUpUK 6YauILIK, YMpoinK OYIHINY, OTaMIAPHUHT SPKAKJIAPUAA COKOJI, MYIOBHUHT OYJIMIIN, OBO3HUHT
Ayron O6ynumm 6ynra Muconaup. Ynap OMpnamMuM KHHCHIA Ge3nap TOMOHHMZAH @XpaJraH FOPMOHIIAp
TabCHUPHA PUBOKIIAHATMIAP.

JKuHCHM aHMKJIAIIHUHT Y4 TPOram, 3TUraM, CHHTam
Xuyu MaBxy. JKHHCHY aHUKJIAIIHUHET TIPOraM XWIK/JA >KUHC YpYyFIaHTyHYa MabiyM Oymamn. Macanas,
Oan3u 6Mp KoNOBpaTKaIap, YyBaTYAHIIap/a YPFOYM OPraHu3M OaTAa HMpPHK, LMTOILIa3Mara 6o Xamuia
Maiina uuronjasmMacd kam OynaraH Tyxym Xxocun kuinagwiap. Llutomnasmara 6ot TyxyMm Xyskaiipa
ypyFilaHray yproyu, Maija, LUMTOIUIa3Macu KaM TyXyM Xykalpa 3ca ypyrlaHray 3pKak OpraHW3MHH
XOCHJI KHJIaJu. A

JKuHCHM  aHUKJALIHWHT 3MUraM  XWIMOAAQ  SKHHC
LWAKJUTAHKILMA TALIKH MYXMT OMUUiapura Gormuk 6Ynamu. Uynowun, Ypra Ep nenrusu Ba ATnanThka
OKeaHuJa TapkairaH yysanyaHr Bonella viridisHn ypyrnaHran Tyxym XyxaipacujiaH pHBOMJIAHTaH
JMYHHKA MYCTaKWJI SBbHM TowWapra €nuiuub Xa€T KeunMpca YpFOYM JKHHCHM, aKCHHYa Y YpFrOuM
OpPraHM3MHUHI AMPUCUMOH XapTymMyacura €nmuimud, CYHrpa LIy OpKaJM YHHHT XHHCHMI OpraHuaa
napasuTIIMK KUIKO sA1aca SpKaK XHWHCIHA OPTaHU3MHH XOCHIT ITa IH.

JKuHCHM  aQHUKJALUHUHT CHUHIaM  XUJluja
ypyFIaHuLI AaBpUa MabiIyM Oynanu. ByHna :kUHCHH acoCaH KMHCHI XpoMocoMaap Oenrunaiau.

2.KuHcHY GeJIrHIamIa XpoMOCOMAJIap Ba eHJIAPHUHT POJIH.
Menzen y3 taxpubanapuna )HUHC XaM OpraHu3Mzaard Oomika Oenrunap CHHrapu MpCUiIaHaIn

neraH (UMKpHU WArapu cypraH. MabiyMKd, MOHOIyparaitnapaa TaXIWinid YaTHIITHpHII 0aub Gopuica
kenrycu asnonna 1:1 senu Aa x aa  Aa:aa xysatwiagu. IllyHra kypa yaTHIITHpHUIIA KaTHAINTAH OTa-
OHAHMHI OMPH rOMO3MroTa, MKKMHYMCH IeTepo3urota OYNMIIM Kepak JeraH Xyjaocara KeJMil MYMKHH.
Maskyp Xynocann TYrpu 3kaHIurd 6MpuH4N Mapotaba 1906 i JloHKacTep KpHXKOBHUK Karajaruja,
1907 ¥ivnu 3ca KoppeHc KOBOKIOLLIAP OMJIACHTa KUPYBUHM MKKH Yild, OUp YN YCUMIMKIADHH SHHH
TapBy3najak Xamaa AbGy JKaxui TapBy3napuHK y3apo YaTHUIITHPHII HATHKACHAA OJIMHIAH Ayparaii
yeumniknapaa Kysatan. KelfiuHyanuk xap Xu1 )KMHCIIH OPraHMu3MIaPHUHT OUPH FrOMO3UTOTa, HKKUHYMCH
I'€TePO3UroTa IKAHIWTM LWUTOJOTMK TAaOKUKOTIApAa XaM Y3 TAcCAMFUHH TONAW. AKCapuaAT XaliBOH
Typiapy Ba ailpuM >KHHCOM YcuMIMKiapia (Halla, HCMAllOK, CYB OTKYJIOFH, 3JI0f€s) >KHHCHH
uonanopuy XUHCHH XpoMocoManap Gopaurd MabiyM 6¥nau. CyTsMH3yBYM XaliBOHJIApia, ofamiap,
CyBoa Ba KypyKIHKAA AIIOBUMNAp, Oanukiap aipum TypAapuHHHT YPFOYMIApPHUAA O KUHCHI
xpomocomanapy XX, spkakiapuia 3ca XY, Kyuuiapia, Cyapaiud IopyBumiIapia, aipuMm CyBaa Ba
KYPYKJIHMK/IA AMOBYMIApa alipuM YCUMIIMK Typiaapyaa, MacajlaH, epTyTaa yproud opranusm XY, 3pKak
opranusmuga XX Gynanu.

XKHUHC

AVipUM XHHCIM Xa¥BOH Ba YCHMIIMK TypJjlapuia 3pKak
BA YPFOYM HMHJMBHMIJIADHMHI MHUKIOpHHA HucOaTH Aespiu y3apo TeHr. ByHHM Kyiupma KenTupuiras
MabIyMOTJIapaaH OUITHII MyMKHH.

Typnu xaliBoH Ba YCUMIIMK TypJiapuza 3pKak >KHMHCHTa
MaHCy0 opraHu3MiIap MUKIODH.

Opranusmiap % MHKIOpH
Opnamnap 52
Kopamon 52

yii 50
Yjuka 52
Or 52,
Ur 56
CuukoH 50
ToBykap 49
Vpnaknap 50
Kanrap 50 ’
Hama ycummurn 45

Ilynma#t xkunub, arap yproyd OpraHu3M JKHHCHI

Xpomocomasiapy XX, apkak opranmsmiapaa XY Oynca yproud opraHusMm Oup X1 X XpOMOCOMATH
ramera, 9pKak OpraHusM 3ca MKKH Xl X Ba Y XpOMOCOMaJIM raMeTalapHU XOCWI KWiaau. Arap yprouu
OpraHu3M rereporameraiy, 3pKak OpraHM3M romorameTand ApHU XX >XKMHCHH XpomocoManu Oyica,



yprouu opranu3M X Ba Y XpOMOCOMAH HKKH XAl ramera, 3pkak OpraHusM 6up Xxui X XpomMOCOMAIH
ramMeTa XOCUJI 9TaJiu.

Bas3u oOpraHu3Miapia reTeporaMmeTaIiIvK XKUHCHA
XPOMOCOMaHH HYKOJIHMIM OWiaH anoKanop. Byhna romorameranu opramusM XX, rereporamMeraiy
opranusm XO 6ynamu. IIpoTeHap asiojura MaHCy0 KaHjanajiapia, HUHaYMIapaa yprouu opraHusmza
XX, apkaruna XO, kysnap/a 3ca akCHH4a yproiuniapuia XO spkaknapuaa XX KUHCHH XpomMocoManap
mapxyll. BuHoGapuH, Kysnapaa yproud OpraHusm 6up X1 rameracuaa X XpomMocoma 6ynub, UKKUHYH
xun ramerana Y yupamaiinu. Illynra xypa spkak opraHusmia furTa Xpomocoma kam Oynamu. Macanan
KaHjana 3pkarupa 13 Xpomocoma, yprouMCHAA 14 xpomocoma Oymamu. Yupnan 12 Tacu TaHa
XpoMocoManapu €Kd ayrocomanap xucoOnanamy. LllyHra kypa yproyd rameranap 6A ourta X
XpOMOCOMa, 9pKaK raMera — ClepMusiap 6upuna 6A Outra X, MKKMHYH ClIEpMUAIAapaa (axaT ayTocoma
6ymaam xonoc, xKuHCHi X XpoMocoMa yupamaiimm. Kysnapia 3ca akCuHYa YProuA OpraHusM rameTact
ayrocoma Ba OMTTa X XMHCHI XpOMOCOMara ara 6ynu6, ukkuHgucHna Y Oymvaiiny. Opkak OpraHu3M
raMeTalapuHUHT Xap Oupuna X XxpomMocoma Oynany.

Tywm  youwmakiapauar  90% Ky OKAHCIH  —
repmModpomut rynapra sra, 10 ponsuna rynnap 6up xuHCIM Gynann. Yiap ukkura: Oup i Ba MKKH
yilnu Yeumnuiapra OyanHamy. Bup yitii YCHMIMKIAQPHUHT OTa-OHa ryJlIap Oup YcHMIIMKIA, MKKH
yilin YCUMITMKIIApHa 3¢a OTANIMK Ty OMp, OHAIMK TYJTH MKKHHYA YCHMIMKIIA xoinamrad. Mkku yirim
YCHMJIMKJIAQDHUHT TOMOraMeTanu Ba IeTeporameTain OynumM MYMKAHUTHHH nacad K.Koppenc
Taxpubanapuna ucbowiarad. Y OyHM Xurap MOXHHH Oup yiUIM, MKKH YAIH XUITapUHA YaTUIITHPHO
McGOTIIAraH Ba OHAMK YCHMJIMK TOMOraMeTallH, OTAIMK YCHMIMK TeTeporaMeTaii 9KAHJIUTUHU MaBJIyM
xwirad. JKurap MOXH YCHMIJIMTH XpOMOCOMAJlapy Iaillou TYIIaM/I¥, CTOPAHTHACK 3Ca JHILIOAA
TYIUIaMIA OYau.

Asuter 1917 #iunga xurap MOXMHHMHT 3pKaK Ba ypro4n
ranjious YCHMIMKIapd 7 Ta Xpomocomanu Oyncana, 6upoK ¥3apo (apK KWIMLIMHH, SPKaK ramioui
Yeumnuraga 6UTTa XpOMOCOMA HYKTaCHMOH (Y), yprouu ramiou yCUMIIMKIA 3ca Y3yH (X) 6ynuImMHA
aHuKTangy. YpyrIaHui MoOaiHua HKKHTA Tarioni Tymiamnu Yeumnniiap 14A+XY xpomocomara ara
cropaUTHH XOCHIT KUJIAJIK. CriopauTHUHT Meiio3 OYIMHAMAAH CYHT, 6up oHa Xyxkaipa 4 criopanu
XOCHN KWnaid. Ynapaan Hkkutacuma 7A+X XpoMoCOMa, MKKHTAcHia 7A+Y XxpomocoMa TYILIaMH
6ynamu. BunoGapuH aHa Wiy CropajapiaH PUBOXJIAHIAH MKKHTA YCUMJIMK YPFOYHM, MKKMTAaCH 3pKaK
YCUMJIMK CaHajla[d Ba yJIapHUHT y3apo nucOary 1:1 ra Tedr Oyranu. AjipuM xoJutapa 6ap3u MoXiap
criopanrusicy (14A+XY) BereraTus ycysija Kymaitu6, Oup yimy YCUMIMKHU PHBOXIAHTHPATH.

uHcuii XpoMOCcOMaapHu ¥3apo (hapK KWIMIIH UKKU
Yl TYQId YCHMIMKIAPHAHT 50 Typuma Tomwirad, 26 Typuma 3ca yjnap TOIMIMAra. XKuncuit
XyxXaiipasiapu Gyiiuua rerepomopd Gapua YCHMIMKIApHa JKMHCHHA CHHraM THII Oyiinya ABHA
raMeTaapHy Ba KMHCHi XPOMOCOMAIAPHHA KYITHTHIIH Mobaitnmna Genrmwianagn. XXuHCHH OeNruIoByH
reHiap MKKHM YiiM Ba OMp yiid yCHMIHMKIap (MakkaxyxopH, OOMMPUHT Ba XOKa30)HMHI' XaM >XKMHCHUHA
XpOMOCOMAJIapH/Ia, XaM ayTocoMajapuia 6ymamn. YcuMIMKIapaa JKMHCHH XpoMocoManap Opkaju
AHMKJAWHE 2 T4 THOM MaBxXyld. DUpHHYM THI SpKaK XUHCHH Y xpomocoma €piaMujia aHMKjall,
MKKMHYM TUN Oy X XpoMOCOMa Ba ayTOCOMaJIapHUHT y3apo HucOATHra Kapad aHMKJIalL MacayaH, HKKH
yitnu SiI0B OTKYJIOFUIa Y XPOMOCOMA XXHHCTa uucbaran 6eapk. IllyHra kypa XHHC X Xxpomocoma
GWIaH ayTOCOMAIAPHMHI ¥3apo HucOaTura Kapab Oenrwianagu. Yprouu YCHMIMKIA 2A+XX, 3pKak
yenmnukaa 2A+XY. Mabogo ayrocomanap cokHt X xpomocomara Hucbatan kyn 6yica X/3A y xonna
apKak, 4X/3A 6yica yprouu YCUMIMK PUBOXKITAHAH.

Bourka 6ab3y YCHMIMKIIAPAA JKHHCHA CoIrHIAIIHUHT
Gomkaua MeXaHu3Miapu ydpaimu. IIu€srynnonuiap —BaKwiH Oyamum  capcabuii, LIOKOKWII,
MUHITOMHpIapaa dpKak Yeummmkaa YY XUHCHI XpOMOCOMAJIapy XaéTyaH, KOBYH NIapaxTh/a xaéTyaH
sMacaup. YCHMIMKIApAa XMHCHH GenriialiHuHD XO TuNM aHMKJIAaHMaraH, KyJdylHai, epTyTaa 3ca
YPFOUH ¥CUMIIMK F€TepPOraMeTau KUHCAHD.

Bup yiinu afipuM OKWHCIM Tryjulapra Sra oynran
KaHAKYH)XYT, OONMPHHT, KOBYH/IAapJa rereporamer SKMHCHil XpOMOCOMasiap aHMKJaHMaras. babsu oup
yilu aiipiM JKUHCIIM YCHMIIMKIAPAA XKAHCHU GeJIrIIIOBYM TeHyap TOmwiras., UyHOHYH, MaKKaXyXopuia
ts(tassel sced), pypakma ypFOYM TyJUIapMHH XOCHI STajd, sk (silklesc) renm 3ca cyTanapHu
PHUBOXKJIAHTHPMAH/TH. g

3.0pamaapaa XKHHCHA PHBOXJIAHAIIN.



Onam »XHHCHHM aHHKJIALa BA YHH PHBOKJIAHUIIN/A
XO3Mpr¥ J@aBpla MWKKMTA: OMOJIOTMK Ba WKTUMOMH ((pyKaponuk EKM NACTIOPTHMM, MCHXOCEKCYyal
ayTouaeHTU(HKaLXMs) TyLIyHYa apH GapKIaHTHPHUIAIH. '

buonoruk KHHC TEHEeTHK, TOHAn, TrOPMOHAN Ba
COMaTHK TyIIyHYaJap MaxxMyacunan uoopar. ['eHeTHK XUHC )HHCHI XpoMocoManap MuruHaucura XX,
XY ra kapab 6enrunananu. Bynna XX aén sxunc, XY spkak xuncunyn nubopanaiinm. Ionas xuHC aémnap
TaHAaCHAA TYXYMIOH, 3pKakjiapna ypyraoH 6ynumura 6 Genrwiananyu. TopMOHan »MHC acocaH TOHaj
Wiwiab 4YnKapajMraH TrOPMOHIAp TypH Ba Japaxkacura kapa® anuknaHand. JKHHCHE OpraHnapHUHT
TY3WIHIUM Ba UKKWHYM Japakany OeJrniapHUHT PUBOXIAHMIINTA Kapal sxuHC 6enrmnanany. Buomoruk
KMHCTa TapkuOuaark 6apya KOMIOHEHTIIAp ¥3apo aNoKanop Ba GMp-GUPHHM TY/IMpaay. YIapHHHT Xap
Oupuna HYKCOHNApHU OYIMLIM XWHC PHBOXKIAHWIUWHA Y3rapTHPHIIN MYMKHH. AHMKIAHMIIAYA OIaM
XOMMIacuaa >KMHCHE Xpomocomanap XX, XY OynummnaH Karemil Hasap nacTiabKe roHazjiap
LEJOMHUHT JMUTENUHCUAAH NAcTiaOKy¥ XKHHCHMH Xyaiipanap (roHajouMr)iapiad INakiiaHagd. X
XpOMOCOMa COHUra Kapamai roHouut Xyxaipana Y XpoOMOCOMaHHM OYIHIIM >KMHC TabaKaJaHUIIMHY,
MOsIK, OMHOGAPHH JpKaK SKHHCH TOMOH PHBOXKITAHHIUIWHA TabMUHAaiau. [oHaanap puBOXIAHUIIHHHHT
Oyswiniuy €ku 6YIMacTMIH KMHCHIT XPOMOCOMANap TYIUIAMHA KaHuai 6YIMacHH PHBOXKTAHHIIMHH A&
KMHCH TOMOH HyHanan . AHUKIaHUIKH4a Y XpOMOCOMa KallTa elkachia xoinamrad SRY reHu spkak
)KMHCHHM OeNruiaiiia Xau KwiyB4d QyHKUMsHU Gaxapamu. Y XpOMOCOMAHHHT KanTa enkacumard SRY
TEHH JKHHCHM JKHXaTIaH Xaiu TabakajallMaraH TOHAJANaDHM MOSK TOMOH pPHBOXIAHMIIMHH
TabMMHIIAM/K, yaap 3ca §3 HaBOaTuaa SpKaKk MeHOTHIIUra XOC rOPMOHIApHU MILIab yuKapa Gouaiiny.
Xomuna ronananapuaa Y XpoMOCOMAaHUHT GYNIMAaciuIiiad TyXyM/IOH PUBOK/IAHAIM BA K3 TYFUJIANH.
Arap xyxaiipana Y xpoMocoMaHuHT (akat y3yH enkacu Gop 6yica aén, dakar kanta enxacu 6op 6yca
OpKaK OpraHusm Xocwi Oynmanu. ByHmaH Tamikapu >XKMHC OeNTMIaHMIINAA Ba PHBOXJIAHHIIMAA X
XpOMOCOMa Ba ayTOCOMAJIapHHHI MabJIyM JKOWMIA XOMIAIIraH reHiap XaM TabCHp Kypcaraau. ByHra
mucon Kuiub 19 xpomocomana sxoiinamras MIS renunn onum Mymkun., Xomutanunr 10-12 xadracu
OpajJuFu/ia aHa Iy TeH TabCHPHMAA CEPTONM XyXalpanapujaaH axpajafuraH rOpMOH 3pKaK >KMHCHHUHT
TaLIKY )XMHCUI OPraHUHH PHBOXJIAHTHPALIM.

Xomunanusr 12-20 xadracy opanuruaa aHgporeHaap
MabJlyM Japaxaza Oyirannardna TaluiKy XHHCHI Opraniap 3pKakjIK TOMOH PHBOXJIAHHIIA MYMKHH. By
JaBpZia aHIpOreHJIap MabJIyM Jiapaxana O6yimaca, y Xonaa reHeTHK €KW TOHaJ KHHCHIAH KaThui Hasap
TAUIKK )XMHCUA Opraniapu aéuIMK TOMOH PHBOXJIAHA/M EKHM SPKAKIIMK MYHANMIIMAArY PUBOMUIAHHILIA
KaMUMIMKIAp Ky3aTWIafd. AHJDOTEHIapHAHr ManOam Oynué ypyrmoH Ba Oyiipakyctu 6esnapu
Xuco0aHaIu.

Amnpnporennap (TecTocTepoH, aliHuKca
AWTHIPOTECTOCTEPOH) TAWIKM TEHWTA]l OpraHiapHd XOCWI O3TyBYM XyXaHpanapHH Oenrmiaiiau.
AHJIpOreHnap peLenTopiapuhy Ba 5° penykTasa (epMEHTHHH KOIJIOBYM TeHIAPHMHT MYTALMACH SPKAK
COXTa TepMOGPOAMTIMIMHM XOCHI 3Tamu. OKMOaTha reHeTWK, TOHal Ba TOPMOHAJ 3PKAK JKHHCHAA
natonoruk Oysumum pyii Gepanu. Tauku 3pkak OpraHM3MME PHBOMIAHMIIN TYTAIAHMAN a8l JKHUHCH
OpraHy pUBOXKJIAHMAH KOJIraH TUIH pYEOra YUKAMIH.

IOxopupa kalin oTwirae reHwinapoaH Tamkapu Y
XPOMOCOMAaHHHI KHYMK enkacupard ZFY reHm xampga X XpOMOCOMAHHMHI KanTa enkacuparn ZFX,
LIyHUHTEK ayTocoma reHn SOX9 rennapy XaM ofaM JKMHCHIa TabCup Kypcatamu. Xymoca Kuiub
aditraHfa ofamiapma Y xpomocoma X XpOMOCOMa KaH4a OynuMmiMra Kapamaii 3pKak >KMHCHHH
WaK/UIAHTHpanu. Y O¥ImMaca XOMHIIaaH KH3 OpraHusM XOCKI Gyamm.

Xommwinana xuHCHA Xpomocomamap XXY xonaraa
0yuica IpKaKIIMK XUHCHI Opram/ap €Tapiy Aapaxaja PUBOXKIIAHMAMIH, HACICH3 TaHa, aIUTHK Ty3MWIAIIN
pyi Oepamn. Xomunama XYY Xxpomocomanapu 6ynraH Takaupaa TaKOBBY3KOPIHMKKA MOMHJUTHK
PHBOXKJIAHA/IH.

Xuncuit xpomatun 1949 imnna onumnapaau Bapp Ba
Beptpam yprouu MyLIyKiIap HEpB XyKalpacy AIpOCHHHHI KOGUFHMIa SKMH Xoiia Kydiu 6ysmamuran X
XpOMOCOMaHH aHUKIagu Ba yHM bapp TaHavacm ne® Homuammu. Kynm xaiiBommap Ba onam
XyXKaipaJapUHUHT TAIKMK KMIHHHIIN HATHXKACHA XUHCHI XpoMaTuH éku Bapp TaHauacH yproum — aén
OpraHM3MJIapAa y4paiau. Opkak OpraHusM XyXaiipaiapupa y Tamomuia Gyamaciurd Eku) adpuM
Anponapna y4paimu (5-10%). JKuucuii XpomaTvHM HYK SpKak SKMHC XyXaiipamapuma xam XO
XpomocoMmainap Tyrmiamura sra 6ynca Illepemenckuit — TepHep CHHAPOMHM aHHKJIAHTaH. BHp >KMHCHIL
xpomatHH XX XpoMocoManap TYmiamura sra xampa XXY KHHCHI XpoMOcoMaiap TYIUIaMHIa 5ra
6¥ynca Knaitnpensrep CHHIPOMH XaM aHUK/IAHTAH.



Yapon olimlari tut ipak kurtining tuxumiga karab erkak va urgochi jinsga ajratish
usuli haqida taklifni ilgari surdilar. Bu usul O’zbekistonlik olimlar V.A.Strunnikov va
N.A.G’ulomovalar tomonidan takomillashtirildi. Tut ipak kurtida tuxumning qoramtir
rangli bo’lishi autosomada joylashgan dominant \\' geniga bog’liq. Gamma
nurlarining ta’siri orqali autosomadagi tuxumni qora rang geni X jinsiy Xxromosomaga
o’tkazildi. Natijada barcha qora rangli tuxumlardan urg’ochi jins, ok rangli
tuxumlardan erkak jins rivojlanishiga erishildi. Ipak kurti tuxumlar jinsini fotoelektron
apparati yordamida ajratildi. Erkak jins \¥Ne geni bo’yicha gomozigota bo’lib,
unchalik hayotchan emasligi aniqlandi. Shunga ko’ra keyinchalik shunday tut ipak
qurti zoti yaratildiki, uning oq rangli tuxumlaridan urg’ochi, qora rangli tuxumlaridan
erkak qurtlar rivojlanadi. Shu bilan hayotchan formalar yetishtirildi. Amaliyotda
kelgusida erkak bo’lib yetishadigan oq rangdagi tuxumlarni ochirib bogish tavsiya
qilindi. Chunki erkak ipak kurti urg’ochi ipak qurtiga nisbatan 25-30 foiz ipak ko’p
beradi. Ipakchilik sanoatida genetik metodlardan foydalanib erkak ipak qurtini bogish
orqali ipak maxsulotini ko’paytirish yo’lga qo’yilgan.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Jinsiy demorfizm nima?
2. Jinsni aniglashning nechta xili bor?. Ularning xar birini tushuntirib bering.
3. Jinsni aniglashda xromosomalarning rolini tushuntiring.
4. Gomogametali va geterogametali urg’ochi organizmlarga misollar keltiring.>
5. Bir uyli va ikki uyli o’simliklarga misollar keltiring.
6. Qo’sh jinsli va ayrim jinsli gullarga misol keltiring
VI. Darsni yakunlash. (3 min)
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MA’RUZA 7.
O’zgaruvchanlik.
Darsning magsadi va vazifalari:
a) ta limiy:
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyogarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi:
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xxona.
Darsning jixozlanishi: agabuérnap, Tadbmuia, MyJsbKIap, MOJIEI.
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har ganday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,



hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
I1. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1. Jinsiy demorfizm nima?
2. Jinsni aniglashning nechta xili bor?. Ularning xar birini tushuntirib bering.
3. Jinsni aniglashda xromosomalarning rolini tushuntiring.
4. Gomogametali va geterogametali urg’ochi organizmlarga misollar keltiring.>
5. Bir uyli va ikki uyli o’simliklarga misollar keltiring.
6. Qo’sh jinsli va ayrim jinsli gullarga misol keltiring
I11. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min) O’zgaruvchanlik , Mutatsion, Modifikatsion
IV. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:

1.0’zgaruvchanlik va uning xillari.
2. Mutatsion o’zgaruvchashgak.
3. Tabiiy va sun’iy mutatsiyalar.
4. Modifikatsion o’zgaruvchanlik.
5. O’zgaruvchanlik va uning xillari.

Organizmlarning belgi va xususiyatlari bo’yicha o’zaro farq qilish xossasi
o zgaruvchanlik deb ataladi. O’zgaruvchanlik - irsiylanmaydigan va irsiylanadigan
xillarga bo’linadi. Irsiylanmaydigan o’zgaruvchanlik modifikatsion o’zgaruvchanlik deb
nomlanadi. Irsiy o’zgaruvchanlik esa kombinativ, rekombinativ va mutatsion
o’zgaruvchanlikga ajraladi.

Kombinativ o ’zgaruvchanlik  chatishtirishda  katnashgan ota-ona  organizm
genotiplaridagi genlarning gayta kombinatsiyalanishi, ularning o’zaro ta’siri tufayli
paydo bo’ladi. Genlarning qayta kombinatsiyasi hujayraning meyoz bo’linishida ota-ona
xromosomalarining gametalarga mustaqil tagsimlanishi va ularning urug’lanish paytida tasodifiy
kombinatsiyasi natijasida yuzaga keladi.

Rekombinatsion o ’zgaruvchanlik gomologik xromosomalar, ayrim holatlarda nogomologik
xromosomalar chalkashuvi ogibatida ro’yobga chiqgadi. Rekombinatsion o’zgaruvchanlik krossingover
natijasida DNKdagi genlarning qayta birikishi natijasida sodir bo’ladi.

Mutatsion o ’zgaruvchashshk. Mutatsion o’zgaruvchanlik deganda organizm genotipi -
xromosomalar, nuklein kislotalar, genlar o’zgarishi bilan bog’liq o’zgarishlar tushuniladi. Mutatsiya
to’g’risidagi nazariya dastlab gollandiyalik olim Gugo de Friz tomonidan ishlab chigilgan. Uning
gisqacha mazmuni: 1) Mutatsiya birdaniga ro’y beradigan, sifat jihatdan farglanuvchi o’zgaruvchanlik.
2) U turg’un, shu bilan birga turli yo’nalishdagi o’zgaruvchanlik. 3) Mutatsion o’zgaruvchanlik foydali
va zararli bo’lishi mumkin. 4) O’xshash mutatsiyalar takrorlanishi mumkin.

Mutatsion o’zgaruvchanlikni sinflashning bir necha tiplari bor. Kelib chigishiga ko’ra mutatsiyalar
spontan va indutsirlangan xillarga bo’linadi. Hosil bo’lgan joyiga ko’ra mutatsiya generativ va somatik
mutatsiyaga ajratiladi. Generativ mutatsiya jinsiy hujayralarda, somatik mutatsiya esa tana hujayralarida
sodir bo’ladi. Mutatsiya allellarning fenotipga ko’rsatgan ta’siriga ko’ra morfologik, fiziologik,
biokimyoviy xkllarga ajratiladi. Mutatsiyani hayotchanlikga ko’rsatgan ta’siriga qarab letal, yarim letal,
pushtsiz, neytral va foydali xillarga bo’lish mumkin. Irsiyatning moddiy asoslarini o’zgarishiga qarab
mutatsiyalar asosan uch tipga: gen, xromosoma va genom mutatsiyalariga ajratiladi. Ularning har biri



mutatsiya sinflariga, ular 0’z navbatida mutatsiya turlariga bo’linadi. Genotipga ko’ra mutatsiyalarni
sxematik ravishda izoxlash:



Oepunmaiinu. ComaTuk MyTaius yeMMIIMK ¥3rapraH opraHnapu BereTaTB EKu Dapxull uynu Ounan
KyNaHTHpUIraHga Kelrycu aBnonapra yrann. XXuHCHA Xysaipanapumaru pyii 6epran Myrauusnap
KEJITyCH aBlo[Iapaa HaMoEH OYany. ‘

TaOuuii Ba cynnmii MyTalHsIap.

Tabumii Myxutna naiino 6yiraun MYTaluanap Tabuuii, CyHbHil mapouTaa onuHraH MyTanusiap
CYHBMH MyTauusiap ne6 atanamgu.

TaOumii MyTanuAnap: MyTaums reHHWHT SHIH TEHETHK Xonatu 0Ynub, y yHH XOCHN KumMia
KaTHAIraH reH kabu TypryHaup. Tabuwmii MYTaLUsIapHUHT Maino 6Yimm cababnapu xap xwr Onatoa
MyTallis OpraHM3MJIApra TaKM MYXHT OMWIUIapH TabCHPHIa, IIYHUHITIEK MONRA aJMaluMHyBHHUHT
¥3Wra XoCIUrd HaTWXKacHaa Nanzo Oynanu. MyTaunusHuHr XocHn 6YaMmMIA HUKH cababuap, yyHOHYH,
ayTOPETPOAYKLMANATH XaTONMKIIAP, IYHUHTEK KPOCCHHTOBED MYXHM POJIb YitHaH K.

Tabuwit Myranusnap Tyrpucunaru TacasBypiap XX acpuunr 60 Huinapuna TE€HJIAPHUAT ¥3-
Y3¥HM XOCKT 3THIUK, penapanys Ba TCHIAPHUHT PEKOMOUHANMACH, LIYHHHIIEK YTapra cababuu (epmeHT
CHCTEMAaCH OYWIraHAaH CYHr wakmianau. Jlactnabky naiitia ren Mytanusiap JIHK cunTesupa
KaTHaIlaquran gepMeHTnap daonustuaaru Xaronvkiapra caba6uu neran Qapas mMamxyn 3. Xo3upru
JiaBpra kenub maskyp dapas gespau 6apua 0JMMJIap TOMOHHIAH BbTHPO( KumuHaau. UHconnap Tabumit
MyTalMANapaan CeNeKuns MIapuna Qolinananu6é kenrannap. ByHra mucon Tapukacuna amkoH Kyii
SOTHHH YMKaPHII TAPUXHHH OMII MyMKHH. 1791 iinn AKIIEuHr Maccauycerc mratuna xyiinan xanra,
KUHALINK OEKTH KY3UUOK Tyrunamy. Y GoKuiraHman CYHT MMpMK KYiira aiiananu. By 9pKaK KyH OoHa Kyii
Omian waTMIITHPHIraHza KuCKa, KHIMIIMK OSKITHINK GENrHCH amnora Gepwianu. Pepmepiap ana ury
KYinapHu OOKHLI OCOHTUTHHK abTHOOpra ou6 KynaiTupanunap sa LIy TapHKa KUCKA OEK/TH aHKOH Ky
30TH spatunany. Bynnait Tabumit myrauusnapen yeumnuk Ba XaliBomiap, ofamnapna Kymiab yupaiay.
YyHoHuH, Oyrnoit panru éku KOpa TaHI1 onamiap opacisia OK TaH/IM — albOHHOC GoNaNapHH TYFHIHIIK
€KH KOH MBUMACIIUTH — reMo(uIng Kacanu naiao Oymium 6ynra épkue Mucomaup.

Cyubuit Mytaumsnap 1925 iinira Kalap WHCOHNapra Tabumit MyTauusnap MabayMm sad. 1925
vwnnn T AHancom Ba T .C.Qununmosnap auntku 3aMOypyFiapuia peHTIeH Hypiapd &ppammna
MYTAIIHOH KapaCHHU Ky MapoTaba TeNalTHPMII MYMKMHIUTHHK Taxpuba opKanu McOOTIagmnap.
1927 iimnu 3ca amepuka reneturyu [ Mennep pentren Hypmapu Apo3o¢uia MeBa MaIULIACHIA XaMm
Kymiab MyTauusanap XoCk1 KWTHIGHEA UcOoTIany, KeluHuammi KUMEBHI, Qu3uKaBuii OMHILIAp TakCHp
STHMPMIN HaTwxacuia Gowka YcuMnKiap, 3ambypyr, XalBOHJIApAa XaM Kymial CyHbHii MyTaLusiap
omuHan. XycycaH, pecry6iuka omimnapunas akapemuk I11.M6parumor Ba P.U Kopanbuyk, akaneMuk
H.Hasupos, akagemux O.)Kanunos, . JlxanuKy0BIapHUHT Oy coxaxaru IOTYKJIapy TUKKATra Ca30BOp.
Xycycan, O.XKanmwios paguanuon cenexims acocuza Fy3saHUHT cepXocmi, Tesnuimap AH-402, Ok onTus,
®apxon, Camapkanz-3, IOnnys3 HaBIapuHK Apatan. CyHbMH MyTauMsAJapHM XOCHNT 3THIINA PEHTTeH,
ko6anst (*°Co) éxn nesnii (€5} HypJiapi Kabu (U3MK OMILIApAAH, STHICHHMKH, STHIIMETAHCYIb (AT,
AUMETHIICYNIBAT, HHTPO30ITHIMOYEBHHA, HUTPO3OMETH/IMOYECBHHA Kabu KUMEBMH Mopnanapnau
doiinananunany.

Momngukaunon yarapypuananx.

Opranusmnapnarn  y3rapyBuansuk akar wmpcuii ommmnapra Gormmk Oynmaiinn. Kynruna
XOJL1apAa OpraHusM Alalll MyXHTH OMHJLIAPY TABCHPHAA XaM y3rapyBuYaHIHK XOCHN 6¥nami.

Bup Xu1 renotunra sra opranusmiapaa Taiku MYyXUT OMHJUIAPH TabCUPHJIA BYXKYAra Kelaguras
enorunuk Tadosytiap MOIM(UKAIMON Y3rapyBYaHIuK neb aTanaim. Monudukaumon ysrapypuanmuk
TOMyIAUNANATH KYIYMIMK OPraHM3MIApra XoC JKAHIHTH, MYXHT IIAPOUTUHUHT ¥3rapuilM Kerycu
aByojuiapma 6epuwiMacaura Gwian TaBcianany. Moxngukauuon Y3rapysuarrik Oyiuya Tynnanran
MabJIyMOT/Iap HYKIIEHH KHCIOTANapiard Upcuii ax6opoT Kaunail Kuiuo (enoTHnA HaMOEH 6YMHmMEK
TywyHHira épaam 6epanu. LllyHu Taskumian 103uMkn Xap KaHJai THPUK MaBXyJOTHUHT MOP(OJIOTHK,
¢usnonoruk, GuoKMMERHiL Oenru-xoccanapuHu MaxxMyacu SbHHU (enoTunu axar ora-onanax onuHraH
TEHIapruHa sMac, Galku MabiyM Japaxana Wy OpraHusM PHBOMNJIAHAETTAaH MYXUTHHHI XHJIMAa-XHII
OMMWJLIApH TabCUPHAA PYEdra Yukamy.

Monudukanmon Ysrapypuarmukra mucon Oynub ropHOCTall KyéH 30THAArW IOHT paHru
y3rapuiu Gyitnua KHIMHIaH TaKpHOa HATHKACHHH KEeNTUpUIN MyMKuH. KyéHHHUHT Oy 30THIA IOHT 0K
0§10, (axat 0EK yunapwu, Kyaox CynpacH, TyMIIYK Y4d, TyMH Kopa paHraa 6ymanm. Ara;_) KyEHHHUHT OK
IOHIIM OpKa TOMOHHJA YHYa KaTTa GyiMaraH KucMmumaru IOHIMIap ycTapa OWiaH ONMHHMO, Uy Ky&H
Xapopar MacTpoK XoHana GOKMIICA FOHIH KUPKHITaH OMaary IOHIIap Kopa paHraa 6ynub ycub unkamy.

Xymnu myHaai XoaucaHu XMTOH HaBpy3rynu (Primula sinensis) na xam kysatuum MyMKHH. By
YCHMIIMKHUHT KU3WIT TyJUTH HpKHAa ojataary 15°-25° IIAPOUTAA KU3MWI I'yJl pUBOXJIaHAOU. AkcuHya 30°-



35° haroratli muxitda o’stirilsa uning gullari oq rangda bo’ladi. Ana shunday oq gulli
navro’zgul urug’lari normal sharoitga ekilsa, urug’lardan rivojlangan o’simliklarning
guli qizil rangda bo’ladi.

Alpinistlarning 1mm3 qonida 4000 m balandlikda eritrotsitlar soni ikki martaga
oshadi, vodiyga gaytganda esa ularda eritrotsitlar soni normal holatga keladi. Ba’zan
kimyoviy, fizikaviy mutatsiyalar ta’sirida organizmning fenotipi keskin o’zgaradi va
badbashara organizm rivojlanadi. Shu singari modifikatsiyalar morfozlar deb ataladi.
Organizm belgilarining tashqi muxit omillari ta’sirida genotipga bog’liq holda o’zgarish
gobiliyati reaksiya normasi deyiladi.

Shuni ta’kidlash lozimki ba’zi belgilar tashqi muxit ta’siriga ko’proq beriluvchan,
ba’zilari esa unchalik tashqi ta’sirotga berilmaydigan, nisbatan turg’un bo’ladi. Shunga
ko’ra birinchi belgilarning reaksiya normasi keng, ikkinchisiniki tor bo’ladi. Masalan,
g’0’za o’simligida mineral ozuka va namlikning ta’siri natijasida tupdagi ko’saklar soni
ortishi yoki kamayishi mumkin. Lekin ko’sakning hajmi esa unga nisbatan kamroq
o’zgaradi, gultojibargning yoki yoki tolaning rangi o’ta turg’un sanaladi. Shoxli
qgoramollarda ozukaning ta’siri sut mikdoriga ko’proq, sutdagi yog’ miqdoriga kamroq
ta’sir ko’rsatadi. Yung rangi esa tashqi muxit ta’siriga berilmaydigan, turg’un belgi
hisoblanadi. Binobarin, g’o’zaning hosildorligi, sigirlarda sut mikdorining reaksiya
normasi keng, g’o’zada ko’sakning hajmi, sigirlar sutidagi yog’ mikdori belgilarining
reaksiya normasi o’rtacha, g’o’zadagi tola rangining, shoxli koramollarda yung rangi
belgilarining reaksiya normasi nihoyatda tor hisoblanadi.

Modifikatsion o’zgaruvchanlik tabiatda keng tarqalganligi sababli u poligenlar ta’sirida
irsiylanadimi yoki tashqi muhit ta’sirida hosil bo’ladimi degan masala munozaraga
sababchi bo’ldi. Bu munozaraga XX asrning boshida logannsen tajribalari nuqta
qo’yadi. U arpa, no’xat, loviya o’simliklarida kuzatish olib bordi. U tashki muxit
ta’sirida paydo bo’lgan modifikatsion o’zgaruvchanlik avloddan-avlodga berilmasligini
isbotlab berdi. Modifikatsion o’zgaruvchanlik irsiylanmasa ham organizmning
o’zgargan tashki muhit sharoitida moslanishida, evolyutsion jarayonda har bir organizm
turining saglanib golishida muhim ahamiyat kasb etadi.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. O’zgaruvchanlikga ta’rif bering. U necha xilga bo’linadi?.
2. Irsiy o’zgaruvchanlik ganday xillarga ajratiladi?.
3. Mutatsion o’zgaruvchanlikning ganday tiplari bor?.
4. Sun’ty mutatsiyalar bilan tabily mutatsiyalarni taqqoslang. Ular o’rtasidagi
o’xshashlik va tafovutni yoriting.
5. Modifikatsion o’zgaruvchanlik mutatsiyadan nimasi bilan farq qiladi?.
6. Modifikatsion o’zgaruvchanlikning kanday ahamiyati bor?.
VI. Darsni yakunlash. (3 min)

Adabiyotlar.

1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sinoy», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka»
M., «Vladosy, 2002y.



MA’RUZA 8.
Odamda xromosoma, gen, genom mutatsiyalari
Darsning maqgsadi va vazifalari:
a) ta’limiy.  Xromosoma mutatsiyalari. Gen mutatsiyalari. Genom mutatsiyalari.

Xromosoma mutatsiyalari.
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyoqarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi: ~ Xromosoma mutatsiyalari.  Gen mutatsiyalari. Genom

mutatsiyalariylarini yangi vaziyatlarda qo’llab, bilim, ko’nikma va malakalarini
rivojlantirish.
Darsning turi: ma’ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xxona.
Darsning jixozlanishi: agabuérnap, Tadbmuma, MyJspKIap, MOJIEI.
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har ganday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’liq va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
II. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1. O’zgaruvchanlikga ta’rif bering. U necha xilga bo’linadi?.
2. Irsiy o’zgaruvchanlik qanday xillarga ajratiladi?.
3. Mutatsion o’zgaruvchanlikning ganday tiplari bor?.
4. Sun’ty mutatsiyalar bilan tabily mutatsiyalarni taqqoslang. Ular o’rtasidagi
o’xshashlik va tafovutni yoriting.
I11. Asosiy tayanch iboralar: ( 5 min) Xromosoma mutatsiyalari. Gen mutatsiyalari.
Genom mutatsiyalari.
V. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:
1. Xromosoma mutatsiyalari. 2. Gen mutatsiyalari. 3. Genom mutatsiyalari.

4. Xromosoma mutatsiyalari.

Har bir biologik tur boshga turdan xromosomalar soni, shakli, hajmi bilan farklanadi. Evolyutsion
jarayonda xromosomalar faqat soni, hajmi bilan bir qatorda tuzilishi ham o’zgaradi. Xromosomalar soni,
shakli, haymi va tuzilishi bilan bog’liq mutatsiya xromocoma mutatsiyasi yoki abberatsiyasi deb
nomlanadi.

Xromosoma tuzilishining o’zgarishi to’rt sinfga bo’linadi. Bular deletsiya, duplikatsiya, inversiya va
translokatsiyadir. Deletsiya - xromosomaning ayrim gismini uzilishi. Deletsiya birinchi marotaba 1917
yili amerikalik olim Bridjes tomonidan X xromosomada genetik taxlil orgali aniklangan. Deletsiya
gomozigota holatda odatda letal xossaga ega bo’ladi. Xromosomaning juda kichik qismini yo’qolishi
letal bo’lmasligi mumkin. Lekin xromosomaning bir muncha katgarok bo’lagini ajrab ketishi ayanchli
ogibatlarga sababchi bo’ladi. Masalan, odamlarda 5 xromosomaning kalta yelkasidagi deletsiya
oqibatida kalla suyagining kichik bo’lishi, bolaning rivojlanishining sekinlashishi va aqliy zaif ro’y
beradi. Shuningdek odamlarda 4, 13, 18 xromosomalardagi deletsiya ham tanadagi kamomatlikga,
masalan, aqli pastlikga sababchi bo’ladi. Duplikatsiyada xromosomalarning ba’zi bir qgismlari ikki
marotaba ortadi. Duplikatsiyaga yo’liggan qismlar xromosomalarda yonma-yon joylashadi.



Duplikatsiyalar fenotipda



HAMOEH OynmmmM MyMmMKuH. Macanas, mposoduna MeBa TNauINACH Ky3ujard Bar myramusa X
XpOMOCOMaJIar AyIUIMKaIusa okubaTuja nanmuo 6ynran. Bar myraumsaa kysnara acerkanap KaMaino
ketany. Bup Heua Hykneornmiapaas uoopat JIHKHUHT yHUQIMK KaTTa GynMaraH KUCMH TeH Tapkubura
Kyunuiame Oup Heya MapoTada TaKpOpNaHWIIA MYMKHUH. Macanan cuukomiap reHoMuHuHr 10% ra
SKWHY Te3 TAKpOpNaHAJWraH HYKIEOTHAIap M3UMUIATUIAH Ty3HITaH. VIapHUHT TaKpOpJIaHHILIH 10°
Maprara TeHr. Bab3u CTPyKTypaji reHjiap SyKapyoT OpraHM3MIap reHOTHITHAA MEKH HyCXa/aH uoopar
Oynanu.

WHBepcHss XaM XpoMOCOMa MYTaLMACHHMHT 6up xwin. Y comup OyaraH Takaupaa
XpOMOCOMAJAru TeHnap COHK OPTMaiiin Xamza KxamaiiMaiiu, JIeKuH aiipuM KUCMH XpOMOCOMajiard ¥3
YpHUHU 180° ra ysraprupany. VIHBepcHA MKKH Xui Oymaj. 180° ra y3rapraH XpOMOCOM@HHHI OHp
KMCMHIA IEHTpOMepa XaM Oynany, MKKMHYM KMCMHIA 3Ca LEHTPOMEpA Oynmaiinn. MnBepCHsHUHT
GUPHHYM XWIHHY TIEPULICHTPUK MHBEPCHS, MKKMHYM XHIIM MTapaueHTPHK HHBEPCHA neirIany.

TpaHCIOKALWs JeraHja MKKATA HOTOMOJIOTMK XPOMOCOMAJapHHMHT y3apo aiipum Oynaxmapu
GwiaH VpuH anMAlIMIK TyMyHWiagd. TpaHCloKauus XalBOH XyXaiipalapuia XaMm YCHMIHK
Xykaiipanapuna xaMm ~Kkysarwiagd.  Horomonorvk — XpomocoMalap TpaHcIoKauusara y4paraH
OpraHMsmiapia Hacj KOJJMPHII KaMPOK 6ynamu. [OMOSMIOT pEeUMnpoK TPaHCIOKaUMAra y4qparad
XpOMOCOMaNap/ia TeHIAPHUHT OMPUKHUII TypyXH y3rapamu. Jlactiab XpoMmocomara OHpUKMAara reHap
SHIWIAKIA XpoMocoMara OUpHKKaH 0¥au KM akCHHYa X0auca pyii 6epanu.

Tpancnosuums — 6y JIHK xuumk Oynaruiu 6up xpomocoma €xu OolKa XpomMocoMa
6yiinab kyun6d ropummaup. by xonuca nactna6 1950 jimnna amepuka onumacu bapbapa Mak KimHTOK
TOMOHMIAH MAKKaXYXOPH IOHMIA NXTHPO KWIMHIaH. TpaHCTO3AIMs reHETHK OMpIMKIapHM XpoMOcoMa
6Yitnab xapakaTIaHMIINA HATHKACHIMD. Bynziaii reHeTHK OMpIMK/IAp UKKH THUIIa aXpaTHIIaii. Y napHUHT
GupuHuMcH uHcepuns aeb arammd, y JIHK kanta Gynarugad noopat, y ¥3-y3UHH THKJIALI KOOMIHMATHIA
sra. VKkkuHum KanTa Oyiaru TPaHCMO30H €0 HOMIIAHAM. Y ¥3uHM THKJIAII TYFPUCHAArd ax0opoTaaH
tawkapy (eHoTMNUK OeNruiapHd XaM Komjauya KaTHaIlanu. Bap3y TreHeTHK OMpIMKIapHH
xpomocomana Mapxymauri JIHKnaru renjapHuHr TypryH 6yaMacnurura onu6 kenamu. Illynra xypa
y1ap acocuit TeHETHK SIEMEHTIap TabCHpH/A TYP/IM MyTalUATIapHI XOCHI Kunapmiap. Maskyp reHeTHK
sneMenmiap ¢akar JIHKaaru rennapHuraia smac, alfHM BAaKTAa XpOMOCOMAa TY3WJIMIIMHHM XaM
Y3rapTHpPHIIM MyMKHH.

Anuxiaaummya Mak KiIMHTOK TacBHp/iaral XpoMocoma Gyiinad ky4nd 10pyBYM EKU «CAKPOBYM)
reHeTik Oynak Oupranukia QyHKums OaxapyBuH Kyn rewnap Oupukmacuman wbopat 6ynub
MaKKaxyXxopu CyTacuja JOHIapHU aHTOLMAH (Ku3WT) TMTMEHTHHH CHHTE3MHM TabMUHJAiIM. AHa Iy
reHap GUpUKMaCHIari renIapaad Oupoprac Ho(aon Oyca JOHIA AHTOLMAH PaHr Ky3aTHIMainu.

«CakpoBaM» TEHETHK 3NEMEHTIap KeHUHYAIAK KYUWIAK 3YKapuoT Ba LPOKaphoT
OpraHM3MJIapa XaM aHMKIaHAM. XaHy3rada Maskyp FeHETHK SJEMEHTIAp OpraHusM y4yH (Qoiixanu
¢yHKUMAra draMH JIeraH Macajna Xail STHIMaraH. Ban3u OlIMMIIApP «CAKPOBYI) TEHETHK 3JIEMEHTIAp
«xyn6un JTHK» 6ynub, dakar y3-y3unu KymaiiTupui QYHKUMACHHA Oakapajii, OpranusM ydyH Xed
KaHpai doiina kenTupmaiiny neran GukpHU KyBBaTIaiinmiap. bynra kapama-kapium YnapoK «CaKpoOBYID»
FEeHETHK MEMEHTJIap XPOMOCOMAJa Xap XWil MyTalMsIapHH XOCHI STHI KobmmuaTHra 3ra 6ynuo,
XPOMOCOMAJIAPHUMHT MYKH Ty3WIMIIAHA Y3rapuuiura onub Kenumany ferad MyJjioxasanap 6op.

I'en MyTanusJiapH.

led MyTamuscH MOJIEKyNIa Japaxacuia pyii Gepamu. ByHpmaii MyTauusHH XaTTO SNCKTPOH
MHKPOCKON EpHaMuia XaM Kypub OYamaiim. ViapHuHr Xap Owpu QeHoTMNIA SHIM OeNrHHU
PMBOXJIAHTHPAAW. Y 3¢a MeH/IeMHHHT HPCUSAT KOHYH/Iapura OuHOAaH aBIOIaH-aBI0Ara OeprIain.

TeH MyTanusyiapy WKKH Typra OYimmHamm. Vuuar 6up typu JHKnaru HykieoTumiap ypuH
aiiupGonuiannum Gwian Tacudnanamy. JHKpaaru HykiIeoTHITAPHUHT YpUH anMamMIId MKKA XWIL.
TIypHH a30TJIM aCOCIAPHHM MyPHH a30TJIH acociapH Gwian span AT TI[ 'l AT, TA LI Ba T
T'A Grian aIMAIMIIM €Ki TMPUMMIMH 30TIH acocH OOIIKa MUPUMHUNIUH aCOCH OwiaH aJMaliy €K1
aKCMHYA TypHH acoCH NUPUMUIHMH acoCH OMIQH ABHA AT_JII', AT T4 anMammimy aMagra omajy.
TlypHH aCOCHHMHT GOLIKA ITyPHH acoCH OHIaH aTMAIIHMIIK TPAHIULAA, NPUMHUIUHHY ITyPUH €KH aKCHHYA
IMypMH AcOCHHM THPUMHJMH acocu OwrnaH ypuH aJMAIMIIM TPAHCBepcHs N6 HOMJIAHAIM JHK
CIIMpaNMIary HyKjieoTHIiapHu OyHpail ypuH alMauluiy MyTarel OMMWLIap, Macanas, 5-OpoMypaumi
éKH 2-aMUHOIYPHH Tabcupupa pyi Oepanu. TpaHncBepcus yasTpabuHadua Hypap Tabcupunia amaira
OLLIANIU. '

TeH MyTaUMsACHHUHT MKKMHYM Typuaa JTHKnarn HyKICOTHUIAPHUHT KOWIANIraH YpHu
yarapapu. [THK cnimpanuaard HyKJICOTHUIAPHUHT JKOIIaIIrad YPHUHH Y3rapyilld Xam MyTarcH oMuiuiap
MacasiaH, npo(OBHH TabCHpHAa pyi Oepamu. by MyTareH TabCHpHIa JTHK 3amxupunaH Oup-UKKHTa



HYKJICOTHUIAp TyWHO KONMINM EKH YHUHT OpacHra KMpHIIM HAaTHKACHAA Ky3aTHIaHy. Oxwubarna JTHK
SaHXHMpPHUIAry TeH Tapkubuna HYKJICOTHIUIAD H3YUILTHIHHUHT YPHU y3rapanu. Akcapusar Kymummak ren
MyTalusIapy WyHai iyn 6unan comup 6ynann.

Kaiin xunurran yeynpa oxcmn MOJIEKyTacH Tapkubunmaru aMHUHOKMCJIOTAJIADHAHT KOMH Ba

Tysunumy ysrapanu. Ilemak, ren Myrauuacn JTHK wmonekynacuparu HYKJICOTHUIAD H3YWLTHTHUHU
y3rapuiuu 6unan anoxanop 6ynuob, y okcu MOJIEKYIaCH Ty3WIMIIKHY Y3rapTupazy.
I'en MyTanmsmapm peueccus sa AOMHHAHT XWjIapra axpatwiamd. Peneccus MyTanus

OYnuuann. T¥rpu MYTalMia NOMMHAHT ajutel MyTauus TyQaiinu peueccuB amnenra soam A ara

aknanann. Teckapu MyTaumsna sca aKCHHYa PELIECCHB alyieNl IOMHHAHT atell a A ra ainavanm.

A¥ipum Xonatnapna MyTauus Ty(haind 6up reHHuHr KYI XUJT X0NaTH 103ara Keauiu MYMKHH. ByHpaii

BaKTIIap/ia A reH a,, a,, a,, a; ... AIENNAPUHAROCHI KUIaK. BUp reHHuHr Xap XWJ TYPFyH XOJaTH Ba

TOMOJIOTMK XpOMOcoMaJiapaa »KoMiaIuLy KYIl TOMOHJIaMa anenusm ne6 arananu. Tabuwmii pasumia

AUIUIONN TYTIAMIM FOMOJIOTHK XpoMOcoManapsia aHa uly asieJuTapHUHT (akar ukkuTacuruna Oynamu.
I'enom myraunsnapn.

I'eHoM Mytaumacu remorunuumr Gapya cucreMacunu Kampab onmamu. YV momummommus
rereponnionusra  axpananu. Ionumionaus AICraHjia  XpoMOCOMa TyTulaMmHH  Kappa OpTHLLH,
TCTEPONIONHS aTaMack OCTHAA 3ca XPOMOCOMA COHHHM OpTHLIM CKH Kamaiiuwm Tymyrunanm. Jlactia6
1889 itunpa LU.I" CPacHMOB CIMpOrkpa cys YTura YOKOpH Xapopat 6unaH Tabcup 3THG AAPO MOAJACHHU
MKKH XMuCCa KynaiWimmra spuwran, Ilonunnouaus aramacunu Oupurun 6Ynu6 danra 1916 Huina
I'.Bunknep kupurran. ¥V 1oHOHua poly-kyn mapora6a pa plooseidos-typ neran manHouu aHrmaragy.
Honunnounus noumo OJIMMJIap IWKKaT Mapkasupma GyiraH. Yynku 1909 itunu P.Leiirc T .1 OpU3HUHT
MYTalOH Ha3apusCH Y4yH acoc 0ynran aHoTepa yeumanru MYTaHT 6Y1u6, Tabumii TeTparionn (2n=24)

Homunnonpus  Tabuatma  kenr Tapkanrad — Xonucagup.  DyKapHOT OpraHusmiapaan
3am0ypyfiappa, CYBYTnapma, rymm yeumnuknapaa  monumnoun Gopmanap  kyn yupaiu.
WUnbysopusnapuusr MaKpOHYK/IEyCH XaMm I0KOpH mapaxaza TIONUILION], XHCO6NaHay. Xa¥BoHnap
Opackzia MOMMIJIONA OpraHU3MMAP HUXOSTIA Kam TapkanraH. Jlekun aiipum MxTHCOCTAMITAN oprauJap,
YHOH'H, CyTSMM3yBYM XaiiBOHIap KHrap, WYaKk TYKUMacH, cynak 6esu TOJINTUIONA  3KAHJTHIH
aHHUKJIaHraH,

S”cnmnumapua CYHBHHl paBMIIZA MOMHILTIOMA (opmananun  xocun 9THIINA  KOJXHIHH
AIKOJOMAMNAH  TAWIKADY  BHHONACTHH, QuuTKH  3aMOypysnapuna Kam¢opa  ¢oiinananunamm.
[onunnonans ukku xun 6ynanu: ABTONONHILIONINA BA AJUIONOMHIUIOWIHS. ABTOnONuMIONINS 6up

KaTopnapzan u6opar.

AJononumionniap Xap XWI Typra Mancy6 XPOMOCOMANIADHUHT  OMPIALIMIIMIAH  XOCH)T
Gynanunap. VYnap onatna Typi1apapo yparaii opraHusmiapaaru XpOMOCOMa TYIUIAMHHH Kappa OPTHIIN
Ty(aiinu kenub "MKagunap. bynnaii opmanapru Tabuarna 6apno 6ymumm MYMKHHJIMTH TaXpu6a ity mu



bilan isbotlangan. Masalan, XX asrning 20 yillarida G.D.Karpachenko karam (Vgazzyua olyegaseaye)
bilan turp (Karpapiz S5ap™35)ni chatishtirib duragay olgan. Bunday avlodlararo duragaylarning
vegetativ organlari kuchli rivojlansa ham ular pushtsiz edi. Chunki avlodlararo duragaylarda
xromosomalar soni 18 bo’lsa ham, ularming 9 tasi karamga, 9 tasi turpga tegishli bo’lgani sababli
ularning xromosomalari bir-biri bilan kon’yugatsiyalanmaydi va oqibatda gametalarni hosil bo’lishi
normal bormaydi. G.D.Karpachenko urug’chi va changchi gametalarining ayrimlarida ikki avlodning
xromosomalar yig’indisi (9K+9V) borligini anigladi. Bunday diploid to’plamli xromosomaga ega
urug’chi va changchi gametalarni o’zaro chatishishidan 36 xromosomali tetraploid nasl beruvchi
o’simliklar olindi. Tabiatda turlararo duragaylanish va har xil turga mansub xromosomalarni bir
organizmda mujassam bo’lish extimoli bor. Chunonchi, bug’doyning 14, 28, 42 xromosomali,
go’zaning 26, 52 xromosomali turlari mavjudligi bundan dalolat beradi.

Akademik A.Abdullayev fikriga ko’ra g’o’zaning 52 xromosomali turlarida eski va yangi dunyo
g’0’zalarining xromosomalari 2p=26 formalarini o’zaro chatishishidan hosil bo’lgan G] duragaylarda
xromosomalarni ikki marotaba ortishi hisobiga ro’y bergan bo’lishi mumkin.

Aneuploidiya yoki geteroploidiya hodisasi xromosomalar karra ortishi emas, aksincha, son jihatdan
ortishi yeki kamayishi bilan alokador. Ayrim xolatlarda meyoz jarayonida xromosomalar ikki kiz
xujayraga teng tagsimlanmasligi mumkin. Bunday holatlar bir gametada bitta, ikkita yoki uchta
xromosoma ortigcha, ikkinchi gametaga shuncha xromosoma kam tagsimlanadi. Agar zigotada 1
xromosoma ortigcha bo’lsa trisomik, ikkita kam bo’lsa nullisomik deb ataladi. Xromosomalarning son

jihatdan ortigcha yoki kam bo’lishi fenotipda bir qancha o’zgarishlarni namoyon
bo’lishiga olib keladi. U aynigsa odamlarda va hayvonlarda kamomatlikga sababchi
bo’ladi. Chunonchi, odamlar 13, 18, 21 xromosomalarini bittaga ortib ketishi ogibatida
Patau, Edvards, Daun sindromi kuzatiladi. Bunday xromosoma to’plamiga ega bolalar
tana tuzshshshi, organlar sistemasida juda ko’p g’ayritabily o’zgarishlar sodir bo’lgani
uchun ular o’lik holda tug’iladi yokk tug’ilsalar ham tezda o’ladilar.
Agar o’simlik changida bitta ortigcha xromosoma bo’lsa, u changchini hosil etmaydi,
ona xujayrasida bitta ortigcha xromosoma bo’lgan takdirda u hayotchan bo’ladi.
Odatda yadrodagi asosiy xromosomalar (A tipidagi) dan tashgari qo’shimcha (V
tipidagi) xromosomalar ham uchraydi. V tipidagi xromosomalar ikki urugpallali
o’simliklarning 510 turida, bir urug’pallali o’simliklarning 1007 turida, hasharotlarning
40% turida topilgan. Odatda V tipidagi xromosomalar to’liq geteroxromatindan tashkil
topgan bo’ladi. Qo’shimcha V tipidagi xromosomalar organizm rivojlanishiga noqulay
ta’sir ko’rsatadi. V xromosomaning qanday vazifa bajarishi hali aniglanmagan.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Gen mutatsiyalarini tushuntiring. Uning ganday sinflarini bilasiz?.
2. Tranzitsiya, transversiya nima?.
3. Xromosoma mutatsiyalari ganday sinflarga ajratiladi?.
4. Genom mutatsiyalarining ganday tiplari bor?.
5. Autopoliploidiya bilan allopoliploidiyani takkoslang. Ular orasidagi o’xshashlik va
fargni tushuntiring.
VI. Darsni yakunlash. (3 min)

Adabiyotlar.

1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sinoy», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka»



MA’RUZA 9.

Odam populyatsiyasining genetik asoslari
Darsning maqgsadi va vazifalari:
a) ta’limiy:  Populyatsiyalarda irsiylanish. Populyatsiyaning genetik dinamikasiga
ta’sir etuvchi omillar. Evolyutsiyaning genetik asoslari. Xulg-atvor ko’rinishlari. Xulg-
atvor genetikasining vazifalari. Hayvonlarning xulg-atvorini o’rganish
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyoqarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi: Odam xulg-atvorining genetik asoslari ,Populyatsiya xakida
umumiy tushuncha, bilim, ko’nikma va malakalarini rivojlantirish.
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xona.
Darsning jixozlanishi: agabuérnap, Tadbauia, MyJspKIap, MOIEI.
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har ganday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’lig va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
II. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1. Gen mutatsiyalarini tushuntiring. Uning ganday sinflarini bilasiz?.
2. Tranzitsiya, transversiya nima?.
3. Xromosoma mutatsiyalari ganday sinflarga ajratiladi?.
4. Genom mutatsiyalarining ganday tiplari bor?.
5. Autopoliploidiya bilan allopoliploidiyani takkoslang. Ular orasidagi o’xshashlik va
fargni tushuntiring.
[11. Asosiy tayanch iboralar: (5 min)
IV. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:

1. Populyatsiya hagida umumiy tushuncha.
2. Populyatsiyalarda irsiylanish.
3. Populyatsiyaning genetik dinamikasiga ta’sir etuvchi omillar.
4. Evolyutsiyaning genetik asoslari.
5. Xulg-atvor ko’rinishlari.
6 .Xulg-atvor genetikasining vazifalari.
7. Hayvonlarning xulg-atvorini o’rganish.
8. Yevgenika fani.
9. Odam xulg-atvorining genetik asoslari. Populyatsiya xakida umumiy tushuncha.

Populyatsiya deyilganda tur targalgan arealning muayyan joyida uzoq muddat
mavjud bo’lgan, o’zaro erkin chatishib nasl beradigan, ayrim belgi-xossalari bilan shu
turga mansub



GOlKa mOMyIAUMANApiaH (apk KAIyBuYM, HUCOAaTaH alOXMIANAlraH OpraHu3Miap HUFHHAMCH
TyIIyHHIaA. Xap OUp MOMyJIALUA TYPHUHT KHYUK OHp KHCMUTIHD.

ITonynsuMsnapiard MpCHi Y3rapuIUIADHM TAAKWK KMTYBYM TEHETMKAHWHI IIAXo04acy
TOMYJIALMOH TeHeTHKa 1e6 atanagu. [1omyisAuysIapHA TeHETHK TOMOHJAH YpraHum XX acpHHHT 30-
iiwnnapunan Goumanran. Pyc omamu C.C.UerBepukoB 1926 ¥iwnw umkapraH «X03Mpru 3aMOH
reHEeTHKACH HyKTaW Ha3apH/IaH SBOJIIOLHOH XapaéHHUHT 0ab3u Oup TOMOHIAPW) JIEraH MaKoIachzia Xap
6Up MOMyNALMSA Kyda KyN SIIMPHH Ba OLIKOP MYTAaUMANapHH Kampa® OJraHIMIMHM TabKHATaraH. Y
OupuHYy GYIHG MOMyIALMAHA TeHOGOHIHN TyUIyHYacHHH (aHra )XOpHi 3TIM Ba MasKyp aTama OcTHia
NOMJALMAHUHT TEHeTMK MMKOHMATIADMHM TYLIYHWII KEpAKIMrHHM Tabkuuiaau. Onumnapiad
P.@uwepHusr «Tabuuii TaHnaHMIUHMHT reHeTHk Hasapuacuy» (1930), H.ILJlyGunnanuar «I'eHeTHK-
aBTOMATMK >KapaéHnap Ba yJapHuHr osomoumusgarn pomw» (1931), C.Paiitamar «Menpenya
nonynauuanapaars ssomouus» (1932), HILIy6unun Ba JI.J| Pomameshunr «TypHHHr TeHETHK
TY3WIMIIA Ba YHWHT 3BOJIIOLMACH» HOMJIM acapjapuja TOMyJSUHA IeHETHKACHHUHI JKCIIEPUMEHTAI
TaXJIWIN EPUTHITAH.

IonyasimMaIapAArH HPCHILIAHMIIL.

TaGuaTaa MyTIOK TroMO3urota Oyirad mOMyislmManap yupamaidnu. UyHku ¥3-y3uHu
OTANAHTHPYBYM OPraHM3MJIAD XaM BAKTH-BAKTH OWIaH YeTNaH YpyFlaHWIM MYMKMH. VIKKMH4YHJaH
yJapa TAUIKK MyXMT TabCHPH/A MYTALWMOH Y3rapyBYaHIHK pyit 6epuim mymkuH. [lynra kypa xeu oup
naiTaa 103 GOM3 roMo3uroTa 6YNraH MOMyJIsLUMANAPHA TONMII MYMKHH 3Mac. Macanau fy3a yCuMIIUIu
§/3-Y3UHM YaHTIAHTUPYBYM YCUMIIMK CAHAJICA/A, YHA YeT/aH YaHrianuw 20-25 (ou3HM TAIKMII STa/IH.

UernaH YaTMINAAMIaH YCHUMJIMK, XaiBOH MOMyNALWMSAIApH TapkuOW Xap XMl TeHOTHNra ara
OpraHM3MJAPHUHT Y3apo SPKMH yaTHMiy Ounad Genrunanany. Tlonmynsuusnard y éku 6y reHoTHnra
3ra OpraHM3MIap MUKIOPH Xap XWi EHOTHILIM OTa-OHAa OPraHM3MJap raMeTalapuHHHT §3apo ydpail
Teanurira 6orauK. TaGUMIKH NOMyJSALUMA TapKajiraH XyAyJ IIapoWTMra MOCJAIUraH reHOTHIUIAPHUHT
raMeTaJapuHd ¥3apo yupalMLUIapd LIy INApONTra YHYalMK MOCTaliMaraH OpraHu3M reHOTHIUIapH
raMeTaJapuHUHT Y3apo ydpaumuuiapura Hucbaran xyn O6ynanu. I[lomynsumsnapaa IOMMO TypiH Xui
MyTaupsuiap pyi Gepummuu xucobra onajguran Gyicak TaGumit mapouTAa TapkairaH Xap Oup
MOMy/ALMA TEHETHK XHMXATIAH HUXOATAA Xap Xl TeHOTMIUIApAAH TAIKWN TOMraHaurura wryoxa
KonMaiin. Muconra Fy3a Hapnapu-nomynsauusiapuan oncak Omunos C, Xamunos O, XKymabekos X
MabJIyMOT/Iapura kKypa rysauunr AH-209 nasuna 8, AH-208 nasuna 4, AH-211 nasuna 5, Towkent-1
HaBuja 6 XWi1 reHoTUnra ara popmaap MaBxyxl.

Tabuuii WApPONTIA NOMY/IAUMA FeHETUKACHHU YPraHUUIHKHT GUp ycynu yHparu Oup reH 6yiinua
TOMO3HMIOTa Ba reTepo3urota (opmaiap yypauulvk TEJIHTHHH aHMKIaiiaH ubopatr. MacanaH, 6upop
MoMyJIALMAIa GUp FeHHWHT Xap Xl macanad, AA Ba aa anennapura sra Gopmanap TeHr 16 dapas
xwiaitiuk. Y xonna GyHuaai YCMMIMK TOMYJALMACHNA YPYF4M Ba YaHIYM, XaWBOH MOMYJNALMANAPUIA
TyXyM Xyxaiipa Ba crepmarosoumiapaa 6up rennunr amnenapu 0,5 A sa 0,5 a HucOarna Oynangu.
YapHUHT ¥3ap0 3PKMH YaTMIIMIIMIAH puBoxanrad Iy asmoama romosurora AA-0,25, rereposurora
Aa-0,50, romo3urora aa-0,25 Hucbatma 6ynanu. KeduHru asnopma xaMm Iy >kapa€Hia roMo3urora sa
reTepo3uroTa opManap pKMH X0JIaTAa YaThIIcanap AoMuHaHT avien A-0,50, peneccuB ajuien a-0,50 ra
TeHr 6ynaau. YeTnan yaTHLIYBYH MOMyIALUMAIAPAA MeH AIE/IAPMHA KaHIai MPCHANAHWIIHHY H30X1aLl
makcanuna 1908 itwm Aurmuana matematuk I.Xapau Ba [epmanuszna Bpay B.BaiinGepr 6up-6upunasn
MYCTAaCHO MOMyNAUMANAD FEHOTMNHK Ba ()EHOTMIHMK CHH(NAPHEWHI TapKanuwmra oua (opmynanu
danra kopuit SToMnap. YIapHMHT MyJoXasacura OWHOAaH MabJyM IIAPOWTIApAA ALICIIAPHAHT
TaKpOPJAHHMINH y3rapMaca NOMyJISLMsIApAA JOMHHAHT Ba peneccuB opmanap y3apo HucGatn y3rapmai
Konamy. Xapau-Baiin6epr gpopmynacura xypa nomynasupsiard Oup aulesHUHT YyHOHYH D HUHT yupam
Teanurn ¢, d aWleNMHMHr ydpamr TesnuruHu 3ca  (1-q) Ownan Genrwiamd. YiapHMHT ¥3apo
yupaIIMIIHIAH XOCK 6Y/IraH HacJUIap/ia FeHOTUIHK cuH(ap HucOaTH WyHpai Gynanm.

gD (1-q)d
qD q"DD q(1-q )Dd
(1-q)d q(1-¢)Dd (1-q)"dd

Arap ONHMHIaH HATWXAaNapHA kamiacak y Xonmma Xapnu-Baitnbepr dopmynacura kypa
reﬂomnm( Ba (JEHOTUNHIK CI/lH(bJIapHI/IHF TaKCMMJIAHHUIIM TabaHaarnya KypuHUIIaa 6ynanu: )

q*DD : 2q (1-q) Dd : (1-q)* dd. Ym6y popmynara MyBoYHK Maskyp NOMyJISALHALA TaHIAHMII
pyii Gepmaca (eHOTHNMK Ba TEHOTHNMK CHH(Nap HuCOaTMOMp Heya aBio/Iapia y3rapMai KoNamu.
deHoTHNHK CHHGOIAPHHHT ¥3apo HucOaTH Oenrunap OpalMK XONaa MPCHANAHMIIMAA SKKOJN HaMOCH



Oynamu. Benrmmap TYnuK MpcHilTaHTaHAa TeHOTHITHK cuadnap Xapau-BaiinGepr ¢opmynacura moc
X0JIaT/Aa UpCHiIaHa Iy,
Hony siMAHANRT reHeTHK IHHAMHKACHTA TALCHP ITYBYHA oMHJLIAp.

OBOJTIOLHMOH Xapa&HNia MOMYIALKAAArH GUpP TeHOTHI MKKMHYM XM TeHOTHII GHIAH AIMAIIHENG
Typanu. Ilomynsumss Tapkubuparm OWp TeHOTMII MKKMHYM XM TeHOTHI OWIaH aIMALIMIIN cugar
KUXATHaH (Gapk KWIyBYM FEHOTHIUIAD COHMHMHT Y3rapHiA GWIaH M30XIaHAIL. IMonynsuus reHOTHIN
HUCOATHHMHT Y3TapUIIM NOMYNAUMS JHHAMHKACHHMHT MOXMSTHHH npona stamu. IlonynauusHuHT
TCHETHK XMXATIaH y3rapuili MyTalMoOH Ba KOMOWHALMOH y3rapyBYaHIMK GuiaH y3ruii OOFIHK Xonzma
amanra owajy. Ilomynsuus NAWHAMMKACHHMHT I€HETHK OMMJIIAPHIA MYTALHOH XKapa€H, TaHJAHMIL,
ANOXHAANIAHNIL, TIOMYJIANMANAD TYIKAHH Ba TeHNap Aperu Kupamu.

A) MyTaLHOH apaéH: MOMYJIALMAIATH TeHIap TeVTUTMHY HUCOATAH TOHMHUiL TaKPOPJIAHUILHK LIy
BAKT/a 03 Oepajuky, KAYOHKH MOMYJILUSA MyTAIMSIAD KY3aTHIMAca, Bupok nmomyssumnsiapai BakTH-
BaKTH OuIaH MyTauusiiap conup 6yauum Tabumii 6up Xon. MyTauusiap nonyasnusnap 3BOTOLUICHHH
y3rapTUpyBuM OMpnaMuM HpCHH OMMN CaHANAIH. Wpcuii Gupiuk XucobnaHraH resna MyTaums pyid
Oepulm  axéH-axéHma Ky3aTWIAIWraH Xomuca. Illynra xapamaii opraHusmiapia TeHnap COHH,
ToMyJIAlMANa 3Ca OpraHM3MNap COHM kym Oynaranu cababmu xap Gup momynsuusaa MyTauusNapHUHT
Kynamu kata Gynamn. Xap kaunail Mytarus TapuXWH TapakkKMETAa Tapku® TOMraH HUCOATaH MyXUM
TEHETUK CHUCTeMaHH Oup OyTywnuruuu ysraprupamn. UyHOHYM, A TeH amienu MyTanusara yypab a
AJLTETMHU XOCUJT 3TCa, aBllojuiapia 60pa-60pa A aienu COH HXaTaH KamaitnG, a alneny akcuHYa Kynas
Oopanu. Xynu myHnaii Mynoxaszanu B éku C renura nucbatan XaM aitum MymkuH. [onynsuusnary req
lIe/apd MYBO3AHATHHH ¥3rapyllM YHMHT TeHEeTHK TApKMOMHHM Y3rapummra onu6 kenamd. Jleku
TOMYJIALHA TeHOGOHAMAA SHIH MYTALMSHMAT TAPKAIHIIA YHUHT OPTraHW3M Xa€TYaHIUIUIra, ypYHILMra
KaHak TabCHp 3THIIMTa GOFTHK. Arap MyTauusiap opacuza JieTai, APUM JIeTall, MylmTra canbuii Tabcup
TYBYA MyTauusnap Oy MyMKMHIHTH 3bTMOOpra ONMHCA, y XO0Jja aHa IyHIai MyTauusiap
XUCOOMra Mony IAMKANArH MHIUBHIUIAP COHN KAMas Oopamu.

Kyn xonatiapna suru Myraums nomynsuus yuys 3apapnu, ax€H-ax€Hna aca oinanu 6ynumm
MYMKHH. JIOMMHAHT MyTalis T€TepO3HIoTa X0Jataa TaHIAHMII Hasopathaa Oynanu. Peueccus myrtanus
(akar romosurora XonaTAardHa TAHNAHMII HA30PATHAA Oynanu. PeneccuB MyTauusHM NOMyJALuAna
Kynaiuuib, roMosurota xoiataa Oymuimm uly reH Oyiuya reTepo3urora OpraHW3MIAPHUHT yupalmu
Te3nurura OoFmK. Ilomynsuus srawiaran MainoH kuunk Gynca TETEpO3UroTa OpraHM3MIAPHHUHT ¥3apo
yHpalMIl SXTUMONH KYTPOK, Karta 6yica peneccus aien reHHH TOMO3WIOT XOJNaTra YTULI 3XTHMONM
KaMpoK 0¥.iamu.

B) TlomynsumaHHHr TreHeTHK JMHAMHKACHIA TAHNAHHIIHUHT POJIM: MyXMT ILAPOWTHra
MOCHTallirad OpraHM3MIAPHM sal, Hacl KONIWPWINM TAaHNAaHMIN neliwinamd. Illaxcwii TapaKKUETHIA
OPraHusM fliad, HAcll KOMMIMPHIIM KYIl XHXATAAH MyXHT LIAPOMTHIA Kaii Japaxana MOCIalIraHIuTH
bunan msoxnasamu. Ilomynsuus reHeTHKAacHHM GWIMIN TeHOTHIHMHI TAHIALI KHUAMAaTHHA aHUKJIa1n
MMKOHHHHU Oepau. Bupop momy:sumsaa roMo3uroTa peLeccus opranusmnap (aa) 99%, NOMUHAHT aieIu
(AA) opraausmuap sca 100% nacn Konaupamu ned ¢apa3 Kunainuk. Yiap opacHuary TaHjIaHUII ¢apku
AbHYM ICHOTHILIAPHA TaHJIaHKII kK03 uuuentu S Hu Kbponanaiinu. By momyrsnusma HIyHOAil XonaT 103
Oeprad Taknupna TaHIaHUII KO3(dHIMERTH 5=1,00-0,99=0,01 ra renr 6ynann. MaGono monynsumsaa
AOMHUHAHT Ba PCLECCHB aJlIe/apra 3ra OPraHM3MJIADHHMHT AIa0 KOJMII BAa HACH KOJJAMPHLI 3XTUMOIH
TeHT Oyuica, TaHmanu ko3(duumenta ¢ ra Ter. Honynsauusnarn ukkn Xun AA, aa ajimennapura sra
OpraHu3MIapAaH OupH MyIITcH3 6Y.1M6 HACT KONIMPHII HMKOHHMSTHIA 3ra OYnmMaiiny, y Xoaa TasnaHuUII
koo Quumenty 1 ra Tenr 6ymanu. Macanas, romMo3urora PELECCHB aJUIENId OPraHM3MJIAp TaHJIaHHUIL
Ty(haiiim SpoKcHsra uyMKapuwica y Xonja apofiap capu Oy airsIHMHT MOMYNAUMANATH YUPAILTHK
Aapaxacu kamas 6opanyu. TaHIaHHII JOMMO MyXHT IIAPOMTHTA MOC GYIMaran T€HJIADHAHT TAPKAIHIINHA
yek1ab 6opanu. Iy MasHOna smam yuyH KypallHUHT OpPTaHH3MJIAp OpacHIark Haci Konmupuin 6yinua
¥3apo moirara Kuécnam MyMKHH. AHa WyHJail NOHra HaTwkacujaa MOMYJIALMSAATH XKyaa 3apapiu
MYTalusiap TYIIaMH YHYQIHK 3apapin GyniMaran TOMyNALKMANAD TYIIAMKUra Kaparasaa kamas Gopamu.
AKCHHYa MyXWT HIAPOHTHIa MOCIANITAH MYTaLKsIAPHAHT TONYJIALUAATH TYIUIAHUAIIA opTa Gopamu. Y
€Ki Oy reiap TYIUIaHHIIM TOMyIALMsIApaA OpraHusMjIap COH OMnaH xam anokanop. Ilomynsupsnapna
MHIMBH/UIAP COHM KaM Gyica GMp XM e OPraHW3MIAPHMHT Y3ap0 yuPALIMIIN Te3-Te3 Oymazmu.
Hatwxana nomynsumsna romosurora dopmanap (ousH O, TAHIAHMMI 3apapiii MyTAYUsIIapHH Te3
6aprapad sranu. :

Tonynsuysnary NOMHHAHT Ba pelecCHB ALTE/UIAPHH Gaprapa STHIMII TeanMrH Xap Xu
Honynsunsnapna IOMUHAHT ajeliap peLeccus ajuie/Iap CHHrapH JIETal, ApUM JIETaJl, KUCMaH MyIITCH3,
TYJIHUK MyWTCH3 GOPMAIapHU Ba Xap XM MOp(oOruK, GpU3MONOTHK KAMOMAIUIAPHY KeTHPHO YHKapau.



ByHpaii JOMUHAT JIETal, APHM JieTall Ba MyUITCHIIUKHHA KeNTHpHO YMKapyBUH TeHIap TAHIAHUII
Tydaiing GUpHHYM ABIOANAEK APOKCH3IA THKATH. SuioByaHAMrM HYcHaTaH macT OouKa JOMUHAHT
reriapHM TaOuMil TAHTAHMII OMp Heua aBIo/UIap Mobaitruna Gaprapad dTamu. Arap JOMHHAHT TeHIap
MyTAIUsCH OPTAHM3MHHMHI MYXHTFa MOCHAIMIIHHM omupca y Xojnja TaHIaHHII OyHpmail JOMHMHAHT
reHJIapHM aBJIOJ/[AH-aBIOra YTraH cap KynaiumHe TapMUHNIaiIM. Pereccus MyTalpinap JOMHHAHT
MyTalusnapaaH (papkiu paBHIIja reTepo3urora XONaTaa MONyJIANMATapaa TyIiana dopanu sa oxubataa
SAUIMPHH X0JATAA MyTalKsIAPHUHT KaTTa 3aXHpachHH XOCHJT KIIaH.

Arap peleccMB MyTalusiap yTa 3apapid Ba MYIITCH3 Gynca, y Xoina TaHIaHUW YIapHHA
Mony/IALMs TAPKHOMIAH i YIUK aprapa¢ sranu. MaGozo pereccus res nonynsaus tapxuouna 0,5% nu
TaWIKKN 3TCa, Y Xonna Xapnu-BaiuOepr KOHyHHTa Gunoan AA-0,25, Aa-0,50, aa-0,25 ra TeHr Oynany.
Jlemak, TAHJAHULI PELIECCHB MyTalUANIapHH MOTYTIALIHA TapkubumaH TYIHK Gaprapad 312 onMaiu.

AJOXMIANAHHLT Xap 6up Typ TypiA HOMyJIsupsiapaaH Tkl tornrad. Arap 6up momyJsuusa
BuiiaH MKKMHYM TOMyJIALKA YpTacua rewnap anMalnHyBi pyii Gepmaca, MasKyp MOMYJIALMS Iy TYPHAHT
Gowika MOMyJIALMACHIAH anoxuanammé keramu. Arap Oynmail anoxunanaHull y30K MyaAaat JIaBOM 9TCa
XamJa yjapiard TaHJIaHUIIl Typiu fiynanuaa 6ynaca momy/isuMsIapHUET Oup-Oupunad GaprIaHKIIK
opra Gopajiy Ba HUXOAT yJIap KeHka TypJiapra, arap 6y jxapaéH sHa [aBOM 3TCa TypJiapra aiiaHaju.

TTony ALyMsIapHART OMp-OMpHaaH aloXHIaNaHHIIH reorpaduk, JKONOTHK, GHOJOTMK HOKCAK
XaifBOHJIApAa 3Ca SHA JTONOTHK OMMLIAp TabCHpUA py#t Gepanu. [eorpadux omMmIapra MOMyJIALIA
TapKaJIraH XyAyajiap opacuia GanaH] TOFIAPHH, KaTTa JapElapHu, CYB XaB3alapHH naiigo Oymuiu
KHpaau. DKOJIOTHK OMHIIIAp ATaH/a HKIHUM, TYNpOKHH, HAMJIMKHH Y3raprily Tydaiinn Typ TapKHOUAArH
TypaH NOMYJSIMA OpacHia JPKUH HaTHIIHII 6ynmaciury Tymyrunaau. Macanas, ACHTU3Aa Amab
japénapaa ypauiiiuran OanukiapHu ATOXHAA-aJI0XKIa NONYJIALHAIapH 6yu6, ynap Gup-6upunan TaHacH
KaTTa OYJMILKM, PAHTH, TyXyM TalUlall BaKTH, yHWHE MUKIOpH, ELIH, JKMHCHHA €TWIMLI BaKTH Ounan
TaQOBYT KWIHIIHM MYMKHH. Bynnaii TadoByTIap MyXMT TabCHpHIA majino 6yaran MonuMpUKALMOH
y3rapuuuiapraHa 6ynmaii, Ganku MPCHIAHMIIN MyMKHH. AJIOXHIATAaHUIIHART OMONOTHK OMHMJLIApHTa
Meit03 GYIMHUIIHEHT HOpMaJ 6yIMaciuru okubaTuaa Y3apo YAaTHIIMINra TYCKUHIMK KITyBH KaMOMATJIH
raMerajapHd XOCHN OYnuiM, TONHIUIONWINA, xXpoMocoma ab0epalmsnap, —SApO-IHTOMIAasMATHI
HOMYBOMUKJIHK, JIETal MyTaluANap Ba MMy TCHITUKHH opTH0 KETHUIA KAPaJIH.

[ennap apelidu: momyJsALKs TapkuOMAArd HHIMBULIAP COHU I0UMO Gupnait 6ynmaiinu. O6-xaBo
Kynaif, 03yka Myn GyraH JaBpiapia nomyiAlusjara OpraHu3Myap COHY OPTHILH, HOKyJIail mapouTaa
xaMmaiiuuy MyMKuH. Ilomy/isupsjgard OpraHusM COHMHH Oynpail Kynmaiuo, KaMaiud TypULIMHA XacT-
nomysKs TYJIKUHY 1eb aTanajm. [TomynsLus 3rajiarad XyAayAaaa opranusmiap Gup Xwi TapKaIManiu.
Bab3y koiliapaa yiap COHH Kym, Gomika xoilapaa 3ca kam Oymanm. Kaiin stwiras OyHnaid Xonatinap
MHMBHUIAP Opacuia Tacomuuii YaTHIIALI pyii Gepuiy, Oab3aH MyXWTra MOCHIALIraH aJUIeJUIapHH
MYKONMILK, MOCIAIIraHIapHi CaKIaHAIIN MyMKHH. Arap TIeHIapHA OyHnaii Tacomubuii y3rapuim
(mpeiidpu) TOMyMALKALATH OpTaHU3MIIAPHH MYXHUT IIAPOMTHIa MOCJALIHITHA macaiitmpca, y XoJjja
nonynsuust 6opa-Gopa kupwinb Keramu. AfipuM Xonatiapia sca rennap Apeiigu Tydailim MyXut
IIApOWTHra I0KOpH Jlapakaza MOC/alliraH opraHu3MiIap naino Gymuim MyMKHH. Vuu DO.Meiilp reHeTuk
uHKWI00 1e6 arany. bap3u Ouonornap reHeTruk MHKII06 Ty(aiimi SHru Typrap naio Oynamunap aerad
duxpaasap. Jlexun GyHnai KapawHi XaMma Guosoriiap Y6TuPO( STaBepMaIAIAP.

JBOIIOIMSAHHHT TeHETHK acoCJIapH.

[omynsAuusgard TeHETHK —Y3rapuuuiap anbaTra MHUKPOIBOJIIOLIMATA cababuunup. I'eH
MyTalMACHIAH TAlIKapy XpOMOCOMa Ba ICHOM MyTalUsIapi OpraHA3MIApHAHT Tapuxuil TapakKuETHIA
MyXHM poJib YiHaiM. Veumnukiap aifHukca ry/u YCUMIHKIap SBOMIOLIHACHIA TIOJTMIUTIOMIMSHUHT YPHA
puxoaTna Oekrécaup. IIMTONOTHK  TAIKMKOTIAPHM KypcaTMMYa Ty YCHMIMKIAPHAHT Ky
TypKyMJIapy TIOMILION] TypiiapAiaH TallKi TOTTaH. YyHoHuM KapTomka 12, 24, 36, 45, 60, 72, 96, 108,
144 xpoMocomalii Typaapy MaBxyJl. Byrmoiina sca 14, 28, 42 xpomocoMald, ry3azna 26, 52 XpoMOCOMAIH
Typnap yupaiigu. ByHnail nonMIIOnA Typap CyJH, WOJH, epEHFOK, TAMAKH, [JIAIN0NyYC, ryncadcap, J0a,
MaJIMHA, ONIXYPH, OIMA, HOK, JIUMOH, arleIbCHH Ba GOIIKA TyJUTH YCHMIIMKIIapAa aHAKIaHTa . Ouuk ypy£u
yeHMITHKIIApAa MONHUIUIONINA KaM, JCKUH KAPKKyJIOK/apia, iycuinapaa yiap TOMAIraH. ITonurionm
Typniap HOKyJai IapouTra Ta MocnaHyBYaHnup. TyHOHIH ApKTHKaja yCyBud YCHMITMKIIAPHUHT 70%mu,
Tlomupnaruiapruar 86%w, OnTolnard yeummuKiIapHEAr 65% (onsu MOMUILIONA Typilap CaHalaju.
[ToumuIon MyTalWsUIapHu TaOuuii TAHNAHWUII OPKATH TARJAHMIIMTA acocwii cabab myku Xyxkaiipana
XpoMocoMaiiap kappa OILraH/a 3apapiu pelecCcus MyTalWsUIapHE TOMO3UIOTa XOJaTra JTULI SXTUMOIH
JMIUIONJ Xpomocomanu (opmanapra nucOaran kaM Oynamu. by aiiHHKCA y3-Y3MHM YaHIJIATYBYM
yoHMITMKIIAp YUYH YTa MyXuM CaHaNaju. UyHKM yJapAa pereccus MyTauusIapHH TOMO3HIOTa XOJIATra
yamm  Te3 pyi Gepanu. Sluru TypiapHH XOcHI Oynuumma 6up Typra MaHCY0 XpoMOCOMaJapHH Kappa



Odamlar hulg-atvorini o’rganishda irsiy kasalliklarni keltirib chigaruvchi
mutatsiyalar markaziy o’rinda turadi. Hozirgi davrga kelib odamlarda 4000 ga
yaqin irsiy belgilar, kasalliklar o’rganilgan. Odamdagy irsiy kasalliklar ikki
guruhga ya’ni gen kasalliklari va xromosoma kasalliklariga ajratiladi. Odamdagi
irsiy kasalliklarning ayrimlari hulg-atvorning o’zgarishi bilan alogador. Avloddan-
avlodga faqat tashqi ko’rinish, ichki tuzilish, gavdaning katta-kichikligi bilan bir
gatorda bosh miyaning tuzilishi, akd-idrok, qobiliyat, kuchli iste’dod, xotira,
muloyimlik, yogimtoylik, qgahri gattiglik kabi belgilarga moyillik kabi shaxs
ko’rsatkichlari ham o’tadi. Har bir odam biosotsial mavjudot. Uning rivojlanishida
jjtimoiy omillar, ga’lim-tarbiya, jamoadagi odamlarning shaxsga ko’rsatgan ta’siri
katta ahamiyatga ega. Lekin odam hulk-atvorini fagat ta’lim-tarbiyaga, jamoa
ta’siriga bog’liq deyish mazkur masalaga bir tomonlama yondashishdan iboratdir.
Tashqgi muhit omillari bilan bir gatorda odam hulg-atvorining o’zgarishida irsiy
omillarning roli nihoyatda katta. Masalan, shizofreniyani misolga olsak, u og’ir
ruhiy kasallik gisoblanadi. Bu kasallikga yo’liggan be’morlarda seruykulik, yoshi
o’tganlarda kam uyqulik, tananing kuchsizlashishi, yolgiz qolish istagi yoki kun
davomida ko’chalarda izgib yurish, serjaxllik namoyon bo’ladi. Bemorlarda yana
gallyutsinatsiyalar «fikrlash buzilishi» kuzatiladi. Ota-ona yoki ulardan birini
shizofreniya bilan kasallanishi tufayli ularning avlodlarida ushbu kasallik 14,2 dan,
bir tuxumdan rivojlangan egizaklarda 86.2 foizga borishi kuzatiladi.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Hulk-atvor deganda nimani tushunasiz?.
2.Hulg-atvor genetikasining ganday vazifalarini bilasiz?.
3. D.Deyusberining hayvonlar xulg-atvorini ganday xillarga ajratadi?.
4. Shaxsiy hulg-atvorga nimalar kiradi?.
5. Reproduktiv hulg-atvorga nimalar kiradi?.
VI. Darsni yakunlash. ( 3 min)

Adabiyotlar.

1. Fayzullayev S.S., G’ofurov A.T., Matchonov B.Ye. «Odam genetikasi»
Toshkent, «Ijod dunyosi», 2003y.
2. Olimxo’jayeva P.R., Inog’omova D.R. «Tibbiyot genetikasi». Toshkent, «Abu
Ali Ibn Sino», 2002y.
3. Shevchenko V.A., Topornina N.A., Stvolinskaya N.S. «Genetika cheloveka»



MA’RUZA 10.

Tibbiyot genetikasi, genetik injeneriya va biotexnologiya.
Darsning maqgsadi va vazifalari:
a) ta’limiy. Tibbiyot genetikasi, genetik injeneriya va biotexnologiya. Tibbiyot
genetikasi, Genetik injeneriya haqida tushuncha.Ko’chib yuruvchi genetik
elementlar. Plazmidlar. Restriksion endonukleazalar.Rekombinant DNK olish va
genlarni klonlash.
b) tarbiyaviy. Biologik tafakkuri va ilmiy dunyogarashini kengaytirish.
v) rivojlantiruvchi: Tibbiyot genetikasi, genetik injeneriya va biotexnologiya
xakida umumiy tushuncha, bilim, ko’nikma va malakalarini rivojlantirish.
Darsning turi: ma ruza.
Dars uchun ajratilgan vaqt: 80 min. Dars o’tish joyi: Ne  Xona.
Darsning jixozlanishi: agaduérnap, Tadbmuia, MyJspKIap, MOJIEI.
Fanlar bilan bog’lab o’tish: biologiya, psixologiya, pedagogika, kimyo.
Xayot bilan bog’lab o’tish: Har ganday fan insonning tadqiqot faoliyati bilan
alogqador bo’lib, u narsa va xodisalar to’g’risida bilimlar to’plashga yo’nalgan,
hamda tadqiqot qilinayotgan narsa xodisalar to’g’risida to’lig va chuqur bilim
olishga garatilgan.
Darsning texnologik xaritasi.
Darsning borishi:
1. Tashkiliy gism: salomlashuv, davomat, yangiliklar. (2 min)
I1. O’tilgan mavzuni so’rash va mustaxkamlash: (30 min)
1. Hulk-atvor deganda nimani tushunasiz?.
2. Hulg-atvor genetikasining ganday vazifalarini bilasiz?.
3. D.Deyusberining hayvonlar xulg-atvorini ganday xillarga ajratadi?.
4 . Shaxsiy hulg-atvorga nimalar kiradi?.
5. Reproduktiv hulg-atvorga nimalar kiradi?.
6. Ijtimoiy hulg-atvorgachi?.
7. Hayvonlar va odamlarning hulg-atvori qganday metodlar yordamida
o’rganiladi?.
[11. Asosiy tayanch iboralar: (5 min)
IV. Asosiy gism. (30min)
Yangi mavzu bayoni:
Reja:
1. Tibbiyot genetikasi, genetik injeneriya va biotexnologiya.
2. Tibbiyot genetikasi. Genetik injeneriya hagida tushuncha.
3. Ko’chib yuruvchi genetik elementlar. Plazmidlar.
4. Restriksion endonukleazalar. Rekombinant DNK olish va genlarni klonlash.
5. O’simlik irsiyatini gen injeneriyasi usuli bilan o’zgartirish.
6. Hayvonlar irsiyatini hujayra injeneriyasi yo’li bilan o’zgartirish. Hayvonlarni
klonlash.



TubOHET reHeTHKaCH

Typnu MamiakaTiapia YTKaswiran TA[KUKOTIAp HaTKAacHAa TYIUIAHraH CTaTHCTHK
MaBJIyMOT/IAD axXOJIMHMHT 5 (ousura sKUHA OTa-OHANIAPH, AXKAONIaphia pyii GepraH MyTaluOH
y3rapypuannuk Tybaiinm maiimo  OynraH Typau  Xull mopdonoruk, (GU3AONOTHK, OHOKMMEBHIA
Kaca/UIMKIapra 3ra JKaHIMIHHE  Kypcatmokma. Opamapna yupaiijuraH MpCHi KacaJIMKIap COHH
jiunnan-iunra optié 60pMoKza.

A.CTHBEHCOHHMHT OepraH Mabiymoriapura kypa Ilumonwid Hpnanpusana sSHTH TYFUITaH
Gonanapuuar 40% upCHi KacaInKra YaiuHraH 6ynap skad. Bymapra Tabuuii abopT HaTHXanapH (ynap
14% ra sxuH) kapMmaijmu. Opamymapia yupaiiuran WpCHH KacaiMKiap HMKKH Ton(ara: reH
KACAUIMKJIApDM Ba XpOMOCOMA KacaJUIMKJIapura axpaTwiaay. Ten xacamwmknapu H.ILBoukos,
A.®.3axapos, B.1.VsaHoB kinaccnukaimscura 6HHOaH MOHOTEH Ba MOJIAIeH KacaJuTMKiIapra OVIuHanu.
MoHOreH KacauTMKiap ¥3 HapbaTuaa ayrocomMa JIOMHHAHT, ayTOCOM PELCCCHB Ba KHUHCHI XpomMocoMa
6unaH OOFIHMK KacaJUTHKJapra axpanamu. ‘

TeH Kaca/UIMKIapy SKMHAA KYI. Yiapra MHCOJN KWiHO MOJIa aiMAlIMHHIIN OunmaH OOFIHK
OyNraH rajaKroseMus,  KaHLIA Jualer, (eHMIBKETOHYpHA Kab¥ KaCaUIMKJIAPHHM OJIMII MYMKMH.
XpoMocoMa Kaca/UIMKIApH asHulM  OKubamiapra onub xenazmu. XpoMocoMa KacaTMKIapura
YaJMHrAHIap XOMUJIANOPIHK AaBpuaaH Gouuiab HOOY Oynanuiap €KM TYFHITaHJAH KeiiuH ymanunap.
MacanaH, OZaMHHMHT 18 XpOMOCOMACHHMHI yuTa OYJIHMIIM HaTWXacKia naino Oymagurad OnBapicC
cuRnpoMuia 6ona KWYMK Ba3HMQ, Yaia TYFWIraH, HEPB CHCTEMACH PUBOXNUIAHMAras, Oow cysru, Ky3
KOCaJlapi KHYMK, GapMOKIapy 4YaHOK Xonja Oymamu. XaéT KeyupHIl MyANaTH KynuHua 6 oiinaH
OIIMaMIH.

13 xpoMocoManuHr ydra 6ynuum Tydaiinm [TaTay CHHAPOMH XOCHI 6ynamn. ByHpait GonaHuHT
BA3HM XaJJaH Tall Kapu KMYMK 6Ynanu, ropak KOH-TOMHP CHUCTEMAcH 6ysunran 6316, ya Kano K 3-4 oif
swaiimn. 1llepemesckuii-Tepuep, JayH, Knaitndensrep cunapomiyu Oonanapaa Xam KYIITMHA WPCHii
aHoOManwsIap KysaTwiany. BosanapHuHr WpCuil Kacaiukiap GuaH TYFIIMII 3XTHMOJIMHA aHU KJall,
VHMHT ONIMHM OJIMII YOpa-TafOupiapHHH Genrmnamga TUHOOMI-TEHETHK MacjiaxaT MYXHM DOJIb
YiHaiou.

Wpcuii KacaIMKIAPHA ONIMHA oymuyia dakar THOOUIA reHeTHK MaciaxaT bepuul amc, banku
aTpod-MyXuTHM Myxodasa KuIMIL, aiHM KCa YHH PajiMOaKTHB MOJAanap Owian MQIOCTAaHUIIMHH
OJIMHY OJMII MYXHM axamustra ora. Illy Gunan Gupra CyBHH, XaBOHH, TYIPO KHH CaHOAT, TPaHCIOPT,
MauLIMH XU3MAT Y4 KAHAWIapy Ouian uduocnaHummra #ya KyiMacauk 3apyp.

T'eHeTHK HHXKEHEPHSA XAKHAA TyIIyHYa.

OpranusM TreHnapd €Kd TeHIap MaXMyacHHH HHCOH MaH(aaTIapuHy  Ky3JIaraH Xoina
3rapTHpWIMINMIA T€HSTHK HEXeHepus Aeb araany. TeHETHK MHKCHEPUAHUHT TAAKUKOT OOBEKTIapH
6ynu6 Bupycnap, Gaxrepusiap, TyOaH 3aMOypyFiiap, XaiiBOH Ba YCHMIMK XyXadpanapu CaHajIaju.
[eHETHK WIKEHEpHS MOJECKYNAp OMOJOTMAHMHT alOXHAa maxobyacn Oynub, acocmii Makcaau
Xy’KafipaHUHT T€HETHK MaTepHaliMH{ SHIH KOMOMHALWSJIAII BA YIAPHM KYNaiTHpHO MHEOH Ba XalBOH
YIYH SHTH MOJJAJApHA OJMIIIAH MOOpaT. I'®HeTHK MHXCHEPHA METOMIapHIaH ¢oiinanann6 oxam,
XafBOH TEHJAPHHA MHKPOOPraHM3Mapra Kyunpub, Kepakii MOIQIapH¥ CHHTE3 KAWL MyMKMH.
ByHnaii TexHonorus THOOHET, KMIWIOK XYKAIMIH, CaHOAT yuUab YMKApUIIEIAa MyXHM axaMuaTra
MOJTHKAHD.

TeH HEKEHEpHICH TyGaHIaru MyaMMOJIAPHH XaJl STAIITA ¥3 IMKKATHHY KapaTajii:
1. Xyxaiipa JIHKcunaru kepakiu reniapHia axpaTub ol €KY J1abopaTopusIap/a CHHTE3Iall.
2. JHKHuHT peKOMOMHAHT MOJIEKYJIACHHHI XOCHIT ITHIIL
3.lennapun wiownaw seeu JIHK Oynarmau pEKOMOMHAHT BEKTOP KOHCTPYKLMsANAp BOCHTaCHAa
KYTaWTUPHIILL.
4. PexoMOUHAHT BeKTOpNap EpAamMu/a €T FeHIapHH Xyxkaipara KUpUTHIL Ba YHHHT dbaonuaTu Tyainu €T
MaxcyJIoT — OKCHJI Kabu MOJyasiapHi €THINTHPHIL
Kyun0 10pyB4H reHETHK 3JIEMEHT.1ap.

JIHK remnmap TymiaMunad ubopar. Y30K iuuiap MoOaiiHua rewiap TYIUIAMUHUHT T€HOMAru
ypHu mouMuMIt 1e0 KenuHap 3. BHpok AKIII onumacu BapGapa Mak-KIMHTOK Makkaxyxopuaa Hpcui
GeNruIapHi TaAKWMK KW kapaéuuna G6an3u remmap Oup Joija MyHTa3aM paBMILJA >KOWIAIMarasx,
aKCHHYA V3 )XOMMHH Y3rapTHpH0 TypUIIMHY aHMKIAIA. JlexuH onuMaHUHT Oy KamduéTH y30K BakTraya
OIIKa reHeTHKIap TOMOHHMIAH TaH onuHMamy. JlekuH OyHIai Xomuca MaBxXyLIHIHHY 0oIIKa TeHETHK
ONMMJIAp XaM Ky3aTraHnapuziaH keiins GyHpail Ky4ub 10pyBuM rennap TOM(ACHHH PETYJIATOP TreHaap €ku



TpaHcro3omap fed atana Gouutanmy. Xap rajx TPaHCIIO30Hap 3 %OMMHK Y3rapTUpranaa KyLUIHH renjiap
daonuaTHEHM y €ku Oy TOMOHTa y3rapTupajy. TpaHCTIO30HIap XWIMA-XiIl CTpYKTypara sra Oycanap xam
6apya TPaHCIIO30H MOJIEKyJaJapyHUHI Xap MKKH 4eTHia Maxcyc HyKJIeHH KHCJOTalap HM3YHIUIHIH,
mapkasuii KucMua 3ca JIHK MonexynachHu GeJIrMIaHran XKoiia EMUIIKOK yaiap XOCHI KWIHO KeCcyBuH
TpaHCro3a3a (PepMEHTHHH CHHTE3 KIWIYBUHU [eH XKOMIaIran Oynamu.

ILnasmuanap.

Bakrepus Ba Ty6aH 3yKapHoT XyxXalipanapuja acocHi XpoMoCoMaaH Talllkapy KylmuMya maiina
XpoMocoMaiap ydpaiau. Yiap TurasMuuiap ne6 atanaau. Ilmasmumiap acocuii XpoMocomanapias oup
Heua 103 6apobap kuumk JIHK kyur cnmpanunan noopar. [Tnasmumsiap ypraya 3-10 rennapiaH TalKuil
Tonrad 6ynu6, ukkn Toudara OynvHanU. YIapHUKT OupHHUMCH TpaHCco3oH ¢ku Gakreprodar MPCUH
MoneKkynacu Kabu XyxXaiipajarm acocuii XPOMOCOMAHWHI Maxcyc JIHK M3YWITATHHA  KecuO,
pexomOuHauus Oyna onaguraH IIA3MUITApIMD. Bynnaii pexoMOMHALMANAHYBYM ILTA3MUITIAPHA
TpaHCMHCCHOJ ABHU HACJJaH-HACITa OepUIyBYM IUIasMHULIAP ne6 HommaHamy. Opataa TpaHCMHCCHON
Ia3sMH XyXKaipaHHHT aCOCHH XpOMOcOoMacura GUPVMKKAHIAH CYHT ¥3 MyCTAKMIUTMIHHA HYKOTCANAp XaM
ynapyia >KOMIaliraH reHnap acocHit Xpomocomana 3 daonustrau Gaxapamuiap. Xyxaipa OynuHranna
peKOMOMHALMANAHYBYH TUTa3MHJL TEHIapH acoCH#t XpoMOCOMa TeHIapu GunaH OMPUKKaH XOJjia Hac/naH-
Hacnra yTaau.

TTna3sMUUIaPHUHT MKKHHYM Toudack aBTOHOM XOJZida PeKOMOMHALMSANAHYBYH TUIASMUIIAP neb
aranany. ByHjail wiasMmaiap acocuii xpomocoMara oupuka onMaiimu. IllyHra xypa ynap MycCTakui
XONATIA ¥3-Y3MHM peruIMKaLms iynu Guian KynaiTupa onamuiap. ABTOHOM MIasMuiap Gakrepus €Ku
3amMOypyF OyJMHraHma Ku3 Xyxaiparapra tacoquuii paBuIIIa TAKCHMJIaHA[U. AWHM BaKTNa aBTOHOM
miasMmUIap OMp XykaiipajgaH MKKHHYMCHra XyXanpa KoOurM éku MeMOpaHa TEIMKIAapH OpKaiu yra
onazu.

PecTpUKTIHOH 3HAOHYKIIea3a1ap.

Onatna Gup MUKpOOPraHH3M XyXkaipachra TallKapujaH €T eHeTHK Marcpuai Khpca y AapXol
Xyxaiipa Hykjaeasa (epMEeHTIapy HIITHPOKHIA napyananu6 tamviasagu. JIHK MmosexynacuHu Matlina
6ynaknapra OynayBuM (epMeHTIapHH KeCyBUYH 3HIOHYKiIeasanap 6KkM pecTpuKTasanap [e0 aranajm.
PecTpuKTa3anap Xap Xl YIapHUHT alipuMiIapH TypT €Ku KYTPOK Maxcyc HykJIeoTup xKyTiapunu TaHuO
Gornanagn Ba JIHK MonekynacuHu Kecagu. AWpUM pEeCTpPHKTa3aiap JIHK kyw 3amKUpUHH Kaiduu
cuHrapu maptra uxkura 6ymanu. Illy Guan 6upra JTHK Mmonekynacuuar# Kymaaox 3aHKUpHY €ITHIIKOK
yunap XOCWI KWIHO KeCyBYHM PEeCTpHKTasaap XaM MaBxyxl. Vnapra MHCOT KHIMO T€HETHK HHXKSHEpUsza
xenr Kyatamwiagurad Eco R 1 Ba Bam H I Hu oMl MyMKHH. Opartia pecTpUKTasa Kaicu OpraHusm
TypHIaH OJMHTaH 6YIca YHUHT HOMHU GuiiaH GeNriianau. ByHpa GaKTepusi TyPHHHHT Y4Ta Xaphu, yHIaH
KelMH 3ca TeHETHK JMHUS €KM WITAMM PHM pakamu 6uwian udonanananu. Macanas, Eco R I — Esherichia
coli Ryb, Bam H I — Bacillas amulolique faciens H, Hind III — Haemophilus influenzae. Xo3upru BakTaa
JIHK Mmonexynacunu Oynaknapra 6ymyBun 500 ra sKuH pecTpukTasanap TO3aJaHHO OJIMHIaH Ba
Vprasuuwiras. _

PexomOunant JIHK onnm Ba reHJiapHy KJIOH A,

Cyusuii paBuuiga pekomMounant JIHK onuil Ba reRapHy KIOHJIAII Gupunun Maportaba 1972
i AKII onmmumunapu I'.Boitep Ba C.Ko3H TOMOHM/IaH amaiira OLHpUIau. By MKKY OJTMM MYaK TaéK4yacu
Gaktepuacu E. coli Humr xpomocoma JIHKcunu xamma wry OakTepus TUIA3MMIMHM aJiOXHJ@A
npobupkanapra xoiinab, ynapra Eco R I (uxo ap 6up) pecTpukTasa (epMeHTH OuIaH HILIIOB Oepraunap.
XankacuMoH Tiasmun Tapkubunan daxat 6up nona Eco R I pecTpukTasa (epMeHTH TamIad KecauuraH
HYKJIEOTHIIAp H3YHLTHIA OYNIraHinr cababmu pecrpuxtasa JIHK Ky sarXupuHA (axar 6up xoigaH
KecHb XaNKacuMO™ UIa3MUTHH EMHIIKOK YW O4HK X0NaTra yTkasaju. Xpomocoma JIHF Monekynacuzia
Eco R I pectpukrasa ()epMEHTH TaHMH ONAJUraH Maxcyc HyKIEOTHLIAp M3HHJUIArH KaHya Oyica, 6y
Monekyna myHua Oynakka 6ynumamu. JTHK GynakmapuHu 31eKTpodope3 MociIaMacHia Ky<wid SJIEKTp
MAiiIOHMIa KAaTTa KMYMKIMTMra Kapal axpaTiiagu Ba XOcun OyaraH 6ynaknap Maxcyc Oyéx Owmman
6ysumanu. Hatiokaza 6up xoiira HHFWIraH OMp XM KaTTa/IAKAard JIHK 6¥naknapy TYIIaMMEK OJUIMi K3
GiiaH Kypuul MyMKHH. OeKTpoope3 reluiaH XoXyuaraH KaTTalukkard JIHK 6¥naruau cyBia 3putad
axparu6 onca 6ynanu. boiiep Ba KosH my ycymiap 6wiaH axpaTHO ONMHraH ENUITKOK Y4IA OakTepus
xpomocomacu JTHK OynarvHy O4MK XOJNATAard EMHMIIKOK Y4IH IIIasMul JIHKcu Ounman npobupkazna
apanamTHpHO yIOBYH JIMrasa GepMeHTH BOCHTacHa 6y nxku xmwi JIHK 6ynaxnapu yaiapyHau 6up-Gupura
KOBaJeHT 6ornap épnamuna ynanu. Hatwkana niasmuz Tapku6ura xpomocoma JIHK 6¥nars KUpUTHIIH.
Iy ycysn Gwias wik 60p peKoMOHHAHT MUTa3MH]T XOCKIT KATHHH.

Maskyp MOJEKyIsAp KypuiMmaja MasMuj BEKTOp TallyB4H dynxumscuan Oaxapamu. UyHKH
miasmuaiap xpomocoma JIHKcura pekomOMHAnusnaHa ONau. By BekTOop KypwiMa ¥3 Tapkubuaa



AHTHOMOTHKKA YHIAMIWIMK TeHH OYJIrasiuru YIyH MaxCyC OJNIMHTaH IUIa3MHICH3 ShHU aHTHOMOTHKKA
Ynnamcus mramm (bakrepus) Xysxaiipanapra xupuTHiCa, PEKOMOMHAHT TIa3MHy KUPUTUITaH OaxTepus
KIIOHH aHTHOMOTHKKA YMIAMIIM TeHra 3ra GYIub Konramum caGaGiu aHTHOMOTHK TabCHpHIA YIMaiiu.
Ilynpait Gaxrepusnap amoxuma KYTIalTUpUICa YHHHT TapkuOHmard &r AHK 6ynaru xam myHua
KyNaiuId MyMKMH. VHIAH TamkapH peKOMOGMHAHT TIa3MHU]l BEKTOpP aBTOHOM peIUTHKALUSIAHYBYH
nasvun 6yica, ér THK Gynaru sna yHna6 Gapobap xymasau. Er JIHK Oynarunn pekoMGUHAHT BekTOp
KypuimManap BOCHTacMIa KYMaWTHpHIN TeHNapHu KioHnam Ae6 aranamy. [eHeTuk uxenepusaga JIHK
6ynarunu KIoHMalzIa BEKTOP cudaruna Bupyc sa par JJTHK MOJIEKYJIaCH/IaH €KM KY4ub FOPYBYM IeHETHK
dJIEMEHTIIApAaH XaM doiinananunany.
Venmunk MPCHATHHH FeH HHXEHEPHSICH ycy/in GHIIaH Y3rapTHpHiL.

Knaccuk renetuka acocupa suru Ham UMKApHLI XapaCHuna Xyxanuk Genrunapu Ounan Gup-
Oupunan ¢apk KumyBuu OpraHM3MIap YaTHIITHPUINO, YIAPHH 3HT SXIIM Oenru-xoccanapuny Jyparait
OpraHu3Mia MykaccamNallTHPHIN MaKCal KWIMG OJMHCAna, uaHryw, YPYFUH YCHUMIHKJIAPHHMHT SXILIH
benru-xoccanapu Gunan 6up karopna Ayparai YCUMIIMK KYNruHa canouii Genru-xoccanapra xam sra
Oynanu. Ten uHXeHepuacH KyinaHwiraupa sca Oy myammo eHrwn xan Gynanm. Bynusr yuyn
PeXanalTHpUNaETraH HaB Xyxaipacura Mabiym (oiinamm rew KApuTHIanu Ba Oy XyxaiipagaH eTyk
YCUMITMK XOCHNI KWIMHAZU. Y CHMITMK Xyxaiipacura MyaiisH GUp reHHH KHMPHTHIWI YYYH TYNpPOK
Oakrepuscu arpoGakrepuym Xy’Kaipacuiary niasMHIIaH BEKTOp Mornekyna cuarupa doiinananunany.
Tabunatna arpobakrepuymuunr Gy TYPH YCHMIMK XyXaipacHHH nana-naprui OYnuHMLIIK HaTHXacuna
i Xocun Kunapy. By wmmnu Ti (Tu aif) miasMug reHOMHHUHD TAHK (wnm Xocun xuysun JJHK)
6ynaru xocun 3tamu. Arpobakrepuymuunr Ti miasmumu OupmyHya Hiupukpox, Y 20 MHHrIaH OPTHKPOK,
HYKeOTH] Ky QTiurunan uéopar. Lllynra kpa yHzan ren MHKCHEPUACH MaKca/uza (oinananuiu 6upos
KuiiuHpok, Iy caba6nu Ycummuk MPCHATHHH TCH WHXCHEPUACH YCYnM OwnaH y3rapTupuuml yuyH
niasvunan TIAHK kuemu Maxcyc pectpukrasa (epmenTn Gunan kecu6 onmruG PBR 322 — nubuap 322
I1a3Munacura Kyuupu6 yrxasunanu. Byupaii cynsuii miasvun Ti mnasmMuaura Hucbatan GUPMyHYa KHYKK
0ynub, ynapnau seHu BeKTOp KOHCTpyKLMANapAaH (oinananuiu GupMyHYa OCOH Ba YHYMIMpOK. Bekrop
koHCTpyKUusHUHT TIHK kucMunyM kecunu6, yura yeumamk remu kuputunanan. Okubaraa TJHK wmm
XOCHJI KWITHLL XOccachHH iyKkoTapu. Yyrku ér ren TIHK Hu ukkura 0ynu6 robopanu. Tapkubuna TJJHK
Ba €T reHra ra BeKTOp KOHCTPYKLHs reHomuaan TIHK KncMu ou6 Tamnasran ycumaMK yuyH 3apapcus
maxcyc Agrobacterium wrammnapu KApUTHITaHfa, arpobakTepuyM €T IeHHHM Y3HHHHT Maxcyc
TpaHC(opmauus annapatuaad Qoiinaiasuo yeumnnk renomura yrkasanu. CyHrru iunnapaa Bekrop
MOJIEKy/a TapKHOWra KHPUTHITaH €T reHIapHu YCHMIMK EKH XailBOH XyXaipacura KUpUTHLI yCyJIap
vuiab vukuwirad. Jlekun Gy YCyJnap TeXHHUK KHXaTHaH Mypakkab Ba Kummat Gymramaura cababiu
Maxcyc XoJulapaaruHa WLLIaTHIAM.

I'eHeTnk TpaHchopMauus KuiuHraH yeumnnk Xyxaiipacunn maxcyc o3yka MyXuTHAa YCTUPUO
YHAQH TPaHCIeH YCHUMIMK PHBOXJIAHTHpHnamgu. Y Kyiuaarnya amaira OLIMpumay. Tpauncgopmanus
KWIMHraH YCHMIIMK Xyxkalpacu 03yka MyxuTnua 0y1nHu6, Masnym Gup pactyp 6¥itnua PMBOXJIaHAIMIaH
Kajlyc TYKMMacu Xocwn stagu. Kammyc TYKHMa XyxalipaiapuaaH afpuMJIapu YCHMIIMK TOPMOHH Ba
Oowka perynstop momnanap Tabcupuia 60CKHUMa-60CKuY YcuMTHK 3MOpHOHM TyKuMacu Ba Gapua
’KHXaT[aH HOpMall, BOATA €TraH TPAHCIeH YCHMIIMKHM XOCH KHIAMIH. Tpascren Ycumnukuunr xap Gup
Xyxkanpacuna Ky4upub YTkaswirad red Oynanu. Iy cababman TpancreH yeumauk >xuHCHE HYn Gunan
KynaiTipwiranaa €T reH HacaaaH-Hac/ara Oepunanu.

Xo3upru naitra kenub ayné 6yiinua SKMIAETIaH COSHMAT 54, MaKkaxyXOpUHUHT 28, Fy3aHUHT
9, xapromkanunr 0,01 dousu TPaHCTEH YCHMIMKIAp Xucobnananu. TpaHcren ycumnuknap opacugan
repbeuuara unparmnapu 71%, sapapkyHaHnanapra uupamiaunapu 22%, Gup BakTHH'IT y3uza Xawm
repbeunIapra, Xam 3apapKyHaHaanapra unnamnuiapu 7 ¢pousnu Taukun sragu. TpaHcreH yeumnukiap
kenr wmainonna AKIIL, Aprenrtuna, Kanana, Ascrpus, Xwuroii, Hcnanus, Opanums Ba 6Gomka
PHBOXIAHTaH MamJiakatiapaa skuiaau. ['eH umkeHepusc KyInanumb Kycak KypTHra yunamin Fy3a Ba
KOJOpana KYHFU3Ura YMIaMIi KapTOMKa YCHMIUTH eTHIITHPWITaH, Y36eKucToH pecnybaukacu ®annap
Axanemusacu «['eHeTuka Ba YCUMIMKNAp JKCIEpUMEHTAT GHOIOHACH uHctutyTHaa C.)Kataes,
®.Myxame1XaHOBa FY3aHHHT Ba GYFLOMHUHT repOeLuara YuIaMIi TPaHCTeH (opManapruHu ApaTauiap.

XaHBOHIAD  HMPCHATHHH Xykaiipa  HEKeHepusicH #iyam  Guiaam y3raprupum.
XyXa#pa Ba TeH HHXEHEPWACH IOTYKIADH XaiBOH 30TIApUHM AXITMIAU YYYH XaM KYIUTAHHJIA[H.
Masnymkn curupmap Gup innna ¢axar 1 Ta 6apsan 2 Ta TyXyM Xyxkaiipa xocun kunanu. Iy cd6a6mu
30TA0p KOPaMOJIapHH KYNAWTHPHII UMKOHH GYIMaraH. Xo3upru BakTra Kenub kyn MuKnopna FOKOpH
cuamim cyT, rymr Gepysun Kopamonra MabJIyM TOPMOHHM MHBEKUMA KMIMHUO, Taxpuba YTKa3HwiaéTran
CHrupza kymiab TyxyM Xyxaiipa onMHamu Ba ynap CyHBHHl ypyFIaHTHPWINHOG, Xocun 6¥iraH 3urora



xonaki sigir bachadoniga kiritilib va inplantatsiya kilinadi. Natijada xonaki koramol
qimmatli zotli bugacha yeki g’unajin tugadi. Shunday qilib bir xil zotli allifen buzoglar
olinadi. Bu texnologiya bizning mamlakatda ham ko’llaniladi.

AQShning dunega mashhur Mopzato kompaniyasi gen injeneriyasi usuli bilan o’sish
gormonini ishlab chiqarib, sigirlarga in’yeksiya qildi va shu bilan sigirlarni sut miqdorini
oshirishga erishdi. Hozirgi vaqtda bu sut AQShning o0zig-ovqat do’konlarida
sotilmogda.

O’zbekistonda akademik U.X.Xamidov rahbarligida gen injenerligi usulidan foydalanib
kuyon zigotasiga o’sish gormoni geni kiritildi va odatdagiga qaraganda yirik hamda tez
o’suvchi transgen quyon olindi.

Hayvonlarni  klonlash. Tuzilishi murakkab xayvonlar vegetativ yo’l bilan
qupaymaganligi sababli, ularning klonini olish yagin vagtga gadar muammo bo’lib
kelgan edi. 1977 yilda J.Gerdon hujayra injsneriyasini qo’llash natijasida bagalarda klon
olishga muvaffaq bo’ldi. U yirik, terisi qoramtir bo’lgan baga tuxum qujayrasidagi
pronukleusni mikrotomizg’ich bilan olib tashladi va uning o’rniga maydaroq, terisi
ogish baganing tuxum hujayrasi yadrosini kiritdi. Shu usul bilan tuxum hujayradan
mayda, oq rangli baga klonini xosil etdi. Shu olim guruxi 1980 vyili transgen sichkon
klonini oldi.

1997 yilda Angliyaning Edenburg shahridagi Roslin institutida shotlandiyalik olim Yan
Vilmut birinchi marotaba gen injeneriyasi usuli yordamida Dolli nomli ko’zichogni
yetishtirdi. Buning uchun u aft basharasi qora qo’y zotidan ootsitlar olib ularni buzoq
zardobi qo’shilgan sun’ily ozuqada 37° haroratda saqglab, wuning Yyadrosini
mikrotomizg’ich bilan olib tashladi. So’ngra homilador qo’yning sut bezidan olingan
yadroni uning o’rniga kiritdi. Qilingan 236 ta tajribadan fagat bittasidagina ana shu
ootsitdan Dolli qo’zichog’i dunyoga keldi.

V. Yangi mavzuni mustaxkamlash: (30 min)
1. Tibbiyot genetikasi, genetik injeneriya va biotexnologiya.
2. Tibbiyot genetikasi. Genetik injeneriya hagida tushuncha.
3. Ko’chib yuruvchi genetik elementlar. Plazmidlar.
4. Restriksion endonukleazalar. Rekombinant DNK olish va genlarni klonlash.
5. O’simlik irsiyatini gen injeneriyasi usuli bilan o’zgartirish.
6. Hayvonlar irsiyatini hujayra injeneriyasi yo’li bilan o’zgartirish. Hayvonlarni
klonlash.
VI. Darsni yakunlash. ( 3 min)
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