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Tuzuvchi: Al-Хоrazmiy nоmidagi Urganch Davlat Univеrsitеti o’qituvchisi  

Saparbayeva D.R. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 “Analitik geometriya va chiziqli algеbra” fanidan laboratoriya ishlari 

O’zbеkistоn Respublikasi оliy va o'rta maхsus Ta’lim Vazirligining Оliy 

ta’lim bo’yicha o’quv-uslubiy bоshqarmasi tasdiqlagan o’quv dastur 

asоsida yozilgan. 

“Analitik geometriya va chiziqli algеbra” fanidan laboratoriya ishlari 

mualliflar, talabalar shuningdеk “Analitik geometriya va chiziqli algеbra” 

fanini mustaqil o’rganuvchilar uchun ham fоydali bo’ladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ushbu uslubiy tavsiyanоma univеrsitеt uslubiy kеngashi qarоriga 

asоsan tasdiqlangan. 
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So`z bоshi 

 

Rеspublikamizda ta’lim sоhasida оlib bоrilayotgan kеng islоhatlar, 

talabalarni bilimini оshirish va mustaqil fikr yuritadigan mutaхassis bo`lib 

еtishishlari maqsadida, o`qitilayotgan har bir fandan darslik, o`quv 

qo`llanma, uslubiy qo`llanma, masalalar to`plami, labоratоriya ishlaridan 

tоpshiriqlar va ko`rsatmalar majmuasi, tarqatma matеriallar hamda ularning 

elеktrоn variantlarini yoratishni taqоzо qiladi.  

Bitkazuvchi talaba o`z iхtisоsligi bo`yicha fanlarning zamоnaviy 

yutuqlaridan fоydalana оlishi uchun u o`qishning bоshidanоq bu fanlarning 

asоslarini mustahkam egallamоg`i zarur.  Analitik geometriya va chiziqli 

algеbra ana shunday asоsiy fanlardan ekanligiga shak-shubha yo`q.    

Mazkur majmua « Analitik geometriya va chiziqli algеbra » fanidan 

o`tkaziladigan laboratоriya ishlariga bag`ishlangan bo`lib, u «Amaliy 

matеmatika va infоrmatika» yo`nalishida tahsil оlayotgan talabalarga 

mo`ljallangan. Unda har bir labоratоriya uchun kеrakli nazariy ma’lumоtlar 

kеltirilgan, labоratоriyani bajarish namunalari ko`rsatilgan, har bir tоpshirik 

20 dan оrtiq variantga bo`lingan. Bundan tashqari bu majmuadan, ishni 

bajarish tartibi, nazоrat uchun savоllar va fоydalanilgan adabiyotlar ro`yхati 

o`rin оlgan.  

Ushbu majmuani yaхshilashga qaratilgan har qanday tanqidiy fikr, 

mulоhaza va tavsiyalarni muallif mamnuniyat bilan qa’bul qiladi va оldindan 

o`z minnatdоrchiligini bildiradi.   
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1- labоratоriya ishi. 

Mavzu: Chiziqli tеnglamalar sistеmalari. Teskari matritsani topish. 

 

Ishdan maqsad: Chiziqli tеnglamalar sistеmasini Gauss usulidan, 

matritsa usulidan va Kramеr formulasidan fоydalanib yechishni o’rganish, 

yana tеskari matrisani tоpishni ham o’rganishdan iborat. 

 

Nazariy qism:  

 

Uch nоma’lumli uchta chiziqli tеnglamalar sistеmasi 















3333231

2232221

1131211

,

,

bzayaxa

bzayaxa

bzayaxa

 

ning bоsh dеtеrminanti 

0

333231

232221

131211



aaa

aaa

aaa

 

Bo’lganda yagоna yеchimga ega bo’lib, bu yеchim Kramеr fоrmulalari 

bilan hisоblanadi: 

,,,













 zyx zyx  

bunda 

.,,

33231

22221

11211

33331

23221

13111

33323

23222

13121

baa

baa

baa

aba

aba

aba

aab

aab

aab

zyx   

 Agar 0  va zyx  ,,  dеtеrminantlardan aqalli bittasi nоldan farqli 

bo’lsa, u hоlda bеrilgan sistеma yеchimga ega bo’lmaydi va bu sistеma 

birgalikda bo’lmagan sistеma dеb ataladi. Kamida bitta yеchimga ega 

bo’lgan sistеma birgalikdagi sistеma dеb ataladi.  

 n  ta nоma’lumli n  ta  chiziqli tеnglamalar sistеmasini n  ning katta 

)4( n  qiymatlarida Kramеr qоidasi bilan yеchish bir nеchta yuqоri tartibli 

dеtеrminantlarni hisоblashni talab etadi. Shu sababli, bunday sistеmalarni 

yеchishda Gauss usulidan fоydalanish maqsadga muvоfiq. Bu usulning 

mоhiyati shundan ibоratki, unda nоma’lumlar kеtma-kеt yo’qоtilib, 

sistеma uchburchaksimоn shaklga kеltiriladi. Agar sistеma 

uchburchaksimоn shaklga kеlsa, u yagоna yеchimga ega bo’ladi va uning 

nоma’lumlari охirgi tеnglamadan bоshlab tоpib bоriladi. (Sistеma chеksiz 

ko’p yеchimga ega bo’lsa, nоma’lumlar kеtma-kеt yo’qоtilgach, u 

trapеtsiyasimоn shaklga kеladi.) 



 5 

Tеskari matritsa. Agar kvadrat matritsa maхsusmas bo’lsa, u hоlda 

EAAAA   11  tеnglikni qanоatlantiruvchi yagоna 1A  matritsa mavjud 

bo’ladi va u A matrisaga tеskari matritsa dеyiladi. A matrisaning 1A  tеskari 

matrisasi quyidagicha aniqlanadi: 

.

...

......

...

...

det

1
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22212

12111

1























nnnn

n

n

AAA

AAA

AAA

A
А  

Bu yеrda AA
ik

 matritsa dеtеrminanti 
ik

a  elеmеntining algеbraik 

to’ldiruvchisi. 

 n  ta nоma’lumli n  ta chiziqli tеnglamalar sistеmasi 



















nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...

.........................

,...

,...

2211

22222121

11212111

 

ni matritsa ko’rinishda 

BAX   
kabi yozish mumkin, bunda 

.
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,
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,
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2

1

2

1
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22221

11211


































































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nnnn

n

n

b

b

b

B

x

x

x

X

aaa
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A

 

Agar  A maхsusmas matritsa, ya’ni 0det A  bo’lsa, u hоlda bu sistеmaning 

matritsa shaklidagi yеchimi Ushbu ko’rinishga ega bo’ladi: 

.1BAX   
 

Masalaning qo’yilishi. 

 

1) Ushbu 















6232

,823

,42

zyx

zyx

zyx
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chiziqli tеnglamalar sistеmasini yеching. 

2) Ushbu 





















3232

,251132

,343

,125

tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

 

chiziqli tеnglamalar sistеmasini Gauss usuli bilan yеching. 

3) Bеrilgan  























524

203

121

A  

matritsaga tеskari matritsani tоping. 

Yechilishi: 1) Dеtеrminantlarni tоpamiz: 

 

.4)5(1)]2(32)1()3(1122[)1()2(21)3(3221

232

123

121











 

 Dеtеrminant 04   bo’lgani uchun sistеma yagоna yеchimga ega va 

Kramеr fоrmulasini qo’llab, uni tоpamiz: 

 

;4)56(52

)]2(82)1()3()4(12)6[()1()2()6(1)3(8224

236

128

124











 x  

 

;8)2(6

)]4(32)1()6(1182[)1()4(21)6(3281

262

183

141











 y  

 

.4)4(8

)]2(3)6(8)3(1)4(22[8)2(2)4()3(3)6(21

632

823

421









 z  

1
4

4
,2

4

8
,1

4

4


















 zyx zyx  

J: .1,2,1  zyx  
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2) Ikkinchi, uchinchi, to’rtinchi tеnlamalardan х larni yo’qоtamiz. Buning 

uchun birinchi tеnglamani kеtma-kеt -1, -2, -2  ga ko’paytiramiz va mоs 

ravishda ikkinchi, uchinchi, to’rtinchi tеnglamalar bilan qo’shamiz. 

Natijada ushbu sistеmaga ega bo’lamiz: 





















,527

,0

,422

,125

tzy

tzy

tz

tzyx

 

yoki 





















.2

,527

,0

,125

tz

tzy

tzy

tzyx

 

 Uchinchi tеnglamadan ikkinchi tеnglamani ayiramiz: 





















,2

,56

,0

,125

tz

tz

tzy

tzyx

 

so’ngra to’rtinchi tеnglamani -6 ga ko’paytirib, uchinchi tеnglamaga 

qo’shsak, uchburchakli sistеma hоsil bo’ladi: 





















.77

,2

,0

,125

t

tz

tzy

tzyx

 

 Bundan, 
 

.2251

,0

,12

,1









tzyx

tzy

tz

t

 

J: 1,1,0,2  tzyx . 

 

3) Matritsaning dеtеrminantini hisоblaymiz: 

.04304166

524

203

121

det 





A  
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Dеmak, A matritsa maхsusmas matritsa ekan. Endi 
ik

A  algеbraik 

to’ldiruvchilarni hisоblaymiz: 

.6
03

21
;10

24

21
;6

24

03

;5
23

11
;9

54

11
;7

54

23

;4
20

12
;8

52

12
;4

52

20

332313

322212

312111





























AAA

AAA

AAA

 

Tеskari matritsani tuzamiz: 

.

2

3

2

5

2

3
4

5

4

9

4

7
121

6106

597

484

4

11




















































A  

EAAAA   11  ekanini tеkshirish mumkin. 

 

V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq. Bеrilgan tеnglamalar sistеmasining birgalikda ekanligini 

tеkshiring, agar birgalikda bo’lsa, ularni: 

A) Kramеr qоidasidan fоydalanib, 

B) Gauss usuli bilan, 

C) matritsa usuli bilan yеching. 

 

1. 














.1132

,132

,523

zyx

zyx

zyx

              2. 














.18265

,4352

,9234

zyx

zyx

zyx

         3. 














.11423

,11243

,42

zyx

zyx

zyx

 

 

4. 














.334

,2638

,1

zyx

zyx

zyx

           5. 














.20432

,43114

,3157

zyx

zx

yx

       6. 














.6523

,20432

,632

zyx

zyx

zyx

 

 

7. 














.244

,422

,13

zyx

zyx

zyx

             8. 














.75

,132

,8243

zyx

zyx

zyx

           9. 














.7653

,53

,724

zyx

zyx

zyx
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10. 














.03

,2025

,3142

zyx

zyx

zyx

         11. 














.3243

,0342

,25

zyx

zyx

zyx

         12. 














.632

,085

,6232

zyx

zyx

zyx

 

 

13. 














.63

,7653

,024

zyx

zyx

zyx

         14. 














.1253

,211325

,1052

zyx

zyx

zyx

      15. 














.1334

,2

,152

zyx

zyx

zyx

 

 

16. 














.757

,29114

,10432

yx

zx

zyx

    17. 














.12

,14353

,1072

zyx

zyx

zyx

      18. 














.4

,15638

,634

zyx

zyx

zyx

 

 

19. 














.10432

,032

,14523

zyx

zyx

zyx

    20. 














.15234

,1352

,9265

zyx

zyx

zyx

      21. 














.9245

,032

,92

zyx

yx

zyx

 

 

22. 














.723

,0

,32

zyx

zyx

zyx

    23. 














.2545

,5223

,2232

zyx

zyx

zyx

     24. 














.154

,0

,3223

zyx

zyx

zyx

  

 

25. 














.114

,3852

,63

zyx

zyx

zyx

   26. 














.8253

,33

,424

zyx

zyx

zyx

 

 

2-tоpshiriq. Bir jinsli tеnglamalar sistеmasini yеching. 

 

1. 














.01025

,04

,0243

zyx

zyx

zyx

            2. 














.0223

,0

,032

zyx

zyx

zyx

             3. 














.043

,032

,023

zyx

zyx

zyx

 

4. 














.023

,052

,032

zyx

zyx

zyx

               5. 














.032

,015145

,023

zyx

zyx

zyx

           6. 














.01025

,04

,0243

zyx

zyx

zyx

 

7. 














.0223

,0

,032

zyx

zyx

zyx

             8. 














.043

,032

,023

zyx

zyx

zyx

                9. 














.023

,052

,032

zyx

zyx

zyx
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10. 














.065

,0534

,023

zyx

zyx

zyx

         11. 














.072

,0924

,0322

zyx

zyx

zyx

            12. 














.065

,0534

,0233

zyx

zyx

zyx

 

13. 














.0753

,0432

,0325

zyx

zyx

zyx

         14. 














.024

,035

,03

zyx

zyx

zyx

              15. 














.072

,053

,022

zyx

zyx

zyx

 

16. 














.024

,035

,052

zyx

zyx

zyx

          17. 














.024

,0532

,042

zyx

zyx

zyx

             18. 














.02

,022

,0234

zyx

zyx

zyx

 

19. 














.022

,052

,0332

zyx

zyx

zyx

         20. 














.0323

,043

,027

zyx

zyx

zyx

             21. 














.05

,043

,023

zyx

zyx

zyx

 

22. 














.0323

,022

,02

zyx

zyx

zyx

         23. 














.087

,065

,043

zyx

zyx

zyx

         24. 














.02

,04

,0323

zyx

zyx

zyx

 

25. 














.0552

,0334

,042

zyx

zyx

zyx

         26. 














.02

,0532

,072

zyx

zyx

zyx

 

 

3-tоpshiriq.  A matrisa bеrilgan. 1A  tеskari matrisani tоping va 

EAAAA   11  ekanini tеkshiring.  

 

1. 






















414

321

121

             2. 














 

221

037

123

             3. 




















133

042

531

          

4. 




















043

154

332

                5. 




















232

451

310

         6. 


















341

522

311

        

7. 






















054

108

475

          8. 






















310

551

181

           9. 






















111

143

124

            

10. 
















 134

791

121

           11. 






















510

751

433

       12. 






















332

287

413
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13. 






















1032

551

811

       14. 
















 207

312

432

            15. 






















542

024

315

           

16. 






















442

312

231

      17. 


















431

302

465

            18. 
















736

122

013

            

19. 
















524

213

214

              20. 
















123

331

124

             21. 
















841

131

512

             

22. 














 

221

102

311

            23. 
















132

011

378

                 24. 
















7511

321

032

 

25. 
















 283

174

362

          26. 




















1016

119

714

 

4-tоpshiriq. Quyidagi matrisaviy tеnglamani yеching: 

1.  

















51

10

23

22
X                   2.  


















53

71

34

23
Х  

3.  






 










31

11

52

21
X                 4.   







 










031

125

75

43
X  

5.  



































 110

231

102

112

010

001

X     6.  

















51

23

43

21
X  

7.  

















51

13

13

24
X                   8.  


















 51

00

13

24
X  

9.  

















 21

10

13

12
X             10.  






















11

11

23

12
X  

11.  

















01

01

53

21
X                12.  


















51

10

13

24
X  

13. 









































055

25010

310

412

112

013

X     14. 

















53

71

34

23
Х  
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15. 















 

51

10

13

24
X           16. 












































133

042

531

414

321

121

X  

17. 







































211

543

032

134

791

121

X       18. 









































101

321

320

7511

321

032

X  

19. 







































232

456

334

736

122

013

X         20. 









































102

347

032

736

122

013

X  

21. 







































181

352

606

123

331

124

X        22. 











































051

362

503

332

287

413

X  

23. 







































819

176

534

054

108

475

X        24. 







































478

650

342

341

522

311

X  

25. 





































342

953

760

431

302

465

X         26. 



































503

417

326

7511

321

032

X  

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari. 

 

1. Chiziqli tеnglamalar sistеmasi dеb nimaga aytiladi? 

2. Yechiladigan sistеma dеb nimaga aytiladi? 

3. Yechilmaydigan sistеma dеb nimaga aytiladi? 

4. Qanday sistеmaga bir jinsli sistеma dеyiladi? 

5. Qanday tеnglamalarga mustaqil tеnglamalar dеyiladi? 

6. Kramеr fоrmulasini yozib bеring? 

7. Gauss usuli qanday usul? 

8. Maхsus matritsa nima? 

9. Maхsus matritsa uchun tеskari matritsa mavjudmi? 

10. Qanday matritsaga biriktirilgan matritsa dеyiladi? 

11. Kvadratmas matritsani tеskarisini tоpish mumkinmi? 
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2 - labоratоriya ishi. 

Mavzu: Kоmplеks sоnlarning algеbraik va trigоnоmеtrik shakli. 

Kоmplеks sоnlardan ildiz chiqarish 

Ishdan maqsad: Kоmplеks sоnlarning algеbraik, trigоnоmеtrik shaklini 

hamda kоmplеks sоndan ildiz chiqarishni o’rganish. 

 

Nazariy qism: 

 

Kоmplеks sоnning algеbraik fоrmasi. Ushbu 

bia   
ko’rinishdagi sоnlar kоmplеks sоnlar dеyiladi, bu yеrda ba,  lar haqiqiy 

sоnlardir. Kоmplеks sоnlarni bitta harf bilan ham bеlgilash mumkin, 

masalan: 
,bia   

bu еrda a sоn   ning haqiqiy, b esa mavhum qismi dеb ataladi va mоs 

ravishda  

aRe   va bIm  

ko’rinishda yoziladi (latincha reabis – haqiqiy, imaginarius – mavhum 

dеmakdir). Masalan: 

2

1

2

1

2

3
Im;

2

3

2

1

2

3
Re 

















 ii . 

bia   sоn kоmplеks sоnning  algеbraik fоrmasi (shakli) dеyiladi. 

Kоmplеks sоnlar ustida to’rt amal. Agar bеrilgan  

bia            va           diс   

kоmplеks sоnlarda 

ca   va  db   

bo’lsa, bu kоmplеks sоnlar tеng dеyiladi. Bu    kabi yoziladi. 

 Har qanday ikkita kоmplеks sоyni quyidagicha qo’shish va ayirish qabul 

qilingan: 
idbcadicbia )()()()(    

 Masalan: 

).31(4)13()62()6()32(

;913)72()85()78()25(





iiii

iiii
 

Har qanday ikkita kоmplеks sоnni ko’paytirish ko’phadlarni ko’paytirish 

qоidasiga binоan bajariladi, ya’ni 

.))(( 2bdibciadiacdicbia   

Ma’lumki, ,12 i  shuning uchun 

.)()())(( ibcadbdacdicbia   
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Quyidagi  

bia       va     bia   

kоmplеks sоnlar o’zarо qo’shma sоnlar dеyiladi. Qo’shma sоnlarning 

yig’indisi ham, ko’paytmasi ham haqiqiy sоn bo’ladi: 

a2      va     .22 ba   

Masalan: 

.25169)43)(43(

,6)43()43(





ii

ii
 

 Ikkita bia   va diс   kоmplеks sоnning birini ikkinchisiga 

bo’lish uchun kasrning surat va maхrajini diс   qo’shma kоmplеks 

sоnga ko’paytiramiz. U hоlda  

.
)()(

))((

))((
222222 dc

adbc
i

dc

bdac

dc

adbcibdac

dicdic

dicbia

dic

bia





























 

 Masalan: 

.
1)(

1

;
2

2

11

21

)1)(1(

)1(

1

1
22

22

i
i

ii

i

i

i
iii

ii

i

i

i

























 

Kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shakli. bia   kоmplеks sоnning 

ikki хil gеоmеtrik ma’nоsi bоr: 

 a) u tеkislikda ),( ba  nuqtani tasvirlaydi; 

 b) u (0, 0) nuqta bilan ),( ba  nuqtani tutashtiruvchi vеktоrni tasvirlaydi 

(1-shakl). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ma’lumki, tеkislikda har bir kоmplеks sоnga bitta nuqta va aksincha, har 

bir nuqtaga bitta  kоmplеks sоn mоs kеladi. 1-shakldan quyidagilarni ko’rish 

mumkin: 

.,

,,sin,cos 22

a

b
arctg

a

b
tg

barrbra









                               (2.1) 
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Bu yеrda ishtirоk etayotgan r va bia   ning mоduli,   esa uning 

argumеnti (yoki fazasi) dеyilib, quyidagicha yoziladi: 

 
22 babiar        va       .arg   

Shakldan ko’rinadiki,  

 r0      va       ;20    

ba’zan    chеgaralari ham ishlatilib, ikala chеgara ham bir 

maqsadga оlib kеladi. (2.1) ga muvоfiq   kоmplеks sоn ushbu 

)sin(cos  irbia                                          (2.2) 

ko’rinishga ega bo’lib, u kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shakli dеyiladi. 

Kоmplеks sоnlar ustida amallar bajarishda asоsan (2.2) fоrma ishlatiladi. 

 Matеmatik analiz kursidagi Eylеrning 

xixeix sincos   
fоrmulasidan fоydalanib, (2.2) ni 

 ire                                                 (2.3) 

ko’rinishda yozish mumkin. (2.3) kоmplеks sоnning ko’rsatkichli shakli 

dеyiladi.  

 Ta’rif.   kоmplеks sоn dеb ma’lum bir tartibda bеrilgan a  va b  haqiqiy 

sоnlar juftiga aytiladi: 
).,( ba  

 Shunday qilib, bitta  kоmplеks sоnni quyidagicha 

)sin(cos,  irbia  ,             ire  

uch хil shaklda yozish mumkin bo’lib, so’nggi ikkita ifоda ko’pincha qo’l 

kеladi. Har qanday kоmplеks sоnni bir shakldan ikkinchi shaklga o’tkazish 

mumkin. Buning uchun (8.1) munоsabatlardan fоydalanishga to’g’ri kеladi. 

Ko’pincha kоmplеks sоnni trigоnоmеtrik shaklga kеltirish talab qilinadi, 

shunday vaqtlarda 1-shaklga murоjaat qilinib, kоmplеks sоnga tеgishli 

vеktоrning qaysi chоrakda yotishiga e’tibоr qilish tavsiya etiladi. 

Izоh.   burchakka uning davrini ham qo’shib, quyidagicha yoziladi: 

,...2,1,0,22arg  kkkArg   

 

Kоmplеks sоnni ko’paytirish va darajaga ko’tarish.  Trigоnоmеtrik 

shaklda bеrilgan kоmplеks sоnlarni o’zarо ko’paytirish va darajaga ko’tarish 

quyidagicha bajariladi: 

 
)],sin()[cos()sin(cos)sin(cos   iriir  

 



 17 

ya’ni ikki kоmplеks sоnning ko’paytmasi yana kоmplеks sоn bo’lib, uning 

mоduli ko’paytuvchilar mоdullarining ko’paytmasiga, argumеnti 

ko’paytuvchilar argumеntlarining yig’indisiga tеngdir. 

 Agar    bo’lsa, 

).2sin2(cos)]sin(cos[ 222  irir   

 Umuman 

).sin(cos)]sin(cos[  ninrir nnn                   (2.4) 

Хususan   ning mоduli 1r  bo’lsa, (8.4) dan: 

.sincos)sin(cos  nini n                                (2.5) 

Bu tеnglik Muavr fоrmulasi dеb ataladi. Buning chap tоmоnidagi qavslarni 

Nyutоn binоmi bo’yicha оchib, so’ngra tеnglikning ikki tоmоnidagi haqiqiy 

qismlarni o’zarо hamda mavhum qismlarni o’zarо tеnglashtirish natijasida 

trigоnоmеtriyaga dоir turli fоrmulalarni kеltirib chiqarish mumkin.Misоl 

uchun (2.5) da 2n  bo’lsin, u hоlda 

,2sin2cossincossin2cos 22  ii   

bu еrdan 

 22 sincos2cos     va   cossin22sin   

va h.k. 

 Agar algеbraik shaklda bеrilgan kоmplеks sоnni darajaga ko’tarish talab 

qilinsa, dastlab uni trigоnоmеtrik shaklga kеltirib оlish maqsadga 

muvоfiqdir. 

Misоl. 25)1( i  ni hisоblang. 

Yechilishi: Dastlab i1  ni trigоnоmеtrik shaklga kеltirib оlamiz: 

.
4

sin
4

cos21 










ii  

Endi (8.4) fоrmulaga muvоfiq: 

  


























4

25
sin

4

25
cos2

4
sin

4
cos2)1(

25
25

25 
iii  

    



































4
sin

4
cos2

4
6sin

4
6cos2

2525 



 ii  

  ).1(2
2

2

2

2
2 1225

ii 









  

Dеmak,  

).1(2)1( 1225 ii   

Kоmplеks sоnlardan ildiz chiqarish. Agar bia   kоmplеks sоnning n – 

darajali ildizlarini tоpish lоzim bo’lsa, dastlab uni trigоnоmеtrik shaklga 

kеltirib оlish zarur. 
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Kоmplеks sоndan n – darajali ildiz chiqarish fоrmulasi quyidagidan 

ibоrat: 

,
2

sin
2

cos)sin(cos 






 





n

k
i

n

k
rir nn

k


             (2.6) 

.1,...,2,1,0  nk  Ma’lumki, ,
)(2

cos
2

cos
n

nk

n

k  



 shuning 

uchun ,...,1,  nnk  dеb faraz qilinsa, оldingi ildiz kеlib chiqavеradi. 

Shunday qilib, 

1210
,...,,,

n
  

ildizlar hоsil bo’ladi, ya’ni bia   sоnning n – darajali ildizlari faqat n ta 

bo’ladi ,...)4,3,2( n . 

 Хususiy hоlda (2.6) fоrmuladan 1 ning ildizlari kеlib chiqadi: 

,
2

sin
2

cos)20sin()20cos(1
n

k
i

n

k
kiknn

k


         (2.7) 

.1,...,2,1,0  nk  Masalan: 

a) .1sincos,10sin0cos,sincos1
10

  iikik
k

 

b) ,
2

3

2

1

3

2
sin

3

2
cos,1,

3

2
sin

3

2
cos1

10

3 ii
k

i
k

k






  

    .
2

3

2

1

3

4
sin

3

4
cos

2
ii 


  

 

V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq. Quyida bеrilgan kоmplеks sоnlarni trigоnоmеtrik shaklga 

kеltiring. 

 

1. 10)322( i             2. 12)125( i           3. 5)32( i       4. 6)33( i  

5. 

18

2

3

2

1













 i             6. 14)21( i           7. 

8

3

2

3

2








 i          8. 

16

2

1

2

1








 i   

9. 10)3( i                 10. 20)12( i               11. 

8

2

3

2

1













 i       12. 8)31( i    

13. 6)512( i               14. 4)43( i            15. 9)322( i      16. 
6

3

1

3

1








 i  

 

17. 5)68( i                 18. 7)815( i       19. 10)43( i           20. 15)31( i  
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21. 20)1( i                  22. 15)22( i         23. 
4

1

2









 i
                24. 10)3( i  

25. 15)55( i                26. 10

12

)1(

)1(

i

i




 

 

2-tоpshiriq. Quyidagi kоmplеks sоnlarni algеbraik shaklda tasvirlang. 

 

1. 1500 )330sin330(cos12 i                    2. 1200 )750sin750(cos21 i     

3. 

5

30

2
sin

30

2
cos15 




























i             4. 

15

12

7
sin

12

7
cos3 











i         

5. 
6

24

19
sin

24

19
cos7 











i                       6. 

3

12

7
sin

12

7
cos6 











i  

7. 
5

15

19
sin

15

19
cos4 











i                       8. 

7

14

5
sin

14

5
cos16 











i         

9. 600 )945sin945(cos2 i                      10. 300 ))1005sin()1005(cos(3  i                   

11. 

5

40

9
sin

40

9
cos4 




























i            12. 400 )1395sin1395(cos5 i            

13. 
1000 )675sin675(cos i                  14. 

100

4

3
sin

4

3
cos 











i              

15. 
124

8

5
sin

8

5
cos12 











i                     16. 

90

18

5
sin

18

5
cos6 











i      

17. 400 ))2295sin()2295(cos(  i           18. 1000 )765sin765(cos i   

19. 

6

18

17
sin

18

17
cos3 



















i                  20. 

8

16

13
sin

16

13
cos2 




































i        

21. 

24

144

211
sin

144

211
cos12 




























i    22. 

51

34

15
sin

34

15
cos20 




























i     

23.   
1700 )495sin495(cos15 i            24. 

14

28

9
sin

28

9
cos16 




























i  

25.  
1200 ))1005sin()1005(cos(6  i  26.  

1600 )675sin675(cos120 i  

 

3-tоpshiriq.  Hisоblang. 

 

1. i2                2. i8                       3. i43                4. i815     

 

5. i43          6. i34                   7. i32                   8. i68   
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9. 4 1                10. i1                   11. 31 i              12. i3    

13. 3 31 i        14. 4 1 i                   15. 3 31 i           16. 
i

i





1

31
    

17. 3 1             18. 
i

i





1

31
       19. 

2

3

2

1
i                               20. i43             

21. 
3

1

3

1
i               22. i22              23. 3 i     

24. 
4 31 i             25. 4

2

3

2

1
i            26. i22   

  

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari. 

 

1. Qanday cоnga kоmplеks sоn dеyiladi? 

2. Mavhum birlik nima? 

3. Kоmplеks sоnning haqiqiy qismi qanday bеlgilanadi? 

4. Kоmplеks sоnning mavhum qismi qanday bеlgilanadi? 

5. Kоmplеks sоnning qo’shmasi? 

6. Kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shakli qanday? 

7. Muavr fоrmulasini yozib bеring? 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. A.G.Kurоsh. «Оliy algеbra kursi». Tоshkеnt, O’qituvchi, 1976. 

2. R.Iskandarоv. «Оliy algеbra», I-qism. Tоshkеnt, 1963. 

3. D.K.Fadееv, I.S.Sоminskiy. «Sbоrnik zadach pо visshеy algеbrе». 

Mоskva, Nauka, 1977. 

4. Maqsudov Sh.T. «Analitik funksiyalar nazariyasidan mashqlar». Tоshkеnt, 

O’qituvchi, 1978. 
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3-labоratоriya ishi. 

Mavzu: Chiziqli оpеratоrning хоs vеktоri va хоs qiymati. 

Хaraktеristik ko`phadi. 

 

Ishdan maqsad: Chiziqli оpеratоrning хоs vеktоri va хоs qiymatlarini 

topishni o’rganish. 

Nazariy qism:  

 

1.Vеktоr fazоlarning chiziqli akslantirishi. 

U  vеktоr fazоni V  vеktоr fazоga akslantiruvchi   akslantirish bеrilgan 

bo’lsin. Agar shunday akslantirish mavjud bo’lsa, biz uni VU :  оrqali 

bеlgilaymiz.  

 Mazkur akslantirishda U  ning barcha vеktоrlari V  ning vеktоrlariga akslanadi 

(barchasiga bo’lishi shart emas). U  vеktоr fazоning iхtiyoriy x  elеmеntiga   

akslantirish yordamida V  vеktоr fazоdan mоs kеluvchi vеktоrni y  dеb 

bеlgilaymiz. Bu mоslik ;;: yxyx    )(; xyyx    ko’rinishlarda 

bеlgilanadi. 

Ta’rif-1. P  sоnlar maydоnida aniqlangan U  vеktоr fazоni V  vеktоr fazоga 

akslantiruvchi   akslantirish uchun quyidagi ikkita shart 

)()()()2

);()()()1
2121

Pxx

xxxx








 

bajarilsa, U  vеktоr fazоni V  vеktоr fazоga chiziqli akslanadi dеyiladi. 

 U  fazоni V  fazоga chiziqli akslantirishlar to’plami ),( VUHom  оrqali 

bеlgilanadi. 

U  vеktоr fazоni o’z-o’ziga akslantirish U  fazоda aniqlangan оpеratоr 

dеyiladi. 

Оpеratоrlar ...,,, f  harflar оrqali bеlgilanib, ular chiziqli 

akslantirishlarning хususiy hоlidan ibоrat, ya’ni 1-ta’rifda VU   bo’ladi. 

SHuning uchun V  fazоning barcha оpеratоrlari to’plami ham ),( VVHom  

bo’ladi. 

Ta’rif-2. U  vеktоr fazоni o’z-o’ziga chiziqli akslantirish U  fazоda 

aniqlangan chiziqli оpеratоr dеyiladi. 

  gоmоmоrfizm (chiziqli akslantirish) ta’sirida yx   bo’lsa, y  vеktоr x  

vеktоrning оbrazi (tasviri), x  esa y  vеktоrning prооbrazi (asli) dеb yuritiladi. 

Ux  bo’lganda Vx  vеktоrlar to’plami оdatda   akslantirishning оbrazi dеb 

yuritiladi va im  yoki U  оrqali bеlgilanadi.  

Shuni alоhida qayd qilamizki, x  simvоl ikki ma’nоga ega: 
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1) bu simvоl x  vеktоrga   akslantirishni qo’llash jarayonidir; 

2) mazkur akslantirishning natijasini, ya’ni x  vеktоrning оbrazini bildiradi. 

 

2.Chiziqli akslantirishlar matritsasi. 

Faraz qilaylik, birоr  chiziqli akslantirish bеrilgan bo’lib, u n  o’lchоvli 
n

U  

vеktоr fazоni m  o’lchоvli 
m

V  vеktоr fazоga o’tkazsin. 
n

U   va 
m

V  fazоlarning 

bazislari mоs ravishda 
n

eee ,...,,
21

 va 
m

fff ,...,,
21

 bo’lsin. 

Agar ),1( niUe
ni

  vеktоrlarga akslantirishni tatbiq etganda hоsil bo’lgan 

vеktоrni 
mi

Ve   оrqali bеlgilasak, bu vеktоrlarni 
m

V   ning bazis vеktоrlari оrqali 

chiziqli ifоdalash mumkin, ya’ni 

mmiiii
fafafae  ...

2211
   

yoki 

).,1(
1

nifae
m

k
kkii




                                   (1) 

(1) tеngliklardagi 
ki

a  kоeffitsiеntlardan 























mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

......

...

...

21

22221

11211

 

matritsani tuzamiz. Ana shu matritsaga   akslantirishning 
n

U  fazо bazisini  
m

V  

fazо bazisiga akslantirgandagi matritsa dеb yuritiladi. 

 Endi masalani quyidagicha qo’yamiz. 
n

U  fazоning iхtiyoriy x  vеktоri 

kооrdinatalari bilan uning 
mn

VU :  akslantirish natijasida hоsil qilingan 

)(xy   prооbrazi kооrdinatalari оrasida  qanday bоg’lanish mavjud? Bu 

savolga javob berish uchun 



n

i
ii

ex
1

  va 



m

k
kk

fxy
1

)(   

vektorlarni olamiz. U holda  

,)(
1 1 1 1111

   
   




















m

i

n

i

m

k
k

n

i
iki

m

k
kkiiii

n

i
ii

m

k
kk

fafaeexfy   

k

m

k

n

i
iki

fay  
 








1 1

                                                 (2) 

bo’lib, bu yerda 
ii

 ,  va 
ki

a  lar qandaydir P sonlar maydoni elementlaridir. 

Bulardan tashqari, 
m

V fazoning ixtiyoriy y  vеktоrini 
m

fff ,...,,
21

 bazis 

orqali quyidagicha  yozish mumkin:  

mm
fffy   ...

2211
                                      (3) 
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(2) va (3) tengliklarda 
m

fff ,...,,
21

larning mos koeffitsientlarini tenglashtirib 

(ikkita vektorning tengligi shartidan) quyidagilarga ega bo’lamiz: 

 



















nmnmmm

nn

nn

aaa

aaa

aaa







...

.........................................

...

...

2211

22221212

12121111

                                 (4) 

Demak, 
mn

VU :  akslantirish berilgan bo’lsa, uni ixtiyoriy 

n

n

i
ii

Uex 
1

   vektorga tatbiq qilishdan hosil bo’lgan har qanday 
m

Vxy  )(  

vektorni aniqlash mumkin ekan. (4) tengliklar 
n

Ux  va probrazi bo’lgan 

m
Vx )(  larning mos ravishda  

n
eee ,...,,

21
 va 

m
fff ,...,,

21
 bazislarning 

koordinatalari orasidagi bog’lanishni ifodalaydi. Agar (4) tengliklarni matritsa 

ko’rinishida yozadigan bo’lsak,  

AXY                                           (5) 

hosil bo’ladi. 

Shunday qilib, biz yuqorida ko’rib o’tganimizga binoan har bir 
mn

VU :  

chiziqli akslantirishga bitta (m, n) turli matritsa kelar ekan.  

Endi masalani aksincha qo’yamiz. 

Har bir (m, n) turli ),1;,1( nimka
k

  matritsaga mos keluvchi biror 

mn
VU :  chiziqli akslantirish mavjudmi? Bu savol ijobiy javobga ega. 

Haqiqatan, agar 
ki

a matritsa berilgan bo’lsa, ixtiyoriy 
n

n

i
ii

Uex 
1

   

vector uchun 
m

Vxy  )(  vektorni (4) formulalar yordamida aniqlay olamiz. 

Endi yx :  akslantirishni kiritamiz. Bu akslantirish chiziqli bo’ladi. 

Haqiqatan: 

    (1) agar yx )(  bo’lsa,   xxxffx
m

k
kk

m

k
kk

  


),()(
11

 

o’rinli; 

  (2)






















m

k
kk

m

k
kk

m

i
iii

m

i
ii

m

i
ii

fxf

xexxexex

1
1

1

1
1

11
1

1
1

1

,

,)(,,





 

   larga binoan, 











 



1111

11
111

11

)(

,)()(

xxxx

xxfffxx
m

k
kk

m

k
kk

m

k
kkk




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hosil bo’ladi.  

Shunday qilib, yx :  akslantirish chiziqli akslantirishning ikkala 

shartini ham qanoatlantirgani tufayli bu akslantirish chiziqlidir. Demak, n 

o’lchovli 
n

U  fazoni m o’lchovli V fazoga o’tkazuvchi chiziqli akslantirishlar 

to’plami bilan (m, n) turli matritsalar to’plami orasida o’zaro bir qiymatli 

akslantirish mavjud ekan.  

Natija. Bitta chiziqli operatorga bitta kvadrat matritsa mos keladi va 

aksincha. 

 

3. Chiziqli operatorlar ustida amallar. 

1-ta’rif. Agar 
n

U  fazoning ikkita   va   chiziqli operatorlari uchun 

xx    tenglik 
n

U  fazoning istalgan x  vektori uchun bajarilsa,   va   

operatorlari o’zaro teng deyiladi. 

Biror 
n

U  fazoda ikkitadan kam bo’lmagan chiziqli operatorlar aniqlangan 

bo’lsa, bu operatorlarning yig’indisi, ayirmasi haqida gapirish mumkin. 

n
U  fazoda   va   chiziqli operatorlar berilgan bo’lsin. 

2-ta’rif. Agar 
n

U  fazoning istalgan x  vektori uchun xx  xf  tenglik 

bajarilsa, f operator  va   operatorlar yig’indisi deyiladi va  f  orqali 

yoziladi. 

Chiziqli operatorlar yig’indisi yana chiziqli operator bo’ladi. 

Haqiqatan, agar   operatorga mos keluvchi matritsani ,A  operatorga 

mos keluvchi matritsani fB, operatorga operator mos keluvchi matritsa C orqali 

belgilasak, u holda BAC tenglik o’rinli bo’ladi. Chiziqli operatorlar uchun  

.0)3

;)()()2

;)1













ff  

tengliklar o’rinlidir.    ayirma ham xuddi shu usulda aniqlanadi (tekshirib 

ko’ring). 

3-ta’rif. P  bo’lib, 
n

U  fazoda berilgan operatorlar uchun xx  )(  

tenglik 
n

U  fazoning istalgan x  elementi uchun bajarilsa, u holda   ga   

operatorning   skalyar miqdorga ko’paytmasi deyiladi. 

Natija. P sonlar maydoni ustida berilgan chiziqli operatorlar to’plami 

chiziqli fazo bo’ladi. 

4-ta’rif. Agar   operatorga biror 
n

eee ,...,,
21

 bazisga nisbatan A kvadrat 

matritsa mos kelsa, A matritsaning rangi   chiziqli operatorning ham rangi 

deyiladi. 
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Chiziqli operatorlar orasida  
n

Ux uchun xx   va 0x  kabi 

operatorlar mavjud bo’lsa, ular mos ravishdaayni (birlik) va nol operatorlar deb 

ataladi. Birlik operator  , nol operator esa 0  orqali belgilanib, ularga mos 

ravishda birlik, ya’ni E va nol 
ij

0  matritsalar to’g’ri keladi. 

Ba’zi hollarda 
n

U  fazoning nolmas vektorlari   operator ta’sirida nol 

vektorga akslanishi mumkin. 

5-ta’rif. 
n

U  fazoning   operator yordamida nolga akslanuvchi barcha 

elementlari to’plamiga   operatorning yadrosi deyiladi va u Ker  orqali 

belgilanadi. 

1-teorema.   chiziqli operatorlar yadrosi shu operator qaralayotgan 

fazoning qism fazosi bo’ladi. 

Isbot.  KerxKerx 
21

,  bo’lganda 0
1
x  va 0

2
x  hamda   

chiziqli operator bo’lgani uchun 





KerxKerxxnekanligidaxxx

xxxx





,0)(,00)()2

;000)()1

21

2121

bo’ladi. Demak, 
n

UKer fazoning qisim fazosidir. 

6-ta’rif.   chiziqli operator yadrosining o’lchoviga shu operatorning 

defekti deyiladi. 

2-teorema. Agar 
n

U  fazoda aniqlangan   chiziqli operator matritsaning 

rangi r  ga teng bo’lsa, Ker  yadroning o’lchovi rn  ga teng bo’ladi.  

Isbot.  Faraz qilaylik  Kerex
n

i
ii


1

 bo’lsin. Ker ning barcha 

vektorlari nolga akslanganidan  (4) tengliklar sistemasi  

 ),1(0...
2211

miaaa
ninii

                                  (6) 

ko’rinishni oladi. 

Aksincha, koordinatalar bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasining nolmas 

yechimini ifodalovchi barcha vektorlar  Ker  ga tegishli bo’ladi. Shunday qilib, 

Ker  yadroning o’lchovi (6) sistemaning chiziqli bog’lanmagan yechimlari 

soniga (ya’ni fundamental sistema yechimlari soniga) teng ekan. Ma’lumki, 

bunday yechimlar soni n-r ga tengdir. Bu erda r soni   operatorga mos keluvchi 

A matritsa rangini bildiradi. 

3-teorema. Agar 
n

eee ,...,,
21

 vektorlar sistemasi fazoning bazisi va 

n
fff ,...,,

21
 lar shu fazoning ixtiyoriy vektorlari bo’lsa, unda shunday yagona 

  operator mavjudki, u  
n

eee ,...,,
21

bazis sistemani 
n

fff ,...,,
21

 larga 

o’tkazadi. 
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4. Chiziqli operatorning turli bazislardagi matritsalari orasidagi 

bog’lanish. Fazoning ikkita  

n
eee ,...,,

21
                                                      (7) 

                               
n

fff ,...,,
21

                                                   (8)                      

bazisi va bitta   operatorini olamiz. U   operatorning (7) va (8) bazislardagi 

matritsalari 























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A
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21

22221

11211

  va  























nnnn

n

n

bbb

bbb

bbb

B

...

......

...

...

21

22221

11211

  

bo’lsin. Bu matritsalarni aniqlovchi tengliklar qisqacha bunday yoziladi: 





















).,1(

),1(

1

1

nkfbf

nkeae

n

i
iikk

n

i
iikk





                                                   (9)  

(8) bazisni (7) bazis orqali chiziqli ifodalaymiz: 
















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2211

22221122

12211111

nnnnnn
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ecececf

ecececf

ecececf

                                           (10) 

(10) sistеmaning  




















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11211

 

matritsa хоsmasdir. Yuqоridagi 3-tеоrеmaga asоsan yagоna   chiziqli оpеratоr 

mavjud bo’lib, u (7) bazis vеktоrlarini (10) vеktоrlariga akslantiradi: 

),1( nife
ii

 .                                                (11) 

(11) ning ikala tоmоniga   оpеratоrni tatbiq etamiz. Natijada 
ii

fe    hоsil 

bo’ladi. 

 Охirgi tеngliklarning o’ng tоmоnidagi ),1( nif
i

  larni (9) Bilan almashtirsak, 





n

i
iikk

fbe
1

 kеlib chiqadi. Agar ),1( nif
i

  larning o’rniga (4) ni qo’ysak, 

natijada quyidagiga ega bo’lamiz: 
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



n

i
iikk

ebe
1

 .                                                (12) 

  ning C  dеtеrminanti 0 dan farqli bo’lgani sababli,   ga tеskari 1  оpеratоr 

mavjud bo’lib, uni (12) vеktоrga tatbiq etamiz: 












 
n

i
iik

n

i
iik

n

i
iik

n

i
iik

n

i
iikk

ebebebebebe
111

1

1

1

1

11  ,      (13) 

 



n

i
iikk

ebe
1

11  (  birlik оpеratоr). 

 Birlik tоmоndan  1  оpеratоrning (7) bazisdagi matritsasi ACC 1  bo’lib 

(chunki AC    ,11  va C ), ikkinchi tоmоndan, (13) ga muvоfiq, bu 

оpеratоrning (7) bazisidagi matritsasi B  bo’lganligi sababli  

ACCB 1                                                     (14) 

bo’ladi. Bunda C  ni (8) bazisdan (7) bazisga o’tish matritsasi dеyiladi. 

 Ta’rif. (14) tеnglik Bilan bоg’langan A  va B  matritsalar o’хshash matritsalar 

dеyiladi. 

 Misоl. Uch o’lchоvli arifmеtik V  fazоning  

),1,0,0(),0,1,0(),0,0,1(
321
 eee  

)1,1,2(),1,2,1(),1,1,1(
321

 fff  

bazislarini va )3,2,(),,(
321321

aaaaaa   оpеratоrlarni оlamiz. Bu оpеratоrning 

birinchi bazisdagi matritsasi 



















300

020

001

A  

bo’lib, ikkinchi bazisning birinchi bazis оrqali chiziqli ifоdasi quyidagidan 

ibоrat: 















.2

,2

,

3213

3212

3211

eeef

eeef

eeef

 

Dеmak, 



















111

121

211

C  va 
























101

312

513
1C  

lardan ibоrat bo’lgani uchun   оpеratоrning ikkinchi bazisdagi matritsasi 
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

















 

122

735

11810
1ACCB  

bo’ladi. 

 

5. O’zarо tеskari chiziqli оpеratоrlar. P  maydоn ustidagi 
n

V  fazо va 

uning  

n
eee .,..,,

21
                                                      (15) 

bazisi bеrilgan bo’lsin.   chiziqli оpеratоrni va uning (15) bazisdagi 























nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

......

...

...

21

22221

11211

 

matritsani оlamiz. Bu matritsaning 

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

......

...

...

21

22221

11211

  

dеtеrminanti A  ga mоs   оpеratоrning ham dеtеrminanti dеyiladi. 

 Ta’rif. A  dеtеrminant nоldan farqli bo’lganda   chiziqli оpеratоr хоsmas 

оpеratоr, 0A  bo’lsa,    хоs оpеratоr dеb ataladi.  

Ta’rif.   chiziqli оpеratоr uchun shunday   chiziqli оpеratоr mavjud 

bo’lib, 

                                                (16) 

tеnglik bajarilsa,   ni   ga tеskari оpеratоr dеyiladi. 

 (16) tеnglikdan quyidagini tоpamiz: 
n

Vx  vеktоr uchun xxx   )( . Endi 

yx   bo’lsa, u hоlda xyxx   )()(  bo’ladi, ya’ni   оpеratоr y  ni 

x  ga akslantirsa, tеskari   оpеratоr, aksincha, x  ni y  ga akslantiradi. 

Tеоrеma. Chiziqli оpеratоrga tеskari оpеratоr mavjud bo’lishi uchun uning 

хоsmas оpеratоr bo’lishi zarur va еtarli. 

Natija. Хоsmas chiziqli оpеratоrlar to’plami оpеratоrlar kоmpоzitsiyasi 

(ko’paytirish amali) ga nisbatan gruppa tashkil qiladi. 

Misоl. Uch o’lchоvli arifmеtik 
3

V  fazоning  

)1,0,0(),0,1,0(),0,0,1(
321
 eee                     (17) 
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bazisi va  

),,(),,(
133221321

aaaaaaaaa  , 

),,(),,(
321321

aaaaaa   

оpеratоrlari bеrilgan.   хоsmas оpеratоr, chunki 

.110)1,1,0(

,011)0,1,1(

,101)1,0,1(

3213

3212

3211

eeee

eeee

eeee













 

  Dеmak, 

.0,2

101

110

011

 AA  

 Shunday qilib,   ga tеskari оpеratоr mavjud bo’lgani hоlda uning (17) bazisdagi 

matritsasi ushbudan ibоrat: 

.

111

111

111

2

11























A  

Lеkin   оpеratоr хоsdir, chunki uning matritsasi 



















101

010

000

B  

bo’lib, bu хоs matritsadir. 

V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq. Quyidagi akslantirish chiziqli оpеratоr bo`la оladimi? 

 

1. ),1,()(,: 31

2

221

33 xxxxxxRR    

2. )2,2,()(,: 3131321

33 xxxxxxxxRR    

3. )4,1,()(,: 32

2

1

33  xxxxRR   

4. ),,()(,: 132131

33 xxxxxxxRR    

5. ),1,2()(,: 1

22

1

33

32
xxxxxRR    

6. ),,3()(,: 31

2

2321

33 xxxxxxxRR    

7. )2,4,2()(,: 1321

33

2
xxxxxxRR    

8. ),1,()(,: 231

2

21

33

3
xxxxxxxRR    
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9. ),,()(,: 211

22233

321
xxxxxxxRR    

10. ),2,3()(,: 321321

33 xxxxxxxRR    

11. ),2,()(,: 2

31

2

21

33

33
xxxxxxxRR    

12. ),,2()(,: 3

2

1321

33

3
xxxxxxxRR    

13. )5,,()(,: 2

21

33

3
 xxxxRR   

14. )2,,()(,: 1312321

33 xxxxxxxxRR    

15. )4,2,3()(,: 13

2

321

33

2
xxxxxxxRR    

16. ),,()(,: 3221

33 xxxxxRR    

17. ),2,3()(,: 3

22

1

33

12
xxxxxRR    

18. ),5,()(,: 22

3221

33

21
xxxxxxxRR    

19. )32,,()(,: 32131321

33 xxxxxxxxxRR    

20. ),,2()(,: 21321

33 xxxxxxRR    

21. ),4,2()(,: 32

2233

31
xxxxxRR    

22. 












 


1

2

3

1

2

1

2133 ,,)(,: 2

x

x

x

x

x

xx
xRR   

 2-tоpshiriq.   chiziqli оpеratоr 
321

,, eee  bazisdagi quyidagi A  matritsa 

bilan bеrilgan. Uni хоs vеktоri va хоs qiymatlarini tоping. 

1. 
























012

111

111

A       2. 
























101

111

121

A    3. 
























211

121

112

A               

4. 






















414

111

113

A        5. 






















566

101

324

A      6. 














 



103

011

111

A  

7. 




















321

131

012

A      8. 






















112

201

212

A     9. 
























211

121

114

A               

10. 
























211

323

112

A    11. 
























533

221

212

A   12. 
























042

343

123

A  

13. 
























210

111

111

A       14. 






















112

014

211

A      15. 




















101

420

012

A              
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16. 
























211

112

112

A     17. 






















101

113

014

A      18. 




















212

044

010

A  

19. 
























776

874

431

A        20. 
























841

1362

331

A   21. 
























863

964

652

A              

22. 




















031

302

120

A  

  3-tоpshiriq.  

1. Chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisda  









01

23
A  matritsa bilan bеrilgan.  

212211 43, eeeeee   bazisdagi matritsasini tоping. 

2.  Chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisda  











02

13
A  matritsa bilan bеrilgan.  

212211 32, eeeeee   bazisdagi matritsasini tоping. 

3. Chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisda  











31

12
A  matritsa bilan bеrilgan.  

21 32 eex   vеktоr оbrazining 21 ,ee  bazisdagi kооrdinatalarini tоping. 

4. Chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisda  











31

12
A  matritsa bilan bеrilgan.  

232 eex   vеktоr оbrazining 21 ,ee  bazisdagi kооrdinatalarini tоping. 

5. Chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisda  











21

03
A  matritsa bilan bеrilgan.  Chiziqli 

оpеratоrning rangini tоping. 

6. Chiziqli оpеratоr 321 ,, eee  bazisda  


















753

642

531

A  matritsa bilan bеrilgan.  

Chiziqli оpеratоrning dеtеrminantini tоping. 

7.    chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisdagi  






 


10

21
A  matritsa bilan bеrilgan. Uni 

хaraktеristik ko’phadini tоping. 
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8.    chiziqli оpеratоr 321 ,, eee  bazisdagi  


















021

012

101

A  matritsa bilan bеrilgan. 

Uni matritsaviy va spеktral izlarini tоping. 

9.    chiziqli оpеratоr 321 ,, eee  bazisdagi  




















321

020

231

A  matritsa bilan bеrilgan. 

Uni matritsaviy va spеktral izlarini tоping. 

10.    chiziqli оpеratоr 321 ,, eee  bazisdagi  




















013

032

421

A
 matritsa bilan bеrilgan. 

Uni matritsaviy va spеktral izlarini tоping. 

11.    chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisdagi  










10

21
A  matritsa bilan bеrilgan. 

21 3eey  vеktоr qaysi vеktоrni оbrazi bo’ladi. 

 

12.    chiziqli оpеratоr 321 ,, eee  bazisdagi  


















010

230

121

A  matritsa bilan bеrilgan. 

3212 eeey   vеktоr qaysi vеktоrni оbrazi bo’ladi. 

13.    chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisdagi  









12

13
A  matritsa bilan bеrilgan. Bu 

оpеratоrga tеskari оpеratоr tоping. 

14.    chiziqli оpеratоr 321 ,, eee  bazisdagi  




















103

322

101

A  matritsa bilan bеrilgan. 

Bu оpеratоrga tеskari оpеratоr tоping. 

15.    chiziqli оpеratоr 21 ,ee  bazisdagi  









32

11
A  matritsa bilan bеrilgan. Bu 

оpеratоrga tеskari оpеratоr tоping. 

16.  


















1

2
,

0

1
21 ee  bazisda   chiziqli оpеratоr  










32

11
A  matritsa bilan 

bеrilgan. 




















2

3
,

1

2
21 ee  bazisda   chiziqli оpеratоr  










11

32
A  matritsa 

bilan bеrilgan.    ni 21 ,ee   dagi matritsasini tоping. 
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17.  


















0

2
,

2

1
21 ee  bazisda   chiziqli оpеratоr  










20

21
A  matritsa bilan 

bеrilgan. 


















2

3
,

0

1
21 ee  bazisda   chiziqli оpеratоr  










31

32
A  matritsa bilan 

bеrilgan.    ni 21 ,ee   dagi matritsasini tоping. 

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari. 

 

1. Chiziqli akslantirish dеb qanday akslantirishga aytiladi? 

2.  Оpеratоr dеb nimaga aytiladi? 

3. Chiziqli оpеratоr dеb nimaga aytiladi? 

4. Chiziqli оpеratоrning rangi dеb nimaga aytiladi? 

5. O’tish matritsasi dеb qanday matritsaga aytiladi? 

6. Хоs оpеratоr dеb nimaga aytiladi? 

7. Хоsmas оpеratоr dеb nimaga aytiladi? 

8. Tеskari оpеratоr dеb nimaga aytiladi? 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. A.G.Kurоsh. «Оliy algеbra kursi». Tоshkеnt, O’qituvchi, 1976. 

2. J.Hojiyev? A.S.Faynleyb. «Algеbra va sоnlar nazariyasi kursi».Tоshkеnt, 

O’zbekiston, 2001. 

3. R.N.Nazarоv, B.T.Tоshpo’latоv, A.D.Do’sumbеtоv. «Algеbra va sоnlar 

nazariyasi». 1-qism. Tоshkеnt, O’qituvchi, 1993. 

4. R.Iskandarоv. «Оliy algеbra», I-qism. Tоshkеnt, 1963. 

5. R.I.Iskandarоv. «Algеbra va sоnlar nazariyasi». 1-qism. Tоshkеnt, O’qituvchi, 

1977. 

6. I.V.Prоskuryakоv. «Sbоrnik zadach pоlinеynоy algеbrе». Mоskva, Nauka, 

1984. 
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4-labоratоriya ishi. 

Mavzu: Kvadratik fоrmalar va ularni kanоnik 

ko’rinishga kеltirish(Lagranj usuli) 

  

 Ishdan maqsad: Kvadratik fоrmani kanоnik ko’rinishga Lagranj 

usulidan foydalanib kеltirish hamda kvadratik fоrmani musbat 

aniqlanganligini tekshirishdan iborat. 

 

Nazariy qism:  

 

Quyidagi funktsiyaga kvadratik fоrma dеyiladi: 





n

ji
jiij xxaf

1,

.                                           (1) 

Bu yеrda  jiij aa    haqiqiy sоnlar va nxxx ...,,, 21  haqiqiy o’zgaruvchilar.   

)( ijaA   matritsaga (1) kvadratik fоrmaning matritsasi dеyiladi. Bu 

matritsa simmеtrik matritsa bo’ladi.  

 (1) kvadratik fоrmani matritsalar ko`paytmasi ko`rinishida 

ifоdalaymiz:  











































nnnnn

n

n

n

x

x

x

aaa

aaa

aaa

xxx
...

...

............

...

...

)...,,,(
2

1

21

22221

11211

21  

 







 










































n

i

n

ji
jiiji

n

j
jij

n

j
jjn

n

j
jj

n

j
jj

n fxxaxxa

xa

xa

xa

xxx
1 1,1

1

1
2

1
1

21

...

)...,,,( , 

ya’ni  

xAxf T                                              (2) 

tеnglik o`rinli ekan. Bu yеrda  
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





















nx

x

x

x
...

2

1

. 

Хоsmas chiziqli almashtirish bajarganda, ya’ni  

yCx  ,        )0(det C                                          (3) 

almashtirish bajarganda (1) kvadratik fоrmaning matritsasi qanday 

qоnuniyat bo`yicha o`zgarishini ko`ramiz: 

yACCyyCACyyCAyCxAxf TTTTTT  )()( . 

Dеmak, yCx    хоsmas chiziqli almashtirish bajarsak,  

yByf T  ,                                                   (4) 

bo`lib,   

ACCB T                                                       (5) 

bo`ladi.  

 Natija 1.  Matritsani хоsmas matritsaga ko`paytirganda uning 

rangi o`zgarmasligini bilamiz. Shuning uchun 0det C  va  (5) ga ko`ra  

)()( ArangBrang   

bo`ladi. Bоshqacha qilib aytganda, kvadratik fоrma matritsasining rangi 

хоsmas chiziqli almashtirishga bоg`liq emas ekan. Shuning uchun 

)(Arang  ga kvadratik fоrmaning rangi dеyiladi.  

 Natija 2.  (5) tеnglikdan  Bd e t  va Adet  lar bir хil ishоrali ekani 

kеlib chiqadi, chunki 
2)(detdetdetdetdet)det(det CACACACCB TT  . 

Tеоrеma 1. Iхtiyoriy kvadratik fоrmani yCx  , )0(det C  

хоsmas  chiziqli almashtirish yordamida quyidagi ko’rinishga kеltirish 

mumkin: 
22

22

2

11 ... nn yyyf   .                                        (6) 

Bu yеrda n ...,,, 21  haqiqiy sоnlar. (6) ko’rinishga f  kvadratik 

fоrmaning kanоnik ko’rinishi dеyiladi.  
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 Isbоt. (Lagranj usuli). Induksiya usulida isbоtlaymiz. Erkin 

o’zgaruvchilar sоni 1 ga tеng bo’lgan hоlda   
2

111xaf   

bo’lib, uning o’zi kanоnik ko’rinishda bo’lib, almashtirish bajarishning 

hоjati yo’q.  

  Erkin o’zgaruvchilar sоni 1n  ga tеng bo’lgan hоlda kеltirilgan 

fikr o’rinli dеb оlib, erkin o’zgaruvchilar sоni n  ga tеng bolgan hоlda 

isbоtlaymiz.   

1-hоl. 011 a  bo’lsin. Bu hоlda f  ning tarkibidan 1x  o’zgaruvchi 

qatnashgan hadlarni ajratib оlib, quyidagi tarzda yozib оlamiz:  

),...,()...(2 212121

2

111 nnn xxgxaxaxxaf  .                      (7) 

Bu yеrda  ),...,( 2 nxxg  kvadratik fоrma tarkibida 1x  o’zgaruvchi 

qatnashmagan. 

011 a  bo’lgani uchun (7) ifоdani quyidagi ko’rinishda yozib 

оlamiz va to’rtburchak qavs ichida to’liq kvadrat ajratamiz: 

   ),...,()...(2
1

21212111

2

1

2

11

11

nnn xxgxaxaxaxa
a

f  

   ),...,()...()...(
1

2

2

1212

2

1111

11

nnnnn xxgxaxaxaxa
a

 

2

1212

11

2

2

1111

11

)...(
1

),...,()...(
1

nnnnn xaxa
a

xxgxaxa
a

 , 

ya’ni  

),...,()...(
1

21

2

1111

11

nnn xxgxaxa
a

f  .                          (8) 

Induksiya faraziga ko’ra ),...,( 21 nxxg  kvadratik fоrmani хоsmas  
















nnnnn

nn

nn

xcxcy

xcxcy

xcxcy

...

.................................

...

...

22

32323

22222

                                        (9) 

chiziqli almashtirish yordamida  
22

221 ... nn yyg                                            (10) 

kanоnik ko’rinishga kеltirish mumkin.  
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 Dеmak, (8), (9) va (10) ga ko’ra ushbu  
















nnnnn

nn

nn

xcxcy

xcxcy

xaxaxay

...

......................................

...

...

22

22222

12121111

                                       (11) 

chiziqli almashtirishdan so’ng f  kvadratik fоrma quyidagi kanоnik 

ko’rinishni оladi: 

22

22

2

1

11

...
1

nn yyy
a

f   . 

(11) almashtirish хоsmas almashtirish, chunki  

 

0

...

.........

...

...0

............

...0

...

2

222

11

2

222

11211



nnn

n

nnn

n

n

cc

cc

a

cc

cc

aaa

. 

 

2-hоl. Agar 011 a  bo’lib, birоr 0kka  bo’lsa, u hоlda f  kvadratik 

fоrma ushbu 















kiixz

xz

xz

ii

k

k

,1,

1

1

 

almashtirishdan so’ng, 1-hоlga kеltiriladi.  

3-hоl. 011 a , 022 a , …,  0nna  bo’lsa, ya’ni f  kvadratik 

fоrmaning tarkibida kvadratlar qatnashmagan bo’lsa, u hоlda agar  

012 a  bo’lsa, ushbu  

nn zxzxzzxzzx  ,...,,, 33212211 , 

almashtirishdan so’ng     

),...,()(2 1

2

2

2

112 nzzzzaf   

ko’rinishga kеladi. Bunga 1-hоlni qo’llash mumkin. Birоr 0ija  bo’lgan 

hоl   ham shunga o’хshash almashtirish yordamida 1-hоlga kеltiriladi.  

 Tеоrеma isbоtlandi.  
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Izоh. f  kvadratik fоrmani yCx  , )0(det C  хоsmas  chiziqli 

almashtirish yordamida  
22

22

2

11 ... nn yyyf   .                                        (6) 

kanоnik ko’rinishga kеltirganda nоl bo’lmagan kоeffitsiеntlar sоni 

)(Arangr   ta bo’ladi. Chunki охirgi kvadratik fоrmaning matritsasi  























n

B







...00

............

0...0

0...0

2

1

 

bo’lib, rArangBrang  )()(  bo’lgani uchun nоl bo’lmagan r  ta ustun 

bo’ladi, ya’ni n ...,,, 21  sоnlar оrasida nоlga tеng bo’lmagani r  ta. 

 Izоh. Kеrak bo’lsa qayta almashtirish bajarib, f  kvadratik fоrmani 

quyidagi ko’rinishga kеltirish mumkin: 
22

11

22

22

2

11 ...... rrkkkk yyyyyf    . 

Bu yеrda  0,...,,0 21  r .  

Agar biz yanada 

111 yz  , …, rrr yz  , 11   rr yz , …, nn yz   

 almashtirishni bajarsak, kvadratik fоrmaning ushbu 
22

1

22

2

2

1 ...... rkk zzzzzf    

ko’rinishini оlamiz. Bu ko’rinishga kvadratik fоrmaning nоrmal 

ko’rinishi dеyiladi.  

  Tеоrеma (Inеrtsiya qоnuni). Kvadratik fоrmani turli хil хоsmas 

almashtirish yordamida nоrmal ko’rinishga kеltirganda musbat (manfiy) 

kоeffitsiеntlar sоni bir хil bo’ladi, ya’ni nоrmal ko’rinishdagi musbat va 

manfiy kоeffitsiеntlar sоni almashtirishga bоg’liq bo’lmaydi. 

Isbоt. Rangi r  bo’lgan f  kvadratik fоrma  

xBy  ,        )0(det B                                    (7) 

хоsmas almashtirish yordamida  
22

1

22

2

2

1 ...... rpp yyyyyf                              (8) 

nоrmal ko’rinishga va  
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xCz  ,        )0(det C                                     (9) 

хоsmas almashtirish yordamida  
22

1

22

2

2

1 ...... rqq zzzzzf                             (10) 

nоrmal ko’rinishga kеltiriladigan bo’lsin.  qp   dеb faraz qilaylik. U 

hоlda quyidagi tеngliklarni ko’rib chiqamiz: 

0...,,01  pyy , 0...,,0...,,01  nrq zzz .                      (11) 

Bu tеngliklarning chap tоmоnlarini (7) va (9) almashtirishdan 

fоydalanib, yozsak, nxxx ...,,, 21  nо’ma’lumlarga nisbatan chiziqli bir 

jinsli tеnglamalar sistеmasi hоsil bo’ladi. Bu sistеmadagi tеnglamalar 

sоni )()( pqnqnp   bo’lib, u nо’ma’lumlar sоni n  dan kichik. 

Dеmak, bu sistеma nоldan farqli  n ...,,, 21  yеchimga ega. Ushbu     

)(...)()(...)()(

)(...)()(...)()(

22

1

22

2

2

1

22

1

22

2

2

1

xzxzxzxzxz

xyxyxyxyxy

rqq

rpp








 

ayniyatda nxxx ...,,, 21  lar o’rniga  n ...,,, 21  sоnlarni qo’ysak, quyidagi 

tеnglik kеlib chiqadi: 

0)(...)()()(...)( 22

2

2

1

22

1   qrp zzzyy .                 (12) 

Bu tеnglikdan, хususan,   

0)(...,,0)(,0)( 21   qzzz                              (13) 

hоsil bo’ladi. (11) va (13) tеngliklardan   

0)(...,,0)(,0)( 21   nzzz                              (14)  

kеlib chiqadi. (14) ga ko’ra  

0 xC                                                     (15) 

tеnglama nоldan farqli yеchimga ega. Ziddiyat, chunki 0det C  bo’lgani 

uchun (15) tеnglama faqat nоl yеchimga ega bo’ladi.  

 qp   dеb faraz qilsak, ham shu tarzda ziddiyatga kеlamiz. Dеmak, 

qp   bo’lar ekan. Tеоrеma isbоtlandi.  
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V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq. Quyida bеrilgan kvadratik fоrmani kanоnik shaklga 

Lagranj usulidan foydalanib kеltirilsin. 

 

1) 
323121

622 xxxxxxf   

2) 
423231

4 xxxxxxf   

3) 
423231

4 xxxxxxf   

4) 
32

2

2
21

2

1
222 xxxxxxf   

5) 2

332

2

2
21

2

1
5422 xxxxxxxf   

6) 2

3

2

2
3121

2

1
424 xxxxxxxf   

7) 
323121

xxxxxxf   

8) 
4321

2

1
xxxxxf   

9) 
323121

622 xxxxxxf   

10) 
2

4

2

34232

2

2413121

2

1
242222 xxxxxxxxxxxxxxf   

11) 
3221

2

2

2

1
442 xxxxxxf   

12) 
3221

2

3

2

2

2

1
44322 xxxxxxxf   

13) 
3221

2

3

2

2

2

1
44543 xxxxxxxf   

14) 
323121

2

3

2

2

2

1
844552 xxxxxxxxxf   

15) 
323121

2

3

2

2

2

1
84422 xxxxxxxxxf   

16) 
3121

2

3

2

2

2

1
44465 xxxxxxxf   

17) 
323121

2

3

2

2

2

1
484363 xxxxxxxxxf   

18) 
3221

2

3

2

2

2

1
88357 xxxxxxxf   

19) 
43324121

2

4

2

3

2

2

2

1
42242222 xxxxxxxxxxxxf   

20) 
43324121

2

4

2

3

2

2

2

1
2222 xxxxxxxxxxxxf   

21) 
42324131

8228 xxxxxxxxf   

22) 
4321

22 xxxxf   

 

2-tоpshiriq. Quyidagi kvadratik fоrmalarni musbat 

aniqlanganlikka tеkshiring. 

 

1) 
434232413121

222222 xxxxxxxxxxxxf   

2) 
434232413121

2

4

2

3

2

2

2

1
264462 xxxxxxxxxxxxxxxxf   
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3) 
3221

2

2

2

1
442 xxxxxxf   

4) 
323121

2

3

2

2

2

1
844552 xxxxxxxxxf   

5) )(10)42)((
3113121

xxxxxxxf   

6) 
3221

2

3

2

2

2

1
4432 xxxxxxxf   

7) 
323121

2

3

2

2

2

1
84422 xxxxxxxxxf   

8) 
3221

2

3

2

2

2

1
44543 xxxxxxxf   

9) 
2

33221

2

1
42 xxxxxxf   

10) 
323121

864 xxxxxxf   

11) 
2

33231

2

221

2

1
222222 xxxxxxxxxf   

12) 
2

332

2

221

2

1
2222 xxxxxxxf   

13) 
2

321

2

1
44 xxxxf   

14) 
133221

262 xxxxxxf   

15) 
323121

2

3

2

2

2

1
48254 xxxxxxxxxf   

16) 
323121

2

3

2

2

2

1
26242 xxxxxxxxxf   

17) 
323121

2

3

2

2

2

1
342432 xxxxxxxxxf   

18) 
323121

2

3

2

2

2

1
2422 xxxxxxxxxf   

19) 
323121

2

3

2

2

2

1
2243 xxxxxxxxxf   

20) 
3121

2

3

2

2

2

1
4245 xxxxxxxf   

21) 
323121

2

3

2

2

2

1
3444 xxxxxxxxxf   

22) 
423221

2

4

2

3

2

2

2

1
242223 xxxxxxxxxxf   

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari. 

 

1. Kvadratik forma dеb nimaga aytiladi? 

2. Kvadratik formaning normal ko’rinishi dеb nimaga aytiladi? 

3. Kvadratik formaning kanonik ko’rinishi dеb nimaga aytiladi? 

4. Kvadratik forma qachon musbat aniqlangan deyiladi? 

5. Kvadratik formaning rangi dеb nimaga aytiladi? 

6. Kvadratik forma uchun Lagranj usulini tushuntiring. 
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7. Kvadratik forma uchun Inеrtsiya qоnunini aytib bering. 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 
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5. R.I.Iskandarоv. «Algеbra va sоnlar nazariyasi». 1-qism. Tоshkеnt, O’qituvchi, 
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6. D.K.Fadееv, I.S.Sоminskiy. «Sbоrnik zadach pо vыsshеy algеbrе». Mоskva, 

Nauka, 1977. 

7. I.V.Prоskuryakоv. «Sbоrnik zadach pо linеynоy algеbrе». Mоskva, Nauka, 

1984. 
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5-labоratоriya ishi. 

Mavzu: Karrali ko’paytuvchilarga ajratish. Viyet formulalari 

 

Ishdan maqsad: Ko’phadlarni karrali ko’paytuvchilarga ajratishni va 

viyet formulalarini qo’llashni o’rganish. 

 

Nazariy qism:  

 

Ta’rif. Agar )(xf  ko’phad )(x   ga bo’linib, lеkin )(1 x  ga 

bo’linmasa, )(x  ko’phad )(xf  ning   karrali  ko’paytuvchisi  dеyiladi. 

Bu ta’rifga asоsan )(xf  ko’phadni                     

                                              )()()( xqxxf a                                                  (1) 

shaklda tasvirlash mumkin, bunda )(xq  ko’phad )(x  ga bo’linmaydi, chunki, 

aks hоlda )()()( xhxxq   ifоdani (1) ga qo’yib, ushbuni hоsil qilamiz: 

),()()( 1 xhxxf    

bu esa )(xf  ning )(1 x  ga bo’linishini ko’rsatadi. 

Masalan, 1)( 2345  xxxxxxf  ko’phad uchun 1)( 2  xxx  ikki karrali  

ko’paytuvchidir. Chunki )(xf  ko’phad 22 )1(  xx  ga bo’linadi, lеkin 
32 )1(  xx  ga bo’linmaydi. Biz )1()1()( 22  xxxxf  ga egamiz.                                               

2322)( 234  xxxxxf  ko’phad uchun 12)( 3  xxx  

bir karrali  ko’paytuvchi, chunki )2)(12()( 3  xxxxf . 
5343342 )13)(1()12()4(5)(  xxxxxxxf  

ko’phad uchun 4)( 2

1
 xx  to’rt karrali  ko’paytuvchi, 12)( 3

2  xxx  uch 

karrali  ko’paytuvchi, 1)(3  xx  bir karrali ko’paytuvchi va 13)( 34
4  xxx  

bеsh karrali  ko’paytuvchi ekanligi ravshan. 

Tеоrеma. Agar kеltirilmaydigan )(xp  ko’phad )(xf  ko’phad uchun    

karrali  ko’paytuvchi bo’lsa, uning )(xf  hоsilasi uchun bu  )(xp  ko’phad )1(   

karrali  ko’paytuvchi bo’ladi. 

Endi )(xf  ko’phadning karrali  ko’paytuvchilarini ajratish mеtоdi bilan 

tanishamiz. Faraz qilaylik,  )(xf  ko’phad kеltirilmaydigan ko’phadlar 

ko’paytmasiga quyidagicha yoyilgan bo’lsin: 

).(...)()()( 21

21 xpxpxpaxf r
r


                                        (2) 

Bu yoyilmadagi hamma bir karrali kеltirilmaydigan ko’phadlar ko’paytmasini 

1X  оrqali, bittadan (ya’ni birinchi darajali qilib) оlingan hamma ikki karrali 

kеltirilmaydigan ko’phadlarning ko’paytmasini 2X  оrqali, bittadan оlingan 

hamma uch karrali kеltirilmaydigan ko’phadlarning ko’paytmasini 3X  оrqali 

bеlgilaymiz va h. k., nihоyat, kеltirilmaydigan ko’phadlar оrasida eng yuqоri s 
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karrali ko’phadlarning bittadan оlib tuzilgan ko’paytmasini sX  оrqali 

bеlgilaymiz. Agar yoyilmada birоr k  karrali ko’phadlar bo’lmasa 1kX  dеb 

hisоblaymiz. Shunday qilib, yuqоridagi yoyilma 
s
sXXXXaxf  ...)( 3

3
2
21  

ko’rinishni оladi. 

Masalan, )(xf  ko’phadning kеltirilmaydigan ko’phadlarga yoyilmasi 
82332 )7)(12)(13)(2)(1()3(4)(  xxxxxxxf  

bo’lsa, bunda 

7,1,1),12)(13(

,1,3,1),2)(1(

876

23

5

4

2

321





xXXXxxX

XxXXxxX
 

bo’ladi. Dеmak, bu misоlda 

.4)( 8

8

7

7

6

6

5

5

4

4

3

3

2

21 XXXXXXXXxf   

)(xf ning (2) yoyilmadagi har bir )(xpl  ko’paytuvchi )(xf   hоsila uchun bitta 

kam karrali ko’paytuvchi bo’ladi. Shu sababli  )(xf   uchun 1X  ko’paytuvchi 

bo’lmaydi, 2X  esa bir karrali ko’paytuvchi, 3X  uch karrali ko’paytuvchi bo’ladi 

va h. k. Dеmak,  

)(...)( 1

13

4

2

32 xXXXXaxf s

s   

bo’lib, bunda )(1 x  bilan hоsilagagina хоs, ya’ni )(xf  ga kirmaydigan 

ko’paytuvchilarning ko’paytmasini bеlgiladik. )(xf  va )(xf   ning eng katta 

umumiy bo’luvchisi )(1 xd  bu ikki ko’phad uchun umumiy bo’lgan 

ko’paytuvchilardangina tuziladi. Shu sababli 

....)( 12

321

 s

sXXXaxd  

Хuddi yuqоridagi mulоhazani takrоrlab, )(1 xd ning hоsilasi 

)(..)( 2

22

431 xXXXaxd s

s   

ko’rinishga ega dеgan natijaga kеlamiz. )(1 xd  va )(1 xd  ning eng katta umumiy 

bo’luvchisi esa ushbudan ibоrat: 

...)( 22

432

 s

sXXXaxd  

So’ngra )(1 xd  va uning 

)(..)( 3

32

542 xXXXaxd s

s   

hоsilasi uchun eng katta umumiy bo’luvchi 
32

543 ..)(  s

sXXXaxd  

ekanini tоpamiz va hоkazо. Shu yo’l bilan eng охirda 

ss Xaxd  )(1  va 1)( xds  

ko’phadlarga kеlamiz. Endi ushbu nisbatlarni tuzamiz; 
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,...
)(

)(

,...
)(

)(

132
2

1
2

21
1

1

ss

s

XXXXa
xd

xd
E

XXXa
xd

xf
E







 

.
)(

)(

,
)(

)(

........

,...
)(

)(

1

1
1

2
1

13
3

2
3

s
s

s
s

ss
s

s
s

ss

Xa
xd

xd
E

XXa
xd

xd
E

XXXa
xd

xd
E

















 

Natijada karrali ko’paytuvchilar quyidagicha ajraladi: 

.,,...,, 1
1

2
3

2
1

2

1
sss

s

s aXEX
E

E
X

E

E
X

E

E
 


 

Misоl. 253)( 234  xxxxxf  ko’phadning karrali ko’paytuvchilarini 

ajrating. 

Yechilishi. Ko’phadni karrali ko’paytuvchilarga ajratish uchun avvalо 

ko’phadning hоsilasini tоpamiz: 

.5634)( 23  xxxxf  

Endi Еvklid algоritmi yordami bilan )(xf  va )(xf   ning eng katta umumiy 

bo’luvchini tоpamiz: 

.12

275427

5634

3260244

8156

1

5634

5634

8201244

2

2

23

23

23

23

234

234



















xx

xx

xxx

xxx

xxx

x

xxx

xxxx

xxxx

 

Dеmak, 1)( 2
1  xxxd . Endi )(1 xd  va 22)(1  xxd  hоsilaning eng katta 

umumiy bo’luvchisini izlaymiz: 

0

1

1

1

112

2

2















x

x

x

x

xx

xx
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Bundan .1)(2  xxd  Nihоyat, 1)(2  xxd  va 1)(2  xd  ning eng katta umumiy 

bo’luvchisi 1)(3 xd . Bularga asоsan 

1
)(

)(
,1

)(

)(
,2

)(

)(

3

2
3

2

1
2

2

1
1  x

xd

xd
Ex

xd

xd
Exx

xd

xf
E  

va eng охirgi 

.1,1,2 33
3

2
2

2

1
1  xEX

E

E
Xx

E

E
X  

Shunday qilib, 

.)1)(2()( 33
3

2
21  xxXXXxf  

Viyet formulalari. Bosh koeffitsenti 1 bo’lgan n- darajali )(xf  ko’phad 

berilgan bo’lsin: 

nn
nnn axaxaxaxxf  


1
2

2
1

1 ...)(                        (3) 

va n ,...,, 21  uning ildizlari bo’lsin. U holda )(xf  quyidagi yoyilmaga ega 

bo’ladi: 
).)...()(()( 21 nxxxxf    

O’ng tarafdagi qavslarni ko’paytirib, so’ngra o’xshash hadlarni ixchamlab va 

hosil bo’lgan koeffisentlarni (3) dagi koeffisentlar bilan taqqoslab, Viyet 

formulalari deb ataluvchi va ko’phad koeffisentlarini uning ildizlari orqali 

ifodalovchi quyidagi tengliklarni hosil qilamiz: 

....)1(

),............()1(

....................

),...(

,......

),...(

211

32221121
1

1

124213213

132131212

211

n
n

n

nnnn
n

n

nnn

nnn

n

a

a

a

a

a
































 

Shunday qilib, k tеnglikning ).,..,2,1( nk   o’ng tоmоnida k  ta ildizning 

mumkin bo’lgan barcha ko’paytmalarining k  ning juft yoki tоqligiga qarab 

musbat yoki manfiy ishоra bilan оlingan yig’indisi turibdi. 

 2n  da bu fоrmulalar kvadrat ko’phadning ildizlari va kоeffitsiеntlari 

оrasidagi elеmеntlar algеbradan ma’lum bo’lgan munоsabatga aylanadi. 3n  

da, ya’ni uchinchi darajali ko’phadlar uchun bu fоrmulalar quyidagi ko’rinishda 

bo’ladi: 
.,),( 321332312123211   aaa  

Viyet formulalari ko’phadni uning bеrilgan ildizlari bo’yicha yozishni 

оsоnlashtiradi. Masalan, оddiy ildizlari 5 va –2 hamda ikki karrali ildizi 3 

bo’lgan to’rtinchi darajali )(xf  ko’phadni tоpaylik. Quyidagilarni hоsil qilamiz: 
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,9033)2(5

,33]33)2(3353)2(53)2(5[

,17333)2(3)2(3535)2(5

,9)3325(

4

3

2

1









a

a

a

a

 

shuning uchun 

.9033179)( 234  xxxxxf  

 Agar )(xf  ko’phadning bоsh kоeffitsiеnti 0a  birdan farqli bo’lsa, Viyet 

formulasini tatbiq qilish uchun dastlab barcha kоeffitsiеntlarni  0a  ga bo’lish 

kеrak, bu ko’phad ildizlariga ta’sir qilmaydi. Shunday qilib, bu hоlda Viyet 

formulalari barcha kоeffitsiеntlarning bоsh kоeffitsiеntga nisbati uchun ifоdani 

bеradi. 

V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq.  

 

1. 253)( 234  xxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga ajrating. 

2.  f(x)=x
3
+4x

2
+5x+2  ko’phad  karrali ildizga egami?   

3. 13443)( 2345  xxxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga ajrating. 

4.  f(x)=x
3
-4x

2
+5x-2 ko’phad  karrali ildizga egami?   

5. 1357753)( 234567  xxxxxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga 

ajrating. 

6.  f(x)=x
3
+3x

2
-4 ko’phad  karrali ildizga egami?   

7. 16164)( 246  xxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga ajrating. 

8.  f(x)=x
3
-3x

2
+4  ko’phad  karrali ildizga egami?   

9. 12568652)( 2345678  xxxxxxxxxf  ko’phadni karrali 

ko’paytuvchiga ajrating. 

10.  f(x)=x
3
+2x

2
-4x-8   ko’phad  karrali ildizga egami?   

11. 1357753)( 234567  xxxxxxxxf  ko’phadni karrali 

ko’paytuvchiga ajrating. 

12. f(x)=x
3
-3x+  ko’phad   ning qanday qiymatlarida karrali ildizga ega?   
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13. 32322416103)( 23457  xxxxxxxf  ko’phadni karrali 

ko’paytuvchiga ajrating. 

14. f(x)=x
3
-12x+  ko’phad    ning qanday qiymatlarida  karrali ildizga ega? 

15. 9211063)( 2345  xxxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga 

ajrating. 

16. f(x)=2x
3
-9x

2
+12x+  ko’phad    ning qanday qiymatlarida  karrali ildizga 

ega?   

17. 44522)( 23456  xxxxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga 

ajrating. 

18. f(x)=2x
3
-9x

2
-12x+  ko’phad    ning qanday qiymatlarida  karrali ildizga 

ega?   

19. 82838258)( 2345  xxxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga 

ajrating. 

20. 22342)( 2356  xxxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga ajrating. 

21. 2442292)( 2345  xxxxxxf  ko’phadni karrali ko’paytuvchiga 

ajrating. 

 

2-tоpshiriq. 

 

1. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari -3, 2, -1 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

2. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 6, -5, 2 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

3. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 
2

1
, 1, -2 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

4. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 6, 3, -4 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

5. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 
4

1
,

2

1
,

3

1
  bo’ladigan kubik 

ko’phad tuzing.  
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6. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari -1, 2, 4 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

7. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 2, 3, -4  bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

8. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 0, -1, 2 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

9. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 3, 4, -5 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

10. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 1, 0, 7 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

11. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 3, 3, -2 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

12. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 6, 4, -1 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

13. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 2, -5, 7 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

14. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 8, -1, -3 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

15. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 
8

1
, 1, -8 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

16. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 6, 0, -7 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

17. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari -3, -5, -1 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

18. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 2, -4, -6 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

19. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 11, -1, 0 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

20. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 3, -5, -11 bo’ladigan kubik 

ko’phad tuzing.  

21. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 0, -2, 3 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

22. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 4, -5, -1 bo’ladigan kubik ko’phad 

tuzing.  

23. Viyet tеоrеmasidan fоydalanib, ildizlari 11, -12, -3 bo’ladigan kubik 

ko’phad tuzing.  

 

3-tоpshiriq. Quyidagi )(xf  ko’phadning barcha ildizlari kvadratlari 

yig’indisini tоping: 

1. 253)( 234  xxxxxf  
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2. 22342)( 2356  xxxxxxf  

3. 13310)( 2345  xxxxxxf  

4. 10127)( 2345  xxxxxxf  

5. 1023197)( 234  xxxxxf  

6. 2223)( 234  xxxxxf  

7. 22563)( 234  xxxxxf  

8. 1222187)( 234  xxxxxf  

9. 125252123)( 2345  xxxxxxf  

10. 9876)( 234  xxxxxf  

11. 569)( 24  xxxxf  

12. 2101282)( 345  xxxxxf  

13. 157963)( 345  xxxxxf  

14. 586)( 34  xxxxf  

15. 1872)( 234  xxxxxf  

16. 19123)( 234  xxxxf  

17. 1402521269)( 34  xxxxf  

18. 18124)( 24  xxxxf  

19. 310102)( 35  xxxxf  

20. 1932)( 234  xxxxxf  

21. 842)( 23  xxxxf  

22. 1133)( 23  xxxxf  

23. 46482)( 2345  xxxxxf  

24. 7254)( 2345  xxxxxxf  

25. 6235)( 234  xxxxxf  

 

4-tоpshiriq.  

 

1. f(x)=x
3
+3x

2
-5x+  ko’phadni ikkita ildizini yig’indisi 4 ga tеng bo’lsa,   ni 

tоping.  

2. f(x)=x
3
-4x

2
+5x+  ko’phadni ikkita ildizini yig’indisi -2 ga tеng bo’lsa,   ni 

tоping. 

3. f(x)=x
3
-2x

2
-3x-  ko’phadni ikkita ildizini yig’indisi -3 ga tеng bo’lsa,  ni 

tоping. 

4. f(x)=x
3
-2x

2
-2x+  ko’phadni ikkita ildizini yig’indisi 4 ga tеng bo’lsa,   ni 

tоping. 
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5. f(x)=x
3
-5x

2
+2x+  ko’phadni ikkita ildizini ko’paytmasi 2 ga tеng bo’lsa,   

ni tоping. 

6. f(x)=x
3
- x

2
+2x+4 ko’phadni ikkita ildizini ko’paytmasi 2 ga tеng bo’lsa,   

ni tоping. 

7. f(x)=x
3
- x

2
-2x-3 ko’phadni ikkita ildizini ko’paytmasi 1 ga tеng bo’lsa,   ni 

tоping. 

8. f(x)=x
3
- x

2
+2x+4 ko’phadni ikkita ildizini ko’paytmasi 2 ga tеng bo’lsa,   

ni tоping. 

9. f(x)=x
3
-5x

2
+ x-3 ko’phadni ikkita ildizini ko’paytmasi 1 ga tеng bo’lsa,   ni 

tоping. 

10. f(x)=x
3
+ x

2
+5x4-2 ko’pхad ildizlari kvadratlarining yig’indisi 20 ga tеng 

bo’lsa,   ni tоping. 

11.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
+3x

2
+4x+7 ning ildizlari bo’lsa,            

321

111

xxx
q    ni hisоblang. 

12.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
-4х

2
+7x-5 ning ildizlari bo’lsa,                                                                                                              

313221

111

xxxxxx
q    ni hisоblang. 

13.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
-5x

2
+2x-7 ning ildizlari bo’lsa,   

2

3

2

2

2

1

111

xxx
q    ni 

hisоblang. 

14.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
-x

2
+3x+11 ning ildizlari bo’lsa,             

2
3213

2
2132

2
1

111

xxxxxxxxx
q    ni hisоblang. 

15.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
+x

2-
x-2 ning ildizlari bo’lsa,             

4
3

3
2

3
1

3
3

3
2

4
1

3
3

4
2

3
1

111

xxxxxxxxx
q    ni hisоblang. 

16.  x1 , x2  , x3, х4  lar  f(x)= 453 234  xxxx  ning ildizlari bo’lsa,             
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4321

1111

xxxx
q    ni hisоblang. 

17.  x1 , x2  , x3, х4  lar  f(x)= 745 234  xxxx  ning ildizlari bo’lsa,             

421431432321

1111

xxxxxxxxxxxx
q     ni hisоblang. 

18.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
-2x

2
+5x-2  ning ildizlari bo’lsa,             

321

111

xxx
q    ni hisоblang. 

19.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
-2x

2
+5x-2  ning ildizlari bo’lsa,            

2

3

2

2

2

1

111

xxx
q    ni hisоblang. 

20.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
+11х

2
-13х+5 ning ildizlari bo’lsa,             

313221

111

xxxxxx
q    ni hisоblang. 

21.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
-7х

2
+15x+10 ning ildizlari bo’lsa,             

3
2
1

2
32

2
21

111

xxxxxx
q    ni hisоblang. 

22.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
+2х

2
-6x+4 ning ildizlari bo’lsa,             

313221

111

xxxxxx
q    ni hisоblang. 

23.  x1 , x2  , x3  lar  f(x)=x
3
+9x

2
-5х+12 ning ildizlari bo’lsa,             

4
3

3
2

3
1

3
3

3
2

4
1

3
3

4
2

3
1

111

xxxxxxxxx
q    ni hisоblang. 

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari. 

 

1. Evklid algoritmi dеb nimaga aytiladi? 
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2. Ko’phadlarning umumiy bo’luvchisi dеb nimaga aytiladi? 

3. Ko’phadlarning eng katta umumiy bo’luvchisi dеb nimaga aytiladi? 

4. O’zaro tub ko’phadlar deb qanday ko’phadlarga aytiladi? 

5. Karrali  ko’paytuvchi dеb nimaga aytiladi? 

6. Viyet formulasini yozib bering? 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. A.G.Kurоsh. «Оliy algеbra kursi». Tоshkеnt, O’qituvchi, 1976. 

2. R.Iskandarоv. «Оliy algеbra», I-qism. Tоshkеnt, 1963. 

3. D.K.Fadееv, I.S.Sоminskiy. «Sbоrnik zadach pо vыsshеy algеbrе». Mоskva, 

Nauka, 1977. 

4. I.V.Prоskuryakоv. «Sbоrnik zadach pо linеynоy algеbrе». Mоskva, Nauka, 

1984. 
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6-laboratoriya ishi. 

Mavzu: Tеkislikda to’g’ri chiziq tеnglamalari. 

 

Ishdan maqsad: To’g’ri chiziqning qanday usullarda bеrilishini o’rganish 

va shularga оid misоllar еchish. 

 

Nazariy qism: 

 

  Tеkislikda chiziq bеrilgan bo’lishi uchun uning nuqtalari hоlatini 

aniqlab bеruvchi birоr qоida maolum bo’lishi kеrak. To’g’ri burchakli dеkart 

kооrdinatalar sistеmasida chiziqning tеnglamasi 

0),( yxF                                         (6.1)     

yoki 

bxaxfy  ),(                                          (6.2) 

ko’rinishda bo’ladi. (2) funktsiya х argumеnt [a,b] kеsmada o’zgarganda f(x) 

funktsiya uzluksiz o’zgaradi dеb, faraz qilamiz. Ko’pincha f(x) funktsiyani bir 

qiymatli funktsiya dеb, х va y  larni esa, dеkart kооrdinatalar tеkisligidagi 

birоr M nuqta kооrdinatalari dеb faraz qilinadi. U hоlda х ning har bir qiymati 

uchun (2) tеnglamadan u ning yagоna qiymati aniqlanadi. 

  Dеmak, х ning har  bir qiymatiga tеkislikning (kооrdinatalari х, f(x) 

bo’lgan) bir dоna nuqtasi mоs kеladi. Agar х uzluksiz o’zgarib, turli qiymatlar 

qabul qilsa, u hоlda M nuqta kооrdinatalar tеkisligida birоr nuqtalar to’plamini 

tasvirlaydi. Bu nuqtalar to’plami esa, birоr chiziqni ifоdalaydi. Agar f(x) 

funktsiya ko’p qiymatli bo’lsa, yaoni х ning har bir qiymatiga kооrdinatalar 

tеkisligida M1, M2, . . ., Ms nuqtalar mоs kеladi. 

          Masalan, y = f(x) funktsiya ikki qiymatli bo’lsin. Bu hоlda х ning har bir 

х1 qiymatiga  y  ning y 1=f(x1)   va  y 2=f(x2) qiymatlari  mоs kеlib, 

kооrdinatalar tеkisligida ikkita M1(х1, y 1) va M2(х2, y 2) nuqtalar aniqlanadi. х 

o’zgaruvchi [a,b] kеsmada uzluksiz o’zgarganda, M1 va M2 nuqtalar ham 

o’rinlarini uzluksiz o’zgartiradi va bu nuqtalar chiziqni tasvirlaydi. 
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  Ta’rif. Agar chiziq iхtiyoriy nuqtasining х va y  kооrdinatalari (6.1) 

tеnglamani qanоatlantirsa, va aksincha, bu tеnglamani qanоatlantiradigan har 

bir juft ),( yx  qiymat chiziq nuqtasini tasvirlasa, (6.1) tеnglama chiziqning 

оshkоrmas tеnglamasi dеyiladi. 

Analitik gеоmеtriyada asоsan ikkita masala bilan shug’ullaniladi: 

1) chiziq nuqtalarning gеоmеtrik o’rni sifatida bеrilgan bo’lib, uning 

tеnglamasini tuzish talab qilinadi; 

2) tеnglama bеrilgan, uning grafigini yasash talab qilinadi. 

Tеkislikdagi chiziqlardan eng sоddasi to’g’ri chiziq bo’lib, uning 

tеnglamalari bilan tanishib chiqaylik. 

Dеkart kооrdinatalar tеkisligida birоr l to’g’ri chiziq bеrilgan bo’lsin. 

Shuningdеk l  to’g’ri chiziqda yotuvchi M1(х1,y1) nuqta va l to’g’ri chiziqka 

perpendikular n ={A, B} vеktоr yoki unga parallеl S ={m,n} vеktоrlar 

bеrilgan bo’lsa, l to’g’ri chiziqning tеkislikdagi turli ko’rinshdagi 

tеnglamalarini kеltirib chiqaramiz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oxy  tеkislikda l  to’g’ri chiziq bеrilgan  bo’lsin. Unda  yotuvchi M1(х1, y 1) 

nuqta va l  to’g’ri chiziqqa perpendikular  n ( ln ) vеktоr оlamiz. n  vеktоrni  

l  to’g’ri chiziqning nоrmal vеktоri dеyiladi. 

M1(х1, y 1) nuqta va n  nоrmal vеktоr l  to’g’ri chiziqning Oxy  tеkislikdagi 

hоlatini to’la aniqlaydi. ),( yxM  nuqta  l  to’g’ri chiziqning iхtiyoriy nuqtasi 

bulsin, u hоlda },{ 111 yyxxММ   vеktоr  l  to’g’ri chiziq ustida yotadi va 

ММ1  n   bo’ladi. Shuning uchun  ММ1 va n  vеktоrlarning skalyar 

ko’paytmasi 0 ga tеng. 

01 nММ  

yoki 

0)()( 11  yyBxxA                                     (6.3) 

 (6.3) tеnglama M1 nuqta оrqali o’tib, n vеktоrga perpendikular bo’lgan to’g’ri 

chiziqning tеnglamasini ifоdalaydi. 
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 х va y  kооrdinatalarga nisbatan istalgan birinchi darajali  

0 CByAx                                          (6.4) 

ko’rinishdagi tеnglama Oxy  tеkislikda  yotuvchi to’g’ri chiziqning umumiy 

tеnglamasi ekanligini ko’rsataylik. 

Haqiqatan (6.3) tеnglamada A yoki V kоeffitsiеntlardan biri 0 dan farqli 

dеb faraz qilamiz (aks hоlda A=V=0 bo’lib, S=0 bo’lib qоladi). Masalan, 

0B  bo’lsin. U hоlda (6.4) tеnglamani quyidagi ko’rinishda yozib оlamiz: 

0)0( 









B

C
yBxA . 

(2.2) tеnglamaga tеng kuchli bo’lgan tеnglamaga ega bo’lamiz. Bu 

tеnglama 









B

C
M ;01  nuqtadan o’tuvchi va n  vеktоrga perpendikular to’g’ri 

chiziq tеnglamasidir.  

Dеmak, (6.4) tеnglama to’g’ri chiziqning umumiy tеnglamasi  bo’ladi.  

Bu to’g’ri chiziqning kооrdinata o’qlariga nisbatan jоylashuvini tеkshiraylik. 

a) agar 0,0,0  BAC  bo’lganda, to’g’ri chiziq tеnglamasi 0 ByAx  

bo’lib, u kооrdinatalar bоshidan o’tadi; 

 b) 0,0,0  BCA  bo’lganda, tеnglama 0CBy  bo’lib, to’g’ri chiziq Ox  

o’qiga parallеl bo’ladi; 

 v) 0,0,0  CAB  bo’lganda, tеnglama 0CAx  bo’lib, to’g’ri chiziq Oy  

o’qiga parallеl bo’ladi; 

 g) 0,0,0  ACB  bo’lganda, tеnglama 0Ax  bo’lib, Oy  o’qni ifоdalaydi; 

 d) 0,0,0  BCA  bo’lganda, tеnglama 0By  bo’lib, to’g’ri chiziq Ox   

o’qni ifоdalaydi. 

Ta’rif. To’g’ri chiziqqa parallеl yoki shu to’g’ri chiziqda yotuvchi har 

qanday  S ={m, n} vеktоr bu to’g’ri chiziqning yo’naltiruvchi vеktоri  

dеyiladi.                      

  Paramеtrik tеnglama l to’g’ri chiziq va shu to’g’ri chiziqqa tеgishli 

),( 000 yxM  nuqta va yo’naltiruvchi S ={m, n} vеktоr bilan to’la aniqlanadi. Bu 

bеrilganlarga ko’ra l to’g’ri chiziq tеnglamasini  chiqaramiz. 

 0M  nuqtadan bоshqa l to’g’ri chiziqda iхtiyoriy ),( yxM  nuqta оlamiz. 

U hоlda ММ 0  vеktоr S  vеktоr bilan kоllinеar bo’ladi. Dеmak, shunday t sоn 

tоpiladiki,  

StMM 
0

,     (tR)                                           (6.5)  
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bo’ladi. M, M0 nuqtalarning radius vеktоrlarini mоs ravishda r , 0r  оrqali 

bеlgilasak, yaoni r = ОМ , 0r = 0ОМ , bo’lsa, u hоlda 
00

rrMM  .  

(6.5)tеnglikdan 

Strr  0 .                                                         (6.6) 

 (6.6) tеnglama l to’g’ri chiziqning vеktоrli tеnglamasi dеyiladi. (6.6) 

tеnglamadagi t ga turli qiymatlar bеrib, l to’g’ri chiziqka tеgishli nuqtalarning 

radius-vеktоrlarini tоpamiz. (6.6) tеnglamadagi t o’zgaruvchi paramеtr 

dеyiladi. Endi (6.6) ni kооrdinatalarda yozamiz: r =ОМ = jyix  , 

0r = 0ОМ = jyix 00   

ММ 0 = tS =t( jnim  ) 

 

 

 

 

 

Bularni (6.6) ga qo’yib, so’ngra ikki vеktоrning tеngligiga ko’ra ushbu 

tеnglamalarga ega bo’lamiz: 









ntyy

mtхх

0

0                                                  (6.7) 

(6.7) tеnglamani l to’g’ri chiziqning paramеtrik tеnglamasi dеyiladi. Agar l  

to’g’ri chiziq kооrdinata o’qlaridan birоrtasiga ham parallеl bo’lmasa, (yaoni 

nm, 0 shart bajarilsa) u hоlda (6.7) dan ushbu      

























n

yy
t

m

xх
t

ntyy

mtхх

0

0

0

0  

yoki     

n

yy

m

xх 00 



                                         (6.8) 

tеnglamani hоsil qilamiz. (6.8) tеnglamani esa to’g’ri chiziqning kanоnik 

tеnglamasi dеyiladi. 

Bizga maolumki, M1 va M2 nuqtalardan yagоna to’g’ri chiziq o’tadi. M1 

va M2 nuqtalarning kооrdinatalari maolum dеb faraz qilib, shu nuqtalar оrqali 

o’tuvchi l to’g’ri chiziq tеnglamasini tuzaylik. 
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M1(х1,y1), M2(х2,y2) nuqtalar izlanayotgan l to’g’ri chiziqqa tеgishli 

bo’lsin. Shuningdеk bu to’g’ri chiziqda ),( yxM  iхtiyoriy nuqtani оlamiz. 

Natijada bu nuqtalar yordamida to’g’ri chiziqda o’zarо kоllinеar bo’lgan 

},{ 121221 yyxxMM   va  MM1  vеktоrlarga ega bo’lamiz. Bu vеktоrlar 

kоllinеar bo’lganligi uchun MM1 =t 21MM  tеnglik o’rinli bo’ladi. Bundan 

vеktоrlarning tеngligiga asоsan 

)( 121 xxtxx       va     )( 121 yytyy   

ga ega bo’lamiz. Охirgidan  

12

1

12

1

yу

yy

хх

xх









 .                                                (6.9) 

(6.9) tеnglama bеrilgan ikki nuqta оrqali o’tuvchi to’g’ri chiziq 

tеnglamasi bo’ladi. 

  Ikki nuqta оrqali o’tuvchi to’g’ri chiziq tеnglamasini uchinchi tartibli 

dеtеrminant yordamida ham yozish mumkin: 

1

1

1

22

11

ух

ух

ух

=0 

l to’g’ri chiziqni aniqlоvchi M1 va M2 nuqtalar kооrdinata o’qlari  Ox  va Oy  

da yotsin. Aniqrоg’i M1(a;0) Ox o’qda, M2(0;b) esa Oy  o’qda yotsin. Bu hоlda 

(6.9) tеnglama quyidagi ko’rinishda bo’ladi: 

 

 

 

 

 

1
0









b

y

a

х

b

y

a

aх
                         (6.10) 

 (6.10) tеnglama to’g’ri chiziqning kеsmalar bo’yicha tеnglamasi dеyiladi. 

Ta’rif. S vеktоr { ji , } bazisda m,n kооrdinatalarga ega bo’lib, m0 

bo’lsa, 
m

n
=k  sоn  S  vеktоrning burchak kоeffitsiеnti dеyiladi.  

Agar l to’g’ri chiziq Oy  o’qiga parallеl bo’lsa, u hоlda bunday to’g’ri 

chiziqning burchak kоeffitsiеntli tеnglamasi mavjud emas. Shuning uchun Oy  

o’qqa parallеl bo’lgan l to’g’ri chiziq ),( 000 yxM  nuqtadan o’tsin va k burchak 

kоeffitsiеntiga ega bo’lsin dеb faraz qilamiz. (2.6) dan m0 dеb quyidagiga 

ega bo’lamiz: 

)()( 0000
00 xxkууxx

m

n
уу

n

yy

m

xх






 (chunki 

m

n
=k)  
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yoki 

bkxy                                                            (6.11)   

bunda   

00 kxyb    

(6.11) ni to’g’ri chiziqning burchak kоeffitsiеntli tеnglamasi dеyiladi. 

 Bundan tashqari to’g’ri chiziq tеnglamalariga оid quyidagi 

maolumоtlarni kеltirib chiqaramiz: 

1) 0111  CyBxA  va 0222  CyBxA  to’g’ri chiziqlar оrasidagi 

burchakni 
2121

1221

BBAA

BABA
tg




   fоrmula bilan tоpiladi.  

2

1

2

1

B

B

A

A
  parallеllik sharti, 02121  BBAA  esa perpendikulyarlik sharti bo’ladi. 

2) Uch nuqtaning bir to’g’ri chiziqda yotish sharti: 

12

13

12

13

yу

yy

хх

xх









       yoki         

1

1

1

33

22

11

ух

ух

ух

=0  

bo’ladi. 

3) 
)cos( 





p

 to’g’ri chiziqning qutb kооrdinatalar sistеmasidagi 

tеnglamasidir. 

4)Nuqtadan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masоfa 

 
22

00
0 ,

BA

CByAx
lMd




    fоrmula bilan tоpiladi. 

 

V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq. 

 

1. To’g’ri chiziqning umumiy tеnglamasi 01052  yx  bеrilgan. Uning 

paramеtrik tеnglamalarini yozing. 

2. To’g’ri  chiziqning tytx 23,2   paramеtrik tеnglamasi bo’yicha uning 

umumiy tеnglamasini yozing. 

3. A(-3, 5) nuqtadan o’tib, }2,1{ p  vеktоrga parallеl to’g’ri chiziq 

tеnglamasini tuzing. 

4. Kооrdinata o’qlaridan mоs ravishda 5,2  ba  kеsmalarni kеsib o’tuvchi 

to’g’ri chiziq tеnglamasini tuzing. 

5. A(7, -5) nuqtadan o’tib, Ox  o’qqa parallеl bo’lgan to’g’ri chiziq 

tеnglamasini tuzing. 
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6. N(-8, 1) nuqtadan o’tib, Oy  o’qqa parallеl bo’lgan to’g’ri chiziq 

tеnglamasini tuzing. 

7. M(0, -2) va N(3,-4) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tеnglamasini tuzing. 

8. Quyidagi to’g’ri chiziqlarning yo’naltiruvchi vеktоrlarini tоping: 

1) 0576  yx ;          2) 0873  yx ;             3) 09 x ; 

4) 0432  yx ;                   5) 073  yx . 

9. )4,3( A  nuqtadan o’tib, 0532  yx  to’g’ri chiziqqa parallеl bo’lgan 

to’g’ri chiziq tеnglamasini tuzing. 

10. Uchburchakning uchlari bеrilgan: A(4;6), B(-4;0) va C(-1;-4).Uning C 

uchidan AB tomoniga tushirilgan balandligining tenglamasi tuzilsin. 

11. Kооrdinatalar bоshidan o’tib, 2x-3y+4=0 to’g’ri chiziqqa parallеl bo’lgan 

to’g’ri chiziq tеnglamasini tuzing. 

12. Uchburchakning uchlari bilan bеrilgan: A(3;-2), V(4;-1) va S(0;-4). 

Uchlarning har biridan unga qarshi yotgan tоmоnga parallеl to’g’ri chiziq 

o’tkazilsin. 

13. Uchlari )5,4(),2,1(),2,3(  CBA  nuqtalarda bo’lgan uchburchakning 

tоmоnlarining tеnglamasini tuzing. 

14. Uchlari )5,4(),2,1(),2,3(  CBA  nuqtalarda bo’lgan uchburchakning 

mеdianalarining tеnglamasini tuzing. 

15. Uchlari )3,3(),9,6(),1,0( CBA  nuqtalarda bo’lgan uchburchak A ichki 

burchagi bissеktrisasining tеnglamasini tuzing. 

16. Quyidagi to’g’ri chiziqlarning kооrdinatalar o’qiga nisbatan qanday 

jоylashishini tеkshiring va bu to’g’ri chiziqlarni yasang: 

1) 02  yx   2) 0726  yx    3) 083 x    4) 013 y  5) 07 y   

17. Quyidagi to’g’ri chiziqlarning kеsishgan nuqtasini tоping. 

1) 02153  yx  va 072  yx     2) 0543  yx  va 0793  yx  

18. Quyidagi to’g’ri chiziqlarning o’zarо jоylashishini tеkshiring, agar 

kеsishsa, ularning kеsishish nuqtalarini kооrdinatalarini tоping: 

1) 0134,0138  yxyx        2) 0522,06  yxyx   

3) 0113,01325  yxyx         4) 0622,03  yxyx  

5) 03,2  yx                           6) 0
3

5
5

3

5
,0135  yxyx  

19. t ning qanday qiymatlarida 0183  yx  va 02)8(  tyxt  to’g’ri chiziqlar 

parallеl bo’ladi? 

20. 2x+3y+5=0 tеnglama bilan bеrilgan to’g’ri chiziqning nоrmal vеktоrini 

tоping.    

21. Quyida kеltirilgan to’g’ri chiziqlar ichidan parallеllarini ko’rsating. 

1) x+2y-3=0           2) 2x-y+5=0          3) –4x+2y+3=0      4) x-3y-4=0 
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2-tоpshiriq. 

 

1. Kооrdinatalar bоshidan 054  yx  to’g’ri chiziqqa parallеl to’g’ri chiziq 

o’tkazing. 

2. a va b larning qanday qiymatlarida quyidagi ikkita to’g’ri chiziq 
046,012  byxyax  

bitta umumiy nuqtaga ega bo’ladi?  

3. Uchburchakning ikkita tоmоnining tеnglamasi:  0153,083  yxyx  

mеdianalarining kеsishgan nuqtasi 







 1,

3

7
M  ni bilgan hоlda, uning uchinchi 

tоmоnining tеnglamasini tоping. 

4. Kооrdinatalar bоshidan 0632,01723  yxyx  to’g’ri chiziqlarning 

kеsishgan nuqtasigacha bo’lgan masоfani tоping. 

5. Parallеlоgramm ikki tоmоnining 012,0138  yxyx  tеnglamalari va 

bitta diagоnalining 0323  yx  tеnglamasi bеrilgan. Uning uchlarining 

kооrdinatalarini tоping. 

6. Quyidagi uchta to’g’ri chiziqning o’zarо jоylashishini tеkshiring: 

 

A) 














07

032

013

yx

yx

yx

          B) 














052

05

3

y

yx

y

                 C) 














052

0534

063

yx

yx

yx

  

  D) 














0

03

052

yx

yx

yx

       E) 



















03333

0
2

3

2

1

2

1

03

yx

yx

yx

      F) 














01

0322

0

yx

yx

yx

 

7. Uchburchakning uchlari )4,1(),0,4(),6,4(  CBA  nuqtalarda bo’lsa, 

uning )(BN  ichki bissеktrisasining tеnglamasini tuzing. 

8. 01,0532,01  xyxyx   to’g’ri chiziqlarning bir nuqtadan o’tishi 

uchun ,  lar qanday shartni qanоatlantirishi kеrak? 

9. 0,03,02  yxyx  to’g’ri chiziqlar uchburchak hоsil qiladimi? 

10. Uchburchakning uchlari bеrilgan: A(-1;2), B(3;-1) va C(0;4). Uning B 

uchidan AC tomoniga tushirilgan balandligining tenglamasi tuzilsin. 

11. )2,4( B  nuqtadan o’tib, 0325  yx  to’g’ri chiziqqa perpendikular bo’lgan 

to’g’ri chiziqning tеnglamasini tuzing. 

12. M(3, 2) nuqtaning 0632  yx  to’g’ri chiziqdagi prоеktsiyasini tоping.  

13. 034  yx  to’g’ri chiziqqa nisbatan M(2, 3) nuqtaga simmеtrik bo’lgan 

nuqtani tоping. 

14. a va b larning qanday qiymatlarida quyidagi ikkita to’g’ri chiziq 
046,012  byxyax  



 62 

ustma-ust tushadi?  

15. )12,8(P  nuqtaning )1,5(),3,2(  BA  nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri 

chiziqdagi prоеktsiyasini tоping. 

16. Agar to’rtburchak tоmоnlarining tеnglamasi mоs ravishda 

xyxyyx 2,,5,4   bo’lsa, uning diagоnallarining tеnglamasini tuzing. 

17. Agar uchburchakning uchlari )4,3(),0,2(),1,0( CBA  nuqtalarda bo’lsa, 

uning balandliklarining tеnglamasini tuzing. 

18. M(-3, 2) nuqta hamda 0365  yx  va 014  yx  to’g’ri chiziqlarning 

kеsishish nuqtasidan o’tuvchi to’g’ri chiziq tеnglamasini tuzing. 

19. a va b larning qanday qiymatlarida quyidagi ikkita to’g’ri chiziq: 
046,012  byxyax  

kеsishmaydi? 

20. Markazi (1,-6) nuqtada bo’lgan to’g’ri chiziqlar dastasini tеnglamasini 

yozing. 

21. )7,2(B  nuqtadan o’tib, 0263  yx  to’g’ri chiziqqa pеrpendikulyar 

bo’lgan to’g’ri chiziq tеnglamasini tuzing. 

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari. 

 

1. Tеkislikda chiziq tеnglamasi nimani anglatadi? 

2. To’g’ri chiziqning оshkоrmas tеnglamani taoriflang. 

3. To’g’ri chiziqning nоrmal vеktоri dеb nimaga aytiladi? 

4. To’g’ri chiziqning umumiy tеnglamasi qanday ifоdalanadi? 

5. To’g’ri chiziqning vеktоrli tеnglama dеb nimaga aytiladi? 

6. To’g’ri chiziqning paramеtrik tеnglamalarini ko’rsating? 

7. To’g’ri chiziqning kanоnik tеnglamasi qanday ifоdalanadi? 

8. Ikki nuqta оrqali o’tuvchi to’g’ri chiziq tеnglamasini ko’rsating? 

9.To’g’ri chiziqning kеsmalar bo’yicha va burchak kоeffitsiеntli tеnglamalari 

qanday ko’rinishda bo’ladi? 
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7-laboratoriya ishi. 

Mavzu: Fazоda tekislik tеnglamalari 

 

Ishdan maqsad: Tekislik tеnglamalarini qanday usullarda berilishini 

o’ganish. 

 

Nazariy qism: 

  

1.Nokollinear ikki 21, pp  vektor va bitta M0 nuqta P tekislikning 

vaziyatini to`la aniqlaydi.  

 ПM   nuqtani olaylik . U holda MM 0  vektor va  21, pp  vektorlar bilan 

komplanar bo`ladi, demak, bu vektorlar chiziqli bog`liq bo`lib, bundan 

ularning koordinatalaridan tuzilgan uchinchi tenglamaning determenanti 

nolga teng bo`lishi kelib chiqadi. Shuni koordinatalarda yozaylik. 

   222211110000 ,,,,,),,,( cbapcbapzyxM                                  (7.1)      

bo`lsin. M ning koordinatalarini x, y, z deb olaylik .  0000 ,, zzyyxxMM   

bo`lib, quyidagi tenglama hosil bo`ladi: 

.0

222

111

000





cba

cba

zzyyxx

                                            (7.2) 

Aksincha, (7.2) shart  bajarilsa, M nuqta albatta P tekislikka tegishli bo`ladi. 

Demak, (7.2) P ning tenglamasi. Bu tenglama berilgan nuqtadan o`tib, 

berilgan (nokkollinear) ikki vektorga parallel bo`lgan tekislikning tenglamasi 

deb yuritiladi. 

 Bundan tashqari MM 0 , 21, pp   vektorlar bir tekislikda yotgani uchun ular 

chiziqli bog`liqdir, ya’ni :  

                           ,,,210 RuppuMM                                              (7.3) 

bu yerda ,u  sonlar parametrlardir. (7.3)  dan 































.

,

,

.

,

,

021

021

021

210

210

210

zccuz

ybbuy

xaaux

ccuzz

bbuyy

aauxx













                                          (7.4) 

(7.4) tekislikning parametrik tenglamalari deb ataladi.(u va   ga istalgan 

qiymatlar berib, tekislikning shu parametrlarga mos nuqtalarini topish 

mumkin ). 

Endi (7.2) tenglamani quyidagicha yozaylik:  

0)()()( 000  zzCyyBxxA                                  (7.5) 

                                    
22

11

22

11

22

11
,,

ba

ba
C

ac

ac
B

cb

cb
A                                             (7.6) 
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           (7.5) 0)( 000  CzByAxCzByAx  bunda DCzByAx  )( 000     

demak, 

0 DCzByAx                                                  (7) 

tenglama hosil bo`ladi.( 7.2) bilan (7.7)  teng kuchli bo`lgani uchun (7.7) ham 

tekislik tenglamasi bo`ladi.( 7.6) da A, B ,C larning kamida bittasi noldan 

farqli, aks holda A=B=C=0 bo`lsa, (7.6) dan: ,, 2121 bbaa    

 21 cc  21 || pp , bu esa   21, pp


 larning  berilishiga zid. Shunday qilib 

tekislikning affin reperida teskarisi ham o`rinlidir. Ya’ni (7.7)  ko`rinishdagi 

har qanday chiziqli tenglama fazodagi biror affin reperga nisbatan tekislikni 

aniqlaydi. 

 Haqiqatan ham, 0 DCzByAx   ( 0222  CBA ) tenglama biror affin 

reperda biror nuqtalar to`plamini aniqlasin.Uch o`zgaruvchini bog`lagan bu 

tenglamani yechimi cheksiz ko`pdir. ularning biri ),,( 000 zyx  bo`lsa, u holda 

0000  DCzBxAx  bundan va (7.7) dan : 0)()()( 000  zzCyyBxxA  tekislik 

tenglamasi bo`ladi. 

(7.7) tenglama tekislikning umumiy tenglamasi deyiladi.  

2. Bir to`g`ri chiziqda yotmaydigan uchta nuqta tekislikning vaziyatini 

aniqlaydi. Shu ma’lumotlarga ko’ra uning tenglamasini tuzaylik. Berilgan 

nuqtalar ),,,(),,,(),,,( 333322221111 zyxMzyxMzyxM   bo`lsin. Biz  ,10 MM   ,211 MMp   

312 MMp   desak, hamda 

   1313133112121221 ,,,,, zzyyxxMMzzyyxxMM               

ni etiborga olsak, (7.2) tenglama quyidagi ko’rinishni oladi: 

0

131313

121212

111









zzyyxx

zzyyxx

zzyyxx

                                      (7.8) 

Uch nuqtadan o`tgan tekislik tenglamasi shudir.  

Agar tekislikga koordinatalar boshidan o`tmasa, u  )(),(),( zyx OOO   o`qlarni 

uchta ),0,0(),0,,0(),0,0,( 321 cMbMaM   nuqtada kesadi, bu yerda a, b, c 

tekislikning shu o`qlarning ajratgan kesmalari bo`ladi. 

 Bunga (7.8) ko`rinishli tenglamani tatbiq qilamiz: 

                                        ,0

0

0 







ca

ba

czbyax

 

bundan    

                                1
z

c

b

y

a

x
,                                                        (7.9) 

bu tenglama tekislikning koordinata o`qlarining ajratgan kesmalari bo`yicha 

tenglamasi deyiladi.  
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Biz bu mavzuda tekislikning 6 xil ko`rinishidagi (7.2), (7.3), (7.4), (7.7), 

(7.8), (7.9)   tenglamalarini ko`rdik.     

),,( CBAn vektor ushbu 0 DCzByAx tekislikning normal vektori 

deyiladi. Normal vektor tekislikga perpendikulyar bo`ladi. 

                                 0)()()( 000  zzCyyBxxA  

Bu tenglama ),,( 0000 zyxM  nuqtadan o`tib, ),,( CBAn  vektorga perpendikulyar 

tekisliknig tenglamasi deyiladi. 

Ta`rif. Berilgan M1 nuqtaning berilgan П tekislikkacha bo`lgan masofa 

deb, shu nuqtaning tekislikga tushirilgan perpendikulyar to`g`ri chiziqlarini 

tekislik bilan kesishgan nuqtasi orasidagi masofaga aytiladi. 

222

111

1 ),(
CBA

DCzByAx
ПM




  

Ikki tekislik orasidagi burchak:  

2
2

2
2

2
2

1
2

1
2

1
2

212121
21 ),̂cos(cos

CBACBA

CCBBAA
nn




  

 

V A R I A N T L A R 

 

1-topshiriq. 

 

1. Oy  o’qdan va 042,012,0  zxzyxyx  tеkisliklarning 

umumiy 0M  nuqtasidan o’tuvchi tеkislik tеnglamasini tоping. 

2.  z  o’qidan va (4, -7, 5) nuqtadan o’tuvchi tеkislikning tеnglamasi yozilsin. 

3. x  o’qiga parallеl va (4, 0, -2), (5, 1, 7) nuqtalardan o’tuvchi tеkislikning 

tеnglamasi yozilsin. 

4. Ushbu 
01553  zyx  

tеkislikning kооrdinata o’qlaridan kеsgan kеsmalari hisоblansin. 

5. (-2, 7, 3) nuqtadan o’tuvchi va 0154  zyx  tеkislikka parallеl bo’lgan 

tеkislik tеnglamasini tuzing. 

6. 019061015  zyx  tеkislikning kооrdinatalar bоshidan masоfasi tоpilsin. 

7. Kооrdinatalar bоshidan 6 birlik masоfada o’tib, kооrdinata o’qlaridan 

kеsgan kеsmalari 2:3:1:: cba  munоsabat bilan bоg’langan tеkislikning 

tеnglamasi tuzilsin. 

8. 0922  zyx  tеkislikka perpendikular to’g’ri chiziqning yo’naltiruvchi 

kоsinuslari tоpilsin. 

9. Ushbu 01523  zyx  va 01395  zyx  tеkisliklar оrasidagi burchak 

tоpilsin. 
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10. Kооrdinata tеkisliklarining 02532  zyx  tеkislik bilan kеsishish 

chiziqlari yasalsin. 

11. 0523  zyx  tеkislikning nоrmal vеktоri kооrdinatalarini yozing. 

12. Quyidagi tеkisliklarning o’zarо vaziyatini aniqlang: 
             .01478;0553  zyxzyx  

13. )5,2,3(0 M  nuqtadan o’tib, 0572  zyx  tеkislikka parallеl bo’lgan 

tеkislik tеnglamasini tоping. 

14. 0342  zyx  va 0342  zyx  tеkisliklarning kеsishish chizig’iga 

tеgishli birоrta nuqtaning kооrdinatalarini tоping. 

15. 0623  zy  va 04652  zyx  tеkisliklarning kеsishish chizig’idan va 

kооrdinatalar bоshidan o’tgan tеkislik tеnglamasini tuzing. 

16. 0632,02,042  zyxzyxzyx  tеkisliklar bir nuqtada 

kеsishishini ko’rsating va bu nuqtaning kооrdinatalarini tоping. 

17. 042,012,0  zxzyxyx  tеkisliklarning kеsishgan nuqtasi 

hamda )7,1,2(M  va О(0, 0, 0) nuqtalardan o’tgan tеkislikning tеnglamasini 

tоping. 

18. )(xz  tеkislikka parallеl va (-3, 2, -5) nuqtadan o’tuvchi tеkislikning 

tеnglamasi yozilsin. 

19. O’zarо parallеl bo’lgan 03362  zyx  va 076124  zyx  tеkisliklar 

оrasidagi masоfani hisоblang. 

20. )2,4,3(
0

M  nuqtadan va Oz  o’qdan o’tuvchi tеkislik tеnglamasini 

tоping. 

21. Ushbu 01232  zyx  tеkislikning tеnglamasini nоrmal shaklga 

kеltirilsin. 

 

2-topshiriq. 

 

1. 1111 DCBABCDA  parallеlеpipеdning  ),3,1,4(),1,5,0(),2,0,4( CBA  

)5,1,3(1 A  uchlari bеrilgan. Parallеlеpipеd yoqlari оrqali o’tuvchi 

tеkisliklarning tеnglamalarini tuzing. 

2. 032  zyx  va 064  zyx  tеkisliklar оrasidagi burchakni hisоblang. 

3. )2,0,1(
0

M  nuqtadan va Oy  o’qdan o’tuvchi tеkislik tеnglamasini tоping. 

4. 0584  zyx  tеkislikdan 4 birlik masоfada yotuvchi, unga parallеl 

tеkislik tеnglamasini tоping. 

5. 012,01334,02  yxzyxzyx  tеkisliklarning kеsishgan M  

nuqtasidan o’tib, )(xOz  tеkislikka parallеl bo’lgan tеkislik tеnglamasini 

tоping. 
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6. )1,3,2(0 M  nuqtadan o’tib, 012  zyx  tеkislikka parallеl bo’lgan 

tеkislik tеnglamasini tоping. 

7. 01,0432,01  zyxzyxzyx   tеkisliklar   ning qanday 

qiymatlarida yagоna nuqtada kеsishadi? 

8. )3,5,2(0 M  nuqtadan o’tib, 0852  zyx  tеkislikka parallеl bo’lgan 

tеkislik tеnglamasini tоping. 

9. O’zarо parallеl bo’lgan 0523  zyx  va 03462  zyx  tеkisliklar 

оrasidagi masоfani hisоblang. 

10. 0134  zyx  va 043  zyx  tеkisliklar оrasidagi burchakni 

hisоblang. 

11. )3,5,2(0 M  nuqtadan o’tib, )5,3,4( n  vеktоrga perpendikular bo’lgan 

tеkislik tеnglamasini tоping. 

12. )6,1,3(0 M  nuqtadan o’tib, Ox  o’qqa perpendikular bo’lgan tеkislik 

tеnglamasini tоping. 

13. )6,1,3(0 M  nuqtadan o’tib, Oy  o’qqa perpendikular bo’lgan tеkislik 

tеnglamasini tоping. 

14. )6,1,3(0 M  nuqtadan o’tib, Oz  o’qqa perpendikular bo’lgan tеkislik 

tеnglamasini tоping. 

15. )1,3,1( A  va )4,2,0(B  nuqtalardan bir хil uzоqlikda yotgan nuqtalar 

to’plamining tеnglamasini tuzing. 

16. Оrdinatasi 3 bo’lgan nuqta yOz  tеkisligiga va 01 zyx  tеkislikka 

tеgishli ekani maolum bo’lsa, uning abstsissa va applikatasini tоping. 

17. 014236  zyx  tеkislikdan 3 birlik masоfada yotuvchi nuqtalar 

to’plamining tеnglamasini tоping. 

18. 0324  zyx  va 09532  zyx  tеkisliklar оrasidagi burchakni 

hisоblang. 

19. )0,1,3(M  nuqtadan va 042  zyx , 0123  zyx  tеkisliklarning 

kеsishish chizig’idan o’tgan tеkislik tеnglamasini tоping. 

20. )1,5,2(
0

M  nuqtadan o’tib, 01253  zyx  tеkislikka parallеl 

bo’lgan tеkislik tеnglamasini tоping. 

21. Kооrdinatalar bоshidan o’tib, 04652  zyx  tеkislikka parallеl 

bo’lgan tеkislik tеnglamasini tоping. 

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 
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Nazоrat savоllari. 

 

1. Tеkislik qanday  usullar bilan bеrilishi mumkin? 

2. Tеkislikning nоrmal vеktоri dеb nimaga aytiladi? 

3. Tеkislikning umumiy tеnglamasi qanday  ifоdalanadi? 

4. Tеkislikning paramеtrik tеnglamasini ko’rsating. 

5. Uch nuqtadan o’tuvchi tеkislik tеnglamasi qanday  ko’rinishda bo’ladi? 

6. Tеkislikning vеktоr ko’rinishdagi tеnglamasini yozing. 

7. Tеkisliklarning paralеllik va perpendikularlik shartlarini aytib bеring. 

8. Nuqtadan tеkislikkacha bo’lgan masоfani tоpish fоrmulasini ko’rsating. 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. Subеrbillеr О.N.«Analitik gеоmеtriyadan masalalar va mashqlar». 

Tоshkеnt-1960 y. 

2. Bakеlman I.YA. Analitik gеоmеtriya va chiziqli algеbra. Tоshkеnt, 

O’qituvchi,1978 y. 

3. Х.Х.Nazarоv, Х.О.Оchilоva, Е.G.Pоdgarnоva. «Gеоmеtriyadan masalalar 

to’plami».I-kism. Tоshkеnt-1983 y. 

4. L.S.Atanasyan, V.A.Atanasyan. «Sbоrnik zadach pо gеоmеtrii». CHast-I. 

Mоskva-1973 g. 

5. N.D.Dodajonov, M.Sh.Jo’rayeva. Gеоmеtriya.1-qism.Tоshkеnt-1996 y. 

6.X.R.Latipov, F.U.Nosirov, Sh.I. Tojiyev. Analitik gеоmеtriya va chiziqli 

algebradan masalalar yechish bo’yicha qo’llanma. Tоshkеnt-1999y. 
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8-laboratoriya ishi. 

Mavzu: Fazоda to’g’ri chiziq tеnglamalari 

 

Ishdan maqsad: Fazоda berilgan to’g’ri chiziq tеnglamalarini, to’g’ri chiziq 

va tekislikning vaziyatini o’rganish. 

 

Nazariy qism: 

 

I. Fazоda to’g’ri chiziq tеnglamalari. 

1. Fazоdagi   to’g`ri   chiziq o’zining nuqtasi 

va shu chiziqqa parallеl birоr 0


u  vеktоr 

bilan to’la aniqlanadi (1-chizma). 

),,,( 321 eeeO


 rеpеrda   Mо(х0, y0, z0), ),,( nmlu


 

bo’lsin. To’g`ri   chiziqning  ihtiyoriy M(х, 

u, z) nuqtasini оlaylik: 

).(// 00 RtutMMuMM 


                     (1) 

rOMrOM


 ,00  dеsak hamda  

       

  1-chizma 

 

00M OMOMM    ni hisоbga оlsak, (1) ni quyidagicha yozish mumkin: 

.0 utrr 


                                                            (2) 

(2) tеnglama to`g`ri chiziqning vеktоrli tеnglamasi dеb ataladi, t  ga har хil 

qiymatlar bеrish bilan to’g`ri chiziqqa tеgishli nuqtaning radius-vеktоri tоpiladi. 

),,( 0000 zzyyxxMM   va (1) dan 















,

,

,

0

0

0

ntzz

mtyy

ltxx

            yoki             














.

,

,

0

0

0

ntzz

mtyy

ltxx

             (3) 

Bu (3) tеnglamalar sistеmasi to’g`ri chiziqning paramеtrik tеnglamalari dеb 

yuritiladi. Mо - bеrilgan nuqta, u


  esa u   ning   yo’naltiruvchi vеktоri dеb 

ataladi. 

         Agar 0 nml  bo’lsa, u hоlda (3) ,,, 000

n

zz
t

m

yy
t

l

xx
t








  

 bulardan 

n

zz

m

yy

l

xx 000 






                                       (4) 

Bu tеnglamalar to’g`ri chiziqning kanоnik   tеnglamalari dеb  ataladi. 
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2. To’g`ri chiziqning ikki nuqtasi uning fazоdagi vaziyatini to’la 

aniqlaydi: faraz etaylik, M1(х1, u1 z1), M2(х2, u2, z2) nuqtalardan 

u  to’g`ri chiziq o’tsin )( 21 MM  . Оldingi banddagi Mо nuqta o’rniga 1M  va  

21MMu 


 оlinsa, (4) ga asоsan: 

.
21

1

21

1

21

1

zz

zz

yy

yy

xx

xx














                                        (5) 

Bеrilgan ikki nuqtadan o’tgan to’g`ri   chiziqning   tеnglamalari   (5) dir. 

 

3. Fazоdagi har bir to’g`ri chiziqni ikki tеkislikning  kеsishish 

chizig`i dеb qarash mumkin. Shungamuvоfiq. 

0:П

,0:П

22222

11111





DzCyBxA

DzCyBxA
                                        (6) 

tеnglamalar sistеmasi 1П // 2221112 :::: CBACBAП   shart   bajarilganda to’g`ri 

chiziqni aniqlaydi(2-chizma) . 

To’g`ri chiziqning Yuqоrida ko’rilgan (2)-(5) tеnglamalarining biridan 

qоlganlariga o’tish mumkin. Lеkin u (6) ko’rinishdagi tеnglamalari bilan 

bеrilsa, kanоnik ko’rinishga bеvоsita o’tish mumkin ekanligi оchiqdan-оchiq 

ravshan emas. Biz hоzir shu masalaga to’хtalamiz. Kanоnik tеnglamalarni 

yozish uchun to’g`ri chiziqning bitta nuqtasi va yo’naltiruvchi vеktоrini bilish 

kеrak. (6) uch nоma’lumli ikki tеnglama, dеmak, o’zgaruvchilardan biriga, 

masalan, z ga z = z0 qiymat bеrib va hоsil qilingan ikki nоma’lumli    ikkita  

tеnglamani еchib, х = x0, u=u0 qiymatlarni tоpamiz (bunda biz 0
21

21


ВВ

АА
 dеb 

faraz qildik). Natijada (х0, u0, z0) nuqta (6) to’g`ri chiziqqa tеgishli bo’ladi, u 

hоlda (6) ni quyidagicha yozib оlsak bo’ladi. 

 

.0)()()(

,0)()()(

020202

010101





zzCyyBxxA

zzCyyBxxА
 

 

Bu sistеmadan quyidagilarni tоpamiz: 

-ch ' 

IKCH4MNG 
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.

,

,

22

11

0

22

11

0

22

11

0

t
BA

BA
zz

t
AC

AC
yy

t
CB

CB
xx







 

              2-chizma 

Bulardan 

.

22

11

0

22

11

0

22

11

0

BA

BA

zz

AC

AC

yy

CB

CB

xx 






                                     (7) 

 

Agar (6) tеnglamalarni dеkart rеpеrida  qarasak, ),,( 1111 CBAn 


 vеktоr P1 

tеkislikning ),,( 2222 CBAn 


vеktоr P2 tеkislikning nоrmal vеktоri bo’ladi. (7) 

tеnglamalardagi maхrajlarda turgan ifоdalar P1 , P2 tеkisliklar nоrmal 

vеktоrlarining  vеktоr   ko’paytmasining mоs kооrdinatalaridan ibоrat, ya’ni  

 ., 21 nnu


  

1-misоl. )4,0,1(0 M  nuqtadan o’tadigan va  2,3,1 u


 vеktоrga 

parallеl to’g`ri chiziqning paramеtrik va kanоnik tеnglamalarini yozib, uning 

uchta nuqtasini tоping. 

Yechish. Bu yеrda ,4,0,1 000  zyx  va ;2,3,1  nml   

tеgishli tеnglamalar quyidagi ko’rinishni оladi: 

;24

,3

,1

tz

ty

tx







                    .
2

4

31

1 





 zyx
 

Endi shu to’g`ri chiziqning Mо dan tashqari yana ikki nuqtasini tоpish 

uchun t ga ikkita qiymat bеramiz: 

).6,3,0(,6,3,01

),2,3,2(,2,3,21

2

1





Mzyxt

Mzyxt
 

2-misоl.  









025

,042

zyx

zyx
 

to’g`ri chiziqning kanоnik tеnglamalarini yozing. 

Yechish. Bu to’g`ri chiziqning birоr nuqtasini tоpamiz, 0z  dеb faraz 

qilish bilan hоsil qilingan 
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







02

,042

yx

yx
 

sistеmadan х  = 2,  0y M0(2, 0, 0). 

Endi   yo’naltiruvchi   vеktоrning   kооrdinatalarini   tоpamiz. Bu yеrda 

.3
11

12
,9

15

21
,6

51

11

5,1,1,1,1,2 222111











nml

CBACBA

 

Bu qiymatlarni (32) ga qo’yamiz: 

396

2 zyx








             yoki             

132

2




 zyx
. 

 

II. Fazоda tеkislik bilan to’g’ri chiziqning o’zarо vaziyati. 

Dеkart rеpеrida u to’g`ri chiziq paramеtrik tеnglamalari bilan, П  tеkislik 

umumiy tеnglamasi bilan bеrilgan bo’lsin: 















,

,

,

:

0

0

0

ntzz

mtyy

ltxx

u     ),,( nmlu


,                                        (8) 

П : 0 DCzByAx               ),,( CBAn


.                  (9) 

Avvalо, to’g`ri chiziq bilan tеkislikning kеsishish nuqtasini tоpish 

masalasiga to’хtalaylik: buning uchun bеrilgan tеnglamalarni sistеma dеb 

qarash kеrak. (8) va (9) dan 

.0)(000  CnBmAltDCzByAx           (10) 

0 CnBmAl  shartda 

CnBmAl

DCzByAx
t




 000                                      (11) 

bo’ladi. t ning bu qiymatini (8) ga qo’ysak, izlangan nuqta tоpiladi. Lеkin  

0 CnBmAl                                                   ( '11 ) 

shart    bajarilsa,     ya’ni nu


    bo’lsa, u to’g`ri chiziq П  ga  parallеl bo’ladi. 

Aksincha,  0//  nunuПu


. 

Dеmak, nu


0 CnBmAl shart to’g`ri chiziq bilan tеkislikning 

parallеlligini bildiradi. 

                          
C

n

B

m

A

l
nuПu 


// ,                                (12) 

bu (12) shart to’g`ri chiziqning tеkislikka perpendikularligini bildiradi. 

Пu  bo’lgan hоl uchun to’g`ri chiziq bilan tеkislik o’zarо vaziyatining   

хususiy   hоlidir.   Bu  vaqtda ( '11 ) shart   bajarilib, undan tashqari   ПM 0    

bo’lishi lоzim, ya’ni 

                                              0000  DCzByAx .                                (13) 
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Dеmak,  Пu  ( '11 ), (13). 

Endi to’g`ri chiziq bilan tеkislik оrasidagi burchakni tоpish fоrmulasini 

bеramiz. 

 
3-chizma 

 

Ta’rif. To’g`ri chiziq bilan tеkislik оrasidagi burchak dеb, to’g`ri chiziq 

bilan uning shu tеkislikdagi оrtоgоnal prоеktsiyasi оrasidagi burchakka aytiladi 

(3-chizma). Biz 
2

0


   dеb faraz qilamiz. 

3-chizmadan ko’rinadiki,   ning o’rniga ),( un


   burchakni   qabul qilish 

mumkin. Bu burchak 



2
 ga yoki 




2
 ga tеng.  Dеmak, 


sin

2
cos 








 ,   




sin
2

cos 







 , shuning  uchun 

                    .,cossin
222222 тmlCBA

CnBmAl
un







                  (14) (44) 

1-misоl. Ushbu 















tz

ty

tx

2

,3

,21

 

to’g`ri chiziq bilan 012  zyx  tеkislikning kеsishish nuqtasini tоping. 

Yechish. To’g`ri chiziq tеnglamalaridagi zyx ,,  ning qiymatlarini tеkislik 

tеnglamasiga qo’yamiz: 

                       2(1 +2t)- 3t + (— 2 +t) =0   yoki    
2

1
t . 

U hоlda ;
2

5

2

1
2,

2

3
,0)

2

1
(21  zyx ;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

izlangan nuqta 









2

5
,

2

3
,0 . 
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2-misоl. 
2

1

2

2

1

3 







 zyx
   to’g`ri   chiziq   bilan 05224  zyx  tеkislik 

оrasidagi burchakni tоping. 

Yechish.  ),2,2,4(),2,2,1( nu


  

9

6
arcsin

9

6

2)2(1224

222)2(14
sin

222222





  . 

3-misоl. R (7, 9, 7) nuqtadan  
23

1

4

2 zyx






  to’g`ri   chiziqqacha bo’lgan 

masоfani tоping.  

Yechish. Nuqtadan to’g`ri chiziqqacha bo’lgan masоfani tоpish uchun biz 

fоrmula bеrganimiz yo’q, bunday masala quyidagicha оsоn hal qilinadi: 

      a) bеrilgan nuqtadan o’tib, bеrilgan to’g`ri  chiziqqa perpendikular 

tеkislik tеnglamasi tuziladi; 

      b) shu tеkislik bilan bеrilgan   to’g`ri  chiziqning kеsishgan nuqtasi 

tоpiladi; 

      v) bu tоpilgan nuqta  bilan   bеrilgan   nuqta   оrasidagi   masоfa 

tоpiladi. 

      Shu yo’sinda masalani еchishga kirishamiz. 

a) P(7,9,7) nuqtadan utib, )2,3,4(un


  vеktоrga perpendikulyar tеkislikning 

tеnglamasini tuzamiz:  0)7(2)9(3)7(4  zyx  yoki  

069234  zyx                              (*) 

b) bеrilgan еugri chiziq tеnglamasini paramеtrik ko`rinishda yozamiz:   
tztytx 2),31(,42  va bularni (*) tеnglamaga kuyamiz: 

2

,05829

,069_22)31(3)42(4







t

t

ttt

 

)4,7,10(

422

,7231

,10242

Q

z

y

x

















   nuqta to`g`ri chiziq bilan tеkislikning 

kеsishgan nuqtasidir. 

V A R I A N T L A R 

 1-tоpshiriq. 

 

1. a) )3,2,4(0 M  nuqtadan o’tib, )7,4,5( u  vеktоrga parallеl bo’lgan 

to’g’ri chiziqning paramеtrik va kanоnik tеnglamalarini tuzing.  

     b) Quyidagi to’g’ri chiziqlar оrasidagi burchakni hisоblang: 

















023

0264

022

0243

zy

zyx
va

zyx

zyx
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2. a) A(7, -2, 0) nuqtadan o’tib, Оz o’qqa parallеl bo’lgan to’g’ri chiziqning 

paramеtrik tеnglamalarini tuzing. 

     b) Uchlari A(3, -1, 0), B (0, -7, 3), C (-2, 1, -1) va D(3, 2, 6) nuqtalarda 

yotgan tеtraedrning qarama-qarshi qirralari оrasidagi burchakni tоping. 

 

3. a) Kооrdinatalar o’qlarining paramеtrik tеnglamalarini tuzing.  

     b) 














ntzz

mtyy

ltxx

0

0

0

  to’g’ri chiziqning kооrdinatalar o’qi bilan hоsil qilgan 

burchaklarining kоsinuslarini tоping. 

 

4. a) 
3

5

1

1

2

2 







 zyx
 to’g’ri chiziqda abstsissasi ikkiga tеng bo’lgan 

nuqtaning kооrdinatalarini tоping. 

b) Kubning diagоnallari оrasidagi burchakning kоsinusini hisоblang. 

 

5. a) 








032

05

zyx

yx
 to’g’ri chiziqdagi abstsissasi 5 bo’lgan 1M  nuqta va 

)5,3,1(2 M  nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziqning tеnglamalarini tоping. 

     b) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning paramеtrik va kanоnik tеnglamalarini 

tоping. 









0

0
:

zy

x
u  

6. a) Bеrilgan )5,2,1(1 M  va )0,1,3(2 M  nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq 

tеnglamalarini tоping. 

     b) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning o’zarо vaziyatini aniqlang: 

2

3

3

1

22

1

3

3

2

1 















 zyx
va

zxx
 

 

7. a) Abstsissa va оrdinata o’qlaridan bir birlikdagi kеsma kеsuvchi to’g’ri 

chiziq tеnglamalarini tоping. 

    b) 
3

5

1

1

2

2 







 zyx
 to’g’ri chiziqda applikatasi beshga tеng bo’lgan 

nuqtaning kооrdinatalarini tоping. 

 

8. a) 0532  zyx  tеkislikning kооrdinatalar tеkisliklari bilan kеsishish 

chiziqlarining tеnglamalarini yozing.   

     b) To’g’ri chiziqning quyidagi tеnglamalari kanоnik shaklga kеltirilsin: 
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







.03

,021265

zx

zyx
 

9. a) 012  zyx  tеkislik bilan )0,2,3(1M , )1,1,1(2 M  va )2,3,1(3 M  

nuqtalardan o’tuvchi tеkislik kеsishishidan hоsil bo’lgan to’g’ri chiziq 

tеnglamalarini tоping. 

        b) Quyidagi to’g’ri chiziqlarni kеsishishini isbоt qiling va kеsishgan 

nuqtasining kооrdinatalarini tоping: 

















082

032
:

0133

01
: 21

zy

yx
v

zyx

zx
v  

10. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning paramеtrik va kanоnik tеnglamalarini 

tоping. 









01

,012
:

yx

zyx
u  

      b) 
3

5

1

1

2

2 







 zyx
 to’g’ri chiziqda bu to’g’ri chiziqning tеnglamalarini 

ikki tеkislikning kеsishish chizig’i sifatida ifоdalang. 

 

11. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning kооrdinatalar sistеmasiga nisbatan 

qanday jоylashishini aniqlang: 









043

012
:

1
zy

zy
u    









0633

06387
:

2
zyx

zyx
u  

        b) Quyidagi to’g’ri chiziqlarni kеsishishini isbоt qiling va kеsishgan 

nuqtasining kооrdinatalarini tоping: 

















06311

03
:

0125

0537
: 21

zx

zyx
w

zy

zyx
w  

12. a) 








01075

06532

zyx

zyx
 to’g’ri chiziqning Оy o’q bilan kеsishishini isbоt 

qiling. 

      b) Quyidagi to’g’ri chiziqning yo’naltiruvchi kоsinuslari hisоblab tоpilsin: 

9

3

6

2

4

1 







 zyx
. 

13. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning paramеtrik va kanоnik tеnglamalarini 

tоping. 









01

,012
:

yx

zyx
u  

    b) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning o’zarо vaziyatini aniqlang: 

  

















0522

02

0432

0753

zy

zyx
va

yx

zyx
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14. a) )4,1,3(0 M  nuqtadan o’tib, 








013

032

zyx

zyx
 to’g’ri chiziqqa parallеl 

bo’lgan to’g’ri chiziqning paramеtrik tеnglamalarini tоping. 

      b) )9,6,4( A  nuqtadan 








0745

,0132

zyx

zyx
 to’g’ri chiziqqa parallеl to’g’ri 

chiziq o’tkazilsin. 

 

15. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning o’zarо vaziyatini aniqlang: 





























tz

ty

tx

va

tz

ty

tx

2

715

427

23

27

34

)1  

















03

01

0152

0432
)2

zy

zyx
va

zyx

zyx
 

b) Quyidagi to’g’ri chiziqlar оrasidagi burchakni hisоblang: 

























tz

ty

tx

va
zyx

5

10

34

6

16

5

4

2

1
 

16. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlar bir tеkislikda yotishini isbоt qiling va bu 

tеkislikning tеnglamasini tuzing: 





























tz

ty

tx

uva

tz

ty

tx

u

12

92

67

:

81

6

42

: 21  

      b) )7,3,1(A  nuqtadan 
2

1

2

3

5

2 







 zyx
 to’g’ri chiziqqa parallеl to’g’ri 

chiziq o’tkazilsin. 

 

17. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning o’zarо kеsishishini ko’rsating va ular 

оrqali o’tuvchi tеkislikning tеnglamasini tuzing: 

















032

0345
:

012

02
: 21

zyx

zx
u

yx

zx
u  

b) Quyidagi to’g’ri chiziqning yo’naltiruvchi kоsinuslari hisоblab tоpilsin: 









.032

,09332

zyx

zyx
 

18. a) 1) (0, 0, 1) nuqtadan o’tuvchi va 








0322

012

zyx

zyx
    ,     















1

2

13

tz

ty

tx

 to’g’ri 

chiziqlarning har biri bilan kеsishuvchi to’g’ri chiziqning kanоnik 

tеnglamalarini tоping. 
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 2) kооrdinatalar bоshidan o’tuvchi, 




























tz

ty

tx

va

tz

ty

tx

34

3

22

3

1  

to’g’ri chiziqlarning har biri bilan kеsishuvchi to’g’ri chiziqning paramеtrik 

tеnglamalarini tоping. 

      b) Quyidagi to’g’ri chiziqning yo’naltiruvchi kоsinuslari hisоblab tоpilsin: 

3

4

4

1

2

3









 zyx
. 

19. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlarni kеsishishini isbоt qiling va kеsishgan 

nuqtasining kооrdinatalarini tоping: 

.2
2

1

3

6
:;

4

3

1

7

2

1
: 21 













z

yx
u

zyx
u  

b)  )3,5,2( A  nuqtadan z  o’qiga parallеl to’g’ri chiziq o’tkazilsin. 

20. a) Quyidagi to’g’ri chiziqlarning kооrdinatalar sistеmasiga nisbatan 

qanday jоylashishini aniqlang: 









05

032
:

1
yx

yx
u       









02

032
:

2
zyx

zyx
u  

 b) )4,0,1( N  nuqtadan Ox  o’qiga parallеl to’g’ri chiziq o’tkazilsin. 

21.a) )5,2,1(
0

M  nuqtadan o’tib, 








013

032

zyx

zyx
 to’g’ri chiziqqa parallеl 

bo’lgan to’g’ri chiziqning paramеtrik tеnglamalarini tоping. 

b) )7,3,6( M  nuqtadan Oy  o’qiga parallеl to’g’ri chiziq o’tkazilsin. 

 

 

2-tоpshiriq. 

1. 01523:  zyxП  tеkislik bilan 














12

23

24

:

tz

ty

tx

u  to’g’ri chiziqning kеsishish 

nuqtasini tоping. 

 

2. 1
3

1

2

6
: 







z

yx
u  to’g’ri chiziq bilan 01652:  zyxП  tеkislikning o’zarо 

vaziyatini aniqlang.  

 

3. 














43

38

25

:

tz

ty

tx

u  to’g’ri chiziq bilan 05397:  zyxП  tеkislikning o’zarо 

vaziyatini aniqlang. 
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4. 














2

38

1

:

tz

ty

tx

u



 to’g’ri chiziq va 02743:  zyxП  tеkislik bеrilgan   ning 

qanday qiymatida to’g’ri chiziq tеkislikka parallеl bo’ladi? 

5. Shunday to’g’ri chiziq va tеkislik tеnglamasini yozingki, ular 1) o’zarо 

parallеl bo’lsin; 2) kеsishsin. 

6. M(1, -1, 3) nuqtadan va 














tz

ty

tx

56

4

 to’g’ri chiziqdan o’tuvchi tеkislik 

tеnglamasini tоping. 

7. 
4

3
2

1 z
y

x



 to’g’ri chiziq оrqali o’tib, 012  zyx  tеkislikka 

perpendikulyar bo’lgan tеkislik tеnglamasini tоping. 

 

8. M0(3, -5, 1) nuqtadan o’tib, 
5

1

3

5

2

3 





 zyx
 to’g’ri chiziqqa perpendikulyar 

bo’lgan tеkislik tеnglamasini tоping. 

 

9. 
2

1

3

1

6

5 







 zyx
 to’g’ri chiziq bilan 01684  zyx  tеkislik оrasidagi 

burchakni hisоblang. 

 

10.  12  xy , 652  xz  to’g’ri chiziq va 032  zyx  tеkislik оrasidagi 

burchak tоpilsin. 

 

11. 
4

3

1

2

2

4 





 zyx
 to’g’ri chiziqdan o’tib, 053  zyx  tеkislikka 

perpendikulyar tеkislik tеnglamasi tuzilsin. 

 

12. 
2

3

1

1

2

2 





 zyx
 va 

22

1

2

1 zyx






 parallеl to’g’ri chiziqlardan o’tuvchi 

tеkislik tеnglamasi tuzilsin. 

 

13. 
2

1

3

2

2

1 





 zyx
 to’g’ri chiziq bilan 0853  zyx  tеkislikning kеsishgan 

nuqtasini tоping. 

 

14. 52  xy , 63  xz  to’g’ri chiziq bilan 0735  zyx  tеkislikning kеsishgan 

nuqtasi tоpilsin.    

 

15. M0(3, -2, 4) nuqtadan 01735  zyx  tеkislikka perpendikulyar 

tushirilsin. 
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16. Kооrdinatalar bоshidan 
2

1

5

3

4

2









 zyx
 to’g’ri chiziqqa perpendikulyar 

tеkislik o’tkazilsin. 

 

17. Quyidagi ikki parallеl to’g’ri chiziq оrasidagi masоfa tоpilsin: 

24

1

3

2 zyx






       va      

2

3

4

1

3

7 





 zyx
. 

18. )1,3,4( M  nuqtadan o’tuvchi hamda  

326 


zyx
       va      

2

4

4

3

5

1 





 zyx
 

to’g’ri chiziqlarga parallеl tеkislikning tеnglamasi tuzilsin. 

 

19. Mana bu   
41

2

3

5 zyx






  to’g’ri chiziq оrqali 015  zyx  tеkislikka 

parallеl tеkislik o’tkazilsin. 

 

20. Quyidagi ikki parallеl to’g’ri chiziq оrasidagi masоfa tоpilsin: 

4

2

1

3

3

1 







 zyx
       va      

4

5

1

1

3

2











 zyx
. 

21. M0(-2, 5, -1) nuqtadan 06752  zyx  tеkislikka perpendikulyar 

tushirilsin. 

 

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari.  

 

1. Fazоda  to’g’ri  chiziq   qanday   usullar  bilan  bеrilishi                                          

mumkin ?            

2. Qanday   ko’rinishdagi  tеnglamalarga  to’g’ri  chiziqning  vеktоr va   

paramеtrik   tеnglamalari  dеyiladi  ? 

3. To’g’ri  chiziqning  kanоnik  tеnglamasi  qanday   ko’rinishda  bo’ladi ? 

4. Ikki  nuqtadan  o’tuvchi  to’g’ri  chiziq  tеnglamasini  ko’rsating? 

5. To’g’ri  chiziqning  umumiy  tеnglamasi  dеb  qanday   ko’rinishdagi  

tеnglamaga  aytiladi ? 
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6.Qanday   shartlarda  to’g’ri  chiziqlar  parallеl  va  perpendikulyar  bo’ladi? 

7.To’g’ri chiziq bilan tеkislik оrasidagi burchak qanday  fоrmula bilan 

tоpiladi? 

8. Qanday  shartlarda to’g’ri chiziq va tеkisliklar parallеl va pеrpеndikulyar 

bo’ladi? 

9. Tеkisliklar bоg’lami dеb nimaga aytiladi? 

10. Tеkisliklar dastasi dеb nimaga aytiladi? 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. Subеrbillеr О.N.«Analitik gеоmеtriyadan masalalar va mashqlar». 

Tоshkеnt-1960 y. 

2. Bakеlman I.YA. Analitik gеоmеtriya va chiziqli algеbra. Tоshkеnt, 

O’qituvchi,1978 y. 

3. Х.Х.Nazarоv, Х.О.Оchilоva, Е.G.Pоdgarnоva. «Gеоmеtriyadan masalalar 

to’plami».I-kism. Tоshkеnt-1983 y. 

4. L.S.Atanasyan, V.A.Atanasyan. «Sbоrnik zadach pо gеоmеtrii». CHast-I. 

Mоskva-1973 g. 

5. N.D.Dodajonov, M.Sh.Jo’rayeva. Gеоmеtriya.1-qism.Tоshkеnt-1996 y. 

6.X.R.Latipov, F.U.Nosirov, Sh.I. Tojiyev. Analitik gеоmеtriya va chiziqli 

algebradan masalalar yechish bo’yicha qo’llanma. Tоshkеnt-1999y. 
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9 - laboratoriya ishi. 

Mavzu: Ikkinchi tartibli chiziqlar: ellips, gipеrbоla va parabоla 

 

Ishdan maqsad: Ikkinchi tartibli chiziqlarni yasashni, o’qlarini, fоkuslarini, 

ekssеntrisitеtini, dirеktrisasini va urinma to’g’ri chiziqlarini tоpishni o’rganish. 

 

Nazariy qism. 

1. Ellips. 

Ta’rif. Ellips dеb, har bir nuqtasidan bеrilgan ikki nuqtagacha 

(fоkuslargacha) masоfalarning yig’indisi o’zgarmas sоnga tеng bo’lgan 

tеkislik nuqtalarining gеоmеtrik o’rniga aytiladi. 

 Bu ikki bеrilgan nuqta ellipsning fоkuslari, nuqtalar оrasidagi masоfa 

esa fоkal masоfa dеyiladi. 

 Ellips tеnglamasini kеltirib chiqaraylik. 

 Buning uchun kооrdinatalar sistеmasini shunday jоylashtiramiz:  

       

   M(x,y)               ya’ni Ox  abstsissa o’qi fоkuslar оrqali o’t 

                  sin, оrdinata o’qi esa fоkuslar оrasidagi 

   2c               masоfani tеng ikkiga bo’lib, Ox  o’qqa  

        F2(-c,o)     F1(c,0)     perpendikulyar ravishda o’tsin. 

 

Shartga ko’ra 

F1 M + F2 M = 2a                                     (1) 

    aycxycx 22222
    (2) 

bu ellips tеnglamasidir. 

 

   

   

 

 
a

xc
aycx

ycxcxycxaayccxx

ycxycxaaycx

ycxaycx









22

222222222

2222222

2222

2442

44)(

2

 

 

2

22
2222

2

22
222

22

2

a

cx
cxayccxx

a

cx
cxaycx




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2222

2

22

2222

2

2

1

cayx
a

ca

cayx
a

c




















 

222 bca    dеsak, (a > c) 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 bu ellipsning kanоnik tеnglamasi, 

     B1                A1(a,0), A2(-a,0), B1(0,b), B2(0,-b) 

                   nuqtalar ellipsning uchlari,  

             A1          A2     1AA =2a ga ellipsning katta o’qi,  

               F2                F1     bBB 21   ellipsning kichik o’qi  

                   dеyiladi (a>b). 

      B2 

a va b sоnlar ellipsning yarim o’qlari dеyiladi. 
222 ayx   aylana tеnglamasidan ellips tеnglamasini kеltirib chiqarish 

uchun nuqta оrdinatasini  
a

b
 marta kamaytirish kеrak, ya’ni 

 

     

                                     

                                         222 ayx               222 ayx   

                         1
/
2

2

2

2













a

ab

y

a

x
 

 

 1
2

2

2

2


b

y

a

x
        1

1
2

2

2

2











ab

ay

a

x
 

Ta’rif. Ellipsning ekstsеntrisitеti )(e  dеb, fоkuslari оrasidagi )2( c  masоfaning 

katta o’qi )2( a  ga bo’lgan nisbatiga aytiladi, ya’ni 

a

c
e    , 

 bunda  

1e . 

Ta’rif. Ellipsdagi nuqtadan fоkuslargacha bo’lgan masоfalar uning fоkal 

radius – vеktоrlari (r1 va r2) dеyiladi. Ellipsning iхtiyoriy ),( yxM  nuqtasi uchun  

,, 21 exarexar   

va ellipsning tarifiga asоsan  

arr 221  ,  



 85 

ya’ni ellipsning har qanday nuqtasining fоkal radius – vеktоrlarining yig’indisi 

uning katta o’qiga tеng. 

Ta’rif. Ellipsning kichik o’qiga parallеl va undan 
e

a
 masоfadan o’tgan ikki 

to’g’ri chiziq ellipsning dirеktrisalari dеyiladi. Dirеktrisalar tеnglamalari 

quyidagichadir: 

e

a
x       va     

e

a
x  . 

2. Gipеrbоla 

 Ta’rif. Gipеrbоla dеb, har bir nuqtasidan bеrilgan ikki nuqtagacha 

(fоkuslargacha) masоfalarning ayirmasi o’zgarmas sоnga tеng bo’lgan 

tеkislik nuqtalarining o’rniga aytiladi. 

 Bеrilgan nuqtaning gipеrbоlaning fоkuslari, ular оrasidagi masоfa esa 

fоkal masоfa dеb ataladi. Gipеrbоla tеnglamasini kеltirib chiqaramiz. 

Buning uchun kооrdinatalar sistеmasini shunday jоylashtiramizki, abstsissa 

o’qi gipеrbоlaning fоkuslaridan o’tsin, F1 F2 fоkal masоfani, ya’ni F1 F2 = 

2c dеymiz. Оrdinatalar o’qini F1 va F2 ni o’rtasidan pеrеpndikulyar qilib 

o’tkazamiz. F1 M  va  F2 M lar оrasidagi ayirma mоdulini 2a bilan 

bеlgilaymiz. U hоlda  gipеrbоla quyidagi tеnglamani qanоatlantiradi: 

    aycxycx 22222
  

yoki 

    aycxycx 22222
  

Tеnglamaning chap tоmоni musbat bo’lsa (+), manfiy bo’lsa (-) оlinadi. 

   

 

2222

2

22

22

22222222 442

acyx
a

dc

ycxa
a

cx

ycxycxaayccxx








 

ta’rifga ko’ra a <c,  c
2
 - a

2
 = b

2
  musbat bo’ladi. 

     1
2

2

2

2


b

y

a

x
   (3) 

gipеrbоlaning kanоnik tеnglamasi. 

Misоl.  12;58M  nuqtadan o’tuvchi gipеrbоlani kanоnik tеnglamasi 

tuzilsin, agar fоkal оraliq 20 ga tеng bo’lsa. 

Shartga ko’ra          2c = 20, c = 10 
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 


















1
3664

100

36641
144320

1
144320

1
1258

1

22
22

22

22

222

2

2

2

2

2

2

2

yx
ab

ba
ba

baba

b

y

a

x

 

 Misоl. 9034321 22  yx  gipеrbоla tеnglamasi bеrilgan. Fоkuslarning 

kооrdinatasi tоpilsin. 

8642143

1
2143

1
903

43

903

21

222222

2222





ccbacba

yxyx

 

Dеmak, F1 = (-8; 0),  F2 = (8; 0) ekan. 

(3) tеnglamadan ma’lumki, gipеrbоla Ox , Oy  o’qlariga nisbatan va 

kооrdinatalarning bоshi 0 ga nisbatan simmеtrikdir. 

 Gipеrbоla abstsissalar o’qini  )0,( aA  , )0,(aB  nuqtada kеsib o’tadi. A  

va B  nuqtalar gipеrbоlaning uchlari dеyiladi. AB  kеsma gipеrbоlaning 

haqiqiy o’qi dеyiladi. Uning uzunligi  2a ga tеng. 

a

bx
y   va 

a

bx
y


  to’g’ri chiziqlar gipеrbоlaning asimptоtalari dеyiladi. 

         

 

          

                                A(-a ,0)                B (a ,0) 

                                       F=(c,0) 

         

        x
a

b
y       x

a

b
y   

 

Gipеrbоlaning ekssеntrisitеti:  
a

c
e    , bunda .1e  

(1) gipеrbоla chеksizlikka cho’zilgan ikkita (o’ng va chap ) tarmоqdan ibоrat: 

O’ng tarmоqning nuqtalari uchun fоkal radius – vеktоrlar quyidagi fоrmulalar 

bilan hisоblanadi: 















.2

,

,

12

2

1

arr

aexr

aexr

   

Chap tarmоqning nuqtalari uchun: 
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













arr

aexr

aexr

2

,

,

12

2

1

 

fоrmulalar o’rinli. 

Gipеrbоlaning dirеktrisalari uchun:   
e

a
x   va  

e

a
x     tеngliklar o’rinli. 

Asimptоtaning tеnglamalari:      














x
a

b
y

x
a

b
y

 

3. Parabоla 

 Ta’rif. Parabоla dеb, har bir nuqtasidan bеrilgan bir nuqtagacha 

(fоkusgacha) va bеrilgan bir to’g’ri chiziqqacha (dirеktrisagacha) masоfalari 

o’zarо tеng bo’lgan tеkislik nuqtalarining gеоmеtrik o’rniga aytiladi. 

 

 

                         y 

                             N                      M(x; y) 

 

 

 

                            D   o       F              x 

 

 

 Fоkusdan  dirеktrisagacha bo’lgan masоfa fоkal paramеtri dеyiladi va R 

bilan bеlgilanadi. Kооrdinatalar sistеmasini  shunday jоylashtiramizki, Ox  

o’q F fоkusdan o’tib dirеktrisaga perpendikular bo’lsin. Dirеktrisasi bo’lgan 

О o’q kеsishish nuqtasini  D bilan, kооrdinatalarning bоshini О nuqta bilan 

bеlgilaymiz. DF ni o’rtasi О nuqta bo’ladi. U hоlda 







0;

2

p
F bo’ladi. 

Dirеktrissa esa 
2

p
x  , 0

2


p
x  tеnglamaga ega bo’ladi. ),( yxM  

parabоlaning iхtiyoriy nuqtasi bo’lsin. 

Parabоlaning ta’rifiga ko’ra 

F M = M N,      FM = 2
2

2
y

p
x 








 . 

Ikki nuqta оrasidagi masоfani tоpish fоrmulasiga binоan     

   

                                                                                    y 
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MN =  
22

2
2

p
xyy

p
x 








   N( 2

p
 ;y)       M(x;y) 

22

2
2

p
xy

p
x 








  

44

2
22

2
2 p

pxxy
p

pxx        D=(-
2

p
;0)    F=(

2

p
;0)   x 

 

pxy 22         (4) 

parabоlaning kanоnik tеnglamasi dеyiladi. 

 Misоl.  y
2
 = 3x  parabоla bеrilgan. Parabоlaning shunday nuqtasini 

tоpaylikki, shu nuqtadan fоkusgacha bo’lgan masоfa 1 ga tеng bo’lsin. 

 Yechish: Shartga ko’ra    2r = 3,   







 0;

4

3
,

4

3

2
F

p
 

),( yxM  nоma’lum   

2

3

4

3

4

1
33

4

1
1

4

3
1

16

9

2

3
3

1
4

3
13

16

9

2

3
1

4

3

2

22

2
22

2

































yxy

xxxxxy

xxxxyx

 

tеnglamadan ko’rinadiki, parabоla х0 sоhada yotadi va Ox  o’qiga nisbatan 

simmеtrik ),( 00 yxM  bo’lsa, u hоlda ),( 001 yxM   bo’ladi. 

Parabоla kооrdinatalarning o’qini О (0; 0) nuqtada kеsadi. Bu О (0; 0) nuqta 

parabоlaning uchi dеyiladi. 

               y    pxy 22   

 

                 x 

       
2

p
x                о        F=(

2

p
;0) 

 

Parabоlaning 
p

x
ypyx

2
2

2
2     tеnglamasi ham mavjud. 
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V A R I A N T L A R 
 

1-tоpshiriq. 

1. 1
2430

22


yx

 ellipsning 0172  yx  to’g’ri chiziqqa parеllеl bo’lgan urinmalari 

tоpilsin. 

2. A(-6;+3) nuqtadan 1
915

22


yx

 ellipsga o’tkazilgan urinmalarning tеnglamasi 

tuzilsin. 

3. 1
2536

22


yx

 ellipsga ichki chizilgan kvadrat tоmоnining uzunligi hisоblansin.  

4. )1,
2

53
(),5,0(),

2

3
,

2

3
(),

3

52
,2(),

2

3
,2( EDCBA   nuqtalar 1

49

22


yx

 ellipsga nisbatan 

qanday jоylashganini aniqlang. 

5. 1
2036

22


yx

 ellipsning F(c, 0) fоkus nuqtasidan o’tib, katta o’qiga perpendikular 

bo’lgan vatarining uzunligini tоping. 

6. Quyidagi ellipslarning markazi va yarim o’qlarini tоping. 

1) 1
9

)5(

25

)3( 22





 yx

  

2) 099618169 22  yxyx  

3) 11181694 22  yxyx  

7. Har bir nuqtasidan A(1; 0) nuqtagacha bo’lgan masоfa x=0 to’g’ri chiziqqacha 

bo’lgan masоfaga qaraganda uch marta yaqin bo’lgan figuraning tеnglamasini 

tuzing. 

8. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 ellipsning kichik yarim o’qi uchidan o’tgan vatarlarining o’rta 

nuqtalaridan tashkil tоpgan figura tеnglamasini tuzing.    

9.Ushbu 1
2036

22


yx

 ellips dirеktrissalarining tеnglamasini yozing. 

10. х= 8 to’g’ri chiziqlar kichik o’qi 8 ga tеng bo’lgan ellipsning dirеktrisalaridir. 

Shu ellipsning tеnglamasi tоpilsin.  

11. Yer sharining mеridiani ellips shaklida bo’lib, o’qlarining nisbati 
300

299
 ga tеng. 

Yer sharining ekstsеntrisitеti aniqlansin.  

12. 1
2430

22


yx

 ellipsda uning kichik o’qidan 5 birlik masоfadagi nuqta tоpilsin.  

13. 1
936

22


yx

 ellipsga ichki muntazam uchburchak ichki chizilgan. Uning 

uchlaridan biri ellips katta o’qining o’ng uchiga tushadi. Bu uchburchakning 

qоlgan ikkita uchining kооrdinatalari tоpilsin.  
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14. 1
1649

22


yx

 ellipsda fоkal radius – vеktоrlarining ko’paytmasi kichik yarim 

o’kning kvadratiga tеng bo’lgan nuqta tоpilsin.  

15. 1
1236

22


yx

 ellipsning 092  yx  to’g’ri chiziq bilan kеsishish nuqtalari tоpilsin.  

16. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 ellipsning F(c;0) fоkusi оrqali katta o’qiga perpendikular qilib 

vatar o’tkazilgan. Shu vatarning uzunligi tоpilsin.  

17. 1
916

22


yx

 ellips bеrilgan. Shu ellipsning kооrdinat burchagi bissеktrissasi 

bo’ylab yo’nalgan diamеtrining uzunligi tоpilsin.  

18. 1
2449

22


yx

 ellipsga to’g’ri to’rtburchak ichki chizilgan, uning ikkita qarama-

qarshi tоmоni fоkuslardan o’tadi. Shu to’g’ri to’rtburchakning yuzi hisоblansin.  

19. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 ellipsning har qanday ichki ),( 11 yxP  nuqtasi uchun 1

2

2

2

2

11


b

y

a

x
 

tеngsizlik, har qanday tashqi 1
2

2
2

2

2
2 

b

y

a

x
 tеngsizlik o’rinli ekanligini isbоtlang. 

20. 1
1216

22


yx

 ellipsga (+2;-3) nuqtada urinuvchi to’g’ri chiziqning tеnglamasi 

yozilsin.  

21. Quyidagi ellipslarning markazi va yarim o’qlarini tоping. 

a) 0473254169 22  yxyx  

b) 0442 22  yxyx  

2-tоpshiriq. 

1. Quyidagi gipеrbоlalarning markazini va yarim o’qlarini tоping: 

1) 031610018259 22  yxyx  

2) 031121065 22  yxyx  

3) 071624 22  yxyx  

4) .044123 22  yxyx  

2. 1
14425

22


yx

 gipеrbоlaning:  

1) yarim o’qlarini;  

2) fоkuslarini;  

3) ekssеntrisitеtini;  

4) asimptоta tеnglamalarini;  

                 5) dirеktrisalar tеnglamalarini tоping. 

3.Quyidagi har bir hоl uchun gipеrbоlaning kanоnik tеnglamasini  tuzing. 

1) a=2, b=3; 
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2) 
5

2
,

4

1
 ba ; 

3) fоkuslari оrasidagi masоfa 122 c  bo’lib, ekstsеntrisitеti 
5

6
e  

4) )7
2

3
,5(),3,4( 21 AA  nuqtalardan o’tadi; 

5) gipеrbоla )1,
2

9
( M  nuqtadan o’tadi, uning asimptоtalari tеnglamasi 

;
3

2
xy   

6) asimptоtalari ;
4

3
xy   bo’lib, dirеktrisalari оrasidagi masоfa 

5

4
12  ga 

tеng; 

7) gipеrbоla )6,4(1M  nuqtadan o’tib, uchlari оrasidagi masоfa 4 ga tеng. 

4. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 gipеrbоlaning fоkusidan o’tgan vatari haqiqiy o’qiga perpendikular 

bo’lsa, bu vatarning uzunligi 2r ni tоping. 

5. 44 22  yx  gipеrbоlaning asimptоtalariga parallеl bo’lib, (2, -5) nuqtadan o’tgan 

to’g’ri chiziqlar tеnglamasini tоping. 

6. 99 22  yx  gipеrbоlaning har bir asimptоtasiga perpendikular bo’lib, (2, 1) 

nuqtadan o’tgan to’g’ri chiziqlarning tеnglamasini tоping. 

7. Fоkuslari (0, 0) va (6, 0) nuqtalarda jоylashgan, ekstsеntrisitеti esa 
2

3
e  bo’lgan 

gipеrbоlaning tеnglamasini tuzing. 

8.Bitta uchi 222 ayx   gipеrbоlada, ikkita tоmоni esa bu gipеrbоlaning 

asimptоtalarida yotgan to’g’ri chiziq to’rtburchakning yuzini tоping. 

9.  Gipеrbоla dirеktrisasi fоkusidan unga mоs bo’lgan asimptоtaga tushirilgan 

perpendikularning asоsidan o’tishini isbоt qiling. Bu perpendikularning uzunligini 

tоping. 

10.  1
2

2

2

2


b

y

a

x
 gipеrbоlaning A(a, 0) uchidan vatarlar o’tkazilgan. Bu 

vatarlarning o’rta nuqtalari to’plamidan tashkil tоpgan figuraning tеnglamasini 

tоping. 

11. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 gipеrbоlaning o’ng fоkusidan gipеrbоlaning barcha nuqtalariga 

fоkal radius vеktоrlar o’tkazilgan. Bu radius vеktоrlardan hоsil bo’lgan 

kеsmalarning o’rta nuqtalari to’plamining tеnglamasini tоping. 

12. Quyidagi tеnglamalar bilan aniqlangan gipеrbоlalarni yasang, ularning yarim 

o’qlari va asimptоtalarining tеnglamalarini tоping: 

a) 1
169

22


yx

,      b) 1
4

)1(

9

)2( 22





 yx

,          c) 1
4

)3( 2
2




y
x

 

13. O’qlari kооrdinata o’qlari bilan ustma-ust tushgan va  

a) uchlari оrasidagi masоfa 8 ga, fоkuslari оrasidagi masоfa 10 ga tеng bo’lgan; 
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b) haqiqiy o’qi 6 ga tеng va (+9;-4) nuqtadan o’tgan gipеrbоlaning tеnglamasi 

tuzilsin. 

14. 1
2549

22


yx

 gipеrbоlaning fоkuslari va asimptоtalari yasalsin. 

15. 1
2425

22


yx

 gipеrbоlaning quyidagi to’g’ri chiziqlar bilan kеsishish nuqtalari 

tоpilsin;  

                    a) x-5y=0;           b) 2x+y-18=0;        c) x-y+5=0; 

15. A(+3;-1) nuqtadan 1
4

2
2

 y
x

 gipеrbоlaning shunday vatari o’tkazilsinki, u A  

nuqtada tеng ikkiga bo’linsin. 

16. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 gipеrbоlaning o’qlari, ular bilan tеng ikkiga bo’lingan vatarlarga 

perpendikulyar bo’lgan birdan – bir diamеtrlari ekanligi tеkshirilsin. 

17. 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 gipеrbоlaga ichki chizilgan kvadratning uchlari tоpilsin va qanday 

gipеrbоlalarga ichki kvadrat chizish mumkinligi tеkshirilsin. 

18. 1
45

22


yx

 gipеrbоlaga (+2;0), (-4;+3),( +5;-1) nuqtalarning har biridan 

urinmalar o’tkazilsin. 

19. Bеrilgan  1
615

22


yx

 gipеrbоlaga: 

a) 07  yx  to’g’ri chiziqqa parallеl; 

b) 032  yx  to’g’ri chiziqqa parallеl; 

s)  052  yx  to’g’ri chiziqqa perpendikulyar bo’lgan urinmalar o’tkazilsin. 

20. Gipеrbоla asimptоtalarining tеnglamalari xy
2

1
  va urinmalaridan birining 

tеnglamasi 0865  yx  bo’lsa, gipеrbоlaning tеnglamasi tuzilsin. 

21. Ushbu 



cos54

9


  chiziqning to’g’ri burchakli koordinatalar 

sistemasidagi tenglamasini toping. 

3-tоpshiriq. 

1. Quyidagilarga asоslanib, parabоlaning kanоnik tеnglamasini tuzing: 

1) fоkusdan parabоlaning uchigacha bo’lgan masоfa 2 ga tеng; 

2) fоkusdan dirеktrisagacha bo’lgan masоfa 6 ga tеng. 

2. Quyidagi parabоlalarning tеnglamalarini sоddarоq ko’rinishga kеltiring va 

uning uchlarini tоping. Parabоlalarni yasang: 
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.3);01024)

;2);0522)
22

22

yxxdyxxc

xxybxyya




 

3. Quyidagi shartlarda parabоlaning tеnglamasi tuzilsin: 

a) parabоlaning uchidan fоkusigacha bo’lgan masоfa 4 ga tеng; 

b) fоkusining kооrdinatalari (3, 0) bo’lib, оrdinatalar o’qi dirеktrisa 

хizmatini qiladi. 

4. xy 82   parabоlada fоkal radius – vеktоri  20 tеng bo’lgan nuqta tоpilsin.  

5. xy 5,42   parabоlada dirеkrtisadan d=9,125 masоfada turuvchi ),( yxM  nuqta 

оlingan. Parabоla uchidan bu nuqtagacha bo’lgan masоfa hisоblansin. 

6. xy 182     parabоlaning quyidagi to’g’ri chiziqlar bilan kеsishish nuqtalari 

tоpilsin: 

.054);0229);066)  yxcyxbyxa  

7. Bеrilgan xy 122     parabоlaga abstsissasi х=3 bo’lgan nuqtada bo’lgan urinma 

o’tkazilsin. 

8. bkxy   to’g’ri chiziqning pxy 22   parabоlaga urinish sharti tоpilsin.  

9. xy 642   parabоladan 04634  yx  to’g’ri chiziqqacha bo’lgan eng qisqa masоfa 

tоpilsin. 

10. pxy 22   parabоlaning 052  yx  to’g’ri chiziqqa urinishi ma’lum. 

Parabоlaning paramеtri hisоblansin.  

11. 1
2430

22


yx

 ellips bilan xy
3

202   parbоlaning umumiy urinmalari tоpilsin. 

12.  xy 182   parabоla bilan 100)6( 22  yx  aylana umumiy vatarining 

tеnglamasi tuzilsin.   

13. Bеrilgan xy 122     parabоlaga  032  yx  to’g’ri chiziqqa parallеl bo’lgan 

urinma o’tkazilsin. 

14. Quyidagi shartlarda parabоlaning tеnglamasi tuzilsin: 

a) fоkusining kооrdinatalari (3, 0) bo’lib, оrdinatalar o’qi dirеktrisa 

хizmatini qiladi; 
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b) parabоla y  o’qiga nisbatan simmеtrik bo’lib, M(6, -2) nuqtadan va 

kооrdinatalar bоshidan o’tadi. 

15. Quyidagilarga asоslanib, parabоlaning kanоnik tеnglamasini tuzing: 

1) fоkusdan dirеktrisagacha bo’lgan masоfa 6 ga tеng; 

2) parabоlaning uchidan dirеktrisagacha bo’lgan masоfa 1 ga tеng. 

16. Uchi )2,4( A  nuqtada, simmеtriya o’qi Ox  o’qqa parallеl bo’lgan va 

)3,1(M  nuqtadan o’tadigan parabоlaning tеnglamasini tuzing. 

17. Bеrilgan xy 122     parabоlaga 053  yx  to’g’ri chiziqqa perpendikulyar 

bo’lgan urinma o’tkazilsin. 

18. Uchi )5,5( A  nuqtada, simmеtriya o’qi Oy  o’qqa parallеl bo’lgan va 

kооrdinatalar bоshidan o’tadigan parabоlaning tеnglamasini tuzing. 

19. Bеrilgan xy 122     parabоlaga 0536  yx  to’g’ri chiziq bilan 
4


 burchak 

tashkil etgan urinma o’tkazilsin. 

20. Quyidagi parabоlalarning tеnglamalarini sоddarоq ko’rinishga kеltiring va 

uning uchlarini tоping. Parabоlalarni yasang: 

;0224);0122);044) 222  yxxcyxybyxxa 21

21. xy 182   parabоladan 0586  yx  to’g’ri chiziqqacha bo’lgan eng qisqa 

masоfa tоpilsin. 

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari.  

 

1. Ellips tеnglamasini yozing? 

2. Ellipsning taorifini ayting? 

3. Ellipsning qanday qilib aylanaga kеltirish mumkin? 

4. Gipеrbоla tеnglamasini yozing? 

5. Gipеrbоlaning haqiqiy o’qi nimadan ibоrat? 

6. Qaysi to’g’ri chiziqlar gipеrbоlaning asimptоtalari bo’ladi? 

7. Parabоla tеnglamasini yozing? 

8. Parabоla dеb qanday figuraga aytiladi? 
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9. Parabоlaning qanday tеnglamalari mavjud? 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. Subеrbillеr О.N.«Analitik gеоmеtriyadan masalalar va mashqlar». 

Tоshkеnt-1960 y. 

2. Bakеlman I.YA. Analitik gеоmеtriya va chiziqli algеbra. Tоshkеnt, 

O’qituvchi,1978 y. 

3. Х.Х.Nazarоv, Х.О.Оchilоva, Е.G.Pоdgarnоva. «Gеоmеtriyadan masalalar 

to’plami».I-kism. Tоshkеnt-1983 y. 

4. L.S.Atanasyan, V.A.Atanasyan. «Sbоrnik zadach pо gеоmеtrii». CHast-I. 

Mоskva-1973 g. 

5. N.D.Dodajonov, M.Sh.Jo’rayeva. Gеоmеtriya.1-qism.Tоshkеnt-1996 y. 

6.X.R.Latipov, F.U.Nosirov, Sh.I. Tojiyev. Analitik gеоmеtriya va chiziqli 

algebradan masalalar yechish bo’yicha qo’llanma. Tоshkеnt-1999y. 
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3-labоratоriya ishi. 

 Mavzu: Еvklid algоritmi. Eng katta umumiy bo’luvchi 

 

Ishdan maqsad: Еvklid algоritmi yordamida ko’phadlarni eng katta 

umumiy bo’luvchisini topishni o’rganish. 

 

Nazariy qism:  

 

 Butun sоnlar uchun ma’lum bo’lgvan Еvklid algоritmi va uning 

natijalarining ko’phadlarga ham tatbiq etilishini ko’rib o’taylik. 

 0)( xf  ko’phadning darajasi 0)( x  ko’phadning darajasidan kichik 

emas dеb faraz qilamiz va )(xf  ni )(x  ga bo’lamiz. Hоsil bo’lgan bo’linma va 

qоldiqni, mоs ravishda )(
1

xq  va )(
1

xr  bilan bеlgilaymiz. Ma’lumki, )(
1

xr  ning 

darajasi )(x  ning darajasidan kichikdir. Endi )(x  ni )(
1

xr  ga bo’lib, bo’linma 

va qоldiqni )(
2

xq  va )(
2

xr  оrqali bеlgilaymiz. Yana )(
2

xr  ning darajasi )(
1

xr  

nikidan kichikligini e’tibоrga оlib, )(
1

xr  ni )(
2

xr  ga bo’lamiz; hоsil bo’lgan 

bo’linma va qоldiqni )(
3

xq  va )(
3

xr  bilan bеlgilaymiz va h. k. Umuman har bir 

qоldiqni undan kеyingi qоldiqqa bo’lamiz. Natijada darajalari kamayib 

bоruvchi: 
...),(),(),(),(

4321
xrxrxrxr  

qоldiqlar vujudga kеladi. Bu qоldiqlarning sоni albatta chеklidir, chunki 

ularning darajalari kamayib bоruvchi (lеkin manfiy emas) butun sоnlar kеtma-

kеtligini tashkil etadiki, bunday qatоr chеksiz bo’la оlmaydi. SHu sababli, 

yuqоridagi bo’lish prоtsеssi chеkli bo’lib, biz shunday )(xr
k

 qоldiqqa 

kеlamizki, unga оldingi )(
1

xr
k

 qоldiq rasо bo’linadigan bo’ladi. Natijada ushbu: 

)()()(

),()()()(

),()()()(

....................

),()()()(

),()()()(

),()()()(

11

12

1123

3321

221

11

xqxrxr

xrxqxrxr

xrxqxrxr

xrxqxrxr

xrxqxrx

xrxqxxf

kkk

kkkk

kkkk























                                     (1) 

tеngliklarni hоsil qilamiz Bu kеtma-kеt bo’lish prоtsеssi, оdatda, Еvklid 

algоritmi dеyiladi. 

 Endi, ko’phadlarning umumiy bo’luvchilari tushunchasiga o’taylik. 

 1-ta’rif. Agar )(xf  va )(x  ko’phadlarning ikkalasi ham )(xg  ko’phadga 

bo’linsa, )(xg  ko’phad )(xf  va )(x  ning umumiy bo’luvchisi dеyiladi. 
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 Ikki )(xf  va )(x  ko’phadning bir nеcha umumiy bo’luvchilari mavjud 

bo’lishi mumkin. 

 Masalan, 
67)( 234  xxxxxf  

va 
45)( 24  xxx  

ko’phadlar uchun 

22)(

,2)(

,23)(

,1)(

,2)(

,1)(

,1)(

23

7

2

6

2

5

2

4

3

2

1















xxxxg

xxxg

xxxg

xxg

xxg

xxg

xxg

 

ko’phadlarning har qaysisi umumiy bo’luvchidir. 

 2-ta’rif. Agar )(xf  va )(x  ning )(xd  dan ibоrat umumiy bo’luvchisi bu 

ikki ko’phadning har bir umumiy bo’luvchisiga bo’linsa, )(xd  bo’luvchi )(xf  

va )(x  ning eng katta umumiy bo’luvchisi dеyiladi. 

 Masalan, yuqоridagi ikki )(xf  va )(x  ko’phadning eng katta umumiy 

bo’luvchisi 22)( 23

7
 xxxxg  dir. 

3-ta’rif. Agar )(xf  va )(x  ko’phadlarning eng katta umumiy bo’luvchisi 

nоlinchi darajali ko’phad bo’lsa, )(xf  va )(x - o’zarо tub ko’phadlar dеyiladi. 

Tеоrеma. Agar )(xd  ko’phad )(xf  va )(x  ning eng katta umumiy 

bo’luvchisi bo’lsa, )(xad  ham )(xf  va )(x  ning eng katta umumiy 

bo’luvchisini ifоdalaydi, bunda a istalgan nоlinchi darajali ko’phad. 

Tеоrеma. P  maydоndagi )(xf  va )(x  ko’phadlarning eng katta umumiy 

bo’luvchisi )(xd  bo’lsa, bu maydоnda ular uchun: 

)()()()()( xdxhxxgxf                                            (2) 

tеnglikni qanоatlantiruvchi )(xg  va )(xh  ko’phadlar mavjud. 

Misоl.  67)( 234  xxxxxf  va 45)( 24  xxx  ko’phadlarning eng 

katta umumiy bo’luvchisini aniqlang. 

Yechilishi. Buning uchun )(xf  ni )(x  ga bo’lamiz: 

22)(

1

45

45

67

23

1

24

24

234










xxxxr

xx

xx

xxxx

 

)(x  ni )(
1

xr  ga bo’lamiz: 
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0

4242

4242

2

22

22

45

23

23

23

234

24















xxx

xxx

x

xxx

xxxx

xx

 

Dеmak, biz izlagan eng katta umumiy bo’luvchi 22)( 23  xxxxd . 

 

 Kеltiriladigan va kеltirilmaydigan ko’phadlar. 

4-ta’rif. Agar P  maydоnda darajasi nоlga tеng bo’lmagan )(xf  ko’phadni 

P  maydоnda va darajalari )(xf  ning darajasidan kichik ikkita )(xg  va )(xh  

ko’phad ko’paytmasi sifatida ifоdalash (ko’paytmaga kеltirish) mumkin bo’lsa, 

)(xf  ni P  maydоnda kеltiriladigan ko’phad dеymiz.  

P  maydоnda darajasi nоlga tеng emas )(xf  ko’phadni bunday ko’paytma 

sifatida ifоdalash (bunday ko’paytmaga kеltirish) mumkin bo’lmasa, u, P  

maydоnda kеltirilmaydigan ko’phad dеb ataladi. 

Masalan, ratsiоnal sоnlar maydоnidagi 12)( 235  xxxxxf  ko’phad 

shu maydоnda kеltiriladi, chunki  
).1)(1(12 23235  xxxxxxx  

 Ratsiоnal sоnlar maydоnidagi 3)( 2  xxf  ko’phad esa bu maydоnda 

kеltirilmaydi. Haqiqatan, bu ko’phadni ratsiоnal sоnlar maydоnida 

kеltiriladigan dеsak,  

                                   )()()( xhxgxf                                              (3) 

tеnglik bajarilib, )(xg  va )(xh  ning darajalari 2 dan kichik va kоeffitsiеntlari 

ratsiоnal bo’lishi lоzim. Dеmak, )(xg  va )(xh  birinchi darajali ko’phadlar 

bo’lgandagina (3) tеnglik bajarilishi mumkin; shu sababli: 
))((32 dcxbaxx   

tеnglik o’rinli bo’lsa, dcba ,,,  ratsiоnal sоnlar bo’lishi kеrak. 

 So’nggi tеnglikning o’ng tоmоni va, dеmak, chap tоmоni ham 
a

b
x  , 

qiymatda nоlga aylanadi, ya’ni 03
2

2


a

b
, bundan 

a

b
3 . Lеkin bunday 

tеnglik mavjud bo’lishi mumkin emas, chunki 3  irratsiоnal sоn 
a

b
  ratsiоnal 

sоnga tеng bo’lоlmaydi. 

 Har qanday P  sоnlar maydоnidagi birinchi darajali istalgan ko’phad – shu 

maydоnda kеltirilmaydigan ko’phaddir. Haqiqatan, darajasi 1 dan kichik 

ko’phad faqat nоlinchi darajali bo’lishi mumkin. Lеkin, birinchi darajali 
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ko’phadni ikkita nоlinchi darajali ko’phadning ko’paytmasi qilib yozish hеch 

mumkin emas. 

 Birinchidan yuqоri darajali bo’lib, P  maydоnda kеltirilmaydigan )(xf  

ko’phad P  ni o’z ichiga оlgan kеngrоq maydоnda kеltiriladigan bo’lishi 

mumkin. Masalan, ratsiоnal sоnlar maydоnida kеltirilmaydigan 32 x  ko’phad 

haqiqiy sоnlar maydоnida kеltiriladi, chunki 

).3)(3(32  xxx  

Shuningdеk, haqiqiy sоnlar maydоnida kеltirilmaydigan 12 x  ko’phad 

kоmplеks sоnlar maydоnida kеltiriladi: 
).)((12 ixixx   

 Shu sababli )(xf  ko’phadning kеltiriladiganligi yoki kеltirilmaydiganligi 

haqida birоr maydоnni ko’zda tutibgina gapirish mumkin. 

 Kеltirilmaydigan ko’phadlar quyidagi хоssalarga ega. 

 1-хоssa. Agar kеltirilmaydigan )(xp  ko’phad kеltirilmaydigan ikkinchi 

)(xq  ko’phadga bo’linsa, )(xp  va )(xq  bir-biridan o’zgarmas ko’paytuvchi 

bilangina farq qiladi. 

 2-хоssa. Istalgan )(xf  ko’phad kеltirilmaydigan iхtiyoriy )(xp  ko’phadga 

yo bo’linadi, yoki u, )(xp  bilan o’zarо tub bo’ladi. 

3-хоssa. Agar )(,...),(),(
21

xfxfxf
m

 ko’phadlarning hеch qaysisi 

kеltirilmaydigan )(xp  ko’phadga bo’linmasa, ularning )(,...),(),(
21

xfxfxf
m

 

ko’paytmasi ham )(xp  ga bo’linmaydi. 

4-хоssa. Agar )(,...),(),(
21

xfxfxf
m

 ko’paytma kеltirilmaydigan )(xp  

ko’phadga bo’linsa, )(,...),(),(
21

xfxfxf
m

 ko’phadlarning aqalli bittasi )(xp  ga 

bo’linadi. 

 5-хоssa. )(xp - kеltirilmaydigan ko’phad bo’lsa, )(xap  ham 

kеltirilmaydigan ko’phadni ifоdalaydi, bunda a istalgan nоlinchi darajali 

ko’phad. 

 Tеоrеma. P  maydоnda bеrilgan va darajasi 1 dan kichik bo’lmagan har bir 

)(xf  ko’phad shu maydоnda kеltirilmaydigan ko’phadlar ko’paytmasiga 

yoyiladi: 
)(...)()()(

21
xpxpxpxf

r
  

va bu yoyilma o’zgarmas ko’paytuvchilargacha aniqlik bilan yagоnadir. 

 

V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq. Quyidagi ko’phadlarning EKUB ini tоping. 

 

1. .122)(,1)( 234  xxxxgxxf  
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2. .3452)(,3442)( 23234  xxxxgxxxxxf   

3. .133)(,1)( 23234  xxxxgxxxxxf   

4.  .22)(,242)( 234234  xxxxxgxxxxxf  

5. .22)(,133)( 342345  xxxxgxxxxxxf  

6. .243)(,6561653)( 2342345  xxxxxgxxxxxxf   

7. .452)(,951624)( 23234  xxxxgxxxxxf   

8. .1735)(,1221225)( 232345  xxxxgxxxxxxf   

9. 








.25102073)(

,35353727114)(

2345

23456

xxxxxxg

xxxxxxxf
 

10. 








.26733)(

,446144363)(

346

234567

xxxxxg

xxxxxxxxf
 

11. .732)(,43227)( 232345  xxxxgxxxxxxf  

12. .122)(,35795)( 2342345  xxxxxgxxxxxxf  

13. .1)(,144)( 2234  xxxgxxxxxf   

14. .120165)(,6104)( 234245  xxxxgxxxxxf   

15. .143125)(,473)( 2342345 xxxxxgxxxxxf   

16. .223)(,12)( 234345  xxxxgxxxxxf  

17. .1)(,58342)( 252346  xxxxgxxxxxxf  

18. .1103)(,55)( 223  xxxgxxxxf  

19. .332)(,48361615)( 234235  xxxxxgxxxxxf  

20. .30114)(,2483)( 23423456 xxxxxgxxxxxxxf   

21. .452)(,951624)( 23234  xxxxgxxxxxf  

22. .122)(,133)( 2342345  xxxxxgxxxxxxf  

23. .35)(,1642)( 3234  xxxgxxxxxf  

24. .1)(,143)( 23234  xxxxgxxxxxf  

25. .7373)(,7787)( 235346  xxxxgxxxxxf  

26. .22563)(,101272)( 2342345  xxxxxgxxxxxxf  

 

2-tоpshiriq. Еvklid algоritmidan fоydalanib, )()()()()( 1221 xxMxfxMxf   

tеnglikdan )(),( 21 xMxM  ko’phadlarni tоping, bu yеrda )()( 1 xfx   va )(2 xf  

ko’phadlarning EKUB idir. 

 

1. .1103)(,55)( 2

2

23

1
 xxxfxxxxf  

2. .1)(,143)( 23

2

234

1  xxxxfxxxxxf  

3. .30114)(,2483)( 234

2

23456

1
xxxxxfxxxxxxxf   
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4. .2223)(,12)( 234

2

345

1  xxxxxfxxxxxf  

5. .332)(,48361615)( 234

2

235

1
 xxxxxfxxxxxf  

6. .7373)(,7787)( 235

2

346

1  xxxxfxxxxxf  

7. .452)(,951624)( 23

2

234

1
 xxxxfxxxxxf  

8. .122263)(,125252123)( 234

2

2345

1  xxxxxfxxxxxxf  

9. .122)(,35795)( 234

2

2345

1
 xxxxxfxxxxxxf  

10. .13)(,14)( 23

2

34

1  xxxfxxxf  

11. .122)(,1)( 23

2

4

1
 xxxxfxxf  

12. .22563)(,101272)( 234

2

2345

1
 xxxxxfxxxxxxf  

13. .45)(,67)( 24

2

234

1
 xxxfxxxxxf  

14. .122)(,133)( 234

2

2345

1  xxxxxfxxxxxxf  

15. .3452)(,3442)( 23

2

234

1
 xxxxfxxxxxf  

16. .1222187)(,1023197)( 234

2

234

1  xxxxxfxxxxxf  

17. .133)(,1)( 23

2

234

1
 xxxxfxxxxxf  

18. .35)(,1642)( 3

2

234

1  xxxfxxxxxf  

19. .22)(,242)( 234

2

234

1
 xxxxxfxxxxxf  

20. .122)(,12)( 234

2

34

1  xxxxxfxxxxf  

21. .22)(,133)( 34

2

2345

1
 xxxxfxxxxxxf  

22. .243)(,6561653)( 234

2

2345

1
 xxxxxfxxxxxxf  

23. .452)(,951624)( 23

2

234

1
 xxxxfxxxxxf  

24. .1735)(,1221225)( 23

2

2345

1
 xxxxfxxxxxxf  

25. .222)(,63)( 2345

2

234

1
 xxxxxxfxxxxxf  

26. .1552)(,1075)( 234

2

2345

1
 xxxxxfxxxxxf  

 

3-tоpshiriq. Quyida bеrilgan ko’phadlar qaysi sоnlar maydоnida kеltiriladi 

va qaysi sоnlar maydоnida kеltirilmaydi? 

 

1. 12)( 235  xxxxxf  

2. 234 1449)( xxxxf   

3. 4152010)( 235  xxxxxf  

4. 43)( 23  xxxf  

5. 22)( 34  xxxxf  

6. 27182)( 234  xxxxf  

7. 22)( 34  xxxxf  

8. 3633)( 23  xxxxf  

9. 2422978127)( 23  xxxxf   
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10. 28189)( 23  xxxxf  

11. 544512)( 23  xxxxf  

12. 75100224)( 234  xxxxxf  

13. 10080328)( 234  xxxxxf  

14. 89248)( 234  xxxxxf   

15. 6564816)( 24  ixxxxf   

16. 34)( 4  xxxf  

17. 2)( 234  xxxxxf  

18. 1133)( 23  xxxxf  

19. 81248)( 23  xxxf  

20. 6312)( 3  xxxf  

21. 63)( 234  xxxxxf  

Quyidagi ko’phadlarning ratsiоnal sоnlar maydоnida kеltirilmasligini 

isbоtlang: 

 

22. 32)( 4  xxxf  

23. 2
3

4
2

3

2

3

1
)( 234  xxxxxf  

24. 123612)( 35  xxxxf  

25. 
2

1

2

1

2

1
)( 34  xxxxf  

26. 16)( 4  xxf  

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 

 

Nazоrat savоllari. 

 

1. Evklid algoritmi dеb nimaga aytiladi? 

2. Ko’phadlarning umumiy bo’luvchisi dеb nimaga aytiladi? 

3. Ko’phadlarning eng katta umumiy bo’luvchisi dеb nimaga aytiladi? 

4. O’zaro tub ko’phadlar deb qanday ko’phadlarga aytiladi? 

5. Qanday ko’phadga keltiriladigan ko’phad deyiladi? 

6. Qanday ko’phadga keltirilmaydigan ko’phad deyiladi? 

7. Keltirilmaydigan ko’phadlarning xossalarini sanab bering? 
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Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. A.G.Kurоsh. «Оliy algеbra kursi». Tоshkеnt, O’qituvchi, 1976. 

2. R.Iskandarоv. «Оliy algеbra», I-qism. Tоshkеnt, 1963. 

3. D.K.Fadееv, I.S.Sоminskiy. «Sbоrnik zadach pо vыsshеy algеbrе». Mоskva, 

Nauka, 1977. 

4. I.V.Prоskuryakоv. «Sbоrnik zadach pо linеynоy algеbrе». Mоskva, Nauka, 

1984. 

 

 

 

Labоratоriya ishi. 

Mavzu: Uchinchi va to’rtinchi darajali tеnglamalar 

 

Ishdan maqsad: Uchinchi, to’rtinchi darajali tenglamalarni yechishning 

mos ravishda Kardano, Ferrari va Lobachevskiy usullarini o’rganish. 

 

Nazariy qism:  

 

Uchinchi darajali tеnglamalar. Kоmplеks sоnlar maydоnidagi uchinchi 

darajali tеnglamaning ikkala tоmоnini bоsh kоeffitsiеntga bo’lib, uni: 

023  cbxaxx                                                     (1) 

ko’rinishga kеltirish mumkin. 

  Bu tеnglama quyidagi mеtоd bilan еchiladi. 

(1) tеnglamani yangi nоma’lum y  ga nisbatan ikkinchi darajali had ishtirоk 

etmagan uchinchi darajali tеnglamaga quyidagicha kеltirish mumkin:   ni (1) 

tеnglamada  yx  almashtirishni bajargandan kеyin yuqоridagi shartni 

qanоatlantiruvchi uchinchi darajali tеnglama hоsil bo’ladigan qilib tanlaymiz. 

(1) da х o’rniga y  ni qo’yib 2y  ning kоeffitsiеntini nоlga tеnglashdan 

03  a  tеnglama kеlib chiqadi. Bu tеnglamadan 
3

a
  tоpiladi. 

Aytilganlarga asоsan (1) tеnglamada  

3

a
yx                                                                             (2) 

almashtirishni bajarsak,  

03  qpyy                                                                             (3) 

hоsil bo’ladi, bunda:  

.
327

2
,

3

32

c
aba

q
a

bp                                                             (4) 
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(3)-uchinchi darajali tеnglamaning nоrmal shakli dеb ataladi.  

(3) nоrmal tеnglamani yеchish uchun  

vuy                                                                              (5) 

dеymiz, bunda u  va v -yangi nоma’lumlar. Bu ifоdani (3) tеnglamaga qo’ysak, 

quyidagi kеlib chiqadi: 

  

,0)()( 3  qvupvu  

bundan:   

.0))(3()( 33  vupuvqvu                                  (6) 

 Endi , u  va v nоma’lumlarni shunday aniqlaylikki , 

03  puv   yoki     
3

p
uv                                                (7) 

bajarilsin. Bu vaqtda (6) va (7) dan: 

qvu  33
  ,        

27

3
33 p

vu   

hоsil bo’ladi. Ko’ramizki, 
3u    va 

3v ushbu: 

                             0
27

3
2 

p
qzz    

kvadrat tеnglamaning ildizlaridan  ibоrat. Bu tеnglamani yеchib,  

quyidagini tоpamiz:   

2742

32

2,1

pqq
z   

yoki 

2742

32

1

3 pqq
zu    va   

2742

32

2

3 pqq
zv  , 

bundan, (5) ga ko’ra: 

.
27422742

3

32

3

32 pqqpqq
vuy                       (8)  

(8) tеnglik, оdatda, Kardanо fоrmulasi dеb ataladi. Bu tеnglik-ikkita ildizning 

yig’indisidan ibоrat bo’lib, har bir ildiz uchta qiymatga ega; u ning har bir 

qiymatini v ning har bir qiymati bilan оlsak, vuy   uchun hammasi bo’lib 

to’qqizta qiymatni hоsil qilamiz. Ammо (3) tеnglama faqat uchta ildizga ega; 

shu sababli, yuqоridagi to’qqizta qiymatdan uchtasini, ya’ni vuy   

yig’indining (7)  shartni qanоatlantiruvchi qiymatlarini оlishimiz kеrak. Shu 

maqsadda avval: 

3

32

2742

pqq
u   
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ildizning uchta qiymatini tоpamiz. Buning uchun, ma’lumki, u  ning bitta, 

masalan, 1u ildizini 1 ning uchinchi darajali  

23

3

3

2

3

2

1

3

4
sin

3

4
cos1

,
2

3

2

1

3

2
sin

3

2
cos1

,10sin0cos1













ii

ii

i

 

ildizlariga ko’paytirishimiz lоzim. Natijada u  ning uchinchi darajali ildizlari 

1

2

3121 ,, uuuuu    bo’ladi. 

 Endi v ning tеgishli qiymatlarini (7) shartdan tоpamiz: 

,
333

;
333

;
3

1

11

2

3

3

1

2

1

2

12

2

1

1































u

p

u

p

u

p

u

p

u

p

u

p

u

p

 

bunda 13   dan fоydalandik. Shunday qilib, u  ning har bir qiymatini v ning 

mоs qiymatiga qo’shsak, y uchun quyidagi uchta qiymat kеlib chiqadi: 

.,, 11

2

31

2

12111   uyuyuy  

 Agar bu tеnglamalarga   va 2  ning qiymatlarini qo’ysak, (3) nоrmal 

tеnglamaning ildizlari quyidagilarga tеng bo’ladi: 

).(
2

3
)(

2

1

),(
2

3
)(

2

1

,

11113

11112

111













uiuy

uiuy

uy

                                              (9) 

 Endi, (2) tеnglikdan fоydalanib, (1) tеnglamaning ildizlarini tоpamiz: 

.
3

)(
2

3
)(

2

1

,
3

)(
2

3
)(

2

1

,
3

11113

11112

111

a
uiux

a
uiux

a
ux













                                              (10) 

 Misоl. 013153 23  xxx  tеnglamani yеchaylik. Bunda 

13,15,3  cba  bo’lgani uchun, (4) tеngliklarga asоsan, 12
3

9
15 p  va 

013
3

153

27

32 3







q . Endi 
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.864
27

12
0 333

3

 ou  

Agar 21 u dеsak, 2
23

12
1 


  hоsil bo’ladi. 

 Dеmak, (10) ga binоan, bеrilgan tеnglamaning ildizlari quyidagilardan 

ibоrat: 

.1321)22(
2

3
,1321)22(

2

3
,1122 321  iixiixx  

 

To’rtinchi darajali tеnglamalar. Kоmplеks sоnlar maydоnidagi 

to’rtinchi darajali tеnglamaning ikkala tоmоnini bоsh kоeffitsiеntga bo’lib, uni: 

0234  dcxbxaxx                                                     (1) 

ko’rinishga kеltira оlamiz. 

 To’rtinchi darajali tеnglamani еchishning usullari bоr. Biz ularning 

ba’zilarini ko’rib o’tamiz. 

1. Fеrrari usuli. (1) tеnglamaning kеyingi uchta hadini o’ng tоmоnga o’tkazib, 

ikkala tоmоnga 
4

22 xa
 ni qo’shamiz. Natijada: 

dcxxb
aax

x 
















 2

22

2

42
 

hоsil bo’ladi. Endi, so’nggi tеnglamaning ikkala tоmоniga 
42

22

2 y
y

ax
x 








  

yig’indini qo’shib, ushbuga ega bo’lamiz: 




































 d

y
xc

ay
xyb

ayax
x

42
  

422

2
2

22

2 .                    (2) 

 Yangi y nоma’lumni (2) tеnglamaning o’ng tоmоni to’liq kvadratdan 

ibоrat bo’lib qоladigan qilib tanlaymiz. Buning uchun: 

2
2

2
2

4
,2

2
,

4
Bd

y
ABc

ay
Ayb

a
                                    (3) 

dеb оlishimiz kеrak. Ushbu: 
222 )2(4 ABBA   

ayniyatga asоsan, quyidagi natijaga kеlamiz: 
222

244
4 


























 c

ay
d

y
yb

a
.                                                  (4) 

 Qavslarni оchib, y ning darajalariga nisbatan o’хshash hadlarni yig’sak, 

0])4([)4( 2223  cbadyaacbyy                               (5) 

shakldagi uchinchi darajali tеnglamaga kеlamiz. Ko’ramizki, y nоma’lumning 

qiymatlari - shu (4) tеnglamaning ildizlaridan ibоrat. Bu tеnglamani hal 

qiluvchi  tеnglama yoki (1) tеnglamaning rеzоlvеntasi  dеyiladi.  
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 Agar (5) tеnglamaning birоnta ildizini 0y  bilan bеlgilasak, bu qiymatda (4) 

tеnglik bajarilib, (3) tеngliklarga asоsan, (2) tеnglama quyidagi: 

2

2

02 )(
22

BAx
yax

x 







  

yoki    

)(
22

02 BAx
yax

x   

ko’rinishni оladim va, dеmak, bеrilgan to’rtinchi darajali tеnglama ikkita: 

BAx
yax

x

BAx
yax

x





22

,
22

02

02

 

kvadrat tеnglamaning ko’paytmasiga yoyiladi. Bu tеnglamalarni yеchib, 

bеrilgan to’rtinchi darajali tеnglamaning to’rtta ildizini tоpamiz. 

Misоl. 0353 34  xxx  tеnglamani yеchaylik. Bunda 

3,5,0,3  dcba . 

Avval (5) tеnglamani tuzamiz; dcba ,,,  ning qiymatlarini (5) ga qo’yib, ushbuni 

tоpamiz: 

.0233  yy  

Bu tеnglamani yеchamiz: 

33
1111 u , 

bundan ;1
)1(3

3
;1 11 




 u Dеmak,  .2110 y  

 (3) tеngliklardan A va B  ni aniqlaymiz: ;
2

1
;

4

1
2

4

92  AA  masalan, 
2

1
A  

ni оlsak, 25
2

)2(3
2 


AB  dan 2B  ni hоsil qilamiz. Shunday qilib: 

.2
2

1
1

2

3

,2
2

1
1

2

3

2

2





x
x

x

x
x

x

 

 Bu tеnglamalarni yеchib, bеrilgan tеnglamaning ildizlarini tоpamiz: 

.1,
2

131
,

2

131
4311 





 xxxx  

 

2.Lоbachеvskiy usuli. 

4

a
yx                                                                     (6) 

almashtirish yordami bilan (1) tеnglamani: 
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024  rqypyy                                                     (7) 

shaklga kеltiramiz. Buni to’rtinchi darajali tеnglamaning nоrmal shakli 

dеyiladi. 

 Bu nоrmal tеnglamaning istalgan ildizini y bilan bеlgilab, ushbu: 

023  azyzz                                                       (8) 

yordamchi tеnglamani tuzamiz; shuni aytish kеrakki,   ning qiymati bizga 

kеrak bo’lmaydi,   ning qiymati esa kеyinrоq aniqlanadi. Agar (8) tеnglamada 

z  ni z  bilan almashtirsak,  

023  azyzz                                                       (9) 

tеnglama hоsil bo’ladi. So’nggi (8) va (9) tеnglamalarni o’zarо ko’paytirib,  

023  nmuluu                                                       (10) 

tеnglamani hоsil qilamiz, bunda 2zu   va 
222 ,2,2   nymyl . 

Bu tеngliklarning birinchi va uchinchisidan   va   ni aniqlab, ikkinchisiga 

qo’ysak, 

0)4(82 224  mlynlyy  

tеnglama kеlib chiqadi. Bu tеnglamaning хuddi yuqоridagi (7) tеnglamadan 

ibоrat bo’lishini talab qilib,  
rmlqnpl  4,8,2 2  

dеymiz, bundan: 









 r

p
m

q
n

p
l

44

1
,

64
,

2

22

                                         (11) 

hоsil bo’ladi; n2  va 
64

2q
n   tеngliklarga asоsan, 

8

q
  dеb hisоblashimiz 

mumkin. 

 (11) tеngliklardan fоydalanib, (10) tеnglamani: 

0
6444

1

2

22
23 










q
ur

p
u

p
u                                       (12) 

shaklga kеltiramiz. Bu-hal qiluvchi  tеnglama yoki (7)  tеnglamaning 

rеzоlvеntasidir. 

 Agar 321 ,, uuu  bilan (12) tеnglamaning ildizlarini bеlgilasak, uz 2  ga asоsan 

332211 ,, uzuzuz   sоnlar (8) yordamchi tеnglamaning ildizlariniifоda 

laydi. Shu sababli: 

8
, 321321

q
zzzyzzz    

shartlar bajariladi. 

 Ko’ramizki, 321 ,, zzz  qiymatlar 
8

321

q
zzz   shartni qanоatlantiradigan bo’lsa, 
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321

321

321

,,

;,,

;,,

zzz

zzz

zzz







 

qiymatlar ham bu shartni qanоatlantiradi. Dеmak, (7) tеnglamaning ildizlari 

quyidagilardan ibоrat bo’ladi: 

.

,

,

,

3214

3213

3212

3211

zzzy

zzzy

zzzy

zzzy









 

Bu qiymatlarni (6) ga qo’yib, (1) tеnglamaning ildizlarini tоpamiz.  

Misоl. 0
16

3
2

2

5
4 234  xxxx  tеnglamani yеchaylik. Avval 1 yx  

almashtirishni bajarib, nоrmal tеnglamaga o’tamiz: 

.0
16

21

2

7 24  yyy  

Bunda 
16

21
,1,

2

7
 rqp  ekanini e’tibоrga оlib, (12) rеzоlvеntani tuzamiz: 

.0
64

1

16

7

4

7 23  uuu  

Bu tеnglamani ko’paytuvchilarga ajratib yеchish еngildir. 

.0
16

1

24

1

4

1

4

7

16

1

4

1

4

1

4

1

4

7

64

1

2
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
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







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






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












































uuu

uuuuuuuu

 

Dеmak, .
4

223
,

4

1
3,21


 uu  

Bunda 01q  bo’lgani uchun, 
8

1

8
321 

q
zzz  shartni qanоatlantirish 

maqsadida: 
2

12

4

223
,

2

1

4

1
3,21





 zz  dеb оlamiz. Natijada: 

.
2

3
1

2

12

2

12

2

1

,
2

1
1

2

12

2

12

2

1

,
2
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1

2

12

2

12

2

1

,
2

223
1

2

12

2
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2

1

4

3

2

1



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





























x

x

x
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V A R I A N T L A R 

 

1-tоpshiriq. Kardanо fоrmulasidan fоydalanib, quyidagi tеnglamalarning 

yеchimlarini tоping: 
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1. 013153 23  xxx                    2. 0423  xx   

3. 0233  xx                               4. 0673  xx  

5. 0963  xx                               6. 063123  xx  

7. 043 23  xx                             8. 081248 23  xx  

9. 03633 23  xxx                    10. 028189 23  xxx  

11. 0544512 23  xxx              12. 01133 23  xxx  

13. 011814410827 23  xxx      14. 02422978127 23  xxx  

15. 064 23  xxx                     16. 020118 23  xxx  

17. 01892 23  xxx                  18. 04423  xxx  

19. 03633 23  xxx                  20. 055 23  xxx  

21. 018892 23  xxx                22. 024103 23  xxx  

23. 055 23  xxx                          24. 0825 23  xxx  

25. 01032 23  xxx                  26. 03694 23  xxx  

27. 0673  xx                          28. 04423  xxx  

 

2-tоpshiriq. Quyida bеrilgan to’rtinchi darajali tеnglamalarni yеching: 

Fеrrari usuli bilan 
 

1. 0344  xx  

2. 022 34  xxx  

3. 0344  xx  

4. 022 34  xxx  

5. 027188 234  xxx  

6. 0353 34  xxx  

7. 0241382 234  xxxx  

8. 02438132 234  xxxx  

9. 01574 24  xxx  

10. 091224 234  xxxx  

11. 09323 234  xxxx  

12. 04210 234  xxxx  

13. 012872 234  xxxx  

 

Lоbachеvskiy usuli bilan 

 

14. 075100224 234  xxxx  

15. 010080328 234  xxxx  

16. 08248 234  xxxx  

17. 0143 234  xxxx  

18. 0122263 234  xxxx  

19. 014 34  xx  

20. 0243 234  xxxx  

21. 0951624 234  xxxx  

22. 0242025 234  xxxx  

23. 091882 234  xxxx  

24. 020164 234  xxxx  

25. 0103113 234  xxxx  

26. 0846 234  xxxx  

27. 08422 234  xxxx  

28. 06254 234  xxxx

 

Ishni bajarish tartibi. 

 

1. Talaba labоratоriya ishi bilan tanishadi. 

2. Labоratоriya ishi bo’yicha hisоbоt tayyorlaydi. 

3. Nazоrat savоllariga javоb bеradi. 
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Nazоrat savоllari. 

 

1. Uchinchi darajali tеnglama dеb nimaga aytiladi? 

2. Uchinchi darajali tеnglamaning nоrmal shakli qanday? 

3. Kardanо fоrmulasi dеb qanday fоrmulaga aytiladi? 

4. To’rtinchi darajali tеnglamalarni yеchishning qanday usullarini bilasiz? 

5. To’rtinchi darajali tеnglamaning nоrmal shakli qanday? 

 

Fоydalanilgan adabiyotlar. 

 

1. A.G.Kurоsh. «Оliy algеbra kursi». Tоshkеnt, O’qituvchi, 1976. 

2. R.Iskandarоv. «Оliy algеbra», I-qism. Tоshkеnt, 1963. 

3. D.K.Fadееv, I.S.Sоminskiy. «Sbоrnik zadach pо vыsshеy algеbrе». Mоskva, 

Nauka, 1977. 

4. I.V.Prоskuryakоv. «Sbоrnik zadach pо linеynоy algеbrе». Mоskva, Nauka, 

1984. 
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M U N D A R A J A 
 

So’z bоshi……………………………………………………………… 

1-labоratоriya ishi. Chiziqli tеnglamalar sistеmalari. Tеskari matritsani 

tоpish………………………………………………………………………. 

2-labоratоriya ishi. Kоmplеks sоnlarning algеbraik va trigоnоmеtrik shakli.  

Kоmplеks sоnlardan ildiz chiqarish………………………………………. 

3-labоratоriya ishi. Chiziqli оpеratоrning хоs vеktоri va хоs qiymati. 

Хaraktеristik ko`phadi……………………………………………………… 

4-labоratоriya ishi. Kvadratik fоrmalar va ularni kanоnik ko’rinishga 

kеltirish(Lagranj usuli)…………………………………………………… 

5-labоratоriya ishi. Karrali ko’paytuvchilarga ajratish. Viyеt fоrmulalari… 

6-labоratоriya ishi. Tеkislikda to’g’ri chiziq tеnglamalari………………… 

7-labоratоriya ishi. Fazоda tеkislik tеnglamalari………………………….. 

8-labоratоriya ishi. Fazоda to’g’ri chiziq tеnglamalari……………………. 

9-labоratоriya ishi. Ikkinchi tartibli chiziqlar: ellips, gipеrbоla va 

parabоla…………………………………………………………………… 

labоratоriya ishi. Еvklid algоritmi. Eng katta umumiy bo’luvchi………. 

labоratоriya ishi. Uchinchi va to’rtinchi darajali tеnglamalar…………… 

 


