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Amanuii mamrysaot Nel
Mae3y: Hynuw yxcapaénuoa Kecuui pexrcumu 3jaemeHmaapunu

xucoonaw

Tankukor o00bekTH cudaThaa KecyB KUCMH KaTTHK KOTHMIIMAaJaH Tai€épiaHraH kyn
KUppaly IUIACTUHKACU MEXaHMK  MaxKaMJIaHTaH MYHYBUM TOKApJIMK  KECKMYUJaH
doiinananmnaan. IlnactuHka YpHaTHIAAWraH TasHY (03acHra MEXaHHMK HIUIOB Oepulljgaru
MeXHaT cappUHM KaMaWTHPUII yUyH KECKMY JAaCTAaCHHU OCOH MIUIAHAJWUIaH MaTephajulapiaH
(amromuHUH €ku €rou) GoiaaTaHUII XaM MYMKHH.

[InacTuHka ypHaTWIAAWIaH FO3aHUHI ACOCUM JJIEMEHTJIAPUHUHI  IIAKIMHU XOCHII
KWIMII UKKA €KW yd OYpHIMILIM THUCKa EpaamMmla Maxcyc TyTTHYAaH Qoigananu® amanra
OLLIMPUIIA[TIH.

KecyBun mnuacTMHKa YpHATUITaHAAH CYHI, KECHIl KHUCMUHHMHI  XOCWJI KWJIMHIAH
reOMETPUK IapaMeTpiapu Oypyak yauyaruuiaap €épAaaMuia TEKIIUPUO Kypuiiaau.

1. Tama® >THITaH UOLIOB OEPUII MApTIIApUra MOC XOJAa KYI KHPPAIX TUTACTHHKAHUHT IHAKITHA
TaHJIaHAJAW.  DBYHUHT y4yH  IUIaCTMHKA KUppajJlapy  COHHMHHM KyWujaru ¢opmynajgaH
AQHUKJIaHAIH.

n=360/(p+¢,)
Oy epaa ¢ Ba @, - MOC X0J1/1a KECKUYHUHT IUTAHJArd acocuil Ba €pramMuu OypyakiapH.

Arap N HUHT KUHMAaTW Kacp COH KYpUHMIIHNJIA YMKaIUraH Oynca, ynu OyTyH COHrada
axnautiaaHaau. bynaa mangaru Oom Oypyak ¢ HUHT OepuiraH KUiMaTH CakJIaHUIIU JIO3HM,
IIaHaary €paaMuu Oypyak ¢, HUHI KUMMAaTUHM 3ca IOKOpHIaru GopmylagaH XUCOOIaHUIIN
JI03UM.

Kyn kuppanu mnnacTMHKaHM TaHJAIa TErMIUIM afa0METnap Ba MablyMOTHOMalap/aa
Oepuiiaaurad TaBcHsapAaH (oianaHuIl Kepak.

2. KecyBun KuppaHuHr Oom « Ba €pAaMyM @ KETHHIH OypYakJIapHHU XOCHJ KHJIHUII
y4yH KECKHMY JacTarura IJJACTUHKAHU KECKUY YYKKUCH TOMOHHUIA KUSUJIaTHO YpHATHUIIMIIM
no3uM. Kyn xuppanu nmiaacTMHKacM MaxKamJlaHaJUraH KeCKHWwIap KecyBUM KUCMUHHMHI Oapya
(acocan ontuta) mnapamerpaapu (@, @, ¥, o, &, A)au 6up — Oupura 6OFIMK GYaMaran
xojatga Oepuml  MyMKMH 3Mmac. UYyHku Oy mapamerpinap Oup — Oupu OWIaH TETUILIH
MyHocabaT/[a Xxam/ia IJIaCTMHKA INaKIUra OOFIMK XOJAa TaHJIaHaIH.

Kyn xuppanu niuacTuHKa YpHAaTHUITaH KECKUYWIAPHUHI T€OMETPHUK IMapaMeTpiiapu, ¢ Ba

o, Oypuakiap opKalu aHuKiIaHaau. by Oypuaxiiap MUKIOpUHU Oup — Gupura 60FnuK Oynaran



Xxosaa Gepuil MyMKMH. By ydra MHKIOpUIaH Kenud 4YMKaauran @, Y8a A OypyakiapHUHT
KaTTAJINTH 3ca IUIACTUHKA IIAKJIM Ba KUPpalapyd COHUra MOC XOJI/1a TAHJIaHa 1.

Amanna KeTHHrH Oypdakka sra OynMaraH IUIAaCTHHKAJApPHU YPHATUIIHM Oenruiamia
takpuOuii udomanapgan ¢oiinananwnagu. Ilnactuakanu Ypuatum cxemacu 1-pacmzaa

TaCBUpPJIAHTaH. @; Ba ¢ OypyakIapHUHI OepHiraH KMHMaTIapu Ba ¢, OypUyaKHMHI XaKUKUI
KuiiMaty Oyiinya I1acTUHKA KUppadapy COHUHH aHUKJIaHTaHAaH CYHI o Ba ¢ Oyp4akiIapHUHT

Tanad 3TUITaH KHfIMaTJ'IapPI 6CpI/IJ'IaI[I/I Ba IUIACTHHKA TasHY TCKHUCIUTHMHHA KECKHY aCOCHHU

TeKHCIUrura HucGaran Oypummur oypuarn V

aHMKJIaHAIY, INyHUHTIEK Oypunum Yku T-T HuHT
KeCKW4Y Oom kecyBunm Kuppacura HucOatan (90-0) xomatum xam aHuKmaHaam. 0 Oypuyak
IUTACTHHKA OYpWJIMII TEKHCIUTH XOJAaTUHH Oenrmnaiian. Ymoly mapaMmerpiap KuiiMaTiapuHH
Kyiugaru ¢popmynnanapad aHUKIaHAIH.

tgv=tga/sing

g6 = tgasing

" tga, +tgacosy

1-paCM. IInacTuHKa TasgHY F03aCUHUHT KECKUY Jacracuaa JKOMJIAIIIMII CXEMACH.

Oy epaa 77 -KyI KUppaiu IIacTUHKA YYKKUCHUIATH OypUak:
n=[180-(n—-2)]/n
A OypuakHu 3ca Kyiuaaru GpopmynagaH aHUKITaHAIN:
tgA=tga-ctgd
Onpuaru Oypyak KUWMaTu:
V=V &

Oy epaa y,, - CTaTUK XOJIAT/ard INIACTUHKAHUHT OJIJUHTH Oypyary.



OnauHrH 103acd TEKUC OYJTaH IUIACTUHKA KYJUIAHWITaH KEeCKUWwiap MaH(UH OJJIWHTH
Oypuakka sra Oynaau Ba Oy OypuakHUHI a0CONIOT KMHMaTh KEeTHHTH Oypyak « KuilmMarura
TEHT Oyaau.

3. IlnactuHKa YpHATHIAAWTaH TasHY CUPTU OYyiimua OakapuiraH XuCOOJIAPHUHT
TYFPUIMTUHY TEKIIMPHII Y4yH KECKMY MakeThja MuuioB 0epu6d kypuiaau. MunuioB OepuuiHu
BepTUKal (pesasaml cTaHOTMJa NapMacUMOH (pe3a €EppamMuaa €KW yYHUBEpCal dYapXJjall
CTaHOT'M/1a WJIBHP TOLI €pAaMKJia amalira OLMpuiIan

Kecknynu cTaHOKKa YpHATHIIHM Y4 OypWIMIUIM THCKajna Oaxapwnaan. THCKHHU
CO3JIalll YYyH YHUHI alipuM KHUCMJIADMHM TErHUUIM YKIap aTpoduia OypHUIMILIMHM aHMKJIALI
kepak. Kepaknu Oypunumnuiap ypHaTwiraHaa IUIACTMHKA YPHATHIAQAWIaH TasHY TEKUCIIUTH
3apyp XoJarra Kejaau.

ByHUHI y4yH NacTMHKa YpHATWJIAOUIaH TasHY TEKCIUTMHU WUKKUTA TYFPU UYHU3HKIAP
OpKaJIM, ’bHU THUCKHM KOPITYCUHUHI KYHJAJIaHTI KeCuMH Oyiindya @, Oypuak octujaa Ba Oyinama
KecuM Oyiinua @, Oypuak ocTuaa yTaguraH TYFpu 4M3HKIap Oyiinua OenruinaHang ;Ba o,
OypuakiapHu Kyiiunaru ¢popmysajiaH aHUKJIaHAIU:

tge, = (tgar/ cos A)cos @ +tg A -sing,
tgw, = (tga/cos A)sing —tgd-cosg.

Kecknu nacrarmnu ¢pesanam yuyH (3-pacM) KECKHMYHH aCOCHH TEKUCIUTH OVitmda
TUCKHMHU TasiHY F03aCUIa YpHATWIAIU Ba CYpHIL MYHaIUIINIra napajuiesa OYiraH ropu3oHTal YK
atpodpura @, Oypyakka Xxamja CypHIl HYHAIUIIUTa NEPHEHAUKYISp OYiaraH rOpH3OHTal YK
atpodua @, Oypuakka KeTMa-KeT OypHIIraH/a MjacTUHKA YpHATUIAIUTaH TeKUCIUK (hpe3anal
TEKUCJIUTHra napajuien 0yaraH xosiatra yTaau.

[TnactuHKa YpHATUIAAUTaH TasHY TEKUCIUTUHU MOCIaMaia >KUJIBUPIIAII KECKUY aCOCHI
TEKUCIUTUHUHT BEPTUKA] XOJaThra HucOaTraH Oaxkapuiaau. @, OypuyakHM YpHATHII CYpHII
HyHanummra mnapajien OYiraH rOpuU30HTaN YKHUHT JMMO IIKajgacu OYHnya, CTaHOK CTOJH
acocura IepHeHIuKyyasp OynraH YK Iukamnacu Oyiimda @, Oypuakka Oypunagu. TasHd
TEKUCJIUTH XKHUJIBUP TOLI TOPEY OWJIaH JKUJIBUPIIAHA/IH.

TasHy Tekcnurura UIUIOB OepUIIraHIaH CYHT K€CKUY JJACTACHHM TapJuIlra YpHaTuiIaIu
Ba yHTa KyN KUppaJu IUIACTUHKA MaxKaMJIaHa lu.

[InacTrHKaHM rapauIIia OpUEeHTUpIANI MIaHaAaru oom Oypyak ¢ OVitmua OGaskapuiiagn
[InacTuHKa MaxkaMJIaHT@HAAH CYHr KypcaTWiraHjaek yiyam unoiapy Oaxapuiaau Ba
a,q, @, Ay - OypyakIapHMHT XaKWKMH KHHMaTiapu TaxJauwa JSTwiaad. Arap Oy
napaMeTpJIapHUHT KUMMaT/Iapu pyxcaT OSTWITaH MHUKIopiapaaH opTuO kerraH Oynca (1-

KaJlBajra KapaHr) XucoOnanuiap TeKIHUpHO KYpuiaaau Ba Jo3uM Oyica OGakapuiraH HIUIap
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KalTamaH TakpopiaHaau. XuCOOOTAa KyHUJarwiap akc OSTTUPWIHMINA Kepak: MacajaHu
KYHUIIUIIY, KYII KUppaJIX IJIaCTUHKA IIAKJIUHU Ba KECKUCKUYHUHT T€OMETPUK ITapaMeTpiIapuHu
TaHJIAIIHU acoCJalll; MJIaCTUHKA Ba KECKUY KECYBUM KHCMHUHUHT 3CKH3U; KECKUY T'€OMETPHUK
napaMeTpliapuHHi XHCOOall Ba IJIACTUHKA YPHATUIIAQJAUTaH TasHY TEKCIUTUHUHT XOJIAaTH; TassHY
TEKUCIUTUra MIUIOB OEpuIl CXeMacH; OJIMHTaH HaTWKalap TaxJIWid XamJa Ml Oyinda

KWIMHIaH XyJocajap.



Amanuii MamryaoT Ne2
Mag3sy: IlapMmanam skapaéHuia KecHII Pe:KUMH dJIeMEeHTIapUHA

AHUKJIAIl.

ITapma Temmk ouyuin uuuIapuaa acocuil kecyB ac6o0aup. Ilapmanap ¥3 koHCTpyKIMsICcH
JKUXaTUAAH CIIMpalb lapMmaiapra, nar rnapmajiapra, 3aroToBka TopeLylapura Mapkas TeIHKIapy
OUMII y4YyH XHU3MaT KWIaJuraH Mapkasa MapMajlapura, KaTMK KOTHIIMAa IUIaCTUHKajIapu
OuilaH TabMMHJIAHTaH IepeMHUYKacu3 Ba OolIKa nmapmaiapra OyauHaIu.

Cnupan nmapmMaHUHI KUCMIIApH, 3JIEMEHTJIApM Ba I'E€OMETPUK Mapamerpiapu. Crnmpan
napMa 3apyp acocuil Kecuill Oypyakiiapy XOCHJ KWJIYBYM MKKHTAa BUHTCUMOH apHUHUKYacu
OynraH IUIMHAPUK )KUCMAAH HOOpAaT.

KonyccuMOH KyHpyKiau — cnupal NapMaHMHT — KOHCTPYKLMSJIapd — TaCBUPJIAHTaH.
Crnimpans napma Kylujara KucMmiapiaH uoopar:

1. N kucmu. [TapmanuHr Oy KUCMH KECYBYM KHUCM, IUTMHIPUK KHCM Ba BUHTCHMOH
MKKHUTa apuuK4aiad uoopar.

2. KecyBun kucmu. [lapmanunr Oy kucmu Oup — Oupura Mabiiym Oypyak XOCHI KUIHO
JKOMJIAIIraH MKKUTa aCOCUH KeCyBUYM KUppa OuilaH KYHJIAJIaHT KUppadaH uoopar.

3. [nuaapuk kucmu. [lapmMaHuHr Oy KUCMU KECHII BaKTHJla MapMaHU HYHaITHpaIu Ba
TELIUKHU 3apyp yidamra KeITHUPaIu.

4. +yiipyk kucmu. [lapmManuHr Oy KucMu nmapMaHu J1acTrox INMUHZENNUra €KUM NaTpoHra
YpHaTUII Ba MaxKamulalll y4yH XU3MaT KUJIaIH.

5. [Tapmanunar O¥iHU. By KuUCMM NapMaHUHT  KyHMpyFMHM  WII KUCMM OwWiaH
OupIaIITUPAIN.

Onmuaru Oypuak y,, Oy Oypyak acocuil KeCyBUM TEKUCIUKIA €TraH, OJJMHTH lo3ara

KECyBUM KHUPpPAaHUHT KYpuO YTHIAaETraH a HyKTacujga ypuHMa OYyiraH 4M3uK OWJaH KeCcyBUd
KMpaHUHT MapMma YKu aTpoduja aljgaHMII fo3acHard yiia HyKTaja HopMasl OyiraH 4M3uK
opacuaaru Oypuakaup. Choupans napMaiapia KyHAAJaHT KUPPaHUHT OJJIMHTH Oypdyaru
MaHbuit 6ynanu (4-A xecum).

Kerunru Oypuak o , Oy Oyp4ak acocuii KeCyBUM TEKHCIUKAA €TaJU Ba KETHUHIH F03ara KECyBUU
KUppPaHMHI a HyKTacuja ypUHMa OyiraH 4u3uK OuWiaH KeCcyBUM KHUPPAHUHT MapMma VKu
aTpodua alIaHUII YU3UFUTa XYM YIlIa HyKTaJa ypuHMa OYiarad yu3uk opacuja Oynaau.

Kerunru  Oypuak ¢, NapMaHUHT YKUra mapanen OyiraH, ycTHAa a HyKTa €TraH

MWIMHIPHK fo3ara ypunma O0ynran OO tekciukaa onub Kapanaau. NN Hopman Tekciaukaarua

KEeTUHIM Oypuak ¢, Kyhuaaru TakpuOuil popmynanan TOMUIAIN:



lga, =g, -Sing

Acocuil KecyBUM TEKCIMKHUHI acOCUM KECYBUM KHUppajda Kalicu HyKTaJapAaH YTHUIINWTra
Kapal, crupaib MapMaHUHT OJJIMHTH Ba KETUHTU Oypyakiapu OUp XWJl JUaMETPIH Tapmajap
y4yH Xap — XwI KuiiMarra odra O0ynmaau. Acocuit kecyBud NN TEKCIUKHHHT acOCHU KECYBYH

Kuppa 0yiinal, mapMaHUHT YKUJAH 4YeTHra TOMOH CHUDKMIIM buna ongusaru Oypdak y, opra
Oopaau, KeTUHIU Oypuak «, KUUpasau YTKUpJIUK Oypuard [ 3ca, TaXMHHaH, y3rapmac 0ynu6

KOJIaJIu.
Arap mapManu Oypuakjapu Kecull mpoleccuia onud Kapaiaauran Oyica, mapMaHUHT
all;laHMa Ba WITapujaHMa XapakaTjapu HaTH)Kacula KeCHIl F03ach BUHTCHUMOH l03aJlaH ubopar

6ymamu (136 pacm). Hatmkana napma OypuakjapuHHUHI: OJNJUHTM Oypuyaru y, Ba KETHHIH

Oypyaru o, HUHI XaKUKUHA KUHMAaTiaapy MapMAHUHT CTATUK Ba3UATHAA KYpUO YMKHITaHJarura
Kaparanga OMpMyHYa Y3rapaad, SbHH OJJIMHTH Oypdak ), KarTa, KetuHru Oypuak X, oca

knauk 6ymu6 komamn. Yy — YN TH Oy =0 — U

Pyc omumu UM.A. Tume kecyBum ac600, Gocu® yTran Hynm y3yHIUTH | xupunan
y3yHaurd |i jaH, KUpUHIM KaaWHIWTU a; 3ca KecwiaéTraH KarjaM KaJIMHIWIH a JaH KarTa
9KAHJIUTUHH Kypcatub yrau. Onarna kecunaérrad Katiam 3HU D KupuHIM 5HU by AaH xKxyzaa o3
dapk Kuiaaau, MIyHUHT Y9yH bikb ne6 kaOyn xkunuHamu. by Xoauca KUPUHAMHUHT KUPUIIYBU
71e0 HOMJIaHAM.

Kupumys xaTrtamura KupuinyB Ko3dduuumeHtn OwnaH Mukaopudl udoanaHaau.
[Tnactux nedopmarus sxapaéHuia MeTal XaXMH Y3rapMaiiid, KUPHUHAM 9HHU 3ca KECHK KecHo
OJIMHAETTaH KaTjiaM 3HHUra TeHr Oynaau. Y XoJijga Xyjioca KWIUII MyMKUHKH OYilllaMa KUpUIITYB

koap¢punmentn K| kyanananr kupumryB koogpunuentu K, ra TeHr:

| a
KIZ—:K :—1:K
a = (1)

KupumryB ko3¢ ¢unmeHTnHN 3KcriepuMenTan anukiama | Ba |; y3yHnukmapHu ymdan
3apyp. JIeKUH MIaCTHKIUIY KUYUK OYIIraH MeTaiapra MIUIOB Oepuinaa, KadoHKH | KupuHan
Y3YHJIUTHHU YyI4am KAWWH ~ OyiraH TakaupAa KUPUHAWHUHT OFUPJIMTHHM Yiyall ycynu

Kymanuiaaad. byHusr yays |y y3yHauKIars KUpuHaId OVIIarMHUHT Maccacd M aHWKJIaHaId Ba

. m
p-ly-b

KyHHUIaru KaTTaluK XUcoOIaHa Iu: a,

(2)



Oy eplia p-HUIUIOB OepuiIaéTraH MeTall 3UWINTU
+aauH KUPUHAWIAP YUYH KUPUHIN Y3YHIMTUHU YpTa YM3UK OYViinda aHUKJIAIIHA TakiIugd

. gl_l-: +€l.6
STUJIadu: 1

2 3)
Oy epna: |y, Ba |4 - Taruku Ba muku ToMoHIap Oyirua My(hoBHUK OYIraH KUPUHIN Y3YHJIUTH.

KoncTpykuuon MaTepHauIapHU Kecuo uuIania KUPUHIN KUPUIIYBU
KO3(pQULIMEHTUHUHT KaTTalury ogataa 1 gan 5 rada OynraH derapana y3rapaji.

[TnacTuk nedopmManMsIaHUII JapaXaCHHU KUPUHAMHUHT KUPHUIIYBHU Oyitmda OeBocuTa
Oaxoyam MyMKuH. Y JnedopMarusuianl Japakacd CHHTapy HIUIOB OepUIIaéTraH MaTepuai
(Gu3uK X0occajgapura Ba KECHII MIApOUTUTa OOFIUK OYiaau.

I'eomerpuk OornukiaukiapaaH kenuO uukaH xoiaa, M.A.Tume KUpUHIAM KUPUIIYBU
KO3 PHUIMEHTH Ba CHIDKHII Oypyard ypracuaaru OOFIaHUIIHU YPHATIH.

akOAsin B; Ba oukOACOS (B-y) (2-pacm) stapHu XucoOra ofral  XoJia:

a  sing ()
1

1-pacMm. +MpUHAN KMPULLYBU KOSDULMEHTUHM TOMMULL YYYH cxeMa

Tenrnukaan CwDKUII Oypyard [} KUYMKJIAIIUINA OWIaH KUPHHIA KHPHUITYBU
KOd(UIIMEHTH KaTTaaliau.

TeHrmMKHU Y3rapTUpHII OWJIAaH CHIDKHIN Oypdyard Ba KHUPUHAH KUPHIITYBH OpPACHIArd
OOFIMKIIMK (POPMYJIACHHH KyHuAaruda X0CUI KNI MyMKHH:

coS y

t =
94, K-siny

()

KUpUHAN KUpUIIyBH Koddduumentu K Ba HUCOMIM CHIDKUIN KAaTTAIMTU €  Opacuiaru

OOFTUKIIMKHM YpHATaMU3.



Arap AX KaTMHIUKIATH KUPUHAWHUHT KYITHH dJIEMEHTIApUAaH OUpH WKKUHYHCHUTA

AS

Hucbatan BCKAS kaTTajnvKka CHIDKHCA, y X0JIJ1a HUCOUH cCuipkum € = A_X ra TeHr OyIau.

Uynku BCxkB/I+/C, BAxkAXctgP: Ba ACkAXtg(B1-y), y xonma BCkASKAXctgp;+AXtg

(B1-y), nemax: exctgPa+tg(Ba-v) (6)
(5) bopmynanan doitnananud (6) ndoganu xpucodra 0aud KyHHIaruHA XOCHI KUJIAMH3.
K, —2Ksiny +1
&= ()
Kcosy

+UPHHIM KUPUIIYBH KUPUHIM XOCWJI OYJIWIIUAArd IUTACTHK Ae(opManusuiapHUTHHA
udponanaiiau. JlekuHn kupuiyB Kod(p¢uumeHtu aedopmManus AapakaCMHU COH JKUXATAaH
xapaxkrepyiad 6epoamainam.

+UPUHIM KUPUIIYBH KOA(P(GUIIMCHTH Y3BUH paBHILA UILJIOB OCpHIaJMraH MaTepual
xoccanapura 0oriukK 6yianu (1- sxkagBanra KapaHr ).

Typnu metamapra UnuIoB OepuIia KUPUHAA KAPUITYBH KOI(DPUIMEHTUHUHT KUMaTH

(S x0,1+0,2 Mm/aiin; Ak 0°-10°)

Kansan -1
Kupumys koadpdumentu
Kecumr teznuru
Nnos Gepunaauran MaTepua (m/cex)
(m/cex)
ToOmanrad MoJIHOAEHIN
7,3-5 1,0-1,7
kotuinma BM-1
Muc (66 ~245 mH/m) 6,5 1,1
[Tynat 20x (HB135) 34-29 10-1,7
[T¥nar - 40 66(630 MH/m) 34-29 10-1,7
Tutan kotummacu (o, 1075
1,4-0,8 0,1-1,0
Mnu/m)
BT2 Ky panar uyau
yip Y 1,2 0,03-6,7
(HB210;Sk0.6 mwm/aitn)

Meramn KaHUaauK IUIACTUK OVyiica, IIYHYAIWK EHTHI, TYJIapoK Oyiaaud Ba y KaTTa
Xaxmaa aepopmanusiiiaHagd, IYHUHTIEK KUPUIIYB XaM IIyHYaIMK KaTTa Oymamu. Kuuuk
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYyIran MypT MeTTajulap KyJda 03 IUIACTUK JAedopmanmsiiapra 0ap ol

Oepanu Ba KUPUHIM KUYMK KUpHUINYBra sra Oymagun. Mycraxkamiaura >kyjJa Karra Oyuirad,




JICKUH TUJIACTHKJIMTU KUYUK OYNraH TUTaH KOTHUIIMallapura WIUIOB Oepullfa, KHPUHIN KHUUK
éku «maH(uii» 1ed araxyBYM KMUPHILIYBra sra 0ynaau.

Kecumr Tteznurm optumm  Owiran Oy KOTHIIMaiapia KUPUHAMJIAPHUHT Typiapu
TyTalAaH »dJeMeHTIurada ysrapaau. Kymuwmnuk wMetannapia, macajaH — IyyaTra HIJIOB
Oepumina OyHUHT TecKapucu coaup Oynanau. byHna KUPUHAMHUHT TypU SJIEMEHTIHJAH
TyTamraya y3rapai.

Bynpaii y3rapum KUpUHINA DJIEMEHTH Wuuja nedopMainus AapaKaCHHHUHT KaMaWWIId
OwnaH Ky3aTuO Oopuiaau, JEKWH KECKHY YCTH KAaTJaMWHUHT TUIACTUK nedopmarus opTtud
Oopanu Ba y IONKa KaTjamjaa Ky3aTUJau.

Kecumr  rtesnurm  etapnuya  OKOpM  OynraHnma, KUPUHIAM  MYKH  XaXMja
nedopManusiaHu® KydcH3iaHaau, aMMo Oup-Oupu OWiaH FOTMKa Ba Kywiu jaedopManusiiaHTaH
KECKMYHUHT YCTKHM KaTJIaMuJa y3apo MycTaxkaMm OOFJlaHTaH 3JeMEHTIap]aH TaIlIKWI TONTaH
IOTIKAa XUMOSI TTapAacy XOCUII OYan.

Macanan BT2 mapkanu TUTaH KOTUIIMAaHUHT KeCUO HMIIUIAIIA KAPHUITYB KO HULIuEHTH

KyWHJarnya y3rapajiu.

JKansan —2
Kecwum te3nuru v M/ceK 0,1 0,7 1,7
Kupumrys koagdunmentu K 1,6 1,0 0,8

Kecunaérran katinaMHUHT AedopMalMsUIaHUIIN  Ba KUPUHAW KUPULIYBUHUHT OyHAan
y3rapuiyg KarTa MiacTuK Aeopmanus Ky3aTHIMaiaurad, THUTaH KOTUIIMAJIAPUHUHT KUYHK
IUTACTUKIIMTH  Ba NACT MCCUKJIMK YTKa3zyBUaHIMTK OwinaH TaBcuduanaau. Harmxana kecuin
MYXHTHJIa XapOPATHHUHI FOKOPUIIUIH (800-900O C) Tabcupuaa KUPUHAWHUHT  HMCCUKJIHUK
y3aTHIL OPTaH.

FOxopu xapopar ocTuia MeTall KUPUHIM KaJallIiK OWjIaH a30T Ba XaBOJAAru KUCIOPOAHU
I0Tald Ba sHaza MYypTpoK OYyimmuO konmamu. CoBym HaTHXKacuaa KUPWHIWHUHT KUCKAPHIIH
HUCOATaH KWYMK Ba MHMPABOPJ HATWXKAAA YHUHI Y3YHJIWTH KECyBUM acOOOHMHI  Hyn
Y3YHJIMTUTa Kaparasja KaTra OYIMII MyMKHH.

Kuunk Te3nukiapaa KUpUIIYB SHT FOKOpH OYynanu. Te3nmuKkHU OpTUIIM OWilaH KHPHII
KodpduuueHTura vi Te3NMMKIAa XOCHJI Oynub Ba Vo  TE3NMMKIA MAaKCUMyMra JpUIIYBYH
ycumMTa MyXMM TabCUp KypcaTaaud. XaKUKUH onguHTH Oypyak Karranamaau (2-pacMm), Oy
IacTUK JaeopMalMsHM Ba KUPUHAM KHPUIIYBUHU KHUYUKJIAIIMII WMKOHUHHM Oepanu.

Ycumragaru MakcuMai Kuimarra SpulraHaa KUpuil S5HI' KHYHUK 657.1'[3)11/1.
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TaakukoTiapra Kypa mynariapra WILIOB OEpHINMIa SHT KaTTa YCHMTa Ba DHI KaTTa
nmkanannm  kodddummentn 300°C atpodumarn xapoparia KysaTHIagd. ByHman keiwnru
TE3IMKHUHT OpTUInM OwnaH ( Vp-V3 opaiuk) ycuMTa  MUKIOPUHM KaMaWWIIMHUHT Ba
OJAMHIM OypuaKHUHI HOMHUHAJI MHUKIOpra SKUHJIANIMIIN Ky3aTHWIMO, KUPUIILYB acTa-CeKUH
Kartanamub Oepaau. Vi-V3 Tesnuiiap opacuia, KUPUIIYBHUHI Y3rapuilura yCUMTaJaH
TAlIKapy WIUIOB OepuiiaéTraH MaTEepUaHUHT XOCcajlapd Ba OJIIUMHTU 103a7ard HIIKaJaHUII
HIAPTIAPUHU TabCHP ATULIMHMA XaM YbTUOOpra onum kepak. Vi-V3 Tesnuknapaa ycumMTaHu
XOCHJI OYuI sxapaéHu OapKapop 3Mac, YyHKH Oy XoJaT KaJlTHC KECHIl MYXHUTH XHCOOIaHaau
Ba CTaHOK, MOCJaMa - KeCcyBYM ac000-1eTaj TU3MMHUHHHI 3HI KaTTa TepOaHHIUIapu OuiaH
taBcuduanaau. Vs-V4 opalMKIard TE3NMKHUHT OPTUIIM OWJIAaH KUPUHIM KUPUIIYBH acra-
CeKMH KHUYMKJIamaaud. by KecyBuM ac000 Ba KUPUHAMHUHI HIIKAJIAHUII O3ajapuja
XapoOpaTHUHI  OpTUIIM  OujaH  TyWyHTUpuWiaau, Oy §¥3  HaBOaTuga  MIIKaJaHUII
KO3(QUUMEHTUHUHT KaMaluiuura onumd Kenmaad. bByHaa onguHru 103afa HIIKaJIaHUII Ba
YMYMHH KECHII KywIapu Kamasaud. Vi JaH I0Kopu  OynaraH — Te3nukiapaa KUPUHIHA
KAPHUIITYBUHUHT KaMaWWIIM, KUPUHAM XOCHUJ OYJIHMII MYXWTH, KHPUHIN JePOpMalusIIaHUMI
TE3NMUTHIIAH OpKaJa KOJUII OKubatm Oynum xucoOmanamu. V4 Te3nukaan Oomniad
(koHCTpYKIIMOH mynaT yuyH V4 > 3,4- 6 M/cex) Oynranaaru KUpHUIIYB ACSIpiAN  KECHII
Te3nurura OornmuK OynMaiau. By TYKHam ro3amapia XapopaTHHHT acTa-CEKHMH OPTHINU Ba
MIIKAJTAHUIITHUHT OapKapopiamniiy Ouinad OoFiauK Oyiaau.

Tenrnamanan (2) xypuHaIUKW OJAMHIM OypUaKHMHI KaTTalallMIIM OWIaH KHUPUILYB
kodpuuuenty kuuukiamanu. OnauHrd OypyaKHMHI KaTTalallMIIM  OfaTja KECKUYHUHT
VTKUpAUK Oypya KUYUKIAmUIK Owiad Oormukaup. KecyBum Tuf KaHdayuk YTKup OVica, y
UIUIOB OepuiaJuraH maTepuaira IIyHYaldIuK OCOH VHMO Kupaau Ba KecuJaéTraH KatiiaMm
HIYHYAJIMK KaMpOK JepopMalusIaHaIH.

HIyHu >pTHOOpPra ONMII KEPAaKKU OJAMHTM OypUyaKHHUHI KaTTAJIAMIMIIN OWJIAaH CHIDKUII
Oypuaru xaMm KaTTanamaau. (2) TeHriaama oyinya KupuilyB Kod(h(UIMEHTH Ba OJIIUHIHU OypUak
ypracuaa TyFpyu IPONOPLHUOHAIIINK HYK.

+UPHUHIM XOCKIT OYIIHIN skapa€HUra OJAMHIM OypUYaKHUHT TabCUPH IUIACTUK METaNIapHU
KECHIIJIa JKy/1a Ky4iu Oynanu. Y uiioB Oepuiagurad MaTepual KaTTUKIUTUHE OPTULIHM OWiaH
KaMasiJiu.

Kecuna€rran karinaM KaJIMHIUTH KaTTalallUIIM OWIaH KHUPUILYB  KO3(QPUIUEHTH
KAYHMKJIAMIA . By KUpUHAMHUHT KECKMY YCTH KAaTJIaMJIapUHHUHT Ae(QOopMalusIaHuIId, TallKHu
KaTJIaMJIapHUKUTa Kaparaijaa KaTrTapok Oymumu OwinaH OOFnuKIup. buHOOGapuH, KaJIMHINUTH
KarTa OYynraH KUPWHAWHUHT TAallKd TOMOHHM KaMm JedopMmanusuiaHaan. by ymymmid

nedopMalUsIHUHT  KaMallMIiy Ba KUPUHIUHUHT KUPUIIYB KOA(D(UIMEHTH KUYUKJIAIIWIINTa
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onub kemanu. Kecumn Te3nuru Ba OJJAMHTH OypYaKHMHI KaTTalallWIIM OWIaH KecuJaéTraH
KaTJIaM KaJMHJIUTUHUHT KUPUITYB K03 unmeHTrura TabCcupu KNuuKiamamy. PacMaan xypunuo
TypUOJUKH, KECKUYHUHT CYpPHII KUHMAaTUHU KaTTaJalldIIM OWjaH KUPHUHIM KHUPHIIYB
kod¢dunmenTy kuurkinamand. Cypuil MUKIOpU JOUMUN O¥ica MiaHaard acocuii 6ypuakHUHT
KaTTalalluiM OuiaH KecuO onuMHaEéTral KaTiaM KaJlWHJIUTH KaTTalallaiq.

TankukoTnap acocuaa KyWnuaaru xyjaocara KeJIMHTaH: OpKa Oypyak, KeCHIIaéTran KaTiam
9HM Ba KECHII YYKYpJIUTH KHUPUHIWHUHT KUPUIIYB KOI((UIMEHTUTAa CEe3WIapiud TabCHP

Kypcarmaiau.
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Amanuii MamryaoT Ne3

Mag3y: ®pe3ajanl KapaéHuAa KeCHI PeKUMHU dJIeMEHTIAPUHHE AHUKJIAIIL.

MexaHMK WNUIOB OSpUITHUHT KEHT TapKairaH ycyuiapuaaH Oupu (pesanmamaup.
Ope3anaml xapaéHUHUHT KHUMaTUKacu Kecull acbobu V3 Yku aTpoduaa ainaHaau xamjaa
KMYUK KUWMaTiapfard Cypull XapakaTHHUHT WUFUHAUCUAAH nbopaT. Ppesanamniia xapakat
TYFPU YM3HUKJIM WITapHJIaHMa - KaliTMa, ailllanMa €Ky BUHTCUMOH KYpUHUIIIA Oyanu.

@®pe3a Typnapu, yiaap KECyBUM KUCMHMHMHI acOCHHM KHCMJapu Ba 3JIEMEHTJIapu
TaCBHUPJIAHTaH.

Hnuaapuk ¢pesanap ropusoHTan — gppesanaml gacTroxjiapuia KYJIJIaHUIAIN Ba TEKHC
cUpTiIapra WuuioB Oepuina unuatunaad. bynpait ¢pesanap TYfpu Ba BUHTCHMOH THIIUIH
Oynamu. Tyrpu Tumom ¢pesanapaan  pakaT dHCHU3 TEKHC [o3ajapra HIUIOB Oepuiga
KyJUlaHWIaca, BUHTCUMOH (pe3asiapjiaH KeHr Kysuranwianu. Llmmanpux dpesamap Teskecap
nynatnapAad Tal€piaaHaiu, LIYHUHIJEK, KECyBUM KMCMHM KaTTHMK KOTHILMAJIW IUIACTUHKANap
OuJ1aH KMXO03JIaH/IH.

Topen ¢pe3amapu Tekc 103ajmapra BepTHKan - (pesanamr macTroxjapuaa HILIOB
Oepuiiga KeHr KysutaHwiaau. Topen ¢pe3a YKu JeTATHUHT WIUIOB OepUiIaJural TEKCIUTHUra
NEPIeHIUKYIAp paBuiaa ypHatwiaaud. Topen ¢pesanmapuga KecyBYM KUPPAHUHT UYYKKHCH
npoduuioBYM TUF Xucobnanaau. Kecumgarm — acocwii MIIHU TalIKU FapAullga >Koiialiran

€H kecyBuM Kuppaipu Oaxapamu. Topen ¢pe3amapu  maHaara Oypyak @ HUHT
MHTEepBaIapaa OyIuimm MyMKHH. AcocaH, Topell ¢pesanapuaa miaHmarn oypuak @ = 90°

gk @ =45-60° omuuamm. Topen dpesanapy GMIaH IONKA KyHHMIH TEKHCIHKIAPra Xam
unuioB Oepurl MyMkuH. Topenr (¢pe3asiapu OWIaH ONKA KYWUMIIM TEKUCIUKIApra XaM HIIOB
O6epuimr MymkuH. Topen — ¢pesamapu OwnaH  unuioB Oepuil  IWIMHIAPUK (pesanapaaH
¢olinananuaranra HucobaTaH IOKOpPU HII YHYMAOPJIUTMHU TabMHUHIANWIH.

Jluck cuMoH (pesamap VUMK Ba apuMK4ajgapra UIIIOB Oepulia KYJUTaHUIAIH.

JuckcumoHn VHUK OYMIIL ¢bpezanapuaa KeCyBUYU TUFIIAp ¢akar
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IJIMHAPUK 103a7a J>KoWnamraH Oymamu Ba Oy ¢pe3amap HucOaTaH yHYa 4YyKyp OyimaraH

VitukJlapra wmooB Oepumina  KywmaHwiaad. JIMckcuMoOH — Yiium ¢pe3aJapuHUHT  TOpeIl
KHCMUJArd MINKAJIAHUIIHA KaMaiTUpHII Makcajujaa uaHard épaamun 6ypuak ¢, = 0°31'

OJIMHA]TH.

JINCKCUMOH UKKH €KH y4 TOMOHJIM (ppe3anapia KecyBud THUIAp Ha(akaT IUIMHIPUK
103372, Oanku, OMTa €KW MKKUTA TOpEIia XaM Oynuim MyMKuH. LJIMHAPUK F03aard KecyBud
KHAppaap acocuil XxucoOmanaam, Topelyiapia JKoiiamrad €H KeCyBYM Kuppajiap 3ca €pramyu
TUFJIap XUCOOIaHAIN.

JuckcuMoH ¢pe3anap TYFpu €k Kust THILDIM Oymagu. Tyrpu THmLmM ¢pe3asapHUHT
TOpeIyIapJard  THFJIapAa OJJMHIH Oypuak HoOJra TEeHr Oynmaau Ba Oy HIUIOB OepuIl
mrapouTHHu EmMonnamrTupany. LIyHUHT y9yH, UKKH TOMOHJIM (pe3alapHHHT €H KHppajapuaa
MycOar OJNJMHTH Oyp4yakHM XOCWJI KHJIMII MAKCaIuaa, KEeCyBYM THIUIAD KHS XOJIAT/Aa
KWIMHAIW. XyAu Iy Makcaia YYTOMOHJIM (pe3a JapHUHT THILIApH XaM TYpJId TOMOHTa
Kaparad KWin0 OJIMHaJIH.

Jlerannapaa UDIMIAIap OYMII EKM SHCH3 YHMKYadap XOCWI KWIMII — YYyH IONKa
JTUCKCUMOH (pesanapnan xam doinananmwiaan. byHnmaid ¢pe3alapHUHT THIIApU HaBOATH
bunan y €éku Oy TOMOH 1aH 45° Oypuak ocTuja dapXjaHrmad OYymamu. bynmai 45° Oypuax

ochTHAa (acka XOCWJI KWJIMHTaH[a THIIHUHT % _ % KACMH KecuO TalulaHaIu.

bynunr HaTmkacuza xap Oup TUII —YHUK SHMJAH KUYUK OYIraH KEHIVIMKAAru KUPHHIUHU
Kecaau Ba Oy KUPMHIMHM YHHKIaH 4YMKapuO Talulall MyMKUH OYianu.

Bbypuaknu ¢pesanap Oypuaxnu yiukigap €ku Kl TEKUCIIMKIApra HWIUIOB Oepuiiia
Kymmaaunanu. bup Oypuakmm (pesanapaa KeCcyBYH THFJIAp KOHYCCUMOH 03a7a Xamja TOpeIl
KucMuia okoinamran O6ymamu. HWkku Oypyaknu Qpesanapia 3ca KeCyBUM THFIAp  Y3apo
TyTallllaH HMKKATa KOHYCCHMOH lo3ayapja >koiulamran Oymamu. Bypuakiu ¢pesanap acocal
acb0o0co3nuK unulad yuMkapuuia KyulaHwiagu. bup Oypuaknu  ¢pesanap bunan unuios
Oepumga YK OYinad #yHamaguraH  KECHUIl KYWIAHMWILIAPH XOCWJI Oyimaaw,  YyHKHU
3aroTOBKAJNIapJlaH METaul  KaTJIAMHUH KECHO OJIIIM acocaH KOHYCCHUMOH [03aJlaTd KeCyBYH
Kuppanap xucobura amanra omupuianu. Mkku Oypuaknu (¢pe3anapaa 3ca  Xap HMKKH
KOHYCCHMOH 03aJlapJlard KeCyBUYM Kuppajlap o3ara KellaJuraH KeCHUIll KydJIaHWIUIapu Oup —
Oupunun  MyBo3zaHartnanau. Lynunr yuyyn OyHpail ¢pesamap buman umnuioB  Oepuinga
HucOatan sixmm Camapa Oepaau.

[TapmacumoH  ¢pesasap acocaH  KOHyC JeTajllapujard  4yKyp YHuK4anapra,
OOTHKJIMKIApP, Y3apo MEepHeHIUKYNAsAp OYiraH TeHMKIapra UIUIOB Oepuilia KYJUTaHUIAIH.
[TapmacuMoH  (pe3aJapHUHT AACTroXra YpHATWIAOUTraH KyWpPYK KUCMH IUTMHIPUK EKH
KOHYCCUMOH Km0 Tanépnanaau. byHnmaii ¢ppesanapma KecuIIard acoCUi WIMTHU ITTUHIPUK
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1033]a JKOWjamraH Oom KecyBuM Kuppaiap Oaxapaau, TopelJa >koilamradn €paamuu
KUppanap 3ca apuuKya TyOMHM KHPHHIUAAH TOJ 3ai a0 TYpUIIHM TabMHHJIANIH.

bynpmaii ¢pesanap, onarna, BUHTHCHUMOH ¢ku KW Tunum kuiaub Ttaiiépnanaau. Tumr

napuunr  Kusiuk 6ypuarn 30° —45° raua eramu. Ila pmacumoH (pe3anapHUHT AHAMETPH
apuukya nauamerpuza H (0,1 MM rava ) KWYMKpOK TaHJIAaHAIW, YyHKH HIUIOB Oepumina ¢pesa
apuuK4asa TUKWIHO KOJUIIN MYMKHUH.

Typnu kypuHuIIgaru  MAKWIAOp  Io3ajlapra  UOUIOB Oepuiia HIaKU  JIJI0P
bpesanapnan  doinanan wiaan. [llakmmop dpe3anap KoHCTpykmuscura kypa Tum OViin
TyMaJOKJIJIaHaraH Ba YTKHUp THILIM (pe3anapara OyIuHAIH .

Tum Oyitm nymankimanrad —(Qpesamap scCM  OJJUHTH  fo3ara dra Oynaau.
Vrmacnamm6n Konran OyHmail (pesanap OJJIMHTH 03acH Oyiinua uyapxjaHaja. SIHTH Ba
yapxyiaHaran OyHaail ¢peszanmap bunan Oup Xun KYpUHHUIIJATU IIAKWUIAP XOCHJ KHJIHII
MYMKHH, arapja Japxjiamijia IIaKWIA0p KECyBUM KUPpPAHUHT IIAKIW y3rapmac Oynran Oyica

OyHnmaii (pesasap KETHHTHM FO3aCHHUHT OJauHrU Oypuarn ¢ =0 Oynranma kecyBum ac0o0

v

maknu - Oyiimua  y3rapmMac  Ba paauan  TeKuciauknaa ¢peza YkumaH Typaun  Mmacodana
JKOMTAIITaH KECYBYM THFJIap TYIJIaMHIaH uoopar Oyianu.

Tunutapu  yTkup THFIM OynaraH ¢pe3ajapHM YapxXJjaml KeTHHTH [o3acu  Oyitnua
Oaxxapwianu. bynnait  ¢pesanap bwian wnwioB Oepumn cudatu Tum OVHHU TyMaOKJIaHTaH
dpe3anapra HucOaTaH OKOpU OYynaju, TYPFYHJIUTH XaMm IOKopu OVynamu. bupox OyHnai
dpe3anapHu  Taii€pnain, yTMaciamuO KOJNTaHJIAPUHM 4YapXJjall Maxcyc MoclamMalapHH Ba
KOMUpJjam KypuiManapuau Oynumuau Tanad staau. lynunr yayn Oynnait gpesanap omarna

KYTI cepusi Ba KYTu1ad nnutad YuKapuil MapouTiapuaa KyJUTaHUIaIu.
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Amanuii mamryJsaot Ne4d
Mag3y: Pe30a X0CHJI KWIHII KAPAEHUIA KECUIl PeKUMHU

AJIEMECHTJIAPUHHA aHUKJIAII
Kecum 4ykypnuru TEIIMKHUHI MINJIOB O€pHIIaH OJNJUHIU JUaMeTpu OuWilaH HILIOB
Oepuiranjad KEHUMHIU AUaMETPU alPMaCUHUHT IPMUTa TEHT:

D—d
t= >

0y epaa: D — 3ekepHUHT 1MaMETpU, MM
d — TEeMIMKHUHT UIIIOB OCPHUIIIIAH OJIMHTH THAMETPH, MM
Cypumn — pe3pba XOCWJI KWIWIIIA CYpUIN KHMMaTH KecyBudM ac000 Oup mapra Tyia
alimanranma y3 yku Oyitnad cypwidin KuiimMatura TEHT Oynaad Ba MM XHcOoOWIa YiTdyaHAH.
Teskecap mynariapaad tai€piaanran acoo0map OwmiiaH 3eHKEpIalla CypHIl KUHMaTH KyHuaara
dbopmynagan xuco01a0d TonuIaaN:
S=C,- D%
Oy epna: S — cypuun KuitmMaTtu, MM/aim.
Cs— unuioB Oepuiaaural MaTepuaira Ba UIIoB OepuII
0azacu mapouTra OOFIHK KO UIHEHT.
D — ngeran nuamerpu, Mmm
Pe3pba xocui Kuwinia KeCyBYd THHUIAP Oynaau, OyHIa Xap OMp KECyBYM THUIITA TYFPU

KeJaJIuraH CypHIl KUiMaTu Kyiuaara udoaaaH TOMUIAIN:

Oy epna: S; — OMp KeCyBYM TUIITA TYFPH KEeJAJUTaH CYPHII
KAMMaTH, MM/amI.
Z — xecyBuM acOOOHUHI KECYBUM KUpPpaJApHUHT COHM .TE€HIJMKHM Y3rapTHPUII
OunaH CWDKMII Oypuyard Ba KHUPHHIM KHUPHMILYBM oOpacuiard OOFIMKIUK (OpMyJTacHHU

Kyﬁnnarnqa XOCHJI KWJIMII MYMKHH:

coS y

t =
9% =% siny )

KUPUHAN KUpUIlyBU Koddduumentu K Ba HUCOMI CHIDKUIN KAaTTAIMTU € Opacuiaru

OOFUKJIMKHM YpHATaMU3.
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Arap AX KaTMHIUKIATH KUPUHAWHUHT KYITHH dJIEMEHTIApUAaH OUpH WKKUHYHCHUTA

AS

Hucbatan BCKAS kaTTajnvKka CHIDKHCA, y X0JIJ1a HUCOUH cCuipkum € = A_X ra TeHr OyIau.

Yynku BCkB/J+/1C, BJAkAXctgf1 Ba JICkAXtg(B1-y),
y xomnaa BCKASKAXctgP1+AXtg (B1-y), nemak:

exctgPi+tg(Ba-y) (6)
(5) bopmynanan doitnananud (6) ndoganu xpcodra 0au0 KyHHIariHA XOCHI KUJIaAMH3.
K, —2Ksiny +1
&= (7)
Kcosy

+UPUHIN KUPUIIYBH KUPUHAM XOCWJI OYIMIINAArd IUIACTHK Ae(opMarusuiapHUTHHA
udponanaiiau. JlekuH KkupuilyB Kod(p¢uuueHTtd aedopmanus AapakaCMHU COH JKUXaTAaH
xapakrepyiad oepoamaiau.

+UPUHIN KUPUILYBU KO3(G(UIMEHTH y3BUH paBHILA UIJIOB OepuiaiuraH MaTepual
xoccanapura 0oriuK O0yimanu (1- xkagBanra KapaHr ).

Typnu Metammapra unuioB Oepumiia KHPUHIAA KAPHUITYBU KOA()OUIIMESHTUHUHT KUHMAaTh
(S k 0,1+0,2 mm/aiin; Ax 0°-10°)

Mertann KaHYanuK IUJIACTHK Oyrca, MIYHYAIMK €HrWlI, TYlIapoK Oynaau Ba y Karra
XakMAa AedopManusuiaHaad, IIYHUHIIEK KUPUIIYB XaM IIyHYaluk Karra Oymamu. Kuumk
MyCTaXKaMJIMKKa dra OYyIraH MypT MeTTaiap Xyla 03 IUIAcTHK Aedopmarusiiapra 6apaomr
Oepaau Ba KUPUHAM KUYMK KUpUIIYBra sra Oymanu. Mycraxkamiumru KyJa Karra OYiras,
JeKUH TUIACTUKJIUIU KHYUK OYJIraH TUTaH KOTHUIIMaJapura MIUIoB Oepuiia, KUPUHIU KHUUK
€ku «maH(uii» 1e6 aradyBYM KMpHILIYBra sra 0ynaau.

Kecum Teznuru  oprumm  Ownan Oy KOTHIIManapAa KUPUHIWIAPHUHT TypJapu
TyTallJaH »JIeMEHTIuravya ysrapaad. Kynmuuminuk Mertajulapja, macajdaH — OyjaTra HIIOB
Oepumiga OyHMHI Teckapucu coaup Oynaau. byHna KUpPUHIMHMHT TypH 3JI€MEHTIUAAH
TyTalrada y3rapaiu.

Bynpaii y3rapumn KupuHIM 3JIEMEHTH Huuja aedopManus JapaXaCUHUHI KaMalWIIH
OwnaH Ky3aTuO Oopwusaau, JI€KWH KECKHY YCTH KATJIAaMUHUHI IUIACTUK AedopMmaiusi opTud
O6opaau Ba y IONKa KaTjamJa Ky3aTUJIaju.

Kecumr  Ttesnurm  etapnuya  OKOpM  OynraHna, KUPUHIM — MYKH  XaXMmja
nedopmanusaIaHu0 KydcusaaHaau, aMMo Oup-Oupu OmiaH rornka Ba Kywid JaedopmarusiaHrad
KECKHMYHUHT YCTKM KaTJlaMuJa y3apo MycTaxkaMm OOFJlaHTaH 3JeMEHTIap/iaH TaIlKWI TONTaH

FOTTKA XMUMOSI TIap/1acy XOCHJT OYITau.
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Macanan BT2 mapkanu TUTaH KOTHIIMAHUHT KeCUO HIIIAIIIa KAPUITYB KOdhQHUIIMeHTH
KyHujaru4da y3rapaim.

Kecunaérran karnaMHUHT AedopMalisUIaHUIIN  Ba KUPUHAW KUPUIIYBUHHUHT OyHAal
Y3rapuiim KarTa IUlacTuk jaedopManus Ky3aTHIMangurad, TUTaH KOTUIIMAJAPUHUHT KHYUK
IUTACTUKIIMTH  Ba NAcT MCCUKJIMK YTKa3zyBuaHiuru OwiaH TaBcupnanaau. Hartmxkana kecuin
MyXHTHIA XapopaTHHHT fokopmaurd (800-900° C) TabcHpnia KHPHHAMHHHT — HCCHKIIHK
y3aTHIL OPTaHU.

KOxopu xapopar octua MeTaml KUpUHAM KalauIiK OWJIaH a30T Ba XaBOAAru KUCIOPOIHU
I0Tay Ba sHaja MYpTpokK OYinuO konanu. CoBylml HaTHKacula KUPUHAWHUHT KUCKApHIIN
HUCOAaTaH KWYMK Ba THPABOPJA HATWXKala YHUHI y3YHJIWTH KECyBYM acOOOHUHT Ky
y3YHJIMTUTa Kaparanja KaTTa OyIMII MyMKHH.

Kuuuk Te3nukinapia KUPUILYB SHT OKOpU Oynmaau. Te3NMKHU OpPTUINM OWJIaH KHPUII
KodpduuueHTrra Vi TENMMKIA XOCHJI Oynmub Ba V»  TE3NMHMKIA MAaKCHMyMra OJpHUIIYBYA
YcUMTa MyXHM TabCHp KypcaTaau. XaKUKHA ONJUHTU Oypyak KaTTauamaad Oy IIacTHK
neopMalUsHY BAa KUPHHIM KMPUIIYBUHM KHYMKIAIIMII MMKOHHHH Oepamu. YCHMTajaru
MaKCHMaJl KHIMaTra SpuIraiia KHpUIl SHT KHIHUK OYyI1aIu.

TankukoTnapra kypa mynariapra WIUIOB OepHIIKa SHI KaTTa YycUMTa Ba HHI KaTTa
nmkananum  koddduimentn 300°C atpodumarn xapoparia Ky3aTtuiaad. byHIaH KeWnHru
Te3NMUKHUHT opTuim Ownad  (V2-V3 opaimk) ycumMTa  MUKIOPUHM KaMaWMIIMHUHT —Ba
OJIMHTH OypYaKHUHT HOMHHAJI MUKIOPra SKWHJIANIMIIN Ky3aTHJINO, KHPUIIYB acTa-CeKHH
Karramamuo Oepamu. Vi-V3 Te3nukimap opacuaa, KUPUIIYBHUHT Y3rapuilvira YCHUMTaJaH
TalllKapy HIUIOB OepuiiaéTraH MaTepUaIHMHI XOccajlapd Ba OJIIUMHTU 103a7ard MIIKaJaHUII
MIapTIApUHU TabCUP ATULIMHM XaM 3bTUOOpra onum kepak. Vi-Vi3 Tesnukinapaa YcumTaHu
XOCHJI OYIHIIl xKapa€Hu 6apKapop 3Mac, YyHKH Oy XOJaT KaJITUC KECHIl MYXHTH XHUCOOJaHaIN
Ba CTaHOK, MoOcCjama - KeCyBYM ac000-1eTanq TM3MMUHUHT 2HT KaTTa TepOaHuIuIapu OusaH
taBcuuanaau. V3-V4 opaluKIard TE3NMKHUHI OPTUIIM OWJIAaH KUPUHIM KUPUIIYBH acra-
CeKMH KHuYuKIamaaud. by KecyBuM ac000 Ba KHUPHHIMHMHI MIIKAJIAHUII o3ajlapujia
XapoOpaTHUHT  OpPTUIIM  OwiaH  TyWIyHTUpuiaaau, Oy ¥3  HaBOaTuAa  MIIKaJIAHUII
KO PUIIMEHTHHUHT KaMmaiummra onaud kenagu. bByHma oiIuMHTH 103aja WIIKAJIAHWUII Ba
YMYMHH KeCHIl KywIapd Kamasaud. Vs JaH I0Kopu  OyiaraH — Te3nukiIapaa KUPUHIH
KUPUIITYBUHUHT KaMaWWIM, KUPUHAM XOCWI OVIHMII MYXWUTH, KUPHUHIU JehopMallvsIaHuII
TE3JIUTUIAH  OpKaja KOJWII OKuOaTh Oynmum xucoOmaHaaw. Vg4 Te3nwkgaH Oomniad
(KoHCTpYKIIMOH mynaT yuyyH V4 > 3,4- 6 M/cex) OynraHmaru KHPHIIYB JESpIH  KECHII
Te3nurura OofnuK Oynmaiau. By TYKHam ro3anapia XapopaTHHHI acTa-CEeKMH OPTHILU Ba

UIIKAJIAaHUIITHUHT OapKapopJaluiy Ounan OOFauK Oyanu.

19



Tenrnamanan (2) KypuHAAWKA OJAWHTA OYpUYaKHUHT KATTAJAIIUINN OWJIaH KHPHUIIYB
kodpuuuentn kuuukinamand. OnAuHrH OypUaKHUHT KAaTTANAIIMIOM  OJaTAa KECKHMYHHHT
YTKUpAMK Oypua KUUMKIAMUIK Ounad Oornmukaup. KecyBum THF KaHUanMK YTKUp Oyica, y
UIUIOB OepuiaraH marepualira IIyHYaJuK OCOH YHMO Kupaaud Ba KecwJaéTraH Katiiam
HIYHYAJIUK KaMpOK AedopmalusiiaHaIm.

[lyHn »bTHOOpPra OJMII KEPAKKH OJJUHTY OYpUYaKHMHT KATTATALIMIIN OWJIaH CHJIKHII
Oypuaru xaMm Karranamaay. (2) TeHraama 0yiinya KupuiryB KodpQHUIUEeHTH Ba OJIUHTH Oypuak
ypTacuaa TVFpu MNpONOPIUOHATIIUK UYK.

+UPUHAN XOCUI OYIHII )kapaéHUra OJIIMHTU OypUaKHUHT TabCUPH IUIACTUK METaJUIapHU
KECHIIJa Ky/a Kywin Oynanu. Y unuioB Oepuiagurad MaTepual KaTTUKIUTHHE OPTHIIN OUJaH
KaMasi/Iu.

Kecuna€rran karinaMm KaJIMHIUTH KaTTalAllUIIM OWIaH KHUPUILYB  KO3(PPUIMEHTH
KUYUKJIAaad. by KUPUHAMHUHT KECKUY YCTH KaTJaMIIAPUHHUHT JedOopMalusIaHHUIIN, TallKyd
KaTJIaMJIapHUKUTa KaparaHjaa KaTrTapok Oymumu OwiaH OOFMUKINp. buHOOApWH, KaJIMHINATH
KarTa OYynraH KUPUHAWHUHT TalOIKd TOMOHM KaMm Jedopmanusuianaan. by ymymmit
nedopMalUsSHUHT  KaMalWId Ba KUPUHIUHUHT KUPUIITYB KOA(DPHUIMEHTH KHUUMKIANIMIIUTA
onmu6 kemanu. Kecumn Te3nuru Ba ONJMHTH OypYaKHUHT KaTTalalIMIIUM OWJIaH KecuIaéTra
KaTJIaM KaJMHJIUTUHUHT KHPUITYB K03 punmeHTrura TabCcupu KHIuKiIamam. PacMaan kypunuo
TypUOJUKH, KECKUYHMHT CYpPHII KUHMAaTHHU KaTTaJAlldIIK OWjaH KHPHUHIM KHPHIIYB
kodddunmenTy kuuuknamand. Cypuin MUKIOpU JOUMUN OYrca MIaHIard acocuii OypuakHHHT
KaTTaJallluiyg OuiaH KecuO oIMHAETraH KaTjaM KaJIMHJIWTH KaTTajlallaiu.

TankukoTnap acocuaa KyWuaara xyjaocara KeJIMHTaH: OpKa Oypuak, KecriaéTral KaTiaMm
9HM Ba KECHII YYKYpJIUTH KHPUHIWHUHT KUPUIIYB KOd(D(UIMEHTHUTa Cce3WIapiu TabCUp
KypcaTManau.

CoBUTHLI-MOMIAII  CYIOKIMKJIAPUHU  KYJUIAHTaHJa  KUPUHAMHUHT KUPUIITYB
kod(puimenTy kuunkinamaad. byHna kecyBuM acOOOHMHT OJIMHTHY FO3aCHUJATH WITKATAHHII
Ky4d Tacasav. KATTUK KOTHINIMaJaH TaiépianraHn ac000CO3NMMK MmaTepuanu  OuiaH
TabMUHJIAHTAaH KecyBUM ac0o0 éEpaaMuia yYriaepoaiau MyJaTijapHUd KecuIla KaTTHK
KOTHMILIMAJIard TUTaH KapOuaM 3appadajapy KaTTalalluIIy oKubaTtuaa KoOaJlT KMYUKIIalaau Ba
KUPUH/IW KAPUIIYBH KHupasaud. bomrka mawmymotnap 6yitnua 40X mynarunu (o, k530 MH/m)
Kecu® MIuIamga KUPUHIM KUPUIIYBH, MHHEpaJOKepaMHKa KATTUK KOTHIIMAa OWJaH
TabMUHJIAHTaH KECKUYJaH Te3Kecap MyJaTaaH Tai€piianran KecyBun acooOmiapra yrumiga ycud
O6opanu. by kyilmparmya m3oxyiaHaAu: UWHIKaTaHAa€TraH >Ky(QTIMK  MaTepuaulapyd KeCcyBUd
ac000-unuIoB OepuiaéTraH MaTepuan ypTajard >Kapa€HHUHT Y3rapuiid OWjaH yiap opacujaa

AIre3us KyWwIiapu Ba HIIKAJIAHUII KYWIapyu KUYHUKJIaIaau.
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