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Kupuu.

Kagpmap Ttaié€pnamr MWUIMM AACTYPUHHHT aCOCMHA MAaKCaayd TabIUM
COXaCHMHM TyOJaH HCJIOX KWIMII, XO3UPrH JaBp Tajnabura >xaBoO Oepaaura,
IOKOpY Mayilakanu, Oapkamon KaapiapHu Tauépnamman wubopar. «Tabaum
TYFpUCHAA»TH Y36EKHCTOH PecyOIiKac KOHYHHTa MyBOMHK OJIHil TABIMMHHHT
OupuHYM OOCKMYM OakajaBpuaT MHyHaIMIIM XucoOJIaHMO, yHJIa Tanabamapra
TasiHY, MyXTa OMJIUM OepHIll Ky3/1a TYTHIITaH.

Mycraknmuk Huutapunga PecryOnukazga amanra OIIMPWITaH HCIOXOTIAp
Joupacuia Y3JIyKCU3 TabIUM THU3UMUHU IIAKIUIAHTUPUI, Y3JIYKCH3 TabluM
TU3UMUHUHT Oapua Oockuunapuna daomusat onud OopaéTraH  TabiuM
Myaccacasiapy  GaoNMATHHU  SHaJa  TAaKOMUWJUIAIITHPHUIN,  TabIUM-TapOus
XKapa€HUra WIFOpP TEXHOJIOTHSHU TaJO0WK 3THIL, YKUTUII KapaHuAa 3aMOHaBUUI
TEXHUK BOCUTAaJap XU3MaTHAaH (poWganaHUINra SpUILUII, TabIUM OJyBUHIAP
TOMOHMJIAH Y3MAaIUTUPWIAETTaH OWIUM, IOYHUHIJEK, KacOMi KYHMKMa Ba
Majakagap JapakaCUHH KaXOH TAbJIUMHU CTaHAAPTIApH Japakacura KyTapulira
spuldII, OapkaMmoJ IIaxc Ba Majakajld MyTaxXxacCUCIapHH Tai€pralira
UYHAITUPWITaH WKTUMOUK-TIENArOoruk  (aoJIMATHUHI MaBXYJ KYpCaTKU4YU
OyryHTW KyH Tajiabjapura Tyiaa MyBO(QUK KEIUIIN UYIuaa MyailsiH XapakaTiapHu
amaJira OIIMpHUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

JlaBnatumu3 ~ paxGapu  M.A.KapumoB  V36ekucToH  pecryOimkacu
KOHCTUTYIUSICUHUHT 18 Huimurura OarunuiaHraH TaHTaHamu vurwmmmga 2011
HunHn Mamtakatumusa “Knuuk Ou3Hec Ba Xycycuii Tag0UpPKOpIUK WK™ 1e0
abJI0H Kuiiau. [1ly myHnocabar Ouian naBiat JacTypu TaCAUKIAH/IH.

Kymnanan, myxtapam [Ipe3nneHTnMu3 Mabpy3ainapuja KywWujgara cysiapra
anoxuna ypry Oepu6 yrwinu: “...2010 idmiaga kacO-XyHap KoJUIeXKJIaApu Ba
aKaJeMUK JIMUeJapHu Kypulll, PeKOHCTPYKIUSI KHJIMII Ba KHXO03Jall,
IIYHUHIACK, MAKTA0JapHUHI MOJAMI-TEXHMK 0a3aCHHM MYCTaXKamJlall
Oyiiuya JacTypJIapHU aMaJjra OIMPHUIN SKYHUTa eTKAZWIIH. ...... YMyMaH
oaranaa 2005-2010 iinanap nasomuga 7 Muar 800 1aH OPTHK yMyMTabJIUM
myaccacacu, Kapuiid 1 muar 500 Ta kacO-XyHap KOJLIeKHM Ba aKa/IeMHUK JIMLei
0apno 3TWIAM Ba peKOHCTPykuusi KwinHau. Paxkar 2010 inaHuHr y3uaa
MakTadJjap, kac0-XxyHap KoJuie:kjIapu Ba guneisapaa 2 mudr 300 Tagan 3uén
KOMIIBIOTEP TEXHMKACH Ba MYJIbTUMEAHA YCKYHACH YPHATWIIM. ....... ByHIaH
tamkapu [IpesnaeHTuMu3 Mabpy3anapuaa TabiuM coxacura 36Ttuoop 2010 finnra
HucOatan 2011 iwnnga sHaga oWMpWIMIIMHU adTtud yraunap. XKymnanan, 2011
WWIa TabJIUM COXaCHJa WILIOBYM MENATrOTJIAPHUHT ypTadya OWIMK MAaolulapu
25%ra ommpum, Monus BasUpIUIM Xy3ypuJa TalIKWI OTUIraH Tabiaum
MyacCaCaJIApUHUHT PEKOHCTPYKLHMS KWINII Ba JKUXO03Jall KaMFapMacUHUHI 367
ML cYM MUKJIopuaaru Mmabiarugad 336 Ta TabJuM MyaccacacuHu, 65 Ta MycHKa
Ba CabHAaT MakTaOMHM PEKOHTPYKUUS KHUIUII Ba >kuxo3nam xampa 1500 ta
KOMIBIOTEp CUH(DHUHU TAlIKWI KUiul, OyHaaH Tamkapu Kopes s5kCMMOaHKMHUHT



30 MIH mosuIap MUKIOPHIArd KPEeOuTH XHCOOMAAH YMyMTAabJIMM MakKTaOnapuia
sHa Kymmm4a paBuimiga | Mmuar 500 Ta KoMmboTep CHH(OU KUXO3JTaHUIIHA KYy3/1a
TYTWITaHU TabKuajaad yTuiau. [1]

V36exkucton pecnyOmukacn "Kanpmap Taiépmam  Mummi - gactypn"
TABJIMMHUHT Oapya OOCKUWIApUAA HCIOX KWIHMIIHU acocuid Baszuda Kuiaud
oenrunaan. VMcinoxX KWIMIIHUHT 3HT MYXUM TOMOHJapuiaH Oupu — YKyB TapOus
JKapa€HUra WIFOp MENAarorvK TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUW KHJIMII XHCOOJIaHAIN.
Kumé ¢anm Mam3ynapu yKyBuM Ba Tajabanapjaa KUWUH Y3mamTupaauran ¢ax
OYNTaHJIWIK y4YyH YHU VKUTHINTA SIHTH TEJAroruk TEXHOJOTUSJIApHU KOpUH
KWIKII 1013ap0 MyaMMO XHCOOJIaHa IH.

byryHru KyH7a KOMIBIOTEp TEXHOJOTHUSUIADUHUHT  MIUAAAT  OwujiaH
pUBOXIIAHMINK Oapya coxajap KaOu TabJIMM COXacHuja XaM SIHTU TaslabiapHu
KyUMOK/1a. TabIMMHUHT Macopuil YKUTUII YCYJIM XO3UPrd KyHJA Y3UMHHUHT
nom3apOIuruHN KypcatMokaa. bup xatop OVIOnapu kommma Macoduil Tabium
Myaccacajlapy OYWIMOKAA. Jlemakku, ¥y3-Y3uaaH SJEKTPOH JapCiuKka OYiraH
DXTUEK KEITUO YNKMOK/IA.

[[lynmaii 5KaH SJEKTPOH NApCIMK Ba YIAPHU SpaTHII, YHH OJUMHA YKYB
IOpTJIapU/Ia, aKaJIeMUK JIMIEH Ba KacO-XyHap KOJUISKIIApH, MakTadiapja KyJulaml
XO3UPrd KYHHUHT J10J3ap0 MyaMMOoJIapuiaH oupu 0yud KEJIMOK/Ia.
Xo03Upru KyHAa 3JEKTPOH NAapCIMKHU KyJulalll y4yH Xap Oup onmil YKyB
IOpTJIapy, aKaJIeMHK JIMIIEH Ba KacO-XyHap KOJUISKJIApuaa TEXHUK Oa3anap
MaBxXy/I. PuBoxianran MamJjakariapaa OyHaall JapciukiapAaH KEeHT
dalanaHIANTH Ba caMapaliy HaTHXKajlapra SPUIIAIISIITH.

Tabmumaa kumé (GaHuHM VKUTHIN HWITaH-HWIra sSXmmiaHud OopMOKIa.
UyHKM XalK XY>KQIUTUHUHT OUpOp cOXacH MYK-Ku, KUME OuilaH OOFIHMK OYIMaras.
[yxunr yuyH xam kumé Hanu 9yKyp Hazapuii acociap OWIaH Ha3apHil )KUXaTIaH
MycTaxkamiaaHuO, KuUME yadopartopusiiapu SHTM 3aMOHABHH JKMXO037ap OuiiaH
ooliutunmokaa. Tabaum skapaéHu MypakkaOd Oynran Qaniap cupacura KUpyBYH
kuM€ (GaHUHU YKUTUII OWPTrUHA HKUXO3JAPHUHT 3aMOHABUNJIAIIUIIIMHUTHHA
Tabaad STMacaaH OalIKU,TabJIMM COXACHla XaM MYXHUM V3rapululapHu Tanad
sramu. Illynara «kypa ymlOy OuUTHPYB MajllakaBui HIIKAA TabJIUMHU
axOopoTiamtupuil Oyiinya - KuME QaHuAa BUPTyal JaOOPATOPUSHHU >KOPHUI
KWINII aCOCUM 1013ap0 Macasa cudaTtuaa yprara TanjiaHraH.

TabiuMaN  axOopoTIAITUPHINAA, OViIakak KaJpJapHUHT axOopoT Ba
KOMMYHUKACHOH TEXHOJOTHSUIAPHU Y3MAIITUPUIIUIApU OuiIaH OUp KaTtopna, aHWK
dban coxacuma Kamgpiap — Tal€piamHM  axOOpOT Ba  KOMMYHHMKACHOH
TEXHOJIOTUSJIADHA KOMMYHHMKACHOH TEXHOJIOTHSIJIapU BOCHUTalapu EpaamMuja
xKamamtamTapum  o3uM.  KelmHrm  BakTiapga, Tabaumaa  axO0opoT  Ba
KOMMYHHMKACHOH TEXHOJIOTUsANapuaaH (QoWganaHuIl coxacuja SHIM —araMa
"Buptyan yKyB naboparopus" naitno 6ynau. Buptyan ykyB naboparopusi O4uK Ba
MacodaBuil YKUTHII Foscura MyBOpUK OViIMO, TablIUM >KapaéHHJaru MOJTUM-



TEXHUK TabMHUHOT Oopacujard MyaMMOJIapHH 03 Oyicaga oia3apOIuruHu
KaMauTUpaIu.

Buprtyan §ykyB nabopatopus Oyiimua HIMHNA-METOIUK  WILIAPHUHT
MaBXy[JIappd XaM acocaH BUpPTyan ac6o0 Ba ymapHu JabopaTopus
MaIlIFyJIOTIAapyAa KYJUIAIHUHT EPUTUINIIM OWJIaH YeKJIaHTaH, OUPOK, OM3HUHT
dbukpumu3ya, BHpPTyan YKyB Jabopatopusicuna ¢akarruHa BHUpPTyal acOoOsap
sMac, OaJIKu BUPTyall YKYB XOHaJIapy TEXHUK OOBEKTIAp JIOWUXAacH, MaTEMATUK Ba
MMUTACHOH MOJEIJIAl TU3UMIIApH, aMajluil gacTypiap YKyB Ba HMILIA0 YMKAPHII
MakeTJIapuHU Y3 wWuura onaau. Bupryan VYKyB Ja0OpaTOPUSHHMHT Y3M dca
dakaTtruHa abopatopusi MalIFyJIOTIapua 3Mac, OalKu TajlaballapHUHT KypcC Ba
JTUTUIOM  JIOWHXanapuja, VKYB-TaIKUKOT HWIUIApUAA KYJJIAHWIMIIA MYMKHH.
"Bupryan maGopatopust”" TyIIyHYaCUHUHT MOXHUATH TapKUOMM KuCM OYirad
BUpPTyasl acbo0 éEppamuaa (oaauid 3JeKTpoH ac000 OwilaH HMOUIaraHjek)
KOMITIOTEp/Ia MIUIAl MUMKOHUSITUHU OepaauraH, OJJuMd KOMIIOTEpra Kylinmya
KWIMHIAaH anmnapatid Ba JalypJid BOCHUTajap TYIUIaMUHU HUdoaanamjgal
nboparaup. Buptyan acb600 Ba BUpTyasl J1a0OpaTOPUSHUHT MYXHUM KHUCMH -
doiialaHyBUMHUHT caMapaiu rpapuk uHTepdeicu (sSIbpHH, (HoiganaHyBUMHUHT
KOMITIOTEp OWJIaH ¥y3apo aJoOKaJapUHUHI Kyjlai, uHTephaon peKUMUHU
TabMHUHJIOBUM), OJIATMM MPEIMETIM CcoXaJla KyprazmMaiu rpaduK HamyHalIap
KYpUHUIIHIA Tpa@UK MEHIO TH3UMHU OWJIaH JaIlypiiu acoo0 XucoOmaHaIu.

Ymby OutupyB ManakaBUW WII MaB3yCH acOCHU MakcaJIud YKyBYM Ba Tajada
CIUTApHUHT KUMENIAH OJaJIuraH Ha3apuil OMITMMIIapUHU BUPTYyall JlabopaTtopusiiap
acocuia MycTaxkamJjall Ba TaxpuOa iynum OwnaH cuHAa0 KypuuigaH wuOopar.
JlaGopatopus  MalIFyJOTJIapuHUA Mabpy3a  OujaH  mapajen  paBHIIJIa
VYTKa3WINILIM MalIFyJIOTIAPHUHT YHYMIIM Ba Qoilnanu Oynmummra €paam Oepaau.
VTunraH MaTepuan 03aCHIAH TAKpUOa YTKasMnuO, YHAa GaéH  OTHITaH
(GUKpIapHUHT TYFPUIMTHTAa amanija HWIIOHTaHWIaH KEeHWMHTHWHA Taynaba mabpysa
MaTEepUATIMHA TyXTa SrajuIanu.

I1.1.®dan xonanapwu, Jadoparopusi Ba YKyB YCTAXOHAJAPU YIYyH
yMyMuil Tajiadjap,yKyB—Moaaui 0a3acu.

JlaBnaT TabauM CTaHAAPTIAPUHU TABINM-TapOus >kapaéHuUra TYaa TalOUK
ATUINI, VKyBUWIap OWIMMHUHU Oaxojamijga pPEUTHHT TU3UMHHH >KOPH DTHIIL,
VKUATUII Kapa€HUTa TEAaroruK TEeXHOJOTUSIIAPDHU OJIMO KUPHUII Ba THUPOBAp/I
HATHXKaaa, MyCTakKuil (UKPJIOBUU, MXKOJIKOP, OapKaMoJI IMIaXCHU TapOusIIaliaeK
MabCyIUATAN  BazudamapHu  QuAOMINIMK OWIaH amajira OIIUpUIl  Ou3
NEeJOTOTIAPHUHT Oypunaup. 3UMMaMu3ra KyHuiarad Basudanap KyjiaMu HUXOSTA
keHr. by Basudanapau wmyBaddakuaTin amanra omupuiga Maktad ¢aH
XOHAJlapUHM, JIabopaTopusi Ba YCTaXOHAJApPHU TYKFPU TalIKWI KUJIHMHUILIH,
KUXO3JIaHUIIM, Oe3aTuiviy Karta axamustra odra. Iy Hykram Hazapaan



Kaparanna ¢aH XoHajapu, JjaOopaTopus, YycTaxoHajap Ba YKyB acOo0-
yCKyHanapujaaH Qoigananumiia 3apyp Oyiaran Kyluaara ymMmyMuid Tanabmapra
TYXTanuo yramus.

1.@yukyuonan-neoacocux manabonap:

dan xoHamapu, jgaboparopus, ycTaxOHaJap Ba YHJAard >KUXO3Jap, Xamja
BOCHUTAJIAp TABJIMMHHUHT WJFOP METOJ Ba MIAKUIAPWHM KYJUIalira, YKyBUMJIapaa
MyCTaxKkaM aHIJIa0 eTHJITaH Ba MyHTa3aM OWIMM, Mallaka Ba KYKHUKMaJapHU
XOCHJI KWIHINTA yJIapHU, ¢aH acociapy OWIaH MyXTa KypOJUIAHTHUPHIITA, yiIapaa
IOKCaK OHIJIMJIMKHHM TapKUO TONTHpHIN, EIIIapHU XaéTra, OHIVIM paBUIIa Kach
TaHJaIra Tanépaira UMKOH OEpHUIITN Kepax.

2. Unmuti manabnap:

VKyBunmapra WKTAMOMI Ba MIMHH TEXHHKA TAPAaKKMETHHUHT XO3MPIH
3aMOH Tajlabiapura MOC KeJlaJuraH MabJIyMOTJap OepHlliaH, YKyBUYMIAPHHUHT
dban acocnapuiaH nyxTa OWIMM OJUIUIapura Ba Oy OWIUMIIAPHU MYCTAKWUJI
paBuAa TYAAUPUO OOPHUIIIAPUTA SPUILIHILIAH HOOPATAUP.

3. Pyxuti gpuzuouoeux manaoaap:

VKyBuniap Ba YKUTYBUMIAPHUHT GUIIMII Ba MEXHAT (GaONHSATIAPUHN PyXHil
xamaa (QU3MOMOTHK KOHYHHSTIapra MyBODHK Tap3ga amaira OIIUPHUIIIH,
KYJUIaHMIIAa KyJai Oynuin Ba ynap OWiaH MIUIANAa KaHOATIAHWII XUCCUHU
YUFOTHUILHN KEPaK.

4. Xasghcuzuux mexnuxacu ea sucuena manraoaap:
XoHagarn YKyB IKUXO3JAPUHUHT Oapyacd, TabIUMHUHT TEXHUKABHM
BOCHTaJapd Ba OOIIKajgap MEXHAT TUTHEHACH Xamjaa XaBPCHU3MHK TEXHUKACH
Tajabnapura kaBoO OepuIlu Kepak.

5. Texnuxasuti acmemux manaoaap:

XoHara KyWnran xap OuUp >KHX03, IIYHUHINIEK, YJIAPHUHT 3JIEMEHTIIapH,
KHUCMJIApM Ba YMYMHI KYPUHUIIM TY3aJUIMK KOHYHUSTIapura >xaBo0 Oepuiiu,
VKYBUMJIAPHUHT SXIIA O Ui AUIUHUA TapOUsIaiid, YKyBUMAA XaM, YKUTYBUYHIA
XaM KOHUKHII XUCCUHU XOCUJI KUJIUHIIN KEpaK.

6. Texnukasuil manaoaap:

Byromnapuu, kyprazmanapHu Tai€piam ydyH Y3 Basudacura kKypa y30K
MyaJarT SXIKA XW3MaT KWia OJIaJuraH, 3aMOHAaBHM MaTepuajlapJaH TaHJIall
KEpak. ®dan xoHacM MakTaOHMHI Kyprasmaiud Kyposulap, YKyB ac0o0-
yCKyHajmapy, Me0en Ba MocjaamManapud OWIaH JKUXO3JaHraH acocuil YKyB
Oy IUMUAMD.



XoHa yHra Kkydwiaran TtanabgapaaH  Kequ0 YMKKaH  X0J11a
KM XO03JIaHAIM:

1. Xonanmapau VKyB ac000-ycKyHajapw OwWjaH >KMXO3HMAll Ba YHU MW
naBoMHia OOMUTHO OOPUILIHU XMCOOTa OJIUII, YHAAH (POHJaIaHUII YIYH Xap JTOUM
Tal€p X0JAa TypUIINHA TabMUHIIAII acocuil Bazudanapaan Oupuaup.

Xonanap xytiuoacunap Ounamn sHcuxo31anaou.

TabnmuMHUHT MakTabla MasKyp VKyB (aHUHU YKUTUII XyCyCHsITIIapura
MyBOUK KeJlaJuraH TeXHUKAa BOCUTaJIapu KOMIUIEKTH Ba yhapaaH (oijganaHuIil
y4yH MocJIamalnap, OOIIKapHuIl IMyITiIapu, SKpaHiap.

-YKYBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI UIUTANUIAPU YIyH MabIyMOTIH-aX00pOT, UMUK
OoMMa0oN Ba aMaJIui MaIIFyJI0TJIap YUYyH KYKJUTHaHMasap;

- YKyBumWiIap OWJIMMHHM Oaxonaml Ba XHUCOOra OJIMII, YJIAPHUHT MYCTaKHII
UIUTApY Ba MAallK KWIMILDIAPWHU TAIIKWAI ATUINTa WHIUBHAyal EHAAIINAII YIyH
TOMNIIUPUKJIAP €3UIITAH KyKpramanap;

- )KMXO03JIapHU TabMUpJIAIl YUYH Kepak Oynaauran acbo0-ycKyHanap;

- METOJWK KyJIJITaHMaJap;

- 1apc >kapaéHua Kepakiii TEXHUKA BOCUTATIAPH.

2. Makrabna JKaJBaJlJIap,Xapura Ba Oorka Kyprasmajiu
KYpJUIaHMAJapTYyKIUIAMAHU CAKJIAll YYyH MAaxCyC KOW aXXpaTWJiaJu. YJIApHU TeE3
TONHUO OJUII YIYH MaxCycC KypcaTrud-KaTaJloTJIapu Ty3HIIA]IH.

Viutum  kapaHEma  KYprasMadiinK — yCymuaaH — (oiianaHMIIHMHT
MYXUMJIUTH YKUTYBUYMHUHT YKYBUWJIAPHU YpraHWIaéTraH Hapca Ba XOJUCATapHU
XUCCHIA HWAPOK JSTHUIIApWUra, yJapHH Ky3aTHO MyIIoxada KWJIHUIIIapura yHJIall,
MaHTUKHUH Ba Ha3apwuid dJIEMEHTIAPHUHT OMPJITUTA MIIOHY XOCHJI KUJIUIIIApUTa,
HUXOST, Ha3apuil OWIUMIIApUHU aMalu€Tia KyJail olMIUIapura yprata OWJIMII
OnJIaH U30XJIaHAIH.

VKyBunnap ce3u® WMAPOK STHIIM MyMKHH OYJITaH HapCalapHH Ce3rHiap
BOCUTACH OWJIaH, STbHU KYpHUIIl MYMKHUH OYJraH HapcajlapHH Ky3 OujgaH Kypuo,
SIIMTHUII MYMKHH OYJraH HapcajdapHU KyJOK OujaH »>IuTUO, Xuau Oop
HapcayapHu xuuiad KypuO, TABMUHU CE3WINI MYMKHUH OYJIraH HapcajdapHU TaTHO
Kypub 6unub onanuiap.

MakTabga Ky/UIAaHWIAAWUTAH KyprasMaju MaTepuajjiap MOXHATHUIA
Kypa UKKH Typra 0yamHaau:

1. Acnuya KypcaTUIMIIM MyMKHUH OViran OyroM Ba Hapcajap: YCUMIUKIIAP
Xam/ia yJIapHUHT TapKuOH, XalBOHJIap, MabJaHiap, KoJuleKcusiap, acoo0 Ba
MallliHAJIap, MOJEJUIap Ba X0Ka30.
2.TacBupuii-kyprazmanu Marepuauiap. TacBupun-KyprazMmaim
MaTepuayiap Ma3MyHH Ba Ty3WIHMIINIa Kapad UKKU Typra OYJInHaIu:



a) OyroMm, Hapca, XOAHMCAa Ba BOKCAJIAPHUHI TAacCBUPUHU HU(DOAATOBUU
MaTepuaiap: pacm, cypar, otocypart, BUAO(pIBMIAp.

0) OyroM, Hapca, XOJauca Ba BOKCAJTAPHUHT OWPOp MIAPTIM OCHTUIapH
opkanu uoaanaHraH CUMBOJHUK Ba CXEMAaTHUK TaCBUPUI MaTepuaiap: reorpadus
Ba TapuX KapTajapu, Yu3Mainap, xaaBajap.

TabiuM xapaéHuga Xap XwiI TaxpuOanap, J1adopaTtopusl HIUIAPH, TEXHUK
BOCUTaJap Ba ac000-yckyHanmap OwWjaH MalUfyjoTiap yTKaswiaau. bymap
YKyBuUMJIapHU aTpopHU Ypald oiraH oObEKTHB OOpIMKIArd Hapca Ba XoJucaiap,
YJIAQpHUHT IIAKJIM, XaXMH, TapKUOW, TY3WJUIIM, Y3rapuIld Ba PUBOXKIAHUII
KOHYHHUATIApU XaKUJaru OMJIMMIIApUHU MyCTakamilall XamJa TETUILIN KYHUKMa
Ba Majakanap OwWjaH KypOJUIaHTHpHUIIIa MyXUM axamustra sra. Jlaboparopus
MAaIIFyJOTIapy OJaT/Aa MAaxCycC >KMXO3JIaHIaH XOHaJa Xamja TEeTMUUIM ammapar,
ac000-yCKyHallap: MHUKpPOCKOM, Jyma, KoJyida, Ym4oB acObobiapu Ba OoIIKa
KypoJulap OwiaH TabMUHJIAHTaH CUH( XOHajapujaa. MakTad ep ydacTKajapuiaa
o0 Gopuiay.

YKYB XOHACHUT' A KYUWNJIAJIUT AH TAJIABJIAP:

1. ®aH XOHAaCUMHUHI MACHOPTH, YHUHI (DYHKIMOHAI WYHAJIUIINIa TETHILUINA
KUX03JIapu, acO001apy, TEXHUK BOCUTaJapH, YKyB KyJUlaHManap, AapCilukiap,
METOJIMK, TUIAaKTUK KYyJUTaHMaIap pyUxaTu OYIIUIIN JTO3UM.

2. VKyB iinin yuyH (aH XOHACH PEKACH TY3UIUIIH KEPakK.

3. Texnuka xaBhcH3NIUIA KoWJajapura Ba THOOWI TWTHEHUK Tanabiapra
pHOS KHJIHIIL.

4. VKyB XOHAJTApUHU KHUX03JIAI[a SCTETUK Tanabiapra prosk KNI

5. ®aH XOHACHMHHU ypTa TabIUM JACTYPUHHUHT OaKapWIIUIIM Y4yH 3apyp
OynraH YKyB METOAMK Ba TEXHUKA BOCUTaJIapy OWJIaH TabMUHJIAL.

6. JlaBmar TabiuM CcTaHAapTH Ba JacTypu Tajabmapu acocuaa ¢aH
XOHAJApUHUHT UyHawmiap oyinda YKyB-METOAUK KOMIUJIEKCTa MOC OYJIHIIIH.

7. JlupakThk Marepuaiap, TOILIUPHUKIAP, TECTIAp, Ha30paTrT MILIAp
MaB3ycH, €3Ma UIUIap MaB3yJapu MaBXKyJIUTH.

TabiuM OepHUIIHYM TUAarHOCTHKA KUIIMII YYYH KEPAKIU MaTepuasiap.

8. Jlapciuk, OWOAKTUK MaTepuall, TapKaTMa MATEPUAUIAPHUHT YKYB
JacTypura MOCJIHIH.

9. VkyBumnapHuHT GaH XaKUIArd TaCaBBYPHHH IIAK/UTAHTHPAIHTaH YKyB

KUXO3JTAPUHUHT MABXKY/IJIUTH.

10. YKyB XOHACHIAryW CTEHI MaTepHallIap:yKyBUMIapra YKyB HaolusITHHA
pexanamtupuil Oyitnda ypukHoMa, YKyB JaCTYpHHU Oa)KapHILard KyHUKMa Ba
Oounumiap, yil BasudanapuHu Oaxkapuil, Xap Xuil VKyB jkapa¢Hinap (amanu,
CEMUHAap, J1abopaTopus UIIM, TeCTra xaBoO Oepulll, KOJUIOKBUYM, CyXOaTJalllMIIl,
UMTHUXOH)ra Joup HypukHOMaap Oepui;

11. VKyBUHIApHUHT OUIMMIAPHHE KYPCATYBYU dKPAH G ML

12. ®aH XOHACUHUHT UILUIALI TAPTUOU OYITUIIH JTO3UM.



Ymymuii  ypra TabauM MakTabnapuga KuMmE acTypuaard  Hazapui
MacajajapHyd YypraHum 3 OoCKWYAa amaira omupwiaad. bupuHum OocKuvma
YKyBUMIIAPHU JaBpUil KOHYHHH TYLIYHUIIH YUyH 3apyp OyiraH KUMEHUHT acOCH
TyIIyHYaJdapy Ba KOHYHJIApU,aTOMHUHT TapKUOWN KUCMJIapy XaKUJaru AacTiaOKu
Ownumnap OwunaH Tanumntupuil. Wikuaun Oockuyga .M. MenaeneeBHUHT
KUMEBUM dneMeHTap JlaBpuii KOHyHM Ba JlaBpuil cuctemMacw, aTOMHHHT
TY3WIUIIM Ba XOccallapuHu Oenruinad Oepajuran OMUJ SKAHIUTH, KUMEBHM XallK
XY Kaaurujaard OOFJIAHUITHUHT 3JIEKTPOH TabuaTu, KUMEBHUI peakcusiap maTtuaa
ANIEKTPOH XOJUcCallapura Joup Ounumiap Vypratuiaagud. YUYUHYM OOCKHY/IaA
KUMEBUM  diiemMeHTiap  JlaBpuid ~ cucreMacuaard — aupuM  rypyxJjapia
Komamrad,rTabuatna Kyn — TapKajliraH  JJIEMEHTIAp, YJIapHUHT  MYyXHUM
OupukManapu, 1y OUpUKMaTApHUHT aXaMUATH, yJIApHU JIabopaTopusl Ba CaHOAT
MUKECHIA OJIMIIAA KeYaJUTraH TEXHOJOTUK Kapa€Hiap, yJIapHUHT KOHYHUSATIapU
Xamja OpraHvK OMpUKMamap ypraruiaiu.

VKyBurnapHuHr 6y GHIMMIAPHH Y3IamITAPUG OMUILIAPHAA YTKA3HIAUTaH
KUMEBUM Taxkpubanap karra Epmam  Oepanu. Taxpubanap YKyBUMiIapiaa
peakTUBIapAaH, MaTepuaJiap/aH, JiabopaTopusuiapAa WUUIATUIAIUTAH aCOCHM
acOo00-yckyHalapjaH QoigalaHuIl MajlakajJapuHu XaM Xocusl kujagu. Kumé
VKATUIIHU TYFPU YIOIITUPUII YUyH MakTaO/a KUMEBUHN TakpuOanap KypcaTuiira
Ba YKyBUWJIAp MYCTaKWJ Oakapaaurad TaKpuOaBuil j1abopaTopusi UILIApU Xamia
aMaJInil UIUIapHU YTKA3UIIra UMKOH OepajJuraH MapouT sipaTvil Kepak. byHuHr
y4yH JacTaBBall KUMEBUN TakpuOajdapHU YTKA3UII YUyH TaWEprapiuk Kypuira
aOXUJa XOHA,MaXCyC KHUXO3JIaHTaH HAMOWHII KWIWII CTOJH, JabopaTopus
Taxpubanapy YTKa3ull Yy4yyH 53ca KUMEBHM TaxpubOanap KWIHIIAA Kepak
Oynmaauran HSHT 3apypuil Hapcajapu OYITraH Maxcyc JiabopaTtopusi CToJuIapu
OYIUIIM KEpaK.

Taxpubanap yTkasumiga opraHu3M y4yH 3apapiu Oyiaradn TyTyH, OyF Ba
razjap axpaiu0d YMKUIIM cababiu XOHAa XAaBOCHMHHU To3ajad TypaguraH Maxcyc
XaBO TOPTYBUYHM IKAaQuap OYUIIIHN Kepak.

JlabopaTopusiHd >KMXO3Jallga Kepak OynaauraH Xuiama-Xusl OyroMJlapHU
cakiad Kyium ydyH ajoxuga koM Oymumm so3uM. Kumé Ttaxxpubanapunu
VKTKazumaa OaxTcu3 xoaucanap (EHFUH, IIWIIA CUHUO KETUINH, TacoAuduii
3axapyiaHdin) 103 OepMaciurd y4yH EHFUH YYupuIl Ba JacTiaOku  Epnam
KypcaTull BOCUTAJIAPU JOMMO Tal€pP TYpPHUILH KEPAK.

VkyBunmapra papc mgaBoMuia KUME J1abOpaTOPUSCHIA MOIANAPHH
To3anam ((puirpiami, YYKTUPHUILN, KPUCTAJUIAI) MAbJIyM MUKIOpAArd MOJJIaHU
KOIMMK €KY IIraTen OWjiaH OJIMII, CYIOKJIHKIAPHU OWp WAUIIIAH OOIIKA WIUIITA
KyHUI, KypyK MOAMAapHU OUp WAMIIIAH UKKUHYMCHUTA TYKHUII, TaXpuOa ydyH
MOJJIaJIapHU MablyM MHKIOpJa TOPTUO OJMII, YJIYOB HAMIIApUIA YIIyall,
peaKkTUBIAp Ba YJAPHUHT JPUTMAJIAPUHU CaKJIalll KoWJajapu OWJIaH Talllull,
apeoMeTp €pJlaMHia COJIUILITUPMA OFUPJIMKHHA Ba TEPMOMETP €paamMuia XapopaTHU
yinuami, yyKKkMaHu 1oBulll (GUATpAa, UAMIIIA-ICKAHTATCUsl KUIU0) CYyB XaMOMM 1A
OyfnaTuill, KypuTull, Imkadaa KypuTUIIl Ba Xokazonap yprarunamu. Kumésuit



TapkuOu xap Xwi, (UMK Ba KUMEBUH XOoccalapu Typiuda Oyiaradn momajajiap
OusaH WAl OJNUII MaJlaKalapyu XOCUJ KUJIMHAIH.

VKyBuHIap SHT MyXUM OJUIMil Ba Mypakka® MOIIAIapHHHT, KHCIOTAIap,
UIITKOPJIap Ba TY3JapHUHT (UMK Ba KUMEBUU Xoccajapy OWIaH TaHUIIAIWJap,
ya4gam Ba Tapo3uaa TOPTHUIN KOWJAJAPUHH, apUOMETp OWJIaH CYIOKIUKIAPHUHT
COJIUIITUPMA  OFUPJIUKIAPUHN AHUKJIAIIHA YIIYOB HIWNUIAPUIAH  aMalijia
dboinanaHuIIHN YPraHUILIapy Kepak.

VkyBunmap ucutrny ac6061apy (ra3, KepOCHH, CIHPT MCHTTUUIAP, SIEKTP
acOo00siap) OwJIaH MILIAITra YpraHUIIapu Ba muia acoobsapiaH (oiianaHuIil
[03aCHIAH SJIEMEHTAp Majiakajapra sra OYJIHIUIapu Kepak. YKyBUHJIAPHH
KUMEBUN TakpuOanap VTkasumiga Oapua TypJard HAMIIAplaH, acOoOiapliaH
CapaHKOMJIMK Ba dXTUETINK OmiaH ¢oinananumira, acoo0JapHu UIIl )KOHUIa MakK-
caara MyBO(MK Xonma, WII Y4yH KyjJall KuiauO >KOMIAIITUpHUINTa, 0307a Ba
TapTUOJIM CaKJIaIra OJaTIAHTHPHUIIT MyXUM axaMusTra ara.

11.2. JlaGopaTopusi MAIIFYJOTHHH TANIKWI KHJIMII Ba
XaBCU3JIUK TEXHUKACH KOUJAAJIAPH.

JlabopaTopusi MalFyJg0T/Iap¥M Ma3MyYHUra Kapad TypJu4a TAIKHJI
KHJIMHAIN:

1. VkyBumnap 6unan énmacura o6 GOpHIaIuraH MaIIFyIoTIap.

2. Cund YKyBUMJIIADUHUHT Xap Kailicucu OWJlaH anoxuaa-ajJoxuja OJauo
Oopuiaurad Taxxpruba MalFyJIoTIapH.

VKyBumnap GunaH yTKa3MIaaMraH aMaidii MaIIFyIoTIap MakTad ycTaxo-
HaNapyIa XaMaa TAXPUOa ep ydacTKalIapHaa yTKasHIagm. YKyBUMIApHH MakTad
VKyB yCTaxOHacuaa €rod Ba METAUIapHM  KyJIMJa XaMJa MeXaHu3Miapia,
AIEKTPJIAIITUPWIITAaH ac000 Ba JacTroxjiapja WIUIail OJIMII Majlakacu OwliaH
KYpOJUIAHTPUPHILI.

VKyB ac606-ycKyHaNapHHy CAKJIAIIHH TYFPU TAIIKHIIT KHJIMHII JTO3HM.

®dan xoHanapu, JabopaTopusi Ba YCTaXOHAJIAPHUHT MYyAHUpIapH MakTad
pax0apUsSTHHUHT OyMpYFH acocuja TaxpuOanu YKUTYyBUWIApAaH TalWHIaHAIU.
Mynup ¢aH XOHacu MIJTAPUHM TALIKWAJ KWJIMII Ba YKTKa3UIIra >kaBoOrap miaxc
XucoOJaHaIu. VYnapra ymymuii pax0oapuuk YKyyB HILIapu Oyiirda AUPEKTOP
MYOBHHHU TOMOHHUJIaH aMan ommupuiaau. @an xoHacH. JabopaTtopust Myaupiapu ¥3
dannapu Oyitmua VYKyB METOAMK HIUIapra Kymakjamaad, YKATYBUWIAPHU
Metonuk Kymnanmanap, 3apyp amaOuétiap, METOAMK TaBCUsUIap, €pUKHOMAmap,
METOJMK OWHOManap, WIMUK ommabon ¢uaumiap, BUAEOKacceTajsap OwuiaH
TABMUHJIAII OYiiMua &piaM KypcaTWIl MILIAPHHM oIuO Gopamd. YKyB daHu
Oylinya VYKyBUWJap Ba VYKUTYBUWJIAp TOMOHHJAH TaW€piaHraH TYpJIH XHII
xKaaBaiap, agdomiap, AUANO3UTUBIAD, BHAEOKAacceTanap Ba OOIIKa Kypra3Maiu
YKyyB MaTepHauJUIApUHU TYIUTaliau Ba TapTuora conaau. Kyryoxona xonumiapu
Ounan Oupranukna YKyBuumiapHud (anmap Oyiinua SHTHIMKIAp, KUTOOMap Ba



OMHOMAJIAPHUHT MaB3yJlM KyprasMaCHHU TaIlKWJ OTHUIIA HWINITHPOK ITAJIH.
YKuTyBumnap OunaH Gupradukaa GaH acoCTapHHM Y3IAIITHPUIIAA YKyBUHIApTa
épmaM KypcaTamd. YKyBUMIApHM KyHJQIHMK MaTOyoT Ba MasKyp (aHra Joup
KyluuM4a Marepuauiap OWjlaH TaHWIUTHpagu. Macnaxar AapcilapuHu TaIIKHII
KUJIQ/IH.

Qannap Oyiinuya YKyBUMJIADHM Tyrapakka >xand kwiaau. Pan Oyiimua
WIMHN-TAIKUKOT Myaccacallapd, My3ei, KOpXOHa, 3jKamoa XYKaJukjiapuaa
caéxarnap Tamkuia Kwiaau. Minoiad yukapuin wiropiapu, XyxKaiuuk pax0Oapriapu,
&3yBuniniap, ¢dan ap6oOiiapy OwiaH yupamnlyBiap Tamkuil Kujdagud. KyTyOxoHa
XOIUMIIapU OwiaH Ouprajvkiaa KuToO (OHIW, SHTH Japciukiapra OyropTMa
6epamu. FOkopunaru unuiapjaan ¢aH XOHACHHUHT KyHUJard acocuil Bazudanapu
KEeJINO YMKaIu:

- JaBIaT XyXOKaTiaapy Ba KapoplapuHU MYHTa3aM PaBHUINIA TapFUO KUITyBUH
CTEHJIap Ba Kyprazmajap TalllKWJ KAJuil, 0aJauil Ba METOAMK anaduériap OuiiaH
OOMUTHIIL;

- MacjaxaT JapCIapuHU TAlIKWI KWW, YKyBUMIap OWiaH rypyxJjap Oyinua
Ba SIKKa TapTHOJa CyX0aTiap YTKA3HIIL

- YKATYBUWJIAPHUHT Y3 WIJIAPUTra WKOJIWM EHJAIINIINTa AabBAT ITHUIL, JaPC
VKTUITHUHT TYPJIA XU MAKJI Ba YCYJJIAPHY KYJUIAITHHI KOPUH KUJTHIIT,

- YKyB TapOusi UIIUIApUHU TaKOMWIJIAIITHDP WII Makcaauaa (paH XoHACHHU
WIMHUH Ba  METOAMK anabuériap Owrad OoiuTuin Ba Oy HWIUIApHUA amaira
OLIMPUII Oopacujia YKUTYyBUYMIApra MyHTa3am Epaam 6epud Gopwui.

®an xonanapu, mnabaparopusuiap — Terunuid ¢anmap OyinMya Kepakiiu
acOoOmap OwmiaH >KMXO03JaHTaH MaxCyC XOoHajapjaa TaIlkuil KuinuHaau. DaH
XOHAJIApU JKUXO3JIaHTaHJa (PaHHUHT Ma3MyHUHH TYJK KaMmpal oOJraH Oyiauiim
kepak. DaH XoHajmapuaa KyWHIArWIApHUHT S>KaMJIAHWITNA TaBCUS DTHIIAJIH:
Japchukiap, YKyB KYyJIJIaHMalapW, Ha3opaT WIUIApH HaTwKajlapu, TecT
TYymamiaapu, BUAEOKacceTajdap, M30XJH JIyFariap, KaaBajuiap, KpaccBOpJiap,
anpOooMITap Ba GomKaap.

XoHa Ba Jjabopatopus MyAHMpJIapd MCTUKOON pPEXaHU HIIA0 YUKHII
xapa€Huaa, GaH XOHAJapUHMHI HAMYHaBHH JKMXO3JaHUII HYpUKHOMACH,
Kypraamaim KypoJuiap Ba ac0o0siap HaMyHaBUM pyixaTu acocuaa yJIapHH
eTUIIMaiuran acOo00-yCKyHaap, JKMX037ap OujlaH TabMUHIIANI PEKACUHU
Ty3aauiap.

Taxxpuba yTkazum ydyH MyWIDKajulaHraH ac6oOiap cYHITH ¢aH, TEXHHKA
IOTYKJIApU Japa)xkacuaa OVIWIM, Ty3WIUIIH Oyinda coana Ba MUINUK, TEXHUK
ACTETUKACHU, XaBPCU3IUK TEXHHKACH, MEXHAT TUTHEHACH Tajabiapura xKaBoO
OepuIIyn Kepak.

VKyB ycTaxoHanapy CaHMTApUsA-THIMEHa, MEXHAT XaB(CH3IIMIH KOWIAIapHy,
VKyB Kapa€HMHM TallKWJl KWJUIIHUHT KAaTop 3aMOHaBUi Tanabnapura xaBoO
oepuIim 3apyp.



HIII YPHHUHH JKUXO3JIAII BA XAB®CH3/JIHK TEXHUKACH.

Xap Oup Tanmaba majmamapTHIN WIUIAII, YBTHOOPCHU3IHK, acOobmap Owmmad
SKWUHIAH TaHWII OYIMAacivK, KUCJIOTa Ba HINKOPJIAPHUHT XOCCaJapyuHU Xamja
XaBQCU3IUK TEXHUKACH KOWJATAPUHU XU OMIMACIMK KYHTHUJICH3 XOJucaiapra
cabab OYyIUITMHN YKUO OJTUIIH 3apyp.

JIaGoparopus unuiapu Oa)xkapuiaaJuraH acoCUil ’KOH MII CTOJIM JOUMO TO3a
OYIUIIM KEPAK.

Nuumaérrana mommuiaMacial, peakTUBIapHU TYKMAaclaH Ba caupaTMaciaH
unuiam J1o3uM. Wi BakTHIa KOHCEHTpJIaHTaH KUCIIOTa €KUM MIIKOpJiap TYKWITaH
KOMHM 3XTUET OYnuO Te3/la apTUII CyB OWJIAH IOBHUIN, CYHTpa KHUCIOTa TYKWUJITaH
YKOMHM CO/la dpUTMAcH OWJIaH, UIKOP TYKUJITaH MOWHHM 3Ca CUpPKa KUCIOTAHUHT
5% nu spuTMacu OuiiaH HEHUTpaJlIall Kepak, YyHKH Oy MoJjanap CToj Ba OOIIKa
HapcaJlapHU UIIIJIaH YUKAPAIH.

PeakTuB conuHran npoOupKajapHU OWp IUTATHBAAH WKKUHYM IITaTHUBIa
OJIMaHI Ba MpoOUpKajapAa TypraH TOMYHM MHIETKAJTApHU OWp NpoOUpKagaH
WKKWHYM TpoOMpKara COJIMAHI, YyHKM OyHJla XaM HII TapTUOW Oy3WiIaau, Xam
peaktuBiap udaocaaHaIu.

YMymuil QoiinanaHum ydyyH KyWHJIraH peakTHB Ba acOOOJapHH TypraH
KOMMIAH ¥3CTON 07O OOpMaHTr.

[[Ivma cuHATCH, KOFO3, TYTypT YyNH, MIUIATWITAH METAJUIAPHU Ba IIIyHTa
yXIIam HapcajlapHM pakOBUHAra TalllaMaclaH, PAKOBHHA Tarura KyWWITaH
Maxcyc uauimra tanviadr. [HIyHuHraek, nuuiaTuirad SpuTMa Ba YyKMaJIApHA XaM
CTOJI yuura Kyiiniiran Maxcyc WauIlIra KyuuHr.

Meramtapad  TeXall  Y4yH, peakCHsAra KUPHUIIMakd KOJTaH MeTasul
OynakyanapuHu CyB OuiaH IOBUO, MaxCyCc KYHWIraH HAMIITa WHATCUII KEpaK.
TapTu0 Ba 0301AJIMKHY HIII )KOWHIaTHHA dMac, OalKy JJabopaTopHrsia XaM CakKJIalll
JIO3UM.

Nurau 0axkapum TapTudu:

Xap Oup nabopatopus UIIMHU Oa)kapullgaH OJJIMH, Tanada OJIIUHTH HIII
103acuZiaH XucoOOT Ty3uO VKHUTyBUMIa KypcaTraHjapuiaH KeHMMHTMHA, KEWHWHTU
nabopaTopus UITMHU OaKapuIIUIapura pyxcat dTUIaIH.

Suru vimHM OolUIANIAAH OJAMH YKUTYBUM OWp Heda Tajnaba Iy WIIHUHT
Ma3MyHUHU KaHUYJIUK OWIMO OJITAaHJUKJIAPUHU TEKIIUPUO KYPUIIH JIO3UM.
ViuryBun Tanmabamap Hazapuii MaTepHATHM  Y3IAINTHPHO, SKCIIEPUMEHT
TEXHUKACUHM TYUIYHHO OJTaHJMKIApUTa HIIOHY XOCWJ KWITaHJaH KEeWWHTHUHA
UIITHU OONIAIl YYyH pycXaT 3Tajiu.



Tanabanap Taii€pnaran ac6obmapu Ba cxemajaapu TyTCPUIMTUHU YKUTYBUU
¢KM KarTa JJabopaHT TEeKMMPUO KYpuO, pyxcaT STraHjaH KEeWWHTHHA Taxpuoda
YTKa3UIIra KUpUIIAI9.

TaxxpubaHuHT OOPHUIIMHU AUKKAT OWJIAH Ky3aTHMHI Ba YHHHI y3UTra XOC
Oapua XyCyCHSATIApUHHA TaXpuOa TamMoM OYyiuiy OWIaHoK wil gadrapura €3u0
kyiunr. Wm tamom OynraHujgaH KeWuH, Tanmaba ¥3 Wil YpHUHH TapTHOTra
KEJITUPUILIHN JIO3UM.

N nadrapura nabopatopus Ui KyWuaaru TapTuoaa E3WINIIN JTO3UM:
Wi 6axkapuirad KyH;
TemMaHUHT HOMU;
NiHuHT Ma3MyHU;
Ky3atum Hatuxanapu;
Peakcus Tenrimamanapu;
Xwucobnap Ba xyJocajap.

NmHuer cyHruga padrapra YKUTYBUMHMHT HMM30CHHHM  KYHIUpHO, WII
103acHJlaH OepuiIraH KOHTPOJI caBoJulapra *aBo0 OepuIl JI03UM.

Enrunra Kapmmu socuranap.

Kym. Kuaukpox 5oByinad €HaérraH €HFUHIApPHU KyM OWJIaH OCOH YUHPHII
MyMKUH. byHmail maiitimapga €Hu0 TypraH >KOWHUHT aTpodura Kym cenud yHU
Tycub KyuuI, cyHrpa €HaéTraH >KOMHUHT Xammacura KyMm cemwianu. Kymuau
KOFO3 MaKeTaapra cojuo, sIMKKa TapTUOIN KOUITATUPUO KYUHII Kepak.

CyioK kynuk wuxapaouean ym yuyupeuy. byHIaH Xap KaHAal EHFUHHU
YVunpuiaa Qoiiananca 0yiaaau.

Kueus. ypornu xonga cakianaau. KnuknHa koia KaTTUK €HFMH YUKKAHIA
YTHU T€3/1a YUYUPUII YUYH UIUTATHUIIAIHN.

Cys. lllyHu scaa TyTuIl Kepakku, EHUO TypraH KEpOCHH Ba OCH3WHHU CYB
Owan yunpub 6yamainau, €HuO TypraH COUPTHUA YUUPUIL MYMKHUH.

S"KI/ITqun éHFMH BaKTU/IA KyHJarwiapHu 0a:kapuira Maxoyp:

1. Enrunra Kaplii MaBxyj O6apua BocuTaiapian QoiaaaHuo Te3na YIupHuii
YopaJapuHH KYpUIl, YT YUUPUII TypyXxura 3yUIHK Ovian xabap Oepwiil.

2. bomanap yuyH OyTyHiail xaBcu3 mapouT TYFAUPHUII YOpATAPUHH KYPHIIL,
OYHUHT yuyH OoyialapHU EHFUH YMKKAH KOWIaH 0JIMO YMKHIIL.

3.¥r VUUpUIll KOMaHJAacH eTUO KelryHuya CEHFUHHM Oapua MaxaJliui
BocUTalapjaH (¢oiganannd Vuupuiira xapakaT KWJull Ba OylooM xamja
acOo00JapHU cakja0 KOJHUII YOpAaCUHU KYpHIll, €HYBUM MaTepUaUIapHU TalllKapura
YUKAPUIIIL.

Kumé xonacuaa xaB()CH3JIUK TEXHUKACH KOMJAAJIAPU KylUIarwjiapamp:



1. Mm »xoMuHM TO3a TYyTULI,TAIUIAHAWK HapCaJapHU CTOJIAa KOJAUpPMaw,
yJIapHU UUFAIITAPUO OJMIN Ba OCNTHIIAHTAH >KOMTa TaIlUIalll, WIll TaMOM OYirad
UAMIUIAPHU I0BUO Y3 JKoMHra KyWuiil.

2. Kumésmii TaxpubamapHu Oaxkapuiima To3a Ba KypyK HAUILIAPIAH
doitmananum.

3. JlaGopatopusima  Xxe4  KaHJadh  MOJJAHUHT  TabMUHH  TOTHO
KYPMAaCIHK,IIYHUHTACK, KUME JTabopaTopusiapuaa 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIApUHU
uc(heMos KUIMaciuK.

4. YuyB4yaH MOJJATApHUHT XUIUHUA aHUKJIAIA KY/1a OXTUET OYInII.

5. Kumé nabopaTtopusicuian MOJaIapHu Y3ra KUIuiapra 0epMaciuk Ba y3u
Owian Oupra yiira o0 KeTuIlra imyn KyiMaciuk.

6. UuHaM uaumgara OyriaaTwiaéTrad MoJiJia yCTUTa SHrammo Kapaii

MYMKHH 3Mac, YyHKH CYIOKJIMK TOMYMJIAPU Ba y4a€TraH KypyK

3appavanap KyHJupHuIId MyMKHH.

7. Ilpobupkagaru CyrOKIUK KU3AUPUIAETIaH/Ia YHUHT OFU3 TOMOHWHH HII
Oaxxapa€Tran YKyBuUM y3ura ¢€xkd OomIKanapra KapaTMAacilurd 3apyp,YyHKH
CYIOKJIMK KaiiHa0 caupaiiy MyMKHH.

8. Kuzmupwmiiagurad CyroKIuKIap TpoOupKaHUHT 1/3 KMCMHIaH OpPTMACIIUTH
3apyp.

9. Kartuk monnanapau gakat Kypyk mpoOupkaiapaaruiHa Ku3IUpHUI Kepak.

10. Iuma waunuiapaard Mojjaiap Ku3aupuiaaéTraHia yJIapHUHT TyOwu
CIUPT JAMIACHHUHT MWJIWTUTA TErMaclWrd Kepak, YyHKH MHIUK COBYK OYiu0
UJUIIHNA CUHIUPUILINA MYMKHH.

11. Coupr namnacuuu (akat ryryptaaH €ku uynaad doimananud Exui
kepak. Cnupt nammnany €Kil ydyH €HUO TypraH OOIKa CHUPT JlaMIlacura yHU
KMUIIAWUTUPUO TYTHII MYMKHH 3MAC,UyHKH TYKWITaH CIUPT aJlaHrajgaHuo
KETHUIII MyMKHH.

12. Kanmmu aeBopau mmuima uanmniap (CKISHKaIAp, CHIWHApPIAp, OaHKaap)
Ba YIYOB WAMIUIAPHM XaMJa YWHHU XOBOHYAJApHM ajaHrajla KU3IUPHIL
TaKUKJIaHA/IH.

13. Cnupt namnacunu pakat Kajamnokyacu €paaMujia VIupuiaan.

14. Nuupa cyrokiauk 00p nmpoOWpKaHW 4YaWKaTHIIIa YHUHT OF3MHU OapMOK
Ownan OepkuTHIl MYMKHH 5Mmac. [IpoOupka, komba €KM CTaKaHHUHT IOKOpHU
KHUCMHJIaH yIIIa0 CEKUH YalKATHIII 3apyp.

15. Peakcusinu Ky3ataérrania npoOUpKaHH KY37aH OJUCPOKIA TYTHUII TaBCHSI
eTHIIA/IN.

16. KoHceHTpiaHraH KUCJIOTaIap Ba MIIKOPp dpUTMaIapu, xaB(hiu Ba 3axapiiv
MOJJaNapHH MIIUTATUIAA XaB(PCU3IUK KOUAATIapUra puosi KWIHII 3apyp.

Kumé cundg-madoparopusi xoHacujaa 0axrcu3 xoaucajap 103 OepranHjga
KYPCATWIAUTAH JACTIA0KHU €paam.

Makta0 kuM€ xoHacuaa O6axTcu3 xoaucanap OViraH BaKTAa HIMKACTIaHTaH
KUILWra Kyiugaruua OupuHyu €paM Oepuill Kepak:



Arap KUl XyIIHIaH KeTca:

1.To3a XaBo KeuO TypUIIMHU TabMHUHJIALL.

2.Exa Ba KyKkpak TyrmManapusy eduo, OYiluH Ba KYKpaKHH OYIIaTHIL.

3.beMopHHHT OEKJIapUHM IOKOpUTA KYTaprO KYHHIIL

4.103ura COBYK CyB ypKao,HOBILIA NI CIIUPT XUJUTATUILI.
Kapoxarnanumi,muima TAIUO KETHIIW CcOaup Oyica KapoxaT BOJOPO
NEePOKCUAHUHT 3 % JIM dpUTMAcU OWJIaH SXIIWIA0 IOBWJIAIH, IIHIIA CUHUKIApU
ne3uH(EeKCHs KWIYBYM CYIOKJIMKKA CONMMO KYyHWiIraH mHHCET OwiaH oiuo
tanianagyd. JKapoxar arpodura ion cypkab, OuHT Ounan Oornanaau. Koo
TU3WLTa0 oTwinaéTran Oyica spa TaHFuO OofiaHanu. bemop Bpadra ro0opuiIaau.
Ky3 mumkactianranga yHra Kypyk Oofjiam KyHuiaau Ba Bpaura rOOOpHIIAJIU.
BypyHIiaH KOH KeTranaa €KaHuHT TyrMmajgapu OyIaTuiaau, KaHiapra COByK JiaTTa
XYyiiab Kyhuiaau, oérura rpeika Kyuumnaim.

Kyiinm. TaHaHUHT KyUTraH >KOWM KajJud IEpMaHraHaTHUHT 2% JIn 3pUTMACH
Owian roBunaau. Kucmora €xku uimikop OwiaH KyWraHja IIMKACT €raH >KOWHU
KyWIH COBYK CyB OKMMH OWJIaH Te3 IOBHO Tamuiamn kepak. Kucimorama Kyirasma,
Ky4CH3 40U copacu dpuTMacH OWIaH I0BUI, OVp KyKyHH cemnuiil Jio3uM. Uikopia
KyHTaHaa, MUKACTIaHTaH XKOWHHW CHUPKa KWUCJIOTAHWHT KYyYCH3 JPUTMAcH OujiaH
IOBHIII KEPAK.

K¥y3 kuciora €km umImkopaa KyWraHjga aapxoj CyB OujaH [OBHO TaIlutaml
Kepak; a) KUCJIOoTaJa KyhWraHaa Kaauid OukapOOHATHUHT Ky4dCH3 dpUTMAcu OuiiaH
IOBHIII, 0) MIIKOpJa KyHTaH/aa CUpKa KUCIOTAaHUHT Ky4CH3 SPUTMACH OWJIaH FOBHUII
kepak. bemop Bpaura onu6 Gopunagu. @ochop OwiraH KyWraHja IMUKACTIAHTaH
KOM cyBra Ootupuiaau, saxuniad roBwiaad, dochop OYmakmapu onub
TallUTaHa/Id, CYHIpa KyHTraH KoWra MHUC KyMOpacHMHHHT 5%IM 3puTMacu OwliaH
XYJUlaHTaH jaTTta Kyiuiaau. bemop Bpadra onubd 0opuiaau.

3axapyanuin. AJskaroiuap, ajuerujiap OwiaH 3axapJlaHraHjga Kaut
KT TUPYITA]TH.

bemop xaBocu TO3a OyiaraH WMWK XoHara o0 YWKuiIaau. bemopHuU
rpenkanap OwJIaH MCHTHIAIu.bab3aH HOBIIAIWI CHUPT XHIJATHIN, HUCCHK KYHOK
YOU, Ko(he HMIUPUIIT MyMKHH.

AHWIMHAAH 3aKapjaHTaHAa WIOXKU OVica KauT kKuiagupuiaau. Tyxym oku,
WCCUK au4uK 4o numpmiaau. J[apxo Bpaura Mypo»KaaT ITHIII JO3UM.

AMMHaK Tepura TyIITaHAa JUMOH CHpKa, XJIOPUJ KUCIOTaJapuHUHT 5% In
sputMacuian Kyhwiaau. Kysra tymranga sHatpuit  xnopugHuar - 0,85%mum
spuTMacu OuiaH roBwiaau. Bpaura roOopwinamu. Mura xerranma Oemop KauT
KWITYHYa KHUCJIOTa KYIIWITaH CYBJAH J>KyJa KyN WYUPUIIAAW, Bpadra oJiu0
Ooopunaay.

bensun, 6en3on. by MonnanapHunr Oyru OwilaH 3axapiaHraHga 0eMop To3a
xaBora onu6 yukuinaau. CyHbpud Hadac ongupuiaad Ba avydyuk 4od Oepuiiaiu.
beMop KauT KUJIMILH JIO3UM.

bpom. bpom Ounan kyiranaa kap0Oon kuciaoTaHuHr 1% mam spuTMacuian
Kyhwianau, € cypTwiaaud. byru OunaH 3axapiiaHraHja To3a XaBora oJyin0




YUKWIa[M, HOBIIAAMI cnHUpT OyFu apanamraH cyB Oyru xumiatuiand. Of3u
OpKaJIM 3axapiianraH OemMopra KYMHp, KyWIWpWUITaH MarHe3ws, CyT, HaTpui
xJyiopuf, Hatpuil TuocyadatHuHr 0,5%11 spuTMac HIUPUIIAIH.

MOJI. Oru3 opramy ion OHMIAH 3aXaplaHTaHIa CYIOK Kpaxmain KiehcTepw,
KYMHDP KYIIWITaH CyB,0KCWI KYIIWITaH CYB HUAPUIIAIH.

Kap6on kucnora (denon). Tepura Tymranaa QeHoa COUPT KYIIWITaH CYB
OwIaH IOBWIAIN Ba &F Cypkabd KyHuIaIu.

Cumo00. CuM00 nyra kerrasjia IIMKAcTJIAHTaH KHILIUTa Kyl MUKIOpAa XOM
TyXyM OuJlaH WIMK CyT uuupwiagd. bup crakan cysra 10 r kylaupuiras
Mar"HesustHu 3puTHO Xap 5 MuHyTAa OUp Ol KOLIMFUJA WYUPHINO TypuJajiu.
Japxou Bpaura onub 6opunaim.

Bonopon cynduna. Bomopon cyndua Owian 3axapiaHUIIHUHT JdacTiIaOKu
OeNrucu — XuJ CEe3ULIHUHT UyKommmuanp. bemop To3a xaBora oiaubd YMKWIAIH,
KYKpakKa TOPYMYHUK MAJIXaMHU KyHUJIaau KU COBYK CyB KYWHIIAIH.

Ontunryrypt (IV) oxkcuaum OwiiaH 3axapiiaHranjga 0emMop To3a XaBora oJik0
YUKHAJTIAIH.

Kykpakka ropumyHuk manxamiapu Kyumnagu. Covpr apamamrad aMMHUak
spUTMacH OyFiapu XuIaTHIIaIu.

KyprommH Ba yHUHTI OMpUKMalapu OWIaH 3axapiiaHraHia Oemopra sipum
CTakaH CyBra riayoep €ku uHriau3 ty3ugad 50 r conub nuupuianu, TyXyMm OKH,
OKCHJI KYIIMJITaH CyB, CYT OEpHIIau.

HWc ra3u OmiaH 3axapiiaHrad KHILIW To3a XaBora onu6 unmkuiaau. Homanmn
CIUPT XUJIATUIIAIN Ba COBYK CYB CEIMJIAIN.

Xmop. Xiyop rasu OwiaH 3axapiiaHTaHaa To3a XaBora oOJIMO YWKWIAIH,
KHCJIOPO/JI, CyB OyfJIapu aMMHAKHUHT CIUPTIArd SpPUTMACH XUTaTHIIAIN.

Jactiadku épaaM KypcaTHil YYyH XOHAAa KyMUIaru Moajaa Ba ac0ooJap
OyJIMIIM Kepak:

1. Kynrabokap mMoiu.

2. Kyiiranaa Kyiuiaaurad MOW JIOpH.

3. Kepak Oynu0 kosiranjma Aapxoj dpuTMa Talépiaiml ydyH, KaJlui mep-
MaHTaHaT/IU CKJIsSIHKa. OpUTMa CKJSHKaJa Tal€piaHaau, IIYHUHT YYyH YHHU
ONMHAAH YI4al, spuT™Ma TYIAUPUIIAJAUTAH KOWHYU OenTriald KyHuIn Kepax.

4. Harpwuii kapOoHar.

5. Harpwuit buxapOoHar.

6. bypa.

7. Kamdopa criuptu.

8. Cupka kucnotacuHuHr 3-4 % spurmacu.

9. JIumown, y3ym, OopaT KUCJIOTA.

10. Harpwuii Ba marauii cyndar. Hatpuii runocyndur.

11. OTun, HOBIIAAW CIUPTIIAPH.

12. Wox TMHKTYpacH.

13. Kodeunnu pupamMugoH.



14. AcniupuH.
15. Kyitaupuiran Maraesusi.

16./1oka, OuHTIAP, TUAPOCKOIUK MaxTa, MUHCET, HHTAJISATOP, TPEKa.

17.My3 KyWHII yY9yH WML

XaMMa marepuaiiap Ba MOAJaNap CKISHKalapaa , KyThyanapaa cakjiaHuo,
HOMH HUMAara WIIaTHIAIIN aHUK €310 KYWIITAIIN Kepak.

11.3. JlaGopaTopusi MamFyJoT/Iapuaa Ky/LUIaHUJIAAUTaH 0ab3u
UM Ba ac000-yCKyHa1apaaH JiaBxaJjap.

Bykcanap
ac0o01ap)

(BazH  yuyaim

yayH

Mopana Ba nepenapamIiapHy yirda Ba
cakJjall y4yH NIUIaTUIaan

. YJI4am y4yyH HOBYA AWML

Monna Ba nepenapamyiapHU yiadaml Ba
cakJiall y4yH UIUIaTUIaaAN

Men3sypka
CyIOKIMKIApHUHT XaXMUHH YII4all

Y4yH WIIATUIIAI

PaHrcU3 IIMINAJAH PeaKTHBJIAP YYYH
NPoOKAIU HANLLIAD

EpyFIIMKKa YuJaMid KUMEBUA Mozaaiap

YUyH HILIa0 YMKapUiIran
EpyFIIMKKa YUIAMCH3 KUMEBUH
Mozaanap Y4yH el YUKApUITaH




landum Tarusiccu KoJida

Opranuk CHHTE3 Ba aHAIU3 HILJIAPUHU
YTKa3UII Y4yH MyJDKAJIJIaHTaH

Hlaudm KOHUK K010a

TuTpnam, kpuccrann3anus Ba
MeperoHKaaa NPUEOMHUK Bazu(pacuHU
Oaxkapanmu xamaa OOIIKAa Makcajjiap y4yH
KYJUTaHWIIA]IH.

i Qan MOIOK Ty0 au koa6a. K-1

3pI/ITMaHI/I KU3qupuilnl Ba MNEPCrOHKaIa

JHIJIep KoJadacu

Hepts Ba HedTh MaxcynoTiapuHu




MPUEOMHUK YUYH KYJUIAHWIAIU

AKpaTull YUYH HIJIATHIIA[AH..

HuauHapcuMoH Oy MHIN
KYPCATKHYJIH YJI40B KOJ10acu

oup

(2- anuKIMK Tapakacuaa). SpUTMAIApHU
YIYH

apajamTUPUII MYJDKaJUIaHTaH,

Maudgian O6up KypcaTKuwin V/iI40B
Ko10acu

(2- aHUKJIMK Dapakacuia). SpUTMATAPHU
apaNAllITUPUI YIYH MYJDKaJIJIaHTaH

HIumanu xoBoHYAJIAP.

Moananapau Mailiaian

YIyH

Tyrpu TpyOKaau COBYTIrHY

Ba

Cyroknmukiap OyFMHHM — COBYTHII




nnuiaTuiaagu.

KOHACHIAlUsJIall Y9YH UIIIaTHIIAaH.

Mapyanu coByTTHMY

Cyroxnmukiap OyFMHM — COBYTHII
KOHJICHIIALIMSIIAII YUYH MIUIaTUIIaAN

Ba

Cnupanim coByTru4

Cyroknmukiap OyFMHM  COBYTHMIN — Ba

KOHACHIAlUsJIall Y9YH UIIIaTHIaau.

KOHKOKJII/I IKCHKaTOp

Kpanra jra BakymJin 3KCHKaTop




I'urpockonuk MojaganapHu KypUTHII Ba
cakJlall y4yH MYJDKaJJIAHTaH.

I'urpockonuk
OCTHJa  KypHUTHLI
MYJDKAJUIAHTaH.

MOIJaJIapHU

Ba

CaKJIalll

BaKyM
yUyH

Kpanin 61operka

(2 amukmmk  gapaxacuaa).  Kuuwk
X@XMJIard CYIOKIMKIAPHH Ydaml Ba TUTPJIAII

yuyH

Kpancus 6roperka

Kuunk xaxmaaru CyrOKJIMKIApHU YiTdall

Ba TUTpJIAII YYYH




HuauHIupUK MAKIIary aKpaTyBuu
BOPOHKA

Apanamm6 KeTMailiuran
CYIOKJIUKJIAPHH XXPATHII YIYH HIUIATHIIAIHA

HoxcnMoOH aXpaTyB4M BOPOHKA

Apanammn® KeTMaiIurad CylOKJIUKIapHU
ampaTHm y‘IYH njiaTujiaan

ITacTep nunerkasapu

SpuUTMaNap TapKUOMJIA OJTUHTYTYpPT Ba

OakTepusiap MHUKIOPUHNA AQHUKJIaNIIa,
VTKa3WJIaqural TEKIIUpPYBJap Y4yH
MYJDKaJUIaHTaH

TyJIuK JpuTMa TapKuOMHM aHHUK
Va40oBUM 2-TUNAATH MUNETKKAJIAP

byryn opurmMa XaXMUIaru  dpuraH
MOJJAHUHT CYHTM  MHKAOpHrada HKOpPH

Japaxkaja aHuK yiadall y4yH MYyJDKaJUIaHTaH

Camn MUIICTKAJaApu

IUT IMunerkajgapu




KoH Muknopu Ba TapKUOMHM aHUKJIAII
Y4yH MIUIaTHIAAH. .

OPUTPOLUTIAPHUHT YYKUII TE3JIUTUHU

yuyH

Virgam MYJDKaJUIAHTaH.

Bupans npodupkasapu.

Kumésuii, Onomorn Ba MHUKPOOHOIIOTHK
TEKUINPYB UIIJIAPHU TaJKUK KAIMII YUYH.

14/23 mamdau, aaMamITHpPHIYBYH,
M gaanran npooKaIn y140oB
npooupkagapu

YuyByaH KHUMEBUM MOAJAIAPHU YIIdaml
Ba CakJall y4yH MYJDKaJJIaHTaH.

®dJI0pUHC MPOOUPKAIAPH

KuméBuii, Ononorn Ba MHUKPOOHOJIOTHK
TEKIINPYB UIIIAPHH TaJKUK KIIUII YIyH.

.KUMEBHUII mpodupkaap.

KuméBuii, Ouomoru Ba MHKPOOHOJIOTHK
TEKIINPYB UIIIAPHA TAJKUK KIJIHII YIyH.




Buonoruk npodupkasaap . BKII 16x120 OMoKuMéEBH
npoodupkaJiap.

KuméBuii, Ononsorn Ba MHUKPOOHOJIOTHK
TEKILIMPYB UILITAPHU TaJKUK KUIUII YUYH. Kumésuii, Ononorn Ba MHKpPOOHOJIOTHK
TEKIIMPYB UIUIAPHUA TaAKUK KWINII YUYH.




I1.4. Bupryaan 1a00paTOpUsIHMHI TAabJMM  COXaCHAATH
axaMMsITH.

BupryaJs jadopaTOPpUsIHUHT Ma3MYH MOXMSITH Ba TAMOHWJIIapH.

VkyB BHpTyan JaGopatopusi - Oy SKyHJIAHTaH JAaCTYpId MaxcyjloT 6yiub,
YHUHT V3UTra XOC XYCYCHSITH aBTOMATJAIITUPWITaH Xama JOMUXalalllTHpPHIL
caMapaJOpJINTUHA OWIMpUIITra HYHANTHPWITaH KaTTa JacTypiid TH3UMIIAPHU
JONUXANaIITUPUILTHUHT 3aMOHaBHI KOHCEeTCUsITIapuaaH doitnananuin
xucobnaHaau. MeToNoNOruK >KMXaTAaH BHUPTyal JabopaTOpUsIapHU CyHBUN
UHTEJJIEKT TU3UMJapuja KaOysl KWIMHraH >kapa€H, AEKIapaTUB Ba THUOpUL
TU3UMIIAPU TypJlapura acocjaHrad OmiMM Oepull, TacaBBYp MOJEIUIApUIaH KeIno
yukuO, rypyxJjam MyMKUH. Bupryan yKyB naboparopusiiard amaiuil xapacH
AaCOCHMHM aMalluii JacTypiiap YKyB IMAaKeTH €KW YJApHUHI CaHOAT aHAJIOTJIapH
TAUIKWJI ATAJAH. YJTapHU SIPATUILA ACOCHI 3bTUOOp 0AaT/Ia MAaTEMATUK MOJIEJIIalll,
ypranunaérran >xapaéH €k OOeKTiap ONTHMAJLIAIITHUPUII Ba XMCOO HILIapura
KapaTtuiaau. AManuid JacTypiap MakeTh OWilaH YKyB HIUIapuia Tajabanap
MaxCcyCc MyYTaxacCUCIMK Majakajapura sra Oy JHIIapy Kepak, KYIMUWIHK
XoJlap/ia yiap Xaidu Majakajgapra oJra OymMmaidgunap. bywga Kyitmparu
TaMOMUJIIapra acocjlaHraH MaxcCyc JAUAAKTHUK UHTep(deic, ClieHapUuiiiu cxemamiap
épaM OepHIld MyMKHH:

 Vpranum  (aonuATUHU  (AOUIAMTUPUIL  y4yH  MycoOaKaIammin
Ba3USTIIAPUHU SIPATHIIL;
* VKyBUMJIAPHUHT OWiHIl (DAOTUSATUHU CHUKIUK, €MUK OOINK apUIHU TaIIKWI
ATHIII,
* KU3WKApJIM HaMyHaBHHA €KW YpraryBud Macaja €KM Macajanap TYTUIAMHHH
TaHJIaIl.

By TamoiiniiapHu amanra OmMpHUIN TaKPUOACH YIAPHUHT FOKOPHU AUAAKTUK
caMapacyHM KypcaTaiu.

BupryaJs 1adbopaTOpusIHUHT aXaMHUSATH.

TexHUK MabaymMoTra 3ra OViraH MyTaxacCUCIApHU TaWépiamiga TEeXHHUK
oO€eKTJIap JTOMMXACUHU YpraHuil Oyiinya jadopaTopusi MILIapy KaTTa axaMusiTra
sra. [y makcaama maxcyc YKyB XOHaJIapu SPATWIANTH. AMMO YJIApHU SIPATHIL
y30K BaKTHH, JKUXO03Jalll Ba TAPKUOM 3ca - KaTTa MOJIUN pecypciapHu Tanad K
wiagu. Tapnum >xkapa€Huga BUpPTyasl XOHanapAaH (oimanaHUIl XaKUKUNA YKYB
XOHajapuaaH ¢oiganaHuiHl OyTyHnail dernamrtupmaiinu. Jlekun, OyHpai
MAaIIFyJOTIAPHUHT 3JIEKTPOH KYPUHMILM KyWH1aruiapra UMKOH Oepaju:

* TanabanapHUHT YKyB unuiapuaa (aoUMKIApH Ba MYCTAKWLIUKIAPUHU
OLLIMPAIH;



* YKyB MaTepHAJIMHUHT MYyJITUMEANA KYPUHHUIIUAAIWTH OWIaH YHU KaOym
KWINILHYA OCOHJIAIITUPA/IH;

* Xap Oup TaslabaHUHT MaTEepPHAIIHU Y3IAIITUPUIIN OYHNYa TYIUK HAa30paTHH
TabMUHJIAU Y,

* UMTHUXOH Ba PEUTHHI HA30PATIIAPY TAMEPJIAHUILIIA TAKPOpJAIl Ba TPEHHUHT
»Kapa€HUHU OCOHJIAIITUPAIM;

Bupryan jadoparopusina Oumjmm 00CKU4JIapu.
Buprtyan nabGoparopuss YKyB MyJATHMEIUa MaXMyalapuiaH (HougaTaHuIl

AXIM camapa Oepanu. buaum  (QaoauMATHHUHT acocuid OOCK Hujapura K
yHAHaruiap:

1. TanumryB, KaOyna KWJIWIIL: METOAUK TaBcusjap, OocMa KyJiaHMmanap.
2. AHrjam, MycTaxkamjaml Ba OWJIMMIIApPHM TEKIIMPUII: 3JIEKTPOH YKYyB
KyJUlaHMarnap, TECT TU3UMIIAPH, BUPTYaII VKYB XOHaJIapHu.
3. Kacbwuil #tynanran kyHUKMa Ba MallaKaJlapHU MIAKUTAHTUPHUIN, UHTYWULUSHU
PUBOXJIAHTUPHUILL: MAaTEMaTUK €KMW HMMMHTALMOH MOJEIUIAll, TPEHAXEpJiap Ba
OollIKa YKyB TU3UMJIApH.

4. JloWuxa-TaAKUKOTYIIMK YKYB (aonusatu: YKyB €EKM HILIA0 YHKAPHII
KYyIIMMYa JACTYp MaKETIapyu KUPAIH.

11.5. V3ayken3 Ttabaumaa kumé danm Oyinya BHUPTYyas
JJA00PATOPUSIHUHT MILJIAPH YUYYH HAMYHAJIap.

Ypma maxkmad «umé ¢hanuoa maezysuit amanuii
Mawiyaomaap oyuuya ApamuicaH eupmyan aadopamopust
uwiapu y4yH HamyHanap.

MeTaaJapHUHT YMYMHUH X0CCAJIAPH.

MeramiapHuHr  Qu3uMK xamaa KUMEBHUHM XOccallapy  yJIApPHUHT HUYKH
TY3WIUIINTa OOFIIHK.

Meramn KpUCTaJUTApUHUHT TMaH)Kapa TYTyHJIapuaa MycOaT 3apsjyid WOH
KOMIIaImmO, yinap opacuaa dJICKTPOHJAp IpKUH Imapakarna Oymagu. Iy spkun
ANEKTPOHJIAP METAUIAPHUHT XOccalapwHu Oenrwiaiau. Metamn KuMEBU
peakcusiapaa JOMMO JJICKTPOH HYKOTHO 3JIeKTpomMycOaT BaJICHTIMKHU HAMOEH
KWwiagd. Meramn y3 3JIEKTPOHMHHM KAaHYaJUMK OCOH HMYKOTCA,y IIyHYAJIUK aKTUB
oynanu.



H.H.bekeTor(1885 #mr) MeTamapHu aKTUBJIMTH KaMainO Oopwuimura Kapad
xounamTupud «MeTasIapHUHT aKTUBJIMK KAaTOpPWU» HU Ty3raH. OHI MYXUM
METAJJITAPHUHT aKTUBJIMK KaTOPH KyhHuaaruya:

K, Na, Ca, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H,, Bi, Cu, Hg, Ag, Au.

AXTUBIIMK KaTopuaa MCTAJIJIaHYAJINK Yallia YKOMJIalraH 657.]108,:

a) XMMUSBUHN KUXaTAaH aKTUB OViaau; 0) KywIM KalTapyBuM Xoccara sra
Oymamy Ba OCOH OKCWJIAHAJW, SBHU DSJCKTPOHWHU OCOH WYKOTaaM, METasll
MOHWHU KAWTapWINIIN, SHHU JIEKTPOHHU KaOyJl KUJIUIIA KHUWH OYTIaIu.

MeramiapHUHT XUMUSIBUN XOccajapy Kylnaaru Tabiuiana KenTUPUIral

Maramap K, Ca, Mg, Al, Mn, Cu, Hg Ag,
HUHT akTuBIMK | Na Zn, Fe, Cr, Ni, Sn, Pt, Au
KaTopu Sb...

XaBoja Kyna Opnnuit Kyunu Oxkc
METaJUTApHUHT | Te3 TeMIeparypana KU3TUPWITaHa,IOKOPU | HITaHMai
OKCHUUTAHUIIIHU OKCHUTaHAIHN KU3UPUITaHaa 6ocumma (2,5 atm.) | m

OKCHJJTAaHATH. OKCHJTaHA/TN

CyBHUHT Bonopo Bonopoanu
MeTauiapra aHM  onmui | (akar Bojmopoguu  cukub — 4MKapa
TabCUPHU TeEMIICpaATypan Kusaypuiranzaa OHMafI,Z[I/I.

a CUKHO | cUKHO YMKapaan
YHKApaIH

Cytron.xu
CJIOTaJapHUHT
MeTajuiapra
TabChpu Bomopoanu cuKu0 YnKapaan Bomopoanu  cukuO  4mMKapa
(HNOs AaH oJIMai
6oIKa)

Cytomn. Tys,cyB Ba NH;, NH,NO N,O Tys,cyB Ba
HNOskucnoran | xocun 6¥nanu (paxar Pb Ty3,cys Ba NO NO xocun 6¥naau Tascup
HHT MeTajjiapra | xocun 6ynaau) (Cu, Hg, Ag) STMaIH. (Pt,
TabCHPU Au)

Konm.HN Tys,cyB Ty3,cyB Ba Ty3,cyB Ba
O, muar | Ba NO,  xocun | NO, xocun 6ynagu NO, XOCHI Tancup
MeTaiiapra Oynanm. Oynanu TMaMIH.
TabCUPU

KoHueHT Ty3,cyB Ba
WpJIaHTaH Tys,cyB Ba SO, (6ab3an H,S) SO, XOCHIT Tanbcup
H,NO, HMHT | XOCHI OYIan. Oynanuy. STMaMIH.
MeTajuiapra
TabCHPH

HIIKOpJa Wmkopnap 6mnan ¢axkar Zn, Al, Cr kabu amdorep Merauap peakuusra
PHUHT KHAPHIIIA TN
MeTajuiapra
TabCUPH




*Fe, Cr, Al metaimapura xonnenTpiaaaran HNO; va H,SO,4 coBykna
TabCUP OTMAWAW, YyHKH Oy METAUIAQPHUHT CHPTH  OKCHIJIAHHII
MaxCyJIOTJIapu OWJIaH KOTIAaHUO, MACCUBIAMHIO KOJIaIH.

purMaap.

HMucnepce cucremanap. bup monna numaga Oomka 6Mp MOJJAAHUHT MabiIyM
JapakaJla MaiianaHrad 3appanap XamjJa TapKaJWIIM HaTWKacuJa XOCHJ Oyiraxn
cucTemanap oucnepc cucmemanap Neuunaam.

Hucnepc (aza 3appavaiapHUHT yadamura Kapaod, JUcCIepc cucteManap Oup
Heya rypyxra OyJIMHaau:

1. laran gucrnepc cucremanap.

2. Kommowna sputmanap.

3. UuH (XaKuKHii) dpuT™Maiap.

Haran aucnepc cucremanapaa aucrepce (aza 3appadanapuusar yagamu 100
HM JaH Karra OynuO, ylapHU Ky3 OwiaH €KUM OJJAMM MHUKPOCKOIJA KYpPHII
MyMKHH. Ydap 3appadajapyd ojavii GuibTp Koro3gaH xaM yTmaiinu. Jlucnepc
daza 3appauvanapu Te3da WAMIN TyOWra yykaad €KUM KaBaT XOJHJa aKpaiajiu.
Haran nucnepc cucrteManap reTeporeH CucTeMaliapup.

Jlaran nucniepc cucremanap TapkuOura Kypa, CyCIeH3Hsl Ba IMYJbCUsIIapra
oynmunaau. lucnepc daza KaTTUK MOJAaNaH, JUCTIEPCUOH MYXUT CYIOK MOJJIaJlaH
ubopar Jaran Aucrepc cucremara cycneusus aevnnaau. CycneHsusira, OYpHUHT
MallMH KyKyYHH Ba CyB apaiammMacd wmucon Oymamu. Jucmepc ¢dasza xawm,
JUCIIEPCUOH MYXUT XaM CYIOK MOJAJAagaH uOopar jaran AUCIEepC cHucTemara
amyabcusi AevuIaan. OMyNbCUAra, CyT, YCUMJIMK MOWW €KUM OCH3WHHHUHI CYB
OuJiaH apaiammMacyu MUco Oyiaiu.

Hucnepc ¢aza 3appayanapu yauamu 1 HM gan 100 HM opanuruga Oynran
JIUCIIEpC CUCTEMAJIAp KOMIoUuo spummanap, OOIIKadya alTravja, 3o1ap
nevinnany. Jlucnepc MyXUTH ra3cCUMOH OYJIraH Mojjgajiap CUCTEMacu a3po30/ap,
nucniepc daza KaTTuk OynraHga mymywaap nevvnaau. Arap nucrnepc (asza ras
JTUCTIEPC MYXHUT CYIOKJIMK Oyiica, OyHmai cucrtema xynuk nevimnaau. Kosmown
SpUTManapra KOH IUIa3MacH, TYXyM OKCHJIIMHUHT CYBIArd HPUTMAch MUCOJI
oynmanm.

Kommoun 3appadanmapHUHT MOJEKYJSIp TOPTHIIMIN Ky4d TabcuUpuia Oup-
Oupura Enumuob, aHYa HMPUK arperariiap X0Iuaa YyKUIU Koa2ynsayus TeHnaan.

Arap KOJUIOU]I SpUTMaiapAaH Hypiap acTacu yTKa3wica, CYIOKIUKIA SIXIIH
KYpUHaauran EpyriiMK KOHYyCH maigo Oynmamu, Oy xomuca Tunoane a¢hghexmu
neuniIaau.

Uun (XxakuKuil) spuT™Maiap 3appadajiap yadamu | HM JaH KUYUK Oyiajiu,
yiap 3appadajlapyHd MHKPOCKOI €pAamMuia xaM KypuO Oynmaiiau. Xap KaHzai
GbUIbTp KOFO3MaH YTHO KeTaau, EpyFIMK HYPUHH TYFPUIAH-TYFpU YTKa3aH,



KoaryJsiidsylanManm. YuH spuTMmanapra, oml Ty3W €KW IIAKAPHUHT CYyBJAru
3pUTMACH MHUCOJ OYaau.

JpUTMAJIAP  KOHUEHTPAUMSICH. JPYBYAHJIHK. OpUTMaHUHI  €KHU
SPUTYBUYMHUHT MabllyM Macca MHUKIOpUIA €KM MabIyM XaXKMHAA 3pUTraH MOJJa
MUKJIOPHU 9pUumma KoHyeHmpayuscu ne0 atanagu. JpuTMa KOHIICHTpAIUsICH Oup
Heva ycynaa udoaanan MyMKUH:

OpuTMaza »dpUraH MOJJIAHUHT MHUKIOPU YHHUHT KOHUEHTPATIHUSCUHU
Oenruinanmn.

OpUTMAHUHT KOHIIETPALMACH JPUTMAHUHT XaXXM OWUPIUTUIATH SPUTaH
MOJJIAaHUHT MUKJIOPUHU KypcaTaau. DpuUTMaiap KOHUEHTpATHHsICH Oup Heua
ycyJutap 6uinan udoaiaHaan.

1. ®ous konnentpatuusa - 100 r spuTmMaza Heya rpaMM 3pUTaH MOJJA
Ooopaurunu kypcaraau Ba Gous omnan udoganaHagu.

®ouz kouuentparuus (C%) Hu Kyhuaaru ¢dopmyna OunaH wudomanail
MYMKHH:

C%=-"100

ml
OyHIa, M — 3pyBYH MOJIITAHUHT MaccacH
M; — SpUTMAHUHT MaccacH (3pyBUH+IPUTYBYN).

Arap spurMaHMHr Maccack yHUHT 3uwiurk (d) Ba xaxkwm (V) opkaiu

udomananca m; =dV OyiraHu y4yH:

co%=-"100
dv

Macana. 1,5 n cyBma 50 r wmoxpma sputwirad. OpuTMaHuHr Dous
KOHIIEHTPATIUSICHHU XUCOOJIaHT.

Euunn: a) sputMaHuHT yMyMHI Maccacu:
1500 + 50 = 1550

0) sputmaHuHT DOU3 KOHIICHTPATIIUSACH:
150 r sputmana 50 r Mosia SpUTan
100r  -/-/-/-I- X r momna spuran

~100-50

X = =3,33%
1550

2. Hopman €ku SKBUBaJIGHT KOHIEHTPATIUS - dpUTaH MOJAAHUHT 1 JuUTp
SpUTMaZa JKBUBAJICHTIAp coHM OunaH wudonananagun Ba N &Eku N Owian
OeNrwIaHaau.

Hopman xkonHneHtpatiusHu Kyiugara Qopmynanap OwuinaH wudoaanail
MYMKHH.

m
C., =—— (V — autp xucoduna
" =5y ( p n1a)



~ m,1000
" oor
®opmynanapaaru V — 3pUTMaHUHT XaXKMU
M; — 3pyBYM MOJJAHUHT Maccacu
D — DJpuraH MOJJIAHUHT XaXMJap XHCOOMJAru OJIMHTaH

- (V mwmmaatp xucobua)

HKBUBAJICHTH.

Hopmamnmuru Oup xun Oynran spuTMaiap ¥3apo TEHTr Xaxkmuapjia
KOJJIMKCU3  peakuusra KUpUIIaAW, YyHKH yJapAa »dpuraH MOJJIaHUHT
AKBUBAJICHTJIAp COHU TeHT OYynanu. Macanan, 25 miu 0,05 H. yroBun kamuit 20 mu
0,05 H HUTpAT KUCJIO0Ta OUIaH KOJUKCHU3 PEeAKIUsATa KHPUIIIA/IH.

HopMmanmnurun Xap xun Oyaran ospuTMmanap y3apo TEHT 3purasjia
APUTMAJIAPHUHT XKMH YJIAPHUHT HOPMAJUIUTUTa TECKapH MPOINOPIUOHA Oyaau:

V, H,

V2 =H—1 E€KU V1H1 = V2H2

Macana. 1 1 0,5 1. 3puT™ma Taiépmam yayH coga kpucrtamn ruapata Na,CO;

10H,0 nman Hewya rpaMM OJIMII Kepak
286

Eupm: 1 sxB Na,CO3; 10H,O T:1432, oynranu yuyH 0,5 3xB=143x0,5
=71,5 r. lemak, 1 1 0,5 H. spurma Takiépnam yuayH 71,5 r., 2 1 s3pur™Ma Tan€pai
yayH 3ca 71,5 x 2=143 r Na,CO3 10H,0 omumt kepax.

3. Monsp koHueHTpaTiuss — | J 3puUTMa dpUTaH MOJJIAHUHT Tpammiap
XucoOuaru OJIMHraH Moyuiap coHu OunaH udomamananu Ba M xapdu Ounan
UIopagaHaIu.

Monsip koHneHTpatiiusg CMm, 3pUTMAHUHT XaKMUHU V. DpyBUH MOJJIAHUHT
MacCacMHUA M; Ba YHUHT HUCOWUN MOJEKyJsIp MaccacuHu M OunaH Oenruiacax,
yJiap opacujaru OorjaHuIl Kyhuaard popmynanap épaamuia udoaaiaHaau:

(V — nmutp xucobua)

(V — Mummmiup xucobua)
Macana. 500 muwummmutpaa 20,52 1 amoMuHHE cynbdar Ty3u Oyiran
DPUTMAHUHT MOJISIPJIUTUHU aHUKJIAHT.
Euumr. 1 1 (1000 mi) spurmana Heda rpamm Aly(SOy4); = 342 T 6ynranu yuyH
342r A|2(804)3 —1m
41,04r A|2(SO4)3 —XmMm

X = % =012M
342



4. Momsit KOHIIEHTpaTIUsl — | Kr 3pUTyBUMJA dPUTAH MOJJAHUHT TpamMM-
MOJIJIap XUCOOWIa OJIMHTAaH COHM OnyaH udoaanaHaIu.
Macanan: 1 xr cyBaa 0,5 Monb Moja 3puTuiran oyinca, Oyunaii sputMma 0,5
MOJIb IPUTMA JEHUTIATN.
Moutsit spuTMa KOHIICHTPATIHUSICHHYN Kyiumaru (opmyna Owian udomanar
~ m,1000
o M .m,

OyHma, m; Ba M, — 3pyBYM MOJJAHUHT Ba SPUTYBUMHHHT Tpammiapja

OJIMHTaH Maccacw;
M — spuran MOJITaHUHT HUCOUM MOJIEKYJIIp MaccacH.

Macana. 20 r cyBma 0,62 r stunenriukon C,Hs(OH), spuran spurMaHuHr
MOJISUT KOHIIEHTPAIUSICUHU TOTIMHT.

Eunm. Macanan, kentupwiran Qopmynagan ¢oigaianu® €4urnl MyMKHH.
Macana maprura kypa: m; = 20r, m, = 0,62r. M C,H,(OH), = 62r 6ynranu yuyH

c _ m,1000 _ 0,62-1000
T Mem, 6220

Hemaxk, 0,5 Mo 3puT™Ma Xocuil Oy 1au.

Konuentpanus  mporneHT  OwiaH — udojaliaHraH  dSPUTMATAPHUHT

MOJISIDIUTHHY Ba HOPMAJUIMTHHU XHcoOnamijga Kyluaara (Gopmyianapiad
doitnananuin aH4a KyJalIuK TyFIupaan:

MYMKUH:

=0,5;

10-d-C% 10-d-C% ,
T ST

JIABOPATOPHUS NN Nell
TY3JIAP I'NPOJIN31

Hazapuii kucm

Arap 3putyBuH cyB 0yiica, spurad Mojanap OuiiaH CyB opacuja ajJMalluHyB
peakuusIapu coaup 0ynaay Ba Mojanap napyaiaHaiu.

by xapaén eudpoiusz ne6 aramaau. byHma spuran monama MoJIEKyJacu
napyajaHu0, CyB HMOHJApH OWJIaH, SbHU [H*J ¢ [OH ‘J Onnan €xu Xam [ +]

OmiIaH, XaM [OH 7] OwiaH peakuuara KUpPUINaaAW, OYHHUHT HaTIKAcHIa

MoOJIeKyJajiap OWjaH CyB HOHJIApU oOpacujard MyBO3aHaT Oy3uinO, CyBHHHT
JTUCCOLMJIAHUIIY aH4a JaBOM ITa/IH.
Ty3HUHT MOHJIapy CYBHUHT [H+ J MOHJIapH OWiIaH OMpHUKCa, 3pUTMa CyBHUHT

[OH 7]H0Hnapn KOHIICHTPAIUSACHUIaH OIIMO KeTaau. DpUTMa UIIKOPUNA MyXUTra
ara Oymany.



Arap, akcuH4a 06yJca, SpUTMaHUHT MyXUTH KUCIOTanu 0ynub xonaau. bab3u
Ty3nap OOpKM, YMyMaH THUAPOJM3IAHMAiAM Ba CyB OWIIaH peakiusra
KUPHIIMaNIN.

Ty3 vonnapu Ounan cyB opacuaa OynaguraH, ogaTaa KydcH3 3JIEKTPOJIUT
(KydcH3 KHCI0Ta, KyuyCH3 acoc Ba acociM €KUM KHUCIOTaIU Ty3) XOCHJ OYiIuImra
onu0 KenaguraH ¥y3apo TabCUp my3nap cudpoausu nAe0 artanaau. 'maponus
HATWKacUAa CYBHUHI JUCCOLIMJIAHNII MYBO3aHATH YHT TOMOHIA CUIDKHNIN:

2H,0 & H,0" +OH"
Ty3napHUHT KaHAal TUTIA THIPOIU3IAHUIIN yIAPHU XOCHI KWJITaH KUCIOTa
OuiaH aCOCHUHT Kyuyura OOFJIUK OYiaau.

1. Kyucuz xucimora Ba KywId acoclaH XOCWJ OynraH Ty3 CyBiAa
TUAPOJIM3JIAHAIN, YPUTMA UILIKOPUI Xoccara ara 0ynaau

CH ;COONa =CH ,COO™ +Na™
H 20 =H" +OH "~ Oy epna Na™ CYBHUHT [OH _] HOHJIapU
ounan oupukMaian. NaOH Kywin 3MeKTponuT Xocui OYIHIg Kepak 3/1d, JIEKUH Y

ApPUTMAaJa XaMHUIlla HOHJIAp X0Jiu1a OViaaaun. AMMO Ty3HHUHT arieTaT CH 3COO -

VOHH CyBHUHT |_H : J MOHJIapyu OWiIaH OMpHKaIN.

H* +CH,COO™ =CH ,COOH

Oy Kydcu3 Kucioraaup y 03 auccoumnaHagu. Hartwxkana spurMagaru
[0 _] MOHJIApH [ : ]HOHHapI/I,HaH OpPTUK OYIraHu y4yH 3pHUTMa MYXHUTU
UIITKOpU OYyaau:

CH ;COONa THPOJIN3UHUHT MOJIEKYJISIP TEHITIAMACH :

CH ,COONa + H,0 = CH ,COOH + NaOH

WOHJIM TE€HIJIaMacu

CH ,COO™ +Na" +H,O0=CH,COOH +Na™ +OH "
CH,COO™ + H,O =CH ,COOH +OH ~

Oy TeHIVIaMajapJaH OpTUKYa lOH _J60pJ'II/IFI/I, MYXUTHHHI 3Ca WIIKOPHI
oYUM KYpuHUO TypuOaH.

2. Kyuwnmn kucnora Ba Ky4cH3 acoc JaH XOCWJ OyiraH Ty3 TMIPOJIM3JIaHAIH,
APUTMA MYXUTH KUCIOTAIN OYJIaau.

Bi(NO,), + H,0 = BiOH (NO,), + HNO ,
BIiOH (NO,), + H,0 = Bi(OH ), NO, + HNO ,

HOHJIM TCHIJIaMaCH



Bi** +H,0=Bi(OH)" +H"
(BiOH )** + H,0 =Bi(OH); +H*

1.Kyducuz Kkuciaora Ba KydcHM3 acociaH XOCHJI  OyiraH  Ty3jiap
rUApoNu3IaHaan. byHaa spuTMa MyXUTH KHCIOTAaHWUHT €KM aCOCHHMHT OWUp 03
KyWIMJIUTUTra Kapa® Kyucu3 KHUCJIOTalu €KUM Kyducu3 HIIKOpui Oymamu. Arap
KHCJIOTa Ba aCOCIU JUCCOLMIIAHUII Iapa)kacu TEHT OYJica spuTMa MyXUTH HEHUTpal
oynasu.

CH ,COONH , + H,0 = NH ,OH +CH ,COOH
HMOHJIN TCHIJIaMaCH
CH,COO™ +NH | + H,0 = NH ,0H +CH ,COOH

4. Kywid KucjoTa Ba KywIH acoClaH XOCWJI OVJiraH Ty3lap THAPOIM3ra
yupaManau.

I'uapoausnanum  gapaxacu. [uaponus Kaitap >xkapa€H OViIraHauru
cababnu yHH Maccajap TabCHUPU KOHYHHU acoCH[a TAIKUH KWJIUII MYMKHUH. YHU
MUKIOpHUM KUXaTAaH XapakTepiall ydyH TUIPOJIM3IaHUII Japa)kacu JIeTaH
TYIIyHYa KUPUTWITAH. UAPOIU3IAHTAH Ty3 MOJIEKYyJajJapu COHUHUHT SPUTHITAH
Ty3 MOJIEKyJiajJap COHUra OyaraH HHUCOATH, TY3HUHT 2UOPOIUBLIAHUUL 0aPaAAHCACU
ne6 aranaau Ba h Ounan OenruaaHau.

h = 2UOPONUZAAHE AH  MY3  MOJEKYIanapu COHU

gpumuiican  mys MoJjaexKyiaaiapu  COHU

Ty3napHUHr  TUAPONM3  Japakacu  Ty3HHUHI — Ta0uaTura, JpuUTMa
KOHLIEHTpanusicura Ba xapoparra 0ornuk. Kyucus acoc Ba Kydcu3 KHCIOTallaH
XOCHJI OYJraH TY3JIapHUHT TUIPOJIU3IAHUII Japa)kacl ailHUKca KaTTa Oymamw.
Xapopar KyTapuwiraHia TUAPOJM3 JapakaCu OpTaad, YyHKU CYBHHUHI

+ —
H,O< H +0H y N
MyBO3aHATH VHITa CWDKuiaW. bab3aH Ty3mapHHUHT
OJIaT/Iard IApoUTAa OOopMaauraH THAPOJIU3 OOCKHWIAPH IOKOPU Xapopatia
coaup Oymaau.

NHuHr 02KapuJInIIn.

|-Taxxpuba. Ty3nap THAPOINITAHUIINAA SPUTMA MYXUTUHUHT Y3TapHIIIH.

Ontura npobupkara oaud, OMpUHYMCUTA NUCTUIUIAHTAH CYB, UKKMHUYKCHTA
om Ty3u NaCl, yunauncura pyx xmopuni ZnCl,, TypTuHYUCUTA- HATPpHU KOPOOHAT
-Na,COs3, Gemmauncura amomuanid  cyibdar Aly(SO4); , onTHHUMCUTA HATPUH
cynabdua — Na,S sputmanapunu Kyiuar. Xap Oup npoOupkara Oup- UKKU OyIak
YHBEpCaJ UHAUKATOP KOFO3UAAH TallUIaHT. Y HUBEpCAJl MHAUKATOP KOFO3 PaHTHHH
y3rapuiiiHu  Ky3aTUHT. ['WAponu3 TeHrJaMacMHU TY3WHT  Ba  S3TapUIIHH
YKaJBaJIra TYJIIUPUHT.




IIp SPUTHUI JTAKMYC sputma pH OJIMHT'aH
obup- |raH HUHT paHTH | pearit Ty3 THAPOIU3-
Kajap  |MOJIJaHWHT — (7 nan JaHa MU ?
HOMEpH | hopMyIacu Mmyxur | KaTTa Exn

- KHYHK)
1 H,O y3rapma HEWUTpa PH=7
1791051 11
2 NaCl y3rapma HEHTpa PH=7 THJIPO-
1791051 11 Mauau

3 ZnCl, KH3WJT KHCIIOT PH<7 THAPO-JIH

paHr aH

4 Na,COs Kyx UIIKOP PH>7 TUAPO-TU

paHr 1505
5 Al(SO KU3WIT KHCJIOT P 7 THAPO-JIH
4)3 paHr anu
6 Na,S Kyxk UIIKOP PH>7 TUAPO-I1
paHr 1507

2'T8)KDI/I6a. FI/II[DOJ'II/IS ’Kapa€HMIra XapoOpaTHUHT TabCUPHU.

a) [Ipobupkara nHatpmii arierar CH3COONa wunr 0,5 spuTmMacumad 03ruHa
KyHUHT Ba yHJaH mMIIa Taékya €paaMuja Oup TOMYM OJUO JTAKMYCIM KOTo3ra
TY3UHUHT

TEKKH3TUPHUO

TEHIJIAMAaCUHU  E3UHI.
Yy3rapuimHi Ky3aTHO OOpHHI, SpUTMA COBHUrad SPUTMAHUHT PAHTU WYKOJIUIIH
cabaObuHU TyHIyHTUPHUO OEpHHT.

CH,COONa+HOH — CH,COOH + NaOH

KUCIIOTaIH OYIu0, spuTMa KU3AUPUIITaHIa TUAPOIN3 KydaluIu Xucooura s3purMa
MYXUTHUHUHT KACIOTAJIMIUTH OpTaau. ByHU 3puTMa OOTHUpPHWIraH JIaKMyC KOFO3U
paHTH Y3rapuiinaad OuIuil MyMKHH.

KYpHHT.

OsnuHrag

pUTMA

TUAPOJIN3JIAHUIIL
OpUTMaHu KalHaryH4ya KU3JIUPUHT.

MYXHUTH

peakius

Oputma paHru

KyuCH3

0) I[Ipobupkara Ttemup (I1)- xmopun FeCls sputmacuaan KyHuHT Ba YHUHT
peaxkiusi MyXUTHHH JaKMYCIU KOT03 OMjiaH CMHA0 KypHUHT. DpUTMaHU 2-3 MUHYT
naBoMuja kaHaTtuHT. Huma ky3atwnanu Ba yHuHr cababu numa? FeCl; HuHT

acocmu Ty3nmapu Fe(OH)Cl,

TEeHTJIaMaCUHU €3UHT.
FeCL, + HOH — Fe(OH)CL, + HCL

Fe(OH)CL, + HOH — Fe(OH),CL + HCL
Fe(OH),CL + HOH — Fe(OH), + HCL

3-Taxkpuoa.

¢ku Fe(OH),CI

DpruTMa CYIOJITHPHITAHIA

TUAPOJIN3

XO0CUJI KWJIaguTraH THAPOJIN3

IPOHNCCCUHUHT

KYYaluIu.




[Mpodupkara Bucmyt (III)-aHuTpat Bi(NO3)3 spur™Macunan 2-3 M1 KyHHHT Ba
YHU JUCTUpJIaHTaH cyB Owmman  3-4 OapoOap cyrontupuHr. Acociud Ty3
Bi(OH),NO3;, HMHr 4ykmara TYIIMIIMHH Ky3aTUHT. [WAPOIHM3 TEHTIaMacHHH
C3HHI.

Bi(NO,), +2HOH —{ Bi(OH),NO, +2HNO,  spurma  wmyxura

KHUCIIOTaN OYIIK0, JIaKMyC KOFO3MHUHT PAHTY KU3WJI paHrra Oysuiaiu.

4-taxxpuba. TVia ruponus.

[Tpo6upkara 2-3 v amomunuii cyiabhat Aly(SO,); spuTMacuman KyHuHT Ba
ycTura uryHda mukiaopna coga  Na,CO;  spumacupan kymwmHr. Peakunuys
HaTIWXKacuaa Xocui Oyiran amoMuHuii kapooHat - Aly(COs); ruaponusiaHuim
xucooura yriepon (IV)-okcuam axxkpanu® YUKUIIMHU Ba aTIOMUHUN THAPOKCHU]
Al(SO,); uykmacwHM XOCHI OYIIMIITMHKA KY3aTHHT.

OnuHraH Ty3JapHW OWpraaukaa THIPOJW3IAHUITMHUHT  MOJICKYJISAp Ba
WOHJIA TEHTJIAMAJIApUHU E3WHT.

Al (SO,), +3Na,CO, +3HOH — 2AI(OH), +3Na,SO, +3CO,  xocux

OynraH aJfOMUHUN KapOOHAT 3pUTMAaJa TYJIUK THUAPOJIM3ra ydypauau Ba dpUTMa
MYXUTH HEUTpas Oynaau.
EJIEKTPOJINS.

EnextponuT sputmacugaH €Ky CyHOKJIAHMACHIAaH JTOMMHM TOK YTKa3raHaa
conup Oynaaurad OKCHUIAHMII-KAUTApUIIUII >Kapa€HUra 3JEKTPOJIU3 AeHUIaau.
DJIEKTPOJIN3 BAKTHJA KaTOAAA KAMTApWIIMII AHOAAA 3CAa OKCHUJIAHWII IMPOLECCH
coaup Oymanu.

Karonna comup OVymamuran skapaéumap. 1. Hopman snektpon
NOTCHCHATMHUHT KMWMAaTH KHYWK Oynran (Kywianuiuiap katopunpa Li man Al
raya) akTHB MeETaJUIap TY3JapUHUHT SPUTMAJIApU  BJIEKTPOJIU3 KWIMHIAH[A,
KaToja XamMma BakT ¢akaT CyB MOJIKYJacH KalTapuiaaud Ba BOJIOPOJ axpainud
ynkau. Macanan: MgCl, sapuTMacHHUHT -€JIeKTPOJIN3 CXeMacH Kyinaariya:

Kamoo aHoo

(-) < Mg*™ <« MgCl, — 2Cl — (+)
2H,0+2e=H, +20H";
Mg?** +20H~ = Mg(OH),;
2C1-—2e=Cl,;
2. Hopman snektpon mnoreHuuand Al HUM moTeHcHanuiaH KaTTta, OyiraH
(kyunanunuiap kKaropuna Al naH kelnHAa KoWJIalTraH) MeETaul TY3JIApUHUHT

SPUTMAJAPH SIEKTPOIN3 KHIMHTAH/A KaTo/1a METAIUT HOHH KaHTapuIIaIy.
2 2
Macanan ZnSO, <> Zn“" + SO,



() K A(+)

Zn* +2e = Zn 2H,0 - 2e = O, + 4H"
2H" + SO2 = H,S0,

2KJ
N
katod (-) « 2K" + 2J” — (+) anod

2N,O + 2e = N, + 20N- 27 -2e =1,
2K + 20H = 2KOH

AHoaa coaup OYinaaurad kapaéniap.

1. Kucrmopoacus kucimoTaiap Ba yIapHHUHT Ty3JIapH 3JIEKTPOJIA3 KUJIHMHTAH/Ia
aHoJJia XaMma BakT kuciopoacus konanukiap (Cl, J, Br, 8'2) OKCHUJJIaHAIA Ba
APKHUH XOJI/1a AKPATHO YMKATH.

Macanan: 2KJ
N

katod (-) « 2K" + 2J" — (+) anod

2N,O + 2e = N, + 20N- 2 -2e =),
2K* + 20H = 2KOH

2. Kucrmopomm KucnoTtaizap Ba yJIapHUHT Ty3JapH JIEKTPOJIN3 KAJIUHTaHHIA
aHoJja XaMMa BaKT CyB MOJICKYyJIaJlapyu OKCHIJIaHAAW Ba KHCIOPOXI a>1<paJm6
ankagu (NO3', SO,%, SO5%, PO,2, COZY).

Macanan: K(-) < Ca?* < Ca(NOs), — 2NO; — (+)A

2H,0 + 2e = H, + 20H 2H,0 - 2¢ = O, + 4H"
H* + NO; = HNO;

Opumaiiauran anomiap (C, Pt) kumEBuit mHepT OYAraHu ydyH 3JEKTPOJIU3
BaKTHIa OKCH/UTAHUII jkapaéHura yupamaiau. Dpuiiauran anomiaap ((Cu, Ni, Ag,

Fe...... Ba 0OIIIKaIap) OKCHJIAHHIII )KapaGHUTa yupamIu.
Macanas:
AHoJ spumaiiau (rpadur) Anon spuiiau (Ca)
(-) «Cu*? «- CuCl, »2CI" — (+) Cu*? «- CuCl, - 2CI
Cu?*+2e =Cu’; 2CI'=2e =Cl, LK(-) JA(+)

Cu**+2e =Cu’: cu’-2e =cu®



JIABOPATOPUA MM Ne 11.
EJIEKTPOJIUT SPUTMAJIAPUHUHI SJIEKTPOJIN3N.
AKKYMVYJIATOPHUHI TY3WINILNU BA NUILIITAI ITPUHCHUIIN.

Taxpuba Ne 1. Kanuii lonu1 5)pUTMACHHUHT 31€KTPOJIU3H.

Enexrponnzép xaxxMuHUHT 3/4 KUCMUTa KaJdui HOAMA SPUTMACHIaH COJIHO,
SPUTMAHUHT UYUTa TpadUT IEKTPOAJIAPUHHU TYLIYPUHT Ba YJIApHU Y3rapmMac TOK
MaHOau Ounan ynanr. Karoana Bojopon mydaxyanapuHu, aHojada oa axxkpaind
YUKUAIIUHU Ky3aTUHT. CYHrpa TOK OEpHIHU TYXTaTuO, KaToara, s’bHU BOJIOPO/I
aXpanub uukKaértrad ToMoOHra 1-2 tomuu ¢eHondTanenH, aHojara, SbHU MHOJ
aXpanub YMKaéTraH TOMOHTa TailépiiaHraH Kpaxmaja spuTMacuaad 1-2 Tomuu
tomusuHr. Huma ky3atunaau? Karon Ba aHoj aTpodmma SpuTMaHUHT pPaHTHHU
V3rapuin cabaObuHu TymyHTHpUHT. Peaknus TeHrinamacunu &E3uHr. Katonm Ba
aHo/J1a KaH1ai xapa€H OOPUILIMHU TYIIYHTUPHHT.

AKkademuxk Juuen ea ypma maxcyc KacoO-xXynap
KONeHcnapuoa ymymuil Kumé Kypcu Oyuuua apamuiza
supmyas 1a00pamopuanapu y4yH HamyHauiap.

JIABOPATOPHUS NN Ne 14.
OPI"’AHUK BUPUKMAJIAP.

NuanHar Makcaau: TYHWHraH Ba TYWMHMAraH yrieBoJ0pOJIap Ba YIAPHUHT
XOCWIAJIADUHA  OJMHMIIM  Ba  XOoccajapu  OuiaH
TaHMILMILI.

Taxxpuba Ne 1. MeTaHHUHT OJIMHUIIN Ba XOCCACH.

Kypyk To3a npobupkara 3 r Hatpuii anerat Ty3u CH3;COOHa Ba 6 r Hatpwuii
UIITKOPHJIaH COJIMHT Ba apamamTupuHr. [IpoOupkanu mratuBra ypHatuO® OCTUHU
Haiim TpoOka OwiaH OEpKUTHHT Ba OXHWcTa Ku3gupuar. a3 xocun Oyna
Oonutaiinu. YHau Opomiu cyB €ku kanuii nepmanranat (KMnQO,) sputmacu opkanu
YTKa3uHT. DPUTMAHUHT paHTH y3rapaumu? UykaérraH ra3Hu CyB OCTHra WHAFUHT.
Cyur yHu ropenka €KW CHOUPT ajaHracura sSKUHJIAWTUpUHT. KunnHraxn
TaXpPUOAHUHT PEaKIUsl TEHTJIAMACUHU E3UHT.

Taxpuba Ne 2. DTUICHHUHT OJIMHUIIHA Ba XOCCACH.

by taxpubanu roxopugaru ac0o6ma VYTKa3wiIaad peakius TEHIJIaMacH
KyWHIarudajup:

C2H5OH + HO — SO:J,H —> HZO + C2H5 -0- SOgH

tO
CH, —CH, —0—SO,H —H,SO, + H,C = CH,



H2C = CH2 + Brz —> H2C — CH2

Br Br / \

3H,C = CH; + 2KMnO, + 4H,0 — 3H,C — Crg + 2MnO, + 2KOH

OH OH

[Ipobupkara 2-3 M 3T COUPTH Ba 5 M KOHIEHTpJAHTaH cCyibdar
KHCJIOTa COJIMHT Ba CYIOKJIMKKa Oup Heua (apdop OYnakyamapuHUHT TalllIaHr.
[TpoOupkanu mWITaTUBra YpHATHHI, OTC3Ura Haiin mpoOKa YpHATHHI Ba OXUCTA
KU3AUpUHT. YuKaérran razHu Opomiid CyB €KM Kalluil MepMaHraHaT 3pUTMAacu
OPKQJIN YTKa3UHI. OPUTMAHMHI PaHTMHM Y3rapuliMHU Ky3aTuHr. Kysatuirasn
y3rapunuiapHUHr cabaliapuHi KWIMHTAH TaXpUOAHUHI peakuusi TEHIIaMAacUHU
TYLIYHTUPHHT.

Taxpu6a Ne 3. ALETUICHHUHT OJIMHUIIIN Ba XOCCACH.

TexHukaBU KAJIKCUN KapOUJJaH OJMHAIWTaH aTCeTUIICH 1a KyIaHca XUIJIu
KyluuMyaiap Oynaau, IyHUHT Y4yH Taxpu0a KypyK npoOupkaga Mypuiu mkadaa
VTkazunaau. lllTaTuB KUCKWYWIra YpHAaTWIraH KypyK mpoOupkara 2-3 Oymak
kanpuuid kapoun CaC, conunr. YHra 2-3 mul CyB KYUIMHI MHTAYKA TYFPHU IIMILIA
Haii YTka3uiarad npoOka OmiaH OCpKUTHHT.

Peaknusi OommaHrannan keduH 1-2 MHHYT YyTrad, axpanu0d 4MKa&Tra
alleTUJICHHU EHAUPUHT. ATETUJIEHHUHT XOCWII OVIIMII Ba €HUIL peakIUsUIapUHUHT
TEHIJIaMaJIapUHU E3UHT:

Ca + 2H,0 — Ca(OH), + HC = CH

2C2H2 + 502 —> 5C02 + ZHZO

Taxpuba Ne 4. DOTuUa COUPTUHUHT KalWi TEepMaHTaHaT TabCUPHUIA
OKCH/JIJTAHHUIIH.

burra xkarrapok mnpoOupkara 1 M 3TUA COUPTH, 2 MI KaJdui
nepmanradatHudr 0,1 H spuTMacugan Ba 1,5 mu cynbdar kucioTaHUHT 2 H
SPUTMACUIAH KYHMUHT. ApanalmiMaHd OHXTUETIUMK OWIaH CyB XaMMOMUJA
(ctakanmar WCCHK CyB) KU3IUPUHT, OyHIa TMYIITH pPaHDIA —apajaiiMa
paHrcusiaHagyl Ba CHUpKAa aJlpJErMANHU y3UTra XOC XUAM ce3wnaau. Peakuuys
TEHIJIAMACUHU KyHuaarnya €3uil MyMKUH:

2KMnO, + H,S0O, + 5CH;CH,0OH — CH3;CHO + 2MnSO, + K,SO, + H,O



Taxxpuba Ne 5. Onauit nuetun 3GUpUHA XOCUI KUJIHIIL.

[IpoOupkara 5 M 3TWII COUPT Ba 5 MJI KOHIIEHTPJIAHTaH CyJb(ar KUcaoTa
Kyhdunaau. Apanamma SXTHETIMK OwiaH Kuzaupwiaad. CYHr yHUHI yOuWra
IpOOMPKAHUHT JAEBOpPH OVilnabd mumerkaaa 5 TOMYM cnupT ToMuswiagu. Coupt
KafHOK apajaniMa OWIaH peakcHsra KUupUImo, oaauid d3hup XOCHJI Kuiaad. YHU
XUAUaaH Ouuin MyMKuH. By peakius ukku 6ockudaa 6ymanu.

1. C,HsOH + HOSO3;H — C,Hs0OSO3H + H,0
2. C,HsOSO3H + C,H5-0O-C;Hs + H,SO,

Taxpuba Ne 6. Muc rnmuuepaTHHUHT OJIMHUILIH.

Kyn arominm coupmiap THAPOOKCHI TPYNNACHHHUHT  BOJOPOIAWHU
MeTajuiapra, OMp aroMJju CHOUpTIapra KaparaHia OCOH ajJMallagd. Y4 aTOMIIU
COUPT TJMUEPUH YUyH [JIMUEpaTIapHUd MeTajuiapra sMac, OajJku OTCHpP MeTall
TUAPOOKCUUIAPHHA TABCUPHUIA XaM XOCHUJI KAJIUII MyMKHH.

I'munepuaauHar Muc MU-rugpokcuiv TabCUpUa MUC TIIHUIEPATUHU XOCHII
KWIKIIN Ky4CcHU3 KHUCJIOTa Xoccacu OopnuruHu kypcataau. IIpoOupkara mwuc
cynbarauar 10% nu spuTMacuaaH o3ruHa Kymamus. byHnma uykma Tyma
Oonutaiiiu. xocwsi OViAraH uykMara IJIMIEPUHIAH ToMu3aMu3. Yykma spuii
Oomnutaiiin. DpUTMa 3ca TYK XaBO paHITa KUpaau. by MuUC TIMIEpaTd XOCHII
OYNTaHIUTUHU KYypcaTaiu.

1-IABOPATOPHUA MAIIFY/IOTH
Mag3y: Taoumuii pocdariapuu napyaad gpochopiu yrutaap oauiI

Xo3upru BaKT/Ia KHCTIOoTanapIaH MUHEpaJUIapHH napyaiamniia
dborinananunaau. Kymmaua  OyHmaii Makcamimapia cyibdar KucaoTalapJaH
doinananunaan. Kucnmotaim mapuanamgan wniad umkapumga - gocdopiu
Vyrutnap onuniaa porigananmiany. CynbdaT KUCI0Ta TabCUPUIa MUHEPATTIAPHUHT
TabuMii CTpyKTypacu Oy3wjagu Ba cyinb(ar KUCIOTa Ty3/Iapu XOocui Oyianu.
Cynepdocdar anmatut €ku (ochoputuHUHT CyiabhaT KHUCIOTAa OWIaH ¥3apo
TabCUPJIAIIUIIIAH XOCHII OY1au.

2Cas F (PO4)2+7HQSO4=3C3(H2PO4)2+7C8 SO4+2HF
Cas(PO4)2+2H2 SO4= Ca(H2PO4)2+2Ca SO4

By ¥3apo TabcupiammMil CYyHOK Ba KATTHK MOJiajap oOpacuaa COIHp
OVmaéTranury ydyH peakiusi aH4a CEKHMH Oopaau. bupuHum HaBOaTda peakuus
3appavanap cuptuaa 3 0epud, gocdar kuciaora Ba Kamuid Ccynb(paTHH XOCHI
KHJIQJTH.



Macaias,
Cas F (POy),+5H,50,4+2,5H,0=5(Ca SO4*0,5H,0)+3 H,SO4+HF

KeinHuanuk Macca acta — CeKMH KoTa Oomuraiau. UyHKu KoyraH cyibgar
KHCJIOTACH acTa — CEKUH allaTUTHUHT peaklusara KUPUIIMai KOJraH KUCMH OWJIaH
TabCUPJIAIIA]TH.

Cas F (PO4)2+7H3PO,+5H,0=5Ca(H,PO,),*H,0+HF

Kypcatwiran peakmnusuiap Xamjia MOJJAJIApPHUHT KPUCTALIAHUIIN Ky
cekuH 103 Oepamu. DocdaTHuHT TYIWK napuananumm 20-30 cyTka gaBoMuia
conup OymuO, Ba y omOopxoHama TyrauaHaau. Kamumit guruapodocdar
Ca(H,P0O4),*H,0 nman tamkapu cynep ¢ocdaraa kaM MUKIOpJA KaaIHd THIPO
dbocdar, spkun xommaru ¢ocdar kuciora xam Oynumm MyMmkuH. Kaiita
UIUTAITHAHT ONTHUMAaN IapoOUTIapyd TeMIeparypa, KHCIOoTa KOHIICHTPAIUsICH Ba
KaiiTa WIUIANl BaKTH XOMAIIEHWHT TapKuOW Ba YHHHT (QU3NK KUMEBUIH
CTPYKTypacH OujiaH aHUKJIaHAIH.

Cynep ¢ocharnn anamu3 kwmmmaa dochopauar ymymuii Mukaopu (P,O0s
HUCOaTaH XMCOOJIaHTaH/a) Ba YCUMIIMKIIAP TOMOHHWAAH Y3namTupuirad gocdop
MHKJIOPH aHHUKJIaHAIM. Y3IamTupuirad pocdop MUKIOPUHY aHHKIALI YUyH CIiep
docdatra cyB OmiaH, CYHrpa aMMOHUIN TUTPATHUHT aMMHUAKIIM dpUTMAcu OuiaH
unuioB 6epunaau. CyBiau spuTMara 3pkuH xoigaru ¢ocdar kucioTa Ba Kallui
muruapodocdar yranu. AMMOHUN 1UTpaTAa acocaH Kamuuid ruapodocdar
DPUTHUIIATU, YHUHT CyBJa 3pyBUAHIHUTHU X1 dmMac. Hammuk mukaopu 10 rp cymep
docdaran 100-102°C ga 3 coar KypHTHII iy GUITaH AHUKIAHAIH.

2 .
Oputmagan HPO,” woHmapu MarHuii XJOPUIHUHT aMMHUAKIA SPUTMACU
OWJIaH YYKTUPUIIAIN:

HPO,*" + Mg** +NH,OH=MgNH,PO, +H,0

Uykmara TymraH MarHuid — amMmoHui ¢docdar ¢GuiabTpaad onuvHamM Ba
kyiaupwiaau. bynna y marauii nupodocdarra aitmananu. Maruuii nmupodocdar
Mmaccacu Oyinda docdop (V) okcuaura Hucbatan xpcodiaanran ¢pochop MUKIOPU
aHUKJIaHATH.

Nmaunr makcaau. 15-20 rp cynepdocdar Xocwn KUJIUII Ba YHU aHAIU3
KHJTUTIIL.

Kepakiu xuxo3 Ba MaTepuaiap:

1. ®ochopwur.



. Konnientpnanran cynbdart Kuciaora
. Temup x0BOHYA.

. 0,2-0,3 MM 1111 3J1aK.

. TeXxHOKMMEBHM TapO3H.

. nma oqunusaup.

. Apeomerp.

. Maruesuan apaiamma.

9. Illuma Taéxyaau YMHHA KOcaya.
10. Xnopua kucinora.

11. ITaTepman 3puT™mMacu.

12. ®enondraneun.

13. 25 % nu amMuak 3puTMacH.

14. 2-3 % 1 aMMHaK 3pUTMACH.

15. Bapoukanap, puibTpiiap Kojoanap.

e BN B o) LV, IS I \O

Nau 0axkapui TapTHoOM.

®docdapu MeTan XOBOHYaJA MaijanaHald, CYHIpa 3Ca YMHHU XOBOHYAJA
O3FUIaHaAM Ba djaHaau. TexHuk Taposuma 20-25 rp docdhopau yH TOpTHO
onuHaau. Peakmus yuyr 62-64 % nu cynbdar kucinora onunaau. Gochoput Eku
anmaTTUTHYU Tapyajail Y49yH Kepakiy KHCJI0Ta MUKAOPH (MiL.Ja) cynepdochaTHUHT
XOCHJI OYJIUIIT peakIusiCl TEeHIrIaMacu OViimda xucoOianaau Ba OyHaa Gocoput
¢KkM amaTTUT TapKuOW Hazapui TapkuOra Moc Kenmamd, Ae0 XucoOiaaHau.
®dochoput Tapkubuma Xap JOMM apajammanap OyjIaraHjurd y4yH KHCIIOTa
Hazapuil Kuitmataad 15 % kam onmuuanu. Moutam ydyH To3a Kanuuid pocdoraan
dbolnananui IXIUPOK OYIaau.

KHciI0Ta 9MHHH cTakaHTa Kyimnaan Ba 50-60°C raua xusmupmiagn. CyHrpa
CTakaHTa ajoxujaa mnopuusiapaa GocopuTiu yH Ba amaTTUTIM KOHIEHTpAT
cenwiaay. ApanmamMa mumia Taékda Ounad 3-4 MUHYT JaBOMUJA apaJIlITHPUIIATN
Ba Kypurnm mkaduma 110-150°C ma 1 coar Kyputniam.

Cyurpa y coByTwiauO, xocwi Oyaran cymep ¢docdar aHamus3 KuIMHAIH.
Amnartutiaan GorganaHmIranaa YHUHT KUCIOTAIU apyaliaHUIIg BOAOPO GTOPUT
XocwJ1 Oynuiy Tydaitnm Mypuiu mkad taruaa oaud oopuiiaau.

AHanu3 y4yH aHaIWTUK Tapo3uaa 2-2,5 r p cynepdocdar onuHuO, y YNHHHA
XOBOHYaJa WHPUK 3appadanapu HYKOJATYHYa H3WJIaJd. XOBOHYara 25 Ml CyB
KyHniano, apanamiMa siHa 33WIaay Ba y THHAUPHUO Kyhuiarad, sputMma curumu 250
M1 Ju  ym4oB konbacupga ¢unbrpianagu. Kombara kamuui  Ty3NapUHHHT
TUAPOJIU3IAHUIIMHUAHT OJITUHU OJIUII YUyH 5-6 TOMYM XJIOpUJ KUCIOTa KyHUIaIu.
X0BOHYA/1a KOJITAH KOJIJIMK SHA Y4 MapTa CyB MIITHUPOKK A 33un0, xap cadap 20-
25 M cyB Kyin0 Typuiiaau Ba s3putMa GuibTpaad YTkazmwnud typunaau. [yngan
CYHI »pUMail KoJIraH 4ykma (uibTpra yTKazuinuiad y cyBla IOBWJIaJM Ba KoJi0a
Oenrucurayda cyB OWJIaH TYJIIUPUIAIN.



Oputma saxmmald apanmuTHpUiITrad yHUHT TapkuOuna spumMaiauran docdop
(V) oxcuau OYIUINIM aHHWKJIAHATU. DpuUMail KoJraH uykMa Oumnad GuiabTp OoImika
250 ma yim yna4oB Kosbacura yrkaszunaau, yHra 100 mu Ilatepman sputmacu
KyHuiaaam, Kojida TUKWH OujiaH €nuind, Kywin Jaikatuiaau (GuibTp Tojangapra
axxpanryrda). Kon6a 15 munyT gaBomuna 60°C raua xusmupraagn. KusaupuimHu
TepMocTaraa oaud Oopwica XM HaTwxka Oepanu. CyHrpa koiadamaru 3puTMma
COByTWJIaau,  Oenrucuradya  JUCTWJUIAHTAH ~ CyB  KyWMiauO — sXmimiad
apajaliTUpWIaAu Ba Koyibara KypyK (QWIbTp OpKaid (QUIbTpIaHagu. ODpUTMa
TapkuouIa nuTpaTaa 3pyBun pocdop (v) okcuau 0ynaau.

[Mutpar Ba cyBaa spyBuaH (Gocop KHCIOTACUHM AHUKJIAIl YYyH CYBIIH
pUTMa Ba IUTpATHU apanammMagad 50 M axxpatuO oiauHaau Ba Oy spuTManap
crakanra Kyiwmnagu. Crakanra 25 wMn IlarepmMan sputMacumaH KyHuiuo,
apaalTupuiIagy Ba 2-3 % M aMMHAKIM 3puTMaZa GpeHoadTanenH UITHPOKUIA
HedTpasmanagu. PocpaT HOHIAPUHM UYKTUPHUIIL Y4yH dputMmara 25-38 wi
Mar"e3nan apanamma, cyHrpa i3ca 10-25 mun 25 % nm aMMuak 3puTMacuiaH
kyutaad. Crakad nuugard spurma 30 MUHYT JaBOMHJA apajamTupuiand 5-15
COaT TUHAMPHILI YYyH KyWuiaagu. Uykmara TymraH mMarHuii-amMmmoHuil ¢ocdariu
yyKMa 3u4, KyJicu3 (GuiIbTpaaH yTkaswiuO, 2-3 % au amMMuak 3puTMacu OuilaH
oBunagu. CyHrpa QuibTp uykmacu OujlaH TUTeNra YTKa3wuiaau, KypUTWIIAJIu,
Kyiaupuiaau Ba TOpTUO OJTUHA/IH.

®ochar kuciaoranunr Gochop (V) oKcuaura XucoOJaHTaH MHUKIOPU K
yiunaru popmysaaaH aHUKJIaHaIU:

0,6377-500-100-m _319M

%P,0, =
m, -100 m,

Bbynaa m — marauii nupodocdar maccacu, rpaMMmIIapaa;
m; — cynepdocdaT HaMyHaCUHUHT FpaMMaliapAaru MUKIOPH;

0,6377 — Mg,P,0; nan P,0s ra yTumgaru KymauTupruy.
N HaTHxaJapuHM pacCMUMJIAIITHPUIIL.

Cynepdocdar ommm ycynuHu OaéH OJTHHT. AHAIW3 HaTWKAJIApUHU
PaCMUNJIAIITUPUHT Ba XUCOOOTIIAPHH OaXKapHHT.

Kepakiin peakrusaap.

l. Marne3uan apanamma. 55 rp MarHud xjopun Ba 70 Tp aMMOHUI
xJiopuanu 1 11 cyBaa sputu6 Tail€praanaay.

2. Tlatepman peaktnBu (aMMOHUM nuTpar) 1 1 sputma tapkubuma 1,73 tp
auMoH kucjotacu 0ynu6 y 300 mu KallHOB cyBjaa 3puTwiaau. byHaalh MUKIOp



yuyH 12-13 % nu ammuak sputmacugad 51 rp aMMuak OYIMIIMHU TabMUHJIAII
Y4yH €Tapiiu MUKIOpAa yia4ad onuHaau. DByHHHr y4yyH aMMUaKHUHT
KOHIICHTPJIAHTaH JPUTMACHUIa TEHI XaXMJaru AUCTWIUIAHTAH CYB KyWMWJIagu Ba
3UYIUTH OYyWildya YHUHI KOHUEHTpaluscu aHukiaHaau. KoHueHTpamus Oyiinua
Tapkubuaa 51 rp aMMuak TyTyBYM Ba JJMMOH KUCJIOTaHH HEHTpasiall yuyyH Kepak
Oynaaurad SpUTMaHUHT MAJUTHIIATPIIAP COHU XUCOOJIaHaIu.

AmMMuak sputMacu 1 nuTpaum YiauoB Kosdacura YTKaswiaaAud Ba  yHra
COBYTWJITAH XOJIJIa Y3JIYKCU3 apalaliTUpud TypwiraH Xojiga K aM MUKIopa
JUMOH KHcioTacu Kydunaau. llyHmaH KeWMH aMMOHMM LUTpAaT 3pUTMAachra
KOJIOAHUHT Oenrucuraya cyB Kyiuiaau Ba apalaliTUPUIaIH.

HasopaT caBoJlJIapu.

1. Tabuuii pocdarnapra uioB OepuIl yCyUIapuHu OaEH ITHHT.
2. Xowmamiéra TepMHK WIUIOB OCpHIN KaHAAN IapouTiapaa oiaud
Ooopunaay.
3. Cymepdocdar onumn ycynuHN 0aéH STUHT.
4- IABOPATOPHA MAIIFYJIIOTH
Mag3y: Cupka KMCJOTAHM 3TepUPUKANUATIALL

Opranuk KucjioTtanap OujaH CHUPTIAPHUHT Y3apo TabCUpPU HaTHKacuaa
Mypakka® adupanp xocun Oymamu. Mypakka® 3dupiapHu CHOUPTHUHT
TMIPOKCUJI ~ TPYNNAacuJaru  BOAOPOJHUHI --------- aluyl  paJuKaiura
aJIMalllMHIaH KHUCJIOTa XOCHJIaCM €KM KHUCIIOTAaHMHI KapOOKCHJ TpyHrmacHujiaru
THIPOOKCUJIIHUHT CcHHUpT Kongurun --OR ra amMamran CHOHPTHUHT XOCHJIacu
ne6 kapamr MyMkuH. Kucnora Ba cnuptaaH Mypakka® 3¢up Xocus Oynuil
peaxuscu dTepuuKaIsa peakiuscu IeHnIaIu.

Cupka KHCJIOTACHHUHI M30aMMJ I(PUPUHH OJIMII
Kepakin peaktuB Ba ac0o0aap:

W3oamMun crnupT, CYBCHU3JIAHTHPWITAH HATPUW aleTaTr, KOHIEHTpPJIAHTaH
cynb(dar KucIoTa, cofa DPUTMACH, KaIIUH XJIOPHI, TOMHU3TUY BOPOHKA,
coByTrud, Bropii xonbacu, KyM XaMMOMHM, DJIEKTP HCHUTTHY, TEPMOMETP.

Tomu3rud BOpPOHK a Ba COBYTTMY OWJIaH >XKUXO3JaHraH Bropi konbacuma
0,5T CyBCH3NMaHTHpWUITAH HATPUW aleraT Ty3W OJUHUO, TOMHU3THY BOPOHKA
opKaii OMJT M30aMUJI CIUPT OWiIaH 2,7MJ1 KOHIIEHTpJIAHTaH CcyndaT KUCIOoTa
apamamiMacd Kyimmagn. bByHza peakimon komba kym xammommaa 150%
TeMIeparypaga Ku3gupud TypUIIaIu.

Peakuust tTamom Oynu0 , xocwn OyiaraH apanammMa( CHpKa KHCIOTaHWHT
n3oamMuil 3¢Gupu OWIaH H30aMIJI CIUPT apajaliMacH) xaWganu0 OyiraHjaaH
CYHT, JUCTHWIIJIATHUHT IOKOPH KHCMH (CHUpKa KHCJIOTAaHHHT HW30aMHJI 3



dupn)axparrud  BOpPOHKa EpaamMuaa axpaTtwinOd, coja HpUTMAacH Ba CYB
Owian 2 mapra roBwiaad. CyHrpa Kajauuid XJjopuJ OWiaH KypuTWIHO
KaWTaJaH xaujamaav. XanganaéTraH MaxCYJOTHTHT 138°C raua axpa o
YMKKAH MaxCyloTH amoxuma inru® omuamnm.  138-142°C rasa axpanm6
YUKKaH MAaxCyJOT CHpPKAa KHUCJIOTACHHUHT u30amMui >upu Oynanu. Peaknus
TEHIJIaMacu KyWujaaruya Oylajau:

CH;-C H-CH,—CH,-OH +H,S0,=CH;3-CH-CH,-CH,-OSO,H+H,0

C5H9-OSOZH+CH3COON a :C5H9—OCOCH3+ N aHSO4

HasopaT caBoJlJIapu.

1. Mypakka0 >¢upnap n1ed HUMara anTUIaIu.
2. Cupka 3T 3pUpUHHA OJTUIIHA 0a€H STUHT.
3. XoCuJ KWIMHTaH 3(DUPHUHT XOCCAIAPUHU OaEH ITHHT.

6- TABOPATOPHUA MAILIFY/IOTH

Mag3y: Mera/ul Ba META/LUIMACIAPHMHI KOPPO3UAra YHIAMJIMTUHHA
YPraHuin

Mertamiap KOPpPO3HSICH acoCaH »dJIEKTPOKUMEBUN MeXaHU3MU OViinua
BOJIOPOJTHUHT KyTOCH3JIaHUIIM OYyitmya comup Oymanu. Karomnu peaxuusuiapaa
TUAPOKCOHUN MOHUHUHT KYII JIEKTP KaBaTU OpKaJIU KUpUO Oopuim pyii O6epuo,
YHUHT 3apsiICU3JIaHUIINA aTOMJIap BOJOPOJIHUHI XPaJIUIIM YHUHT MOJIEKyJiara
allIaHUIM Ba METaJl CUPTUIAH AecOpOWIaHMIIM OunaH coaup Oynaau. AHOTIU
peakis aKkTUB aHHOHJIAPHUHT METa/l CUPTUTa afCcOpOUsUIaHUIINIa OOFIUK
O0ynmb, OyHIa OpaIMK KOMIUICKCIAp XaM XOCHJ Oyiaau. AHOIIW KapaéHHUHT
SKYHJIOBYM OOCKHYN/Ia METaJJI MIOHU dpUTMara THIpaTIaHraH XojJaTaa YTaju.

Koppo3usiHu cekuHIamTupyBud MOAAajiap Mojdanap KaToAIu €KW aHOMJIH
coxanap/ia ajcopomianuO, aHOIM €KW KaTOJJIU >KapaéHWHU CEKUHJIAIITHPAIIH.
AlipuMm uwHTHOWTOpJIAp MeTaul cuptuaa ¢azonm Myxodasza KaBaTHH XOCHII
Kuwiaau. MacanaH, TUTaHHMHT XJIOPUJ KHUCJIO0Taaa KymndeppoH HIITUPOKUIAH
SPUIIMHUHT CEKUHJIAIIYBU CUPTAAH IOMKA JIEKMH KaM 3pyBYaH Ba KaM YTKa3yBUd
TUTaH KyneppOHATHUHT XOCUJI OYIUIIN OWIaH TYIIMHTUPUIIATH.

bup MyHua copna Ba mry OusiaH OMpraivkia UIIOHWIM yCyJiapaaH Oupu
METAJUIAPHUHT KOPPO3UATra YMAAMIIMTMHU TPaBUMETPHUK YCYJIJla aHUKJIAl yCYJIU
xucobnanaau. Koppo3us acra-cekuH €ku Te3 coaup OVIuIM MYMKWH. byHnain
XO0JIJIapAa TPaBUMETPUK YCYJ MabIyM BaKT Opajufuia KOPPO3USHUHI ypTraya



TE3MUTMHUA AaHMUKJIAIl WMKOHUHHU Oepanu. Taxpubanu KUMEBMN CTakaHJIapia,
MeTaJlT TUIaCTUHKalap/aa Imuia Taékdanapaa ocubd Kyvumn Ownan onud Oopwuin
MyMKHAH. X@XMHUH yCyJl METAJIHHHI KHUCJIOTa OWJIaH pEeaKIUsCHM HaTHKacuia
aXpanud YMKKAH BOJOPOJ XaKMHUHU YIYallra acocjaHraH. by ycyis rpaBUMETpUK
ycyJira HuCOaTaH aH4Ya aHUK yCYyJ XHCOOIaHaIH.

byHna aiipum maptiapra puos KWIMHMAca HaTWxXanap OMp MyHYa HOTYFpH
yukaau. byHW KucnmoTtama spuraH KUCIOPOJHUHT OWpP KUCMUHHUHT aToMIIap
BOZIOPOJI OWJIaH peakluscura KUPUIIWIIN OWIAH TYUIYHTUPUII MYMKHH. Arap
METaJUTHUHT SPUILIM aH4ya Te3 coaup Oyica Ba KMCIOTa CUPTH XaBO OWJIaH TErUIIno
Typran OVyica, 93-95% nynar Bogopoanu KyTOcH3iaHMIl Tydaiin Te3raliaju.
byHnnaii xonma Taxxpuba Hatvxkanapu 5-7% ra nacasiu.

Arap peakius CeKMH coaup O¥yica, BOIOPOAJIM KyTOCH3JIaHUII Tydaiau
SpPUTaH METAJUTHUHI MUKAOpPU KUCKUH Kamasanu Ba 20-30% HU TalIKWI STUILIHA
MyMKHH. DyHmail Xosiga 3puraH KUCIOPOAHU KHCIOTaJaH WYKOTHII Ba YHHHT
KucioTara auddysusananumura uyn kyimacnuru kepak. Iy makcanna kunora
OpKalld XyJa KaM MHUKIoOpAa Boaopon okumuaa 10-15 mMuHyT maBomuaa
YTKa3WIuO TypwJiagyd Ba KUCIOTAara KUCJIOPOJHUHI KUPUIIWHUHT OJITUHU OJIMII
Y4yH KOpPpO3UMETpaH (HoraaTaHuIaIu.

Koppo3umeTrp BapoHKacu cTakaH TyOurada Tylmupuiaad Oy 3ca, HaMyHa
CUPTUTa KUCIOPOJHUHT KUPUO OOPUIIMHUHT OJITUHH OJIa]IH.

Kuciaoranu ™MyxuTaa MeTa/UIapDHMHI KoOppo3usira OapaouliMruHu
AHMKJIALIL

MeTannapHUHT  CTallMOHAp IIAPOUTAA KOppo3usra OapAOUUIMIUTHHU
aHUKJIAIIa Kyiuaaruiapra dbTu0op Oepuiil Kepax.

1. Meran niacTUHKajdapu aHUK yiayamra ira OVIMIUIapu, yiap
15-20 cM® Gyaumm Kepak. KHuUnk Yad4amid IUIACTHHKATAPHHM yTdallia
XAaTOJIMKJIap OPTaAM Ba HATHXKAJIAPHUHT aHUKJIMIY KaMasiiy.

2. Kypcarnnran ynyamaaru mnactuHkainap yayH 150 mo kuciora
kepak Oymamu. Kucnora wwukmopu kam Oyica, aWHUKCA YHUHT
KOHLIEHTpalUsCH Karrta Oyiamaca, YHUHI METAJUTHUHI KHCIIOTa OujaH
TabCUPJIAIMIIN Ty (A KaMailuIK Ky3aTHUIa/Iu.

3. Kucnorana meramn ynunr maccacu 0,1000 — 0,3000 r ra
KaMalryH ya ynuia® Typuiagu. Maccagarn WYKONMMIUIapu KamMpok Oyiica,
TaXpruba HaTHKATAPHUHT aHUKIIUK KaMasiIu.

MNinauar Mmakcaam.

[[ynatauar  xsopua  €ku  cyiabdar  KUCJIOTafaru  Kopposusira
OapKapOpJIMTMHU aHUKJIALI.

KepakJin :kux03 Ba MeTepuaLiap:



1. [IynaT nnactuHKanap

2. Curumu 150-200 M nabGopaTopusi CTakaHIapH, IIMINA OCTUY
TaéKyanap.
3. Xmopun €ku cynbdaT KACIOTA.

Nnu 6axxapum tapTudu.

OunrtrTa mynaTt IIacTUHKaHU KyM KOFO3/1a TO3aJ1aHu0, EFCU3JIaHTUPUIIAAN Ba
aHAJIMTUK Tapo3uja TOPTWIAAM Ba Taékyajapra ocud KyWuiaraHn xoJja
KOHIeHTpauusiiapu 1, 3, 5,7 1 Oynran xymopug €ku cyiabdaTr KMUCI0Ta dpuT™Manapra
Tymupuinagn. bup Hewa coat (2 - 4) maH KeWMH IUIACTUHKAlAap KUCIIOTAAaH
yuKapuO OJIMHAAM, CYHIpa CyBIa, CYIOJITHPWUITaH COJa SpUTMacuja OBUJIAIU.
Cyurpa cyB cniupt Ba 3dgupaapaa oBunagu. Kypuruiranaad KeMrH MIacTUHKAIAp
TOPTUO KYpHUIIa i Ba KOPPO3HS TE3IUTHU KylHuaru popmyna OViindya aHUKIaHAIH.

ml_m2

P =51

Bbynaa m; Ba M, — naacTUHKAJAPHUHT Maccallapy; S — IJIACTUHKAHUHT F03acH
2
(M%) ;

2.
t- BaKT; p- KOppo3us Te3uru (r/M” " coar)

Hamyna maccacu (1) Maccan 103 Ba Koppo
Ta:KpHO Taxpu0 | HHT acu KT 3uA
araya aJaH KelnH | KaMaiumu (CMZ) (coar) Te3JIUI’
(r) (r/M2
€0Aar)

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Koppo3usiHuHT Typaapu Xakuaa MabIyMOT OCpUHT.
2. DNEKTPOKUMEKUIN KOPPO3USIHH TYLIYHTUPHUHT .
3. Koppo3usi Te3nmuruHM aHUKIAIIHUHT TOpPTMa YCYJIUHU OacH

OTHHT.







Onuni  yKye wpmaapu manaoaiapu  yuyH  Kumé
MABAUMUHU MYCIMAXKAMAAUL 103ACUOAH OUp Kamop eupmyai
aadopamopus uwinapu.

7-JIABOPATOPHUA MALITY/IOTH
Mag3y: Mouin0/1eH KOHIEHTPATHHN KYHIAHPHUII KAPAEHUHH YPraHUII

Hcenkymk — axpanud 4YWKWAIM OwiaH OopaaWraH MeTal  OKCHIJIapu
UIITUPOKHIA COTUP OYITyBUM peaKIusiap METALIOTCPMHK PEaKIusIap JSHUTa .
Coaup Oyna€Tran peakuMsUIapHUHT XapaKTepu aKpaiud YMKAETraH UCCUKIIUK Ba
Xocua OymaétraH MaxCyJlOTJIApHUHT CYIOKJIaHHUII TeMIeparypaiapu OuiaH
aHUKJaHaIu. Arap peakuus JaBOMHJA aXpaiuld YMKAETraH HCCUKIUK XOCHI
OynmaéTran MaxCyJOTIApPHUHT YIAPHUHT CYIOKJIaHUII TeMIIepaTypalapuaad I0KOPH
TeMIlepaTyparaya KU3JAUpHUII YIyH €Tapiau OyiMaca, peakiius HaTHKacuaa MeTal
Ba YHMHI OKCHAM apaiammacu Xocui Oynamu. OKCHUTapHU aIFOMUHUN OuiiaH
KaTapulga HUCCUKIMK KaM axXpalud 4YWKaau, JIEKUH Kajdbluid Ba MarHui
OKCHJaJIpura HucOaTaH alIOMUHUN OuWjaH KaWTapuwiraHja HCCHUKJIMK KaMpPOK
axpanaau, my cababiy KynruHa OKCHIJIApHHU KalTapuilja yiap CYHOITHPUIITaH
xonaa Oymanu. Amromunuii ounan Fe,O3, Fes04, CoO, C0304, MNn3O4, M0O; Ba
V,0s5 mapHu KalTapuIl MyMKHH.

Niauar Mmakcaam:

AmomMoTepMus yCyIM OWiIaH MeTajulapjaaH OWpuHHM, MacajaH, Mo HH Ba
WKKA KOMIIOHEHTJIM KOTHIIMAHW XOCWJI Kuiuil. KoTHIIMaHWHT Ha3zapuu
TapKUOMHU aHUK a1l MeTalll Ba KOTUIIIMAHUHT YHKHIIHMHA XUCOOJIaII.

KepakJiiu ;knx03 Ba MaTepuaiap:

Mo aeHHUHT KyHIUPUITaH OKCHJIH.

KykyH cuMOH amroMUHUI.

Xaskmu 50-70 cM® 6¥/IraH MaMOT/IH KM YHHHH THTEIL.
bapuit nepokcu.

Maruuiiinm TacMa €KU CUM.

Kymnu ypHatruy.

: Tepmo kuMEBUI Tapo3u TOILIAPU OUJIaH.

Nnu 0axxapum tapTuodn:

NogohkowdE

AJIOMOTEPMHUK YCyJiJla METaJUI Ba KOTHUIIMAJApHW OJUIN KyHUJard
OOCKHYJIapHU Y3 UUUTa OJaJIu:



Mareprannapusu Tau€piarni.
[IuxTaHu TOPTUO OJIUILI.
Peakuusinu amanra ommpuI.

4, MaxcynoT YNKUIITMHA aHUKJTATIL.

Taxpuba yuyn 20-50 r KypuTwiraH Ba MalJalaHraH OKCHJJIap OJIMHUO,
YHUHT alloXyja 3appadanapu ymdaammapu 0,5 MM JaH KaMm OYIMaciuru Kepak.
Kypuruir 200-300° 016 Goprmamy. Arap HKKH KOMIIOHEHTIIH KOTHIIIMA OJIHHCA,
okcua mukgopiaapu 70 % MozO4 + 30 % SiO, HucOaTu Oyiinya XucoOJaHaIH.
Macanan, 6ynna 20 r apanamma yayH 14r MosOy4 + 6r Si0; onuin kepak 0yinaau.
ApanammMa TapKUOMIAard OCOH KaWTapuIyBUM OKCHJA MHUKIOPUHU OLIUPHIIL
peakuusiHu  oau0 OOpHUIll IIAPOMTHUHU  OCOHJAIITUPAAHN. AJTIOMUHUHHUHT
rpaMmiiapiard MHUKIOpY peakiusl TEHIJIaMacu acocuja Ty3wiaau. Mojnanap
TexHuk Tapo3uja 0.01r aHukIMKKaya TOPTUO OJUHMO, TUrenra conuHagu. NiHu
Oakapulll y4yH KEpakM OKCHIJIApHU JIa0OpOoTOpHusa MaBxkyj Oyiaran OoIlika
Ty3JIapAaH XaM oI MyMKuH. Macanan, moimmozaeH (V1) okenaun MoOz; aMMOHHMIA
momubmatan 600-700° na KU3IUPHII WY OWIaH ONMHAAW. Arap TUTEN Taruaa
KyHIUpHII HaTWXKacuja xurappanrid KykyH moiuoaeH (VI) okecuan MoO; €xu
TYK KYK paHIyii KyKyH Xocwi Oyica, sbHU MonaubneH (V) okcuan Xocuia Oyica,
XOCHJI OYJITaH MaxCyJIOT KaM MUKJIOPJard HUTPAT KUCI0Ta OniaH Oy OKCUITapHU

MoO; okcuauradya OKCHIUIANl y4yH sitHA OWp MapTa KyHaupuiagud. XOCHI
oynran MoOj; ou capuk panrja 6yiaam.

Turen kym kKarmamwura xoimamrupuinand. [lluxTtanuar ycrku kucmura (1-
2mMm) 8 Macca KUCM Oapuil TIEpOKCH Ba OHp Macca KUCM KyKyH CHUMOH
ATIOMUHUNAH TapkuO ToNMraH KyWAMpPYyBUYW apanamma cemwianu. Kyinupysuu
apaJanma SXImuiad apajamTHpUITad XOBOHYaa MaiiiaiaHay.

ApajlalliMaHM MarHuiii TacMaJaH Topeska €paamMuja KyUIupuIl Wylu
Owran Xam €Haupuil MyMKuH. byHnma €HuO TypraH MarHui KydaupuiaéTra
apajamiMara TalutaHaiam.

Peakmus dyrmaHraH 3appadajapHd Xap TOMOHTA IIMIIATIN YJIOKTHPHII
ownan OGopamu. lly cababmu ynun wmypunu mkad Taruga oaud OOpHUII TaBCHUs
THIIAM. MaxcynoTiaap COBYTWITAHIAH KEWWH THUTENl CHUHAMPUJIAAN Ba HIIAII
Tarujard MeTayl €K YHUHT KOTHIIIMAcH Napyacu TeMHp JIucTra 0ojra Omiad ypud
CUHAMPUII WYIH OWJIaH aKpaTUO OJIMHAIU Ba TOPTWiIaau. Arap 3apba Gepuirania
HaMyHa mapuajapu COYrIn0 KeTca, ynap HUFuiIn0 TOpTUO OJITMHAIH.

MaxCynOTHHUHT YMKHUIIM Ha3zapuii MyMKuH Oynranmman 60-80% Tamkwmn
Taar. MaxcCynoT YUKHMIIMHUHT aHWKJIAINl Y49yH XOCWJI KWIMHTaH MeTal EKU
KOTHUIIIMAa TOPTHO OJIMHAM Ba OJIMHTAH OKCHJIAp MUKIOPHU OYitmda XpcoOamuiap
onub Gopunaau.

W

Macanan, 50r apanamma (70% MoOj3 Ba 30%) mnan 23.9 r KOTUIIMaA XOCHII
Oynanu, Hazapui xuxataad sca 33,9 r xocua OYyiuIn kepak 3a4u. byHaa mMaxcynoT
yukumu 71,71% HU Tamkua 3Tagu.

Kalicu metann €Ky KOTUIIIMA OJIMHUIIY KEPAKIMTMHU YKUTYBUM KypcaTaau.



Taxxpuba HaTHXKATAPH KaJABAT KYPUHUIITUIA PACMUMIAIT THPHIIATH.

Apaja Ouun Oua Xocu Korumm Peakum
mma raH HHTaH J AHMHT SIHMHT
TAPKUOU AJII0 | KOTHIIM | OyJIMIIu YNKUIIN | HCCUKJIUK

% [| MuHHT a Kepak (%) dpdexTH

(r) Oynaaura
mapa | apn (r) H
a a KOTHIIIMA
(r)

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. MertamnoTepmus yCyJIUHU TYIIUHTHUPUHT.

2. MerammapHu  J1abopatopus IIApoUTHAA KaHAall ycyiuapaa
OJIUIII MyMKHH.

3. MeraummapHUHT pyAajiapia YUKUAIIAHA XUCOOJIalll yCyJIWHU
TYIIUHTUPUHT.

8- JIABOPATOPHA MAIIFY/IOTH

Mag3y: [losiumepsianui yCcyauaa nmoJiuMep OJIMIIlL.
Bocum ocTuaa Kyiuin ycy/auaa noJaud3THICHAAH Oyomiiap TaiépJianl.

Kepaxnu _mamepuannap: roxopu oocumau (monexyaap ozupaueu 18000 —
20000) epamyna xonudacu RNOIUIMUNEH, HCUXO31Ap Oup yuxioa S5-7 ep
VHYMOOPAUKKA 32a OYnearn 1abopamopusi Kyuuul MauuHacu.

[TonmuaTuneHHn ojmataaru KyWuin MamHaizapuaa onub oopwiamu. Ky wwmm
Kapa€Hu pacMjla KypCaTHIITaH.

MarmmmHa OyHKepHuTra moJIMATUIICH oKIaHaau. Kyiuin OommaHuImmaan oJiauH
KOJIUITHUHT Xap UKKU SIpUM OYyyiaru OMpUKTUPUINO, YIAPHUHT KaHAJJIApUTa UCCUK
cyB (90-95°Cin) kyitumamu. Ipece — ko 50-60°C raua mommumii wamagp 150-
250°C ncuTHITAHIAH KeHuH KYWHIII MallMHACU UIITa TYMUPUIaAU Ba KOJIUILIAILI
oouutanaau. Kyiuin MammHacyu uiira TyIdpuiraiiad KeMuH KOJIMITHA KU3IUPUII
TYXTaTUIAAM, UCCUK CYB OEpKUTHIAIM Ba KOJUIHU CYBOTHII YYyYH COBYK CY
Oepwianu Ba OyHaa Kyuuin ¢dopmMacu yHra OepuwiraH Marepuasl XucoOura
ku3uiian. K yiiui xapaéHuia MalllMHaHUHT OKJam KucMu 70 °C man OPTMACIIUTH
Kepak. TYFpu KU3OUpWITaH Mpecc — KOJIUIMJA MATEPUATHUHT CYBYILIU CEKUHPOK




conup 6YIn0, CUIUTHK, SUTTHPOK CUPTTa dra OYViaraH OyroM XOCHJ KAJIUII HKMKOHUHHU
Oepagu. XocwJ KWIMHIFAH CTaHAapT HaMmyHajnap 3ap0a Ba  3rujMinra
MyCTaxKaMJIMKKa CHHA0 KYpHIIaau, TMAJIEKTPUK X0ccalapy aHUKIaHAIH.

Suunuzu Kam OVia2an ROJAUIMUICHHU IKCIPY3UA UWYAU OUIaGH MAUEPaal.

bouutanruy MaxcysoT: 3UWIMry KaM 0ynrad nonaudstuied — 100 rp.

Kuxoznap: naboparopusi SKCTpy3us MaimiudHacu, y3yHiauru 15 J[ Ba
nrameTpu 50 MM OYIIraH IIHEK.

DKCTpy3usJIalll MAallIMHACUMHUHT CXeMacu pacMja Kypcatwirad. [lonustuiien
rpaHyjia KypuHuiiujaa OyHkep 4 Ta IOKIaHaad, Oy epaaH  y3JIyKCcHu3
KU3IMPUIAETraH UIMHIP S5 ra Tymaau Ba OyH/1a IIHEeK BUHTH 6 ailaHuO Typaiu.

[[lHex MaTepwalHM 3UYIANTUPAAM Ba YHU MalllMHA KaJjllarura ysaTaju,
OyH1a npoduianrad 0yroM (TJIEHKA, JIUCT) CUKUIIAIH.

[TonuaTUneHHN SKCTpy3Usalla IOKOPH OOCHM MaTepual TeMmIepaTypacu
IOKJIAll TEIIWTUJaH Kajulak TOMOHHMIAa XapakaTJlaHTaH capu acTa-CeKUH OpTHO
Gopamu. [[MIMHAPHUHT [OKTAI KHCMEAa Temmeparypa 70 °C maH omMacimk,
KaJJIaKJAard IAJIMHApAA TOJMMEPHUHT KOBYIIOKJIWUTHTA OOFIMK paBuiga 120-
130°C pman oprmacimrn Kepak. TemIepaTypaHHHI OyHZal TaKCHMIAHHIIN
KOBYIIOKJIMKHUHT acTa-CEeKMH Kamain® Oopullu Ba MallMHA Kajularujard
MaTepuaiia Kepakiau OOCMMHM XOCWi Kuiaaw. FOKmam Temurd IHIHHIP
TEMIIEpAaTypaCUHUHT  pyXcaT OATWIraH KuiiMaTuaaH opTud  Oopuimaa
MOJIMATUJICHHUHT IOMIIIAIIM Ba CYIOKJIAHMINN Ky3aTWiIaJu Ba OyHIla MallMHAHWHT
TabMUHJIAHUIIM TyxTaTuiaau. Kamnmakgarm temmeparypa 120° C nmam mact
OynraHja SKCTpy3usi KWAWHIIAIIAIA, YYHKH OyH/1a MAaTEPUATHUHT FOMIIIOKJIUTH Ba
TOMOT€HJINTY €Tapiid Japaxana Oynmaiinu. bynpmaih xonga OyrOMHUHT cudaTh
nact 6ynub, CUKMO YMKapUIl yU4yH KaTTa Kyd Tajgad Ttaau. MamuHa Kajaruaara
GocuM Kyitr Gocumiti SkeTpy3usiaa 80-100 Kr/cM ? TAlIKuiI ST,

[[lHex Ba MYHINTYK Opacura MeTaJUl TYypiap TyImjaMu OViaran maHxapa
Maxkamiaad kyhunamu. ['paHynaHraH STUJIEeHHU OyroM Talépraiiia y3JIyKCU3 Ba
oup w™ebépraa Tanuiad Typum Kepak. DoimanaHunaéTraH  MaTEPUATHUHT
MOJICKYJIIp OFUPIUK Oyiinda xaM Op S>KUHCIWINTA MYXUM axaMmusITra ora.
Monekynsap ofupaurd  Oyinya IOKOPHM TOJUIUCIEPCIUKKAa dra  OyiraH
MOJIMATUJICHAAH (poinanaHuIl OyIoM CHPTUHUHT HOTEKUC, FaIup-0ynup Oymummmra
cabab oynanu. ByroMHUHT TalIKA KYPUHUILINTA MYHIITYKHUHT
PaCMHUIIAIITUPUIIAETIAaH KUCMH Y3YHJIUTM XaM TabCUp KycaTagu. Y KaHYaJIuK
y3yH Oyinca OylOM CHUPTH IIyHYAJIMK CWUIMK Ba SUITUPOK  OYyianu.
[ToAMATUICHHUHT TEPMUK KeHTahum kodh@UIMeHTn Xyjaa Kopu Oynub, Oy
OYIOMHUHI COBYyraHJla KaTTa KHUPHUIIYBUAHJIUK XYCYCHUSTHHU HAMOEH OTaju.
MacanaHn, Temneparypa 115°C man 20°C raua COBYTWJITAH/IA KUPHUILYBUYAHIUK
nactia0ku xaxxmra HucOarad 15-16% Hu TalKuiI dTamau.



Ha3sopar caBoJiapu.

1. [Tonmmmepnanut peakumsuIapu MeXaHU3MJIAPUHU
TYIIAHTHPYHT.

2. DKCTPY3HsUTH YCYJIa TIOTUITUIICH OTUIITHA 0a€H YTHHT.

3. Bocum octuaa nonumepiu Oyromiap KaHaail TaiiépiaHaiu.

9-JIABOPATOPUHA MALIFYIIOTH
Mag3y: [losiukoHaeHCANMA YCYJAUAA MOJUMEP OJIHIIL.

®denonHu popmanbaeru] OWiIaH KUCIOTAIW IIAPOUTA MOJIUKOHACHCATIIAIT
OWJIaH HOBOJIAK OJIUIII.

bounanruy mMarepuamnap: 63,8 rp ¢enon, 40 rp 40 % 1u dopmaauH,
suatur 1,19 r/em® 6yran XIopu KHCIoTA.

AKuxoznap: ya O0yrusznu tepMmomeTp OuiaH >kuxosnanran 300 mul CUFUMIIH
K0J0a. Y MEXaHUK apajalllTUPruy Ba KaWTap COBYTKHY OWJIAH >KXO3JaHTaH, CYB
XaMMOMM, YUHHU WIUIII, 250°C 1 tepmometp, 250 mu nu crakan, 100x100 Mmm
ymaamu Temup suct, 150°C m Y66emox ac606m.

Hoeonaxk onuw. Y4 6yrusnu konbana dhenos, popmaanH Ba XJIOpU KUCIOTa
apamamTipriand. Konba cyB xaMmmomura yimanu6, Myputs ukad taruma 60-70°C
na Ku3aupuiaau. Peakmus sx3oTepmMuk OVnuO, apanamiMa KaiHarad, KU3IUPHII
TYXTaTUIaau. IK30TEPMUK PEaKIvs Tyraranjial KeiuH koi10a sisHa CyB XaMMOMMIa
KYWWIaau Ba apajiiaMa UKKH KUCMTa aKpairyH4ya KU3IUPHUII TaBOM STTUPUIIA]TH.

VYnapHUHT I0OKOpY KaTjaMu — CYBJIM, MACTKUCU 3Ca OY-CapUK PAHTIHN KYHOK
KaTiiam Oynub, NOoJMKOHACHCALUSI MaxcynoTh xucobOsmanaau. Komba wuumpmaru
MOJIJIa YMHHU Kocadara Kyiunaau. COByTWITaHAAH KEWMUH IOKOPU CYBJIM KaTjiam
TYKHO TanuiaHaJu Ba MACTKU KaTjaM MOMWIM €KU XaBOJU XaMMOM/a KU3JIUPUIIaIn
xamaa Temmeparypa acta cekmH 200°C raua erkaswiamgn. Kusaupuiranga
KOHJICHCAIUsI MaxCyJOTH JacTiad TapkuOuaa CyB OYITraHIWrd Y4yH KYMHUPaJIU.
Temneparypa 200°C ra erraHmaH KeifHH, CHMAIACHMOH MaxCyJjaoT IyjaT JUCT
yCTUTa KyNWJIaAU Ba COBYTUIIAIH.

Od-capuK paHTJIM KaTTUK Ba CYIOJITHPWITAH OJUTOMEpJap apajaliMacu
xocws Oynmb, ymap cnupT Ba CHOUPT-OCH30JUIM apajiamiMaja SXIIA SPHAIH.
MaxcynoT YMKHIIKM aHUKJIaHaIu, oJataa y geHosnra Hucobaran xucoomanranaa 95
% HH TaKmMI dSTagu. XOCWJ OYaraH HOBOJIAK TapKUOWIard HSpKuH (HEHONT
MUKIOpH Ba Y060emo/1 OYiiniya TOMYMHHUHT aXXpaJiall TeMIepaTypacu aHUKTaHa IH.

Kapoamuo ea dhopmanoezud konoencamaanui Maxcyiomunu
COBYVK YyCy10a 01U,

bownanzuuy mamepuannap: xapdamna - 60 rp, dopmangerua 40 % o — 130
rp, ypoTponuH — 3-4 Tp, okcanar kuciaoracu -0,3 rp.




Kuxo3aap: KaiiTap COBYTKHY, TEpPMOMETP Ba apajaliTUPrud OuiiaH
XKUXO037aHraH 3 Oyru3nu kosda, pH — metp, 100 M u siccu TyOnau Kosiba, CUFUMHU
100 M1 1 CKJISTHKA .

®opmanuH yu OVFu3nu Konbara CONMHAAM Ba KalTap coByTkud OwmnaH 30-
35°C raua KH3IUpHIaH.

Apanamtupud Typuiral xoisja, yporponun kKymuiaau. (20-30% mu cyBiu
SpUTMA KYpHHHUIIKAA) Ba 5 MUHYTIHAaH KeWuH sputMa pH um anuxnanamu. pH
KuiimaTtu 7,4 — 8,2 ra errad spuTMara acTa-CeKMH KapOoamua S3pUTMacH KYUIUIaIu
Ba pEAKIUOH apamamma Ttemmeparypacuun 30-35°C ga ymuab  Typrmaim.
Kapbamuyn spub Oynrangan keWnH okcanaT kuciaotaHuHr 20 % u spuTMacu
KYIIWIaad Ba Xocus 6ynran noiaumep sputmacuaa 10-12 % spkun dhopmangerun
KOJT'yHYa peakius gaBom srtupuianu. (pH kuiimartu 5,5 — 6,0 Oynrynua)

Peakiust y3nmykcu3 apamamtupuO, TypwiraH xoiga onu0 Oopuniaiu.
KonpeHncatnam BakTuaa temnepaTypaHuHr 35 °C nam OLIMPHUIL IK30TEPMUK
peakius Xocwi1 OVIUIIM Ba SpUMaliiiran MaxcyJoT (Tefl) HUHT XOCHJI OYuIura
cabab Oynumm MyMKUH. ByHJgaih MaxcysioT OJMHTaH KOHJICHCAIIMOH JpUTMaHU
XaTTO XOHAa TeMIlepaTypacuJa y30K BaKT Cakjall HaTW)Kachaa 3pKUH XOJJaru
dbopmanaeru] MUKJIOPUHUHT KaMallUIIM XHOOWTa XaM XOCHJ OYJIMIIM MYMKHH.
bynnait mapoutna Kanuniapo peakuusiCHHUHT COUp OVIIMINM Ba KUCIOTA XOCHIT
oymumu xucooura pH kutimatu 5,2 — 5,5 rada kamasiiu.

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. INonukoHAEHCATIAHUIII peaknusIapu MEXAHU3MUHU
TYIIAHTHPYHT.

2. [TonukoHIeHCATIAHUIIT peaKIUsIapy KaHJal ImapouTaa oyud
oopunaay.

3. [TonuKoHACHCATIAHUIIT pEaKIHMsUIApU  acOCHJla OJMHAIUTaH

IOKOpY MOJIEKYJISIp OMpUKMaIapyura MUCOJIIap KEITHUPHUHT.

JIABOPATOPHUA NN _
PAOUHAIIUAJTAHMATI'AH ®OPIPEEC MOUWHNHUHTI
TAXVIMJIN

S.1.Erparm yykMa MHUKIOPHHH aHUKJIAII
OKcTpakiuss OeH3uHuga €Ku TeTposie 3dupuaa spuMaiaurad  E€rcus

apajammManap Ba THUHAMPUII BaKTHIAa XOCHJI OYJraH 4yKMaHud Macca YIylIu
EFHUHT MyXUM cudaT KYypcaTKu4u XucoOJaHaIu.



Ercus apanmammanap (acocaH OKCHJI 3appadyajapu)HH Macca yJIyIIMHH
aHMKJIAIl YCYJIM E€FCU3 apaslaliMajapHU aXpaTuO onuil Ba Oy apajialiMalapHu
Tapo3ua TOPTUILTa aCOCJIAHTaH.

YykMaHM XaKMUH MUKIOPUHM aHUKJIAIl, YCUMIIMK MOWJIAPWHYU TUHAMPHUII Ba
xocwsl OynraH QocdaTuagap, OKCHI MOAJaNap, XamAa HaMJIMKAaH uOopat
YYKMAHUHT XQ)KMHUHU YII4aIlra aCoCIaHTaH.

a) Ernaru mexaHuk apajanmMaJapHUHT Macca yJIYyIIHHUA AaHUKJIAIT

Ac000, peakTHB Ba MaTepuauiap: 2-kjiacc JiabopaTopusi Tapo3ucH; 4-
KJIacc 1a6opaTopus TaposucH; Kyputuir mkadu; 200-250 cM® XM KUMEBHI
CTaKaHJIap; CallKaJlJlaHTaH KOMKOKJIM IIHINA €KY KONKOKJIM allOMHH CTaKaH4dajiap;
7cM  auaMerpnd mMmia BopoHka; 10-10,5cm nuamerpian QuibTp KOFO3Napu;
BaKyyM OCTHAa (DUIbTpJALl YYYH KO0JIOA; 3KCHUKATOP; AKCTPAKLUMs OCH3MHH EKU
neTposieit agpupu.

Numaunr 6axxapuwiumu. Kuméuit crakanra 100r (€rcu3 apanammanap
MUKIOpH Kyn Oynamaca) €ku S0r (arap €rna €rcu3 apaiammMarnap MUKIOPH KyJa
kyn Oynca) ér 0,0lr anukiaukaa Tapo3uja TOpTUO onuvHaau. HamyHa onuingax
OJIIMH MOM axmminal apanamrupuiaan. ONMHraH TOpTMa TEHT Oapobap neTposiei
abupuaa pUTUIAAN, KEHUH JOUMHUM OFUPIMKKa4Ya KypUTWITaH QUIBTP OpKajiu
bunbTpIaHaIu.

Xamma MoM GuabTpaaHuO Oynrad CcTakaH JeBOpiapuia KOJTaH MO
SPUTYBUM OWJIaH IOBWIAIW Ba y xaMm GuibTpiaaH yTkazuiaau. OuibTpHUHT MOU
JOFJIapU TEKKaH IOKOPU 4YeTiIapu KUPKWIAAW Ba GUIBTP HWYHTa COJUHAIM,
SpUTYBUM OwWiaH KaiiTa roBuiagu. dunbTpaT TMHHK OYnumm kepak. HOBuiran
KoJNauK (uiabTp Ounan Oupra Owkcaa 100-105 °C nma goumuidl oFMpJIMKKauda
KypuTHiIaad. OuibTpiau OIOKC aHAIMTUK TapO3UJa TOPTUIAAN, OUPUHYM TOPTHIL —
1 coatnan keluH, kelnHruaapu — xap 30 JaKuMkKaga amaira OIHUpPUIaan.

Ernaru apanammvanuuar macca yaymu X(% 1a) Kyliugaraaa XucoOaaHaiu.

X =(m,—m)100/m (11)

Oy epaa: My —KypUTHITaH YyKMau QUIbTP OFUPJIMIH, T;
M, — YyKMacu3 QUIbTP OFUPJINIH, T;
M — MOW OFUPJIUTH, T.
[Tapannen anuknanuiap opacunaru dapk 0,04 1an onmMaciuru Kepak.
6) Ermaru uykManu xa:xvMuii MUKIOPUHE AHHKJIAII

Ac6o6aap: cys xammomu; 100°C m tepmomerp; 400 cM® XaKMIH KHMEBHIH
crakan; 0,5 cm® 6y auHuT 6rnan 100cM® XaKMITH IIAIIA YI90B [MTHHAPIAPH.



NuHUHT 0amapuInIIm. 120cMm® aTpodugard Tax) M KWINHAETTaH EFHU
CyBIM XaMMOMJa 50°C xapoparraya HCUTWJIQIA, KEUUH OXHCTa 20°Craua
COBUTHJIAJIU, apasamTupuiaay Ba 100 cM I HUJIMHIPra Kynuiaaau.

Lummeap 15-20°C xapopartia 24 coaTra KOIIHPHIAIH.

UykMaHH CM® Jard MAKIOPUHM XaKMHUH yiym ne0 Kabysl KHIMHagy Ba %1
nudogaranau.

[Mapannen anuknanuiap opacuaard papk 0,5%aH olIMacIuru Kepak.

5.2.EFJIapHMHT KHCJI0TAa COHMHN AHUKJIAII

ErnapHn KucioTa COHMHM aHUKJIAIIHUHT MOXMATH IIYHAAH HOOPaTKH,
yJIapHA MabJyM MUKIOPH 3PUTYBUWIIAp apajalliMacuia SPUTHIAIN Ba SPKUH EF
KUCJIOTAJIApHU KUK TUIPOKCUIHUHT CYBIM €KUM CHOUPTIIM SPUTMACH OuJiaH
TUTPJIAHAIY.

Kuciiora conu (k.c.) 1e0, Oup rpamMm €raarv IpKMH €r KUCJI0TAIAPUHHI
HelTpa/uialll YYyH Kepak OyJraH KajJauil TMAPOKCHAHUHI MI MHUKIOPHUIa
aiiTuiaagu. JDPKUH €F KUCJIOTAJAPHMHI MHUKIOPU MOMJIM XOMAIIEHUHT
cuparura, ér Ba MOWHH OJIMII YCYJIUI'a, YHM CaKJAall LIAPOMTHIA Ba
OomKagapra 0Or/IMK,.

Kucnora conu ErmapHuHr acocuit cudar KypcaTKuwiapugaH Oupu
XUCOOJIaHAIH.

ErnapHu KUCIOTAa COHMHM AaHUKIANIHUHT OUp Heda YCYJIapU MabIyM:
WHUKATOPJIN, TY3JIM Ba MMOTCHIIMOMETPUK. Y €KU Oy YCyJIHU TaHJaIl EFHU TYpH Ba
cudarura 00FIMK OYIau.

a) O4 paHIJId MOMJIADHU KHUCJIOTA COHMHU aHUKJIALI

Konyccumon kombara 0,0001r anukimkna 3-5r MoM Tapo3uaa TOpTHO
oNlMHaau, yHra 96%mm 5Tuin cnupTH Ba AMATHI d(QUPUHU HEWTpayuiaHrad 1:2
HucOatnaru apanammacugad 50 oM’ KyWuiaay, apajallTUpUiIaan Ba 3-5 ToM4u
dbenondranenHHuHr 1%mau spuTMacual Kyuaaau.

Onuaran sputma jgoumuii apanamtupwin® 0,1 H Kanuii THAPOKCUTHUHT
cnupTin sputMacu Owinan 30 cek naBomMHuaa WYKOJIMaWIuUraH od MYIUTH PaHT
XOCHJI OYNITYHYA TUTPIIAHAITH.

Kucnora conu mr KOH na kyitnaaru ¢popmyna OunaH TOnuIa u:

K.C.=5611-ax/m, (12)

oy epna 5,611— 0,1 H KaaUi TUAPOKCU IPUTMACUHUHT TUTPH, MT/MI;



a — tutpiamra capd o6ynran 0,1 H Kanuil THAPOKCU]
3PUTMACUHUHT MUKIOPH, MJI;
K — TUTPra Ty3aTMa;
M — aHaIM3ra OJIMHIaH EFHUHT MACCACH, T.

PajpunanusaianMarad érJIapHUHI TAaXJIWIIA Napajjies aHUKJaNiap
opacuga pyxcar tuiaagurad ¢apk 0,10 mr KOH Hu Tamkwa 3ragu.
Pajpunanusjianran érJapHUHI AaHAJM3HAA [apajule]l aHHUKJIANLIap
opacuaaru gpapk 0,06 mr nan ommMacauru Kepak. Taxuimia BakTHIA pyxcaT
ITWJIAAUTAH XaTOoJUK T Hucouii 10 % OyJaumm MyMKHH.

0) TYK paHrjim MoiiJIapHU KHCJIOTA COHMHHM aHUKJIAI (TY3JIM CYyB YCYJIN)

by ycynman paduHanusiIaHMaraH MaxTa MOWMHUHI KHUCJIOTa COHHHHU
aHUKJIalll Y9yH QoiijalaHuIain.

YCcylnHUHT acocuil XyCyCHSITH IIyHIaKu, OyH/la SPUTYBUU KYJUTAaHWJIMAMIH.
da3zanapHd aHUK aXPATHUII YYYH HATPUM XJIOPHUHI CYBJIAarud TYWMHTAaH HEUTpa
sputMacunan  (Qorgananwiangu. Tutpnam  uHIukatop —  ¢eHondranenH
UITHpOKKUIa onub Oopunagu. Wmkop, Oapua dpkuH €EF KUCIOTAJIApUHU
OoflaraHjiaH CYHI YHHHI OPTHKYa MUKIOPU HATPUH XJIOp SpUTMacura YTuo
SPUTMAHH OY MYIITH paHrra OVsiau.

Hatpuii XJ0p COBYHHUHI THIPOJIM3MHU TYXTAaTaJAW Ba TUTpJAll MHauTHUIA
AMYJIBCUSIIAPHUHT XOCHUJT OYJIUIIIMHYU OJITUHU OJau.

Ac000, peakTuB Ba matepuasuiap: 4-kimacc jgaboparopus Taposucu; 100
éxu 200 cM® XaKMITH HWJIMHAPCUMOH Maxcyc muma uaui (ckisHka); 0,1 cm®
OynuHUILIN 25 cM® XaKMITH Oropetka; kanuil ruapokcuanu 0,25 v €xu 0,11 cyBau
EKM COUPTIIM SPUTMACH; HATPUH XJIOpHUHT 35-36% 1 sput™Macu; ¢peHondTaaerH.

Numnunr O0axapwimmm. Texnuk Ttapo3uaa 10 r. ér toptwiu0, Kombara
comuHanu Ba yHra 50-60 mu NaCl wunr tyiimaran sputmacu xamma 0,5 o
dbenondranenn spuTMacH KyWuIaaW, KOJOAHWHT YCTH KOMKOK OwiaH &numuo
apanamtupuiaay Ba 0,1H Kamui TUAPOKCHA dpUTMACH OWJIaH TUTpJIaHAIU (arap
KHCIIOTa COHU KaTTapok Oyica 0,25H WIIKOp SpUTMACHUHU HWILIaTca OViann).
Tutpnampma xap 4-5 TOMYM HWIIKOp KYyIIWITaHAa YaWKaTUIaAu, Ba YalKaTHII
CYIOKJINKHUHT TAaCTKU KaTJIaMHJard paHr MYKOJTryHYa JaBOM STTHUPHWIAIUA. Arap
YalKaTUII BaKTHJA PaHr CEKWH acTa HUYKOJIUIIHU Oornuiaca kojOara 1-2 Tomuu
UIIKOP SpPUTMACH KYIIWITAHAAH KEWMUH CUJIKUTHIaAW. TuTpiam CyrOKJIMKHUHT
nacTku Kamiamuaa 30cex JaBoMuaa HyKoaMaiiMral myImTyH paHr X0CHII OYIryH4a
JTABOM 3TTUPUJIA]IN.

Kucnora conn (12) popmyna 6yinua xucobnananu. [lapannen anukiamnuiap
opacunaru gapk Hucouit 15% naH ommaciauru Kepak.



V. Xy.J1oca.

@danmap OVimya ¢u3uk acbobmap Ba Kypuiamanap OwiaH IIaxcaH
TAHUIIMACJAaH Ba ylapAa HIUIAl KYHUKMaJapuHU HIaKUIaHTUpMacaaH TypHoO,
eTYK MYTaXxacCHCHU Tal€pIialllHi TacaBBYp KWIMII KUiKMH. MacodaBuil TabJIMMHA
TAIKWJ O3TUII [IAPOUTIApHUAa J1adopaTopusi MNPAKTUKYMUHUHT aHbaHABUN
makiapu (QoiinananyBun (tanaba Taxpuba YTKa3yBUM)HUHT MOJEUIAIITHPHIII
MyXUTH OwWiaH camapanu uHTepdaon ¥3apo anokajlapura HSpUIIMIl &‘uaa
annapatyiv-Aanypiau (TEXHUK) BOCUTANIAp, KOMITIOTEP TpaduKacu Ba aHMMacHUsAaH
dboiinanannb, QUMK TaxXpubaHW UMUTACHUS KWIMII XaMmJla MaTeMaTHK
MOJCJJIAIITHPUII TEXHOJOTUACHIaH (poliganaHyBuu, BHUpPTyal JiabopaTopHsiap
Ownan Tynaupaau. Buptyan naOopaTOpUSTHUHT MYXUM KUXATH acOOOJapUHUHT
ollaTUi TacBupjapu OuiaH Owupra, XaKUKUA CHUTHAJUIADHU HWMHUTACHSIIAII
MOJICJIJITApUHUTUHA dMAc, OalKd 3apyp MabiyMoTiap daisuiapuja cakjiaHaJIuraH
aBBAITHM Taxkpuba MabiaymoTiap daiuapuaa doigananum Wynum OuiaH
TOXKPUOAHN KyprasMand WMUTAcHs KWJIMII MyMKWHIHTH XMCOONAaHAIM. YKUTHII
HaTWXKanapyu Ka(OJaTHHUHT acOCH SIXJIUT YKYB Kapa€HHa TAIIKWI STHIYBUU
ONepaTHB ’KaBOO alOKACH XHCOONaHAaM. YKyB MaTepHaIMHM yPraHMIIIA
KYWWIraH Makcajjapra WyHaITUpWITaH KyHJAJIWK HaTHXajdapHU Oaxojaml Ba
TabJIUM Ma3MYHUHH OOUUTHO OOpHII 3apyp.

Xynoca kw0 aiTrangaa kumM€ (aHWMHM VKUTHINIA BUPTyal jabopaTopus
MyxuMm axamusitra ora. llly Ooucnan BupTyan maboparopusi xakujaa YKyBUM Ba
TajabanapHu erapiauda Ooxabap KWIWII, BUPTyad JaOOPATOPUSHUHT TabJIUM
COXacHIarn axamusITH Ba VPHU HEYOFIMK axaMHUSATWIN DKAaHJIUTHXAMJIa YHHUHT
¢nutap oHr-tTadakKypd Ba KEHr AyHEKApallHA IIAK/UTAHTHPHUIIAA aCcOCHI
OMUJUTIAPJIMH Oupu 1e6 YiinaiMmaH.
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H3oxJm Jryrat

DnekTpoH mapciuk- electron guide; manual, electronic textbook
Macodaswuii Tasum- distanceupbringing

Camapaiu- beneficial; effective;

kuMmé adboparopusi- chemical laboratory

meTouk- orderly

YKyB kux03-dummy decoration; instructional equipment;
xaB(CcU3MUK TeXHHKacH -Safety engineering, technics
Kyprasmainu Kypoiuiap- graphical instrument

HaMOMHII KUIMOK- demonstration; show

kuME aneMenTap aHanu3- Ultimate analysis

YKyB (haonmsaTu-academic practice;

kuMEBmit TaxxpuOa- chemical experience; chemical experiment;
xkuMéBmid maui- chemical container; chemical dish
0axTcu3 xoauca-accident; casualty
unteiekryain-intellectual

MabJIyMOTJIap MaHOau-quarry

cytok-fluid; inane; liquid.

amybcus-emulsion; emulsive

taitépmami- manufacture

To3ainari-clearance;erasure; purification; rarefy
Takpuba-experience; experiment operation; sophistication
3apapnu- adverse; blight;

axaMmusaTian- big; considerable; essential

ra3cMMOH- Jaseous

Macca-army; mass; ton; weigh

Xocca- quality; specialty

TaOuwnii - native; natural; unbuttoned,;

dopmyna-formula

Mounexysap- molecular

DkcrepuMeHT-experiment

Monna-article; clause; inhibitor



