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Cy300mm

Cyurru humnapaa PecnyOnukamu3zna OMHOKOPJIMK COXacuJa YJIKaH IOTYKJIap
KyJra KUpUTUINO IIaxap Ba KUIUIOKJIApUMH3AA Kyda KYIuiald naBiaT axaMHUsTHIATH
OMHO Ba MHILOOTIAP KYPUJILIH.

[y Ounan Owupra, MaBxkyJ OWHO Ba HWHIIOOTJIAPHUHT HSKCIUTyaTalluOH
SPOKJIWINK XOJaTHHHW aHWKIam, OyH7aa ¢aH Ba TEXHUKAHWHT IOTYKJIapUIAaH
doiinananran  xosijga Oy Macajara EHAOMIMIN OyryHTM KyYHHUHT — J0J13ap0
MacaJialapujiaH Oupu XUcoOJaHaIH.

PecryOnmkamMu3 XyayauHUHT ¥3UTa XOC KOHTHHEHTAT HWKJIWMH, TEOJIOTHK,
TUAPOTEOJIOTUK MAPOUTIAPH, XyAYJIAPUMUAHUHT 3WI3UIaBUN KypcaTKuuiapu, OMHO
KOHCTPYKUMSCUHUHT TaOMMIA Ba TEXHOTEH (haKTopiap OCTHIA eMHUPUINO, JacTiaadKu
cudatmapuHu BaKT YTUIIM OWilaH nacaiin® OOpHINM, YJTApHUHT TEXHUK XOJIATUHU
JOMMHI paBHIIa HA30paTaa OYIUIITUHU TaK030 ATaJIH.

Ymoby npapciuk 5610100- «Xwusmarmap coxacw» (yH-)KOoi Ba KOMMYHa,
Mauiui xu3matiap) Ba 5340900- “Kyumac Mysk 3KCriepTH3acy Ba YHU OOIIKapuI’”
OaxanaBp TabauM WyHanmumu xamaa SA 340201- “buHo Ba MHIIOOTIAp KypHIIHIIN,
5A 340202- “Kypunumiau Tamkuia 3tuin texHonorusicu”, SA 340204 - “Kypunu
KOHCTpyKIMsiapuuu jonuxanam’, S5SA 340106- “Kypwium uxktuconuétu”, SA
311503- “buno Ba nnmooTiap kagactpu’, SA 340901- “Kyumac mynkHu 6axomanr Ba
OoIIKapuIr”’ MarucTparypa MYyTaXacCUCITUKIAPU HWYHAIMINUIA TaxCuil oOJlaéTra
Tanabajap Ba MarucTpaHTIap Xamja Iy cOXaja HIUIaiIuraH MyTaxacCUciap y4yH
MYJDKaJIJIAHTaH.

By coxana ¥30ek Tunmaa sipatunarad anaduériap eTummanu. Maskyp aapciuk
OMHO Ba WMHIIOOTJIAPHHU TEXHUK XOJATHMHU OAXONAITHUHT KETMa-KETJIUTH, yCYJUIapH

Ba YHU aMajira OlIMpHIl OYHuYa TeruiuiM OYaraH MacajallapHy Y3 HUMra OJajiu.



KHuprPulIll

daH-TeXHUKAa TapaKKUETH OWMHO Ba WHINOOTIADHUHT peasl TEXHUK XOJIATHHHU
aQHMKJIAIJIa TEKIIMPUIITHUHT WIFOP YCYJUIAPHU KYyJUlall, 3aMOHABUH JHArHOCTHUK
acOobyapaan (oiasaHUIIHN TaKo30 Kujaad. MaBxya sKcIuTyaTanusaaru OMHO Ba
MHIIOOTIIap UIIOHWIMIINTH Ba YMPOOKHIIIUTH KYT )KUXATIaH yjapaa YTKa3uilaJIurad
peXaBHUil KOpUH Ba KamuTal TabMUpJaIl ummiapura O0ornuk Oymamu. Cup sMac,
XO3UPrd KyHJa MaBXKyJl Typap>KoH, kamoar, caHoaT Ba Oomka OWHO Ba
MHILIOOTJIADHUHT aKCAPUAT KUCMH XYJJIU LIyHAAW TabMHpJall UIUIapUra MyXTOX.
Ma3kyp OWHOJApPHUHT KYNTHMHA KOHCTPYKTHUB DJJIEMEHTIAapH allJlaKauoH Y3WHUHT
MeBEPUIN XU3MaT JaBpuHU yTad Oynran. Typnau TaOuuii Ba aHTPOIIOTEH TabCUpJIap
octuaa OyHmaii OWHOJapAa KOHCTPYKTHUB DJJIEMEHTJIAPHUHT  IIMKACTJAHUINTA
MOWUJIITUTH OpTHO OopaBepain.

Kopxonanapna, maxajuiiii XOKUMHUSIT OpraHjiapjard MOJUSBUN TAHKUCIUK
SKUH Kelakakjga OMHO Ba HMHINOOTIAPHUHT TEXHHK XOJAaTH MacaJlaCMHU TJIo0a
MyaMMOTa alJIaHTUPAIH.

XankK XyKaTuTHHUHT Oapua coxamapujard oOBeKTIapaa, alHWKca, KaTTa
maxapJiapJia TaOuuii Ba TEXHOTEH TabCHUpJIap HAaTWKacKuaa TanogaTHH MyMKHUH Kajiap
KaMaWTUPUIL, CEMCMUK HYKTaW HazapAaH axoyii XaB()PCU3IUTMHU TabMUHJIAII
Makcaauaa OyryHTH KyHJia OMHO Ba WMHIIOOTJIAapJla MOHUTOPHHI TU3UMHUHH, yJapja
nedopmanus Ba OOIIKa Y3rapuIUIApHU JTOUMHI HA30paT KWJIUIIHU >KOPUN KU
naTy kenaau. byHaaH Tamkapu, OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT peajl TEXHUK XOJIATUHU
TaJIKUK KWIWIL, KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIapIard eMUPWINII AapakalapyuHu, YIApHUHT
KOJITUK XU3MaT JIaBpJIapMHU aHUKJIAIl - MYCTaKWUITMK HUJIIapuaa pecnyoinKaMus3ia
MaK/UTAaHTaH KydMmac MYJIKHU WMKTUCOAWM Oaxojamijia, TEXHWK, WKTUCOIUN Ba

XYKYKI/II;‘I MacajlaJIapHU CYUMHU A XaM MYXHUM aXaMUATIa oraaup.



| - BOb. buHO Ba HHIIOOT/IAPHU TEXHHUK 0aX0/1all X0JATUHUHT
KHCKA42a TAXJIHJIHN

1.1 buHO Ba HHIIOOTJIAPHUHI TEXHUK XOJATHHU
0axoJIAIIHMHT MaKca/J Ba Basudaaapu

buHO Ba MHNIIOOTIApHUHT TEXHUK XOJATHHU 0axojam OOBEKTHHHT XOJIaTH Ba
XOCCaJlapUHU  XapakTepllaliurad KypcaTKUYIapHU MUKIOp Ba cudaT >XAXaTIaH
KypcaTtu® Oepuinra KapaTwiran Oynu0, 6axomjaml OpKaldu KOHCTpyKUIUsUIapaa pyiu
Oepaauran >kapa€Hiap YpraHuiaagud xamja QoiganaHuil AaBpuja MaTepuaiap,
KOHCTPYKIUsIIap/ia XOoCWi1 OYiaauraH XoJjatiap aHUKJIAHAIUM Ba YJApPHUHT TEXHUK
Tajabiiapra KaH4aJIMK MOC KEJIUIIN YpHATUIIAIH.

buHO Ba MHIIOOTNIApJAard KOHCTPYKUHsUIAP XaMJa MYXaHIUCIUK >KUX03J1apu
Oyiinua M3NAHUII Ba TEKIIUPUILIAP OJIUO OOpuIll, SHHU YJapHU TEXHUK KYpPUKIAH
VTKa3uill, KYpPWUJUII KOHCTPYKIMSIAPU JJIEMEHTIApUHUHT KaHmal cudarna
Ta€pllaHTaHJIUTH Ba OJKUXO3JIAD MOHTAKUHUHT CU(aTUHU HA30paT KUJIMII
METOJIapuHU ¥3 nunra onaau. by Mmeromiap 6yiinua onub Gopuiran Ha3opaT OpKaIu
OOBEKTIAru KypWIHII KOHCTPYKUMSUTAPU AJIEMEHTIApU Ba >KUXO03JIap MOHTOKUHUHT
JONMXAaBUM MapameTpiiapra MOC KEJIWIIM Ba YJIapHUHT SKCIUTyaTalus Kapac¢Huaa
XaKUKAW WIJTAITMHA KaHaal gapakaaa TabMUHIIAKH OHUIIH OeNTuiIaHaIu.

DKCIutyatanysi KWIMHAETTaH KOHCTPYKIMUSJIAPHUHT XOJATHHU YPraHMIIAA Xam
allHaH yJapHUHT Talépianuil cudaTUHU Ha3opaT KWIMIAA KYJUIaHUJIaJUuraH
Metojiapaad doigananuiaan. bUpok Kym Xosuiapjaa SKCIUTyataius KuJIuHa&éTraH
OoOBeKTIIap y4YyH yJApHUHT TamKu (akTopiap TabCUpPUAArd pean  HIIIall
WApPOUTIIAPUHA YpPraHull 3apypusiTd Tyrunaaud. byHpal BasusiTiapra, Macajas,
OMHOHUHI KOHCTPYKTMB Ba  HMHXCHEPJMK HIUIA  KOOWJIMATHUHU  YHUHT
napamMeTpJapuHUHT XUCOOMW KuUWMaTiapJaH OFUIIMHU XucoOra ojiraH XoJjjaa

Oaxomari 3apyp Oyiaagu.



MoHTax €Ku 3KCIUTyaTanus kapa€Huga KOHCTPYKIUSJIAPHUHT IIUKACTIaHUIIN
okubatuga comup OYynaguraH, xamjaa HHCOHJIAp Xaétura xaB() conaaurad TypiH
XWIJard aBapusi cabaOiaapuHM Tax M KUJIUIIAA KYJUIaHWIAIUraH TeXHUK KYpUKIaH
VTKa3ull METOJJIapura sHajga IOKOpH Tanabnap Kyhunaau. buHO Ba MHIIOOTIAp
TEXHUK XOJIATUHUHT OaxXOJIaHWIIHM XapaKTepiau OYnraH AeeKTIapHU aHMUKJIAIl Ba
KOHCTPYKIUSUIAPHU ~ XHMCOOJalml METOJMHU TaHJall, YJIApPHUHT  HIIOHYWIUIIUK
JapakKaCMHU OIIMPUII, KOHCTPYKTHUB CXeMaiap, KOHCTPYKLUMsUIApHU Tal€pian,
yJIapHU MOHTaX Ba OJKCIUTyaTalMs KWIAII TEXHOJIOTMSCMHM TaKOMHJUIAIITHPUII
Oyinya TaBcUsIap UILTA0 YUKUII Tanad STUIIAIH.

buHO Ba HMHIIOOTIIApHU Mypakkald KywiliaHUII-IehopManusIaHUII XOJaTHaa
UIUIAaRAUrad KyO COHJIM 3JEMEHTIapJaH TapkuO TomraH cucreMa nAe0 Kapall
MyMKHH. Kypunum KOHCTpPYKIMSUIapU Ba WHXKEHEPIIMK SKUXO3JIapu  yiIapAaH
dolinananuin gaBpuaa pyu OepuI MyMKUH OVITaH XOoJucajaapHu Ky3/aa TyTaauraH
Ooup karop ¢akropiap OuinaH xapakTepiaHaaud. by ¢axrTopnap MaTepuaIapHUHT
MyCTaxKaMJIMK XapaKTEepUCTHKaIapyu, OMHO 3JEMEHTIapura TabCUpP ATYBYM HOKJIAp,
aTpop-MyxXUT Ba X.K. AJOXHMJa 3JIEMEHTJIapHU Talépnam >xapa€Hula, YyJapHU
TallWIIIa Ba MOHTAX KWIMIIJA KOHCTPYKUHMS [apaMETPJIApUHUHT JIOMMXaja
Oepuirad KMAMAaTiIapAaH 4yeTra Ofuild pyil Oepuiin MyMkuH. LIIyHUHT yuyyH OMHO,
MHIIOOT €KUM HWHXEHEPJIMK CUCTEMAJapUHUHI TEXHUK XOJaTHMHM Oaxojall Y4yH
yJIapJard 3JI€MEHTIIApPHUHT Y3apo aloKaJIOpJIMTMHU Ba XOccajap MIAKUIAHUIIUHUHT
HXTUMOJIUH XapaKTepUHU XHUCOOra OJiraH XoJiJa YJapHUHT KEHHMHIHM 3KCIUTyaTalus
KWIMHUIIMHYA OJAMHAAH OamopaT Kwia OWIMII Kepak. ByHUHT y4yH, TEXHUK
JTUArHOCTUKA/IaH TAlIKapyd OOBEKTHUHI MIIOHWIMIMK JapakKaCMHU aHMUKJIAI JO3UM

oynmanm.



1.2 KoHCTPpYKUMSJIAPHM TEKITUPHUII BA YJIAPHUHT
TeXHHUK X0JATHHH 0aX0J1all MeTOIIAPMHUHT PUBOKIAHUIITU

Opamuznan onauH I-111 acpmapma Kypwmin coxacu OwiaH IIyFyJJIaHTaH SHT
OupuHuM onumiapaaH Ooupu ['epmoren Oynu6, y I'penmsina TaBauty] TONraH Ba
sirarad. Opamusrada oynran III acpma Apxumes craTukara acoc CoJiJIu.

IX-XII acpnapna IllapkHuHr Mamxyp oJumiiapu aka-yka bany Mycomnap,
Coobut ubn Kyppa, An ®dapobuii, Axman Paprounuii, A0y Paitxon bepynuii, AGy
Abnynmno An Xopasmuii, AOy Amu MOH Cuno, Ymap Xaém, An Xa3zuHuil Ba
OoIIKaIap KypyjIHIll OMJIMMIIapY COXacHIa XaMm Oapakaiy uxo Kuumay [ 18].

MartepuaniapHUHT XOCCaJlapuHU Ypranui Oyitnda onub OopuiraH nacTiadku
m3nanunuiap Jleonapao aa Bunum (1452-1519) HomMu OunaH OOFIUKIUpP. YHUHT
“Typnu y3yHJIMKIArd TEMUP CHMJIAPHUHT KAPUIWIMIMHHA CUHAII  Ta JOUpP WIMMIMA
UIIMJIa TECKapu OOFIMKIMKAATU 3JIEMEHTHHU Y3 WYUTa OJIyBUM YCKYHAHUHI 3CKU3U
KEJITUPWITraH OynuO, yHIaru 4y3uiral cCUMra KyM TYJJIUPWITaH WUl yiaHrad. by
YCKyHaJa CHMHHHI Y3WJIMII BakKTUJAa TabMUHOT KYPWJIMAacCHHUHI CUCTEMaJaH
axpamumu pyi Oepaau. Y CUMHM Y3WJIMIITa CUHOBJAH YTKA3WILIHU OMp HEeya mMapTra
TaKpoOpJIAlIHU TakKJIU(] ATAU. bup BaKTHUHT y3uAa Xap XWI Y3YHJIUKIAard CUMIIApHU
cuHam Oyinya winaHunuiap yTtraswigu. Jleonapao na Bunum Oupunum O6Yiamnb
STWJIYBYM WIUIAP OpAJIMKIApH Y3YHJIMTMHUHT KHWMATH YIAPHUHT IOK KYTapuil
KOOMJIMATUTA TAbCUP KUIUIIIMHA UCOOTIIa0 Oepu.

lanmuneo Tamunelr (1564-1642) KOHCTPYKUMSUIADHUHT  MYCTaXKaMIJIUTH
TYFpUcHUIary (paHHUHT PUBOXUTA KaTTa Xucca Kymau. 1638-iiunga Hamp STHIraH
“@aHHUHT WKKU SIHTM TapMOFWra TETHILIM OYJIraH MexXaHuKa Xamjaa Xycycui
XapakaTra oujJl cyx0Oarimap Ba maTeMaTHK HcOOTIap” HOMIM KUTOOMIa Myatud
reOMETPUK YXIIaIl HHIIOOTIAPHU KypHUIlJia YIapHUHT a0COIOT YiIyaMiiapu MyMKHUH
Oyiran Mebéplia OMMPUWITaHAa yjaap MyCTaXKaMJIMTUHUHT 3au(IalliiIInHaA YbTUPOD

3TAU. Y OpYyCHUHI MyCTaXKaMJIMTU OPYCHUHI KYHJIaJaHI KECHUMH I03acHura TYFpH
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MPOIMOPIIMOHANT SKAHJIWITMHUA Ba YHUHT Y3YHJUTHIa OOFJIMK AMACIUTMHU UCOOTIA0
oepau. I'.I'anuneit OupuHun 6YIU0 KOHCTPYKIMSUIAPHUHT FOK KYTapuIll KOOMIHSITUHU
OaxoJjalmra dYerapaBui XojaTiap NO3UMLIMICUAAH EHAAmIU. TYCMHHUHT XYCyCHH
OFUPJIMTUJAH XOCWIJ OYyJlaqurad 3ryBYd MOMEHTHUHI KUIIMATH TYCHUH y3yHJIUTUHUHT
KBaJpaTUra TMpOMOPIHOHAN paBHIIAa OIMKUO OOpUIM aHUKIAHAW, OPYCHUHT
F€OMETPUK ViIuamjiapd YHUHT OK KYTapull KOOWIMSTHIA TabCUp ATHUIIH
DKCIEPUMEHTAI TACAUKIAHIN.

Opaman 46 vun  yrrau, 1684-iimnga I'.B. JleiOuurn (1646-1716)
['TanuiedHUHT Ha3apUsICUHU PUBOXIIAHTUPUO, TYCHUHAATU Ky4dJaHUII ydOypuak
KOHYHM Oylinya TaKCUMJIAHUIIMHU UcO0TIad Oepau.

Martepuamnap kapummryd xakuaara (anra P.I'yk (1653-1703) canmokiu
XUcca Ky, y KaTTUK KUCMIA pyi OepaguraH siacTuk faedopmaius OuiaH yHra
KYWWITaH MEXAaHWK KYWIAHHMII OpacuJa YHU3UKIM OOFJIaHUIl MaBXYJJIUTHHH
Vpuatnu. P. ['yk MaTepualHUHT UILIall NauTuaa pyi OepaguraH KYYUIIIHUHT YHTa
TabCUP KWIYBUM Kyura OOFIMKJIMIM TYFpucuaaru (popmyiaHud sgpaTAu, HazapHid
KMAXATAAH KOHCOJI TYCMHHUHI MKKWUHYM SPKUH Y4yWra nacrra WyHaiaraH TYIUIaHTaH
Ky4 KYWWITaH[Ia, TYCHMHHHUHI IOKOPM KHUCMHUJArd TOJIAJIAPY YY3WIIWINW, ITaCTKU
KUCMUJIard TOJIAJlap 53Ca CUKWIAIIKA aHuKjIaHau. P.I'yk ToMOHMmaH 3iacTuk
KUCMJIQPHUHT, yllapra KyWwiran Kywiap oJu0 TallUlaHTaHJaH KEeWWH aBBajTH
OOLITaHFUY XOJaTUra KAUTUIIKN OupuHYH OYIHO YbTUPO( STHUIIN.

O.Mapuorr (1620-1684) 3apba TabCUPUHUHT OKUOATIIAPUHU, STYBUA MOMEHT
TAabCUPUAA TYCHH XOJIATUHUHI V3TAPUIIMHU OSKCIIEPUMEHTIIAPD OpKalIu Ypra"iw,
OQNTUCTUK MASTHUKHU MXTUPO KWW, MaTepUallapHU YY3WIHILITa CUHANAWraH
YCKyHAaHU OMpUHYM OYIIn0 sipaTiau.

1713-itunpa [Tapan TycuHAa 4y3yBUM Ba CUKYBUM WYKH Ky4dJiap XOCHJ OYIUIIH

XaKWIary Ha3apuu Xyjuocara KeJIu.
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H.bepuymm (1700-1782) OupunuunapaaH Oynu0, Taxpuba HaTwKallapura
TasHTaH XOJ/1a, CTEP)KCHJAPHUHT YacToTalapu OuiaH TeOpaHUI (opMajIapuHUHT
AKCTIEPUMEHTAJ OOFIMKIUTUHA YPHAT/IH.

Metannapuu cuHaiinuran OupuHun Jdabopatopusi Peamiop TomoHuAaH
apatuiad. JlabopaTopus MeTalUlapHA CHHAIl MAaKCaaWuJa WMIUIA0 YUKWJITAaH Maxcyc
CUHAIl MalllMHACK OWJaH >kuxo3naHau. 1722-imiga Peamiop mMeTamapHu MeXaHUK
CUHOBJAH YTKa3UIl METOJMKACUHU €311 Ba 11y WU METAJUIAPHU MEXaHUK CUHOBJAH
VTKa3UIIHUHT OOIUTAHUIN WK J1e0 YBTUPOd ITHUIIH.

1767-tiunna Jloramen érou TYcuHIap ycTHAa Taxkpubanap YTkasau. Erou
HaMyHalapJaH Oab3WIapUHUHI YCTKM (IOKOpM) KHCMHHHMHI YypTacuraya Oup-Heya
xKoWmmaHn kecuO, Oy oKoiiapra &rou maiipaxajiapHu koimamtupau. borika
HaMyHaJlap 3ca KeCWIMacJaH, Y3 XoJM4a KOJIUPWIAU. Y KecwiraH Ba OyTyH
HaMyHajap yCTHra yjap TO CUHMO KeTTyHra Kajap 1ok Kyiuu. Erou TycunnapHunr
0K KyTapuin koOunusatu Oup xun OYnub uukau. ByHnman TycuH uy3unaauraH Ba
CUKWJIQJIUTaH 30HaJapra sra Jerad XyJioca KWIMHIU. Arap (pakaT 4y3yBUM KydJaHUII
XOCHJT OYITana 371, y X0J/1a Kecumiapra KyHuiaran érou napaxaiap Tynmo KeTrad
Oynapau Ba TYCUHJIAPHUHT IOK KYTapuIll KOOUIUATH ca Typiirda OYiaub yukap 1.

HI.0.Kynon (1736-1806) KyMTOUTHHHI MYyCTaXKaMJIMTHHU YpraHWII OWiiaH
OOFMK OYynraH TaxpubOanapHU YTKa3au, aillaHMa TeOpaHUIUIApHU YpraHa Typuo,
CUKWITaH Mpu3Majap yCTu1a u3jaaHumnuiap oiaud 6opau.

I1.Ban-MycmenOypk (1784-1861) ay3umauinl, CUKUIUIN Ba ATHJININTAa CHHOBIAH
VyTKazaauran Oup KaTop MalIuHaJIAPHU TaBCUS JTIH.

Erou TYCHHIAPHMHI OSrUMIIMHM YpPraHWIra OWj OYIraH Kym COHJIH
taxxpubanap . /lronen (1784-1873) ToMoHUIaH YTKAZUIIH.

A.drono XIX acp Gonutapuaa MeTana KOHCTpYKIUsIap Oyiinya KeHr MUKECaa
CUHOBJIAp YTKa3aW, IIYHUHIEK yJIapHU Oyijnama STujMIIra Xam cuHagu. Y yiia
naBpiapAa€k WuFMa Ba KYIITaBpJIW TYCHHJIAPHM YPTraHWIl Oyiuda WILIapHH

OolIarad >au.
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T.YOur (1773-1829) wmarepuan cUKWITaHJd, HAMYHaJapHUHT KYHIaJIaHT
KECUMHUHMHI yI4aMJIAPU Y3TapuIIMHUA aHUKIAAW, ['yK KOHYHMHMHI KYJUIQHHII
COXacHHU aHUK1ab Oepu Ba 3apOaniap Oyirya SKCIIepUMEHTIIap YTKa3/IH.

[Jlame (1756-1827) rumpaBiauwk mpeccaad ¢oigananraH Xojaa FOKIAINTHU
OakapaJurad CHHOB MAallIMHACUHU KOHCTPYKIMSIIAIH.

[InactTuHanapga TeOpaHMIJIAPHUHT [03ara KeJWII —XapakTepu Oyinua
taxpubanapau oupunuu 6ymmb E.Xnaanu (1756-1827) yTkazau.

XIX acpuunr Oupunun spmuga Y.ODelpOeilp TOMOHUIAH YYSIHJIaH
Tal€piiaHraH HaMyHaJlapHU YY3WIHIL, CUKWINII Ba ATHIMIITA CHHAWIUTAH MallnHa
KOHCTpyKuusimanan Ba y M.XoakuHc OWiaH XaMKOPJIWKAA YYSHIAH TalépiiaHraH
HaMyHaJIApHU CUHOBJAH YTKa3/y Ba yJiap TOOJAHTaH TEMUPJIaH HIIJIAaHTaH TIacTHHA
Ba IIy IUIACTUHATAPHUHT TMApYMHMHUX OWPHUKMATAPUHUHT MYCTaXKaMIJIUTHHH
YPTaHUIIIH.

FO.Beiic6ax (1806-1871) dpeiiGypr ToF akageMusacuia MaTepruauIapHU CTaTHK
Ba JMHAMUK TabCHUpJapra CUHAIl Y4yH MEXaHUK J1Ja00paTOpus TAIUKHUII ITAH.

[anuneit ToMonugan Oaxkapwiran unuiapfad keduH 163 vwn yrrau, 1821-
vunga A.Hase (1785-1836) nrwiamurad sjeMeHTIapja HEUTpal VK HJIEMEHT
KYHJaJaHT KECUMUHUHT OFUPJIMK MapKa3uJaH YTUILIMHUA UCOOTIAIN.

MarepuannapHunr vapuamu tyrpucuaaru myammonu JK.B.Iloncene (1788-
1861) Oupunumnapman OYymuO ongudara cypau. [ Kemc Ba [.T'antennap
YUIAMIIMIIMKKA CHHANUTaH MAIlIMHAHU TaKJIA(] KUTHIITH.

A.Bennep (1819) maTepuaniapHUHT Yapyaliura Ouj WIMHN U3JIaHUIIUIAP 0JIUO
O0pAM, STUIIMILTA CTATUK CUHAII YYYH YCKYHA TakJIu( 3Tau.

B.Beprretimaunar (1815-1861) unamuii KM3UKUANUIapU XKyna KEHTr OYnuo, y
XapopaTiid MAapOUTIAPHUHT MYJATHUHT 3JIACTUKIMK MOJYJIUTa TabCUP KUJIUIIMHU
Vpranau, oWHaHM CUHOBAAH YyTKazau, €rod yuyyH IlyaccoH ko3QduIMEHTUHUHT
KUUMaTUHU ~ aHWKIaad, (OTODJACTUK YCYJUIADUHU  SpaTHINra acoc  COJIIH.

Keitnnuanuk Oy ynanumna ®.Heiiman, J[.bprocrep, O.K.®penen, J[.K.Makcsen
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(1831-1879) daomusar roputauiap. MakcBel y3 WIMAN UIUIapuaa OMpuHYH OYIu0
KyTONamran EpyfiuKIa KyWIAHHUITHUHT ONTHUK TaXJIMJIMHUHT TEXHUKACHHU HIILIA0
YUK/

XIX acpHMHT OXMprH Yoparuaa MaTeprai Ba KOHCTPYKIMSUIApDHU CHUHAI YIYH
UXTHUCOCJAIITaH JabopaTopusiap TapMOFH TAIIKWJ 3TUJIAM, CHHAI MallMHAIapyu Ba
yiyam annaparypajJapuHUHT SIHTU TUriapu unoiad yukuigu. JI.Bepaep kyunapau
1000 xH raua omupaauran MammHaau spataun; Amcnep-Jladdon sipatran ruapaBiInk
npeccaad  (doigananuna OONUIAHIW. DJNACTUK CUCTEMAJIAPHUHT YCTUBOPJIUTHHU
Vprauum 6uinan U.baymunrep, JI. Termaiiep Ba Gomikanap myryJuIaHUIIIH.

["P.T'epu (1857-1894) snacTuk >KUCMIIADHUHT CUKWIMIIMHU YpraHau, Oup-
Oupu OWiaH TYKHAIIQJWTaH KUCMJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU YPTaHUII MaKcaauaa
Taxxpubanap YTKa3au.

XX acp Oomutapujga MYpT MaTepUAJUIAPHUHT  OYy3WJIMII  Ha3apHsCu
(A.ATpudbdurc, B.Baiibynn Ba Oomkanap), MaTepUAIAPHUHT  IUIACTUK
nedhopmanusuianumu (JI.IIpanarn, A.Hamau Ba Oolikanap), IOKOpH Xapopatiapia
MaTepUaNIApHUHT OKYBUYAHJIMK Ha3apusyiapu Y3 pUBOKWHU ToTa OOIILIA N,

KoHcTpyKIusimapHn ~ SKCIIEPUMEHTal  MOJCUIAIITHPUIIHUHT — PHBOXKUTA
N.IT.Kymubun (1735-1818) canMokyu xucca Kyuau. Y Y3WHUHT apKajau KYIpUKIap
Oyiinua Ty3wiIraH JoWuxaiapuaan OupH, y3yHiauru 298,6 M OYnAraH KYNmpUKHUHT
¢buszuk mogenuuu 1:10 Mukécna HaTypan kaTTaaukaa Kypau. CHHOBIaH KEHUH yIOy
KyTipuk  kyn wwwap MobOaiHuma IlerepOyprmarm  TaBpudeck  OOFMHUHT
KaHAJJIapHUIaH OupH yCTUAA XU3MaT KUJIIH.

1818-itunna IetepOypraa Anoka Wyiiapu MyxaHAUCIAPU UHCTUTYTH TallIKUII
stunau, yana [.Jlame Ba FO.I1.Knaneiipon daonust roputumau. I'.Jlame TeMupHuHT
MEXaHWK XOCCAJapWHU YpraHWIl Y4YyH YJIapHU CHHAWIUTaH CHHOB MAaIIMHACHHH

ApaTay.
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1823-iiunga MexaHWKa 3aBOJWJa OCMa KYNPHUKIAPHUHT 3aHXXKHUPJIApUHU
CUHAIIra MyJDKaJJIaHTaH, y3widi Kydyu 60 T rava Oynran, EBpomana sHr KyBBaTiid
1e6 XxucoblaHTaH CUHOB MAIllIMHACH SIPATUJIIH.

N M. Kypasckuit (1821-1891) Oytyn Ba iinfma &EFod TYCHHJIApAa YpHUHMA
KYWIAHUIIIIAPHUHT TAPKATUIINHN YPTaHIu, KOpOOKa TUTTUAATH TYCUHHUHT WIILIAITH
yCTUAa W3JaHuIIap oiaub Oopau. 1855-Himunmpma  y  TycuHiapaa  ypuHMa
KyWIaHUIUIApHA XUCOOJall yuyH, KeHMHYAIMK Mamxyp Oynub kerran gopmyriaHu
TaKJIUQ TIH.

1847-tiunma Jlongon yHuBepcutTeTHaa IloakuHc Ttomonumad (1789-1861)
OMpUHYM MEXaHUK JabopaTtopus TAIIKWI KWIMHHO, YHIA KypPWIHII MaTepuaiapu
CUHOBJAH yTKa3uia OOIIaH IH.

Poccusima  1853-itmnma ILUM.Cob6ko IletepOyprmaru  Asnoka  iynnapu
MyXaHIUCIapH MHCTUTYTHAa MEXaHUK Ja00paTOPUSHU TAIIKII IT/IH.

Viyam taposunapy Ba Mebépiap 6yitnua Mapkasuii 1abopaTopust TUPEKTOPH
— A.T.Kyndep (1799-1865) smacTUKIMKHH YpraHuin coxacuaa (paoiusT 1OpUTHO,
KYYuIll ~MOJyJdW KUMMaTH yCTHAAa W3JaHUIUIAp onaub Oopnau, aimanma
TeOpaHWIIIAPHU, XapPOPAaTHUHT OJACTUKIWK MOIYyJWTa TAabCHUPWHU YPTaHIIH,
TYCUHJIAPHUHT STUJIUIIH Ba TEOpaHUIIMTA OWJ KYTT HIIJIAPHA aMajira OIITUPIH.

M.®.OkaroB  (1829-1901) Ilyaccon koadduiumentn Oyiinya MyXuM
M3JIaHULUIapHA 010 Oopau.

H.A.benento6ckuii (1845-1922) marepuaruiapHy CUHAIl aManuérvra siroHa
XaJIKapO TEXHUK MIApTIAPHUHT KUPUTUIUIITUHU TaKIU( dTAH.

[TacTkn KucMmu topumira (YTuiura) MypKajUlaHTaH, OPAJIMKIIA TY3WIMINTa 3ra
OynraH, IOKOpM KUCMHUAAru Oenboruaa IamMosira Kapiid OOFJIaHMIIapra Jra
OynMaraH KYNpUKIAPHUHT Oy3WIMIIUHM Taxjauia kKuiauil acocuaa @.C.SAcuHckuii
(1856-1899) xynpUKIapHUHT XUCOOJIAII CXEMACHHH UIIUIA0 YHKIIH.

TemupOeTOH KOHCTPYKIMSJIApHU (TUIMTa Ba apKaJapHu) OupuHud OYnud

cuHoBnan ytkaszum “BAMC” ne® HomiiaHraH Hemuc (upmacu TOMOHHUIAH amalra
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OLLIUPUIIIN. Via iinnm Poccusima MockBa OoiHSACH KypWIMIIHAA TEMHUPOETOH
KOHCTpyKUuWsimap  OupuHun  OYynmubG  cuHOBmaH  yTkazwiau.  1891-imnga
H.A.benentoOckuii TeMupOETOH IUIMTaNap, apkKaiap, KyBypjap, IWIHHAPUK
pe3epByapiiapHu CHHAI OYiinda KaTTa XaKM/Iard UIJIapHU amalira OIUP/IH.

B.JI.LKanpuenu (1845-1913) MarepuasmlapHUHI 4apuyaraH XoOJaTHIaru
MYCTaXKaMJIMTUHUA YpraHum Oyilnya wu3naHunuiap oiaud Oopau. YHUHT WIMHM
UIUIapyuIa YXIANUIMK Ha3apusacH, AepopMalisuiapHi ONTUK YpraHuin kabu 1om3apo
MyamMMoJIap KYpuO YUKHUIITaH 3]IH.

bukp mramn opkanmu Kyunap (IOKJIap TabCHUPH) acocra y3aTWTaHJa,
TPYHTHUHT CHWJDKHUIIM (KYYMIIM)HU YpraHum Oyinya taxpubanap B.M.Kyparomos
(1853-1904) ToMoHMIaH OaXKapHIIIH.

1918-itmnma H.C.Ctpeneuxuii paxOapmuruga Ajoka #ymmapu Mamwmii-
AKCIEPUMEHTAJl MHCTUTYTH TAIIKWI STWIIW. YOy UHCTUTYTAAa UHIIOOTIap OViinua
M3JIAaHUIIUIAp HA3apUsACH Ba aMaMETHHUHT PUBOXKHUTA KaTTa XUCca KYIITraH KY1iao
TaHUKJIW ojiumiiap ¢aonusat oputawiap. A.l'.'arapun mMaTepuasiapHd CUHAWIUTaH
npecc spatau. H.H.MakcuMoB MHIIOOTJIApHUHT FOKOPH OalaHIJIUTHAA KOWIAIITaH
HYKTQJIADUHUHT KYUUIIUHU YI9all UMKOHUHU OepajuraH NporuOOMepHU SpaTiiu.
N.M.PaOuHOBMY  OpaJIUKJIA KypWJIraH KyNpUKIapra JAUHAMUK Ky4IApHUHT
TabCUPUHMU YpraHuill METOMJIApUHHU pUBOXIIaHTUpAH. ['.A.HukonaeB nalBaHasiail
MakTabura acoc cojaau. MarepuajslapHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba KUCKA BaKTJIH
UMITYJIBCIIM ~ FOKJAPHUHT  HMHIIOOTIApra  TabCUPUHU  YpraHnum  OVitmya
M.M.®unonenko-bopoanyu mzmanumnuiap oaud 6opau. FO.A . Hunennep Jduenpol DC
TYFOHUHU CHHAIl METOAWKACUHU HILIA0 YUKAW. Y Y3UHUHT WIMHH MEXHATJIapu
OwiaH cMHOB/A Oy3MaiIuraH yCyJuiap Ha3apUsCHHUHT PUBOKIIAHUIIINTA KaTTa XUCCa
KY LY.

Kypunuin koHCTpyKuMsuiapu OViinda u3jiaHuiiap oiud Oopuill METOIapy Ba
Bocutasiapu pusoxura N.JI.Kopunnckuii, K.1.be3yxos, H.H.Auctos, H.A.KpsuioBa,

K.A.I'myxoBckuii, M.A.HoBropoackui, P.1.ApoHos, J.E. Jomunzex.
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B.M.CeparokoBa, A.I'.I'puropenxo, JI.U.Kpusunesa, I'.5.ITouroBuk, A.N.SkoBnes,
J.YO.3omotyxuH, ['.JI.Xecun Ba Oomkanap caIMOKIN XUCca KYTIIauiap.

Opurunan ymuam npubdopnapu H.H.Aucrto, U.A.®uznen, K.II.Kamkapos,
N.C.Baitnmrok, W.B.Bond, A.M.EmensuoB, B.®D.CmotpoB, B.A.BopoObes,
0.10.Camman, B.3.Xeiiduiyiap TOMOHHIaH SPATUIIIH.

TemupOeTOH UINUIAHMATAPUHUHT HUILIA0 YUKAPWIMIIMHK Ba CU(pATUHU
Oysunmacnukka Hazopar kwinm A.M.bypkac, J[.A.Kopmynos, 3.M.bpeiitman,
B.IL.I'nyxoBckuii, A.M.Ilomumyk, JL.I'.Pomp, W.O.lkonsHuk, B.B.Cynakos,
b.B.YxnonsBUUIapHUHT UIIUTAPUA OPKAIIA PUBOKIAH TUPUILIN.

ABapusi Ba XaJIOKATJIAPHUHI OKUOATIApUHU TaxXJIWJI KWIMII XO3UPTU BaKTAa
XaM Karbuil knaccudukanusra sra smac. B.3.Bnacos, ®@.J1.JImutpues, b..benses,
B.C.Kopuuenko, M.H.lamenko, K.M.Caxuosckuii, A.M.Tuto, A.H.[lIkunes,
@.C.Acunckui, b.B.Octpoymos, b.B.Cennepos, B.M1.Kapako3o0Ba,
B.M.3010TyXHHIapHUHT HIUIapUJa Ha3apuid M3JAaHUILLIAP, MOJICJUIAIITHPHUIL Ba
aBapusiapHu Oaprapad >TUIl Oyiinya amManuil TaBcuUsap UILIA0 YMKWITaH OYnuo,
aBAPUSUIAPHUHT TaXJIWJUIApU YMYMIIAIITUPUITaH X0JIOC.

Kypunumga nimonwnmimk Hazapus meromiapu B.B.bonotun, A.P.Pxxanuubin
C.A.Tumames, b.M.Konotunkun, A.I'.Poiitman, B.J[.Paiizep Ba Ooiika omumiap
TOMOHU/JIaH PUBOKIAHTUPHUILIN.

Kypunuin coxacuaa pecrnyoirKkaMu3 OJUMIAPUHUHT 3PUILITAH IOTYKIapH XaMm
TaxcuHra Jouukaup. Kypunmum  Mexanukacu GaHUHA — PUBOKIAHTUPHUILTA
akagemukinap X.A.Paxmarymmun, M.T.Vpos36oes, B.K.KoGymosmap yikan xucca
15472000501101078

bunokopnukaa  3wiBWiIa  OKMOATIApWHW  YpraHWil,  3wi3nuiadaporl
MHIIOOTJapHU JoMmxanam Ba cuHam Oyinua T.P.Pammpos, T.LI.IIupunkymnos,
A.b.Ampa6os, K.C.AOaypammaoB Ba Oolllka oJuMIap KaTTa HaTWXanapra

]02500007001010%8
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MyxXaHIUCANK WHIIOOTIAPUHU 3WI3HIA0apAOUUIMKKAa Xuco0aad oitmxanarn
oyiinua A.A.MmoHxo/pkaeB, KOHCTPYKIMSJIAPHA ONTHMAJ JIOHUXaall Ba YIapHUHT
UIIOHWIMTUHU XucooOunam yeyimapu HOK. Titunes TomoHu1aH, pecypcuH aHUKJIAII
oyiinua P.K.MamaxoHoB Ba OoOlIKa OJUMIIAP TOMOHMJAH PHUBOKIAHTHPUIIIH.
[ToiineBop  acocmapuun  Taakuk kwmmmga K. K.Kazak6aes, X.3.Pacyrnos,
3.C.CupoxkuiiuHoB, pa3zoBuil ToM €nMa KOHCTpykiusiiapu Oyiinua C.P.Pa330KoB,
K.N.Py3ueBnap canMoKIu Xxucca Kyuaumiap.

Vpra Ocué MUHTAaKAaCH IIAPOUTHTa MOC KypHJIHII KOHCTPYKIHSIAP, XyCycaH
TEeMUPOETOH  KOHCTPYKUMsUIap TaAkuK Kuiumaa b.A.AckapoB, A.A.Auipa0os,
X.A.Axpamos, A.A.Xamxkaes, [1I.P.Huzomog, X.Y.KambapoB Ba Oorikanap MyHOCHO
XHCCa KyUIIuiIap.

Kelinaru WnIIapaa pecnyoImKaMu3ia TapUXHI oOuIalapHUHT
yMpOokuinuruan TabMuniam oyinya K.C.AGaypammaoB paxoapiauruia JUKKaTra
Ca30BOp WIMHUI HIIIAp aMalira OIUPUIMOK/IA.

AManuér HaTwKajlapy OWHO Ba MHILIOOTIAPHUHI HIUIAIIKAA Ba YJIAPHUHT
TEXHUK XO0JIATUHU 0axoJaliia Kyinuaa KypcaTuiraHiapHu:

-CTaTHK XHUCOOJall cXeMaJapUHUHT IapTIM paBUllga KaOysn KUJIMHUIIMHA Ba
ynap Oyinya xucoOJaHTraH KyWIAHHMIJIAPHUHT MHIIOOT KOHCTPYKIUSIapHIa XOCUI
Oynmaauran XakuKui KydjaHunuiapjad ¢hapk KWIAIY (OFUIIHN )HH;

-KYJJIaHWJIQJUTaH  MaTepUaUIAPHUHT  XUCOOWW TaBCU(DJIAPUHUHT IAPTIU
paBuIga Kadys KUITUHUIITNHY;

-IOKJIAPHUHT XUCOOJIaHTaH KUAMAaTapaaH MyMKHH OYJIraH OFUIIINHY;

-TalllK© MYXUTHHUHT (DaBKyIOJJa TabCUP KUIUII XapaKTEpUHHU XHCOOra OJIMII
JIO3UMIINTHUHU KypCaTAu.

Cana® yTwiran (GakTOPJIAPHUHT MHIIOOTra KypcaTaauraH KOMILIEKC
TabCUPUHU Ha3apuil iy OuiiaH Xap AOUM XaM TYJIUK 0axoJiaid OJIUII MYMKHH 3Mac.
[y ca6abnu, OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKIMsIApH OVinda YTKa3zuaaauraH

OKCIICPUMCHTAJl U3JIaHUIIAp, TAAKUKOTIIAP aJIOXHUJd MYXHUM aXdMHAT KacoO dTaau.
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Mynnaii  kuanO, KOHCTPYKUMSUIADHUHT  TEXHUK  XOJaTMHM  AHUKJAI
YCYJUIApUHUHT PUBOKJIAHUIIKTA OouJ Oynran Oapua caBoJiap Xe€4 KayOH Y3UHUHT
N0M3apOMUIrvHN  MyKoTMaiau Ba Oy ycymwiap OMHO Ba UMHIIOOTIAPHUHT
UIIOHWINJINTUTA TAbCUP KUITYBYH, XHCOOIAUIap OpKaid Kadyn KWIMHAIUTaH 0ab3u
Wyn KYWWIMIIM MyMKUH OYJraH XoJjaTJapHH OaxOJAIIHUHT 3HT TYFpPH yCyiau 1ed

JIOUMO YbTUPO( STUITABEPAJIH.
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Il - 50b. BHHO KOHCTPYKIITUACHHHUHI EMUPH/TUIIIH

2.1 BUHOHUHTI KMCMOHMI eMUPUINIIH

buHO Ba yHHHT KOHCTPYKTUB AJIEMEHTJIAPUHU TEXHUK XOJATUHU OaxOJalIHUHT
ME30HU OJKUCMOHMHA emupuiauim Oymu0O, Oy OMHOHMHT JacTiadku cudar
KYPCAaTKUWIAPUHUHT TaOMUN-UKJIMMUN (pakTOpiap Ba MHCOHHUHT Xa€Tui (PaosusITh
TabCUpPHUJIa ACTAa-CEKUH Macaluilyga HaMOEH Oynamu. Y30K MWUIMK 3KCIUTyaTanus
xKapaCHuma Typiau (akropiiap TabCUpUAA KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIAPHUHT (DU3HK-
MEXaHUK XOoccallapy BaKT yTUIIM Owiad y3rapu® Oopaau. TexHUK-3KCIUTyaTaluoH
cudaTIapuHUHUHT MWYKOTHUILM JleraHAa OWHO KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIAPUHUHT
MyCTaxKaMJIUTH, OWKUpIUTKA XamJa arpod-MyXUTHUHT Oy3yBUM TabCHUpHUTA
YUJIAMIIMJIMTUHUHT Tlacaiiu® Oopumn TymyHwiaad. by cudarnapnaru canbuit
y3rapuiuiap HaTvKacuaa OWHO BakKT YTUIIM OWJIaH ACKUPUO, YHIA EMUPHIIUIL,
IIMKACTIAHUII XaM/la OY3WIIHII aJloMaTiapy maiio 6yna Oonuiaiiu.

KucMoHui eMUpUIHIL mabuuil Ba Mexanux Typiapra OYIruHaIu.

Tabuuii pasuwoa scucmoruti emupuauws - 0y KypwIdll KOHCTPYKIHUSICHHUHT
nacTiadku cudar KYpCaTKUUIAPUHUHT TYypJd OMWJUIAD TabCUPHAa BaKT YTHUIIU
OwaH macaiiu® OOPUIIIMHY aHTJIATAIN.

Mexanuxk  emupuruws - Oy KypWIHII KOHCTPYKUUMSICUAA TYpJiAH XWJJard
JUHAMUK, TEXHOJIOTHK >kKapaéHiap Tabcupuaa (paBKyyioaa €K1 acTa-CeKUHIUK OuaH
HIMKACTAAHUII €KU JAeQOopMalMsJIaHUII XOJIATJApUHUHT Maigo Oynuiuu Ouiad
OOFJIUK XOJIaTIHD.

Emupmmuin Hazapusicu Oyiinua OuHOJIapAard €MHUPWUIIUII UKKU Xui1 OYiuo,
EMUPWIMIIHUHT KAalTa TUKIAHAJWIaH Ba KaWTa TUKJIAHMAWIUraH TypJiapura
OymuHaAH.

Kaiima muxnanaouean emupunuw peranjga, OMHOJArM MKKUHYM Aapakajiu

KOHCTPYKTUB  dJeMeHTIap  (MacajaH, »OIIMK-Aepa3a, TMoJ, ocma  MHQT
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KOHCTPYKIIMSUIap Ba X.K.) HUHI BaKTU-BaKTU OWJIaH TabMUpJall €KW alMallTHPUII
OpKaJii KOHCTPYKTHB JIEMEHTHHUHT O0apya cudar Kypcatkuuiapu JacTiaOKu XoaTra
KEeNTUPWINIIN TYITYHUIA]IH.

Kauma muxnanmaiiouean emupunuws 3ca acocaH OWMHOJArM acoCHil IOK
KYTapyBUd KOHCTPYKIMSJIApPTa TETHIUIM OYIUO, YIapHUHT BaKT YTUIN OwWiaH €Ku
MEXaHUK Tap3/la OJIraH IIUKACTIAHUII Ba Jedopmaiusi xoJjaTiapu, KOHCTPYKIUA
aMECUHUHT TApKUOWN Y3rapuiy, €MUPWIHIIN, KOPpO3MsAra ydpamu Ba X.K.Jap
TabCUPHUJIA FOK KYTApUIIl KOOWIUATH, OMKUPIIUTH Ba YCTUBOPJIUK KYPCATKUWIAPUHUHT
nacaliy HaTwkKacuaa OWHOHMHT YMPOOKMIIIMK JaBpu  OuiaH OenruiiaHajy.
VYnapHu Kaiita TUKIAI Makcaara MyBoduK OYyiamaiau, aifpum xojuiapaaruHa Maxcyc
Joluxanap acocujia KaiTa THUKIAHUIIM MYMKUH (0y acocaH MEbMOpPUM Tapuxuit
obumanapaa €K1 Maxcyc axaMmusTra ara Oyyiran o0ObeKTiiapra Xocaup).

[y coxanmaru agabuétinap Ba MebEPUM XyxKaTIap TaXJIUIM HaTHXKacuaa OMHO
KOHCTPYKIUSJITADUHUHT ~ TEXHUK  XOJaTH OWlaH JKUCMOHUNA  €MHUPUITAHJIUK
Japa)kaCUHU Kyhujaaruda udoanam MyMKUH (2.1-xaaBan)

2.1- xxaaBaa

Kucmonni TexHuk BHHOHUHI TEXHUK XOJATHHUHI YMYMHI TaQCHI0TH
eMMPHJINIL, X0JIATH
%
0...20 SAxmm 3ypukuim Ba Oy3uiauuuiap WYK. DJIEMEHTHUHI TEXHUK

OKCIUTyaTalMsICUTa TabCUp KWIMAHAWTaH, TabMHUpIIAII
BaKTUZa Ty3aTca OynaguraH KuYuK Jedextiap Oop.
Kanuran tapmupnam, HUcOaTaH KYNpPOK EMHUPUITaH
XKOMIap/a YTKa3HI TaBCUs STUIIAIH.

21...40 Konukapnu YMymuit X0JI1a, KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIAp
SKCIUTyaTalusra spokiv, JEeKMH aiHaH 11y OocKuyjaa
KalmuTall TabMHUPJANIHA YTKAa3WII MakKcaara MYyBO(QUK

Ooynanu.
41...60 Konukapcus KoHCTpYKTUB »yieMEeHTIapHU (akaT KanuTal TabMHUpIall
WIIIAPUAAH CYHTTHHA SKCIUTYaTaIusl KWIAIT MYMKHH.
61...80 Ockupran IOk kyTapyBuM KOHCTpPYKLMsUIap aBapus XoJaTuaa, 2-uu

(Hodop X0MaT) | mapakaJli KOHCTPYKLIMSAJIAp JKyJa €MHpWIraH XOJIaTAa.
KoHcTpykuussHUHT OyTyHIAil alMamITHPUIMIIN Ba XUMOS
TaaOupiapu  YTKa3WiIraHJaH CYHITHHA KOHCTPYKTHUB
JIEMEHTHAp Y3MApUHUHT  (YHKUUSUIADUHU — YEKJIAHTaH
Tap3aa OaXapuIii MyMKHH.
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| 81...100 | Apokcus | KoHcTpyKTHB 31emMeHTIap Oy3uiran xosaraa oyaau. |

H3zox: Apokcusnuknu magcupnosuu mexHuk Xoaam KYNpoK HA3apuiloup, 4YYHKU —aMaiuémoa
yulby xonamea emeynua, Ouno 0y3ud Mmawianaou éxu Kanumai mavMupiaHaou.

BUHO KOHCTPYKIMSICUHUHT XUCMOHUM EMUPWIMIINHU aHUKJIAIl YYYH TYpPJIH
Japakajga SMHUPHWITaH aloXMIard KUcmiiapa TeKIupuin yTkasuiaau (2.1-xansan).
Typnu nmapaxkana eMHUpPWITaH aloxXyjard KUCMJapAaH uOopar OWHOHUHT
KOHCTPYKIUSUIapU, OJJIEMEHTJIAapM Ba TU3UMIIApUIATH SKUCMOHUNA  €MUPUIIMIIL

Kyiugara ¢popmysia opKaiu aHuKIaHau [4]

o :Z(Dkil—i (2.1)

0y epna @ — OMHOHMHT KUCMOHHUNA eMHUPWIAIIH, %0;

ki —anoxunaru KOHCTPYKUIUSHHUHT, 3JIEMEHTHHHT, TU3UMHUHI KHCMOHHH E€MHUPHIIUILH,
%;

Li — OMHOHMHI TYJIMK THKJIAHUII KUIMaTHra HUCOATaH KOHCTPYKLHS, O3JIEMEHT Ba
TU3MMIIAPHUHT MOC PaBHIIATH KHHMATIIAp YIyIIH;

N — aJoXuaard KOHCTPYKIHS, 3JIEMEHT, TH3UMIIAPHUHT COHH.

AJjoxunard KOHCTPYKIMS, 3JEMEHT Ba THU3UMIIAPDHUHT OWHOHUHT TYJIHUK
TUKJIAHUIL KHWMAaTWra HUCOATaH MOC paBHUIJArd KUWMatiaap YAyIId TErHILIN
ujopajiap TOMOHUJAH TacAUKJIaHraH OWHOJIApHM THUKIAHUII KUWMAaTIapUHUHT
HUPHKITAMTUPWITaH KypcaTkuwiapugan (arap ymap Oyimaca, yJIapHHUHT CMeTa
XyAOKaTIapUIaH) OJTMHAIH.

BDUHOHMHI KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIApUAA KUCMOHUM €MUPHIIMIL JAPAKACUHU
aHWK OaxOJAIIHUHT y3Mra XOC KUUMHYMIIMKIApW MaBxXyl, Oynapra KyHuaaru
XOJIATJIAPHU KUPUTHUILI MYMKHUH:

- Xap KaHaaid OMHO MYyCTaxXKamJIUTH, XU3MaT JABPUHUHT Xap XWUIMTH Ba
OolKa KypcaTkuuwiapy Ouiian gapkiaHaJurad Typiau KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIAPHUHT
MaKMYaCHIaH TaIlIKWJI TOITaHAND;

- EMUPWINIL Ba OY3WIHIL XOJIATU TYPJIM OMUJUIAPHUHT - (PU3UK, KUMEBHIA,

ANEKTPOKUMEBUNA, MEXAHUK TabCUpJap/la PUBOXKIIAHUO, Oy OMUJIAPHUHT Kalcu Oupu
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€TaKkyu, Kailcu OupH TabCUpUlla EMHUPUIIUIN Japa)kacu Kal Japaxkana Ba xap Oup
XYCyCHUH X0J1 YUyH YJIapHHA aHUKJIAIIL;

- EMUPWINII Japa’kKaCUHU aHUKJIAIl Y4yH OOBEKTHB KYPCATKUYHUHT
MaBXKyJl SMACIIUTH €KW yIapHUHT HUCOUUTUTHIND.

IOxopuna TabKuIIaHTaHUICK, OWHOMA XUCMOHUN EMUPHWIWII JapaKaCuHU
AHUKJIAUTHUHT Y3Ura X0¢ KHHUHYMIUKIApU MaBxkya. JKUCMOHUI €eMUPUIIUIITHU TYIIUK
aHWKJIAIAa CyObeKTUB KapopjapHH HWMKOHHST Japakacuaa KaMaTHPHUIIT
makcaguna KMK 2.01.16-97 “Typap >xoii OMHOJApUHU KUCMOHUN €MUPUIUIINHU
AHMKJIAITHAHT Kouganapu” [24] uumad yukuirad OYim0, Ma3Kyp XyXoKaTaa TypiH
TUTIJAaTH  KOHCTPYKTHUB DJIEMEHTIIAD YYyH aJlOXyaa JKaJBajulap KypHUHHUIIUIA
EMUPWINIIHUHT TalllKK OeNTuiapu Oyiinda yJlapHu aHUKJIAI KeITHPUIITaH.

Kucmonnit  eMUpHIUIT OWMHOHHWHT, KOHCTPYKIIUSHUHT EKH KOHCTPYKTHB
DIIEMEHTHUHT TEXHUK X0IaTHHU Oaxosnaniaa (Gpowusnap opkanu) udoaaiaHyBIH ME30H
Oynmu6, y OWHO »SIEMEHTJIApPUHHUHT JAacTIa0Ku TEXHUK Ba OKCIUTyaTalloH
cudataapuHUHT acaiind 6opuiy OunaH TaBcudIaHaIy.

BUHOHMHT TEXHHMK Ba AKCILUTyaTallioH cUpATIapUHUHT WYKOTHIIN JeHUITaHIa
KOHCTPYKTHUB  DJJIEMCHTJAPHWHT  TallKM  MYXHT  TabCHpJjap  HaTHXKacHhaa
MYyCTaXKaMJIUK, OUKHUPJINK, YCTHBOPIUK KYpCATKUWIAPUHUHT acTa-CEKWH Macaino
OOpUIIIH TYITYHUIIAH.

buHOHMHT OyHIal KYpCaTKUWIAPUHUHT BAKT YTUIIKA OWJIaH WYKOTUO OOpHILN
KOHCTPYKTUB JJIEMEHTJIAPHUHT DJCKUPHUIIM Ba Oy3uiuiu OwuiiaH TaBcuIaHaau.
OCKUpUIIHUHT OyHJgal Oy3yBuM OMWIUIApUIaH Tallkapu, OWHO Ba YHHUHT
KOHCTPYKTHUB DJIMCHTJIAPUIArd SMUPWINII TYPJIM MaxaJUTdid IIapouTiapra, OWHOHU
IKCIUTyaTarusicu OusiaH OOFNIMK OYJIraH MOMMHUN YTKa3WJIaUTaH KOPUM TabMUpJIALI,
KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTJIAPHU Y3 BaKTHJIa Ha30paT KWJIMO TYpHII, TAbMHUpPJIAI Xamaa

3apyp xoJuiapia aIMaIlTHPUII uiiapura 6ormkaup (2.1-pacmra K).
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BUHOHMHI XaKMKUM Xu3MaT JaBpura OOFJIMK paBHIJAa KOHCTPYKTHUB
AIIEMEHTJIAPHUHT KUCMOHUI EMUPWIMILNA JUHAMUKACH, S’TbHU YHUHI BaKIra OOFJIUK
XOJIJard KMMaT y3rapyBUaHIUTH AIOXUAA aXaMUsATra Srajup.

BUHOHMHT KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIAPUHUHT EMUPHIUIINTa Oy3yBUM Ba OOIIKa
OMWLIAp TYpJIHM Japaxaaa TabCHUpP KWIaad. BUHOJApHUHT XW3MaT AaBpiiapyd yHH
TalIKWJI 3TYBYM KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIAPHUHT yMpOOKuilnurura Oofnuk. bunHoma
sca KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIIAp MyCTaXKaMJIUTH Oyiinya Typianda 0yiud, MOC paBUIIIa
yIIApHUHT XU3MAaT JaBpiiapu xaMm Typiauda Oynaau. ByHnaH Tamkapu, HIyHH ajoxujia
TabKUJIAII KEpPaKKW, OMHOHMHI OHp XWJI MYyCTaXKaMJIMKKa 3ra OyiraH TypJiu
Ba3u(agard KOHCTPYKTUB OJJIEMEHTJIAPU MYTIAKO Typiu Aapaxaiaru Oy3yBuH
Kywiap ocTua OYIuim MyMKUH (MacajiaH, UYKH JIEBOpJIap OWaH TallKy JAeBOpiiap
MKKHU XHJI MyXHUT/Ia UIUIaAIM Ba X.K.).

Oxopunarn Qukpnapaan keaud YMKKAH XO0JiJla KUCMOHUM EMHPUIIUIILL
Japa’kaCUHUHT BaKT OMUJIUTa 0€BOCHTA OOFIMKIINTY XaKU/1a XyJI0ca KUIHUIII MyMKHH.

BakT omunu geranja OMHOHUHT UKKUTA KYpCaTKU4 OyHHWYa TaBCUIIOTU- YHUHT
XaKUKUM € (KCIUTyaTausl MyJIaTH) XaMJa YHHUHT yMPOOKUUIUTH (derapaBuit
XU3MaT MYAJIaTH) TYITYHUIA]IH.

V3 HaB6aTH A, YerapaBuii XM3MaT JaBpU- OMHOJA IOK KyTapyBYH KOHCTPYKTUB
AIIEMEHTJIAPHUHT MYCTaXKAMJIMTUHUHT HYKOJMWIIM OWiIaH OOFIUK OYIrMO, BaKTHUHT
JABOMUIIIMTY OV inYa aHUKTaHAIH.

KucMmoHuii eMUPWIIMIIIHYA aHUKJIAIA YHTa TPOMOPIHOHAN OYIraH OMHOHUHT
EIIMHY Ba YerapaBuil XU3MaT MYJJIAaTUHU XUCOOTa OJIyBUM MKKUTA acocuil popmyrna
maBxyn [3]:

o 1007,(T, +D)
2D°

Oy epna Ty - OMHOHMHT XaKMKHMH €I (SKCILTyaTalus KWIMHTaH MyJ1aT), MU,

(2.2)

D - GuHOHMHT yMPOOKUIIIUTH, WL,

Ba
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o - 1007,(T, + D)
2,67D°

(2.3)

VYnapuunr opacugaru (apk myHaaH ubopaTku, oupunun udoma (2.2) OuHO
yMmpOokuiiuruauHT 90% eMupuininrada Oyiaran AaBpuHu, MKkuH4IM udomaa (2.3) sca
OMHOHMHT XW3MaT AaBpUHU 75% eMUPWIHMII Japakacuradya OyiraH JaBp OwiaH
YeKJIaiau, SpHU Oy aManuéria OMHOHUHT (Typap o OMHOCH yUyH) TEXHHUK XOJaTH
HIKanxacu 0yinya ‘“HO4Op XoJiaT 'ura Moc kenaau (2.1-xansan).

KucMmoHui eMUpUITUIT KYPCATKUYM XaM TEXHUK XaM MKTUCOAMMN (€MUPHIIUII
Japakacu-TeXHUK XoJlaTHU udojanam OuinaH Oup BakTAa, OMHOHUHT MKTHUCOIMMA
KypcaTkuuuHu Qowusznap XucoOHWaa KaHuara KaMaWraHJurdHd Xam udojanaian)
KypcaTkuu 0Y1n0, KUCMOHHUN EMUPHIIUII JapakalapuHU TYFPU aHUKJIAIl aMaTueTaa
MYXHM XHUCOOJIaHAH.

KucmoHunii eMmupriIMiiHg O0axoJianiaa KyIruHa €Y4MMUHN TONUII Kepak Oyiraxn
MyaMMoJiap MaBxkyd. Macanan, mebEpuil xu3matr aaBpu 100 iwira MybKaljlaHTaH
OMHOJA XU3MAT JaBpU Typiuuya OYJIraH KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIAp KYJUIaHWIIAIW.
TemupOeToH, TOWI-FUINT, MeETal, €FOY Ba X.K. EMUPWIHII Japaxkacu Oy
MaTepUaUIApHUHT XU3MaT JaBpjapu Typiauda OVIMIIUAAH Tallkapu, KaHjal
JKCIUTyaTalysl MAPOUTHAA UIIAETTaHIUTIUra KYIpoK OOFmuKaup. byHaan Tamkapu,
MYXaHJIUCIUK KOHCTPYKIUSJIApH OWHOHMHT TapKUOMM KUCMHU XHCOOJIaHAH.
VYnapuusr xuzmat mynaaty 40 ifunnad omMaiu Ba OMHOHUHT OyTYH 3KCIUTyaTalus
MOoOaitHI/Ia yIapHU OUp Heua MapTa aIMAIITUPHUIITA TYFPU KeIaau.

buHO Ba WHIIOOTIApHU KUCMOHHUN EMUPWIMIIWHU AHUKJIATHUHT OUp
HE4YTa yCyjapu MaBxXyl. bynapaan amanuéraa KyNnpoK KyHHIaru HKKATA
ycynaan oitmananuiagy.

Menépuii ycya. by ycynra acocan >KUCMOHUN €MUPHIUIIT OMHOHUHT XaKUKUI

XU3MaT JaBPUHU MEBEPUM XU3MaT JaBpura HucOaTu OMIIaH aHUKJIAHA/IH.
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d=—2".100 (2.4)

Oy epna Tg- OMHOHMHT XaKMKHI XU3MaT JaBpH, MU,

T- OMHOHUHT MEBEPUN XU3MAT JaBPH, NI

Kypunu6 typubnuku, Oy ycyiga OMHO KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIIAPUHUHT
XAKUKAHM JKUCMOHHUHN XoJIaTh MHOOATtra odumHMaau. by ycymaHu kysutam OMHOHMHT
MEBEPUI XU3MAT JaBpHU YHHUHT XaKUKWA XU3MaT AaBpHW OWJIaH Jesapiau Moc OyiraH
XOJIJaruHa camapanuaup. bupok, amanuérna akcapusT XoJuiapaa yiap Oup Oupura
MOC 5Mac, YyHKH Oy Hapca KOHCTPYKLHMSTa TabCHUp KWIYBYM Kyda KYI TallK{d
oMuJuIapra OOFTUKIUDP.

JKCIepT yCyJin.

By ycynra acocaH, MyTaxacCuc TOMOHUAAH Xap OUpP KOHCTPYKTHB 3JIEMEHT
Oylinya TEKIIMPYB MIUIAPU aMalira OMIMPUIMO, TEKIIMPYB HATHXKajJaph acoCHIa
OyTyHsaii 6uHO OyiiMya xamja yHHM TalIKWAJ STyBYM KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIAPHUHT
TEXHMK XOJaTH XaKuja peasl KypuHHIIAa HamoéH 0ymuo, (2.1) dopmyna acocuma
aHUKJIaHAIU.

XKucmonnii emupunuiay anukiamnaa sxkcrept yeymu KMK 2.01.16-97 [24] ra
MOC paBUIIIa amaira omupunaau. by Mewsépuil xyxokaT ¢akaTruHa Typap KOH
OuHONapHIa KUCMOHUM EMUPWINII Tapa)KaCUHU aHUKJIAIl YYyH sipaTUiran Oyiuo,
Oomka Bazudamarn OMHO Ba HHINOOTIAp YYYH 3ca MEBEPHM XyXoKaT Xo3upya
MaBXKYy/l SMac.

Typap >x0f ONHOCUHHUHT XKUCMOHHUN €MUPUITUII TapaKaCUHU aHUKJIAII.

Mucon: buno 40 ¥iun skcrmyatanusa KWwinHTrad. Kanuranmuk rypyxu-2 Ba Moc
paBHIIIa MebEPHI XU3MaT JaBpu 125 . Mucoia HKKATa BapuaHT KapaliaJu.

A). buno Hopman 1mapoutaa (bapua Typaard TabMUpJAIl HUILIAPH Y3 BaKTHAA

OaxkapuiiraH XoJjaTjaa) SKCILIyaTallds KWiIMHraH. By Xonjga OWHOHHMHI XaKHKHI
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XU3MaT JaBpyu Ha3apui JKUXATJAH YHUHI MEbEPUM XHW3MAT JaBpUAaH Kam
oymmacauru (€KM MOC KEITUIITH) JTIO3UM.

b). buno Hopman mapoutna, OMPOK Xed KaHJah pekaBUU-TPO(PIIIAKTUK EKU
OoIKa Typaard TabMUPJIAPCU3 OSKCIUTyaTallds KwinHTraH. by xonma OWHOHWHT

XaKUKAW XU3MaT IaBpU Ha3apuil KUXaTJaH MEebEPUN XU3MAT aBPUAAH KaM OYIUIIH

JIOBUM.
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2.1-pacm. BuHoaa KUCMOHMI eMUPHIHNIIHUHT Y3rapuinm rpaguru.
1- buno Hopman mapoutna (Oapua Typaarm TabMHUpJANl HWIUIAPH Y3 BaKTHUIA
Oa)kapuiITaH X0JIaT/1a) IKCIUTyaTalusi KWJIMHTaH.
2- buno HOpman mapoutna, OUPOK Xed KaHJail pekaBHi-poHIakTUK €Kku OolKa

TypJlard TabMUPJIAPCU3 IKCIUTyaTallsl KUJIMHTaH.
A Ba b — moc paBumiga, Mewnépuil ycyn Oyitmua Gapua TypAard TabMHpIall UILIapu y3
BaKkTHa OakapuiraH Ba Oa)kapryiMaraH XoJaTJard eMUPHIIUIIL.

TaakuKoTIap MIYHU KYpcaTaJuKy, SKCIUTyaTalus MooaliHu1a OMHO Xe4 KaHan

pexaBui-poPuiIakTUK €Ky OOIIKA TypAard TabMHUPJIAPCU3 IKCIUTyaTalusl KUJIMHTaH
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Oynca, y xojija TaOMUi EMUPWIHII TabCUPUAA YHUHI XU3MaT MYIJaTH TaXMHHAH
40% radva xamasp 3kaH [2].

Menépuii ycya. by ycynra acocan, 2.4 ¢gopmynanan dhoiganaHu0d eMUPUIAILL
Japa)kacu Kyhuaaruda TONWIIa N

@ = (40/125)*100% = 32 %

Kypunub® typubauku, meb€puil ycynnan doiganaHuiIragaa KOHCTPYKTUB
ANIEMEHTIIAPHUHT XaKUKUN X0JIaTH 3bTUOOPTa OJTMHMANIN.

JKCIepT yCyJin.

45 #un SKCIUTyaTaluslaH CYHT, HOpMall JKCIUTyaTalusl IapouTuja, Oapua
3apypuil mpopUIaKTHK UIUIap Oa)kapuiraH Xojjaa, Xap OUp KOHCTPYKTHB IJIEMEHT

YUYYH )KHCMOHHMI EMUPHIIHII apa)kacl TaXMUHaH Kyiunarnya 6ynaau [17]:

2.2-xaaBaj
A). bapua 3apypuii npopuIaKTHK-TABMHUPJIALI HILJIAPH 0AKAPHUJITaH X0J11A.
BuHO KOHCTPYKTHB Anloxuaaru Kucmonmit Emupuanm-
3JIeMEeHTJIAPUHUHT HOMH KOHCTPYKTHB emupuin, % HUHT
3JIEMEHTJIAPHUHT ypraua
Yy KMiMaTH, Kuiimartu, %
%

[loiineBopnap 14 20 2,8
JleBop Ba nmapzaeBopIap 22 22 4,84
Opanuk énuima 6 25 15
ToMm Komaamacu 7 AnMamTUpUIral 1,05

15
[Mosmap 8 [TpodunakTrk 3,6

TabMHUpJIaHTaH

45

Ommk Ba aepasanap 8 [TpodunakTuk 3,6
TabMHUPJIaHTaH

45
[Tapno3 unuapu 12 AnMamTupuirad 3

25
Nuxn CaHUTAP-TEXHUK Ba 15 AnMamTupuiIral 2,25
NIEKTPOTEXHUK KUX03Jap 15
bomka nimnap 8 25 2
Kamn 100 24,64 = 25

Muconnan kypuHu® TYpuOAUKU, OWHOMATH KUCMOHUA €MUPWIHII Japa)kacu
TaxMuHaH 25-45%. Jlemak, >KUCMOHUN EMHUPWIMII JapakKaCMHM aHUKJIAll Y4YyH

OuHOMa OakapuiraH TabMHUpJAIl Ba OOLIKA TypAard UIUIAPHUHT Oa)kapHJIraHJIUIU
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XaKUJard MabIyMOT XaM Myxumaup. Arapjaa OyHzaall MablyMOTJIap MaBXKy[d
Oynamaca, MHCOJIaH KYpUHAJAUKH, MEBEPUN YCyl XaM TaKpuOHMil HaTika Oepuilu

MYMKHUH.

2.3-KaaBaj

B). Xeu kanaail npopuIaKTHK-TABMHUPJIAII HILJIAPH 0a’KapHiIMAarad XoJaa.

BHHOHHUHI KOHCTPYKTHB AJiloxuaru KucMmonuii Emupuiaum-
3JIeMeHTJIAPUHUHT HOMH KOHCTPYKTHB emupuini, % HUHT
JJIeMEeHTJIAPHUHT ypraua
YAyl KuiiMaTu, Kuiimaru, %
%
[TorineBopiap 14 20 2,8
JleBop Ba axxpaTyBYH JIeBOpIap 22 22 4,84
Opayuk €nunma 6 25 15
Towm komiamacu 7 70 49
[Toynmap 8 56 4,48
DIIKK Ba Jiepa3aiap 8 58 4,64
[Tapno3 nntapu 12 75 9
Nuku CaHHUTAP-TEXHUK Ba 15 70 10,5
AJIEKTPOTEXHHUK JKHX03J1ap
Bomika winap 8 30 2,4
Kamu 100 45,06~ 45%

OcnarMa: KEITHPWITAH J>KaJBaJJIard alOXUAAard KOHCTPYKTHB DIIEMEHTIAPHUHT (Ou3
xucoduaaru ynyin kuiiMatu [13]nan onuHraH.

Oxopuna xenTupunraHiapiaH IIyHAAW Xyjlnoca KWW Kepakkd, OWHO
KOHCTPYKHUSJIApUIard JKUCMOHHMA EMUPWIHIN Japakach anbarra MyTaxacCHciap
TYpyXd TOMOHHJIAH, KOHCTPYKTHUB D3JIEMEHTIApPHU CHHUUKIA0 TEKIIUPHUII HIILIAPH
HaTWKacuJa OJIMHTAaH MabJlyMOTJapra acoCIaHWIIU JI03UM. YUyHKH EMUPHIIAII
Hadakar BakTra OOFIIMK OYyiraH KaTTajduk, Oalku y (aBKyJOJda KOHCTPYKIIUSIA
naigo OynamuraH MmUKacTIaHWI €K AedopMaivs XOJATIAPUHUHT XaM MaxCyJH

OYIUIIIN MYMKUH.

2.2 beTroH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKIUAJIAPUHUHT €eMHPUITHIITH

buHO Ba WHIIOOTIADHWUHT KOHCTPYKIUsIapu OeTOHAaH, TeMUPOETOHJAH Ba

TOII-FUIITAAH KypWiaau. YJapHU eMHUPWIMII Ba Oy3WJIMIIAH cakjiaml OMHO Ba
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UHIIOOTJIADHA YMPOOKHUIIMTMHU y3aWTUPHUIIAA XaMJla 3apypuil 3KCILTyaTalloH
TanabJiap Japa)xacuja cakiall MyXuM aMalui axaMusaTra 3rajgup.

Ty3unuim kxuxatujaH TaOMui Ba CyHbUM TOILI-FUILIT MaTepuauiapyu OeTOHTa
SAKUH, YJIapHUHT aCOCHMHH OOFJIOBYM Ba TYJNAUPYBYM TAIIKHI ATaad. TOII-FUILIT
KypPWIUII amiénapyu TY3WIUIIN KUXATUIaH aBBAIOMOOp, FOBAKIIMTUHUHT KaTTAJIUTH
Owian metauiad ¢apkianHaau. FoBaknuk napaxacu Oetonnga 10-15%, oxakrouiga
15-30%, comon Oytomnapna 5-35%. By ynapHUHT CyBHM CU3MIIM, HAMJIUKHHU FOTHIII
€KUM KOHJICHCAIIMSUIAI, KOHCTPYKIUATA arpeCCUB DPUTMATIAPHUHT FOTHUJIMIIIUTA UMKOH
oepaau.

Jlemak, MaTepHaIHUHT FOBAKJIIWTH KaHYa KaTTa Ba YHUHT TapKUOW KaHYAIUK
KYTI TalllKWJI 3TyBUWJIApAaH nOopat Oyica, YHUHT arpecCUB MyXUTra OapIONUIUIUTH
IIYHYAIUK KaMm OYJau.

BeTOHHMHI MyCTaxKaMJIMTM Ha3apuil KUXATIaH BakKT YTUIIM OWIaH OIIHUO
Ooopaau. bupoxk, IEeMEHTHUHT THApaTanus d>kapaéHuja QakatruHa OETOHHUHT
Hamsiuru 70-90% Ba xapopat 10-30 napaka OVnranmaruHa arpeccuB OyiaMaraH CyB
TabCUPHIa OETOH MyCTaXKaMJIUTUHUHT OIIHO OOPHIITMra MMKOH sipaTuiaau [2].

beToH Ba TeMl/lpﬁeTOH KOHCTPYKIHMAJADHHUHI KOPPO3UAJIAHUIIIN

Xo3upru KyHJ1a 0eToH Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSJIAPHU
KOPPO3USUTAHUIIIMHUHT 4 TypU MaBXYI.

I myp kopposusa. By Typnaru KOppo3us CyBHUHI O€TOHTa CHUHTUO YHUHT
TapkUOWJaH TalIKWI ATYBUMIIAp, XycycaH, cyHaupwiradn oxak- Ca(OH), Hu roBub
yuKapuiy OunaH OornuK. By »xapa€Hra OXakHUHT WITKOPJIAHWUINK JIeWWTIadN Ba
O0cToH yuyH xyaa xaBhauaup. OxXakTom 3ca JAesapivd Oapya Typaard IIEeMEHTHHHT
ACOCHI TaIlIKIJI dTyBUHCHAUP. Macayian, KUMEBUH TapKuOM OViinda MOPTIIaHIIIEMEHT
— 64-68% oxaxkrtouigaH, 21-24% kpemHeit Tynporuaas, 4-7% nontynpoxaaH, 1-3%
TEMHp Ba MarHuii OKCUAMIaH HOOpaT.

1-mypoaeu xopposzuanune mawku oenreucu - 6€mMoOHHUHE MAUWKU 0e80PUHU OK

nOpOWOK cugam moooa duiaH KONIAHUUUOUD.
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bynna kaneumii ruapookcuan- Ca(OH), xaBogarm CO, Tabcupuaa KaabIui
kapoonatra- CaCOs ra aiinananau:

Ca(OH)z + CO2 = CaCO3 + H,O

Arapna TabCUp KWIYBYM CYBHHUHT MHUKIOPH KaM OYnuO Ba CyB OCTOHHHMHT
cuptuga napianu® Typca (OeToHra CHUHrMaciaaH), OyHAa KaJIbIIUH TUIPOOKCHIU-
Ca(OH), 6eton TapkuOuaa Koiaau Ba Oy kapa€H OETOHHUHT Y3-Y3UIaH J1aBOJaHUIIIH
JNEUNIIaN.

1-Typnaru KOppO3USHHUHT aCOCHUN KYpCATKUUM KaJbI[UH THAPOOKCUIMHUHT
APHUII TE3TUTUIUP.

TaxpubanapiaH MabJIyMKH, OXaKTOIIHMHT Jactiadku 16% UIIKOpIaHUIIN
o6eton wmycaxkamiuruHu 20%, xedunrum 14% »osca wmycraxkamumkHu 50% Ta
Kamaiiummra om0 kenaaw.  KOHCTPYKIHMSHUHT TYJIHK OY3WINIIN OXAKTOITHUHT
EMUPWIMIIUHUAHT 35-50% MuUKIOpUra TYFpHU KeJlaau.

beronnunr 1-typ koppo3usara OapAONUTMJIMTUHU OaxoJaiiga acoCUi OMMI
cudaruga OCTOHHUHI 3UWIWTM Ba LEMEHTHUHI TapkuOW (YHUHT TapKuOujaru
OXaKTOII MUKJIOPUHUHT KaMJIUTH) MyXUMJIUP.

Typau xunmard meMeHTIApHUHT |-Typ KOpposwsra OapIONIIMINTH yilapIard
OXAKTOIIl MHUKIOpHUra OOFNMK. By kypcaTkuu Oyitnya mopTiIaHALEMEHT OapAolIcu3,
MYIIOJIAHIN Ba MUIAKIN TMOPTIAHALIEMEHT 3UWINTH HUcOaTaH Karra Ba OapAouuIH
XUCOOJIaHa M.

[yngait kummoO, 1-Typ koppo3us - Oy OCTOHHUHT HINKOpJIaHUIIUA. buHO Ba
MHIIIOOTIAPHUA KOPPO3USHUHT Oy TypUAaH Cakjall, KOHCTPYKIUSHU CyB TahCUPHUIAH
cakjiall, TUAPOW3OJSLMA HIUIApUHU Oa)kapulll, CHU30T CYBIApPUHM KOUYHMPHUULIIAH
nbopar.

II myp kopposzusa. 2-Typ Koppo3us €EKM KUMEBHI eMupuiuil, OeToHAa
KHCJIOTa, Ty3 Ba MILKOpJap TabCUpPUJA F03ara KeJaJuraH KOPpO3HSIUP. 2-Typ
KOppo3usira SKKOJ MHCON cudaruma caHoaT KOpXOHaJlapuaa Kym ydpanaurad

KHCjI0Ta TabCUpUAa CMHPHUINIIINP. Kucnorara wnwucoOaran MOPpTIaHAUCMCHT
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Oapionuu  xucobiiaHca, OyLHIOJaHIN  MOPTIAAHIAIEMEHT 3ca Oapaonicus
xucobnanaau. LIlyHuHT ydyH arpeccMB MyXUTAA WIUIANIWIaH IIAPOUT YUYH Maxcyc
KHUCII0Tabap 01 IEMEHTIap KYJIaHUIA IH.

2-Typ KOppo3us >kapafHH KyHuaarudya puBOxIIaHagu. L[eMeHT TOmWHUHT
acocwil okcuau OYnuO, KaJbLMi OKcHIW XucoOmaHanu. Kampuuil THIpOKCUATIApH
OWJIaH KUCJIOTAJTapHUHT ¥3apo TabCUPU HATHXKACKA OCTOH EMUPHUIIA]IH.

Ca(OH),; +H,S0, (€xu 2HCI) = Ca SO, (éxu Ca Cl) + H,O

Kucnoranapuunr 6eToHra TabCUpU HaTWXacuja OeToH OyTyHiaill Oy3uiIdIu
MyMKHUH. KHCIIOTamapHUHT TabCcup JapakacH nact Oyiran xonaraa - Typ Koppo3us
xKapaCHU KeTaau. YJIApHUHT TabCHUpPU JapakacH OPTUIIM OujaH 2-Typ KOPpO3Hs
xapaéHura yTaau. by Hapca cyB MyXuUTuJa TypraH Tallku JE€BOP CUPTUAaH OE€TOHTa
CUHTYBUH *apa¢Hra 0ormuk. Kopposus kuciotanap KOHUEHTPALMSICUHUHT OPTHUILH
Ba (prIIbTpanMs KaAAUUTUTHHUHT OpTHO OOpUIIM OUJlaH Te3Jallla]Iu.

2- Typ KOpPPO3USHUHT pUBOXJIAHUIIM 3 Ta acocuid 30Ha OuiaH
XapaKTepiiaHaIu.

1- 3o0Ha: emupunuw - OyHIa arpeccuB CyB KapOoHaTap OuiaH TabCUPH
HaTiwkacuaa Ouxapoonat (Ca(HCOs))nap Ounan TYWMHAAM Ba LEMEHT TOUIWHU
emupaau (Oy3anu). buxapObonat cyB OwujaH Tamapura 4YukuO KeTtud, OeToH
TapkuOua OUPUKTUPYBYHM XYCyCHUSITTa dra OYaMaran okcujjiap KoJjiaau.

2- 30HA: 3uuaawuw - OyHIa Kaneluid OnkapooHatiaapu Ba 3pkuH CO, Ounan
TYHUHTaH CYB KaJbIMi TUAPOKCHIJIApU OWIIaH ydpamiaju; HaTiKajla yJIapHUHT
¥3apo TabCHPHU HATIKACHIA SPYBUAHIIUK Jlapakacu MacT OYITaH KaJabllui KapOOHATH
yykMa cudatuaa Koiaau. by uykma FoBakiapHu TYnaupuO, HaTWxKajga OeToHna
3U4amum xkapaéau OonraHaau. Jlemak, 2-Typ KOppo3usi KapaéHUHUHT 2-30Ha
00cKHUuna OETOH KOHCTPYKIMUSICHHUHT “Y3-Y3UHU AaBOJIall’ Kapa€HU Ky3aTHIIa N,

3- 30HAa: OXAKMOWHUHZ UWIKOpAaHuwu - OyHJla arpeccuB KHCIOTanapJaH

MaxpyM OyJiraH cyB O€TOH TapKHOUIATH T€3 IpyBUYaAH 3appajlapHU IOBAJIH.
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[Myngait kuanbd, KOHCTpyKIusga QakatruHa 1-30Ha Iak/UlaHca y KYNpPOK
E€MUPWINLLITa MOUJI OYIaau.

FOxopunarmnapaan kenub YMKKaH XOJAa IIyHAAM XyJioca KWJIUII MYMKHH,
0E€TOH KOHCTPYKIMICHHM Taiéprnamijga HadakaT [EMEHTra, Oalku TYJIIUPYBUYMHHHT
TapkuOM (FOBaKIMTH)ra KYNpokK 3bTHOOp Oepmiiamu. beroH Tapkubu kaHua 314
Oyica, yHra TalllKy arpecCUB CYBJIAQPHUHT CUHTHII TE€3JIUTH KaMasi/iy.

2- Typ KOppO3HsiiaH cakJiaii- 0y KOHCTPYKIMSHH TalllKU CyBJIap (HaMJIUK)IaH
XUMOSUTAI XaM/1a TalllKh arpecCuB MYXUT TAbCUPUHU KaMaUTUPHILIAH HOOPpATAUD.

III myp koppo3ua. 3-Typ Koppo3usi KM OCTOHHUHI KPUCTAJUI €MUPUIIMILIY,
OeTOH TapkuOWIard Maija FOBakKjapAa Ty3 KPUCTAJUIAPUHUHT WHFUINO KOJMILA
HaTmxkacuga coaup OYymanu. TysnapHunr OyHaall Murunub xonumud 2 Ta cababra
Kypa amMaJira omaau:

- LEMEHT TOUIM TapKUOMHUHI arpeccuB MYXUT OWJIAaH y3apo TabCcHpUIA
KUMEBUH peakiusiap HaTHKaCcu/Ia;

- TalmkapuaaH cyB (HamyIMK) OwiaH OUprajiMkia TY3JIapHUHT OETOH
TapkuOura MWUFWIMIIN Ba CYBHUHT MapJaHUIIM HATIXKACHIA TY3JIAPHUHT KOJHUO
KEeTHILM, MacalaH, KypyK HCCHUK HKJIMMIIM IIapouTiapja TYOpOKAa MIYpJIaHUII
napaxkacu kKaTTa OyaraH >koisiapaa Oy KYynpok yupaiau.

Jactmabkum  OocKuuYga Ty3  KPUCTAUIAPUHUHT  TYIUIAHWUIIH  OCTOHHU
MycTaxkamiad 6opaau. JIekuH, MabliyM BakT yTranjaH CYHT KpUCTAJUIAIITYB IIyHIal
Japakara eTajgukd, OyH/Ja FOBAaKJIMK Ba Kalujsipyiap JAEBOpJapUaaru 4y3yBUd Kyd
Oy3yBuM Kydra aWnaHaau Ba O€TOH TapkuOu Oy3wia OolUIaHaAW, HaTHXKaIA
MyCTaxKaMJIUTH KaMasiJu.

beronnuHr OyHAall KpUCTAIUIM €MHUPUIIUIIM arpecCUB MYyXHUTAa >KOMIamraH
FOBaKJIM O€TOHJApJa KyAa Te3, Oup xadrta €xku OUp oifjla pUBOKIAHUIIIN MYMKHH.
3uwimru kaTta 6eToHIapa sca Oy kapaéH Oup Heua Wuiapra 4y3uiaim.

1 Ba 2-Typ KOppo3usuiap HaTHWXacuja IEMEHT TOIUIApU TAaPKUOWHUHT CYB

TabCUPHUA CEKUH EKU T€3, MEXAHUK EKM KUMEBHUM SPUIIM BA FOBUIMILIHA HATHKACUIA
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emupwiaauran 0yica, 3-Typ Koppo3usla akCMHYa, aCOCUM KypcaTkuu 0ynuo, 6eToH
TapkuOWAa SHTU NIaKJUIAaHTaH Ba O€TOH TapKUOWMHU OYy3yBUM Ty3 KpHUCTaUlapu
xucoOiaaHaau. 3-Typ KOppo3usija acoCui TabCUpP KUIYBUYM OMHJI CU30T CYBIIAPUHUHT
TapKuOUIup.

3-Typ KOppO3UsAIaH CaKJIall XaM KOHCTPYKITUSHU TallTKK CyBJap (HAMJIMK)IaH,
alfHUKca, TapKUOWIa HATPUH, KanbIui €KW MarHui cyiabdatiapu OyaraH cyBiapiaH
XUMOsSUTAI €KH YIIApHU KaMaUTUPHII OWJIaH aMalira ONTUPHIIA TN,

1V myp kopposus. 4-typ xoppo3us - Oy TeMUPOETOH KOHCTPYKIUSCUHUHT
eMUpWHIIAIUpP. TeMUupOEeTOH KOHCTPYKIHUSICUHUHT YMPOOKMIMIIUTH JleraHaa, OCTOH
Ba apMaTypaHu TalllKd arpeccuB MYXUT TabCUPHAA OUprajiMkia y30K Mynjat
WA TYIIYHUATIAIH.

TeMupOETOH  KOHCTPYKIUSCHUHUHT  OY3WIMIIM  OCTOHHUHT  €MUPUIIUII
HaTIKAacUAa, XyIJId UIyHJal, apMaTypaHUHT KOPPO3USJIAHUIIM HaTHUXKACHUIla Xam
coup OYIUIIN MYMKHH.

ApMaTypaHHHI KOPpO3HsICM OETOHHUHI XMMOS KaTjaMJa Aap3/iapHd Nano
oynmumm Owinan 6ornuk. Jlap3nap opkamu KUCIOpOJ, KapOOHAT aHTUIPHI, CYB EKU
Kanwigpjap OpKaJId CU3U0  YTyBUM  arpeccuB  3puTMaiap  apmarypaHu
Koppo3usuianuiura cabad Oymaau.  KapGonat aurugpun (CO,) Tabcupuia
KapOoOHM3aIMA Kapa€Hu OJINi aTMocepa MyXUTHIA KyJla CEKHH PUBOXKIIAHAIH.

AtMmochepanunr HucOuit Hammuru  60-80%  OynumM, apMarypaHUHT
KOPPO3HSUTAHMININ YUYH HT KyJlall MyXuT XucoOyiaHaau. byHmail MyxuTaa FOBaKIIUK
Ba KaluJisipjiap OpKaju XaM XaBO XaM CyB kupuil MyMkuH. HucOuii mHammmru 50-
60%pan  kam OYyiraH IIapouTAa apmaTrypaja KoOpposus KapaCHu Jeapiu
puBOXITaHMaiu [2].

Mabnymku, oaauii armocdepa MmapoUTHAA TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSIA
apmaTypa KOppO3UsJIaHMAaCIuIru HyKTau Hazapujad 0,2 MM KEHIJIMKIA JAap3JapHUHT

nago Oynmummura pyxcar 3Twianud. Kypyk Ba MCHTHIaJAWTaH XOHajapaa 3ca yiap
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0,4MM raya OynuIIM MyMKHH. BUpOK, arpeccuB MyXUTJa KOilalraH TeMUPOETOH
KOHCTPYKLUSAIA Tap3IapHUHT MMali10 OYIuIInUra pyxcaT STUIMaiIu.

beron Ba apmarypa Oup BakTHUHT y3uJa KUMEBUNM Ba DSJIEKTPOKUMEBHI
KOppo3usiiaH Myxodasza KHINHAIH.

TemupOeToH 3jIeMEHTIapHU Talépiammard aedexTiap XwiMa Xuia O0yiwmo,
TaxJ M1 KWIMITHU OCOHJIAIITUPUIT MaKkcaauaa yiap TYpT rypyxra OyauHaau:

1- 31IeMEeHTIapHUHT YiI4aMiapy Ba IIAKUIAPUAAH YETIIAlINIIL

2- BIIeMEHTIIap cCUpTUaaru aedexriap;

3- XMMOsI KaTJlaMHuIary gap3iap, Oypuakiap Ba KUppajlapHUHT CUHUIIIY;

4- apmaTypanap Ba KyiuiMa J1eTaJUIApUHUHT CUIDKULIN.

KoHcTpykTuB 5sreMeHTIapHM Talépiam OocKMuuparu mnaiigo Oymaaurax
nedexTaap KypWIUIIHUHT OopuIIura, cudarura ceswnapid TabCUp KWIHO, OXUP
OKMOAaT, OMHOHUHT 3KCIUTyaTalus xapa€Hura cajaOuil TabCcup KypcaTaiu.

["abaput ynuamIIapHUHT JTOMMXABUH KUMMaTAaH Ce3WJIapiM Japa)kaja OFUIIN
(1-rypyXx) MOHTaX >kKapaCHUHU KUHWHIIAIITHPAIN Ba KAMMATIAIITAPAIN, TAKAIUII
KOWJIAPUHUHT MIIOHWIMIUTHHN KaMaWTUPUO, WHIIOOTHUHT TAIIKA KYPUHUIIHMHU
Oy3amu. DNEMEHTJIapHUHI  KaJUHJIWTMHUHT  KaMaWul¥, XyCyCaH, XHMOS
KaTJIAMUHUHT ~ KamMaluiu WHIIOOTHUHI  JKCIUTyaTallMoH  cudarura Ba
yMpOOKHIIIUTUTA caltONil TabCUp Ky pcaTaiu.

2-rypyX nmedexTaap HaTWKACHAAa WHIIOOTHWHT TAIIKKM  KYPUHUIIHHH
éMoHMamTUpud,  ymap  ceswnapid  Japaxkana  Oyica,  KOHCTPYKIIUSTHUHT
MyCTaxKaMJIUTUra cajaOouil TabCUp KypcaTaiu.

3-rypyx, aAedekTiaap apMarypajga KoOppo3us SKapaéHUHM Te3JallTUPHO,
OMHOHUHT OY3WJIMIINTa OJTUO Kelaiu.

4- rypyx JnedexTinap KOHCTPYKUMSJAPHUHT FOK KYTapuil KOOWJIMATHHH,
MOHTQ)KHUHT aHUKJIUTH Ba WIIOHWIMJIUTUHU KaMaTUPAIH.

Mononum memupbemon kKoHcmpykyusiapoazu oeghekmuap.

35



bynnait xoHcTpykmusiiapaa uml  cudaTUHUA —TEKIIMPMACIUK HATHXKacuIa
MHIIIOOTHUHT YCTUBOPJIUTUHU, TEPMETUKIMTUHU Ba X.K. UYKOTHUII OuiIaH OOFIMK
XOJIaTjIap 103ara KeJWIIA MYMKHH. MOHOJUT KOHCTPYKLIMSIAp Y4YyH, UIYHUHTJCK
WuFMa TEeMHUPOETOH KOHCTPYKUMsUIAp YYYH XaM HOTYFpU apmarypaiaml  EKu
YJIApHUHT  €Tapiii  Japaxkaaa sMacinurd, O€TOH CHUH(QUHUHT TACTJIUTH,
TYJIIMPYBUMIIADHUHT TO3a 3MACIIUTU Ba X.K. oMuuiap xaBdiu aedektnap cudaruaa
KapaJIUIIIA MyMKHH.

TemMupOEeTOH KOHCTPYKIMSUIApJArd KEHT TapKairan nedekTiiap cupacura
Maiifa (2-3cMm) FOBaKIMKIAp Ba YyKypUaJlapHU KEITUPHUII MYMKHUH. YIap Tail€prari
*apa€HuJla UWOUIOB Oepuill KUWMH OYiraH koWjapaa, WHUPUK — Yodamiu
TYIIMPpYBUMIAP KYJUTAHUITAH 1A, 5CKUA KOJUIUIapaH (oigaianuiralia Ba X. K. r3ara

KeJIaIu.

2.3 MertaJs1 KOHCTPYKIHAJIAPHUHT eMHPUJIA U

Metann  KOHCTpyKIUsUIap,  allHMKca  caHoarT  OWHONApuaa,  CHOPT
WHIIOOTJIADUHUHT aCOCHUM 10K KYTapyBUM KOHCTPYKIUsIapu cudatuga KeHr
KYJUIAaHWJIaUTaH KOHCTPYKLHMS Xucoonanaagu.  Hopman AKCILTyaTalus
IAPOUTIIApUJIa  METANl KOHCTPYKUMSUIApHUHT Xu3Mar mynnata 60-70 imnraua
O0ynu0O, caHoar OWHOJAPUHHUHI acOCH XHUCOOJIAHTaH TEXHOJIOTHMK YCKYHaJapHUHT
MabHABHM SCKUPHUII MYJIATUIAH aHYarvuHa KaTTajaup.

Metann KOHCTpYKIUsIap/a MIMKACTIAHUILIAPDHUHT KEeNMuO YMKUIl cabadu
Kyhunarunapaup [3]:

® OpPTHUKYA KYyWJIAHUII TabCUpUIA (Jap3JIapHUHT, Y3WIUI, OOFIaHUIILIAPIaru

QKPANUI, YCTUBOPIUKHUHT HWYKONHMINIA Ba X.K.JIap TabCHUpPUIA XOCHII
OynyBUM);
® MEXaHUK Tabcupap (€AMPUITUIIL, STHIINII, IIMMKACTIAHMII Ba.X.K.);

e (usuk Tavcupmap (MaHpuUN Ba FOKOPH Xapopar);
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e KUMEBUU Tabcupiiap (METALUTHUHT KOPPO3USIIAHUIIIN).

Mertanin KOHCTPYKIUSITIAPUHUHT EMUPUIIUIIN ACOCH]IAa YHUHT KOPPO3USIaHUIITU
éraau.

Kopposus (notuHYa cy3aaH oauHran 0yau0, COrroSioN-eupHiInIl AeMaKIup )-
MaTepUATHUHT aTpo(-MyXUT OnnaH PU3NK-KUMEBHM (IIEKTPOKUMEBUN, KUMEBHUI Ba
MEXaHWK) ¥y3apo  TabCUpPU  HATWXKACUAA  OY3WIMILUIUD. MeraiHUHT
KOPPO3USUTAHUIIIUTA SIKKOJI MUCOJI KWJIMO, YHUHT 3aHTJIAIIMHI KEITUPUIT MyMKHUH.

3anenauw- 6y TEMUPHUHT, aTIOMUHUN, MUC Ba OOIIIKa METAJUIAPHUHT XaBOJAaru
KUCJIOPOJ TAbCUPHIA OKCUITTAHUITUIUP.

MeramtapHUHT XaBOJard KHUCIOPOJ, CyB, KHCIOTalap, Ty3 SpUTMalapu Ba
UIIKOpJIap TabcHpUJa OY3WIMIIM XamMa >KOWjiap/ia Ky3aTwiaad Ba Oy XOJHCAaHU
“kypunmac €nrun”’ Ae0 artamaau. Kopposus xapa€Hu, aifHUMKca, KUME caHOATH Ba
Oapua WHIIOOTJIAPHMHI €p OCTKM KHCMMJA >Kajual puBOoxJaHagu. Koppo3us
HaTWXKacuJa XalK XVKaJIUrura KeJNTUPWIaJAuraH 3apap HadakaT METaJTHUHT
EMUpWIHILIN OwiaH Oalku, OyHUHI HaTWXacujga MyXuM OyiaraH OWHO Ba
VHILIOOTJIADHUHT MIIOHWINIUK KYPCATKUWIAPUHUHT KaMalluliu Ba OXUpP OKuOaT
aBapusl XoJaTyiapura oJau0 Keauiy OuIaH YiIdaHau.

Canoat pUBOXJIAHTAH IIaxapjapja O4YMK atMocdepa MapoUuTHa MYyJaTHUHT
KOPPO3HSIAaHHIIH JKaAa/UTMTH Hunnra TaxMuHad 200 MK, aTFoMUHAR yayH 8 MK [2].

MeTtanmapHuHT KOppO3UsACH KyHuarnia KiaccupuKanusianau:

Kumésuit koppo3usa — METAUTHHHI TallKM MYXUT TabCUPUIA €MUPHIIUIIN.
OkcujuiaHuI HaTUXKACHUJlA METAJUIHMHT CHPTHIA IOMKA XHMOS KATJIaMH XOCHII
Oynanu Ba Oy KOOMK METAJUTHUHT OyTyHJIal €KM KUCMaH KOPPO3USJIAHUIIIUHY JTABOM
sTUIHMAAH cakiaian. OKcuajgaHraH KOOMKHWUHT XUMOsI cu(aTd, OKCHIJIAHUII
XKMUHUHT (Vo) KOOMK XOCHJ KWIHII Y9yH capduianran metamt Xakmu (Vw)HUHT
HucOarura O0OFuK [2], SbHU:

° Vol Vv >1 xonataa, OKCHI KOOUFH KOPPO3HSIHU TYXTATaIH;
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° VolVu < 1 XonaTma, oKcHJ KOOMFHMHHMHI XUMOSCH 3au( TapkuOra sra
FOBAKCUMOH OYIIM0, KOPPO3Usl PUBOKIAHAH.

By HucOar Typiu meramapiaa rypandaamp [2]:

° Al /Al203 — yayn 1,23;

J Fe /Fe0s — yuyn 2,14;

o Mg/MgO — yuyn 0,81,

o Na /Na20 — yuyn 0,55.

Onekmpoxumésuii Koppo3usa- METaul KOHCTPYKLMsuIap OyHJall Koppo3us
HaTwxacuga Kynpok tainodar kypanu. byHnaid Koppo3ussHUHT coaup OYIMIIN UILIA0
YUKApUIIJa Ba MAWIINN Xa€TUMU3AAa KEHI TAPKAITaH. DJIEKTPOKUMEBUN KOPPO3UA
METAJJTHUHT 3JEKTPONUT (AJIEKTp YTKa3uml Xycycustura dra OynaraH Oapya
spuTManap)iap OuiiaH y3apo TabCUPHU HaTWKacuaa maijgo Oynaau. YHUHT MOXMSITH
IIYHJIaK¥, aHojA cudaruia METAUTHUHT TUApATalMs MaxCyld Ba MycOar 3apsiu
WoHJIap cudaruaa AMEeKTpoauTra yTrumuaup [2].

CTaTUCTUK MablyMOTIapUra Kypa, METaul KOHCTPYKUUSJIADHUHT TaxXMUHAH
60% aBapusi XoJjaTiapy aiHAaH KypWJIWII MOHTaX »apaéHnuna, xoiaran 40% »sca
SKCIUIyaTalsi MoOaiiHura Tyrpu Kenmap skaH [3]. Meramr KOHCTPYKIUSIAPHUHT
TEXHHK cababnmap Tydainu UWIIAAH YUKHUIIAJIA CUKWIYBYM KOHCTPYKIUS
AJIEMEHTJIADUHUHT  YCTUBOPJIWTUHU Wykotumu 9Basura -41,3% wu, acocuit
METAJTHUHT Oy3unuin — 22,2% Hu, naiBaH YOKIapUHUHT Oy3unuiu — 23.8% Hu
TaITKWI KUJIap DKaH.

Iy coxamaru kymiad TaAKMKOT MIUIAPHUHT TaXJIMJIH IIYHU Kypcataauku [3],
MeTaJul KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT MIIJaH YMKHILINWTA Ba aBapus XOJaTUra oiubd KelyBYd
cababnapHu Kyiuaarnya makIaHTUPUIT MyMKHUH:

1)  KOHCTPYKIMSHUHT 3YpHUKHIIN (KOp, CAHOAT YaHTJapW, IWHAMHK Ba

Xapopar TabCUpiaph);
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2)  CHKWIYBYM DJCMCHTIIAPHUHT YCTHUBOPJIMTHMHU HYKOJUINUTA  OJIMO
KEJIyBUM KapKacliapjia 3apypuil OOFJIaHUIUIAPHUHT MAaBXKYJ[ dMACIUTH, TAIIUII EKU
MOHTaX XKapacHuaa Ay KyWWJIaIuTaH OOLIJTAHFUY COJIKWJIUK Ba
nehopMansUTApHUHT MaBXYITUTH;

3)  XHMCOOWH CXEMaHWHT HOTYFPH TAaHJIAHWUIHN (KOHCTPYKIUS HIUIAITHHHHT
XaKUKUI HMIJIanl [apouTUra MOC SMAaciurd) Ba MAacT MapKald IYJaTJapHUHT
WIUIATUIUIIN;

4)  TaiiépiaHraH KOHCTPYKIMSUIAPHUHT yu3Mara MoOC KEJIMACIIHIH,
OMPUKUII TYTYHJIAPUHUHT HOTYFPU KOHCTPYKTUB €UUMIIAPH;

5)  maiiBaHj WIUTAPUHUHT HOTYFPU OasKapuiIuI (aifHUKCA KHII BaKTIapHU/Ia)
MOHT@X YCYJIM Ba KETMA-KETJIMTUHUHT OYy3WIMIIM, TOM €nMa IUITUTaJIapUHUHT
ETKU3UILIATH nedexrTiap (akcapusit xoJutapaa TJInTa Oypuakiiapu
MaBaH/JIaHMAacCaaH KOJIa/IN);

6)  TEXHOJIOTHMK YCKYHAJIAPHHUHT CU(ATCH3 OCHIIHIIIN;

7)  arpeccMB MYXHUT MIAPOUTHIA KOPPO3USAIAAH XUMOSIJIAII HIUIAPUHHHT
eTapiuya Oa)kapuJIMacluTH, JIOWMWXaaa Ky3aa TyTHWJIMaraH TeIIUK Ba OpauKjap
OYMJIUIIIN;

8)  MyXaHJUCIIMK-TCOJIOTUK WIUIapy OwiaaH OOFIMK OyjaraH OHWHOHWHT
HOTEKHUC YYKUIIY;

9)  kpaHocTM TYcHHIApHHWHT, (¢depMa (pacOHKAIAPHHUHT yapyarl
HaTwKacuaa Oy3WIHIIHN,

10) moiiaeBOpIApHUHT Typiau (ep OCTH Ba TalllKM) CyBJIAp TabCHPHUIA
IOBWJIMIIM, Hypalld, TMopTiammM, 3apbiap Xamaa Ooiika cababmap  Tabcupuia
aBapUSUIAPHUHT KeITUO YUKUIIIH.

[Tpod. M.M.CaxnoBckuit ToMoHugan 105 Ta aBapus XoiaTH Tax, 1M1 KUJIUHUO,
YJIIAPHUHT KeuO YMKUIIK cababiapy KyHuaarnia TaKCUMIIAHTaH:

e  MOHTaxX kapaéHunaru aedektiap — 29,5%;

e  JIOMMXAHUHT XaToauru — 26,7%;
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e oKcrutyaTanusaaru nedexriaap — 14,3%;

e Taiiépnam xapaéuugaru aedexriap — 12,4%;

e cudatn nact myaaTHUHT Kyutanwmmu — 10,5%);
®  HOpPMATUBJIAPHUHT €TUIIMAcCIUTH— 6,6%0.

bomika Oup TagkukoTuw, akana. H.IL.MemnwlmkoB 3ca KypWJIMIIJIArd MeTayul
KOHCTPYKIUSTITAPHUHT KUCMOHUN YMPOOKUNIUTUHUHT KaMalUIIUTa TabCUP KUJTYBUU
TYpTTa cabaOHU Ba pEKOHCTPYKUUSHHUHT y4Ta KAaTETOPHACUHU aHUKIIAIH.

Bupunuu cabab- 100man 200° raya xapopar TabCHpPHAa Y30K JaBOM OTYBUH
KY4YIaHUII HAaTWKACKUIa METaJUl TApKUOUIa peKpUCTAIIU3aIUs OniaH OOFIIUK OyiraH
METAJUTHUHT 3CKUPHUILIN.

Uxkunyu cabab- UHIMOOTHUHT SKCIUTyaTaIUsCH KapaHUAaru MMKaCTIaHUIIH.
bynna sckupuinra Mow xoinap OynuO, oFMp Ba yTa OFUp IIAPOUTAA MIUIAHIUTaH
OWHONIapIard KpaHOCTW TYCHUHJAp Ba  TOPMO3 TabCUPHU OCTHUJA HIIJIAHAUTaH
KOHCTPYKIUSITITAPUHU KUPUTHUII MYMKHH.

Yyunuu cabab6- sKkcrutyaTanus WApOUTUHU XapopaT PEeXKUMUHUHT Oy3WIMILIN
ABa3Ura MyPTJIALIUII HATHXKACHU 1A OY3WITHILITUD.

Typmunuu cabab- METALTHUHT KOPPO3UICUIUD.

AKlIga wmamuHAcCO3MMK CcaHOATHIa YTKAa3WiIraH Taxpubanap UIyHU
KypcaTaiuky, UNUIA0 YUKApUIl TEXHOJOTHUSJIADUHUHT  Y3rapuilid Ba  SIHTU
TEXHOJIOTHSUIADHUHT JKOPUM OSTUIMIIM MyHOocabaTtu Ownan Xxap 5-7 iwiga
OMHOJIAPHUHT YCTYHJIAp CETKAaCHHH Y3rapTUpHINra TYFpu Kemap skaH. Hatwmxkana
TaIKUKOTUWJIAp OMHOJAPHUHT WHPUKIAMITUPUIITAH MapaMeTpiid cXemajaapura, s’bHU
Y3rapTHpHUIIl OCOH OYITaH cxeMajapra YTHII 3apyp JIeraH Xyjiocara KeJIuIIIu.

Bbupunuu  mougpanu  pexoncmpykyus - TEXHOJIOTUK  KapacHIapHU

TS'/XTaTMaC,Z[aH aMaJira omurpujIagurad KHWiIuK pCKOHCTPYKIU.
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Hxxunuu moughanu pexoncmpyxyus - yprada gapaxanard PeKOHCTPYKIIHSL.
byHna xpaH ocTd TYCHHIAp alMaIITUPUIAAA, TOM EMMAaCHHUHT OajaHIIUK OCITHCH
OIIUPUIIAAN, OMHOHWHT SXJIUT TU3UMHUA KYIIUMYa OpauKIap KYIIHIaIH.

Yuunuu moughanu pexoncmpyxkyus - TYIUK OakapuiiaJuraH peKOHCTPYKIIHSL.
byHna sckM KOHCTPYKTHB IIIaKJI KACMaH €KM OaTaMOM SHTHCHTa aIMallTHPHIAIH.

TexHUK KYpUK MalTHIa MeTal KapKacJIapHUHT TEKIIMPWIHNINN 3apyp OyiraH
XKomapu cudaTtuiaa KyiuaarujaapHu KEITUPUIT MyMKHUH:

e JUMHAMUK 3apOJiap TabCUpHUa UILIAHIUTaH KpaH OCTH TYCHUHIIAD;
® VIIAPHUHT YCTYyHJIAp OWIaH OMpPHKKaH >KOWIapu;

® pUTrelIHU YCTYHJIap OujiaH OMPUKKaH KOWIapH;

® KapKaCHUHT CHKWJITaH Ba CHKWJINO STHIITaH dJIEMECHTIIAPH;

e (Jepma aconkanapu;

e (OOFIaHMII TU3UMIJIAPH Ba X.K.

2.4 E¥o4 KOHCTPYKIMSJIAPHUHT eMHPHITUIIH

Erou KOHCTpyKIUsAIM 6MHOIAp KAAUMAAH KYPHIHIIA HILTATUIAIUIaH acoCHii
MarepuaiiapaaH oupu Oynub xucoOmanaau. XycycaH, pecnyOiaukamuzaa Erod
KOHCTPYKUUsICUIaH (oiJalaHUIIHUHT Y3Ura XoC yCcyJulapy sipatuirad. bynra mucon
KWJINO, Typap »KO0il Kypuiluuimaa €rod CUHY KOHCTPYKLMSUIAPHU KEJITUPHUII MYMKHH.
Eroura wumuoB Oepull OCOH, AXIIM OSKCIUTyaTalUs MyXHTHAa yMpOOKUii Ba
MycTaxkaM OYnu0, UCCUKIUK YTKa3yBUAHJIUTH Oyinua XaMm sximu cudarra sra. JHT
AXIIM KYpcaTKUWwiapuaaH siHa Oupu, €roY CUHWIM Typap >XKOW OWHOJIAPUHUHT
3UI3UIA0apAOUUIMTUAND. DBUPOK, YHU WIUIATUIIAH OJIUH SXIIW KypUTMAcIuK,
HOTYFpH JKCIUTyaTallisi MYXWUTH, SbHH HaMJIMKIAH CaKjIaMaciuk &ro4
KOHCTPYKIMSACHHUHT XM3MaT JABPHHU KECKHMH KaMaWTupaau. Brod KOHCTpYKLHSIH

OWHOJIap/Ia WUKK MYXUTIArd HAMJIMK Jlapakacl MabiIyM OWp MUKIOPAAH OIITraHa
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STUIIUI, 11y OWJIaH Oupra Typiu 3aMOypyFiiap TabCUpHUIa YHUHT CUPTHAA MOFoOpJap
naiino 6ynanu. byHnaH tamkapu, érou Kyptd, Ypra Ocué MUHTAKaCHIa ydpaiijuras
Typiu XUJJaru TEPMUTIAP €FOY KOHCTPYKIUSCUHUHT MYJJATHAAH OJIIUH aBapus
XOJIaTUTa OJIUO KEJNHIINA MyMKHH.

Erou 3amMOypyru KypyK érousna puBoxJIaHMaiinu. Frouna 3aMOypyrnapHuHT

nan0 OYIUIIN y4yH XaBOHUHT HAMJIUTH KyHuaaruda Oyinuim j1o3um [2]:

o XaBonuHr Hammurun 12-18% raua (Kypyk)- €rouyma 3amOypyF
PUBOXKJIAaHMANIH;
o XaBoHuHT Hamiuru 23-25% raya (spuM Kypyk)- €rouja 3aMOypyFHUHT

0ab3u TypJiapu pUBOKJIaHA OOIILIANIH;

o XaBonuHar Hammwru 25-30% (HaM XaBo) yHIaH rokopu Hammukaa (30-
60%)- &rou Oapua Typaaru 3aMOypysiap Tabcupuaa Oy3uiia OOILIamIu.

V3 maBGatmma, cyBga Ba JOMMHIl eIBM3aK INApOUTHIA TypraH &Fod,
3aMOypyFJiap TabCUpUTra YaTuHMaNIH.

lynn amoxuma Ttabkuiam sxkousku, KMK 2.03.08-98 [28] oOyiinua
KOHCTPYKIMSIJIapJa WIUIATUIAATaH €JIMMIIAHTaH EFOYHMHT Hamuuru 9% naH
OILIMACIIUTH Kepak (xaBoaarn Hamiumk 60%rava Oynranaa). Arapnaa €érouna TaOUMii
Hamiuk 20% nan kam 6yica, €rod KypuO KeTaau, HaTwkaaa y épuiaam, Oypaiaay Ba
OXMpP-OKHOAT/Ia YHUHT IOK KyTapull KoOwmusaTh kamadanu. [llynunr yuyn Mapkazuii
Ocué MKJIMMH MIAPOUTHIa KYypUJIQJWTaH TapUXUil MEbMOPUM OWHOJAPHUHT OJITUTA
XOBY3JIap KypWIraH. XOBY3 KypHIIJIaH Makcaa HadakaT MEbMOPHM TY3aJUTMKKa
UM, Oankd EFOY KOHCTPYKIUSJIApHU EpUIIMINT Ba OypalvIlJiaH cakJalijaaH
ubopat OynraH.

E3ma cyB mapnaHuMIIM HaTWKacuaa €Fod yCTyH, TYCMH Ba TOKMIAp Y3HMra
Kepakiu OynraH HaMHM  XOBY3laH KaOyn kwimO onanu. Hatmkana, Oy &rod
KOHCTPYKIUSIAP Y30K MyAAaT UILIANIH.

Efoqnapgla Tabunii Hamiuk 20% JaH oImIMAaciuTu Kepak (XaBoJard HaMIIMK

60%raua 6ynTranma).
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Hamnuk 25% nan omranja, €F04 KOHCTPYKIMSIA YUPUILL OOIIITIaHAIH.

Okopunga kenTupwiraniapjaH KYpUHAIWKH, €F04  KOHCTPYKIUSICHHU
XUMOSIJIAIT yUyH Kyjlaid HaMJIMK MyXUTHHHU CakJialll, arapja OyHUHT WJIOXH Oyimaca
€ro4 KOHCTPYKIIUS MaxCyC KUMEBHM yCyiulapia KauTa NIIaHaIu.

buHOHMHT KyWuaaru >Koujapuaa €Erod KOHCTPYKUMSICHHUHT E€MUPWINIIN
KYTIPOK Ky3aTWJIA/IN:

- HIUIATWIMAWINTaH Ba HaM TYIIPOKJIM €PTYJIAIap/a;

- TYCUH Ba YCTYHJIAPHUHT MaxCyC KUMEBHM MIILJIOB OepuiIMail KOJIraH xouiapu
€KM TalllKu MyXUT TAbCUPHUIA KOJITaH KOWJIApUIa;

- TOM KOIlUIaMacu Oy3uiraH €nMa KOHCTPYKIUsIapuia;

- FOKOPY HaMJIMK MYXUTHAryd Ba MaMOJUIATUII PEKUMU Oy3WIIraH xKouapaaru
0J1, TYCHUH Ba OOIIIKa €FOY KOHCTPYKIUsIapaa.

EFou KOHCTPYKIMSCHHM TypiH OMHJUIAp TabCHPUIA €MHPUIMIIIAH CaKIall
MakKcaauaa TypJiM XWIJard aHTUCENTUKIIAp KYJUIAaHWIaAu. YJap XaM KypWJIMII, Xam
TabMUpPJIALI XKapaCHUAA KYyJJTAHWINIIN MyMKHH.

YupuwiHu o10uHU OTUWHUNHS YOPA-MA0OUPIApU.

Hamnuknan cakjgaliHUHT KOHCTPYKTHUB yCYyJUIapy, Oy TOMHU WIIOHWIM KUJIUO
€nuil, ToUMHI MPOo(UIAKTUK UIJIAPHU amajra OUIUPHUI, OMHOHU IKCIUTyaTalusra
TONIIMPUIIAA YHU TYIUK HAMJIMKAAH OapTapad STUI, €p OCTH CyBIapHAaH XUMOS
cudaTuaa rUAPOU30IISIIIUS UIIUTAPUHUA cUdaTiiv Oakapulll, UCUTUIIAIUTAaH XOHAJIApHU
Ba €PTYJIAIAPHU IIAMOJUIATULIIHYU TAIKWJI 3TUII BA X.K. UIIJIAP KUPAIH.

Anmucenmnawu.

Dkcrutyarauusi skapa€éHuga €rOYHUHT Hamiauruau 20% KaMaWTUPUIITHUHT
WJI0KHK OynMaca, yHaa KUMEBUM WITUIOB- aHTUCENTIIAII UIIAPU aMalira ONTUPHIIAIIH.
[Ily makcamma Typau KUMEBUNM TapkuOra sra Oynaran Mojdanap OuiiaH EFOYHU
CUPTHMHM OYysm €KM YHU MMMAMPUII Wynu OuilaH EFOYHM 3apapiaHTUPYBUU
3aMOypyFJIapHUA PUBOXIIAHMINNTA WY KyWUIMaWau. AHTHCENTHK MO TaIapHUHT

KyhuaaruiapuaaH dbolnananumra  pyxcar Oepuitaiu: 3aMOypyFJIapHU
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PUBOKJIAHUILIVHYA OJIIMHYU OJaJUTraH HOOPTAaHWK, CyBJa Ba OPraHUK SpUTyBUYMIApIA
spuiiuTraH Momajanap. by Mojmamap WHCOH Ba XalBOHJIApTa 3apapcu3 OYIIUIIM,
KOHCTPYKLIMSIHUHIT MEXAaHUK MYCTaXKaMJIMTura 3apap €TKa3MaWguraH, YyHUHT
3UYJIMTUTA, JIEKTP YTKa3yBUAHJIUTUra cajiOuil TabcUp KUIMAMIUTaH OYIUIIN JO3UM.

E20y KoncmpyKkyusnapru éHeuHOAH caKau.

Erou 250-300°C na ¥3umaH Te3 éHyBYaH ras yukapa 0OIIad, y4KyH TETHIIH
OunaH EéHWINTa TaWép Xonga Oymamu. Erod KOHCTPYKIMSCHTa Y30K MyAJaTiu
MCCUKJIUK MaHOau Tabcup Kuiub Typca, érou xatto 150-160°C na xam €HMO KeTuim
MyMKHUH. By xaBogaru kucioposa O, MuKIopura OOFJIUK. Arap KUCIOPOA MUKIOPH
14% nan kam 6¥7aca onoB énmMaiimn, 0,>25% 6¥yiaca, Xy AapaxT xaMm éHaau. Erum
xKapaCHuna EFOYHUHT CUPTU Te3 €HAJIU Ba MabJIyM OUp KYMUpP KaBaTH XOCHJI OYyiirad,
EHUI KApAEHU CEKUHJIAIIAH.

Erou KOHCTPYKIMSJAPUHM EHFMHIAH Ccakjall ydyH KOHCTPYKTHB 4oOpa-
Tagoupiap Kysuiam Jo3uM. ToM €nmanapuHu €HMalaural Kypuiuil aménapuaa
OakapulIll, OpAIMKCU3, OUp-OMpHUra enumianl OpKaIM ENUINTHUPUITaH MAaCCUB
KOHCTPYKIUSIJIAPHU KyJUIall, €HFUH YMKUILIUHY OJIIMHU OJYyBYM Yopanapaup. bynaan
TallKapu, EHFUH XaB(CU3IUTH Makcaauia OWHOJapHU Oup-OMpUIAH aXpPATHIL,
MabJyM Oup €HFUH XaB(PCUBIUTY 30HACUHU KOJIIUPUII, EHFUHHU aBTOMATUK YUUPHUII
BOCUTAJIAPUHM KYJUIall, TIed Ba TYTYH YUKAPYBYM MYPUJIAPHU HWIIOHYIU KUITUO
XUMOSLIAII Ba OOIIIKA Taa0upJiap KYPUITUIIN Kepak.

Kynmnanunaguran dopa-tanOupiap erapiu  Oynamaca, KAMEBUH  XUMOS

BOCHUTAJIAPY KYJIJIAHUJIAN.

2.5. bBuHo1apHUHT MebEépUii Ba XaKMKHII XU3MAT JaBpJiapu

KoHCTpyKUMsiITapHUHT TypJii OMHJUIAP TabCHUPUIIA DKCIUIyaTalUsAra SsSPOKCHU3
X0JITa KEJUIIN Ba yJIapHU KalTa TUKJIAIl UKTUCOAMM JKUXATIAaH MaKcaara MyBO(MUK

OynMmaiiauran JaBpuradya OyJraH BakIra KOHCTPYKIUSHUHT XU3MaT MyJOaTH
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nedwnand. Xu3MaT MyAJaTMura TabMUpJall uiulapura capd KHJIMHTAH BaKT Xam
KYIIWIaAN. bunonuHr XU3MatT MYJJIaTH, AIMAIITUPUIMANIUTAH
KOHCTPYKIUSUTAPHUHT (aCOCHM IOK KYTapyBUM KOHCTPIYKUHUSIAP) XU3MAT MYIAaTH
OuaH OenruiaHaIu.
bunonunr mewnépuii xuzmar myagati KMKra kypa Oenrunanaau Ba OMHOHHHT
KaMUTAUIMK TypyXura OOFJWK OYyiraH yprada kKypcaTkud xucoOjaHaau. Typap-koi
OuHomapu aeBop Ba opaémma marepuamiapura kypa VI rypyxra Oymunamu (2.4-
KajBa).
2.4-manBaj

JleBop Ba opaénMa MaTepHa/LuIapura Kypa Typap-:Koii OMHOJIapUHUHT TypKymJiapu [8]

buno bunonunr typu | IloiizeBopJap deBopJiap Opaénmanap | Xuzmar
rypyxu My/1aTH,
A
| Maxcyc Tabunii Tomr Fur, nupuk Temup6eTon 150
KaluTauIuK Ba TEMUP- OJIOKIM Ba HUPUK
0eToH HaHeJuId TeMUP-
0eToH
1] Opnargaru Tabunii Tom Fumr, itnpux TemupbOeron 125
Ba TEMHP- OJIOKIN TeMUp-
0eToH OeToH
i Tomumm Tabuwii rom | Exrmmtamrupunran | TemupOeTon 100
SHTMILTAIL TUPHUIT- Ba TEMUD- FUILT, NTAKOIOKIN €k €rou
ran OeToH Ba OXAKTOIILIU
v Erou apayamr | TacmacumoH, Erou apanam Erou 50
XOMaKH TOILLITN
yCTyHJIapJa
\Y Erou  Tycuxmu | Erounu Ba Kapxkaciy, j1oiiu Erou 30
KapKacliu JIOoH Ba TOLIUTN
COMOHJIaH yCTYHJIapAaa
VI Kapxkacnu Erounu Ba Kapkacnu, noim Erou 15
KaMUIILTH TOLILTN
yCTyHJIapJa

DKcrutyaTanus xapaénuaa 6apua OMHOJAp )KUCMOHHUN eMUpUIIaid Ba MabHABUI
sckupanau. buHOHMHT >xucMmoHuii (pu3ukK) emupwmimM Xakugaa 2.1 m.jga TYIWK

MabJIyMOTIap KEJITUPUIITaH.
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XKamoar OvHONapu KamuTaJUIMTH, ACBOP Ba opaémMma Marepuamiapura kypa 9
rypyxra 6ynunaau (2.5-xangsan).

2.5-;kaaBana

JleBop Ba opaénMa MaTepHa/LIapUra Kypa ;kaMoaT OMHOJIAPHMHUHT TypKyMuiapu [8]

Bbuno BuHoO KOHCTPYKUHUACH Xuzmar MyaaaTu,
TYPYXH 1078)

| Maxcyc KanuTaJsIMKKa dra, TeMUpOeTOH €KUM MeTasul 175
KapKacjy, FHIINT MaTepuaiap OWiaH TYIAUpUIaIu.

I Kanuran ©OuHO, peBopiapu TouuiapaaH €KUM HUPUK 150
OyokyiapAaH, yCTYHJIapu  TEeMUpPOETOH EKM  FUILITIAH,
opaénmayiapy TeMUpOETOH, MeTaJul Oalikaap yCTHIa CBOATIAp

1] JeBopnapu TouiaH EKM WUPHUK ONOKIapAaH, yCTyHJIapU 125
TeMupOeTOH €KMW FUIITIH, opaénManap ErodmaH uoOopar
OuHoJIap

v JleBopapy eHrMJUTAIITHPUIITAH TOII TepMaIapAaH, yCTYHIApH 100
TEeMUpPOETOH €KW FUINTIM, opaénManap ErodnaH uoOopar
OuHoJIap

\Y/ JleBopiiapu eHrILIAIITUPUITaH TOLI TEpMallapAaH, YCTyHJIapu 80
FUIITIIA €K EF0Y, opaénmaniap €rougad noopaTt OMHOIAp

VI JeBopnapu Tekucnanran ¢Erod €ku Opycinapian ubopar 50
OuHoJIap

VIl Erou kapkaciy Ba TYCUKIM KOHCTPYKIMSUIA OHMHOTIAP 25

\11 Kamumumm Ba 6o1mika eHriyIalITUpUiITad OuHoIap 15

IX Yoaupnap, NaBWIbOHJIAP, KWUYUK CaBJ0 JAYKOHJApu Ba 10

Oorkaiap

Typap-xoi Ba >xamoaT OMHOJApU Ba KOHCTPYKTHUB 3JEMEHTIAPUHUHT MEbEPUI
XU3MaT JaBpiiap Kyhunaaru 2.6-xkansanaa kentupwirad. [lynan anoxuaa tabkuanad
YTHII JO3UMKH, KOHCTPYKTHUB JJIEMEHTJIAPHUHI YypTaya XuU3MaT AaBpiapd HOpMall
[IAPOUT/IAa IKCIUTyaTalllsl KWIMHTaH OMHONAp YU4yH MYJDKaJUTaHUO, TAXMUHUN KaOyd
KUJIUHA/IH.

buHo Ba YHMHT KUCMJIapUHU MabHaBUHU ((HDYHKIIMOHAT) SCKUPHUII Japa)kacu yHU

Kypulll —JlaBpyuja MIUIATAITaH amEIapHUHT  (PU3MK-MEXaHWK  XOCcalapura,
KOHCTPYKUMSIHUHT TaBCU(U Ba TEOMETPUK Yiouyamjapura, OWHO KOWJalira
XYJIyIHUHT XyCYCHUSITIIapura, SKCILTyaTalys IapouTy Ba OOIlIKa KYIIrHHA OMUJUIapra
O0ofiIMK. BUHOHMHT MabHABUIl SCKUPUIIM JEraHJa YHUHI TEXHHKA TapaKKUETH

TabCUPU OCTUJA BYXKyIra Keiaran (pyHKIIMOHAJ €KM TEXHOJIOTMK Tanabiapra Moc
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KeMaid KOJMIIM TylmIyHWwiIaau. MacanaH, Typap Xoil OMHOJaApUHMHI MabHaBHM
ACKUPUINNTa KyHujaruiaap KUpaJIu: XOHAJOHHUHI peXacu 3aMOHaBHM Tanad Ba
Mebépapra Moc KelIMaciuru (aHMKca KaM, YpTa Ba KyNm KaBaTJIM Typap >Xou
OuHoNapuaa); MUPTHUHT TACTIMNTH, XOHATAPHUHT Ba MyXaHIUCIUK KUX03JIaPUHUHT

3aMOHaBU Tana6napra MOC KC€JIMACJIUIH Ba X.K.

2.6-:xaaBaJ.
BuHO Ba KOHCTPYKTHB BuHosapHUHT rypyxu 0Viinua ypraya Xu3mat AaBpH, iini
31eMCHTJIAPHUHT HOMHU I I i v | V VI VIE VI | IX
Typap:xoiisiap 150 | 125 | 100 | 50 | 30 15| - - -
ToMm énma (10K KyTapyBUYH
3J1eMeHTJIap):
*jiFrMa TeMUPOETOH TYIIaMaH 150 | 125 | 90 | 40 | 30 15
*cTpomnmia Ba aHXapalapu HuFMa 150 | 125
TEMUPOETOH
*CTpoIMIa Ba MaHKapanapu Eroq 50 50
Tom Komiama:

Uepenumamu 80 80 80 50

ApmonemenTii tuatkany Ba mmdep | 30 30 30 30 | 30 - - - -

Opnnnii TyHyKaIm 15 15 15 15

3aHrnamMaigurad TYHYKaJIu 25 25 25 25
2-3 KaBaT/IM pyOepou/ Ba MepraMuH 12 12 12 12 | 10 8 - - -
KaTJIaMIIH
beron acocra sra 0ynran acdanbTin 8 8 8 8

AcdhanpTiu-0uTyMmiu 10 10 10
7Kamoart Ounosnapu 175 | 150 | 125 | 100 | 80 50 | 25 15 10
Tom énMa (KOHCTPYKTHB
JJ1eMeHTJIap):

MurMa TeMHpOETOH TYmamany, 175 | 150 | 125 | 100 | 80 - - - -
CTpONHJIa Ba MamKapaiapy iurMa
TEeMHPOETOH

Crpomnmia Ba mamxapajiapu €rod - 50 50 50 | 50 50 | 25 15 10
Tom Komiiama:

Uepenumanu 80 80 80 80 | 80 - - - -
AcOecToleMeHTIIH TUTUTKAIAp Ba 40 40 | 40 | 40 | 40 40 | 25 - -
umgep

Onuii TyHYKaIu 20 20 20 20 | 20 20 | - - -

3aHrnaMaiirad TYHYKallu 25 25 25 25 | 25 25 | - - -
2-3 kaBatuiu pybepons Ba | kaBar 12 12 | 12 | 12 | 12 12 |10 | 10 | 10
nepraMHuHIN
beron acocra sra 6yiran achansTian 10 10 | 10 | 10 | 10 - - - -

AchanbT-0uTYyMIIN 8 8 8 8 8 - - - -

Jcaarma:  JlapcaukHUHT 9-MjI0Bacuaa KOHCTPYKTHB JJIeMEHTIAPMHUHI MebEpuii
XH3MAaT JaBpPJIapH XaKuAa MabJayMoTJIap 6aTadcui KeJTHPHJITAH.
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Taxpuba 1mIyHH KypcaTaauKu, MEbEPUM OKCIUTyaTalus IIapouTIapuaa
KYIMMUWINK KOHCTPYKLUSIAp Y3JapUHUHT MEBEPUM Xu3MaT MyJdaTuaa (QU3MK-
MEXaHUK XOoccallapy/iaH TYIUK (oimaranmaiunap.

MabpHaBul SCKUPHUII OMWJIMHMHI MYXUMJIMTMIA HUPUK IMAHEIUIA YUJIAPHUHT
JKCIUTyaTalusl TaXpUOAcH SKKOJ MHUCOJI OYIMIIM MYMKHH. YJIQPHUHI aCOCHM
KOHCTPYKTHB JJIEMEHTJIapU IOKOpU Japakajia 3axupanapra 3ra OYJIraHiukiIapu
Ounan OUp BakTaa, peKaBUi Ba KyJalIUK KYypcaTKUWIapH (XOHAJAPHUHT KHYUKIIUTH,
MUQPTIAPHUHT MACTIUTH, XU3MAT XOHAIAPUHUHI KUYMK Ba HOKYJAWIMIU Ba X.K),
Typap->Koil aH03aJIapUHUHT 3aMOHaBU Tajnabiapura Tyja kaBoO Oepmaii KoJraH.

Ok xyTapyBuM KOHCTPYKUMSJAPHUHI XU3MAT MYAJATH 11y OWHOHUHI XHU3MaT
MyagaTura TeHr Je0 xucoOsaHaau. BUHOHMHr KoiraH Oapya KOHCTPYKIUS Ba
KUX03JIapU TypJM XU3MaT Mynajaatura sra O0ynaud, Oy oMWl yJapHUHI MaTepUalu,
JKCIUTyaTalusl [IapouTH, Oab3aH KalUTAUIMK TypyXHUJaH, SbHH MaTEPUATTHUHT
NacTiabKy KYpUHMIIK Ba cudaTura OOFIMKAUP. EFou opaénManap ydyH SHT KarTa
xu3Mat myanat 60-80 iwmi, mosutap, mapaaaeBop Ba aepasanap yuayH 30-40 i Ba
SHT KaM MyJJaT TypJiu MacTUKajap Ba OVEKIap Ba OKOBa CyB KyBYpPH Y4yH S5-8 Hui
(2.2-pacmra K).

CaHoar OMHOJApPUHUHT Ba3u(pacuHU cakyiad €ku Y3rapTUpuOd PEKOHCTPYKIIMS
KWK €K Oy3UIll, XyJIId Typap >KOW OMHOJapuieKk keiarycuaa ¢GomamaHuITHUHT
MakcajJra MYBO(UKIWUTH, JCKUPHUII Japakacura Kkypa OerunaHagu. Amanuéria
KypWJIUII MaTepHajlapd Ba KOHCTPYKIUSUIAPHUHT (PU3MK-MEXaHUK KYpcaTKUWIapH
JaBjaT CTaHJApTIapUAa KypcaTWwiraH MUKIopiapaad (apk KWIWIIM MYMKHH Ba
KYTIJaH-KYIT OMWUIAPHUHT YMYMHUH TabCUpU OKMOaTHAa OWHO Ba MHILIOOTIAPHUHT
ACKUPHILNHYU TE3IALIYBH Pyl OEpUILId MyMKHH.

XO03Upru JaBpjla CAaHOATHUHI PHUBOXKJIAHUIIM TEXHOJOTUK >KapaéHIapHUHT
(6bocum, MaTepHaJUIApHUHT XapopaTH, arpecCUB MYXHUT Ba MEXaHUK KH3HUII) FOKOPHU
TE3NMUKIA SKaJa/slallyBU »dBazura, Oy oMuWuiap TaOWMHKKA YIAPHUHT TE3POK

Oy3wIHILIMra 00 Kelaau.
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2.2-pacm. Erou énmimanm Typap skoii OMHOJAPHAA KOHCTPYKTHB 3J1eMEHTIAPHHHI
yprauya Xu3MaT AaBpHM Ba YJApPHUHI OMHOHHUHI YMYMMil TAHHaApXura HucOaTaH yJayll
Kuiimataapu [13].

Canoar OWHOJIapM Ba HHIIOOTJIAPU KOHCTPYKUMSUTAPWHUHT OYJIWIINA MYMKHUH
OynraH MIMKACTIAHUIIM, (PU3UK SCKUPUIIM YJIAPHUHI acocuil Oenrmiapura Kypa
TYpKyMJIaHaad. YJIapHH KENTHPpHO YUKAPYBUM MeEXaHWU3MJAp- KOHCTPYKIUSHHUHT
KOppOo3usi OKHMOAaTH/a €MUPWIHUIIKM, OMHOHU Oy3WJIMINM Ba YHU KalTa THUKJIAIIArd
MexXHat capdu.

bunoma >KMCMOHMIT EMUPWIIMIIJIAH TaIlKapyd YHUHT Basudacura HucOaTaH,
OyryHTru KyH TanabiapujaH Keauld YMKKaH XOJiJa, 3aMOHaBUH Tanabyiapra KaH4ajauK

MOC KEJHILIM HYyKTau Ha3apuaaH yHJAa MabHaBUM eMUpUIHII (BazudaBUil SCKUPHUIIT)

JIeTaH TYLIyHYa XaM KAPUTWIAIH.
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BUMHOHUHT MabHABUH eMUPWIMIIM- WIMHNH-TEXHUK IPOrPECCHUHT JKaJaJlJIUTU
Ba YHUHT Japaxacura OOFIHK OYynu0, MabHABUM EMUPWIUIIHUHT OUPUHYM Ba
MKKWHYY IIAKJIA MaBXKY/I.

Mavnasuii emupunuwnune 6upuH4Y WarKiu — OOBEKTHUHT KYPHIUII TaBpUAaru
KMIUMAaTUHUHT OYryHTM KyHJIa Tacain® KeTumu OwmiaH OOFMuK —(KypHIIUII
TEXHOJIOTMSICUHUHT PUBOKJIAHUILN Ba 3aMOHAaBUI MaTepUaUIapHUHT a0 Oyiuiy,
OWHOJIApHW XMUCOOJIAIl Ba JTOWMMXAJAIl YCYJUIAPUHUHT MyKaMaJUTallTaHJINTH Ba X.K.).
KuliMaTHUHT nmacallMIMHKA XyAAW IIyHAAd OMHOHUHI Kypujuiiura OyryHTH KyHJa
capranaauran cap@-xapaXaTHUHT KypWJIHII TEXHOJOTMIACHIArH IOTYKJIap 3Ba3ura
nacaiiuimy OuiIaH TYITYHTHPHUIAIH.

TexHuK  TapakKMETHUHI  Y3JIyKCM3  PUBOXKJIAHUIIM ~ Ba  MEXHaT
caMapaJOpJIMTMHUHT YCcuO OopuvInM NaBpuja UIra cap(aHyBuu BakT KaMasid, ¥3
HaBOaTuna OakapwiraH WIIHUHT KHWUMaTtd ap3oHmamaan. by Hapca sHTH
KypujaéTran OOBEKTJIApHUHI 3CKH OOBEKTIapra HUCOATaH ap30HJIAllyBUTa OJUO
kenub, Oy ¢dapk scku oObekTra HUcOATaH MabHABUM EMUPWIUIITHUHT OUPUHYHU
makiau cudartuaa HaMmo€H OYnau.

Ocku OWHOJApHM MabHABUM ACKUpUIIM Kydugarn Qopmyna Epaamuaa
aHukjaHaau [2].
M, =1-0)K (2.5)

Oy epaa M;- SCKUPUITHUHT a0COJIOT KUHMATH;

®- THrY OMHONap KUMMaTUHUHT 3cku aHanor K kuiiMatura Hucoaru;

K- OMHOHMHT HacTiiaOKu KUMMaTH.

Mavnasuii emupunuwHune UKKUHYY waxkiy €KW OolllKaya KUIuMO aWTraHia
MexXHOoN02UK IcKupuwl OUHOHUHT XO3UPTY 3aMOH Tanalnapura HucOataH MabHaBHUN
sckupuiM Owran udonananagu. by Hapca OMHOHMHT XaXMUN-TApXWidl, CAHUTAP-
TUTHEHUK, MEbMOPUN KOMIO3MIMOH KYypcaTKuwiapuja HaMmMo€H Oynaau (MacamaH,

3aMOHAaBHI Typap-X)oiiapaa 3CKu Typap-xkoinapaad Gapkiu yiapok, XOHAJapHUHT,
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OIIIXOHA Ba 0OIIKa XM3MaT XOHAJIAPUHUHT KEHIJIMTU, OalaHIuTH, KYJUTaHUIIQJuraH
MYXaHIUCIUK TapMOKJIapH, apA03 UIIUIapH, KoJlaBepca OMHOHUHT TAalllKH KYPUHUIIN
Ba X.K.).

YHUHT KHiMaTH »3ca Mas3Kyp KaMUYWIMKIapHH Oaprapad otumra capd
KWIMHAIUTaH XapakaT OwjaH YynyaHagu. MabHaBU EMUPWIMIIHUHT UKKUHYH
makjyd OMHOIap/1a MOJICPHU3AIMS UIIJIApUHU Oaxkapuil Ouiian 6apTapad dTUIaIu.

MabHaBuii EMUPWIMITHUHT WKKWHYU IMAaKIWHA Oaprapad KAJIUII y9yH
cap(daHagUrad xapaxariap Kyiuaarnda aHukiaanaam [2].

M, =1ILK (2.6)

Oy epna Ily- SCKUPUIITHUHT a0COJIIOT KUITMATH.

Jlemak, OMHO >KUCMOHUW €MUPUIIUII OMiIaH OMp KaTrop/ia MabHaBUN ICKUPAJIU.
By TepMUHHUHT ¥3U )KUCMOHUI eMUPUITUIIIAH Oy TypAaru eMUPUIUIITHUHAT (HapKUHU
OWJIMII MyMKHUH. MabHAaBUN EMUPUIIUII YHU aHUKIAII Oopacuaa Moaaui udosara sra
smac. byHnan kenu® yuKaguku, OMHOJArM MabHAaBUM ACKUPTaHIIUK JapakaCcHHU
(dakatruHa OolIKa OMHOJIApra HUcOAaTaH TAaKKOCHIAIl OpPKAJW AaHUKJIAll MYMKHH
Oynanu. ByHaaH Tamkapy, MabHaBUH EMUPWIMIN Aapa’kaCUHU aHUKJIAIl HUCOU
Oynrannuru cabad, yHUHT KHAMaTUHUA 0axoJialll XxaM TYJIMK paBUIIIa 0ObEKTUB OViia
ONIMaiiIn Ba y CYObEKTHB XapakTepra 3rajup.

Kucmonuii 6a manvasuii emupuiuul wy MavHOOAd Y38UUOUpKU, YIAPHUHT Xap
MKKaJIaCl XaM BaKT TabCHUPWHUHT Maxcyiauaup. bupok Oy Tabcup Typiu paBuIia
Typiinda HaMOEH OYJIMIIIN MyMKHH.

DUHOHMHT MabHABHUI EMHUPWIHIN JapaXaCMHW aHWKJIAIl YHUHI >KUCMOHUH
EMUPWINILMHNA aHUKJIAIJAaH MypakkaOpok. by Hapca Kyhunaru oObekTuB cabadiap
OwnaH OOFIUKINP:

A) SKHCMOHUU EMHUPWJIMIIHU OaxoJjani- OOBEKTHUHT HaTypal-KUCMOHUN
TaBcu(apy OuaH OOFJIMK Ba YHH aHUKJIAIIHUHT SITOHA aHUK yCYJ Ba yCIyOusTIapu

MaBxKy. MabHaBUil eMUPWIUITHU Oaxosaml 3ca OObEKTHUHT MaKcaii Ba3u(aBHii
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axaMUATUIAH KenuO YMKUILIHU TaKo30 3Taau. Macanas, Typap-»Koil OMHoJIapu caHoat
OwHoNapura HUcOATaH KYNpPOK MabHABHA eMHUpWIHINTa Mouwiaup. by Hapca sca
KamusTaaru 0apya coxanapaard TapakKueTra OOFINKIUp.

b) )xucMOHWI eMUPUIUIIHUHT HATypal-)KUCMOHUK Ba OOBEKTHUB OMUJLIAPUIAH
KenuO YMKKaH X0J71a, YHM OaxoJjalllHd CTaHAAPTIAIITHPUII Ba MEbEPIAIITHPHUII
UMKOHMATH MaBXyJ. by Hapca MacanaH KOHCTpYKIMsAAa Oy3yBUM KydJjap TabCUPUAA
aepopMalUIHUHT TaBCcU(pHU Ba Japakacu OWJIaH MaHTUKAaH OOFIUKIMKKA MOC
paBumia amanra owmaau. Jledhopmanus napaxacu 3ca OMHOJA KOHCTPYKUUSHUHT
EMUPUIITAHINK Japakacu ()KUCMOHMHA €MHUPUIIMII KaTTalIuru) aup. AilHaH mryHzaai
caba® kypuHUIIMAArd OOFIMKJIMK KUCMOHUNA €MUPWIHMIIHUA aHUKJIAITHUHT YMYMHM
Kapa€HU Ba aNrOPUTMUHU Ba HATWXajJa SroHa MebEpuil 0a3za umIad YMKUII
MMKOHUSATUHU OepaJiu.

MabHaBuil eMUPWIMIIIHU aHUKJANga 3ca OyHIail MebEpuil 6a3za MaBKyJ dMac
Ba y X€4 KauoH Oynmarad. ByHu myHjgail TyIIYHTUpHII MyMKHUH, arap MabHaBHH
EMUPWIHIL XKapaCHJIapu KaHIalaup 0OOBbEKTUB KOHYHUSITra OVICYHraH XoJjija KeuraH
Xxoliga xaM, Oy KOHYHHUSATIAp >KUCMOHUW EMUPWIUIN OeNnruiapu KaOu OOBEKTHB
HaMOEH Oynmaiiau. by Hapca ¥3 HaBOaTH1a MabHABUI €MUPUITUII TAPAXKACUHU TYFPU
aHuKJamaa oObEKTHB TYCUKJIAP KYsSIW Ba TaKpUOWW YyCyJUIapHU KYIUlamra TYFpH

KC1aau.
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Ha3zopar yuyH caBosiap:

BUHOHMHT KUCMOHUI EMUPWIIMIIIY HAMA Ba Y KaH1ali OMUiuI1apra OOFJInK?

KvcMoHMiT eMUPHIMITHUHT Keau0 YuKuIl cababiapu Ba Typiapu.

Kaiita TuknaHaaurad Ba THUKJIAHMAWJIUraH J>KUCMOHMM €MHUPWIMII Ba YHM KEITHUPUO

YHKapaIuTraH cabaiapH.

JKucMoHUIT eMUPWIINIITHY aHUKJIAII YCYIIapy ?

MabHaBHi eMUPUIINII HUMA Ba y HUMaapra OOFIIUK ?

EFou KOHCTPYKIMATAPUHUHT eMUPHIIMIINTA OTHO KeJlaauran cabadmap ?

EFOLI KOHCTPYKUUAJIAPUHUHT CMUPUJIIMIIWHA OJIIJUHHA OJIMII 9Opa TaII6I/IpJIapI/I.

Mertann KOHCTPYKIUAJIAPUHUHT EMUPHIIUIIN Ba YHU OJIAUHHW OJIMII YOpa Ta,Z[6I/IpJ'IapI/I.

beToHHUHT KaHAal eMUpHIINII TypJiapy MaBXKyJ Ba y HUManapra OOfJuK ?
TemupOeToHaa TYPTHHYHN TYp KOPPOZUSHUHT Naifo Oyium cababiaapu.
BbuHOHWHT MeBEPUI XU3MAT JaBPH KaHAai Oermianagm ?

BUHOHMHT XaKUKHWI XU3MaT 1aBpy KaHail aHUKJIaHATH ?

bunonunr mMabHaBUM CMUPUIIMINAHUHT 6I/IpI/IH‘lI/I Ba UKKHHYM HIAKJUIapyu Ba YHU KeJ'ITI/IpI/I6

YuKapyBuu cabadmap ?
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|11-50b. BHHO KOHCTPYKIITHA/IAPH/IA ITHKACT/IAHHUIII BA ABAPHA
XOJIATIIAPHHHHT ITAHTO BY/JIHIIH CABABJIAPH

3.1. buHora can0uii Tabcup KYypcaTyB4d OMHJLIAP

bunomapHuHr MeBEPUN XU3MAT AABPJIAPUHUHI XAKUKUM XU3MaT JaBpjapura
MOC KEJMACIUTH YJIAPHUHT 3KCIUTYyaTal[MOH UIIOHWIWIINTY MAacalAIApUHA YYKYpPPOK
VpraHviHu Tanad Kwiaad. ByHUHT ydyyH OMHO KOHCTPYKUMSCHUTA CaOMU TabCUp
KypcaTyB4YM OMUJUIAPHU YpraHUUI 3apypAUp.

By coxanga ypraHwiraH WMIUIApHUHT TaxXJIWIW, KypUJIUII KOHCTPYKLHsIapHaa
[17] nedexTnap, mmkacTiaaHum Ba AeopMaiis XOJATIAPHHUHT Maigo Oymummra
cabab OymyBun JOMMXAJIalll, KYpWJIMII Ba JKCIULyarauus Kapa€Huga Wyl
KYWUJaAUraH XaTodukiap, OyHIaH Tallkapyu TaOWM Ba TEXHOT€H OMUWJUIAPHUHT
TabCHUPJIAPU HATMIKACH JKAHJIMTMHHU KypcaTaay Ba yJIapHM IIAPTIX paBumiga A Ba b
TypyX OMHJIapra a)XpaTuill MyMKHH.

A- mabuuit 6a mexnozen omuanap.

V'3 maBGaruma “A” Talku Ba HUKH oMuLIapra OYyJIMHAIN.

Tamku omusuiapra: A;- UKJIUM TabCUPHU; Ay- TUHAMUK Tabcupiaap; Az- TabCUP
KWJIYBYM MYXUT Ba X.K.;

Nuku omummapra: A, - TeXHOJOTUK ((PYHKIIMOHAN) TahCUPJIAPHU KHUPUTHUII
MYMKHUH.

b- cyovekmue omunnap.

b;- nonmxanam >xapaéuupa; by- KOHCTpyKUMs Ba MaTE€pUAILIAPHH 3aBOJ
mapouTHaa Tal€piain, Talmuil Ba YyJIapHU cakiam mapoutuaa (aedextiu
aneMeHTiaap); bs- Kypuwium kapaéuupa; by- okcmimyaranms Gockuuupa My
KyHUJauran XaToJIMKIap. By OMWUIapHUHT Typiapu Ba YJIApPHUHT TabCUPH

IIYHYAIUK XWJIMa-XWIJIKH, SKCIUTyaTalus >kapaéHuaa OMHO KOHCTPYKIUSICUHUHT
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KUCMOHMM eMHUPpUJIMIINTa OJu0 KenyBYM OyHiai cababiapHMHT OapyacuHH OUp

BAaKTHUHT y3WJ1a aHUKJIAI €K XUCcoOTa OJUII Mypakkabd Bazudamup.

Foxcrpyragiara canbrdt TascHp
ENPCATYE I ParTopIap

g B
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ ¥
iy g Faz Fig B, B, By B,
| I T I |
1 2 ] 1
| | [ |
¥

D> A+D B, — R

3.1-pacm. BHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT IKCIUIYATAIIMOH MIIOHWINJINTUIA TABCHP
KypcatyBun omusiap [17].

BuHO KOHCTPYKUMSUTApUHUHT MYAJATHAAH OJIIWH HWINJIaH YUKUIIUTa OJIHO
KeJIyBUM IOKOpuja caHa® yrtunran “A” Ba “b” omwmuiapHm Kuckada KyWujgarada

TabpuQIIal MyMKHH.

Hrnumuii (4,), A = ZA“
i=1

Oy epna Aji- xapopat; Ajp- HaMIIUK; Ajz- K€l paauanusicu; Ay~ 1amost Ba

X.K.

Hunamux mavcupaap (A,), A4, = E A4,
i=1

Oy epna Ap- 3uiswia; Ajy- TEXHOTEH TabCcupiap; Ajz- Typiu XWJaru

MOPTJIALLIAp TABCUPH Ba X.K.
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Tavcup xunysyu myxum (As), A4, = E A,
i=l

Oy epma Agi- OMONOTHK; Asy- GUBHK; Aszz- KUMEBUI; Agzy- PU3UK-KUMEBUI Ba X.K.;

Texnonozux (@pynkyuonan) (4s), A4, = ZA i
i=1

Oy epna Ay- toknap (IouMHiA, BaKTUHYAIHMK, KHCKA BaKT TabCUP KUIYBYH,
Maxcyc...); Asp- TEXHOJOTHK kapaéunap (3apOiap, BHOpaIys, eMUPHIHNIILL. ..); Agz-
TEXHOJIOTHK XapOPAaTHUHT Yy3rapuiid Ba Agyy- HAMIIMK (TEXHOJIOTHK jkapaéH OwiiaH

OorIIMK OYiraH) Ba X.K.

Jlouuxanaw 6ockuyu (b1), b = ZE y
i=1

Oy epnma - bBji1p n- JIOMuXa MaiTUAA JTOMMXAYMHUHT HOTYFPU €4UM KaOys
KWIMIIK OWIaH OOFJIMK XaTOJIMKJIAp, IOK Ba TabCHUpJAp, KyPWIMII KOHCTPYKIMICH
XaKuJaa MabJIyMOTIAPHUHT WVKJIUTU €KW CTHIIMACIIUTH, aHUK WIUIa0 YUKapHIl Ba
AKCIUTyaTalus MapouTIapuHU TYJIUK XUCOOra OJIMAC/IMK, dKCIUTyaTalus MoOaiHu1a
0ab3u KYPUJIUIT KOHCTPYKIMSUIADUHUHT XAaKWKUH EMHUPHJIMIIN Ba (PU3HK-MEXaHHK
TapKUOM XaKuaa OSKCIEPUMEHTA MabIyMOTJIAPHUHT WYKIUTH, OWHOHU, YHUHT
KOHCTPYKTUB KuUCMJIapu (HaodUSTHUHU HOTYFPU MOJICIUIAIITUPUIIIHUHT Ba OOIIKa
KYTITUHA HOKYJIail OMUJJIApHU MHOOATTa OJIMACITHK.

KVDLUZMW KOHCMPYKUUATIAPDUHU 34600 WCZDOMI’I’ZM@CZ maﬁépﬂam, mawuul 6d

caknaw 6ockuuu (b5), B, = Z b,

Oy epna by 2. n— 3aBOJ MIAPOUTHAA KYPWIHIL KOHCTPYKLUMSUIAPUHU Ta€pran
xKapaCHUIa XOM am€é Ba MaTepuayiap ycTHAaH cudar Ha30paTHHUHT MACTJINTH,
OyroMJIapHU Tal€piiall TEXHOJOTUSACUHUHT OYy3WJIMIN XOoJaTiiapu, OyHJIaH Tallkapu
Tau€p KOHCTPYKUMSJIADHU TAIWII Ba YJIAPHUA CakJIall >Kapa€HiIapuaard mnymn

KYyWUJIaIUTaH XaTOJHUKJIap Ba X.K.
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Kypunuwi-monmasic 6ockuyu (b3), b, = Z b,
i=1

Oy epaa bsi,3.n — WINMUMTIAPHUHT MajakacH, JOWHXa €YMMHJAH YEKHHHUII
XOJUIapH, KypWIMII CU(ATHUHHU TEKIIMPYBYH MYyaTU(DIUK HA30PATUHUHT WYKIIUTH,
KypWIHIl WIUIapUHA Oakapullla TEXHUK IIApTIApPHUHT Oy3WIMIIM, MOHTaX
Kapa€Huaa KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIAPHUHT HOTY¥pHU YPHATUIIUIIN,
OOFJIaHUMIIVIADHUHT HOTYFpPU Oa)kapWUIIM, KHUII BaKTJIapuaa 3apypuil TEXHUK
mapmiapra puos  KUJIMAcCIuK, MeTaJllI KOHCTPYKIMsUIapu Ba  OOFJIOBUU
ANIEMEHTJIAPUHUHT KOPPO3USIAHUIIM, TEMUPOETOH KOHCTPYKUHUSIIApAA Aap3IapHUHT

naiio Oynumm (affHMKCa, Y30K BakT KypWIMIIH TyrajulaHmMaraH OWHO Ba

HHIIIOOTIIap/Ia) Ba X.K.

Oxennyamayus bockuyu (b,). b, = E b,
i=l1

Oy epna bgign — Oapua Typaarm KypuK Ba TabMHUpJall WIUIAPUHHUHT Y3
BAaKTUJIa YTKA3WJIMACIUTH, JIOWMXABUNW EUUMHUHI SKCIUTyaTalus IIapoOUTHIa MOC
KEJIMACIIUTH, JKCIUTyaTalusiaru OWHOIA pPEeKaBUH-OTOXJAHTUPYBUU TabMUPJIAIIT
TU3UMUHUHT MAaBXKYJ[ SMAC/IUrd; OWHOHWHT, YHHM TAIIKWJI OSTYBYM DJEMEHT Ba
TU3UMJIAPHUHT €M, 0K KYTapyBUM Ba TallKUM KOHCTPYKLIUSJIAPHUHT €MUPUIHII
JTapa)KaCUHUHT OPTHO KETTaHJUTH, OKCIUTyaTalus KOWJAJIAPUHUHT OY3WUIIUIIIH,
KYPWJIUIIN TyrajjlaHMaral OMHOJIAPHUHT Y30K JaBp MoOailHWAa KOJIMO KETUIIN Ba
X.K.

Vpra Ocué MUHTAKACH Y4yH HKJIMM TabCUPH (A1) KYPUINII KOHCTPYKIMSIAPH
YVUyH cajOuil TabCUP KYpCcaTyBYu OMUJUIAPUHUHT acocuitiapuaad oupuaup. KyHinuk,
WWJUTMK XApOPAaTHUHT Y3TapwIliv, JOMMHUN My3Jaiml Ba JpuIl, OMHO WYKapUCHAA Ba
TPYHTIa HaMJIMK JapaKaCHHUHT OpTMO KeTulmMd Ba X.K. Jap OWHO
KOHCTPYKIUSTITAPUHA MYJIATHIAH OJIIMH WIIIaH YUKUIIWATA OJu0 Kemanu. J[nHaMuk

tabcupnap (A,) acta-CekMH OWHO KOHCTPYKLUMSICMHM 4apyamu okubaria
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KOHCTPYKITUSZAa IMUKACTIAHUIN €KW aBapus Xonarura €ku (aBKymoana (Kyw@wid
3WI3WJIa) IIUKACTIIAHUINTA OJIMO KETyBYM X0 qucanap.

ByHnman Tamkapu, TabCUp KHIYBUM MYXHUT (Aj) SKCIUTyaTanusgard OWHO Ba
MHIIOOTNAp KOHCTPYKUMsUIApUra, aiHUKca KUME CcaHOATUJArd MHIIOOTIapra
HUCOAaTaH >KyJda HOKyJal OMHIIUp. MyXHUTHH KOHCTPYKLIMSTa TabCHp KHIIUII
napaxacu OYyiimda TabCHpPCU3, KaM TabCHUp KHIYBYM, ypTaya Ba Ky4Id TabCUP
KuTyBuM rypyxiapra axparwiaan (KMK 2.01.01-94) [22].

AlllECUHUHT aiHaH

Kypunum

arpeccuBiurura OornuK sxapaéuaup. Koppo3us skapa€Hu CyrOK arpecCuB MyXHTIIa

KOPPO3UsIaHUILN oy  MYXUTHHHT
Kyla Te3 PUBOXKJIaHAAW. byHra MUCON TapHKacuIa IMOMIEBOPra TAbCUP KUIYBUH
TYPJIM KUCIIOTAJIN, UILIKOPJIU, Ty3JIU CYBJIAPHUHT TAbCUPUHU KEJITUPULI MYMKHH.

MyXUTHUHI KypUJIUII KOHCTPYKIMsIapura HUCOATaH arpecCUBIUK Japa)kacu
KOppO3Ws 30HAcuMJa MYCTaXKAMJIMKHMHI WWUIMK ypTraya UYKOTWJIMIIN Ba
MaTEpUATHUHT OY3UJIUIIM TE3JIUTY OMilaH TaBcU(IaHaIu.

Kyitnmarun 3.1-kanBanga arpecCMB MyXUTHUHT KypUJIUII KOHCTPYKIUSITApUTa
TabCUPHU Japakajlapu KEITUPWITaH [4].

3.1- :xagBaJa

Tamxkun KaTJ1aMHHHT 1 iinaga koppo3ust Metaua 0yamaran
MyxuT ypTaua eMUpPUIHII 3oHacHAA MaTepuaJjiapaa
Te3JIUrH, MM/ MYCTAXKAMJIMKHUHT KOPPO3USTHUHT
Kamaiinmu, % TAIIKH OeJITUCH
Merann Merann
Merannna OynmaraH Mertamnna OyamaraH
MaTepuaiap MaTepuasiap
Tabcupceus 0 0,2 0 0 -
Kam tancup <0.1 0,2-0,4 <5 <5 CupTKH Katiam-
KHJIYBYH HHUHT €HTHIT
MIAKACTIAHHIIN
Vpraua 0105 | 04-1.2 3-15 5-29 Bypuaxnapuunr
MIAKACTIAHUIIN EKU
TOJIACIMOH JIap3J1ap
naiio 6ynumm
Ky4an >0,5 >1,2 >15 >20 MnkacTIaHuITHIHT
TabCUP SIKKOJI HAMOEH
KHJIYBYH Oynuimm
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AtMocdhepann UGIOCTAHTUPYBUM aCOCHMN MaHOa- Typiu EKWIFHIAPHUHT
Eaummnan xocwn Oynamumran cynbdar (SO,) Ba uc (CO,) razmapummp. Kyém
HypJIapu Ba OOIIIKa OMUJUIap Tabcupuaa cyibdar rasu cynbdar anruapug (SOs)ra
ailmaHagy, y HaMJIMK OWiIaH OMPUKHO KypWIMII MaTepuaiiapura >kyaa XaBQuu
OyiraH cyiab(aT KUCIOTAaCHHHA XOCHJ Kytaau [2].

MerauTHUHT OapJOLUTMIIMIY YHIA KOPPO3Usl dKapaCHUHUHT KaJaJTUTH OuilaH
aHWKJaHaTu (KYHIAJIaHT KeCUM I03aCHHUHT KaMaWWIy, MM/HW). Supraqa arpeccuB
myxutnaa ypraya vwimra 0,1 MM M KOppo3us HaTHKaculla KECUM FO3aCHHUHT 25
Wunmadn cyHr taxmuHaH 5% Kamaiiummra onubd kenaau. ATpecCMB MyXHTAa 3ca
Xy m my myanaTt wauaa 20-25% rava etaam [2].

KOxopuna cana® yTwiran oMusuiap OMHO KOHCTPYKIHUSICHHUHT HWIIOHWIMIIUK
KypcaTKA4WwIapy JapaKaCUHU acTa-CeKHMHJIMK OmnaH €ku (paBKyJIOAJa KaMalWIura
0JINO KeNaaH.

buHoHMHT OYyTyH S3KCIUTyaTalus JaBpu MoOaiiHHM]la KOHCTPYKIUSI Ba YHHUHT
JIEMEHTIapuaa  y3rapuuuiap  mnaijgo  OYiauinu,  HaTwkadaa  KOHCTPYKIIUS
ANIEMEHTNIapUa Ky4JapHUHT TapKAJWIIMHU Oy3WIMIIUTa Xamja yiapaa Kylumya
3YpUKHUIILIAP Mai10 Oynummra oaub Keaaau.

Kypunu® TypnOauKu, I0OKOpU/Ia MAPTIA PaBUIIAA UKKH TypyXra aXpaThiraH
Oy oMwUIapHUHT UKKUHYMA TypyxuHu (b-omunu) mymxuH Kamap Oaprapad STHUII
AMKOHMSITH MaBXyZ. by KyIpok 1y coxagarm MyTaxacuc Ba WITYHJIAPHUHT

MaJjlakacHu Ba MacChbyJIHUSATH OWJIaH OOKITUKIUP.

3.2. BUHO Ba YHMHI KOHCTPYKUMSJIaApuaa yupaiauran nedexr,

IHMKACTJIAHUII Ba AedopMmanus XoJ1aTiapu

DKCIuTyaTanusard OWHO KOHCTPYKIUSJIApW TaIllKd MYXUT OWiaaH Y3apo
Mypakka® Tabcupna Oynmamu. Aeapus xoducacu ned WHIIOOT OdJIEMEHTIapUaa

OyTyHnail €xku KUCMaH Oy3WIMII — XOJaTjapd MaBky[d, IOK KyTapyBUH
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KOHCTPYKIMsIap Oy3uiuil OOCKMYMIArv Xojarra aWTuiaau;, aeapus Xol1amu 3ca
allpuM  3JEMEHTJIap 4YerapaBuid XojaTaa OYynnO, Ky4wlaHTaHJIMK Japaxacw
MaTEepPUAIIHUHT MYCTaXKaMJIMK YerapacujaH ollMaraH €ku 0ab3u KOHCTPYKTHUB
AIIEMEHTJIAPHUHT alpuM AeTaJIapy MIIJIaH YUKKaH, OMpOK Oy3wiuin pyid Oepmaran
XOJIaTHH Ha3zapjaa TyTamau [7].

Jleghekm — Oy KOHCTPYKIIUSHUHT MabiyM OUp mapameTpiiapra, MebEpHU EKu
Joinxa Tanabdjaapura Moc KenMacauruaup. MacanaH, €énMa TYyCHHUAA apMaTypaHuHT
Joinxaja OelrujaaHTaHiaH nactT CUHGUHUHT KYJUTaHWIUAIIK 1edeKkT 0Ynud, OyHUHT
HaTWXKacuja TYCHUHHUHT OSrWiu0, YHJA Jap3jiap XOCWJI OYIuIIM XOoJucacu —
muKacTaaHunmp. Jlemak, onxatna KOHCTPYKIUSHHUHT Je(DEKTIH XOJaTH YHH
[IMKACTIAHUIITa OO Kelagu Ba Oy XoJaT OXUP-OKUOAT KOHCTPYKIIUSTHUHT
Oy3wnIy €KU aBapyst X0JIATUTA OJTNO KETUIITH MyMKHH.

Jloituxa-kuaupyB uniapugard jaedexkmiapra KypWidil MaiJoHYaCUHUHT
HOTYFpPU TAHJIAHUILK, TPYHTHH FOK KYTapuil XOJaTUHU HOTYFpu Oaxoiali,
MaTepHaTHA, KOHCTPYKIIUSHA Ba KECUM F03aIapHUA HOTYFPH TAHJIAI, TAIIKU IOKJIAPHU
aHUKJIANIAard XaToJIMKIAp Ba X.K. kupaau.  baw3u nmedextmap Tyrpuman-TyFpu
KypWIHII JkKapaéHuaa JoWMXa uM3Majapuja HOAHUKJIHMKIAP MAaBXYMJIUTH EKU
YU3MAHUHT TYJIUK OMaciurd, Oab3u wuumap Oyinua noluxaga 3apypuid
KypcaTMaJapHUHT HYKIuUTH cababiu KypyBYM TOMOHMJIAaH €4UM KaOysn KUJIMHUO,
Ba3UATIAAH YHUKHUIIA]IH.

Axamustu (xaBhmwuru) OViuga y4 Typra OyiimHau:

° aBapusira o0 kemyBun nedextnap. bynnait nedexrtinap aHUKIaHTaHIA
ynapHu aapxo 6aprapad stuii 3apyp;

o Oy3wmmim  XaBUHU  TYFAUPMAWIWTaH, OWUPOK  KOHCTPYKIUSHH
KYUCU3JIAaHUIIUTA OJMO KeinaauraH €Ki OMHOHWHT DKCIUTyaTaloH cudaTura Tabcup

KypcaTaaurad aedeKtiap, IyHUHT YUyH yiap Xam Oaprapad KUJIUHUIIHN 3apyp;
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° Oy3wiumra oaud KenMmahauraH, OWpPOK OWHOHUHI OSKCILTyaTallioH
cudarura TabCUp KypcaTaJuraH Ba dKCIUTyaTaIus kapaéHuaa KymMya xapaxkariiap
Tanab KwriaguraH aedextiap.

JedexTtnapauur TaBcudu OYiiMya TEKIIMPYB HaTWKacuaa OEBOCHUTa Ky3ra

KYpUHMaiiurad Ba KYprUHaaurad typJiapra oynuaanu (3.2-pacm).

bunonaru nedextiap

Kenmun6 ynkuim Ba BakTu Oyiinua

Kuaupys Ba noiinxa Kypunum xapaéHugaru iy
HIIUTApUIA WY KyWHIaaurad KYHWHIIaIuran Xxyucooiap Ba
xuco0J1ap Ba XaTOJIUKIIAD XaTOJIMKJIAD

TaBcudu Oyiinua
I I
Kypunmac Kypunanuran

AxamusaTu Oyiinda
[

1-rypyx, Oy3miHIian qapax 2-TypyX, Oy3uITHII 3-TypyX, Oy3wmiira oo
OepyBUU, KOHCTPYKIUSHU xaB(UHU TyFaAUpMaca- KenMaiiiu, JeKuH dKCIuTya-
KYYCH3JIAaHTUPHO, aBapus 11a, KOHCTPYKIIHSTHH Tarus KapaHuaa Kynmmaa

XOJIATHHU KeNTUPUO YUKAPYBUU KY4CHU3JIaHTUPAIN Xapaxatnap Tajgad Kuiaau

3.2-pacm. buHoaaru nedexTJapHUHT TypJapu

bunomarm  gedekTmapHUHT  ypraHvml = Ba  KJacCH(pUKAIUAIAII  yiap
TYFAMpAIUTraH XaBQHU ONAMHAAH Oamopar KWIMII Ba 3apypuil yopa TaaoupJiap
KYyJutall WMKOHUSTHHH Oepaau xamja JIouXa Ba Kypuiauil jkapaéHupa OyHmaii
HYKCOHJIapra Ny KyWWIMIIUHA KaMauTUPaIH.

Fumrtnu  geBopnapna  yupailniuran Ky3ra TaunulaHyBud — JaedexTiapra
KyWUJArujaapHd KEITUPUII MYMKHH: TOPHU30HTAJl TEKUCIMKIAH OFYBUM Ba KaJlMH

OynraH 4okjap, YOKJIapHU OOFJall, YCTYHJIAp Ba OpaJUK JIEBOPJIAPHU apMmaTypaaill
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Xamjia JAEBOPJApHUHT BEpTUKAJIAaH OFUILI Xosariaapu. byHnai aedextiap WUITHUHT
onub OopuUNHUIIM >Kapa€HU eTapiuya Ha3opaT KWIMHMATaHJIWTHAAH KeluO YUKaIH.
beBocura k¥y3ra tanuianmaiauran aedextiapra JoMuxaaaruaad nacT MapKajid FULIT
€K1 KOPUIIMAHUHT KYJUIAHWIMILIWHA MACOJ KWJIUII MyMKHH.

IOxopuna kentupunran aedekiap OMpUHYM XOJATAa YYKUII Ba Oy3uiuIIra
oJIM0 KeJica, MKKMHYM XOJaTAa 5ca JIEBOPHUHT MY3JIAIllM, 3aXJaliid Ba X.K. ra oJuo
KeJlau.

Men€p OVitnya ropu30HTaNT YOKJIAPHUHT ypTada Kamuaiaurd 12 mm (8 man 15
MM Tauya) HHM, BEPTUKaJ YOKJIApHUKU 3ca 10 MM HM TamKwi 3Taau. TepMaHUHT
KyTapulll  KOOWIMSATHMHM  OIIMPUII  MakKcaJuaa JEeBOp  apMarypajlaHaju.
Kynnanunaérran apmarypa TYPUHHHT CUMJIAPUHU KaJWHWUIUTH 3-8 MMHM TallKHII
Kwiaau. CuM TYp anbaTTa naiBaHAJIaHTaH, OOFJIaHTaH €KM 3Ur3ar MIakiua STUIraH
OYIUIIM JIO3UM. Y CTYHJIAp Ba OpaJMK JAEBOpJap/ia CUM TYpJIAPHUHT MaBXyJIUTHHH
TEKIIUPUII YYyH YJIAPHUHI Y4JIapU TOPH30HTAJ YOKJIapJaH 2-3 MM YUKKaH XO0J1a
OYJIUIIN JTO3UM.

Jap3nap — KOHCTPYKIMSHUHT IOKJIAHUIIK Ba Jedopmarus TabCUPUHUHT
tamku Oenrucuaup. Konctpykuusana gapsnap Typiu cababiapra kypa naijgo 0yiuo,
Typauya Japaxaaaru acopatiap konaupaau. LIlyHuHr ydyH ynap axamusTura Kypa
xaB(dau Ba xaB(cu3 Typnapra OynmuHanu. KoHcTpykiusana nap3nap aHUKJIaHTaHA,
VJIAPHUHT KEIuO YWKHUIIKA cababu Ba TaBCU(H, PUBOXKIAHUIIM EKU TYpPFYHIIUTH
XaKyJa MabJIyMOTTa ora OViuim 3apyp.

bup xun ynuamra sra OynraH Ba KUUIIMK TYP KYPUHUIIMAATH Jap3Jiap
LIEMEHTHUHI CU(pATCU3IUIUAaH €Ku OETOHHUHT KOTHIIMIA XapopaT-HaMIIUK
PEKUMUHUHT OY3WJIUIIM HaTWXKacuaa naino 6ynanu. bynnait Typaaru nap3igapHUHT
XaBMOIWINTY IIYHIAKY, ylIap apMaTypalapHUHT OYHIIUO, arpecCuB MyXHUT TabCUPHIA
KoJumura onu0d Kejmagud.  ApMOTOII Ba FUIITIM, TEMUPOETOH  ATUIYBYH
KOHCTPYKIUsTIap/ia OMKUPINK KOBYpFacura MepeneHIuKysip paBuIlaa KoMiamrad

nap3iap, oJlaT/a, OpTUKYA IOKJIaHUIIT HATHKACH/ 1A TTaif10 Oy iau.
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3.3- skaaBaJ

Koncrpykuusiiapaa nap3iapHusr kiaccupukanusianumm [4)

Jlap3/1apHUHT TypJapu

Kupumumm Xapopar Tabcupuaa Yykum Hedopmanus HaTHKACHIA
HATHKACUIA A0 HATHKACUIA
OyyBUM
1 2 3 4
Cababsapu
Maiina XapOpaTHHUHT TabCUPHU: TasHy Ba Marepuan
TYIIUPYBYMIIA OETOH Taii€piiall xapaéHuaa nacriua MyCTaxKaMIUTHHUHT
KOpHILIMacu KUCKa MyJJIaTIIA sKOMJIaIran KaMJIMTH, TPaHCIOPT, CaKJIall
(600-700kr/M3 nan UCCUKIIUK TabCHUPH, KOHCTpyKIus- | B8 MOHTKIATN IOKTAHUIILIAP.
OPTUK) nalBaH/IalI-MOHTAX JAPHUHT HOTprfI apmatypanartl,
HIILIApHIA, nedopMaIHs- (hazoBuit ONKUPIMKHUHT
. C€TUIIMACIINTH,
XapOpaTHUHT MaBCyMHI JaHUIIUAAH SKCILTYaTAITHOH IOKTAPHHHT
TeOpaHUILIN/IAH, FOKOPH optud kerumm. Kecumma
TEXHOJIOTHK Xapopatjiap KOppO3Hsl MaXCyJIHMHUHT Ba
Ba X.K. JVHAMHK IOKJIaPHUHT OPTHIIH
Tascudu
TypryH, Kecum 6¥iinad, byinama, burranuk, mapamnen (Typ
PUBOXJIaHYBYU Oup TOMOHJIaMa TOPU30HTAI, HIaKJIUa), KECUIITYBUU
KYHJQJIaHT,
BEpPTHUKAI
Vauamu
Tomacumon — 0,1 MM Maiiga — 0,3 MM raua Pusoxnanysuu Karra — 1,0 MM raua,
rada 0,3-0,5 Mmm Cesmnapiu gapaxaja
karta— 1,0 MM aH KarTa
XaBdcus XaBhuu

Jap3napHu  TEKIIUpPHINIA yIapHU KenTupuO® uukapyBuun cababiapHw,
TaBcu(uHU (Macanad, Oup TOMOHJIaMa €KUM OYyTYH KecuM o3a Oyiuua ...), maijo
OyHII BaKTWHU aHUKJIAII 3apypAHp.

[ToitneBopnap Ba OOIIKa KOHCTPYKIMSJIAPHUHT YYKHUIIM HATWXKAcUIa Maimo
Oynran map3nap KEHTJMTH macTtra Kapa®, 3aMHUHHUHT KYMYWIIN HaTIKachaa dca
Termara Kapad KaTTajamiaiy.

BuHOHMHT KCIUTyaTalUs KWK KOMIAJAPUHU Oy3WINIIM Ba YJIaApHUHT
acopatiiapu. buHOTapHU SKCIITyaTaIUs KUIUIT KOUJATAPHUHT Oy3WIHIIN YIaPHUHT
TaBcu(u Ba acopaTu OYViuYa Typiau TymaH OYiauO, ylapHH MKKH TypyXra axpaTull

MYMKUH:
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o OMHOHM CcakJIall Ba YHJaH (oiJaaHuIl KOUJATApUHUHT OY3UIIUIIIH;

o TabMUp MIUIAPUHUHT Y3 BaKTHJA Ba KOHHMKAapCU3 paBHUIIA OJIMO
OOpHUITHIIIN.

bupunum rypyxra 3aMuH Ba MONEBOpPIapHU HOTYFpU cakjamn 0yimub, y OMHO
AKCIUTyaTallMsICH  KOMJAANapuHu XaB(MIM paBullAa Oy3WIHILNIUD. AViHHKCa,
JECCHMOH TPYHTJIApJAa 3aMUHHM CYB TabCUPHAA KOJIWIIM, IOWAEBOpIAa KaTTa
HOTEKHC UYKUIIHM KeATHpUO uMKapagu. by Xomar OuHO arpoduaaru epiapHu
BEPTUKAJI  peXajallJard  XaTolMkKiaap OwiaH ep  uIulapu, €p  OCTH
KOMMYHMKAIUSUIAPHUHT HOCO3JIUTH Ba X.K.JIap OuiiaH OOFIUK OYIUIIM MyMKUH. buHO
atpopuna OyHmall xojaTiap KeauO YMKUIIM TPYHTHUHI My3JIalllura, HaTuxaza
TYOPOK XaXKMH KEHralraH XoJyijga KyTapull KOOWJIMSATHHUHI KamailluIura ojauo
KEJIa/IH.

OKcrtyaTanus xapa€Huga Kyn ydpailiurad sHa Oup xosat Oopku, Oy ToM
E€NUIMAacUHU TYFPU DKCIUTyaTalvs KWIAII OujaH Oornmukaup. by kynuHua €nma
KOHCTPYKUMSIJIADUHYU TYFPU TaHJALL, YOPAOKIH ENMMaJIapAa BEHTUISIUSA Ba HCCUKIIUK
PEKUMUHU TYFPU TAIIKWII STUII Ba X.K. Jap OuiaH OOFIUKAUDP.

WMKKrHYM Typyxra 3aMuH Ba IOWJEBOpJIapAa, OTMOCTKalapla, I€BOp Ba TOM
énManapuja TabMUpJIAIl WIUIAPUHU OJKUO OOpHUIl TEXHOJOTUSICUHUHT OY3WIJIMIIN
Ow1aH OOFJIMK XaTOJUKIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.

KOHCTpYKIMSHUHT Ky4YJAHTaHJIMK XOJIATHHH TacaBBYp KWIMII YYyH YHIAru
nedopManusIapHu YpraHuIll Ba aHUKJAI J1o3uM OViaau. KoHCTpyKIus sineMeHTH1a
aepopMmaius Typiu Xuwina naigo Oynaau, KeCUM FO3aCHHUHI Hapajuiel CUIDKMILY,
CUKWJIMII €KY YY3WIIUII XapaKTepura sra OyJIuiiym MyMKHH.

buno kxoHcTpykuMsuiapuga aedopmaiusi XOJaTh UKKU XU, Maxauid Exku
yMyMUH KypuHHIga o6ynanu. Maxaniui nedopManusira KOHCTPYKIMS TyTyHIapuia
naigo Oynaguran Oypaiuil, CUIDKHUII, 3JIEMEHTIIAPHUHT CUKWIMIIKA KU YY3WIUIIN
XoJlaTinapyu Kupagu. Ymymui pedopmanusara  anoXujard KOHCTPYKLMSHUHT Ba

OyTyHJIaif MHIIIOOTHUHT CUJDKUIIN €KH TeopMaIUsIIaHUIIIMHN KUPUTHUII MyMKHH.
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KoHcTpykiuss €ku dleMEHT IOKM OJidHraHjaa jaedopmaius Koaoux EKd

Konoukcus (MyKOIyBYH) Typiiapra OYIIMHAIH.

3.3. 3amuH nedopmauusicu Typaiiu coqup 0yaaguran MUKaCTIAHUII Ba

aBapui xoJiatjiapu

[lovineBOp Ba  yHHHI  yCTHAAQ  JKOWIAIITaH  KOHCTPYKUIMSAJIAPHUHT
nedopMalMsUTaHUIIATA KYTT X0JIaTAa 3aMUHHUHT JedopMalisuIaHuinm cadbad oymaau.

3aMUHHUHT JedopMalMsUIaHUIINA acoCuid cabalbnapuiaH KyduaarujiapHu KeJITHPHUII

MYMKUH:
o CYHBUI 3aMUHHUHI OPTUKYa HAMJIAHUIIY HATHKACUIA YYKHUILIH;
o MYy3JIall HATHKACUAA TPYHTHUHT KYITYUIIIN.

Hamnanum HaTrkacuaa YYKHIN, aKCapusaT XoJuiapaa JECCMMOH TpyHT (co3
Tynpok)aapra xocaup. OpTHKYa HAMJIMK TabCHUPUAA JECCUMOH TPYHTIN 3aMUHHHHT
IOK KyTapuil KOOWnmMATH KeckuH kamasau. IIIyHuHr ydyH OWMHO Ba HWHIIOOTIIAp
aTpoIapUHUHT BEPTUKA PpEXATAMTHPUIN TYFPU TAIIKWI OTUINO, TalIku
CYBJIADHUHT OMHO 3aMUHHWTa TYMIUIIUTA HYn KyWmaciuk jo3uM. byHman Tamkapu
OMHO Ba yHHMHT aTpoduaard e€p OCTH MYXaHIWCIHK TABMUHOTH KyBYPJIApUHUHT CO3
XOJIaTJa UIIJTAIINHY TAbMHUHIIAII JIO3UM.

['pyHTHUHT My3namu 6unan O0FIHK OYnran nedopmaius TPyHT TapKUOUIaru
CYBHMHI My3 KpHCTaJUIapura aiJaHWIIA HaTWKacuaa naigo Oynaguran
KYWIaHHIITUD.

['pyHTHUHT My3namm OwiaH OOFIMK OYJIraH XaXKMUH KEHralMild Y4yH
KyHUJara y4ra acocuil apouT OVIHIIY JI03UM:

- XQXXMHUM KEHI'atOBYM T'PYHT;

- TPYHTHUHT HaMJIAHMIIIHN;

- eTapiM 4YyKypJuKIa MoiaeBop aTpoduaard rpyHTHHHT My3Jjammra cabab

OynyBuUM MaH(pUN XaBO XapOPATUHUHT OVIIMIIIH.
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FOxopunaru cababnapgan OupopTacu OyiaMaraH XoJija, TPyHTAA COBYKIaH
XKMUAM KEHTaluIl Ba OMHOIA MIMKACTIIAHWIN XOJATHHWHI f03ara Keiaummra cadad
Oyna onmanu.

3amun nedopmaruscu Tydaiiau comup Oymamurad TypJd IIAPOUTIATH Ba

Aapakajard IMUKaCcTIAHUII Ba aBapus XoJaTiapu Kyiuna kenrupuirat (3.3-pacwm).
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3.3-pacm. FumT/iu OMHOTAPHUHT IIHKACTIAHMIIN cadadiapu.

a- ¥pTra KUCMJArd KyuCU3JaHraH 3aMHH; O- ypTa KUCMJAru 3aMMHHUHT YYKHILIU; B- CYB
KYBYp TapMOFUHUHI OYy3WJIMIIM HaTH)KAcHWJa 3aMUHHUHT HaMJIaHMILIW; T-OMHOHUHT OMp KUCMUHU
BEPTHKAJ XOJIATJa YyKHUIIW; JI- FOKOPUIa KEHTalOBUM EPUK; €-OpalluK JeBOpJjaplaru €pukiap; u-
OMHOHUHT YETKU KHCMJIapH1a XOCUJI OYIIraH uyyKuIl,

KMK 2.02.01-98 “buno Ba uHImootaap 3amuniapu” [26] 4-unoBacuma Typiu

MHIIOOTJIAp YYYH 3aMUH Je(DOpMaIUsICHHUHT YerapaBuil KuiMatiaapu OeNTHIIaHTaH.

o o o o AS
VYHra kypa 3aMAHHUHT HOTEKUC YYKUIIH, SbHU YYKUAIIJIADHUHT HUCOUH papku [T
U

MacajaH, TYJIHK Kapkaciu Oup Ba Kynm KaBaTiau unuiad umkapuin Ba (yKapo
ounonapu yuyH 0,002-remup6eton kapkaciu, 0,004- mynat kapkaciu Ba X.K. XyIau
IIyHJaid, OMHOJAPHUHT KUWIIAWWIIKM, YpTada pyxcaT 3TUITaH YYKUII Japaxallapu
xam kentupwirad. FOkopuaa KenTHpUITaH UKKajla TypJard OMHO yuyH ypTrada (€Ku

MaKCUMaJl YYKUII Spay ) YYKHII gapakacu Moc pasumiga 8,0 Ba 12,0 cM HE Tammkui
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sraau. JedbopmarusHuHar OyHAal yerapajgaH OpPTUIIM OWHO KOHCTPYKUHUSJIApHUAA
KyTHJIMaraH XoJaTiapHy KeITUPHO YUKApUIIU MyMKUH. BUPOK mIyHIai HHIIOOTIAp

MaBXy/IKH, yaapaa OyHnaaii nedopmanusira pyxcar OepuiMaiiu.

3.4. BUHOHMHTI acOCHIl KOHCTPYKIUSJIAPU/IA YUYPAHIUTaH IHKACTIAHUII Ba

aBapus X0JaTJapu

3.4.1. lloiineBopaapaa yuypauaurad IuKACTIAHUILIAP

buno Kypunu0, oligananuiira TONMUPWITaHAaH KeMMHIA O0CK141a OMHO Ba
YHUHT KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIapua naijio Oynaguran neekTiaapHu SKCILTyaTaluoH
AeexTiap JNeHuIl MYMKHH. OKCIUIyaTallMOH Je(eKTiap MEeXaHWK €KU (PU3UK
€MUPWINILLI HATHKACUAA Mai10 OYIUIIN MyMKHH.

Mexanuxk eMupunIu Jierasia KOHCTPYKLUSTHUHT KyWIaHHIII-
nedopMalMsUTaHUII XOJIATH HATHXKACHJIA F03ara KejlaauraH Oapya IIMKAacTJIAHWII Ba
nedopmanus XoaaTiaapyu TYITYHUTIAIH.

Duzux emupunuus 3ca aCOCaH MaTEPUATHUHT (DU3UK-KUMEBUN TabcUpiap EKU
KOPpPO3Usl HATH)KACH[A F03ara KeJaaurad 1eQeKT Ba IUKACTIAHUII XO0IaTHIUP.

Jlemak,  MeXaHUK  eMUpPWIMII  (aBKyJloAna  KOHCTPYKUUSAJA  MYKH
3YPUKUIIIAPHUHT OPTHO KETUINW HATIKACWJA TMai0 OYIaauraH eMUPHIHII JIeCakK,
(¢u3uK (KUCMOHUMN) EMHUPUJIMII 3Ca BAaKT OMIJIUTHA OOFJIMK OYJraH, MaTepUaHUHT
TaOMMi X0J]a eMUPWINIIY HATHXKACUA F03ara KeJlaJurad eMUPUITUIIN TYITyHUIAIH.
JlekuH MIyHU XaMm TabKUIad YTHUI KEpAaKKH, KOHCTPYKLUHMsAAa Maino Oynamuran
nedeKTiap HKKajga XapaHHUHT Maxcyiau OYJIuIIM Xam MyMKHH. Mwucon yuyH
WWAJIIAap JaBOMHUAA MYCTAXKaMJIMTMHA HWYKOTTaH IOK KYTapyBUM KOHCTPYKTHB
AJIEMEHTHUHT (paBKYJIO/J1a YHTa TabCUP KWJITAH 3WiI3uia €Ki O0IIKa OUp TEXHOJIOTUK
xKapaH HaTwkacuga JepopMalUsUIaHUIIN EKU  aBapus XOJIaTUTa KEJIUIINHU

KEJITUPHII MYMKHH.
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MexaHUK  eMUpUIWII  HaTWwKacuaa Mmaigo Oymaauran  jaedekrtiapra

KyWHJIarujapHd KUPUTHII MYMKUH:

e 0K KyTapyBuM KOHCTPYKUMsUIAp TOWJEBOpJapuaard Ba epTyia
KaBaTJIapuJaru JeBopiapaaru Epukiap;

®  TOIAEBOP JIEMEHTIAPUHUHT YYKUIIHN BA TOPU3OHTAN CUIDKUIIIN;

e  JieBOpJIapJla YOKJIAPHUHT OYWJIUIIIN;

e TYcuUH Ba capbacTayiap TasHTaH >Koiiap/a I€BOPHUHT OYy3WIUIIN.

KuicMoHUM  eMMpWIMII — HaTHXKacuja TMango OVmaauran  aedektiapra

KyWUJarujaapHd KUPUTHIL MyMKHH:

e  0eToH Ba TeMUPOETOH 3JIEMEHTIIAap/a TAllIKU KATJIAMHUHT OYy3WIHIIIN;

e  apMarypa Ba METaJLI 3JIEMEHTIAPHUHT KOPPO3UsI HATHKACH 1A OY3WIIHIIIN;

e  JIeBOp TepMaJlapuaary 4YoKJiIapJard KOPUIIMaHUHT OY3UIIUIIIN;

®  FUINTIMA TEPMAHUHT OY3UJIUIIIN.

[lolineBopnapmarn  MEXaHMK  E€MUPWIMII Kyl  XoJulapga €p  yCTH
KOHCTPYKIUsIapuaa OWHOHMHT yMyMHH XojaTuaa ¢EKA apuM KOHCTPYKTHB
AJIEMEHTIApHUHT JAedOopMallMsJIaHUIIM dBa3ura HaMo€H OYymanu. bupok, myHu xam
YHYTMACIIUK KEpakKh, OWHOHHWHT JeBOpiapuaard Ba EnMarnapuja mnango Oynrad
EpUKIap YIAPHUHT MaXaJUTUi 3YPUKHUIITN XUCOOHUTa Xam OVIIUII MyMKHH.

Ep oct KHCMUHMHI YYKHMIIM HaTWKacuaa maiao OynanuraH €puKIapHU
Kyhugara Oenruiap OpKajiyd XaMm aHUKJIall MyMKHH:

® YYKHUIIl HATWXKacuaaru jaedopmanusiiap xap JAOUM Jepa3a OpaluKiIapu
aTpoduaa EpUKIApHU F03ara KeJITUPaIu;

earap naeBopAaru EpUK UYKWI HaTHXKAcuAa Taijgo Oynran Oyica, y XoJija
napayien €KW TaKaJlraH JeBopiapia xaMm ¢Epukiap Oynumm Kepak, MacajaH,
TaCMacHMMOH TOMAEBOpIa MaxaUIMil YYKHIII HATHXKACHIa t03ara KejaraH jaedopmarius
JIEBOp/la KaMHJIa MKKUTA EPUKHH XOCHWJI KWiIaau Ba Oy €puKiap OMHOHUHT MACTKU

KucCMJiapuja Ky3aTHuJjiaJin,
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e arap OMHOJA opaénmMajap TEMUPOCTOH IUIMTAIapJaH ubopar Oyica, y XoJja
YYKUIIIaH XOCHII OYITad EpUKIap TUIHTAIap Opacuaaru Yokiap/aa Xxam Oyiaam.
bunonapna uykuin HaTUXKacua XOCUI OYJIraH EpUKIap KUCMOHUNA €MUPUITHII
Ownan Oofnauk Oyaran OYnumy XaM MyMKHH. [loiieBOpIapHUHT  KOPPO3HUs
HATIKAcHUJa EMUPUIIUIIN YIAPHUHT OCTKU KUCMUHHUHT F03aCHHH KaMaWuIIUra oymo
kenaau. ByHMHr HaTwkacuaa moijeBopra TyHIaJWTraH OK OpPTHO, MONAEBOPHU
KyIIuM4Ya YYKUIIUTa OJIMO KeJaiu. [ToaeBOPHUHT KUCMOHHUN E€MHUPHUIUII
Japa)kacUHU (paKaTTMHA TYPJIM KOMIApHUA OYMO KYpHIl OWJIaH aHMKJAll MyMKHUH. By
Hapca OMHOHUHT TEXHUK XOJIATUHU aHUKJIAIA 3apypUil X0JaT XUCOOIaHa/Iu.

VYCTyH KO3UKIM MONAEBOPIAPHUHT EMUPWIMIIMHNA aHUKJIANl amajia MyMKHH
smac. bynum @Qakarruna ep ycTHM KOHCTPYKIMSHUHT XojaTh Oyinya Ba
MOMICBOPJIAPHUHT HKCIUTyaTalMsl IIAPOUTHAAH KeIHO YWKKAH XOJJa MyJoxasa
KHJTUIT MyMKUH [3].

Mupuk maHemn OMHONApIA IOMACBOPIAPHUHI EMHPHIHIIMHKM (haKaTrHHA
JIeBOp Ba opacnMa MaHeJUIapu Opacuaard YOKJIApHU O4YMO KYpUIl OWJIaH aHMKJIAIl
MyMKHH. byHna Oomikaya XoJaT, S’bHU NaHEUIAPHUHT Y3ap0 TaKaIMIIKWIA Oy3WITHIL
XOJIaTH XaM Ky3aTWJIUIIM MYMKHH. Ep OCTKM KHUCMHHUHT HOTEKHC YYKHWIIU
ce3uyiapid Japaxkajga OyiraH Xojuiapia, J€BOp MaHellapuaa AuaroHan Epukiap
Ky3aTUiIagu.

Kapkac mnanemnmu OuwHoNapAa IOKOpHIA KENTUPWITaH Oelruiaap KaTopuia
purenjga €pUKIAPHUHT Maigo OymumM Ky3aTwiagud. By KapkacHUHT KUMIIAWWIIN
HaTWXKacHUa 103ara Kelaaurad aedopmarist HaTHKACUIHD.

Kapkacnu (canoar) OuHonapaa MOUAEBOPHUHT €MUPUIIMIINHU IOK KYTapyBUU
ANIEMEHTJIAPHUHT TyTaIllTaH Xoiapuaa depMma, TYCUH, ENWiIMa TUIMTAIAPUHUHT
TaKaJIraH S>KOWJIapulaH Ky3aTtuil Kepak. Kympuk kpaniau OWHONApaa €p OCTKH
KUCMUHMHT HOTEKUC YYKUIIUHU KPAHOCTU TYCUHMHUHT TOPHU3OHTAJIJIaH OFUIIU

9Ba3ura aHuKJIall MyYMKHH.
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Ilonioesoprapnune emupunumiuza mavcup KUiyeuu OMuIIap:

o CU30T CYBJIApY CATXUHHUHT y3rapyBYaHJIUIH;
o CU30T CYBJIAPMHHHT arpeCCUBIIMK AAPAKACH;
o NOMACBOPra TYLIAJAWIaH IOKHUHI OPTHUIIM €KW YHU HOKJIAHUII

MIAPOUTUHUHT Y3TrapulIliy;

o KYPWIHIIJA €p OCTKA KUICMUHUHT cu(aTcu3 OakKapuiTuIImg;
o cudarcus Kypuiuil aménapuaan (ponaanaHmIr;
o noiieBop Ba OOIIKa €p OCTH KOHCTPYKIMSUIAPUHU SKCILTyaTaIUsiCh

KOUJIaJJApUHUHT OY3WIIHIIIH.

bynpna, anoxuga TabKuJIall JIO3UM OYJiraH Hapca, epTyia KUCMHUHUHI CHU30T
CyBJIapu €KM MauWIIUN CYBJIApHUHT KyTapunumu. EprtynamapHunr cyB Oocuiy,
TUAPOU3OJISIITUSHUHT OY3WIMIITN HATHXKAc/Ia r03ara KeJaaau.

CyHrru wmiapjaa pecnyOJukaMu3 XyayaJiapujia CU30T CYBJIApU CATXUHUHT
Ce3Wiapiid Japakajga KyTapwiraHjiurd, OWHOJapja MaxXaJUTui JIpeHa)X TapMOFUHU
Joiuxanaimiia, OMHOHU CHU30T CYBJIApUJIAH XUMOSUIAIIJArd MYXUM MYyXaHIUCIUK

TaIOMPIAPHU KyYaUTUPUIITHU TAKO30 ATAJIH.

3.4.2. lleBopaapaa ydypauauraH muKacTIaHUIILIAP

JleBopitapa EpUKITApHUHT TaWa0 OVIMINM WYKH Kywiap TaKCUMOTHU
OY3WITAQHIUTHAAH JajojaT Oepaad. Epukmap 1eBOp KOHCTPYKIHMACHIA TypIH
XWIJAard 3YpUKUII Ba AehOpMAlMSUIADHUHT TalIKK Oenrucu O0Yynud xucoOiaHau.
bynnait nap3nap aHuKjIaHTaH/1a, aBBAJIOMOOp yJIapHU KEITUPUO YMKAPYBUU MaHOAHH
aHUKJIAIl MyXUM XHUCOOTaHaIu.

JIeBOpJIapHUHT TIMKACTIAHUIIM Ba JAePOopMaldsIIaHUIIUTA OJINO KEeITyBUU
cababapra Kyluaaruiaap Kupaju:

e buHOHMHr OWp KUCMUHU HOTEKHC YYKHIIH, OyHIa JeBOpAa KyIImm4ya

KYWIAHTAHJIUK X0JIaTH 03ara Keiuo, y épUKIapHUHT Mai1o Oyaummra omd Kenasu;
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e Tabcup KWIyBYM IOKra HUCOATaH KOHCTPYKUUS MAaTEPUAIMHUHT IOK
KyTapuil KOOWIUSITHHA MOC KEJIMAaCIUTH;

¢ DBuHOHMHI y3yHIUTH Oyiinya XapopaT YOKIAPUHUHT NYKJIHIH;

e JleBopiapaa Typiau Makcajiap y4yH TEXHHUK Tajabiapra puosi KWIMHMAaral
X0Jiia KYIIMMYa OpaliuKJiap KyHWIraHiury;

e 3amMuHHUHT Jedopmanusicn (eTapiauya YyKypiauKlIa YpHaTUIMara
MOMIEBOPIAPHUHT TPYHT AedopManusic HaTHXKacUa YYKHUIIH);

e Mapxya OuHora Taka® €xku €HHMJIAH STHTM WUPUK WHIIOOTIAPHUHT Oapro
KWJIMHUIIN Ba X.K..

JleBopaaru EpUKIApHUHT TAIIKU KYPUHUIIN Ba XapaKTepura Kapad, yJTapHHHT
KeNuO YMKUIM ca0abMHM aHUKJIAll MyMKHUH. MacanaH, KaTTUK COBYK HaTHXacuia
3aMUHHUHT My37a0, KYMUUIIWAAH JE€BOPHUHI MACTKU KHCMHJArd JAap3jiap OKOpH
KHUCMUJIArujal KU4ukpok Oynmamu. Ilactra kapa® keHraroBud EpUKIAp 3aMUHHUHT
YYKUIIM HATH)KAacuaa to3ara kemamu [2].  Arap épukiap mactiaH Temara KeHraino
Oopca Ba Oy XoJaT 3aMUHHUHT MY3JallliIaH KYMUUII HAaTHXKacuaa coaup Oyiamaran
Oynca, yHma nedopMalusHu KEJITHUPUO YMKapyBuM caba® OWHO OCTHIArd 3aMHUH
TPYHTHHHUHT TYypiH KoWjapaa Typanya JaedopMalusIaHHIIl XyCYCHSTH OumaH
W30XJIAHUIIA MyMKHH.

JleBopnapaa naigo 0ymyBUHM €pUKIIAp, YIAPHUHT KEIHO YMKUIIN TaCHUIIOTUTA
kypa 3.3-kaaBangaru kabu 4 xun Oynumu MyMkuH. bynap, xupuwuw, xapopam,
YPKULL 84 KOPPO3USL MALCUPUOA NATIOO0 OVIYEUU 0ap3aapoup.

JleBop Ba Takanu® OMPHUKKAH »KOWJIapJaH CyB YTKa3yBUAHJIUK — MaHeJUIapAa
Jap3JapHUHT MaBXYAJIMTUIaH, TaKaIuO OMpUKKaH >KoWiapaa, aepa3a poOMIAPUHUHT
opanukjap OuaH 314 >KOUJIaIIMaraHIuTuaad Japak Oepaiu.

JleBopyiap Ba YOKJIAPHUHI MY3JAllld — MCCUKJIMK HM3OJIALMICH KATIAMUHUHT
eTapJii SMACIUTHJIaH; XapopaT-HaMJIUK JedopMaIuscy TabCUPHIa YHUHT TAapKUOWHH

Oy3wIMIIUIaH; HaMJIAHUII (FOKOpW Japakajaru OomuIaHFud EKM DKCIUTyaTallioH
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HaAMJIMK); TOMJIaH CYB YTHIIW; YOPJAOK EMMACUHUHT UCCUKJIUK CaKJall KaTJIaMUHUHT
Oy3unuiM Ba X.K. HaTWXKacuaa rozara kemaau. 3,4-pacMia 3aMuH aedopmanuscu
OuaH O0FIMK Oynran 0ab3u XoJaTiaap KypcaTHITaH.

Kupuwuw watwxacuaa maigo Oynran mapsnap JIeBOp fo3acuaa TapTUOCH3
TYPCUMOH KYpHHHIITA 3ra 0ynuo, map3napHuHr keHrmura 0.3 MM rada Oynranga
KOHCTPYKIIUS X0JaTH KOHUKAPJIH €0 XUcoOIaHau.

Xapopam Tabcupuia neBopiapia naijio Oyiaran aap3nap XapopaTHUHT KECKUH
Y3rapuiim HaTWwKacuja naiao 0ynaau. Xapopar yokjaapu OyiMaraH XojaTAa aap3iap

capOacranap, opajiiK JIeBOpJIap, Aepasza OVIUIMKIapu OypUakiapua nanao 0ynamu.
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3.4-pacm. Tom-FHIIT KOHCTPYKUMAIM OMHOJApAa yYpailquraH MMKACTIAHMII Ba
aedopmanus Xo0JaTJIaApH.

1- mycraxkaM 3aMHH; 2-Ky4CU3 3aMHH; @) YpTa KUCMHUHT YYKUIIN; 0) YeTKH KUCMIIAPHUHT
YYKUIIW; B) OMHOHN OWp KUCMUHHMHT YYKUIIH; T) BUHOHMHT BEepTUKAIAaH OFUILIN.

Kopposusa nap3napy Ia”HEUIApHUHT XMMOsI KaTlaMuJa apMarypa CUPTHUHUHD
KOPPO3USUTAHMILIM HATHKacHIa PUBOXKIIAHYBYM OETOHAA Maio OyiaguraH 4yy3yBUH

Ky4JIaHUIIJAH Tai10 0ynaau.
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KOppOBI/I}I AAp3JIapUHUHI MABXKYIJIUTIT MYXUTHHHI' arpCCCUBJIUTUIAH OAJI0JIAT

6ep1/16, XUMOA KaTJIaMHHUHT TS"J'II/IK CMUPpHUIIUIINT A OJIMO KEJIUIIHN MYMKUH.

3.4.3. Tom énMa KOHCTPYKUMAJIAPUAA YUPAHAUTraH IHKACTIAHUIILIAP

BuHOHMHT yMpOOKMIIMIM Ba 3KCIUTyaTauus cudarura Kyn KUXaTAaH YHUHT
TOM KOIUJIaMacH, CYBHM KOYHMPHII THU3MMHUHUHI MYKaMMaJUIUTH Ba YMyMaH TOM
EIIMACUHUHT XOJIATUra, XyCyCaH, YHUHI HMCCHUKJIUK Ba CyB YTKa3yBUaHJIUTUIA XaM[a
HaMJIMKKa OapOLUUTMIUTUTa OOFTUKIUD.

ToMm KOIJITaMaCMHUHI WIIOHWIMWJIMIA Ba YMPOOKUIUIMIM YHH TOM €NMacu
KOHCTPYKTUB €4MMHU OMJIaH KaHYaJIUK MOCIUIUra, XMMOsl KaTJlaMHUra Ba KaTJIaMHUHT
KaHYaIMK cudatin OaxapwiraHiurura, OynapiaH TallKapH, 3SKCIUTyaTalus
IapOUTH, TABMUPJIAII UIJIAPUHHUHT Y3 BaKTHAA 0IHO OOpUIIUIIMIa OOFIUKIUD.

Mynu anoxuna TabKUAJAll KEpakKH, OMHO KOHCTPYKIMSUIApU HYHAAa TOM
KOIJIaMacHu KyJa Mypakkad MapouTia HIIanau. Y KyE€m paauaiuscd TabCUpUTa,
XapOpaTHUHI KaTTa Juana3oHJa TeOpaHHIlIWra, EMFUpP, KOp, TYpJId arpecCUB MYXUT
Ba TAbMUpJIALI EKM HAa30paT NalTIapua MEXAHUK TabCUPJIApra yupaniu.

Yopaokiu ToM EnNMatapuHUHT a(3auTMry YIapHUHT HUIIA0W KaTTaaIuruaagup.
Bbynnan Tamkapu, OyHaail Tomiapia TallKyd CyBHU KOUMPHILHU TAIIKWII 3THUIL XKyAa
KyJaiaup. YJIapHUHT KaMUYWJIUTH 3Ca TAllKK TabcUpJiapra 0apIonu OYIUIM yIyH
KYPWIHIL MaTepUaJUIAPUHUHT KYTI UIUTATUIUIIKN O0YIu0, TOM €nMacu XaM ajloXHjiaru
KOHCTPYKTUB ~THU3UMHH TalIKWi1 JTaad. MIMOHWIWIMK  Hasapuscura Kypa
KOHCTpYKIMsAa OMpUKManap KaHda Kyn OyJica, YHUHT KOHCTPYKIUSI MILIOHWINIIUTH
myHya kamasau. by Oopajga KOHCTPYKTHB SKMXATHaH MIIOHWIM OVYiIraH ToM
KoIjlaMacu OYnu0 4YOpIOKCH3 TEKHMC TOM XucoOiiaHamu. byHmail Tomiapma Towm
KoIUlaMacuZaH TyWa€TradH TallKu IOKJIApHU  TYFPUOAH-TYFpU TOM  €nma
KOHCTpYKUMsICM  KaOyn  Kujgaau.  MabiayMKd,  YOpJOKCHU3  TOMJIAPHUHT
1aMOJUIATHIIAIATaH Ba 1aMOJUIaTWIMAN AT aH TypJlapu MaBXKy/I.

[IMamoaTuaMaiIurad ToM KOTUIAMACUHUHT aCOCHM KaMYMJIMTH IIyHAaH UOOpPATKH,
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UCCUKJUK M3OJSIIUACKH KATJIAMUHHUHI TACTIAaH [apoOU30JSIus OWIaH, IOKOPH
TOMOHIaH 23ca Oump ¢Exku OWp Heya KaBaT pyOepouj KoIulaMacu OuaH
yerapajaHranauruaup. byHuHr caGaOu, HMCUTKMY KATJIAaMUHUHT HaM XoJaTAa
nnmaruumuanp [2]. Taxxpubanap mryHu Kypcaraauku, OyHIail Typaara tomiapia
UCUTKHY KAaTJaMUJard OONUIaHFUY HaMJIMK  JKCIUTyaTanus >kapaCHuaa Kynaa
CEeKMHJIMK OWJIaH KaMasiJiu.

Hcutkny KaTiiamaard HaMJIMKHUHT WYKOJIUILKA TOM KOTUIaMacu- pyOepOUTHUHT
KaBaTyiiurura 6ormuk. Ky3zarysnap nryHu kypcataadku, ICUTKAY KaTiiaM cudaTtuaa
KYJUTaHWITaH Kepam3uTOeToHaa HaMuukHUHT 20% naH 4 %raya kaMaiuiig yayH Oup
KaBaTiu pyOepouyim Tom Koramacuaa 10 iun, 4 xaBaTiau pyOepowyiv Koruiama
mrapouta 3ca 20 ¥uia BakT 3apyp Oynap skaH [2].

Jemak, KaBaTiapapo  €NMaHUHT  IIMKACTJIAHWUIIA  MYTaXKaMJIMKHUHT
KamMaluiy,  Jap30apAOlUIMIUK, JAeQOpMAIUSHUHT PUBOXKJIAHUILIM, TOBYIIAaH
XUMOSIHUHT OY3WIMIIK Ba X.K.JJapra ojaud KeJca, YOpJOK Ba epTyiia €nMallapuHUHT
IIMKACTIAHUIIU TAllIKU CYBJIADHUHT YTUIIU Ba MYy3JIalll1ad Oyiaau.

Enma koHcTpyKImsnapuaaru aedeKktiapra KyHuaruiapay KUPUTUAL MyMKHH:

o OpTUKYa IOKJIaHUII €KUM XaB(Jau TabCUpJAp HATHKACHUIA 10K Kymapuul
KOOUNUAMUHUHE KAMAUUWIU,

o OMKPJIIMKHUHT KaMaluIINAaH EKH IMTAHUHT KYpuHMAc JeeKTaapuian
napaxk OepyBUYH dUNUULU.

Orunuiinra oiaud KejraH cabaOllapHU aHUKJIAIl YYyH OSTWIMII  Japa)acu
VnuaHaau, nap3nap aHUKJIaHUO, yIapHUHT WYHAIHIINA, OYWJIUIT KSHTJIUTH YT4aHa Iy,
UITYA apMaTypaJIApHUHT X0JIaTH Ba OCTOHHUT MYCTaXKaMJIMTH aHWUKJIAHAIU, OPTUKYA
IOKJIAHUIIHA aHUKJIAll Makcaauja IUIMTAaHWUHT YCTKU KUCMJIApU TEKIIMPUIIAIIH.
Orunuin AMHAMUKACUHHM VpraHull Makcaaujaa xap 6 oijga TEeKIIHpPYB HIIapu
TaKpopJIaHaH.

° keHruru 0,3MM J1aH OpTUK OYraH dap3iap, alHUKCa IOKOPU HaAMITMKKA

ara XOoHajapnaa OeTOH Ba apMaTypaHW OYMIN OwsiaH 0axOJIAHWIIU JIO3UM. YJIAaPHUHT
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KeNuO YMKUIIU TaQCUTOTHUHHM (KUPUIIUII, KOPPO3Hs €KUM Ky4yJIaHUII HAaTHXKACHU]IA)
AQHUKJIAI JIO3HM.

o Jap3JapHUHT TMai0 OYIuImM €KUM TOBYIIJAH XUMOS KaTJIAMUHUHT
OY3WIHIIN HATWXKACUAA MOSYWOAH Xumosi Kypcamkudunune nacativuiu. Ky3arys-
TEKIIUPYB HIUIapuAa ACPEKTIM KOHCTPYKIMUIAPHH TOBYIIJAH XUMOSUIAHUII
KYpcTaku4u Oyiinda 3apOuii TOBYII OWJIaH TEKIITHPHUIII JIO3HM.

o MOM énMACUHUHS MY31awU 8a Cy8 ymKazyeuaniueu. beBocHuTa Ky3aTyB
éplaMMa  HUIIAONMKIAPHM  yi4all, MCCUKIMKHHM  Cakjiall  KaTJIaMUHUHT
KUIMHJINTUHY, 3UYINTH Ba HAMJIMTUHU Y4ail €pJaMu/ia aHUKIaHAIH.

Tom €nMacHHUHT MIMKACTIAHUIINAA YIAPHUHT HUIIAOIUTH MYyXUM aXaMUsITra
sra. Enma auma6auknapy Ba 60mIka KypcaTKHdIapy 18-uaoBajga KeATHPHUITaH.

buno éa unwoomnaprunz WiuKacmMaaHUWZa MOUUI OYJI2AH HCOUNAPU.

buHO Ba MHIIOOTNIap KOHCTPYKTHUB AJIEMEHTIAPUAA EMUPUINII AAPAKACUHUHT
’Ka[alTAllyBU/Ia THAPOU3ONSAIMS MyXHM YPHH TyTajau. Y3HHHHT Basu(acura Kypa
TUAPOU3OIISINS aHTU(DUIIBTPAIMS Ba KOPPO3HITa KapIliu XUMOs Bazu(acuHu yTanu.

AHTUGUIBTpaLIUS XUMOSI Ba3udacu:

- €p YCTH Ba YyKyp/ia KOWUJalraH HHIIOOTIAPHUHT €pPTYJia KHCMHUTa CU30T
CYBJIQPUHUHT TYIIUIIUIAH XUMOSUTANIH;

- CyBJIapHUHI, Ma3yT Ba TypJau EHWHFU  MaxCyJOTJIAPUHUHT
OaceeitHapaaH, pe3epByap Ba OOIIKA UHIIOOTIAPIaH TYIIUIIUAAH CaKIaian.

Koppo3susra kapim xumos Bazudacu:

- OMHO Ba WHIIOOTJIAPHHU, YJIAPHUHT KOHCTPYKTUB JJIEMEHTIAPUHU
KUMEBHI arpeccuB CyBIapAaH XUMOSUIALLL

- OMHO Ba HWHUIOOTJIAPHUHI KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIAPUHU KUMEBUM
arpeccuB CyBJap Ba aTMOC(EPAHUHT OUPTaTUKIAry TAbCUPUIAH XHUMOSLIIAII;

- ajaliral TOKJapJaH XOCWJ OVIyBUM SJEKTPOKMMEBHI KOPpO3UsIaH

XUMOSIJIAIL.
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Kyiunparn 3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmiapia €p OCTKM HMHIIOOTJIAPUHUHT

KOHCTPYKUMSIApH/1a IIMKACTIAHUIITa KYIIPOK MO OYIIraH »)ouapu KypcaTuiras.

3.6-pacm. KyMu/iran apkajau HHIIOOT/IapAa IIHKACTIAHUIITA MOMMJI JKoiiIap:
1-OupuKyB TYryHH; 2-IpUM apKaHUHT KYHAAJIaHT AEBOp OWiaH OMpianryBu; 3- SpuM apKaJapHUHT
OMPUKYB KOHU; 4-TasgHY KUCMH; 5-T10J1; 6-3aMUH JepopManusacy; 7-ApeHa)x TU3SUMHUHUHT OY3UITHIIL.

TankukoTinap miyHu kypcaraauku [15], OMHO Ba HMHIIOOTIAPHUHT KYIPOK
IIMKACTJIaHUIITa MOMWWI JKOWIapu aHUKIaHuO, OyHra Kyhumgaru cababnapHu
KEJITUPUIII MyMKHH: TIOWEBOP Ba JCBOPIAPHUHT AehOpMAIMIIAHUIIN HATHXKACUIA
TUAPOUBOIISIITUSHUHT OY3WIHINHA,  THAPOU3OJISIIUS MaTepUaUIAPUHUHT SCKHUPUIIIH,
TUAPOU3OISIITUSHUHT UYKIUTH €KW HOTYFPH OaKapWJIUIIHA, ITIOKOJ KHCMHUHUHT
KOIJITAaMAaCMHU  TYKWIMO  Tymumu €KW COBYKOAQpIoIl  MaTepUaUIapHUHT
UIUTaTHJIMAraHJIATH, KYPUJIHIIT MalIOHUA CU30T CyBJIapHU CATXUHUHT OPTHUIIH, OMHO
nepuMeTpu Oyitnad Oa)kapwiiraH TOPU30HTAT TUAPOU3OJIAIMS OenrucuiaH OanaHa
KWINO TYNpPOK OWiaH KYMUIN, SKCIUTyaTalus >Kapa€Hua THIAPOU3OJISAIMSHUHT

MECXaHHUK IINKAaCTAaJINHUIIHN Ba X.K.
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3.7-pacM. BHHO Ba HHUIOOTJIAPHUHI THAPOM30JIALMS KUHCMHMIA HMIMKACTJIAHUIIIA
MOMHIJI KOHIAP:

1-1eBOpPHUHT TOPU3OHTAT TUAPOU3OIIALUACH; 2-110K0JI KHCMUHUHT BEPTHUKAJ TOPU30HTAI
THIIPOU3OJISIMSICH; 3- TOMIEBOPHUHT BEPTUKAT THUAPOHM3OJSIUACH; 4-TTOWICBOPHUHT TOPU30HTAI
THJIPOU3O0JIALMACH; S-epTyiia MOJUHUHT TOPU3OHTANl THAPOU3ONIALUACH, 6-CyB HUFMUIAIUIAH JKOM;
3aMUHHUHI HaMJIaHUINM Ba FOBUJIWIIA Ba X.K., [—caHy3e/UlapJa OpaJiuK EnMaJapHUHT
THJIPOU30JIALUSIIAPH.

3.8-pacm. Ep ocruaga skoiilamraH MHIIOOTJAPHUHT  THAPOU30JISIHACHIA
IIHKACTJIAHUIITa MOWJI OYJIraH koijapu:
1-BeHTHIIALIMS IAXTAacKa BEPTUKAJ Ba TOPU3OHTAN TUAPOUIOIIALNS; 2- MOHOJIUT KHUCMIIapa;
3-XyAau IIyHAal acocuil KOHCTPYKUMSJIADHUHT OOINKA KOHCTpYKUMsAJIap OuiaH OMpUKKaH
XKoMapuaan; 4-iturMa KOHCTPYKTHB dlieMeHTIapaa 1e(opMalsiiaHuIl; S-IpeHaXHUHT Oy3uiui; 6-
MYXaHJIUCIUK TAPMOKJIAPHUHT KUPHIL KOUJIapH.
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3.5. BuHO Ba MHIIIOOTJIAPHMHT IKCIJIYATAIIUOH cudaTH

Xap Oup OWMHO EKM HWHIIOOT YHJA aHUK Oup (QaoJusITHU Hynra KyHHII
Makcaauaa spaTtuinb, OuHomaH Gaoausat Typu Oyinda GorgamaHUITHA- MEXHOI0SUK
akcnayamayus 1€0 KaOysl KMJIMHAIUM. bUHO €K MHIIOOTAAH caMapaiu (oi1amaHull
yuyH OMHO Ba YHU TAllIKWJI 3TYBYM KOHCTPYKTUB DJIEMEHTIIAp co3 Xoiamoa OyIvim
no3uM. buHoHM co3 Xomatna cakinad Typuil OminaH OOFIUK OYiraH skapaéHiap Xam
SKCIUTyaTalus 0yimo, 0y mexuux sxcniyamayus nevivnanu [15].

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT SKCIUTyaTAIlMOH SPOKJIMIINTH KyHHUJArd aCOCHM UKKHU
rypyx napamerpiiap Ousian 6axonaHaau:

o TYpJU TabCUPJIAP OCTUNIATH KOHCMPYKMUE UWLOHYIUIUK BA HCUCMOHULL
YMpOOKULIUKHU TaBCU(MIOBYM TMapaMeTpiiap (KOHCTPYKIUSHUHT MYCTaXKaMJINUTH,
OMKHUPJIUTH, YCTUBOPJIUTH, HAMJIIMK Ba COBYKOApJIOUUIMIH, YHJIArd pyXxcaT ATUITaH
nedopmariivs Ba X.K.);

o OMHO €KW MHIIOOT 3KCIUTyaTaUUMACHUHHMHI 8a3zughacuea Mocaucu-
MabHaBHM (TEXHOJOTMK) YMPOOKHMIIHMIM, Xa€Tud (aoausaT mapT-IIapoUuTIapH,
KymIlaaH:  MaWJOHM, XaKMH, XOHaJapjard  Xapopar-HaMJIMK  PEXUMH,
JCBOPJIAPHUHT  TEPMETHUKJIMTH, TOBYII  VTKAa3yBYAHJIWTH Ba  X.K. JIApHHU
TaBcU()IJIOBUM MTapaMeTpiap.

buHo Ba MHIIOOTIApHU KypHIIJIa JIOHHUXajaa KyWuiran Tangabiap Japa)acura,
noiinxa Ba KMK rtanabnapunu aHuK Oa)kapuil XamJla KypWIHMII-MOHTaX WIUIAPUHU
cudatau 6axKapuIl OpKaIu SPUIITHIAIN.

[Myngait  kwmb, Jolmxama KypcaTWwiraH Ba KypWiIHII kapa¢HHIA
TabMUHJIAHTaH  OMHO  Ba  MHIIOOTJIAPHUHT  DKCIUTyaTalMOH  SIPOKJIMJIMK
napamMeTpapuHUHT KYpCATKUWIApH yJapHU OKCIUTyaTanusira KaOyna KWiIuIiaa
TEeKIMUPUINO, OWHOHWHT TEXHHMK OJKCIUTyaTallMsICH >kKapaCHHWJa TallKd Ba WYKH
MYXHTJIAPHUHT XUCOOUi apT-1aporuTIapUHA TabMUHJIAII Ouan

KOHCTPYKLIMSJIADHUHT JOMMHUM paBHUILJIA HA30paraa TyTraH XoJjijaa, yjapaaru
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eMUpWIHIL, JAedeKT Ba IIMKACTJIIAHMII XOJaTiIapuHu Oaprapad >TUIl oOpKaiu
TabMUHJIaHAIH.

bunonap myHnail noluxajaHUIIM JJO3UMKH, YHIa OepuiiraH Xu3MmaT MyJJIaTh
JaBOMHUA YHJArd JIOMMXaBUH KypcaTKW4iIap CakjJaHCUH (MacajaH, JeBOp OyTyH
XU3MaT JaBpUja MYCTaxXKaMJIMTH Ba TOBYI YTKAa3yBUAHIIMK KypcaTKuuiapu OuJiaH
Oup KaTopja JjoWuxana KypcaTWJIraH MCCUKIUK KaJOPUSICHHHM YTKa3UIIM KEpak Ba
X.K.).

Hwonynunuk — OMHO €KUM KOHCTPYKIMSUIAP JACTIA0KM KYpCATKUYWIAPUHUHT
MabiIyM Oup BakT HUHTEpBajIuaa Tanad mapaxkacuaa cakiamd. WIoH4IuiInK-
Oepwiiral >KCIUTyaTalldsl IAPOUTHAA Ba MEHEPUN BaKT Opayiufujia Tanad KWIMHTaH
napameTpJIApUHUHT CaKJIaHUIINA SXTUMOJIM OMIIaH OaxoJaHaau.

Nmonunuiuk-  nouuxa  6ockuuuoa  MyCTaxKamJIMKKa,  YCTHUBOPJIUKKA,
OMKHUpJMKKA Ba X.K. KypcaTkuuigap Oyilmua xucoOnapna Keatupwiaad. byHna
Marepuaiap TapKUOWHUHT KOHCTPYKUUSHHM HWIUIANl IIAPOUTH OuiaH OOFIUKIUK
ko3 dunreHTIapu myHgad KaOyl KWIMHAAUKH, KOHCTPYKIUSHUHT CO3 XOJaTiaa
uniamu 100% ra skuH 1e6 Ka0ysr KUIuHAIH.

BuHOIApHUHT UIIOHWIUIIUTH KYPUIULUL HCAPAEHUOA FTOKOPU cUdaTIIi KypUITUIIT
MeTapuaiapugan  ¢GoiganaHuIl, KypWIHIl TEXHOJIOTHUSCUHU TYFpU Oa)kapull,
Joirxa tajgabiapura TYJIUK pUOs KHJIUII OWJIaH TabMUHJIaHAIH.

Ixennyamayus xcapaénuoa >ca OMHOHUHT NACTIA0KU WIIOHWIMIIUTH BaKT
yTumm owinan kamainb 6opamu. by sca OmHoma pomMuii MpodUIAKTUK-TabMUPIIAIIT
WIIUTApUHU, 3apyp XoJulapia Jca KamuTal TabMUPJAINIHA —Tajald KHiiajau.
OKkcrutyaTauus skapaéHuga OMHOra TabCUpP KWJIYBYM OMWIJIAPHUHI COHU Ba KEIUO
YUKUIIY TaOWaTH MIYHYAIUK KYTI Ba SXTUMOJIUUIUPKHY, IIYHUHT YUYyH XaM OWHOHUHT
UITOHWIMJIUK TTapaMeTpiiapy 3XTUMOJIUN KYPHUHHUIIITA dTa.

“NIIoHYIWINK” TYIIYHYAcH “‘CO3 XoJar’, ‘“‘Uuira sSpoKiu Xojar , ‘“‘deKJIaHTaH
UIITra SIPOKJIIIIMK XOJaTh’, “UIIaH YUKUII® Ba “KOHCTPYKIUSHUHI 4YerapaBuid

X0J1aTu’” Jlapura acocianaiu [5].
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Co3 xonamu- 0OCHKTHUHT O0apya MEbEPUM-TEXHHUK Ba (EKHM) KOHCTPYKTOPJIMK
XyAOKaTIapuaaru Tanadiapra MOC KeJlaJuraH XOJaTH.

Hwea sapoxnu xonamu- OOBEKTHUHT OepuiraH (PYyHKUMSUTApUHH — OaKapuIil
YyoFuJa KailJl KWIMHIFaH Oapya MapaMeTpIApUHUHT KHUMAaTH MEBbEPUI-TEXHUK
XyAOKaTaapaa Tanad KWIMHAIUTaH KHAMaTUTra MOC KeJaJuraH XOJaTH.

Yeknanean wuwea apoxau xoaamu- OOBEKT KOHCTPYKIMSUIAp XOJaTHHH,
TEXHOJIOTHK J>KapaéH KypcaTKUWIapuHU €KW OOINKa SKCIUTyaTanus MIapTIapuHu
HazopaT KWIKIIa Maxcyc (IKCIUTyaTallUsTHUHT pyxcaT Oepuirad IapouTiapuia)
Tagoupiap OaKapuIIHU Tanad KuilaJuraH XoJaTu.

Hwoan yuxuw xonamuy- Oepuiran QyHKUMSUIApHU — OaKapuill  YOFUJA
OOBEKTHUHT HIIl KOOWJIHUSTUHU XapakTEpJIOBYM Xed Oynmaranma OuUTTa Mmapamerp
KHUMATUHUHT MEBhEPUNA-TEXHUK Ba (EKM) KOHCTPYKTOPIWK  XYXOKaTIApUHUHT
OenrwiaHraH KUMMaTHra MOC KeJIMauauraH xoJjiath. HWimpmaH 4YuKWImm XoJiaTh
UIIOHWIWIMK Ha3apuscuia TasH4 TepMHUH cudaTtuaa KyiaHwiaad. Mniman yukuin
X0JIaTh Tacoau(uil KarTaukK OYIUO, YHUHT KeJIUO YMKHIIM KyJa KYIiad Tallky Ba
Wuku omuiutapra Oormukaup (2.1 m.). Mimpman yukuin XojaTu acTa-CeKUMHIMK OuJiaH
€ku OupaaHura maijo OYIuIM MyMKHUH. ACTa-CEKMHJIMK OWJIaH r03ara KejaJuraH
WIIaH YUKHUII XOJATH KOHCTPYKIIUSHUHT BaKT VTUINIM OWJIaH JCKUPHUINH Ba
emupwminy Ounan Oornuk. DaBKynojga WIAaH YUKUIN dca Ky3aa TyTHIMaraH
TypJ¥ TalIKy TaOUKii Ba TEXHOTEH OMIJIIAp TAbCUPHU/IA F03ara KelaIu.

Yeecapasuii xonamu- OWHO (MHIIOOT)HU IOK KYTapyBUM AJIEMEHTIAPUHUHT
OyHIaH KeHHH ynapHU ¥3 QYHKIMsUIApUHU OakapuIIura pyxcaT dTWIMalIurad €Ku
Makcaara MyBOGUK 3Mac (YHMHT €03 €KM WIIYM  XOJIATUHU KaiTa THUKJIAII
MMKOHMSITH UYK €KU MaKcaJra MyBopUK dMac)Iuruia HaMo€H Oyiaam.

YerapaBuii xonaT OWHO KOHCTPYKIMSCH Ba MYXAaHIUCIHK >KAXO3JIApHra
TETULUIMAUP. DHHO €KUM MHIIOOTHUHI YErapaBUM XOJIaTM 3Ca JOMMHUH amaira
ONIMPWIAIUTAH TabMHUpPJANl WIJIApH Ba ajoXuJa dJIEMEHTIAPHUA aJIMAIITHPHIIL

opkasin Oaprtapad STUII MYMKUH. DBUHONApHUHI HINOHUJIWJIMIUA TYpPTTa acCOCH
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KypcaTkuy OminaH OaxosaHaau, Oyiap: UIIAaH YUKMACIUK SXTUMOJHU, YMPOOKHUIIIUK,
TabMHUPTATA0INK, CaKTaHyBIaHIUK [17].

UWOAaH YUKMACIUK 2XMUmoau- OMHO €KUM WHIIOOTHUHT Xamja YJapHUHT IOK
KYTapyBuUd KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT V3 BasudalapuHU aHUK OCNTHIIaHTaH MyJjaT
MYHrJa KaiiTa THKJIaHMacaH Oaxkapa OJIMIIY UMKOHUATH TylyHunaau. O0bekTHUHT 0
naH U BakT opalMFuJard MOAaH YUKMACIMK SXTUMOJIM, YOy BaKT HMHTEpBaiujia
00BEKT/Ia UIIIaH YUKW XOJIATH Taia0 OYIManu, sbHU OOBbEKTHUHT UIIUIAIT BAaKTU
Oepuiirad BakTIaH Ky 1e0 xucoOmananu. WimpgaH 4UKMaciuK SXTHUMOJU OUPIIUK
ylynuiapuaa Xxucoonanud, yHuHr kuiimatu 0 1an 1 raya OYIum MyMKUH.

YMPOOKULIUK- OOBEKTHUHT UIIYM XOJATUHH YerapaBui XojaT ro3ara KearyHua
(3apypuil TeXHUK XHM3MaT Ba TabMHPJAPHU XHcOOra oJiraH XOJija) cakjad OJIMIIN
UMKOHUATUAUP. ATapjia OOBEKT MabiliyM Oup mynnar ts,,, CO3 XoJiaTaa Xu3Mar
KWiran Oyica, yHUHT KOJJIUK XU3MaT AaBpUHU T, SHHU CO3 X0JIAT/1a UIILJTAITMHUHT

KOJIJTUK JTaBPUHM aHUKJTall MyMKUH [5].

[P, +1)
TKOﬂc) — ° (3 1)
P(t60mﬂ) .

buno €xu wuHIIOOTHA, arapja yJIapHUHT DJKCIUTyaTalldsICl TYFPU TAallIKWJI
STWIraH xosjaa  ¢oilnanuuuica, OyTyHIall OOBEKT Y4UyH pean 3KCIUTyaTalus
IapouTHAa YerapaBuid XoJjlarraya eTuod KeJuill aMmalija MyMKUH sMac. byHnai xonat
ajJoXuJard KOHCTPYKTHB JJIEMEHTJIap €KUM MYXAHAUCIUWK TapMOKJIapu YYyH
xapakrepauaup. LyHuHT yayH “yMpOOKMIIMK® TEPMUHU aOXMJIard KOHCTPYKTHB
AIEMEHTIIAap €KUM MYXaHIUCIIUK TapMOKJIAPU YUYH aXaMUSITIIHIND.

mavmupmanadiuxk- 0y OOBEKTHUHI TabMHUpJAlllla Ba yHra TEXHUK XHU3MaT
KypcaTuilra KaH4YajduK MOWWUIMTMHU Ouigupaguran kypcarkuyaup. Opauit
XoJulap/ia TAbMUPTATIAOIUK COHJIM KYPUHUIA OOBEKTHUHT THKJIAHWUIIWTA KETTaH

BakT 1, opkaiu anuknaHagu. Kalita Tukiamra keTraH BaKT KaH4ya KaM Oyiica,
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TabMHUPTATAOINK KypCcaTKUYU IIIyHYa IOKOPH Ba MOC paBUIIIa OOBEKTHUHT
UIIOHWINJIMK JapakacH LIyHYa I0KOpU OYaau.

caxnanyeuaniuk- OMHO Ba WHIIOOTJIapra HUcOaTaH OJMHTaHAa KyHujaruda
Taspud Oepwinanu: a) KypWIHII KOHCTPYKIFSUIADUHUHT CaKJIaHYBUAHJIUTH YyJIapHU
CakKJialll Ba TPAHCHOPTUPOBKA KWIMIN kapac¢Huga (Ba yHJAAH KEHWH) CO3 Ba HIIYU
XOJaTHHU y3IyKCH3 JaBp MoOalHUAa cakiamy Xycycusatuamp. Kypumum
KOHCTPYKIUSTIAPUHUHT OyHIAal XYCYCHUSTH KypUJIUII-MOHTX JaBpUTada HOTYFPH
cakJjiall Ba TPAHCIOPTHUPOBKA KWJIUII, alIEIAPHUHT ICKUPHUIIM HATWXKACHIA ylapra
TabCUP KYpcaTyBuM cayiOui (pakTopiiapra Kapiiu Typa OJHIIMIa HaMo€H Oyiaau; O)
AKCIUTyaTalysIra TOMIAPUITYHYA Ba TABMUPIIAII HIIIApH (KOHCEPBAIKs) daBOMHUAA

OyTyHJIail OOBEKTHUHT CaKJIaHyBYAHJIUTH.

Hasopar yuyH caBosuiap:

1. bunora canbuii Tabcup KypcaTyBuM (akTopiap KaHaai rypyxjapra OyiauHaau Ba yJIapHUHT
MYXUMJIAPUHU U30XJIaHT ?

TaGuwuii Ba TexHOTeH (hakTOpIap, MUK Ba TAIIKK (aKTOpap Ba yjaapra HUMauap Kupaau ?
[ToiineBopiapHUHT MMKACTIAHUIINTA OJIKO KeayBun cababnap ?

JleBopiapaa yupaiiuran XxapakTepiu AedeKT Ba MUKACTIAHUII Typaapu ?

Opanuk Ba TOM €nuiamanapuia yupaiurad TUIIMK MIMKACTIAHUII Typiaapu?

o U A W N

BuHOMapHUHT TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK HSKCILTyaTalUsCHU JEraH/a HUMa TYLIIYHWIaaH, yiap
HUMaapra OOFIHK ?

7. BWUHOHMHT 3KIUTyaTallMOH WINOHWIMIINTH HUMA Ba YHTA TAbCHP KUIYBYU OMHUILIAP ?

8. KoHCTpyKUMSHHUHT YerapaBHii X0JIaTH HUMA ?

9. BuHOHMHT YMPOOKWIINTHY JAeTaHAa HUMA TYIIYHUIAIU ?

10. TabpMupTATAOTHINK Ba CaKJIaHYBUAHJIMK HUMA, yJIap HUMajapra OOFIuK ?

11. Tom-rumT neBopAa makWgo OYymamuraH mapsnap kKenuO® 4YWKWIM OVilmda Hewya Typra

oymHaM ?
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IV-BOb. BUHOJIAP/IA KY3ATYB-TEKIIIHPYB HIIIVIAPH.
TEXHUK /IHATHOCTHKA

4.1. BuUHO Ba MHILIOOT/JIAPHM NACHOPTJIALITHPHII

OOBEKTHUHT pacMHUM XyXOKaTH (MMacrmopTH), OWHO Ba WHIIOOTHUHT IOK
KyTapyBud Ba ¢EpIaMud KOHCTPYKLMsUIapyu OYyinya Ky3aTyB-TEKIIMPYB HIILJIApH
HaTWXKajlapura acocliaHraH, OWHOHMHI KaluTal TypyXJIApUHU aHUKJIAHUIIINTA,
JKCIUTyaTalusl MyAJAaTUra, KUCMOHUN EMHUPWIMIINIA, KOHCTPYKUHUS 3IIEMEHTIApH
MYCTaXKaMJIUTHHUHT XUCoOui HaTUXKajJapura Ba OMHOHUHT
sui3rIadapaonuIiIMrura acocnanaau (1-uoea, K.).

buHO Ba MHIIOOTIAPHU MACHOPTIAIITUPHIL KyHHUArH X0JUlapaa oiaud Oopuiagu:

® 00beKTIIapHU (DOMTATAHUIITA TOMIITUPUILIIA;

©ax0JId MyHKTIapuAa KyuMmac MYJK OOBEKTIApUHH HWHBEHTApJIAIUTUPHII Ba
Ka/acTp TaCBUPJIAPUHU UILIA0 YUKUIIJA;

® [aBJIaT Ba KOMMYHaJI TAlIKWIOTJIAPUHU KyuyMac MYJIK OOBEKTHHH XaKUKHI
0axOoCUHU aHUKJIAI MaKcaauaa XyCyCUMIAITUPHINTA Tau€paniia;

® O0BEKTHU PEKOHCTPYKIIMS KUIUILIA;

® OKCILTyaTallds IIAPOUTHHUHT Y3rapuilid (Typjiud TEXHOT€H OMUJUIAPHUHT
TabCUPHUIA TOWIEBOP 3aMUHUHUHT (PU3MK-MEXaHUK TapKUOWM Ba CHU30T CYBIIApU
CaATXUHUHTI y3rapuiim) aa,

® 5CKM OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT 3UI3Ua0apIONUTMTMHU 0axoalia,;

® O0BCKTHUHT DKCIUTyaTalldoH cHu(aTura TabCUp KWIYBUYM KOHCTPYKIUSIATH
Oy3wiuil Ba AedeKTIapHu aHUKJIAIIIA;

eCyFypTa  TYJOBJIADUHHW, JaBJaT  COJMKJIAPUHU  TYJIOB  KUKWMATUHHU,
KypWIMaJapHUHI KAWMMAaTHHU Ba XOJIATUHU YpHATULI YYYyH TUb (TexHuk

WHBEHTapHU3aIis OI0pOCH) TOMOHHU/IAH TEXHUK WHBEHTAPJIAI UITUTAPUHU YTKA3HUIIIIA;
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e KanMTajJ TabMUpJAIIHM aMajra OUIMPUII Makcaauga OMHO Ba WHIIOOTJIAP
KOHCTPYKUMSJITADUHUHT ~ WIIOHWIWJIMK ~ JApaKacMHU  PEeXald  TEKIIWPHUILUIAp
YTKa3uIIIa.

Xap Oup macmoprtra OWUTTa T'ypyX pakamaaH nOopaT ajJoxXuja TapTHO pakam
(kom)u Kyuunagu:

® BUJIOSIT TapTUO paKamu;

® BUWJIOSIT TYMAaHUHMHT TAPTUO paKkaMu;

® aXOJIM MYHKTUHUHT TapTHO pakamu;

®ax0JIM MYHKTUJArM TYMaHHUHI TapTUO pakaMud (TyMaHJapra MabMypHil
OYJIMHTaH axOoJIM IMyHKTJIApH YUYH).

Bunositinapuu Kyidugaruda TapTuoian Koajiapu Ka0y KUIUMHAH:

11-Tomkent Bunostu; 12-Cupnapé BumosTH; 13-)Ku3z3zax BHIOATH; 14-Camapkann
Bwiosity; 15-Daprona Bunositu; 16-Hamanran Bumnositu; 17-Anguxon BusostH; 18-Kamkamapé
Bunosty; 19-Cypxonnapé suiosith; 20-byxopo Bumositu; 21-HaBouwit Bumiositu; 22-Xopasm

Bunosty; 23-Kopakannorucron Pecybnukacu.

Bunositnaru Tymannap, BUWIOST OyiCyHyBUAru maxapiaap TyMaHAaru axoiu
NyHKTJIAPUHUHT TapTUO pakamiapu (aBKynoaga Xojamiap Oyiinmda Maxcyc
KOMUCCHSUIAp TOMOHHUJAH MILTA0 YMKUIIA K.

TexHuK NacrmopTIAIITHPHUIN JIOMUXANall TAIIKWJIOTIAPHA, WIMHU TEKIIMPHUII
MHCTUTYTJIapU Ba KypWJIMII OJIMH YKYB IOPTJIApH Xamja KypUJHIl OOBEKTIApUHU
Oaxonamn Oyitmya MyCTaKuji OpTaHJapHUHI OWHO Ba MHIIOOTJIADHU TEKIIUPYBIAH
VTKa3uml  XyKyKHMHH OepyBuM cepTu(dUKaTra »ra OyiraH OKOpH Majakaiu
MyTaxacCHCJIapd TOMOHUJAH aMalra OLIWPHUIIAJIH.

[TacmopTnamTupuill MILIAPUHU  YTKA3UILJAA TEKIIUPYBAAH YTKA3WJIAETraH
oOBbeKTIapAan ¢oiataHyBYd TAIKWIOTIAPHUHT MyXaHIUC-TEXHUK XOJIUMIIapuiaH

n0opaT BaKWJJIApU UIITUPOK ITAIH.
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[TacnopTnamTupuil  MabIyYMOTJIApU  KydyMac  MYJKHU [IAKUIAHTHPUIIL
xkapa¢auaa porigananmiaay Ba 6apyua qapakagarda MabMypuid TYMaHJIAPHUHT Ky9IMac
MYJIK KaJIaCTpH Xy:xoKaTiIapura €3ud Kyhnuaaau.

[TacopTiamTupuir  OyilM4a  MablyMmMOTIap KypWIAII Ba MEbMOPYHIMK
WIJIApU OpraHjapy, TETUIIM BasUPJIMKIAD Ba WAOpajap, WIMHU-TEKIIUPHUII Ba
Joiuxanam MHCTUTYTJIApH, XYCYCHUHIAIITUPHUIN OpraHiapH, COJHUK Ba ayJIUTOPIUK
Xu3MaTiapy, GpaBKynojaa BazusaTiIap Oyiinua pecryOinKa Ba MIaxap KOMHUCCHsIIApH
TOMOHH/IAH Tanad KUJIMHUIIN MYMKHUH.

TexHUK mNacnmopTiIalITUPUII acOCHUid, MyHTa3aM Ba MAaKCaJIl KUCMJapra

oymuuamu (4.1-xanBain).

4.1-xkaaBan

BasusiTian Keind YMKKaH X0/11a TaAOUPJIAPHH TAaHJIALI CXeMACH.

No Bazusr [TacnopTnamrupuin

Acocui MyHTa3am Maxkcanan

1 | O6bexTHH (oiifanaHuITa MaxOypuii
Tonmmpunr

2 | Kyumac mynk kajnactpura KMpuUTHII yuyyH | MaxOypuil | Axamusarura
TacBUpJIAp Kapal

3 | [laBrar Ba KOMMYHaJ KOpPXOHaJapUHH MaxOypuit
XyCYCHUHIAIITUPHIIIA

4 | KopxoHaJlapHU PEKOHCTPYKLHMS KHUIIMIIAA, MaxOypuit
3aMOHABUIJIAIITUPUII ~ Ba  KOPXOHAaHU
OoIIKa coxara HyHaJTupuiia

5 | Tabuwmii odatnap HaTHKaNIapuHU OaxoJall AxamusTura MaxOypuit
Ba MPOTHO3 KWIMIL, TEXHOTE€H aBapusjap Kapal
Ba KaTacTpodanap

6 | ®oitnanannnaérran OMHO Ba MaxOypuii AxamusTura
VHUIOOTJIAPHU pekanu Ky3aTyBJap Kapab
JaBpuia

7 | DOkcrutyatanus mMapouTH A THAPOTEOTIOTHK AxamusTura MaxOypuit
Ba MOP(OJIOTHK Y3rapHiiap HaTHKacuaa Kapal

8 | HlaxapHuHr Oom pexacWHU Ty3ulaa, | AXaMusTHra MaxOypuit
PEKOHCTPYKITUS Ba maxapHu Kapad
PUBOXKIAHTUPULIIA

TexHUK MacOPTIAIITUPUII XYXKaTiaapuaa KypcaTwiran Oapya TypJaru

uuuiap OyropTMaduaap TOMOHUAAH Oaxapwidiiy MaxOypuil XucoOnaHaIu.
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[TacriopTIamITHPHII HATHXKATAPH:

emaxap OWHOJIAPMHU PEKOHCTPYKIMSUIANT MYJIaTiapyd Ba KeTMa-KEeTJIUTHHH
peKATAMTHPHIIIA Ba 3WI3UIIA OKHOATIAPUHY MPOTHO3 KUJIUIIIIA;

® TVJIMK KaIMTaJl TAbMHUPJIAII HIIJIAPUHHU YTKA3UIIA,;

® [aBJIaT MYJIKHHU XYCYCHUHJIAIITHPHUIIAA, OOBEKTHUHT XAKUKUH KUWMATHHH
Oaxomnarniga MabIyMOTJIAp TYTUIAMUHA SPATHIIIA;

e Tabumii odat (3WI3MIIa Ba X.K) JaBpUIa aXOJIMHUHT XaéT (GaoMsITUHN THKJIAII,
aBapus- KyTKapyB Ba KalTa THKJAII WIIUIApUra Ouj TaaOupiap UIuiad YuKuIl yayH
Oapua gapaxana ¢aBKyloAJla BaszuATIap OyiiMya KOMHCCHUSIApP TOMOHUIAH
ol manaHuIUIIT IapT.

buno Ba WHIIOOTIApHU NACTOPTIAMITUPHUIL,  (PAOJHMATHUHT Kaiicu Typra
MaHCYOJIUTUTa, MYJKYWIUK Ba XYKAJIWK IOPUTHITHUHT TypHra OOFJIMK XOJaa OJu0
Oopunuiyd JaBjiaT MaOjariapu  Ba BOCHTalapH, HOJAaBJIAaT KOPXOHa Ba

TAlIKWIOTJIApH IIapTHOMA OyIOpTMajiapy acoCcua amalira OLIUPUIA/IH.

4.1.1 O0beKTHU MebMOPHIi Ky3aTyB-TeKIIUPYB MILJIAPH

MebMopuii TEKIIUPYB HILIapu OOBEKTHUHT TapUXUW Ba MEbMOpUN-Oaauuit
KUAMaTUHY, OyHJAH TallKapy YHUHT XQXKMUNU-TapXUW €UYUMUHU IIaKUIAHTAHJIUTH
KOHYHUSITJIAQpUHY aHUKJ1a1l (0axoJiaill) yuyH YTKa3uaaau.

MebMopuii Ky3aTyB jkapaéHusia OObEKTHHHT MEbMOPHIi- TAPUXUI, MEBMOPHUI
akaui Ba (PyHKIIMOHAJ - TEXHOJIOTUK KUAMATH aHUKJIAHA/IH.

OOBEKTHUHT MEbMOPHUH-TApUXUN  KUMMaTH, TapuxXud  Ba  MaJaHUU
EAropivKIIap MakKOMHTa Jra Oynaran oOBeKTiaapra XOCIHP (>koinapaaru
EAropaMKIIapHU CaKJjalll IaBjiaT opraHjiapyu MaTepuauiapu oyiuya).

OOBEKTHUHT MEBbMOPUI- MAKINNA KHAMaTH Y0y OOBEKTHHHI IIaXapCO3JIHUK
HYKTau Ha3apujiaH 00IIKa 00beKTIIap OuIaH y3apo KOUIAUIITUIAH KeJI0 YuKaIu.

OOBeKTHUHT (YHKIIMOHAI-TEXHOJOTUK KUHMATU OMHOHUHT XaKMUU-TapXui

€YMMH MTapaMeTpJapuHy KaiTa MaKIJIaHTHPUIIT UMKOHHMATHIAH KeIHO YUKaIu.
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MebMopuii Ky3aTyB UIIUIApH HaTWXKacH OYiinda oObeKTAa KYIUMYa KYpPUITUIIT

VMKOHUSATH, OPAIMKIAPHU KEHTAUTUPUILI Macalalapy y3 aKCUHHU TOMAaIH.

4.1.2 ATpo( MyXHUT TabCHPH

Texmupum BakTuma Tamky (Tabuuii) Ba Wuku ((QyHKIUOHAT) TabCHUpJIAp
(ommtap) TYJIUMK XucoOra OJIMHAIW, YYHKH Oy oMUJIIap OOBEKTra OKJIATHUJITaH
AKCIUTyaTalliOH MYJJaTaa MyXUM axaMmusTra sra Oymm0, oObeKkTra MUHUMAJ
capdiaHaurad Ky4 Ba MabJiaF MUKJIOpHUra TabCUpP KUJIAJIH.

OOBEKTHU TEKIIUPUII MaKcaaura kKapad, MyXaHIUCIUK-T€OJIOTHK KHIHUPYB
UIUTApUTa aJIOXH/1a aXxaMusIT Oepuiiaiu.

KunupyB-uznanuun uiuiapu:

- 00BEKT MaWJIOHMHMHT TEKIIMPUWIIUII MaKcaaura kKapad, MyXaHJAUCIIHK-
re0/Ie3UK CypbhaTu OujiaH Ba OMHO (MHILIOOT )JIAPHUHT KOMIAIIMUIIN CXEMaCUHU;

- €p oCTU CyB carxu (acocuil WyHanmunuiap OYyin4a JTUTOJIOTMK Hpodui Ba
KUPKUMJIAp) XaKUJard MabJIiyMOT/Iap OujaH Ouprajvkia KypWIHIl MaiIOHWHUHT
MYXaHJIUCITUK-TEOJIOTUK KUPKUMIIAPH;

- MaBXyJ TOWAEBOpPJIADHUHT, yiapja KypcaTwiran nedextiap Ba Joiuxa
MebEpIapu TajabiapuaH 4YeKJIaHUIILJIApHU HMHOOATra OJraH XoJijard (arap yJjap
MaBxy Oyica) YiruaMiy yu3Masapu,

- KypWJIuIl MaWJoOHUAAru TPYHT TapKUOWMHUHT (PUIUK-MEXaHUK XOJaTh
XaKUJIard MabJIyMOTIIApHU KY3/1a TyTaJIH.

Ky3arys wunuiapm wmoOaliHua TEXHOTEH TypAard OMWJUIAPHUHT, 3aMUH
IPYHT  TApKUOMHUHT  MYCTaXKaMJIMTH  Ba 3YPUKUIIIH, OOBEKTHUHT
3WIBWIIA0APIONUINTH Ba OKCIUTyaTallMoH cudarmapura kypcatunaéTran canowuii
TabCcUpJapu OaxoJaHaIu.

TexkmupyB  umnuiapu  BakTHJa OWHO Ba MHIIOOTIApra TabCUpP JTYBUH
KyWUJara. XaBo MYXHUTH, aTMocdepa HaMJIMTH, KyEIl paaualuscy, CaJOuil TabCup

KWJIYBYHM XapopaT Ba X.K. OMIJIJIap XUCOOra OJIMHAIH.
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4.1.3. Kypuiauil 00beKTJIAPMHUHT HHBEHTAPU3ALMSICH

Xap Oup OMHO y4yH TapKuOuJa KyHuJard MabIyMOTJIapHU OYJIraHnu XoJja
WHBEHTApU3ALIMS UIILIAPHU 0O OOPUITUIIH Kepak:

- OenTuiaHTaH MAaKJIIard TEXHUK MacTopT;

- KaBaTiap Oyinda pexxanap;

- Oapua xoHasap MaillJIOHU KYpcaTUiIraH *ajaBai,

- €p MalJIOHUHUHT JIOMUXACH;

- 00BEKT ATACUHUHT MYJIKKA ATAJIMTUHU TaCAUKIOBUU XYKXKATIapH;

- TaCBUPJAPHUHT MaH3WITOXH Ba OOIIKa €plaMun MaTepralIapu:

WNHBenTapu3anus TeKIIUPUII UIIIApUIaH OOIIIaHAIN:

a) pyhxarra onum (MHBEHTAp) KApTOYKACMHUHT MAaBXKY/UIUTU Ba YHUHT
X0JIaTH, UHBEHTAp KUTOOJAp, aHAIUTUK XUCOO €3yBiap Ba OOIIKa Kalj1oBiap;

0) TEXHUK NACMOPTIAPHUHT MAaBXYyJIUTH, YJIApPHUHT XOJIaTH Ba OOIIKa
JIOUMXABUU-TEXHUK XYXKATIAPH;

B) TAlIKWJIOT TOMOHMJAH WyKapara Ba cakjaiira 0epraH €Ky oJiraH KypWJIUIL
YUYH XYAOKaTIaPHUHT MaBKYyIJIUTH.

Arap xyxxarinap OVyiamaca, yJapHA pPacMUWJIAIITAPUIIHU Ba OJIUIIHU
TabMUHJIAII JIO3UM.

TexHuK XyxKaT peructpupa €Kkd OyxranTepusi XMCcOOOTIapuaa XaTOJUK Ba
HOAHUKJIUKJIAp aHUKJIAaHTaHUAa Y3rapTUPUIIIIAP Ba aHUKJIUKIAP KUPUTUIUIIHN KEPakK.

NHBeHTapu3anus BaKTHAa OOBEKT TYIWK KYy37daH KEUHPUIUO YMKUIAAW Ba
pyHxarra yHUHT TYJIUK HOMHU, WIUIATWINILIN, HHBEHTAp paKkaMjap Ba aCOCUUA TEXHUK
€KM DKCIUTyaTallMoOH KYpcaTKuuwiapu KUPUTUIaau, OyHIaH TallKapH 11y KYypcaTuiral
OOBEKTIAPHUHT TAIMKWIOT €KW MIAXCHUHT MYJIKH OKAHJIWTUHU TaCAUKIOBYH
XYXOKATIIApHUHT MaBXKYIJTUTH TEKIITUPUIIATIH.

TamKWIOTHUHT KYJI OCTH/a OYJIraH ep MaiIoHIapu, CYB XaB3ajapu Ba OOIIKa

Tabuuii pecypcnap 0ObEeKTIAPUHUHT XYAOKATIIAPU MABKYIJTUTH TEKITUPUIIATH.
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Xucobra oJMHMaraH oOBeKTJIap OOpJMrd MabiyM OVica, NIYHUHTJEK
Oyxranrepusi xucobmman yTmaraH €ku 1y oOBeKTIap Oyinya MablymoTiap
HOTYFPWINTH aHUKJIAHCA TETUIILTH MabJIYMOTIAPHUHT TYFPUCUHU Ba OOBEKTIAPHUHT
TeXHUK KYpCaTKUWIAPUHH: yIApHUHT Bazudacu, KaHIal acocuil MatepuaiapiaH
KYPWITAQHJIATH, XQKMH (TallKd €KW UYKH Yrdamiapu OVitnmua),; MalaoHu (KypHIIHIL,
yMyMu#, ¢oinaay, arap Typap jKOH Oyica siiamn MaiJoHIapH), KaBaTjap COHH
(eptymacu3, spuM epTyIamTM Ba X.K.), KypwiraH Wmid Ba Oomikamap
OMIMHIAIITHPUIIA]IH.

WNuBeprapuzanus BakTHaa XHcOOra OJIMHMAaraH OOBEKTIap MabliyM OYiraH
TaKJAMpAa Ky3aTyB HILIapH ou0 OOpriiaau Ba XyXOKATIAITUPWIAIU. Yap KaaacTp
TAIKWJIOTH TOMOHUJAH PAaCMUMIIAIITUPUINOG, pyHXaTaaH YTKa3uIaIu.

OO6bekTnap  Vy3uHMHT  acocuil  Basudacura  Kypa  Xyxxariapaa
pPaCMHUIIAIITUPUIIA]IN.

Arapna oOBbeKT KaiTa TUKJIAHTaH, TabMHpJAHTaH, KEHraUTUPWITaH €KU KailTa
KUXO3JAaHTUPUITAaH Ba OYHMHI HaTWXacuja YHUHT Basudacu ¥y3rapran Oyica,
OyHaai xonaTaa siHrU (paoausTUTa MOC PaBUIIIA PACMUNIIAIITHPUTIAIH.

Arappa KymmMMmua —KaBatjap KypWITaHJIWTY, OMHO €HUra sHIM uMopatiap
KYIUWITAHJIUTH €KW KUCcMaH Oy3u0  TalUlaHTaHJdurd — TeXHUK  MHachopTAa
KypcaTwiMaran Ba  Oyxranrepuss XucoOMmaH  yTMaraH Oynca, OyHpmai
V3rapTUpUIUIAPHUHT  XOKMUHU ~ aHUKJIa0, OOBEKTHUHI OajaHC 0axOCUHU
Y3rapTUPWITaH X0JIJ1a KaTa pyrxaTaaH YTKa3WINIIN KEPaK.

bynnaii oObekTiap OyiiMua TEKIIUPHUIN Ba MACHOPTIAMITAPHUIN HIILJIAPH
YTKAa3WIAIN.

doligananunira spokCcU3 Ba KalWTa TUKIA0 OYnMaiauraH oObeKTIap y4yH
ajoxyja Xy:xokaT Ty3u0, KauoHJaH Oonuiad ¢oiganaHraHIMK BaKTH Ba SPOKCHU3
XoJira Kenud KOJraHjauru cababnmapu kypcaTwinaau (aBapus, TYJIUK XKUCMOHUUN

SMHPHIIHII Ba X.K.).
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WNuBeHTapu3alus BaKTHJIa Xycycuil oObekTiaap OwinaH — Oupramukia
KaBOOTapjMK OCTUAArd Ba IDKapaJard OOBEKTIap XaM Tekmupuiaau. bynmaii
OoOBEKTIIapra ajJoxXuaa XyxoKaT Ty3uO, BAKTUHYAIUK KaBOOTrapMK OCTUAA dKAHIUTH
€KM WKapala SKaHJIUTMHU TACOUKIOBUM XyXOKaTiapra 3bTHOOp Gepumnaiu.

TexHUK HMHBEpTApU3aLMs  MabIyMOTJIIApU CYFypTa  TYJOBJApH, AaBiaT
COJIMKJIApY Ba PEHTAJAPU aXpaTMAJIApH, LIYHUHIICK aMOPTHU3aLus akpaTMalapyuHU
Xxucobnamaa acoc OYynuOrmHa KoiMaciaH, OWHOra TErHIUIM Oapya TEXHUK,
MKTHCOIUM Ba XyKYKUI MacajaJlapHy OMJIMHIIAIITUPA/IH.

TexHuKk MHBEHTapu3alys HILIapU XyCYCUSATUIAa Ba XaXKMHra Kypa JacTiaOKu
(acocwif) Ba sxopHi (MyHTa3aMm) Typiapra OYIMHAIH.

JlacTnaOKku MHBEHTapU3ALUSIHUHT MaKcaau Kyluaarmiapaan noopar:

OOBEKTHUHT MaiJIOHAAa MaBXKYJINTH Ba JKOWIAITaH YPHU; aCOCU Oenruiapu
Oylinya TaBCWJIOTJIApW; WYKH Ba TallKd Yyiadamjap Ba KYPWIMII XaXMJIapUHU
VpHaTuIl; WKTUCOAMM Tadcunoriapu, >KymilaJaH, WHBETapU3alus KUHMaTHHU
aHUKJall;  OOBEKTHUHI  JIOMMXa  KypcaTKMWwiapura  HucOaTaH  XaKUKHM
YiuaMIapuHUHT (GapKUHU aHUKJTAI.

buprHYM TeXHUK HMHBEHTapu3alUsl HaTKacuaa Xap Oup oO0BEKT (KypHJIWII
Tyrajulairad OMHoap)ra TEXHUK NacnopT pacCMUKMIAIITUPUIIAAN Ba yiIapra HUHBEHTap
paKaM KyHuJIaIu.

JlacTnaOKu WHBEHTapiall HIUIApU YYyH KyHugaru Xyxokarigap TakIuM
STUJIMII KEPaK:

o kapoat xatu (FOPUAMK IIaxc yuyH) Eku apr3a (KUCMOHHUH IIaxXc y4yH);

o €p axparuill Oyiinya papmMoitunis;

» KypWJIMIITA PyXCaTHOMA,

e €p MaUJIOHUHUHT X0JIAT PEIKACH;

e OOBEKTHUHI JKOpPUM TapTUOAa TaCAWKIAHTaH JoWnxXxacu (apXUTeKTypa-
KYPHJIHII KACMH);

¢ 00BEKTHHU FKCILTyaTalMsra TONIUPHUIL OYiinya pyxcaTHOMa,
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JlacTnaOku MHBEHTapu3alUsl MWIUIAPU XYIAyJIUH TEXHUK WHBEHTApU3aLUs
OroposIapu TOMOHHJIAaH amaJira OIINPUIIa IH.

XKopuii uHBeHTapu3alusi OOBEKTHUHI TEXHUK €KUM cudar Tadcunoriapu
y3rapranga (KaiiTa pekanail, peKOHCTPYKIUSA, KalTa JKMXO03Jalll, SHTHIAII, Oy3HIll,
MYXaHJIUCIUK OOOJOHJAIITUPHIL HILIAPH JapakKaCHHUH Y3rapTHpUII Ba.X.K.) OJUO
oopunagu. byHnan Tamkapu xap 5 duiuga kamuga Oup Mapra pekaBHM TEXHUK
WHBEHTApU3allMsl WUIUIAPU YTKA3WIUIIH JO3UM. PexxaBuil TEXHUK WHBEHTapU3aIIHs
UIUIApUHKM YTKa3UIIJIaH Makcal, AacTiaOKu WHBEHTapu3alMs WUUIapUIaH KeHuH
Oynran Oapua y3rapunuiap oObeKT MacopTUAA KAl ATWITaHIUTH TEKIIUPULT YUYH
amaJra OmHpUIaaq.

Xopuii wuHBEHTapu3alUsl HWUUIAPUHM YTKA3UIIJAa XaM XyAAd JacTiIaOKu
WHBEHTApU3allMs MIUIapuaard KkaOu, Oaxapunaauran wum (KaidTa pekalall,
PEKOHCTPYKIUS, KaWTa KUXO03Jall, SHIWIANl Ba X.K)ra pyxcar OepyBuM XyxKat

Tajgad KWINHAIN.

4.2. TexHUMK TMATHOCTHKAHMHI MaKca/ Ba Bazudaaapu

bUHO KOHCTPYKIMSUIApUHM TEXHUK JUArHOCTHKA KWIHII, anoxuaa ¢daH
cudataa KOHCTPYKUMSHUHT HINJAaH YUKHUIIA Ba IITUKACTIIAHUINM cabaOiapuHH
aHUKJIAWIY, YJIapHU aHUKJIAIl Ba Oaxoall yCyJUIapUHU UIIad YUKaIu.

JInarHOCTUKAaHUHT MakcaJu- OWHO Ba HWHINOOTIAPHUHT TEXHUK XOJIATUHU
OaxoJal ycyJl Ba BOCUTaJIapUHU UILTA0 YUKUIIIaH HOopar.

KOHCTpYKITMSHUHT XaBPCU3IUTH YHUHT XUCOOMH CXEMaCHHU, KOHCTPYKIUSHU
Tanépnamaa, MOHTaX Ba OKCIUTyaTamus jkapaéHuia oWnxana KaOyn KUJIWHTaH
eurMra MebEpuil XyxoKatiap Tanadu Oyiinya moc Oyiran xosijgaruHa TabMUHIaHTaH
oymamam [1].

buHONMapHM OSKCIUTyaTalMs KWIMII KOWJacura MYyBOGHUK TEXHUK XOIUM

TOMOHM/IAH TAllIKU J€BOpJIap, 0K KYTapyBuUM KOHCTPYKLMsUIap Oup imnga Oup mapta
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(baxopna) kypukdgaH YTKazunumM Jo3uM. HapOatnan Tamkapu YTKazuiiagura
KYpUKIap 93ca, XOpWid Kypukma naedextinap, MHUKacTIaHUII €EKu  AehopMaIms
XOJIaTJIapy AaHUKJAHraH XoJulap/la amaira OIIMpWwiIaaud. TeKIMpyB HILUIapUIaH
MakcaJ, 3ca OWHO KOHCTPYKUMSUIADUHUHT XAKUKAW TEXHUK XOJIATUHU KYPHUK

VTKa3unaéTral BaKTra HucOaTaH aHuKJIalAaH HoopaTaup.

4.3. buHoAa Ky3aTyB-TeKIIHPYB MIIAPUHHU 0J1U0 Oopuil

buno Ba WHIIOOTNIApP KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT Ky3aTyB-TEKIIUPYB UIILIAPU
KYWHJIATY UILJIAPHU Y3 WUUTa OJIaJIN

Jloitnxa XxyxoKarjgapu, HWIMYM 4YW3Majgap Ba OYMII MIUIApu  Oyiinya
JanojaTHOMaap OujaH TaHWUIIWII; OOBEKTHU OEBOCHTA KY3/1aH KEUMpPHIL, OOBEKTHH
jJolimxara MOCJIMIMHM aHMKJAll, OeBOCMTa  Ky3ra TalUlaHaJuraH jaedexTiap
(map3nap, TOMAaH CyB YTHUIIM, TEMUPOETOH 3JIEMEHTIapAa XUMOsl KaTJIaMUHUHT
Oy3UIUIIN, METaJUT KOHCTPYKIMSUTADHUHT KOPPO3USIIAHUIIHN, SIEMEHTIapa STHITUII,
OOJNITIIM, TaWBaHIIM OWPUKMATAPHUHT XOJaTH Ba X.K.) HM aHUKJIAII, OO0BEKTHU
KYpPUKAAH YTKAa3WII PEXacHHH TY3HWII, Oy3Maluran ycyijaap acocuja TaIKUKOT
UIUIAPH amalira omupuiaaan. VHIIOOTHUHT XOJIaTHHU TaXJIWJI KUJIHII Ba aHUKJIaHTaH
nedextaapuu Oaprapad Kuuin Oyiuda Tagoupiap uiuiad ynkuinaay (5-niaosa, K).

berocuta TekmupyB HaTuxKacuga OOBEKT  Xojatura 0axo  Oepwuii

TEeKIMUPUIAETTaH KOHCTPYKIMS XaKuaa JacTiiadku MabiIyMOTJIapHH Oepajw,
KOHCTPYKITUS dJIEMEHTIApUJIard EMUAPWIIHII TapaKaCUHU TaXJIWJ KWJINAIITHU, KSHIHTU
TEKIIUPYB UIUIAPUHU 0JIMO OOpUI 3apypUSTUHU aHUKIA0 Oepaau.

By aBBano, TekmupyB HMIUIApUHU O0JMO Oopumina Oy3Malauran ycyJulapHH
Kyanam OwiaH OOFiMK. byH&mail CHMHOBIap KOHCTPYKIMSIHMHT XaM CTAaTHK XaM
AMHAMHK TabCUpPIIAp OCTHA IOKJIAHUIIHMIA YTKA3WIMIIN MYMKHH. ByHmail wumuiap
MaXMYaCUHUHT VTKAa3WINIIA OOBEKTHUHT TEOMETPUK MapaMeTpiapu (Opaiuk,

KAJIMHIUK, OalaHUIMK...)Hd, MaTepUaUIAPHUHI MYCTaXKaMJIMK Ba CTPYKTYpaBHil
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TapkuOWHU, OETOHHUHI XUMOS KaTJaMUHHU, apMaTypaJlapHUHT KOMJIallyBUHH,
AJIIEMEHTJIAPHUHT STWIMIIK Ba JedopMalvsIaHUIINHU, KYYUIUTAPHUHT JUHAMUK
aMIUTUTYJalapuHA,  KOHCTPYKUMSHUHT  TeOpaHWILIap  JaBpPUHH,  allOXH]Ia
HYKTaJapHUHT TE3JIaHUIIWHYU Ba X.K. aHUKJIAIIIaH noopar.

OOBEKTIapHA TEKIIMPUILJA MYXAaHIUCIHK TEOAE3UsACH YCYUIApUIAH KEHT
doigananunub,  yHUHr ¢EpJaMMlia WHIIOOTHArd YVYKWIL, BEpTUKAJIIAaH OFUII,
CIUDKUI, Jap3jiap ¥yiauaMud Ba jAeopMarus YOKIAPUHUHT XOJaTJaph Xamja
KOHCTPYKIUSA JIEMEHTIapUAary STHINIL X0JIaTIapy aHUKJIaHAIU.

lynu anmoxuaa TabKUUIAI JIOBUMKH, Oy3Mailiuran ycysuiap Xap JOUM XaM
aHUK MabiiymoT Oepa onmainu. LlyHuHTr yuyyH Oy ycyjja OJIMHTaH HaTWXalapHU
Oy3yBuM ycyJulapia OJIMHTaH HaTwxkanap OujaH Takkocnad, yimap opacujgaru (apk
€K1 OOFJTMKJIMKHY aHUKJIAIl MyMKHH.

buHOo Ba WHIIOOTHApAa Ky3aTyB-TEKIIMPYB WIUIAPUHU aMalra OLIMPHUIIT
KyWuJaru xojuiap/ia amaira Olupuiagu:

e faBpuil Ba HaBOaTHaH TallKapu Ha30paraa IIMKACTIAHWII Ba JaedexTiap
AQHMKJIAHTaH/A;

e &HFuH, TaOuui odaTiapJaH Ba TEXHOTEH aBapusjap/iaH CYHT;

e JaBTEXHA30paT TAIIKWIOTH KypCaTMACHUIa aCOCaH;

e O00BEKTAA TEXHOJOTMK Xapa€H  y3rapraHga €KUM  KOHCepBalMsra
TOINMIIUPUITAH/IA;

® Ky3aTyB-TEKIIMPYB WIUIApU MYXJIaTU Tyraranjga €Kd OOBEKTHUHI MebEpHil
XU3MaT MyJIJIATH Tyrarasjia;

e O00BEKT »dracu y3rapraija, IIYHUHIJIEK KOPXOHAHM CYFypTa KWJIUII
)Kapa€Huaa,

e cCcaHOaT Ba >XaMoaT OWHOJIAPMHM HOPMaJl SKCIUTyaTanusra sSpOKIWIUTHHH,
XyJIOu IIyHAAW, Typap >KOW OWHOJapuaa oOJamJIapHU SIIAIId MYMKUHJIUTHHU

AHUKJIAII MaKCaauaa;
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e TabMUpJIALI EKU PEKOHCTPYKIIUS KUIUIITHU UKTUCOAMM acocamiia;

e MebEPUM TAOMMU-MKIUM TabCUPH KypcaTKUWiapu (3WI3WIaBUM, KOp Ba
11aMOJI FOKJIapW) HUHT OPTHUILN HATUXKACUA.

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKIMSUIAPUHUA TEKUIUPHIN HIILIAPU OAATIA,

¥3apo OoFsIaHTaH y4yTa acocuit 0ocKuyaaH ubopat Oymaau:

- Ky3aTyB-TEKIIHPYB UILJIAPUHU OJTUO OOpHUI yUyH Tal€prapivk;

- nactiiadku (6eBOCUTA) Ky3aTyB-TEKIIUPYB UIILIAPH;

- cuH4MKJa0 (ac600-yckyHanap €paamMua) Ky3aTyB-TEKIIUPYB UIILIApH.

Tal€prapnuk wunuiapura KyWuaarda skapa€HiIapHU — KAPUTUII  MYMKHH.
Texmupuinaérran 0ObEKTHUHT XQKMUN-TApXUW Ba KOHCTPYKTUB €uuMJapu OuJjaH,
MYXaHIUCIUK-TEOJIOTUK KHUAWPYB HIUIapy OWiaH TaHUIIUII. JIONMXaBUK-TEXHHUK
XYXOKaTJIapHA TaHjall Ba YJIapHU TaxJIWI KWIAII XamjJa OJMHTaH TEXHUK

TOMIIMPHUKKA acocaH (4-uioBa, K) Uil JacTypunu (5-nioBa, K) UILIad YUKUIIL.

4.3.1. lacTiadky Ky3aTyB-TeKIINPYB HILJIAPH

bunonapuu gacTnabku Ky3aTyB-TEKIIUMPYBIa OWHO KOHCTPYKLUsIapHa
yMyMH#l Xosa 6eBocuTa Ha3zopar YTkazuinuoO, Oapua nedexT Ba MIMKaCTIaHUIILIAP
Oyiinya yJIapHUHT TalllKd Oenrwiapu aHukjidaHaau. Tekmmpuinga Hadakatr OWHO
KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT )XKHUCMOHUHN X0JaTh, OaNKH, YJIapHUHT MabHABUI ICKUPHIIIH,
OuHOHM Oy3uiira Oynrad SxXxTUE&XK, OWHOra YCTKypMa KypHUIIl HWMKOHU OOpIUTH
€Kkl WYKIUTM OMHOHUHT  alpuM DJIEMEHTJIApUHHM  Y3rapuIlCcu3  KOJJAUPUUIHUHT
Makcajara MyBO(DUKIUTH KM MyBO(PUK SMACITUTH aHUKJIAHAIH.

Jlemak, nactiaOKu TEKITUPYB OMHO KOHCTPYKIMSUTAPUHUHT TAIIKU KYPUHUIIIH
Oyiinya OWHOHMHI TEXHUK XOJaTUra JacTyiadKu Xyjoca Oepull Ba CHUHYMKIA0
TEKIIUPUII 3aPYPUSTAHU aHUKJIAI YUYyH amalira OIUPUIIA N,

JacTnaOku Tekmupuiira acoc 0ynud, OMHO €KUM MHIIOOTHUHI Ba YJIapHHUHT
KOHCTPYKTHB JJIEMEHTJIApUHU YI4oB acOoOnapu (aypouH, Qortoammapar, pyneTka,

IITAHTEHUIUPKYJI, IIYT Ba X.K.) €plaMuia Ky3/1aH KEYUPUII XU3MaAT KUJIA/IH.
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Jactnabku Ky37aH KEUUpHIN Kapa€Huga Ky3ra KypuHaauraH nedexrtiap Ba
ITUKACTIIAHUII X0JIaTIapu aHUKJIAHUO, HA30paT YIYOBJIApU YTKA3WIAIN Ba yiap Kan
nadrapiapura Tylupuwiaay, 1eeKkT Ba MUKACTIaHraH KUcMmiiap Oyiinda ynsmanap,
dbotonap Ty3wmO, AedEeKT Ba MMKACTIAHWILIAPHUHT JKOWM Ba Ta(CHIIOTH Xakuja
Maxcyc KailiHOMa >XypHajaura Tymupuiaaud. BbuHO €kM HHIIOOTAA Ba YJIAPHUHT
aNoxujard Kucmiapuja xapakrepiu aedopmarusiiap (Sruidil, BepTUKaIAaH OFUI,
OYypTHO uWKWIUIAp, KUHIIAWWIN, CHHHII XOJaTiapu Ba X.K.) MaBXYUIUTH
TeKIIUPWIaAU. ABapusiid KOWIADHUHT MaBXYyIJWTMHA aHHWKJIANl Ba X.K. WIUIAp
ama’ra OlHpUIIaIN.

JlacTnaOKu Ky37aH KEUUPHILI HATUXKAcU Oyinya, MMKACTIAHTaHINK Japakacu
Ba nedeKTIapHUHT XapakTepan KYpUHHUILLIIAPU oyiinua KYPHUJIUII
KOHCTPYKIUSJIADUHUHT TEXHUK XoJlaTura aactiadku 6axo Oepunanu. Kaiig stunran
nedpekT Ba  IIMKACTIAaHMOUIap  (MacajaH:  TEMHpPOETOH  Ba  TOII-FUIIT
KOHCTPYKIUsITIapuaa Aap3JapHUHT MIAK/UUIApU Ba YJIAPHUHT PUBOXKIIAHUII CXEMAacCH,
€FOoY  KOHCTPYKLMsUIapJa OWOIUMKACTIAHWLUIAp, MeETaul KOHCTPYKUHUsAJIapaa
KOPPO3USUTAHMIII HATWKACHJA IIMKACTIAHTaH KUCMJIAp Ba X.K) YJAPHUHT KeIuo
YUKUAIIM cabaOnapyHM aHUKJIAIra Ba KOHCTPYKLHMS XOJIATUHU OaxoJalira eTrapiu
Oynuiy, HaTWXada 3apypuil Xynocajiap Oepuilira eTapid MabiyMmMOTra 3ra Oyauiim
MyMKHUH. Arapaa JacTia0Ku Ky37aH KEUMpHUIl HaTwkacu OViuda OJUHTaH
MabJIyMOTJIap 3apypuid Xysocajnap Oepulira erapiy sMac e Tonusica, y Xojaa OuHo
KOHCTPYKIMSICUHUA CUHYMKIIA0 TEKIIUPUII 3apypHsaTH maino Oymanu. bynmait xomnza,
3apyp Oyiica, CHHYMKIIA0 TeKIIUPUII JACTYPH HUIILIA0 YNKUIA N,

JactnaOku Ky34aH KEYUPHUII HATWXKACHAA WHIIOOTHUHT IOK KYTapyBuHd
KOHCTpYKIusinapu (yCTYH, TYCHH, epma, apka, opa Ba €nmMa IiuTaiapy Ba X.K.) HUHT
MYCTaxKaMJIUTH, OUKUPJIUTHA Ba YCTUBOPJIUTMHU KaMaluIKUra oiubd KeyBud Ae(eKT

Ba IIMKATJIAHUIILJIAD AHUKJIAHCA, Yy XOJJa CUHUYMKIA0 TEKIIUpUIIl OOCKUYUTa YTHII

3apypaup.
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Arapna, OuHOma aBapusi XOJATHUHT KeNHO YMKUIIHMIAH TYBOXJIUK OCpyBUYH
Oenrunap aHMKIaHca, Oy XOJaa KUCKa MyJIJaT Muuja MyMKHH OYiraH Oy3uJIUIIHU
OJIIMHH OJTYBYH TaBCHsLIAP UILIA0 YNKUITAIIH.

3aMUH TPYHTHHUHT KOHHMKApCU3 XOJATH XaKuJa TYBOXJIMK OepyBYH
XapakTepiau EpuKiIap, OWHOHWUHT OWp KUCMHHHM KHWIIAWWIIH, JCBOPJIAPHUHT
¢pwmmm  Ba OomKa TypJard IIMKACTIAHWII Ba JedopMaius XoJjariapH
aHMKJIAaHTaH/a, 3y/UIMK OWJIaH MyXaHIUCIHK-TEOJIOTUK KUIUPYB UIUIAPUHU YTKA3UIII
3apyp. by Taakukor HaTmwkacuaa HadakaT KypHJIUII KOHCTPYKIHSUIAPUHU KanTa
TUKJIAIl Ba TabMHpJall, OajdKku, 3aMUH Ba MOWIEBOPJIAPHU KYyYaWTHUPHII WILIAPUHU

XaM aMaJira OIIMPUIIKIIN JIO3UM OYaau.

4.3.2. BUHO KOHCTPYKUMAJIAPUHHA CHHYUKJ/IA0 TeKIIHPHUILI

Ac600-yckyHanap €paamMuja CUHYMKIA0 TEKIIUPUIN KYHHIIraH TOMIIUPHUKIIAH,
JTONUXABUM-TEXHUK XYXOKATIAPHUHT MAaBXKYJUIMTH Ba TYJNalWrujaH, JaepeKkT Ba
[IMKACTIAHUTIUIAPHUHT Ta()CUIIOTH Ba JlapakacUJIaH KeuO YMKKaH XOJaa myiuk EKu
maxannui axamusmea 22a oynaau.

Tynux mexkwupys Kyiuaaru XoJuiap/ia amaira Olmupuiagu:

e JJoMHMXa XyxoKaTIapu MaBxXya OyaMaranma;

® KOHCTPYKIMSUIAPHUHT ~ MYCTaxXKaMJIMTUHU — TMacaluimra oiaud  KemyBYH
nedexTaap aHUKJIaHTaH1a;

e OMHOJIa IOKJIAPHUHT OPTUIIU OWIaH OOFJIUK PEKOHCTPYKIUS HWIUIAPUHU
Oomuramgan oyiguH (KymjagaH, KaBarjap OViWYa pPEKOHCTPYKIUS HIUIApUAaH
OJIJIUH);

® KyPHWINIIY TyrajylaHMaraH OMHOHWHT OXUPTH Y4 WHJI JaBOMHIa KOHCEPBAIIUS
UIUTApUCU3 KOJMO KeTud, CYHrpa YHJAa KYpPWIHMII-MOHTaX WIUIAPUHU JTaBOM

ATTUPHUILIAH OJIJIUH;
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e OMp XWJI TUIJArd KOHCTPYKIMsUIapJa Marepuan TapKUOMHUHT TYypJIWYaIuru
AHUKJIAHTaH/a, arpecCMB MYXHUT TabCHpUJA €KUM TEXHOIEH >KapaéHiap TabCUPH
OCTH/JIa SKCIUTyaTalsl IIAPOUTUHUHT Y3rapyIly Ba X.K.

Maxannuii axamuamea sea Oynean meKwupys KywMuaara Xojuiapia amanra
OLLIUPUIAIN:

® AJI0XU/1a KOHCTPYKUUSIIAPHU TEKITUPHUILL 3apYPUSITH TYFUITAH/Ia;

® TYJIMK TEKIIUPYB YTKA3UIII KIMKOHHITH YEKJIaHTaH XaB(hiu skonIapa.

Arapna  TYIMK ~— TEeKIIMPYB  JKapaéHuaa  TaHmaHraH — 201aH  OpPTHK
KOHCTPYKUUSHUHT Kamuaa 20 Tacu KOHMKApJIM Xoyataa 1e0d Tonwino, Koaraniapuaa
nedeKT Ba MMKacTIaHuIap Oyimaca, Oy XoJija KoJraH KOHCTPYKIIUsIap/ia TaHall
acocuia (Maxayuiid) TeKIMpyB YTra3zumn kudos Kutaau [7].

Maxannuii TeKIUPYB aHUK HII XaXMHU Oyiinua Oakapwiuiiy jJo3uM (Oapua
Ba3usATIap/a OWUp Typlard KOHCTpyKuusiap yuyH kamuga 10%, nexun 3% kam
OyJMaraH xoJiia).

buHoHM cHHYMKIA0 TEKIUPHUII oia KucMumaH (¢acan) OonuraHagu, WYKH
pexacu, MOWAEBOp Ba 3aMHH, JEBOpPJAp, YCTYHJAp, opaénMa KOHCTPYKLMSUIAPH,
MYXaHJUCIUK TabMHUHOTH KypUJIMajlapu TEKIIUPUIAAd Ba OWHOHM CHUHYMKIIA0
TEKIUPUITAHIUTH OVinYa TEXHUK XyJIoca Ty3WIa]IH.

QdacajyiapHd CUHYMKIA0 TEKIWIUpHUII Oapya TallKW JE€BOpPJIApHU 3UMIAH
KYpuKIaH yTkasui OunaH OonuiaHagu. CYyHrpa OMHOHUHT WYKU Tapadu KYpHUKIaH
VTrazwiaau. PacaayiapHu TEKIUpUIa OMHOHUHT Map703 Ba HYKCOHJAPUHU TAIIKH
aApXUTEKTYpaCUHU lo3ara YMKApHIl YYyH I[IMKACTIIU Ba nap3 KeTraH
xounmapaarn  dacan  (pparMEeHTIApUHU Ba MEBMOPHH JeTa/UIapHU WHPUK TUTaHIA
pacMmra OJMHa/IHu.

buHOHMHT ¥nuamimm pexach Ba KUPKUMJIAPUHM TYy3WII OWp BakTiaa
Ooaxxapunaau. KaBatnapapo ymuamnm pekanap Oapda KaBatiap, €pTyyia Ba YOPIOK
YUyH Ty3ujagau. Xap Oup XOHaHUHT 2 Tapadu, HOTYFpU OypUYAKIUIUTU XOHAHUHT 4

tapadu Ba JUaroHajaM yidaHaau, Iy Ouian Oupra 6apya SIIHK Ba Jepa3a YpUHIApH,
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nepa3a JSIIMKIap ypTacuiard AEBOpiap YJIYaHWIIX JIo3uM. bapua ymuoBmap 1 mm
raua aHWKIMKAA AaMaira OIIMPHIA[M. YIIdoBiIap OWIaH OuMp BakTaa Oapua
XOHANapHUHT GolganaHugary Basuda Ba TaBcudapu OWIaH TaHUIIWIWO,
YJIAPHUHT HOMJIApH YIIYaMIIM pexana KypcaTuiaaau.

Cununkinad TEKIMIMPUIIA KyHHIard acoOCHi KOHCTPYKUHUSIAP TEKUITUPUIUIIN
JIO3UM:

® [I0[IEBOPJIAP, POCTBEPK Ba MTOMICBOP TYCHUHIIAPH;

® JICBOp, YCTYHJIAp;

® OpAJIMK Ba TOM €NMa KOHCTPYKUMsIapu (KymulaJaH: TYCHUHIIAp, apkKaiap,
CTpPOIXJI Ba CTPOMUJI OCTU (hepMasapu, IInTanap, Iporoxsap);

® KpaH OCTH TYCHUH Ba (epmanap;

® OOFJIOBUM KOHCTPYKIUSTIAPH, OUKPIUK JIEMEHTIIAPH;

® TAKAJUII YOKJIApH, TYTYHJIap, OMpUKMasap Ba TassH4 MaiiloHYaJIapu.

BUHO KOHCTPYKUMSICMHUHT TEXHUK XOJaTH Oyiinua KaTeropusIallTHPUILI,
Ky3aTyB-TEKIIMPYB HIUIAPUAAH CYHT KailTa XucoOjanuiap HaTwxkacuaa 3.5m. Ja
KEJITUPWITaH 5 Ta rypyx Oyilmda TypKyMIIaHa]IH.

buHO Ba MHIIOOTJIApHU Ky3aTyB-TEKIIMPYB HILIAPUHHU OJMO OOpHIlIa ylapHU
3WI3WIABUI TabCUPJIAp OMUIMHHU XUCOOTa OJITaH XOJ/1a aMalira OLUMPUIIALLIY JO3UM:

o Ceticmuk Mukpotymaniamtupuin (CMT) xaputacu OVitMua KypHIIHII
MaiIOHYaCHHUHT XucoOui 3mmminaBuii kypcatkuun (CMT xapurtamapu MaBxy.
OynMaran  Xojulapia  CEHMCMHUKIWIM  TYMaHHUHI  CEMCMUKIUTUra  Kapad
MYXaHAUCIUK-TEOJIOTUK W3JaHHUII HATH)XaJapyd acoCuJla TPYHTHUHT CEUCMUK
Xoccayiapura kypa 6axonananau) [21];

o 3WIBWIABUI TabCUPIAPHUHT JAaBPUIIUIY (TaKpOpIaHYBUYAHIINTH);

o 3WIBWIaBUI TAbCUPIAPHUHT CIIEKTPajl TAPKUOH;

o 3wBwiaBuil Tapkub Oyitnda rpyHTIap ToudacH.
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4.2- xaasana

Ky3aTyB-TeKIIII/IPYB HuIapuaa 3apyp 65’.]13[[1/11"31{ TEXHUK BOCUTAJIAPDHHUHI HOMHA Ba

Basudasnapu.
Texnuk BocurTa Ba ac6001ap HoMH AHUKJIAHYBYH NapaMeTp KU KyIJIAHUIN LI
coxacu
Bosra, 3youno Marepuan CUPTHUHHHT OyTYHJIUTH Ba

MYCTaXKaMJINTH, KOHCTPYKIWAHWHI AXJIUTIUTH

Kamkapos atanon Oonracu, duszmen Oonracw,
KH, JAIIT-4, I'TIHC-JI, I'TTHB-5 ac6061apu

beToH cUPTUHUHT MyCTaxKamMIIMTU

VKB-I. VKB-Im, YK-16I1, YK-10TI, Beton-8-

KOHCprKI_[I/ISI MAaTCpHUAJIMHUHTI MYCTaXKaMJIUT'U

VYPII Ba Xx.k. acbobap. Ba OWp IKUHCIWINTH, KOHCTPYKITUsIIA
nedeKTIapHU KUTUPHUIIT

NCM-I, U3C-IOH acbo6mnapu, 6eratponnap Ba | Konctpykuusiapaa apMaTypaHUHT

0. YKOUJTATITHIITN Ba KECUMU Xamjia

KOHCTpYKIMgAaru Merajuiap

10-20 m nu nynar pynetka, ysyuauru 0.5-1 m
i, 1MM Oynaknapaad nbopat nynar Yu3ruy

KoHctpykuus ynuamnapu

Bbypyaxiin macuirad

bonra S0JIAUPHU UBMHHUHI TUAMCTPHU

[lITaHreHIMPKYJIb, ITAHTEHTTTyOUHOMETP

beronnunr XUMOA KaTjiaMu KaJIMHIIUTHU,

CTepXKEHJIap TuaMeTpH, AeQeKTiap yaaamMu

MBII-2 mukpockomu, 0.1 MM opanukia | EpHKIapHUHT OUMIMIN KEHTTIUTH

AHUKJIOBYU JIyna

Jlunzanu sugockon PBII-451 Tekmumpum  KuiimH  OydAraH  skoiyapjaru
KOHCTPYKUUSJIAPHU TEKIIHPUII

OnexTpuk poHaph Koponru xKoiutapaa KOHCTPYKLUSJIAPHU
TEKIIUPHIIT

Mertasut KupKyBYH appa, 3T0B, OMOHp

ApmarypasilaH HaMyHa OJIUII

TeneobbekTUBIN AYpOUH €KU hoToanmapar

Y30K1aru KOHCTPYKIMSJIAPHU TEKITUPHII

doroanmnapar JleeKTan KOHCTPYKIMSIIAPHU pacMra OJIMII
Uusruwin  mynaT CcuM, ONTHUK KylwiMann | Kypuinin KOHCTpYKIUsIapyuIary ST iIu
HUBEJINP, THAPABIUK MNpOrudoMep, MeXaHUK

porudoomep

Yu3ru4in caTx, ONTHK KYﬁHHMaHH TCOAOJIUT

Kypummmm KOHCTPYKLHUsIapUIaru
Oypanuii Ba OYpTHO YMKHII

OFHIII

Texmupys Oypuaksapu 90°

KOHCTPYKL[I/IH CUPTUHUHI ICPICH AUKYIISIPIINT U

[[Tabmon, mymiap, TEKIIUPYB YU3FUUIAPH, COAT
TUIUJATH UHIAKATOP

KoHCTpyKIIMs CHPTHHHHT HOYU3UKJIUIATHHU Ba
KUWITAKIATAHA aHUKJIaIIl

0,3 M su, 1 MM OYIMHMANH YU3FUY

Kypunuin koHCTpyKIusutapuaara  aedextiap
MHUKECHU

H.H.Aucros €xu H.H.Makcumos | Konctpykuusinaru SrUIULLIAP
nporubomepiapu, coar THUNHJIATH | PUBOXIIAHUIIMHA Ky3aTHIII

HHJUKATOpJIap

l'uncnu Ba Metamn  Maskiap, KypcaTkuwid | [lap3nap xocun OVnMIIM Ba PUBOKIAHUIIWHU

pblUariIv Masikjiap, coaT TUIHMIArd KyHWUIMallu
nHukaropiaap, MBII-2 mukpockonn

Ky3aTuia

brokHOT, KajaM, pydka

Ky3aTyB-TekmupyB xapaéHua

byp, kanam

KoHncTpykuus cuprtura 6enru Kynum, €3uin
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Cununkinad TeKmupuiaa OWHO KOHCTPYKUMSUIApUAArW 3WIBHIIAara Kapiiu
KYpWIraH dYopa-TaaOupiap, XyCycaH, 3WIBWIABHN OETOOFIapHUHT MAaBXKYJIUTH,
SIIMK Ba Jiepas3ajap opacuiard OpaJIMKJIapHUHT, capOacTaJapHUHT, OpajHK Ba €nma
KOHCTPYKUMSJIAPUHUHT TasHUII Macodaiapy Ba X.K. MebEpuil  Tamabnapra €xu
Jolrxara MOCIUTH TEKITUPUIIAIH.

ByHnaH Tamkapyu, KOHCTPYKTHB 3JIeMEHTIapAard Aedekriap, MMKacTIaHUMI
Ba Jedopmalis XoJaTiapu YpraHuiaaad, XyCycaH, MaTepUATHUHT MYCTaXKaMIIUTH,

6PIKHpJIPIPH Ba 6OIHKa CI/I(l)aT Bd ICOMCTPUK TaBCHUJIOTIIApHU TCKIIUPHUIIAIH.

4.3.3. Tekmupumaa YiI4oB MILIAPUHU YTKAZHII

VI4oB MIUTApUHM YTKA3WIINAH MaKcaj, KyPHIMII KOHCTPYKIHSUIApH Ba
VIIAPHUHT 3JIEMEHTIAPUHA XaKUKUAH TEOMETPHK MapaMeTPpIapuHA OWIWHIIAIITHPHIII,
yJlapHU JIoMUXara MOCIWTH €KW V3rapulUlapHU aHUKJIaniaHn uoopaTr. AcOobiap
épramua VIUOBIAp HATWXKACHIA KOHCTPYKIUSIJIAPHUHT OpPAJUKJIAPH, YJIApHUHT
KOWJIAIIYBM Ba pexaJaru KaJamiiapy, KYHIAJaHT KECUM o3ajlapu, OajaHMJIMK
Oyiinua Vyimuammap, XapakTepiau OWpUKMaTapHUHT Oelruiapu, yjiap opacuiaru
Macodanap Ba X.K. OWIMHIAIITHPUIAIN. Vi4oB wmmmmapu  HaTHKacHaa
KOHCTPYKIUSTITAPHUHT XaKUKUH KOUauimm OVinda Tapxu, OMHOHUHT KUPKUMH, FOK
KYTapyBuUd KOHCTPYKIHSUIAp Ba YJIAPHUHT JJIEMEHTJIAPUHUHT Ba OHUPUKYB
TYTYHJIAPUHHUHT WYX KECHMIIAPH YU3UIIAIH.

VI4oB MILTApUHM YTKA3WII MaKcaguaa KyHumard yimdoB ac6oGmapu 4.2-
XKaJBallla KEATUPWIraH OYnuO, 3apypusT OYJIraHjaa HHUBEJEP, TEOIOJUT, Ja3epiiv
JanbHOMEp, Typiu JeeKTocKoiap Ba X.K., OynapjaH Tamkapu (GOTOrpaMMeETpUs
(oOwbexTnapan  doTocypbaTiapura HucOaTaH MMAKIW, YiI4aMu, XOJaTJIapuHU
AHUKJIOBYM COXA) KYJTAHUJIAIH.

TexmupyB wunapuau o0 OopuIla KYJUIAHWITAH KypUJIUIT amécuaaH

KaThbUil Ha3ap, KyWuard ya4oB uiiapu ombd Oopuiiaim:

100



* MHILIOOTHUHI OYJyBUM VKJIAQPUHUHI BEPTUKAJI Ba TOPU3OHTAN YiIdyamiiapH
AHUKJIAIITUPUIIA]IN;

* J0K KyTapyBUM KOHCTPYKUMSUIADHUHI OpaJMKJIapd Ba KaJamiiapu
TEKIIUPUIA]IN;

* JOK KyTapyBUM KOHCTPYKUMSUIADHUHI aCOCHA TE€OMETPHK IapameTpliapu
AQHUKJIAHAY;

* KOHCTPYKIMSUIAp Ba YJIAPHUHT JJIEMEHTIAPUHU XUCOOMN KeCUMIIApUHU
XaKUKAH ~ yoyamiapd — aHUKJIAIITUPWING, YJapHU JiolMXara KaHYaJIWK MOCIUTH
AHUKJIAHAH,

* sJeMeHTIap Ba YJApHUHI TasHY KUCMJIAPUHHM TakKaauO OUpPUKYBUH
TYTyHJQPUHHUHI IIAKJIM Ba Yyodamiiapy aHUKJIAITUPWINO,  yJIapHM Jioluxara
MOCJIUTY aHUKJIAHA/IH;

* TasgHY KOHCTPYKLUMSUIADHUHT BEPTUKAIJAH OFUIIM Ba KYLIHU 3JIEMEHTIIAp
opacujard MnapaiejUlMK, OUPHUKYB YOKJIAPUHUHI MAaBXYJUIMTM Ba >KOWJAIlyBH,
KECUMUHMHT Y3TapHIL KOMIApH TEKIIUPUIAIN;

* STUJIUIN, COJIKUJIMK, BEPTHKAJAH OFUIN, KHUIIAWKII, OYKHIIMII, KY3FaIuIl Ba
CUWJDKHII Kabu AedopManusiap yiadaHaau,

bynapaan Tamkapu:

*  TeMupOeTOH  KOHCTpYKUMSUIapAa  apMaTypajapHUHT  MaBXYJUIMIH,
JKOMJIAIyBH, COHM YHMHI' CHH(H, apMaTypa Ba KyHWiIMa AeTtajulapuiard KOppo3us
Oenruiapy xamaa XMMos KaTJaMUHUHT X0JIaTH aHUKJIaHaIu;

* TeMUPOETOH Ba TOII- FUILT KOHCTPYKUUsIapAa Aap3JapHUHT MaBXyJIUTH Ba
YJIapPHUHT OYMJIMII KEHTJIMTH aHUKJIAIITHPUIIAIN;

* MeTaJsl KOHCTPYKUMsIIap/ia CUKWITaH CTeP>KEHIAPHUHT TYFPU YU3UKJINIINIH,
OMpPUKYB IJIAHKAJIAPUHUHT  MAaBXYIJUTH, KYHIAJaHT Kecumuiapu ¢GapK KUITyBUH

AJIEMEHTJIAPHUHT XOJIaTH, XAKUKWW Y3YHJIMTH, MaiBaH] YOKJIAPUHUHT cudarti,

MapuMHMHUXJIAD Ba  OONTIAPHUHT  KOWIANTyBH, COHJIApH,  JUaAMETPJIapH,
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AJIEMEHTJIAPHUHT YEKKa Ba y4 KUCMJIApUra Maxcyc MIIOB OCPUWITaHIUK Japakaiapu
TEKIIUPUIAIN;

* €Fou KOHCTPYKUHMSUIapAa DJJIEMEHTIAPHUHT OSTUWIMIIM Ba KUHIIAWHINIH,
VIApHUHT Y3YHIUTH OViWYa y3Wiuil €KW Jap3JIapHUHT MaBXXYUIHTH, OWOJOTHK

IIMKACTJIaHTaH KOWJIAPHUHT MaB)KyJIMTH Ba YIAPHUHT yI4amiapy KauJl dTHIIAIN.

a)

4.1-pacm. Masikaap. a-TMIncJu; 0-mumaJnm.
1-xyiiunrad BaKkT; 2-TUIICIHU KYNIpUK4Ya; 3-1ap3;
4-runcnu pukcatop; S-muUIIAIA TOJ0Ca.

bunoOHMHT uykumm acOobnap EpmaMuaa aHWKIAHWO, map3nap 3ca  OWHO
JIeBOpJIapUIaryd Jap3/apra KyHAaJIaHT XoJlaTaa YpHATWIaJuraH Maskiap épaamuaa
Vnuanaau (4.1-pacm). Masiknap y3ynnuru 250-300mMm, s 50-70Mm, Kanuuaiaury 15-
20 MM OynraH KynmpuKdajgap IIaKiuga YpHatuiaaau. Mask YpHaTUIaAUraH >XOi
OY€knapnaH, CyBOK Ba TypJid KoIUlaMalapAaH To3ajJaHadgu. Xap Oup EpHukka
MKKUTaJaH MasK YpHATWIKO, OMpH NAap3HMHI SHT KaTTa KOWHWra, MKKUHYUCH Jap3
Ooltadra xovura Kynnaau. Arapaa 15-20 kyH numnma Maskiapa gap3iap mnaumo

O0ynmaca, Oy xoJsiga OuHomary aedopmalusiaHuiln OapKapopiamrad 1e0 xucoomanl
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MYMKHH. Maskiap rurcjaan TainépiaHaau, METaJlJl Ba IIUIIagaH xaM (oigamaHuI

MYMKHH.

434. beron Ba TeMHPOETOH KOHCTPYKUHMAJIAP MAaTePHAJHMHUHT
TaBCU(PIAPUHN AHUKJIAIIT

bup rypyx Oup Typaaru €ku anoxuaard KOHCTPYKLIHUSHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU
aHuKJamga OCTOHHMHT HaTypaBHil Taxkpuba KucMu cudaTuaa KyWujgard >xoiyap
KaOyJ KWJINHAINU:

- 3KCHEepT TOMOHHWJAH aHUKJIAHTaH O€TOH MYyCTaXKaMJIMTMHHHI KaMm OyJiraH
YKOIH;

- IOK KyTapull KOOWIMATH aHMKJIAHWULIM JIO3UM OYJraH KOHCTPYKIIMS
AJIEMEHTIAPUHUHT KUCMJIAPH;

- 0EeTOH MyCTaxKaMJMTMHUHT KaMalTaHJIUTUIaH TYBOXJIMK O€pUIIN MYMKHH
Oynran nedexkT Ba IIMKACTJIAHTaH XoWjap (FOBAKIMK, KOPPO3USIM IIMKACTIAHUII,
OETOHHUHT XapopaT TaAbCUPHUIA EPUIIHILN, PAHTUHUHT Y3rapuily Ba.X.K.).

BeTOHHMHTI MyCTaxKaMJIMTUHU aHUKJIAI1a TEKIIUPUIAETTaH ydyacTKaJlap COHU
KyHugaruiapaad KkaM OyJIMaciauru Kepak:

Kamupna 3 Ta jx0i- 30HAHUHT MYCTaxXKaMJIUTUHU EKU OETOH KOHCTPYKLUSHUHT
ypTaya MyCTaxKaMJIMTMHHA aHUKJIAII/A;

Kamupa 6 Ta xoil - ypraya MycTaxKaMJIMKHA Ba OETOH KOHCTPYKUMSIHUHT
y3rapyBuaHIUuK KOd(PPUIIMEHTUHN aHUKJIAIIA;

Kamuaa 9 Ta xoif - Oup TUNAArd KOHCTPYKLUMsUIAp TypyXuaa OETOHHHUHT
MyCTaXKaMJIMTHMHHA aHUKJIAI/IA.

By3maiinuran ycysmiapaa €Kd KOHCTPYKLMSAAH OJMHIaH HaMyHaJlapHHU CHHAII
HaTWXKacuJa aHUKJIAHTaH KOHCTPYKUHUSJIArd OCTOHHUHI XAKUKMM MYCTaxKaMJIIUTH,
OCTOHHUHT XHUCOOMI TaBCU(MIAPUHN aHUKIAMIAA 3apypudl oMmi OYiInMO Xu3Mar

KHJIaIH.
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beronnuHr Mebépuii Ba xucobmii TaBcudiapu KMK [27] acocuma
CUKWIHILATd MyTaXKamJIury OYitnya OETOHHUHT MApTIu cuHpura OOFIUK paBUIIIA
aHUKJIaHAH.

Cukunumiiaru  Mycaxkamiuru Oyitmda OETOHHMHT IIApTAd CHUH(QUHUHT
KHMaTIIapyu oFup OCTOH y4yH Kyhmmaru ¢opmyina opkanmu anmkiaHaaun B = 0,8R*,
enrui 6eton yauyn B=0,7R*, Oy epya R*- 6eToHHUHT ypTadya KyOMK MyCTaXxKaMJIUTH.

Texmupum  TaxpubacumaH  KenmuO  YMKKAH ~ X0Jja,  OCTOHHHHT
MyCTaXKaMJIMTHJIaH TallIKapu YHUHT OOIKa TaBCU(DIApUHU XaM aHUKJIAI 3apypUSITH
nan0 OYIMIIY MyMKHH.

BeTOHHUMHI TapkuOu Ba CTPYKTypacH Maxcyc KUMEBHUH, (U3MK-KUMEBUN
ycyJutap Xxamja MUKPOCKOTIHMK TaxXJIWutap €pJlaMujia aHuKJIaHaH.

EnFun  HaTwkacuja OETOHHHHI KU3HIIMJATH —XapOpaTUHM —aHUKIALIAA
AuQepeHInan-TepMUK TaxJIMJI Ba I[EMEHT TOIIM FOBAKIMTMHUHT Ba PAHTUHUHT
V3rapuIIMHA TEKIIUPUIT YCYIUIApU KYIUTaHUIIA TN,

TemupOeTOH  KOHCTPYKUMSHUHT  apMaTypaiam  TU3uMd  (apMarypa
CTEP)KCHJIAPUHUHT  KOWJAIITYBH, YyJIApHUHT JUaAMETpJIapu, OETOHHHHI XHUMOS
KAaTJAaMUHUHT KaJWHIWTH) HU TEKIIUPUII Ba aHUKJIAII y4yH KyWUJard ycyJuiapH
KYJUIaHWIaId: MarHuT YCyJd; paJualvoH yCyl (3apyp XoJulapAa KYJUTaHWIAIN);
apMaTypaHUHT O0€BOCHTA JIMaMETPU Ba COHMHM aHUKJIAIl MaKcaauaa OCTOHHU OYMIIL,
apmatypa cuH(puHU npodus pacMura Kapad aHHMKJIAIl Ba KOPPO3US HATHXKACH]IA
EMUPWITaH KUCMUHUHT KOJIJMK KECHM F03aCHHH aHMKJIall. ApmMaTypaiap Ba KyiHuiMa
JAeTaUIapuaard IIUKACTIAHUII Ya4amyiapd  pajJualioH yCyiaa TYIIMPUIITaH
cypbatiap Eku 0eBOCHTa OETOHHU OYHII YCYIH EpAaMua aHUKJIaHATH.

MexaHuK CHHOB HaTWXajdapyd acocHaa apMaTypaHWHT MYCTaxXKaMJIUTHHU
aHUKJIamaa Oup TypAard KOHCTPYKIUSAAH OJIMHTaH OUp TypAard IuaMeTp Ba Oup
XU Tmpopuyl apMaTypaiap COHH Kamuaa 3 Ta Oymumu Jo3uM. Apmarypa
CTEpKCHJIApH IIYHIAi JKOWIaH OJMHUIIKM KEPAKKU, KOHCTPYKTUB DJIEMEHT apMarypa

KUPKUO OJMHTaHJaH CYHT XaM  MIUIall KOOWJIMSTUHM WMYKOTMACIUTH KEpak.
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ApMarypanapaard, KyWwima JeTajulapuIard MNaiBaHIl YOKIAPUHHU TEKIIWPHUIIT
paauaIvoH, yJIBTPATOBYI YCYJIJIapu Ba OEBOCHTAa OYMO KYpHIN yCyutapu épaamMuaa
aHUKJIaHAIU.

EuruH  HaTwKacuaa KOHCTPYKIMSHM —TEKIIMPHII SKapaéHHMAa  3apypHif
MabJIYMOTJIAPHU OJIMII YYYH KyHUIATWIIAPHU AHUKJIAII JIO3UM:

-  CHFfUH aHUKJIAHTaH BaKT;

- €HFUH TapKaJraH XyayJ Ba >kaJaji €HUII MYJJIaTH;

- CHFUH NAWTHUJIAary XOHAJlapJlaru Xapopar;

- €HFUH YYOFUHUHT KOMWJIAIITraH XKOMU;

-  €HFUHHHU YYUPUII BOCUTACH;

- OeroH, apMmarypa, KyHuiIMma JeTaUIapUHUHT Ba TMalBaH]l YOKJIAPUHUHT
KU3UIIU XapopaTH;

- EHFuH MOOaliHU]la XapOpaTHUHT XyayJ OYilnad TaKCUMIIaHUIIIN.

Enrun naiiTunary OETOHHMHT KM3HUIIHATH XapOPATUHH aHMKJIOBYM OeNruiap
16- nmoBaja skaBasl KYPUHUIIKIA KEITHPUIITaH.

beToHHMHT MyTaxKaMJINTUHM aHMKJIAIIA W XaKMH KaTTa OyiraH XoJuiapaa
0axOJalTHUHT CTAaTUCTUK yCyJutapuaaH (oigamaHui Makcaara MyBoQUKIUp.

BeTOHHUHT MyCTAXKAMJIMTHHM CTATUCTUK 0axoJiall.

XO03Upru BakT/Aa KyJUIaHWIAETraH 0€TOH MyCTaXKaMJIMTU Ha3apusicuia YHUHT
CTPYKTypacu 2bTHOOpra OJMHMAWIu. bBETOHHUHT  MyCTaxKaMmJIUTH  YHUHT
CTpyKTypacura OOFJMKJIWTU MacajacH Iy BakKTrada y3 €4MMHHH TONTaHu HYK. by
MacajJaHUHT €4yMMH aiHuKca Mapkaszuit Ocué MKJIMMU IIapOUTHIA WIJIATUIIaIUTaH
OCTOHJIAp YYYH JXKyJa MyXuM axaMusT kacO 3taau. UyHku OETOH KypyK Ba HMCCHUK
UKJIUM IIApOUTHJIa UCCUKJIMK Ba HAMIIUK TabcuUpHaa (TalllKU Kydiap TabCUPUIAH
TalllKapy) KYIIMMYa WYKU KywlaHunuiap Xojatuga Oynamu. by xomar xuco0
UIIapyuaa eTapiiy gapaxaja YbTHOOpra oJIMHMAanIu.

[y xyHrada OETOHHHUHT MYyCTaXKaMJIMTH Ba JAehOpMAIVUIAHWINNA XaKHa

MabIyMOT (pakat OeTOH HaMyHaJapUHHM CUKHILI HATHXKalapy OpKaJIU aHUKJIAHA[W.
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bynna 6eTOHHUHT PU3MK Ba MEXAHUK XOCCATAPUHUHT YpTaya KUiMaTIapy TOMUIaIu
Ba ylap TeMUPOETOH KOHCTPYKIUSUTAPUHU JOWUXANall YIyH XO3UPTH KyHJa acoc
KAJIAO OJIMHTAH.

beroHHMHI MycTaxXKaMJIMK CHHGUIapU. beTOHHUHT MEBEPUIN KapIIWINKIApH
Ba MapKaJapu. BEeTOHHUMHI MyCTaXKaMJIUTM YHUHI €IIMra Ba KOTHII IIAPOUTHUTA,
HAMyHaHHUHT IIAKJIM Ba ylyaMmjlapura Xamjaa KyWwIaHUUII XOJATUHUHI XapakTepura
O0ornuk Oynaau. beron Oup >KMHCIM OYIMaraHjurd Ba TYpJH XWJI OMUJUIAPHUHT
TabCUP ITUIIM HATHXKacuAa XOoccallapu KEeHI MUKEcHa y3rapyBuaH OYyiajau, JIEKHH
IIyHra Kapamai, Xuco0 uiuiapuja MabiyM JAapaxkaja HUIIOHAapau OYiraH Mycrax-
KaMJIMK KypcaTKuwiapuaaH (poiianaHuira TyFpy Kellaau.

bup xun 6eTon Kopuimacuian Taiépnanrad N Ta HamyHa cuHanrasaga Ry, Ry,
Rs, . . .Ry Kapumnmknapra TeHr OyiraH OETOH MyCTaxKaMmJIMTH OJIMHAIu. by
Kapimmukiap kuitmatu Ri<R,<Rj3 . . . <Ry 6ynmaguran 6yica, Tabuniiku, Kaiicu Oup
KApIIMJIMK KOHCTPYKIMSUIAPHU XMUCOOJAIl Y4yH KYJUIAHWIIM MYMKHH JEraH CaBoJl
tyrunanu [1].

Xucob unuiapuaa Ry kynnanunaauran 0ynca, KOHCTPYKIUSHUHT UIIOHWIAITUK
Japakacl KyJa XaMm IOKOpH OYIuMO, YHUHT TaHHapXHM 3ca KUMMAT Oynagu. Arap
xuco0 wunutapuga Ry Kymmanwiaguran Oyiaca, KOHCTPYKLMSHUHT HWIIOHYIMIIMK
Japakacu KyJ1a xaM nact 0Yiau0, yHUHT TaHHApXH ap30H Oyau.

bupvHun  Xomar  xaMmM, HMKKMHYM  XOJaT  XaM  JIOMMXayWIapHU
KAaHOAQTJIaHTUPMaWIu. Y BakTAa KOHCTPYKLUSUIAPHU XUCOOIANIa KapIIUIUKIApHUHT
Kaiicu OMpWHU KyJIan JIo3uM. by caBoiira sXTumosuiap Ha3zapusiCHUAaH kaB0O TOTHUIIT
MYMKHUH.

DEeTOHHMHI KapIIWJINTK y3rapyBuaH JKaH, JE€MAK YHHM Yy3rapyBYaH MUKIOP
cuparuga KaOyn Kuiauml MyMKUMH. by xomatnma O€TOH — KapIIMJIUTUHUHT
Yy3rapyBUaHJIUTUHU OaxoJiall Y4yH Yy3rapyBu4aH MUKAOPJIAPHUHT CTATUK TaKCUMOT

KOHYHJIapuaaH GhoiiaraHuIll MyMKUH.
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bup xun 6eToH KopulIMacuaH Tal€piiaHraH HaMyHAJIAPHUHT KapIIWIUKIApU
RiR;, Rs . . Ry JIeKapT CHCTEeMAaCHMHUHT alciucca VKU Oyitmab, Oy
KApIIWJIUKIAPHUHAT Maigao Oynummra Moc Oynran Pq,P;,Ps,...Py axTUMOIIMKIApHN
opauHaTa VKU OYinad >KoWjIamTHpuiraHga OeTOH KapIIMIMKIAPUHUHT SMITUPUK

TaKCUMOT KOHYHUHH ndoanoBun rpaguxau onamus (4.2-pacwm, a).

a) rA
(R-R)
= )_2(5‘3
p{x) \f_f—:_(n
o
R R, R. R R, B
65 P4 5 P4
084 0.95
Bw Ha R R.16do R, R

4.2-pacM. bBeTtoH MycTaxKaMJIMTHHUHT TAaKCUMOT KOHYHHM: a-HopMmaia ['aycc KOHYyHH
Oyitnya; 0-MuHUMAT KapumJnK Ry, - o r 0yaran xoaga; B-kapmwiauk Rm =1,64 o r 6yaran

xoaaa [1].

BbyHna 6eToH KapIIWIMKIApUHUHT YpTaya KHiMaTu
Rm = P1R1 + P2R2 + P3R3+. e PNRN (41)

RiR2, Rs, . . .Ry KapiminukiapHUHT YpTacua xoinamrad 0yiaam.
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by ¢opmymama Pi=Ni/N; P,=N,/N; P3=Ns/N . .. P\=N\/N 6y1u0,
oyuma N, Ny, N3, . . .Ny Oeronnunr moc 6ynran R;, Ry, Rz, . . .Ry Kapmmmukiiap
cond; N -yMyMHM KapIIWINKIIAp COHU.

Xucob wiapuia acocaH OETOHHUHT YpTada Kapmiuru Ry, Kyuranunagurad
Oyica, OETOHHUHT XaKUKUH Kapmmiauru R>Ry, 6ynran xomnapaa KOHCTPYKIUSHUHT
MYyCTaxXKaMJINTU TaAbMUHJIAHTaH Ba akcuH4a R<R,, O0yica, TabMUHIaHMaran 0ynaau.

By MacamaHu eudin y4yH y3rapyB4aH MUKAOpPIra TaaUIyKId sHA OWp
KYPCAaTKUYHU aHUKJIAUMU3, SbHU Xap Oup KapIIWIMKIAH YHUHI ypTadya KUMaTHHU
antupu6 papkuHU TOMaMu3.

A=RI-Rm; A2=Ri-Rm; A3 = Rs-Rm; Av=Rn-Rm (4.2)

By QapxmapauHr kBazpaTiapuHu 11y  (apKIapHUHT Maigo  Oynui

AXTUMOJUIApUTa KYMauTUpuO, KYmHuO 4YMKamMu3 Ba WUFUHAMCHAAH KBaApaT W3

YUKapaMu3:

on = \/PAzl +BAS +...+ PyAY, 4.3)

OnuHran HaTUXa O g OETOH KapIIMIMKIAPUHUHT ypTaya KBaJapaT YeKJIaHUIIN
ned atajaau.

beToH KapmwIMKIapuHUHT ypraya Kuiimatd R, Ba ¥ypra KBaapatuk
YEeKJAHUIIM O g MabAyM OVyiraHja y3rapyB4aH MHUKIOpP YYyH Ha3apuil TaKCUMOT
KOHYHUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

Taxpubanap wmIyHH KypcaTaAuKd, OETOH MYCTaXKAMIIUTMHUHT TaKCUMOT
KOHYHU HopMal ['aycc KonyHura O0yiicynanu (4.2-pacwm, a).

Pacmpaaru srpu un3uk Ba abcuucca VKU OWJIaH yerapajaHraH CaTXHUHT 103acu

Oupra TeHr.

A= [P)dx=1 (44
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beToHHUHT MeBEpuil Kapmmauru cudaruaa myHaain oup kuauk Rp, MUKTOp
KaOyJl KUJIMHUIIK Kepakku, OyHaa P(x) arpu un3uk adcuucca Ba Ry, KuiiMaTura Moc
Oynran opJMHaTa YKiapu OWJIaH YerapajaHraH CaTXHHUHT 103aCH UMKOH Japakacuiaa
Oup-Oupura sgkuHIAUICHH. MuHuMan Kapunmk cudatunga Ry-0 g Kabyn
KWJINHAIUTaH Oyica, oarpu 4nM3uK octuaaru 1o3a A=0,84 ra tenr 6ynmagu. Arap Ry, -
1,64 © g xKapmuauK KaOyn KuiuHaauran Oyica, A - 0,95 Ba Ry- 3 0 g 6Viica, A =
0,999 ra tenr 6ynanu. YMymuil xonaa O€TOHHUHT MEBbEPUN KApIIMIUTHHU aHUKJIAII

yuyH Kyiugaru Gopmynanu E3uUIil MyMKHH:

Ry, =Ry —x - 0% (4.5)
beToH KapmIUIUTHHUHT YpTadya KBaIpaTUK YCKIAHUIINA O g HU KapIIUIUKHUHT
¥praua wmukaopu Rp, ra HucOatm OETOH KapIIWIWTH Y3rapyBYaHJIUTHHUHT
ko3pdunmentu  (Bapuamus  kodpduuuentu) Owinan  udopanaHagu, SAbHU

V =0 r/Ry, y xonaa
Ry =R.[1-x-v]l (@6

Oy epna A - dmonwInmk JTapaxkacu.

beron KApIIWIUTTHAHT y3rapyBYaHIUTHHH u¢onanoBun v
KO3 PUIIMEHTUHUHT MUKIOpYU OCTOHHUHI cHdaTura Ba OOIIKa oMuiuIapra OOFJIMK
O0ynmnu0, TeMHpPOETOH KOHCTPYKIHUsJIapU Tal€piaiuran 3aBojyiapia Oup Xui
Kuitmatra sra Oynmaiau. LllyHuHr ydyyH xamma 3aBojuiapAa OCTOHHUHT MEBbEPHA
KApIIWJINTMHA TabMUHJAI [mapT Oynaud, Vypraya kapummimk R, 3ca 0OeroH
KApIIMJIMTUHUHT Y3rapyBYaHJIUTHHUA 3bTHOOPTa OJraH XoJia MIUIa0 YMKAPUILIHUHT
xap OMp MabiayM MIAPOUTH YUYYH aJOXUAa aHUKJIAHAAW. BEeTOHHUHT cudaTH SXIIH
oynca, vV kK03(p(OUIMEHTUHUHTI MUKAOPU KWYUK Oynanu. bynga OeTOHHUHT ypTraua
KApIIMJIUTH YYyH KUYMUK OYJIraH MUKIOp KaOyl KWJIMHHUIIM MYMKHH. AKC XOJjjaa
OCTOHHUHT ypTaya KapUIWJIUTH y4yH KaTTa OYViaraH MUKIOp KaOyJs KuiuHaau. by aca,

¥3 HaBOaTHma, IEMEHT cap@uHu omupuira onaud kemagu. TemupOeToH
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KOHCTPYKIMSUIApU 3aBojjiapua OCTOHHMHI CHU(ATHUHM Ha30paT KWIMII YYyH
OCTOHHUHT CHKWIMIIIArd KyOWK MYyCTaxXKaMJIUTH KYJUIAaHWIATW. beToOHHWHT

MyCTaxKaMJIMK Japaxkacd 95 % TabMmMuHIaml OwiaH aHUKIaHaAW. ByHHHT ydyH

UIITOHWIWIIUK Japakacu X =1,64 ra tenr OymuImm Kepak. Y xoJja:
R,, =R.(1-1,64v] (4.7)

oy epaa Rp-6eToHHUHT ypraya CTaTUCTHUK MyCTaXKaMJIUTH;
V -GeTon MycCTaxKaMJIMTMHHMHT y3rapyBYamiuK Kod(Quumentu Oymmb, orup Ba
eHrm1 OeTonnap yuyH yprada 0,135 HM Tamkui1 STaau.

beToHHUHT cUKWIUII MycTaxKkaMiuru cuHdiaapu B xapdu O6unan Oenruianuo,
MUKJIOp KUXatujad 4.7 popMyia OpKaJid aHUKJIaHTaH KyOUK MyCTaXKaMJIUTUTa TEHT
oynaau. beToHHUHT MycTaxkamiuk OVitmda cuH(iapu €Kku MebEPUM KapIIUIUKIaApH
Ha3opaT KWIMHAIuWraH TaBcud xucoOnaHaau. by TaBcud OeTOH HMIUIaHMAaIAPHUHT
WIIYYA YU3MACHIA KaWJl 3TUJIAAW, MaxCyJdoT Tal€piamiga yHra KaTbuid aMall KWJIHII
3apyp.

47 dopmynanad KYpuHHO TypuOJIMKH, OCTOHHHUHI Tanad ATUITaH KyOUK
MycTaxkamiauru Ry, €ku Mmyctaxxkamiuk Oyinda cundu B vu xocun kumuir Ry, Ounan
V' ra 6ornuk 6ymann.

N axXmm Talkuil 3TUIraH TEMUPOETOH MaxcyioTiapu MUuiad YuKapaauraH
KOpXOoHajapja OETOH OKOpH Jdapaxaia Oup KuHCIM Kuinb Tanépranca
(ysrapyBuanmuk kod(pdumuentn V' xwuuk Gyica), yprada MycTaxkamiumk R, xam
KaMasiI{, HATIDKaJa [IEMEHT Texanaid. Y3rapyBuyaHauk kosdouumentn V = 0,135
oynranga Rp,- 0,78 6ynamu. Arap V =0,07 6ynca, menépuii Kapiuuiauk Ry, Huar yma
KHHUMaTHUHU OJIUII YY9yH OCTOHHUHT ypTadya MyCTaXKaMJIUTHHN KaMaWTHPUIIT MyMKHH,
spHu RI<R (4.3-pacm):

R-_ Ru __ 0T
1-164-0,0/ 1-164-0,07

=0,88R
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V' - 0,2 6ynca, R,> R 6ynanu, spHu

0,78

=114R

271216402

Hemak, ¥3rapyBuaHiuK Kod(p@duuueHTH Karra Oyica, OETOHHHHI ¥YpTaya

MYCTaXKaMJINTMHU OIIMPUIITA TYFPU KeJlap dKaH.

% A

1,648

i

|

e

/11.64S:

V,=7%
V =13,5%
1,648

V,=20%

£

AN\

\

™\

Ri0,78R

R=0.86R

R.=1,14R

4.3-pacMm. Y3rapyBYaHJUK KO3(G(UIUUEHTHHHHTI TYpPJu KUAMATJIapu Ba OeTOHHMHT
KepakJn Mebépuil Kapmmiurd Rp, HH oaum MMKOHMHM OepaguraH, 0eToH yprauda

MYCTaXKaMJIMT'H Rl MOC 65".11raﬂ HOpMaJ TAaKCUMOTH 3I'PH YU3UKJIAPH [1]

beronHuHr mpru3smMa MyCTaxKaMJIUT1 XI/ICO6 nauiapuaa MyxXyuM axaMusTra ora.

beron npusmanapunuHr cuxkuiuim Ry, Ba uy3wmm Ry, OYiinua menépuit

KapIidkiapu (Taxpubda Wyam OuiiaH aHUKJIaHMaca) KyOUK MyCTaXKaMJIUTH OpKaJu

aHUKJaHaau. Arap OCTOHHMHI OyijamMa uy3uinumra OyiaraH MebEpUN KapIIWIUTH

Taxxpuba Wy OunaH aHUKJIAHCA, Y X0Jaa Kyiuaaru hopmynagad GoinanaHuIaam:

R btn — Rbtn (1 - 1’64]/) (4.8)
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Oy epna Ryp - OCTOHHUHI YY3WIUIIAArM YpTadya MycTaXKaMJWrd. beToHHWHT
YY3WIMIIIArM MyCTaxKaMiuru Oyiinua cuH(iapu B; MHKIOp KHXaTUAaH YHUHT
IY3UIUIIAArd MycTaxkamiurura teHr oynu6 0,95 anumknukna (4.8) dopmynanax
aHUKJIaHaau. BeTOHHMHr MycTaxkamiurura 0axo OepaguraH acocuil KypcaTKud
YHHUHT KyOUK MYyCTaXKaMJIUTHUANDP.

BeTOHHUMHI  CHUKWIMIIJZAru MYCTaXKaMJIUTU- OETOHHUHT JHT  MYXUM
KypcaTKA4wilapuaaH OupH, Oy YHMHI CUKWIHIIZATH MYCTaXKaMJIUTHAAp. SKUH
Huapraya 3TanoH cugartuna OCTOHHUHI CUKWIIMIIJArM MYCTaXKaMJIUTMHUA H(O-
JaJIOBYM OETOHHUHT MapKacu JleraH KypcaTKu4 KaOyJl KWJIMHIaH 3[U.

beronHuHr mapkacu 1e0, KuppaitapuHuHr ymgamu 20 cMm Oynran OeToH
KyOHUHT 28 - 4 CyTKaJa CUKWIHMILJIArd ypraya Kapunmrura aitwiaad. beton 28
cytka naBomuga 20+2°C xapopatda, XaBo Hamuurd 95 % naH kam OyiamaraH
mapouTaa cakjaHuiy, OyHaa toxmanum tesnuru 0,3 Mlla/c (3 Kr/cM>c)ra TeHr
OYJIUIIN JTO3UM.

Xo3upru KyHaa OETOHHHUHI MyCTaXKaMJIMK Oyinda cudatuHu udoaanoB4u
KypcaTkuu cudaruga 6€TOHHUHT CUH(U JeTaH TylIyH4Ya KYJUTaHUIMOK/IA.

beronHuHr cuHpu ne06 KuppaJapuHUHT Yyauamuapu 15 cMm Oynran OeToH
KYOHUHT 28-cyTKana aHUKJIAaHTaH 95% TabMHUHJIAHTaH CUKWJIMIILIAaru
MyCTaxKaMJIUTUTa alTHIIA/IN.

beronnunr cuHdu OunaH mapkacu Ypracujpard ¢apk, KaOysl KUJIWHAIUTaH
KApUIWINK MUKJIOPUHUHT TAbMUHJIAHUIIH OuiaH udoaanaHau.

beroHHUHr Mapkacw ydyH KApUIWIMKHUHT TabMUHIaHumu 50% HHU Talmkui
sTaau (KapIIWJIMKHUHT YpTa CTaTUK MUKAOpPH). beToHHUHTr cuHdu yuyH 3ca Oy
KypcaTknd 95% HM Talikuil Kujaaau.

betonHuHr Mapkacu OuiaH cuH(pU opacujard OOFJaHUIN Kyuujaru Gopmyna
opkanu udoaanaHaIu.

B=0,1M(1-1,64v) (4.9)
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Oy epna B- 6etonnunr cundu (MIla);
M- GeToHHHMHT MapkacH (kr/cm”). beToHHHMHT cuHdM KyOIapHH CHHALI iymn

Omtan AHUKJIaHaIH. beTtoHHUHT KY6I/IK MYCTaXKaMJIMT'H:

R=

Ab,tot (4.10)

Oy epma F,- Oy3yBuMm Ky4; Appr- KYOMKHUHT  KYHJOAJdaHT  Ke-

CUM I03aCH.

Cukunuigard Ba 4y3widiigary 0€TOHHUHT cuH(U OWJIaH MapKacu opacuiaru
OofnaHMI §- UIIOBaJa KEATUPUIITaH.

KMK 2.03.01-96 [27] xypa OeToH Ba TeMHUPOETOH KOHCTPYKIIHMSIIAP YUYH OFUP
OCTOHHUHT CUKWIMINTa OYiaraH MycTaxkamyuru Oyinda Kyimgaru cuHdiap ky3na
tytunran: B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50;
B55; B60.

['OCT 25192 Ba MCO 3893, CT COB 1406 xankapo crannaptiapura B65,
B70, B75, B80 cundurap xaM KUpuTHITaH.

beToHHUHT MycTaxKamJINTH BaKT YTUIIK OWIaH ora 6opanu Ba Oy xapacH oup
HeYa WU JaBOM DTHIN MYMKHH. BakT maBoMmga OSTOHHUHT MYCTaXKaMIJINTHHUHT
OIIMIIUTA YHUHT TapKuOW, aTpod MYXUTHUHT XapopaTh Ba HAMIIUTH KarTa
TabCUP KypcaTaau.

beron Mycraxxkamiauru OWjiaH yHUHT €M ypTacujaard OOFIaHUII KyWuJaru
dbopmyra OusiaH aHUKIIAHATH:

gt
R, = Rzglgg—28=o,7- R, Igt (4.11)

by epna Rys - OeronHunr 28 cyrtkagaru KyOuk wmycraxkamiauru; R .t
BaKTJaru OETOHHUHI MYCTaXKaMJIUTH. ATpod) MYXUTHHHT XapopaTd Ba HaMJIUTU
KaH4a IOKOpW OyJyica, KOTHIN >KapaéHW IIyHYAJIMK Te3 YyTamu. byHmail Xxomnat

Mapxkazuit Ocué mapoutnaa Taiépianaaurad 0€TOHIApP YUyH XapaKTePIUAMP.
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KMK 2.03.01-96 [26] ra OunHoaH orup OETOHAAH HILIaHAJAWTaH TEMHUPOECTOH
KOHCTpyKIusinapuna cuagu B7,5 man mact Oynran OeTOHNapHU KYyJUlaml pyxcaT
sTuaMaiu. Takpopuil IOKJIap TabCHp ATaJUraH KOHCTpYKIMsIapaa ca cundpu B15
naH oKopu Oynran Oeronnap Kytanunaau. CHUKWITYBYM TEMHPOETOH JJIEMEHTIIAPH
B15 pan xam Oynmaran Oe€TOHJIapJlaH Ba KaTTa IOK OcCTHAa OyiaauraH
KOHCTpYKIMsUIapa 5ca (MacajaH, Kyn KaBaTiud OWHONApHUHT KyHu KaBar
ycrynnapuzaa) cuabu B25 nan kam O0ynMaran OeToHIap KyJulall TaBCUs STHIIAJIH.

3ypuktupunran OeroH yuyH B20..B60 O6ynran OeroH cuHbmapu  KaOymn
KWINHAIW. XUCO0 MIutapuja OCTOHHUHT MpU3Ma MYCTaxXKaMJIUTH HIUIATHIaAn. Y
KyOMK MYCTaXKaMJIMTUHUHT 72-77% WHU TalIKWI 3TaJd. BETOHHUHI NMpU3MaTHK Ba
KyOUK KApUIWIMTK VpTacuaard OOFJaHUIl KyWuaard 3MIOUpUK (GopMysia opKaiu

udonanananu:
R, =(0,77-0,001R)R eku R, ~=0,75R (4.12)

beronnunr VK Oyinua 4y3midin Mycraxkamiuru OVitmda cundu B; xynruna
uHIIooTIapaa (MacaiaH, rUAPOTEXHUKA MHIIOOTIapuaa) OETOH MyCTaXKaMIUTHHUHT
acocuil KypcaTKWuud XucoOnaHaau. DBETOHHUHT dYY3WIMIIIarn MYyCTaXKaMJIUTH
cukmwumaarura Hucoatan 10-20 mapra kam OYnu0O, Kydmaaru SMmupuk Gopmysa

€épaamuia aHUKJIAHA I

R, = 0,53{/? (4.13)

BeTOHHUHT Yy3uauImaarn XakuKud MyCTaxXKaMJIMTH YHUHT VYK OViinua
YY3WIMIIIATH  MycTaxkamiauru Ownan wudonananaan. beronnunr VK Oyiinda
YY3WIMILIArH MYCTaxXKaMIJIUTu Oyiinya OETOHHUHT KyWH1arua cuHpaapu
oenrunmanran: B:0,8; Bil,2; B{l,6; B2; B2,4; B2,8; B3,2 (tfokopuaa KelxTupuiraHn
I'OCT Ba xankapo cranaaptiapaa sina B3,6; B4,0 cundnapu mapxyn). beron
cuH(U KOHCTPYKIUSHUUT Ba3udacu Ba WIUIAII MIAPOUTHUTA OOFIIMK, XOJAa TEXHHK-

UKTHCOJUHN KYpCaTKAWIAp acoCuaa OeITuiiaHau.
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beroHHMHr  KupKwiMmara — Mmycraxkamuurd  Rg,=2Ry,  cuHumnaru
(ckampiBanne) myctaxkamiuri (1,5...2)Ry Ky COHIIM Takpopuil IOKIAHHIIUIAPIATH
mycraxkamiura R, = (0,5... 0,95) R, 6ynaau.

Mynnaii Kwmb, Typad XWwI Kyd TabCHUPU OCTHAA OCTOHHUHT MEXaHUK

MYCTaxXKaMJIMTH TaXMHWHaH KYﬁHHaFH KHﬁMaTHapFa ora.

KyOUKJIapHU CUKKaH/a R
MpU3MaTapHU CUKKaHa (0,7..08) R
VK OVitnad uy3uiuinga (0,05..00) R
STHIIMIIIATH YY3UITHIIIIA (0,1..0,18) R
co(h) KHPKUIHIIIA (0,15..0,3) R
CHHHMII/IA 0,1..02) R

beToHHUHT coByKOapIoLUIMK OyiiMya MapKacu JeraHja CyB LIMMJIUAPHUITaH
OcToHHM HaBOaTMa-HaBOAT My3JaTHO JpuUTraHjga OCTOH HaMyHaJIapu Oapmoll
OepaauraH UMKIUIAp COHU TYIIYHWJaAu. byHaa HamyHanmapHU COBYKOApAOUUIMKKA
CHHAITaHAAa YHUHT CUKWIMIIAArM MyCTaXKaMJIMTUHUHT 25% naH Ky WYKOTMACIIUTH
Xamia OFUPJIUTUHUHT 3¢a 5% J1aH OPTUK WYKOTMACIUTH J103uM OYynanu. Orup 6eToH
YU4yH COBYKOApJONIUIMK OYyitnua Kyhiuaaru mapkanap Oenrwianrad: F50; F75; F100;
F150; F 200; F300; F 400; F500 (F600, F800, F1000).

CyB yTKazMaciuk Oyiinya OETOH MapKacu CMHAIAETraH HaMyHaJlaH CyB CHU3UO
yTumM Ky3aTuimaiiauran 6ocumau udoganaiian. CyB yTkazMaciauk MapKajapH -
W2; W4; W6; W8; W10; W12 (W14; W16; W18; W20), OyHnra Moc KelaauraH CyB
oocumapu - 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2 (1,4; 1,6; 1,8; 2,0) MIla. 3ypukrTupuiran
6etoH yuyH W12 nan kam 6yIMaciuru Kepak.

3uunuk Oyitmya OETOH MapKacu YHHMHI KypUTWITaH XoJlaTAard ypTraua
3uuUruHy udoaanaiian. EHrun 6etonnapHuHr 3udiuk Oyinya mapkacu D 800 nan
D2000 ra kamap xap 100 opammkna y3rapu6 Oopamm. 3uwiuru 2000-2200 kr/m°
oymran Geromnap ypra Basmmm, 2200 Kr/M° JaH OPTHK OYJITaHIapH 5Ca OFHP

OeToHJapra Kupaju.
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bemon 6a apmamypanune xucodbuti Kapwuruxiapu

YerapaBuii XOJaTIApHUHT YerapaBHil TypyXu yuyH OepuiaguraH OCTOHHUHT
xucoouit kKapummkiaapu Ry Ba Ry HUHT umoHununuk gapaxkacu 0,997 ra TeHr.
YiaapHUHT KuWMaTiaapu MEhEPUN KapUIWIMKIAPHA WIIOHWIMINK Kod(dduimeHTura
OYIUIII OpKau aHUKJIAaHAH:

CUKWIMII YuyH Rpy=Rpn / ¥

ay3umnim yayH Ry= Rpn /Y b

Oy epna } pc Ba )t OCTOHHMHI CHKWIJIMII Ba YY3HJIMIN OYHHUYA WITOHYIHINK
K03 GUIIMEHTIIApH. BEeTOHHUHT CHKWIMIIAArd MycTaxKaMjiauru Oyinmya } p.=1,3,
qy3unum Oyitnda sca ) p=1,5 onuHamm.

Jlozum oynran xoJutapaa OCTOHHUHT Xucoouit KApIIUJIUTH
Ui mapoutd kodhournmentu )Y ra kymadtupminamu. Maskyp kodddunpeHt
AJIEMEHTHUHT HIUIAIl [IAPOUTH, WII OOCKUYIapH, KECHM Yiadyamiiapu Ba OOIIKa
oMuiuIapra Kapabd OupaaH KarTa €KM KUIUK OYJIHUIIN MyMKHH.

4.3-xkanBan

Orup GeToHHMHT MebEépuil Ba XxucoOuil Kapmuniankiaapu, MIla

BeTOHHUHT CMKHJIMII ITpu3Ma MycTaxKaMJIUIru byiaama uyy3niauimjaa
MYCTaXKaAMJIMTH

cuHpu Rbn, Rbser Rp Rbtn, Rbtser Rut

B3,5 2,1 2,1 0,39 0,26

B10 7,5 6,0 0,85 0,57

B20 15,0 115 1,40 0,90

B30 22,0 17,0 1,80 1,20

B40 29,0 22,0 2,10 1,40

B50 36,0 27,5 2,30 1,55

B60 43,0 33,0 2,50 1,65

Kyn xappa TakpopiaHyBud rOKJIapAa OCTOHHMHI XMCOOMM Kapuuuiaukiapu Ry
Ba Ry nun mapoutu koodduimentn Y <1 ra kynaiitupunanm. ), HAHT KWHMaTH

KyWIAHUIIUTAP MUKJIMHUHT HOCUMMETPUK KOIDOUIIMEHTH Pp=0 p min/ T bmax XaMj1a Oe-
TOHHUHT Typud Ba HaMJIUTUTA OOFIMK XOJi/la aHWKJIaHaAu. KOHCTPYKIUSHU Y30K

MyIJaTIM 0K TabCcHUpUra xucoOiaiijga arap OeTOH MYCTaXKaMJIMTUHUHT OIIUO
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OOpHUIIIMHM TabMHUHJIOBYM IIAPOUMT MaBXKyJ Oynmaca (MmacaiaH, arpod MyXuT
Hamiure 75% ma" okopu Oyica), y xojiga ofrdp OCTOHHUHT XUCOOWH KapIIIUTH
Y b2 = 0,9 ra kynaiitupunaau. Kytapma kpan, mamos, 3WI3uia, MOPTIall CHHrapu
KHCKa MY/IIATJIH OKJIap Tabcup 31ca, V pp=1,1 onuHau.

BeTOHHMHT KapImiurura MKKM YKJIM Ky4lIaHUII XOJaTH XaM TabCUp JTHUILIU
MyMKUH. Arap O€TOH 3JIeMEHT Oup HYHanumiga - Yy3WIUIIra, MepreHINKYISp
HyHanuiga - CUKWIMINTA HIJIaca, OCTOHHUHT KapIIWIUTH Kamasiiau; Oy XOoJ WII
mrapout kKodpdunueHTr } p, opKamu IpTHOOpra onuHamu. } pi KOdQQUIMEHTH
OpKaJIn OETOHHUHT XUCOOW KapIIWIUTHra TahCUP 3TaauraH OOIIKa OMHIJIIAp XaM -
3IeMEeHTIIapHU OeTonnam mapouTH (/) p3), My3nam-3pum mapouTH (/ ps), Kyem
HypH TabcupH ( 7 47) Ba Oomkaigap xucobra onuHamu [27].

UerapaBuii XOJATJIApPHUHT HMKKHHYM TYPyXH Y4yH OETOHHUHT XucoOui
KApUIWINTA KYTTUHYa MHKIOP >KUXATHIAaH MEBhEPHUA KapUIWIMKIapra TEHr Oyiaaw
Roser=Ron Ba  Rptser=Rptn. UyHKHM OCTOHHHUHT CHUKMIMII } p. Ba UY3WaMII } py Jard
UIIOHWIWIMK KO3(PUIIMeHTH Oupra TEeHr ne0 OJuHaaAu, OCTOHHUHT HWII IIapOUTH
ko3 GuImeHTH } i 5ca pakat KyiHumard xoJuiaparnia Xucoora oJIMHa/IH:

- KYII Kappajlu TaKpOpUH IOKJIAp TabCUPH OCTHAA OYiIraH TeMupOeTOH
>JIEMEHTIAapHH EpuKIap xocun oymummra xucobnama (Rugser = Rpmn 7 ba);

- Kus épukiap maiao oynummra xucoonamaa (Ryser=Rptn 7 ba)-

- KYI Kappajlu TaKpopUi IOKJIap TabCHUpU OCTHAA OYiaran TeMupOeTOH
AJIEMEHTIIapHU Kusl EpUKIap Taiao Oyiuiura xyucooOaliia UKKUTA WII IIapOUTH
ko3 dunmenTr 3pTrO0pra oauHAIA (Rotser = 7 b1 7 b4 Rotn)-

ApMaTypaHUHT MEbEPUN KApIIUIUTH Ry, MyTaTHUHT OKWIN Yerapacura TEHT
Oynanu, xucoouit Kapmmiura R=Rg/ ) ¢y 3ca kypunuinga udonaianaau. Yerapapuii

XOJIATIAPHUHT UKKUHYM TypyXxH OYVinda apMarypana xam Rger =Rgn.
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beToHHMHr  MyCTaxKaMJIMTMHM  aHHUKJamjga  OaxOoJIATHUHT  CTaTHCTHK
yCYJUIapUHHU KOHCTPYKIMSIIaH OJMHTaH HaMyHaJapHU CHHAI HATHXKAacUAa OJIMHTaH
MabJIYMOTJIAPHU KailTa UIJIall YUyH KYJUIaHUIA IH.

beron cundu Kyhiunaru ¢popmyna épaaMuaa aHUKIaHAIH

B=R, (1)  (414)

Oy epaa Rp- GETOHHUHT CHHOB HATWKACH/Ia OJIMHTAH ypTaya MyCTaXKaMIIUTH;

t,- CreroneHT koappunmentu (4.4- xxansan);

V - Gerom MmycraxkamiurvHMHr BapHanus Kod(QQUIMEHTH Ba y KyHluaaru

(dhopmyiia OulaH aHUKJIaHAIU

TR (4.15)

Oy epla Sy- MyCTaXKaMIIMKHUHT YpTada KBaJpaTUK XaTOJIHIH.

beron HamyHanmapuHM Ha3opaT-TEKIIUPYBHAA EKU OCTOHJAH KY4HUpHUO OJIMII
yCyJHIa CHHAJITAaH HaMyHaJapHU KOHCTPYKIHUSHUHT €KW YJIapHUHT OUp Typyxuia
MYyCTaXKaMJIMKHUHT YypTaya KBaJpaTUK XaTOJMTH Kyiuaaru Qopmyna Ouan

AHUKJIaHaaIu

i (RI - Rm)2
Sn= S (4.16)

R; - OeroHnan kyuupu® ONUIN yCyJHUJa CUHAITaH ajJoXUJard HamMyHaJlapHU
€K KOHCTPYKIIUSHUHT OUp KUCMUHU MYCTaXKaMJIUTH;

Ry - KOHCTPpYKUMSHUHT €KM KOHCTPYKLMSUIAp TYPYXHHHUHT ypTada
MYCTaXKaMJINTH;

n-— KOHCTPYKIUALA CHHAJITAH HAMYHAJIAPHUHT KM KUCMJIAQPHUHI" COHH.
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4.4- :xkagBana

CrboaeHT ko3 dpunuentu, t, [7]

CuHOBIap COHU t, CuHOBIap COHU t,
1 6,31 11 1,80
2 2,92 12 1,78
3 2,35 13 1,77
4 2,13 14 1,76
5 2,01 15 1,75
6 1,94 20 1,73
7 1,89 25 1,71
8 1,86 30 1,70
9 1,83 40 1,68

10 1,81 Yekcus 1,64

4.3.5. MeTa/u1 KOHCTPYKIUSI MATEPUAJTUHUHT TABCU(IAPUHN AHUKJIAII
Mertann KOHCTPYKUMSUIADHHA TEKIIMPHILIA yJIApHHU Tal€piamaa KyJUIaHWITaH

METAJJIApHUHT CU(aTUHU, SHHU METaUT TAPKUOWHUHT Ba XUCOOMM TaBCH(DIIapUHUHT
cTaHjapT OViinuya ymOy Mapkara KaHYaJIUK MOC KEJMIIUHM TEKIIUPUIIL Kepak.
ByHuHr yuyH 3apypuaT 103acHMJaH METAJUIHUHT KyHWUJard TaBCUJIOTIApH
AHUKJIaHAIN:

- MeTa/ul CHHUHUHT aMaJlJlard MebEpiapra KaH4aauK MOC KEJIUIIIH;

-  MyCTaxKaMJuK TadCHUJIOTIapH. OKyBYaHJIMK 4Yerapacu, BaKTHHYAJIUK
KapIIWJIATH;

- IUIACTUKJIUTY HUCOUUN UY3UJIUIIN Ba KUCKAPHUIIIL,

- MYPTJIMIH: TYPJIM XapopaT TabCUPH/Ia Ba SCKUPHUII HATHKACU/IA;

- MaiBaHIOOIUIUTH (3apyp XoJuiapiaa).

Mertanmaunar cudatuau 6axonianl yayH AacT/Ia0Ku Matepuan cudaTuia UIrdu
yu3Majap Ba METAJUTHUHT, S3JISKTPOJIHUHT, TaliBaHj CHUMJIAPUHUHT CEPTHU(UKATH,
OyHIaH Tamkapu OOBEKTHU KypHUII >KapaCHUJAru amaijga OViaraH MebEpuid

XYXKKaTIap XUCOOIaHaIH.
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Texmupum sxapaéHuja UIIYU Yu3Maiap €K MyBOGUKIHMK cepTU(UKATIapu
OynmMaran xojuiapaa €Ky yjapjaa MAKACTIAHUITHU KeNO YuKuImra cabad OyimyBum
MeTan cU(paTUHUHT NACTIUTUAH JajojaT OepyBUM OOIIKa MabiayMoTiap Oyimaran
XOJUlapAa CHHAIl acoCHJa aMalra OLIMPWIaAW, KOHCTPYKLUMSHUHI FOK KYyTapHII
KOOWJIMSTUHUHT 3aXUPACHHHM aHUKJIAIl YYyH JJaDOopaTopHsl TaAKUKOTIapU acoCUAa,
TEeKIIUPUIAETTaH KOHCTPYKIUSJAH OJUHTaH HaMyHajlap CHHAIl acocHujaa oJiud
Ooopunany.

Hamynanapuu  nabGopaTopusi  IIAapoOUTHAA  TAJKUK  STHUII BaKTH/1A
TEeKIIMPUIAETIaH KOHCTPYKIMSAard METAUIHUHI  XOJaTHMHU Oaxojlall  y4dyH
VIAPHUHT KUMEBHMM TapkuOW, MEXaHHK TaBcu(diapu Ba OOIIKa KypcaTKu4wiapu
AHUKJIAHAW.

Hamyna cudaruga KOHCTpyKUUALAard OypyakIapHUHT MaxKaMJjiaHMaraH
KUCMJIapUJaH, TYCHHJIADHUHI YETIIApUJaH Ba X.K. KouWimapaaH onuHaau. Hamyna
OJIMHTaH JKOWJap KOHCTPYKUMSIHUHT YMyMHUH UIUIam KOOWIMATAra 3apap
€TKa3MacIMK Kepak, akC XoJija yuly *oijiap Ky4yauTUPWIHNILN €KY XaB()CU3IMKHU
TabMUHJIALI MaKCaAua KyIIUMyYa Hiap OakapuiIniiy JO3UM.

MeTtaniHUHT KUMEBHM TapKUOMHU aHUKJIamaa (OTOSIEKTPUK CIEKTpal
TaxJIMJI Ba CIIEKTporpaduk TaxJui ycyJmapuaad QoiiaJaHuiira pyxcaT 3THIIaIu.

MeTauIHUHI OKYBYaHJIMK Yerapac Ba BaKTHMHYAJIMK KapLIWIMK MEbEPUI
KypcaTkuuilapu  yinapAaH oJuHrad HamyHanapau ['OCT Oyiinua cuHOBAAH
VTKa3wiran €k OMHO KypWJTaH Mmaitna amanga Oynran mebépnap OVitmya mapkara
MOCJIMTUHM TEKIIUPULI OUJIaH aMaira OMUpPHUIaIn.

[TymaTHUHT Mapkacu KMMEBHM €KM CIIEKTpajl TaXJIMJ HATHMIKACHUA amalliaru
CTaHAApT MebEpiapura MOCHUTA OujaH aHuKiIaHaau. [IymatHUHT  XuCOOwMiA
Kapmuiaurd Ry, OKyBUaHIMK YerapacMHMHI MebEpUH KuiimMaThHU Ry, Martepuan
Oyiinya WIOHWIMIWK KOd(PIULIMEHTH 7Y, ra OYynum OwiaH aHUKIaAu. YHUHT

KAMaTH Kyiuaarnya KaOyn KuinuHaau [7]:

120



Ym - 1,2- 1932-imnraua tai€piiaHraH KOHCTPYKUMSUIAp Xamja TEKIIHPHUIII
nauTuaa oKyBUaHIWK yerapacu 215 Mlla nan kam Oyiiran nynaTiap y4yH;

Ym - 1,1- 1932-1982- iiunnapaa tai€piiaHraH KOHCTPYKIMSJIAp YUYyH Xamia
okyBuaniuk yerapacu 380 MIla gan kam Oynran mynatiap y4yyH;

Ym - 1,15- okyBuanmuk yerapacu 380 MlIla nan katTa Oynran nmynariap y4yH;

- 1982- imnan keluH TalépiiaHraH KOHCTpyKIsiap yuyH amanjgaru KMK
[30] 6¥itnua anukIaHaIu.

Koppo3zusuin emupuiuin HaTHKacuaa KYHAAIAHT KECUM 103acu 25% laH OpTHK
Kamairan €Ki KOppo3usi HaTWXKacua KOJIUK KAJIWHIMTH 5 MM Ba YHJIaH KaM OYiraH
KOHCTPYKIUSL 3JEMEHTIapU YYyH XHUCOOMH KapuIIHMK 7Y, Ko3(puuueHTura
KYHIaWTHPUIIUILH JIO3UM Ba y KyHuaarnua Kaoys KuiuHaau [7]:

Yo - 0,95- KaM TabCUp KUITYBUM MYXUT YUYH;

Yo - 0,90- ypTaua Tabcup KUITYyBYM MYXUT YUYH;

Yo - 0,85- Kywin TabCUp KUITYBUU MYXHUT YUYH.

[TapunHMUXTM  OMpUKMalIapAard MapYUHMUX CH(DATHHH TEKIUPHUIT YYyH
VHUHT KUMEBUM TapkuOW Ba KECWIMINTA BaKTUHYAIWK KAPHIWIUK KYPCATHUIIH
aHUKJIaHAIH.

bontnapHuHT MeXaHUK TapKUOWHU aHUKJIAMIAA, OONTIApHU Y3WIWINTa CHHAII,
HaMyHaJIapHU YY3WINIITA CUHAI, KATTUKIUKHU YII4all, 3apyp XoJuiapja 3ca 3apouii
EIMUIIKOK/JINTU aHUKJIaHaI!.

[TaiiBaHg 4YOKJIApUHUHT CU(ATHHU OaxoJialija 3apypHsT F03acHIaH TalBaH.T
qyokjapra odra Oyiarad UWIMHAPUK HaMyHaJIapHA YY3WIWIITa CHHAIl OWIaH
METaJUTHHHT MEXaHWK TapKWOW aHWKJIaHaId. MeTayUTHUHT TaiBaHJ YOKH Ba YOK
atpodumaru 30Ha Oupop Oup Mandwmit xapopatma -20C° éku -40C° ma 3apOwmii
ENUIIKOKIMKKA cuHanaau. llaiiBaHa 4OKIApUHUHT MYyCTaXKaMJIMTH Ba TUTACTUKIIUTH
YoKJIap/a Ba ynap aTpoduaard 30Haiapia COBYK XOJaTAa HaAMyHAHWHT KATTUKIUTU

Oyiinua 4y3WINII Ba STHINIITA CHHAIA]TH.
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[TaiiBaH YOKJIAPUHUHT XUCOOMI KApIIWIMTUA TYIATHUHT MapKaCUHH, TTalBaH,T
MaTepuaJylapy, IadBaHUIAll TypJjapd, YOKJIAPHUHI XOJIATJapud Ba TEKIIWPHUII
yCYJUTApUHU XUcoOra OJraH Xo0Jijla TaluHIaHaIu.

Maskyp MabayMOT/Iap MaBXKyJ OyiaMaran xonjaa Oypuak 4OKJIapu y4yH MeTalll
YOKMHUHI BAaKTUHYAJIWK KAPIIWJIWTUHUHT MEBEPHUI KUMMAaTH KyHHJarnda
aHUKJIaHaIU

Ro)un = Run* Ymm* Bf* BZ* Bc

Oy epaa Ry, — mynaT 3JeMEHTHUHT BAaKTUHYAINK KAPIITUINTH;

Yom — MaTEpHA OYiirya HIMOHWIWINK KoddduimeHTu- 1,25;

Br— 0,7 xordpummeHT;

B; — 1,0 xorddunmenr;

B — KOHCTPYKIMSIHUHT UIIIAIH mapoutu kodpdunuenta — 0,8.

Uysunumira vuinuviaiiurad Takaauo nmalBaHJIaHTaH YOKJIAp YUYyH OKYBUAHJIUK
yerapacu Oyinuya MeTa/ll YOKMHUHT xucoOuii Kapmwiauru 1972-iimnraya
Tali€piaaHrad KOHCTpykuusanaap yuyH R,,=0,55R, Ba 1972-iiungan Keiiun
Taii€piiaHrad KoHCTpykuusiap yuyH R,,= 0,85 R,.

KOHCTpyKIIMSIHM  3JIEKTp TNaWBaHMJIAl  OPKAJIA KYyYaUTHUPHII  3apypUSITH
TYFUJITAHJa KYyYaUTUPUIYBUMA BJEMEHT MYJATHHHUHI MMalBaHATa MOWUIMIH YHHHT
YTIEpO/l SKBUBAIICHTIIMTUHUA TaKKOCTAIl Mynu OujaH aHWKJIaHAIW Ba Oy KypcaTKu4
0,62 opTHK OYIMACITUTH JIO3UM.

UysiH KOHCTpyKUMsuIapAa €K YIApHUHT JJIEMEHTIApUAa YYSTHHUHT CU(paTUHA
TEeKIIUPUIIT y4yH YJIAPHUHT KUMEBHM TapKuOW jabopaTtopusi MIAPOUTHIATH

TAAKUKOTJIap aCOCHUJida aHUKJIaHAaaH.

4.3.6. Tomw-FuIIT KOHCTPYKUMS MATEPUATMHHMHI  TaBCU(IapUHU
AHUKJIALL.
Jleop Ba moiaeBopiapAard TOMI-FUIUT KOHCTPYKUMSJIADUHUHT  (DU3HK-

MeXaHMK TaBcubiapu Oy3aauraH ycyijiapia TEKIIUPUIAETTaH KOHCTPYKIIUSTHUHT
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O0eBocuTa €KUM SKUH >KOWJIAIITaH KUCMUIAH OJIMHIaH HaMyHAJIapHU CHUHAII OpKaJld
AHUKJIAHAIW.

JleBop Ba mowaeBopiapAaH OJUHAETIaH FUIIT, TOII, KOPUIIIMA HAMyHAaJIapHu I0K
KyTapMaiiiurad kucmiap (aepasa, SIIMK OpaiuKIapu OCTH)IaH €KU €HIWIT FOKJIAHTaH
¢xu Oy3u0 OMMHAUTAH Ba IEMOHTAX KUJIMHAAUTAH KOHCTPYKIUSIApIaH OJIMHAIH.

Fumr, tyrpu makmim  TolLIap, JAEBOpP Ba MOWAEBOp TepMacHaaru
KOpUIIMaJIapHd OyTYHJIUTHYa, IIMKACTJIIAaHMaraH XoJja oOJIMIl 3apyp (Kopuiima
TOPU30HTAJ YOKJIAP/IaH IJIACTUHKA cudaTraa KYyupuod OMMHUIINA KEPAK).

Hotyrpu makmm tabuuii (OyT/iaM) TONULIApHU TEKIIUPHINJIA TONIAAH OJIMHTaH
dbparmenT 40-200 MM i KyOUK IIakiia KApKUO Taiépranaan ¢ku auametpu 40-150
MM Ba y3yHiIuru auametrpupad 10-20 MM opTHK OYiraH HWIMHAP IIaKiIuaa YHuO
OJIMHA[IY.

Opatnaru noiaan Tai€pianrad OyTyH Ba TEIIUKIM, CUJIUKATIN FUIITIAPHUHT
MyCTaxKaMJIuTu (Mapkacu) Oy3yBuM ycyJiap OYVilmya aHUKIaHaI!.

JIeBOpHUHT XapakTepy >KOWJIapuiaH OJIMHTaH FUINT TEpMacu YOKJIapujaaru
KOPUIIIMAHUHT CUKWIHIIJATH MYyCTaxKaMJurd (Mapkacu) Oy3yBudM ycCyJuiapja,
teruwiu 'OCT TanaGnapura Moc paBHIlla aHUKJIAHAH.

KopummManapgan — taiiépianran  KyOjnap  KOTraHJaH  CYHT  yJIapHHU
tanépnarangan 1 cytka yrrad cuHananu. Kopumma mapkacu cudaruaa yTKa3uiral
5ta TaxxprbOa HATHXKAacHIa OJIMHIaH YypTaua KHiMaT Kaoys1 KuunHau [8].

Tom Ba rumnTHUHT Myctaxkamiuruau PCT 8462-97, kopummacu ['OCT 5802
—-86 ¢&xu CH 290-74, Tom Ttepmanmar Hammrd Ba 3uwiurd PCT 6427-96
Tajabiaapura Kypa aHUKIAl JIO3MM. DBYyHHHr y4yH CHHAll HaMyHaJlapu
KOHCTPYKITUSIHUHT KaM FOKJIaHTaH KUCMHJJAH OJIMHAau, Oy IIyHJal mapT Ouiad
KWIMHAAUKKA, 11y Yy4YacTKaJaH OJIMHTaH HaMyHaJJapHUHT Xoccajlapu OoIlKa
y4aCTKAJIApHUKUJAH (PapK KUIMacCIurd Jio3uM. KopuilmanapHW CHUHAIl y4yH THIIC
KOpHILIIMacu OWJIaH eTMMIIaHTaH 2 KOpHIlIMa IUIaCTHHANaH Ty3wiran yiauamiapu 20

maH 40 MM raga kyOukmap Taiiépnanaau. HamyHnanmap cranmapt naboparopus
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KypuiIMacula CHUKUIMIIra cuHajmagu. Tom €Ku FUINT TepMacuiaH CHHAILl YYyH
HaMyHaJap OJMHIaH Yy4yacTKaJlap MYCTaxXKaMJIMKHM TabMUHJIAIL Y4YyH OYTYyHIIAi

KaiTa TUKJIAHTaH OYJIMIIIH JIO3UM.

4.3.7. Erou KOHCTPYKIMSI MATEePHATHHUHT TABCH(IAPHHN AHUKIAL

Erou émunama KOHCTPYKIMACHAAH HAMYHA ONMII YYYH TOMHM OYMII 3apyp.
Maiinonu 100 kB.M. raya OynraH €nMaiapia €rod TYCHHJIAPHH TEKIIUPHUII YUyH
Kamuga 3ta xod oumnamu. Maiinonn 100kB.M J1aH OpTHUK OYyiraH >koiyapaa sca
KamuJa 5 Ta ®oil ounnagu. Metamn TyCUHIIap acocuaaru €rod énuiMaiapja sca Oy
KypcaTKu4 MOC paBuiia 2 Ba 4 ra TeHr oyiamu [7].

byHnan Tamkapu 1o0J, CTSOKKadap, IMOJ  OCTHUAArd TauEpiioB KHUCMH,
TUAPOU3OJISIIIUS, UICUTKUY KaTJiaMu €KM TOBYIIJAH XUMOS Ba CYBOK KaTjiamyiapH Xam
OUYrO TEKITUPHUIIUIIHU JIO3UM.

FOxnanum octuga OYyiamaraH €kM KaM IOKJIaHTaH €F04 KOHCTPYKIHUsIIapa
ErouyHUHT (QUBHK-MEXaHUK TaBcudaapu Oy3aauraH ycyuiapja TEeKIIHUpUiIaéTran
KOHCTPYKIIUSIHUHT 0€BOCHUTA KU SIKMH JKOUJIAITaH KUCMUaH OJIMHTaH HaMYHaJIapHU
CUHAIl OpKalu AHUKJIAHAJIH. Kecu® onuHran HamyHanap cUH(IAIITHPUINO,
MOJIMATUJIEH XaJTajgapra COJMHUO sabopartopusira TEKIIUPUIN YUyH 0O0OpUIIAIH,
OJIMHTaH HaMyHa KOHCTPYKIMS CXE€MacH/aa KaepJlaH OJIMHTaHJUTU KYpcaTwinO, YHU
CHMHOB HATHXXaJIApU TYFPUCUAATH J1ajloaTHOMAara KUpUTHIIA]IN.

Hamyna cudartuma onvHaérraH TaxTadaJlapHUHT YiIyamjaapu CHUHOB Typura
Kapad TannaHaau. Kecwiran €rod KOHCTPYKUMSAJAp KalTa TUKIAHUIIK EKU
KYYaUTUPUIINALLIHN JTO3UM.

[MTamomnatumaguran €nma OpaluKIapy, YOPAOK Ba €pTyJia XOHAIAPUIATU
Xapopar Ba HaMJMK TEPMOMETp Ba IICUXpOMETpiap EpaamMuia, XaBOHHUHT
aJIMAlIMHUIIY 3Ca aHEMOMETpP €pJlaMUJia AaHUKJIAaHA U,

CvHOB y4YyH HaMyHaJapHU TaHJaiga €ro4 KOHCTPYKIUSJIAPHUHT OYTYH

y3yHIMrd Oyiinda TasHY Ba TaKIWIl OWpUKMarapura Xamjaa OONTIH, MHXJIH,
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OyHJaH TamKapu EFOYHUHI MeTaljl, O€TOH, FUINT OWJiaH OWMPHUKKAH TYTYHJapura
anoxuaa >bTuOOp Oepuir kepak. Hamyna onumn sxapa€Hujga crpornuiia OEKJIApUHU
TEKIIUPHUII MMATHIa TOM KOIJIJaMacuJaH CyB YTraH »oiliapra, SIIUTHII TyHHYKIIapu
OunaH OMpUKKaH >Koilapra amoxuaa 3bTHOOp Oepuil kKepak. Tekmupuin maiTuaa
érouna Tabunii Ba CyHBUH HYKCOHJAp, MEXAHUK MIMKACTIAHWILIAP, HAMJIAHUII,
€royHU OMOJIOTUK TabCUPJIAP OCTH]Ia EMUPWIIMILU Ba X.K. Kal]l STHIHILHU 3apyp.

EFou KOHCTPYKIMANAPHUHT OMONIMKACTIAHUIN [apakaCMHU 0axomall yuyH
OJIMHA/IUTAaH HaMyHajlap IOJI, OpajuK JeBopJjap, MU(T KomiaMacu Ba X.K. TypiH
KoWnapuaad Tannad onuHaau. Opanuk €nMa TYCUHIIApU opacujia Ouyu0 Kypuiaauran
103a kamuja 0,5 kB.M. Ba opanuk jaeBopiapaa kamuaa 30x30 cM OYIuIIM JI03UM.

Erouarn OMOIIMKACTIAPHUHT [MATHOCTHK O€Nrumapd OeBOCHTAa Ky3aTyB
HATIKAacuJa, aHUKPOK OenTmiapu 3ca JiabopaTopusi MIApOUTHIA HaMyHaJIapHH
MUKPOJIOTUK CHHAII HaTHKACHU/Ia YPHATHIAIH.

Erou KoHCTpyKuusiapaa O4MO KYpHII HILIApH aBBaIoMbOp, CyB YTra
KOoWapaa, TallKyd JeBOpiapaa, TYCHH MPOTOH Ba (hepMallapHUHT TassHY KUCMIIAPH,
CaHy3eJUIADHUHT KOMMYHHUKAIUMs YTYBUM IKOWJIApPH, HWCUTWJIAJWTaH XOHAJapHH
HMCUTHIIMAHUTaH XOHAJIApAaH aXpaTyBuW OpaMK &mMarnap, OpajuK AeBOpiapiaa
Oa)kapHJIUILN JIO3UM.

Erou koHCTpyKIMsIapaa GMOMIMKACTIAHMIN JAPAKACH INMKACTIAHIAH KECHM
I03aCHHHHT ITMKACTIaHMaraH to3ara HUCOaTH OpKaJv, ITMKACTIAHUII YYKYypJIUTHHH
ya4am OpKajid aHUKJIAHAU.

Ocma €ro4 CTponwiajgd THU3UMJIApJa MAacTKU Ba YCTKH KaMapJapHUHT
Y3YHJIMKIapu OYiirua TaKaJlvil KOUIapy, KamMapiapHUHT ¥3apo, TUPraK Ba XOBOHJIAP
Owian OupHKyBIapu, OYHJAH TAIIKapyd OCMa CTPONMWIIAPHUHT BEPTHUKAJ TEKUCITUK
Oyiinya xonaTyiapy TEKIUPWIKIIH 3apyp. HyKcoHu xoinapaan CHHOB y4yH HaMyHa
OJIMHA/IH.

TasayBunm €rou  cTponmwuiapja KamapiapHUHT, TOPTKUWIAPHUHT  Ba

CTPONMWIAHUHT Y3UHUHT OJTWIHIIKA (COJKWINTKA) KUWMATH aHUKJIAHUIIU 3apyp.
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byHnaH Tamikapu, TasHyBYM CTPONMJIAJIAPHUHT J€BOpra TasHraH OMPUKMaJIapUHUHT
TEXHUK XOJIATWHU aHUKJAII JO3UM Ba ailHaH ymoy >KOWJIap/JaH CUHOB YUyH HaMyHa
OJIMII KEpax.

Enumitanran iiurmMa KOHCTPYKUMSUIApHU (TYCHH, paMa, apka...) TeKIIMpHUILAa
aBBAJIOMOOp, €IMMJIAHTaH YOKJIIAPHUHI XOJIATH, YJIAPHHUHI KaBATJIAHUIIUIA YBTHOOD
Oepumm kepak. KaBamanum (KaBaTJIapHUHT ¥y3apo aXpajulld) Ky3aTWiIraHjia,
KOHCTPYKLMSI ~ CHUpTAra  HHCOAaTaH  eJMMJIAaHTaH  YOKHUHT  IIMKACTJIAHIIH
(KaBaTJIApHUHT QXKPAIUILN) YYKYPIAUTUHU aHUKJIAI JIO3HM.

Apka Ba paMaJJapHUHI OCTHJA, TasHY KMCMHUJIA TUAPOU3OJISIIUSA MaBXKyJIUTH
TEKIIUPUINIIN KEPaK.

EFou KOHCTPYKIHMS CUPTHHHMHI OMOIIMKACTIAHMINIA YaJIHMHUIIN HATHKACHIA
YHUHI KECHM }03aCH IIMKACTJIAHWII KAJIWHIIATATA MOC pPaBUIIZA KaMaWTHPWIIAIN

(kaifTa XxucoOnaHTraHaa).

4.4. IOk Ba Tabcupaap

MapxXyl JOWMXaBUU-TEXHUK XYyXOKATJIAp €KW TEKUIMPYB HILIAPU YYyH
OepuiiraH TEXHUK TOIMIIHUPHUK aCOCHAA KOHCTPYKIUSAra TabCUP KWIYBUM JOUMHMA Ba
BAKTUHYAJIMK IOKJIAPHUHI MEBEPUM KUUMATIAp AaHUKIAIITUpuiIagu. by 1ok Ba
TabCUpJIapra Kys3rajiMac YyCKyHaJIap[aH; CakjJaHyBUM MaTepuallaplaH; ocMa,
Tenb(pep KpaHiap, 0K KYTapyBUM Typjd TPAHCHOPT BOCHUTANIApUAAH; TabMHUpJIALI
MaTepHaiiapuiaH Ba KyiuianyBuu yckyHanmapaaH; KMK 2.01.07-97 [25] ra moc
paBUlla TEKUC TapaJiraH BaKTMHYAJIMK IOKJIAP/AaH; IaMOJIaH; KOpJaH TyIllaJura
IOK Ba TabCUPJIAP KUPAJIH.

By 1ok Ba Tabcupnap Oyinua umonwinmivk kodppumumentu KMK 2.01.07-97
[25] ra moc paBuIiia Kadya KAIHHAIH.

OOBEeKTHH Ky3aTyB-TEKIIMPYB HIUIApUAa KyHuJarn XakKUKUd — IOKJap

AHUKJIaHaOH.
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- IOK KYTapyBUM Ba TYCYBYM KOHCTPYKUHSUIAPJAH TYIUIYBUH XYyCYCHI
OFUPJIUK;

- NOJI, FOK KYTapyBUM KOHCTPYKUHMsJIapra TAaKadyBUM OpaJUK Ba HWYKHU
JI€BOPJIAPHUHT OFUPJINTH;

- KOHCTpYKLMSJIapAa Ba TOM ENMallapuia HUFUIAAUIAH TEXHOJOTHK
YaHTJIAPHUHT OFUPJIATH.

MurMa 10K KyTapyBuH KOHCTPYKIMSUIADHUHT XYCYCHH OFMPJIMIUIAH XOCHII
OYnyBUM IOKJIAp JIOMUXAJIaHTaH BaKTAaru Kydra sra OyJiraH uM3maiap Ba Katajoriap
épnamua, ynap OyiMaraH Xojjaa 3ca TEKIIUPHIN MaThIa YI4OBJIAp HATHXKACUIA
OJINHT'aH MabJIyMOTJIap acoCUAa aHUKJIAHA/IN.

MOoHOMUT TEMUPOETOH IOK KYTapyBUM KOHCTPYKIMSUIAPHUHT OFUPIIUTH XaM
TeKIIMPUII NauTUAA YJIYOB HATWXKACHAA OJIMHTAH MAabIyMOTJIAp acOCH[a
AHUKJIaHAH.

Mertann KOHCTPYKIUSTIAPHUHT XyCYCHM OFUPIIUTU TEKIIUPUII TaUTHIa aCOCUI
KOHCTPYKIUSITIApHU  Vyaml acocuja KaOyll KWJIWHUIIA MYMKHH. Acocuit
AJeMEHTIIapra Kyiuaaruiap Kupaiau:

- (Qepmanapaa — nmacTku, yCTKM KamapJiap Ba CTep)KeHIap (XOBOHIIAP);

- TYCHH Ba SIXJIUT )Z[CBOJ'II/I YCTYHJIap, Kamap Ba JEBOpJap;

- W4u Oy yCcTyHJIap, Kamapiap;

- OofnaHuUILIap, KaMap Ba NaHXapa 3JIEeMEHTIAPH.

Meral KOHCTPYKUMSHUHT TYJIUK OFUPJIUTA aCOCUM 3JIEMEHTIAPHUHI XYCYCHI
OFUPJINTUHU JIAPCIIMKHUHT 2-KUCMHUAA 3-WjoBara acocaH KaOyn KWIMHYBYH-
OFUPJUKHUHT KyprIHil KodhPuimeHTura KynanTupuIn opKaiv aHUKJIaHAIH.

Cranmonap >Kuxo3/lapJaH TYIIYBUM IOKJIAp TEXHUK XYKOKAaTIApHU TaXJIWJ
KWIHMII OPKAJIH, KMXO3JIAPHUHT >KOMJIAHUIII CXEMACUHU OMHOHUHT OYJIyBUM YKjapra
HUCOATaH KOHCTPYKIUsIapra TasHUII YCYJIW  KypcaTWiraH XOJJa aHUKJIaHAIH.
XKurx03 Ba yCKyHAJIApHUHT XAKUKUH OFUPJIUTU TAcHopT Oyinda KalOynl KUJTMHAIH.

3apypuil XoJiapJa cxeMara KOMMYHUKAIMSUIADHUHT OFUPJIUTYA KypcaTWiraH XOJiIa
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yJIapHU KOHCTPYKIMsUIapra MaxkaMJIaHHII oiiapu kypcaruiagu. ToM Ba opaiuk
énmanapra TyIIyBYM JOMMHMA IOKJap (TOBYII Ba MCCHUKIWKIAH XUMOS KHJIyBUU
MaTepuajiap, CyBOK, TOM KOIUIAMACUHUHT THIPOU3OJISIUSACH, MOJ KOoIUIaMajapH...)
yinapHu OeBocuTa 04MO KYpuO, YIApHUHT 3UWINTH Ba KAJTMHIWTHHH aHUKJIAI EKU
ymapuuHr to3acumad 0,04 man 0,25 kB.M raga OynaraH HamyHa om0, OeBOCHTA
TOpTUO KYpHUIll OpKaldu aHuKJIaHaau. byHna HamyHanmap xap Oup KaBarja Kamuaa
yuyra >KoujgaH, mMaugoHu 500 KB.M. MapdIoOHIapAa 3ca KaMuaa OJTHTA >KOWJaH
OJIMHUIIIN KEpax.

Ounb KypHIll HaTHKACK A MEhEPUI FOKITAp Kyiuaaruua xucoomanaau [7].

_ On T (£,5)
4= N (4.17)

Oy epna, (m- Oapya oOdYMJITaH >KOMJIapJaH OJIMHTAaH IOKJIAPHUHT YpTrada

apu(pMETUK KuiMaTu;
to - CtbrogeHT Ko (HULHEHTH;
N - OYMJITaH KOUJIAPHUHT COHU;

S - TopTHO KYpuIIraH HaTWXKAIAPHUHT ypTada KBaJApaT XaTOJIUTH;

n
2
Z(q| o qm)
S — i=1
1 (4.18)
6y cpaa, Qi - I- un HaMYHaHHWHI" OFUPJIMI'H;

Xycycuil OFMpIMK Oyiirua MIIOHWIMIMK Ko3pduuueHtn Oapya Typaaru
KOHCTpyKUusiap yuyH 1,1 ra TeHr kaOyn KHUJIMHAIM.

3un3unaBuil Xyaynigapaa dKCIUTyaTaluus KWiIMHAETraH OMHO Ba MHIIOOTINIApna
TEKIIMPYB HWLUIApU KapaCHUAa YJIApHUHT XyCyCUid TeOpaHUIUIApUHU Xamja
Kapana€TraH HyKTaJApHUHT HUCOWN CHIDKUIIUHU aHUKIA OVinda MUKPOIMHAMUK
yCyJiJia CHHAII MaKcaara MyBoQUKAUD.

MuKpoIrHAMUK CUHOB YTKAa3WIMIINAA KyHUJarmiap KyJUIaHWIAIN:
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- OeBocUTa KOHCTpyKIUAra €KW TPYyHTra YpHaTUIaauraH, Oepuirax
IOKJTAaHUIII TIapaMeTpiapura dra OyaraH CeHCMOTUTPATTUYHHU KYJaln OWiaH amaira
OILLIMPUJIAIUTAaH BUOPOJUHAMUK YCYII;

- IOK KyTapyBuM KoHcTpykuusira 30-50kr 3ap0 OwnaH ypuiIyBYH-

VMMITYJIBCIIA YCYII.

4.5. 3aMuH Ba NOii1eBOPJIAPHN TeKIIHPUIL

buHo Ba WHIIOOTIapHM TEKIIMPHUIIAA 3aMUH Ba MONIEBOPJIAPHUHT OK
KYTapulll KOOWIMSATH aHUKJIAHUIIN JIO3UM. TeKmupuin Oyiinya uiuiap KypUIHII
MadJJOHUHUHT MYXaHJUCIUK-TEOJIOTUK Ba THAPOTEOJOTUK TAJKUKOTH, 3aMUH
TPYHTUHU  MYXaHJUCIHK-TEOJOTHK TEKIIWPHUIN Ba TOWAEBOpiap  XOJaTHHU
MYXaHJIUCIUK TEKIMUPYBAAH YTKA3IMIHA Ky3[a TyTagd. 3aMUHHU TCKIIHPHUII
KMK 2.02.01-98 [26] mebépuii XyxoKaT acocuaa OaKapWIWINK JO3MM. 3aMHH Ba
MoieBOpIap TPYHTHHU MYXaHIAUCIHK-TCOJIOTHK TEKITUPYBUHU HWITYM YU3MaJap
OynmMaraH xoJijia, Xxamja 3aMuHIa HOTEKUC YyKuIll cabaldau OMHO Ba MHIIOOTHUHT €p
YCTH KOHCTpYKIMsIIapua aeopmarnusiiap XoCuiI Oyaranaa yTKa3uiaiam.

By TekmmpyBiapHu COHM Ba JKOWJAHUIN YpHU Xap OUP KOHKpPET XoJja
aHWKJIAHAUTaH O4YuK mypduap €panamuna amanra omupuwiaad. bup-ukku mrypdiaap
Xap Oup Typaaru KOHCTPYKIIHS €HHIa KYTIPOK FOKJIaHTaH Ba IOKJIAHMAaraH Kucmiiapa,
TalIKU Ba MYKHU JIEBOpJIap €HMUJIA YCTYH, KypHjIMa OCTH MOWEBOpIIapy €HUJIA amalira
omumpwianu. [lypdnapuu anbarra nedopmarusiiaHraH KOHCTPYKIUsIap EHUAAH,
Xamia OMHOJIapTa JOWHXATAIITUPUITaH KYIIMMYa OMHOJIapTa YCTKypMa aKpaTHiIraH
ydacTKajapJia Ba OKJIApH CE3Wapiid OIIMPWIWINN Ky3/la TYTHITaH Xouiapaa
oumnanu. llypdnapuunr gykypauru oxatiaa noiaeBop octuaad kamuaa 0,5-1,0 m
[acTpoK onuHaau. IloWIEeBOPHUMHI TypH Ba KOHCTPYKUMSCH, YyiadaMilapd Ba
KOWJIAHUINT YYKYPJIUTH, THAPOU3OJSIIUSHUHT OOpJIWTH Ba TYpU aHUKJIAHTaHIAH

KeMH 3aMOHaBUN ycysuiap €paaMuia YHUHT MaTepualvuHu (U3MK - MEXaHUK Ba
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¢bu3uK - kKuMEBMM TaBcudIapu ypHatuiaaau. byHna HyKcoHap, MUKACTIaHUILIIAP Ba
JOMMXaJaH YEKMHUIUIAD aHUKJIaHAW. Y CTYHKO3UKJIM NOWIEBOPIApPHH TEKIINPHUIIIA
yIIApPHUHT JUaMeTpjaph, COHU Ba YYKYpJUTH aHMKIaHaau. By kypcaTkuunapHu
urypd ouuin Eku reoGU3NK ycyisap OuiaH aHUKIAl MyMKHH.

JlaGopatopuss cHHOBIapuHM Oy3wiraH Ba Oy3WJIMaraH CTPYKTypaid

TPYHTJIADHUHT  (DU3UK-MEXaHUK TaBCU(DIApUHU: HUCOUN OFUPJIUTH, 3UUWINTH,

HaMJIUTH, TPYHTHUHI KECHUIIra KapIUWIUTHHY, [AMYBYAHIUKHU, YYKYBYH TPYHTIIAp
YUYH-UYYKYBUAHIMK  KOA((UIMEHTMHU  aHUKJIAIl  Makcaauia  YTKa3uwiaau.
OKcIutyataluus KWIMHAETraH OMHOJAPHUHT 3aMUHUHU TEKIIUPUII TaXXKpUOACH LIYHU
KypcaTaJWK{, T[PYHTHUHI Typd Ba YHHHI HaMJIUTHra Kypa 3aMUHHHA 3WYIall

XyUcoOura TpPYHTHUHI MebEpUM Kapmmiaura 25%rada omaaud. 3aMuH  Ba
MOMICBOpIApHA TEKIMPYB HaTwkadapuan Taxjawi stamaa KMK 2.02.01-98 «buno
Ba uHIIooTaapHuHr 3amuiapu» [26], KMK 3.02.01-96 «3amuH Ba moiaeBopiap»
[32], KMK 2.02.03-97 «Csaiinu noitneBopaap» [31] kypcarManapura acociaHHII
JIO3HUM.

Hazopart mypdnapu noitieBopaapHUHT YIuaMiIapruHy, SKOUJIAHUII CaTXJIapUHA

Ba MaTCpHAJINIAPUHUHI XOJIATHHHU KS’/?,I[aH KCUMpPHUII YIYH Kasujiaau.

4.5-xaaBan
3amuH Ba noiigeBopaapun rekmupuu [8]

bunonn TCKINUPHUILNTAH MaKCall

Bamapnﬂauuraﬂ HJjIap

OpaénManapHu  y3rapTupmaciaH
€kl KucMaH ¥y3rapTtupuO, HOKHU
OILMPMACAH KallUTAJl TAbMUPJIALLI

Hazopart mrypdnapu

Kymumua KaBar Kypuu,
PEKOHCTPYKIIUS €xn Oapua
opaénmanapHu TYIIUK
aIMallTUpraH XoJjiga JeBOpJaru
nedopmarusiapau 6aprapad 3THo,
KanuTaia TabMUpIIaII

1. Byprynam épamuja rpyHTHU YpraHUII

2. 3amuH Ba NOHAEBOPIAPHU CUHYMKIIA0 TEKITHPHIL
3. I'pyar Ba cH30T CyBIapuHH JabOpaTOPHS
CHHOBHMJIAaH YTKAa3Mlll, IONHIEBOpP MaTepHAJUIApUHU
nabopaTtopusi CHHOBUAAH YTKA3HII

4. 3amMuH Ba TOWIEBOPJIAPHU TEKIIMPYB XUCOOMJIaH
YTKa3UII

OMpHHYM  KaBar
€Kl HaMIIMK
cababuHu
epTyJaHu

Epryna Ba
JeBOpJIapuaa CyB
manugo Oynum
AHMKJIAII,
qyKYpJIAIITHPHUTIT

1. Byprynam épramuia TpyHTHH YpraHHII

2. Hazopar mrypdrapu

3. I'mapou30aAIUSHUHT MaBXyIJIUTH Ba XOJIATUHU
TEKIIUPUIL

4. Ep OCTH CyBUHUHI CaTXWHH KY3aTHII
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['pyHTIapHUHT (PU3MK-MEXaHUK TaBCU(IApUHU aHUKJIAIl Y4yH Oy3wiraH Ba
Oy3wIMaraH CTPYKTypaJud TpyHTIapAaH oymml Kepak. CHHYMKIA0 TEKIMPHUIIIa
MOWIEBOPHUHT TYpH, YHUHI PEeXaJard WaKid, YI4aMu Ba >KOMWIAIIMII YyKYpJIMTU
aHUKJIaHaIH.

[ToiimeBop Ba epTyna nE€BOPH TEpPMaJApHU OJIUMK acOobmap: 3yoOwmo,
Kamikapo Ba ®@uznen 6onracu Epnamuaa tekmmpuianu. bytnu tom Ba mapkacu 50
raya OyiaraH rFumT, Oosira Ounan Oup ypumiga axpanubd keragu. Mapkacu 100 raua
oynranma 6up Heuya Oop 3ap0 Oepuiga maiina 6ynakinapra 6ynunaau. Mapkacu 100
JlaH I0KopHW Oynranaa Oosira OWJIaH cUprajlyBYaH 3ap0 Oepuiranja TOIIJAH YYKYH
YuMKaau Ba Maijga  Oynaknapra  OynuHuO — ketaad.  bBeTOHHMHr — cMHpUHU

yara orupauru 0,3-0,4 kr 6ynran 6oira Owian ypubd aHUKIAIl MyMKHH.

4.6-xagBai
3youiia épaaMmuaa GeTOHHUHT TAKPUOMil cunuHu anuKJam [8]
Ne beronnur cungu Beron 103acura nepneHauKyjasp YpHATHITaH 3y0uJia
KOJIMPTaH U3
1 7,0 mact 3y6uiia 6eToHra Kupaau
2 |7,0-10,0 3yoOmia 6etonra 0,5MM Ta SKHUH 9yKypIIHKIA KUPATH
3 10,0-20,0 beroHn r03acuad onka napyanap yau0 YUKaIu.
4 20,0 naH opTHK VYHua yyKyp OYnmaran u3 KoJaJu, napyajiap axpaiManiu,
0ETOH CHpPTHUAA Ce3UIIapCU3 YN3UKYaIap KOoJIau.

Arap mnoiaeBopra KylMMua FOK KYWWIJIWAII UMKOHWHHM aHUKJIAIIIA TOWJIEBOP
MAaTEpUAIMHUHT MYCTaXKaMJIUTH XaJl KWJIYBYM aXaMHUSTIa 3Td, Y X0JAa MOKWIeBOpAaH
Ba epTyJia AeBOPUIAH J1a00paTOpus TAAKUKOTH YUyH HaMyHaJIap OJIMHA[IH.

Cukunuinra Ba STWIKIITA CUHAII YYyH Kepak OyiaraH HamyHanap OyTyH OWHO
MONJIEBOPUHUHT Typiii KUcMiapuaad onuHran 10ta rumtaad ubopart. SAxiaut Kyiima
noiieBop/ia 1abopaTopusi Taxj MM Y9yH OeTOH HamyHanapu auametpu 10cm mu
y3yHJIUTH Kamuga 12 cm Oynran Sta xoWgaH Oypryna0d onum OujlaH amalira
ommmpuiaay. [loiiaeBop TeKIMMPYBU Tyraiy OwiaH gapxoi mypdiaap KaBaTMa-KaBaT
mur06anad, KyMuIuo, CynmaHu KaiTa TUKIIAII JO3H1M.

JleBOpJIapHU TeKIIUpUI. J[eBopJaapHU TEKIIUPUILHUA JI€BOP KOHCTPYKIHUSACH

Ba MaTCprUaJIMHH, TCpMa Ba KOINNIAMAJIApHHUHI XOJAaTHUHH, MaBXKYy )Ie(i)OpMaI_II/ISIJIapHI/I
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(map3nap, BepTUKaNJaH OFUILIAp, KaTjJaMJIaHWII, YYKUII) capOacTallapHUHT
Oy3uNTaHIuru Ba JeBopiapiard 3audamrad KACMJIAPUHU aHUKJIAIl YIYH TallKd
tapadaad Kypulaad Oonamn Kepak.

JleBop MaTepuaIMHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU aHUKJIam yayH 400 cm’ JIEBOPHUHT
CYBOK €KM Korlama KucMmH To3anaHn6® KamrkapoB Oosracu Owiran Owmiak 3apOacuma
Ypraua Ky4 OusaH OeToH to3acura opanapuaaru macoda kamuaa 30 MM gaH udbopat
10-12 Genru (4yKypua) TyMHpUO, YyKypUaHUHT TUAMETPUHU OypuakIMK MacITad
Oowian yiuanaau. Yykypua guamMeTpiapuHUHT YpTada apudMeTUK KHAMaTUHUA TOTHO,
COJIMIITUPMA JTPU YM3UKIaH (Qoiinananud Oeton cuHdu Tomwmiamu. Kamkapos
oosracuHuHr Pusnen OonracugaH ¢apku, YHUHT Y4uJa Maxcyc FOMIIOK MeTai
V3aKHUHT MaBXYTUTHIAP. XO03UPTH KyH/1a 0€TOH MyCTaXKaMJINTUHU aHUKJIAI y4yH
AJEKTPOH AaKyCTHUK amnmapaT — YJIbTPAaTOBYLUIM, 3apOuil uMIynbciau — acOobsap
KYJUIaHWUJIa U, YIBTPATOBYIIUIM yCyiaa O€TOHAaH YIbTPATOBYIIHUHT YTHII TE3JIUTH
Ba OE€TOH HAMyHAaCHUHUHT CHUKWJUINTa OYJIraH MYyCTaXKaMJIUTH OpKaJd SMIIUPUK
OOFNMUKJIMK OYyinuya aHuUKIaHagu. MycTaxkaMJIUKHU Oy3MacliaH aHUKJall yCyJulapu
SKCIUTyaTalusl KWIMHAETTaH OWHOJApHW TEKIIUpHIIa KyJutaHwianud. [leBopiapu
nedopmalMslaHrad OMHOJIApHU TEeKIMpUInAa JAeOopMalUsSHUHT Taiao Oyaui
cababysapyuHu aHUKJIAIl MYXUMIUDP.

YceryHiaapHu TEeKIIHPHIIL. Ycerynnapau TEKILIUPUIIL YIAAPHUHT
KOHCTPYKIUSICUHM, KECUMHHH, TepMma cudaTUHU, MaBxXyld aedopmalusiapuHu,
BEPTUKAJIIAH OFUINHM, Jap3flapHd YCTYH WYHAJIMIIUHUA aHUKIam  Oyiuda
KWINHAUTaH KYpUKAaH OonutaHaau. Y CTYHHUHT MycTaxkamiuuruHu KamkapoB €ku
®duznen Oonracu OWjaH ypuUIl OpKajlyd aHUKJIAHAIW. YpUIIHM Tongad 1,2-1,5 m
IOKOpU/JIa UKKHU Tapaduaan amanra Ouupuiau.

Opaénmanapau Texkmupum. OpaénManapHu TEKIIMPUIIAA YIAPHUHT XWIIH,
MaTepuaid Ba KOHCTPYKLMSICH, TabMHpJAll JO3UM OYJraH KUCMJIAPUHUHI XOJIATH,
JeBopra OWpHKKaH epiiapuaa 3axjamn EKd My3Jall MaBXy[Iurd, aedexTiap

(CONKMIIMK, YCTyH CYBOFMHMHI XOJIaTW, J€BOpP Ba ¥ypTaneBop OuiaH OUPUKYB
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KoMnmapugaru Jnapsnap) aHukigaHaau. OpaénMaHUHT KOHCTPYKTHB CXEMacHUHU
TOMHIL, TEMUPOETOH KOHCTPYKIMSIArd apMaTypaHH Ba YHHHT >KOWIAHUIIUHH
aHUKJAIl Y4yH 3aMOHaBMM acOoOnap kymuianunaau. Opa€nMaHUHT CONKUIUTHHU
nporudomep €K1 HUBEIUP OMIIaH aHUKJIAHAH.

AHUKTaHTaH AeQEKTIAPHUHT W30X)IH PYyWXaTH >KaiBaJl IIAKIUAa TalépaaHaau

(2-3-mnoBanap, K).

4.6. KoHCTpyKIMSI Ba YHUHT 3J1eMEHTIAPUHU MIIOHYJIH XUCOOHU

buro Ba WHIMOOTIapHM XHUCOOJAIl Ba SKCIUTyaTallvs IOKIApJaH YJIapHUHT
KOHCTPYKTHB  JJIEMEHTJApUIard WYKA 3YPUKUNUIAPHU  aHUKJIAIl  KYPUJIUII
MEXaHWKACH Ba MaTepuajuiap KapIIWIWTH yCyJIaph acoCHIa amaira ONIUPHIIAIIH.
Xucob-kurodmap Maxcyc tmsumim gactyp (CKAD, STAAD, JIMPA, SELENA,
Monomax, STARK Ba X.k.)aap €paaMuia, MyXaHIUCIHMK YyCyJIapuaa XaM amajra
OIIUPHUIIHIINA MYMKHH.

Xucobjap TEKIIMPHUII HATHXKAcHJa OJIMHTaH MabIyMoOTiapra acocaH Ba MOC
paBUIIIary Y3rapuIluiapHd XucoOra oJjiraH Xojaa oaud Oopwiaau. by kypcaTtkudiap
KyWuaaruaapaup:

- OMHOHU Ba YHHMHT KOHCTPYKTHUB JJIEMCHTJIAPMHHM TC€OMETPHK TapameTpiIapH.
opanukiap, OanaHIIMKIAp, 0K KYTapyBYM KOHCTPYKIUSJIAPHUHT XHCOOUM KECUM
103aj1apu;

- IOK KYTapyBYM KOHCTPYKIVSUIADHUHT XAKUKWA TAasHWUII Ba OWPUKHIIIH,
yIapHUHT XaKUKUH XHUCOOUM cxemacu;

- KOHCTPYKIIUSHU TaIIKWJI 3TraH KypPWIHII MaTepHATIAPUHUHT XHUCOOMIA
KApIITUIUTH;

- KOHCTPYKIMSHUHT IOK KYTapwIll KOOWJIUATHTA TahCUP KUIYBUYHM JCPEKT Ba
IITUKACTIAHUIILIAP;

- XaKUKH# 10Kj1ap, Tabcupiap, OMHO KU WHITOOTHUHT MIILIAII IITAPOUTH.
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XakuKui XHCOOMH cXeMmMa TEKIIMPYB HaTHXKacula OWJIMHIIAIITUPUINO, Y
KYWHJIATWIAPHU Y3U1a aKC STTUPHUIIHN JTO3UM:

- Oomka €HJOII KOHCTPYKUMsUIap OWJaH TasHULI €KUM OMPUKUII LIapTiapH,
TassH4 OMPUKMaJAPUHHUHT Je(POPMALMIIAHUILIN;

- KECHUMJIAPHUHT F€OMETPUK  YiIdamjapi, OpaJUKJIAPHUHT Ba
DKCLIEHTPUCUTETIAPHUHT KaTTaJIUIH;

- XaKkuKui (€ku Tanad KWIMHTAaH) IOKJIApPHUHT TypH Ba TaBCU(U, KOHCTPYKTUB
AeMeHT OViinya ylIapHUHT KYWUITUIIN HYKTaJlapy €KW TapKaIuIly;

- KOHCTPYKLUMSHUHT J1e(DEeKT Ba IIUKACTIaHUIILIAPH.

TemMupOETOH  KOHCTPYKUMSUIAPHUHI  WOUIAIIMHUHT  XaKUKUH ~ XHCOOMI
CXEMaJIJapUHU aHUKJAll YYyH, YJApHUHT T€OMETPUK yiyamiiapu OuiaH Oup Karopaa
ylapJard XakMKHil apMmaTypaiaml cXeMacu Ba apMaTypajapHHHI y3apo OOFJIaHUII
yCyJUIApUHHA MHOOATIa OJIMII KEepakK.

Baxkapunran xuco0apra acocan Kyiugaruiap amaira OlipuiIaiu:

- KOHCTpYKIMSIap/ia 3KCIUTyaTaluus >kapaéHuJa TabCUp KUIYBYHM IOK Ba
TabCUPJIAP, LIy )KyMJIAJaH 3WI3UIaBUN TAbCUPJIAD AHUKIAIITHPUIAIN;

- Ma3Kyp KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT FOK KYTapHIll KOOMIUATH aHUKIAHAIH.

By kypcarkuuiapHu y3apo TakKocjIall HATHXKACHIA YJIAPHUHT FOK KYTapHIL
KOOMIIMsATUTra HUCOATaH KaH1al I0KJIaHTaHIUTY OMIMHIAIagH.

IOk kyTapyBuM KypwIMII KOHCTPYKUMSJIAPUHM TEKIIUPHIL Ba YyJIapHU
XHcOoOJall Ba TaxJIWIM HaTHWXKaJlapura acocaH yumoy KOHCTPYKUUSUIAPHUHT MEXHUK
xonamu Oytuua Kame2opuscu aHUKIAHUO, YJIAPHUHT KEWHMHTH SKCIUTyaTalusCh
Oyiinya TaBcusiap OepuIaau.

Arapja Talky KJIap TabCUPU KOHCTPYKUUSHUHT IOK KYTapHIl KOOMIUATHIAH
opTu0O Keragurad Oyica, y xoyjaa OyHJail KOHCTPYKIUSIHUHT XOJIATH UINJAH YUKKaH

€KUM aBapusl X0JIaTU/a SKaHJIUTUHY KAilJ 3TUL 3apypaup.
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4.7. BUHOHM TeKIIUPUII OYiiuYa TEXHUK XYJI0oca

TexHuk xynoca KyhiuaaruiapAad ubopat OYIUIIN JTO3UM: OMHOHH TEKIIUPHIILI
Oyiinua mactnabku MaTepuasuiap; OMHOHMHT YMYMHUH XOJIaTUHU TAaCBUPH; KaBaTJiap
Oyiinya OMHOHUHT TapXu; Oapya TEKIIMPUITaH KOHCTPYKLMSUIAPHUHT JI€Tajulapu Ba
ymuamapu OuiaH 4YM3Manap, CypbhaTiiapd; IOK KYTapyBUM KOHCTPYKIUSIIAPHU
TEeKIIMPYB  XUcoOmapu; OaxapwiraH Huoulap Oyiinuya Ba  KOHCTPYKTHB
AJIEMEHTJIAPHUHT XAaKUKHUI 0K KyTapull KOOWJIMATH Ba YJIapHU MYCTaXKaMJIUTMHU
omupuil Oyiuva yopa-ragoupiap.

TexHuk Xynoca OMHO macmopTyd OWiaH Oupra OMHOHU KamuTald TabMHUpJIAI,
YCTKypMa Ba PEKOHCTPYKIMsIIAllra jJolHuxajam Y4yH JacTiadku marepuan 0yiuo
XU3MaT KUJIaIu.

bruHOHM Tekmmpui OyHnYa TEXHMK XYJIOCAaHMHI jKaJBajl LIAKIM 6-mioBaga

KCIITUPUIITAH.

4.8. TekUPYB HNLIAPUAA KY/UIAHWJIATUTAH YCYJJIap Ba BOCUTAJIAP

Kypunran Ba skcrutyaTanus KWIHHAETTaH OMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT KypPUITHUII
KOHCTPYKLHUSIJIapU Ba MaTepUAJUIAPUHUHT MYCTaxkaMiMK, nedopmanus Ba OoIIKa
bU3UK-MeXaHUK TaBCU(IApUHU aHUKJIANl y4YyH MEXaHUK Ba (PHU3UK ycylsapaaH
dholinananunagy.

Mexanuk ycymnap:

a) CtaTuk €KW NUHAMHK IOK OCTHJA IITAMIHU OOTHpHUII HYynu OunaH OeToH
[03acura TYIIAJWTaH W3HUHT VYiouamiapu OWilaH MyCTaxXKamJIMK —YpTacuaaru
OOFJIMKJIMKKA acOCJaHraH IUlacTuK JnedopmManus ycyiau. beToH ro3acumaru u3 mpece
OCTUJaTU CTAaTUK IOKHMHT, 3ap0 OCTHIArd IMHAMUK FOKJAH IJIACTHK €KH AJIaCTHK -

MJIaCTUK JAedhopMaIisiHu TaBcudIanu.
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6) Epum 6unan Kynopu6 oI cCHHOB ycyiu. By ycyin KOHCTPYKIHS KUCMHIaH
O6eroH OynmakuacuHu EpuO KYyHMOpuO ONUIN yuyyH Tanald KWIMHAIUTaH Kyd Oyitnda
MYyCTaXKaMJIMKHU aHMKJAIlra acocjaHraH. ByHUHT ydyH OeToHJa MapMmajaHraH
TEHIMKYara eMEHT KOpUIIMacu OWJIaH aHKep KypuiMacu onuHangu. by ycyn OeroH
103aCHra SMOKCHJl eMMMH OWlaH VpHATWITaH IUCKHU IOKopuaard ac0o0 Owian
KY4rpuO OJIMII OPKAJIM XaM amaJira OMUPUIHIIYA MyMKHH.

B) [IpyxuHa ocTumaaru 0oFadaHy OCTOH F03acHIaH KaUTHINMHUHT Y3rapHIura
acocliaHraH Ba OCTOHHMHI MYyCTaXKaMJIMTUHU O€TOHra YpWITaHJard KauTull
KarTtanuru 0yinda taBcudiaiam.

®dusuk ycymiapra UMIMyIbCIIH, PaIAOU30TON TEKIIUPYBIAp MUCOJ OyJIaau.

Nmnynbenu ycysuiapiaH, ylabTPaTOBYII YCYJIW KEHT KyJlaHwiaau. by ycyn
YIBTPATOBYII TYTKAHUHAHT OCTOH/A TAPKAIHIINTA KeTaIUTaH BAKTHUHT Y3rapuIira
aCOCJIaHTaH.

Paguounzoron ycyn OETOHHMHT 3WUWIMTMHMA Ba OJJIMHAAH VpHATHITaH
OOFIIMKIWKIApra Kypa FOBAaKIM OCTOHJAPHUHT MYCTaXKAMIIMTHHH aHWKJIAII
MMKOHMHM Oepaiu. Y paJauoakTaB H30TOIUIap MaHOAlapuaaH YMKAIuUraH ramma-
HypiapaaH ¢GoiaTaHnIITa aCOCTaHTaH.

MycTraxkaMINKHU aHUKJTAMIAard XaTojJapHu KaMalTUPHII MaKcaanuaa OETOHHH
KOMILJIEKC CHHOBJIApTa, HaMyHaJapHu Oy3yBUYHM ycysuiapja OCTOH MyCTaXKaMJIUTHHU
AHUKJIAIIHU TaBCHS dTaIH.

TemupOETOH  KOHCTPYKUMSUIADHU ~ METall  KOHCTPYKIMSUIApU  Xamja
apMaTypacUHUHT (PU3UK-MEXaHUK TaBCUGIAPUHU XYM VIIa dJIEMEHTAaH Kecub
OJIMHTaH HAMyHaHH CTaHJapT OYinya cUHAIl OpPKaIu YpHATUIIAAH.

Xo3upru KyHaa OWHO Ba HWHIIOOTIAP KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT TEKIIHPHUII
Oyiinua >xyna kymiad 3amMoHaBMM acb00 Ba yCKyHaimap MaBxya OYiau0, ymiap
épaaMuza KOHCTPYKIMSIAD Ba KOHCTPYKTHB DJEMEHTIIAPDHHWHT MaTepUaTHHU
TEKIIUPUII, YIAPHUHT MYCTaXKAMJIMTUHU AaHUKJAII, yiapjaard JaedeKTIapHH,

AAap3JIapHUHTI YYKYpPJIWTMHH, MAaTCpUAJIHHHI 6I/Ip KUHCIIWIIUTNHHU, FOBAKIIUI'NHU,
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ANACTUKIMK MOIYJIWHU, 3WYWIMTHMHU XaTTO apMaTypajJapHUHT 3YpPUKTUPUITAHIHNK
Japa)kallapiHy TEKIIUPUII WMKOHUSTH MaBkyA. byHmail ac600 Ba yckyHamap
épaamMuia KOHCTPYKUMSUIAPHUA TEKIIUPHIL OYy3yeuu Ba Oy3maiiouzan yCcyiapra Kypa
AHUKJIAHAIW.

4.7-xkaaBan
ACOOOHMHUT KYPUHUIIHA Ac000HMHT HOMM Ba Bazudacu

ApMaTtypajgaru Ky4WIaHUIIHHA YI4aruy
ac606 - JUH-MI'4

OUH-MI'4- TeMUpOETOH KOHCTPYKLMsIIapaa
CTEePIKEHIIH, CUMJIH, KaHaTJIN
apMaTypaJlapHUHT OJIAUHIAH
3YPUKTUPUIITAHJIMK J1apaKaCUHU 4acTOTalIH
ycyilga TeKUIMpaiu.

POCYUIIPUBOP, Poccus

www.cdminfo.ru, www labstend.ru

ApmaTtypagard KYWIAaHUIIHM V/ia4aruy
ac600 - UHK-2.4

NHK-2.4 - TemupOeTOH KOHCTPYKIHIIApaa
CTEPIKESHIIH, CUMIIH, KaHATIIH
apMarypajapHUHT OJNIIMH/IaH
3YPUKTUPUIITAHIINK JTapaKaCUHU YacTOTaIIN
yCcynaa TeKIIUpau.

——
araLava

AT
W K0

Ykpauna, latigap xyu. 58/10, Kues, 01033
WWW.jais.ru

Beron mycraxkaMJIMTMHH YJI40BYH ac000
-ITYJBbCAP 1.1

beron, TOWI-FMINT  MaTepHAJUIAPUHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHU YJIbTPATOBYILI YCYyJIHIa
aHMKJTai M, OyHIaH TalIKapu:

nedeKTIapHd  KUJIUPHIL,  Jap3JapHUHT
YyKYpJIUTUHH aHMKJIaII, KOMITO3UT
Marepuaiapaa FOBAKJIVKHHU,
AQHU3ATPOIUIMKHU  0axojaml, 3JIaCTUKIMK
MOAYJIWHH Ba 3WUYWIMKHHU aHHUKJIAIl XamJa
Hyn KorutamMacu cuaTHHU TEKIIUPaIH.
www.promtehlab.ru
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http://www.cdminfo.ru/foto-spetstehniki/spetstehnika-dlya-
http://www.jais.ru/nkdi-ink24.htm
http://www.promtehlab.ru/catalog/775/2980/

JJeKTp  YYKYHIH  JedeKkTockom - -
Elcometer 266.

Elcometer 266- rokopu KywIaHHIUIK yCyIiaa
WIIARIM, KoTIamManapaar e eKTiapHu
TEe3, aHUK Ba XaBPCH3 aHUKJIAIl UMKOHHTa
ara.

WWw.ruscontrol.com

FuimuTHUHT 00FIaHMIIT MYCTAXKAMJIUTHHHA
ynuaiiguran ac606 - OHUKC-OC (CK)

Vingam nuanasonu, MIla - 0,1...2
Maxkcuman ToptyBun Kyun, KH — 50
Vinvamarn HucOuii xatonuk, % - 2
["aGaput ymuamnapu, MM -300X90x185

www.interpribor.ru/group durability3.php

Beron mycraxkaM/JIuIruHu ya4oB4YH ac600
- ckaepometp Silver-Schmidt

Typnu xunnaru OeTOHJIAPHU, KOpHILIMaiap
Ba TOIJIAPHU CHHOBYHU YCKYHA.

3apba sueprusicu — 2,207 Hw;

borika orupsuru — 115 r.

Poccust, MockBa, 3aropseBckas ky4.-10,
kopm. 4 market@acsys.ru

®eppockan PS 200
TemupbeTon KOHCTPYKUHUsIIapia
apMmarypaiapHu aHUKJa0, apMarypa

JIMAMETPU Ba XMMOS KaTJIaM KaJWHJIUTUHU
AHUKJIai .

dupma “HILTI”, V36ekucron, ToOKEHT
1., CapabycToH kyu. 4-b

TeMup6eToH KOHCTPYKUIMSJIapAa
0eTOHJaH HaMYHa 0J1yB4M ac600 - DD 200

beronnan naGopaTopusi CHHOBM — Y4yH
HaMyHa OJIyBYM KypHJIMa.

dupma “HILTI”, V36ekucron, TomKeHT
1., CapabyctoH ky4. 4-b
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http://www.ruscontrol.com/elcometer-266.html
http://www.interpribor.ru/group_durability3.php
mailto:market@acsys.ru

Cunos npeccu - IIM SMI'4.

betoH MarepuasIapuHUHT
MYCTaXKaMJIMTMHU aHUKJIOBYH YCKYHa.

CKBb “Crpoiinpubop”. YensOMHCK 111.
www. geo_inform@yahoo.com

Cunos npeccu - III'M 1000MTI'4

beroH MarepuaslapuHUHT
MyCTaXKaMJIUTUHU Oy3yBUM yCynja
AQHUKJIOBYU YCKYHA.

CKBb “Crpoiinpubop”. YensiOUHCK 1.
www. geo_inform@yahoo.com

BeToHHUHT MyCcTaXKaMJIMTHHHA KYNOPpUO
(¥0,110) 0JIMII YCYJINAA AaHUKJIOBYM
yekyHna - [IOC-30 MI'4, ITOC-50 MTI'4

beroH MarepuaslapuHUHT
MyCTaXKaMJIUTUHU Oy3yBUM yCynja
AQHUKJIOBYU YCKYHa.

CKBb “Crpoiinpudop”. YenstOnHCK 1.
www. geo_inform@yahoo.com

BeToHHMHI XMMOSI KaT/IaMH Ba yHJa
apMaTypPaHUHT KOWJIAIIMIIMHH
aHUKI0BYM ycKyHa - HITA-MI'4

beronna xumos Katmamu Ba apmatypa
YKOWMIJTAITyBUHU Oy3MalIuTran ycyia
aHUKJIIOBYU ac000

CKBb “Crpotiinpubop”. YensOMHCK 1.
www. geo_inform@yahoo.com
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BeToHHMHT MyCTaXKaMJIUTHHU 3apouii
HUMITYJIBCJIH YCYJ/1/1a AaHUKJIOBYH YCKYHA -
HIIC-MTI'4

beronna MmycraxkamMiauruau Oy3maniuran
yCyJiJia aHUKJIOBYH ac000

CKBb “Crpotinpudop”. UensiOnHCK 111
www. geo_inform@yahoo.com

TensoBu3zop. Fluke, Optris, Testo, NEC,
HOTFIND-E8, SDS HOTFIND-D...

JleBop Ba uerapajoBud KOHCTPYKLUMSUIADHU
SHEProayAnuTH; KaBarjiapapo MaHEUIapHUHT
Ba WYKH Jap3JapHU JUArHOCTHKA KHJIWLI,
OMHOHUHI MYXaHJIUCIHMK TapMOKJIapHUHU
JHEProaylMuTH; S3IIMK Ba Jepasa, MOJ Ba
mu(T KOHCTPYKUMSUIADUHUHT — MCCUKIIHK
M30JBIMMSICUHY TEKIIUPUIN Ba X.K.

www. priborm.ru (Poccusi)

4.7-xanBanga OWHO Ba HWHIIOOTIAP KOHCTPYKUHUSJIAPUHUHT 3aMOHABUI
ycyJulapja TeKImupuil Oyinya 3apyp OyaraH AMArHOCTHK ac000-yCKyHanap Xamjaa
Oy3yBuUM Yycyjulapja HIUIaTUIAJAWraH KypuiMajapJaH HaMyHajap KeJITHUPUJITaH.
bynpaii ac600-yckyHanap €paamuaa OMHO KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT TEXHUK XO0JIaTUra

AHUK TaIIXUC KYWUHUII MyMKHH OV1aau.
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Ha3zopar yuyH caBoJiap:

brHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT NACTIOPTH HUMA ?

OOBeKTIapHE MEMOPHH Ky3aTyB-TEKIINPYB UIJIApUra HUMajap Kupamu ?

Kypunuin o0beKTIapuHUHT MHBEHTAPU3ALUACHHUHT Bazudacu HUManapad noopar ?

buHO Ba WHIIOOTNIAapaa TEXHUK AWATHOCTHKAHUMHI Makcaj Ba Baszudanapu HUMalapiaH
ubopar ?

buHonapna Ky3aTyB-TeKIIMPYB HIUTAPUHUHT KETMa-KETJIUTH KaHall aManra OIHpIIaan ?
JlacTinabKku TeKIupyB HUManapaaH uoopar ?

CunHunknabd TeKmmpuIn Bazudanapyu HUManapaad uoopar ?

beron Ba TeMup-0€TOH KOHCTPYKIMATIAP MaTepUATMHUHT TadcudH KaH1ail aHUKIaHaH ?
EHrun HaTHKacu1a TeMUp GETOH KOHCTPYKIMSAHUHT XONATH KaHAal aHUKIaHau ?

. MeTtamn KOHCTpYKIUsUIap MaTepUATTMHIHT TaBCU()UHU aHUKJIAIl HUMalapra acociiaHaau ?
. Erou koHCTpyKuIManapHuHT TaBcu)HHM aHUKTAIIIA HUMaTapra YbTHO0p Gepunaam ?

. Tom énmaapu Ba KoIulaMaapuaa XakKUuKHi FOKJIaHHII XOJIaTiapy KaHai aHUKJIaHATH ?
. 3aMMHHHU TEKIIUPHUII KaHAal amanra ouMpuiaau ?

. 3yomia épnamuaa 6eToH cuH(GY KaHIail aHUKJIaHAIH ?

. JleBopyiapHH TEKIIUPHUII KaHIal amalra OlUpuiIagy ?

. TexmupyB HaTHXKacUIa KOHCTPYKIUSHA KaliTa XHCOOJIAT KaH/Iali aMmara OIUpuiIaaf ?
. TexmmpyB unIapuaa KaHaai ycyap KyJulaHuiaaau ?

. TexmmpyB unurapuan yTKa3umaa Oy3yBun ycyi Kanaai oaubd 6opunamy ?

. ByaMacnan tekmupuin ycyinapura Humaiap Kupaiu ?

. Texmmpuaa kaHai 3aMOHaBHI ac000-yCKyHaIapHu Ouacus ?
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I'noccapmii - Acocuii U30X1M cy3jaap

ABapus X0JIaTH- OOBEKT KOHCTPYKLUMSUIADUHU OY3WJIMII Japa’kacH, YJIApHHHI IOK KyTapa
OJIMACJINTH MYMKHMHJIUTH XaKHU/1a TYBOXJIMK O€pyBUM XOJIATH.

ANre3ust — UKKATa TapKUOIM KUCMHUHT MOJIEKYJISIp Aapakaaa oup Oupura ENUIINIIH.

buno (MHIIOOT)JIAPHUHT UIHOHYJINJIUTH - 00BEKT V3UHUHT acocui
XapaKTepUCTUKAApUHU OeNrujaHraH d4erapaja Ba MablyM OWp LIapT-IIApOMTIA Oepuira
byHKUMsIapHE OaXkapyIll KOOMIMATHHUHT MaXMYHH TapKHOH.

buHo (MHIIOOT)JIAPHUHI YMPOOKHHMIMIM- OOBEKTIAPHUHI MabJIyM SKCILTyaTalus
xKapa€HuJa, OeJrMJIaHraH MyAJaTra MOC paBUILJAa XM3MaT KYpCaTHII Ba TabMHUpJall HIIJIapUHU
YTKa3uIga uiira sspoKJid X0JIaTHHU CaKiIal TypUILIH.

Bbuno macmopru - OMHO (MHIIOOT)HUHT OyTYH XHM3MaT JaBpula TEXHUK Ba TEXHHUK-
MKTUCOJMA MabIyMOTJIIAPDHHH, YHA TEXHHUK XOJIATUHH OYTYH XHM3MaT JaBpW JaBOMHUJA CaKJaIl Ba
TabMUPIAII UIUTAPUHU 00 OOpUITHU XKcoOra oaubd GopaauraH XyxxKar.

BuHO (MHIIOOT)HM HMHBEHTAPJAIUTHPUIN - OOEBKTIAPHM [aBpUM pPaBULIA  TEXHHUK
XOJATUHHU aMmaJia TEeKIIMPHUII Ba KOHCTPYKUUSHUHI MyCTaXKaMJIUTMHU aHUKJIA0, X1coOra ouil.

BuHO (MHIIOOT)HM MACHOPTJAIUTHPHUIN - OWHOJAPHUHI TEXHHUK Ba TEXHUK- UKTHCOAMM
MabJIyMOTJIApUHU Ba YyJapHU TEXHUK XOJATHHM  Oaxojam Ba xucobra onum Oyiinua
OaxkapuilaJurad uiuiap.

buno Ba MHIIOOTJApHUHT KadoJaTium mMyaaaTu — Oy MIyHAAW MyJIIaTKd, yHIa OoIl
MyApaTyd ¥3u TOMOHHUJAH KWJIMHTaH O0apya KaMYWIMK Ba JnedextinapHu ¥3 xucoOuman Oaprapad
KUJIMIIY J03UM. by myanat 2 iun 6ynub, MmyanaT sHru OMHOHM €K KaluTall TabMHUpJIaHTaH OMHO
€KUM MHIIOOTHHU (poHJaaHMIITa TONIIMPraH KyHAaH 6o1ad XxucoOaaHaau.

buno (MHmOOT)HUHT Aedopmanusicu — OMHO €KW MHIIOOTHUHT IOKJIAp Ba TabCUpJap
HATI)KACU/Ia MIAKJ Ba YIYaMJIAPHMHUHT Y3rapuId XamJa YCTHBOPJIMIHMHUHI HYKOTHINM (IYKHIIL,
CHJDKHUIILL, OFUIII Ba X.K.).

buHo (MHIIOOT) Kapkacu — OMHO €KM MHIIOOTHUHI TallKH IOK Ba TabCHUPJApHU KaOyin
KWJIYBUM XaMJa YJIapHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba OMKPJIMTHMHU TabMUHJIOBYM aCOCHM IOK KYTapyBUH
BEPTHKAJ Ba TOPU30HTAJI CTEpKEHIIap/iaH noopaT TU3HM.

BuHO (MHIIOOT)HMHI YCTHBOPJMIM — OWHO (MHUIOOT)HMHI JacTJIA0KH CTaTHK EKU

ANHAMHK MYBO3aHATH XOJIaTUAAH YAKAPYBUYH KydJiapra Kapluiu Typa OJIMIIN KO6I/IJ'II/I$ITI/I.
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BUKUpJIMK — KOHCTPYKIMSHUHT JedopMalMsIaHUIIra KapIIWIMK Kypcara OJUIINHU
OeNruIoBYM KypcaTrud.

JedeKT — KOHCTPYKUMSHHM Tai€piall, TpaHCIOPTUPOBKA KUJIMII Ba MOHTaX OOCKHYMIA
XamJa dKCIuTyaTanus kapaéHuzia MabiyM Oup mapamerpiapra, MebEpuil €ku Jloiinxa Tanadiaapura
MOC KeJIMaiurad HyKCOH.

JIMarHOCTMKAHUHT MaKcaau — OMHO Ba MHIIOOTJIADHUHI TEXHUK XOJATUHU OaxoJiall ycyl
Ba BOCUTAJIAPUHU MIIUIA0 YMKUIIJaH HOOPAT.

3aMuH — OMHO Ba MHIIOOT IOWJAEBOpJIAPM OpKaIM TYHIA€TraH IOKJIap TabCUpUIA
nepopManusIaHyBU TPYHT.

3uwisunadapaouIMK- OMHO (MHIIOOT)HUHT OJAaMJIapHU, KYPUJIUII KOHCTPYKLUUSJIApPUHU Ba
KMMMaT0ax0 KMXO3JapHU XaB()CHU3IMIMHM TabMMHJAraH XoJiJa MabiIyM OuUp XUCOOMH Kyd
Joupacuaa 3Wi3Hia TabCUPHUra KapuiM Typa OJIHUII KOOUIHSTH.

3amun nedopmanusich — OMHO (MHILOOT)HMHI 3aMUHIa OepaJuraH TabCUpUAAH MaNI0
Oymaguran €K SKCIUTyaTanusi MOOAHUAA TPYHTHUHT (M3UK XOCCAJTAPUHUHT Y3TapHIIN IBa3ura
naiao 6ynanuran nedopmManusi.

3aMHMH YCTMBOPJIMIM- 3aMUH €KUM HMHIIOOTTa KyWMITraH Ky4YHHM CYHMaiJuraH Kydunuiap
XOCHJI KMJIMAC/IaH Typa OJIUII KOOUIIHSATH.

Co3 xosnaT- 00€BKTHUHT Oapya MEbEPUM-TEXHMK Ba KOHCTPYKTOPJIUK XYX’KaTJIapUaaru
Tajabyiapra MOC KejlaJIuraH X0oJIaTy.

Nmra sipok/au xos1aT- 00bEKTHUHT Oepuiran QyHKIMsIIApUHU Oa)kapulll skapa8HUAa Kang
KWJIMHTaH 0apya napaMeTpIapHHUHT KHHMaTh MebEPUI-TEXHUK XyXHOKaTIap/aa Tanad KWiIMHaIUraH
KMIMaTHUra MOC KelaJurad XoJaTH.

YeknaHran umra sIpoKJM X0JaT- OO0BEKT KOHCTPYKIMSUIAP XOJIATUHHU, TEXHOJOTHUK
Kapa€H KypcaTKUWIapuHM €KUM OOIIKa SKCIUTyaTalus MIApTIApUHM HA30paT KWIMIIA Maxcyc
(9KCIUTyaTalMSIHUHT pyxcaT OepwiraH MapouTiIapuia) Taaoupiap OakapHUIIHU Tanad KWIaguraH
XOJIaTH.

HNmra sipokens xosiar- OepwiraH  (QyHKUUSJIApHU OakapHill 4YOFHUJla OOBEKTHUHT HIII
KOOMJIMSITUHYU XapaKTepJIOBUM Xed Oynmaranaa OuTTa mapamerp KUMMaTHHUHT MEbEPUN- TEXHHUK Ba
(€KM) KOHCTPYKTOPJIMK XYKXKATJIAPUHUHT OENTMIIaHTaH KUHMaThra MOC KeJIMaiIural XoJIaTH.

Kapacrp - Oy rternmum oObekT OVilmua MyHTazaM €KUM JaBpUil paBHIa HUFWITaH

MabJIyMOTJIap TYTUIaMHU.
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Kyunap — tamku 10K Ba TabCUpPJIap OCTH/Ia KOHCTPYKIUSAHUHT KYH/IaJaHT KECUM to3ajapuia
naiigo Oynaauran ndku Kywiap (Oyitama Ba KYHIQJIAHT Ky4iiap, ST'yBYM Ba OypOBUM MOMEHTIIAp).

KyuaiiTupum — KOHCTPYKIUSHUHT KYHAAJaHT KeCUMM EKM YHHHI HIUIAIl CXEMAaCHUHU
Y3rapTupHil OUJIaH YHUHT MyCTaXKamMJIUTH KU OUKUPIUTUHU OLIUPHUILL.

KoHCTPYKUMSIHUHT TeXHHK XOJAaTHHM Oaxojam — 0Oaxoyaml Ky3aTyB-TEKIIUPYB
HaTWKanapu Oyiinda onud Oopmnub, ynap Kyluaarwinapaad uOopaT: KOHCTPYKIUSHH aHUKJIAHTaH
nedeKT Ba MIMKACTIAHUIILIAP, MAaTEPUATHUHT XaKUKUN TapKkuOu Oyiinya, XakuKuid Ba KyTUJIaJUraH
IOKJIap, TabCUpJIap Ba SKCIUTyaTallus IIapOUTIapuIaH Kelnd YMKKaH X0J/1a TeKIIMPYB XUCOOOTH
Xama TeXHHUK XYJI0Ca TY3HIIL.

KoHCTpyKUMAHM KY3aTyB-TeKIIUPYB — KOHCTPYKIUSAHUHT TEXHUK XOJIATH XaKUJa YHUHT
IOK KYTapuIIi KOOMIUSATUHY KaiTa TUKJIAI, Ky4aUTUPHUII €KUM KalTa KypHUIll JOWUXalapyuHH UI1a0
YUKW Y9yH MabJIyMOTJIap HUFUII OViinda TaAKUKOT UIILIAPU MaKMYacH.

Koncrpykuus aedopmanmsicu — 10K Ba TabCUPJIAp OCTUAA KOHCTPYKIUSA (€KW YHUHT
KMCMH) I1aKJI Ba YIYaMJIApPUHUHT Y3TapHILH.

IInacTUKIMK — KATTUK KXUCMIIAPHUHT TALIKUA Ky4Wwlap Tabcupuaa Oy3uiMaciaH ¥3 IIaki Ba
ynyamnapuHu Y3rapTUpUIIM, 01y OwiaH Oupra Kywiap TabCHUPU OJMHTAHAAH CYHT KOJJIUK
(rmacTuk) neopMAUSTHUHT CaKJIaITH.

PyxcaTt 3TWiMaraH 4eTJiaHUII — KOHCTPYKIIUSIHUHT HOPMaJl UIIUIANIUTA XaJaKUT OepyBUn
MEBEPUIN XOJIaTAaH YETJIAHWII €KW XUCOOMM cxemara IIyHJal Y3rapTUPHUIN KUPUTAIAUKU, Oy
Y3rapuIIHA XUCOOTa OJIUII YIyH KOHCTPYKIIUSHU Ky4YaUTUPHUII Tanad KIIMHAIH.

CaHoaT KOPXOHACMHMHI XaB()CHU3JIMIU — JIaBpUi Ky3aTyB Ba TEKIIUPYB WIUIAPUHHU OIHO
OopuI OWIaH KypHJIMII KOHCTPYKIMSCUHUHT aBapus XOJaTH MyMKHHJIMTHHUA Oamopar KUJIUITHU
TabMUHJIOBYH TaJA0UPIIap TU3UMH.

Canoat OMHOCHM — IOK KYyTapyBuM Ba OOIIKAa KOHCTPYKIMSIAaH MOOpaT, MIIIab-4yMKapHII
XKapa€HUHU KOMIMAIITUPHIL YIyH MYIDKaIIaHTaH €nuk (a3o XOCHJ KUIYBUM Ba OJamiiap MEXHat
KIWIAIIKA  XaMmJa TEXHOJOTUK YCKYHaJapHUHT WIIAIIK Y4yH 3apypuid Imapoutiap OuiaH
TabMUHJIAHTaH OWHO.

Canoar o0bexkTH — WNUA0 uyukKapuiml (HAoOMMSATHHM amaira OLIUPHII  YIYH
doiinananunagurad KOpXoHa, IeX, MaXxcyc Uil KOiu Ba Oolika 6yimHManap.

Tabcupaap — KOHCTPYKITUS dJIEMEHTIAPUIATH WUKH KyYJIapHHU Y3TapuIlura oubd KeryBIn

oMuwutap  (3aMUHHMHT ~ HOTEKHUC  YYKHUIIUJIAH, TOFIM  XyAy[jdapia ep  CHPTHHHHT
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nedopMaIUsUTAHAIIN, XapopaT-HAMIIMK Y3TapuIlld TabCUPUAAH, KOHCTPYKIUS alIECHHUHT XKMUN
TOpalWIINAaH, 3UI3KIIa, HOPTIall Ba X.K.).

TexHHK [JAUMATHOCTHKA - KOHCTPYKIUSHUHI WINJAaH YUKHUIIA Ba LIMKACTIAHULIN
cababnmapyHu aHUKJIAII Ba Oaxosall yCyJUIapHHH MIIIA0 YUKYBYHM COXA.

TexHHMK XO0JATHM HA30paTH — OKCIUTyaTanus MoOailHMAa KOHCTPYKUMSHH HIIUIAMI
KOOMJIMSITUHY CaKJ1ad TypHILIU YIyH YHHHT TEXHHUK XOJaTUHU HA30paT KWINII TU3UMHU.

HNumoot — xaxxMuil, TeKHC, 10K KYyTapyB4YH Ba OOIIKAa KOHCTPYKIUsUIapAaH nubopar Oyiras,
TYpAU XWJAard unuiad 4yuKapuin skapaéHiiapuHu O0akapull y4yH MYJDKaJUIaHTaH ep yCTUAard €Ku
OCTUJArU KYpPWJIHILI TU3UMHU.

Nmonwinauk— OuMHO €KM  MHUOIOOTHUHI  XaMJa yJAapHUHI [OK  KyTapyBuu
KOHCTPYKUHUSJIAPUHUHT ¥3 BasudanapuHu dKCIuTyaTtanus MobaiiHuaa 0axapa OJUIIN UMKOHUSITH.

MabHaBuii eMupuiaum- OMHO (MHIIOOT)JAPHUHT Oaxojall MaWTUAard MebEpPIapHUHT,
MEbMOPHUI-KOHCTPYKTHUB, CAHUTAP-TUTHEHUK Ba TEXHOJIOIMK Tajabiapura xaBod Oepa oJMaciaury.

MypTauKk — KaTTHK >KMCMHUHI MEXaHUK TabCUpJAp OCTUAA CEe3WJapiu IUIACTHK
nedopmarus (MIACTHKINKKA Kapama-Kapily XyCyCHSAT) JIapcu3 Oy3WIHILIN XYCYCHUSTH.

Mypraamum — METaUIHUHT SCKUPHUIIM, XAPOPATHUHT TYIIMO KETHIINW EKU FOKJIAHHII
XOJIATUHMHT TE3JAIIUIINA XUCOOUra KOHCTPYKIUAAA MYPTIUK JapaXaCUHUHT OPTHILIH.

MycraxkamJmMk 4derapacu — Oy MaT€pHaJHUHI MEXaHUK XYCYCHSATH OynuO, y Oy3uiuil
XOJIATUHU KeNTUPUO YHKAPYBUH IOK Jlapajkacura MOC KeJIyBYH IApTIU Ky4JIaHUIIHU udoaanaiam.

MaTepuaJHMHI 4Yapyalld — Y30K MY/JJIaTiIMd IOKJIAp TabCUPHIA, BaKT OYyinya naBpuit
y3rapyBuM KydJaHHWII Ba JedopMmanusiap OCTUAa MaTepUaTHUHT MEXaHWK Ba (UMK
XOCCAJIAPUHUHT Y3TapUIIH.

MeTa/UITHUHT ICKMPHMIIM — HOpMaJ IMapouTna (TaOMui SCKUpHIN) €KUM IOKOPH XapopaT
Tabcupuaa (CYHbUNM ICKUPHIN) YHUHT MYCTaXKaMJIUTHHUHT Y3rapuiid Ba OWp BakKTHUHT y3HJa
IJIACTUK Ba 3apOuil EMUIIKOKIUTUHUHT KaMaluimuy OuiaH OOFIMK METalll TapKUOWHUHT Y3rapuiil
XOJIaTH.

Kypuwimmm koHcTpyknmMsich — OMHO €KM MHIIOOTHUHI IOK KYTapHuill, YerapajioBud EKU
apanam (FoK KyTapHuill Ba yerapaniaii) Bazudanapuau 6axkapyBuu KUCMHU.

Yeriianum (OFMII) — HUCTANTaH TEXHUK KYPCATKUYMHUHI XaKUKUH XOJATUHU MEBEPHA,
JoMnxa XyxoKaTiiapu €KM TEXHHMK >Kapa€HHU TabMHHJIAI OYWnWuya KyHwiraH TamabiapnaH ¢dapk

KHWJINII XO0JIaTH.
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Y30k MyaaaT TabcHMp KHJIYBYM MebEpJapaaH 4eTJaHWII — MaBxyJ OWHO Ba
MHIIOOTJIAp/ia y4YpalguraH, 3CKH MebEpuidl Tamabiap acocuaa JOWMXaJaHTaH, TabMHpPIIALI
)apaCHuaa TYFpriiad OyaMalurad yetianuil. SIHru unniad YuKuiran MebEépuil Tanabnap OyHaai
OMHO Ba HMHIIOOTJIApra TaJ0MK ATUIMAWIM, arapia YJIApHUHI KEWHMHTU SKCIUTyaTalUsICH SIHTU
MabIyMOTIap Tajnadaapura Moc paBumiia GaBKyJI01a X0IaTIapHu KEATHPUO YuKapMmaca.

HIukacTJaHUII- KOHCTPYKUMSJAPHUHT OKCIUTyaTanuss MoOailHMIa o3ara KellaJura
cudary, mMaKiIM Ba XaKUKUH VI9amMJIApUHUHT MEBEPUH XyXoKaTiap Ba JIOMMXaBUW TajadiiapiaH
YETIaHUIIH.

YerapaBuii xo01aT- OMHO (MHIIOOT) HU 0K KYTapyBUM 3JEMEHTIAPUHUHI OyHJIaH KEHHH
yIapHU ¥3 QYHKIUSUTAPHUHA Oa’KapUIIH pyXxcaT dTHIMaiIUral €K MaKcaara MyBo(UK SMacIUTHHU
OenrminoBYM xoJar (YHUHT c03 €KUM MINYM XOJATHHM KaiTa THKJIAll MMKOHUATH HYK €KUM Makcara
MYyBO(]HK dMaC).

YerapanoBun KOHCTPYKHHUSI— OMHO €KM MHIIOOTHUHI HMYKH XAKMHHHM MYCTaXKaMIIUK,
UCCUKJIMK/IAaH, HAaMJIMKJAAH, MapaH, XaBO Ba ILIOBKUMH YTKa3MII Ba X.K. MEbEpUN TasabiapuaaH
Keau0 4YMKKaH XOJJa, TallKh MYXMTIaH €KH ¥3apo XMMOsUIAIl yYyH MYJDKaUIaHTaH KypHJIIUIL
KOHCTPYKLIUSCH.

XusmMar myaatu- OuHO (MHILIOOT)HMHI Xap XWJ TallKd OMMWJUIAp TabCUPH OCTHAA
SKCIUTyaTalusl KWIUINra sipaMail KoJraH XoJIaTU €KW YHUHT C03 €KUM MIIYM XOJaTHMHUHI KahTa
THUKJIAII 3Ca UKTUCOAUM KUXATJaH MaKcaara MyBo(uK OyMail KoJran xoJjiatra KeJaryHya yTaJuran
JIAaBpUM BaKT.

KarTukiuk — Maxaumuil Kydiap TabCHpHAa MaTepuan CUPTKHM KAaTJIAMHUHMHT  IUIACTHUK
nepopmanusara €K MypTiauK Oy3WINIINra KapIiniuK KypcaTa OJUIl XOJaTH.

JKCMIyaTauoH-TeXHUK Xyxokatiaap (TX)- OuHO Ba HMHIIOOTNIAP SKCILTyaTalUsICU
Oyitnua Hasopar xu3maru ¢oiinanaHaaurad (aipum xosutapaa uimad yukajaurad) OOIIKapyB Ba
UIIYH XYAOKATIap MaXMyacH.

IOk kyrapyBuM KOHCTPYKUUSI — OMHO €KM WHIIOOTHHUHI IOK Ba TabCHpJapHU KaOyl
KWJIyBYH, MYCTaxKaMJIMTUHU, OWKUPIUTMHU Ba YCTHUBOPJIMIMHU TAabMHUHJIOBUM KYpPUIIHUII
KOHCTPYKLHUSCH.

IOk — y xyu OwnaH ym4yanu®, yHUHT HYHaIMIIM Ba KaTTaJUTH TabCHpUAA OMHO EKH
MHIIOOTHUHT KOHCTPYKIMSUIADUHU Ba 3aMUHHHM KywWIaHMII-Ae(QOpMalMsUIaHuIIl  XOJIaTIapuHU

Y3rapTUpyBUM MEXaHUK TabCUP.
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HNaosanap

Canoart OMHO (MHIIOOT)JIAPUHUHT PACMHUI XYKAKATIAPH

" "20 W Ty3WwIran

0. ITacmopT MabIyMOTJIApH.

01. Axonu simaiiiurad MyHKT, TYMaH, BUJIOST.

02. Mag3uirox.

03. KopxoHa (TalkuiaoT)HUHT HOMJIAHHUIIIH.

04. INacoptinamTupwiaéTrad OObEKTHHHT HOMJIAHHIIIH.
05. O6beKT sracu.

06. MyJkka srajluk TypH.

07. Kyumac MyJIK KaJacTpH XY}OKaTHIard KaijioB caHaCH Ba paKaMu
08. O0BEeKT KypUIUIIMHUHT OOILIAHUII Ba TyrajJIAHUII CAaHACH.

09. bormanruy 6anaHcaary KHAMar, Iy xyMmiaiaH:
a) MILIa0 YUKAPHII KUCMU;
0) MauIIHiA XU3MaT KUCMHU.

1. Ymymuii MmabjaymoTJiap.
1.1 ®dolinananuiira TONMIUAPUITaH HHIIH.
1.2 Jlolinxanu OaxapraH TalIKUIOT.
1.3 Kypunuiu 6yitnua Machbys TalIKUIIOT.
1.4. BUHOHUHT acOCHUM XaXMUHU YiTuaMiiapu

1.5. KaBatnap:
a) Mmmab yukapuin KkucMu (epTyia Xakuaa MabJIyMoOT)
0) Maummii xu3MaT KucMu (epTyiia XaKuia MablIyMOT)
1.6. Kypwimmn mMaitionu, skaMu

1-unoea

[y »xymnanan:
a) Muiab yukapui KucMu

0) Manmmii-xu3mMar KucMu

1.7. Kypunum xaxmu, xamu

<
w

[y »xymnanan:
a) Unu1ad YuKapuIl KUCMHU

0) MaMIIHUi-XU3MaT KHCMHU

= =
w W

1.8. bynumnap conu

1.9. bynumnap ynuamu

1.10. Ycrynnap opacu

1.11. Kpan octu penbciap IOKOpH KHICMHUHHUHT O€NTHCH (CaTXu)
1.12. Ctponumna KOHCTPYKIMSCHHUHT TACTKU OeNrucu (caTxu)

2 2 22 R

1.13. KpannapHMHT COHM Ba IOK KYTapHIll KOOMIHUATH

1.14. BUHOHUHT CXEMaTUK PeXKacu

1.15. CxemaTuK KyHAAIAHT KECUMH

1.16. ToM EnNMacHHHUHT CXEMaTHK PEeKACH
1.17. 3aMUHHUHT TypHU

1.18. I'pyaTHUHT XucoOuii Tadcudaapu
1.19. Ep octu cyBnapHUHT canOuii Tabcupu
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1.20.
1.21.

1.22.
. CelicMuK XyCycHsTIIapu OYyiirda TPYHTHUHT KaTErOpUsCH
1.24.

1.23

1.25.
1.26.
1.27.

1.28.
1.29.
1.30.

2.A.1. [loitgeBopmnap
2.A.2. YcTyHnap Ba KpaH OCTH TYCHUHIIApU
2.A.3. JleBopnap Ba axkpaTyBYH J€BOpIIap
2.A.4. OpauK €NMaHUHT 0K KYyTapyBYU KOHCTPYKIUSIApU
2.A.5. MccukIiuk cakjioBYM KaBaT Ba TOMHUHT IOK KYTapyBUYd 3JIEMEHTIIAPU

[ToiineBOpHUHT TypiapH Ba ETKU3WIMIL YyKYpPIUTH

Kypunuim malijoH4acCHHUHT XycycusiTiiapy (MalJOHHUHT €p OCTHU CYBJIapU TabCUPHUJIA
KOJIMII DXTUMOJIU, TPYHTHUHT YYKYBUYAHJIUTH...)

Ep octu cyBnapuHMHT caTXu

CyBman XuMosiall TaJOMPIAPUHUHT MaBXY/UIMTH Xakuaa  (ApeHaxmap,  KaHayuiap,
MaiiJI0H1a, KepaK/IM HUIIAOIUKIAry KOMIIAIraH CyB KOUUPruy)
Jlolinxanam, Kypuauil Ba SKCILTyaTalys )KapaéHUIaru XyAyJHUHT 3UI3HIaBUM KYPCATKU4H
Jloitnxa Oyitnya OMHOHUHT XMCOOMH CEMCMUK KYpCaTKHIH

IOk kyTapyBuMm KOHCTPYKLIHS MaTE€pUATMHUHT JJIEMEHTIap Oyinya Ky3aTyBAa OJHMHIaH
MyCTaXKaMJIMK Tapcuiaoriaapu (OETOHHUHI MyCTaxKaMJIMIH, KOpHMIIMa OWIaH FUIITHUHT
MebEPUI OOFJIAHUIIM, FUIIT OUIaH KOPUIIIMAHUHT MapKacH).
bunonuHr 3mwmBuiadapaonuuk kodddunuentu "Kc".
3ui3uiara Kapiy TabMUHJIAHTaHJIMK KaTerOpHUsICH.
3wiI3niiara Kapuy Ky4aiTHpUII 3apypUATH XaKua XyJoca.

2. BUHOHMHI KOHCTPYKTHB TaQCHIOT/IAPH.
A. Hwinao wukapuw Kucmu.

2.A.6. Tom komnama (CyB yTkazMaiiiuran KaBar)

b. Mauwuii-xusmam Kucmu.

2.b.1. IlolineBopnap

2.b.2. YOk kyTapyBuHu KapkKac

2.b.3. [leBopiap Ba uerapajioBuu JeBOpJIAp

2.b.4. KaBatnapapo €nmnmainap

2.b.5. 3unanap

2.b.6. Uccuknmk cakJioBYM KaBaT Ba TOMHHHT 0K KYTapyBud JJIEMEHTIIApU
2.b.7. Tom komuiama (CyB YTKa3MaiiIuraH KaBar)

3. buHO (MHIIOOT) OYHMYA JIOMNXA XYKKATIAPH.

Ne Acocuit yn3zmanap baxxapuiran Homnanumm H30x
pyixaru yu3MaaapHU TallKUII
OTHIL, CaHa
1
2

4. Acocuii 0K KYTapyBUM KOHCTPYKUMAJIAPra TYIIAJAUIAH, PpyXxcaT 3TWIrad goiganu
IOKJIAPHUHT JIOMMXaBHH MabJIyMOTJIAPH.

4.1 bup KaBaT/IM KUCMH YUyH KypWiIHIl (epMaapruHH EMUITHILH.

4.2 KpaH ocTH TyCUHJIAp Y4yH.

4.3 bup KaBaTiIM LEMEHT MO OFUPIIUTH.
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4.4 Ky KaBaTaIu KUCMHHHT KaBaT OpajapyHM EMMIMIIY (TAIIKW 0K TApXUHU TY3HUII OHUJ1aH)

5. ABapusilaH KeiliMH KaiTa THKJIAIl, PEeKOHCTPYKUHUS Ba KailiTa TabMHUpJAll HIUIAPH

XaKuaa MabJIyMOT.

Ne | Opanukyap Ba VYKIapHH KypcaTuil OuiiaH baxxapyBun H30x
OakapwiIrad UIUIAPHUHT TaQCUIOTH

1

[TaciopTHM Ty31M1aD!
1) O6bextnan orimanaHaéTrad TAIIKUJIOTHUHT HOMU

bom myxannauc UM30

2) ITacnopTu3anyst HIUIApUHU YTKA3a&TraH TalIKHUJIOTHUHT HOMU
DKcnepT rypyXUHUHT pax0apu HAM30
Cana:

IOk kyTapyBuM KOHCTpYKIUsIapaaru AegeKTJIapHUHT pyilxaTu
Tysunran " " 20 Hu.

Ne|  KoncTtpykTus Ockn3 | Tanodarnapuunr | beron cundu Ba N3ox
AJIEMEHTHUHT TapCUIOTIapU MaTepUaTUHUHT
HOMJIAHUIIN MYCTaXKaMIIHK

tapcuduapu

1

DKcrepT IypyXUHUHT paxbapu M30

YerapanoBun KOHCTPYKUMAIAPAATH AedeKTaap pyixaTu

Ne|  Koncrpyknus- Ocku3 Tanogatnap- Hccnknmxk- N30x

HUHT HOMJIAHUIIH HUHT Tadcu- ¢busnkaBuit
JIOTJIApU taBcuIapu
1
DKcnepT TypyXUHUHT pax0apu HUM30

2-unoea

3-unoesa.
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4-unoea

BuHO KOHCTPYKIMSACMHUHT TEeXHHUK XOJATHHHU 0axoJam 0yiiuya HIIApHH 0askapuil YYyH
TEXHUK TOIIIIUPUK

(0OBEKT)
1. Muram onmu6 GopuI y4yH acoc

2. TexHUK Xy#OKaTIapHUHT MaBX Y UIUTH

3. Ky3aTyB-TeKImupyB UIIUHUHT TypH
(O6bexTHH dKCTIEPT 6aX0JTalll, ATOXUIATH KOHCTPYKIMSIAPHA MaXa Ui TEKIITUPHII, YMYMHH TEKITHPHUIII)

4. OOBEKTHUHT KCIUTyaTallus 1aBpy

5. ABBaJ Ky3aTyB-TEKILIMPYB UIUIAPUHU OaxKapUraHIUIY, KaiCH TAlIKUIOT TOMOHUAH

6. OOBEKTHH HKCIUTyaTalysl apOUTH

7. Ky3aTyB-TeKIIHUpyB UIIUTAPUHU 01O OOPHII Ba TEXHUK XyJ0ca OepuIr

5-unoea

Kypuiuim KOHCTPYKIMAJIAPUHHA TEXHUK X0JATHHH 0axoJiam 0yin4ya HIIapHU 0akapuin
YUYYH KY3aTyB-TeKIIMPYB HILIAP AACTypH

(0OBEKT)

1. Ky3aryB-TeKIIMpyB UIUIAPUHUHT MaKCa/Ix

2. mapHUHT TapKUOHU:

2.1. MaBxyz TEXHUK XYXKATIapHU TaX T KAJTHII:

2.2. KoHCTpyKIusTra TabCup KMIAETraH peai LIapOUTHH YpraHUIl

2.3. KOHCTpYKIMSTHUHT XOJIATHHH TEKIIAPHIIL:

)T 7 SRRSO

2) Gapya EKH aTOXUAArU KOHCTPYKIUSITAPHU TEKIITHPHUIIL. ... .ve.veeeeseeseeseesseseeseessessessessessessesseeseenens

3) TEXHUK TUATHOCTHKA (aCO00TaP, BOCUTATIAD EPIAMUIIA). . .vevvereerreeerenrenseeeeseessessessensenseseeseenes

4) KOHCTPYKITUSI MATCPHATHMHUHT MAXCYC TAXITHITH ....vvvvevvenreseetessessessesseaseessessessessessessessessessesseennes

5) SKCIITYaTalUs MYXUTHHHU TAXJTAIT KEITHIIL. ....c.veuetentesessesesessesseseesessessesessessessessssessessssessessesessennas

6) 3aMUH Ba TIONICBOP XOJMATHHU Y3TAPUIIU OF AU XYITOCA. ....veuververretertesseeeeseessessessessessessesseennes

7) pean Ba OYIuIIM MYMKHH OYITaH FOKJIap XaMa KOHCTPYKIMSHUHT XaKUKHUI XonaTtu Oyiinua
TEKIIUPYB XUCOOMHU OQMKAPHIIL. .....ce.eveenreessreeseessreessesssseesmeessseessesssneesneessneesnesssneennessnneesnessnneenes

2.4. Xynoca.

2.5. 3apyp TaBCHsUIapHU OepwII.

3. baxxapyBUMHUHT OOBEKT/a MIIUIALI TApTUOU, XaB(IM KOHCTPYKUUSIIAP aTpoduia HIUIALTHHA
TAITKHJT OTUII, BAKT OYHIUA KEITHIITHTIT. ... uvveessveeeseteessseeesnseeesnsseesssesssssesssssesssssesssssesssssessssessnssessnseeesnns

4. Maxcyc Tagoupap:

1) aBapwusira xaB(u mai10 OYIraH >KOWIapHH aHUKJIAIIT,

2) KOHCTPYKIHS YCTHBOPJIMTMHH HYKOTMACIMK MaKcaauaa Ky4aWTHPHIN WIUIAPHHU amaira
OIIMPUIII;

5. Xuco00T TakauM 3THIIAIH

6. TexHUK MaBIyMOTJIApHA OMHO MAaCTIOPTHUTA KUPUTHII KUM TOMOHHJIAH aMaJira OIIUPUIIaIn

(ByropT™Ma4yu TOMOHHAH)
1. Nmnapuu Gakapui MyaJaTH:



TamkunoT (kopxoHa)

Kypuwiui KOHCTPYKUMSJIADUHM TEXHUK X0J1aTH Oyiinuya
TEXHHUK XYJIOCA
OOBeKT

6-unoea

I/IXTI/ICOCJ'IaH_ITI/IpI/IJ'IFaH TalllKUJIOT

JInnensus Ne

bepuiran Aman KWIHII MyJIaT!

Onuo 6opmiau:

(Ky3aTyB-TEKIINPYB UIILIAP TYPH, KOMILIEKC Ky3aTyB-TEKIIHPYB)
KyzaryB-TekmmpyB cabadbu

Kypunui KoHCTpyKIuscH

(00BexT)

(uirum, yerapagaHTaH HITIH, aBAPHsL)

X0JaTHIa
Ky3aTyB-TeKimupyB Ba XUCOO-KMTOO UIIIJIApU HATH)KACUTa ACOCJIaHTaH
Kelnnru skcruryaTanys [IapouTH
HapOataaru Ky3aTyB-TeKIINPYB UIIMHUHT MyJIaTH
KoHcTpykius Xakuia Kuckada MabiyMOT (0OBEKT MacropTUra KHPUTHIITAH)
OOBEeKTHUHT X01aTH Oylinya MabIyMOT
(aBapus x0JaaTH/IA)
baxxapysuu:
7-unosa

BUHOJIAPHUHT CefiCMUK TABMUHJIAHTAHJIMK KATEroOpUsiJIApMHU aHUKJIaI mKagacu [19].

Ne BunoHuHT TYpH 3un3uaadap- Ceiicmuk
AOULIMK TAbMHUHJIATAH
KO3 PpuumreHTH -JTHK
KaTeropusicH
1 2 3 4
1 Vupuk maHem H, XaKMHH-6mokmn, sxmut Temup | <0.25 3 2
OeToHnn 0.26...049 <0.5 |1
2 Kapkac manemnu, ocMa maHesuid OuiiaH, FUIIT OWIaH | 5 3 2
TYJIUPUITAaH KapKaciau (CHHYIN) 0,51..0,90 1 1
3 Fumr- ronum 0,75 3 2
0,76..0,90 1 1
4 Erou cunumm, 7.19 GaHAHWHT Tamabaapura kaBod - 1
Oepanuras, JOMNIM  Marepuayulap  OuiaH
TYJIIAPUITAH
5 Hlynunr y3u, dakar 2.14 6ana Tanabnapura xaBoO - 2.3
Oepmaiiuran
6 7-8 6ayMk paifonnapaa 7.20 GaHAHUHT Tanabiapura
®aBoO Oepaaura rnaxca €Ku XOM FUIITIHN I€BOpIap
7 Xynaau wmyHuHr Y34, Qakat  7.21 OGaHIHUHT - 2.3
tanalnapura »aBo0 GepMaliiuran
8 [yawar ¥3u, dakar 9 €k yHAaH IOKOpW Oaymum - 3.4
3WI3WIABMN XyAyaiIapaa
9 ['yBana OuiaH Kypuira CHHUYCH3 A€BOPJIA OMHO - 4
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Tom Kom1amacu HUIIAOJUTMHUHT KAMATJIapu

8-unoea

Ne Tom KomIaMacu MaTepHaIu Huimaoauk 1KkB.M. TOM
n/n Oypuaru éNMMaCHHUHT
tg o a’ OFUPJIMIH
(acocucus), Kr
1 | burym mactukanu 2 KapTiu pyoepou iy Ba 0. 1/7 8 10...13
2 | Xyaau myHmai, 3- KaBaTiu 1/14 4 13...17
3 | Xynmu myHnaii, 4- KaBaTiiu 1/30 2 16...20
4 | Xynam myHaai, 5 Ba yHAaH Kyn 3- KaBaTJId 1/100 0,5 19..21
5 | Jluctiam tynyka — 1 danpuim 1/3,5 16 4.7
6 | Jluctam Tynyka — 2 danpim 1/5 11,5 4.7
7 | AcOecTIeMEHT IUIUTAIN 1/2 27 11...12
8 | Onnuit npopuLH TYJIKUHCUMOH 1/3 18,5 15
acOeCTIIeMEHTIIN
9 | Kyuaiitnpuiran npoduimm 1/4 14,0 20
10 | Yepenwuima 1/2 27 50
9-unosa

KOHCprKTI/IB JICEMECHTJIAPHUHI XU3MaAT MyJdJd1aTHnu

(Typapsxoii Ba )xamMoaT OMHOJAPUHUHT SKCILUTyaTallHs XapaKaTIapUHU XUCOOIAIll YIyH MEbEPUit

KypcaTtkudiap)
KOHCTPYKTHB 3j1eMeHTIap Ba MYXaHAUCIUK TAPMOKJIAPUHUHT Xuzmar
TacmI0TIIApH JaBpH, WU
1. | IoiineBopJap:
- OETOHJIN, TEMUPOETOHJIN, TACMACUMOH, YCTYHKO3HK, 150
- Mypakka0 €KH IEMEeHT KOpuIIMaaa Tabuuid Toml, TaOuuii Tonuin 6eToH 150
- OXAKJIM KOPHUIIIMaJa TAOUUH TOII 100
2. | leBopJap:
- KanuTan aeBop 2,5-3,5 FumT, Mypakkad €Ky lIeMeHT KOpUIIMAaIIn 150
- FUIITIIN, TEMUPOETOH €KU METaJll KapKac 150
- IeMeHT KopuiiMaza 3Hu 40 cMm OynraH iupuk OJOKIM Ba YH/IaH KaTTa 125
OynraH nIako0eToH €KUM KepaM3UTOETOH OJI0K
- OXAKJIM KOpHUIIMaaa-FUTITIu, 3au 2,0-2,5 Fumr 125
- 53HM 40 cM 1IU1aKOOETOH Ba KepaM3UOEeTOH 1aH TalépiaaHrad HMpHK OJI0K 125
- CHJIMKAJIBIMTIIN, FUTIITIIN, CHTHJI OCTOHJIM Ba KYJI apayialiiMaiy OJIOK 100
- IJIAKOOETOH Ba KepaM3UTOETOHJaH, OMp KaTiIamiIu HHPHK MaHel 125
- KepamM3u0eTOH/]aH, BUOPOFHUILTIIM HCUTKWY OMJIaH, EHTMIUIAIITHPUIITaH 100
5HU 1,5-2 FUIIT OYATaH FUILTIN, KYI KaTJIaMJId TEMUPOETOH TUINTA UCTUTUY
KaTJiaMH OWIaH
3. | TemupOeToH opa énma
- MOHOJIUT, HTUFMa-MOHOJIUT 150
- Kasuaaury 10cM OyiraH iuFMa naHesn Ba Tymama 150
- kanmuaury 10cm 6ynran Ba 10cM 1aH KaM XamJia KOByprajiu 70
- TeMUpOETOH TYCcuH Oyiinya Hurma 150
- MeTaJU1 TYCUH OYiinya TeMUpOeToH €K1 OETOH 125
4. | Toanap:
- 6eTOH acocra sra OyJraH MeTax Ba CONoJ IUIMTKA 80
- mapkert (;1y0) 80
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- mapket (OyK) 50
- &rou 30
- OJIMBHUHIIXJIOPU TUIUTKA, JTUHOJIEYM 10
5. |3unanap:
- iurMa TeMUpOETOH dIIEMEHTIapAaH, TOIIapAaH, MeTal KU TeMUPOETOH 100
Kocoyp Oyiinda 6€TOH Ba TeMUPOETOH TUIHTA
6. |Tom énma:
A. Ok kyTapyB4H 3j1eMeHTJIap:
- WMFMa TeMUPOETOH TyIama 150
- TEMHPOETOH CTPONHJI Ba MaHXapa 150
- TEMUPOETOH TYIIIaMaJIi TOMJIap 100
B. ToMm Koniamacu.
- cuatam cono yepenuia 80
- acOCECTOIEMEHT IUTUT Ba TYJIKUHCUMOH acOommdep 30
- 3aHIJaMaiJInrad TyHyKa 25
- MONOYEK €KUM CUHTETHK OyEKap Ouiian Oysuirad oIl TyHyKa 15
- KaTJamm Marepuasuiap (pyoepou) 8
7. | Opajauk xeBopJiap:
- TEMHPOETOH 150
- IUTAKOOETOH, OETOH, FUIIT, CYBOK KMJIMHTaH 75
- THIICJIM, THUIICTOJIAJIN, THICOESTOHIIN 60
- CYBOK KUJIMHIaH €ro4 €KU KypyK CyBaJIraH 40
8. |Dmmk Ba aepazanap:
- SIIMK Ba Jiepasa Oj0KiIapu 20
0. | Wuku nmapno3:
- OETOHJIM Ba FUIITIIM JICBOPIAPHUHT CYBOFH 50
- F0Y OpaJIMK JieBopJiap Oyinda CyBOK 35
- MOMOYEK 6
- ICBOPJIAPHU TYJIKOF03 OMJIaH WIILIAII 4
10. | MyxaHANCJIUK TABMUHOT:
- CYB Ba OKaBa CyB TapMOFH 30
- HCUTHII TAPMOFH 30
- HCCUK CYB TApMOFHU 10
- BEHTHJISTIUS 30
- DJIEKTP TapMOFHU 15
- QJIEKTP IJIUTAJIAp 20
- ra3 YCKyHaJapu 20
- mudTiap 20
11. [buno arpoduiapuHu 000JOHIAIITHPHIIL
- MaIOHHU 000 TOHJIAII TUPHUIIT 15
12. | Tamku napaos:
- IeBOPHU Tabuuii Tl OUIIaH KOTJIall 125
- JIGBOPHU COTIOJ TUTUTKAIap OMiIaH KOTuIall 75
- MapMap KHUIUKJIU TePPa3UuTIN CYBOK 50
- TWJIAMJTU TUTMTKaIap OMiIaH KOTUIaIn 35
- FUIITIIM JICBOPHU MYpPaKKa® KOPHUIIIMAIH CyBOFH 30
- FUIITJIM IEBOPHU OXAK KOPHUIIMAIIN CYBOFH 20
- érou OViin4a CyBOK 15
- Oy€K 5
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