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Kirish

Nazariy mexanika fani moddiy jismlarinng bir-biriga ko’rsatadigan ta'siri va
mexanik harakatining umumiy qonunlari xaqilagi fandir.

Nazariy mexanika fani, mexanik masalalarning ganday nuqtai nazaridan
qo’yilishiga garab uch gismga: statika, kinematika, dinamikaga bo’linadi.

Moddiy jismlarning muvozanati ularga qo’yilgan kuchlarin qo’yish, ayirish va
kuchlarni ta’sir jixatidan teng bo’lgan ekvivalent kuchlar sistemasi bilan almashtirish
masalalari nazariy mexanikaning statika bo’limida tekshiriladi.

Jismlarining harakatini ularning massasi va ularga ta'sir etuvchi kuchlarga
bog lanmay, fagat geometrik nugtai nazaridan tekshirish masalasi kinematika gismiga
Kiradi.

Dinamikada esa moddiy jismlarni harakati shu harakatni vujudga keltiruvchi
kuch bilan birgalikda tekshiriladi.

O’quyv fanining maqgsadi va vazifalari

Fanni o’qitishdan magsad — bo’lajak mehnat ta’limi o’qituvchilarida nazariy
mexanika fanining statika, kinematika, dinamika bo’limlari va ularga mos turli
masalalarning echimlariga oid bilim, ko’nikma va malaka shakillantirishdir.

Fanning vazifasi — statikaning asosiy aksiomalari bir nugtada kesishuvchi
kuchlar sistemasi, kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, fazoda ixtiyoriy joylashgan
kuch sistemasi ishgalanish, nugta kinematikasi, gattiq jismning tekis parallel harakati,
nugtaning murakkab harakati, gattiq jismninng murakkab harakati. Dinamikanining
asosily gonunlari, moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echimi,
moddiy nugtaninng nisbiy harakati dinamikasi, mexanik sistema dinamikasi,
massalar geometriyasi, dinamikaning umumiy teoremalari, dalamber printsipi, zarba
nazariyasi xaqida talabalarga bilim berishdir.

Fan bo’yicha talabalarning bilimiga, ke’nikma va malakasiga qo’yiladigan
talablar

«Nazarity mexanika» fanini o’zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan
masalalar doirasida bakalavr:

- Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nuqtadan kesishuvchi
kuchlar sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuch sistemasi, Ishgalanish turlari, Nugta kinematikasi, Qattig jismning
qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma harakati, Qatiq jismning tekis parallel harakati,
Nugtaning murakkab harakati, Qattiq jismning murakkab harakati, Dinamikaning
asosiy gonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish,
Moddiy nugtaning nisbiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi turlari mavzularga oid bilimlarni bilishi kerak.

- Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi
kuchlar sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuch sistemasi, Ishgalanish turlari, Nugta kinematikasi, Qattiq jismning
qo’zg'almas o’q atrofidagi aylanma harakati, Qatiq jismning tekis parallel harakati,
Nugtaning murakkab harakati, Qattiq jismning murakkab harakati, Dinamikaning
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asosly gonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish,
Moddiy nugtaning nisbiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi mavzularga oid texnmk masalalarni echish ko’nikmalariga ega
bo’lishi kerak.

- Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi
kuchlar sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuch sistemasi, Ishgalanish turlari, Nugta kinematikasi, Qattig jismning
qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma harakati, Qatiq jismning tekis parallel harakati,
Nugtaning murakkab harakati, Qattiq jismning murakkab harakati, Dinamikaning
asosily qonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish,
Moddiy nugtaning nisbiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi turlari mavzularga oid bilimlardan murakkab texnik masalalarni
echishda foydalana olish malakalariga ega bo’lishlari kerak.

Fanning o’quv rejadagi boshga fanlar bilan o’zaro bog ligligi va uslubiy
jixatdan uzviy ketma-ketligi
Nazariy mexanika fani oliy texnika o’quv yurtlarida o’tiladigan asosiy fanlardan
biri bo’lib, 3 semestrda o’qitiladi. Nazariy mexanika fanining gonunlari «Materiallar
garshiligi», «Mexanizm va mashinalar nazariyasi», «Mashina detallari» kabi gator
fanlar uchun xilma xil va murakkab texnik masalalar echishda nazariy asos sifatida
qo’llaniladi.

Fanning ishlab chigarishdagi o’rni
Mazkur fan ishlab chigarish bilan bevosita alogada bo’lib, vatanimizning
texnika soxalarida nazariy mexanika fanidan unumli foydalanish va yanada
rivojlantirish kabi masalalarni ishlab chiqgarish bilan qo’shib olib borish yaxshi
natijalarni beradi.

Fanni o’qitishda zamonaviy axborat va
pedagogik taxnologiyalar.

Talabalarning “Nazariy mexanika” fanini o’zlashtirishlari uchun o’qitishning
ilg'or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi axborot-pedagogik
texnologiyalarni tadbiq gilish muhim axamiyatga egadir. Fanni o’qitishda plakatlar,
chizmalar, ko’rgazmali texnik vositalardan «kompyuter texnikasi, Kkinofilm,
videofilm, diafilm, slayd va elektron versiyalardan» yangi pedagogik texnologiyalar
asosida o’qitish, bilim ko’nikma va malakalarni hosil gilish ko’zda tutiladi.

Asosiy qism
Fanning nazariy mashg ulotlari mazmuni
Kirish. Nazariy mexanika fanining qisqacha tarixi. Fanning mazmuni va
magsadi. Nazariy mexanika fanining matematika, fizika va umumtexnika fanlari
bilan bogligligi.



Statika.

Qattiq jism statikasi. Asosiy tushunchalar va ta'riflar. Statikaninng asosiy
aksiomalari. Bog lanish va bog lanish reaktsiyalari. Bir nugtada kesishuvchi kuchlar
sistemasi. Bir nugtada kesishuvchi kuchlarni geometrik usulida go’shish. Kuchning
o’qidagi proektsiyasi. Teng ta'sir etuvchini analitik usulda aniglash. Bir nugtada
kuchlarning muvozanati. Uch kuch muvozanatiga oid teorema. Parallel kuchlar
sistemasi. Parallel kuchlarini qo’shish va tashkil etuvchilarga ajratish. Kuchning
nugtaga nisbatan momenti. Kuchning nuqtaga nisbatan moment vektori. Kuchning
o’qqa nisbatan momenti. Kuchning o’qqa nisbatan momenti bilan shu o’qdagi
nugtaga nisbatan momenti orasidagi munosabati. Juft kuchlar nazariyasi. Juft kuch va
juft kuchninig momenti. Ekvivalent juft kuchlar xagidagi teoremalar. Juf kuchlar
momentiga oid teorema. Bir tekislikda va parallel tekislikda yotuvchi juft kuchlar ni
qo’shish. Fazoda ixtiyoriy vaziyatda joylashgan juft kuchlarni qo’shish. Juft kuchlar
sistemasining muvozanati. Tekislikda kuchlar sistemasi. Kuchning berilagan nugtaga
keltirish. Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini bir nugtaga ketirish.
Bosh vektor va bosh moment. Tekislikdagi kuchlarni bir markazga keltirish. Varinon
teoremasi. Tekislikdagi kuchlar sistemasini bitta juft kuch yoki teng ta'sir etuvchi
xolatga keltirish. Tekislikdagi kuchlarinng muvozanat shartlari. Ferma xagidagi
tushunchalar. Fermalar to’g risidagi oddiy tushunchalar. Fermalar xisoblash masalasi.
Tugunlarni kesish usuli. Fermalarni kesish usuli. (Ritter usuli). Fazoda ixtiyoriy
joylashgan kuchlar sistemasi. Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar bir nugtaga
keltirish fazodagi kuchlar sistemasini kuchga yoki teng ta'sir etuvchiga keltirish.
Teng ta'sir etuvchining momenti xagidagi Varinon teoremasi. Fazodagi kuchlar
sistemasi muvozanatining analitik shartlari. Fazodagi kuchlar sistemasi muvozanatini
shartlarning vektorlar ifodalari. Xususiy xolatlarda kuchlar sistemasining muvozanat
tenglamalari Ishgalanish. Ishgalanish turlari. Sirpanishdagi ishgalanish gonunlari.
Ishgalanish burchagi. Ishgalanish gonuni. Dumalashdagi ishgalanish. Parallel kuchlar
markazi va ogrlik markazi. Bir tomongat yo’nalgan ikkita parallel kuchning
qo’shish. Parallel kuchlar markazi. Qattiq jismni og irlik markazi koordinatalarining
umumiy formulalari. Jismlarning og irlik markazini aniglash usullari. Parallel kuchlar
markazi. Qattiq jismning og irlik markazi koordinatalarining umumiy formulalari.
Jismlarning ogirlik markazini aniglash usullari. Oddiy shaklli ba'zi jismlarning
og irlik markazlarini aniglash.

Kinematika.

Asosiy tushunchalar. Nugta kinematikasi. Nuqgta harakatlarining berilish usullari.
Harakat vektor usulida berilgan nugtaning tezligi. Harakati koordinata usulida
berilgan nuqtaning tezligi. Harakat tabiiy usulda berilgan nugtaning tezligi, harakati
vektor usulida berilgan nuqgtalarning tezlanishi. Harakati koordinatalari usulida
berilgan nugtaning tezlanishi. Harakati tabiiy uslubda berilgan nugtaning tezlaniishi.
Harakatining xususiy hollari nugtaning tezlik va tezlanishlarini anilglashga oid
masalalar. Qattiq jismning ilgarlanma va qo’g almas o’q atrofidagi aylanma harakati.
Qattiq jismning ilgarlanma harakati.

Qattiq jismning qo’zg'almas o’q atrofidagi aylanma harakati tenglamasi.
Aylanma harkatning burchak tezligi. Tekis aylanma harakat. Tekis o’zgaruvchan
aylanma harakat. Qo’zg'almas o’q atrofida aylanma harakatdagi jism nuqgtalarning
tezligi va tezlanishi. Qattiq jism tekis parallell harakati. Tekis parallell harakatning
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hususiyatlari. Tekis shaklning harakat tenglamasi. Tekis shakl nugtasining tezligining
qutb tezliklarining proektsiyalariga oid teorema. Tezliklarning oniy markazi. Ba'zi
hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash. Tekis shakl nugtasining tezlanishi.
Tezlanishlarining oniy markazi. Tekis parallell harakatdagi gattig jism nuqtalarining
tezlik va tezlanishlari aniglashga doir masalalar. Qattiq jismning qo’zg almas nuqta
atrofida aylanuvchi jismning ko’chishiga oid Eyler-Dalamber teoremasi.

Sferik harakatdagi oniy burchak tezligi va oniy burchak tezlanishini.
Qo’zg almas nuqta atrofida aylanuvchi jism nuqtasining tezligi va tezlanishi. Erkin
gattiq jismning harakatini ilgarilanma va aylanma harakatlarga ajratish.

Erkin qattiq jism nugtalari va tezlanish. Nugtaning murakkab harakati.
Nugtaning nisbiy ko’chirma va murakkab harakatlari. Tezliklarni qo’shish teoremasi.
Tezlanishlarni qo’shish teoremasi. (Koriolis teoremasi). Koriolis tezlanish. Murakkab
harakatdagi nuqgtaning tezlik va tezlanishlarini aniglashga doir masalalar. Qattiq
jismning murakkab harakati. Ikkita parallel o’q atrofida aylanuvchi jismning
harakatlarini qo’shish. Jismning parallel o’qlar atrofidagi harakatlarni qo’shishga doir
masalalar. Jismning kesuvchi o’qlar atrofidagi aylanma harakatlarini qo’shish. Qattiq
jismning ilgarilanma harakatlarini qo’shtsh. Vint harakati.

Dinamika.

Dinamikaning asosiy tushunchalari va gonunlari. Mexanik o’lchov birliklari
sistemasi. Moddiy nuqgta harakatining differentsial tenglamalari. Bog lanishdagi
moddiy nuqta harakatining differentsial tenglamalari. Moddiy nuqgta dinamikasining
ikki asosiy masalasi. Moddiy nugta dinamikasining umumiy teoremasi. Kuch
impulsi. Moddiy nugta harakat miqdorining o’zgarishi xagidagi teorema. Nugta
harakat migdorining momenti va migdori momentining o’zgarishi xagidagi teorema.
Nugtaning markaziy kuch ta'siridagi harakati. Ish va quvvat. Qattig jismning
kinematik energiyasi. Moddiy nugta kinetik energiyasining o’zgarishi xagidagi
teoremasi. Sistemaning massalar markazi va uning koordinatalari. Sistemaning
inertsiya momentlarining umumiy formulalari. Jismning parallel o’qlarga nisbatan
inertsiya momentlarini xisoblash.Gyugens-SHteyner teoremasi. Ba'zi oddiy shakkli
jismlarning inertsiya momentlarini xisoblash. Jismning berilgan nugtadan o’tuvchi
Ixtiyoriy o’qqga nishatan inertsiya momenti. Inertsiya bosh o’qlarining xususiyatlari.
Mexanik sistemaning harakat miqdori. Sistema harakat miqgdorining o’zgarishi
xaqidagi teorema. Sistema harakat miqdorining saglanish gonuni. Sistemaning
Kinetik energiyasi. Kyonning teoremasi. Mexanik sistemaning kinetik energiyasining
o’zgarishi xaqidagi teorema. Sistema mexanik energiyasining saglanish gonuni.
Potentsiallash kuch maydoni. Potentsiallash kuch maydonidagi ish. Potentsial
energiya. Qattig jismning ilgarilanma harakati. Qattiq jismning qo’zg'almas o’q
atrofidagi aylanma harakati. Jismning inertsiya momentini tajriba usuli bilan
aniglash. Qattiq jismni tekis parallel harakati. Girosokpning elementar nazariyasi.
Moddiy nuqgta, mexanik sistema uchun Dalamber printsipi. Inertsiya kuchlarining
bosh vektor va bosh momenti. Qo’zg'almas o’q atrofidagi aylanuvchan gattiq
jismning aylanish o’qiga ko’rsatadigan dinamik bosimini aniglash. Qo’zg'almas o0’q
atrofidigi aylanuvchi jism masalalarni dinamik muvozanatlash. Zarbali kuch. Zarbali
kuchning moddiy nuqta ta'siri. Zarba nazariyasining umumiy teoremalari. SHarning
qo’zg'almas sirtiga urilishdagi to’g'ri zarba. Ikki jismning to’g'ri markaziy zarbasi
(SHarlar zarbasi).Zarba vaqtida kinetik energichsining yo’qolishi. Karno teoremasi.
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Qo’zg'almas o’q atrofida aylanma harakatdagi jismga zarbali kuchning ta'siri. Zarba
markazi. Tekis parallel harakatdagi jismga zarba kuchining ta'siri.

Amaliy mashg ulotlarni tashkil etish bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashgulotlarda talabalar nazariy mexanika fani qonunlaridan
foydalanib texnik masalalari echishni o’rganadilar.
Amaliy mashg ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari:

Tekislikdagi kuchlar sistemasi
Bir to’g'ri chiziq bo’ylab ta'sir giluvchi kuchlar.
Ta'sir chiziglari bir nugtada kesishuvchi kuchlar.
Parallel kuchlar.
Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi.
Ishgalanish kuchlari.
Ta'sir chiziglari bir nugtada kesishadigan kuchlar.
Kuchlar sistemasini sodda holatga keltirish.
. Ixtiyoriy kuchlar sistemasini muvozanati.

10.0g irlik markazi.

11.Nugta harakatning tenglamalari va traektoriyasi.

12.Nugta tezligi. Nugta tezlanishi.

13.Tekis shaklning harakat tenglamalari.

14.Tekis parallell harakatdagi jism nugtalarining tezlanishi.

15.Nugtaning harakat tenglamalari.

16.Nugta tezlanishlarni qo’shish.

17.Jismning tekis parallell harakatini qo’shish.

18.Jismning fazoviy harakatlarini qo’shish.

19.Moddiy nugta dinamikasi.

20.Moddiy sistema dinamikasi.

Amaliy mashg ulotlarni tashkil etish bo’yicha kafedra professor o’qituvchilari
tomonidan ko’rsatma va tavsiyalar ishlab chigiladi. Unda talabalar asosiy ma'ruza
mavzulari bo’yicha olgan bilim va ko’nikmalarini amaliy masalalar echish orgali
yanada boyitadilar. SHuningdek, darslik va o’quv qo’llanmalar asosida talabalr
bilimlarini mustahkamlashga erishish, targatma materiallardan foydalanish, ilmiy
magolalar va tezislarni chop etish orgali talabalar bilimini oshirish, masalalar echish,
mavzular bo’yicha ko’rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

CoNoaR~LNE

Mustaqil ishlarni tashkil etishning shakli va mazmuni
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muyannan fanning xususiyatlarini xisobga
olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

darslik va o’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o’rganish.
targatma materiallar bo’yicha ma'ruzalar gismlarini o’zlashtirish.
avtomatlashtirilgan o’rgatuvchi va nazorat giluvchi tizimlar bilan ishlash.
maxsus adabiyotlar bo’yicha fanlar bo’limlari yoki mavzulari ustida ishlash.
yangi texnikalarni, apparaturalarni, jarayonlar va texnologiyalarni o’rganish.
talabaning o’quv-ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarish bilan bogliq bo’lgan fanlar
bo’limlari va mavzularini chuqur o’rganish.
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» faol va muammoli o’qitish uslubidan foydalaniladigan o’quv mashg ulotlari.
= masofaviy (distantsion) ta'lim.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

1. Bog lanish va bog lanish reaktsiyasi.

2. Uch kuch muvozanatiga oid toerema.

3. Kuchning 0’qqa nisbatan momenti shu o’qdagi nuqtaga nisbatan momenti
orasidagi munosabat. Kuchning kordinata o’qlariga nisbatan momentlari.

4. Fazoda ixtiyoriy vaziyatda joylashgan juft  kuchlarni qo’shish. Juft
kuchlarning sistemasining muvozanati.

5. Varin'on teoremasi.

6. Tugunlarni kesish usuli. Fermalarni kesish usuli.

7. Xususiy xollarda kuchlar sistemasining muvozanat tenglamalari.

8. Dumalanishdagi ishgalanish.

9. Muvozanat turg unligi.

10. Harakati tabiiy usulida berilgan nugtaning tezligi.

11. Nugta tezlanishlarini aniglashga oid masalalar.

12. Qattiq jism aylanma harikatining hususiy xoli.

13. Tezlanishlarning oniy markazi.

14. Qo’zg almas nugqta atrofida aylanuvchi jism nuqtasining tezligi va tezlanishi.

15. Koriolis tezlanishi.

16. Jisimning ilgarilanma va aylanma xarakatlarini qo’shish.

17. Bog lanishdagi moddiy nuqta xarakati.

18. Moddiy nugtaning nisbiy harakati dinamikasi. Jismlarning muvozanati va
harakatiga er aylanishining ta’siri.

19. Sistemaning iertsiya momentlariining umumiy formulalari.

20. Mexanik sistema energiyasining saglanish gonuni.

21. Giraskopning elementar nazariyasi

22. Qo’zgalmas 0’q atrofida aylanuvchi jisim massalarini dinamik muvozanatlash.

Dasturning informatsion-uslubiy ta minoti
Nazariy mexanika fanini o’qitishda zamonaviy (xususan interfaol) metodlari,
pedagogik va axborot-kommunikatsiya (mediata lim, amaliy dastur paketlari,
prezentatsion, elektron-didaktik) texnologiyalarni qo’llanilish nazarda tutiladi.
Nazariy mexanika kursida plakatlardan, targatma materiallardan, kompyuterdan, har
xil grafiklardan va boshga ko’rgazmali qurollardan foydalanadi.

Foydalanilgan asosiy darsliklar va o’quv
qo’llanmalar ro’yxati

Asosiy darsliklar va o’quv gqo’llanmalar
1. T.R. Rashidov «Nazariy mexanika asoslari» // T. «O’qituvchi» 1990
2. J. Zoirov «Nazariy mexanikay» 1- va 2-gismlar // T. «Fany 1995.
3. YU. YOqubov «Nazariy mexanika» // T. «O’qituvchi.» 1997.
4. M.S. YAxyoev «Nazariy mexanika» // T. «O’qituvchi.» 19909.
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5. N.S. Asomutdinov, R.B. Daminova «Nazariy mexanika» Uslubiy qo’llanma //
TDPU, 2005.

6. S.M.Targ Kratkiy kurs «Teoreticheskaya mexanika» // M. «Vrisshaya shkolay
1996.

7. R.Daminova va boshgalar “Nazariy mexanika” Elektron darslik. 2006

Qo’shimcha adabiyotlar
1. L.V. Misherskiy «Nazariy mexanikadan masalalar to’plami» //T. «O’qituvchi.»
1996 vil.
WWwWw.ziyoinet.uz
3. www.mvd.uz

N
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Mazkur ishchi dasturi 5142000-Mehnat ta'limi bakalavriat yo’nalishi bo’yicha
taxsil olayotgan talabalar uchun mo’ljallangan bo’lib, nazariy mexanikaning statika,
kinematika, nuqta va mexanik sistema dinamikasi, qattiq jism dinamikasi bo’limlari
bo’yicha egallashlari lozim bo’lgan bilim va ko’nikmalar berilgan. Bundan tashqari
statik aksiomalar, kesishuvchi kuchlar, juft kuchlar nazariyasi, tekislikda va fazoda
ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi, ishgalanish turlari, nugta kinematikasi, nuqgta
harakatining berish usullari, gattiq jismning ilgarillanma, aylanma va tekis parallell
harakati, nuqgtaning va qattiq jismning murakkab harakati,dinamikaning asosiy
gonunlari va ikki masalasi, dinamikaning umumiy teoremalari Dalamber printsplari
to’g risida ma'lumot berish ko’zda tutiladi.

Tuzuvchilar:  Nizomiy nomidagi TDPU texnika fanlari kafedrasi katta
o’qituvchisi R.B. Daminova
katta o’qituvchisi N.S. Asomutdinov

Taqgrizchilar: Toshkent avtomobil yo’llari institutining «Mashinalarni
loyihalash» kafedrasi dotsenti I.Nurmatov.
Nizomiy nomidagi TDPU «Ishlab chiqarish asoslari»
kafedrasi dotsenti A.l.Usmonov

Ishchi dastur Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universitetining
o’quv-metodik kengashida ko’rib chigilgan va tasdiglangan.

2010 yil «_ » dagi_ -sonli majlis bayoni.
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1. Kirish

Nazariy mexanika fani moddiy jismlarining bir-biriga ko’rsatadigan ta'siri va
mexanik harakatining umumiy qonunlari xaqilagi fandir.

Nazariy mexanika fani, mexanik masalalarning ganday nuqtai nazaridan
qo’yilishiga qarab uch gqismga: statika, kinematika, dinamikaga bo’linadi.

Moddiy jismlarning muvozanati ularga qo’yilgan kuchlarin qo’yish, ayirish va
kuchlarni ta'sir jihatidan teng bo’lgan ekvivalent kuchlar sistemasi bilan almashtirish
masalalari nazariy mexanikaning statika bo’limida tekshiriladi.

Jismlarining harakatini ularning massasi va ularga ta'sir etuvchi kuchlarga
bog lanmay, fagat geometrik nuqtai nazaridan tekshirish masalasi kinematika gismiga
Kiradi.

Dinamikada esa moddiy jismlarni harakati shu harakatni vujudga keltiruvchi
kuch bilan birgalikda tekshiriladi.

Fanning magsadi va vazifalari.

Fanni o’qitishdan maqsad — bo’lajak mehnat ta'limi o’qituvchilarida nazariy
mexanika fanining statika, kinematika, dinamika bo’limlari va ularga mos turli
masalalarning echimlariga oid bilim, ko’nikma va malaka shakillantirishdir.

Fanning vazifasi — statikaning asosiy aksiomalari bir nuqtada kesishuvchi
kuchlar sistemasi, kuch momenti, juft kuchlar nazariyasi, fazoda ixtiyoriy joylashgan
kuch sistemasi ishgalanish, nugta kinematikasi, gattiq jismning tekis parallel harakati,
nugtaning murakkab harakati, gattiq jismninng murakkab harakati. Dinamikanining
asosily qonunlari, moddiy nuqgtaning differentsial tenglamalari va ularni echimi,
moddiy nugtaninng nisbiy harakati dinamikasi, mexanik sistema dinamikasi,
massalar geometriyasi, dinamikaning umumiy teoremalari, dalamber printsipi, zarba
nazariyasi xaqida talabalarga bilim berishdir.

2. Fanni o’zlashtirishga qo’yiladigan talablar.

Fanni o’zlashtirgandan keyin talaba: moddiy jismlarining bir-biriga
ko’rsatadigan ta'siri va mexanik harakatining umumiy qonunlari to’grisida
tasavvurga ega bolishi,

Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi kuchlar
sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch
sistemasi, Ishqgalanish turlari, Nuqta kinematikasi, Qattiq jismning qo’zg almas 0’q
atrofidagi aylanma harakati, Qattiq jismning tekis parallel harakati, Nugtaning
murakkab harakati, Qattig jismning murakkab harakati, Dinamikaning asosiy
gonunlari, Moddiy nuqgtaning differentsial tenglamalari va ularni echish, Moddiy
nugtaning nishiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi turlari mavzularga oid nazariy bilimlarga ega bo lishi;

Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi kuchlar
sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch
sistemasi, Ishqalanish turlari, Nuqta kinematikasi, Qattiq jismning qo’zg almas 0’q
atrofidagi aylanma harakati, Qatiq jismning tekis parallel harakati, Nugtaning
murakkab harakati, Qattig jismning murakkab harakati, Dinamikaning asosiy
gonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish, Moddiy
nugtaning nisbiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
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geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi mavzularga oid texnmk masalalarni echish amaliy ko’ nikmalarni
egallashi;

Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi kuchlar
sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch
sistemasi, Ishqalanish turlari, Nuqta kinematikasi, Qattiq jismning qo’zg almas 0’q
atrofidagi aylanma harakati, Qatiq jismning tekis parallel harakati, Nugtaning
murakkab harakati, Qattig jismning murakkab harakati, Dinamikaning asosiy
gonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish, Moddiy
nugtaning nisbiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi turlari mavzularga oid bilimlardan murakkab texnik masalalarni
echishda foydalana olish malakalarni egallashi zarur;

3. Fanning boshga fanlar bilan bog ligligi.

Nazariy mexanika fani oliy texnika o’quv yurtlarida o’tiladigan asosiy fanlardan
biri bo’lib, 3 semestrda o’qitiladi. Nazariy mexanika fanining qonunlari «Fizikay,
«Materiallar garshiligi», «Mexanizm va mashinalar nazariyasi», «Mashina detallari»
kabi gator fanlar uchun xilma xil va murakkab texnik masalalar echishda nazariy asos
sifatida qo’llaniladi.

4. Fanning hajmi va mazmuni.
4.1.Fanning hajmi.

No Mashg ulot turi Ajratilgan soat Semestr
1 | Nazariy (lektsiya) 30 3
2 | Amaliy mashg ulot 30 3
3 | Laboratoriya mashg ulot - -
4 | Seminar - -
5 | Kursishi - -
6 | Mustagqil ish 58 3
4.2. Nazariy mashg ulotlar mavzulari mazmuni va ularga ajratilgan soat
Ajra-
No Mavzular mazmuni Mashg ulotlar magsadi tilgan
soat
1. Kirish. Statikaning asosiy tushunchalari «Nazariy mexanika» kursining magqsad va 2
vazifasi, statika, kinematika, dinamika
bo’limlari va statikaning asosiy

tushunchalar va  aksiomalari  hagida
ma’lumotga ega bo’lish.

2. Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi. Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasini 2
geometrik usulda qo’shish, Kuchlarning
o’qdagi proektsiyasi, teng ta'sir etuvchisini
analitik usulda aniglash, bir nugtada
kesishuvchi kuchlarning muvozanati xagida
tushuncha berish.

3. Parallel kuchlar sistemasi. Parallel kuchlar markazi, kuch momenti, 2
juft kuchlar nazariyasi hagida ma’lumotga
ega bo’lish.
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4. Tekislikda kuchlar sistemasi. Kuchni o’ziga paralel ko’chirishga oid 2
sistema, tekislikdagi kuchlar sistemasining
bosh vektori va bosh momenti, tekislikdagi
kuchlar sistemasini teng ta'sir etuvchiga
keltirish. Varinon teoremasi, tekislikda
kuchlar sistemasining muvozanat sharoitlari
o’rnatish.

5. Fazoviy kuchlar sistemasi. Fazoviy kuchlar sistemasi, bosh vektori va 2
bosh momenti, fazoviy kuchlar sistemasi
muvozanat shartlarini o’rganish.

6. Ishgalanish. Og’irlik markazi. Ishgalanish turlari, ishgalanish burchagi, 2
ishgalanish qonusi, gattiq jism og irlik
markazi koordinatalarini aniglashni
o’rganish to’g'risi tassavurga ega bo’lish.

7. Kinematikaning asosiy tushunchalar. Nugta | Kinematikaning asosiy tushunchalar, nugta 2

kinematikasi. tezligi hagida ma'lumotga ega bo’lish.

8. Nugta tezlanishi. Nugta tezlanishi hagida ma’lumotga ega 2
bo’lish, nugta tezlanishga oid masalalar
ishlaganda uni tadbiq qila olishni o’rganish.

9. Qattiq jismning ilgarilanma va qo’zg'almas | Ilgarilanma va qo’zg'almas o’q atrofida 2

0’q atrofidagi aylanma xarakati. aylanma harakat hagida tasavvurga ega
bo’lish.

10. | Qattig jismning tekis parallel xarakati. Qattiq jismning tekis parallel harakati, 2
tezligi tezlanishi hagida ma’lumotga ega
bo’lish.

11. | Qattig jismning qugalmas nugta atrofidagi | Eyler burchaklari, sferik xarakat, Eyler 2

aylanma harakati. Dalamber teoremasi, qgattiq  jismning
qugalmas nugta atrofidagi aylanma harakat
tezlik, tezlanishlari xagida tasavvurga ega
bo’lish.

12. | Nugtaning murakkab harakati. Nisbiy, ko’chirma, absolyut xarakatlar, 2
tezlik va tezlanishlarni qo’shish teoremasi
to’g 'risida ma’lumot olish.

13. | Dinamikaning asosiy tushunchalari. | Dinamikaning  asosiy  tushuncha va 2

Dinamikaning asosiy gonunlari. gonunlari  moddiy nugta xarakatining
umumiy teorema-lari to’g risida
ma’lumotga ega bo’lish.

14. | Mexanik sistema dinamikasi. Mexanik sistema va unga ta'sir etuvchi 2
kuchlar, sistemaning inertsiya momenti,
mexanik sistemaning umumiy teoremalari
to’g 'risida ma'lumotga ega bo’lish.

15. | Moddiy nugta va mexanik sistema uchun | Moddiy nugta va mexanik sistema uchun 2

Dalamber printsipi. Dalamber printsipi to’g'risida ma’lumotga
ega bo’lish.
4.3. Amaliy mashg ulotlari mazmuni
Ajra-

Ne Amaliy mashg ulotlari mavzusi Amaliy mashg ulotlari magsadi | tilgan

soat

1. Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi. Mavzuga doir masala echishni o’rganish 4

2. Parallel kuch. Parallel kuch sistemasiga doir masala 4
echishni o’rganish

3. Tekislikda kuchlar sistemasi. Mavzuga doir masala echishni o’rganish 4

4, Fazoviy kuchlar sistemasi. Fazoviy kuchlar sistemasiga doir masala 2
echishni o’rganish

5. Og’irlik markazi. Og’irlik markazi koordinatalarini topishni 2
o’rganish

6. Nugta tezligi. Xarakat tenglamalariga ko’ra troektoriya 4

tenglamasi, boshlang’ich holati, nugtaning
troektoriya bo’ylab harakat qonuni tezligini
topishni o’rganish
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7. Nugta tezlanishi. Xarakat tenglamalariga ko’ra troektoriya 4
tenglamasi, boshlang’ich holati, nugtaning
troektoriya  bo’ylab  harakat  qonuni
tezlanishini topishni o’rganish

8. Qattig jismning tekis parallel xarakati. Qattig jismning tekis parallel xarakatiga 2
doir masala echishni o’rganish

9. Moddiy nugta harakatini umumiy | Moddiy  nuqgta  harakatini  umumiy 2

teoremalari. teoremalariga  doir masala  echishni
o’rganish

10. | Mexanik sistema dinamikasi. Mexanik sistema dinamikasining umumiy 2
teoremalariga  doir masala  echishni
o’rganish

5. Kurs ishi tarkibi, ularga qo’yiladigan talablar.
Ushbu fan bo’yicha o’quv rejada kurs ishi mo’ljallanmagan.
6. Mustaqil ishlarning mavzulari mazmuni va ularga ajratilgan soatlar

o Mustagqil ishlarning mavzulari g‘lggr']
soat

1. | «Nazariy mexanika» fanining rivojlanish tarixi. 2

5 Uch kuchning muvozanati hagida teorema. Kuchning tekislikdagi )
" | va o’qdagi proektsiyasi.

3 Bir tekislikda yotuvchi juft kuchlarlarni qo’shish. Juft )
" | kuchlarning sistemasining muvozanat shartlari

4. | Masalalar echish (Tekislikdagi kuchlar sistemasiga oid) 6

5 Fermalar xagida tushunchalar. Maksvell-Kreton diagrammasi. A
" | Ritter usuli.

6 Fazoda ixtiyoriy joylashgan juft kuchlarni qo’shish. Varin'on A
" | teoremasi.

; Oddiy shaklli ba'zi bir jinsli jismlarning og’irlik markazini s
" | aniglashga doir masala.

8. | Harakati tabiiy usulida berilgan nugtaning tezligi.

9. | Nugta tezligi va tezlanishiga oid masalalar.

10 Qo’zg‘a!n?as o’_q_ atroﬁda_gi_ aylanma  xarakatidagi jism A

nugtalarining tezligi va tezlanishi.
11. | Tekis shakl nugtasining tezlik va tezlanishi. 4
12 Qo’zg'almas nuqta atrofida aylanuvchi jism nugtasining tezligi s
" | va tezlanishi.

13. | Kariolis tezlanishi.

14. | Moddiy nugtaning nisbiy harakati dinamikasi.

15. | Giroskopning elementar nazariyasi

7. Fanni o’qitish jarayonini tashkil etish va o’tkazish bo’yicha tavsiyalar.

Oliy ta'limdagi o’quv jarayoni shakllariga ma'ruza, amaliy mashg ulotlar,
laboratoriya  mashg'ulotlari, o’quv  anjumanlari, maslahatlar, ekskursiya,
ekspedittsiya, o’quv ishlab chigarish amaliyoti, kurs va bitiruv malakaviy ishlari,
talabalarning mustaqil taxsili kiradi. Ta'lim jarayonida turli o’qitish metodlaridan,
jumladan: muammoli o’qitish, suxbat, ma'ruza va shular bilan birga o’qitishning
tabaqalashtirilgan va individual texnologiyasi, dasturlashtirilgan o’qitish
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texnologiyasi, kompyuter-axborot texnologiyasi, mualliflik texnologiyasi, munozara,
kitob bilan ishlash, illyustratsiya, vertual laboratoriya va boshgalardan foydalanib
«Nazarily mexanikay» fanini o’tish tavsiya etiladi.

8. Tagvim mavzuiy reja.
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1. | Kirish.  Statikaning  asosiy Internet
tushunchalari Fizika, Tushuncha-lar Iar?&;e”glz_ma
2 ma’ruza matematika, 1234 taxlili metod ish kaltub-
materiallar N iva vizual xbnada
garshiligi. material-lar i
mustaqil
tayyorgarlik
2. | Bir  nugtada kesishuvchi Fizika, Internet
kuchlar sistemasi. 2 ma’ruza matem.atlka, 1234 Klaster metodi materlal—
materiallar laridan yozma
garshiligi. ish
3. | Parallel kuchlar sistemasi. Internet
Fizika, material-
. matematika, Boshgo-tirma | laridan yozma
2 Ma ruza materiallar 1234 metodi ish, elektron
garshiligi. darslikdan
foyda-lanish
4. Tekislikda kuchlar sistemasi. Elektron
Fizika, . darslikdan
2 ma’ruza matematika, 1,2,34 tgéic?r] Z?v(jc;i- foyda-lanish,
materiallar e . . internet
garshiligi. Javob metodi material-
laridan referat
5. | Fazoviy kuchlar sistemasi. Elektron
Fizika darslikdan
N internet
2 ma’ruza nr]r?;ie”r]izt:é?’ 1,234 Klaster metodi| material-
R laridan
qarshiligi. foydalanibtestl
ar tuzish
6. | Ishqalanish. Og’irlik markazi. Elektron
Fizika darslikdan
N internet
2 ma’ruza rrr]r?;?enrqiaatlllf:’ 1,234 BBB metodi material-
garshiligi. Iarldgn
foydalanibmas
alalari ishlash
7. | Kinematikaning asosiy Elektron
tushunchalar. Nugta darslikdan
kinematikasi. Fizika, internet
2 ma’ruza matematika, 12,34 Klaster metodi| material-
MMN laridan
foydalanibtestl
ar tuzish
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8. | Nugta tezlanishi. Elektron
darslikdan
Fizika, Boshqo-tirma internet
ma’ruza matematika, 1,2,3,4 mgtodi material-
MMN laridan
foydalanibmas
alalari ishlash
Q. | Qattig jismning ilgarilanma va Elektron
qo’zg'almas o0’q atrofidagi darslikdan
aylanma xarakati. Fizika, internet
. . Tushun-chalar .
ma’ruza matematika, 1,234 taxlili metodi material-
MMN laridan
foydalanibmas
alalari ishlash
10. Qattig jismning tekis parallel Fizika, L Internet
xarakati. ma’ruza matematika, 1,2,3,4 Bosr?](gi)ogirma material-
MMN laridan referat
11.| Qattig  jismning  qug almas Internet
nugta  atrofidagi  aylanma material-
harakati. Fizika, laridan yozma
ma’ruza matematika, 1,2,3,4 Klaster metodi| ish, kutub-
MMN xonada
mustaqil
tayyorgarlik
12.| Nugtaning murakkab harakati. Fizika, Interrjet
. . Tushun-chalar| material-
ma’ruza matematika, 1,2,34 - ) .
taxlili metodi | laridan yozma
MMN ish
13.| Dinamikaning asosiy Internet
tushunchalari.  Dinamikaning Fizika, material-
asosiy gonunlari. . matematika, Tushun-chalar | laridan yozma
ma'ruza - 1,2,34 . I
materiallar taxlili metodi | ish, elektron
garshiligi, MMN darslikdan
foyda-lanish
14 .| Mexanik sistema dinamikasi. Elektron
Fizika, darslikdan
ma’ruza matem_atlka, 1,2,3,4 Klaster metodi foyda-lanlsh,
materiallar internet
garshiligi, MMN material-
laridan referat
15.| Moddiy nugta va mexanik Elektron
sistema  uchun Dalamber Fizik darslikdan
rintsipi 1218, internet
P ) N matematika, Tushun-chalar .
maruza . 1,2,3,4 . . material-
materiallar taxlili metodi .
arshiligi, MMN laridan
g ' foydalanibtestl
ar tuzish

9. O’quyv uslubiy adabiyotlar va elektron ta'lim resurslari ro’yxati.
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A SHoobidov «Nazariy mexanika asoslari» // T. «Y Angi avlod» 2008.
I. Bibutov «Amaliy mexanika» //T.«Y Angi yo’l paligrafiya servizi» 2008.
R. Axmedxadjaev «Nazariy mexanika» // T. «Y Angi avlod» 2008.

T.R. Rashidov «Nazariy mexanika asoslari» // T. «O’qituvchi» 1990.

5. L.V.Misherskiy «Nazariy mexanikadan masalalar to’plami» //T.: «O’qituvchi.»

1996.

6. J. Zoirov «Nazariy mexanikay» 1- va 2-gismlar // T. «Fany» 1995.
7. YU. YOqubov «Nazariy mexanika» // T. «O’qituvchi.» 1997.
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8. M.S. YAxyoev «Nazariy mexanika» // T. «O’qituvchi.» 1999.

9. N.S. Asomutdinov, R.B. Daminova «Nazariy mexanika» Uslubiy qo’llanma //
TDPU, 2005.

10.S.M.Targ Kratkiy kurs «Teoreticheskaya mexanika» // M.:«Veisshaya shkola
1996.
Elektron ta’lim resurslari

11.R.B.Daminova va boshgalar «Nazariy mexanika» elektron darslik 2006. DGU

10. Didaktik vositalar,

- jixozlar va uskunalar, moslamalar: mavzuga oid ko rgazmali qurollar va
plakatlar.

- video-audio uskunalar: kompyuter, video ko ’z, proektor

- kompyuter va multimediali vositalar: elektron darslik.

11. Baxolash mezonlari.
Maksimal ball — 100 b. Saralash ball — 55 b.
JN (joriy nazorat) — maks. 40 b.
ON (oraliq nazorat) — maks. 30 b.
YaN (yakuniy nazorat) — maks. 30 b.

Nazorat turi Nazorat shakllari Har bir nazorat Nazorat | Nazorat shakli bo’yicha
uchun maks. ball soni belgilangan maks. ball
Joriy nazorat 1. Og'zaki so’rov 10x1=10 1 10
(IN) 3. Laboratoriya 10x2=20 2 20
4. Mustaqil ish 10x1=10 1 10
Jami 4 40
ON 1. Yozma ish 15x1=15 1 15
2. Test 15x1=15 1 15
Jami 2 30
YaN 1.0g zaki 30x1=30 1 30
Xammasi 7 100

a) 86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berilishi
lozim: Nazariy mexanika fanining uchta: statika, kinematika dinamika bo’limlariga
taaluqli bo’lgan asosiy tushunchalarni gonunlarni aytib berishi va ularni qo’llay olishi
to’g'risida tasavvurga ega bo’lishi, texnik masallarini hisoblashda mustagqil
mushohada yurita olishi va olgan bilimlarini amalda qo’llay oishi, texnik
masallalarini echishda optimal usullarini tanlashda ijodiy fikirlay olish hulosa va
garor gabul gilish kerak.

b) 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berilishi
lozim: Nazariy mexanika fanining uchta: statika, kinematika dinamika bo’limlariga
taaluqli bo’lgan asosiy tushunchalarni qonunlarni aytib berishi va ularni qo’llay olishi
to’g'risida tasavvurga ega bo’lishi, texnik masallarini hisoblashda mustaqil
mushohada yurita olishi va olgan bilimlarini amalda qo’llay olishi kerak.

v) 56-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berilishi
lozim: Nazariy mexanika fanining uchta: statika, kinematika dinamika bo’limlariga
taalugli bo’lgan asosiy tushunchalarni qonunlarni aytib berishi va ularni qo’llay olishi
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to’g risida tasavvurga ega bo’lishi, texnik masallarini hisoblash to’g risida tasavvurga
ega bo’lishi kerak.

g) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi 0-55 ball bilan baholash
mumkin: aniq tasavvurga ega bo’lmaslik, bilmaslik.
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Mavzu:” Nazariy mexanika ” faniga Kirish.
mashgulotining ta’lim texnologiyasining modeli

1- mashg’ulot

Kirish. Statika . Asosiy tushunchalar. Statik aksiomalar.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashgulotning shakli

Kirish ma‘ruzasi

Mashgulot rejasi:

1.,, Nazariy mexanika” fanining maqsad va vazifalari.
2. Statika. Asosiy tushunchalar.
3. Statik aksiomalar.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Statika . Asosiy tushunchalar. Statik aksiomalar hagida ma’lumot
berish

Pedagogik vazifalari:
-,, Nazariy mexanika” fanining maqsad va
vazifalari hagida ma’lumot berish;

- Statika. Asosiy tushunchalari yoritib berish.

- Statik aksiomalar to’g risida ma'lumot
berish.

O’quv faoliyatining natijalari:

,» Nazariy mexanika” fanining maqsad va vazifalari aytib beradi;
Statika. Asosiy tushunchalari tushuntiradi;

Statik aksiomalar to’g'risida ma’lumotlarni gapirib beradilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

baholash

Nazorat savollari

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining Talabalarning

1. Ma’ruzaga kirish. (15 dagiqa)

1.1. | Magsad va rejalashtirilgan o’quv natijalari bilan tanishtirish. Diqgat giladi va yozib oladilar.

T.” O’qituvchi”’1996.

Talabalarni 0’quv adabiyotlar bilan tanishtirish:

1.2. A.SHoobidov ” Nazariy mexanika ”T,” Y Angi avlod 2008

I.Bibutov ” Amaliy mexanika”.T.” YAngi yo’l poligrafiya servisi”2008.
T.Rashidov ” Nazariy mexanika asoslari ”T.” O’qituvchi”’1990.
I.Misherskiy “Nazariy mexanikadan masalalar to’plami”

P.SHoxaydarova”Nazariy mexanika”T.” O’qituvchi”1991. YOzib oladilar.

1.3.

N.S.Asomutdinnov, R.B.Daminova “Nazariy mexanika” Uslubiy
go’llanma. TDPU, 2005.

R.B.Daminova va boshqgalar” Nazariy mexanika” Elektron darslik.2006.

Baholash mezonlari bilan tanishtiriladi.

J.N. maksimal ball — 45 minimal ball — 25.
O.N. maksimal ball — 40 minimal ball — 22.
YA.N maksimal ball — 15 minimal ball — 9.

Umumiy to’plagan bali bo’yicha quyidagicha baholanadi:
86 balldan — 100 ballgacha “5”baho.
71 balldan — 85 ballgacha “4”baho.
56 balldan — 70 ballgacha “3”baho.

YOzib oladilar.
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Ma’ruza rejasi bilan tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:
Harakat deganda nima tushunasiz?

U ganday yuzaga keladi?

1.4. | Harakatni ganday turlari mavjud?
Mexanik harakat deb nimaga aytiladi? Savollarga javob beradilar.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
2. Asosiy qgism (55 dagiqga)
2.1. | Nazariy mexanika fanining magsad va vazifalari, bo’limlari hagida ma’lumot | Tinglab, yozib oladilar.
berish.(5 dagiga)
2.2. | Statikaning asosiy tushunchalari hagida ma’lumot olish uchun kichik
guruhlarda ishlar tashkil gilinishini ma’lum giladi.(25 dagiga) Tinglaydi.
Guruxlarda ishlash koidasini yana bir bora eslatadi Talabalarni kichik
2.3. | guruhlarga bo’ladi va har bir guruhga ,,Statikaning asosiy Tinglaydi.
2.4. | tushunchalari’yozilgan varaqalar tarqatadi.(,,Tushunchalar tahlili”metodidan .
foydalaniladi)
Talabalarning mustagqil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi Tinglaydi
Guruhlar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, yo’naltiradi.
2.5. Tagdimot boshlanishini e’lon giladi.
Har bir guruhdan bittadan a'zo chikib o’z ishlarini tagdim gilishlarini aytadi. Statik tushunchalarga tarif
Guruh a’zolariga diggat bilan eshitishlarini va savollar berishlarini eslatadi. berishga harakat giladi.
Har bir guruhdan bittadan a’zo
2.6. | Javoblarni to’ldiradi va qisqacha xulosalar giladi. Guruhlar bajargan ishlarini | chigib, yozgan ta’riflarini
baholaydi. 0°qib beradi.
Berilgan qo’shimcha
Statik aksiomalar hagida ma’lumot beradi. (25 dagiqga) savollarga javob beradilar.
2.7.
Tinglaydilar va yozib oladilar.
2.8.
3. YAKuniy gism.
3.1. | Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar Tinglaydilar
digqgatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
3.2. | natijalari bo’yicha xulosa giladi.
O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va Tinglaydilar
baholaydi.
3.3. | Uy vazifa beradi: Tinglaydilar
Bog'lanishlarni uch guruhiga misol keltirib, reaktsiya kuchlarini qo’ying.
3.4. YOzib oladilar.
@)
p
Ha3zapuii MexaHMKa — MO KUCMIAPHUHT OUp- Oupura
KypcaTaJurad TabCUpU Ba MEXaHUK XapaKaTHUHI YMYMUI KOHyHJIapU
XaKuIarda pasmup.
J
.
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Ha3zapwuii MmexaHuka anu

a A

CraTuka — MOJINH KUCMIIAPHUHT KunemaTuka — ;XUCMIIQPHUHT
MYBO3aHATH, yJIapra KyHmirad KywIapHU XapakaTHHU YIapHHHT MacCacH Ba
KY WL AHAPHUII Ba KyWIAPHUA TaABCHP yllapra TabCHp 3TYBUYH Kydjapra
JKMXATAaH TEHT OyIraH 9KBUBAJCHT Oofnamai, pakaT reoMeTpUK HyKTau
Ky4J1ap CHCTEMacH OMiIaHaJIMalITHPHUIN HazapJaH TeKIIUpaIu.

Macajiajlapy TCKIIUpaau.

\_ / \_ /

JIMHAMHUKA — MOJUIHI )KUCMIIAPHUHT XapaKaTd [y XapakaTHHU BYXKy/ra KeITHPYBYH Kyd Ba Maccara
00F1a0 TypHO TEKITHUPAIH.

,» Tushunchalar taxlili” metodi

No Tushunchalar Ta'riflar

Muvozanat

Moddiy nugta

Absolyut gattiqg jism

Kuch

Kuch qo’yilgan nuqta

Kuchning yo’nalishi

Kuchning miqdori

Kuchning ta’sir chizigi
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9. Kuchlar sistemasi
10. | Teng ta’sir etuvchi kuch.
11. | Muvozanatlashgan kuchlar
sistemasi
12. | Sanog sistemasi
13. | Erkin jism
14. | Bog'lanishdagi jism
,,» Tushunchalar taxlili” metodi
Ne Tushunchalar Ta'riflar
1. Muvozanat Jismning ma’lum jismga qo’zg'almas ravishda mahkamlangan
koordinatalar sistemasiga nisbatan tinch vaziyati.
Harakati yoki muvozanatini tekshirishda o’Ichamlari va shaklining
2. Moddiy nuqta ahamiyati bo’lmagan, massasi bir nuqtada joylashgan deb tasavvur
gilinadigan jism.
Kuch ta’siridagi jismning ixtiyoriy ikki nugtasi orasidagi masofa doimo
3. Absolyut gattiq jism o’zgarmasdan qgolishi.
Jismlarning bir — birlariga ko’rsatadigan o’zaro ta'sirlarining miqdor
4. Kuch o’Ichovi.
5. Kuch qo’yilgan nuqta Jismning bevosita kuch ta’sir etadigan nuqtasi.
6. Kuchning yo’nalishi Tinch holatda turgan erkin moddiy jismning berilgan kuch ta'sirida
olgan harakat yo’nalishi.
O’lchash uchun uni kuch birligi deb gabul gilingan biror kattalik bilan
7. Kuchning miqgdori solishtiriladi.
8. Kuchning ta’sir chizigi Kuch vektori yotgan chizig.
9. Kuchlar sistemasi Jismga qo’yilgan kuchlar to’plami.
Kuchlar sistemasining jismga ta’sirini yolg’iz bir kuch bera oladigan
10. | Teng ta'sir etuvchi kuch. kuch.
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Tinch turgan jism unga qo’yilgankuchlar sistemasi ta'sirida ham tinch

11. | Muvozanatlashgan kuchlar holatda goladigan kuchlar.
sistemasi
Jismning harakati yoki holati biror jism bilan bog'langan koordinatalar
12. | Sanoq sistemasi sistemasiga nisbatan tekshirilishi.
13. | Erkin jism Jism fazoda ixtiyoriy tomonga harakatlana olishiga.
14. | Bog'lanishdagi jism Jismning harakati yoki holati biror sabab bilan cheklangan jism.

Statika

aksiomalari

1- aksioma. Absolyut qattiq jismga qo’yilgan ikkita kuch muvozanatlashishi
uchun bu kuchlar miqdor jihatdan teng, yo’nalishi esa kuchlar qo’yilgan
nugtalardan o’tuvchi to’g ri chiziq bo’yicha qarama — garshi tomonga
yo’nalgan bo’lishi zarur va etarlidir.

2 — aksioma. Berilgan kuchlar sistemasining absolyut gattig jismga tasirini

o’zgartirmay, bu kuchlar sistemasi qatoriga muvozanatlashgan kuchlar sistemasini

go’shish yoki undan ayirish mumkin.

3— aksioma. (parallelogramm aksiomasi). Jismning biror nuqtasiga qo’yilgan, bir

to’g 11 chiziqda yotmagan ikki kuchning teng ta'sir etuvchisi miqdor va yo’nalishi

jihatidan shu kuchlarga qurilgan parallelogrammning kuchlar qo’yilgan nuqtadan
o’tuvchi diagonali bilan ifodalanadi.

4 —aksioma.( Nyutonning uchinchi gonuni) Ikkita jism bir- biriga migdor jihatdan
teng va bir to’g i chiziq bo’ylab garama —qgarshi tomonga yo’nalgan kuchlar bilan

0’zaro ta'sir etadi.

5 —aksioma. (Qotish printsipi) Agar deformatsiyalanadigan jism muvozanat
holatida absolyut gattiq jismga aylansa, uning muvozanati o’zgarmaydi.
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6.- aksioma.( Bog'lanishdan bo’shatish printsipi) Bog'lanishlarning berilgan
jismga tasirini reaktsiya kuchi bilan almashtiri, har ganday bog lanishdagi jismni
erkin jism deb garash mumkin.

Bog lanish —  Berilgan jismning ko’chishini cheklovchi jism.

Bog lanishdagi jism - Berilgan jismning ko’chishi boshga jismlar bilan
cheklanganligi.

Bog lanish reaktsiya kuchi - Bog'lanishning jismga ko’rsatadigan ta'siri.

Erkin jism — Harakati bog lanishlar bilan cheklanmagan jism

[ Bornanuuuiap \]\

[ [lapaupiu GoFITaHMUII ]
CUJUTHK CHPT BOCUTacHAA
OofaHumIIap.

[ Wn, 3anxkup Ba Kaiunuiap BochaCHﬂaFH%KFnaHnmnap J
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Xoronologik jadval

Ne | Olimning F.1.SH. Sana

Qilgan ishlar mazmuni.

Mavzu : Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

2 - mashg ulot

Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashgulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashg'ulot rejasi:

1. Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi.

2. Bir nugtada kesishuvchi kuchlarni geometrik usulda qo’shish.
3. Kuchning 0’qdagi proektsiyasi.

4.Teng ta'sir etuvchisini analitik usulda aniglash.

5. Bir nugtada kesishuvchi kuchlarning muvozanati.

6. Uch kuch muvozanatiga oid teorema.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi to’g risida ma'lumot
berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi
hagida ma’lumot berish;

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlarni geometrik
usulda qo’shish usullarini yoritib berish;

- Kuchning o’qdagi proektsiyasi hagida
ma’lumot berish.

- Teng ta'sir etuvchisini analitik usulda
aniglash tushuntirish;

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlarning
muvozanati hagida ma’lumot berish;

- Uch kuch muvozanatiga oid teoremasi hagida
ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi hagida ma’lumot ega
bo’ladi;

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlarni geometrik usulda qo’shish
usullarini aytib beradilar;

- Kuchning o’qdagi proektsiyasi hagida ma’lumot ega
bo’ladilar.

- Teng tasir etuvchisini analitik usulda aniglashni sharhlaydilar;
- Bir nugtada kesishuvchi kuchlarning muvozanati shartlarini
aytib beradilar

- Uch kuch muvozanatiga oid teoremasi isbotlashni o’rganadilar;

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

Monitoring va baholash

Nazorat savollari

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining Talabalarning
1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqgiqa)
1.3. “ Klaster”metodi qo’llab,”Nazariy mexanikakalit so’zidan foydalanib Klasterni tarmoglaydilar.
tarmoqlanish talab etiladi.
1.4. Ajratilgan vagt tugagach, mulohazalar uchun klasterlar almashtiriladi, Savollarga javob beradilar.
natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi, asosiy ma'ruza
mavzusiga o’tadi.
2. Asosiy qism (55 dagiqga)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. . YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan 0’quv natijalar bilan
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.2

3.3.

3.4.

tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?

Jismga ta'sir etuvchi kuchlarni bitta kuch bilan almashtirish mumkinmi?

Uni ganday usulda topish mumkin?.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma‘ruza mavzusiga o’tadi.
Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi hagida ma’lumot beradi.
Ma’ruzani davom ettirishda avval talabalarga Tezkor so’rov”texnikasini

qo’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi: Kuchlarni

ganday usulda qo’shish mumkin?Javoblar gabul gilinadi va
umumlashtiriladi.So’ngra rejaning ikkinchi savoliga o’tiladi. Bir nugtada
kesishuvchi kuchlarni geometrik usulda qo’shish usullarini tushuntiradi.

Rejaning uchinchi savolini - Kuchning o’qdagi proektsiyasi hagida
ma’lumot berishda slayddan foydalanadi.

Rejaningto’rtinchi va beshinchi savolini - Teng ta'sir etuvchisini analitik

usulda aniglash va bir nugtada kesishuvchi kuchlarning muvozanati

shartlarini slayd materiallarini sharhlash yo’li orgali tanishtiradi.

Rejaning oltinchi savolini - Uch kuch muvozanatiga oid teoremasi isbotlab
berishdan oldin talabalardan “Statikaning birinchi va uchinchi
aksiomalariningta'rifi’ni so’raydi va ” Berilgan kuchni bir nugtaga keltirish
mumkinmi”degan savolni qo’yadi.

Javoblarni gabul giladi va ular asosida teoremani isbotlab berishga harakat

giladi.

YAkunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashgulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.

Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, savolga javob beradilar va
yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar.
Tinglab, savolga javob beradilar va

yozib oladilar.

Tinglab, savolga javob beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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Tabcup yM3HKIapu OMp HyKTa/a KeCUIIaIUraH Kydiap CUCTEMAacH Oup HyKmaod
KeCUuuty@uu Kyuiap cucmemacyu Nenunanm.

EI/Ip HYKTaJla KECUIIYBYU Ky4Jiap CUCTEMACH

I'eomeTpuk ycymnga KyIIuin

AHaJIUTHK yCyJia KLU

Yubypuak ycynu \

ITapannenorpamMm ycyau KoopanHaTa yKimapuaard npoeknusiapd OpKald KydHUHT
Y3HMHU TOIULI YCYJIU

KyuHuHT OMpOop YKIaru NpoeKUusiCh CKajIsap MUKAOP OYIuO0, Kyd MOIYJIM Xam/la Ky4HHUHT L1y YK
MycOaT WYHAIMIIY OMJIaH TAlIKWI KWIraH Oypuard KOHYCHHUHT KyIlalTMacura TeHT
X =Fcosa

BI/Ip HYKTa/Jla KECUIITYBYH KYYJIApHUHI MYBO3aHAaTH

.KGCI/IHIyB‘II/I Ky4Jap CUCTEMACH TabCUPHUAArd SPKUH KUCM MYBO3aHaTAa 65'7HI/IHII/I Y4yH Ma3Kyp CUCTCMaHU
TAIKWJI 3TYBYH KYHYJIAPHUHT TCOMETPHUK fIHFHH,HPICI/II‘& TCHT 6S7J'II/IHII/I 3apyp Ba €Tapjauaup.

KecumryBun ky4nap cuctemMacu MyBO3aHaT/a Oy Iumy yayH Oy Kydjapra KypuiraH Kyw@iap Kynoypdaru €nuk
OynuIM 3apyp Ba eTapiIug
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OKBUBAJICHT Ky4JIap TeHr Tascup 3TyBUH

Hazapuit MmexaHuka )
Kyunap cucremacu
Crarukaaa

Bornanummary >xucm

MyBo3aHaT

Hazapuii mexanuka )
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Mavzu: Parallel kuchlar sistemasi.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

3 - mashg ulot

Parallel kuchlar sistemasi.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashgulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashg'ulot rejasi:

1.Ikki parallel kuchlarni qo’shish.

a) Bir tomonga yo’nalgan ikki parallel kuchlarni qo’shish.
b) Qarama — qarshi tomonga yo’nalgan,son qiymatlari teng
bo’lmagan ikki parallel kuchni qo’shish.

2 Nugtaga nisbatan kuch momenti.

3. Juft kuch va juft kuch momenti.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Parallel kuchlar sistemasi to’g risida ma'lumot berish va texnik
tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Ikki parallel kuchlarni qo’shish.

a) Bir tomonga yo’nalgan ikki parallel
kuchlarni qo’shish.

b) Qarama — garshi tomonga yo’nalgan,son
giymatlari teng bo’lmagan ikki parallel kuchni
qo’shish usullarini yoritib berish;

- Nugtaga nisbatan kuch momenti hagida
ma’lumot berish;

- Juft kuch va juft kuch momenti to’g risida
ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- .Ikki parallel kuchlarni gqo’shish.

a) Bir tomonga yo’nalgan ikki parallel kuchlarni qo’shish.

b) Qarama — garshi tomonga yo’nalgan,son qiymatlari teng
bo’lmagan ikki parallel kuchni qo’shish haqida ma'lumot ega
bo’ladi;

- Nugtaga nisbatan kuch momenti hagida ma’lumotga ega
bo’ladilar.

- Juft kuch va juft kuch momenti hagida ma’lumot ega
bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

baholash

Nazorat savollari

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning
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1.1.
1.2,
1.3.
1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7

2.8.

3.2.

3.3.

3.4.

Kirish gismi. (15dagiqa)

Tashkiliy gism.(3 daqiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

“Boshgotirma”yordamida talabalar bilimi sinaydi.

Ajratilgan vaqt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish
talab gilinadi. Bajarilgan ishlar yigib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga
targatiladi.Talabalar bilan birgalikda to’g'ri javoblar aniqglanadi va ko’rsatilgan
mezon bo’yicha baholanadi. O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va
asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib kiriladi.
. YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan 0’quv natijalar bilan
tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Kuch nima? Kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?

Kuchning ta’sir chizig'i deb nimaga aytiladi?

Parallel degan tushunchaga ta’rif bering.

Parallel kuchlarga ganday ta'rif berish mumkin?

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma‘ruza mavzusiga o’tadi.

Parallel kuchlar sistemasiga ta'rif beriladi. Ma'ruzani davom ettirishda avval
talabalarga ”Tezkor so’rov”texnikasini qo’llagan holda quyidagi savolga javob
berishlarini so’raydi:

Kuchlar sistemasiningteng ta'sir etuvchisi deb nimaga aytiladi? Kuchni ta’sir
chizig’i bo’yicha o’zgartirish mumkinmi? Statikaning birinchi va uchinchi
aksiomalarini ta'riflang.

Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiriladi.So’ngra bir tomonga yo’nalgan ikki
parallel kuchlar va garama — garshi tomonga yo’nalgan,son qiymatlari teng
bo’lmagan ikki parallel kuchlarni qo’shish usullari to’g risida ma'lumot beradi.

Rejaning ikkinchi savoli - Nugtaga nisbatan kuch momenti hagida ma’lumot
berishda slaydlardan foydalanadi..

Rejaning uchinchi savolini - Juft kuch va juft kuch momenti hagida ma’lumot
berishda”Tezkor so’rov” texnikasini qo’llagan holda quyidagi savolga javob
berishlarini so’raydi:

Juft kuch tushunchachini izohlang.

Juft kuchlarning teng ta’sir etuvchisi ganday usulda topish mumkin?Siznima deb
o’ylaysiz juft kuchlar ta'sirida jism ganday harakat giladi?(ilgarilanma - gaytma
yoki aylanma)

Javoblar gabul gilinadi, umumlashtiriladi va slaydlar yordamida rejadagi uchinchi
savolga javob beradi

YAkunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar diggatini
jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash natijalari
bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va baholaydi.
Uy vazifa beradi:

“Kuchning 0’qqa nisbhatan momenti”to’g risidagi ma'lumotni 0’qib, konspekt
yozib kelish.

Diqqat giladi.
Boshgotirmani ishlaydilar.

Savollarga javob beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, savolga javob beradilar

va yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, savolga javob beradilar.

Tinglaydilar va yozib olinadi

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

“Boshgotirma”

Tushunchalar Ne

Ta'riflar

Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi 1.

Geometrik va analitik usul

2. X =Fcosa

Kuchning o0’qdagi proektsiyasi
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Kuch moduli hamda kuchning shu 0’q musbat
yo’nalishi bilan tashkil qilgan burchagi 3 Analitik usul
kosinusining ko’paytmasiga teng.

Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasining

teng ta’sir etuvchisini 4, vektor

Koordinata o’qlaridagi proektsiyalari orqali Ta’sir chiziglari bir nugtada kesishadigan kuchlar
kuchning o’zini topish usuli 5. sistemasi

Tashkil etuvchi kuchlarning geometrik 6.

yig'indisi......... ga teng bo’lishi zarur va etarli. Musbat

Kuchlar uchburchagi va kuchlar ko’pburchagi | 7. Skalyar

a nuqtadan v nuqtaga ko’chish OX o’qning 8. Nol
musbat yo’nalishi bilan ustma ust tushsa

9. Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi

Kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozatanda 10. Manfiy

bo’lishi uchun bu kuchlarga qurilgan kuchlar i
........... yopiq bo’lishi zarur va etarlidir. 12. | Geometrik usul

13. Ko’pburchak

Bir nugtada kesishuvchi kuchlarning teng 14. O’zgarishi
ta’sir etuvchisi shu kuchlarning.............
yigindisiga teng

15 geometrik

Tabcup YyM3HMKIapH ¥3apo mapaiien OyiraH Ky4jiap CUCTEMacura napaiiei Kyuiap
cucmemacu IeuIaTu

f Bup ToMOHTa HyHANTaH UKKY Mapajuiesl KydYHUHT TEHT TabCHUpP ATYBUUCH Iy \

Ky4JapHHUHT anreOpank HUFHHIUCHTA TEHT Ba [Ty KydwiIap OunaH Oup TOMOHTa WyHamIaIu.
TeHr TabcUp 3TYBUYMHUHI TABCUP YU3UFU 3CA KywIap KYWHIITaH HyKTajlap Opacuaru
Maco(aH! NYKH paKUI/Ia Iy Kywiapra TecKapH IporopHoHaiIOyIakiapra 0yiaim.

R_F_R
CB AC AB

- J

ﬁ/mxaopnapn TeHT OynMaraH Ba Oup- Oupura Teckapy iyHaNTaH UKKATA Mapajuie qunapHHHr\
TEHT TabCUP ATYBUNCH MHUKJIOP KUXATHAAH YIapHUHT aipuMacura TeHr. TeHr Tacup
STYBUMHMHT TabCHUP YHM3UFU 3ca AB KeCMaHMHT KaTTa Ky4 KyHmiraH jakomuna €tio, ury
KEeCMaHH TallIK{ PaBUIIIA Ma3Kyp Kywiapra TeCKapy IpolopLoHai oynaknapra 6ynaau.

F, BC

_1
F, AC




Kaiicu HyKTara HICOaTaH MOMEHT OJIMHAIWUTAH OyJjica, Iy HyKTa MOoMeHm MapKasu Neunand
MoMeHT MapKka3uaH KyYHUHT TabCUP YM3UFUTA TYIMIMPHUITaH NEPICHIUKYIISp KeCMa Ky
enkacu neuunaaau

Arap Ky4 )KUICMHH MOMEHT MapKasu arpodua coaT MUJIH aiijlaHaJuraH TOMOHTIa meckapu
HyHanumiia alaHTUPUINTa HHTHIICA, 0O/1aTa, Kyd MOMEHTH MycOam, ake Xonaa — Manghuil ned
XHcoOIaHaIA

Kyunune nykmaea nucoamarn momvenmu 1e0, MOC UIIIOpa OWIaH OJUHTAH Ky4 MOTYJIHHH Ky4
€JIKacura KynauTMacura TeHI KaTTaluKKa alTHIaau.

I~
Ky4HuHrMuKI0py Ba HyHaIUIINHT Arap Ky4HUHT TabCHUP YH3UFU MOMEHT
y3rapTupmaii Tabcup YM3uFU 0Yiinad ucranran MapKa3uJaH yTca, yHUHT [Ty HyKTara HucOaTaH
HyKTara Ky4rupuica, Kyd MOMEHTH y3rapManau MOMEHTH HOJITa TEHT Oynaau.(YyHKH KyIHHHT
(4yHKHM KyYHHHT €JIKacH y3rapManin) €JIKaCH HOJITA TEHT )

KyuHuHT HyKTara HICOATaHMOMEHTH MGIyJIH KyYHHHT OOIIMHU Ba
YYMHHA MOMEHT MapKa3u OMJIaH TYTAIITUPHUIIIAH XOCHI OYiran
y40ypuak I03MHUHT UKKWIAHUTA TEHT

Bup — Oupura Teckapu HyHaIraH, MUBIOD KUXATIaH TEHT UKKHTA MapajuieN KywIap CHCTeMacu
arcypm kyunap ned arananm.

KydTt Tamkmin 3TyBYH KyWIapHUHT TabCHP YU3UKIAPH OPACUIIATH HT KUCKA Macodara acyghm
KyY eaxacu NeRWiagy Bay OwiaH Oenruianaiy.

KydT Kyd ETraH TEKUCIUKKA HCYPMHUHE MeKUCaUuSU 0euunaou.

A~



Kyt kyunu 6urTa Kyd OMIIaH aTMAIITUPUII MYMKHH 3Mac, SIbHU A#Cy@m Kyy meHz mabCup
amyeyuea 32a OYAMariou.

Juft kuch momenti deb, mos ishora bilan olingan juftkuch tashkil etuvchi kuchlardan
biriningmiqdorini juft kuch elkasining uzunligiga ko’paytmasiga teng kattalikka
aytiladi. Juft kuch momenti M bilan belgilanadi

M =+F,d =+F,d

Juft kuch jismni soat mili aylanishiga teskari tomon aylantirishga intilsa, uning
momenti musbat, soat milining aylanishi bo 'yicha aylanishi bo’yicha ayluntirishga
intilsa, manfiy ishora bilan

olinadi

Bup xydT KydHUHT )XHCMTa KypcaTagural TabCUPHHU 00IIKa )XypT Kyd Oepa oyca, OyHIai
KyWIap 9K8UBALEHIM JHCY DM Kyunapoeuunraou

1 — Teopema. Arap xky(T KydHH 0Ty KY(PT Kyd TEKUCTATUAA ETYBUH BAa MOMECHTH
OepuiraH )Ky(QT KyYHHHT MOMEHTHTa TEHT OYITaH Ky(T Kyd OMIaH alIMaIlTHPHIICA,
Ky(T KyJHHHT )KUCMTa TAbCUPH Y3TapMain.

2 — Teopema. XXypT Ky9HH Y3WHUHT TAbCUP TCKUCIUTUTA MApajUie]l OyIraH
TEKHCIMKKa KYYUpUJICa, YHUHT KUCMIa TAbCUPH y3rapManan

Teopemanapman KyWuaari HaTHKa KeJTHO IHKa A

P

XKyhT Kyd MOMEHTHHH y3rapTUpMaid,
Ky(T KydHH ¥3 TABCHP TEKUCIUIHIA
UXTUEPUN XOJIaTTa KENTUPUII MyMKUH

Bup texucnukaa €xu napamngi TeKHCIUKIapaa €TyBUM, MOMEHTIIApH TEHT Ba
allJIaHNII HyHaNUIIIapyu OUp XMl OYIIraH UKKH )KYy(PT Kyd y3ap0 SKBHBAICHT
[aeh

37



Mavzu:Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

4- mashg ulot

Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashgulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashgulot rejasi:

1. Kuchni berilgan nuqgtaga keltirish.

2. Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini
berilgan nugtaga keltirish.

3. Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar ta'siridagi
jismning muvozanat sharti.

4, Statik aniq va statik anigmas masalalar.

O’quv mashg ulotining maqsadi:

Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi to’g'risida
ma’lumot berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:
- Kuchni berilgan nuqtaga keltirish yo’llari
hagida ma’lumot berish. -
Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar
sistemasini berilgan nugtaga keltirish yo’llarini
tushuntirib berish;

- Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar ta'siridagi

jismning muvozanat sharti hagida ma’lumot berish;

- Statik aniq va statik anigmas masalalar ishlash

yo’llarini o’rgatish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Kuchni berilgan nuqtaga keltirish yo’llari hagida ma'lumot
ega bo’ladi;

- Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini
berilgan nugtaga keltirish yo’llarini o’rganadi;

- Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar ta'siridagi jismning
muvozanat sharti haqida ma'lumotga ega bo’ladi.

- Statik aniq va statik anigmas masalalar ajratish va ishlash
yo’llari hagida tasavvurga ega bo’ladi

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

baholash

Nazorat savollari

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning
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1.1.
1.2,
1.3.
1.4.

1.5

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7

2.8.

2.9.

3.2.

3.3.

3.4.

Kirish gismi. (15dagiqa)

Tashkiliy gism.(3 dagiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

“3/3”metodi yordamida talabalar bilimi sinaydi.

Ajratilgan vagt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish talab
gilinadi. Bajarilgan ishlar yigib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga

targatiladi. Talabalar bilan birgalikda to’g'ri javoblar aniglanadi va ko’rsatilgan
mezon bo’yicha baholanadi.

O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va asosiy ma'ruza mavzusiga
o’tadi
Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib kiriladi.

. YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Kuch nima? Kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?

Kuchning ta’sir chizig'i deb nimaga aytiladi?

Tekislikdagi kuchlar sistemasi degan nimani tushunasisiz?

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasiga ta rif beriladi. Ma'ruzani
davom ettirishda avval talabalarga “Tezkor so’rov”’texnikasini qo’llagan holda
quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi:

Jismga ta'sir etayotgan kuchni ta’sir chizig'i bo’yicha o’zgatirish mumkinmi?
Statikaning birinchi aksiosimasini tariflang.
Juft kuchlar deb nimaga aytiladi?

Ekvivalent juft kuchlar hagidagi teoremani ayting.

Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiriladi. So’ngra kuchni o’ziga parallel
ravishda ko’chirishga oid lemma bilan tanishtirib, isbotlab beradi.

Rejaning ikkinchi savoli - Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini
berilgan nugtaga keltirish yo’llarini tushuntirishdan oldin,bir tekislikka ta'sir
qiluvchi bir nechta kuchlar aks ettirilgan slayd ko’rsatiladi va yugorida isbotlab
berilgan lemma asosida kuchlarni bita nuqtaga keltirish talab giladi.(10dagiqa)
Nazorat giladi va bajarishga ginalayotganlarga yordam beradi.

So’ng slayd yordamida bajarilish kerak bo’lgan vazifani ko’rsatadi.Qilingan ishga
yakun yasab, rejani tushuntirishni davom ettiradi.

Rejaning uchinchi savolini - Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar ta'siridagi
jismning muvozanat sharti haqida ma'lumot berishda”Tezkor so’rov” texnikasini
qo’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi:

Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozatanda bo’lishi uchun ganday
shartlari bajarilishi kerak?

Javoblar gabul gilinadi, umumlashtiriladi va slaydlar yordamida rejadagi uchinchi
savolga javob beradi
Rejaning to’rtinchi savolini - Statik aniq va statik anigmas masalalar to’g risida
slaydlar yordamida ma’lumot beradi.

Y Akunlovchi gism. (10 dagiqga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar digqatini
jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash natijalari
bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va baholaydi.

Uy vazifa beradi: Statik aniq va statik anigmas masalaga oid
masalalar topib, ishlab kelish.

Diqgat giladi.
3/3 metodi yordamida ishlaydilar.

Savollarga javob beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglab, savolga javob beradilar

Tinglab, yozib oladilar.
Tinglab, berilgan topshirigni
mustaqil bajarishga harakat
giladilar

Tinglaydilar va yozib oladilar

Tinglaydilar va javob beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar
Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar
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3/3 metodi
1. Parallel kuchlar sistemasi deb.............

Bir nuqta, ta'sir chiziq, o’zaro , juft kuch, kesishuvchi kuchlar, parallel

2. Juft kuchlar deb..........

Bir-biriga teskari, bir nugtada , kesishuvchi kuchlar, yo’nalgan, miqdor jihatdan
teng, ekvivalent kuchlar

3. Kuch momenti .....

Yo’nalish, juft, moment, kuch elkasi, moment markazi,sistema.

4. Juftning ........ deb, mos ishora bilan olingan juft
tashkil etuvchilaridan birining ........... juft

Momenti, yo’nalishini ,miqgdorini ,juft, elkasiga, moment markaziga

5. Juft kuch momentini........ rereenns kuchni o’z ta’sir

........ Ixtiyoriy holatga keltirish mumkin.
O’zgartirmay, parallel , fazodagi, tekisligida, yo’nalishida, juft .

Arap )KucMra TabCup 3TYBYH KywIap OUp TEKUCIUKIA
€Tca,yHra TeKUCIUKIAru Kyujaap CUTEMacH JAEHIIaIu.

Jlemma . JKMCMHUHT OMpOp HyKTacura KyWHIIraH Ky4, KUCMIA
OJIMHTAHUXTUEPHUN KEATUPHUII MapKa3ura KyHuiarad XyJau IIyH1au
Ky4dra Ba MOMEHTHU O€pHJIraH KyYHHHI KEJITUPHUII MapKa3ura
HUCOATaH MOMEHTHUTA TEHT Ky Tra SKBHBAJICHT OY1au.

Mapxkasra KyHnuiarad KywiapHi T€OMETPUK KYIIHO,Kydap
CUCTEMACHHHUHT 001l BEKTOPU J1e0 aTtajaaurad OuTTa KyuyHU

R=YF
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Gemcnnmam Kyuwiap cutemacuau 6upop O mapkasra
KENTUPHUII HaTWXacuaa 0y Kydjap CUCTEMaCHKEITHPHUII
MapKa3ura KyMuiarad 0ol BeKTopra TeHI OUTTa Ky4 Xamjia
MOMEHTHOOIII MOMEHTHUTa TEHT OUTTA Ky (PTra S)KBUBAJICHT
oynmaam.

\ /

/Bom BEKTOD OepHiITaH KyWIapHUHT T€OMETPUK WUFUHANCUTA TEHT
Oym0, KeNTUPHUI MapKa3ura OOFIMK Oyamaian. Kenrupurn
MapKa3WHU Y3rapTUPHUII HATHKACHIA Ky €JIKaCH, IeMaK 001l
MOMEHT y3Trapajiu.

Varinon teoremasi. Tekislikdagi kuchlar sistemasi teng ta sir etuvchisining shu
tekislikdagi ixtiyoriy nugtaga nisbatan momenti, tashkil etuvchi kuchlardan mazkur
nugtaga nisbatan olingan momentlarining algebraik yig indisiga teng, ya ni

Mo(ﬁ):zMo(ﬁk)
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TeKUCITUKAArh Ky4Iap CHCTEMACH
MyBO3aHAT/a OYIINIIA yIyH Ky9IapHAHT
1y TEKUCTUKIA ETYBYH UKKUTA
KOOpJMHATA YKJIapura npoeusyiapuHUHT
WHUFUHAWIAPY aJIOXHJIA — AJIOXUAa HOJIra
TEHT Ba L1y TEKUCITUKIATU UXTUEPHUIA
HyKTara HucOaTaH MOMEHTJIADHHUHT
WHUFAHIMCUTA TCHT OYIUINHU 3apyp Ba
eTapIuaup

/TCKI/ICJ'II/IKI[& ETyBUHM KyWI1ap \

CHCTEMAacCH MyBO3aHAT/a OYIHIIN yIyH
0apya KyWwWIapHHUHT Iy TEKUCIHKIArd
OVp TYFpH YnM3UKAA ETMalIUraH y4Ta
HYKTaHMHT Xap Oupura HucOaTaH
MOMEHTJIApPUHUHT HUFUHANCH aJoXujaa
— aJIoOXMJa HOJIra TeHT OYIuIIy 3apyp
Ba €TapIUAND.

" AN /

Bepunran macanaga HOMabIyMIIap COHA MyBO3aHAT TeHIIIaMallapy COHHTa TeHr0yica, OyHmai
Macajara cmamuk aHux Macaila, akCHH9a HOMabJIlyMJIap COHH MyBO3aHaT TEHIJIaMallapy COHUAAH
OPTHK OYIIca, crmamuk HOaHuK Macaia IeHnIaiu.

Mavzu : Fazodagi kuchlar sistemasi .
Ma’'ruza mashgulotining ta'lim texnologiyasining modeli.

5- mashg’ulot

Fazodagi kuchlar sistemasi

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma'ruza

Mashg ulot rejasi:

1. Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini bir nugtaga
keltirish.

2.Fazodagi kuchlar sistemasini bitta juftga yoki teng ta'sir
etuvchiga keltiriladigan hollar.VVarinon teoremasi.

3.Fazodagi kuchlar sistemasining muvozanat shartlari.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi to’g risida
ma’lumot berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.
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Pedagogik vazifalari:

- Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar
sistemasini bir nuqtaga keltirish hagida
ma’lumot berish;

- Fazodagi kuchlar sistemasini bitta juftga yoki
teng ta’sir etuvchiga keltiriladigan hollarini
yoritib berish; Varinon teoremasi ishotlash;

- Fazodagi kuchlar sistemasining muvozanat
shartlari hagida ma’lumot berish.

O’quv faoliyatining natijalari:

- Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini bir nugtaga
keltirish hagida ma’lumot ega bo’ladi;

- Fazodagi kuchlar sistemasini bitta juftga yoki teng ta'sir
etuvchiga keltiriladigan hollar aytib beradilar; Varinon teoremasi
isbotiladilar.

- Fazodagi kuchlar sistemasining muvozanat shartlari hagida
ma’'lumot ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

Baholash

Nazorat savollari

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)

1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgat giladi.

1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. “ Klaster”metodi qo’llab,”Tekislikdagi kuchlar sistemasi”kalit so’zidan Klasterni tarmoglaydilar.
foydalanib tarmoglanish talab etiladi.

1.4, Ajratilgan vaqgt tugagach, mulohazalar uchun klasterlar almashtiriladi, Savollarga javob beradilar.
natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi, asosiy ma'ruza
mavzusiga o’tadi.

2. Asosiy qism (55 daqgiqa)

2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.

2.2. . YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi. Tinglaydi va savolga javob
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi: beradilar.
Kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
Jismga ta'sir etuvchi kuchlarni bitta kuch bilan almashtirish mumkinmi?
Uni ganday usulda topish mumkin?.
Tekislikdagi kuchlar sistemasi bilan fazoda joylashgan kuchlar sistemasi
orasidagi fargni ko’rsating.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma’ruza mavzusiga o’tadi. Tinglab, yozib oladilar.
Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi hagida ma’lumot beradi.

2.3. Ma’ruzani davom ettirishda avval talabalarga Tezkor so’rov’texnikasini
qo’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi: Tekislikda Tinglab, yozib oladilar.

2.4. ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini ganday qilib bir nugtaga keltirish

mumkin?Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiriladi.So’ngra fazoda
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3.2.

3.3.

3.4.

yordamida gilingan ishlar umumlashtiriladi.

teoremasi ishotlaydi.

Y.Akunlovchi gism. (10 daqiqga)

natijalari bo’yicha xulosa qiladi.

baholaydi.
Uy vazifa beradi:

ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi aks ettirilgan slayd tagdim etilib,
berilgan kuchlarni bir nugtaga keltirish talab etiladi.
Har bir talabani ishni nazorat giladi va belgilangan vaqt tugagach, slayd

Rejaning ikkinchi savolini - Fazodagi kuchlar sistemasini bitta juftga yoki
teng ta’sir etuvchiga keltiriladigan hollari hagida ma’lumot berishda
slayddan foydalanadi. So’ngra olingan ma’lumotlar asosida Varinon
Rejaninguchinchisi - Fazodagi kuchlar sistemasining muvozanati shartlarini
slayd materiallarini sharhlash yo’li orgali tanishtiradi.

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash

O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va

Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.

Talab etilgan vazifani olgan
giladilar.
Tinglaydilar, gilgan ishlarini

tekshiradilar

Tinglab va yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar.

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

Mavzu :Fermalarni hisoblash usullar.
Ma’'ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

6 - mashg ulot

Fermalarni hisoblash usullar.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashgulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashgulot rejasi:

1.Ferma hagida tushuncha.

2.Ferma sterjenlaridagi zo’rigishlarni tugunlarni kesish usuli
bilan aniglash.

3. Maksvell - Kremon diagrammasi.

O’quv mashg ulotining maqsadi:

Fermalarni hisoblash usullar to’g'risida ma'lumot berish va
texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Ferma hagida tushuncha hagida ma’lumot
berish;

-Ferma sterjenlaridagi zo’riqishlarni tugunlarni
kesish usuli bilan aniglash yo’llari to’g risida
ma’lumot berish;

- Maksvell - Kremon diogrammasi tushuntirib
berish.

O’quv faoliyatining natijalari:
- Ferma hagida tushuncha ma’lumot ega bo’ladji;

- Ferma sterjenlaridagi zo’rigishlarni tugunlarni kesish usuli
bilan aniqlash yo’llari to’g'risida ma'lumot beradilar;

- Maksvell - Kremon diogrammasi izohlaydilar.
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Tinglab, savolga javob beradilar.

bilimlar asosida bajarishga harakat

Tinglab, savolga javob beradilar.




Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
“Tushunchalar taxlili”metodi.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

Baholash

Nazorat savollari

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

Kirish gismi. (15dagiqga)

Tashkiliy gism.(3 dagiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

“Tushunchalar taxlili”metodi qo’llab,o0’tilgan mavzuni gisga vaqt davomida
takrorlab olishga erishadi..

Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun
yasaydi, asosiy ma ruza mavzusiga o’tadi.

Diqgqat giladi.
Tushunchalarga izoh beriladi.

Savollarga javob beradilar.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib
kiriladi.

. YAngi mashgulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Mustahkam deb nomlangan tushunchaga ta'rif bering.

Jismning mustahkamligini oshirish uchun ganday shart bajarish kerak?.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
Fermalar hagida asosiy tushunchalari to’g'risida ma’lumot olish uchun
kichik guruhlarda ishlar tashkil gilinishini ma’lum giladi.(25 dagiqa)
Guruxlarda ishlash koidasini yana bir bora eslatadi Talabalarni kichik
guruhlarga bo’ladi va birinchi guruhga ,,Ko’prik ferma ”, ikkinchi guruhga
”Stropila ferma” va uchinchi guruhga “Kran fermalar”haqida adabiyotlardan,
targatma materiallardan foydalanib kerakli ma’lumotlar yozish talab etadi.
Talabalarning mustagil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi
Guruhlar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, yo naltiradi.
Tagdimot boshlanishini e’lon giladi.

Har bir guruhdan bittadan a'zo chikib o’z ishlarini tagdim qilishlarini aytadi.
Guruh a’zolariga diggat bilan eshitishlarini va savollar berishlarini eslatadi.

Javoblarni to’ldiradi va qisqacha xulosalar giladi. Guruhlar bajargan ishlarini
baholaydi.

Rejaning ikkinchi savolini - Ferma sterjenlaridagi zo’rigishlarni tugunlarni
kesish usuli bilan aniglash hagida ma’lumot berishda slayddan foydalanadi.
Rejaninguchinchisi - Maksvell - Kremon diagrammasini slayd materiallarini
sharhlash yo’li orgali tanishtiradi.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglaydi.

Tinglaydi

Tinglaydi

Tinglaydi

Fermalar hagida ma’lumot berishga
harakat giladi

Har bir guruhdan bittadan a’zo
chigib, yozgan ta'riflarini o’qib
beradi.
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Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar

Berilgan qo’shimcha savollarga

2.8. diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi. javob beradilar.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash Tinglab, yozib oladilar.
2.9. natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi. Tinglab, yozib oladilar.
Uy vazifa beradi:
“Rittel usuli “to’g'risida ma’lumot yozib kelish.
Tinglab, savolga javob beradilar.
3.
3.1
Tinglaydilar.
3.2.
Tinglaydilar
3.3. Tinglab, yozib oladilar.
3.4.
“Tushunchalar taxlili” metodi.
Ne Tushunchalar I1zoh
1 | Fazoviy kuchlar sistemasi Ta'sir chiziglari fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasiga
2 | Tekislikdagi kuchlar sistemasi Jismga ta'sir etuvchi kuchlar bir tekislikda yotishiga
3 | Bosh vektor Kuchlarning geometrik yig indisiga
Tekislikdagi kuchlar sistemasining biror markazga nisbatan bosh
4 | Bosh moment momenti tashkil etuvchi kuchlarning shu markazga nisbatan
momentlarining algebraik yig indisiga teng.
5 | Keltirish markazi Tanlangan nugta
6 Puanso lemmasi Jismning biror nuqtasiga qo’yilgan kuch, jismda olingan ixtiyoriy
keltirish markaziga qo’yilgan xudi shunday kuchga vamomenti
berilgan kuchning keltirish markaziga nisbatan momentiga teng
juftga ekvivalent bo’ladi.
7 7 1 (E Bosh moment
M, = z M, (Fk )
Agar fazodagi kuchlar sistemasi teng ta’sir etuvchisiga keltirimlsa,
bu teng ta’sir etuvchining ixtiyoriy nugtaga nisbatanmomenti
8 Varinon teoremasi barcha kuchlarning mazkur nuqgtaga nisbatan momentlarining
geometrik yig'indisiga teng.
9 Kuchlar sistemasining bosh vektor iva ixtiyoriy keltirish
R'—=0.M.=0 markaziga nisbatan bosh momenti nolga teng bo’lishi zarur va
0 etarlidir.
10 Fazodagi kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi uchun kuchlar
R'=0, M .= 0 ko’pburchagi va berilgan kuchlarning istalgan keltirish markaziga

nisbatan moment vektorlariga qurilgan ko’pburchak yopiq bo’lishi
kerak.
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“Tushunchalar taxlili” metodi.

No Tushunchalar I1zoh
1 | Fazoviy kuchlar sistemasi
2 | Tekislikdagi kuchlar sistemasi
3 Bosh vektor
4 Bosh moment
5 Keltirish markazi
6 Puanso lemmasi
7 —_— —_— —
M, = z M, ( k )
8 Varinon teoremasi
® | R'=0,M, =0
0 R'=0,M,=0
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[TapHupnap BocuTacua TeOMETPHK y3rapMac KWIMO TyTallTHPUITaH
CTep KEHJIapAaH XOCHI OYITraH KOCTPYKIHS ¢hepma N1ed aTamanm.

CrepXeHIapHUHT YWJIApUHU TyTAlITUPUPYBYU HYKTa my2yH JeHNIaIu.

[ Depma ]

Crpommia pepma Kpan dpepma

Kympuk dpepma

Mavzu :Ishqalanish.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

7 - mashg ulot Ishgalanish. .
O’quv soati : 2soat Talabalar soni :
0O’quv mashg ulotning shakli Axboratli ma'ruza

1.Ishgalanish turlari .
2.Sirpanishdagi ishgalanish.

Mashg ulot rejasi:
3.Dumalanishdagi ishgalanish.

Ishgalanish turlari to’g'risida ma'lumot berish va texnik

O’quv mashg ulotining maqsadi:
tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari: O’quv faoliyatining natijalari:

- Ishgalanish turlari hagida ma’lumot berish; - Ishgalanish turlari hagida ma’lumot ega bo’ladi;

- Sirpanishdagi ishqalanish to’grisida - Sirpanishdagi ishqalanish to’g risida ma'lumot ega bo’ladilar;
ma’lumot berish;
- Dumalanishdagi ishgalanishni izohlaydilar.
- Dumalanishdagi ishqalanish to’g risida
ma’lumot berish.

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim usullari
“Boshqotirma”, “ B.B.B.”metodi

Ta'lim vositalari O’quv go’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

Baholash Nazorat savollari
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O’quv mashgulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiqa) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
1.3. “Boshqotirma”asosida o’tilgan mavzuni gisga vagt davomida takrorlab Berilgan topshirigni bajaradilar.
olishga erishadi..
1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun Savollarga javob beradilar.
yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
2. Asosiy qism (55 daqgiqa)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. . YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan | Tinglaydi va savolga javob
tanishtiradi. beradilar.
Talabalarga “ B.B.B.”metodi asosida mavzuga oid bo’ladigan
tushunchalarini va yana shu mavzu yuzasidan nimani bilmogchi ekanligini
to’g risida yozishni talab etadi.Uchinchi usunni, ya'ni “bilganlarini ”dars
oxirida to’ldiradi. Buning natijasida talabalarni faollashtiradi.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
Ishgalanish hagida ma’lumot beradi.
2.3. Ma’'ruzani davom ettirishda avval talabalarga "Tezkor so’rov’texnikasini Tinglaydi.
go’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi:lshgalanishni .
2.4. ganday turlarini bilasiz?Sirpanishdagi ishgalanishga tarif bering.
Dumalanishdagi ishgalanishga tarif bering. Tinglaydi va savolga javob
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi.So’ngra ishgalanish turlari aks beradilar
ettirilgan slayd taqdim etilib, Moren tadgiqgotlari va Amonton gilgan
tajribasini tushuntiradi. Tushuntirish davomida “Aqlli xujum ”” metodidan
foydalanib, “ Tinch turgan jismga qanday kuchlar ta’sir qilishi
2.5. mumkin?”degan savolni talabalarga beradi.Javoblar gabul gilinadi va Tinglaydi va savolga javob
umumlashtiradi. beradilar
So’ngra” Jism gachon joyidan siljishi mumkin?”degan savol beradi Javoblar
gabul gilinadi va umumlashtiriladi. Slay asosida tajribaga Kulon bergan
xulosalarni tagdim etadi.lshgalanish burchagi va ishgalanish konusi
to’g risida ham ma’lumot beradi.
Rejaning ikkinchi savolini - Dumalanishdagi ishgalanish hagida ma’lumot
2.6. berishda slayddan foydalanadi. Rejadagi ma’lumotni berishdan oldin > Juft Tinglaydi va savolga javob
kuchlar ” to’g'risidagi ba'zi bir ma'lumotlarni takrorlab oladi. beradilar
Juft kuch nima ? Juft kuch ta'sirida jism ganday harakat giladi?Juft kuch
momentiga ta’rif bering. .
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi. Mavzuni davom ettiradi YOzib oladilar.
2.17. Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi. Tinglab, savolga javob beradilar.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va Tinglaydilar yozib oladilar..
2.8. baholaydi.
Uy vazifa beradi: Tinglab, savolga javob beradilar.
3. Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.
3.1
Tinglaydilar
3.2.
Tinglaydilar
3.3. Tinglab, yozib oladilar.
3.4.
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Boshgotirma

1 SHarnirlar vositasida geometrik o’zgarmas gilib tutashtirilgan Y Assi ferma
sterjenlardan hosil bo’lgan konstruktsiya 1
2. | Sterjenlari bir tekislikda yotuvchi ferma 2 Statik noaniq
ferma
3 Ortigcha sterjenga ega bo’lgan ferma 3 | ferma
4. | Tayanch podshipnikka tayanishi va tsilindrik sharnir 4 Hajmga ega bo’lgan bir jinsli

vositasida ushlab turilishi mumkin bo’lgan ferma

jismning og’irlik markazi
koordinatalari

5. | Vertikal ustunlar tayanadigan nuqta 5 | tayanch
6 Sterjenlarning uchlari tutashtiruvchi nugta 6 | tugun
7. > AV, X, ! D AS X,
XC: _—, XC: ]
v S
AV
_ 2 AV > AS,Y,
yc V yC: _—
S
AV, z
7 = 2.4V,z, D AS,z,
\ z=4=——"
S
8. | Sirt og'irlik markazining koordinatalari 8 Ko’prik ferma

“B.B.B”metodi

Bildim

Bilaman Bilmogchiman
Moren tajribasi, Kulon xulosalari,

Ikki jism orasida sodir bo’ladi normal bosim,
Jismlar orasida issiglik hosil bo’ladi | to’la reaktsiya kuchi, ishqalanish
Jismlar orasida eyilish burchagi, ishgalanish konusi ,
yuzaga keladi Ishgalanish
Tinchlikdagi, sirpanishdagi, koeffitsienti.dumalanishdagi
dumalanishdagi ishgalanish ishgalanish koeffitsienti
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Bornanumary >xucMiIapHUHT OMpU HKKWHYUCHTa HUCOATaH
CHJDKUTaH/a YJIApPHUHT OMp-OupHra Terud TypraH CUpTIapHuia XOCH
Oynmamurad KapUIMiuK KydH UMKALaHuw Ky4uy TeHumanm.

Nmkananuin
Jymananumgaru

CI/IpHaHI/IHJ,HaFI/I HMINKAJTaHUIIT

WIIKAJAHATIT
Bup >KUCMHUHT UKKWHYH )KACM YCTHIIA Bup )KUCMHUHT UKKWHYH )KHCM YCTHIIA
CHPTAHMIIY HATHXKACUIA XOCUI CHpIIaHMAaCaH AyMaJlaHHII
Oymaurad UIIKaJIAHKII HaTIKaCHIa XOCUI OYIaquran

ATIKAJIAaHATIT

Kyununr kuiiMatn opta 60pH0, MabIlyM MUKJIOPTra €TTaH/a XKHUCM CHIDKHUII OJITUIa
Typaau, Oy X0Ji[a UIIKJIaH!II Kydn F = Fmak OHI' KaTTa KMMMatra spuiagi.Maskypkyd

OHI’ KaTTa cmamuk UKaianuid Kydu /:[ef/'mna/:u/l.

JKucm xapakaTiiaHraHAa XOCHIOYIIAAUTaH UIIKATIAHHIT KYYH OUHAMUK UWKATAHUW KYYlY KA
XapaKkaTJard UIIKAJaHUII Kyq JeHUITaIH.

BornmaHuIIHAHT TYIa peakys Kydd ypHHMa Ba HOpMAaJl PEeakIisl KyWIapHUHT
TE€OMETPUK WUFHHNCHTA TEHT.

R=F+N
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YIOH Xynocaci

1. Eng kata ishgalanish kuchi normal bosimga mutanosibdir:

F N

F nak - €Ng Kata statik ishgalanish kuchi.

f — sirpanishdagi ishgalanish koeffitsienti
N — normal bosim.

mak —

2. Ishgalanish kuchi jismlarning ishgalanuvchi sirtlari o’Ichamlariga bog'liq bo’lmaydi.

3. Sirpanishdagi ishgalanish kuchi jismlarning materialiga va ishgalanuvchi sirtlarning ishlanish darajasiga bog'liq
bo’ladi.

4. Jism harakatda bo’lganda ishgalanish kuchi tinch turgandagiga nisbatan kamroq bo’ladi.

F

f= mak

N
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ﬂrap Oupop cupTra TassHUO TypraH XKHCM CHUPIIAHUII oJua 0yica, NIKaIaHHIIT Kylll/l\

SHT KaTTa KUiMatra sra 0yi1amu, SbHu Roak =N + F ., Mukanasum
Kyd4d 9HI KaTTa KMAMATra 3puIlrasja Ty1a peakuust Kyad R, ., HUHI HOpMan peakius

kyan N Guman tamxun @rax OyPUaH uwKananuw Oypuazu AeHuIamy.

mak fN

t = == f
g(”mak N N

\_ /

/Cumxqun Ky4 JKUCMI'a TypJd MyHaIMIIAA TAbCUPUHU Y3raTUPCa, SHT KaTTa UIIKAJIAHUII KYy4d XaM \
ypuMa TeKUCIUruaa ¥3 ifynanumumnu y3raptupaau. Hykranaru Hopmai peakiys Kydura HucoaTaH

Xap Oup HyHanuIIra TETUIUIA TYIUK PEaKIUs Ky9UHU MIIKAJIAHUII Oypaard (9. OCTHJAA

yTKa3cak, yHUHT TEOMETPHK KOHYC CHPTHIAH nbopar o0ynaau. by KoHyc wwkaranuw konycu
oenunaou.

N /

[uIMHAPHUHT TyMajalura HIIKaIaHUII KapIIMITHK KYpcaTyBud Ky(PT Kyd dymanauioasu uKaianui
orcypm Kyuu, 6y Ky(HT KydHHHI MOMEHTH JTyMaJalllAard UIIKaJTaHUII MOMEHTH Jeiinnaau. Jlymanamnaru

mmKagaaum MomenTH M = kN 6upop M mak MaH KaTTa 0yi1a onMaiim.

Mmak =5' N

Mavzu: Jismning og’irlik markazi.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

8 - mashg ulot Jismning og’irlik markazi
O’quv soati : 2soat Talabalar soni :
O’quv mashgulotning shakli Axboratli ma'ruza
1. Parallel kuchlar markazi.
Mashgulot rejasi: 2.Jismning ogirlik markazni aniglash.

3.0g’irlik markazini aniglash usullari.
4.0ddiy shaklli bazi bir jinsli jismlarning ogirlik markazini
aniglash .

O’quv mashg ulotining maqsadi: Jismning og’irlik markazi to’g'risida ma'lumot berish va texnik
tasavvurlarini shakllantirish.
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Pedagogik vazifalari:

- Parallel kuchlar markazi hagida ma’lumot
berish;

- Jismning ogirlik markazni aniglash hagida
ma’lumot berish;

- Og’irlik markazini aniglash usullarini
tushuntirib berish;

- Oddiy shaklli ba'zi bir jinsli jismlarning
og'irlik markazini aniqlashni yo’llari to’g risida
ma’lumot berish.

O’quv faoliyatining natijalari:

- Parallel kuchlar markazi haqida ma’lumotga ega bo’ladilar;

- Jismning og'irlik markazni aniglash yo’llari hagida ma'lumotga
ega bo’ladilar;

- Og'irlik markazini aniqlash usullarini to’g risida tasavvurga
ega bo’ladilar;

- Oddiy shaklli ba'zi bir jinsli jismlarning og irlik markazini
aniqlashni yo’llari izohlaydilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
“Test”. “ Insert”’metodi

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)

1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgqgat giladi.

1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12dagiga)

1.3. “Test”asosida o’tilgan mavzuni gisga vaqt davomida takrorlab olishga Berilgan topshirigni bajaradilar.
erishadi..

1.4, Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun Savollarga javob beradilar.
yasaydi, asosiy ma‘ruza mavzusiga o’tadi.

2. Asosiy qism (55 daqgiqa)

2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.

2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi.
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:
Parallel kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi? Tinglaydi va savolga javob
Teng ta'sir etuvchi kuchga ta’rif bering. beradilar.
Parallel kuchlarning teng ta'sir etuvchisi ganday topish mumkin?(kuchlar bir
tomonga qarab yo’nalgan).
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma’ruza mavzusiga o’tadi.

2.3. Parallel kuchlar markazni aniglash hagida ma’lumot beradi. Tinglaydi.
Rejaning ikkinchi savolini - Jismning ogirlik markazni aniglash hagida

2.4. ma’lumot berishda slayddan foydalanadi. Rejadagi ma’lumotni berishdan Tinglaydi va yozib oladilar
oldin ““ Og'irlik kuchi”,”Jism ”, *“ Jism nimalardan tashkil topgan”, “Jismning

2.5. og’irlik markazi gaerda joylashishi mumkin?” degan gisqa savollar bilan
murojat giladi.
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi. Mavzuni davom ettiradi Tinglaydi va savolga javob
Rejaning uchinchi savolini - Og’irlik markazini aniglash usullari hagida beradilar
ma’lumot berishda slayddan foydalanadi.
Rejaning to’rtinchi savolini - Oddiy shaklli bazi bir jinsli jismlarning ogirlik

2.6. markazini aniqlash haqida ma’lumot berishda * Insert”metodidan
foydalaniladi. Tinglaydi va yozib oladilar.

2.7. Reja bo’yicha matn beradi. Matn bilan ishlash yo’llarini tushuntiradi va
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maxsus jadvalga kerakli ko’rsatmalarga javob yozish talab qiladi. Vaqt
2.8. belgilaydi va talabalar ishi nazorat giladi. Tinglab, topshirigni bajaradilar.
Ajratilgan vaqt tugagach, to’ldirilgan jadval analiz qilinadi va reja asosida
yakuniy xulosa chigaradi.
YAkunlovchi gism. (10 dagiqa) Tinglaydilar .
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
2.9. Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash Tinglab, savolga javob beradilar.
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashgulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
3. baholaydi. Tinglaydilar
3.1 Uy vazifa beradi:
Mavzu bo’yicha “Asosiy tayanch iboralar’ni ajratish va ularga izoh yozib
kelish. Tinglaydilar
3.2
Tinglab, yozib oladilar.
3.3.
3.4.
Mavzu : Ishqgalanish.
Ma’ruza mashg ulotining ta'lim texnologiyasining modeli.
7 - mashg ulot Ishgalanish. .
O’quv soati : 2soat Talabalar soni :
O’quv mashgulotning shakli Axboratli ma'ruza
1.Ishqgalanish turlari .
Mashgulot rejasi: 2.Sirpanishdagi ishgalanish.
3.Dumalanishdagi ishqgalanish.
O’quv mashg ulotining magsadi: Ishgalanish turlari to’g'risida ma'lumot berish va texnik
tasavvurlarini shakllantirish.
Pedagogik vazifalari: O’quv faoliyatining natijalari:
- Ishgalanish turlari hagida ma’lumot berish; - Ishgalanish turlari hagida ma’lumot ega bo’ladi;
- Sirpanishdagi ishqalanish to’g risida - Sirpanishdagi ishqalanish to’g risida ma'lumot ega bo’ladilar;

ma’lumot berish;

- Dumalanishdagi ishqalanish to’grisida
ma’lumot berish.

- Dumalanishdagi ishgalanishni izohlaydilar.

Ta'lim usullari Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
Ta'lim vositalari 0O’quv go’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda

ishlashga mo’ljallangan auditoriya

Baholash Nazorat savollari
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O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1 Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqgiga)
1.3. “Boshqotirma”asosida o’tilgan mavzuni gisga vagt davomida takrorlab Berilgan topshirigni bajaradilar.
olishga erishadi..
1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun Savollarga javob beradilar.
yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
2. Asosiy qism (55 daqgiqa)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. . YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan 0’quv natijalar bilan | Tinglaydi va savolga javob
tanishtiradi. beradilar.
Talabalarga “ B.B.B.”metodi asosida mavzuga oid bo’ladigan
tushunchalarini va yana shu mavzu yuzasidan nimani bilmogqchi ekanligini
to’g risida yozishni talab etadi.Uchinchi usunni, ya'ni “bilganlarini ”dars
oxirida to’ldiradi. Buning natijasida talabalarni faollashtiradi.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma‘ruza mavzusiga o’tadi.
Ishgalanish hagida ma’lumot beradi.
2.3. Ma’ruzani davom ettirishda avval talabalarga Tezkor so’rov’texnikasini Tinglaydi.
go’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi:lshgalanishni .
2.4. ganday turlarini bilasiz?Sirpanishdagi ishgalanishga ta'rif bering.
Dumalanishdagi ishgalanishga ta'rif bering. Tinglaydi va savolga javob
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi.So’ngra ishgalanish turlari aks beradilar
ettirilgan slayd taqdim etilib, Moren tadgiqgotlari va Amonton gilgan
tajribasini tushuntiradi. Tushuntirish davomida “Aqlli xujum ” metodidan
foydalanib, “ Tinch turgan jismga qanday kuchlar ta'sir gilishi
2.5. mumkin?”degan savolni talabalarga beradi.Javoblar gabul gilinadi va Tinglaydi va savolga javob
umumlashtiradi. beradilar
So’ngra” Jism gachon joyidan siljishi mumkin?”degan savol beradi Javoblar
gabul gilinadi va umumlashtiriladi. Slay asosida tajribaga Kulon bergan
xulosalarni tagdim etadi.lshgalanish burchagi va ishgalanish konusi
to’g risida ham ma’lumot beradi.
Rejaning ikkinchi savolini - Dumalanishdagi ishgalanish hagida ma’lumot
2.6. berishda slayddan foydalanadi. Rejadagi ma’lumotni berishdan oldin  Juft Tinglaydi va savolga javob
kuchlar ” to’g'risidagi ba’zi bir ma lumotlarni takrorlab oladi. beradilar
Juft kuch nima ? Juft kuch ta'sirida jism ganday harakat giladi?Juft kuch
momentiga ta’rif bering. .
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi. Mavzuni davom ettiradi YOzib oladilar.
2.7. YAkunlovchi gism. (10 dagiga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi. Tinglab, savolga javob beradilar.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va Tinglaydilar yozib oladilar..
2.8. baholaydi.
Uy vazifa beradi: Tinglab, savolga javob beradilar.
3. Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.
3.1
Tinglaydilar
3.2.
Tinglaydilar
3.3. Tinglab, yozib oladilar.
3.4.
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Bornanumnary »xucMIapHUHT OMPH MKKWHYMCHTA HUCOATaH
CHJDKUTaH/Ia YJIApHUHT OMp-OupHra Terud TypraH CUpTIapHuia XOCH
Oynmamurad KapUIuiauK KydH UMKAIaHuw Ky4uy TeHumanm.

[ Mmkamasumr ]

CupnaHuligara
WIIKAJIAaHATIT
Hdymananumgaru
HITKAJaHUIIT
bup ’KMCMHUHT HKKUHYH )KUCM yCTUA
CHPIAHMUIIH HATHKACUAA XOCHIT Bup >KUCMHUHT WKKHHYH KHCM YCTHIA
6Y.1aMraH NIIKATaHAI CHpIIaHMACIaH JyMaJlaHHII
HATIDKaCcHIa XOCHI OYIaauran
HITKAJaHUIIT

KYAUH XYJI0OCACH.

1. Eng kata ishgalanish kuchi normal bosimga mutanosibdir:

Frac = N
F mak - €Ng Kata statik ishgalanish kuchi.

f — sirpanishdagi ishgalanish koeffitsienti
N — normal bosim.
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2. Ishgalanish kuchi jismlarning ishgalanuvchi sirtlari o’lchamlariga bog’lig bo’Imaydi.

3. Sirpanishdagi ishgalanish kuchi jismlarning materialiga va ishgalanuvchi sirtlarning ishlanish darajasiga bog'liq

bo’ladi.

4. Jism harakatda bo’lganda ishgalanish kuchi tinch turgandagiga nisbatan kamroq bo’ladi.

F

f= mak

N

Mavzu :Kinematika.

Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

9 - mashg ulot

Kinematika

O’quv soati : 4 soat

Talabalar soni :

O’quv mashgulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashgulot rejasi:

1.Asosiy tushunchalar.

2. Nugta harakatining berilish usullari.

3. Harakati vektor usulda berilgan nugtaning tezligi.

4. Harakati koordinata usulda berilgan nugtaning tezligi.
5. Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezligi.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Kinematikaning asosiy tushunchalari, nugta harakatining berilish
usullari to’g risida ma’ lumot berish va texnik tasavvurlarini
shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Kinematikaning asosiy tushunchalari hagida
ma’lumot berish;

- Nugta harakatining berilish usullari yoritib
berish;

- Harakati vektor usulda berilgan nugtaning
tezligi hagida ma’lumot berish.

- Harakati koordinata usulda berilgan
nugtaning tezligini aniglashni tushuntirish;

- Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning
tezligi hagida ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Kinematikaning asosiy tushunchalari hagida ma’lumot ega
bo’ladi;

- Nugta harakatining berilish usullarini aytib beradilar;
-Harakati vektor usulda berilgan nugtaning tezligi hagida
ma'lumot ega bo’ladilar.

- Harakati koordinata usulda berilgan nugtaning tezligini
aniglashni sharhlaydilar;

- Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezligi hagida
ma’lumotga ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya
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O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiqa) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
1.3. “ Klaster”metodi qo’llab,”Statika”kalit so’zidan foydalanib tarmoqlanish Klasterni tarmoglaydilar.
talab etiladi.
1.4. Ajratilgan vaqt tugagach, mulohazalar uchun klasterlar almashtiriladi, Savollarga javob beradilar.
natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi, asosiy ma'ruza
mavzusiga o’tadi.
2. Asosiy gism (55 dagiqa)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi. Tinglaydi va savolga javob
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi: beradilar.
Mexanik harakat deb nimaga aytiladi?
Harakat tushunchasi gaysi tushunchalar bilan chambarchas bogliq deb
o’ylaysiz?
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
2.3. Kinematikaning asosiy tushunchalar hagida ma’lumot beradi.
Kinematikaning asosiy tushunchalari hagida ma’lumot olish uchun har bir Tinglab, yozib oladilar.
2.4. talabaga,,Kinematikaning asosiy tushunchalari”’yozilgan varaqalar
tarqatadi.(,, Tushunchalar tahlili”metodidan foydalaniladi)
(20 dagiga) Tinglaydi.
Talabalarning mustaqil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi
Talabalar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, yo naltiradi.
Ajratilgan vaqt tugagach, tagdimot boshlanishini e’lon giladi.
Har bir istagan talaba chikib, o’z ishni tagdim qilishlarini aytadi. Qolgan
2.5. talabalar diqqat bilan eshitishlarini va savollar berishlarini eslatadi.
Javoblarni to’ldiradi va gisqacha xulosalar giladi. Talabalar bajargan ishlarini | Berilgan topshirigni bajaradilar.
baholaydi.
2.6. Ma’ruzani davom ettirishda.
So’ngra rejaning ikkinchi savoliga o’tiladi.Nuqta harakatlarini berilish
2.7. usullarini slaydlar yordamida tushuntiradi. Tinglab, yozib oladilar.
Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar Tinglab, savolga javob beradilar va
2.8. diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi. yozib oladilar.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi. Tinglab, yozib oladilar
2.9. O’quv mashgulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.
Uy vazifa beradi:
Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish. Tinglab, yozib oladilar.
3.
3.1
Tinglaydilar.
3.2.
Tinglaydilar
3.3.
Tinglab, yozib oladilar.
3.4.
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“ Klaster” metodi

TeKUCIMKIaTH Ba [ Wmkamanum ]
bup nykrana (dazonmaru Kydiap
KCCHIIyBYH cucreMacu

Ky4Js1ap

[ OFupivK MapKasu ]

Myso3anar ]

CraTtuka

Monxsui MyBo3aHat

HYKTa TCHIIIaMaIapu Kpan

BEKTOP
Con
KHAHMaTra

- Crponmia
Ky4HuHr AOCOIOT KaTTHK, thepmanap

TabCUP KUCM
YU3UTHU

Kyu iiyHanuim 6yiinya yTran 4u3uK

CraTtuka

]:]




“Tushunchalar taxlili” metodi

Neo Tushunchalar Izohlar
1 | Kinematika
2 | Jism
3 | Vaqt
4 | Fazo
5 | Sanog sistema
6 | Traektoriya
Ko’chish
8 | Tezlik
9 | Tezlanish
10. | Harakat
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“Tushunchalar taxlili” metodi

Neo Tushunchalar Izohlar
1 | Kinematika jismlarning harakati mazkur jismlarning massasi va ularga ta’sir etuvchi
kuchlarga bog'lamay, faqat geometrik nuqtai nazardan tekshiradi bo’lim.
2 | Jism Moddiy nugtalar to’plami
3 | Vaqt Mexanikada vaqt absolyut , ya'ni uni barcha sanoq sistemalari uchun bir
xilda o’tadi deb qaraladi. Vaqt harakat argumenti.O’lchov birligi
“sekund”
4 | Fazo Bir vaqtda mavjud bo’lgan ob’ektlarning joylashish tartibi
5 | Sanoq sistema SHartli ravishda qo’zg almas deb olish yoki harakatdagi jismga
biriktirilgan deb garash mumkin.
6 | Traektoriya Vagqt o’tishi bilan nuqtaning fazoda qoldirgan izi.
7 | Ko’chish Biror sanoq sistemaga nisbatan nugtaning ma’lum vaqt ichida fazoda bir
holatdan boshqa holatga ixtiyoriy ravishda o’tishi.
8 | Tezlik Harakatning jadalligini ifodalovchi kattalik
9 | Tezlanish Vagqt o’tishi bilan nugta tezligining miqdor va yo’nalish jihatidan
o’zgarishi ifodalovchi kattalik.
10. | Harakat Nugtaning boshlang ich holatdan oxirgi holatga vaqtga bog’lig hloda

aniq bir usulda o’tishi
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Kunematyka — )KUCMIApHUHT XapakaTh Ma3Kyp >KUCMIIAPHUHT MaccacH Ba yiapra TabCHp
9TYBYHM Kywiapra Ooriiamai, (hakar TeOMETPHK HyKTau Ha3apAaH TEeKIINPaan OYIIiM.

HyKTa KHHEMAaTHUKaCH UKKH aCOCHI Macanacu

Bepuinran caHok cuctemMacura HucOaTaH
HYKTQHUHT XapaKaTHUHU MaTeMaTHK yCyJiaa
AHMKJIALI

HykTa XapakaTtu y4 Xun ycynaa 6epuiaau.

ycynaa

Tabunit ch'Jma

Pannyc BekTop
yeyima KoopauHata )
T \*7
x="f.(t)
y="f,()
z=f5(t)
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1. Bextop ycymu. By ycynna M HyKTaHUHT X0naTi 6upop Ky3raimac O Mapka3gaH
VTKa3WwiIraH I pajuyc — BEKTOp OWIaH aHUKJIaHaIU. M HyKTa XapaKaTJIaHTaHIa YHHUHT [
pannuyc BEKTOPH BaKT YTUIIIK OMJIaH MabIyM KOHYH acOCHA Y3rapaau, SbHH CKaJISp
apryMeHT t HUHT BEKTOPIU (QyHKIMsICHIaH HOOpaT Oy maau:

r=r@® @
Arap T (t) dynxuus mawsaym 6¥ca, t BAKTHHHT Xap 6up maiTy yayH M HyKTaHHHT

xonaTi MabsryM Oynanu. Ly cababmu TeHriiaMa HyKTaHUHT BEKTOP LIAKJJIary XapaKar
TEHIJIaMacH €KU XapakaT KOHYHU JeHnIaan.

I = const 6ynca, Hykma muny xoramoa 6ynam.

2. Koopamuatanap ycynu. Hykra xapakaTiaHraHna yHHHT KOOPIMHATAJIAPH BaKT
yTumm Ounan y3rapanu.bunobapuH, M HYKTaHUHT KOOpIMHATANApH t BAKTHHHT
(dhyHKImsACcHAaH nOopaT Oymamu:

x=f,(t)
y="f,(t) )
z=f5(t)

Arap BakT yTHImm OmiaH X = CONSt, y = const, z = const 6yca, spHU X, ¥, Z ap y3rapMaca,
HyKTa Ma3Kyp CaHOK cucTemMacura HucOaTaH TuHY xojataa oynanu. [y cababnu
HYKTaHHUHT JlekapT KoOpaIuHaTalIapyuIard Xapakar TeHIJlaMmacu 1e0 aTaiayB4Yd TeHIJIaMaliap
HYKTaHUHT XOJIATHHU OyTyHJIall aHUKIal oJaIu.

Hyxkra xapakaTu BEKTOp Ba KOOpAUHATA ycyulapia Oepuwiras, ynap opacuzia KyHunaru
MyHOca0aT MaBxXy 1 Oymaan:

F=xX +Vj+2zk
Gymma |, T, k Jap KOOpAUHATA YKIAPHHHUHT OMPIIUK BEKTOPIIAPHIH.

Arap HyKTa TpaeKTopusicH OUp TeKUCIUKAa €Tca, Y X0J1/1a Xy TEKUCIIUK YU4yH Ma3Kyp
TpacKTOpus €TraH TEKUCIMKHU 01aMu3. ByHJja HyKTaHUHT XapakaT TeHIVIaMacu

x=f,(t)
y= fz ®

TeHIrJamaiapu Jenaaau.
HykranuHT TYFpH YnM3UKIN Xapakaraa Oyica, Xxapakar TpaeKTopusicu 0yiinad X YKHI

mIaKjImaa é31/1naz[1/1 Ba HYKTaHUHT TCKUCJIMKAATru Xapakar

HyHantupamus, Oy xonma X = f (t) HYKTaHUHT TYFPU YU3UKIH XapaKaT TCHIIIAMAaCHHU
nhomanainam.
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nbopar Oymaam:
s=f(t)

nernmangy.

s =f () xapakar TeHrnamacu GepuiaraH OYIUIIN Kepak.

3. Tabunii ycyn. HyKTaHHHT TpaeKTOpHACH MabiyM O¥iica, HyKTa XapaKaTHHU TaOMHH
ycyJiia aHuKIam Kyaai 6ynanu. Hykranusr tpaektopusicu 6upop Oxyz xoopanHaTta
cucreMacura HucOaran MabiayM O0yicuH. TpaekropusHUHT OMpop O HyKTaCHHH CaHOK Oon
y4yH TaH1a007110, yHU Ky3FranMac HyKra ne0 KapaiiMus. XapakarTiaHaéTraH HyKTaHWHT

XOJIaTH TpaeKTopHs 0F#nad xucoOnaHaguran ‘OM ‘ = S & koopAWHaTacH OnIaH

aHuKIaHa U HyKTaHWHT TpaeKTOpUsAAard XONaTHHH OUp KHAMATIN aHUKJIAI YayH &It
KOOpAWHATACHHHUHT MycOaT Ba MaH(HiA HyHamuuIapu Kypcatuiagu. Bakt yrumm Omian
HyKTa 9YM3UKOYia0d XapakaTIaHWIIN HATWKACHIa YHUHT €1 KOOpIUHATACcH S ¥3rapub 6opaam
xamza { BAKTHUHT OMp KHAMATHIIH, Y3IIyKCH3 Ba quddepeHnnamianagiurad GyHKIUsICHIAH

By myHOca0aT nykmanune xapaxkam menenamacu €ku uuux Oyunad xapakam KOHYHU

M nygmanune xapaxamunu maduuil ycyioa anukiaw YIyH YHUHT TPAeKTOPHSICH,
Tpaekropusiaa onuHrad O KYy3raaMmac HyKTa, i KOOpIMHATACHHUHT XHCOOIaIl HyHAHIIHN Ba

0O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
1.3. Talabalarning darsga tayyorgarlik darajasini aniglash uchun tezkor savol —
javob o’tkazadi. Savollarga javob beradilar.
1.Kinematika bo’limi nimani o’rgatadi?
2.Kinematikaning asosiy tushunchalarini ta'riflang.
3.Nugtaning harakat gonuni tushunchasini izohlang.
4. Kinematikaning asosiy ikki masalasi nimadan iborat.
5.Nugta harakatining necha xil usulda berilishi mumkin?
6.Harakat tenglamalarini yozing va izohlang. Tinglaydilar
1.4. Javoblar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi, javob bergan
talabalar baholash mezoni asosida baholanadi va asosiy ma‘ruza mavzusiga
o’tadi.
2. Asosiy qism (55 dagiqa)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan

tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Nugta harakatining kinematik xususiyatlariga gaysi tushunchalar kiradi?
Tezlik deb nimaga aytiladi?

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3.2.

3.3.

3.4.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
Harakati vektor usulida berilgan nuqtaning tezligi to’g risida ma’lumotni,
vizual materiallar yordamida tushuntiradi.Bunda nugtaning vektor
ko’chishi,nuqtaning o’rtacha tezligi, nuqtaning berilgan paytdagi tezligi
degan tushunchalariga alohida e’tibor garatadi.

So’ngra rejaning ikkinchi savoliga o’tiladi. Harakati koordinatalar usulida
berilgan nugtaning tezligi hagida ma’lumotni vizual materiallar yordamida
tushuntiradi.

Mavzuni yoritib berishda va talabalarning faolligini oshirishda “ Tezkor qisqa
savol — javob “metodidan foydalanadi.

1. Nugtaning Dekart koordinatalaridagi harakat tenglamasini ayting.

2. Birlik vektorlari degan tushunchaga ta'rif bering.

3. Nugta harakati vektor va koordinata usullarida berilganda, ular orasida
bog’lanishni ifodalovchi tenglamani izohlang.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma‘ruza mavzusini davom
ettiradi.

Rejadagi uchinchi savol — Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezligi
to’g risida ma'lumot vizual materiallar yordamida sharhlab beriladi.

Y Akunlovchi gism. (10 dagiqa)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa giladi.

O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.

Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha “Krossvord” tuzib kelish.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, savolga javob beradilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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Harakati vektor usulda berilgan nugtaning
tezligi

HyKTaHuHT BEKTOp IIAKIMIATHA XapaKaT TeHIJaMacu = (t)

t BakTma 6upop O mapkasra HucOaTaH F paguyc — BEKTOp OmiiaH
AHMKJIAHYBYM HyKTa M X0JIaTHU 3rajylacuH Xamaa t, =t + At BakTAaH
KeWMH M,XOJaTHU 3ramiad, panyc — BEKTOp I, =F(t + At) Oyncun.Y
xonaa r(t+At)—r(t)=Ar HyKTaHUHT At BaKTIaru Ky4uIIUHU
ndongamaiau. Ar HI HYKMAaHUHe 6eKmop Kyuuuiy ITeHAIaIn.

HyKTaHUHT BEKTOP KYUUIIM Ar HMHT M1y KYYUII y4yH KeTrad At
BaKTra HUCOATU Ma3Kyp HYKmaHuue ypmada mesznueu JeHuiIaiu.
Vpraua Te31MK BeKTOPHHH

Ay

At

V* =

At — ckansap MUKIOD.
V % - BEKTOPHHMHT MYHAIMIIKA Ar HHHT HyHAIWIIHA OUIaH OHp XK
oynau.

Hyxkra ypraya Te31mK BEKTOPUHUHT At HOJIra UHTWITaHIaru
JTUMUTH HYKMAHUHE Oepuiean natumaoazu me3iux 6eKmopu

IenIaau Ba V Omitad OeJruaadagu.
. AT . _dr
V=Ilim— CKH V=—o
A0 At dt
Ilynnait Kuaub, HykmaHnuue bepuiean naumoacu me3iueu
Me3UK 8eKMopU HYKMAaHUuHe paouyc — 6eKmopuoar 6akm oyiuia

OJIUHEAH OUPUHYYU MapMUOIU Xocuracuea metne 6yiaou.
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Harakati koordinatalar usulida berilgan
nugtaning tezligi.

Hykra xapakaTtu 6upop Ky3raiaMac JlekapT KoopAHHATa YKnapura HucOaTtaH
x=f(t), y=f(t), z=f() TEHIJIamMasnap OepuiraH.

HykraHuHT pamiyc BEKTOpH Ba TE3JIMTHHH KOOPAWHATA YKIAPUAATH
MPOEKLUMSIIAPH OpKAJIM KyHuaaruia €3ui MyMKHH:

F=xi +y]+zk @)
V=V,i+Vv,]+VK )
X,Y,Z nmap M HyKTaHUHI KOOpAUHATAJIApH,
f ] k Jap KOOpAMHATA YKIAPUHUHT OMPIIMK BEKTOPIIApH,
VX,Vy ,V,  Jlap Te3MK BEKTOPUHUHI KOOPIMHATA YKJIapuaaru npoekuusuiapu. |, j,k

OUPIMK BEKTOPIAPUHUHT MUKIOPH Ba HyHANUIIN y3rapMacauruay Ba (2)udomanu spTudopra
om0, (1) man BakT Oyiinmdya XOCHIIa OJaMHU3:

. dr dx- dy- dz-
V=—=—1+—]+—K (3)
dt  dt dt dt

(2), (3) mapmaru i, j k BEKTOpJIap onauaark KodGpOUIHCHTIAPHN COTUIITHPUD, Me3NUKHUHS

KoopouHama yKiapuoazu npoexyusanapuHy aHuKIauMu3:

v _dx - %V, _dy .., _dz _y @
s a UV T

JleMak, Te3JIMK BEKTOPHHUHT OMpop Ky3ranMac JlekapT KoopauHaTanap YKUAaru mpoeKIusicu
HYKTaHUHT MOC KOOpJIMHATATAPHUJAaH BaKT Oyin4a OJMHraH OMPUHYM TapTHOIN XOCHIacura

tenr 6ynagn. M, M, M kuppanapu xoopaunara yxnapura napamten sa V, , vy, V,

JIAPHUHT MUKJIOpHUTa TEHT OYTaH MapajuleINUIeAHUHT AUaroHaIu M nykmanune mesnusunu

= i =5

cos(v, |)—— cos(v,y) == .
v v

udomaaim.

2
;c0s(V,Z) =
v

Hykra OXYyz xoopauHata crucTeMacura Hucbatan OHpop TpaeKkTopus OYyitadxapakaTIaHCHH.
HyxranuHr Tpaektopusina srauiaran 6up veua M, M, , M..... kerma — ket xonatnapura

MOC TE3JIMKJIAPUHUHT 6apyacu MUKIOP Ba HyHAIMILIApMHK Y3rapTupmMaii, 6upop O ; KyrOra

KeNTupaiink.by xonna Te3miK BEKTOPIapUHUHT YUIapu OUPOp Y3ITyKCU33TPH YH3UKHH YH3aIH.
Ma3skyp 3rpu UHU3HK HYyKma me3nueunu 2000epaguacu AeHuIaau.
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Harakati tabiiy usulida berilgan
tezligi.

Hykra xapakatu Tabumii ycynaa Oepunranna,sbHU YHHHT AB
TPaeKTOPHUSICH,TPAEKTOpUAIA OJUHraH Ky3raimac O HyKTa Ba S €l KOOpJAMHATACUHUHT

XHUCOOJTAIN WYHATUIIN XaMIa TpaeKTopus 0yitnab xapakar Tenrnamacu S = f (t) 6Gepuranma

HYKTaHUHT TE€3JIMTHHU aHWIANMU3.
Hyxkranunr t Bakraa M xonathy, t+ At BakTAaH KeHMH XoiaTHM M sramnacun. Maskyp
HYKTaJIApHUHT €1 KOOpAWHATAIapUHHU aHUKJIAaUMU3:
s=OM, s, =0OM,=0OM + MM, =s+As

Uxtuépuit O' mykranu onu6 6y Hykrazan M Ba M 1 HyKTaJapHUHT MOC PaBUIIIA I sa
F1 pannyc BEKTOPIIAPUHU YTKa3aMU3 XaMaa M HyKTaHUHT TE3JIMTHHU aHUKIAWUMU3:
_dr
V=—-o

dt
Hykranunr I paguyc-BeKTopy S éif KoopAMHAaTacHra GOFJIUK, SIHU

r=r(s)

[Ty cababiu HyKTaHUHT TE3JIUTH y4yH KyHunara ndoaa €3um MyMKHH.

@)

_dr ds dr .. Ar
V=—"-— (2 — = lim — (3)
ds dt ds 4s-0 As

Ar

—— BEKTOpHMHT iyHanumu A ' BeKTOpHKM OuiaH Gup X 6Ymaju.

As — 0 na yHuHT iyHamumu € KoopauHaTack opTHO OopaanuraH ToMoHra M HyKTaaa
TPAEKTOpUsTa YTKA3UIraH ypUHMAHUHT HYHAIWIINTa HHTHIAAW. By Xonga

. |AT . ‘MM 1‘
As—0| AS MM MMl
dr e
—— BEKTOp MHUKJIOp JKMXaTAaH Oupra TeHT xam/a €l KoopIuHaTacu OpTHO Oopaauran
. o dr
TOMOHra M HyKTaja TpaeKTOpHsra YyTKa3wIraH ypuHMa Oyitnua HyHanaau, SeHU d_
S
0 . Lo _dr
BEKTOp yPUHMaHUHT OUPIIMK BEeKTOpH 7 HU Uomanaiizn. 7T = d_ 4) (4) Hu
S
y o _Os o
) xysamuz V=—-7 (5)
dt
ds 5
a =V - TE3NUKHUHT aareOpank KHHMaTH.

S
_t >0 O¥1ca, S GyHKOHA YCyBYHM, TE3MUK OWIaH YpHHMA OUPIINK BEKTOPH HYHAIHITH OUp

S
X1 Oymanu. E <0 6yica, S pyHKIMS KamaroBYaH, TE3JIMK OMIaH ypUHMA OUPIINK

BEKTOPH MYHATHIIN TeCKapy Oy Iam.
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Mavzu : Nugta tezlanishi.

Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

10 - mashg ulot

Nugta tezlanishi

O’quv soati : 4 soat

Talabalar soni :

O’quv mashgulotning shakli

Axboratli, vizual ma'ruza

Mashg'ulot rejasi:

1. Harakati vektor usulda berilgan nugtaning tezlanishi.

2. Harakati koordinata usulda berilgan nugtaning tezlanishi.
3. Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezlanishi.

4. Harakatning xususiy hollari.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Nugta tezlanishi, harakatining berilish usullarida nugta tezlanishi
to’g'risida ma'lumot berish va texnik tasavvurlarini
shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Harakati vektor usulda berilgan nugtaning
tezlanishi hagida ma’lumot berish;

- Harakati koordinata usulda berilgan
nugqtaning tezlanishi yoritib berish;

- Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning
tezlanishi hagida ma’lumot berish

- Harakatning xususiy hollari izohlab beradi.

O’quv faoliyatining natijalari:

- Harakati vektor usulda berilgan nugtaning tezlanishi hagida
ma’lumot ega bo’ladi;

- Harakati koordinata usulda berilgan nugtaning tezlanishi aytib
beradilar;

- Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezlanishi hagida
ma’lumot ega bo’ladilar.

- Harakatning xususiy hollari hagida ma’lumotga ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
“Boshqotirma

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya
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0O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiqa) Diqgat giladi.
1.2, O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa) “Boshqotirma”yordamida talabalar
1.3. bilimi sinaydi. Boshgotirmani ishlaydilar.
1.4. Ajratilgan vaqt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish
talab gilinadi. Bajarilgan ishlar yigib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga Savollarga javob beradilar.
targatiladi.Talabalar bilan birgalikda to’g'ri javoblar aniglanadi va
ko’rsatilgan mezon bo’yicha baholanadi.
O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va asosiy ma’ruza
1.5. mavzusiga o’tadi.
2. Asosiy gism (55 daqgiqa)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi. Tinglaydi va savolga javob
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi: beradilar.
Tezlanish deb nimaga aytiladi?
Nugta harakati necha usulda berilishi mumkin?
Nugta harakat tenglamalarini ayting.
Nugtaning tezlik tenglamalari izohlang.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
2.3. Harakati vektor usulda berilgan nugtaning tezlanishi hagida ma’lumotni Tinglaydi.
berishda slaydlardan unumli foydalanadi. Bunda asosan nuqtaning o’rtacha
2.4. tezlanish vektoriga, nugtaning berilgan ondagi tezlanish vektoriga, tezlik
godografiyasi degan tushunchalariga alohida izoh beriladi. Tinglab, yozib oladilar.
So’ngra rejaning ikkinchi savoliga o’tiladi. Harakati koordinata usulda
berilgan nugtaning tezlanishi slaydlar yordamida tushuntiradi.
Rejaning uchinchi savoli - Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning
tezlanishi to’g'risida ma'lumot beradi. Nuqtaning urinma va normal
2.5. tezlanish, to’g'ri chiziqli va egri chiziqli tekis harakat, to’g'ri chiziqli va egri | Tinglab, yozib oladilar.
chiziqli o’zgaruchan harakat tushunchalariga alohida izoh beradi.
Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)
2.6. Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
digqgatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi. Tinglab, yozib oladilar
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashgulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
3. baholaydi.
3.1 Uy vazifa beradi: Mavzuga doir masala ishlab kelish.
Tinglaydilar.
3.2.
Tinglaydilar.
3.3.
Tinglaydilar
3.4. Tinglab, yozib oladilar.

Boshqgotirma
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1 _ AF funktsiya o’suvchi, tezlik bilan urinma birlik vektori
V#k=— yo’nalishi bir xil bo’ladi
At
2 S tezlikning algebraik giymati
— < 0bo’lsa,.......
3 | dr VarVy Vs
ds
4 ds Harakati koordinata usulida berilgan nugtaning harakat
- =V tenglamasi.
dt
5 | tezlik vektorining koordinata o’qlaridagi Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezligi.
proektsiyalari.
6 S funktsiya kamayuvchan, tezlik bilan urinma birlik
at >0 bo’lsa, ....... vektori yo’nalishi teskari bo’ladi.
7 tezlik vektori nugtaning radius — vektoridan vaqt
bo’yicha olingan birinchi tartibli hosilasiga teng bo’ladi.
x=f(t), y=f(t), z=f()
8 _ dr ds O’rtacha tezlik
V=—.—
ds dt
9 _dr urinmaning birlik vektori
V=—
dt
10 | Nugtaning vektor shaklidagi harakat tenglamasi r=r()
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1. Harakati vektor usulida berilgan nugtaning tezlanishi.

r=r{t) - xyapaxam menenamacu.
_dr
V=—

dt

Bepunran M HyKTaHMHT t maiTaaru Tesmury V , t, =t + At naiitgaru xonatnan

- HYKMAaHUHZS me3aucu.

M, Ba Te3nMIuHM \71 OuraH OenTmIaiMus3. \71 TE3JIMK BEKTOPUHM Y3Ura napajies paBuIia
M HyKTara Kyunpamu3 BaTe3uk BekTopunuHr Al Bakr opanurumarn oprrupmacu
AV =V, —V nu Tonamus.

Tesnuk Bektopu opTTupMacd AV munr At BakT opanurura HUCOATH HYKTAaHMHT Ma3Kyp

BaKT OPAIMFUIATH Jpmaya mesianuwl 6ekmopu AeHunand Ba 8, OWan Genruianam

AV

At

¢

Q|

Al -ckanap Mukmop 6¥irany yuyH Te3naHum Bektopu AV 6Yiinal iyHanagm.
Vpraua teznannm ekropuruar At Honra wHTHITaHTATM TUMUTH HyKmanure Oepunear
onoazu mesnanuul éekmopy IeUUNann 6a a 6eneunanaou.

. . AV . av _ dv d*f
g a=— éKu a=—=
A0 At dt dt  dt?
JleMax, nyKmanune me3nanuil 6eKmopu YHUHe me3auK 6eKmopuoan 6axKm Oyuuda onuHean
Oupun4u xocunaea éxu paouyc — 6eKmopuoan 8axkm OYuuya oNuHean UKKUHYU XOCUIaea mene.
M HyKTa XapakaTJIaHTaH/Ia YHUHT Xap OHJard Te3JIMK BEKTOPUHH (Ha30HHHT OHUPOP Ky3FaiMac

O, HyKTacura MyTTacHIl Kysl 00pPCaK, TE3IMK BEKTOPHHMHT YIH /Me31uK 20002pagu 1ed

aTaJaJMraH Srpy YM3UKHU 4n3aqu. Te3nnk rogorpagHu YM3yBUYM A HYKTaHUHT TE3JIUTH.

.~ av
V' =8 =— sbHu TpackTopus G¥iinal XapakaTiaHyBUM HyKTAHHHT

Te3JaHUIINTa TEHT OYIaau.

73




2. Harakati koordinata usulida berilgan nugtaning tezlanishi.

x=f@t),y="f,(t),z=1f,(t) (1) - xapaxarTenrnamacu
V=V,0 +V,]+Vvk @)
dr dx- dy- dz-

V=—"=—i+—]+—Kk (3) - Tesnuru
dt dt dt dt

Tesnanunm Bekropuan 0XyZ KoOpAMHATA YKIAPUHUHT OUPIIHMK BEKTOPJIAPH OpKaH
ndoaanaHrad TalIKWI STyBYMIapra KyHuaarndaaxpaTiui MyMKUH:

d=a, +a,j+ak 4)
a,, ay ,8, OWIaH TEe3IaHMIIHUHT KOOPAMHATA YKIapHary IPOEKIHAIapy OeIrMIaHTaH.

Hyxkra Te3nanum Kyiugaruya:

dv, . dv, - dVE

a=—2i+—2]+
dt dt dt
dv, dv, dv,
a,=—>*,a,=——,a, = ()
dt dt dt
d?x d’y d?z
T TS T g TR T g T

Hdemax, nykma meznanuwunune Oupop ykoazu npOeKyuacu HyKma mesiueuHune Maskyp yKoazu
NPOEeKYUACUOAH 8aKm OYUUYA OIUSAH OUPUHYUU XOCUIA2d EKU WY VKKA MOC KOOPOUHAMACUOAH
8AKM OVUUYA ONUHEAH UKKUHYU XOCUTI2A MeH2.

Tesmannm MOoAyJIn
a=+a’ ++a% +/a% =«/7+\/?+«/Z_2

Nynanumm

cos(da, X) =

Arap V Te3nMK BeKTOpH OWIaH @ Te3AHMII BEKTOPMHMHT HyHATHIIN Xap JOMM yCTMa —yCT
TylICA, HyKTAaHUHT OyHIal XapakaTu myepu Yu3uKiy mesianyeuan xapakanm, Kapama — KapIiu
HYHaica, myapu 4usuKiu CeKUHIaHys4yan xapaxam aernnaim.
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O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiqa) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
1.3. Talabalarning darsga tayyorgarlik darajasini aniglash uchun tezkor savol —
javob o’tkazadi.
1.Nugta harakatining berilish usul aytib bering.
2.Harakati radius vektor usulida berilgan nugta tenglamasini ta'riflang.
3. Harakati koordinata usulida berilgan nugta tenglamasini izohlang.
4. Harakati tabiiy usulida berilgan nuqgta tenglamasini ta'riflang .
5. Nugta tezligi va tezlanishi deb nimaga aytiladi?
6. Harakati radius-vektor va koordinata usulida berilgan nugtaning tezligini | Savollarga javob beradilar.
topish formulasini izohlang.
7. Harakati tabiiy usulida berilgan nugtaning tezligini tushuntiring.
Javoblar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi, javob bergan
talabalar baholash mezoni asosida baholanadi va asosiy ma’ruza mavzusiga
o’tadi.
Tinglaydilar
14.
2. Asosiy gism (55 daqgiqa)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib
kiriladi. Tinglab, yozib oladilar.
2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi.
2.3. Harakati tabiiy usulida berilgan nuqtaning tezlanishi to’g'risida ma'lumotni,
vizual materiallar yordamida tushuntiradi.Bunda nugtaning urinma tezlanish,
normal tezlanish, to’la tezlanish, to’la tezlanishning moduli va yo’nalishi Tinglab, yozib oladilar.
degan tushunchalariga alohida e’tibor garatadi. Harakatning xususiy hollari
hagida ma’lumotni vizual materiallar yordamida tushuntiradi.
2.4. Mavzuni yoritib berishda to’g'ri chiziqli va egri chiziqli tekis harakat, egri
chiziqli o’zgaruvchan harakat tushunchalarga alohida e’tibor beradi.
YAkunlovchi gism. (10 dagiga) Tinglab, yozib oladilar.
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
3. Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
3.1. natijalari bo’yicha xulosa giladi. Tinglaydilar
O’quv mashgulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.
3.2. Uy vazifa beradi: Tinglab, yozib oladilar.
Mavzu bo’yicha “Krossvord” tuzib kelish.
3.3. Tinglaydilar.
3.4.

Tinglab, yozib oladilar.
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3. Harakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezlanishi.

s=f(t) HYKTaHUHI XapakaT TeHIJIaMacu
_dr ds 5
V=—-— XapakaTy TabUUid ycyiia OepriiraH HyKTaHUHT TE3JIHIH
ds dt
-0 dr 0
T = d_ 7~ - ypUHMaHUHT OMPINK BEKTOPU
S
ds 5
E =V - Te3NUKHUHT anreOpank KAHMaTH.
_ ds _ _ -
V=—:7" €xn V=v-7°
dt
_dv d¥F 3 3
Hyxra Tesnanumm yayn d = E = dt_2 bopmyna Kyiiunaruda Oyaanu:
_ dv dv_., d7° dv_, d7° ds
a=2 %z =— P 4v———2 ()
dt dt dt dt ds dt
dz° » .
- BEKTOPHY MUKAOPH Ba HYHAINIIMHY aHUKJIAHMH3
dz° . AT’
= lim
ds As—0  AS

-0 0
Bynma AT~ BekTop TpaektopusHuHr M Ba M  HyKTajapuia MOC paBUIA ONIMHTaH 7 Ba
z_"l yYpHHMa OMPIIMK BEKTOPJIAPUHUHT alUpMacura TeHT.

‘ME‘ =1, ‘ Mé‘ =1 6ynranu yuyn, Tenr énmu MBC yuOypuaknan

‘Af(":‘Bf‘:ZsinA—g
2

Bynna A@ opkamu T % Ba 7, GUpIMK BeKTOpJap opacuiaru Gypuak GesruiaHraH.

Harmxana
o 26i A6
FELII ‘Af ‘ - 2sin—~
= lim——=1lim
ds As—0  AS As=0  AS
. AO 1
By Tenrmukma Iim—=k==—
As—0 AS p

Bynma K — TpaekropusHUHI M HyKTaJard STPUIHTH,
L - STPUIHK PaUyCH.
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dz° 1

BEKTOP MHUKJIOD XKHMXATJAaH — Ta TEHT,
ds P
HyHanumm 60m HopMais Oyitnad TpaeKTOPUSHHUHT STPIIIMK MapKa3d TOMOH HyHalIaIw, STbHU
az° 1. ds
=—i’ —=v
ds p dt

®opmymnanu (1) ra Kysmus.

d=—7 +—n 3)
t p
dv _, . e
E T~ BeKTOp Tpaekropusra M HyKTaza yTKa3wiraH ypuHMa Oyin4a iyHanaau Ba ypuHMa
Tesnannul Aeiimnagu xamza 8, GuinaH GelrmiaHain:
_ av_,
a=—r7
dt
N
—q®° BEKTOp 3ca TpaekTopmsara M HyKTaja YTKa3wiIrad Oom HopMmais 0Yiinab ifyHamaam Ba
P

HOpMal Te3NaHuII AeHunanyu Xamaa @, OumaH OenrunaHaiy.

2
I VEN
a =—~n’
o,
_ dv d3s Y
aT:_:_Z an:—
dt dt o)

By teHrnamanapnan KypuHUO TYPUOKH, HYKNA ME3NAHUUUHUNE YPUHMAOAU NPOEKYUSLCU
Me3UKHUHE ANeeOpauK KUUMamuoan axkm 0yuuya onunean Oupunyy mapmuobau xocunaea éxu
HYKmManune e KoopouHamacuoan 6aKm Oyuuda oauHean UKKUHYU mapmuo.au ocuiacuea
MeHe, HyKma me3naHuuuHuHe 60U HopmMaidazu npoeKYUsICY uly HyKma me3nueu KeaopamuHuHe
Mpaekmopusinune 6epuiean HyKmaodazu 3epuiuK paouycuea Hucoamuea mexe.

HyKTaHI/IHF TE3JIaHUII BEKTOPU YpUHMA Ba HOPMAJI TC3JIAHNIIJIAPHUHI T'€OMETPUK fIPIFI/IHZ[PICPII‘&
TCHI'

=4 +4a,

By ukku Te3naHu y3apo NeprneHJuKyIsIp HyHaIraHuaaH Tyjia Te3JaHuI MOy

a=\/¥+\/§2n

a

T

Wynammm sca  tQu = TOIHUIIA/IH.

Q
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4. Harakatining xususiy hollari.

1. TYFpu UM3UKIMK Xapakxar.
Arap HYKTaHUHT TPAaeKTOPHICH TYFpPH YM3UKIAaH HOopaT 0yica, p =00 6ynamu.by xommna
v? 3 _ . dv
a,=—=00yca, a=a =—
Yo, dt
HyKTaHMHT T€3MUIH MUKIOP XKUXATAAH Y3rapraHinry Ty(Qainy HyKTaHUHT ypHHMA
TE3NIaHWIIN TE3UKHUHT COH KHMMaTH )KUXaTUJIaH Y3rapUIInHN 1o aaIy.

2.0Orpu YU3UKIN TEKUC XapakarT.
Arap HyKTa 3TpH YM3UKIIN TEKUC XapakaT Kuica, sbHU V = CONSt Oyuica,

I \Y; .
d =—=0 6ymu6, HykrauuHr Te3naHUIH HAKATHOPMAJ Te3TAHHIIT
G
2
=~ = \Y .
a=a, =—  ra TeHr 6ynanu.
o,
ds 5
Tekuc xapakar TEHTJIAMaCHHH TY3HUIIl YIyH E =V TteHruKaaH (QoiiganaHamms,

ds

OyHga V=V ,=const Oyaranugan V, = — €ku
dt
ds = v,dt
JHactnabku maritaa, seHA t = 0 1a HyKTaHUHT € KOOpAHHATA S, raTewr, t
BaKT/IaH KeHMH 3ca S ra TeHr OyicuH. TeHrnaMaHu HHTerpasiad
S=5, + Vot

kenu6 unkamau. Upoaa nyxmarnune sepu yusukiu mexuc Xapakamu meHeiamacu
NEeUnIagu.
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3. TYFpH YMBHUKIN TEKUC XapaKarT.
By xonma d =4, =4d, =0 Oynanu. dakar TYFpu YM3MKIN TEKHUC XapakaT/aa

HYKTAaHUHI TC3JIaHUIIN JOUMO HOJIT'a TCHT 6SI/J'II/IIHI/IHI/I Ta’bKI/IZ[J'Ia6 S‘/TaMI/B.

4. Orpu YU3UKIM TEKHUC Y3rapyBUaH Xapakar.
Arap HyKTaHUHT XapakaTh JaBOMHJA JOUMO a, = const Oynca, OyHmait
Xapakat meKuc y3eapysuan xapaxkam IeHunaiu.

JlacTnabku maiitna, seam t = Opmas= Sp Ba V=V, OycuH.
dv =4 dt
é:r = CONSt skammMrEHM >HTHOOPra OO HHTETPALIANMHS:

V=V, + a,t - 5TpU YM3UKJIHM TEKHC Y3rapyBUyaH

ds
Xdapakaraaru HyKTaHWHI TC3JIMTU aHUKJIaHaan. By cpaaru V HUHT S'/pHI/Il"a _t
HU KYSIMU3.
ds ~ ) #
—=V,+at &xu ds =v,dt +a _tdt
dt 0 T 0 T

TenrmamMaHUHT HKKajda TOMOHHUHH SHA I/IHTCFpaJ'IJIa6 TEKHUC §/3rapquaH
XapaxkaT TeHIJIaMaCHHHU OJIaMu3:

t2
S=S,+Vt+a —
2

Mavzu: Qattiq jismning ilgarilanma va qo’zg’almas o’q atrofidagi aylanma harakati.
Ma’ruza mashgulotining ta'lim texnologiyasining modeli.

11 - mashg ulot Qattiq jismning ilgarilanma va qo’zg almas o0’q atrofidagi
aylanma harakati.

O’quv soati : 2 soat Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli Axboratli ma'ruza

1.Qattig jismning ilgarilanma harakati.
2.Qattiq jismning qo’zg almas o0’q atrofidagi aylanma
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Mashg ulot rejasi:

harakat.

3.Aylanma harakatning burchak tezligi.Tekis aylanma
harakat.

4. Aylanma harakatning burchak tezlanish.Tekis
o’zgaruvchan aylanma harakat.

5.Qo’zg almas 0’q atrofida aylanma harakatdagi jism
nugtalarining tezligi va tezlanishi.

O’quv mashg ulotining maqsadi:

Qattiq jismning ilgarilanma va qo’zg almas 0’q atrofidagi
aylanma harakati to’g risida ma'lumot berish va texnik
tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Qattiq jismning ilgarilanma harakati hagida
ma’lumot berish;

- Qattiq jismning qo’zg almas o’q atrofidagi
aylanma harakat yoritib berish;

-.Aylanma harakatning burchak tezligi.Tekis
aylanma harakat hagida ma’lumot berish.

- Aylanma harakatning burchak tezlanish.Tekis
o’zgaruvchan aylanma harakatni tushuntirish;

- Qo’zg almas 0’q atrofida aylanma harakatdagi
jism nugtalarining tezligi va tezlanishi hagida
ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Qattiq jismning ilgarilanma harakati hagida ma’lumot ega
bo’ladi;

- Qattiq jismning qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma
harakatini aytib beradilar;

-Aylanma harakatning burchak tezligi.Tekis aylanma
harakat hagida ma'lumot ega bo’ladilar.

- Aylanma harakatning burchak tezlanish.Tekis
o’zgaruvchan aylanma harakatni sharhlaydilar;

- Qo’zg'almas 0’q atrofida aylanma harakatdagi jism
nugtalarining tezligi va tezlanishi hagida ma’lumotga ega
bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda ishlashga
mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni
O’qituvchining Talabalarning
1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
1.3. “Tushunchalar taxlili”metodi qo’llab,berilgan tushunchalarga izoh berish Topshirigni bajaradilar
talab etadi va ma’lum vaqt ajratiladi. Baholash mezoni ham tanishtiradi.
Ajratilgan vagt tugagach, bajarilgan ishlar almashtiriladi,berilgan izohlar Savollarga javob beradilar.
1.4. tekshiriladi, natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi va
asosiy ma’ruza mavzusiga o’tadi.
2. Asosiy gism (55 daqgiqa)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi.
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi: Tinglaydi va savolga javob
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.2

3.3.

3.4.

Qattiq jism kuch ta'sirida ganday harakat qilishi mumkin?
Ilgarilanma harakatga siz ganday ta'rif bera olasiz?
Ilgarilanma harakatga misol keltiring.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma‘ruza mavzusiga o’tadi.
Qattig jismning ilgarilanma harakati hagida ma’lumot beradi. Qattiq
jismining ilgarilanma harakatiga oid teoremani isbotlashda “ Tezkor savol —
javob “metodida foydalaniladi. Talabalarni faollashtiradi.
Jismda olingan nugtalarning radius vektorlari jism harakatlanganda
o’zgaradimi?(nima sababdan)
Jismda olingan AV kesmaning uzunligi va yo’nalishi jism harakatlanganda
o’zgaradimi? (nima sababdan)
Tezlik deb nimaga aytiladi?
Harakati vektor usulida berilgan nugtaning tezligi
gaysi formula yordamida topiladi?
Tezlanish deb nimaga aytiladi?
Harakati vektor usulida berilgan nugtaning tezlanishi
gaysi formula yordamida topiladi?
Ketma - ket berilgan savollarga javoblar olib, umumlashtiradi va teoremani
isbotlaydi.
So’ngra rejaning ikkinchi savoliga o’tadi. Qattiq jismning qo’zg'almas o0’q
atrofidagi aylanma harakati slaydlar yordamida tushuntiradi. Bunda aylanma
harakat, aylanish o’qi, aylanish burchagi, aylanma harakat tenglamasi
tayanch iboralariga alohida etibor beradi
Rejaning uchinchi savoli - Aylanma harakatning burchak tezligi.Tekis
aylanma harakat to’g risida ma'lumot slaydlar yordamida tushuntiradi.
Jismning burchak tezligi,jism tekis aylanma harakati, jismning tekis aylanma
harakati tenglamasi kabi tayanch iboralarga alohida izoh beradi.
Rejaningto’rtinchi savoli - Aylanma harakatning burchak tezlanish.Tekis
o0’zgaruvchan aylanma harakati to’g'risida ma’lumot slaydlar yordamida
tushuntiradi. Jismning burchak tezlanishi, tezlanuvchan aylanma harakati,
sekinlanuvchan aylanma harakati, tekis o’zgaruvchan aylanma harakat,tekis
o’zgaruvchan aylanma harakatning burchak tezligi, jismning qo’zg almas 0’q
atrofidagi tekis o’zgaruvchan aylanma harakati tenglamasi kabi tayanch
iboralarga alohida e’tibor garatadi.
Rejaning beshinchi savoli - Qo’zg'almas 0’q atrofida aylanma harakatdagi
jism nugtalarining tezligi va tezlanishi hagida ma’lumot slaydlar yordamida
tushuntiradi.
YAkunlovchi gism. (10 dagiga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.
Uy vazifa beradi:
Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.

beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, savolga javob beradilar va
yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar va savollarga javob
beradilar.

Tinglaydilar.

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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JKucmpna onmHraH Xap KaHaai KecMa j)KMCM XapaKaTH JaBOMHJIa XaMMa BaKT Yy3-y3ura
mapaseses KoJica, )KUCMHHHT OyHIal XapakaT wiedpuiaHmd Xapaxam IeHuIau.

Teopema. Hneapunanma xapakamoazu HCUCMHUNHS XAMMA HYKMALAPU OUP XUL YUSUEK
(mpaexmopus)uu3zaou 8a Xap oHoa MU8OOp Xamoda UyHATUULIAPU HCUXAMOAH OUp XUl
Me3NUKKA 64 OUp Xujl me3ianuuea 32a Oyiaou

r,=r,+AB ()
Kucm xapakaTiaHranua Fb ) FA y3rapaau.

AB KeCMaHUHT y3yHJIUTH Ba HYHATUIIN Y3rapManan.

B HyKTaHUHT TE3UTHHU aHUKJIAMm yayH (1) maH BakT Oyiiida XOCHIa OJIaMH3:

dr, _dr,  dAB dAB _,
dt  dt dt dt
dv, df L
dtB = th &K Vo=V, (@

A Ba B HyKTanap uxtuépuii HyKTajgap OyJIraHd ydyH HirapuiiaHMa XapakaTaard )XUCMHUHT
KOJITaH Oapya HyKTaJTapUHHUHT TE3TUKIAPU XaM Oup Xui Oyiaau.

dvg _ av,

dt dt

(3) TeHrMKIAH UITapUITaHMa XapaKaTIard XXHCM XaMMa HyKTallapUHUHT Te3JaHUIIIapU
Oup xuiga Oymasu.
By TeopemaaH, )KHCMHUHT WITApUIaHMAa XapaKaTH YHUHT OUPOP HYKTACHHUHT XapaKaTh
OwnaH anukanaan.Onataa, OyHaal HyKTa yIyH )XKHUCMHUHT OFUPIHK Mapkazu C HyKTa

osHaAW. Ma3Kyp HyKTaHUHT XapakaT TeHIJIaMaJlapiHA KOOpAWHATA YCyJIUAa KyHugarnda
€3U1I MYMKHH

Xc = fl(t)’ yc = fz(t)’ Zc = f3(t)

€xu ag=a, @
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XapakariaaHyBYM KaTTUK )KUCMHUHI HKKHATa HYKTacH IOUMO Ky3FalMacIaH KoJjca, yHI/IHF\
OyHIai XapakaTH Kyseaimac YK ampoguoazu atiauma xapaxkam Neinanm.
Ky3ranmac HyKTanapaaH YTyBUM YU3UK qiiaHuul YK JEHNTaIH.
Ky3rammac Ba Ky3FaayB4aH TCKHCIHKIAP OpacHIa X0Cui Oyiaran Oypuak aiianui oypuaeu
NEeUnIagu.
Kucm K arpoduna aitmanranna Ma3kyp Oypdak BaKTHHHT Y3IyKCH3, OHp KHHMATIIN
(yaKOmsIcH cudaTHaa y3rapaim.

p=1()

By udona orcucmuune Kyzearmac yx ampoguoa avinanma xapaxamu meueiamacy TeHTaNH.

- /

Afimanum Oypyarn (0 JaH BakT OyiiMya OMMHIaH OMPUHYM TApTUOIHM XOCHIIA HCUCMHUNE OYPUAK

mesnuey TeMHIagd Ba (@ OwiaH OenruaaHau.

d i
0=-2 (1) & w=¢=Ff'()
dt
Arap xapakar JaBOMHIa () = (), Y3rapMaca, JCUcM meKuc atiauma xapaxamoa NeHnunaim.
d
d_(tp =, =const,dp = o, dt

By Tenrnamanu unrerpamnacak, @ = w,t +C;

Arap @ =@, 6yaca, C, =@,. Yuna

=@, +at - JKucmnune mekuc ainanma xapakam meHenamacu
Arap t =0 6ynca, @ = @, 6ynanu. @ =ot = % - bypuax mezaueu

) 2m oL,
Texuc aunanma xapakamoazu 6ypuax mesuu = E = % daa/n
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Bakrt Oupnurn nauaa )KUCMHUHT OypYaK TE3JUTH Y3rapuiiy OWIaH XapaKTepllaHaIuTaH KaTTaInK
HCUCMHUHZ OYPYAK Me3NaHuy TeAIIAIH.

2
oo diden
dt dt dt dt?

do

—— > (0 O¥nca, ® OpTagy, Xapakat mesiany8uaH atlaHMa XapaKam IeHIIIaIH.

do

—— < 0 6¥nca, ® KamMasiu, XapakaT CeKUHIAHY8UAH AUIAHMA XapaKam NeHIaaH.

Arap xapakat naBomuna & = £, = CONSt 6yca, sucMHUHT OyHzail XapakaTH mekuc yseapyeuan

avnanma xapakam JeHuIaan.
(2)mu xyimoarnda €3cax, dw = &y dt TCHTJIaMa XOCHJI KHJIAMH3.

Tenrnmamanu nHTETpawIad, @ = Eot + Cl XOCHII Oy Imam.

t=0 ma w=w, 6ynca, C_,=w, 6ynamu. VY xonma mekuc jseapyeuan ainianma

XapaxkanHuHe 6_)/]71[(11( mesnucu

w=w, +&  oynam. (3)
Tekuc y3rapyByaH aillaHMa XxapakaT TCHIJIaMacHHH KeaTupuO uynkapuin yuyH (1) Ba (3) kyiicak,
do = (o, + &t)dt

byHu unTerpamnacax,
2

§0:w0t+7+C2

t=0 nma @ =@, 6ynca, oxupru Tenrnukaas C , =@, O6ynanu.

2
P =@, +a’ot+7

By teHrnama orcucmuune Kyzeaimac yK ampoguoazu meKuc y3eapy8uar auianma Xapakamu
menenamacury AhoaaIany.
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Qo’zg'almas o’q atrofida aylanma harakatdagi jism nuqtalarining tezligi
va tezlanishi

Jismning aylanish o’qida ikkita qo’zg'almas A va V nugqtalarni olamiz. Jismning aylanish o’qidan R masofada
joylashgan M nugtani olib, uni A va V nugtalar bilan tutashtiramiz. Jism aylanish o’qi atrofida aylanganda MA va
MYV kesmalarning uzunligi o’zgarmas bo’lganidan M nuqta radiusi R ga teng, markaziaylanish o’qining S nuqtada
joylashgan aylana chizadi.Bu aylana M nugtaning traektoriyasidir.

Biror t vaqtda mazkur nuqta M holatda bo’lib, dt vaqt o’tgandan keyin u traektoriya bo’ylab M, holatga ko’chadi.

SHu vaqt ichida ma’lum d¢ burchakka aylanadi. Nugta esa, tracktoriya bo’ylab dS = Rd¢ yoyni bosib o’tadi. M
nugtaning traektoriya bo’ylab harakat tezligi

v=5_g%_p,

dt dt
Bu formula yordamida aniglanadigan tezlik jism nugtasining chizivli tezligi deyiladi.
SHunday qilib, go zg almas o’q atroqida aylanma harakatdagi jism ixtiyoriy nugtasi chizigli tezligining migdori jism
burchak tezligining mazkur nugtada aylanish o’qigacha bo’lgan masofaga ko paytmasiga teng. CHizigli tezlik M nuqta
chizgan aylanaga harakat yo 'nalishi bo yicha o tkazilgan urinma bo ylab yo 'naladi.

Qo’zg'almas o’q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarining traektoriyalari aylanadan iborat bo’lgani uchun M
nugtaning tezlanishi urinma va normal tezlanishlardan tashkil topgan.

dv v?
a,=— va a,=—
dt o,
Ko’rilayotgan holda p =R va V=R® bo’lgani uchun
d
a=—7(R-w)=R-¢
R- )’
a, :—( @) =w°R
R

Urinma tezlanish vektori urinma bo’ylab yo’naladi. Aylanma tezlanish deb ataladi.
Normal tezlanish vektori esa, radius bo’ylab aylanish 0’qi tomonyo’nalgan bo’ladi. Markazga intilma tezlanish deb
ataladi.

Tezlanish migdori ~ a=+/a’; ++va* =RVe? + @’

&
Tezlanishning yo’nalishi  tg = Q
w

Mavzu :Qattiq jismning tekis parallel harakati.

Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli
12 - mashg ulot Qattiqg jismning tekis parallel harakati.
O’quv soati : 4 soat Talabalar soni :
0O’quv mashg ulotning shakli Axboratli ma'ruza
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Mashg’ulot rejasi:

1.Tekis parallel harakatning xususiyatlari

2.Tekis shaklning harakat tenglamasi.

3.Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulida aniglash.
4.Tezliklarning oniy markazi.

5. Ba'zi hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash.
6.Tekis shakl nugtasining tezlanishi.

yu7.Tezlanishlarning oniy markazi.

8.Tekis parallel harakatdagi qgattiq jism nugtalarining tezlik
va tezlanishlarini aniglashga doir masalalar.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Qattiq jismning tekis parallel harakati to’g risida
ma’lumot berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Tekis parallel harakatning xususiyatlari hagida
ma’lumot berish;

- Tekis shaklning harakat tenglamasini sharhlab
berish;

- Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulida
aniglash usulini yoritib berish.

- Tezliklarning oniy markazi hagida ma’lumot berish;
- Ba'zi hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash
usullarini o’rgatish.

-Tekis shakl nuqtasining tezlanishi to’g risida
ma’lumot berish

-Tezlanishlarning oniy markazi hagidagi ma’lumotni
sharhlaydilar.

-Tekis parallel harakatdagi gattiq jism nugtalarining
tezlik va tezlanishlarini aniglashga doir masalalar
echish usullarini o’rgatish.

O’quv faoliyatining natijalari:

- Tekis parallel harakatning xususiyatlari hagida ma’lumot
ega bo’ladi;

- Tekis shaklning harakat tenglamasini izohlaydilar;

- Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulida aniglay
oladilar

-Tezliklarning oniy markazi hagida ma’lumot ega bo’ladi
- Ba'zi hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash
usullari haqida ma'lumotga ega bo’ladilar.

-Tekis shakl nugtasining tezlanishiga oid malumotni
izohlaydilar

-Tezlanishlarning oniy markazi hagida ma’lumotga ega
bo’ladilar.

-Tekis parallel harakatdagi gattiq jism nugtalarining tezlik
va tezlanishlarini aniglashga doir masalalar echish
usullarini o’rganadi.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlardaishlashga
mo’ljallangan auditoriya

Baholash

Nazorat savollari

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning
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1. Kirish gismi. (15dagiqa)

1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiga) Diqqat giladi.

1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. “Boshqotirma”asosida o’tilgan mavzuni gisqa vaqt davomida takrorlab Berilgan topshirigni
olishga erishadi.. bajaradilar.

1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga
yakun yasaydi, asosiy ma’ruza mavzusiga o’tadi. Savollarga javob beradilar.

2. Asosiy qism (55 dagiqga)

2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.

2.2. Y Angi mashg'ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar | Tinglaydi va savolga javob
bilan tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini beradilar.
faollashtiradi:

Parallel harakat deb nimaga aytiladi?

Qattiqg jismning tekis parallel harakatiga siz ganday ta’rif bera olasiz?

Qattiqg jismning tekis parallel harakatiga misol keltiring.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga

o’tadi.

Qattiqg jismning tekis parallel harakati hagida ma’lumot beradi. Bunda Tinglaydi.
tekis shakl, tekis shaklning harakat tekisligi, nugta qutb degan

2.3. tushunchalarga alohida e tibor berib, tekis shaklning ko’chishiga oid
teoremani isbotlashda *“ Tezkor savol —javob ”metodida foydalaniladi. Tinglaydi va savolga javob
Talabalarni faollashtiradi. beradilar
Qattiq jismning ilgarilanma harakati deb nimaga aytiladi?

Qattiq jismning ilgarilanma harakatiga oid teoremani izohlab bering.
Qo’zg'almas 0’q atrofidagi aylanma harakatni ta'riflang.

Aylanish 0’qi deb nimaga aytiladi?

Aylanish burchagiga izoh bering.

Ketma - ket berilgan savollarga javoblar olib, umumlashtiradi va
teoremani ishotlaydi.

Tekis shaklning harakat tenglamasi, burchak tezligi,tezlanishi hagida
ma lumotlarni slaydlar yordamida tushuntiradi

Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulida aniglash yo’lini ko’rsatib
beradi.

Tezliklarning oniy markazi.Tekis shakl nugtalarining tezliklarini oniy YOzib oladilar.
markazdan foydalanib aniglash usulini sharhlab beradi.

2.4. Rejadagi “Ba'zi hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash”savolni Tinglaydilar yozib oladilar.
ochib berishda, “ Muammoli vaziyat "metodida foydalanadi. Talabalarga
topshiriglar berilgan varagalar targatadi. Tinglaydilar yozib oladilar.

2.5. Topshirigda “Berilgan tezliklarning oniy markazini aniqlash” talab
gilinadi. Har bir talaba topshirigni mustaqil bajaradi. Talabalarning Tinglaydilar yozib oladilar.

2.6. mustaqil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi
Talabalar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, Tinglab, savolga javob
yo’naltiradi. beradilar.

2.7. Taqgdimot boshlanishini e’lon giladi.

Istagan olti nafar talaba o’z ishlarini taqdim gilishlarini aytadi. Qolgan
talabalar diggat bilan eshitishlarini, o’z ishlarini tekshirishlarini va
savollar berishlarini eslatadi.
Javoblarni to’ldiradi va qisqacha xulosalar giladi. Tagdimotda
gatnashgan talabalarning bajargan ishlarini baholaydi.
Y Akunlovchi gism. (10 dagiqga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi. Tinglaydilar
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
2.8. natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.
Uy vazifa beradi. Tinglaydilar
Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.
2.9
Tinglaydilar
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3.2

3.3.

3.4.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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S\ u/lpi\/lu

1 Teorema. llgarilanma harakatdagi jismning Jismda olingan har ganday kesma jism harakati
hamma nugtalari bir xil chiziq (traektoriya)chizadi | davomida hamma vaqt o’z-0’ziga paralelel golsa,
va har onda migdor hamda yo’nalishlari jihatdan jismning bunday harakati
bir xil ....... va bir xil.......... ega bo’ladi

2 Harakatlanuvchi gattiq jismning ikkita nugtasi aylanish o’qi
doimo qo’zg almasdan qolsa, uning bunday
harakati

3 Qo’zg'almas va qo’zg aluvchan tekisliklar orasida | aylanish burchagi
hosil bo’lgan burchak ........... deyiladi.

4
ilgarilanma harakat tezlikka ,tezlanishga

5 Qo’zg almas nuqtalardan o’tuvchi chiziq qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma harakat

6 o= f() Jismning tekis aylanma harakat tenglamasi

7 Aylanish burchagi ¢ dan vaqt bo’yicha olingan do
birinchi tartibli hosila o= W

8 p=p, +at jismning qo’zg almas o’q atrofida aylanma harakati

tenglamasi

9 Vaqt birligi ichida jismning burchak tezligi
o’zgarishi bilan xarakterlanadigan kattalik e d_a) _ g d_qp _ d 2¢ o

dt dt\dt) dt?
10 jismning qo’zg'almas o’q atrofidagi tekis 2

o’zgaruvchan aylanma harakati tenglamasini

=@, + Wyt + —
P =Py 0 2
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XKucMHUHT Xap OMp HyKTacu JOMMO OUpPOp Ky3Faamac
| , TEKUCIIMKKA MapajieN TeKUCITUKIA XapaKaTilaHca, YHUHT

OyHIal XapakaTH meKuc napauiien xapakam AeHunaim.

J

9

S)

Kucmnuu I1 Tekucnukka napamien 6ynran [1, Tekucnuk Ounan

(MKpaH KECHIII HaTHKACHa XOCHJI OVIraH KeCUMHHU S OWIIaH
oenrunab, yHu mexuc wari 1ed aTanMus.
S ro3a xapakatinaHaauras [1, TEKUCTUK mexic warkiHuxe xapakam

mekKuciauzu I[CﬁPIJIaI[PI.

a h

TeKnC MaKJIHUHT KY4YUIlIUra oujl Teopema: Texuc
WAKTHUHE Xapakam meKuciueuoazy xap KaHoau Ky4uuuHu
Kymo ounan oup2aiuxoazu uneapuiaHma xapakamu xamod
KymoOoau xapakam meKuciucuea nepneHouxyisap pasuuoa
ymysuu yK ampoguoacu aiauma XapaKamuoar maukKui
moneawn 0eb Kapaut MyMKUuH

\_ /

Texuc mrakITHUHT OUPOp A HYKTaCHHU KyTO YUyH KaOyn KHiuO, yHHHT Ky3raimMac OXy KOOpIuHaTaiap
cuctemacura HucGatan koopauHaranapuan X ,, Y, Onian GenrmiaiMus. A HyKTaHHHT XapakaTHHH
anninaiimuran X , = f,(t),Y, = 1, (t)

Tenrnamanap TeKUC NIAKIHUHT WITapIIaHMa XapakaTHHU udomanaiau. Teknuc makiga oJuHTaH
uxtuépuit AB KkecMaHMHT X YK OMJIaH TaIKWUJI KWIraH OypuaruHu (0 OwuilaH OGeirmiacak, >KHCM
XapakaTjlaHrasaa ¢ Oypdyak BakT QyHKOMACH cudaTuia ysrapagu:. @ = f3 )

lysgait KuImMo, TEKUC MIAKITHUHT XapaKkaTh

Xa=F1t),Y,="1,(),p=f(t) (1) renrnamanap 6unan anuknanam.
(1) TeHrnamanap Kkammur JHCUCMHUNS MEKUC NAPAIe] XapaKaTH meHeAaMaiapy TeAnTan.
Arap @ =CONSt G¥ca, TekKC MAKIIA ONMHIAH KECMA IOMMO Y3UTra Napajuiel paBuia
XapakaTlIaHaJI{ Ba TEKUC MAKI UIapulaHma Xapakamoa OYnaum.
Arap xapakar gaBomuna X ,, Y, J1ap ¥3rapmac Kuiimarra sra Gynca, ¢ Oypuak y3rapea, y xona A
HyKTa Ky3FajMacJaH KoJaJ{i Ba TEKUC MIaki A HyKTa aTpodu/a aillaHMa xapakartaa 0ynamu.
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Tekuc maki KyTo aTpoduaa ailaHraHIa YHUHT 6ap4a HyKTalapy Xap OHIa OUp Xui
Oypuak Te3NMK Ba OMp Xui1 Oypuak Te3naHuiIra sra 0ynaau Ba Kyiugara hopmyiia
BOCHUTACH/Ia aHUKJTAaHAIN:

d do d°
= i €k E=——= —Z)
dt dt dt
Arap ® Ba & Jjap Oup TOMOHra Kapa0 ifyHaiuraH Oyiica, Te3aHyBYaH aijlaHMa
Xapakart, arap Kapama —KapIlli TOMOHTa ifyHajraH 0yJica, CeKHHIIaHyBYaH aillaHMa

XapakaTt BYXXyAra Keaalau.

Tekuc maKI HyKTaTapHHUAHT TE3IUKIApU OpacUaard OOFIaHHII KyWHIard TeopemMa
épaamMuia aHKIaHaH.

Teopema. Texuc wakn uxmuépuii HyKmacunune mesnueu Kymo mesnueu Ounamn Maskyp
HYKMAaHuHe Kymo amopguoacu aiiana 6yinad xapakamuodazu Yu3ukiy me3iueuHuHe
2e0MeMpUK UUSUHOUCUSA TEHL.

VcOotu. S Teknc IMaKIHUHT XapaKaTHHU Ky3raaMmac OXy KoOpAHHATaIap CHCTEMAcura
HUcOaTaH TeKIMpaMu3. A HyKTa KyTO ne0, nxtuépuii B Hykranuar Oxy cucremacura

HucGatan paxuyc - Bekropu Iy , AKyT6 paanyc — Bektopu I, Ounan Kyifunaruda
OofnaHa Iy

r, =r, + AB (1)
(1) rerrnamanan BakT Oyinda xocuia oii0, B HyKTaHUHT TE3JMIMHHA aHHKIaiMU3

dr, dr, N dAB

V. = 2
® dt  dt dt @
dr , v -
—_— = KYTO TE3JIUT'U
dt A KY

Tekuc maxnxapakariaHaraga AB BekTop Moaynu y3rapMaian, HYHATUIIN 3Ca, )KUCM
KyTO aTtpoduia aiiaHumIM OWIaH y3rapaau.

dAB
xocwuia B HykTaHHHT A HyKTa arpoduia aiiaHraHAard YU3UKIH TE3ITUTHHH
) dAB
ndomananm. T =Vpga

Oiinep dopmynacura kypa Vg HHM TEKHMC MIAKIHUHT OypYak TE3JIUTH () Ba Pajguyc-

BeKTOp AB sapHUHr BeKTOpIH KymaiTMacH OpKaiu U(omatanMus, VBA = aXAB
3)
(2) Hu KyWngaruyga

Vg =V, +Vga 4 &u Vg =V, +aXAB (5)
Texwuc maxs OMpop HyKTaCHHUHT TE3JIMTU Ba aijlaHMa XapaKaTHHUHT Oypyak Te3JInru
Oepunranna mexuc wiaxi 60mKa oup Hyxmacunune meznueunu (5) popmynara MyBopuK
AHUKJIAII YHU KYMO YCyauoa aHukaiau AeRuiam.
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Tezliklarning oniy markazi

Bepunran oHIa TE3MUTH HONTAa TEHT OYNraH TEKUC IAKI HYKTaCH /Me3NUKIaPHUHE
OHUN Mapkaszu KU KACKa4a OHULL MapKa3 JAEHWIIaIn.

Texuc wakn 6upop O HyKracuHuHr Tesmuru V Baury O Hykra aTpoduuary aiinanma
XapakaTHHUHT Oyp4ak Te3nuru o oeprirad Oyncun. O HykTann KyTto neb omamms.Kyr6nan
allllaHMa XapakaTHUHI HyHaJIuIIuaa \70 ra epreHAnKyIsap OK amukan yrrazamms. OK an3nk

v = = =
OP = —% tenrimkka Moc KermyBuH P HyKTa HU 0JTMO, TE3IUTHHU aHUKIAUMU3. Vo =Vo TV,
(0]
o N _’o . Vo
Vo =w-OP éun —=O0P Gymrammruyayn Vpg =@ — =V,
(0] w
Xamaa Vpo BEKTOP \70 ra Kapama — KapIu iyHanaau. \7PO = —\70

Vp = 0 6¥ca, P HykTa Tekuc MAKITHUHT Te3NUKIAPH OHMI MapKasHu 6yIau.

Tekis shakl nugtalarining tezliklarini oniy markazdan foydalanib aniglash.

Bepuiran oHia TEKHC MIAKITHUHT OHUI Mapka3u P HU KyTO 1ed omuo, VB = \7a i VBA ¢dbopmymnara

MyBo(uk Teknc makn A,B, C HyKTanapuHHHT TE3JIMKIAPUHHA TOIIAMU3.

Vs =Vp +V 0, Vg =Vp +Vgp, Ve =Vp +Vep
By epna \7P =0 Oynranu y4yH Kyiumarnda é3a oJaMu3

\7A =Vpps \78 :vBP' Vc =

<l

cP
V,=w-PA, V,=w-PB, V.=w-PC.

Hdemak, 6upop onoa oHull MapKazu Maviym OViean meKuc wWari HyKmaiapHuue uwy onoacu
ME3NUKAAPUHYU OHULL MapKa3 ampo@duoa xy0ou 000utl atliaHma Xapakamoazu JCUcym HyKmaiapuHune
Me3MUKAAPU KaOu monuus MyMKUH.
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Bazi hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash.

—
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O’quv mashgulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1.1
1.2.
1.3.

1.4.

Kirish gismi. (15dagiqa)

Tashkiliy gism.(3 dagiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

“Boshqotirma”asosida o’tilgan mavzuni qisqa vaqt davomida takrorlab
olishga erishadi..

Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga
yakun yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Diqgat giladi.

Berilgan topshirigni
bajaradilar.

Savollarga javob beradilar.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.2

3.3.

3.4.

Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib
kiriladi.

Y Angi mashg'ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar
bilan tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini
faollashtiradi:

Tezlik deb nimaga aytiladi?

Tezlik gqaysi formula yordamida topiladi?

Tezlanishga ta’rif bering.

Tezlanishni topish formulasini izohlang.

Qutb deb nomlanuvchi nugtaga ta’rif bering.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga
o’tadi.

Tekis shakl nugtasining tezlanishi hagida ma’lumot beradi.Tekis shakl
nugtalarining tezlanishlari orasida bog lanishni teorema yordamida
isbotlab, tushuntiradi..

Rejadagi “Tezlanishlarning oniy markazi”savolni yoritib berishda,
slaydlardan foydalanadi.

Tekis parallel harakatdagi gattig jism nugtalarining tezlik va
tezlanishlarini aniqlashga doir masalalar echish yo’llarini sharhlab
beradi.

Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa giladi.

O’quv mashg ulotining maqsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va
baholaydi.

Uy vazifa beradi.

Mavzu bo’yicha mustaqil masala echib kelish.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglaydi.

Tinglaydi va yozib oladilar.

Tinglaydi va yozib oladilar.

Tinglaydi va yozib oladilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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X W Lﬂljl\’lu
1 Tekis shakl ixtiyoriy nugtasining tezligi
............ bilan mazkur nugtaning qutb atorfidagi
aylana bo’ylab harakatidagi ............... geometrik tezliklarning oniy markazi
yigindisiga teng.
2 do .
w = E burchak tezlanishga
3 | Jismni P tekislikka parallel bo’lgan P, tekislik bilan
1
fikran kesish natijasida hosil bo’lgan kesimni S bilan
belgilab, tekis shakl
4 Xp=T(0),Yy=100),0= 1) Vg =V, + @XAB
5 ~ dw ~ d 2¢ gattiq jismning tekis parallel harakati tenglamalari
dt  dt’
6 | tekis shakl nugtasining tezligini (5) qutb usulida burchak tezlanishga
aniglash
7 | Berilgan onda tezligi nolga teng bo’lgan tekis shakl | qutb tezligi, chizigli tezligining
nugtasi
8 | tekis shaklning harakat tekisligi S yuza harakatlanadigan P, tekislik
9 @ =const bo’lsa, tekis parallel harakat
10 | Jismning har bir nugtasi doimo biror qo’zg’almas

I o tekislikka parallel tekislikda harakatlansa, uning
bunday harakati

ilgarilanma harakatda

Tekis shakl nugtasining tezlanishi

Tekis shakl nugtalarining tezlanishlari orasidagi bog lanish quyidagi teorema
yordamida aniglanadi.
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D

o)

Teopema. Texuc waxkn uxmuépuii HyKmacuHune me3ianuiiy Kymo
me3naHuwu OUlIaH MasKyp HyKmanuue Kymo ampoguoa
QUAAHUWUOG2U TNE3NAHUUUHUHE 2e0MEeMPUK UURUHOUCUSA TEHL.

Hcbor. Tekuc maka Oupop A HyKTAaCHHUHT XaM/Ja Ma3KypHYKTa aTpo(pHIa TEKUC IAKIHUHT ()
aitmaHum OypYak TE3MUTH Ba €& Oypyak TENMAHUIIMHUHT anreOpank KHAMaTu Oepuirad OYICHH.

A HyKTaHH KyTO 1€0, TEKUC MK UXTUEPUN B HyKTaCHHHHT TE3JTUTU

Vg =V ,+@x AB @)
B HyKTaHUHT Te3NMaHUIIMHY aHUKJIAII YUyH JIaH BaKT Oylr4ya XOCHiIa 0JaMu3 :

_ 4V, dvV, do ,= _ dAB
ag = B — A+da)XAB+a)Xd
dt dt dt
bynna
av, » . dAB _ o
A=d,, d—wzg, d—=VBA:a)><AB
dt dt dt
Bynranu yuyn ag =a ,+& x AB + @ x Via
Bynna a A - A HYKTaHHHT T€3JIaHUIIH,

ExAB = agA - B HykTaHuHr A KyTt0 arpoduia ailaHUIIAAATH Te3JaHHUIIH,

e 577 — N o
@O XVg, =@, -B Hykrauusr A Kyt6 aTpodua ailTaHUIIKIArd MapKasra HHTUIMA Te3TaHULI

lyrnait kumo,
dg =8, +dg, +ag,

dg , - B mykramuar A aTpodu/a alTaHUIIIard TE3IaHHUIIIH.
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vy o AT
B HykTaHUHr A arpoduia aiiaHUIIN Te3NaHyBYaH OyiraHjaa aga
A KyrOra HuCOATaH aiaHWII HyHAIUIIN OYHNYa , CCKHHIaHyBUYaH OyiraHma 3ca — yHTa Kapama —
Kapluu HyHanagm, sbHH 8, HUHT A KyTOra HNCOaTaH HyHanMuu Gypuak TE3NaHUIUM & HUHD
HyHanumura OOFJIMK PaBHIIIA OJFHAIM.

Hatmxkana B HykTaHHHT Te3maHUIIN Kydnaard GopMyiiagaH aHUKIAHATI.
ag =a, +ag,

a'ea=AB-¢ g, = ABow?

[lly cabaGmu @, HUHT MOAY/IH KyWHIaruda aHUKIAHAJN:

dg = ABVe? + 0

A, HUHT HYHATHIITA
¢

tgu=-+
="~

Te3maHnIUIapHUHT OHUM MapKas3Hu.

Tekunc makIIHUHT OSpHIITaH OHAATH TE3JTAHUIIN HOJTa TEHT OYITaH HYKTaCH mMe3NaHUULIAPHUHE OHULL
Mapkaszu NeHrnaam.

Arap TEKHUC Ak GUpop A HYKTACHHMHT TE3NAHUIIA a , Ba TEKUC AKIHUHT Oypyak TE3IUIH o Xam/a
Oypuak Te3JaHMIIH € Oepuirad 0yica, Te3IaHUIUIAPDHAHT OHUI MapKas3u KyHuaarnya aHuKIaHaIH.

¢l

Jactna6  tQu = — M Oypuyak Tonunaau.CyHrpa Te3naHyBYaH alinaHMa Xapakar d, BEKTOpra
@

xXapakar WyHanumm 0yiinya, CEeKUHIAHyBYaH ailaHMa Xapakat/ja 5ca aillaHuIl HyHAIUITUTa TECKapH

@\

Vet + ot

ityrammaa p 6ypuak octuaa AK Trpu umsuk myngaii Q ammkmaiivusku, 6ynma AQ =

OyncuH. Q — HyKTa Te3aHHIUIAPHUHT OHUI MapKasu.

dq =a, +ag, dop =AQ Ve’ +" =4a,
ByHnan tamkapu, éQA BekTop AK TY¥pu um3uK OmiaH (L OypuakHU TAIIKHI KHJIAAH, STBHA éQ A MHKIOP
KMXaTHaH a A T TeHr , HyHanunyu sca a A Ta kapama —kapumaup. Iy cababaan
dq =8, +3p,=0
Arap Te3NnaHUIUTAPHUHT OHUI Mapka3u Q HU KyTO €0, éQ: 0 6ynranu yuyn

dy =8, 8 =BQVe’ + o
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Mavzu :Qattiq jismning qo’zg almas nuqta atrofidagi aylanma harakati.

Ma’ruza mashg ulotinin

ta’lim texnologiyasining modeli

13 - mashg ulot

Qattiq jismning qo’zg'almas nuqta atrofidagi aylanma
harakati.

O’quv soati : 4 soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashg ulot rejasi:

1 Qattiqg jismning qo’zg'almas nuqta atrofidagi
aylanma harakati tenglamasi.Eyler burchaklari.
2.Eyler — Dalamber teoremasi.

3. Qattig jismning qo’zg'almas nuqta atrofidagi
aylanma harakatdagi jismning burchak tezligi va
burchak tezlanishi.

4. Qo’zg'almas nugta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezligi.

5. Qo’zg almas nugta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezlanishi.

O’quv mashg'ulotining maqsadi:

Qattiqg jismning qo’zg almas nuqgta atrofidagi
aylanma harakati to’g'risida ma'lumot berish va
texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Qattig jismning qo’zg'almas nuqta atrofidagi
aylanma harakati tenglamasi.Eyler burchaklari
hagida ma’lumot berish;

- Eyler — Dalamber teoremasi sharhlab, isbotlab
berish;

- Qattig jismning qo’zg'almas nuqta atrofidagi
aylanma harakatdagi jismning burchak tezligi va
burchak tezlanishini tushuntirib berish.

- Qo’zg'almas nuqta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezligi hagida ma’lumot berish;

- Qo’zg'almas nugta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezlanishi hagidagi ma’lumotni
sharhlaydi

O’quv faoliyatining natijalari:

- Qattiqg jismning qo’zg almas nuqta atrofidagi
aylanma harakati tenglamasi.Eyler burchaklari
hagida ma’lumot ega bo’ladi;

- Eyler — Dalamber teoremasi sharhlab, izohlaydilar;
- Qattiq jismning qo’zg almas nugta atrofidagi
aylanma harakatdagi jismning burchak tezligi va
burchak tezlanishi

hagida ma’lumot ega bo’ladi

- Qo’zg'almas nuqta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezligi hagida ma'lumotga ega bo’ladilar.
- Qo’zg'almas nugta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezlanishi oid ma’lumotni izohlaydilar

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, hamoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va
guruhlardaishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning
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1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiga) Diqqat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12dagiqa)
1.3. “Tushunchalar taxlili ” metodi asosida o’tilgan mavzuni gisqa vaqt Berilgan topshirigni
davomida takrorlab olishga erishadi. bajaradilar.
1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga
yakun yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi. Savollarga javob beradilar.
2. Asosiy qism (55 dagiqga)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. Y Angi mashg'ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar | Tinglaydi va savolga javob
bilan tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini beradilar.
faollashtiradi:
Qo’zg'almas 0’q atrofidagi aylanma harakati deb nimaga aytiladi?
Qo’zg'almas nuqta atrofidagi aylanma harakatga siz ganday ta'rif bera
olasiz?
Qo’zg'almas nuqta atrofidagi aylanma harakatiga misol keltiring.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga
o’tadi.
2.3. Qattiq jismning qo’zg almas nugta atrofidagi aylanma harakati
tenglamasi.Eyler burchaklari hagida ma’lumot beradi. Bunda Eyler Tinglaydi.
2.4. burchaklari ( pretsessiya, sof aylanish, nutatsiya), tugun chizig’i, sferik
harakat tenglamalariga alohida e tibor berib, mavzuni slaydlar
yordamida yoritib beradi. Tinglaydi va yozib oladilar.
Eyler — Dalamber teoremasi sharhlab, isbotlab berish yo’lini o’rgatadi..
Rejadagi savolni “Qattiq jismning qo’zg almas nuqta atrofidagi aylanma
harakatdagi jismning burchak tezligi va burchak Tinglaydi va yozib oladilar.
2.5. tezlanishi”tushuntirishda slaydlardan foydalanadi.
Y Akunlovchi gism. (10 dagiga) Tinglaydilar, yozib oladilar.
2.6. Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash Tinglaydilar
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
3. O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
3.1. baholaydi. Tinglaydilar
Uy vazifa beradi.
Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish. Tinglaydilar
3.2.
3.3. Tinglab, yozib oladilar.
3.4.
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Xapakar gaBomua OMTTa HyKTacH XaMHIIIa Ky3FaJMacqaH KOoJaauraH KaTTHK )KHCMHHIHT
XapakaTH Ky3FajiMac HyKTa aTpoduaaru aiijianma xapakat ki c(eprk xapakaT JeHuaanu.

Ky3ranmmac TeKUCIMKHUHT KY3FaITyBIH TEKUCIUK OWIaH
KECHILTaH YH3HUFH MYeYHAAp Yu3uey NeHIIaan

Diinep Oypuak

Cod aitnanui Oypuaru

Hyranus
Oypuaru.

Ky3ranyBuaH yK Oninan
Ky3ranMac YK opacuaaru
Oypuak O Oenrmianany.

TyryHn unsuruHuHr OX Ky3Franygun
VK OMIIaH TalIKui KWirad Oyptarn
¢ OwiaH OeNTHIaHaIH.

Y, 9, 0 - Diinep Oypuakiapu

YKucwm xapakat maBomuaa 0y Oypyakiiap BaKTHHHT Y3IYKCU3 (yHKIUSCUIAH
nbopar 6ynaau.

v=y(®), o=¢(), 06=06()
K¥y3ranmac HykTa arpoduia aillaHyBYH KATTHK )KUCMHUHT KHHEMATHK
TeHTJIaMaiapu €ku chepuk xapakaT TEHIIaMaaapu JeHIIaan
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Diinep Teopemacu. KaTTuK )KHCMHUHTKY3FaaMac HyKTa aTpoduaard HXTAEPHA
KYYHIIMHU Ma3Kyp Ky3FaJMac HyKTaJaH YTYBYH y4Ta YK arpoduaa KetMa —KeT yura
aimatupuin OmiiaH 6a)kxapyIl MyMKHH.

D

Onnep —/lanambep Teopemacu. Ky3ranmac Hykrara sra Oyirad KaTTUK >KUCMHUHT OUp
X0JIaT[IaH MKKWHYHM X0JaTra Xap KaHjaai KYy4uIIuHU Ky3FaaMac HyKTaJaH YTYBUH VK
atpoduaa Oup alTaHTUPUIL OWJIAaH amalra OMIMPHUII MYMKHUH.

Hcbor. ['eomeTpusigan MabiIyMKH , )KUCMHHHT ()a30Jark Ba3USITUHH YHUHT OUp TYFpH
YH3HKAA ETMaliIUraH yuyTa HyKTACHHUHT X0JaTH OPKalIX aHUKJIAIl MyMKHH.

Codepuk xapakatjard )KUCMHUHT X0JIaT U yHUHT Ky3raiMac O HyKracu OuiaH Oup TYFpu
YM3MKIa ETMATUTaH SHA UKKUTA HYKTAHUHT X0JIaTH OminaH aHuKianagu. O HyKTaHH
Mapka3 KIIHOKHCMHHU KeCHO YTyBUH UXTHEPHI pamauyciu chepa YTkazamus. by chepa
CHUPTHU/A )KUCMTI'a TAaaJUTyK/IM UKKUTa UXTUépuil A Ba B HyKTamapHu onamus. Yxonnga
JKICMHUHT X0JATHHA A Ba B HykTamapnax cdepa xaTta aitnaHacuHUHT €iin AB Onran
AHMKJIAII MyMKHH.

Atiraitmuk, Ky3raimmac O HyKrara sra OyJiraH )KHCMHHHT [ BakTHaru XoiaTti cepa Karra
aitmaHacuHUHT ¢iin AB OmiaH aHWKIaHCHH, t+ A t BakTHaH KeiinH Ma3Kyp i KucM OniIaH

Ooupranmukna AlB1 XOJIaTHHH dTajjIacHH.

Teopemanu ucbornam yayn A Ba A, xamua B Ba B, Hykramapu cdepa xaTra
alIaHACHHUHT €¥napu Ounan Tyramtupamus. AA  Ba BB, €inapaunr ypracuparu C a [
HyKTayapaaH cepHK NepneHIuKyJIsp Elaap YyTka3nuo, yIapHUHT KeCUIITaH HyKTacuHU E
Ounan Oenrunaiinuk. E Hykracu A Ba A | HykTanapaas xamaa B Ba B | Hykranapaan Tenr
Y30KIHKIA OYIraHu TyQaiim

AE=AE sa BE=B,E.
JKucm abComOT KATTUK 6YIraHuaaH AB = A El.
buno6apun , AEB Ba A | EB cepux yubypuaxiap ¥3apo tenr. By yubypuaxnapau OE Jk
arpopuna AEA,=BEB,= Ao Oypuakka aiinantupcak, AEB cdepuk ya6ypaax AEB ;
cepuk yubypuax ycrura Tymanu, sbHd AB cepuk € A | B XonaTHM Srajaiiy.
OE ¥k uexnu atinanuw yxu neinnamd, A EAQ =B, EBZ = Ao Gypuaxk sca vexiu ainanuul
Oypuaeu newvnaay.
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OHul annaHul YKy . AKCouap.

Diinep —lanambep Teopemacura kypa >KUCMHHUHT t, malTaa
srajiarad | xonatuman t, nautaaru |l Xxonarura Ky4YuIIMHYA )KUCMHH
OE ¥k atpoduna Oup aliaHTUPHII OMIIaH aMalira OUTUPHIIT MyMKHH.

At nHosra uaTUiTanga OE YykHuHT muMut xonatuHu udoaamoruu OP
VK aWJIaHWII OHUHW VKU JCHAIaaN.

JKHCMHUHT XapakaTy TEKIIUPWIAETTaH Ky3FaaMac KOOpAuHaTaiap
cucTeMacura HucOaTaH aiJlaHUII OHUN YKJIApUHUHT TEOMETPUK YPHU
KYy3FaJIMac aKCOUJ| JCUMIIA .

AWnaHUII OHUN VKJIAPHUHT )KUCMra OMpUKTUPUIITaH Ba y OMIIaH
Oupraiavkia XapakariaHyBUM Ky3FalyBud KOOPAUHATAIAP
cucTeMacura ucoataH reOMETPHUK YpPHHU KOHYC CUPTAaH nobopar 0yiuo,
KY3FallyBUd aKCOUJI ICUUIIAIN.

Ky3ranmMac HykTara sra OyJraH >KUCMHHUHT XapaKaTUHU KYy3FalyBun
AKCOUJIHU KY3FaJIMac aKCOUJl YCTUIA CUPFAaHTUPMAKN JyMaJIaTHIII
HaTWKACHIa amajra OIIUPUII MyMKHH.

D

o)

Onuii Oypyak TE3TUKHUHT MUKJIOPUHHU At BaKT UYUJA
AIIEMEHTap aljlaHuII OypUyark Ae OpKaJld KyHuaruda
udoganai MyMKHH.

J

)

~

Omnnit Oypuak TE3/IMK BEKTOPHUIAH BAaKT OYHMYa OJIMHTAaH XOCHIIA OHULl OYPUYaK
mesnanuwiy Tennnaan
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O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining Talabalarning
1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1 Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
1.3. “Boshqotirma” metodi asosida o’tilgan mavzuni gisqa vaqt davomida Berilgan topshirigni
takrorlab olishga erishadi. bajaradilar.
1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga
yakun yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi. Savollarga javob beradilar.
2. Asosiy qism (55 dagiqga)
2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.
2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, maqsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar | Tinglaydi va savolga javob
bilan tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini beradilar.
faollashtiradi:
Qo’zg almas nuqta atrofidagi aylanma harakati deb nimaga aytiladi?
Oniy burchak tezligi deb nimaga aytiladi?
Qo’zg almas o’q atrofida aylanuvchi jism nugtasining tezligini
aniglaydigan Eyler formulasini ayting.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga
2.3. o’tadi.
Qo’zg'almas nugta atrofidagi aylanuvchi jism nugtasining tezligi hagida
2.4. ma’lumotni slaydlar yordamida yoritib beradi. Tinglaydi va yozib oladilar.
Rejadagi savolni “Qo’zg almas nugta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezlanishi’tushuntirishda slaydlardan foydalanadi. Tinglaydi va yozib oladilar.
2.5. YAkunlovchi gism. (10 dagiga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi. Tinglaydilar
3. Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
3.1. natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashg'ulotining maqsadiga erishish darajasini tahlil giladi va Tinglaydilar
baholaydi.
3.2 Uy vazifa beradi. Tinglaydilar
Mavzu bo’yicha konspekt yozib kelish.
3.3.
Tinglab, yozib oladilar.
3.4.

AL PDMA

Oniy burchak tezlik vektoridan vagt | Oniy burchak tezlikning migdorini At
bo’yicha olingan hosila vagt ichida elementar aylanish
............. deyiladi burchagi a« orgali quyidagicha
ifodalash mumekin.
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2 _|Ad| Harakat davomida bitta nugtasi
o=m—r hamisha qo’zg almasdan goladigan
gattiq jismning harakati qo’zg'almas
nuqta atrofidagi ................. yoki
........... deyiladi.
3 ay|ani3h oniy o’qi oniy burchak tezlanishi
4 1 Jismning harakati tekshirilayotgan Aylanish oniy o’qlarning jismga
qo’zg almas koordinatalar biriktirilgan va u bilan birgalikda
sistemasiga nisbatan aylanish oniy harakatlanuvchi qo’zg aluvchi
o’qlarining geometrik o’rni koordinatalar sistemasiga isbatan
............... deyiladi. geometrik o’rni konus sirtdan iborat
bo’lib, ..o deyiladi.
5 | Qo’zg'almas nugtaga ega bo’lgan
gattiq jismning bir holatdan ikkinchi
holatga har ganday qo’chishini v=y(®), o=0® 6=0()
qo’zg almas nuqtadan o’tuvchi
.................................... bilan amalga
oshirish mumkin.
¢ | _do qo’zg almas aksoid
dt
! Qo’zg almas nuqtaga ega bo’lgan
gattiq jismning bir holatdan ikkinchi
holatga har ganday qo’chishini
sferik harakat tenglamalari qo’zg'almas nuqtadan o’tuvchi o’q
atrofida bir aylantirish bilan amalga
oshirish mumkin.
8 o At nolga intilganda OE o’qning limit
aylanma harakat yoki sferik harakat | holatini ifodalovchi OR 0’q
........................ deyiladi.
9 | qo’zg aluvchi aksoid Oniy burchak tezlik vektoridan vaqt
bo’yicha olingan hosila
10 | Eyler —Dalamber teoremasi.

o0’q atrofida bir aylantirish
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Ky3ranmac HykTa arpoduaa aiaHyBYH
KHUCM HYKTaCUHUHT TE€3JIUTH.

Arap aiiylaHMII OHUHM YKH Ba )KUCMHUHT OHHUM OypUak Te3JIUru
MabJIyM Oyiica, OMTTa Ky3FajMac HyKTara 3ra OyJraH sKiucMm
uxTu€puii M HYKTaCUHUHT O€pHIITaH OHJArd Te3JIUTUHHU aHUKJIAII
yUyH Ky3Faiamac YK aTpoduia aigaHyBYU )KUCM HYKTACUHUHT
TE3JIUTH aHUKJIaHaJAuraH Oiliep popmynacuaaH (oiaanaHuil
MYMKUH.

Vv=w-rsin(e,N=w-h,
bynna h, =rsin(@,F) 6ynu6, M HyKTanan ainanui oHuil Yku OP
raya 6ynran MN macodanu udonanaiu.
Hlynaait kKunud, Kys2aimac Hykma ampoguoa auiaHy8uu H#Ucm
HYKMACUHUHE Me3UeU MUKOOD HCUXAMOAH WLy HYKMAOAaH atliaHuL
OHULL YKU2aua 6yneaun macogaza nponopyuonHal Oyiaou, uyHaIumu
aca @ ea ¥ eexkmopaapuea (bunobapur MN 2a )nepnenouxynap
map30a oHull YK ampohuoazu auiaHuiea voc pasuwda ijranaou.

Qo’zg"almas nugta atrofida aylanuvchi jism
nugtasining tezlanishi.

Qo’zg'almas 0’q atrofida aylanuvchi jism M nugtasining tezlanishini aniglash
uchun

6?)=d—v=d—a)xf+a_')xd—r Q)
dt dt dt
Bunda d—wzé, d—r:V:cT)xF
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Bo’lgani uchun (1) ni
w=&xTF+aox(@xT)
)
YOKki

+@wxV

=l

O=Ex

&

£ xT  tashkil etuvchisi  aylanma tezlanish.

Tezlanishning

—~

=w@xV+ @x (@xT) tashkil etuvchisi 0’qqa intilma tezlanish deyiladi.

SHunday qilib, @=0° + @®” 3)
(3) ifoda Rivals teoremasini ifodalaydi . Qo zg ‘almas nugta atrofida aylanuvchi jism ixtiyoriy nugtasining tezlanishi

aylanma va o ‘qga intilma tezlanishlarning geometrik yig'indisiga teng.

Mavzu: Nugtaning murakkab harakati.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli

14 - mashg ulot Nugtaning murakkab harakati.
O’quv soati : 4 soat Talabalar soni :
O’quv mashg ulotning shakli Axboratli ma’ruza
1. Nugtaning nisbiy, ko’chirma va absolyut
harakatlari..

2. Murakkab harakatdagi nugtaning tezliklarini
qo’shish haqidagi teorema.

3. Murakkab harakatdagi nugtaning tezlanishlarini
Mashgulot rejasi: qo’shish haqidagi Koriolis teorema.

4. Murakkab harakatdagi nuqtaning nisbiy, ko’chirma
va Koriolis tezlanishlari.

0O’quv mashg ulotining magsadi: Nugtaning murakkab harakati to’g'risida ma'lumot
berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.
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Pedagogik vazifalari:

- Nugqtaning nisbiy, ko’chirma va absolyut harakatlari
hagida ma’lumot berish;

- Murakkab harakatdagi nugtaning tezliklarini
go’shish hagidagi teoremasi sharhlab, isbotlab berish;
- Murakkab harakatdagi nugtaning tezlanishlarini
qo’shish hagidagi Koriolis teorema. tushuntirib
berish.

- Murakkab harakatdagi nuqtaning nisbiy, ko’chirma
va Kaoriolis tezlanishlari hagida ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Nugtaning nisbiy, ko’chirma va absolyut harakatlari
hagida ma’lumot ega bo’ladi;

- Murakkab harakatdagi nugtaning tezliklarini
qo’shish haqidagi teoremasi sharhlab, izohlaydilar;

- Murakkab harakatdagi nugtaning tezlanishlarini
qo’shish haqidagi Koriolis teorema haqida ma'lumot
ega bo’ladi
Murakkab harakatdagi nuqtaning nisbiy, ko’chirma
va Koriolis tezlanishlari hagida ma’lumotga ega
bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiga)
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. “Tushunchalar taxlili ” metodi asosida o’tilgan mavzuni gisqa vaqt

davomida takrorlab olishga erishadi.

1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga
yakun yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Diqgat giladi.

Berilgan topshirigni
bajaradilar.

Savollarga javob beradilar.

2. Asosiy qism (55 dagiqga)

2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib

kiriladi.

2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, maqgsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar
bilan tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini

faollashtiradi:

tekshirdik ?

2.3. o’tadi.

Jismning mexanik harakatini tekshirishda nimaga e"tibor berish kerak?
Nugtaning harakatini ganday koordinatalar sistemasiga nisbatan

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma‘ruza mavzusiga

Nugtaning nisbiy, ko’chirma va absolyut harakatlari hagida ma’lumot
24. beradi.Bunda nisbiy harakat, nisbiy traektoriya, nisbiy tezlik va
tezlanish, ko’chirma harakat, ko’chirma tezlik va tezlanish,absolyut
harakat, absoyut tezlik absolyut tezlanish tushunchalariga alohida e tibor
berib, mavzuni slaydlar yordamida yoritib beradi.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglaydi.

Tinglaydi va yozib oladilar.
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2.5.

3.2.

3.3.

3.4.

Murakkab harakatdagi nuqtaning tezliklarini qo’shish haqidagi
teoremani sharhlab, uni asoslab berish yo’lini o’rgatadi..

Y Akunlovchi gism. (10 dagiqa)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg'ulotining maqgsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.

Uy vazifa beradi.

Mavzuga doir misollar keltirib, harakatlarni ajrata bilish.

Tinglaydi va yozib oladilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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Huc6wuii xapakat

(HyKTaHI/IHI‘ KY3FaJlyBUYaH
KOOpIHHATaNap
cucTeMacura HucOaraH
XapakaTa

-

HyxrarauHaT HUCOMI
XapakaT/aa 9A3raf
TPACKTOPHUACH

*

[ Hyxkranunr xapakatu ]

ﬁ‘lyKTaHI/IHF KS'ISFaJIyB‘II/I\

KOOpAMHATAJIap
cHcTeMacura HucOaran
OepmiraH oHIA GUKpaH
Ky3rammac 1e0, YHHHT
KY3FallyBul
KOOpAWHATAJIap
cucTeEMAacH OuIaH
OMpraimukIa Ky3raiMac
KOOpAMHATAJIap
cHcTeMacura HucOaran
KWJITaH XapaKaTh

~

HykranuHr 6eBocura
Ky3raiamac
KOOpJHHATaIap
cucreMacura HucOaTaH
Xapakaru.

Kyanpma
TPaeKTOpUs

HykranuHr HuCOuUit
TpaekTopus 0yitnad
XapakaT Te3JIHIU

-
Kyunpma tesnuk

HUCOUH XapakaT
TpaeKTopusicH OKYyitnda
y3rapuimHy 1(oaaIoBuu
TE3JTaHUII

Gnc6nﬁ TE3IUKHUHT \

& )

Kyanpma
Te3JIaHHII
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Murakkab harakatdagi nugtaning tezliklarini go’shish
hagidagi teorema.

M nugtaning qo’zg almas koordinatalar sistemasiga nisbatan absolyut tezligini
aniglash uchun harakatni qo’zg'aluvchi koordinatalar sistemasiga nisbatan nisbiy
harakat va bu koordinatalar sistemasi bilan birgalikda sodir bo’ladigan ko’chirma
harakatdan tashkil topgan deb garaymiz.

Qo’zg aluvchan koordinatalar sistemasi qo’zg almas koordinatalar sistemasiga
nisbatan erkin jism kabi harakatlansin. U holda qo’zg aluvchan koordinatalar
sistemasining harakatini koordinata boshi O nugta — qutbning ilgarilanma harakati va
bu qutb atrofidagi sferik harakatdan tashkil topgan deb garash mumkin. Mazkur
sferik harakatni O nuqtadan o’tuvchi OR oniy 0’q atrofidagi burchak tezlik bilan
sodir bo’lvchi aylanma harakatdan iborat deb qaraymiz.

P=Po+T=po+(x +yj+2k) (1)
M nugtaning absolyut tezligini aniglash uchun (1) dan vagt bo’yicha hosila olamiz.

B9 (B Dy By By 3% g

d dt dt dt dt d
do _ . ..
a2 3) - nugtaning absolyut tezligi
d(';)to =V, -O qutbning tezligi
dx _

dt rx

% =v,, - nisbiy tezlikning qo’zg aluvchi koordinata o’qlaridagi proektsiyalarini

dz
o Vrz
dt

Nugtaning nisbiy tezligi
Xy ﬂ]+glz:vrxf+vryf+vrzlzzv

— 5
dt|+dt dt ' ©)

Qo’zg aluvchi 0 xuz koordinatalar sistemasi O nuqtadan o’tuvchi OR oniy 0°q
atrofida @, ko’chirma burchak tezlik bilan aylanma harakatda bo’lgani uchun i, j,k
birlik vektorlaridan vaqt bo’yicha olingan hosila, radius — vektorlari i, j,k gateng

bo’lgan nuqtalarning chiziqli tezligi kabi olinadi. U holda Eyler formulasiga ko’ra
quyidagicha tengliklar o’rinli bo’ladi.
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=&, x1, %:@txj, — =&, xk (6)

(3), (6) larga asosan (2) ni quyidagicha yozamiz:

V, =V, +V, + @, x (Xi +Yj+2K)

V, =V, +V, + o, xT )

Vo + @, xT =V, (8)
(8) M nugtaning ko’chirma tezligi.

(7) ni quyidagicha yozish mumkin.

V, =V, +V, (9) - tezliklarni qo’shish teoremasi.
Nugqtaning absolyut harakat tezligi uning nisbiy va ko’chirma harakat tezliklarining geometrik yig'indisiga teng.
Bu teorema tezliklarning parallelogramm qoidasi deyiladi.

Absolyut tezlikning moduli nisbiy va ko’chirma tezliklarga qurilgan parallelogrammning diagonali bilan
ifodalanadi:

V, = V2 +VZ +2V,V, cOsa  (10)
bunda
a=V,5V,)
Agar ¢ =0,yani V_ bilan \7e bir to’g ri chiziq bo’ylab bir tomonga yo’nalgan bo’lsa, absolyut tezlik
quyidagicha topiladi:

— Jy2 4?2 —
v, _\/vr +V, +2V,V, =V, +V,

0 oo o e . , .
Agar =907, ya'ni V, vaV, bir - biriga perpendikulyar bo’lsa, absolyut tezlik

_ 2 2
V, =4V, +V,

Formuladan, agar o =180°,yani V, bilan V, bir to’g'ri chiziq bo’ylab qarama - qarshi yo’nalgan bo’lsa,

V, = V2 +VZ -2V, =|v, —v,|

r

Formuladan aniglanadi.

111



O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1.1
1.2.

1.3.

1.4

Kirish gismi. (15dagiqa)

Tashkiliy gism.(3 dagiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12dagiqa)

dagiga)

Talabalarning darsga tayyorgarlik darajasini aniglash uchun tezkor savol
— javob o’tkazadi.

1.Nisbiy harakatga ta'rif bering?

2.Ko’chirma harakat deb nimaga aytiladi?

3.Absolyut harakat tushunchasini izohlang.

4.Absolyut tezlik formulasini tushuntiring.

5.Ko’chirma tezlik formulasini yozing va izohlang?

6.Tezliklarni qo’shish teoremasi nimadan iborat.

Javoblar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi, javob bergan
talabalar baholash mezoni asosida baholanadi va asosiy ma’ruza
mavzusiga o’tadi.

Diqgat giladi.

Savollarga javob beradilar.

Tinglaydi

2.2.

2.3.

2.4.

3.2.

3.3.

3.4.

Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib
kiriladi.

YAngi mashg ulot mavzusi, maqsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar
bilan tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini
faollashtiradi:

Tezlik deb nimaga aytiladi?

Tezlanishga ta'rif bering.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma‘ruza mavzusiga
o’tadi.

Murakkab harakatdagi nugtaning tezlanishlarini qo’shish haqidagi
Koriolis teoremasi hagida

ma’lumot beradi. Bunda mavzuni slaydlar yordamida yoritib,
tushuntiradi.

Murakkab harakatdagi nuqgtaning nisbiy, ko’chirma va Koriolis
tezlanishlarini sharhlab, slaydlar yordamida izohlaydi.

YAkunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va
baholaydi.

Uy vazifa beradi.

Mavzuga doir boshgotirma tuzib kelish.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglaydi va yozib oladilar.

Tinglaydi va yozib oladilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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Murakkab harakatdagi nugtaning tezlanishlarini qo’shish hagidagi Koriolis
teoremasi.

M nugtaning absolyut tezlanishi mazkur nugtaning absolyut tezligidan vaqt
bo’yicha olingan hosilaga teng bo’ladi:

av

5 =V 1
LG
d5 _dp, Ly dzp di  dj ouZ

at ( R AR (i ek

(2) dan vagt bo’yicha hosila olsak, quyidagi ifoda hosil bo’ladi:

2 2 27’ 27
aa:ddt,zoJr(d XT+d y] d k)+(x I ydj d

k dj
+2(x —+
dt? dt? ) (x Yt

dk
dt? il ©
(3) formulaga quyidagicha belgilashlarni kiritamiz:

d?x. d’y. d?z-

Nisbiy tezlanishni: a = i + + Kk 4
y . (Oltz e ] e ) (4)
. L d?p d2i d?] _d%k
Ko’chirma tezlanishni: & = O 4 (x + +2 5
o dt? ( dt? ydt2 dt2) )
L o di . dj dlZ
Koriolis tezlanishini; a, =2(x— + 6
K (X at ydt dt) ( )

(4) dan ko’rinib turibdiki, tezlanishning a. tashkil etuvchisi p,,7,y,k larning
hosilalariga bog'liq emas, a, ni hisoblashda j,,1,y,k lar o’zgarmas, fagat X,y,z
largina vaqtning funkt51yas1 sifatida o’zgaradi deb garaladi. SHu sababli a,
nugtaning nisbiy tezlanishini ifodalaydi.

Nugtaning nisbiy tezlanishini hisoblashda qo’zg aluvchi koordinatalar sistemasining
harakati e tiborga olinmaydi.

(5) da &, ni hisoblashda M nugqta nisbiy koordinatalarining o’zgarishi e tiborga
olinmaydi, ya'ni berilgan onda

x = const, y = const,z=const  deb garaladi.

Boshgacha aytganda a, ni hisoblashda berilgan onda nuqtani qo’zg aluvchi
koordinatalar sistemasiga nisbatan tinch holatda deb qarab, uning qo’zg aluvchi
koordinatalar sistemasi bilan birgalikda harakatlangandagi tezlanishi nazarda tutiladi.
SHu sababli a, nugtaning ko chirma tezlanishini ifodalaydi.

r
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(6) dan ko’ramizki, tezlanishning &, tashkil etuvchisi tarkibiga nuqta nisbiy
koordinatalarining hosilalari x,y,z bilan bir qatorda qo’zg aluvchi koordinatalar
sistemasining birlik vektorlaridan olingan hosilalar %,%,%
nugtai nazardan garaganda &, ni nisbiy tezlanish tarkibiga ham, ko’chirma tezlanish
tarkibiga ham kiritib bo’lmaydi. &, - Koriolis tezlanishi yoki go shimcha tezlanish
deyiladi.

ham gatnashadi. SHu

SHunday qilib, nugtaning absolyut tezlanishi uchun quyidagi tenglikni olamiz:
a,=a, +a,+4a, (7)

(7) tenglik murakkab harakatdagi nuqtaning tezlanishlarini qo’shish haqidagi G.
Koriolis (1792 -1843) teoremasini ifodalaydi: murakkab harakatdagi nugtaning
absolyut tezlanishi uning nisbiy, ko’chirma va Koriolis (yoki qo’shimcha)
tezlanishlarning geometrik yig indisiga teng.

Agar ko’chirma harakat ilgarilanma harakatdan iborat bo’lsa, u holda qo’zg aluvchi
koordinatalar sistemasining T,y,k birlik vektorlari harakat davomida hamisha 0’ziga
parallel ravishda ko’chadi. (5),(6) da i,y,k vektorlardan vaqt bo’yicha olingan
birinchi va ikkinchi tartibli hosilalar nolga teng bo’lib,
a,=3a,4 =0
Munosabatlar o’rinli bo’ladi.Binobarin, ko’rilayotgan hol uchun (7) quyidagicha
yoziladi:
a,=a +a, (8

(8) tenglik ko 'chirma harakati ilgarilama harakatdan iborat bo 'lgan nugtaning
tezlanishlarini go ’shish hagidagi teoremani ifodalaydi: ko ‘chirma harakati
ilgarilama harakatdan iborat bo ’Igan nugtaning absolyut tezlanishi uning nisbiy va
ko chirma tezlanishlarning geometrik yig indisiga teng.

Agar nuqtaning nisbiy va ko’chirma tezlanishlari miqdor va yo’nalish jihatdan
ma’lum bo’lsa,u holda absolyut tezlanishning moduli nisbiy va ko’chirma
tezlanishlarga qurilgan parallelogrammning diagonaliga teng bo’ladi:

a, =.a?+a?+2a,a,cos(d,, 4,) 9
SHu sababli (8) tenglik tezlanishlarning parallelogramm goidasi deyiladi.
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Murakkab harakatdagi nuqtaning nisbiy, ko’chirma va Koriolis tezlanishlari.

E:(T)txr, a:c?)txi, E:E)txlz (1)
N : d?p d2i  d?] _d%k -
ni e'tiborga olib a-= % +(x + +2 2 hadlarini
g ¢ dt? ( dt? ydt2 dtz) )

quyidagicha o’zgartirish mumkin:

27’ - —

—thl :%(%J:%(ﬁ)e xT): da:e X1 +a@ xd—It:Ee X1 + @, x(aq)e xr) 3)

Bu tenglikda & _ 4o, bilan berilgan ondagi ko’chirma harakat burchak tezlanishi
S g g

2% 21
belgilangan. Xuddi shu singari thj ,Ocllti( larni hisoblash mumkin:

d—zr—é xi+5) x(a3 x])
dt2 — “e e e
-
Ccllti<=(§exk+c?)ex<c?)exk)
Natijada

tenglikni olamiz.
SHunday qilib, ko’chirma tezlanish uchun quyidagi ifoda hosil bo’ladi:

ol

e:@0+gexﬁ+@ex(5)exﬁ) (4)

d, =8, +Exp+ax(dxp) (5)

(4) va (5) tengliklarni solishtirib, (4) tenglik Oxyz koordinatalar sistemasining
berilgan onda M nugta egallagan holati bilan ustma — ust tushuvchi nugtasining
tezlanishini ifodalaydi.

Binobarin, ko’chira harakat tezlanishi qo’zg aluvchan koordinatalar sistemasining
boshidagi 0 nugtaning tezlanish hamda aylanma tezlanish

afe =2, x

bilan o’gqga intilma tezlanish

i)
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a; =a, x(d, xp)
ning geometrik yig'indisiga teng bo’ladi, ya'ni

a, =4a,+a’ +a’ (6)

(1) ni nazarda tutib, Koriolis tezlanishini ifodalovchi = Z(XE + y% —)

tenglikni quyidagicha yoza olamiz:
a, =2[x (a) ><|)+y(a) xj)+Z(a) xk)] 2o, X(XI +V] +zk)]

Koriolis tezlanishini ifodalovchi bu ifoda

dx. dy- dz ~ e .
i+ L]+ =k=v, i +v, j +V,,K =V, gako’ra quyidagiko rinishini olamiz:
dt dt dt

a, =2(@, xV,) (7)

Demak, murakkab harakatdagi nugtaning Koriolis tezlanishi go zg ‘aluvchi Oxyz koordinatalar sistemasining
berilgan ondagi burchak tezligi bilan nugtaning nisbiy tezligi vektorli ko ‘paytmasining ikkilanganiga teng.

Koriolis tezlanishining moduli (7) tenglikka binoan

a, =2a,V,sin(@,,v.) (8)  formula bilan aniglanadi.
Koriolis tezlanishining yo’nalishini quyidagi Jukovskiy goidasi asosida aniglash
qulaydir.
Koriolis tezlanishining yo ‘alishini aniglash uchun nugtaning nisbiy tezligini
ko 'chirma harakat aylanish o ‘giga perpendikulyar tekislikka proektsiyani bu
proektsiyani mazkur tekislikda, ko ‘chirma harakat aylanishi yo nalishida
90°burchakka burish kerak.
Agar @, LV, bo’lsa, sina=1.Uholda &, =2a,v,
(8) formulaga ko’ra Koriolis tezlanishi nolga teng bo’ladigan hollarni ko’rib
chigamiz:
1) yuqgorida ko’rilganidek, @, =0, ya'ni ko’chirma harakat ilgarilama harakatdan
iborat bo’lsa, a =0 bo’ladi;
2) nisbiy harakat tezligi biror onda nolga teng bo’lsa, shu onda &, =0 bo’ladi.
3) a =0 yoki o =180°bo’lsa, ya'ni nisbiy harakat ko’chirma harakat aylanish o’qiga
parallel ravishda sodir bo’lsa yoki berilgan onda nisbiy harakat tezligi mazkur 0’qqa
parallel bo’lsa, a =0 bo’ladi.
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Mavzu: Qattiq jismning murakkab harakati.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli

15 - mashg ulot

Qattig jismning murakkab harakati.

O’quv soati : 2 soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashg ulot rejasi:

1.Jismning ilgarilama harakatlarini qo’shish haqidagi
teorema.

2.Jismning kesishuvchi o’qlar atrofidagi aylanma
harakatlarini qo’shish.

3.Jismning ikkita parallel o’q atrofidagi aylanma
harakatlarini qo’shish.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Qattiq jismning murakkab harakati to’g risida
ma lumot berish va texnik tasavvurlarini
shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Jismning ilgarilama harakatlarini qo’shish haqidagi
teoremani sharhlab berish;

- Jismning kesishuvchi o’qlar atrofidagi aylanma
harakatlarini qo’shish hagida ma'lumot berish;
-Jismning ikkita parallel 0’q atrofidagi aylanma
harakatlarini qo’shish usullarini tushuntirish;

O’quv faoliyatining natijalari:

-Jismning ilgarilama harakatlarini qo’shish haqidagi
teoremani sharhlaydilar;

-Jismning kesishuvchi o’qlar atrofidagi aylanma
harakatlarini qo’shish haqida ma'lumot beradilar;
-Jismning ikkita parallel 0’q atrofidagi aylanma
harakatlarini qo’shish usullarini tushuntiradilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

0O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning
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1. Kirish gismi. (15dagiqa)

1.1. Tashkiliy gism.(3 daqgiga) Diqgat giladi.

1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. “Tushunchalar taxlili ” metodi asosida o’tilgan mavzuni gisqa vaqt davomida | Berilgan topshirigni
takrorlab olishga erishadi. bajaradilar.

1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun
yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi. Savollarga javob

beradilar.
2. Asosiy qism (55 dagiqga)

2.1. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib Tinglab, yozib oladilar.
kiriladi.

2.2. Y Angi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan | Tinglaydi va savolga
tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi: javob beradilar.
Nugtaning nisbiy harakati deb nimaga aytiladi?

Nugqtaning ko’chirma harakatiga ta'rif bering.
Nugtaning murakkab harakati deganda nima tushunasiz?
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

2.3. Qattiq jismning ilgarilama harakatlarini qo’shish haqidagi teoremani Tinglaydi.
tushuntirishdan oldin jismning nisbiy, ko’chirma, absolyut harakatlari hagida

2.4, ma’lumot beradi va shular asosida teoremani isbotlaydi.Bunda mavzuni
slaydlar yordamida yoritib beradi. Tinglaydi va yozib
Jismning kesishuvchi o’qlar atrofidagi aylanma harakatlarini qo’shish haqida | oladilar.
ma’lumotlarni slaydlar yordamida beradi.

Jismning ikkita parallel 0’q atrofidagi aylanma harakatlarini qo’shish

2.5. usullarini tushuntirishda “Tezkor savol — javob”’metodidan va slaydlardan Tinglaydi va yozib
foydalanadi. oladilar.
Berilgan parallel kuchlar bir tomonga qarab yo’nalgan bo’lsa, ularni teng

2.6. ta’sir etuvchisi ganday topiladi?

Berilgan parallel kuchlar garama —garshi tomonga garab yo’nalgan bo’lsa, Tinglaydi, savollarga
ularni teng ta’sir etuvchisi ganday topiladi? javob beradilar va yozib
Y Akunlovchi gism. (10 dagiga) oladilar.
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash Tinglaydilar
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.
3. O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va Tinglaydilar
3.1. baholaydi.
Uy vazifa beradi. Mavzu bo’yicha konspekt yozib kelish.
Tinglaydilar
3.2
Tinglaydi va yozib
oladilar.
3.3.
3.4.
“Tushunchalar taxlili”metodi
Ne Tushunchalar Izohlar
L av,
a, =
dt
2.

Nisbiy tezlanishni
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a:dzpo dii  d?] _d%k

+ (X + +2
o dt? (dt2 ydt2 dtz)
4, gr
) a —2(Xd—r+yd—i+2d—g)
K dt " dt  dt

a,=a, +a, +a,

ko’chirma harakati ilgarilama
harakatdan iborat bo’lgan
nugtaning absolyut tezlanishi
uning nisbiy va ko’chirma
tezlanishlarning geometrik
yig indisiga teng.

a, =2(a, xV,)

murakkab harakatdagi nugtaning
absolyut tezlanishi uning nisbiy,
ko’chirma va Koriolis (yoki
qo’shimcha) tezlanishlarning
geometrik yig indisiga teng.

10.

. da,

¢ dt
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Jismning ilgarilama harakatlarini qo’shish hagidagi
teorema.

KaTTI/IK JKUCMHUHTI XapaKaTHUHU UKKUTA KOOpJAWHAaTajaap
cHCTEeMacHra HucOaTaH TEKIINPUITAIH.

Ky3ranmac koopauHaTanap Ky3ramyBun koopjauHaTanap
cucremacu  Oxyz cucremacn O, X, Y,Z,
XapakaT
Hucownit / Ab6comoT
XapakaT Xapakar

JKucMHUHT

KY3FaJIyBYH KvicMHMHT
KOOpAUHATaIap Ky3Fanmac
CUCTEMACHra KOOpIUHATATIAP
HucOaTaH CHCTEMacHra
Xapakatu HUCOaTaH XapaKaTH.

Qattig jismning O,x,y,z, koordinatalar sistemasiga nisbatan v, tezlik bilan ilgarilama
harakatda bo’lsin. O’z navbatida O,x,y,z, koordinatalar sistemasi ham qo’zg almas
oxyz koordinatalar sistemasiga nisbatan v, tezlik bilan ilgarilama harakat gilsin.

Nisbiy harakat ilgarilama harakatdan iborat bo’lgani uchun jismning barcha nuqtalari
birdek v, =v, nisbiy tezlik bilan harakatlanadi.

Jismning ko’chirma harakati ham ilgarilama harakatdan iborat bo’lgani tufayli uning
barcha nugtalari bir xil v, =v, ko’chirma tezlik bilan harakatlanadi.

Jism biror M nugqtasining absolyut tezligini aniqlash uchun tezliklarni qo’shish
teoremasini ifodalovchi
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v, =V, +V, (1) tenglikda foydalanamiz.
Ko’rilayotgan hol uchun bu formulani

V,=V, +V, (2) ko’rinishda yozish mumkin.
Agar jismning nisbiy va ko ‘chirma harakatlari ilgarilama harakatdan iborat bo 'Isa,
jismning absolyut harakati ham ilgarilama harakatdan iborat bo 'ladi hamda absolyut
harakat tezligi nisbiy va ko ‘chirma harakat tezliklarining geometrik yig indisiga
tengdir.

Jismning kesishuvchi o’qlar atrofidagi aylanma
harakatini qo’shish.

Jism qo’zg aluvchi O,x,y,z, koordinatalar sistemasiga nisbatan 0,z, o’q atrofida
o,burchak tezlik bilan, o’z navbatida 0,z, 0’q qo’zg almas 0z 0’q atrofida aylanma
harakatda bo’lsin.
Jism 0,z, o’q atrofida @, = @, burchak tezlik bilan nisbiy harakatda
Qo’zg almas oz 0’q atrofida @, = @, burchak tezlik bilan ko’chirma harakatda ishtirok
etsin.O’ nuqta jism harakati davomida qo’zg almasdan qolgani sababli jismning
qo’zg almas oxyz koordinataga nisbatan harakati O nuqta atrofidagi sferik harakatdan
iborat bo’ladi.
Jism absolyut harakatining oniy burchak tezligi qanday bo’lishini ko’rib chigamiz.
jism ixtiyoriy M nugtasining radius — vektorini - 7
nuqgtaning absolyut tezligini - v,,
Ko’rilayotgan hol uchun (1)da
V, =@, xT,V, =@, xT ekanligini etiborga olsak,
Vy =@, XT + @, xT =(0, +@,) xT bo’ladi.
M nugtaning absolyut harakat tezligini Eyler formulasi yordamida ham aniglash
mumekin:
Vy =oxT (3)

o - absolyut harakat burchak tezligi

(3) tenglikni yugoridagi tenglikka qo’ysak,

OxTF=(@, +@,)xT
M nugta va uning radius — vektori ¥ ixtiyoriy bo’lgani uchun

0=+, 4
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Tenglik o’rinli bo’ladi. SHunday qilib, absolyut harakat burchak tezligi @,a8a®, larga

qurilgan parallelogrammning OA diagonali bilan ifodalanadi. (4) tenglik burchak
tezliklarning parallelogramm qoidasi deyiladi.

OA diagonal orgali o’tuvchi o’qdagi jism nugtalarining radiusi — vektori & bilan
bir to’g ri chizigda yotgani uchun (3) ga ko’ra bu nuqtalarning tezligi nolga teng
bo’ladi, ya'ni mazkur o’q aylanish oniy o gidan iborat bo’ladi.

Teorema isbotlandi:agar jism bir vagtda O nugtada kesishuvchi ikkita o’q atrofida
aylanma harakatda ishtirok etsa, u holda jismning absolyut harakati O nugtadan

o tuvchi aylanish oniy o’qi atrofida oniy aylanma harakatdan iborat bo’lib, absolyut
harakat oniy burchak tezligi nisbiy va ko ’chirma harakat burchak tezliklarining
geometrik yig indisiga teng.

Jismning ikkita parallel o’q atrofidagi aylanma
harakatlarin qo’shish.

Jismning nisbiy va ko’chirma harakatlari o’zaro parallel o’qlar atrofidagi aylanma
harakatdan iborat bo’lgan hollarni ko’ramiz.

Jism qo’zg aluvchi z o’q atrofida @, =@, burchak tezlik bilan nisbiy harakatda ,

o’z navbatida Oz 0’q o’ziga parallel bo’lgan qo’zg'almas O,¢ o’q atrofida @, = @,
burchak tezlik bilan ko’chirma aylanma harakatda bo’lsin. Bu holda jism nuqtalari
nisbiy harakatda ham, ko’chirma harakatda ham Oz va O,& o’qlariga perpendikulyar
tekisliklarda harakatlanadi. SHu sababli jismning bunday harakatini tekis parallel
harakat deb garash mumkin.

Binobarin, bu holda jismning absolyut harakatini o’rganish jismni Oz va O,&o0’qlarga
perpendikulyar bo’lgan P tekislik bilan fikran kesish natijasida hosil bo’lgan S
yuzaning harakatini o’rganishga keltiriladi.

1.Nisbiy va ko’chirma aylanma harakatlar bir tomonga yo’nalgan hol.

Jism gorizontal tekislikda harakatlanuvchi krivoship 2 ga mahkamlangan vertikal z
o’q atrofida @, =@, burchak tezlik bilan nisbiy harakatda, 0’z navbatida krivoship z

0’qqa parallel bo’lgan qo’zg'almas ¢ o’q atrofida @, =@, burchak tezlik bilan
ko’chirma aylanma harakatda bo’lIsin. Nisbiy va ko’chirma harakatlar z va ¢
o’qlarning musbat yo’nalishidan qaraganda soat strelkasi aylanadigan yo’nalishga
teskari yo’nalishda sodir bo’lsin.

SHkivning (1) S yuzasi orgali z va & o’qlarga perpendikulyar P tekislikni o’tkazib,
o’qlarning mazkur tekislik bilan kesishgan nuqtalarini mos Oz ravishda O va O bilan
belgilaymiz. S yuzaning OO, chizigda yotuvchi S nugtasining absolyut tezligi uning
Oz o’q atrofidagi aylanma harakatdagi nisbiy tezligi v, hamda O,& o’q atrofidagi v,
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ko’chirma tezliklarning geometrik yig indisiga teng bo’ladi. Bu ikkita tezlik OO, ga
perpendikulyar ravishda bir — biriga garama — qarshi yo’naladi. SHu sababli

v, =V, -V, =@,CO -w,0,C

S nugtani shunday tanlaymizki, bu nugta uchun  »,CO — »,0,C =0 yoKi célg =4

W,

(5) tengli o’rinli bo’Isin. Uholda S nugtaning absolyut tezligi nolga teng
bo’ladi.Xuddi shuningdek, S nuqta orqali @ aa®, larga parallel bo’lgan SA o’qda
yotuvchi jism nuqgtalarining absolyut tezligi ham nolga tengligiga ishonch hosil gilish
mumkin. Binobarin, SA 0’q absolyut harakatdagi aylanish oniy o’qini ifodalaydi.
SHunday qilib, agar jism bir vaqrda ikkita parallel o’q atrofida mos ravishda

@,8am, burchak tezliklar bilan bir tomonga aylansa, jismning absolyut harakati xuddi

shu yo 'nalishda o= w, + w, oniy burchak tezlik bilan mazkur o’qlarga parallel
bo’lgan va (5)tenglik vositasida aniglanadigan aylanish oniy o’qi atrofidagi oniy
aylanma harakatdan iborat bo ’ladi.

2. Nisbiy va ko’chirma harakat burchak tezliklari miqdor jihatdan har xil , yo’nalishi
garama — garshi bo’lgan hol.

S yuzaning P tekislikdagi harakatini tekshiramiz. O’gqning musbat yo’nalishidan
garaganda S yuza Oz o’q atrofida soat strelkasi harakati yo’nalishida «, burchak

tezlik bilan, O,S 0’q atrofida esa unga qarama — qarshi yo’nalishda o, burchak tezlik
bilan aylansin. Aytaylik, &,> @, bo’lsin. Xuddi oldingi holdagidek, OO, kesmaning
davomida yotuvchi S nugtaning absolyut tezligini aniglaymiz:

vV, =V, -V, =0,0C - ,0,C
S nugtani shunday tanlaymizki,

w,-OC=a, -0,C yoki (():10 o

(6) bo’lsin.

@,

U holda v, =0 hamda o, ga parallelbo’lgan SV 0’q aylanish oniy o’qidan iborat
bo’ladi. (6) formuladan ko’rinadiki, SV oniy 0’q OO, kesmani tashqgi tomondan
nisbiy va ko’chirma harakat burchak tezliklariga teskari proportsional bo’laklarga
bo’ladi.

SHunday qilib, agar jism bir vaqtda ikkita parallel o’q atrofida migdor jihatdan bir —
biriga teng bo’lmagan @& &ad, burchak tezlik bilan ( @,>®, ) garama — garshi
tomonga aylansa, jismning absolyut harakati katta burchak tezligi yo ‘nalishida

= o, — w,oniy burchak tezlik bilan mazkur o’qlarga parallel bo’lgan va (6) tenglik
vositasida aniglanadigan oniy o’q atrofidagi oniy aylanma harakatdan iborat

bo’ladi.
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3. Nisbiy va ko’chirma burchak tezliklari migdor jihatdan teng, yo’nalishi garama —
garshi bo’lgan hol.
Agar qattiq jism ikkita parallelo’q atrofida miqdor jihatdan teng, yo’nalishi garama —
qarshi bo’lgan burchak tezlik bilan aylansa,bunday harakat juft aylanish deyiladi.

S yuza P tekislikdagi juft aylanishda ishtirok etsin. U holda S yuza ixtiyoriy M
nugtasining absolyut tezligi uchun

V,=V, +V, =0, xT, +®, xT;
munosabat o’rinli bo’ladi. Bunda f bilan M nugtaning O nuqtaga nisbatan radius —
vektori belgilangan. Ko’rilayotgan holda @, =-@, bo’lganligi uchun:

V, =, x(F, —F,)=w, x00, =0,0xw, (7) bunda 0,0=v, -1,
(7) tenglikdan ko’ramizki, M nuqtaning absolyut tezligi uning holatiga bog'liq
bo’lmasdan, berilgan onda jismning barcha nuqtalari miqdor va yo’nalish jihatdan bir
xil bo’lgan absolyut tezlik bilan harakatlanadi, ya'ni jismning absolyut harakati
ilgarilama harakatdan iborat bo’ladi.
w, x 00, vektor ko’paytma &,vektorning O nugtaga nisbatan momentini yoki
(@,, @,) juftning momentini ifodalaydi. SHu sababli v, =M (®,) munosabat o’rinli
bo’ladi. v, - juft aylanish momenti deb ataladi.
Binobarin, juft aylanishda ishtirok etayotgan M nuqgtaning absolyut tezligi @ aaw, lar
yotgantekislikka perpendikulyar ravishda yo’naladi hamda miqdor jihatdan
v, =®,0,0 =0, -h ga teng bo’ladi.
Bunda h bilan @ 4a®, vektorlari orasidagi eng gisqa masofa belgilangan bo’lib, bu
masofa juft aylanish elkasi deyiladi.

SHunday qilib, teorema isbotlandi:juft aylanish ilgarilama harakatga
ekvivalentbo’lib, ilgarilama harakat tezligi juft aylanish momentiga teng.

Mavzu: Dinamika.

mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli

16- mashg ulot Dinamika.
O’quv soati : 2soat Talabalar soni :
0O’quv mashg’ulotning shakli Kirish ma’ruzasi
1. Dinamikaning asosiy tushunchalari
va gonunlari.
Mashg'ulot rejasi: 2. Moddiy nuqgta harakatining

differentsial tenglamalari.

3. Bog lanishdagi moddiy nugta
harakatining differentsial
tenglamalari.

4. Moddiy nugta dinamikasining ikki
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asosiy masalasi.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Dinamikaning asosiy tushunchalari va gonunlari
to’g'risida ma'lumot berish va texnik tasavvurlarini
shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Dinamikaning asosiy tushunchalari va gonunlarini
sharhlab berish;

- Moddiy nugta harakatining differentsial tenglamalari
hagida ma’lumot berish;

- Bog'lanishdagi moddiy nugta harakatining differentsial
tenglamalari izohlab berish;

- Moddiy nugta dinamikasining ikki asosiy masalasi
hagida ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Dinamikaning asosiy tushunchalari va gonunlarini
aytib beradilar,;

- Moddiy nugta harakatining differentsial
tenglamalari hagida ma’lumot beradi;

- Bog'lanishdagi moddiy nuqta harakatining
differentsial tenglamalari izohlab beradilr;

- Moddiy nugta dinamikasining ikki asosiy masalasi
to’g 'risidagi ma’lumotlarni gapirib beradilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish,
suxbat.”Klaster”, ,,Tushunchalar tahlili”metodi.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiga)
1.1. | Tashkiliy gism.(3 dagiga)
1.2. | O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. | “Klaster’metodi qo’llab, “Kinematika “’kalit so’zidan foydalanib

tarmoglanish talab etiladi.

1.4. | Ajratilgan vaqt tugagach, mulohazalar uchun klasterlar almashtiriladi,
natijalar umumlashtirilib,o’tilgan mavzuga yakun yasaydi, asosiy ma'ruza

mavzusiga o’tadi.

Klaster tarmoglanadi.

Tekshiradilar,tinglaydilar

2| Asosiy gism (55 dagiqa)
9o | Kiriladi.(10 dagiqa)
tanishtiradi.

Nazariy mexanika fani nima o’rgatadi?
U necha bo’limdan iborat?

foydalaniladi)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib
YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Bo’limlarga ta'rif berib, ularning biri- biridan fargini ayting.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
23 Dinamikaning asosiy tushunchalari va gonunlari hagida ma’lumot olish uchun
kichik guruhlarda ishlar tashkil gilinishini ma’lum giladi.(25 daqiga)

24 Guruxlarda ishlash goidasini yana bir bora eslatadi Talabalarni kichik
guruhlarga bo’ladi va har bir guruhga ,,Dinamikaning asosiy tushunchalari va
gonunlari “’yozilgan varaqalar tarqatadi.(,,Tushunchalar tahlili”metodidan

Talabalarning mustaqil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi

Tinglab, yozib oladilar.

beradilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar
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Digqat giladi va yozib oladilar.

Tinglaydi va savollarga javob




Guruhlar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, yo’naltiradi.

Taqgdimot boshlanishini e’lon giladi.

Har bir guruhdan bittadan a'zo chikib 0’z ishlarini tagdim gilishlarini aytadi.
Guruh a’zolariga diggat bilan eshitishlarini va savollar berishlarini eslatadi.
Javoblarni to’ldiradi va gisqacha xulosalar giladi. Guruhlar bajargan ishlarini
baholaydi.

Moddiy nugta harakatining differentsial tenglamalari hagida ma’lumot
berishda talabalarga ”Tezkor so’rov”texnikasini qo’llagan holda, quyidagi
savolga javob berishlarini so’raydi:

Tezlik deb nimaga aytiladi? Tezlanish deb nimaga aytiladi? Nugta harakati
necha xil usulda beriladi?
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiriladi.

Tinglaydilar

Berilgan vazifani bajaradilar.
Har bir guruhdan bittadan a’zo
chigib, yozgan ta’riflarini
0’qib beradi.

Berilgan qo’shimcha
savollarga javob beradilar.
Tinglaydilar va yozib oladilar.

2.5 So’ngra mavzu tushuntirishni davom ettiradi. Tinglaydi va savollarga javob
Rejaning uchinchi savoli - Bog'lanishdagi moddiy nugta harakatining beradilar
2.6. | differentsial tenglamalari haqida ma'lumot berishda”Tezkor so’rov”
texnikasini qo’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi:
Bog'lanish tushunchachini izohlang.
Bog'lanish reaktsiya kuch nima?Statikaning 6 chi aksiomasini ta'riflang.
Javoblar gabul gilinadi, umumlashtiriladi va slaydlar yordamida rejadagi Tinglaydilar
uchinchi savolga javob beradi
2.7. | Rejaning to’rtinchi savoli - Moddiy nuqta dinamikasining ikki asosiy Tinglaydi va savollarga javob
masalasini sharhlab beradi. beradilar
2.8.
Tinglaydilar
2.9.
Tinglaydilar
2.10.
3. Y Akuniy gism.
3.1. | Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar Tinglaydilar
digqgatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
3.2. | natijalari bo’yicha xulosa qiladi. Tinglaydilar
O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil giladi va
baholaydi.
3.3. | Uy vazifa beradi: Tinglaydilar
Matematik tebrangich hagida ma’lumot yozib kelish.
3.4. YOzib oladilar.
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«Tushunchalar taxlili» metodi

Tushunchalar

Ta'riflar va izohlar

Dinamika

Jismga tasir etuvchi kuchlar

Jismning inertligi

Jismning massasi

Moddiy nugta

Nyutonning 1 chi gonuni

Nyutonning 2 chi gonuni

Nyutonning 3 chi gonuni

Kuchlar ta’sirining o’zaro
mustagillik gonuni.

10.

Mexanik o’Ichov birliklari si
stemasi
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Moddiy nugta harakatining differentsial tenglamalari va ularni
echish.

DOpKuH MOJIMH HyKTa F Kyd Tabcupuaa Ky3raamac OXyz
CaHOK cHUCTeMacura HucOaTaH XapakaTiaHaéTraH OYJICHH.
Hykra yuyH HpFOTOHHUHT UKKMHYY KOHYHH KyWu1arnya
e3MIaau:
md =F

1)
Arap HyKTara Oup Heda Kyd jlap TabCup 3TaéTra OyJca,
KYWIAPHHUHT TCHI' TABCHP 3TYBYHUCH.

F=>F,  1eb kapaiimus.
k=1

__dv_d?’r o .
= "o oynranu yuyH (1) kyiimgaruua
S3MIIaIN.
VA - d’r -
m—=F (2 EKH m—=F 3
dt (2) dt ( )

(2) €xu (3) TeHTIIaMa apKuH MOOOULL HYKMA XapaKamu
ouggepenyuan menenamacuHune 6eKmMopau ugooac.
(3) Tenrnamanu JlekapT KoopauHATANIAp YKIapura

MIPOCKIUSAIIANIINK.
mX = X
my=y  (4)

mi=272

bynna: X,Y,Z — Ky4HUHI KOOpAMHATA YKJIapuaaru
OPOCKUUSTIAPH; X, ¥, 7 - TE3TaHUII IPOEKIHUIIaP.
(4)TeHrnama apxun MoOout HyKkmanume /{exapm
KoopouHamanapuoazu xapaxkam ouggepenyuan

menanamaiapuy neiuianm.

HykraHuHT TpaekTopuscuaa y OuaaH OMprajiukaa XxapakariaHyBuH,
ypuHMa, 00T HOpMaJIh Ba OMHOpMAaJIapAaH TAIIKKII TOTITaH TaAOUUI
KOOpJMHATaJap YKIApUHU yTKa3aMu3. bUpIUMK BEKTOpIapuHUA MOC
pasuiiaa 7° A% b° OGenrmnacak, Te3IaHUII BEKTOPUHUHT TaOUHA
KOOpAMUHATA YKIapuaara udomaa

F=F7°+Fn°+12b°



by epna F,,F,,F, - MOOQIui HYKTa TabCUP ITYBYU KyYHUHT MOC

paBuIa ypuHMa, 601 HopMajb Ba OMHOPMAJIary MPOCKITUsIIapH.
[Ilymapra kypa AMHAMUKAHUHT ACOCUM TEHIJIaMacy Kynujaarnda
€3uIaau:

dt P
OXupru TEHNTUKHUHT UKKA TOMOHHIAr MOC OMPJIHK
BEKTOpJIap oiaauaaru kod@dbuimeHTIapHy TeHI1a0,

mﬂ:FT
dt
V2

m_:Fn (5)
Yo,

0=F,

OpKuH MOOOUL HYKMAHUHZ mabuull KoopouHama
VKaapuoazu xapakamu oughpepenyuan meneniamaiapuru

ubomanaiay Ba HykTa quddepeHIran TeHriIaMaJlapHHIHT
Diinen chonmacuna GenPUumUIMUTUN.

Bog lanishdagi moddiy nugta harakatining differentsial
tenglamasi.

Arap xapakaTjJaHyBYHM MOJJIUI HyKTara Oupop OOFIaHMII KyHHITaH
oyica, muddepeHimanTeHrIaMmagapHu Ty31Iaa, OOFIaHUIIIaH OYIIaTHII
XaKUJIarkd akcuoMmara Kypa, peakius KyYuHH XaM TabCUp 3TYBUYH KydJiap
KAaToOpHUra Kyuuo OJTuHAIH.

ma=F+N  (6)

(6) TeHrnama 6oeranHuwoazy Hykma xapaxamu ouggepenyuan
MeH2NAMACUHUH 8eKMOPaU ughooacu NeUnIaau.
(6) Hu [ekapT koopMHATA YKJIapuUra npoeKiusiao,
mX=X + N,
my=Y+N, (7)
mZ=7Z+N,
N,,N,,N, - peakuust Ky4MHUHT KOOPJAMHATA YKIIApUIark MPOCKIUSTaPH.
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Arap Monauil HyKTa Ky4 TabCUPUJA KY3FaIMac CHILIUK 3TPH YU3HUK
Oylinya XapakarjiaHca, Oy YM3MKHUHT HOpMall peakuust KyduHu N
Oounan Oenrunald, HyKTaHUHT TaOWUN KOOpAMHATA YKJIapuaaru
xapakaTtu auddepeHiuan TeHrIaMaJapuHd KylWnaarunda ¢3ur
MYMKHH.

av_p
dt
V2

m—=F +N, (8
Y2

0=F, +N,

Arap 6epwiirat 5rpu Yn3uK OUp TEKUCITUKIA €Tca, Oy TEKUCIIHUK YUyH
STPUWIMK TEKUCIIWUTY OJIMHAAH, Y X0JI1a

y ©)
m—=F +N,
Yol
E€KHN
d?s
m =

KYPUHHILJA E3WIIANIN.

Moaauii HyKTa JUHAMUKACUHUHT aCOCUW UKKHA Macajlacu

Maccacu Ba HyKrara TabCHUp
ATYBYM Ky4 Oepuiiranjia
HYKTaHHUHT XapaKaT KOHyHU
aHUKJIaHAIH.

HykranuHr maccacu Ba Xapakar
KOHYHHUTa Kypa xap oHjia Oy
XapaKaTHU BY>KyJra KeJITUPYyBUU
KYYHU TOMUII MyMKHH.
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Mavzu: Moddiy nugta harakatining umumiy teoremalari.
Ma'ruza mashg ulotining ta'lim texnologiyasining modeli.

17 - mashg ulot

Moddiy nugta harakatining umumiy teoremalari.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashg’ulot rejasi:

1. Moddiy nugtaning harakat miqgdori. Kuch
impulsi.

2. Nugta harakat migdorining o’zgarishi
hagida teorema.

3. Kuchning ishi va quvvati.

4. Moddiy nugtaning kinetik energiyasi.
Kinetik energiyasining o’zgarishi haqidagi
teorema.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Moddiy nugta harakatining umumiy
teoremalari to’g'risida ma’lumot berish va
texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Moddiy nugtaning harakat miqdori. Kuch
impulsi hagida ma’lumot berish;

- Nugta harakat migdorining o’zgarishi
hagidagi teoremani yoritib berish;

- Kuchning ishi va quvvati to’g risida
ma’lumot berish;

- Moddiy nugtaning Kinetik energiyasi.
Kinetik energiyasining o’zgarishi haqidagi teorema
to’g'risida ma'lumot berish.

O’quv faoliyatining natijalari:

- Moddiy nugtaning harakat miqgdori. Kuch
impulsi hagida ma’lumot ega bo’ladi;

- Nugta harakat migdorining o’zgarishi
hagidagi teorema to’g risida ma lumotga ega
bo’ladilar.

- Kuchning ishi va quvvati hagida ma’lumot
ega bo’ladilar.

- Moddiy nugtaning kinetik energiyasi.
Kinetik energiyasining o’zgarishi hagidagi
teorema to’g risida ma’lumotga ega
bo’ladilar

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, hamoyish etish, suxbat.
“Boshgotirma”

Ta'lim vositalari

O’quv go’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni
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O’qituvchining

Talabalarning

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7

2.8.

3.2.

Kirish gismi. (15dagiqa)

Tashkiliy gism.(3 dagiqga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

“Boshqotirma”yordamida talabalar bilimi sinaydi.

Ajratilgan vaqt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish
talab qilinadi. Bajarilgan ishlar yig'ib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga
tarqatiladi. Talabalar bilan birgalikda to’g’ri javoblar aniglanadi va ko’rsatilgan
mezon bo’yicha baholanadi.

O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va asosiy ma’ruza mavzusiga
o’tadi.
Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib kiriladi.
Y Angi mashg ulot mavzusi, maqsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Harakat migdori nima? Kuch impulsi deb nimaga aytiladi?

Ish deb nimaga aytiladi? Quvvat nima?

Kinetik energiyaga ta’rif bering.

Potentsial energiyaga ganday ta’rif berish mumkin?

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
Nugtaning harakat migdori, kuch impulsi, ish, quvvat, kinetik va potentsial
energiya tushunchalari hagida ma’lumot olish uchun kichik guruhlarda ishlar
tashkil gilinishini ma’lum giladi.(25 dagiga)

Guruxlarda ishlash goidasini yana bir bora eslatadi Talabalarni kichik
guruhlarga bo’ladi va har bir guruhga alohida — alohida vazifalar beriladi.
Talabalarning mustagil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi
Guruhlar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, yo’naltiradi.
Tagdimot boshlanishini e’lon giladi.

Har bir guruhdan bittadan a'zo chikib o’z ishlarini tagdim qilishlarini aytadi.
Guruh a’zolariga diggat bilan eshitishlarini va savollar berishlarini eslatadi.

Javoblarni to’ldiradi va qisqacha xulosalar giladi. Guruhlar bajargan ishlarini
baholaydi.

Moddiy nuqta harakat miqdorining o’zgarishi haqidagi teoremani tushuntirish
uchun talabalarga ”Tezkor

so’rov”’texnikasini qo’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi:
Nyutonning ikkinchi gonuni ta'riflang.Erkin moddiy nugta harakatining vektor
formadagi differentsial tenglamasini yozing. Kuch impulsi deb nimaga aytiladi?
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiriladi.

So’ngra olingan ma'lumotlar asosida mavzu bayoni davom ettiriladi.

Rejadagi keyingi savolni - Kinetik energiyasining o’zgarishi haqidagi teoremani
slaydlar yordamida tushuntiradi.

Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar diggatini
jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash natijalari
bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va baholaydi.
Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha boshqotirma tuzib kelish .

Diqgat giladi.
Boshgotirmani ishlaydilar.

Savollarga javob beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.
Tinglaydi va savolga javob

beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar.
Berilgan vazifani bajaradilar.

Tinglaydilar va yozib olinadi

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, savollarga javob
beriladilar va kerakli
ma’lumotlarni yozib oladilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar va yozib oladilar.
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3.3.

3.4.
Boshqotirma
No Tarif Ne Izoh
1 Nugta uchun Nyutonning ikkinchi gonuni 1
quyidagicha yoziladi: Jismning massasi
2 Jismlarning mexanik harakatini ularning 2
massasiga va harakatni vujudga keltiruvchi i N . ;
kuchlarga bog’liq ravishda tekshiradigan nazariy Ta'sir va aks ta sirning tengligi gonuni.
mexanikaning bo’limi
Jismning inertligini miqdor jihatdan ifodalovchi | 3 Dinamika
fizik kattalik
4 Ikkita moddiy nugta migdorlari teng va shu 4 Erkin moddiy nugta harakati differentsial
nugta larni tutashtiruvchi to’g'ri chiziq bo’ylab tenglamasining vektorli ifodasi.
garama — garshi tomonga yo’nalgan kuchlar
bilan bir — biriga ta'sir etadi.
5 Vo= d’r - dv
m-—=F yoki m—=F |5 m—=F,
dt dt dt
2
\"
m—=F,
Yo
0=F,
6 Erkin moddiy nugtaning tabiiy koordinata ma=E
o’qlaridagi harakati differentsial tenglamalari 6
7 7 Nugtaning massasi va harakat gonuniga ko’ra har
. onda bu harakatni vujudga keltiruvchi kuchni
ma=F+N topish mumkin.
8 Kuchlar ta'sirining o’zaro mustaqillik qonuni. 8 Massasi va nuqtaga ta'sir etuvchi kuch
berilganda nugtaning..................... aniglanadi.
9 9 Moddiy nugtaning unga qo’yilgan bir necha
Moddiy nugta dinamikasining asosiy ikki kuchlar ta'sirida olgan tezlanishi har bir kuchning
masalasi alohida ta’sirida nugta oladigan tezlanishlarning
geometrik yig'indisiga teng.
10 Harakat gonuni 10 Bog lanishdagi
nugta harakati differentsial tenglamasining
vektorli ifodasi
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Hyxkra Maccacu OminaH Te€3IMK BEKTOPU KyNaTMacura TeHr
BEKTOpP KAaTTAJUK HYKTAHUHT XapakaT MUKIOpU JEHUIaIH.

g=mv

~

KMI/IKILOP Ba UYHAJIMII )KUXATAaH y3rapmac OyiraH Kyd OuiaH
YHUHT TabCUP BAKTUHUHT KYIIAUTMAcUra TEHT BEKTOP KyUHHUHT
UMITYJIbCU JECUNIIAIN.

\_ )
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N xapakaTiaHyBYM HyKTara KyHuiaral KyYHUHT HYKTa TE3JIUTH
MOJIyJINHU Y3rapTUpagurad TabCUpUHU Upoananam.

Muknopu Ba HyHANIMIIM )KUXATIaH y3rapMac OViaraH Kyd TabCUpUAaru
HYKTaHWHT TYFpU YM3UKIN XapaKaTAard UIIUHU XUcoOIaiimMus.

Kyu kyitunran HykTa TYFpu YA3UK Oyiirda WYJIHU YTCUH Xam/a
KYYHUHT WYHAJIUIIH TYFPU YM3UK OUJIaH ycTMa — YCT TYLICUH. Y
xoJ1a MycOat €ku MaHuil uiopa OuIaH OJMHTaH KyYHUHT Hyira
KYIIAUTMAaCH W JEUUTIATN.

A=zF-s
Arap Ky4HUHT WYHAJIMIIN HYKTa XapakaTIaHA€TTaH TYFPU YU3UK
OwmaH 6upop o OypUak TalIKHI 3TCA, UIIl YIyH

A=*xF-scosa
YpuHIu OYnaau.
Arap Ky4YHUHT MUKJIOpU Ba WYHAIUIIN Y3rapyBuaH OyJica €ku Ky4
KYWWUJITaH HyKTa 9TPU YM3HK OYiinya XapakaT Kujica, HyKTaHUHT OyTyH
YyTran WynuHu GUKpaH KUYuK OYinakiapra OYiaMu3Ku, HaTUXkajaa Oy
OyNakJapHUHT Xap OMPUHU TYFPH YM3HKIM Ba Ma3Kyp Oyiakiapra
TabCHUP ITYBYU Ky4IapHU MUKJOPY Ba MYHAINIIN )KUXATAAH y3rapMac
ne0 Kapail MyMKHH OYJICHH.

dA = F cos(F, V)ds
ds = vdt

dA=F -v-dtcos(F,V)=F - vdt

dr
dt

V=

/Ky‘lHI/IHF arieMeHTap uim ae0, 1y Kyd OuiiaH y KyHiran HyKTa \
3JIEMEHTAap KYUYMIIUHUHT CKaJsp KyNIauTMacura TEHI KaTTAJIUK
anuTHIaan.

dA=F-d

\_ )

=l
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Ky4nuHr Bakt Oupauru nauja 6axxaprad UMW KyBBaT ACHHUIIAIH.

N s N=TIT gy
dt dt
/Mozmnﬁ HYKTa XapaKaTHHUHT JMHAMUK XyCYCUSTIapuaaH Oupu \

cudaTuaa YHUHT KHHETUK DHEPTHACH OJIMHAIH.

Hykra MaccacMHUHT YHUHT TE3JIMTH KBaJIpaTura KyrnmanTMacHHUHT
SpMUTA TEHT OYJITaH CKaJISAp KaTTATUK HYKTAHWHT KHHETHUK SHEPTHUSICU
JICUMIIaIH.

mv

- 2 J

Moaauii HyKTa XapakaT MUKIOPUHUHI y3rapyIly XaKu1a
TeopeMa.

Bupop kysranmac Oxyz KoopAuHaTaNap CHCTEeMacura HucoaraH M HyKTaHUHT Kyd TabCHPHIArd
XapaKaTHHU Ky3aTamu3. HyKTaHHHT XapakaT KOHYHH

ma =F éxcu dmv) _ g
dt

1)

mv — XapakaT MUKIOPH.

(1) HHMHT HKKaja ToMOHHHH dt ra KymauTupuo,

d(mv)=Fdt (2) éku d(mv) =dS
KEJITUPUO YnKapaMus.
dS = Fdt - kyunuHr dt BAKT HUMary 3J1€MEHTap UMITYIbCH JEHMUIa .
Monnuii HyKTaHUHT XapakaT MUKIOPU XaKuJAaru TeOpeMaHHT
nuddepennmaniu (2) upomacunu Kynaarnia TabpudaaiMus: HyKTa
XapakaT MUKIOPUHHUHT JuddepeHInamuim HyKTara TabCUup dTyBYH KyUHUHT

9JICMCHTAp UMITYJIbCUTA TCHT .
Hyxkra xapakaT MUKJOPUHUHT YSKJIA BaKT HUUIA Y3rapuIIMHA aHUKJIAI ya9yH (2) HA HHTEeTpaJIaiMu3:
t

mv —mv, :j: Fdt
0

t
Kyununr uexsn [0,t] opanurumary uMmysibcu yayH S = JA Fdt
0

137



mV-mv, =S (3) YEKJIM BaKT UYUJIa HYKTa XapakaT MUKJIOPUHUHT
OMpop KOOpAHHATA VKK OYilnda Y3rapuiiy Xakuaa TeopeMaHu
ndogaraii; HyKTa XapakaT MUKIOPUHUHT OMPOP YEKIIA BaKT
Opaliufujia Y3rapuilli YHra TabCUp 3TyBUM KYUHUHT 1Ty BaKT MUUJIary
UMITYJIbCUTA TEHT.
Hyxkra xapakaT MUKIOPUHUHT Y3rapuilid XaKuJard TeopemMaaan
KyHUJard MyXuM HaTHKaJIapHU OJIaMU3:
1. Arap HyKTara TabCHp 3TYBUM Ky4 HOJITA TEHT OYJica,
(2)renrnamara kypa
d(mv)=0 &xu mv =const  (4)
SABHU HyKTara TabCup 3TYBYU Ky4 HOJTA TCHT OyJica, HyKTaHUHT
XapakaTMUKIOPH, MUKJIOPHU Ba MYHAJIUII )KUXATIAH y3rapMac Oyiaau.
(4) TEHTTUK HYKmMa Xapakam MuKOOPUHUHS CAKAAHULUL
KoHyHuHunudoaIanIu.
2. Arap Ky4HHMHT OMpOp VKJIaru IpoeKIUsICH HOJIra TeHT OyJca,
X=0 'y xomma mv, =const.
Arap HyKTara OoryiaHunuiap Kynuiaran oyica, (3) reopeManan
¢doitnanannmga Oepuirad KyWwIapHUHT UMITYJIbCUA KaTOpUra
OOFJIaHUII PeaKlMsl KyWIAPUHUHT UMITYJIbCIAPUHU XaM KYIITUII

Monaui HyKTa KHHETUK SHEPTUSICUHUHT y3rapuiiy
XaKuJ1a Teopema.

Maccacu m ra TeHr Oynran M spkuH Moaauit HyKTa F Ky4 Tabcupuaa
xapakarinancuH.Hykrara Tabcup 3TyBYM KyYHHHT KYYHIIHIATH UIIW OMJIaH HYKTa KHHETHUK
SHEPTUACUHMHT Y3rapHIIN OpacHAard MyHOCA0aTHN aHUKIIAHMHU3.

JIMHaMUKaHUHT aCOCUH KOHYHMHHU MKKaJla TOMOHUHH HYKTaHUHT TPAeKTOPHUACUTA XapaKat
HyHanumu 6yiuya YTKa3WiIraH ypuHMara npoeKuusIaiMus.

ma, =F,
YpuHMa Te3naHumHN KyHunarnia udoaanaimMus:

dv dvds dv
a =—=——=—YV
fodt dsdt ds

Bynnan Tamkapu,

dv
F. =Fcosa Oynranu yuyH de— =Fcosa
S

MYHOCa0aTHH OJAMH3.
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VHUHT HKKalla TOMOHHHH (S KymaiTHpcax,

mvdv=F cos « - ds
Oynaan. TeHITIMKHA Yal TOMOHHU HyKTa KHHETHK SHEPTHACHHUHT Au(epeHIINaInHy,
VHT TOMOHH 3J€MEHTap HIITHH H(OTaTaNIH.

2
™y-da @
2
(1) HyKTa KHHETHK SHEPTHSACHHUHT Y3rapyIld XaKHIard TeOPEMaHHHT
muddepernmamiy upogacuanp: HyKTa KHHETHK SHEPTHSCHHUHT
I epeHnaIn HyKTara TabCUp 9TYBYH KYYHUHT 3JIEMEHTAp UIIHIa TEHT.

d(

(1) Hu mykranunr Gomaurua M, Ba oxupru M, xonariapura moc

yerapanapaa HHTerpaylaiMus:

2 2
0% _n
2 2

(2) Tenriama YekIM KY4MIIJa HyKTa KUHETHK SHEPTHSCUHUHT Y3TapUIlIy
XaKHuIard TeopeManu nponaanain: HyKTaHUHT OUPOp YEKIIH KYUHUIITH/Ia KUHETHK
SHEPTUACHHMHT Y3TapHIIN YHTa TabCUP 3TYyBYM KyYHHHT XYM IIyHAAH
KYUYHIIIaryd WIIATA TEHT.

mavzu: Mexanik sistema dinamikasi.

Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

18 - mashg ulot Mexanik sistema dinamikasi.
O’quv soati : 2soat Talabalar soni :
0O’quv mashg ulotning shakli Axboratli ma'ruza
1.Mexanik sistemaga ta’sir etuvchi
Mashg ulot rejasi: kuchlarning tasnifi.

2.Mexanik sistema harakatining
differentsial tenglamalari.
3.Sistemaning massalar markazi va
uning koordinatalari.
4.Sistemaning inertsiya momenti.
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Inertsiya momentilarining umumiy
formulalari.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Mexanik sistema dinamikasi to’g'risida ma'lumot berish
va texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Mexanik sistemaga ta’sir etuvchi kuchlarning
tasnifi hagida ma’lumot berish;

- Mexanik sistema harakatining differentsial
tenglamalari yoritib berish;

- Sistemaning massalar markazi va uning
koordinatalari to’g risida ma'lumot berish;

- Sistemaning inertsiya momenti. Inertsiya
momentilarining umumiy formulalarni izohlab
berish.

O’quv faoliyatining natijalari:

- Mexanik sistemaga ta’sir etuvchi kuchlarning tasnifi
hagida ma’lumot ega bo’ladilar;

- Mexanik sistema harakatining differentsial tenglamalari
haqida ma'lumotga ega bo’ladilar.

- Sistemaning massalar markazi va uning koordinatalari
haqida ma'lumot ega bo’ladilar.

- Sistemaning inertsiya momenti. Inertsiya
momentilarining umumiy formulalari hagida ma’lumotga
ega bo’ladilar

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
“Klaster”metodi

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Ne Faoliyat mazmuni
O’qituvchining Talabalarning
1. Kirish gismi. (15dagiqga)
1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgqat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
1.3. “ Klaster”metodi qo’llab,”Moddiy nuqta dinamikasining umumiy Topshirigni bajaradilar.
teoremalari”’kalit so’zidan foydalanib tarmoqlanish talab etiladi.
Ajratilgan vaqt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish Savollarga javob beradilar.
1.4. talab gilinadi. Bajarilgan ishlar yig'ib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga
tarqatiladi.Talabalar bilan birgalikda to’g'ri javoblar aniqlanadi va ko’rsatilgan
mezon bo’yicha baholanadi.
O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va asosiy ma'ruza mavzusiga
o’tadi. Tinglab, yozib oladilar.
15 Asosiy gism (55 dagiqa)
Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib kiriladi.
2. YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan Tinglaydi va savolga javob
2.1. tanishtiradi. beradilar.
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:
2.2. Sistema tushunchasiga ta’rif bering.

Absolyut gattiq jism deb nimaga aytiladi
Bog lanishdagi jismga ta’rif bering.

Jism muvozanatda bo’lishi uchun qanday shart bajarilishi kerak?
Nugtaga nisbatan kuch momenti formulasini yozing
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Tinglab, yozib oladilar.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7

3.2.

3.3.

3.4.

Mexanik sistemaga ta'sir etuvchi kuchlarning tasnifi hagida ma’lumot berishda
slaydlardan foydalanadi.

Rejaning ikkinchi savolini —« Mexanik sistema harakatining differentsial
tenglamalari »ni tushuntirishdan avval, talabalardan”Tezkor so’rov”’texnikasini
go’llagan holda quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi: Dinamikaning
asosiy tenglamasi yozing? Bog'lanishdagi moddiy nugta harakatining
differentsial tenglamasi izohlab bering.

Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiriladi.So ngra olingan ma'lumotlar asosida
mexanik sistema harakatining differentsial tenglamalarini yozishni talab etadi.

Har bir talabani ishni nazorat giladi va belgilangan vaqt tugagach, slayd
yordamida gilingan ishlar umumlashtiriladi.

Rejaning uchinchi savolini - Sistemaning massalar markazi va uning
koordinatalari hagida ma’lumot berishda slayddan foydalanadi.

Rejaning to’rtinchi savolini - Sistemaning inertsiya momenti. Inertsiya
momentilarining umumiy formulalarini slayd materiallarini sharhlash yo’li orqgali
tanishtiradi.

Y Akunlovchi gism. (10 dagiqa)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar digqatini
jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash natijalari
bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining maqgsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va baholaydi.
Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha boshqotirma tuzib kelish .

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar.
Berilgan vazifani bajaradilar.

Tinglaydilar va yozib olinadi

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, savollarga javob
beriladilar va kerakli
ma’lumotlarni yozib oladilar.
Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar va yozib oladilar.
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Kuem maccacu 6unan
Te3IMKHU KymaiTMacu

Kyunusr i#yHanumu
HYKTaHHWHT
HyHanumm Owuan
Teckapu Oyica.

Mopaauii HyKTa AUHAMUKACUHUHT
YMyH TeopeManapu

Kunerux OHEPIrus

KysBar

KyuHuHr iyHanumm Hykra
TE3JIMTMHUHT HYHAIUIIN
Omnan Omp xmi Oyica.
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Mopaauii HyKTa AUHAMUKACUHUHT
YMyH TeopeManapu

=k

bup — Oupu Ounan MabiyM MyHOca0aTaa OOFIaHTaH XaM/a Xap OMp HyKTACHHUHT XapaKaTh C‘]

Q

OoI1IKa HyKTaJapuHUHT X0JIaTH Ba XapakaTHra OOFIMK OYIraH MOAIMHA HyKTanap TYIUIaMH
MexaHux cucmema AeAUIanN.

MexaHuk cucreMma

Y3rapmac MEXaHUK CHCTEMa Bornanumiara MexaHuk CHCTeMa
Arap MEeXaHUK CUCTEMaHH TaIIKHJI Arap MeXaHHUK cucTeMa
STYBYH HYKTaJap Opacuaaru HyKTaJapura OOFJIaHUILIAp
Macodanap J0uMo y3rapMacaaH Kyhuiran 6yica,
KOJICa, ....
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MexaHuk cucremara

Tamxku kyunap

WNuku ky4nap

MexaHHK cucTeMa HyKTajgapura oy
crucTeMara KUpMaiaural HyKTa €K1
YKUCMIIAPHUHT TabCUP Ky4siap

MexaHUK CUCTEMaHU TaIIKII
STYBYM HYKTaJapHHUHT ¥3apo
TabCHP KyWIapH

CucteMa 6apya HIKM Ky4JIapHUHT CucteMa 6apya HUKH Ky4JIapHHUHT
reOMETPHK HUFMHIMCH (KK KYy4JIaPHHHT MXTHEPHUI HyKTara HUCOAaTaH
6011 BEKTOPH ) HOJITA TEHT': MOMEHT/IAPUHUHT F€OMETPUK
n_ fiuruHaNCH (MYKH Ky4JIapHUHT GO
Z F' = MOMEHTH) HOJITa TEHT:
k=1

Mo =23 M(F)=0
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Mexanik sistema harakatining differentsial
tenglamalari.

Mexannk cuctema N Ta Moganii HyKTaJlapJaH TAIIKHUI TOTTaH OYJICHH.

Cucremannar M, uxTuépuii HykkTacuHu 0116, MaccacuHu M, GHIIAH, YHIa TabCHP ITyBYH

e =i
TalIKK KydJIap Xam/ia M9KH Ky9IapHUHT TEHT TahCHp dTyBumIapuan moc papumna F, , F,

OwnaH OenrmnaiiMn3.CiucreMa HyKTajlapH XapakaTHHUHT JuddepeHiyan TeHriaamanapu
HproTOHHUHT KOHYHHIra OMHOAH KyHuaarnya:

m,a, = Ifke + 'EkI (k=1 N) 1)

Jlekapt KoopanHaTa yKiapura npoekuusiad Kyinaaru 3N Ta TeHrinamanap cucremMacura sra
oymamy.

m%, =X+ X,

my, =YS+Y! (=1LN) (2

mi =2 +2Z,

(2) TeHrnaManap cUCTEMacH MeXAHUK cucmema xapakamuHune /lekapm Koopounama
VKAapuoacu ougghepenyuan menenamanapu.

Bog lanishdagi mexanik sistema harakatining
differentsial tenglamalari.

Arap cucteMa HyKTalapura OOFIaHUIIIAp KyHuiIrad 0yiica, y Xxonaa OorlaHUILIapAaH
OyIaTuII XaKuiaru akcuoMara Kypa, TabCHp 3TaéTraH akTHB Kywiap KaTopura OOfJIaHHII
peakmyst KywIapuHHU XaM KyIIuI kepak. HaTikana MexaHuK CHCTeMaHHAaKTHB Kydjap Ba
peaKysl Kywiapy TabCUPUAAry 3pKHH MEXaHUK cuctema neb Kaparmaau. CucreMa XapakaTHHHHT
mddepennnan renriamanapu HplOTOHHUHT MKKMHYM KOHYHHTa acOCaH KyWuaaruua €3usiajm;

ma, =F + N, (k=LN) ()
bosenanuwoazu cucmema xapaxamunune /lexapm koopounama yxuapuoazu oughgepenyuan
meHeﬂaMaﬂapu.

m, X, = le + Ny,
m ¥y, =Y+ N, kL,N) (2

m,Z, :ZE +Zkz
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Sistemaning massalar markazi va uning
koordinatalari.

Mexanuk cucrema M, M, ..M, HyKTajzapaaH TaIlIKWJ TONTaH
OyncuH. HyKTanapHUHT MaccajlapyHd MOC paBUlLIAa m,,m,,..m, OWIaH

oenrunanmMms.
Oxyz KoopauHaTajgap CUCTEMacHura HuCOaTaH CHCTeMa HyKTaJJaApUHUHT

XO0JIATH T, T, ,....F, paanyc — BEKTOpJIap OujIaH aHUKJIAHCHUH.
Cucrema HyKTajgapyu MacCaJlapUHUHT HUFUHIUICH M=>m (1)

CHUCTCMAaHHUHI MaCCacCu I[CI\/'II/IJIaI[I/I.

Cucrema nTuHaMUKacuaa paauyc — BEKTOpU T,

c

_kark
==5— @

dbopmyna épaaMuia aHUKJIaHAIUraH TeoMeTpuk Hykta C
CUCMEeMAaHUHe MAccanap mapkazu AeHuIaau.

(2) HMHT UKKaJIa TOMOHUHH X, Y, Z KOOpJWHaTa YKJiapura
IpoeKIUsIad Maccaiap MapKa3MHUHT KOOpIMHATAJIapH aHUKJIaHA/IH:

M

C

2 my,
yc_ M

z

c

_ zmkzk
M

Sistemaning inertsiya momentlari.
9

o)

Cucrema HyKTajgapyu MacCaIapUHUHT YKKa, HyKTara ¢Ku
TEKHUCIIMKKaya Oyaran Macodaiap KBajapaTura KynaiTMaiapuHUHT
WUFUHIUCUTA TEHT OYJraH KaTTaluK cucmema uHepyus MoMeHmu
JNEUNIIaIN.
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CucreMaHUHT X,Y,Z KOOpIWHATa YKJIapura HucOaTaH HHEPIUS
Momentunapu |, 1,1, Ounan Oenrunananau. ¥ xonaa rabpugra

Kypa
I, =Y mhi

h, - Oepwirad ykaaH m, maccaiu HyKrarada Oynaran Macoda.

Cuctemanunar (0 Hykrara (KyrOra) HucOaTaH HHEpIIUS MOMEHTH 3ca KyHuaarnda E3uiaam:
_ 2
Iy =D m,r,

2 .
I’ - 0 nykranau cucremanunr M, Hykracuraua Gyaran macoda.

Cuctemanunr xonatiuan 0XYZ KoopAWHATajap CHCTEMacHra HUCOATaH aHHKJIAHMHU3.
Cucrema M « HYKTaCMHMHI KoopAauHaTanapunu X, , Y, , Z, Oenrunaimus. Y xonaa

cucreMaHuHr () koopauHaTanap Oolura HuCOaTaH HHEPIKS MOMEHTH Kylunaruia é3uiaim;

o :karkz :zmk(xlf + Ve +2¢)

CucteMaHUHT KOOpIUHATA YKJIapura HucOaTaH HHEPIXs MOMEHTHIApH

I, =Y m (Y +2;)
1, :ka(xk2 +127)
Iz =ka(yf+xlf)

(hopMyra OmIaH aHUKITaHAIH.

CHCTeMaHUHT YZ, XZ Ba XY TEKHCIHKIIapra HICOaTaH HHEPIHS MOMEHTIapH KyHUIarn
(hopmyrnamap acocuma XucooiaHaIu.

_ 2
Ly = 2 M X
2

I ) :kayk
_ 2
Ly = 2 M2
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Bup xuHemw xkucM yayH 0 = CONSt 636,

I, = I r’dm= Irzpdv=pjr2dv

(m) v) v)

bup xxuHCIM MOAAMI CUPTHUHT UHEPLUS MOMEHTH

I, =p, .[ r2ds AHUKITAHA I
(S)
0, - CUPT GUPJIMIHra TYFpH Kellajurat Macca.

dS - cupr 6ynakuacuruEr 1031 6Y1M6, METErpaT GyTYH CUPTHHHT S 1031 6ifiua OMMHALI.

bup xxuHCcou MoaIui YM3KK yU4yH

2
|, =p, [redl
(L)
0, - Y3YHIIUK OUpIIUrHra TYFpU KeITyBYM Macca

dl - unsuk GynakuacunmHr y3ynmirn

JKucMHMHT YKKa HUCOAaTaH HMHEPLHS MOMEHTH

2
I, =Mp, Ounan annxnanany.

Py = MZ

Oynu0, orcucmuune YKKa HUCOAmMAan unepyus paouycu NeHnnam.

Iroitrenc — Ll teitHep TeopeMacH: scucmMHUHE OUPOP VKKA HUCOAMAH UHepYUs MOMEHMU,
AHCUCMHUHZ MACCANAP MAPKAZUOAH YMYEUU 64 MA3KYP VKKA napaiien 0ynean YKKa
HUCOAMAH UHEPYUss MOMEHMU OULAH HCUCM MACCACUHUHR YKIAP OPATUSU K8AOpaAmuea
KYNaummacunune uuuHoucuea meme.

I, =1, +Md?
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Mavzu: Sistemaning umumiy teoremalari.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

19 - mashgulot

Sistemaning umumiy teoremalari.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

0O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma'ruza

Mashg’ulot rejasi:

1. Mexanik sistemaning harakat migdori.

Sistema harakat miqdorining 0’zgarishi haqgida teorema.
2.Sistemaning kinetik energiyasi..

Sistemaning kinetik energiyasining o’zgarishi haqidagi
teorema.

3.Sistema mexanik energiyasining saglanish gonuni.

O’quv mashg ulotining maqsadi:

Sistemaning umumiy teoremalari to’g risida ma'lumot
berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Mexanik sistemaning harakat migdori. Sistema
harakat miqdorining o’zgarishi haqida teoremasi
to’g'risida ma'lumot berish;

- Sistemaning kinetik energiyasi.

Sistemaning kinetik energiyasining o’zgarishi
hagidagi teoremani yoritib berish;

- Sistema mexanik energiyasining saglanish gonuni
to’g risida ma'lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Mexanik sistemaning harakat migdori.

Sistema harakat migdorining 0’zgarishi haqida teoremasi
to’g'risida ma'lumot ega bo’ladi;

- Sistemaning kinetik energiyasi..

Sistemaning kinetik energiyasining o’zgarishi haqidagi
teoremasi to’g 'risida ma'lumotga ega bo’ladilar.

- Sistema mexanik energiyasining saglanish gonuni
haqida ma'lumot ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, hamoyish etish, suxbat.
“Tushunchalar taxlili”, “Bumerang”
metodilari.

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning
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1.1.
1.2,
1.3.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7

2.8.

3.2.

3.3.

3.4.

Kirish gismi. (15 dagiga)

Tashkiliy gism.(3 daqgiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12 dagiqa)

“Tushunchalar taxlili” metodi yordamida talabalar bilimi sinaydi.

Ajratilgan vaqt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish
talab qilinadi. Bajarilgan ishlar yig'ib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga
tarqatiladi. Talabalar bilan birgalikda to’g’ri javoblar aniqlanadi va ko’rsatilgan
mezon bo’yicha baholanadi.

O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va asosiy ma'ruza mavzusiga
o’tadi.

Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib kiriladi.
YAngi mashgulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan 0’quv natijalar bilan
tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Moddiy nugta harakat migdoriga ta'rif bering? Kuch impulsi deb nimaga aytiladi?
Ish deb nimaga aytiladi? Quvvat nima?

Moddiy nugta kinetik energiyasiga tarif bering.

Potentsial energiyaga ganday ta'rif berish mumkin?

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
Mavzuni o’tishda «Bumerang» metodida foydalaniladi. Bunda guruh talabalarini
ma’lum shartlar asosida kichik guruhlarga tagsimlaydi. (25 dagiga)

Guruxlarda ishlash goidasini yana bir bora eslatadi. Har bir guruhga alohida —
alohida vazifalar beriladi.

Birinchi guruh: Mexanik sistemaning harakat migdori.

Ikkinchi guruh: Sistema harakat migdorining o’zgarishi hagidagi teorema.
Uchinchi guruh: Sistema harakat migdorining saglanish gqonuni.

To’rtinchi guruh: Sistemaning kinetik energiyasi. Kyoning teoremasi.
Beshinchi guruh: Mexanik sistema kinetik energiyasining o’zgarishi haqidagi
teorema.

Oltinchi guruh: Sistema mexnik energiyasining saglanish gonuni.
Talabalarning mustaqil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi
Guruhlar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, yo’naltiradi.
Taqdimot boshlanishini e lon giladi.(30 dagiqa)

Har bir guruhdan bittadan a'zo chikib o’z ishlarini tagdim gilishlarini aytadi.
Guruh a’zolariga diggat bilan eshitishlarini va savollar berishlarini eslatadi.
Javoblarni to’ldiradi va gisqacha xulosalar giladi. Guruhlar bajargan ishlarini
baholaydi.

YAkunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar digqatini
jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash natijalari
bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining maqgsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va baholaydi.
Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha boshqotirma tuzib kelish .

Diqgat giladi.
Topshirigni bajaradilar

Savollarga javob beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga javob
beradilar.

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar
Berilgan vazifani bajaradilar.
Tinglaydilar va yozib olinadi

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar
Tinglaydilar

Tinglaydilar va yozib oladilar.
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“Tushunchalar taxlili’metodi.

Tushunchalar |zohlar

Mexanik sistema

Bog'lanishdagi mexanik sistema.

3 Mexanik sistmaga ta’sir etuvchi ichki kuchlar

4 Mexanik sistmaga ta’sir etuvchi tashgi kuchlar
5 Ichki kuchning xossalari.

6 | Sistemaning massasi

7 Massalar markazining koordinatalari

8 Sistemaning 0’qqa nisbatan inertsiya momenti.

9 Sistemaning nugtaga nisbatan inertsiya momenti.
10 | Gyuygens — SHteyner teoremasi

Birinchi guruh: Mexanik sistemaning harakat migdori.

CucrteMa HyKTaxapy XxapakaT MUKIOPJIAPUHUHT T€OMETPUK HUFUHIMCUTA TCHT OYIraH BEKTOP
cucmemManuHe xapakam muxkoopu AeHuIaam.

K=>mv, @

_dr,

V= E Ba m, = const OynraHu yayH
- dr, d ~
K=Ym—f=—>mif, @

dt t
Z m, ﬁk = MFC Oynranu yuyH
= dr,
K:i(l\/lrc)zlvl S = MV,
dt dt
K =My

ﬂeMaK, cucmemarnune xapaxkam Mux()opu cucmema maccacu ounan YHUHe maccajiap mapkasu
me3iucuUHuHe K)?nazim,wacuea meHe.
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Ikkinchi guruh: Sistema harakat migdorining o’zgarishi haqgidagi teorema.

Mexanuk cucrema N Ta HyKTaJaH Tamkwi Tonrad 0yncua.CructemMara MYKM Ba TAIKH Kyd1ap
TabCHp TaCTraH OYIICHH. Y X0J/Ia CHCTeMa HyKTaJlapu XapaKaTHHUHT JudQepeHnnan
TEHIJIaMalapy Kyiuaaruda E3niim.

a(mkvk):Fk +F,(k=LN) (1

1) TeHrmamanap CUCTEMACHHH KYIIIAMM3.
( p y
IS mu, =SE+SE e
az KWV = Z k T Z k )
kavk = IZ - CHCTEMaHHHT XapaKaT MHUKIOPH.

Z F¢ =R® - rtamxu kyunapuusr Gom BekTopH.

WNuku ky4sIapHUHT XOccacura Kypa

SF =
Hatmxanu Kylingarnda €3ui MyMKUH:

dK 5
— =R°® 3
0 ()

(3) Tenrnama cucmema xapaxam MuKOOpUHUHS Y32apuwiu xaKuoaeu meopemanu Adomananam;
cucmema xapaxkam MuKOOpUHUHS 8aKm Oyuu4a OUpuH4U XOCULACU CUCTEMACU2A MALCUD IMY8UU
MawKy KyuiapHune Oow 8eKkmopuea mexa.

(3) Hu JlexapT KOoOpIMHATA YKJIapUra IIPOeKInsuIa0, CHCTeMa XapaKkaT MUKIOPHUHHHT Y3rapHIIH
XaKHUJaru TEOpEeMaH! CKallsip KYpUHUIIAA E3aMuU3:

dKX_ .

d

de Re A
A, _ s

dt

(4) cucmema xapaxam muxoopunuHe 6UpoOp YKOacu NPOEKYUsACUOaH 8aKm OYUUYA ONUHEAH XOCUIA,
cucmemaza mascup dmy6uu mawiky Kyuiap 6oul 6eKmopuHune Maskyp yKoazu npoekyusicued
mene.

Uchinchi guruh: Sistema harakat migdorining saglanish gonuni.

CucteMa xapakaT MUKIOPUHUHT Y3rapuIly XaKuAard TeopeMaiaH KyHuaaru MyXuM HaTHKaJIapHU OJaMU3.
1. Cucrema HyKTajgapura TabCHp 3TYBYH TAIIKU KYWIAPHUHT OO BEKTOPHHOJra TEHT OYIICHH:

R® =0

VYxonna (3) ra Kypa CHCTEMaHHMHT XapakaT MUKIOPH y3rapmac Oynau.



2. CucrteMa HyKTaJlapura TabCHpP 3TyBYH TAIlIKH Kydiap OOl BEKTOPHHUHT OHPOp YKAAarh
NPOCSKIHMSCH HOJIra TEHT OYIICHH:

RE=0
VY xonma (4)ra xypa

K,=Mx, =const (5) 6ynanu.

(5)TeHruK Oupop Koopounama yKu Oytu4a cucmema Xapakam MuKOOPUHUHS CAKIAHUUL KOHYHU
ubomaNalan: cucmemaea mascup 3mysuu Kyuiap 6ouw 6eKmMopuHuHe bupop ykoaeu
NPOEKYUACUHON2A MeHe OYaca, Y X010a CUCmemMa XapaKam MuKOOpUHUne Maskyp yKoazu
npoexyuscy yseapmac 0yaaou.

To’rtinchi guruh: Sistemaning Kinetik energiyasi. Kyoning
teoremasi.

MexaHuK CHCTeMaHHHT KHHETHK OHEPIrUiACU YHUHT 6apqa HYKTaJlapu I((bHeTI/IK OHEPrUsJIapUHUHT
fII/IFHH,I[PICI/IF& TCHI.

T= Z mkvlf
2

KaTTaJIUK CUCTEeMAHUHS KUHeMUK SHepeuscy NeWnnaau.
CHCTeMaHUHT KHHETHK YHEPTUSACH HyKTaJllap Te3IUKIAPUHIHT HYHAIUIITNTa OOFIHK OYIMai Tu.
MexaHUK cucTeMa Ky3FaiMac KOOpAWHATaIap CHCTeMacura HiucOaTaH XapakatiaaHcuH. CHCTEMaHUHT
Maccanap mapkasu C HyKTaJia OJIMHATH Ba y OWiIaH OHMpra mwirapuiaHMa XapaKaTiJaHyBYd KOOPIUHATAIAD
CUCTEMAaCHHHU KUPUTAMH3. Y XOJIa CHCTEMaHHHT Ky3FalMac KOOpAMHATANap CHCTeMacHra HucOaTaH
a0COJTIOT XapaKaTHHH Maccajap MapKa3y OWIaH OMPTauKIard WITapiiIaHMa XapakaT Ba YHIAH YTyBUU
KOOpJMHATANIap CUCTEMAacHra HUCOaTaH ailanMa XapakaT/AaH TAIIKWI TOTraH 1e0 Kapam MyMKHH.
Pacmpan

r,=r, +T,

M, - Hykra Teznuru yayn
I _, dr/
V., =V, =V, dopmyna ypunmu 6ynagu. bynma V' = E

o 2 o2
HYKTaHUHI' HUCOUMH Te3nuruaup. V, =V, SKaHJIMTHHM Ha3apja TyTraH CUCTEMaHUHT abcoroT
k k

XapakKaTtiardi KWHETHUK SHEPTUACUHU XHCO6HaﬁMH3.

2 2
T:%zmﬁz%ﬂ.zmkw

7 m =M - cucrema maccac.




m, Vv
k ’ o
Z ——— =T/ - cucremanunr maccanap Mapkasura HuCOaTaH HUCOMiT XapaKaT KHHETHK SHEPTHACH.

2 Cc
PNUNAEDD mk = (Z m,
YyHKH XapakaTaara KOOpI[I/IHaTaJIap CUCTEMACHHUHT OO Maccanap MapKa3uaa OJHHraH Tydaimm
Z m, I’k' = MI_’;' =0 [ache

lynnait kumuo,

Mv?
=il

Kénur teopemacu: mypaxkab xapaxamoazu cucmemanune KUHeMuUK SHePSUACU MACCACU CUCTEMA
maccacuea mene 0eb ONUHAOUSAH MACCANAD MAPKAZUHUHS KUHEMUK SHEPRUACU XAMOA MACCANap MapKasu
ounamn bup2aruKoa unapuIanmMa Xapakamianys4ukoopOUHamaniap Cucmemacuea Hucoaman
cucmeManune HUCOULl XapaxKam KUHemux SHepeUsNapUHuUHe UUEUHOUCUSA MEHe.

Beshinchi guruh: Mexanik sistema kinetik energiyasining
o’zgarishi haqgidagi teorema.

Mexanuk cucrema N Ta MoJinit HyKTanapAaH TAlKuI Tonrad 6yncuH. CUCTeMaHMHT Xap Oup HyKTacura
aKTHB KywWwIap/aH TallKapH, OOFJIaHNII PEeakIys Ky€IapiHU XaM KYsIMU3 Ba CHCTeMa HyKTapHura KyWmiran

Ky4IapHU MYKM Ba TAlIKKM KydJapaH n60paT MKKHU rypyxra axparamus.Cuctemanuar M ¢ HyKTacura

. e 1
TabCHUP 3TACTTAH TAIIKU KyWap XaMJa WYKU KYyYIAPHUHT TCHI TAbCUP 3TYBUHJIapU MOC paBUIIIa Fk ’ Fk

OyIicuH.

dhopmyna Kyiumarnga 3unam.

( ) dA? +dA ,(k=12,...,N) (@)

e i
dAk 0 dAk - MOC paBulllJia, CHCTEMA HyKTajJapura TabCUp 3TYBUM TAlIKU Ba MYKHU KyWIAPHUHT DJICMEHTAp

HIILTapH.

(1) xammab kymamms: d (Z My v’ “ ) > ClAk + > dAk

€xun dT :ZdA‘f +ZdA"( (2)




2
m, Vv,
T=X —2 -CHCTEMAaHHHI KHHETUK SHEPIHUsCH.

(2) cucreMa KHHETHK SHEPTHSCHHUHT Y3TapHIlN XaKUIard TEOpeMaHUHT AudhepeHIHaIm
nhOTACUIUD: cucmema KUHeMUK IHEPeUACUHUHR OUpdepenyuan cucmemaza mascup dmysyu
MAWKY 64 UYKU KYUAap dIeMEeHmap uiapunune WuXuHoucuea meme.

T_TOZZAE"‘ZA; 3)

TO Ba T —mocC paBumIga CUCTEMaHUHT OOIIIAHFUY Ba UCTaJIraH ManuTIard KHHETHK SHEprusIapu.

Ae
k
. - CUCTEMa HYKTajlapura TabCUp 3TYBYU TAlIKA Ba NYKU KYWIAPHUHI UIIHJIAPH.

Ac

(3) cucTema KHHETUK PHEPTUSCUHHHT Y3rapHIIU XaKUJIard TCOPEMaHu U(DOTATAUIN: CUCTEMAHUHS
oup x01aMOan UKKUHYU X0IAMea KYYUWUOa KUHEMUK SHEPLUCUHUNE V32apUuLU CUCIEMA
HYKmanapuea mascup 3mysyu 6apua mawk 6a WiKu KyWiapHuhe MocC KyYUuaapoasu uiapuHuHe
HUSUHOUCUSA TEHL.

373rapMac MEXaHUK CHCTEMa Y4yH MUK Kyduiap Oa)kapraH UIUIAPHUHT WAFUHIUCH HOJITa TEHT

Oymamm.
T- To = z Ake

Y3rapmac MexaHUK cHCTeMa OMp XOJIaTAaH MKKUHYH X0JIATra KyUUIIUIa KHHETUK SHEPTHSICHHUHT
Y3rapumm Ma3Kyp CHCTeMa HyKTaJlapura TabCUp 3TyBUYH O0apya TallK{ Ky4JIapHHUHT MOC
Ky4YHIUIApAard NIUIAPUHUHT HUFHHINCUTA TEHT .

Oltinchi guruh: Sistema mexnik energiyasining saglanish qonuni.

Cucrema KUHETHK OHCPrusiICHHUHT }"I3rap1/mm XaKugaru TeoOpeMaHn

e i o .

T-T, = Z A+ Z A = Z A, KYPMHUIIMAA E3UII MyMKHUH.

Arap cucTeMa HyKTajapura TabCHp 3TyBYH MYKHU Ba TAIlIKKM Kydjiap KOHCEPBAaTHB KywiapaaH noopart Oyica,
S A=T, -1
| o » I1 — cucTeMa HyKTajgapura TabCHp STyBUH MYKH Ba TAIIKH Ky4JIapHUHT OOLIIAHFUY Ba MCTAjIraH napTra
MOC OYJITaH MOTSHIIUA SHEPTUSIIAPH.
T-T,=T,-1 & T+ =T,+1,=h
h - ysrapmac karramuk. E —1ymuksueprus. E=T+1 =h (1)

(1) mexaHuK cucTeMa SHEPTUSICHHUHT CAKJIAHUII KOHYHU: KOHCEPEAMuUE Kyuiap mabCupuoazu Mexanux
cucmema KuHemux 8a NOMeHYUal IHePULIAPUHUHE UUUHOUCU V32APMACOAH KOAAOU.

MexaHHUK CHCTEMaHUHT CAKJIaHUII KOHYHH YPUHIIN OyIaIuraH MEXaHUK CUCTEMaJIap KOHCEep8amue
cucmemanap NEAUIaNN.
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Mavzu: Moddiy nugta va mexanik sistemauchun Dalamber printsipi.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

20 - mashgulot

Moddiy nugta va mexanik sistemauchun Dalamber
printsipi.

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashg'ulot rejasi:

1. Moddiy nugta uchun Dalamber printsipi.
2. Mexanik sistema uchun Dalamber printsipi.
3. Inertsiya kuchlarining bosh vektori va bosh momenti.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Moddiy nugta va mexanik sistemauchun Dalamber
printsipi to’g'risida ma'lumot berish va texnik
tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Moddiy nugta uchun Dalamber printsipi hagida
ma’lumot berish;

- Mexanik sistema uchun Dalamber printsipini
yoritib berish;

- Inertsiya kuchlarining bosh vektori va bosh
momenti. to’g risida ma'lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Moddiy nugta uchun Dalamber printsipi hagida
ma’lumot ega bo’ladilar;

- Mexanik sistema uchun Dalamber printsipi hagida
ma’lumotga ega bo’ladilar.

- Inertsiya kuchlarining bosh vektori va bosh
momenti.haqida ma'lumot ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
“Klaster”metodi

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning
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1.1.
1.2,
1.3.

1.4.

1.5

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.2.

3.3.

3.4.

Kirish gismi. (15dagiqa)

Tashkiliy gism.(3 daqgiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

“ Klaster”metodi qo’llab,”Sistemaning umumiy teoremalari’kalit so’zidan
foydalanib tarmoglanish talab etiladi.

Ajratilgan vaqt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish
talab gilinadi. Bajarilgan ishlar yig’ib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga
tarqatiladi. Talabalar bilan birgalikda to’g’ri javoblar aniglanadi va ko’rsatilgan
mezon bo’yicha baholanadi.

O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va asosiy ma'ruza mavzusiga
o’tadi.

Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib kiriladi.
Y Angi mashg ulot mavzusi, maqgsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi.

Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:

Dinamikaning asosiy gonunini ta'rif bering.

Urinma tezlanish deb nimaga aytiladi
Normal tezlanishga ta’rif bering.

Bog lanishdagi jism tushunchasiga izoh bering.

Bog lanish reaktsiya kuch deb nimaga aytiladi?

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Mexanik sistemaga ta'sir etuvchi kuchlarning tasnifi hagida ma’lumot berishda
slaydlardan foydalanadi.

Rejaning ikkinchi savolini —« Mexanik sistema uchun Dalamber printsipi »ni
tushuntirishdan avval, talabalardan”Tezkor so’rov”texnikasini qo’llagan holda
quyidagi savolga javob berishlarini so’raydi: Dinamikaning asosiy tenglamasi
yozing? Bog'lanishdagi mexanik sistema harakatining differentsial tenglamasi
izohlab bering.

Javoblar qabul qilinadi va umumlashtiriladi.So’ngra olingan ma'lumotlar asosida
mexanik sistema uchun Dalamber printsipini yozishni talab etadi.

Har bir talabani ishni nazorat giladi va belgilangan vaqt tugagach, slayd
yordamida gilingan ishlar umumlashtiriladi.

Rejaning uchinchi savolini - Inertsiya kuchlarining bosh vektori va bosh
momenti hagida ma’lumot berishda slayddan foydalanadi.

Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar digqatini
jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash natijalari
bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining maqgsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va baholaydi.
Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha boshqotirma tuzib kelish .

Diqgat giladi.
Topshirigni bajaradilar.

Savollarga javob beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.
Tinglaydi va savolga javob

beradilar.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydilar.
Berilgan vazifani bajaradilar.

Tinglaydilar va yozib olinadi

Tinglaydilar

Tinglab, savollarga javob
beriladilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar va yozib oladilar.

“Klaster”
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Moddiy nuqgta uchun Dalamber printsipi.

OpKHH OyJIMaraH HyKTa y4yH JMHAMUKAHUHT aCOCHI KOHYHUHU

F+N+(-mad)=0 kypunuma é3uo,

F,=-ma 1)

Oenrunail KUPUTCAK,

F+N+F, =0 (2)

TEHIJIAMAaHH OJaMU3.

Muknop KuxXaTAaH HyKTaHUHT Maccacy OWIaH YHUHT TE3JIaHHUIIN
KylaiTMacura TEHT, MyHAJIUIIN 3Ca TE3JIAHUII BEKTOPUTa TECKApU
OYJraH BEKTOp uHepyus Kyuu ASHUuIaIu.

(1) TeHrIMK sprun OyaAmMazan Hykma yuyH Jlanambep npunyununu
udoganaiiu: akmue Ky4 6a 60NaHUWL peaKyus Kyyu mavCcupuoacu
HYKmaeza Xap oHoa uHepyus Ky4yuHu Kyucax, 0y Kyuiap y3apo
MYBO3AHAMAAUAOU.

Acnuaa akTuB Ba OOFJIAaHUII PEAKIUS KywJap TabCUP STAETraH

HyKTara MHepuus Ky4u Kyiunrad Oynmaiinu. JlanamOep npuHIMnuaa

Xap OHJa MHEepLUHUs KyYMHHU HyKTara Kyiwirad aed Kapao,

MyBO3aHAaTHU TEKIIMPHUIIIAH MAKCaJ TMHAMHUKA MacalalapuHu

€UMILJJa CTATUKAHWHT MYBO3aHaT TEHIJIaMajlapura yXiamnl

TeHrnamanapaas dhongananumaup.laramoep NpUHIUIUHA MOXUSTH

aHa 1yHaaH uoopart. Janambep npuHIMNM €pJaMuIa JTMHAMUKA

MacajajgapyuHy e4ui (popmai paBUIla CTaTUKa MacajlalapuHu

euninra kentupuinaau. [y cababnu Oy ycyn kunemocmamuxa ycynu

JeUnIaau.

Arap HyKTa 5TpH YHU3HKJIU TPACKTOpHUs OYiiad HOTEKHC Xapakaraa

Oymnca, MHEpPIIKA Ky4Yd TPACKTOpHUATa YTKA3UITaH ypuHMA Ba OOIII

HOpMaJIIap OYirya TalIkuil STyBUMJIApTa aXpaTHIIajIu.

F,.=F:+F

YprHMa UHEPIUSA Kyd ypUHMA TE3JIAHUIITa TEeCKapu NyHaaaau.

F =-ma,

Hopman nnepnus Kyd HOpMaJs TE3JIaHUILITa TECKapU MyHAIAIN.

F,=-ma,

T dt ! n p
dbopMmyIanapaaH aHUKIaHAIIMHNA YbTHOOpPra 0JIcak, ypHHMa Ba
HOpMaJT HHEPIHSI KYWIAPUHUHT MOJYJIH YIyH MyHOCA0ATIapHH
0JIaMHU3.

. dv . VP
VYpuHMa Ba HOpMaJI TE3aHUANIIAD &, = a

dv
dt

F =m

T
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Arap HyKTa 3rpu YM3MK OViiyiad TeKUC Xapakatiaa Oyica, a =0, F. =0 Ba UHEIIUS

Kyud (pakaT HOpMas TaIlIKWI dTYBUHIaH HOOpaT OyIaau.

Hyxkra TYFpu YM3UKIN TEKUC XapaKaTlaHTaHaa a =0, OMHOOapuH, HHEPLUS Ky4du
F. = 0 6ynamu.

Hyxkra TyFpu yn3uk Oyiinya HOTEKHC XapakaTjaHraHja &, =0 Ba HHEPUUS Ky4H

(dhakat ypruHMa TaIllKuiI ATyBUMIaH nOopart Oyiau.

Ky3ranmac yk atpoduaa aiiiaHMa XapakaTaaru KaTTUK KACM HYKTaCHHUHT
Te3JIaHMIIM ailjlTaHMa Ba MapKa3ra MHTHWJIMA Te3JlaHuIIIapaaH noopat OViaranu
Y4yH Ma3Kyp HyKTaHUHI YpUHMa Ba HOpMaJl MHEPLUS KydIapyd MOC paBUIIIAA
alJIaHMa Ba MapKa3/IaH KOYYyBYM MHEPLMS KyUuapy ACHWIaaN XaM/Ia yJiap

F. =mRl| Fn=-maoR

R — HyKTagaH aitmanum ykurada 6ynran Mmacoda.
® Ba € - )KUCMHUHT OypYak Te3JIMTY Ba OypyUak TE3JIaHUIIIH.

Mexanik sistema uchun Dalamber printsipi.

'MCTEMAaHUHT Xap Oup HyKTacu yuyH JlanamOep mpuHIMIUHU €3aMU3.

F +N,+F =0,(k=12..N) (1)
Ek - M, HyKTara TabCup 3TYBYH dAKTUB KYHWIAPHHUHI' TCHI' TABCUP 3TYBUYHNCH.
|, - OOFJIaHUIII PEAKIUs KyWIAPUHUHT TEHI TabCUP 3TYBUHCHU

'y =—m, ax - HYKTAHUHT UHEPLUS KYyUHU.
(1) rerrnamaniapHu KYmuod KyHHIarnHu XOCHIT KIJIaMU3:

Zﬁk+ZNK+ZEu:O (2)
RF+R"+R"=0 (3)

R" =>'F - aKTUB Ky4JIapHHUHI OOII BEKTOPH.
R" =)' N, - peakuus Ky4wIapUHUHT OOII BEKTOPH.
R'=YF, - MHEpIHUs Ky4JIapUHUHT OOII BEKTOPH.
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(1) TeHrIIaMaNapHUHT Xap OUPUHK M, HYKTaHHUHT PajnyC —

= (V)

BEKTOPH [, ra BEKTOPJIM KYMaWTUpUO KYIICaK,

M,m +M," +M" =0 4)
M," => M, (F,) - aktuB Kyanapuuar O Mapkasra HucOaTaH GoI
MOMEHTH.
My => M, (N,) - peakims Kyarapu 0 Mapkasra HucOaTaH 6o
MOMEHTH.
M,' =Y M,(F,) - uHepuus KywiapuauarQ Mapkasra HuCOaTaH
OOII MOMEHTH.

(4) maH KYpUHAIUKH, O0NIAHUUOASU MEXAHUK CUCTNEMA YYUVH AKMUB
Kyuaap, peakyus Ky4iapu 8a cucmema HyKmanapu uHepyus
KYUIAPUHUHE UXMUEPULL KY38AIMAC MAPKa3ea Hucoamarn 60w
MOMEHMIAPUHUHE 2eOMEeMPUK UUSUHOUCU XaP OHOA HOI2A MEeHS
oynaou.

Inertsiya kuchlarining bosh vektori va bosh momenti.

Nuepuus kywiapuHUHT 001 BEKTOPH Ba OO MOMEHTHHU XHCOOJIaIIT
Y4yH CHCTEMA Maccajlap MapKa3WHUHT XapakaTh XaKUuJaru Ba KNHETHUK
MOMEHTHUHUHT Y3TapuIlli XaKuaard TeopeManapaan povganaHuau:

M-a =>F¢
di N O
d_to = Z M, (Fk )

— CUCTEMAHUHI MacCCacCHu.

M
a, - Maccajlap MapKa3uHUHT TE€3JIaHUIIN.
L,

- cucreManuHr () Mapkasra HUCOATaH KHHETHK MOMEHTH.
> F+R'=0

> My (F)+Mg =0
(5) Ba (6) comumtupuo,

(6)
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. di, (7 MyHOCa0aTHH OJIaMU3.

[ysnait Kuaub, UXTUEPHIA MeXAHUK cUCeMa UHEPYUsL KYUAAPUHUHE
Oow 6ekmopu MUKAOP KUXATAaH CUCTEMA MAaCCACUHUHT Ma3Kyp
CHCTEMa Maccajlap MAPKAa3UHHUHT TE3JIAHUIINTA KyTauTMacura TeHT
Oynanu Ba Oy Te3aHUINTA TeCKapy WyHANAIU. Muepyus Kyuiapunine
0 mapkazea Hucoaman 60ur MomMeHmMu 3¢a MUKJIOP KUXATHIaH 1Ty
Mapkasra HucOaTaH CUCTEMa KUHETUK MOMEHTH/IaH BakT Oyiinya
OJIMHTAH XOCHJIara TeHT, HyHAaJUIIIN YHTa TeCKapu OYau.

| .Mnrapunanma xapakat. JKucM nirapuinanma xapakaraa
oynrangamaccaiap Mapkasu arpodunaa ainanmaiau.llly cabadiu

R 6 % = oy .
TN () =0 Ba (6) ra kypa i Z0 NALENIN

ynnaii knauO, wirapuiaHMa XxapakaTaard KaTTUK )KUCMHUHT WHEPLUS
KyWwIapy Maccajap MapKa3uJaH yTyBYd Ba

(8)

Oynrad OWTTa TEHT TabCUP ITYBUYUTA KEATUPUIIAIN.

2. Kysranmac Vk arpoduaa aitlanMa xapakaT. Arap )KuCM Ky3faiMac YK
aTtpodua aiijlaHmMa Xapakaraa 0yJca, y XoJa HHEPIHS KydJapu yMyMUi

u

xoJiga Oupop uxtuépuii 0 HyKTara KyMuiraH  Kydra Ba MOMEHTH i

e

ra TeHr Oyaran outTa )Ky(pT Kydra kentupuiaau.Jlactiad >KuCMHUHT

avimanum Yku 0z ra HucOaTaH MHEPUHUS KyYJIapUHUHT 001l MOMEHTH i

z

HU XucoOnaitmMu3. ByHusr yuyH (7) HUHT UKKMHYM TeHriaamacuau 0z
VKKA IPOCKIUSIIaUMU3!

MY = —— 9)
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AMMO Kypuina€Trad xoaaa
L,=1,6 Oynaranu yuyH

Mi=-lLe (10) TEHIJIMK OJIAMHU3,

z

|, - aiiyTaHUI YKUTa HUCOATaH KUCMHUHT HHEPIIUSI MOMCHTH.

(-) - WHepIMSA KyWIApWHUHT aliJIaHMII YKUTra HUCOAaTaH OO MOMEHTH
M ! >KUCMHUHT Oypuak TE€3JIAHWIIN € ra TECKApU
HyHanraHIMruHuUG o ananu.

3. Texuc napannen xapakar. ®apa3 KWIAWINK, CAMMETPUS TEKUCIUTUTA
sra OYJICHH Ba yHTa MapaJijiell paBHIla XapakaTiaHncuH. by xonma
MHEPLHUS Ky4wIapy )KUCMHUHT Maccajlap MapKa3ura Kyuuiras , (8)

u

dbopmyna €paMuia aHUKJIaHAIUTaH  Ky4dWra Ba >KUCMHUHT

CUMMETpPHS TEKUCTUTHAA ETyBYHM OUTTA Ky(PT Kyura KeATUPHIAIU Xamaa
yHUHT MOMeHTH xaM (10) popmyna épaamuaa anukIaHaau, Oynaa |, HU
KUCMHUHT Maccaiap MapKa3uaaH XapakaT TEKUCIUTUTa MePIEHIUKYIISIP
paBuIla YTyBYM YKKa HUCOATaH WHEPIIMS MOMEHTH J1e0 KapayiaJiu.

Mavzu: Dinamikaning umumiy teoremalarini tadbiqi.
Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli.

21- mashg ulot Dinamikaning umumiy teoremalarini tadbigi.
O’quv soati : 2soat Talabalar soni :
0O’quv mashg'ulotning shakli Axboratli ma'ruza

1. Qattiqg jismning ilgarilanma harakati.
2. Qattiq jismning qo’zg almas 0’q atrofidagi aylanma

Mashg ulot rejasi: harakati.

3. Fizik tebrangich.

4. Jismlarning inertsiya momentini tajriba usuli bilan
aniglash.

5. Qattiqg jismning tekis parallel harakati.

O’quv mashg ulotining magsadi:

Dinamikaning umumiy teoremalarini tadbiqi to’g risida
ma’lumot berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Qattiqg jismning ilgarilanma harakati hagida
ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Qattiq jismning ilgarilanma harakati hagida ma’lumot
ega bo’ladilar;
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- Qattiq jismning qo’zg almas o’q atrofidagi
aylanma harakatini yoritib berish;

- Fizik tebrangich to’g'risida ma lumot berish;

- Jismlarning inertsiya momentini tajriba usuli bilan
aniqlash yo’llarini sharhlab berish.

- Qattiq jismning tekis parallel harakati to’g risida
ma’lumot berish.

- Qattiq jismning qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma
harakati to’g risida ma'lumotga ega bo’ladilar.

- Fizik tebrangich haqida ma'lumot ega bo’ladilar.

- Jismlarning inertsiya momentini tajriba usuli bilan
aniqlash to’g risida ma'lumotga ega bo’ladilar

- Qattiq jismning tekis parallel harakati to’g risida
ma’lumotga ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
“Boshqgotirma”

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Ne Faoliyat mazmuni
O’qituvchining Talabalarning
1. Kirish gismi. (15dagiqga)
1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga) Diqgqat giladi.
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiga)
1.3. “Boshqotirma”yordamida talabalar bilimi sinaydi. Boshqotirmani ishlaydilar.
1.4. Ajratilgan vaqt tugagach, talabalardan bajargan ishlariga shartli belgi qo’yish
talab gilinadi. Bajarilgan ishlar yig'ib olinadi, almashtirilib talabalar qo’liga Savollarga javob beradilar.
targatiladi.Talabalar bilan birgalikda to’g'ri javoblar aniglanadi va ko’rsatilgan
mezon bo’yicha baholanadi.
O’tilgan mavzu umumlashtirilib, yakun yasaydi va asosiy ma'ruza mavzusiga
1.5. | o’tadi.
Asosiy gism (55 dagiga) Tinglab, yozib oladilar.
2. Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib kiriladi.
2.1. Y Angi mashg'ulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi. Tinglaydi va savolga javob
2.2. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi: beradilar.
Ilgarilanma harakat deb nimaga aytiladi? Qo’zg almas o0’q atrofidagi aylanma
harakatga tarif bering.
Tekis parallel harakat deb nimaga aytiladi?
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
Qattiq jismning ilgarilanma, qo’zg almas 0’q atrofidagi aylanma va tekis parallel | Tinglab, yozib oladilar.
2.3. harakati hagida ma’lumot olish uchun kichik guruhlarda ishlar tashkil gilinishini
ma’lum giladi.(25 dagiqa)
2.4. Guruxlarda ishlash goidasini yana bir bora eslatadi Talabalarni kichik

guruhlarga bo’ladi va har bir guruhga alohida — alohida vazifalar beriladi.
Talabalarning mustagil ishlarini baholash mezonlari bilan tanishtiradi

Guruhlar faoliyatini tashkil giladi, kuzatadi, maslaxatlar beradi, yo naltiradi.
Tagdimot boshlanishini e’lon giladi.

Har bir guruhdan bittadan a'zo chikib o’z ishlarini tagdim qilishlarini aytadi.
Guruh a’zolariga diggat bilan eshitishlarini va savollar berishlarini eslatadi.
Javoblarni to’ldiradi va qisqacha xulosalar giladi. Guruhlar bajargan ishlarini
baholaydi.

Rejadagi keyingi savolni — “Fizik tebrangich” slaydlar yordamida tushuntiradi.
Jismlarning inertsiya momentini tajriba usuli bilan aniqlash yo’llarini talabalarga

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
Tinglaydilar.

Berilgan vazifani bajaradilar.

Tinglaydilar va yozib olinadi
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2.5. tushuntirishda olingan bilim lar asos qilib olinadi va slaydlar yordamida sharhlab | Tinglaydilar
beriladi.
Y Akunlovchi gism. (10 dagiqa) Tinglaydilar
Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar digqatini
2.6. jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash natijalari | Tinglaydilar
2.7 bo’yicha xulosa qiladi.
O’quv mashg ulotining maqsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va baholaydi.
2.8. Uy vazifa beradi:
Mavzu bo’yicha boshqotirma tuzib kelish . Tinglaydilar
3.
3.1. Tinglaydilar
Tinglaydilar
3.2.
Tinglaydilar va yozib oladilar.
3.3.
3.4.
No Tarif Ne Izoh
1 Erkin bo’lmagan nugta uchun 1
dinamikaning asosiy gonunini 6, =—ma,
2
. . . 2 - — ~
Urinma inertsiya kuch F.+N,+0, =0,(k=12,....N)
3 O, =-ma, 3 | F+N+(-ma)=0
. . . . 4 _ _
4 Sistemaning har bir nugtasi uchun R"=>F,
Dalamber printsipini
5 F+N+O=0
5 . . .
inertsiya kuchi
6 Miqdor jihatdan nugtaning
massasi bilan uning tezlanishi 6
ko’paytmasiga teng, yo’nalishi esa Normal inertsiya kuch
tezlanish vektoriga teskari bo’lgan
vektor
/| aktiv kuch va bog lanish reaktsiya
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7 inertsiya kuchini topish formulasi kuchi ta'siridagi nugtaga har onda
Inertsiya kuchini qo’ysak, bu
kuchlar o’zaro muvozanatlashadi.

8 |R"=>'N, 8 | Mexanik sistema inertsiya
kuchlarining bosh vektori. Inertsiya
kuchlarining 0 markazga nisbatan
bosh momenti

9 aktiv kuchlarning bosh vektori. 9 | 6=—ma

10 | R®=-M &, 10 | reaktsiya kuchlarining bosh

o _ﬁ vektori.
° dt

Qattiqg jismning ilgarilanma harakati.

KarTuk >kMCMHUHT WiarapuianMa xapakatd yHuHr C maccanap
MapKa3MHUHT XapakaTu OWIIaH TYIUK aHuKIaHaau. LIlyHuHT yayH
YKUCMHUHT XapakaTh OUTTa BEKTOPJIM TeHIIama OuiiaH udoaaiaHaiu:

e

A

M3, =
E€KH

®

A

Mr, =

R® = D> F - XKHCMTa TabCHp TYBYHM TAIIKU KYUJIaPHUHT OOII BEKTOPH.

(1) BexTOpIM TEHIIIAMAaHU KOOPJMHATA YKIapura MmpoeKIUsIa0
KyHHIIard yuTa CKajsip TeHIJIaMaH! OJIaMHU3:

Mx, = X ©
My, =Y* (2)
Mz, =2Z°

(2) KaTTHK )KUCMHUHT WITapUIaHMa XapaKaTUHU aHUKJIalIUuran
TEHTJIaMajap, Maccacu OyTyH CUCTEMa Maccacura TeHr OyiraH OuTra
HYKTaHUHT — Maccajiap MapKa3uHUHT XapaKaTHHU YPTaHUIITa

KCITUPpUIIaau.

1)
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Qattiqg jismning qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma
harakati.

dapa3 KuIaliInK, KaTTHK )XUCM Ky3FanMac Z YK atpoduia Ifke (k=1,N)
TallIK{ Ky4Iap TabCUpHUJIA XapaKaTIaHCHH. YXo0jaa YKKa HucOaTaH

KHHETHK MOMEHT XaKHJard TeopeMara acocaH KyhHujaarnia sra
OymamMus:

dL
—Z =My 3
=M ®3)
AMMO L, =1,w ra kxypa BakT OyiiM4ya XOCHJIa OJIAMU3!
dL do
=) —=lc (4
&gl @)

OyHIa Z—Ct’) =¢ - YKUCMHUHT OypyYaK Te3TaHUIIHIUP.

(3) Ba (4) ra OuHOAaH ym0y TeHrJaMaHU OJIaMU3:

l,e=M;
€K1
l,p=M; (5)

(5) Tenrnama xyszeaamac yK ampoguoa ainianysuu Kammur HCUCMm
xapaxamunune ouggepenyuan meneaiamacy AeHUIaIu.

(5) nan xypamusku, 6epuirad M TabCUPUIATUM KUCMHUHT WHEPITUS
MOMEHTH KaH4a KarTa 0yJica, Oypyak Te3JaHUIIM IIyHYa KUYUK OyIaau
Ba aKCHHYA.

Qattiq jismning tekis parallel harakati.

AWTalnuk, )KUCMHUHT Maccacu OXY TeKUCIHKKa HHCOAaTaH
CHUMMETPUK PaBHLIJA TaKCUMJIaHraH 6ymub, F,,F,,....F, Kydiap

’KHCMTIa Ma3Kyp TEKHCIIMK/Aa TAbCUP 3TCHH a )KUCMHUHT OOIIIaHFUY
TE3JIUTH yHra napajuien 0yicud. by maptinap 6axapusca, )KHCM TEKHC
napajuien xapakataa 0ynaan xamaa OyHaai >KUCMHUHT XapakaTHHU
Vprauuin ypuHra skucMHA OXY TEKUCTHK OWJIaH KECHIIl HaTHKACHa
KHUPKUMA XOCUIJI OYJIraH TeKUC MIAKIHUHT XapaKaTUHU YPraHuIl
etapau Oynaau. JKucMHuHT OXY TEKUCIMKAATH KAPKUMH XapaKaTHHH
TEKIIUPHII YIyH KUCMHHUHT Maccanap mapkasu C HyKrana
OXyKy3ramMac cCHCTeMaHH Ba )KHCMTra OUpUKTUpWITaH  CX'y

14

CUCTEMaHU yTKa3aMu3.
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VY X0J11a )KHCMHHUHT X0JIaTH MaccaJlap MapKa3uHUHT PanyC — BEKTOpHU
r.(x.,Y.) Xamaa Cx'Ba Cx" YKjap opacujaru ¢ Oypdyax OuiiaH aHUKJTaHAIH.
C HyKTaHHHI Xapakar TeHIVIaMacu Maccajlap MapKa3uHUHT XapaKaTh
XaKUJary Ba Maccajap Mapkasu atpoduia aillaHma XapakaTH
TeHrnamanapu Ounan anukiadaau. llynnai kunub, Tekuc napasmien
XapakaTjaru )KHUCMHUHT XapakaT aud@epeHnuan TeHraamanapu
Kylugarnya €3uinaau:

L,G=M; (6)
M — KHCMHHHT Maccacu

d’r

C

a =
¢ dt?

R® - JKMCMra TabCHpP JTYBUYH TAIIKU Ky4JIAPHUHT OOII BEKTOPH

|, - pacM TEKHCIMIUIa NEPICHANKYISP Ba Macca MapKa3uaaH yTyBUU

c

- JXHMCM Maccajiap MapKa3snHUHI TC3JIaHWUIITH

YKKa HUCOaTaH KUCMHHUHT UHEPLIUS MOMEHTHU
M? - aHa Iy YKKa HUCOaTaH TAIIKU Ky4JapHUHT OOII MOMEHTH.

p=¢& - Oypuak Te3JaHUIIIH.

(6) HUHT OMPUHYKMCUHYI KOOpAMHATA YKJIapUIaru MPOeKIUsIapy OpKalv
udomgacak, Oy cucteMa KyWuaru TeHrjiaMaiap CucTeMacu OuiiaH
aJMalIuHaIu:

MxX, = X ¢
Myc =szke (7)
l.gp=M¢

(7) TeHTIIAMAaNaAp KAMMUK HCUCM MEKUC NAPauiel XapaKkamu
ougpepenyuan meneramanapurune ckasap ugooacuoup. by
TEHTJIAMAJIAPHUHT OMPUHYM WKKUTACH )KHUCM Macca MapKa3uHUHT
WirapuiaHMa XapakaTuHu udoaanaian. Y YuHINCH 3¢a KATTUK KUCMHUHT
Macca Mapka3u C HyKTaJaH YTyBYM Ba pacM TCKUCIIMTUTA TICPIICHIUKYJISP
OynraH YKKa HUCOaTaH aijlaHMa XapakaTuHu udoaanaiau.

Arap xaMMa TalIky Kywiap MabiayM Oyiica, (7) TeHriiamanap
CUCTEMACHHU MabJIyM OOIIJIaHFWY IIapTiap/ia HHTErpaiad, KUCMHUHT
TEKHC Mapajuiesl XapaKaTHHU aHUKJIOBYH X_, Y., KaTTaJIHKJIap BaKT
dbyHkuscu cudaTuaa aHUKIaHAIH.

Arap Maccajiap MapKa3HHHUHT TPaeKTOPHICH MabliyM Oyica, C HykTa
xapakatu nuddepeHian TeHrJIaMaCHHUHT TaOMui KoopArHaTa
VKJIapuaara npoeKiusuiapuaan Ghoigaianuin Kyna 0ymaau.
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Fizik tebrangich.

V3UHHUHT OFUPIHK Ky4d TabCHPHUIA KY3FaIMac FOPH3OHTAI YK
aTpodua aiijlaHa oJaAUral UXTUEPUNA MAKIIATH )KUCM (DU3UK
mebpaneuy nevunaan. GU3nk TeOpaHrMUHUHT alJIaHUII VKU )KUCMHUHT
OFUPJIMK MapKa3uaaH YyTMauauran KWl TaHiaaHau Ba Oy YK
TEOparuyHUHT ocunus yKu neinnaan. Ou3nK TeOpaHrHYHUHT OCUITHIIL
VKU y4yH Z YKHU 0JI10, >)KUCMHHUHT OFUPJIMK Mapkazu OXY TeKuCIuKaa
éraau. Beptukan xonataaH oF JUpWirad TeOpaHTud OFUPJIUK Kyuu P Ba
O HyKTaJard UMIMHAPYK IIAPHUAD PEAKU Kydnapu X,,Y, TabCUp
stanu. Pu3uk TeOpaHruy Ky3raaMac VK atpoduaa ailinaHma xapakartia
Oynranu yuyH (6) TeHrinamaaaln ¢oigananamus. [y Tenrinamanu
TY3HII YUyH Ky4JIap MOMEHTIAPHHY aHMKIaiMu3. X,,Y, peaKuus

KYWIAPUHUHT OCUJIUII YKUTa HUCOATaH MOMEHTJIapU HOJITa TEHT.
Orupnuk kyuu P HUHT Z YKKa HUCOaTaH MOMEHTH

M, =—Pasing
oynmanu.
Mynaait kuauob (7) TeHriaama Gu3nK TeOpaHTUY YUyH KyHuarnda
€3uy1aau.
I,p=—Pasing
OyHna |,- TeOpaHTMYHUHT OCWJIWII YKUTA HUCOATaH WHEPIIUS

MOMCHTH. By TCHIJIaMaHHU

gb+?sin¢):0 (8)
KYPUHUIIIA E3UIT MyMKHH.
(8)Tenrnama gusux mebpaneuuHune xapaxam ouggpepenyuan

menaciamacu Neuuiaan.
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Jismlarning inertsiya momentlarini tajriba usuli bilan
aniglash.

1. TebpaTumn ycyiau. AWTalIUK,0FUPIUTH P ra TEHT MIaTYHHUHT OFUPIIUK
mapkasu C opkanu ytyBun, 0Z ra napasien ropu3oHTan YKKa HucOaTan
MHEPLMS MOMEHTHHU aHUKJIAII Kepak OyiacuH. ByHuHr yuyH nactiad
HIaTYHHU OFUPJIMK MapKa3uHHU aHukjaiimu3. CyHrpa matyHau 0 BTyska
opKaym yTyBuHu Ky3ranmac 0Z ropu3oHTa YKKa 0OcaMu3 Ba Sin ~ ¢
MyHOca0at ypuHiIH Oynagurad KHIuK Oypuakka oFiupud Tedparamus.
TeOpanuiu OonuTaHraHIaH KEWHH MIATYHHUHT T BAKT UYUAArU
TeOpaHUILIap COHU N HU aHUKJIaMU3. YX0J1/1a KHYMK TeOpaHuIll JaBpH

T=L dbopmyna épaamuia Tonuiaand. bynnai matyaau ocuauin Yk 0z
n

OwsiaH ycTMa — yCT TYIIyBUM (PU3MK TeOpaHTHY €0 Kaparil
MyMKUH. TeOpaHTUYHUHT KHYUK JaBPU YUyH

IZ
T=2n oa 9

YpuHIu OYIaau.
P- miaTyHHUHT OFUPIIHK KY4H.
a — OFUPJIMK Mapka3uaad ocuauin Yku 0z raga 6ynran macoda.

TeOpaHui JaBpH, OFUPIUTH Ba OFUPIMK MapKa3uaaH OCHIIUIN YKUTada
oynran a macoda MabiiyMm OYJica, MATYHHUHT OCUJIUIN YKUTra HUCOaTaH
T?Pa

uHepuus MoMeHTH (9)ra kypa I, = poe; (20)
T

TEHTJIMK BOocUTacuaa aHuKIaHaau. 0Z YKka mapasien paBHIga
HIATYHHUHT OFUPJIMK MapKa3uaH YyTyBuMd Cz, YKKa HUCOATaH MHEPLIHS
MOMEHTUHU Xucobnam yuyH ['toiirenc — Ll teitHep TeopemMacunu
udonanoBuu dhopmynaaan QoiiaaaHaMu3:

|, =1, +Ma’
2 2
bynman I, =1,-Ma*= PL;TZ — P; (11)

|, HA OwJIraH XoJ/1a MaTyHHUHT Cz, YKKa HUCOATaH MHEPUUS PaIlyCUHH

IZ ga.-l-2 2
- /_1 - / - 12
Pu M 4r’? 4 (12)

AaHUKJIalll MyMKHWH:
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Mavzu: Zarba nazariyasi.

Ma’ruza mashg ulotining ta’lim texnologiyasining modeli

22 - mashg’ulot

Zarba nazariyasi.

O’quv soati : 2 soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma‘ruza

Mashg ulot rejasi:

1.Zarbali kuch. Zarbali kuchning moddiy nugtaga
ta’siri.
2.Zarba nazariyasining umumiy teoremalari.

O’quv mashgulotining maqsadi:

Zarba nazariyasi to’g 'risida ma'lumot berish va
texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Zarbali kuch. Zarbali kuchning moddiy nugtaga
ta'siri sharhlab berish;

- Zarba nazariyasining umumiy teoremalari hagida
ma’lumot berish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Zarbali kuch. Zarbali kuchning moddiy nugtaga
ta'siri sharhlaydilar;

- Zarba nazariyasining umumiy teoremalari hagida
ma’lumot beradilar;

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.
“Tushunchalar taxlili” metodi

Ta'lim vositalari

O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1. Kirish gismi. (15dagiqa)
1.1. Tashkiliy gism.(3 dagiga)
1.2. O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. “Tushunchalar taxlili ” metodi asosida o’tilgan mavzuni qisqa vaqt davomida

takrorlab olishga erishadi.

1.4. Ajratilgan vaqt tugagach natijalar umumlashtirilib,o0’tilgan mavzuga yakun

yasaydi, asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Digqat giladi.

Berilgan topshirigni
bajaradilar.

Savollarga javob
beradilar.
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2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

3.2.

3.3.

3.4.

Asosiy qism (55 dagiqga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot mavzusiga olib
kiriladi.

Y Angi mashgulot mavzusi, magsadi va rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan
tanishtiradi. Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini faollashtiradi:
Nugqta harakat miqdorining o’zgarishi haqidagi teoremani izohlab bering?
Kuch impulsiga tarif bering.

Sistema harakat migdorining o’zgarishi haqidagi teoremani ayting.
Sistema kinetik momentining o’zgarishi haqidagi teoremani ta'riflang.
Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi.
Zarbali kuch. Zarbali kuchning moddiy nugtaga ta’siri mavzuni slaydlar
yordamida yoritib beradi.

Zarba nazariyasining umumiy teoremalari tushuntirishda “Tezkor savol —
javob”metodidan va slaydlardan foydalanadi.

YAkunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim jihatlarga ishtirokchilar
diggatini jalb giladi, mavzu yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni baholaydi,o’zaro baholash
natijalari bo’yicha xulosa qiladi.

O’quv mashg ulotining maqgsadiga erishish darajasini tahlil qiladi va
baholaydi.

Uy vazifa beradi. Mavzu bo’yicha konspekt yozib kelish.

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga
javob beradilar.

Tinglaydi.
Tinglaydi va yozib
oladilar.

Tinglaydi va yozib
oladilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglaydi va yozib
oladilar.
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Tushunchalar taxlili.

e Tushunchalar |zohlar.

1 ﬁe — Z er

2 | Mx, =Xx°
My, =Y°®
MZ, =Z°

3
@+ ?sin =0

4 | fizik tebrangich

5 | gattiq jism tekis parallel
harakati differentsial
tenglamalarining skalyar
ifodasidir.

6 | d°r,

a — C
© o dt?

! qo’zg'almas 0’q a_t_rofida
aylanuvchi gattig jism
harakatining differentsial
tenglamasi

° | Lp=M; ()

9 | dLi, e

dat

10 .

Mr, =R®
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Zarbali kuch. Zarbali kuchning moddiy nugtaga tasiri.

@

-
0 )Kyz[a KHYHWK BAaKT MY Jad  KUCM HYKTAJIAPUHUHT TC3JIMI'U YCKIIN

KaTTaJIMKKa y3rapca, OyHIai Xonuca 3apoa qeiunaim.
Typnu Te3nuknapra sra 0yyra >kucmiiap OMpJaHura TyKHaIIrasaa
3ap0a pyit 6epanu.

o)

3ap0a conup OymaauraH BakT 3apOa axmu JewrIaau. 3apoa
BaKTH aMaJljia CEKyHIHUHT MHHTIaH OUp €K YH MUHTIaH OUp
YIIyIIIUTa TSHT OYTIaam.

p
Mopaauit HyKTara *yaa KUK BaKT HUKJIa TAbCUP ATHO, KyJ1a

KaTTa KuiiMaTra SpuIillaJiurad Ba UMITYJIbCH YeKJId OYJraH Ky4
3apoanu Ky4 TeUnIaIu.

U

Maccacu M Ta TEeHT MOAAWIA HyKTara >kyJa KH4uK T BaKT HYua
sapbanu Kyd F Ba omaraaru (3apbaiau 6ynmaran) Q(t) Kyd TabCcup
sTcuH. HyKkTaHuHTr 3ap6ajjan oJIIMHTY Ba 3ap0ajiaH KeHUHTH
TE3MKJIAPUHN MOC paBuIa V,0 OujaH Oenruiacak, 3apOa BaKTHIA
OyHIal HyKTa YYyH XapakaT MUKJIOPUHUHT Y3rapuIlii XaKuaaru
TEOpEeMaHM Kyhuaarnya €31l MyMKHH.

mii — mv =j Fdt + j@(t)dt (1)
0 0
OyH1a
[Fat=s )
0

3apoanu kyu umnyascuny udonananan. UkkuHIM nHTETpan Q

Ky4YHHHT 3ap0a BaKTUJIAru uMIyiabcu 6yiau0, JlarpanHUHT ypTada
KUMAaT XaKuJaru TeopeMacura Kypa

S, =|Q)dt=Q"¢

O ey
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oyana Q° 6wiman Q kyunur (0, T) 1a KaOyJl KUIaauran yprada KuiMaru
OenruiaaHrad. Q° YeKJIM KaTTaIuK , T 9¢a KWYUMK MUKIOP OVIIraHd yayH

S, ~01e6 o MymkuH.Y xonga (1) Hu

md —mv =S (3)
KYpUHUIILA €3I MyMKHUH. YOy TEHIJIaMa 3ap0a HA3APUACUHUHE
acocuu meuvenamacu INEAATAIN.
3apb6anu Ky4 UMITyJIbCH MUKIOP Ba MyHAJIMII )KUXATAaH 3apOa BaKTHIA
HYKTa XapaKaTMUKJIOPUHUHT Y3rapHuily OuiaH udoaananagu. Arap
3apOanu Kyd UMIyJIbCH MabiiyM Oyiica, y Xonsa (3) ra acocaH HyKTaHUHT
3apOagaH KEHUHTH TE3JIUTH

<

1]

<l

+
S|w»

dbopmyrnagaH aHUKIAHAIH.
bynga Vv, S Ba M dexinu OYiaranu yayH HyKTaHUHT 3apOajiaH KeHUHTH

TE3JIUTU U XaM YEKJIM KaTTalIuK Oyaau.
3ap0a BaKTH/1a HyKTaHUHT KYYUIIMHHA aHUKJIAI y4yH HYKTaHUHT OUpop
KY3FajaMac KOOpJIMHaTa CUCTEMacura HucOaTan paanyc — BEKTOPUHU T

. _dr
Owian Oenrunaimus. U = ¢ OKAEIMTHEE Hasapaia TyTu6 (3) HE dt

Kymatupamus Ba 0 1aH T radya BakT OpaJuruaa UHTErPAIIaiMHU3:

r=r,+v-t+

S|k

j Sdt
0
OyHIaH HYKTaHUHT 3ap0a BaKTHAArd KY4YuIlIM YYH KyHHJIaruHy OJIaMH3:

1
m
Bynna S*Ounan 3ap0any Kyd UMITyJ5CHHMHT T BaKTaru yprada KHiMaTu
Oenruiaanrad. v, S’ ueKiId MUKIOpPJIAp, T 3¢a XKyJa KAYHMK OYIIraHd ydyH
HYKTaHUHT 3ap0a BaKTUIArW KYy4uIinu Al xaM KyJa KU4MK OYiaau Ba yHU
oJ1aTa YbTUO0OPTa OJTMHMANIN.
[ynaait Kuanb, Kyduaara xyjiocara KejaamMmu3:
1. 3ap6a BakTHIa 3apOanu OyiIMaraH KywIapHUHT TAbCUPUHU
bTUOOpra OJIMACTUK MYMKHH.
2. 3ap06a BaKTHJa HyKTaHUHT KY4UIIU 3bTHOOPTa OJMHMANIH.
3. 3ap0anym Ky4HHHT HyKTara TabCHpY HaTHXacuja 3apba BakTuIa
HYKTa TE3TUTHHUHT Y3rapuiny 3ap0a Ha3apusICUHUHT aCOCHMA
TeHrinamMacu (3) OuiIaH aHUKJIaHAIH.

AF=F-F,=V-7+—=5" .7
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Zarba nazariyasining umumiy teoremalari.

1.3apOana cucrema xapakat MUKIOPUHUHT y3rapuiu. N ta
MOJIMI HyKTaJapAaH TAllKWI TONraH MEXaHWK CUCTeMa HyKTajapura
TaIIK{ Ba MUKH 3apOalid Kydjaap TabCUp ITCHH. 3apbanu 6yiamaraHn
KyWIAPHUHT CHCTEMa HyKTaJlapura TAbCHPUHH YBTHOOPTA OJIMAWMU3.
Cuctema uxtu€puii M, HYKTaCHHHHT 3ap0allaH OJJIUHTH Ba KEWWHTH
TE3NMUKIApUHU V, U, Onian 6enrmwmaiivus. Ly Hykrara Tabcp 3TyBUd
TaIlIK{ Ba MYKH 3ap0ajy Ky4 — HMITYJILCIIAPHUHT TEHT TahCHP
STYBUMJIAPUHU MOC paBuiiia S¢,S, 6uaan Oenrunaiivus. V xonga (3) ra
OMHOAH

m, (U, _Vk):§lf+§li (4)
TeHriaama Ypuniau oynaau. CucTeMaHUHT Oapya HyKTajdapu yuyyH OyHiai
TEHrJIaMaJjlapHu Ty3uO, yJIapHH XaJ1a0 KYIIcak,

>mi, —>Xmy, =>S5 +XS,
Byaga Ym0, =K,,>myV, =K, Iap MOC paBuIlia CACTEMAHUHT
3ap0OaaH OJIIVHTH Ba 3ap0ajaH KEWMHTH XapakaT MUAKIOPIaPHHH

uponanaiiau. Muky KywIapHUHT XyCYyCHITHUIa Kypa HUKHU 3apOaiu
KyWIap UMITYJIbCIAPUHUHT UMFUHAUCH HoJira TeHr. 11 cababiun

Kl - IZo :Zgi (5)
Hemak, sapba sakmuoda cucmema xapaxam MuKOOPUHUHE V32apuiiu
cucmema HyKmanapuea mawsCup 3myeyu mawku 3apoanu Kyy
UMNYIbCAAPUHUNHE 2eOMEMPUK UUSUHOUCUSA MEHL.
(5) Hu Gupop KOOpAMHATA YKUTA MPOCKIIMSIIACAK,

le - KOX =zsfx (6)
Oynmaau.y Ba Z YKJap y4yH HIyHra yXIman MyHocadaTiap
YPUHIIAIUD.
CucteMaHvHT XapakaT MUKJIOPUHHA Maccallap MapKa3MHUHT TE3JIUTH
opkaiu udonanao, (5) Hu Kyiugaruya €3Il MyMKUH

M@, -v)=>'S¢ (7)
€KM KOOpJMHATA YKUTA MPOESKIINSIIAcaK,
MU, —ve) =28, (8)
(7) TeHrIUK 3apba sakmuoa cucmema Maccalap Maprasu xapaxkam
MUKOOPUHUHE Y32apuuiu XaKuoazu meopemanu ugooanratiou.
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2. 3ap0ana cucremMa KHHETUK MOMEHTUHUHT Y3TapyUIIn
XAKUJIaru Teopema.

CucremMaHuHr UXTUEPUA M, HyKTa yuyH (4) HU

m.G, —mV, =S¢ +S;
KypuHHUIIIa €310, Oy TSHITMKHU Ma3Kyp HyKTaHUHT OMpPOp Ky3FaiMac
Mapkasra HucOaTaH paJlyCc — BEKTOPH [, ra BEKTOPJIU KyHmauTupamus:

= = = o = Qe = Qi
r,xmu, —f, xmyV, =f, xS, +T, xS,

CuctemanuHT Oapya HyKTaJdapy YIyH ITyHTa YXIIaIl TeHTITHKIapHA
Ty3u0 yJapHu Xaaj1a0d KyliamMus:

> Foxmyd, = D F xm¥, =D xS¢+ D xS,

> xm, i, = E1,2rk xmV, =L,

bynna

Jap Moc paBuiaa cucreManudr 0 Mmapkasra HucOataH 3ap0OajgaH
OJITUHTH Ba 3ap0a/iaH KeMMHTY KUHETUK MOMEHTJIApUHU U(DOJaIai .
WNuku KyunapHUHT XyCyCUSITUTA KYpa WUKU 3apOaju Kydjap
HUMITYJIbCJIAPU MOMEHTJIAPUHUHT T€OMETPUK WUFUHANCH HOJITA TEHT,

DT, xS, =0, my cababnu

I:1_':0:Z:Fk><§ke (9)

EKU

El_EOZZMO(gf) (10)
OYnmanu, svHu 3apba eakmuoa cucmema XapaKam MuKO0OpuHuHe Gupop
KY32AIMAC MapKasea HUCOaman MOMEHMUHUHS Y32apuuiu cucmema
HyKmanapuea mavcup 3mysuu mawiku 3apoanu Kyy UMNY1bCAAPUHUHS
MA3Kyp MapKazea HUCOaman MOMeHMIAPUHUHS 2e0MeMPUK
UUBUHOUCUSA MEHE.

(10) au ky3raamac O HyKTaJaH YTYBYH OMPOp Z YKKa MPOEKIIUsIIacaK,
le _LOZ ZZMZ(SI?) (11)
oynanu.
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Mavzu :lIshqgalanish.
Ma’ruza mashg ulotining ta'lim texnologiyasining modeli.

7 - mashg ulot

Ishgalanish

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma'ruza

Mashg ulot rejasi:

1.Ishgalanish turlari.
2.Sirpanishdagi ishgalanish.
3.Dumalanishdagi ishgalanish.

O’quv mashg ulotining maqgsadi:

Ishgalanish to’g risida ma'lumot berish va
texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Ishqalanish turlari hagida
ma’lumot berish;

- Sirpanishdagi ishgalanish hagida
ma’lumot berish;

- Dumalanishdagi ishgalanishni
tushuntirib berish;

O’quyv faoliyatining natijalari:

- Ishgalanish turlari hagida ma’ lumotga ega
bo’ladilar;

- Sirpanishdagi ishgalanish hagida ma lumotga
ega bo’ladilar;

- Dumalanishdagi ishqalanish to’g risida
ma’lumotga ega bo’ladilar

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish,
suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv go’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va
guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

Baholash

Nazorat savollari
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O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

Kirish gismi. (15daqgiqa)

Tashkiliy qism.(3 dagiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)
“Boshqgotirma”asosida o’tilgan mavzuni qisqa vaqt
davomida takrorlab olishga erishadi..

Ajratilgan vaqt tugagach natijalar
umumlashtirilib,0’tilgan mavzuga yakun yasaydi,
asosly ma 'ruza mavzusiga o’tadi.

Diqgqgat giladi.

Berilgan topshirigni
bajaradilar.

Savollarga javob
beradilar.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.1.

Asosiy gism (55 dagiqa)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot
mavzusiga olib kiriladi.

Y Angi mashg ulot mavzusi, magsadi va
rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan tanishtiradi.
Talabalarga “ B.B.B.”metodi asosida mavzuga oid
bo’ladigan tushunchalarini va yana shu mavzu
yuzasidan nimani bilmoqchi ekanligini to’g risida
yozishni talab etadi.Uchinchi usunni, ya ni
“bilganlarini ’dars oxirida to’ldiradi. Buning natijasida
talabalarni faollashtiradi.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy
ma’'ruza mavzusiga o’tadi.

Ishgalanish hagida ma’lumot beradi.

Ma'ruzani davom ettirishda avval talabalarga Tezkor
so’rov”’texnikasini qo’llagan holda quyidagi savolga
javob berishlarini so’raydi:Ishqalanishni ganday
turlarini bilasiz?Sirpanishdagi ishgalanishga ta'rif
bering.

Dumalanishdagi ishgalanishga tarif bering.

Javoblar gabul qilinadi va umumlashtiradi.So’ngra
ishgalanish turlari aks ettirilgan slayd taqdim etilib,
Moren tadgiqotlari va Amonton gilgan tajribasini
tushuntiradi. Tushuntirish davomida “Aqlli xujum ”
metodidan foydalanib, “ Tinch turgan jismga qanday
kuchlar ta’sir qilishi mumkin?”’degan savolni
talabalarga beradi.Javoblar gabul gilinadi va
umumlashtiradi.

So’ngra” Jism gachon joyidan siljishi mumkin?”’degan
savol beradi Javoblar gabul gilinadi va
umumlashtiriladi. Slay asosida tajribaga Kulon bergan
xulosalarni tagdim etadi.lshgalanish burchagi va

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga
javob beradilar.

Tinglaydi.

Tinglaydi va savolga
javob beradilar

Tinglaydi va savolga
javob beradilar

Tinglaydi va savolga
javob beradilar

YOzib oladilar.
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2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

ishgalanish konusi to’g risida ham ma’lumot beradi.
Rejaning ikkinchi savolini - Dumalanishdagi
ishgalanish hagida ma’lumot berishda slayddan
foydalanadi. Rejadagi ma'lumotni berishdan oldin
Juft kuchlar ” to’g risidagi ba'zi bir ma'lumotlarni
takrorlab oladi.

Juft kuch nima ? Juft kuch ta'sirida jism gqanday
harakat giladi?Juft kuch momentiga ta'rif bering.
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi. Mavzuni
davom ettiradi

Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim
jihatlarga ishtirokchilar diggatini jalb giladi, mavzu
yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni
baholaydi,o’zaro baholash natijalari bo’yicha xulosa
qgiladi.

O’quv mashg ulotining maqsadiga erishish darajasini
tahlil giladi va baholaydi.

Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.

Tinglab, savolga javob
beradilar.

Tinglaydilar yozib
oladilar..

Tinglab, savolga javob
beradilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

“B.B.B” metodi

Bilaman Bilmogchiman

Bildim
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“B.B.B” metodi

Bilmogchiman

Bildim

Ikki jism orasida sodir
bo’ladi

Jismlar orasida issiqlik
hosil bo’ladi

Jismlar orasida eyilish
yuzaga keladi
Tinchlikdagi,
sirpanishdagi,
dumalanishdagi
ishgalanish

Mavzu :Jismning og’irlik markazi.
Ma’ruza mashg ulotining ta'lim texnologiyasining modeli.

8 - mashg ulot

Jismning og irlik markazi

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma'ruza

Mashg ulot rejasi:

1. Parallel kuchlar markazi.

2.Jismning og irlik markazni aniglash.
3.0g irlik markazini aniglash usullari.
4.0ddiy shaklli ba’zi bir jinsli jismlarning
og irlik markazini aniglash .

O’quv mashgulotining maqsadi:

Jismning og irlik markazi to’g risida
ma’ lumot berish va texnik tasavvurlarini
shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Parallel kuchlar markazi hagida
ma’lumot berish;

- Jismning og irlik markazni
aniglash hagida ma'lumot berish;
- Og'irlik markazini aniglash
usullarini tushuntirib berish;

- Oddiy shaklli ba"zi bir jinsli
jismlarning og irlik markazini
aniglashni yo’llari to’g risida

O’quv faoliyatining natijalari:

- Parallel kuchlar markazi hagida ma’lumotga
ega bo’ladilar;

- Jismning og irlik markazni aniglash yo’llari
hagida ma’lumotga ega bo’ladilar;

- Og'irlik markazini aniglash usullarini

to’g risida tasavvurga ega bo’ladilar;

- Oddiy shaklli ba zi bir jinsli jismlarning
og'irlik markazini aniqlashni yo’llari
izohlaydilar.
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ma lumot berish.

Ta'lim usullari Ma'ruza, tezkor so’rov, namoyish etish,
suxbat.

Ta'lim vositalari O’quv qo’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti Texnik vositalardan foydalanishga va
guruhlarda

ishlashga mo’ljallangan auditoriya

O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining Talabalarning
1. | Kirish gismi. (15daqgiga)

1.1. | Tashkiliy qism.(3 daqgiga) Diqgqgat giladi.

1.2. | O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. | “Test”asosida o’tilgan mavzuni qisqa vaqt davomida Berilgan topshirigni
takrorlab olishga erishadi.. bajaradilar.

1.4. | Ajratilgan vaqgt tugagach natijalar
umumlashtirilib,0’tilgan mavzuga yakun yasaydi, Savollarga javob
asosiy ma'ruza mavzusiga o’tadi. beradilar.

2. | Asosiy gism (55 daqgiga)

2.1. | Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot | Tinglab, yozib oladilar.
mavzusiga olib Kiriladi.

2.2. | YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va
rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan tanishtiradi.
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini
faollashtiradi: Tinglaydi va savolga
Parallel kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi? javob beradilar.
Teng ta’sir etuvchi kuchga ta'rif bering.
Parallel kuchlarning teng tasir etuvchisi ganday topish
mumkin?(kuchlar bir tomonga qarab yo’nalgan).

2.3. | Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy Tinglaydi.
ma'ruza mavzusiga o’tadi.

2.4. | Parallel kuchlar markazni aniglash hagida ma’ lumot Tinglaydi va yozib

beradi.

oladilar
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

3.2.

3.3.

3.4.

Rejaning ikkinchi savolini - Jismning og’irlik
markazni aniglash hagida ma’lumot berishda slayddan
foydalanadi. Rejadagi ma'lumotni berishdan oldin “
Og'irlik kuchi”,”Jism ”, *“ Jism nimalardan tashkil
topgan”, “Jismning og’irlik markazi qaerda joylashishi
mumkin?” degan qisqa savollar bilan murojat giladi.
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi. Mavzuni
davom ettiradi

Rejaning uchinchi savolini - Ogirlik markazini
aniglash usullari hagida ma’lumot berishda slayddan
foydalanadi.

Rejaning to’rtinchi savolini - Oddiy shaklli ba’zi bir
jinsli jismlarning ogirlik markazini aniglash hagida
ma’lumot berishda “ Insetr”metodidan foydalaniladi.
Reja bo’yicha matn beradi. Matn bilan ishlash
yo’llarini tushuntiradi va maxsus jadvalga kerakli
ko’rsatmalarga javob yozish talab giladi. Vaqt
belgilaydi va talabalar ishi nazorat giladi.

Ajratilgan vaqt tugagach, to’ldirilgan jadval analiz
gilinadi va reja asosida yakuniy xulosa chigaradi.

Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim
jihatlarga ishtirokchilar diggatini jalb giladi, mavzu
yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni
baholaydi,o’zaro baholash natijalari bo’yicha xulosa
giladi.

O’quv mashg ulotining magsadiga erishish darajasini
tahlil giladi va baholaydi.

Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha “Asosiy tayanch iboralar’ni ajratish
va ularga izoh yozib kelish.

Tinglaydi va savolga
javob beradilar

Tinglaydi va yozib
oladilar.

Tinglab, topshirigni
bajaradilar.

Tinglaydilar .

Tinglab, savolga javob
beradilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.
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Seminar mashg ulotining texnologik kartasi

1 - mashg ulot

Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi

O’quv soati : 4 soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Amaliy mashg ulot

Mashg ulot rejasi:

Bir nuqgtada kesishuvchi kuchlar sistemasiga
doir masala echish

O’quv mashg ulotining maqsadi:

Bir nuqgtada kesishuvchi kuchlar sistemasiga
doir bilimlarini mustahkamlash va ulardan
amalda ko’llay olish ko’nikmalarini
shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- mavzu bo’yicha bilimlarni
tizimlashtirish, mustahkamlash.

- darslik ,0’quv qo’llanmalar
bilan 1shlash ko’nikmalarini hosil
qgilish;

O’quv faoliyatining natijalari:

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasiga
ta'rif beradi;

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlar
sistemasining teng ta'sir etuvchisini topish
usullari to’grisida ma'lumot beradi;

- Kuchning 0’qdagi proektsiyasini sharhlab
beradi;

- Bir nugtada kesishuvchi kuchlar
sistemasining muvozanat shartlarini
izohlaydilar.

- Uch kuch muvozanatiga oid teoremani
isbotlaydi

- Mavzuga oid masalalar ishlaydi.

Ta'lim usullari

Amaliy, tezkor so’rov, namoyish etish, suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv go’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va
guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya
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O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qgituvchining Talabalarning
1. | Kirish gismi. (15daqgiga)

1.1. | Tashkiliy qism.(3 daqgiga) Diqgqgat giladi.

1.2. | O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiqa)

1.3. | “Test”asosida o’tilgan mavzuni qisqa vaqt davomida Berilgan topshirigni
takrorlab olishga erishadi.. bajaradilar.

1.4. | Ajratilgan vaqgt tugagach natijalar
umumlashtirilib,0’tilgan mavzuga yakun yasaydi, Savollarga javob
asosly ma'ruza mavzusiga o’tadi. beradilar.

2. | Asosiy gism (55 daqgiga)

2.1. | Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot | Tinglab, yozib oladilar.
mavzusiga olib Kiriladi.

2.2. | YAngi mashg ulot mavzusi, magsadi va
rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan tanishtiradi.
Talabalarga tezkor savol berib bilimlarini
faollashtiradi: Tinglaydi va savolga
Parallel kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi? javob beradilar.
Teng ta'sir etuvchi kuchga ta’rif bering.
Parallel kuchlarning teng tasir etuvchisi ganday topish
mumkin?(kuchlar bir tomonga qarab yo’nalgan).

2.3. | Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy Tinglaydi.
ma’'ruza mavzusiga o’tadi.

2.4. | Parallel kuchlar markazni aniglash hagida ma’lumot Tinglaydi va yozib
beradi. oladilar

2.5. | Rejaning ikkinchi savolini - Jismning og'irlik
markazni aniglash hagida ma’lumot berishda slayddan
foydalanadi. Rejadagi ma'lumotni berishdan oldin “
Og'irlik kuchi”,”Jism ”, “ Jism nimalardan tashkil Tinglaydi va savolga
topgan”, “Jismning og irlik markazi qaerda joylashishi | javob beradilar
mumkin?” degan qisqa savollar bilan murojat giladi.

2.6. | Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi. Mavzuni
davom ettiradi

2.7. | Rejaning uchinchi savolini - Ogirlik markazini Tinglaydi va yozib
aniglash usullari hagida ma’lumot berishda slayddan | oladilar.

2.8. | foydalanadi.
Rejaning to’rtinchi savolini - Oddiy shaklli ba’zi bir
jinsli jismlarning og irlik markazini aniglash hagida Tinglab, topshirigni
ma’ lumot berishda “ Insetr”metodidan foydalaniladi. bajaradilar.
Reja bo’yicha matn beradi. Matn bilan ishlash
yo’llarini tushuntiradi va maxsus jadvalga kerakli
ko’rsatmalarga javob yozish talab giladi. Vaqt

2.9. | belgilaydi va talabalar ishi nazorat giladi. Tinglaydilar .

Ajratilgan vaqt tugagach, to’ldirilgan jadval analiz
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3.2.

3.3.

3.4.

gilinadi va reja asosida yakuniy xulosa chigaradi.
Tinglab, savolga javob
Y Akunlovchi gism. (10 dagiga) beradilar.

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim
jihatlarga ishtirokchilar diggatini jalb giladi, mavzu
yuzasidan savollarga javob beradi. Tinglaydilar
Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni
baholaydi,o’zaro baholash natijalari bo’yicha xulosa

giladi. Tinglaydilar

O’quv mashg ulotining maqgsadiga erishish darajasini

tahlil giladi va baholaydi. Tinglab, yozib oladilar.
Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha “Asosiy tayanch iboralar’ni ajratish
va ularga izoh yozib kelish.

5. Iqtisodiyot nazariyasi amaliyotda davlatni boshgarishda yordam beradimi?
1.2. Seminar mashg ulotining o’qitish texnologiyasi

Vaqti — 4 soat Talabalar soni: 25-30 nafar

O’quv mashg uloti shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish bo’yicha
seminar

mashguloti

O’quv mashg uloti rejasi 1. Iqtisodiyot va uning bosh masalasi.

2. ljtimoiy-iqgtisodiy ehtiyojlar, ularning tarkibi va turlari.

Ehtiyojlarni gondirish muammolari.

3. SHarq va G arbda igtisodiy g oyalarning shakllanishi. Igtisodiyot
nazariyasining fan sifatida garor topishi.

4. Hozirgi zamon igtisodiyot nazariyasidagi asosiy ogimlar va
yo’nalishlar.

5. Igtisodiyot nazariyasi fanining predmeti.

6. Igtisodiy gonunlar va kategoriyalar ularning tizimi va amal

gilish mexanizmi.

7. SHarq va G arbda igtisodiy g oyalarning shakllanishi. Igtisodiyot
nazariyasining fan sifatida garor topishi.

8. Hozirgi zamon iqtisodiyot nazariyasidagi asosiy ogimlar va
yo’nalishlar

O ’quv mashg ‘ulotining magsadi: Bu seminar mashg uloti jarayonida savollar va
muammolar borasida

suhbat o’tkaziladi. Bu darsda “aqliy hujum” usulini ham qo’llash mumkin.
SHuningdek, test va

masalalar echish mumkin.

Pedagogik vazifalar:

- mavzu bo’yicha bilimlarni

tizimlashtirish,

mustahkamlash.

- darslik bilan ishlash

ko’nikmalarini hosil
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qgilish;

- igtisodiy axborotlarni

tahlil gilish

ko’nikmalarini

rivojlantirish

O’quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

- iqtisodiyot, ehtiyoj, igtisodiyot nazariyasi, igtisodiy resurslar
tushunchalariga ta'rif beradi.

- igtisodiyotning asosiy masalalarini tavsiflaydi;

- asosiy iqtisodiy ogimlarni aytib, ular ilmiy garashlarining
mazmunini yoritadi;

- iqtisodiyot nazariyasining predmetiga ta'rif berib, vazifalarini
ko’rsatib beradilar;

- igtisodiy gonun va kategoriyalarga ta rif berib, misollar
keltiradilar;

- iqtisodiyot nazariyasini o’rganishda asosiy usullarni sanab,
sharhlab beradilar.
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O’qitish uslubi va

texnikasi

Blits-so’rov, birgalikda o’qiymiz, iqtisodiy esse, “iqtisodiyot”,
“ehtiyoj” so’zlariga klaster, munozara.

O’qitish vositalari Ma'ruza matni, o’quv qo’llanmasi, proektor, flipchart, marker,
doska.

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, individual va guruh
Seminar mashg ulotining texnologik kartasi (1-mashg ulot)
Bosgichlar,

vaqti

Faoliyat mazmuni

o’qituvchi talaba

1-bosqich.

Kirish

(10 min)

1.1. Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv natijalarini e’lon

giladi, ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi.

Mashg ulot hamkorlikda ishlash texnologiyasini qo’llagan
holda o’tishni ma'lum qiladi.

1.2. Aqgliy hujum usulidan foydalangan holda

auditoriyaning tayyorgarlik darajasini aniglaydi:

Igtisodiyot bilan boglig ganday terminlarni bilasiz?

Ularning mazmunlarini ham bilasizmi?

Mazmunining muhokamasi guruhlarda davom etishini

e'lon giladi.

1.1. Mavzuni

yozadi va savollarga
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javob beradi.

2-bosqich

asosly

(60 min)

2.1. Talabalarni 3 guruhga bo’ladi, har biriga vazifa
beradi (2-ilova).

Kutilayotgan o’quv natijalarini eslatadi.

2.2. Guruhda ishlash goidasi bilan tanishtiradi (1-ilova).
Baholash mezonlarini ham namoyish giladi.

2.3. Vazifani bajarishda o’quv materiallari (ma'ruza
matni, o’quv qo’llanma)laridan foydalanish mumkinligini
eslatadi.

Guruhlarda ish boshlashni taklif etadi.

2.4. Tayyorgarlikdan keyin tagdimotni boshlangani e'lon
gilinadi.

2.5. Talabalar javobini sharxlaydi, xulosalarga e tibor
beradi, aniqglik Kiritadi.

2.6. Talabalarga B.B.B usuli bo’yicha ifodalangan jadvalni
namoyish qiladi va ustunlarni to’ldirishni aytadi.
Tushunchalarga izohlarni to’g rilaydi va savollarga javob
gaytaradi.

Guruhlar faoliyatiga umumiy ball beradi.

2.1. O’quv

natijalarini

tagdim qiladilar.

2.2. Savollar

beradi.

2.3. Javoblarni

to’ldiradi.

2.4. Jadval

ustunlarini

to’ldiradi va

muhokamada ishtirok

etadi.

3-bosqich

Y Akuniy

(10 min)

3.1. Mashg ulotni yakunlaydi, talabalarni baholaydi va
faol ishtirokchilarni rag batlantiradi.

3.2. Mustaqil ish sifatida “Talabalar igtisodiy
dunyoqarashini shakllantirishda igtisodiyot nazariyasining
o’rni” mavzusida “esse” yozishni topshiradi.

3.1. Eshitadilar.

3.2 Topshirigni

oladilar.

O’quv topshiriqlar
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1- ilova.

Guruh bilan ishlash goidalari

Guruh a’zolarining har biri

- 0’z sheriklarining fikrlarini xurmat gilishlari lozim;

- berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mas uliyat bilan ishlashlari
lozim;

- 0’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkin;

- yordam so’raganlarga ko’ mak berishlari lozim;

- guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

- “Biz bir kemadamiz, birga cho’kamiz yoki birga qutilamiz” qoidasini yaxshi
bilishlari lozim.
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2-ilova

1. Bitta gap bilan savolga javobni shakllantiring.

Igtisodiyot, iste'mol, igtisodiyot nazariyasi, iqtisodiy resurslar, igtisodiyotning bosh
masalasi tushunchalari ganday bog'liglikda namoyon bo’ladi?

2. “Iqtisodiy maktablar va ulardagi iqtisodiy yondoshuvlar” bo ’yicha sxema tuzing.
3. Ushbu tushunchalarning mazmunini yoriting.

Igtisodiyot, ehtiyoj, igtisodiy resurslar, igtisodiyot nazariyasi tushunchalarining
mazmuni.,

Igtisodiyotning doimiy va bosh muammosi — ehtiyojlarning cheksizligi va igtisodiy
resurslarning cheklanganligidir.

Igtisodiyot nazariyasidagi asosiy igtisodiy ogimlar, ularning ta’limotlari.
Igtisodiyot nazariyasining fan sifatida garor topishi.

3-ilova.

Baholash mezonlari va ko’rsatkichlari (ball)

Guruh

1 topshiriqg 2 topshiriq 3 topshiriqg (har bir savol 0,2

ball)

Ballar

yig indisi

(1,0) (1,4) 1-savol 2-savol

3-savol (3,0)

1

2

3

4-ilova.

B.B.B. usuli asosida bilimlarni sinash uchun targatma materiallar
Tushuncha Bilaman “+”,

Bilmayman “-”.

Bildim “+”,

Bila olmadim “-”.

1 Igtisodiyot va uning bosh masalasi

2 Iqtisodiy resurslar

3 Igtisodiyotning doimiy va bosh muammosi

4 Ehtiyojlarning cheksizligi
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5 Igtisodiy resurslarning cheklanganligi

6 Asosiy igtisodiy ogimlar

7 Iqtisodiyot nazariyasining fan sifatida garor
topishi

8 Ijtimoiy-igtisodiy ehtiyojlar

9 Ehtiyojlarning tarkibi

10 Ehtiyojlarning turlari

11 Ehtiyojlarni gondirish muammolari

12 SHarq va G arbdagi igtisodiy g oyalar
13 Iqgtisodiyot nazariyasi fanining predmeti
14 Iqgtisodiy qonunlar

15 Iqgtisodiy kategoriya
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Mavzu : Ishgalanish.
Ma’ruza mashg ulotining ta'lim texnologiyasining modeli.

7 - mashg ulot

Ishgalanish. .

O’quv soati : 2soat

Talabalar soni :

O’quv mashg ulotning shakli

Axboratli ma'ruza

Mashg ulot rejasi:

1.Ishgalanish turlari .
2.Sirpanishdagi ishgalanish.
3.Dumalanishdagi ishgalanish.

O’quv mashg ulotining maqgsadi:

Ishqalanish turlari to’g risida ma lumot
berish va texnik tasavvurlarini shakllantirish.

Pedagogik vazifalari:

- Ishqalanish turlari hagida
ma’lumot berish;

- Sirpanishdagi ishgalanish
to’g risida ma’lumot berish;

- Dumalanishdagi ishgalanish
to’g risida ma’lumot berish.

O’quyv faoliyatining natijalari:

- Ishgalanish turlari hagida ma’lumot ega
bo’ladi;

- Sirpanishdagi ishgalanish to’g risida
ma’lumot ega bo’ladilar;

- Dumalanishdagi ishqgalanishni izohlaydilar.

Ta'lim usullari

Ma’ruza, tezkor so’rov, namoyish etish,
suxbat.

Ta'lim vositalari

O’quv go’llanma, slaydlar,

O’qitish shakllari

jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish shart-sharoiti

Texnik vositalardan foydalanishga va
guruhlarda
ishlashga mo’ljallangan auditoriya

Baholash

Nazorat savollari
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O’quv mashg ulotining texnologik xaritasi

Faoliyat mazmuni

O’qituvchining

Talabalarning

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.

Kirish gismi. (15dagiga)

Tashkiliy gism.(3 daqgiga)

O’tilgan mavzuni takrorlash.(12daqiga)
“Boshgotirma”asosida o’tilgan mavzuni qisqa vaqt
davomida takrorlab olishga erishadi..

Ajratilgan vaqt tugagach natijalar
umumlashtirilib,0’tilgan mavzuga yakun yasaydi,
asosly ma'ruza mavzusiga o’tadi.

Diqgqgat giladi.

Berilgan topshirigni
bajaradilar.

Savollarga javob
beradilar.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.1.

Asosiy gism (55 dagiga)

Faollashtirilgan bilimlar asosida talabalarni mashg ulot
mavzusiga olib Kiriladi.

. YAngi mashg ulot mavzusi, maqgsadi va
rejalashtirilgan o’quv natijalar bilan tanishtiradi.
Talabalarga “ B.B.B.”metodi asosida mavzuga oid
bo’ladigan tushunchalarini va yana shu mavzu
yuzasidan nimani bilmoqchi ekanligini to’g risida
yozishni talab etadi.Uchinchi usunni, yani
“bilganlarini ”dars oxirida to’ldiradi. Buning natijasida
talabalarni faollashtiradi.

Javoblarni birgalikda umumlashtiradi va asosiy
ma’'ruza mavzusiga o’tadi.

Ishgalanish hagida ma’lumot beradi.

Ma'ruzani davom ettirishda avval talabalarga ”Tezkor
so’rov”’texnikasini qo’llagan holda quyidagi savolga
javob berishlarini so’raydi:Ishqalanishni ganday
turlarini bilasiz?Sirpanishdagi ishgalanishga ta rif
bering.

Dumalanishdagi ishgalanishga ta’rif bering.

Javoblar qabul qilinadi va umumlashtiradi.So’ngra
ishgalanish turlari aks ettirilgan slayd tagdim etilib,
Moren tadgiqgotlari va Amonton gilgan tajribasini
tushuntiradi. Tushuntirish davomida “Aqlli xujum ”
metodidan foydalanib, “ Tinch turgan jismga qanday
kuchlar ta'sir qilishi mumkin?”degan savolni
talabalarga beradi.Javoblar gabul gilinadi va
umumlashtiradi.

So’ngra” Jism gachon joyidan siljishi mumkin?”’degan
savol beradi Javoblar gabul gilinadi va
umumlashtiriladi. Slay asosida tajribaga Kulon bergan
xulosalarni tagdim etadi.lshgalanish burchagi va
ishgalanish konusi to’g risida ham ma’'lumot beradi.
Rejaning ikkinchi savolini - Dumalanishdagi

Tinglab, yozib oladilar.

Tinglaydi va savolga
javob beradilar.

Tinglaydi.

Tinglaydi va savolga
javob beradilar

Tinglaydi va savolga
javob beradilar

Tinglaydi va savolga
javob beradilar

YOzib oladilar.

Tinglab, savolga javob
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2.8.

3.2.

3.3.

3.4.

ishgalanish hagida ma’lumot berishda slayddan
foydalanadi. Rejadagi ma'lumotni berishdan oldin
Juft kuchlar ” to’g risidagi ba'zi bir ma'lumotlarni
takrorlab oladi.

Juft kuch nima ? Juft kuch ta'sirida jism ganday
harakat giladi?Juft kuch momentiga ta'rif bering.
Javoblar gabul gilinadi va umumlashtiradi. Mavzuni
davom ettiradi

Y Akunlovchi gism. (10 dagiga)

Mavzu bo’yicha yakuniy xulosa yasaydi, muhim
jihatlarga ishtirokchilar diggatini jalb giladi, mavzu
yuzasidan savollarga javob beradi.

Guruh faoliyatlarini, alohida ishtirokchilarni
baholaydi,o’zaro baholash natijalari bo’yicha xulosa
giladi.

O’quv mashgulotining maqsadiga erishish darajasini
tahlil giladi va baholaydi.

Uy vazifa beradi:

Mavzu bo’yicha “Boshqotirma” tuzib kelish.

beradilar.

Tinglaydilar yozib
oladilar..

Tinglab, savolga javob
beradilar.

Tinglaydilar

Tinglaydilar

Tinglab, yozib oladilar.

194




Bornanumary »xucMIapHUHT OMPH MKKWHYMCHTA HUCOATaH
CHJDKUTaH/Ia YJIApPHUHT OMp-OupHra Terud TypraH CUpTIapHuia XOCH
Oynmanurad KapIIMiauK KydH UMKAIaHuw Ky4uy TeHumanm.

Nmkanannm
Cupnanumgaru
HINKAJIAHHIII
HdymanaHumaaru
HINKAJIAHUIII
Bup )KUCMHUHT UKKAHYH )KUCM YCTHIIA
CHPIAHMIIH HATHKACUAA XOCHIT Bup >XKUCMHUHT UKKHHYH )KHCM YCTHIIA
6Y1a1MraH NIIKAIaHAL CHpIIaHMACIaH JyMaJlaHHIIT
HATIDKacHIa XOCHI OYIaauran
HINKAJIAHUIII
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KYIOH Xynocaci

1. Eng kata ishgalanish kuchi normal bosimga mutanosibdir:

F.. =M
F...- eng kata statik ishgalanish kuchi.

f — sirpanishdagi ishgalanish koeffitsienti
N — normal bosim.

2. Ishqalanish kuchi jismlarning ishqalanuvchi sirtlari o’lchamlariga bog'liq
bo’Imaydi.

3. Sirpanishdagi ishgalanish kuchi jismlarning materialiga va ishgalanuvchi
sirtlarning ishlanish darajasiga bog'liq bo’ladi.

4. Jism harakatda bo’lganda ishgalanish kuchi tinch turgandagiga nisbatan kamroq
bo’ladi.
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-1
1. Nazariy mexanika fanining vazifasi, magsadi. Statika. Asosiy tushunchalar.(Muvozanat,
moddiy nuqta, absolyut gattiq jism, kuch, kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar )
2. Harakati koordinatalar usulida berilgan nugtaning tezligi.(nuqtaning radius — vektori va tezlikni
koordinata o’qlaridagi proektsiyalari, birlik vektorlari, tezlik vektorining koordinata o’qglaridagi
proektsiyalari, nugta tezligining godografiyasi )

3. Moddiy nugta va mexanik sistema uchun Dalamber printsipi.(Erkin bo’Imagan nuqta uchun va
mexanik sistema uchun dinamikaning asosiy formulasi, inertsiya kuchi, urinma va normal inertsiya
kuchlari,aktiv kuchlarning, reaktiv kuchlarning, inertsiya kuchlarning bosh vektori, bosh moment )

4. Masala. Gorizontga o = 45 ° burchak ostida 0g“gan stropila oyog'i bo’ylab Q = 2,5 kN kuch
ta'sir giladi. Bu holda gorizontal to’sin bo’ylab qanday S zo’rigish paydo bo’ladi va vertikal yo’nalishda

devorgaganday N kuch ta'sir giladi?

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan fanidan yakuniy baholash

Variant-2

1.Kesishuvchi kuchlar sistemasi.( Bir nugtada kesishuvchi kuchlar, teng ta’sir etuvchi, geometrik
(uchburchak, parallelogramm), analitik usul, kuchning 0’qdagi proektsiyasi, muvozanat shartlari va
tenglamalari. )

2.Moddiy nugta va mexanik sistema uchun Dalamber printsipi.(Erkin bo’Imagan nuqta uchun va
mexanik sistema uchun dinamikaning asosiy formulasi, inertsiya kuchi, urinma va normal inertsiya
kuchlari, aktiv kuchlarning, reaktiv kuchlarning, inertsiya kuchlarning bosh vektori, bosh moment )

3. Sistema harakat migdorining o’zgarishi hagida teorema. (Sistema harakat miqdori, tashqi
kuchlarning bosh vektori, impuls)

4. Masala. Prujinali uchta tarozining A,V va S halgalari gorizontal taxtaga qo’zg almas qilib
o’rnatilgan. Tarozining ilmoqlariga uchta arqon bog'langan va ular tortilib, bir D tugunga
biriktirilgan. Tarozilar 8,7 va 13 N ko’rsatadi. Rasmda ko’rsatilgani kabi, arqonlarning yo’nalishlari
orasida hosil bo’lgan a va B burchaklar topilsin.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-3

1. Nugta harakatining berilish usullari.(vektor, koordinatalar va tabiiy usul)

2. Bog'lanish va bog'lanish reaktsiyalari kuchlari.(Bog'lanishdagi jism, erkin jism, reaktsiya kuchi,
bog lanishdan bo’shatish aksiomasi, bog'lanishlarni uch guruhi)

3. Moddiy nugta dinamikasining 2 asosiy masalasi. (Nugtaga ta sir etuvchi kuch, nugtaning
massasi va harakat qonuni)

4. Masala.Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning traektoriya
tenglamasi topilsin.

X=3t-5 Y=4-2t

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-4
1.Ishgalanish. Sirpanishdagi ishgalanish.(Ishgalanish kuchi, statik va dinamik ishgalanish kuchi,
Kulon ta’rifi, normal bosim, tortishish kuchi, ishgalanish burchagi va ishgalanish konusi)
2.Kinematikaning asosiy tushunchalari.(Sanoq sistema, tinch holat, harakat, vaqt, ko’chish,
nugtaning harakat gonuni, traektoriya, tezlik va tezlanish)
3. Potentsial energiya. (potentsialli kuchlar, kuch maydoni, potentsialli kuch maydoni)

4. Masala. Og irliklari e'tiborga olinmaydigan AS va VS sterjenlar bir — biri va vertikal
devor bilan sharnirlar vositasida biriktirilgan.SHarnirli S boltga R = 1000 N vertikal kuch ta’sir

qiladi. Agar sterjenlar bilan devor orasidagi burchaklar o = 30°, p = 60°bo’lsa, sharnirli S boltga
sterjenlarning ko’rsatadigan reaktsiyalari aniglansin.

«“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-5
1.Uch muvozanatiga oid teorema.(Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, ta'sir chizigi,
statikaning birinchi va uchinchi aksiomalar)
2. Jismning tekis parallel harakati.(Tekis shakl, qutb, tekis shakl tenglamalari, burchak tezlik va
burchak tezlanishi, tezliklarning oniy markazi, tezlanishlarning oniy markazi)
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3. Moddiy nugta va mexanik sistemaning kinetik energiya. (Nugta massasi, tezlik, sistema
massasi, sistemaning massalar markaziga nisbatan nishiy harakatkinetik energiyasi)

4. Masala. Uzunligi 1 m, og'irligi 20 N bo’lgan bir jinsli AV sterjen parallel AS va VD
argonlarga gorizontal ravishda osilgan. Sterjenning E nugtasiga AE = %m masofada R =120 N

yuk osilgan. Argonlardagi taranglik kuchlari topilsin.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-6

1. Dinamikaning asosiy gonunlari.( Inertsiya gonuni, dinamikaning asosiy gonuni, ta'sir aks ta sir,
kuchlar ta'sirining 0’zaro mustaqilligi qonuni)

2. Nugtaga nisbatan kuch momenti.( Moment markazi, kuch elkasi, ishorasi (musbat va manfiy)
kuchning nugtaga nishatan moment xossasi )

3. Harakati radius vektor usulida berilgan nugtaning tezligi va tezlanish. (Harakat
tenglamasi, radius vektori, nuqtaning vektor ko’chishi, nuqtaning o’rtacha ko’chishi, nuqtaning
berilgan paytdagi tezlik vektori, tezlanish, o’rtacha tezlanish, nugtaning berilgan paytdagi tezlanish
vektori)

4.Masala. AV balkani SD sterjen gorizontal holatda tutib turadi. A, S va D bog lanishlar
sharnirlidir. Agar balkaning uchiga F =5 kN vertikal kuch ta'sir gilayotgan bo’lsa, A va D
tayanchlar reaktsiyalari gancha bo’ladi? O’lchovlar rasmda ko’rsatilgan. Balka va sterjenning
ohirligi hisobga olinmasin.

«“ ”? 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-7

1.Fermalar Asosiy tushunchalarl.Fermalar Asosiy tushunchalar. (O’zgarmas konstruktsiya, ustun,
qo’zg aluvchan tayanch, qo’zg almas tayanch, sterjen, giyaliklar, tugun, tekis ferma, kran ferma, strapilali
ferma, ko’prik ferma, zo’rigishlar)

2.Qattig jismning ilgarilanma harakati.(llgarilanma harakatda tezlik va tezlanish, radius vektor,

kesma)

3. Moddiy nugta va mexanik sistemaning kinetik energiya. (Nuqgta massasi, tezlik, sistema
massasi, sistemaning massalar markaziga nisbatan nisbiy harakat kinetik energiyasi)

4.Masala.Ellipsograf lineykasining uzunligi AV = 40 cm, krivoshipning uzunligi OS =20
sm, AS = SV. Krivoship O o0’q atrofida burchak tezlik bilan bir tekis aylanadi. Lineykaning A
uchidan MA =10 cm masofada yotuvchi M nugtaning traektoriyasi bilan tezlik godografi
tenglamalari topilsin.
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“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-8
1. Qattiq jism aylanma harakatining xususiy hollari.(Tekis aylanma harakat, tezlanuvchan va
sekinlanuvchan aylanma harakat, tekis o’zgaruvchan aylanma harakat)

2.Juft kuch va juft kuchning momenti.(Miqgdori, ta'sir chiziglari, parallel, garama — garshi
yo’nalgan, juft kuch elkasi, juft kuch tekisligi , aylanma harakat, moment musbat yoki manfiy)

3. Sistemaning massalar markazi va uning koordinatalari.(Mexanik sistema nuqtalari,
massalari, radius - vektorlar)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi
topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya

bo’ylab harakatlanish qonuni ko’rsatilsin. X =3t%Y = 4t?
“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.
Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-9

1.Kuchni berilgan markazga keltirish.(Kuch, ta’sir chiziq, keltirish markazi, ekvivalent juft kuchlar,
bosh vektor va bosh moment, kuch elkasi)

2. Qattig jismning qo’zg almas nugta atrofida aylanma harakati.( Qo’zg'aluvchan va qo’zg almas
koordinatalari, tugun chizig'i, pretsessiya burchagi, sof aylanish burchagi, nutatsiya burchagi, sferik
harakat, burchak tezligi va burchak tezlanishi)

3. Moddiy nugta Kinetik energiyasi. Kinetik energiyasining o’zgarishi hagida
teorema.(Moddiy nugta massasi, tezligi, dinamikaning asosiy gonuni, urinma tezlanish, elementar ish)

4. Masala. Nuqgta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi
topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya

bo’ylab harakatlanish gonuni ko’rsatilsin. x =3sint, y = 3cost
“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.
Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-10
1. Ishgalanish burchagi va ishgalanish konusi.(Normal bosim, ishgalanish kuchi, urinma va normal
reaktsiya kuchlari)

2. Nugtaning murakkab harakati.(Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni qo’shish va
tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)

3. Dinamikaning umumiy teoremalari (moddiy nugta uchun).(Harakat miqgdori, kuch
impulsi, kinetik energiya, harakat miqdori va kinetik energiyaning o’zgarishi haqida teorema,
mexanik ish, quvvat.)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi
topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya

bo’ylab harakatlanish qonuni ko’rsatilsin. x=acos’t,y =asin’t
“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.
Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-11
1. Statikaning asosiy aksiomalari.( Muvozanat, moddiy nugta, absolyut gattiq jism, kuch,
kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar,)

2. Qo’zg almas 0’q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarining tezligi va
tezlanishi.(Qo’zg'aluvchan va qo’zg almas tekislik, aylanish burchagi, burchak tezligi va burchak
tezlanishi, normal va urinma tezlanish)

3.Sistemaning kinetik energiyasi. (Sistema massasi, sistemaning massalar markaziga
nisbatan nisbiy harakat kinetik energiyasi, Kyonig teoremasi)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi
topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya
bo’ylab harakatlanish qonuni ko’rsatilsin.

X =5c0s5t?, y = 5sin 5t?

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-12
1. Dumalanishdagi ishgalanish.(TSilindr, og'irligi, radiusi,normal reaktsiya kuchi, juft
kuch,ishgalanish momenti, ishgalanish koeffitsienti)

2. Ba'zi hollarda tezliklarning markazini aniglash. (nuqtalarning tezliklari yo’nalishlari
(bir tomonga, garama — garshi, migdor jihatdan teng ) perpendikulyar chiziq)

3. Moddiy nuqta harakat migdori momentini o’zgarishi hagida teorema.(Kuch, keltirish
markaz, radius — vektori, harakat migdori, birlik vektorlari)

4.Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning traektoriya
tenglamasi topilsin.
X=2t,y=8t>

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-13
1.Mexanik sistema. Ichki va tashgi kuchlar.Ichki kuchlarning xossalari (Moddiy nugtalar,
o’zgarmas va bog’lanishdagi mexanik sistema, bosh vektor, bosh moment, nolga teng)

2. Kesishuvchi kuchlar sitemasining teng ta sir etuvchisining geometrik usulda
aniglash.(uchburchak, parallelogramm, kosinuslar, sinuslar teoremasi, kuchlar ko’pburchagi)

3. Tekis parallel harakatda jism nuqgtaning tezligi. (Tekis shakl, qutb nuqtasi, radius vektori,
burchak tezligi, Eyler formulasi)

4. Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning traektoriya

tenglamasi topilsin.
x =5sin10t, y = 3cos10t

«“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-14
1. Statika, kinematika, dinamika bo’limlarining mazmuni hagida tushunchalar. (Muvozanat,
moddiy nugta, absolyut gattiq jism, kuch, massa, sanoq sistema, vaqt, tezlik, tezlanish, traektoriya)
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2. Qo’zg almas 0’q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarining tezligi. (Qo’zg aluvchan va
qo’zg almas tekislik, aylanish burchagi, burchak tezligi)

3. Sistemaning inertsiya momentlari. Inertsiya momentlarining umumiy formulalari. (0’qqa,
nuqtaga, tekislikka nisbatan inertsiya momenti, Gyuygens — SHteyner teoremasi)

4.Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning traektoriya
tenglamasi topilsin.
Xx=2-3cos5t,y =4sin5t —1

“ ”? 2009y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-15

1.Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini berilgan nugtaga keltirish(Keltirish markazi,
L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi kuchlar, juft kuchlar, moment, bosh vektor, bosh vektor)

2. Qo’zg almas 0’q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarining tezlanishi. (Qo’zg aluvchan va
qo’zg almas tekisliklar, aylanish burchagi, burchak tezligi, burchak tezlanishi, urinma va normal tezlanishi,
nuqgtaning aylanma tezlanishi, nugtaning markazga intilma tezlanishi, jism nuqtasining chizigli tezlanishi)

3 Moddiy nugta harakatining differentsial tenglamalar(Nyutonning ikkinchi gonuni, tezlik,

tezlanish, radius — vektori, koordinata, tabiiy usulda tezlanish)

4. Masala. OA krivoship @ =10rad/s doimiy burchak tezlik bilan aylanadi.Uzunlik OA = AV =80
cm. SHatun o’rtasidagi M nuqtaning harakat tenglamasi va traektoriyasi, shuningdek V polzunning harakat
tenglamasi topilsin; harakat boshlanishida V polzun o’ngdagi eng chetki holada bo’lgan; koordinata o’qlari
rasmda ko’rsatilgan.

«“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-16
1. Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi.( Fazoviy kuchlar sistemasi, keltirish markazi,
L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi kuchlar, juft kuchlar, moment, bosh vektor, bosh vektor, muvozanat
shartlari va tenglamalari)

2. Mexanik sistema uchun Dalamber printsipi. (Mexanik sistema uchun dinamikaning asosiy
formulasi, inertsiya kuchi, urinma va normal inertsiya kuchlari,aktiv kuchlarning, reaktiv kuchlarning,
inertsiya kuchlarning bosh vektori, bosh moment)
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3. Nugtaning urinma va normal tezlanishlari.(Tezlik, egrilik radiusi, urinma birlik vektori ,
bosh normalning birlik vektori, nuqtaning tezlanish vektori, to’la tezlanish moduli, yo’nalishi,
harakatning xususiy hollari.)

4. Masala.. Tavrli kesimning og'irlik markazidan AD tomongacha bo’lgan masofa topilsin; tavr
blandligi h devorining galinligi b, tokchasining kengligi AD = a, galinligi d ga teng.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-17
1. Bir nugtada kesishuvchi kuchlarning muvozanati. ( Bir nugtada kesishuvchi kuchlar, teng ta’sir
etuvchi, geometrik (uchburchak, parallelogramm), analitik usul, kuchning o’qdagi proektsiyasi, muvozanat
shartlari va tenglamalari. )
2.Qattiq jismning qo’zg almas 0’q atrofidagi aylanma harakati. (Qo’zg aluvchan va qo’zg almas
tekisliklar, aylanish burchagi, burchak tezligi, burchak tezlanishi, urinma va normal tezlanishi, nugtaning
aylanma tezlanishi, nugtaning markazga intilma tezlanishi, jism nuqtasining chizigli tezlanishi)

3. Bog lanishdagi moddiy nugta va mexanik sistema harakatining differentsial
tenglamalari(Dinamikaning asosiy gonuni, aktiv va reaktsiya kuchlari, koordinata va tabiiy
usulda)

4 Masala. Jism yuzasining og'irlik arkazi aniglansin. Barcha o’lchamlar santimetrda berilgan.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-18
1. Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlarni bir nugtaga keltirish. ( Fazoviy kuchlar sistemasi, keltirish
markazi, L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi kuchlar, juft kuchlar, moment, bosh vektor, bosh vektor,
muvozanat shartlari va tenglamalari)

2. Moddiy nugta uchun Dalamber printsipi. (Erkin bo’Imagan nuqta uchun dinamikaning asosiy
formulasi, inertsiya kuchi, urinma va normal inertsiya kuchlari,aktiv kuch, reaktiv kuch)

3. Nugtaning murakkab harakati. (Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni qo’shish va
tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)

4. Masala. OA krivoship @ =10rad/s doimiy burchak tezlik bilan aylanadi.Uzunlik OA = AV =80
cm. SHatun o’rtasidagi M nuqtaning harakat tenglamasi va traektoriyasi, shuningdek V polzunning harakat
tenglamasi topilsin; harakat boshlanishida V polzun o’ngdagi eng chetki holada bo’lgan; koordinata o’qlari
rasmda ko’rsatilgan.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig-ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-19
1.Fazodagi kuchlar sistemasi ning muvozanat shartlarining analitik ifodasi. (Fazoviy kuchlar
sistemasi, keltirish markazi, L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi kuchlar, juft kuchlar, moment, bosh
vektor, bosh vektor, muvozanat shartlari va tenglamalari)

2. Qattiq jismning ilgarilanma harakati (llgarilanma harakatda tezlik va tezlanish, radius vektor,
kesma)

3. Jismning parallel 0’qlarga nisbataninertsiya momentlarini hisoblash. Gyuygens —
SHteyner teoremasi. (o’qqa, nuqtaga, tekislikka nisbatan inertsiya momenti, massa, masofa, radius
vektori, Gyuygens — SHteyner teoremasi)

4. Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning traektoriya
tenglamasi topilsin.
Xx=2-3cos5t,y =4sin5t -1

«“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Texnik mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-20

1.Parallel kuchlarni go’shish.( Parallel kuchlar,ta'sir chiziglari, bir tomonga qarab yo’nalgan va
garama — qarshi yo’nalgan kuchlar, teng ta'sir etuvchi, muvozanatlovchi kuchlar, parallelogramm
aksiomasi)

2. Tezliklarni qo’shish teoremasi.(Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezlik, radius vekori, birlik
vektorlari, vaqt bo’yicha birinchi tartibli hosila )

3. Mexanik sistema dinamikasining umumiy teoremalari. (Sistema harakat miqdori, kuch
impulsi, kinetik energiya, harakat miqdori va kinetik energiyaning o’zgarishi haqida teorema,
mexanik ish, quvvat.)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi
topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya

bo’ylab harakatlanish gqonuni ko’rsatilsin. x =3sint, y = 3cost
“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida tasdiglangan.
Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-21

1.Fermalar Asosiy tushunchalar. (O’zgarmas konstruktsiya, ustun, qo’zg aluvchan tayanch,
qo’zg almas tayanch, sterjen, giyaliklar, tugun, tekis ferma, kran ferma, strapilali ferma, ko’prik ferma,
zo’riqishlar)

2.Tezlanishlarni qo’shish teoremasi.(Koriolis teoremasi) (Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat,
tezlik, tezlanish,burchak tezlanish, radius vekori, birlik vektorlari, tezlikdan vaqt bo’yicha birinchi tartibli
hosila, Koriolis tezlanish)

3.Ba’zi oddiy shaklli jismlarning inertsiya momentlarini hisoblash(Inertsiya momenti,
Gyuygens-SHteyner teoremasi, bir jinsli sterjenning inertsiya momenti, ingichka doiraviy halganing
inertsiya momenti, bir jinsli doiraviy diskning inertsiya momenti, quvurning inertsiya momenti,
sharning inertsiya momenti)

4. Masala. Gorizontal ikki tomonlama konsol balkaga (R,R) juft kuch, chap konsolga intensivligi
gbo’lgan tekis tagsimlangan yuk, o’ngkonsolning D nuqtasiga esa vertikal Qkuch ta'sir giladi. Agar R =
1kH, Q =2 kH, g =2 kH/a=0,8 m bo’lsa, tayanchlardagi reaktsiyalar ganchabo’ladi.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-22

1.Tezliklarning oniy markazi. Ba'zi hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash. (tezliklarning
oniy markazi, nugtalarning tezliklari yo nalishlari (bir tomonga, garama — garshi, migdor jihatdan teng)
perpendikulyar chiziq)

2.Statik aksiomalar. (Muvozanat, moddiy nugta, absolyut gattiq jism, kuch, kuchlar sistemasi,
ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar)

3. YUzalarning og'irlik markazi. YUzaning statik momenti.(Parallel kuchlarning teng ta’sir
etuvchisini aniglash, parallel kuchlar markazi, markazga nisbatan statik momenti, jsmning og'irlik kuchi,
jsmning og'irlik markazi)

4.Masala. Gorizontalkonsol balkaga momenti M = 6 kN m bo’lgan juft kuch, uning S nuqgtasiga esa
vertikal R = 2 kN yuk ta’sir giladi. Balkaning AV oraligi 3,5 m, konsolning chigib turgan gismi VS = 0,5
m. Tayanchlardagi reaktsiyalar topilsin.

«“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-23
1.Qo’zg almas nuqta atrofida aylanuvchi jismning ko’chishiga oid Eyler- Dalamber teoremasi.(
Qo’zg almas nugta atrofida aylanma harakat, Eyler burchaklari, pretsessiya, nutatsiya, sof aylanish
burchagi, sferik harakat tenglamalari, Eyler- Dalamber teoremasi, aylanish oniy 0’qi, qo’zg aluvchi aksoid,
qo’zg almas aksoid )
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2.Statikning asosiy aksiomalari. (Muvozanat, moddiy nuqta, absolyut gattiq jism, kuch,
kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar)

3. Sistema mexanik energiyasining saglanish gqonuni. (Nugta massasi, tezlik, sistema
massasi, sistema kinetik energiyasining o’zgarishi haqida teorema, sistemaning massalar markaziga
nisbatan nishiy harakat kinetik energiyasi)

4. Masala. Gorizontalkonsol balkaga momenti M = 6 kN m bo’lgan juft kuch, uning S nuqtasiga
esa vertikal R = 2 kN yuk ta’sir giladi. Balkaning AV oraligi 3,5 m, konsolning chigib turgan gismi VS =
0,5 m. Tayanchlardagi reaktsiyalar topilsin.

“ > 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash
Variant-24

1.Tekis shakl nugtasining tezlanishi. Tezlanishlarning oniy markazi.(Aylanish burchak tezligi,
burchak tezlanishi, qutb nugtasi, ixtiyoriy nugtaning tezligi, tzlanish,  tezlanishning oniy markazi)

2. Juft kuch va juft kuchning momenti. (Miqgdori, tasir chiziglari, parallel, garama — garshi
yo’nalgan, juft kuch elkasi, juft kuch tekisligi , aylanma harakat, moment musbat yoki manfiy)

3. Sistemaning massalar markazi va uning koordinatalari.(Mexanik sistema nugtalari,
massalari, radius - vektorlar)

4. Masala. Nuqgta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi

topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning

traektoriya bo’ylab harakatlanish gonuni ko’rsatilsin. x =3sint, y = 3cost
“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.
Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika yakuniy baholash

Variant-25
1.Dinamikaning asosiy gonunlari. (Inertsiya gonuni, dinamikaning asosiy gonuni, tasir aks ta'sir,
kuchlar ta'sirining o’zaro mustaqilligi qgonuni)
2. Bog'lanish va bog'lanish reaktsiya kuchlari. (Bog'lanishdagi jism, erkin jism, reaktsiya kuchi,
bog lanishdan bo’shatish aksiomasi, bog'lanishlarni uch guruhi)

3. Qattiqg jismning qo’zg'almas nuqta atrofida aylanma harakati.( Qo’zg aluvchan va qo’zg'almas
koordinatalari, tugun chizig'i, pretsessiya burchagi, sof aylanish burchagi, nutatsiya burchagi, sferik
harakat, burchak tezligi va burchak tezlanishi)

4. Masala. OA krivoship @ =10rad/s doimiy burchak tezlik bilan aylanadi.Uzunlik OA = AV =80
cm. SHatun o’rtasidagi M nuqtaning harakat tenglamasi va traektoriyasi, shuningdek V polzunning harakat
tenglamasi topilsin; harakat boshlanishida V polzun o’ngdagi eng chetki holada bo’lgan; koordinata o’qlari
rasmda ko’rsatilgan.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-26

1.Kuchning nugtaga, o’qga nisbatan momenti.(Kuch, moment markazi, kuch elkasi, nuqtaga
nisbatan moment xossalari, moment yo’nalishi, musbat, manfiy, 0’qqa nisbatan moment)

2.Harakati koordinatalar usulida berilgan nugtaning tezligi.(nugtaning radius — vektori va tezlikni
koordinata o’qlaridagi proektsiyalari, birlik vektorlari, tezlik vektorining koordinata o’qlaridagi
proektsiyalari, nugta tezligining godografiyasi )

3. Sistemaning inertsiya momentlari. Inertsiya momentlarining umumiy formulalari. (o’qqa,
nuqtaga, tekislikka nisbatan inertsiya momenti, Gyuygens — SHteyner teoremasi)

4. Masala. Nugqta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi
topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya
bo’ylab harakatlanish qonuni ko’rsatilsin.

X =5c0s5t?, y = 5sin 5t?

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-27

1. Tekislikda joylashgan kuchlar sistemasi muvozanat tenglamasi.(Tekislikdagi kuchlar sistemasi,
tekislikdagi kuchlar sistemasini bir nugtaga keltirish, bosh vektor, bosh moment, muvozanat shartlari va
tenglamalari)

2.Moddiy nugta dinamikasining umumiy teoremalari. (Harakat migdori, kuch impulsi, kinetik
energiya, harakat miqdori va kinetik energiyaning o’zgarishi haqida teorema, mexanik ish, quvvat.)

3. Nugtaning murakkab harakat. (Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni qo’shish va

tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)

4.Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning tracktoriya
tenglamasi topilsin.

Xx=2-3cos5t,y =4sin5t —1

«“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-28
1.Tekis shaklning harakat tekisligida ko’chishi. Tekis shaklning harakat tenglamasi. (Tekis shakl,
qutb, tekis shakl tenglamalari, burchak tezlik va burchak tezlanishi, tezliklarning oniy markazi,
tezlanishlarning oniy markazi)
2.Mexanik sistema. Mexnik sistemaga ta'sir etuvchi kuchlarming tasnifi. xossalari (Moddiy
nuqtalar, o’zgarmas va bog lanishdagi mexanik sistema,ichki va tashgi kuchlar, bosh vektor, bosh moment,
nolga teng)
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3. Uch muvozanatiga oid teorema.(Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, tasir chizig'i,
statikaning birinchi va uchinchi aksiomalar)

4. Masala. Prujinali uchta tarozining A,V va S halqalari gorizontal taxtaga qo’zg almas qilib
o’rnatilgan. Tarozining ilmoglariga uchta arqon bog langan va ular tortilib, bir D tugunga
biriktirilgan. Tarozilar 8,7 va 13 N ko’rsatadi. Rasmda ko’rsatilgani kabi, arqonlarning yo’nalishlari
orasida hosil bo’lgan a va B burchaklar topilsin.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’'RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-29

1. Ishgalanish. Dumalashdagi ishgalanish((Ishgalanish kuchi, statik va dinamik ishgalanish kuchi,
Kulon ta’rifi, normal bosim, tortishish kuchi, ishgalanish burchagi va ishgalanish konusi, tsilindr, og’irligi,
radiusi,normal reaktsiya kuchi, juft kuch,ishgalanish momenti, ishgalanish koeffitsienti)

2.Nugtaning murakkab harakati. (Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni qo’shish va
tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)

3. Statika. Asosiy tushunchalar.(Muvozanat, moddiy nugta, absolyut gattig jism, kuch,
kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar )

4. Masala. Nuqgta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi tenglamasi
topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya

bo’ylab harakatlanish gqonuni ko’rsatilsin. x =3sint, y = 3cost
«“ ”? 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.
Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-30
1. Sistemaning inertsiya momentlari. Inertsiya momentlarining umumiy formulalari.
(0’qqa, nuqtaga, tekislikka nisbatan inertsiya momenti, Gyuygens — SHteyner teoremasi)
2.Kinematikaning asosiy tushunchalari.(Sanoq sistema, tinch holat, harakat, vaqt, ko’chish,
nugtaning harakat gonuni, traektoriya, tezlik va tezlanish)
3. Kesishuvchi kuchlar sistemasi.( Bir nugtada kesishuvchi kuchlar, teng ta’sir etuvchi, geometrik
(uchburchak, parallelogramm), analitik usul, kuchning 0’qdagi proektsiyasi, muvozanat shartlari va

tenglamalari.)
4.Masala. AV balkani SD sterjen gorizontal holatda tutib turadi. A, S va D bog lanishlar

sharnirlidir. Agar balkaning uchiga F =5 kN vertikal kuch ta’sir gilayotgan bo’lsa, A va D
tayanchlar reaktsiyalari qancha bo’ladi? O’Ichovlar rasmda ko’rsatilgan. Balka va sterjenning
ohirligi hisobga olinmasin.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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Mexnat ta'limi bakalavriat ye’nalishi uchun “Nazariy mexanika” fanidan test
savollari

1. Nazariy mexanika fani nimani o’rgatadi?
*1ssiglik mashinalari yordamida issiglik hosil gilish, uni boshga turdagi energiyaga
aylantirib berish, tagsimlash, uzatish usullarini nazariy va amaliy jihatdan
o’rganadigan fan.
Moddiy jismlarning bir-biriga ta'siri va mexanik harakatning umumiy qonunlari
hagidagi fan.
Foydali ish bajarayotgan mashina ish mexanizmining to’g'ri ishlashini, mahsulot
sifatining buzilishiga yo’l qo’ymaslik uchun, mexanizmlar gismlarining ma’lum bir
davrgacha harakatini va harakatning o’zgarishidan vujudga keladigan kuchlarni
analiz o’ilish va jarayonlarni o’rgatadi.
Suyugliklarning muvozanat va harakat qonun-goidalari o’rganuvchi fan.

2. Mexanik harakat deb nimaga aytiladi?
*Fazoda vaqt o’tishi bilan moddiy jismlarning bir-birlariga nisbatan ko’chishiga.
Moddiy jismlar o’zaro ta'sirning miqdoriy o’lchoviga.
Kuchlar ta'sirida bo’lgan jismning ixtiyoriy ikki nuqtasi orasidagi masofa
o’zgarmasligi.
O’lchamlari e'tiborga olinmaydigan darajada kichik bo’lgan, massasi bir nuqtaga
qo’yilgan jismga.

3. Kuch ganday elementlar bilan aniglanadi?

Migqdori, qo’yilgan nuqtasi

Miqdori, qo’yilgan nuqtasi, ta'sir chizig’i
*Miqdori, qo’yilgan nuqtasi, yo’nalishi
Masshtabi, qo’yilgan nuqtasi

4. Qanday kattaliklar vektor kattaliklarga kiradi?

*Kuch, tezlik, tezlanish, ogirlik

Hajm, uzunlik, maydon
Temperatura, vaqgt, bosim
Balandlik, solishtirma og irlik, quvvat

5. R kuchning jismga ta’sirini o’zgartirmagan holda uni rasmda ko’rsatilgan

Nugtalarning qaysi biriga ko’chirish mumkin?

1 nugtaga

*2 nugtaga

3nugtaga . . E ________
4 nugtaga

6. Bog lanish reaktsiyasi kuchi deb nimaga aytraar:

*Bog lanishning jismga ko’rsatadigan ta’siriga
Bog lanish jismning siljishiga qarshilik ko’rsatib, ta'sir giladigan kuchga
Moddiy jismlar ta'sirning miqdoriy ulchoviga
Ta'sir etuvchi kuchlarni o’rnini bitta kuch bosa olsa, bunday kuchga
7. Rasmlarning qaysi birida bog'lanishning reaktsiya kuchlari to’g'ri
tasvirlangan?
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8. R;=15N; R,=20N va R3;=45N kuchlar jismga bir to’g'ri chiziq bo’ylab
ta'sir etadi. R; va R, kuchlari o’ng, R; esa chap tomonga yo’nalgan. Teng
ta'sir etuvchining giymati va yo’nalishini anglang.

80 N, chapga yo’nalgan

35 N, o’nga yo’nalgan

*10 N, chapga yo’nalgan

10 N, o’nga yo’nalgan
9. Kesishuvchi kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?

Jismga ta’sir etuvchi kuch to’plamiga

Ta'sir etayotgan kuchlar sistemasini boshga biror kuchlar sistemasi bilan

almashtirishda jism holati 0’zgarmasa, bunday kuchlar sistemasiga

*Ta'sir chiziglari bir nugtada uchrashadigan kuchlar sistemasiga

Agar jismga ta'sir etuvchi kuchlar bir tekislikda yotsa, bunday kuchlar sistemasiga
10.Kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozanat shartining analitik ifodasi?

*Zxk:o; Zykzo; izkzo;
k=1 k=1 k=1

n _ n n

D Fe=0; k> X RYY,;

k=1 k=1 k=1

> M, =0; >'M,, =0; > M, =0;
> X, =0; >V, =0; >.Z,=0;
11.Kesishuvchi  kuchlar sistemasining ... tashkil etuvchi kuchlarning
geometrik yigindisiga teng va shu kuchlar tasir chiziglarining kesishgan
nuqtasiga qo’yilgan bo’ladi.
*Teng ta'sir etuvchisi
Tashkil etuvchi
Muvozanatlovchi
Bir nugtaga qo’yilgan
12.Bir nuqta kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi uchun
mazkur kuchlarning geometrik yig'indisi nolga teng bo’lishi zarur va
etarlidir. Ta'rif gaysi formulaga taalugli?
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R,=> Xk: R, =>Yk:R, =Y Zk
k=1 k=1 k=1
* Ek =O1
k=1
Fr=X =Fcosa,

R=Fi+F2+Fs+-+Fa=)Y Fu;
k=1

13.Bir tekislikda yotuvchi va o’zaro parallel bo’lmagan uchta kuch
muvozanatlashsa, ularning ta'sir chiziglari ......

Bir nugtada kesishmaydi
Bir nugtada yotadi
*Bir nuqtada kesishadi
Bir nugtada yotmaydi

14 Kuchning o’qdagi proektsiyasi qanday kattalik?
Vektor
O’zgarmas
*Skalyar
Musbat

15.Kuchning koordinata o’qlarini proektsiyalari qaysi formula bilan

topiladi:
*X=F-cosa;Y=F-cosf;, Z=F-cosy;
X, y. Z,

COSO{—E, cos,B_E, cos;x_E,
F oy e 2]
X =Fcospcosa ;Y = Fcosgsina;

16.Parallel kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
*Ta'sir chiziglari o’zaro parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga
Ta'sir chiziglari bir eugtada uchrashadigan kuchlar sistemasiga
Kuchlar sistemasi ta'siridagi jism muvozanat holatida bo’lsa, bunday kuchlar
sistemasiga
Jismga bir nechta kuchlar ta’sir etsa, bunday kuchlar to’plamiga

17.Juft kuchlar deb nimaga aytiladi?
Jismga bir nechta kuchlar ta’sir etsa, bunda kuchlar to’plamiga
Kuchlar sistemasi ta'siridagi jism muvozanat holatida bo’lsa, bunday kuchlar
sistemasiga
*Bir-biriga teskari yo’nalgan, miqdori jihatidan teng ikkita, ta'sir chiziglari
kesishmaydigan kuchlarga
Ta’sir chiziqlari o’zaro parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga

18.Parallel kuchlar R; va R, orasidagi masofada nimaga teng?
I 0] P P

___________ % —>-
Iy T Pl et

l2;




l3;

19.Juft kuch jismni ganday harakatga keltiradi?
Ilgarilanma - gayta
*Aylanma
Ilgarilanma
Egri chizigli
20.Juft tashkil etuvchi kuchlarning ta'sir chiziglari orasidagi eng gisga
masofaga ... deyiladi
Juft kuch
Juft kuch tekisligi
*Juft kuch elkasi
Juft kuchning momenti
21.Kuchning nuqgtaga nisbatan momenti gaysi formula bilan topiladi?
MziFl' h:in . h,
*Mo(F)=% F- h;
[Mo(F) = +F 1.

iMk :0.
k=1

22.Moment  markazidan  kuchning ta'sir chizig'iga tushirilgan
perpendikulyar kesma ... deyiladi.
Moment markazi
Kuchning nugtaga nisbatan momenti
*Kuch elkasi
Juft kuch elkasi
23.Kuchning miqdori va yo’nalishini o’zgartirmay, ta'sir chizig'i bo’ylab
istalgan nuqtaga ko’chirilsa, kuch momenti ...
O’zgaradi
*O’zgarmaydi
0 gateng
0 dan farqli
24 . Agar Kkuchning ta'sir chizig'i moment markazidan o’tsa, uning shu
nuqtaga nisbatan momenti... bo’ladi.
O’zgaradi
O’zgarmaydi
*0 ga teng
0 dan fargli
25.Tekislikdagi kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
Jismga bir nechta kuchlar ta’sir etsa bunday kuchlar to’plamiga
Ta'sir chiziglari bir-biriga parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga
*Jismga tasir etuvchi kuchlar bir tekislikda yotsa, unga
Ta'sir chiziglari fazoda ixtiyoriy joylashga kuchlar sistemasiga
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26. 0 markazga qo’yilgan kuchlarni geometrik qo’shib, kuchlar sistemasining
... deb ataladi, bitta kuch olamiz.
Bosh moment
*Bosh vektor
Teng tasir etuvchi

Ekvivalent
27.Kuchlar sistemasining bosh vektorini gaysi formula yordamida topish
mumkin?
R,=> Xk: R, =>Yk:R, => 7k
k=1 k=1 k=1
R =0,R =0.R =0,

R =(R.f +(R)? +(R)? .
* R, :Zn:Ek :

28.Tekislikdagi kuchlar sistemasining biror markazga nisbatan bosh
momenti tashkil etuvchi kuchlarning shu markazga nisbatan
momentlarining algebraik yig indisiga teng.
Bosh vektor
*Bosh moment
Teng ta’sir etuvchi
Moment
29.Tekislikdagi kuchlar sistemasini biror O markazga keltirish natijasida bu
kuchlar sistemasi keltirish markaziga qo’yilgan ... teng bitta kuch hamda
momenti ... ga teng bitta juftga ekvivalent bo’ladi.
*Bosh vektor, bosh moment
Keltirish markazi, moment
Bosh vektor, teng ta’sir etuvchi
Bosh moment, keltirish markazi
30.Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh momenti gaysi formula bilan
topiladi?

R, :Zn:Ek ;
k=1
*M, ZZMO(E);
k=1

M, = > M, (F);
k=1

M, (E) = 2SAOAB
31.Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanati shartlarining analitik ifodasi?
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k
* XkZO;ZYkZO;ZMo(Ek):O;

> X =0;>Y,=0;>7=0;>M,=0;

32.Bosh vektorning moduli va yo’nalishi keltirish markazining tanlanishiga

*Bog'lig bo’lmaydi
Bog'liq bo’ladi
Aloqgasi yo’q
Fargi yo’q
33.Jismning biror nuqtasiga qo’yilgan kuch jismda olingan ixtiyoriy keltirish
markaziga qo’yilgan xuddi shunday kuchga va momenti berilgan
kuchning keltirish markaziga nisbatan momentiga teng juftga ekvivalent
bo’ladi. Teorema kimga tegishli?
Nyutonga
Kulonga
*Puansoga
Morenga
34.SHarnirlar vositasida geometrik o’zgarmas (qilib tutashtirilgan
sterjenlardan hosil bo’lgan konstruktsiya ... deb ataladi.
*Ferma;
Tugun;
Roskos;
Ustun;
35.Sterjenlarni uchini tutashtiruvchi nuqta ... deyiladi.
*Ferma;
Tugun;
Roskos;
Ustun;
36.0rtiqcha sterjenga ega bo’lmagan ferma:
*Statik anig ferma
Y Assi ferma
Statik anigmas ferma
Kron ferma
37.Sterjenlari bir tekislikda yotuvchi ferma ... deyiladi.
Statik aniq ferma
Statik anigmas ferma
*Tekis ferma
Fazoviy ferma
38.0rtigcha sterjenga ega bo’lgan ferma
Statik anig ferma
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Y Assi ferma
*Statik anigmas ferma
Ko’prik ferma
39.Agar sterjenning biror tugunga reaktsiyasi shu tugundan sterjen ichiga
garab yo’nalgan bhlsa, starjen ... bo’ladi.
CHo’zilgan
*Sigilgan
Ezilgan
Buralgan
40.Agar sterjenning tugunga reaktsiyasi tugundan sterjen ichiga emas,
tashgariga garab yo’nalgan bo’lsa, bu sterjen ... bhladi.
*CHo’zilgan
Sigilgan
Ezilgan
Buralgan
41.Ferma sterjenlarni zo’riqishlarni aniqlash uchun qaysi usullardan
foydalanish mumkin.
Tugunlarni kesish usuli
Maksvell-Kremon diagrammasi usuli
Ritter usuli
*Y Uqoridagilarning barchasi to’g'r1
42.Fazoviy kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
* Ta'sir chiziglari fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasiga
Bir nugtada ta'sir chiziglari kesishuvchi kuchlar sistemasiga
Ta'sir chiziglari bir-biriga parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga
Jismga ta’sir etuvchi kuchlar bir tekislikda yotgan kuchlar sistemasiga
43.Barcha kuchlar geometrik yig'indisiga teng bo’lgan kattalikka
*Fazodagi kuchlar sistemasining bosh vektori
Fazodagi kuchlar sistemasining bosh momenti
Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh vektori
Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh momenti
44.Bosh vektorning moduli gaysi formula yordamida topiladi?

F=Jx*+y>+2°;
Ry =X S+ v + (22 )
R=E1+F2 +F3+"'+En;

n
Ro ZZFk ;
k=1
45.Fazodagi kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi uchun kuchlar
ko’pburchagi va berilgan kuchlarning istalgan Kkeltirish markaziga

nisbatan moment vektorlariga qurilgan ko’pburchak yopiq bo’lishi kerak.
Qaysi formulaga taallugli?

> X =0;>Y,=0;>7=0;
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*ﬁo =0; Mo =0;
ROX :Oy ROy :0, I:aOz :O;

R, :J(Zxk)2 >V +Cz )

46.Fazodagi kuchlar sistemasi muvozanatining analitik shartining ifodasi.
ZXK =0: ZYK =0; sz =0:
ZXK =0: ZYK =0; ZMK =0:
*Zxk ZO;ZYk =O;sz :O;ZMX :O;ZMV :O;ZMz =0;
2.2,=0;2 M,(F)=0; > M, (F)=0;

47.Statik aniq masala deb nimaga aytiladi?
*Berilgan masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari soniga teng bo’lsa
Agar masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari sonidan ortiq bo’lsa
Fermalarning bironta sterjeni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarsa
Fermalarning bironta sterjni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarmasa
48.Statik anigmas masala deb nimaga aytiladi?
Berilgan masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari soniga teng bo’lsa
*Agar masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari sonidan ortiq bo’lsa
Fermalarning bironta sterjeni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarsa
Fermalarning bironta sterjni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarmasa
49.Fazoviy sistemadagi barcha berilgan kuchlarning geometrik yig indisiga
teng bo’lgan vektor bu sistemaning ... deb ataladi.
Bosh momenti
*Bosh vektori
Teng ta'sir etuvchi
Ekvivalenti
50.Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi
uchun bu sistemaning ... ham, shuningdek, uning ixtiyoriy tanlab olingan
markazga nisbatan ... gam nolga teng bo’lishi zarur va etarli.
*Bosh vektor va bosh moment
Bosh vektor va teng ta’sir etuvchi
Keltirish markazi va bosh momenti
Qo’yilgan nuqtasi va bosh momenti
51.1shgalanish deb nimaga aytiladi?
Reaktsiya kuchiga
Ikki jismning o’zaro ta'siriga
*Jismni harakatlantiruvchi kuchga teng va garama-qarshi tomonga yo’nalgan kuchga
Bir jismning boshqga jism ustida harakatlanishga qarshilik ko’rsatuvchi kuchga
52.1shqalanish koeffitsientiga ganday faktorlar ta'sir etadi?
Og'irlik, harakat tezligi
Harakatlantiruvchi kuch, ishgalanuvchi sirtlarning kattaligi
Harakat yo’nalishi, ishqalanish kuchining yo’nalishi
* Moi nailuchshie pojelaniya,aterial, ishgalanuvchi sirtlarning tozaligi
53.Bog lanishning to’la reaktsiya kuchi qaysi formula yordamida topiladi?
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_54.Ishqalanish kuchini gaysi formula yordamida topiladi?
*F=1f-N:
F=m-a;
E:\/x2 +y*+z%:
F=k?mr;

55.Ishqalanish kuchi eng katta qiymatga erishganda to’la reaktsiya
kuchining normal reaktsiya kuchi bilan tashkil gilgan burchak.
*Ishgalanish burchagi
Ishgalanish konusi
Statik ishgalanish kuchi
Dinamik ishgalanish kuchi
56.Nugtadagi normal reaktsiya kuchiga nisbatan har bir yo’nalishga tegishli
to’liq reaktsiya kuchini ishqalanish burchagi @mn.x ostida o’tkazsak, uning
geometrik o’rni
Ishgalanish burchagi
*Ishgalanish konusi
Statik ishgalanish kuchi
Dinamik ishgalanish kuchi
57.Dumalanish ishgalanishga misollar ke’rsating
Egovning detal sirtida harakatlanishi
CHananing gorda harakatlanishi
*G ildirakning yo’lda harakatlanishi
Porshenning tsilindr ichida harakatlanishi
58.Jismning tinch holatida hosil bo’ladigan ishqalanish kuchiga ... kuchi
deyiladi.
Dinamik ishgalanish
*Statik ishgalanish
Harakatlanishdagi ishgalanish
Ishgalanish burchagi
59.Jism harakatda bo’lganda ishqalanish kuchi tinch turgandagiga nisbatan
... bo’ladi.
*Kamroq;
Ko’proq;
Umuman bo’lmaydji;
Bog'lig.
60. :F$ formula yordamida nima topiladi?

Ishgalanish burchagini
Ishgalanish konusini
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*1shqgalanish koeffitsientini
Ishgalanish kuchini
61.Biror sanoq sistemasiga nisbatan nugtaning ma'lum vaqt ichida fazoda
bir holatdan boshga holatga ixtiyoriy ravishda o’tishi ... deyiladi.
Troektoriya
*Ko’chish
Harakat
To’g'ri chiziqli harakat
62.Nuqta harakatining kinematik xususiyatlarini nima bilan aniglanadi?
Moddiy nugta, absolyut gattiq jism, kuch, sanoq sistema
Traektoriya, kuch, sanoq sistema, moddiy nuqgta
Troektriya, tezlik, vaqt, harakat
*Troektriya, tezlik, tezlanish
63.Kinematikada nuqgtaning harakati ganday usullarda beriladi?
Vektor, skalyar, koordinata usulida
Koordinata, tabiiy, skalyar usulida
Vektor, tabiiy, urunma usulida
*Vektor, koordinata, tabiiy usulida
64.Nuqta harakati vektor usulda berilganda harakat tenglamasi ganday
ko’rinishda bo’ladi?

*r = r(t)
x="f,(t); y="1,(t); z="~,(t);
s=f(t);
o= f(t);

65.Nuqta harakati tabiiy usulda berilganda harakat tenglamasi ganday
ko’rinishda bo’ladi?

r=r(t)
x=f@t); y="f(@t); z=f(t);
xS = f(t);
¢ = f(t);
66.Nuqta harakati koordinata usulida berilganda harakat tenglamasini
ko’rsating:
r=r(t)
» x="f(@); y=~1(@); z= (),
s= f(t);
@ =T(t);
67.Nuqgtaning harakatini tabiiy usulda aniglash uchun nimalar berilgan
bo’lishi kerak?

Harakat tenglamasi, yoy koordinatasining hisoblash yo’nalishi
Traektoriyasi, traektoriyada olingan qo’zg almas nuqta, harakat tenglamasi
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r=r (t) , yoy koordinatasining hisoblash yo’nalishi, tracktoriyasi

*Traektoriyasi, qo’zg almas nuqta, s=1f (t); , Yoy koordinatasining hisoblash
yo’nalishi
68.Nugtaning berilgan paytdagi tezlik vektori gaysi formula bilan topiladi?
dr _dx - dy - dz -

5=—_—|+—-J+—-k
dt dt dt dt
_ g
D =—
dt
— d —
V=—"T
dt
- Ar
v=—
At
dr -

69. E =T formula nimani ifodalaydi?

Nugtaning harakat tenglamasi
Nugta harakatining vektor ko’rinishdagi kinematik tenglamasi
Nugtaning berilgan ondagi tuzlik vektori
* Vektori yoy koordinatasining yo’nalishi bo’yicha yo’nalgan urinmaning birlik
vektori
70.Biror sanoq sistemasiga nisbatan nugtaning ma'lum At vaqt ichida fazoda
bir holatdan boshqga holatga ixtiyoriy ravishda o’tishi... deyiladi.
traektoriya;
*ko’chish;
harakat;
tezlik;
71.Harakati koordinatalar usulida berilgan nugtaning tezligi gaysi formula
yordamida topiladi?

v:\/vf v, 24y, =Xy +2?
dx dy dz
,=—=X V, =—=Yy V,=—=1
ad 7 d dt
V=V, -i1+Vv, - J+V, +K
VZQZ%'E-FQ']-F%J(
dt dt dt dt

72.Harakati koordinata usulida berilgan nuqtaning tezlanish qaysi formula
bilan topiladi?

\'
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- _do, - do, - do, -

*a I+—-J+ -k
dt dt dt
T R
dt dt dt dt
- do d°r
a=—-=

dt  dt’
a=.ja?+aZ+a’ = x> +y’+7°
73.Normal tezlanish gaysi formula bilan topiladi?

0 ;
_ dv -
a.z':_'T
dt
dr 1 —
—=—.n.
ds p
ZVZ'O;

74 Nugtaning harakati davomida hamisha dr = 0; an=0 tengli
bajarilsa:
*To’g 11 chizigli tekis harakat
To’g'ri chiziqli o’zgaruvchan harakat
Egri chizigli tekis harakat
Egri chiziqli o’zgaruvchan harakat

75.Nugta harakati davomida dr # 0. an =0 po’lsa:
To’g'ri chiziqgli tekis harakat
*To’g'ri chizigli o’zgaruvchan harakat
Egri chizigli tekis harakat
Egri chizigli o’zgaruvchan harakat
76.Nuqtaning tezligi yo’nalishi jihatidan o’zgarmay, fagat miqdor jihatdan
o’zgaradi va bu nuqtaning ... harakati bo’ladi.
To’g'ri chiziqli tekis harakat
*To’g ri chizigli o’zgaruvchan harakat
Egri chizigli tekis harakat
Egri chiziqli o’zgaruvchan harakat
77.Qanday harakat tekis o’zgaruvchan deb ataladi?
*Ixtiyorty teng vaqt oraliglarida tezlik qiymati bir xil qiymatga o’zgaradigan
harakatiga
Nugta teng vaqt oraliglarida turli yo’l o’tadigan harakatiga
Tezlik doim o’zgarib boradigan harakatiga
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Tezlik vektori harakat yo’nalgan tomonga, tezlanish vektori esa qarama-garshi
tomonga harakatiga
78.Jimsda olingan har ganday jism harakati davomida hamma vaqt o’z-
o’ziga parallel golsa, jismning bunday harakati ... deyiladi.
Aylanma harakat
To’g ri chizigli harakat
*|lgarilanma harakat
Egri chizigli harakat
79.Harakatlanuvchi gattiq jismning ikkita nuqtasi doimo qo’zg almasdan
golsa, uning bunday harakati . . . deyiladi
Ilgarilanma harakat
*Aylanma harakat
Egri chizigli harakat

Sferik harakat
80.Jismning qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma harakatining tenglamasini
ko’rsating
r=r(t)
x=f,(t); y=1,(t); z=f,(t);
s=f(1);
@ =1(1);

81.Aylanish burchagidan vaqt bo’yicha olingan birinchi hosilasi
Tezlik
*Burchak tezligi
Burchak tezlanishi
Aylanish burchagi
82.Tekis aylanma harakat tenglamasi gaysi formula bilan ke’rsatilgan?

«Q =@, + ol

S=5,+%
w=2

t
W =W, + &t

83.Vaqt birligi ichida jismning burchak tezligi o’zgarishi bilan
xarakterlanadigan kattalik jismning ... deyiladi.
Aylanish burchagi
Burchak tezligi
*Burchak tezlanishi
Tezlanish
84.Jismning burchak tezligi gaysi formula yordamida topiladi?
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g = ——
dt
_d@
dt
1)2
a, =—
o
do
a=—
dt

85.Jismning qo’zg almas o’q atrofidagi tekis o’zgaruvchan aylanma harakati
tenglamasi qaysi formula bilan ko’rsatilgan?
2

*¢:¢O+wot+7

P = @, + ot
w =w, +&
S=S,+%

86.Berilgan onda tezligi nolga teng bo’lgan tekis shakl nuqtasi ... deyiladi.
Tezlanishlarning oniy markazi
*Tezliklarning oniy markazi
Aylanish burchagi
Burchak tezligi
87.Tekis shaklning berilgan .... nolga teng bo’lgan nuqtasi tezlanishlarning
oniy markazi deyiladi.
Tezlik
*Tezlanish
Vaqti
Traektoriya
88.Tekis shaklning burchak tezligidan vaqt bo’yicha olingan hosila.
Tekis shaklning burchak tezligi
*Tekis shaklIning burchak tezlanishi
Takis shaklning harakat tekisligi
Tekis shaklIning harakat tenglamasi
89.Jism harakatlanganda uning biror nugtasi doimo qo’zg almasdan golsa,
bunday harakat ... harakat deyiladi.
Tekis parallel
Aylanma
Ilgarilanma
*Sferik
90.Qo’zg almas nugta atrofida aylanuvchi gattig jismning bir holatdan
ikkinchi holatga o’tishini qo’zg’almas nuqgta orgali o’tuvchi biror o’q
atrofida bir aylantirish bilan olish mumkin. Bu kimning teoremasi?
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Moren M.A.
Kulon SH.G.
Lui Puanso
*Eyler-Dalamber
91.Moddiy nuqta, moddiy nuqtalar sistemasi va absolyut gattiq jismning
harakati shu harakatni vujudga keltiruvchi kuchlar bilan birgalikda
o’rganiladigan bo’lim ....
Statika
Kinematika
*Dinamika
Mexanika
92.Tashqgi ta'sirdan tanholangan moddiy nuqta kuch ta'sir etmaguncha
o’zining tinch holatini yoki to’g’ri chiziqli tekis harakatini saglaydi.
*Inertsiya gonuni
Ta’sir va aks ta'sir gonuni
Kuchlar ta'sirining o’zaro mustaqillik qonuni
Kuchlarni qo’shish qonuni
93.Formulalar ichidan dinamikaning asosiy gonunini ko’rsating.

94.Dinamikaning 2 chi gqonunini ko’rsating.
nuqgtaning massasi va kinematik harakat tenglamalari berilganda shu harakatni
vujudga keltiruvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi topish mumkin.
Tashgi ta'sirdan tanholangan moddiy nuqgta kuch ta’sir etmaguncha o’zining tinch
holatini yoki to’g’ri chiziqli tekis harakatini saglaydi.
Moddiy nuqgta harakat miqgdorining o’zgarishi harakatlantiruvchi  kuchga
proportsional va kuchning ta'sir chizig'i bo’yicha sodir bo’ladi.
* nugtaning massasi va unga ta'sir etuvchi kuchlar berilganda nugtaning kinematik
tenglamalarini aniglash mumekin.

95.Nugqtaning kinetik energiyasining formulasi?

g=m-v
Fdt = ds

—2
mv

2
F=ma
96.Moddiy nuqgta kinetik energiyasining o’zgarishi haqidagi teoremani
ifodolovchi formula:
Fdt =ds

*
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d—=dA
2
mv—mvo =S
*mv2 o my, A
2 2

97.Mexanik sistemani tashkil etuvchi nuqtalarning o’zaro ta'sir kuchlari ....
deyiladi.
Mexanik sistema
O’zgarmas mexanik sistema
Bog lanishdagi sistema
*1chki kuchlar
98.Sistemaning harakat miqdori butun sistema massasi bilan sistema
massalar markazi tezligining ko’paytmasiga teng.

q=mv
Fdt = ds
mv—mvo =S
Q=M -V,

m, Vi
99.T = ZT formula qgaysi kattalikka tegishli.

Nugta kinetik energiyasi

* Sistema kinetik energiyasi

Sistema mexanik energiyasining saglanish gonuni
Harakat miqdori

100. F+N+® =0 formuladagi “F” nimani bildiradi?

Bog lanish reaktsiya kuchi
Aktiv kuch

*Inertsiya kuchi

Massa
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=

2.

Noakow

10
11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Nazariy mexanika fanidan yakuniy nazorat savollari
(servis va mexnat yo’nalishlari uchun)

Nazariy mexanika fanining vazifalari. Statika.
Asosiy tushunchalar.
Harakati koordinatalar usulida berilgan nugtaning

tezligi.

Moddiy nugta dinamikasining 2 asosiy masalasi.
Masala.
Kesuvchi kuchlarning fazoviy sistemasi.
Nugta harakatining xususiy xollari.
Sistema xarakat miqdorining o’zgarishi
Xaqida teorema.
Nugta xarakatining berilish usullari.
Moddiy nugta dinamikasining 2 asosiy masalasi.
Bog'lanish va bo’g lanish reaktsiyasi kuchlari.
Ishgalanish. Sirpanishdagi ishgalanish.
Potentsial energiya.
Kinematikaning asosiy tushunchalari.
Uch kuch muvozanatiga oid teorema.
Jismning tekis parallel xarakati tenglamasi.
Moddiy nugtaning kinematik energiyasi.
Dinamikaning asosiy gonunlari.
Nugtaga nisbatan kuch momentlari.
Nugta xarakatining berilish usullari.
Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sitemasining
muvozanati geometrik sharti.
Moddiy nugtaning xarakat migdori.
Xarakati tabiiy usulda berilgan nugtaning tezligi.
Qattig jism aylanma xarakatining xususiy xollari.
Juft kuch va juft kuchning momenti.
Sistemaning masalalar markazi va uning
koordinatalari.
Kuchni berilgan markazga keltirish.
Qattig jism aylanma xarakatining xususiy xollari.
Moddiy nuqta xarakatining o’zgarish xaqida teorema.
Ishgalanish burchagi va gonuni.
Moddiy nugtaning majburiy tebranma xarakati.
Mexanik sistemaning kuch impulsi.
Statikaning asosiy aksiomalari.
Dinamikaning asosiy qonunlari.
Ba'zi xollarda tezlikning oniy markazini aniglash.
Nugta xarakatining berilish usullari.
Moddiy nugta dinamikasining 2 asosiy masalasi.
Bog lanish va bog lanish reaktsiya kuchlari.
Mexanik sistema. Ichki kuchlarning asosiy xossalari.
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39. Kesuvchi kuchlar sistemasining teng ta'sir
etuvchisining geometrik usulda aniglash.

40. Tekis parallel xarakatdagi jism nugtaning tezligi.

41. Statika, kinematika, dinamika bo’limlarining

mazmuni xagida tushuncha.

42. Qo’zg'almas 0’q atrofida aylanma xarakatidagi jism

nuqtalarining tezliklari.

43. Moddiy nuqta xarakat miqdori momentini o’zgarishi
Xaqidagi teorema.

44. Nugtaning tekis o’zgaruvchan xarakati.

45. Juft kuchlarning xossalari.

46. Sistemaning Kinetik energiyasi.

47. Qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma xarakatdagi jism

nuqgtalarining tezlanishlari.

48. Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar
sistemasining  berilgan nugtaga keltirish.

49. Sistemaning inerttsiya momenti qo’zg almas o’qi
atrofidagi aylanma xarakatdagi jism nugtalarining
tezlanishi.

50. Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi
berilgan nuqgtaga keltirish.

51. Nugtaning normalar urilmalar tezlanishlar.

52. Statik aniq va anigmas masalalar.

53. Sistema xarakati migdorining saglanish gonuni.

54. Sistema xarakat migdorining sagalanish gonuni.

55. Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasining

muvozanatining analitik shartlari.

56. Qattiq jismning qo’zg almas 0’q atrofidagi aylanma
xarakati.

57. Moddiy nuqta kinetik energiyasining o’zgarishi
xagida teorema.

58. Nugtaning tekis xarakati.

59. YUzalarning ogirlik markazi. YUzaning statik momenti.

60. Potentsial kuch maydoni va kuch funktsiyasi.

61. Qattig jismning ilgarilanma xarakati.

62. Nugtaningg absolyut, nisbiy kuchirma xarakatlari.

63. Dinamikaning umumiy teoremalarini qo’llash fazoviy kuchlar sistemasi

muvozanati shartining vektorlimk ifodalari.

64. Tezlanishlarning qo’shish teoremasi.

65. Qattiq jismning Kinetik energiyasi.

66. Qattiq jismning qo’zg almas o’q atrofidagi xarakati.

67. Fazodagi ixtiyoriy joylashgan kuchlarning bir nugtaga keltirish.

68. Aylanma xarakatining burchak tezligi va burchak tezlanishi.
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GLOSSARIY

Nazariy mexanika — moddiy jismlarning bir- biriga ko’rsatadigan ta'siri va mexanik
harakatning umumiy qonunlari hagidagi fandir.

Statika — moddiy jismlarning muvozanati, ularga qo’yilgan kuchlarni
qo’shish,ayirish va kuchlarni ta'sir jihatdan teng bo’lgan ekvivalent kuchlar sistemasi

bilanalmashtirish masalalari tekshiradi.

Kinematika — jismlarning harakatini ularning massasi va ularga ta'sir etuvchi
kuchlarga bog lamay, fagat geometrik nugtai nazardan tekshiradi.

Dinamika — moddiy jismlarning harakati shu harakatni vujudga keltiruvchi kuch va
massaga boglab turib tekshiradi.

Muvozanat Jismning ma’lum jismga qo’zg almas ravishda mahkamlangan

koordinatalar sistemasiga nisbatan tinch vaziyati.

Moddiy nuqta Harakati yoki muvozanatini tekshirishda o’Ichamlari va shaklining
ahamiyati bo’Imagan, massasi bir nugtada joylashgan deb tasavvur gilinadigan jism.
Absolyut gattiq jism Kuch ta'siridagi jismning ixtiyoriy ikki nuqtasi orasidagi
masofa doimo o’zgarmasdan qolishi.
Kuch Jismlarning bir — birlariga ko’rsatadigan o’zaro ta'sirlarining miqdor o’lchovi.
Kuch go’yilgan nuqta Jismning bevosita kuch ta'sir etadigan nugtasi.
1- aksioma. Absolyut gattiq jismga qo’yilgan ikkita kuch muvozanatlashishi
uchun bu kuchlar miqdor jihatdan teng, yo’nalishi esa kuchlar qo’yilgan
nugtalardan o’tuvchi to’g'ri chiziq bo’yicha garama — garshi tomonga

yo’nalgan bo’lishi zarur va etarlidir.
2 — aksioma. Berilgan kuchlar sistemasining absolyut gattiq jismga ta’sirini

o’zgartirmay, bu kuchlar sistemasi gatoriga muvozanatlashgan kuchlar sistemasini

qo’shish yoki undan ayirish mumekin.
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3 —aksioma. (parallelogramm aksiomasi). Jismning biror nugtasiga qo’yilgan, bir
to’g'ri chizigda yotmagan ikki kuchning teng ta'sir etuvchisi migdor va yo’nalishi
jihatidan shu kuchlarga qurilgan parallelogrammning kuchlar qo’yilgan nugtadan

o’tuvchi diagonali bilan ifodalanadi.

4 —aksioma.( Nyutonning uchinchi gonuni) Ikkita jism bir- biriga migdor jihatdan

teng va bir to’g"ri chizig bo’ylab garama —qgarshi tomonga yo’nalgan kuchlar bilan

o’zaro ta sir etadi.

5 — aksioma. (Qotish printsipi) Agar deformatsiyalanadigan jism muvozanat

holatida absolyut gattig jismga aylansa, uning muvozanati o’zgarmaydi.

6.- aksioma.( Bog lanishdan bo’shatish printsipi) Bog lanishlarning berilgan
jismga tasirini reaktsiya kuchi bilan almashtiri, har ganday bog lanishdagi jismni

erkin jism deb garash mumkin.

Bog lanish —  Berilgan jismning ko’chishini cheklovchi jism.

Bog lanishdagi jism - Berilgan jismning ko’chishi boshga jismlar bilan

cheklanganligi.

Bog lanish reaktsiya kuchi - Bog lanishning jismga ko’rsatadigan ta’siri.

Erkin jism — Harakati bog lanishlar bilan cheklanmagan jism
Kesishuvchi kuchlar sistemasi ta'siridagi erkin jism muvozanatda bo’lishi uchun
mazkur sistemani tashkil etuvchi kuchlarning geometrik yig indisiga teng bo’lishi

zarur va etarlidir.

Kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi uchun bu kuchlarga qurilgan
kuchlar ko’pburchagi yopiq bo’lishi zarur va etarlid
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Ta'sir chiziglari o’zaro parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga parallel kuchlar
sistemasi deyiladi

Bir tomonga yo’nalgan ikki parallel kuchning teng tasir etuvchisi shu kuchlarning

algebraik yig indisiga teng va shu kuchlar bilan bir tomonga yo’naladi. Teng ta’sir
etuvchining ta'sir chizig'i esa kuchlar qo’yilgan nugtalar orasidagi masofani ichki
ragishda shu kuchlarga teskari proportsionalbo’laklarga bo’ladi.

AR_F_R
CB AC AB

Migdorlari teng bo’lmagan va bir- biriga teskari yo’nalgan ikkita parallel kuchlarning
teng ta'sir etuvchisi migdor jihatidan ularning ayrimasiga teng.Teng ta’sir
etuvchining ta'sir chizig'i esa AV kesmaning katta kuch qo’yilgan dagomida yotib,
shu kesmani tashqi ravishda mazkur kuchlarga teskari proportsional bo’laklarga
bo’ladi.

F, BC

F, A
Qaysi nugtaga nisbatan moment olinadigan bo’lsa, shu nugta moment markazi
deyiladi
Moment markazidan kuchning ta’sir chizig iga tushirilgan perpendikulyar kesma
kuch elkasi deyiladi
Agar kuch jismni moment markazi atrofida soat mili aylanadigan tomonga teskari
yo’nalishda aylantirishga intilsa, odatda, kuch momenti musbat, aks holda — manfiy
deb hisoblanadi
Kuchning nugtaga nisbatan momenti deb, mos ishora bilan olingan kuch modulini
kuch elkasiga ko’paytmasiga teng kattalikka aytiladi.
Juft kuch momenti deb, mos ishora bilan olingan juftkuch tashkil etuvchi kuchlardan
biriningmiqdorini juft kuch elkasining uzunligiga ko’paytmasiga teng kattalikka
aytiladi. Juft kuch momenti M bilan belgilanadi

M =+F,d =+F,d
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Juft kuch jismni soat mili aylanishiga teskari tomon aylantirishga intilsa, uning
momenti musbat, soat milining aylanishi bo 'yicha aylanishi bo’yicha ayluntirishga
intilsa, manfiy ishora bilan olinadi Agar jismga ta sir etuvchi kuchlar bir tekislikda

yotsa,unga tekislikdagi kuchlar sitemasi deyiladi.

Lemma . Jismning biror nugtasiga qo’yilgan kuch, jismda olinganixtiyoriy keltirish
markaziga qo’yilgan xuddi shunday kuchga va momenti berilgan kuchning keltirish
markaziga nisbatan momentiga teng juftga ekvivalent bo’ladi.

Markazga qo’yilgan kuchlarni geometrik qo’shib,kuchlar sistemasining bosh vektori
deb ataladigan bitta kuchni R'=>F

Tekislikdagi kuchlar sitemasining biror markazga nisbatan bosh momenti tashkil

etuvchi kuchlarning shu markazga nisbatan momentlarining algebraik yig indisiga

teng kattalik bosh moment deyiladi.

Teopemarnapaan KyWHuaard HaTHXKa KSJTHO YHKa i

U ZZ U~ K7

Bosh vektor berilgan kuchlarning geometrik yig indisiga teng bo’lib, keltirish
markaziga bog'lig bo’lmaydi. Keltirish markazini o’zgartirish natijasida kuch elkasi,
demak bosh moment o’zgaradi.

Varinon teoremasi. Tekislikdagi kuchlar sistemasi teng ta'sir etuvchisining shu
tekislikdagi ixtiyoriy nugtaga nisbatan momenti, tashkil etuvchi kuchlardan mazkur

nugtaga nisbatan olingan momentlarining algebraik yig indisiga teng, ya ni

M, (R) =2 M, (F,)
Berilgan masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari soniga tengbo’lsa,
bunday masalaga statik anig masala, aksincha noma lumlar soni muvozanat
tenglamalari sonidan ortig bo’lsa, statik noaniq masala deyiladi.
Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi uchun kuchlarning shu tekislikda
yotuvchi ikkita koordinata o’qlariga proetsiyalarining yig indilari alohida — alohida
nolga teng va shu tekislikdagi ixtiyoriy nugtaga nisbatan momentlarining yig indisiga

teng bo’lishi zarur va etarlidir
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Tekislikda yotuvchi kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi uchun barcha
kuchlarning shu tekislikdagi bir to’g'ri chizigda yotmaydigan uchta nugtaning har

biriga nisbatan momentlarining yig indisi alohida — alohida nolga teng bo’lishi zarur
va etarlidir.
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Ushbu to’plamda “Nazariy mexanika” fanidan oraliq va yakuniy nazoratni “YOzma
iIsh” shaklida o’tkazish tartibi, talabalar bilimini baholash mezonlari, savollar va
testlar hamda tavsiya etilgan adabiyotlar ro’yxati berilgan. To’plam kasb va mehnat
ta'limi bakalavriat yo’nalishi talabalariga mo’ljallangan.

Tuzuvchilar;

Tagqrizchilar:

Nizomiy nomidagi TDPU texnika
fanlari kafedrasi katta o’qituvchisi
R.B. Daminova

katta o’qituvchisi N.S. Asomutdinov

Toshkeknt to’qimachilik va engil sanoati
instituti «MMN va mashina detallari»
kafedrasi profossori t.f.n. R.N.Tojiboev
Nizomiy nomidagi TDPU «Kasb ta'limi
metodikasi» kafedrasi, dotsenti p.f.n.
S.A.Boltaboev

“Texnika fanlari” kafedrasining 2010 yil 9 dekabrdagi 8-sonli kafedra

yigilishida tasdiglangan.
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I. Oraliq va yakuniy nazoratda “YOzma ish” ni o’tkazish tartibi

Mamlakatimizda bozor munosabatlariga o’tishning hozirgi bosqgichida, talaba-
yoshlarda zamon talablariga javob beradigan kasbiy fazilatlarni tarkib toptirish va
tarbiyalashda, ularning ongi va dunyoqarashining shakllanishida umumkasbiy
fanlardan bilimlari hozirgi davr talablari darajasida bo’lishi ta’minlanib borilmoqda.

Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligining 2010 yil 25 avgustdagi “Oliy ta’lim
muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholashning reyting tizimi
to’g'risidagi Nizomga o’zgartirish va qo’shimchalar Kiritish hagida’gi 333-sonli
buyrug'ida talabalar bilimlarini nazorati “YOzma ish” shaklida kafedra garoriga
asosan o’tkazilishi tavsiya etilgan.

“Nazariy mexanika” fanidan oraliq va yakuniy nazorat bakalavriat yo’nalishi
kasb va mehnat ta'limi talabalarida suyugliklarni muvozanat va harakat qonunlarini
hamda bu qonunlarni halg xo’jaligining turli sohalarida tatbiq etilishi va ularga mos
turli masalalarning echimlariga oid bilim va ko’ nikmalarini shakllanganlik darajasini
aniglaydi.

Oralig va yakuniy nazorat “YOzma ish” lari ko’p variantli usulda o’tkaziladi.
Har bir variantga uchtadan savol va 10 ta test Kiritiladi.

Oraliq nazoratlarga jami 30 ball berilgan (Oralig nazorat 2 marta o’tkazilishi
mo’ljallangan bo’lsa har bir oraliq nazoratga 15 ball ajratiladi) bo’lib har bir oraliq
nazoratni o’tkazishga 80 minutdan vaqt ajratiladi.

Y Akuniy nazoratga 30 ball ajratilgan va uni o’tkazishga 2 soat vaqt beriladi.
Oralig va yakuniy nazorat quyidagi mavzular doirasida o’tkaziladi:

Fanni o’zlashtirgandan keyin talaba: moddiy jismlarining bir-biriga ko’rsatadigan
ta'siri va mexanik harakatining umumiy qonunlari to’g'risida tasavvurga ega
bo’lishi;

Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi kuchlar
sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch
sistemasi, Ishgalanish turlari, Nuqgta kinematikasi, Qattiq jismning qo’zg almas o’q
atrofidagi aylanma harakati, Qattiq jismning tekis parallel harakati, Nugtaning
murakkab harakati, Qattiq jismning murakkab harakati, Dinamikaning asosiy
gonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish, Moddiy
nugtaning nisbiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi turlari mavzularga oid nazariy bilimlarga ega bo 'lishi;

Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi kuchlar
sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch
sistemasi, Ishgalanish turlari, Nugta kinematikasi, Qattiq jismning qo’zg'almas o’q
atrofidagi aylanma harakati, Qatiq jismning tekis parallel harakati, Nugtaning
murakkab harakati, Qattiq jismning murakkab harakati, Dinamikaning asosiy
gonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish, Moddiy
nugtaning nishiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi mavzularga oid texnmk masalalarni echish amaliy ko 'nikmalarni
egallashi;
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Statikaning asosiy tushunchalari, aksiomalari. Bir nugtadan kesishuvchi kuchlar
sistemasi, Kuch momenti, Juft kuchlar nazariyasi, Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuch
sistemasi, Ishgalanish turlari, Nugta kinematikasi, Qattiq jismning qo’zg'almas o’q
atrofidagi aylanma harakati, Qatig jismning tekis parallel harakati, Nugtaning
murakkab harakati, Qattiq jismning murakkab harakati, Dinamikaning asosiy
gonunlari, Moddiy nugtaning differentsial tenglamalari va ularni echish, Moddiy
nugtaning nisbiy harakat dinamikasi, Mexanik sistema dinamikasi, Massalar
geometriyasi, Dinamikaning umumiy teoremalari, Dalamber printsipi, Zarba
nazariyasi kabi turlari mavzularga oid bilimlardan murakkab texnik masalalarni
echishda foydalana olish malakalarni egallashi zarur;

I1. Oraliq va yakuniy nazoratlarda talabalar bilimini “YOzma ish” shaklida
baholash

MEZONI

Oralig va yakuniy nazorat “YOzma ish”lariga ajratilgan ballar quyidagicha
tagsimlanadi:

a) a) 86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berilishi lozim: Nazariy mexanika fanining uchta: statika, kinematika dinamika
bo’limlariga taalugli bo’lgan asosiy tushunchalarni qonunlarni aytib berishi va ularni
qo’llay olishi to’g'risida tasavvurga ega bo’lishi, texnik masallarini hisoblashda
mustaqil mushohada yurita olishi va olgan bilimlarini amalda qo’llay oishi, texnik
masallalarini echishda optimal usullarini tanlashda ijodiy fikirlay olish hulosa va
garor gabul qgilish kerak.

b) 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berilishi
lozim: Nazariy mexanika fanining uchta: statika, kinematika dinamika bo’limlariga
taalugli bo’lgan asosiy tushunchalarni gonunlarni aytib berishi va ularni qo’llay olishi
to’g'risida tasavvurga ega bo’lishi, texnik masallarini hisoblashda mustaqil
mushohada yurita olishi va olgan bilimlarini amalda qo’llay olishi kerak.

v) 56-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berilishi
lozim: Nazariy mexanika fanining uchta: statika, kinematika dinamika bo’limlariga
taalugli bo’lgan asosiy tushunchalarni gonunlarni aytib berishi va ularni qo’llay olishi
to’g risida tasavvurga ega bo’lishi, texnik masallarini hisoblash to’g risida tasavvurga
ega bo’lishi kerak.

g) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi 0-55 ball bilan baholash
mumkin: aniq tasavvurga ega bo’lmaslik, bilmaslik.

I11. Nazariy mexanika fanidan savollar
O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLTIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-1

236



1. Nazariy mexanika fanining vazifasi, magsadi. Statika. Asosiy
tushunchalar.(Muvozanat, moddiy nuqta, absolyut gattiq jism, kuch, kuchlar
sistemasi, ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar )

2. Harakati koordinatalar usulida berilgan nugtaning tezligi.(nugtaning radius —
vektori va tezlikni koordinata o’qlaridagi proektsiyalari, birlik vektorlari, tezlik vektorining
koordinata o’qlaridagi proektsiyalari, nugta tezligining godografiyasi )

3. Moddiy nugta va mexanik sistema uchun Dalamber printsipi.(Erkin bo’lmagan
nugta uchun va mexanik sistema uchun dinamikaning asosiy formulasi, inertsiya kuchi,
urinma va normal inertsiya kuchlari,aktiv kuchlarning, reaktiv kuchlarning, inertsiya
kuchlarning bosh vektori, bosh moment )

4. Masala. Gorizontga a.= 45 °burchak ostida og gan stropila oyog'i bo’ylab Q =
2,5 kN kuch ta’sir giladi. Bu holda gorizontal to’sin bo’ylab ganday S zo’rigish paydo
bo’ladi va vertikal yo’nalishda devorga ganday N kuch ta'sir giladi?

« ”? 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan fanidan yakuniy baholash

Variant-2

1.Kesishuvchi kuchlar sistemasi.( Bir nugtada kesishuvchi kuchlar, teng ta'sir
etuvchi, geometrik (uchburchak, parallelogramm), analitik usul, kuchning o’qdagi
proektsiyasi, muvozanat shartlari va tenglamalari. )

2.Moddiy nugta va mexanik sistema uchun Dalamber printsipi.(Erkin bo’Imagan
nugta uchun va mexanik sistema uchun dinamikaning asosiy formulasi, inertsiya kuchi,
urinma va normal inertsiya kuchlari, aktiv kuchlarning, reaktiv kuchlarning, inertsiya
kuchlarning bosh vektori, bosh moment )

3. Sistema harakat migdorining o’zgarishi hagida teorema. (Sistema harakat
miqdori, tashqi kuchlarning bosh vektori, impuls)

4. Masala. Prujinali uchta tarozining A,V va S halqgalari gorizontal taxtaga
qo’zg almas qilib o’rnatilgan. Tarozining ilmoglariga uchta arqon bog langan va ular
tortilib, bir D tugunga biriktirilgan. Tarozilar 8,7 va 13 N ko’rsatadi. Rasmda
ko’rsatilgani kabi, arqonlarning yo’nalishlari orasida hosil bo’Igan o va 3 burchaklar
topilsin.

« 7 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-3

1. Nugta harakatining berilish usullari.(vektor, koordinatalar va tabiiy usul)

2. Bog lanish va bog lanish reaktsiyalari kuchlari.(Bog lanishdagi jism, erkin jism,
reaktsiya kuchi, bog lanishdan bo’shatish aksiomasi, boglanishlarni uch guruhi)

3. Moddiy nugta dinamikasining 2 asosiy masalasi. (Nugtaga ta’sir etuvchi kuch,
nugtaning massasi va harakat gonuni)

4. Masala.Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning
traektoriya tenglamasi topilsin.

X=3t-5 Y=4-2t
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Variant-4

1.Ishqgalanish. Sirpanishdagi ishgalanish.(Ishgalanish kuchi, statik va dinamik
ishgalanish kuchi, Kulon ta'rifi, normal bosim, tortishish kuchi, ishgalanish burchagi va
ishgalanish konusi)

2.Kinematikaning asosiy tushunchalari.(Sanoq sistema, tinch holat, harakat, vaqt,
ko’chish, nugtaning harakat gonuni, traektoriya, tezlik va tezlanish)

3. Potentsial energiya. (potentsialli kuchlar, kuch maydoni, potentsialli kuch

maydoni)

4. Masala. Og irliklari e’tiborga olinmaydigan AS va VS sterjenlar bir — biri
va vertikal devor bilan sharnirlar vositasida biriktirilgan.SHarnirli S boltga R =
1000 N vertikal kuch ta’sir giladi. Agar sterjenlar bilan devor orasidagi burchaklar a
=30°, B =60°bo’lsa, sharnirli S boltga sterjenlarning ko’rsatadigan reaktsiyalari
aniglansin.
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VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-5

1.Uch muvozanatiga oid teorema.(Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, ta’sir
chizig'i, statikaning birinchi va uchinchi aksiomalar)

2. Jismning tekis parallel harakati.(Tekis shakl, qutb, tekis shakl tenglamalari,
burchak tezlik va burchak tezlanishi, tezliklarning oniy markazi, tezlanishlarning oniy
markazi)

3. Moddiy nugta va mexanik sistemaning kinetik energiya. (Nuqta massasi,
tezlik, sistema massasi, sistemaning massalar markaziga nisbatan nisbiy
harakatkinetik energiyasi)

4. Masala. Uzunligi 1 m, ogirligi 20 N bo’lgan bir jinsli AV sterjen parallel

AS va VD argonlarga gorizontal ravishda osilgan. Sterjenning E nugtasiga AE = %m

masofada R =120 N yuk osilgan. Argonlardagi taranglik kuchlari topilsin.
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tasdiglangan.
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Variant-6
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1. Dinamikaning asosiy gonunlari.( Inertsiya qonuni, dinamikaning asosiy qonuni,
ta sir aks ta’sir, kuchlar ta'sirining o’zaro mustaqilligi gonuni)

2. Nugtaga nisbatan kuch momenti.( Moment markazi, kuch elkasi, ishorasi (musbat
va manfiy) kuchning nuqtaga nisbatan moment xossasi )

3. Harakati radius vektor usulida berilgan nugtaning tezligi va tezlanish.
(Harakat tenglamasi, radius vektori, nugtaning vektor ko’chishi, nugtaning o’rtacha
ko’chishi, nugtaning berilgan paytdagi tezlik vektori, tezlanish, o’rtacha tezlanish,
nugtaning berilgan paytdagi tezlanish vektori)

4.Masala. AV balkani SD sterjen gorizontal holatda tutib turadi. A, Sva D
bog lanishlar sharnirlidir. Agar balkaning uchiga F =5 kN vertikal kuch ta’sir
gilayotgan bo’lsa, A va D tayanchlar reaktsiyalari gancha bo’ladi? O’lchovlar rasmda
ko’rsatilgan. Balka va sterjenning ohirligi hisobga olinmasin.
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Variant-7

1.Fermalar Asosiy tushunchalarl.Fermalar Asosiy tushunchalar. (O’zgarmas
konstruktsiya, ustun, qo’zg aluvchan tayanch, qo’zg almas tayanch, sterjen, giyaliklar,
tugun, tekis ferma, kran ferma, strapilali ferma, ko’prik ferma, zo’rigishlar)

2.Qattiq jismning ilgarilanma harakati.(llgarilanma harakatda tezlik va tezlanish,
radius vektor, kesma)

3. Moddiy nugta va mexanik sistemaning kinetik energiya. (Nuqta massasi,
tezlik, sistema massasi, sistemaning massalar markaziga nisbatan nisbiy harakat
Kinetik energiyasi)

4.Masala.Ellipsograf lineykasining uzunligi AV =40 cm, krivoshipning
uzunligi OS =20 sm, AS = SV. Krivoship O o’q atrofida burchak tezlik bilan bir
tekis aylanadi. Lineykaning A uchidan MA =10 cm masofada yotuvchi M nugtaning
traektoriyasi bilan tezlik godografi tenglamalari topilsin.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.
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240
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VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-8
1. Qattiq jism aylanma harakatining xususiy hollari.(Tekis aylanma harakat,
tezlanuvchan va sekinlanuvchan aylanma harakat, tekis o’zgaruvchan aylanma harakat)

2.Juft kuch va juft kuchning momenti.(Miqdori, ta’sir chiziglari, parallel, qarama —
garshi yo’nalgan, juft kuch elkasi, juft kuch tekisligi , aylanma harakat, moment musbat
yoki manfiy)

3. Sistemaning massalar markazi va uning koordinatalari.(Mexanik sistema
nuqtalari, massalari, radius - vektorlar)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning
traektoriyasi tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich
holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish gonuni ko’rsatilsin.
X =3t2Y = 4t?
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Variant-9

1.Kuchni berilgan markazga keltirish.(Kuch, ta'sir chizig, keltirish markazi,
ekvivalent juft kuchlar, bosh vektor va bosh moment, kuch elkasi)

2. Qattig jismning qo’zg almas nugta atrofida aylanma harakati.( Qo’zg'aluvchan va
qo’zg almas koordinatalari, tugun chizig'i, pretsessiya burchagi, sof aylanish burchagi,
nutatsiya burchagi, sferik harakat, burchak tezligi va burchak tezlanishi)

3. Moddiy nugta kinetik energiyasi. Kinetik energiyasining o’zgarishi hagida
teorema.(Moddiy nugta massasi, tezligi, dinamikaning asosiy gonuni, urinma tezlanish,
elementar ish)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi
tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab,
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nuqgtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish qonuni ko’rsatilsin.
x =3sint,y = 3cost
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Variant-10
1. Ishgalanish burchagi va ishgalanish konusi.(Normal bosim, ishgalanish kuchi,
urinma va normal reaktsiya kuchlari)

2. Nugtaning murakkab harakati.(Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni
qo’shish va tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)

3. Dinamikaning umumiy teoremalari (moddiy nugta uchun).(Harakat
miqdori, kuch impulsi, Kinetik energiya, harakat migdori va kinetik energiyaning
o’zgarishi hagida teorema, mexanik ish, quvvat.)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning
traektoriyasi tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich
holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish gonuni ko’rsatilsin.
X =acos’t,y =asin’t
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Variant-11
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1. Statikaning asosiy aksiomalari.( Muvozanat, moddiy nugta, absolyut gattiq
jism, kuch, kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar,)

2. Qo’zg almas o’q atrofida aylanma harakatdagi jism nuqtalarining tezligi va
tezlanishi.(Qo’zg aluvchan va qo’zg almas tekislik, aylanish burchagi, burchak tezligi va
burchak tezlanishi, normal va urinma tezlanish)

3.Sistemaning Kkinetik energiyasi. (Sistema massasi, sistemaning massalar
markaziga nisbatan nisbiy harakat kinetik energiyasi, Kyonig teoremasi)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning
traektoriyasi tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang’ich
holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish gqonuni ko’rsatilsin.

X =5c0s5t?, y = 5sin5t?

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-12
1. Dumalanishdagi ishgalanish.(TSilindr, ogirligi, radiusi,normal reaktsiya kuchi,
juft kuch,ishgalanish momenti, ishgalanish koeffitsienti)

2. Ba'zi hollarda tezliklarning markazini aniglash. (nuqgtalarning tezliklari
yo’nalishlari (bir tomonga, garama — garshi, migdor jihatdan teng ) perpendikulyar chiziq)

3. Moddiy nuqgta harakat migdori momentini o’zgarishi hagida teorema.(Kuch,
keltirish markaz, radius — vektori, harakat migdori, birlik vektorlari)

4.Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra
uning traektoriya tenglamasi topilsin.
X =2t y=8t

« 7 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.
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Variant-13
1.Mexanik sistema. Ichki va tashgi kuchlar.lchki kuchlarning xossalari (Moddiy
nugtalar, 0’zgarmas va bog’lanishdagi mexanik sistema, bosh vektor, bosh moment, nolga
teng)

2. Kesishuvchi kuchlar sitemasining teng ta’sir etuvchisining geometrik usulda
aniglash.(uchburchak, parallelogramm, kosinuslar, sinuslar teoremasi, kuchlar
ko pburchagi)

3. Tekis parallel harakatda jism nuqtaning tezligi. (Tekis shakl, qutb nuqtasi,
radius vektori, burchak tezligi, Eyler formulasi)

4. Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra

uning traektoriya tenglamasi topilsin.
X =5sin10t, y = 3cos10t
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Variant-14
1. Statika, kinematika, dinamika bo’limlarining mazmuni hagida tushunchalar.
(Muvozanat, moddiy nugta, absolyut gattiq jism, kuch, massa, sanog sistema, vaqt, tezlik,
tezlanish, traektoriya)

2. Qo’zg'almas o’q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarining tezligi.
(Qo’zg’aluvchan va qo’zg almas tekislik, aylanish burchagi, burchak tezligi)

3. Sistemaning inertsiya momentlari. Inertsiya momentlarining umumiy
formulalari. (0’qqa, nuqtaga, tekislikka nisbatan inertsiya momenti, Gyuygens —
SHteyner teoremasi)
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4.Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning

traektoriya tenglamasi topilsin.
Xx=2-3cos5t,y =4sin5t -1
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Variant-15

1.Tekislikda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasini berilgan nugtaga
keltirish(Keltirish markazi, L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi kuchlar, juft kuchlar,
moment, bosh vektor, bosh vektor)

2. Qo’zg almas o’q atrofida aylanma harakatdagi jism nugtalarining tezlanishi.
(Qo’zg aluvchan va qo’zg almas tekisliklar, aylanish burchagi, burchak tezligi, burchak
tezlanishi, urinma va normal tezlanishi, nugtaning aylanma tezlanishi, nugtaning markazga
intilma tezlanishi, jism nugtasining chizigli tezlanishi)

3 Moddiy nuqgta harakatining differentsial tenglamalar(Nyutonning ikkinchi

gonuni, tezlik, tezlanish, radius — vektori, koordinata, tabiiy usulda tezlanish)

4. Masala. OA krivoship « =10rad/s doimiy burchak tezlik bilan aylanadi.Uzunlik
OA = AV =80 cm. SHatun o’rtasidagi M nugtaning harakat tenglamasi va traektoriyasi,
shuningdek V polzunning harakat tenglamasi topilsin; harakat boshlanishida V polzun
o’ngdagi eng chetki holada bo’lgan; koordinata o’qlari rasmda ko’rsatilgan.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.
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Variant-16
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1. Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi.( Fazoviy kuchlar sistemasi,
keltirish markazi, L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi kuchlar, juft kuchlar, moment, bosh
vektor, bosh vektor, muvozanat shartlari va tenglamalari)

2. Mexanik sistema uchun Dalamber printsipi. (Mexanik sistema uchun
dinamikaning asosiy formulasi, inertsiya kuchi, urinma va normal inertsiya kuchlari,aktiv
kuchlarning, reaktiv kuchlarning, inertsiya kuchlarning bosh vektori, bosh moment)

3. Nugtaning urinma va normal tezlanishlari.(Tezlik, egrilik radiusi, urinma
birlik vektori , bosh normalning birlik vektori, nugtaning tezlanish vektori, to’la
tezlanish moduli, yo’nalishi, harakatning xususiy hollari.)

4. Masala.. Tavrli kesimning og’irlik markazidan AD tomongacha bo’lgan masofa
topilsin; tavr blandligi h devorining galinligi b, tokchasining kengligi AD = a, galinligi d
ga teng.
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Variant-17
1. Bir nugtada kesishuvchi kuchlarning muvozanati. ( Bir nugtada kesishuvchi
kuchlar, teng ta’sir etuvchi, geometrik (uchburchak, parallelogramm), analitik usul,
kuchning o’qdagi proektsiyasi, muvozanat shartlari va tenglamalari. )
2.Qattiq jismning qo’zg almas o’q atrofidagi aylanma harakati. (Qo’zg aluvchan va
qo’zg almas tekisliklar, aylanish burchagi, burchak tezligi, burchak tezlanishi, urinma va
normal tezlanishi, nugtaning aylanma tezlanishi, nugtaning markazga intilma tezlanishi,
jism nugtasining chizigli tezlanishi)

3. Bog lanishdagi moddiy nugta va mexanik sistema harakatining differentsial
tenglamalari(Dinamikaning asosiy qonuni, aktiv va reaktsiya kuchlari, koordinata
va tabiiy usulda)

4.Masala. Jism yuzasining og'irlik arkazi aniglansin. Barcha o’lchamlar santimetrda

berilgan.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

246



O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-18
1. Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlarni bir nugtaga keltirish. ( Fazoviy kuchlar
sistemasi, keltirish markazi, L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi kuchlar, juft kuchlar,
moment, bosh vektor, bosh vektor, muvozanat shartlari va tenglamalari)

2. Moddiy nuqgta uchun Dalamber printsipi. (Erkin bo’lmagan nugta uchun
dinamikaning asosiy formulasi, inertsiya kuchi, urinma va normal inertsiya kuchlari,aktiv
kuch, reaktiv kuch)

3. Nugtaning murakkab harakati. (Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni
qo’shish va tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)

4. Masala. OA krivoship o« =10rad/s doimiy burchak tezlik bilan aylanadi.Uzunlik
OA = AV =80 cm. SHatun o’rtasidagi M nugtaning harakat tenglamasi va traektoriyasi,
shuningdek V polzunning harakat tenglamasi topilsin; harakat boshlanishida V polzun
o’ngdagi eng chetki holada bo’lgan; koordinata o’qlari rasmda ko’rsatilgan.
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Variant-19
1.Fazodagi kuchlar sistemasi ning muvozanat shartlarining analitik ifodasi.
(Fazoviy kuchlar sistemasi, keltirish markazi, L.Puanso lemmasi, muvozanatlovchi
kuchlar, juft kuchlar, moment, bosh vektor, bosh vektor, muvozanat shartlari va
tenglamalari)

2. Qattig jismning ilgarilanma harakati (llgarilanma harakatda tezlik va tezlanish,
radius vektor, kesma)
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3. Jismning parallel o’qlarga nisbataninertsiya momentlarini hisoblash.
Gyuygens — SHteyner teoremasi. (0’qqa, nuqgtaga, tekislikka nisbatan inertsiya
momenti, massa, masofa, radius vektori, Gyuygens — SHteyner teoremasi)

4. Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra
uning traektoriya tenglamasi topilsin.
Xx=2-3cos5t,y =4sin5t -1

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Texnik mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-20

1.Parallel kuchlarni qo’shish.( Parallel kuchlar,ta’sir chiziglari, bir tomonga garab
yo’nalgan va garama — garshi yo’nalgan kuchlar, teng ta’sir etuvchi, muvozanatlovchi
kuchlar, parallelogramm aksiomasi)

2. Tezliklarni go’shish teoremasi.(Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezlik, radius
vekori, birlik vektorlari, vagt bo’yicha birinchi tartibli hosila )

3. Mexanik sistema dinamikasining umumiy teoremalari. (Sistema harakat
miqgdori, kuch impulsi, kKinetik energiya, harakat migdori va kinetik energiyaning
o’zgarishi hagida teorema, mexanik ish, quvvat.)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning
traektoriyasi tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich

holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish gqonuni ko’rsatilsin.
x =3sint,y = 3cost

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
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NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-21

1.Fermalar Asosiy tushunchalar. (O’zgarmas konstruktsiya, ustun, qo’zg aluvchan
tayanch, qo’zg almas tayanch, sterjen, giyaliklar, tugun, tekis ferma, kran ferma, strapilali
ferma, ko’prik ferma, zo’rigishlar)

2.Tezlanishlarni qo’shish teoremasi.(Koriolis teoremasi) (Nisbiy, ko’chirma,
absolyut harakat, tezlik, tezlanish,burchak tezlanish, radius vekori, birlik vektorlari,
tezlikdan vaqt bo’yicha birinchi tartibli hosila, Koriolis tezlanish)

3.Ba’zi oddiy shaklli jismlarning inertsiya momentlarini hisoblash(Inertsiya
momenti, Gyuygens-SHteyner teoremasi, bir jinsli sterjenning inertsiya momenti,
ingichka doiraviy halganing inertsiya momenti, bir jinsli doiraviy diskning inertsiya
momenti, quvurning inertsiya momenti, sharning inertsiya momenti)

4. Masala. Gorizontal ikki tomonlama konsol balkaga (R,R) juft kuch, chap
konsolga intensivligi gbo’lgan tekis tagsimlangan yuk, o’ngkonsolning D nugtasiga esa
vertikal Qkuch ta’sir giladi. Agar R = 1kH, Q =2 kH, g =2 kH/a=0,8 m bo’lsa,
tayanchlardagi reaktsiyalar ganchabo’ladi.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-22

1.Tezliklarning oniy markazi. Ba'zi hollarda tezliklarning oniy markazini aniglash.
(tezliklarning oniy markazi, nugtalarning tezliklari yo’nalishlari (bir tomonga, garama —
garshi, migdor jihatdan teng) perpendikulyar chiziq)

2.Statik aksiomalar. (Muvozanat, moddiy nuqta, absolyut gattiq jism, kuch,
kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar)

3. YUzalarning og'irlik markazi. YUzaning statik momenti.(Parallel kuchlarning
teng ta’sir etuvchisini aniglash, parallel kuchlar markazi, markazga nisbatan statik
momenti, jsmning ogirlik kuchi, jsmning og’irlik markazi)

4.Masala. Gorizontalkonsol balkaga momenti M = 6 kN m bo’lgan juft kuch, uning
S nuqtasiga esa vertikal R = 2 kN yuk ta’sir giladi. Balkaning AV oraligi 3,5 m, konsolning
chigib turgan gismi VS = 0,5 m. Tayanchlardagi reaktsiyalar topilsin.
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« 7 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-23

1.Qo’zg almas nuqta atrofida aylanuvchi jismning ko’chishiga oid Eyler- Dalamber
teoremasi.( Qo’zg almas nugta atrofida aylanma harakat, Eyler burchaklari, pretsessiya,
nutatsiya, sof aylanish burchagi, sferik harakat tenglamalari, Eyler- Dalamber teoremasi,
aylanish oniy 0’qi, qo’zg aluvchi aksoid, qo’zg almas aksoid )

2.Statikning asosiy aksiomalari. (Muvozanat, moddiy nuqta, absolyut gattiq jism,
kuch, kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar)

3. Sistema mexanik energiyasining saglanish gonuni. (Nuqta massasi, tezlik,
sistema massasi, sistema kinetik energiyasining o’zgarishi hagida teorema,
sistemaning massalar markaziga nisbatan nisbiy harakat kinetik energiyasi)

4. Masala. Gorizontalkonsol balkaga momenti M = 6 kN m bo’lgan juft kuch, uning
S nuqtasiga esa vertikal R = 2 kN yuk ta’sir giladi. Balkaning AV oraligi 3,5 m, konsolning
chigib turgan gismi VS = 0,5 m. Tayanchlardagi reaktsiyalar topilsin.

“ 7 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-24
1.Tekis shakl nugtasining tezlanishi. Tezlanishlarning oniy markazi.(Aylanish
burchak tezligi, burchak tezlanishi, qutb nugtasi, ixtiyoriy nugtaning tezligi, tzlanish,
tezlanishning oniy markazi)
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2. Juft kuch va juft kuchning momenti. (Miqdori, ta’sir chiziglari, parallel, garama —
garshi yo’nalgan, juft kuch elkasi, juft kuch tekisligi , aylanma harakat, moment musbat
yoki manfiy)

3. Sistemaning massalar markazi va uning koordinatalari.(Mexanik sistema
nuqtalari, massalari, radius - vektorlar)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning
traektoriyasi tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich
holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish qonuni
ko’rsatilsin. x =3sint, y = 3cost

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yigilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika yakuniy baholash

Variant-25
1.Dinamikaning asosiy gonunlari. (Inertsiya gonuni, dinamikaning asosiy gonuni,
ta'sir aks ta’sir, kuchlar ta'sirining o’zaro mustaqilligi gonuni)
2. Bog'lanish va bog lanish reaktsiya kuchlari. (Bog'lanishdagi jism, erkin jism,
reaktsiya kuchi, bog lanishdan bo’shatish aksiomasi, boglanishlarni uch guruhi)

3. Qattig jismning qo’zg almas nugta atrofida aylanma harakati.( Qo’zg aluvchan
va qo’zg almas koordinatalari, tugun chizig'i, pretsessiya burchagi, sof aylanish burchagi,
nutatsiya burchagi, sferik harakat, burchak tezligi va burchak tezlanishi)

4. Masala. OA krivoship » =10rad/s doimiy burchak tezlik bilan aylanadi.Uzunlik
OA = AV =80 cm. SHatun o’rtasidagi M nugtaning harakat tenglamasi va traektoriyasi,
shuningdek V polzunning harakat tenglamasi topilsin; harakat boshlanishida V polzun
o’ngdagi eng chetki holada bo’lgan; koordinata o’qlari rasmda ko’rsatilgan.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash
Variant-26

1.Kuchning nugtaga, o’qqga nisbatan momenti.(Kuch, moment markazi, kuch elkasi,
nugtaga nisbatan moment xossalari, moment yo’nalishi, musbat, manfiy, 0’qga nisbatan
moment)

2.Harakati koordinatalar usulida berilgan nugtaning tezligi.(nugtaning radius —
vektori va tezlikni koordinata o’qlaridagi proektsiyalari, birlik vektorlari, tezlik vektorining
koordinata o’qlaridagi proektsiyalari, nugta tezligining godografiyasi )

3. Sistemaning inertsiya momentlari. Inertsiya momentlarining umumiy
formulalari. (0’qqa, nugtaga, tekislikka nisbatan inertsiya momenti, Gyuygens —
SHteyner teoremasi)

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning
traektoriyasi tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich
holatidan hisoblab, nugtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish gonuni ko’rsatilsin.

X =5c0s5t?, y = 5sin 5t?

« ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLTIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-27

1. Tekislikda joylashgan kuchlar sistemasi muvozanat tenglamasi.(Tekislikdagi
kuchlar sistemasi, tekislikdagi kuchlar sistemasini bir nugtaga keltirish, bosh vektor, bosh
moment, muvozanat shartlari va tenglamalari)

2.Moddiy nugta dinamikasining umumiy teoremalari. (Harakat miqdori, kuch
impulsi, kinetik energiya, harakat miqdori va kinetik energiyaning o’zgarishi hagida
teorema, mexanik ish, quvvat.)

3. Nugtaning murakkab harakat. (Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni

qo’shish va tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)
4.Masala. Nugtaning koordinata usulida berilgan harakat tenglamalariga ko’ra uning

traektoriya tenglamasi topilsin.
Xx=2-3cos5t,y =4sin5t -1
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“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-28

1.Tekis shaklning harakat tekisligida ko’chishi. Tekis shaklning harakat tenglamasi.
(Tekis shakl, qutb, tekis shakl tenglamalari, burchak tezlik va burchak tezlanishi,
tezliklarning oniy markazi, tezlanishlarning oniy markazi)

2.Mexanik sistema. Mexnik sistemaga ta'sir etuvchi kuchlarning tasnifi. xossalari
(Moddiy nugtalar, o’zgarmas va bog'lanishdagi mexanik sistema,ichki va tashqi kuchlar,
bosh vektor, bosh moment, nolga teng)

3. Uch muvozanatiga oid teorema.(Bir nugtada kesishuvchi kuchlar sistemasi, ta'sir
chizig'i, statikaning birinchi va uchinchi aksiomalar)

4. Masala. Prujinali uchta tarozining A,V va S halgalari gorizontal taxtaga
qo’zg'almas qilib o’rnatilgan. Tarozining ilmoglariga uchta arqon bog langan va ular
tortilib, bir D tugunga biriktirilgan. Tarozilar 8,7 va 13 N ko’rsatadi. Rasmda
ko’rsatilgani kabi, arqonlarning yo’nalishlari orasida hosil bo’lgan a va B burchaklar
topilsin.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-29
1. Ishgalanish. Dumalashdagi ishqalanish((Ishgalanish kuchi, statik va dinamik
ishgalanish kuchi, Kulon ta’rifi, normal bosim, tortishish kuchi, ishgalanish burchagi va
ishgalanish konusi, tsilindr, og’irligi, radiusi,normal reaktsiya kuchi, juft kuch,ishgalanish
momenti, ishgalanish koeffitsienti)
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2.Nugtaning murakkab harakati. (Nisbiy, ko’chirma, absolyut harakat, tezliklarni
qo’shish va tezlanishlarni qo’shish teoremasi, Koriolis tezlanishi)

3. Statika. Asosiy tushunchalar.(Muvozanat, moddiy nuqta, absolyut gattiq
jism, kuch, kuchlar sistemasi, ekvivalent kuchlar, statik aksiomalar )

4. Masala. Nugta harakatining berilgan tenglamalariga garab uning traektoriyasi
tenglamasi topilsin, shuningdek, masofani nugtaning boshlang ich holatidan hisoblab,

nuqgtaning traektoriya bo’ylab harakatlanish qonuni ko’rsatilsin.
x =3sint,y = 3cost

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°'RTA MAXSUS TA'LIM
VAZIRLIGI
NIZOMIY NOMLI TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI
Nazariy mexanika fanidan yakuniy baholash

Variant-30

1. Sistemaning inertsiya momentlari. Inertsiya momentlarining umumiy
formulalari. (0’qqa, nugtaga, tekislikka nisbatan inertsiya momenti, Gyuygens —
SHteyner teoremasi)

2.Kinematikaning asosiy tushunchalari.(Sanoq sistema, tinch holat, harakat, vaqt,
ko’chish, nugtaning harakat gonuni, traektoriya, tezlik va tezlanish)

3. Kesishuvchi kuchlar sistemasi.( Bir nugtada kesishuvchi kuchlar, teng ta'sir
etuvchi, geometrik (uchburchak, parallelogramm), analitik usul, kuchning o’qdagi
proektsiyasi, muvozanat shartlari va tenglamalari.)

4.Masala. AV balkani SD sterjen gorizontal holatda tutib turadi. A, Sva D
bog lanishlar sharnirlidir. Agar balkaning uchiga F =5 kN vertikal kuch ta’sir
gilayotgan bo’lsa, A va D tayanchlar reaktsiyalari gancha bo’ladi? O’lchovlar rasmda
ko’rsatilgan. Balka va sterjenning ohirligi hisobga olinmasin.

“ ” 2010y. sonli protokol bilan kafedra yig'ilishida
tasdiglangan.

Kafedra mudiri: B.K.Muxamedsaidov
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IVV. Nazariy mexanika fanidan test savollari
“Nazariy mexanika” fanidan test savollari

101. Nazariy mexanika fani nimani o’rgatadi?
*1ssiglik mashinalari yordamida issiglik hosil gilish, uni boshga turdagi energiyaga
aylantirib berish, tagsimlash, uzatish wusullarini nazariy va amaliy jihatdan
o’rganadigan fan.
Moddiy jismlarning bir-biriga ta'siri va mexanik harakatning umumiy qonunlari
hagidagi fan.
Foydali ish bajarayotgan mashina ish mexanizmining to’g'ri ishlashini, mahsulot
sifatining buzilishiga yo’l qo’ymaslik uchun, mexanizmlar gismlarining ma lum bir
davrgacha harakatini va harakatning o’zgarishidan vujudga keladigan kuchlarni
analiz o’ilish va jarayonlarni o’rgatadi.
Suyugliklarning muvozanat va harakat gonun-qoidalari o’rganuvchi fan.

102. Mexanik harakat deb nimaga aytiladi?
*Fazoda vaqt o’tishi bilan moddiy jismlarning bir-birlariga nisbatan ko’chishiga.
Moddiy jismlar o’zaro ta'sirning miqdoriy o’lchoviga.
Kuchlar ta'sirida bo’lgan jismning ixtiyoriy ikki nuqtasi orasidagi masofa
o’zgarmasligi.
O’lchamlari e'tiborga olinmaydigan darajada kichik bo’lgan, massasi bir nuqtaga
qo’yilgan jismga.

103. Kuch ganday elementlar bilan aniglanadi?

Migqdori, qo’yilgan nuqtasi

Miqdori, qo’yilgan nuqtasi, ta'sir chizig’i
*Miqdori, qo’yilgan nuqtasi, yo’ nalishi
Masshtabi, qo’yilgan nuqtasi

104. Qanday kattaliklar vektor kattaliklarga kiradi?

*Kuch, tezlik, tezlanish, ogirlik

Hajm, uzunlik, maydon
Temperatura, vagt, bosim
Balandlik, solishtirma og irlik, quvvat

105. R kuchning jismga ta’sirini o’zgartirmagan holda uni rasmda

ko’rsatilgan Nuqtalarning qaysi biriga ko’chirish mumkin?

1 nuqgtaga

*2 nuqtaga

3nugtaga . X E ________
4 nugtaga 2

106. Bog lanish reaktsiyasi kuchi deb nimageaytiladi?

*Bog'lanishning jismga ko’rsatadigan ta’siriga
Bog'lanish jismning siljishiga qarshilik ko’rsatib, ta'sir qiladigan kuchga
Moddiy jismlar ta'sirning miqdoriy ulchoviga
Ta’sir etuvchi kuchlarni o’rnini bitta kuch bosa olsa, bunday kuchga
107. Rasmlarning qgaysi birida bog lanishning reaktsiya kuchlari to’g'ri
tasvirlangan?
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108. R;=15N; R,=20N va R3;=45N kuchlar jismga bir to’g'ri chiziq
bo’ylab ta'sir etadi. R; va R, kuchlari o’ng, R; esa chap tomonga
yo’nalgan. Teng ta'sir etuvchining giymati va yo’nalishini anglang.

80 N, chapga yo’nalgan
35 N, o’nga yo’nalgan
*10 N, chapga yo’nalgan
10 N, o’nga yo’nalgan
109. Kesishuvchi kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
Jismga ta’sir etuvchi kuch to’plamiga
Ta'sir etayotgan kuchlar sistemasini boshga biror kuchlar sistemasi bilan
almashtirishda jism holati 0’zgarmasa, bunday kuchlar sistemasiga
*Ta'sir chiziglari bir nugtada uchrashadigan kuchlar sistemasiga
Agar jismga ta'sir etuvchi kuchlar bir tekislikda yotsa, bunday kuchlar sistemasiga

110. Kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozanat shartining analitik

ifodasi?

*>x, =0, Dy, =0, Sz =o0;
k=1 k=1 k=1
ZFK:O, kxzxky RyZYkl

k=1 k=1 k=1

> M, =0; > M, =0; > M, =0;
> X, =0; >V, =0; >.Z,=0;

111. Kesishuvchi kuchlar sistemasining ... tashkil etuvchi kuchlarning
geometrik yig'indisiga teng va shu kuchlar ta'sir chiziglarining kesishgan
nugtasiga qo’yilgan bo’ladi.

*Teng ta'sir etuvchisi
Tashkil etuvchi
Muvozanatlovchi

Bir nugtaga qo’yilgan

112. Bir nugta kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi
uchun mazkur kuchlarning geometrik yig'indisi nolga teng bo’lishi zarur
va etarlidir. Ta'rif gaysi formulaga taaluqli?
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R,=> Xk: R, =>Yk:R, =Y Zk
k=1 k=1 k=1
* Ek =O1
k=1
Fr=X =Fcosa,

R=Fi+F2+Fs+-+Fa=)Y Fu;
k=1

113. Bir tekislikda yotuvchi va o’zaro parallel bo’lmagan uchta kuch
muvozanatlashsa, ularning ta'sir chiziglari ......

Bir nugtada kesishmaydi
Bir nugtada yotadi
*Bir nuqtada kesishadi
Bir nugtada yotmaydi

114. Kuchning o’qdagi proektsiyasi qanday kattalik?
Vektor
O’zgarmas
*Skalyar
Musbat

115. Kuchning koordinata o’qlarini proektsiyalari qaysi formula bilan

topiladi:
*X=F-cosa;Y=F-cosf;, Z=F-cosy;
X y. z .

COSO{—E, cos,B_E, cos;x_E,
S v
X =Fcospcosa ;Y = Fcosgsina;

116. Parallel kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
*Ta'sir chiziglari o’zaro parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga
Ta'sir chiziglari bir eugtada uchrashadigan kuchlar sistemasiga
Kuchlar sistemasi ta'siridagi jism muvozanat holatida bo’lsa, bunday kuchlar
sistemasiga
Jismga bir nechta kuchlar ta’sir etsa, bunday kuchlar to’plamiga

117. Juft kuchlar deb nimaga aytiladi?
Jismga bir nechta kuchlar ta’sir etsa, bunda kuchlar to’plamiga
Kuchlar sistemasi ta'siridagi jism muvozanat holatida bo’lsa, bunday kuchlar
sistemasiga
*Bir-biriga teskari yo’nalgan, miqdori jihatidan teng ikkita, ta'sir chiziglari
kesishmaydigan kuchlarga
Ta’sir chiziqlari o’zaro parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga

118. Parallel kuchlar R; va R, orasidagi masofada nimaga teng?
| ) P P
.- T """"" L ; >
1, e \ ’,/
" | /, \\ | -
l2; b \ R
l’ —&-7" 257




l3;

119. Juft kuch jismni ganday harakatga keltiradi?
Ilgarilanma - gayta
*Aylanma
Ilgarilanma
Egri chizigli
120. Juft tashkil etuvchi kuchlarning ta'sir chiziglari orasidagi eng gisqa
masofaga ... deyiladi
Juft kuch
Juft kuch tekisligi
*Juft kuch elkasi
Juft kuchning momenti

121. Kuchning nuqtaga nisbatan momenti gaysi formula bilan topiladi?
MziFl' h:in . h,
*Mo(F)=t F- h;
[Mo(F) = +F 1.
n
Z M, =0
k=1
122. Moment markazidan kuchning ta'sir chizig'iga tushirilgan

perpendikulyar kesma ... deyiladi.
Moment markazi
Kuchning nugtaga nisbatan momenti
*Kuch elkasi
Juft kuch elkasi
123. Kuchning miqdori va yo’nalishini o’zgartirmay, ta'sir chizig'i
bo’ylab istalgan nuqtaga ko’chirilsa, kuch momenti ...
O’zgaradi
*O’zgarmaydi
0 gateng
0 dan farqli
124. Agar kuchning ta'sir chizig'i moment markazidan o’tsa, uning shu
nuqtaga nisbatan momenti... bo’ladi.
O’zgaradi
O’zgarmaydi
*0 ga teng
0 dan fargli
125. Tekislikdagi kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
Jismga bir nechta kuchlar ta’sir etsa bunday kuchlar to’plamiga
Ta'sir chiziglari bir-biriga parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga
*Jismga tasir etuvchi kuchlar bir tekislikda yotsa, unga
Ta'sir chiziglari fazoda ixtiyoriy joylashga kuchlar sistemasiga
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126. 0 markazga qo’yilgan kuchlarni geometrik qo’shib, kuchlar
sistemasining ... deb ataladi, bitta kuch olamiz.
Bosh moment
*Bosh vektor
Teng tasir etuvchi
Ekvivalent
127. Kuchlar sistemasining bosh vektorini gaysi formula yordamida
topish mumkin?

R, =Y Xk. R, =YYk R, =3 7k
R =0, R =0,R =0,

R =(R.f +(R)? +(R)? .
*RO IiEk :

128. Tekislikdagi kuchlar sistemasining biror markazga nisbatan bosh
momenti tashkil etuvchi kuchlarning shu markazga nisbatan
momentlarining algebraik yig indisiga teng.

Bosh vektor
*Bosh moment
Teng ta'sir etuvchi
Moment

129. Tekislikdagi kuchlar sistemasini biror O markazga keltirish
natijasida bu kuchlar sistemasi keltirish markaziga qo’yilgan ... teng bitta
kuch hamda momenti ... ga teng bitta juftga ekvivalent bo’ladi.

*Bosh vektor, bosh moment
Keltirish markazi, moment
Bosh vektor, teng ta’sir etuvchi
Bosh moment, keltirish markazi

130. Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh momenti gaysi formula
bilan topiladi?

R, :Zn:Ek ;
k=1

*M, ZZMO(Fk);
k=1

M, = > M, (F);
k=1

MO(E)ZZSAOAB
131. Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanati shartlarining analitik
ifodasi?
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k
* XkZO;ZYkZO;ZMo(Ek):O;

D> X, =0;>Y,=0;>7=0;>M,=0;
132. Bosh vektorning moduli va yo’nalishi Keltirish markazining
tanlanishiga ...
*Bog'lig bo’lmaydi
Bog'liq bo’ladi
Aloqgasi yo’q
Fargi yo’q
133. Jismning biror nugtasiga qo’yilgan kuch jismda olingan ixtiyoriy
keltirish markaziga qo’yilgan xuddi shunday kuchga va momenti berilgan
kuchning keltirish markaziga nisbatan momentiga teng juftga ekvivalent
bo’ladi. Teorema kimga tegishli?
Nyutonga
Kulonga
*Puansoga
Morenga
134. SHarnirlar vositasida geometrik o’zgarmas qilib tutashtirilgan
sterjenlardan hosil bo’lgan konstruktsiya ... deb ataladi.
*Ferma;
Tugun;
Roskos;
Ustun;
135. Sterjenlarni uchini tutashtiruvchi nugta ... deyiladi.
*Ferma;
Tugun;
Roskos;
Ustun;
136. Ortiqcha sterjenga ega bo’lmagan ferma:
*Statik anig ferma
Y Assi ferma
Statik anigmas ferma
Kron ferma
137. Sterjenlari bir tekislikda yotuvchi ferma ... deyiladi.
Statik aniq ferma
Statik anigmas ferma
*Tekis ferma
Fazoviy ferma
138. Ortiqcha sterjenga ega bo’lgan ferma
Statik anig ferma
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Y Assi ferma
*Statik anigmas ferma
Ko’prik ferma
139. Agar sterjenning biror tugunga reaktsiyasi shu tugundan sterjen
ichiga garab yo’nalgan bhlsa, starjen ... bo’ladi.
CHo’zilgan
*Sigilgan
Ezilgan
Buralgan
140. Agar sterjenning tugunga reaktsiyasi tugundan sterjen ichiga emas,
tashgariga garab yo’nalgan bo’lsa, bu sterjen ... bhladi.
*CHo’zilgan
Sigilgan
Ezilgan
Buralgan
141. Ferma sterjenlarni zo’riqishlarni aniqlash uchun qaysi usullardan
foydalanish mumkin.
Tugunlarni kesish usuli
Maksvell-Kremon diagrammasi usuli

Ritter usuli
*YUqoridagilarning barchasi to’g'ri
142. Fazoviy kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?

* Ta'sir chiziglari fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasiga
Bir nugtada ta'sir chiziglari kesishuvchi kuchlar sistemasiga
Ta'sir chiziglari bir-biriga parallel bo’lgan kuchlar sistemasiga
Jismga ta’sir etuvchi kuchlar bir tekislikda yotgan kuchlar sistemasiga
143. Barcha kuchlar geometrik yig indisiga teng bo’lgan kattalikka
*Fazodagi kuchlar sistemasining bosh vektori
Fazodagi kuchlar sistemasining bosh momenti
Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh vektori
Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh momenti
144, Bosh vektorning moduli gaysi formula yordamida topiladi?

F=Jx*+y>+2°;
Ry =X S+ v + (22 )
R=E1+F2 +F3+"'+En;

n
Ro :Z Fu:
k=1
145. Fazodagi kuchlar sistemasi muvozanatda be’lishi uchun kuchlar
ko’pburchagi va berilgan kuchlarning istalgan Kkeltirish markaziga

nisbatan moment vektorlariga qurilgan ko’pburchak yopiq bo’lishi kerak.
Qaysi formulaga taallugli?

> X =0;>Y,=0;>7=0;
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*ﬁo =0; Mo =0;
ROX :Oy ROy :0, I:aOz :O;

R, :J(Zxk)2 >V +Cz )

146. Fazodagi kuchlar sistemasi muvozanatining analitik shartining
ifodasi.

ZXK =0: ZYK =0; sz =0:
ZXK =0: ZYK =0; ZMk =0:
> X, =0;>Y,=0:>7,=0;>M,=0;> M, =0;> M, =0;
sz :O;ZMX(Fk) =0; ZMy(Fk):O;
147. Statik anig masala deb nimaga aytiladi?
*Berilgan masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari soniga teng bo’lsa
Agar masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari sonidan ortiq bo’lsa
Fermalarning bironta sterjeni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarsa
Fermalarning bironta sterjni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarmasa
148. Statik anigmas masala deb nimaga aytiladi?
Berilgan masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari soniga teng bo’lsa
*Agar masalada noma’lumlar soni muvozanat tenglamalari sonidan ortiq bo’lsa
Fermalarning bironta sterjeni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarsa
Fermalarning bironta sterjni olib tashlanganda, uning bikrligi o’zgarmasa
149. Fazoviy sistemadagi barcha berilgan kuchlarning geometrik
yig indisiga teng bo’lgan vektor bu sistemaning ... deb ataladi.
Bosh momenti
*Bosh vektori
Teng ta sir etuvchi
Ekvivalenti
150. Fazoda ixtiyoriy joylashgan kuchlar sistemasi muvozanatda bo’lishi
uchun bu sistemaning ... ham, shuningdek, uning ixtiyoriy tanlab olingan
markazga nisbatan ... gam nolga teng bo’lishi zarur va etarli.
*Bosh vektor va bosh moment
Bosh vektor va teng ta'sir etuvchi
Keltirish markazi va bosh momenti
Qo’yilgan nuqtasi va bosh momenti
151. Ishgalanish deb nimaga aytiladi?
Reaktsiya kuchiga
Ikki jismning o’zaro ta'siriga
*Jismni harakatlantiruvchi kuchga teng va garama-qarshi tomonga yo’nalgan kuchga
Bir jismning boshqa jism ustida harakatlanishga qarshilik ko’rsatuvchi kuchga
152. Ishqgalanish koeffitsientiga ganday faktorlar ta'sir etadi?
Og'irlik, harakat tezligi
Harakatlantiruvchi kuch, ishgalanuvchi sirtlarning kattaligi
Harakat yo’nalishi, ishqalanish kuchining yo’nalishi
* Moi nailuchshie pojelaniya,aterial, ishgalanuvchi sirtlarning tozaligi
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153. Bog'lanishning to’la reaktsiya kuchi qaysi formula yordamida

_topiladi?
*R=F+N;
R=Y Fu.
R= 0:
R-F+R+F
154, Ishgalanish kuchini gaysi formula yordamida topiladi?
*F=1f-N:

F=m-a
F=Jx2+y2+22;
F=k“mr:
155. Ishqalanish kuchi eng katta qiymatga erishganda to’la reaktsiya
kuchining normal reaktsiya kuchi bilan tashkil gilgan burchak.
*Ishgalanish burchagi
Ishgalanish konusi
Statik ishgalanish kuchi
Dinamik ishgalanish kuchi
156. Nugqtadagi normal reaktsiya kuchiga nisbatan har bir yo’nalishga
tegishli  to’liq reaktsiya kuchini ishgalanish burchagi @m. Ostida
o’tkazsak, uning geometrik o’rni
Ishgalanish burchagi
*Ishgalanish konusi
Statik ishgalanish kuchi
Dinamik ishgalanish kuchi
157. Dumalanish ishgalanishga misollar ko’rsating
Egovning detal sirtida harakatlanishi
CHananing gorda harakatlanishi
*G ildirakning yo’lda harakatlanishi
Porshenning tsilindr ichida harakatlanishi
158. Jismning tinch holatida hosil bo’ladigan ishqalanish kuchiga ...
kuchi deyiladi.
Dinamik ishgalanish
*Statik ishgalanish
Harakatlanishdagi ishgalanish
Ishgalanish burchagi
159. Jism harakatda bo’lganda ishqalanish kuchi tinch turgandagiga
nisbatan ... bo’ladi.
*Kamroq;
Ko’proq;
Umuman bo’lmaydji;
Bog'liq.
160. f Frsax formula yordamida nima topiladi?
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Ishgalanish burchagini
Ishgalanish konusini
*1Ishqgalanish koeffitsientini
Ishgalanish kuchini

161. Biror sanoq sistemasiga nisbatan nuqtaning ma’lum vaqt ichida
fazoda bir holatdan boshqga holatga ixtiyoriy ravishda o’tishi ... deyiladi.
Troektoriya
*Ko’chish
Harakat
To’g'ri chiziqli harakat
162. Nuqgta harakatining kinematik xususiyatlarini nima bilan
aniglanadi?

Moddiy nugta, absolyut gattiq jism, kuch, sanoq sistema
Traektoriya, kuch, sanoq sistema, moddiy nugta
Troektriya, tezlik, vaqt, harakat
*Troektriya, tezlik, tezlanish
163. Kinematikada nuqtaning harakati ganday usullarda beriladi?
Vektor, skalyar, koordinata usulida
Koordinata, tabiiy, skalyar usulida
Vektor, tabiiy, urunma usulida
*Vektor, koordinata, tabiiy usulida

164. Nugta harakati vektor usulda berilganda harakat tenglamasi
~ _qanday ko’rinishda bo’ladi?
*r=r(t)
x=f,(1); y="1,(1); z=1,(t);
s=f(t);
@ =1(1);

165. Nugta harakati tabiiy usulda berilganda harakat tenglamasi ganday
ko’rinishda bo’ladi?

r=r()

x=1(); y=1(); z=1();

«s = T (t);

@ = f(t);

166. Nugqta harakati koordinata usulida berilganda harakat tenglamasini
ko’rsating:

r=r()

*x=T1(); y=1(t); z=f(t);

s= T (1),

o= Tf(t);
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167. Nugtaning harakatini tabiiy usulda aniglash uchun nimalar berilgan
bo’lishi kerak?
Harakat tenglamasi, yoy koordinatasining hisoblash yo’nalishi
Traektoriyasi, traektoriyada olingan qo’zg almas nuqta, harakat tenglamasi

r=r (t) , yoy koordinatasining hisoblash yo’nalishi, tracktoriyasi

*Traektoriyasi, qo’zg almas nuqta, s=f (t)1 , Yoy koordinatasining hisoblash
yo’nalishi
168. Nugtaning berilgan paytdagi tezlik vektori gaysi formula bilan
topiladi?
s dr_dxg dy o dz
dt dt dt dt

dr -

169. ds =T formula nimani iIfodalaydi?

Nugtaning harakat tenglamasi
Nugta harakatining vektor ko’rinishdagi kinematik tenglamasi
Nugtaning berilgan ondagi tuzlik vektori
* Vektori yoy koordinatasining yo’nalishi bo’yicha yo’nalgan urinmaning birlik
vektori
170. Biror sanog sistemasiga nisbatan nugtaning ma'lum At vaqgt ichida
fazoda bir holatdan boshqga holatga ixtiyoriy ravishda o’tishi... deyiladi.
traektoriya;
*ko’chish;
harakat;
tezlik;
171. Harakati koordinatalar usulida berilgan nuqgtaning tezligi gaysi
formula yordamida topiladi?

v:\/vf v, 24y, =Xy +2?
dx dy dz
X:—:X Vy:—:y VZ:—:Z
dt ’ dt ! dt
V=V - i+V - j+Vv, +K

Vv
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dr dx : dy - dz
V=—=—-i+—-j+—-k
dt dt dt dt
172. Harakati koordinata usulida berilgan nugtaning tezlanish qaysi
formula bilan topiladi?
- do, ; do, - do, -
vl =X d+—Lj+ Y ¥
dt dt dt
oo dr_dx g dy 5, dz g
dt dt dt dt
- do dr
a=—=——
dt dt’
a=.ja?+aZ+a’ = x> +y*+7°
173. Normal tezlanish qaysi formula bilan topiladi?
x~dn =—-N
p b
_ dv -
a.z' = — T
dt ’
dr 1 —
—=—n .
ds p
=VT

174. Nugtaning harakati davomida hamisha dr = O; an=0 tengli
bajarilsa:
*To’g'r1 chiziqli tekis harakat
To’g 11 chiziqli 0’zgaruvchan harakat
Egri chizigli tekis harakat
Egri chizigli o’zgaruvchan harakat

175.  Nugta harakati davomida & = 0: @n =0 pe’Isa:
To’g'ri chiziqgli tekis harakat
*To’g'ri chizigli o’zgaruvchan harakat
Egri chizigli tekis harakat
Egri chizigli o’zgaruvchan harakat
176. Nuqgtaning tezligi yo’nalishi jihatidan o’zgarmay, fagat miqgdor
jihatdan o’zgaradi va bu nuqtaning ... harakati bo’ladi.
To’g'ri chiziqli tekis harakat
*To’g ri chizigli o’zgaruvchan harakat
Egri chizigli tekis harakat
Egri chiziqli o’zgaruvchan harakat

177. Qanday harakat tekis o’zgaruvchan deb ataladi?
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*Ixtiyoriy teng vaqt oraliglarida tezlik qiymati bir xil qiymatga o’zgaradigan
harakatiga
Nugta teng vaqt oraliglarida turli yo’l o’tadigan harakatiga
Tezlik doim o’zgarib boradigan harakatiga
Tezlik vektori harakat yo’nalgan tomonga, tezlanish vektori esa qarama-garshi
tomonga harakatiga
178. Jimsda olingan har ganday jism harakati davomida hamma vaqt
0’z-o0’ziga parallel qolsa, jismning bunday harakati ... deyiladi.
Aylanma harakat
To’g ri chizigli harakat
*|lgarilanma harakat
Egri chizigli harakat
179. Harakatlanuvchi  qattiq jismning ikkita nuqgtasi doimo
qo’zg almasdan olsa, uning bunday harakati . . . deyiladi
Ilgarilanma harakat
*Aylanma harakat
Egri chizigli harakat

Sferik harakat
180. Jismning qo’zg'almas o’q atrofidagi aylanma harakatining
tenglamasini ko’rsating
r=r(t)
x=f,(1); y=f,(t); z=1,(0);
s= f(t);
x@ = T(t);

181. Aylanish burchagidan vaqt bo’yicha olingan birinchi hosilasi
Tezlik
*Burchak tezligi
Burchak tezlanishi
Aylanish burchagi
182. Tekis aylanma harakat tenglamasi gqaysi formula bilan ko’rsatilgan?

* (= @, + ot
S=5,+%*

W =W, + &t

183. Vaqt birligi ichida jismning burchak tezligi o’zgarishi bilan
xarakterlanadigan kattalik jismning ... deyiladi.
Aylanish burchagi
Burchak tezligi
*Burchak tezlanishi
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Tezlanish

184. Jismning burchak tezligi gaysi formula yordamida topiladi?
* g = 39
dt
_d@
dt
02
a,=—
Yo,
q - do
Tt
185. Jismning qo’zg'almas o’q atrofidagi tekis o’zgaruvchan aylanma

harakati tenglamasi gaysi formula bilan ko’rsatilgan?
2

*(D:(DO +wot+7

@ =@, + ot
w =w, +&
S=5,+%
186. Berilgan onda tezligi nolga teng bo’lgan tekis shakl nuqtasi ...
deyiladi.

Tezlanishlarning oniy markazi
*Tezliklarning oniy markazi
Aylanish burchagi
Burchak tezligi
187. Tekis shaklning berilgan ... nolga teng bo’lgan nuqtasi
tezlanishlarning oniy markazi deyiladi.
Tezlik
*Tezlanish
Vaqti
Traektoriya
188. Tekis shaklning burchak tezligidan vaqt be’yicha olingan hosila.
Tekis shaklIning burchak tezligi
*Tekis shaklning burchak tezlanishi
Takis shaklIning harakat tekisligi
Tekis shaklIning harakat tenglamasi
189. Jism harakatlanganda uning biror nuqgtasi doimo qo’zg almasdan
golsa, bunday harakat ... harakat deyiladi.
Tekis parallel
Aylanma
Ilgarilanma
*Sferik
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190. Qo’zg almas nuqgta atrofida aylanuvchi gattiq jismning bir holatdan
ikkinchi holatga o’tishini qo’zg'almas nuqta orqali o’tuvchi biror o’q
atrofida bir aylantirish bilan olish mumkin. Bu kimning teoremasi?

Moren M.A.
Kulon SH.G.

Lui Puanso
*Eyler-Dalamber

191. Moddiy nuqta, moddiy nuqgtalar sistemasi va absolyut qattiq
jismning harakati shu harakatni vujudga keltiruvchi kuchlar bilan
birgalikda o’rganiladigan bo’lim ....

Statika
Kinematika
*Dinamika
Mexanika

192. Tashqi ta'sirdan tanholangan moddiy nuqta kuch ta'sir etmaguncha

o’zining tinch holatini yoki to’gri chizigli tekis harakatini saglaydi.
*Inertsiya gonuni
Ta’sir va aks ta'sir gonuni
Kuchlar ta'sirining o’zaro mustaqillik qonuni
Kuchlarni qo’shish gonuni
193. Formulalar ichidan dinamikaning asosiy gonunini ko’rsating.

194. Dinamikaning 2 chi gonunini ko’rsating.
nugtaning massasi va kinematik harakat tenglamalari berilganda shu harakatni
vujudga keltiruvchi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi topish mumkin.
Tashgi ta'sirdan tanholangan moddiy nuqgta kuch ta’sir etmaguncha o’zining tinch
holatini yoki to’g’ri chiziqli tekis harakatini saglaydi.
Moddiy nuqgta harakat miqgdorining o’zgarishi harakatlantiruvchi  kuchga
proportsional va kuchning ta'sir chizig'i bo’yicha sodir bo’ladi.
* nugtaning massasi va unga ta'sir etuvchi kuchlar berilganda nugtaning kinematik
tenglamalarini aniglash mumekin.

195. Nugqtaning kinetik energiyasining formulasi?

g=m-v
Fdt = ds
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196. Moddiy nugta kinetik energiyasining o’zgarishi hagidagi teoremani
ifodolovchi formula:

Fdt = ds
-2
q mv

2
mv—mvo =S
mv:  mv;

2 2

=dA

=A

*

197. Mexanik sistemani tashkil etuvchi nuqtalarning o’zaro ta'sir
kuchlari .... deyiladi.
Mexanik sistema
O’zgarmas mexanik sistema
Bog lanishdagi sistema
*Ichki kuchlar
198. Sistemaning harakat miqgdori butun sistema massasi bilan sistema
massalar markazi tezligining ko’paytmasiga teng.

q=mv
Fdt = ds
mv—mvo =S
Q=M -v,

m, Vi
199. T= ZT formula gaysi kattalikka tegishli.

Nugta kinetik energiyasi

* Sistema kinetik energiyasi

Sistema mexanik energiyasining saglanish gonuni
Harakat miqdori

200. F +N+® =0 formuladagi “F” nimani bildiradi?

Bog lanish reaktsiya kuchi
Aktiv kuch

*Inertsiya kuchi

Massa

V1. O’quv uslubiy adabiyotlar va elektron ta'lim resurslari ro’yxati
Asosiy

1. A SHoobidov «Nazariy mexanika asoslari» // T. «Y Angi avlod» 2008.

2. 1. Bibutov «Amaliy mexanikay» //T.«Y Angi yo’l paligrafiya servizi» 2008.
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3. R. Axmedxadjaev «Nazariy mexanika» // T. «Y Angi avlod» 2008.
4. T.R. Rashidov «Nazariy mexanika asoslari» // T. «O’qituvchi» 1990.
Qo shimcha
5. I.V.Misherskiy «Nazariy mexanikadan masalalar to’plami» //T.: «O’qituvchi.»
1996.
J. Zoirov «Nazariy mexanika» 1- va 2-qismlar // T. «Fan» 1995.
YU. YOqubov «Nazariy mexanika» // T. «O’qituvchi.» 1997.
M.S. YAxyoev «Nazariy mexanika» // T. «O’qituvchi.» 1999.
N.S. Asomutdinov, R.B. Daminova «Nazariy mexanika» Uslubiy qo’llanma //
TDPU, 2005.
10.S.M.Targ Kratkiy kurs «Teoreticheskaya mexanika» // M.:«Vpisshaya shkola
1996.
Elektron ta’lim resurslari
11.R.B.Daminova va boshqalar «Nazariy mexanika» elektron darslik 2006. DGU

© oo~

VIIl. Didaktik vositalar.

- Jixozlar va uskunalar, moslamalar: Arximed chelakchasi, pezometrlar, bosim
o’lchash asboblari, laminar va turbulen xarakatlarni aniglash moslamalari,
gidrotrubina, nasoslar va mavzuga doir plakatlar.

- video-audio uskunalar: kompyuter, video ko’z, proektor

- kompyuter va multimediali vositalar: elektron darslik.
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FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI
Asosiy
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