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KHUPHUI
bozop mapoutnapura yTum ukTUcOAMETAA cuUdaT KUXATAAH OJUHTA

CWDKHIN  3apypusiTUra ImmapT-mmapouT sparau. lllynra Oofnuk —paBwiga
UKTUCOJHUHTI  Oapua  OYFUHIApUia  PECypCTSKAaMKOPIUMKHUHT  acOCHU
HYHATUIUIApUHU KOMILIEKC TaXJIWJI KWIHII 3apYPUATH TYFUIIIM.

PecypcrexaMKOPIMKHUHT aCOCUM MAaKCaIH, MOJIUN PECYpPCIapHU TeXKalll
(MKTHCOJT KWJIMIIN) Ba yJapAaH OKWJIoHa (oraagaHuIIaH noopaTaup.

Nmmna® gyukapuin caMapagopiIuTriHA ONIUPUITHAHT MyXUM (paKTopJapuaaH
Oupu Oy HUKTUCOAMET PEKUMHIMD, SBHU peka acocuia TaJaOWK STHIIAIUTaH
TaIIKWJINHI, TEXHUK, UKTUCOAMI Ba OOIIKA Taa0upJIap HUFUHIUCUIUD.

V36ekucTon [Tpesunentun N.A.KapuMoOB TabKuIJTaraHUAECK, MYCTAKAJLIIAK
nynuaarn OM3HUHT KYH CallMH WITapyu CHJDKUIITUMU3AA )KaMHUATHU 9yKYyp HCIOXAT
KWINII KapaéHJIapuHU KaJa/UIMK OWJIaH amajira OIIMPHUII )Kapa€HU 103 OEpMOKIa
Ba KaAMUSITHUHT Oapya coxanapu - CUECUHN, UKTUCOIUMN, MDKTUMOUH (paosusTiapia
SHTUJIAHUII Pyl OepMoKa.

bo3op MyHOCa0aTIIapMHUHT  IIAKIUIAHWUIIM ~ MYJIKAOpJIAp CUH(QUHU
ApaTWIWIIMra OJMO KeNau, Xap KaHmal MYJIKJIOp, alHUKCa SXIIH XYXKaJIuK
IOpUTYBYM €Tapiu OyIMaraH Ba JKyJa KUMMaT 06axo pecypciap OyiaraH mapoutia
UIIad YMKapUIl y4yH MOJIMN pecypcliap/iad OKHiIoHa (oiijaiaHuI Ba YIApHUHT
capQIaHMIIMHUA TacaTupuin Wymuiapuan w3naan. [ynmail kunub, unuiad
yukapuia cudar xapakTepucThKaiapra 3uéH eTKa3MaclaH MOJIUN pecypciiap
cappUHU MACAUTHPUIITHUHT DHI camapagop WYIUIapuHu u371a0 TOMHUII acoCHil
Bazua 1ed xucobiaHau.

[IyHu TabKUAIANl KOW3KH, KyPWIHII MaTepuajUlapyuHU HILIA0 YHKAPHII
CAaHOATHHHT ITyHJIall TAPMOFUHH, PECYPCTEKAMKOPIIUK, alHUKCAa YMKWHIUIApIaH
dbolgananunn Macajiajapd YHUHT y4yH KyAa Aoj3apOaup. Xo3upru KyHzaa Oy
TapMOKJIa HWKKA MWUIMApJ TOHHAJAH OPTUK TypJid MHUHEpal XOoM-aménap
unuIaTuiIaan,0yHaa xom-amménapra capdianaguran Madar Yyl MaxcyaoTiap
TaHHApXUHUHT 25-50 % wuHM Tamkwn 3Taau. byHpall mapowTnapaa MUUIMOH
TOHHAJIA0 CaHOAT YMKUHIWJIAPUHU XOoM-amé cudaruaa wumriad 4MKapuIira »xajio
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ATUII XaJK XYyKaJIurura ce3unapid dQQPexT KeITUPUIIM MyMKHH Ba KEITHPAIU
xaM. by Oopasa meMeHT caHoaTH TaKpubacu TaKCHMHIA Ca30BOPAUP, YYHKH YHIA
wumura 30 MWUIMOH TOHHA artpoduaa Typiud YUKUHIWIAPIAH caMapaiu
doitnananuIagm.

XO03Upru BakTAa KypWUJIUII MaTepuasiapyd HUILIA0 YMKApUII CAHOATHU YUYyH
xoMm-amé cudaruga GoimanaHul MyMKUH OYITraH WUPUK TOHHAIM YMKUHAMWIIAP
Vuma® Basudanap Ba wuAopajapra TETUNUIM OYIraH KOpXOHAIapAa XOCHII
kuwinHMokaa. Iy Owunman Oup karopaa, Kypwiuil MaTepHaliapy UILIa0
YHUKapyBYMd HJOpajap TOMOHHMAAH XaMMa YMKHUHAWIApHUHT 5-10 % naH opTuk
OYJIMaran KUCMHU YTUJIU3AIUs KIIMHMOK/IA.

UuKMHIWIApHU KaWTa HUIUIALI YYyH KyLIIAMYa )KUX03 Ba YCKyHa YPHATHILI,
TalllMIl y4YyH 23ca Maxcyc TpaHcmopT Tanab osrtunaau. Koupara kypa,
YUKUHIUIapaaH (GoigamaHuIaural KOpXoHallap YUYyH OUIMPHITaH MOJIUSIBUHN Ba
MexHaT MalOiarjapu JoTalus OujlaH KOMIICHCAIMSUIAaHMAaWau, YMyMUR XaJK
XY KaIUrd caMapajioplIury XucoOra oMMHMAaimu. EKuIru-sHepreTux Ba MOIMiA
pecycpiapHH TeXKall UMKOHUHM OepajuraH Maxaluliid XoM-aimi€é pecypciapuian
Ba caHOAT YMKUHJIWJIAPUJIaH OKWJIOHA Ba YHYMIIM (hOMIaIaHuUII aCOCUM UKTUCOIUM
Macajanapjan oupu 1e6 xucobiaHaau.

Nnmuii-TexHUK ~ TapakKUETHUHT  JKajgal — cypariap  OwiaH  YCuIn
1apouTIapuaa Ba UKTUCOAUETHUHT VHTEHCUB nymnra YTULINHU
PUBOXJIAHTHUPHUIIAA MaMJakaT XajdK XyKaJIuruaa MOAAWI pecypciapliaH
doiinananul caMapaJOpJIMIMHU OMIMPUII MacajalapuHUd €YUl Xajl KHIIyBUH
axamHsT KacO 3Taiu.

HlyHu aWTHI KOU3KH, WIMHK-TEXHUK TapakKUET Oapya xabxamapia Xom-
aménapHu Ka3uO oJMII Ba KailTa MIUIAUAaH TOPTUO TO SKYHUM MaxCyJOTHH
YUKApUIl Ba yHAaH (QolmanaHumradya TaOuid pecypciiap, XoM-aménap,
MaTepuaiap, €KWIFd Ba JSHEprusnaH ¢GoNgallaHuIIHU paguKalb SXIIUAJIAIITa
Kapatwiran OynMmoru Jio3uMm.[4] Yukunnunapaan Qoigananuin atpop-MyXuT
Myxodazacu OwiaH y3BUW OOFIUKIWKKA dra. by mMomnuii uniiad YMKapUITHUHT

PUBOKIIaAHUIIINA YUKUHOWJIap XAKMHUHUHT Y3JIIYKCH3 S}CI/IH_II/I Omtan
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TYIIYHTUPWIAIU. by YUKUHIWIAD KUIUIOK XY KAJIUTH YUyH SIpOKJIM OyiraH KaTta
XyIyJIapHU dTaJUIaiii, XaBO Ba CYB XaB3allapuHU Oynraiau (udiaociaHTupai,
3apajaHTupanu). HWnuiad 4Yukapuil YUKAHIWIAPUHA — WYKOTHINTa — UILIAa0
YUKApUJIAAUTaH MaxCyJ0oT/Iap HapXuHUHT yprada 8-10 % capdmanagy.

HNxTucoquit macananap Ba MOIJAMM pecypciapiaH OKWIOHa (oigaaHuII
Macajaiapyd aBBajaM OOp MaBxXya OVyiraH 3axupajapHU peaulalliTUPHUIIA
HaMOEH Oy7aau, YIapHUHT f03ara KeJWIIW Ba YCUIM ¢aH, TEXHUKA, TEXHOJIOTHS,
WKTHCOJ] Ba MILJIA0 YUKAPUII PUBOXKJIAHUII JAPAKACUHUHT Y3JIYKCH3 OIIUIIN
OwJIaH mapT-aporuTIaHaaH.

UkTucoanéT peXUMUHUHT aMajdud JKUXATAaH TaJ0WuK  KUJIMHUIIN
UKKUJIaMYM MOJJIMA pecypciiap Ba CaHOAT UYMKUHAWIApUAAH (HONTaTaHUIIIHA
Ce3uJIapiid paBUIIA SXIIWIAIIHU Tanad 3Tanu. by pecypciiap caHOATUHHUT XOM-
amé OanaHcuaa MyxuMm YpuuHU sraitaiiau. llly Ownan Oup katopaa Xo3upru
BakTra kenu0® ymapjan doipananum atura 3-5 % HU TalIKWI 3Tajld, XOM-
amENapHUHT YMYMU Xa)XKMHUra HucOaTaH xucoOjaranjaa yiapaaH (oiimamaHuin
30 % raua eTumM MYMKHH. MaHa HUMa Y4YyH MWUIMA XYKAIUKHU
PUBOXKJIAHTUPUITHUHT 3aMOHABUM OOCKMYMIA, WIMHN-TEXHUK TApaKKUETHU JHT
MyXUM SKaJaJUIAIITAPUII [IAPOUTIApUAA CAHOATHUHI TYpPJIH TapMOKJIApUja
YUKAHIUIapaH MakOy (oWgamaHuIln caBojl Ba Macalajlapy yTa MyXuM aMmaliuid
axaMusIT KacO dTagu.

Xo3upru BakTAa Oy MyaMMOHHU €UUIITAa KAapaTWITaH HWKKUTa Xap XWiI
OpUHIMONAT EHAAMIMIIHN  aXpaTHO KypcaTuil Tako3a OJTwiaad. bupuHun
¢HaalyB-0y caHoaT KOPXOHAJIAPUHU 3apapiii YUMKUHIWJIApJaH To3anam Oyiica,
UKKUHYM EHJalTyB dca-0y TaOuuil pecypciapial KoMmIuieke (¢oiinananuil, uiiad
YUKAPUIITHUHT YUKUHIMCH3 Ba KaM YMKUHIWINA TEXHOJIOTHK JKapaCHIapUHH UIiab
YUKWII Ba KyJjamjaH wuOopataup. bupuxum EnmamryB,0M3HUHT (UKpUMH3YA,
MyaMMOHHUHT €YUMH OyJia OJIMal{, YyHKH TO3aJalll WHIIOOTIapu EpaamMuaa
XaMMa BakT XaMm aTpod-MyxuTra 3apapid MOJJAJIAPHUHT TYIIUIIWHUA TYJIUK
TyxTaTn® OynMaiinu. YmOy Toszajaml HMHIIOOTIapura Cce3ujapid paBuIlIa

Mabnarnap capdriaHaad. byHpaH Tamkapu yjap 3apapid  TalUlaHMallapHU
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TO3AJIAII Kapa€HHUIa TYIJIAHAAUTaH YAKUHIWIAPHU YTWIM3ALHsUIal €KW Wy KOTHILL
Owiad OOFIMK OYJIraH MyaMMOHHM t03ara KeITUpaiu.

Canoar kKopxoHajnapuaaH YMKaJIWTaH ra3jap Ba OKaBa CYBJIAPHM TO3ajallra
MYIDKaJJIaHTaH JKUXO03JIApHUHT TAKOMUWJUTAIITAH SHTH TYpJIApUHU SIpaTUII OWIaH
Oup Karopla, WIMHM-TEXHUK TapaKKUETHUHT 3aMOHABHM OOCKMYWAA WKKUHYU
Uyn-unuiad  YMKApUIIHUHT  KYIIad YUKUHAWIAPWHU, UIYHUHTACK, 3apapiiu
YUKUHIWJIAPUHN  TYIUK-EKHM OWpuHYM OoCKWYAa KucMaH Oaprapad dTHII
MMKOHUHU OepajuraH MIuUiad YUKApUIIHUHT TEXHOJIOTHK KapaCHJIapUHU HIILIA0
YUKMII XaM aH4ya pajuKajib Ba OMp BAaKTHHUHI Y3HUJAa UKTUCOAMM >KMXATIaH Kynaa
TEKaMKOp ycyJ ae0 xucoOyianwiaau. YukuHaunapaad (QoigaJaHUIIHUHT XaMMa
MyaMMOJIapUHU KYpHuO YMKUO, NTyHIall XyJocara KeJIull MyMKHUHKA, YAKUHIUIAP
KarTa OOMIIMK OYyNHIl MyMKHH arap yiuapaaH Tyrpu ¢doigamanuica. Kypuinm
MaTeprailapy CaHOATH YMKWHIWIApJAH aH4ya TYIWK (QoiifamaHum Oyiinya KeHr
UMKOHUSTIIapra sra. ABBajaM Oo0p, Oy KypwIMII MaTepUANIAPUHUHT KEHT
MacmTaba unuiad YMKApWIMIIKM OWSIaH TYIIMHTUPWIAAW, OyHIal macmrad Kyn
MUKJIOpJaru YuKUHAWIapaad (poiaanaHuil UMKOHUHN Oepaau. bynaan Tamkapu,
KyIiad YUMKUHAWIAD V3UMHUHT TapkuOM Ba Xoccalapura Kypa KypWJIHIL
MaTepHaiapy CaHOATHHHUHT TYPJId TapMOKJIapHuaa HILIATUIAAUTaH TaOuui XOM-
amniera SsKUuHIup.

Xo3upru BakTaa Y36ekucTon Pecry6nmkacuna XoM-amé, MaTepuiaiapy Ba
E¢KWIFUHUHT COJMIITHpMa cappuHu nacailtupuimi nexk cudar kypcarrudiapu
UVHANTUPYBUM axaMHsIT KacO 3TMOKAa. By WIFOp KOHCTPYKTHB Marepualiap,
MeTayul KyKyHJap Ba IIacTMaccaiap KY/UIAaHWIMIIMHU OUIMPHIL, KUMMAT 0axo
MaTepuaulapHU MaxcyJoT cH(paTHHM MacaTHpMaclaH aH4ya ap30H CHUHTETHK
MaTtepuajyiap OwWiaH aJIMalITUPUIL 3apypUsiTd lo3ara KeNTraHJIWru; uiiad
YUKapUILIard YUKUHIWIAPHU KUCKAPTUPUII, TaOMUN Ba MOAMUN pecypcliapiaH
KOMITJIEKC (poMmamaHuIl, XY KaJIUK aijIaHMacura WKKWIAM4Yd pecypceiiap Xamja
nyn-itynakai unuiad yukapuiaaura Hyagomn MaxcyJOTIapHU KeHT kKajl0 KUJIUIITHA
aHrjaTtaau. SIHrM TEXHOJOTUSIAPHU TaJOUK STHII, XOM-all€ Ba MaTepUaNIApHUHT

cu(daTUHU OLUIMPHIL, YUKUHAWIAPDHU KaMaWTUPHIL, HKKWIAM4Yd pecypciiapaaH
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doiinamaHuIIAeK pecypciaapHy UKTUCO KUIUIITHUHT aCOCUH MyHaIMIIIapU CY3CH3
XallK XYKanurd (QYHKIMSUTAITYBUHUHT KaMm MaOnar capdiaiiiurad HIIOHYIH
XapakaTJIaHaJIuTaH MEXaHU3MUHHU SPaTUIl UMKOHUHU Oepajiu.

WNkknnaMuun MO pecypciap XOCH OYJIMIIMHUHT KaTTa MOTEHUUAJUIH
pecypcu UCTebMOJ cepacuia XaM MaBXKyAJUp S’bHU axoJuja UKKAJIAMYU XOM-
amEHUHT KYTT TypJapu Oyinda MaxcynioTiaap Tanépiam mMaHOacu OyryHTH KyHJa
Ce3WiapJii YPUHHU STajUlaiild Ba WU CalMH YHUHT YiIymu Ycub OOpMOKIa.
AXONIUJIaH UWKKWJIaM4d XOM-allléHU WUFUO OJuIl Ba YHJIAH (oHJanaHuIll
KeJNrycuJa sHaja KaTTa axaMusaT KacO 93Ta Oouulaiiid, 4YyHKHM CaHOAT
YUKUHIWIAPUHUHT XaKMH JIOUM OO OopaBepaiu.

«buz Tammaran #yn-ned TabKUATARIU V36exucTon Pecny6iiukacu
[Ipesunentn U.A.KapumoB - 0030p HKTUCOAMETHIA YCTUBOP MKTUMOUMN
WYHANITUPUIITAH KYyWIN IEMOKPATUB XyKyKU aBIaTHU Ba (DyKApOIMK KaMUSTUHA
MIAKJJIAHTUPUINTa KapaTWwiran». bo30op HMKTHCOIMETMHUHI MyXUM IIapT-
IapouTIapuaaH oupu Oy XoM-allé, MaTepuamnap, SKUIFd Ba sHeprus (XMED)
JaH OKWJIoHa (oiIaNaHuII Ba yIapHU TexamgaH uoopataup. KaMUITUMUZHUHT
PUBOXKJIAHUIIMHUHT 3aMOHAaBUM OOCKMYMAAa MamJlakaT XoM-amé Oa3acuHU
KEHralTupuIm Ba MyCTaxkKamJjall BOCUTacH cudatuia yJlIapHU HKTHUCOJ
KWIMITHUHT (TeXa0 WIUIATUIHUHT) axamMusatd Ycubd Oopmokaa, Oy wumuiad
YUKAPUIIHUHT Ba MATEpUAJUIAPHM HUCTEHMOJ KHIMII XAKMIAPUHUHT YCHO
Oopaétrannuru OwiaH TymuHTHpWIaau. VKTucomanu nubepaialiTUPHIN Ba
MOJUTMH  pecypcliapuiaH camapamd  QoijanaHum  Y36eKHCTOHHMHT — GOmI
WyHamumm skannurn Tyrpucuga 2002 #un 16 ¢eBpanbaa KaOyn KWIMHIaH
V36exucron Pecniyonukacu Basupnap Maxkamacunuar Kapopu ryBoXJuK
O0epamu. by Kapop OW3HUHI JaBiIaTUMHU3JArd MYyXHM MOJIIUMN Ba TaOuMii
pecypciiapian  TEXaMKop, panuoHa doiimanaHuIHE ~ TabMUHJIAINTA
HyHanTupuiarad BasugangapHu Oakapull YYyH acOCHM XyxKaT OYnud Xu3mar
KWJIAIN.

Mynmgait  kuwimO, MeTauTyprus YUKAHIWIAPYA AaCOCHUIArd  KYPHUJIHII

MaTtepusiapy Ba OYIOMJIAPUHUHT IOKOpU Japaxkaza KYJUIAaHUIIMHUHT YCcHUO
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OOpHUIIM MaB3YHUHT JOJ3apONMTUHU aHTiIaraan. UukuHauimapaan (HongamaHmIi-
Oy MexHaTHHW, TaOMUN PECypCIapHU TeXall aeMakaup. Tabumii xom-aménapaaH
OJIMHAJUTaH KypUJUII MaTepWUIapUHU [UIaKjIap acocuja TalépliaHaauran
MaTepruiap OWJIaH aIMAIITUPHII 3Ba3nTa XaJIK XY KaJIUTH1a UKTUCOIUNA camapara
HPUILHUII MyMKHH.

Y30eKHCTOHHUHI _MeTAJLIYPIrUS CAHOATH. Y30€KHUCTOH - Oy caHoaTH

puBOXKIJIaHTaH Mamuakataup. CaHoaT XalmK XY KaJIWuTd acocuid (POHIJTAPUHUHT
40 % wnum srammaiiam Ba Oy coxXaja MaMJIaKaTHUHT MUJUIMOHJIAH OPTHK HIINTra
APOKIMU axoJiucu (aosusT IopuTagu. Mamiakar sy U4KH MaxcyJIOTUHUHT 14 %
HU WKTUCOAUETHUHT Ty COXAacHaa spaTUiIaam.

Etakun TapMokiap: maxrta To3ajiail, MalllMHa KYypPWIMILIW, TEKCTHJ, Ta3,
paHIJIM  METaJUTypTusi, SJIEKTPOTEXHUKA, paJUOIICKTPOHUKA, acO0OCO3IHK,
aBUalys, HEPTHU KaiTa UILUIAII, aBTOMOOUI MIIUTA0 YMKAPUII, KUIIIOK XYIKaJUTH
MaxCyJIOTJIapUHU KaiTa WIUTAILL.

lyauaTaek, kuME Ba HEPTKUME, DHEPreTHKA, METALIYPrHs, KypUIIHII
MaTepHaUIapUHU UIIa0 YMKAPUII, CAHOATH, SHTUJI CAaHOAT XaM Kajajl cypatiap
OWIaH pUBOXKIIAHMOK/IA.

2200 pgaH OPTUK KOHIEpHJAp, WILIA0 YUKapuIl OuplamMaiapu Ba
KOpXoHajapu MaBxkyn Oynu6, ymap 100 maH oOpTHK TapMOKJIapHH Yy3uaa
My)Kaccamyiaiad Ba yjaap camMai€Tiiap, TpaHCHOpTiap, eHTWI Ba  IOK
aBTOMOOWJUTAPYHU, TaxTa TEpHIll KoMOaWHIapH, KaOeyb, TEKCTHJI CTaHOKIIAPH,
DKCKaBaTopijiap, KYTapuIll KpaHjaapw, JTudTiaap, AJIEKTp TpaHCchOpMaTopiIapH,
KOMITPECCOP CTaHIUSIIAPH Ba KYyBYD KOMITpECCOopiapH,
TeJepaauoanmnaparypaiapyu, COBYTTHWIAp, MHUHEpal  VFUTIAp,  KypPUIIHUII
MaTepuaiapH, JIOK-OyEK MaxcynoTiapu, MaTojiap, TaxTa TojachH Ba KYIUTad
O0IITKa MaxCyJIOTJIApHU UTTLTA0 YMKapaIu.

CtpykTypaBuii cu€caTHU amajra OIIMPUITHUHT aJIOXH]Ia YCTYBOP KUXATH
UMITIOPT  YpHUHH  OocaJWraH  WNUIAa0  YWKAPWIIHA  PUBOXKJIAHTHPHINTA
nyHantupuiaran OynuO, OyHIa aBBanm OOIIKA PETHOHJAPAAH KEITHPUJIAJIUTaH

MaxcyJoTaapHuHr 100 gaH OPTUK SHTY Typiapy Y3JIalTUPUIAIN.
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Nmnad yukapum Oyiinya CaHOAQTHUHI SHI WHUpHUTU Oy EKWIFH-dHEPTeTHK
(25,4%), enrmn Ba o3uk-oBKaT (30,6%) Tapmokiapuaup. MaxcyloTIapHUHT
MabIyM OMp XaKMHUHHM KYHUJArd TapMokiap Oepaiu: KypWJIHUII MaTepualiapu
UIUIa0 YUKApHII CAaHOATH, EFOYHHU KaliTa MIILIAII Ba LEUII0I03a-KOF03 TAPMOFU.

1991 #innraga Pecnybnukara 6 MUJUIMOH TOHHarada Hept oyl KeJIuHapIu.
MycCTakMUIMKKAa SpUIITAaHUMHU3JaH KEeWMMH cTparteruk Basuda-HedpT Ba ras
CaHOATUHU TyOJaH PpEKAHCTPYKIMsS KWIHIIHKM aMajira OIIUpUIl Ba HePT
MaxcyJoTJIapu OwsiaH ¥3-Y3WHM TabMUHJAITA JPUIIUIIM Macajach OJJIMHTa
cypuiau. Unrop TexHonorusuiap Ba xuxo3iapHu, macanad, “Kemnor” (AKILL) Ba
“Humio uBan” (SnoHus) 4eT 51 KoMmnaHusuiapu Owinad oupranukia Kykmymanox
HedTkonaencar koHuaa Gaoausat oauld OOpHII ep OCTUAAH YIIE€BOAOPO EKUIFU
KOHMHU KEHTaWTUPHUILl UMKOHUHU Oepajiu.

1997 #iunna byxopo HepTHM KalTa MILIAII 3aBOAM HINTa TYIIUPUIIH,
Oy 3aBoa “Texuumn” ¢paniys Ba “MapyOeHn” SIMOH KOMIaHUSIIApU XaMKOPJIUT U
SHT WIFOP KaXxOH IOTYKJIapUHH XUcoOTra oiran xonaa Kypunaau. ®aprona HepTHU
KailTa nuuiam 3aBoju “Muilyn” simOH KOMIAHUSACH XaMKOPJIUTH/1a PEKOHCTPYKIIUS
KWIMHMOKJ1a, Oy 3aBOJ] PEKOHCTPYKLUMSJAAH KEWMH Maxauluid FOKOPH JOHAIU
HepTHM KalTa WIUIAI, ABTOOCH3WH, IU3€Nb EKWIFUCH, aBUAa KEPOCHH OJIMII
MMKOHMHM Oepaqu. HedT-ra3 TapMOFMHH Ba  Y30EKHCTOHHHMHT OyTyH
UKTUCOOUETUHU  PUBOXIIAHTUPUUIIAA OJPUILWITaH B3HrC  KaTTa IOTyK Oy
S"pTa Ocwuéna sHr Hupuk 0ynrad ra3 KuMeépuii komiuieke Kamkanapé BUmosI THHUHT
[Mypran xyayauaa umra tymupuidmun 0ynuo, “AAb Jlymyc I'mo6an” (AKI),
“Munyn”, “Humo MBan” (SnoHust) KOHCOPLUUYM KOMIAHUSIAPH XaMKOPJIMIUIA
Kypwiran 0y KOMIUIEKC/Ia TTOJIMATUIICH Ba ATHJICH UIITa0 YUKApUIIaIn.

MeJyayprusi CaHoOaTH. Meramnyprust caHoatd XOM-amé, Kopa Ba

paHrIM MEeTaUIapHU Ka3uO OJIUII, yJIapHHU KalTa HIall KOPXOHAJTAPUHU ¥3 HYUra
onaau. CaHOATHUHT ymOy TapMofu OyTyH caHoaT MaxcyJoTHHUHr 10 % Hu
WIIa6 YMKapagu. Y30eKMCTOHAA ONTHH, KyMYII, MUC, YPaH, KYPFOIIMH, ITMHKA,
BOoJTb(pam, JINTUM, aTIOMUHAA Ba OOIIKAa KaM ydpaiaurad meTtaiap Ba doiganu

Ka3njiMaJapHHUHT KaTTa 3axypacu MaBXyIJIUTH 0 amopar KHWJINHMOKOA.
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By omunHu xucoOra ojicak arap METayUIyprusi CAHOATHHHUHT COJIMIITHPMA Ba3HU
YMYMUH CaHOAT MOJIIApHU UILIA0 YUKAPHII XaKMHUA stHaia ycubd GOpHIrra UKpop
oymamus.

Kommiekc Maxcynotiapu, OMpuHYM HaBOAaTAa paHTIIM Ba KaM ydpalauraH
MeTaJlIapJaH Tal€piaaHrad MaxcynoTiap xaxoH 003opua kamEéO xucobianaan Ba
yJlap MaxcCyJOTJapHU 3KCHOPT KWIMIIHM PUBOAJIAHTUPHIL, MamjakaT BaJllOTa
(GOHIMHYU PUBOKIIAHTUPUILITHUHT aCOCH OYIINO XU3MaT KUJIa Iu.

Panrau metajyuyprusi. by tapmok aitHukca AHrpeH-Omanuk TOF- caHoaT

palioHyiapyia IOKOpY PHUBOXKJIAHUIITA 3ra 0ynub, Oy epaaru KOMILIEKCIAp MHC,
KUIUUH SpUNIUTaH Ba HMCCHUKOApIOUl MeTajliap, OJTUH Ka3uO OJIMIIHM Y3uja
MyKaccamyiaiiid. by TapMOKHUHT WHpPUK KOpxoHacu-Oy OnMaiuK TOF-MeTall
koMOuHaTuaup. Bonbhpamnu pynanap Ba Moaudek 6a3zacuia KUWUH SpUNAIUTaH
Ba nccukOapom Metamuiap (Yupuuk maxpu) uiuiaiam.

V36ex KOMOMHATH CAHOATHHMHI KHME Ba He(T KMME TapMOFHM YJIyIINra
YMyMUH CaHOAT MaxCyJIOTUHHHT 5,5 % Ty¥pu Kenaau. Y y3ura 4 ta: acocuil KUME,
HePT-kUME WNUIA0 YMKApHIL, MHUKPOOMOJOTUS Ba  KUME-(papMalieBTHUKA
TapMOKJIapuHU KupuTaau. KumEé caHoaTMHU PUBOXIAHTHPUII aCOCAH KHUIIIOK
XYKanuk unriad uyumkapuinl Basudamapu-MuHepan Yrutiap OujiaH TabMUHIIAII
MacallaJlapuHy  €uuIlra KapaTuwiarad. AcCOCMA KUME KOMIUIEKCHUHT YMYMHUM
XaXXMUJIary COJIMIITUPMA Ba3HU alfHaH 11y OWJIaH TYIIUHTUPUIIAIH.

V36exucron PecryGmukacu IIpesumentn  ToMoHmman 2009  HuiHH
«Kuimok  Tapakkuétu Ba (papoBOHJMIH WMy €0 IBJIOH KUJIMHTAHIUTH
OapuyaMHU3HU OJAMMU3TA HUXOAT/Ia MAabCYJIUATIN BazudaaapHu KYHMOKA.

Bby-3amoHaBuii apXuTeKTypa Ba IIaxapco3JIUK TajablapaaH Keaud 4ukuo,
HaMyHaJIM JIOWKXanap MIIa0 YMKUII Ba KYJUIall, KUILIOK KYypUJIUIIN KYJIaMUHU
OLIMPUIIl XaMJla YHH WHIYCTPHAJUIAIITAPUIL, KUIUIOK KOiiapja MaXxaJuluid XOM-
am€ Ba MEXHAT pecypciapuiaH KeHT (oijamaHraH XOJjaa SHTH Ba 3aMOHAaBH
KypPWIHIL MaTepUaUIApUHUA MIUIA0 YMKUIIHU TAIIKWI 3THUII acOCUIa Yil-)KOM,
VOKTUMOMI Ba MauWIIMi XaMmJla MajaHui OOBEKTIap KypHIMIIUAAH, aBTOMOOWIIH

WYJUIApUHUHT ~ XOJAaTUHW, TPAHCIOPT Ba KOMMYHHUKAlWs  XHU3MATJIAPUHU
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SAXIIIANIIAH, yYMYMaH  KUIUIOK  axodW  NyHKTJIApUHUHT  Ku€hacuHU
Vy3rapTupuiiad Ba MNUPOBapAKAa KHUIJIOK TYPMYIIMHUHT cudaT gapakacuHU
siHaJla OIIUPHUIIIAH UOOpaT.

Kunmmokmapumu3ayn  xap TOMOHJIaMa PUBOXJIAHTHPHUINT Ba 0007 ATHIII,
MaBXyJl WKTAMOUM MyaMMOJIADHM e€4yull YydyyH «KuUIUIOK Tapakku€éTu Ba
(bapoBOHIUTH Hiin»Tra OaFuluIaHral Maxcyc JlaBiaT nactypu TacIuKJIaH Iu.

Hactypaa kunuiok kuédacuan cudat )KuXaTaaH SXITAIAIT, PUBOXKIIAHHIIT Ba
apXUTEKTypa peka acocuia Kypuiuil 0ol cxeMaaapura MyBOQHUK KUIIIOK aXOJH
XyayJyiapy KypUIuIg, KUIUIOKJAaru Typap-KOi Ba MKTUMOUNM cOoXa OOBEKTIapH
HaMyHaBUW Joluxanap Oyinya Oapno STWIMILIMHUA Ha3zapAa TYTYBUM KHILJIOK
axoJii XyAyIJapUHUHT apXUTEKTYpPaBUil peKalallTUPWINIIAHA TAalIKWI TUII Ba
KUIUIOK KyPWIMIIIUHY JIOWUXATAIITUPHUIIT TUZUMUHU TyO/1aH TAaKOMUJUIAIITUPUIIL.
Nnuma® yukapuill Ba WXTUMOMM WHOpATY3WIMACUHU SHAJla PUBOMKIAHTHPHUII
acocujia KUIUIOKAArd TypMyIl CU(aTHHU OIIUPHUIL, KAIUIOK axoJid XYIyIJIapUHH
TPAHCIIOPT KOMMYHUKAIIUSIIaApH, TO3a MYUMIIMK CyBU OWJIaH TabMUHIIAII, aifHUKCA,
Oopuml KuiimH OYiraH Ba OJMC KUIJIOK aXxOJH XyyAJapU-TeJIEKOMMYHUKAIUS
TapMOKJIapH Ba MMOYTa ajloKacu OuiaH KaMpad OJMMHUILIMHHA OLIUPHILL

MaMnakaTUMHU3HUHT Y3uJa KypWIHII MaTepualapu HILIA0 YUKAPUIITHU
KCHraWTUpHIL, WHFMa KOHCTPYKUMsUIAp Ba MaxauIMd  MaTepUauIapliaH
dolinananran XoJjiga KUIUIOKAa OOBEKTJIap KYyPHUIIHUHT WHAYCTpUAJl Ba HurMma
TE€XHOJIOTUSJIAPUHHU KOPUHM ITUL;

KunuiokmapumMuzHu MaBxKyJ SHEpPrus Ba Ta3 TabMUHOTU OOBEKTIAPUHU
PEKOHCTPYKIIUSl KWIMII Ba IIyHJAd SHTM OOBEKTIAp KypHIl XuUCcOoOuTa 3apyp
PHEPreTHKa pecypciiapu OWiIaH y3iykcu3 Ba KadoiaTid TabMUHJAN Oyinya
IapT-IIaporuTaap sPaTHIIL.
benrmnanran Basudanap opacujga KUNUIOKIApUMU3 Xaé€T cudatuHu TyOaaH
IOKCAITHPUIN OYiindya 4yopa-TaaOupIapHu aMalra OMWPHUII MPUHIUITAA MyXHM Ba
XaJd KWIyBUM aXamusT KacO 3Tamu. ByHMHT ydyH KUIUIOK axoJid XyAyJapuHU
MabHABUM KUXATAAH JOMUXATAIITUPHUIN Ba KypHUILI WUUIAPUHU TAIIKWI STHIIL,

XyJIyAJapHu MEbMOPUM-TIOMMXaBUI Kypuiuliy Oyiinya 0ol pexanapHu uiiad
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YUKWINITUHA TabMHHJIAII, MUHTAKQTAPHUHT HKJIAMH, JeMOTpaduK XO0JiaTh Ba
OollIKa MapT-IIApOUTIIAPHU XUCOOTa OJITaH XOJIJIa KUIIUIOK YWAJIapy Ba MXKTUMOUI
WHIIOOTJIApHU YHU(UKALMS KWIMHTaH HaMyHaBUW JIOMHMXAJTapuHU Tauépiai,
allHUKCa, XOpUM Mwiaa KULUIOK skounapuaa 7100 MHHr KBaapar MeTp yW-Kou
dbolnananura TOMIIUPUIWIIMHA TabMuHIaran xomaa 2009-2015 #wsutap
MoOaliHH/la HaMyHaBUN JloMuxanap Oyinya KHIIUIOK >KOWJapuaa sSKKa TapTudja
yi-KOUM KypHIIIHU PUBOKJIAHTUPHUIIL JACTYPH UILUIA0 YUKWIHIINA JTO3UM. XYCYCaH,
KHUIIUIOK aXOJH XYAYyIJApUHU apXUTEKTypa KUXaTAaH peKaJallTUPUIIHU TalIKHII
STUII Ba KHIUIOK KYPWJIHUIIMHU JIOMUXANTAIITUPUIIHK TyOJaH — sSXIIMJIAII
Bazu(acuHu Oakapuill Y4YyH MaxCyC MabCyJSTH YEKJIAHTaH >KaMUAT JIOWHXa
KUIUPYB HHCTUTYTH « KHUIIITOKKYPUTUIIIONHX2» TAIIKWIT KUITUHIN.

Kunuiok axonu xyayapuaaH siKKa TapTUOJard yH-KOW KypHIMIIHAA
Iaxapco3IMK KOouJajapura puos HSTWIHIINHU Ha30paT KWIMII MakKcaJauna,
KUIIJIOKJA TaJOUPKOPIUK (PAOJUATUHUA PUBONKIAHTUPHUILIA, KUIILJIOK axOJIMCUTa
CONIANIAIITUPUIITAH Tap3Ja UMTUENM KPEAUT aXpaTUIl MEXaHU3MHH TalllKWJI
STUII YYyH SIHTM, 3aMOHABHil KYpWJIMII MaTepHaJUlapd Ba KOHCTPYKUHUSUIApU
uniad  YMKapaJuras, nurMa, KOMIIO3UIITMOH  Ba  Maima  OJIOKIn
KOHCTpYKIMsiIap/ian (Qoiiaganradn Xojjaa TacAuKJIaHTaH HaMyHaBHUM JIOWWXanap
Oyiinya  KUIUIOKJA  OOBEKTIap  KYPUIIHUHT  MHAYCTpHAJI Ba  HUFMa
TEXHOJIOTUSJIADUHUA ~ KOpUM  3Tagurad  Oapua  MYJKYWJIUMK  [IAKIUAATH
KOPXOHANapra, Iy OIKyMIaZaH «Y3KypHIMIIMATEPHAIIAPH»  AKIUSIOPINK
KOMIIAHUACH Ba «Y3aBTOMYT» HAaBIAT AKIMSIOPIHK KOPXOHAIAPHTa KpPEIHT
Oepuil  Ba  KOMIUIEKC  Tap3na OaHK  XuU3Matrjapu  KypcaTWll  y4yH
«KunuiokKypuaummobaHKy aKIUsAI0PINK THKOPAT OaHKU TAITKUA KAJTUHIH.

JlaBnat macTypu WXKpOCHHM TabMHUHJIAII MakKcaaujaa, OUp KaTop BasUpPJIMKIAp,
MaxaJjuIMil JaBjaT XOKUMUSTA OpraHjiapd XaMKOPJIMIHIa MaBKyJ KHIIUIOK aXOJu
nysakTiapu 2009 iiun 1 suBap xonaT Oyilnua sy pylxaTaaH YTKa3uiIu.

Pyiixatnan yTkasumigaH Ky3jJaHraH aCoOCUM MakKcall, MaBX Ky KUIUIOK axO0JIn
NYHKTJIApUHU OOBEKTUB OaxoJjail, OyryHTM axBOJMHU KEHI KamMpoBa Ypranud

YUKW XaMJIa KeJlaKakaa KUIUIOK ax0Jdu MyHKTJIAPUHUHT MKTUMOUMN-UKTUCOIHI
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TapaKKUETUHU XUCOOTa OJTaH XOJJa KUIIUIOK aXOJu IMyHKTJIApU Ba XyAyIJIapHU
PUBOKIIAHTUPHUIITHUHT OOII peKajapy Ba XyIyAJIapHU apXUTEKTypa-pexka acocuia
KypHIll JioHuxanapu OwiaH OOCKHUMa-OOCKMY TabMHHJIAII JACTYpUHH HIIIa0
YUKUIIIaH 1Oopar.

Auccepranys MIMMHUHT Makcaau. [Iynmar Kyiuim Ba Muc Kywumn uniiad

YUKAPHUIN YMKWHIWIApUHA OCTOH YUYH KYyJIaii Ba ap30H OOFJIOBUH TYJAUPYBUUIAD
cudartuga WIIIATHII OPKAIH OCTOH OJUII JUCCEPTAIMs WIMAHWHT MaKCaIuHU
tamkwui 3taau. (Tomkent maxpuaaru Thb - 2 3aBoan).

MyaMMOHMHI _VPraHWITaHJMK J1apakacu. Menannyprm[ CaHOaTu

YUKUHAWIapUAad  QoilganaHuim 3apypusiTd  ymi0y coxa Oyiimya kaxoH
TaxpubacuHu Ypranuil BaszudacuHu OJuHTA CcypAu. Ymly wMacaina OwiaH
IIYFYJUIAHYBYH pyC Ba 4deT 31 onumitapu: Mikosuu C., OnuH30H M., BomkeHnckuin
A., YuctsxoB b., Carapun B., Ba Oomkanap. YJIapHUHT WIMUN UOUIapu YOy
coxana (GaosuAT IOPUTAETraH OJIMMIIAPHUHT WJIMUHN HILIApU Ba WIUIaHMAalapura
ce3napiu Tabeup kypcarau.[20,46,42,36]

MamnakatumMuszga METAUTyprus YWKHHAWIAPU Macajajapu OuiaH
myrusiaHaérrad onumiiap karopura npodeccop Kocumor U K., nmpod.Tynaranos
A A.,1.0.0H gouent lasueB VY.A., CamuroB M.K., nmpod. HurmaroB C.C., Ba
Oomikanapuu kuputuin MmymknH.[20,46,42,36]

Jucceprauust MaB3yCHMHMHI — JOJI3apOJUTMHM  XHcoOra oJraH XoJjjaa
KyHuara Macajianap Kypuo YMKuiIaau Ba €UnJIaIn:

- Kypummum coxacupa KyJUIaHWJIQOUTaH CaHOAT YWKWHIAWJIAPUHU TaXJIAJ
KHJTHIIT;

- (CaHoar YUKUHIWIAPUHUHT KUMEBUH, dazanm TapkuOm Ba OoIIKa
XapaKTePUCTKATAPUHH TATKUK KUJIHIIL;

- CaHoar YMKMHIWJIApU acocuAard OETOHHMHI MakOysn TapKUOMHU Ba YHU
Taiépail TEeXHOJOTUSICUHN aHUK/IAIIT;

- OnuHran OETOHHUHT Aacocuil (PUBMK-TEXHHK XapaKTEpHUCTUKATapUHU

AHHUKJIAIII;
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- Meramnyprus LIUIaKJIapyd acocujia OJMHAAUraH OETOHHUHT WKTUCOIUN
caMapaJOpJIMTUHUA aHUKJIAIT;
Mertannyprus caHOaTH YMKUHIWIAPH TAIKUKOTHUHT MIpeaMeTH 0Viuo
XH3MAaT KUJIaIu.

TagkukoT _00bekTH. PecnyOnukamusna myjgaT Ba MHUC KyHUIIIaH

OJIMHAQ/INTAH IIJaKJIap TaJAKUKOT OO0OBEKTH €0 XHucoOjIaHaau, CHHOBIIAP TOBapJIU
O0eToH wWNUIad YWKApWIl OWjaH IIyFyJUIaHAIuTraH TeMup OETOH 3aBojyiapuia

(TomkenT maxpuna Thb-2 3aBoan) yTkazunau.
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1- BYJIUM. HABAPUH KUCM
1.1 METAJIIYPTUA IITAKJTAPUHUHT YMYMH MABJIYMOTH

Mertamnyprusa HOUIakiIapd Xakuaa MabiyMotTiaap. KaTThk EKWIFUHM EKUII
OpKaJIM KOpa Ba PaHMVIM METaJIap SPUTHINIA YHKUHAN Maxcyjotiaap cudaruaa
XOCUNl OynaguraH CyHBUW CHJIMKAT Ba 0ab3uW XoJUlapjla d5ca HOCHIJIMKAT
MaTepUAJJIAPHUHT KaTTa rypyxura IulaKiap JeUnIau.

Mertannyprus nuiakiapy IyHAal MaxcyJloTIapHU y3uaa HaMOEH JTaJUKU,
EKMJIFMHUHT HOOPTaHWK KUCMH OJaTAa Xe4 KaH/ail KOpPEKTUPOBKACU3 EKWIITaH]a
yIapHUHT TapkuOu TawmaHaau. Kym xomiapaa Kapajia€traH — 3aBOJIHUHT
METAJLTyprus HUIAKJIAPUHUHT TapKUOW Ba Xoccalapu KYm €KUM KaMpOK JOUMUMN
XapakTepra sra 0ynaau. MeTtammyprusi nUIakjapy 3pUIll X0JIaTHUa ro3ara Kelaau
Ba IIIYHUHT Y4yH (a3zanu TapKUOHHUHT KYNPOK EKH KaMpOK OHp >KUHCIU OyimaraHn
X0JIaTHUJ1a HUCOMM KUMEBUN OWp KMHCIUTH OMJIaH aXXKpaiiub Typasu.

Mabiaym Oup Kaszuiama KOHHJA OJIMHTAH OWUp XWI KYyMHUp Typu EHraHjaa
XOCHJI OYJIaauraH nuiakiap TypId TapkuO Ba xoccanapra ara 0ymann.[15]

Meramtyprus nutakiapu-0y KypwIHIl MaTepUaUlapy HIIad 4yuKapuiiga
0ebaxo xom-amé OynmuO xu3Mmar Kuiaau. bupok Oy martepuan pecypciapujaH
eTapiu Japaxkana QoumanaHuaMasnad. MyCcTakuia JaBiaTiap XaMIyCTJIUTH
(MIX) mamimakaTiapuga Kopa METaUTyprus NUIAKIApUHUHT HWHJUTMK MHKIOPH
53 % wunuiatuiaay, KoJaradH KUCMU YUKUHAW cudaThia YuKapino TamuiaHau.

JloMHa meuM NUIaKjIapyu Karra Xaxmia KalWTa uuulaHaau (YUKapHIraH
nutakHuHr - 74%). YHpman keluHru YpuHHU d3ca  pepdo IpuTvmn  UIuU1ad
YAKApWIIMIIWAAH [UIAKJIAp Jrauiaau, ynapHudar 44,3 % WILTATWIAIN.
[Iynar sputumna xocus Oynanurad nUlakJapHUHT atura 12 % Kaiita uiuiaHaau,
PaHIIM METAJUTyprus MUIaKJIapuHUAHT 3ca 1-3 % KailTa Muianaam Xaoc.

[[lrakmap TymaHagWral >XOWjapia SpuM MWUIAAP TOHHANAH OPTHUK
YUKUHIA MaBXyJl Ba Oy UYMKUHAM MUHIIA0 rektap Qoianu ep ydacKaJlapuHU
O0ana kwirad. Kopa metamtyprusia NUlakHU axJiaT cakjaHaJIuraH >KOWJa TallluIil

Ba axJjaT XoWmapuHu cakiamra wunura 10 mummmon pyo (P®) capduananu.
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[nakmapau Tymnamra capdiaaHaauran MaOnarra Oup Heda 3aMOHABUN ITUTAKHU
KaiTa WA KOMIUICKCIIApH KyPHIIl MyMKHH.

KypuwiHiHUHT pUBOKIIAHMINM, NUIAKIAPHM KalTa HIIAIra Ba ylapaaH
doiinamanuira Karra XaldK XYKaJduKk axamusTuHu Oepamu. lllmaknmapman
dbolinananum aeraHu Oy MexXHAaTHHM, MaOJjlaFHW, TaOWUA pecypclIapHHM TEXKalll,
UKTHCOJ] KWIMII JemMakaup. Tabumii xoM-aménapjaH OJIMHAWTAH KyPUJIMII
MaTepuajlylapuHy  [UIAKJIapJlaH  OJIMHAJAWTraH  KypWIWIIl  MaTepuasuiapura
AIMAIITUPUIIT OPKAIM XaJlK Xykanuruga vwiaura 0,5 Muwumapa cyMIaH OKOpHU
WKTHCOJUI camapara SpHIINAIIT MyMKHH.

[lnaknapau KalTa umianm Ba yiapjaH (oiganaHuil Hadakat KypuUIIdIi
MaTepuaiapy unuiad yukapuin 0a3acuHu SXIIuiaian, 0amku YHUHT reorpaduk
KOUNAIIMIIMHU ~ XaM  KEHTrauWTupaau, MaTepuajulapHd Tamum  macodacu
(Y30KJIMTMHU) XaM KaMaWTUPaIu.

Meramtyprus YUKUHAWJIAPUHU KalWTa WIUIAIIHA PUBOXKIAHTUPUII-OY
MUHEpaaT XOM-amié Ba EKWIFUIaH KOMIUIEKC (OoHTaTaHUITHIHT MyXUM axaMHUsTTa
sra Oynran xucmuaup.lllnakmapHu Kaiita wnuiam arpod-MyXUTHH Myxodasa
KHJTUIIIA MyXUM axaMusT Kaco ataau.[34]

Meramtyprus makiapy TYpJd CHIIMKATIap Ba alFOMOCHIIMKATIIAP, aCOCAH
KaJIblIUiA, Oab3aH MarHuii Ba OOIIKa UKKUA BaJEHTJIM MeTajiap (MapraHer, TeMUp)
xamaa cyiabdumiap, 6ab3uaa gocdariap Ba TUTAHUTIAPHUHT apajialiMaiapujiad
TAITKWUJI TOTITaH KOTUIIIMaHU Y3uaa HaMacH dTaju.

[lnaknap MeTamyprusjia pylagaH METaUTHU JPpUTUO OJIMIIAA YUKUHIU
cudaTtuaa oJIMHAAH, IIYHUHTJIEK yJIap MapTeH, OecceMepoB, TOMACOB IUTAKIApUHU
KaiiTa WIIall OpKajdd Ba METAJUTHM TO3ajall, MacaJiaH MeTautHu ¢ocdopaan
TOo3ajam  skapa€Hiapu  opkanu  XaMm  oiuHagu. lllnaknmapHunr  cudartu
NeYKaJapHUHT TYFPH HWIUIANIMTAa, METAUl XOccacura Ba EKWIFM capdura karra
axamMusaT Kypcarand. MeTtamnyprus kapaéHu Tala0lapuHA KOHUKTHUPAIWATaH
NUIAKJIAPHUA OJMIN Y4YyH “Oym HaB”, pyaa, Qurocnap, EKWIFUHUHT HOOPTaHUK
KUCMH KUMEBUN TapKMOM Ba DOPUTWIAIUTAH MeTaulra OOFIMK paBHIIIA

maxTajJapHU XUcoOIaml uluiapy oubd Oopuiaam.
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1.2 METAJLIYPI'USA HJIIAKJIAPUHUHI CUH®JIAHUIIA
Meramtyprusg Ba alHHKCa JOMHA NeWwIlapy NUIAKJIApUHUHT OKUJIOHA
CUH(DIAHTUPHUIITHUHT UILIA0 YMKHUIIIA MYCTaKHI HaBiamiap Xxamaycrmra (M/X)
Ba XOPWXKUU MaMJIAaKaTJIAPHUHT KYIJIa0 TaJKUKOTYMIAPU WIMUM-TAAKUKOT
unuiapu onaud Oopumrad. Kymnad TagkukoTuuigap TOMOHMJIAH TaBCUSI ATUITAH
BApUAHTIAPHUHT TaXJWIM METAJUTYPIrusl MUIAKJIAPUHUHT KJIacCU(DUKAIUSICUHU
KyHUJard KYpUHUIIAA HAMOEH STUIITHUHT UMKOHUHY Oepaiu:
1. DOpuTtniaguran MeTai Typu Oyinya:
a) Kopa MeETATyprus uulakjiapu (IoMHa, MapTeH, deppa
KOTUIIMAajiap, BArpOHUK IIJaKJIap Ba X.K.);
0) paHrM METaJUTyprus nutakiapu (MUC, HUKEb, [IMHKA, KYPFOIIIWH,
ATIOMUHUNA Ba OOLIKAa paHMVId METAUIAPHUAPUTHUILIAH  OJIMHAJIUTaH
IUTaKjap)
2. Metamtyprus »apa¢Hu Typu OViinda Kopa MeTaJuTyprusl iIaKkjIapu
Kylnaarunapra OyauHaau
a) IOMHAJIM TewIap Ba OJJIEKTP OSPUTHIIHHHT OWpIaMYM IIIIaKJIap
(Oupnamuu MeTAILTYprus Kapa€HIapUHUHT HUTAKIapH)
b) kaliTa WAl OpKAadHM XOCHJI KHJIMHAJWTAH IUIaKIap (MKKHJIAMYH
apaCH nutakaapy EKH MMyJiaT SPUTHII TEWIAPUHUHT [ITaKIapH).
JloMHa neunap nuiakiapu y3 HaBOaTua Kyvuaaruiapra OyanHaau:
1. Kynnanunaguran (MuuiaTuiaguran) EKHWIry oyinya:
- éro4 — KyMHp €KMII OPKaJIM OJIMHAIATAH [UIAKJIap;
- acocui xapaktepu OwusiaH aH4ya (apK KuJIaguraH KOKCIW SPUTHIIJIAH
OJIMHA/IMTaH ILJIAKJIap.
2. DpUTWIAIUTaH METaJUT Typura OOFJIMK paBUILIa OJIMHAAUTAH IIIJIaKIap:
- YYysH KyMHII [UIAKJIApU;
- YyTryHJApHU KalTa uIuIamaa Xocuia OYiaaurad 4yryHiap;
- Maxcyc uyrynnap (Qgeppomaprasen, ¢GeppocuIUIUi, OWHAa YYTyHH,

CHITUKOIIITHNIEIIb);
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- JIETUpJIAHAIWTaH dYyryH (XpOMHHKEJUIM, BaHaAWiuim Ba Oomikamap)
LUTAKJIAPH.
3. KuméBuii Tapkubu OViinua nutakiap mapTid paBHIIa Kyiugaruiapra
OynmuHaIM:
- acoCHi;
- OKCHJJIY;
- HEUuTpal.
Acocull nutakiapra KyWuaarda MoayJb acoCiM LIakiap kupaad: Mo =
CaO + Mg/Si0, +Al,031.
Okcuum nutakiaapra MOAyJb aCOCH | JaH KMYMK Ba HEUTpAJI IUIaKIapra
aca Motys acocu M, = 1 OynraH makiap Kupaiu:
4. YunaMIuiauk fapaxacu oyiunya:
- ypgamiM (apJyajaHMan|urad) nuiakiap;
- TapyajaHulIar MOMWI LUIaKIIap;
- yugamcu3 (¥3-y3uaaH napyajiaHuO KeTaJuraH) nuiakiap;
5. DpyBUYaHIIMK Aapa)kacu Oyiinua
- EHTWJI SPUMIUrad mapTiau spuir xapopatu 1800 ° man kam:
- KWiMH SpuiiaMraH — mapmim spuin xapopatu 1300° maH roxopu OYiaran
uIaKiap.
6. KoBymkokmmk nmapakacu OVitnda miakiap KydWuaaruiaapra OyiInHa u:
- KHCKa,
- y3yH.
7. Xapopatiau pexumra OOfJIMK OYiraH nuiakiap:
- HCCHUK €KW “NUINrad”, eTapjii Japaxkaaa KU3UHIWTaH SbHU HOpMall
VIUTAUAUTaH Iewiap OpKajay OJIMHAJAUTAH [IJIAKIIAp;
- COBYK SIBHHM €TapyiM Japakaja KW3UMailJuraH newiapia XOoCwi OyiaauraH
uIaKiap.
- DPUTHUILHUHT KUHKMH XoJaTAa Oopuill Kypcatruuu Oy nutakiapra F,O HuHr 2

% naH OpTUK OYnuIura OOFIUKIUP.

18



8. TumpaBnuk ¢aomnurn Oyiinuya acocMid HUIAKIAp IIAPTIM paBHUIIIA

Kyiugarura Oy anHaIu:
- (aox nmutakmap;
- SIuupuH Qaos nuIaKiap.

by maptnm 6axomnam acocuaa Kydujgarda Moaysuiap €Taau: acoCHiA MOy
CaO + MgO/Sin0O, + Al,O3 Ba cuitnkat Mmoayiib Si0y/AlOs.

JloMHa Teun mIIakjIapHUHT (aoJUTMTHHU 0axoJall YIyH XaMma MOJTyJiiap
u4auIaH HT XapakTtepiucu 0y SiOy/Al, Oz cunukat MoxyTuamp.

[lyara xapamacaan Oy MOIyNb NUIAKJIAPHUHT THIAPABIUK (PaosIuruHuA
O0axonaml y4yH HIIOHWIM KpUTepuil Oynub xu3mar Kuia onmaigu. Dakar
KypcaTWiraH MOJyJijlap KOMIUIEKCUTHMHA IMIJAKJIAPHUHT THAPABIUK (HaoJUIUTUHU
cudatiu O6axonail yq4yH KpuTepuit 0yau0 Xxu3maT KUJIUIIA MyMKHH.

9. CoBym Te3nuru Oyitnya:

- CEKMH €KM Tabuuii paBuIIga COBYTHIIQJUTaH IUIAKIAP:
- Te3 €KW CYHbUU paBHUIIAA COBYTHIIAINTAH IIIAKIIap.

CexkuH COBYWIWTaH NUIAKJIApra YMKWUHAM TUIAK Mapyajapyd KUpaau, Te3
COBYTHJIQJIUTAH TUIAKJIApra-TpaHy/Ulaid TUTAKIap Ba MaxCyCc IapyajaHTaH
NUIaKJIap KUpaau, yjap M[UJIaKid — FOBAKIM TYiaupyBuwiap (memsa) naeb

HoMIaHau. [38]
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1.3 HIJTAKJIAPHUHI' TAPKUBHU BA XOCCAJIAPU
TPAHYJIAJJAIITUPHII BA KYJJIAIII COXACH
Meramnyprus HUlakjiapd pyAajlaH YyTYHHHU 3pUTHO OJUII OpKaJIM Xamja
YyT'yHHU TIyJIaTra aljJaHTUPHII JkapaéHiapu Ba (PeppOKOTHINIMATIAPHU SPHUTHII
opkanu  onuHagu.  Mertanyprus — Jkapa€Hiiapuja  LUIAKIAp  3apapiu
apajalMaiapHd Ba HOMETAJI KUpUTMAJIApHU FOTHO OJIaj iy, XapopaTHU Ba METAJLI
TapKUOWHU PEryJIUpOBKa KWIAAW XaMJa YHU OKCHUIJIAaHUIIAH XUMOS KHUJIaJIH.
[Inakmap TypJid OKCHAJIAp Ba CHUPKAJIKM OUPUKMAIAPHUHT BSpuTMaiapu aed
xucoOmanwiaau (Y3rapyBuaH TapkuOnau OYnuO, ynap TallKd KYpUHUIIUAAH Oup
KUHCIIA OYIu0 KYypUHAIM).
Kopa mertamnmyprusiza spuTuiaurad MeTaul Typiapu OVilmda muiakiap
Kyhuaarunapra OyauHau:
1) JlomHa newiapy ILIaKJIapH;
2) [lynat sputuia Xocui Oyiaaurad nuiakiap;
3) deppoKOTHIIIMAIIH IITAKIAP.
KuméBuii Taxiny MabaymMoTiapura Kypa Typiu makiap tapkuoura 30 ra
SAKWH DJIEMEHTJIAp KUPAIHW. DHI aCOCUM Ba Kyl yYpauJuraH TallKWJI dTyBUMIapra
OJITUTA deMeHT okcuiapu - Al,O3, CaO, MgO, FeO + Fe,03, MnO nap xkupasu.
Kosran xamma »3jeMeHTIap KaM MUKIOpAAa Yyypailau Ba NUIAKIAPHUHT
XOCcallapura Cce3wjiapid TabCUp KypcaTaau. KaliTa uWIIaHrad JIOMHa TI€YU
HUIAKJIAPU Ba KyWMa YyryH LUIAKJIAPUHUHT KUMEBUM TaxJIWIM YJiapaa YCTYH
napaxana Oymaawran okcummap - SiO;, AlL,O; Ba CaO (90 % nmaH 10KOpH)
DKAHJIMTUHU Kypcaraau. Acocuil [JomMHa meun nuiakiapuia KynpokK KyWHaaru
kpuctamn (dazamap-sca 2 CaO Al,O3 Ba 2 CaO Al,O,, okcuanu nuiakiapaa sca
CaO SiO; Ba CaO Al, O3 2 SiO, yupaiigu. bupok acocmii JlIoMHa IuIakiapuaa
CaO SiO; éxu CaO + Al, O3 2 SiO, Tumgarn MUHEPAJOTHK XOCHJIaIap Xam
ydpaiii MyMKHAH Ba akCUHYa, oKcu i nrakiaapaa CaO Owinad Kyn CUHTIMPUITaH
muHepauiap macainad 2 CaO SiO, Ba 2 CaO Al,O3 SiO, muHepaiapu ydpariu
aHuKJaHTaH. JIOMHaIM TUIAKIapHU KypWIWIT MaTepuauiapy HILa0 YUKApHUII

Y4yH aMaJIMH KYyJUlall KECUMHUA YIAPHUHT KUMEBUM — MUHEPAJIOTUK TY3WIUILINHU
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Kypub uYrMka TypuO NUIAKJIAPHUHT KYJJIAHUII COXacura OOFIHMK paBUIAA aH4Ya
KUMEBUM YUAAMJIM MUHEPAJIOTMK acociad (KyidMa MIioc, LIUIAKIW FOBAKIU
TyaupyBumwiap (memsa), YMKUHIM [MUIAKIapu-0eTOHIap YUyH TYJIIUPYBYH), XaM
KUMEBUW  YWJaMIIM, THUApaTausara MOWMII OynraH-OOFJIOBUM  MaTepuajiiap
cudatugary nUlakjIapHU SpaTUII TaK03a ITUIIA/IH.

[IInaknapHUHT CTPYKTypacu KypWJIMII MaTE€pUAIUIAPUHUHT SHI MYXUM
XOCCaCU-MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTHHHU XaM aHUKJ1a0 Oepaiu.

bup xun xuMEBHMI TapkuOIaru NUIAKIAPHUHT Ba yJapAaH OJUHAIUTaH
MaxCyJOTJIADHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMIH OYIOMIIAPHUHT KPHUCTAJLI XOCHII
OynuIIM Ba CTpyKTypacura OOFJIMK paBuliga y3rapaau. TOIIHUHT CTPYKTypacu
OMIJIJITAPHUHT MypaKka® KOMILJIEKCH OWJIaH aHUKJIaHa/IH:

- aJoxXuja HaB XOCWJ KWJIYBUM MUHEpaiap TabuaTu;

- KPUCTAJUIAPHUHT YIIYaMJlapy Ba IIAKIIH;

- MIMIIATONAIN (Pa3aHUHT MaBXKY IJTUTH;

- KpUCTaJUI Ba IIUIIATONAIM (asalapHUHT Y3apo ¢azaBuii

YKOWUJITAaHU LY.

Macca KaHUaJIMK TYJIMK Ba CTYK Japaxkajaa KpucTajulaHTaH Oyiica,
ymuammap, IMaKad Ba KPUCTAUIAPHUHT Immmiatona ¢aszacu Ouiad  y3apo
OWpNaMMIIKY TIYHYAIUK 3UY CTPYKTYpaHU Ba IOKOPU MEXaHUK MYCTaXKaMIIUK
XaMJ1a KUMEBUM YMIaMIIMIIUKHU TAbMUHJIANIN.

Kypunuin TexHUKacu ydyH SPUTHII XOJIATHIArd Ba COBYK XOJIaTAaru
(KoTraH) muTakJiap xaM OMp XWj1 KA3UKHII HaMOEH 3Taau.[15]

KOBYIIKOKJIMK

KOByImIKOKJIMK TUIaK KOTHIIIMACHHUHI MYXUM XOcCcajapuaaH OupHAUD.
Y ¥3u opkanu rpaHyJUIaHTaH MaxXCyJOTHUHI CH(ATHHU, HUIAKIAPHUHT KylhMa
Xoccallapy, YIapHHUHT IMIUITYBYAHINK KOOWIHATHHU aHUKIIa0 Oepaiu.

JloMHa nuiakjiapu TapkuOura sKMH OyiraH y4 KOMIIOHEHTJIM TU3WMJIApHU
TAIKWK KWIWIIOa kKarra Ba Kusukapiu unuiap Dennpn Ba Poucrep xampa 3

xoaumiiapu ounan oupranvkiaa Mak-Keddepu ToMoHuaH Oakapuiras.
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InakmapHUHT KOBYIIKOKJIWUTH YIAPHUHT KUMEBHUM - MUHEPAIOTHK TapKUOH
Ba xapoparura Oormukaup. bup xwn TapkuOaM mmak ydyH Xapoparra OOFIHK
OyJraH KOBYIIKOKIUK Kyiuaaru ¢hopmysa Ouiian nudoianananm:
R=A™
o0y epna R - ra3 moumucu;

T - aGcamroT Xapopar;

A. - KOHCTaHTAa:

B - UWKKMHYM KOHCTaHTa — 3HEprus (aoumru, y Oup Karop
Ba3UATIAP/IA, QPUTHUIITHUHT HCCUKIUTH KaTTAIUTUTA SIKWH.

IPYBUYAHJIMK

[IImaknapHUHT 3pyBYAHIMIH | Kr [UIAKHU TYJIHK OPUTHII  YYyH
cap(QuiaHaiural UCCUKJIUK MUKJIOPHU OWIJIaH XapakTepiiaHaau, OyHra Oy KaTTaauKKa
HadakaT JSPUTUIIHUHT €MUK UCCUKIWUTH, OalKU €Tapiu OKYBYAHJIMKHHU XOCHII
KWIKII Y4YyH 3apyp OYyJraH KU3UTHII XapopaTd Ty(]aillii XOCWJI KWIMHAJIWTaH
MCCHUKJIUK XaM Kupaau.

JloMHa TeuM HUIakjiapyd KaM KOBYIIKOKJIWIUA OujaH OolIKa NUIaKjIapaaH
aXpanub TYpaau, YyHKH yiap Y3uaa Ky KOMIOHEHTIIM CUCTEMaHu HAMOEH dTajlu,
oy tusumra MgO, MnO, FeO Ba Oomka OKcHmIap Xamja CHTEMaHUHT
KOBYIIKOKJIMTMHU KaMaUTUPYBUH CyIbPUIap XaM KUPaaH.

NCCHUKJIUK CUFUMHA

[Ilnak KOTHIIMaJIapUHU KailTa MIUIAII BakTUAA 0ab3uja yJlapHU KyIIMMYa
KM3IMPHUIN ~TaBCHA OSTHIANM. Y30K Macoara TalMIAa KOTHIIMAHHHT
KOBYIIKOKJIUTH ITYHYJIMK OIIMO KETaauKu, OyHIa y amaijaa OKMailurad xoJarra
aimaHanu €KW KypWIHII MaTepUaUlapUHU  UIUIa0 YHUKApUII TEXHOJIOTHSICH
KOTUIIIMA TapKUOWMHU  KOPPEKTHUPOBKAa KWIMIMHU Tanab odramu, OyHOa
MUKCEpHU3aLUsIalira TyFpy KeJlaIu.

Kortummanu kepak OynaraH xapopaTia KU3TUPHUII y4yH Tajial dTUIaauraH
WCCUKJIMK MHUKJAOPHHU XHcoOJjamjaa KOTUIIMAHUHT (aKTIM  XapopaTulaH
Oepwiran xapoparrada OViraH uerapajgard ypradya COJHUIITHPMA HCCUKIIUK

CUFUMUHU OMITUII 3apyp Oynanu.
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XAPOPAT VTKA3YBYAHJIMK. [lnak  KOTHIIMACHUHHHT  XapopaT
YTKa3yBUAHIUTH-TYPJIM HYyKTajap/a XapOpaTHUHT OWp XWJUTAIIWII TE3JIUTUHA
XapakTepliaiiIural KaTTaIuK Kyinaara Gopmyna Omnan ndoaanaHaIu:

h = Ald*c

Oy - epaa h - xapopar YTKa3yBUaHJIMK, M/COAT/a;

A - HCCUKIIK YTKa3yBYAHIINK, KKaJI/M TpagyC coaT/a;
d - comumTupma BasH;

C- HMCCHUKJIMK CUTHUMU, KKaJ/Kr rpaaa.

HIJIAKJIAPHUHT YUJAMJIMJIMTU. Tapkubu oxakka 00 OYNraH muiakiap
CEKMH COBYTWITAaH/JIA Y3-Y3UJaH YIIAJINIITa MOUUILIUD.

bynnait ymanumra MORUUIMKHUHT cababiapu Typiaudaaup.

Cunukativ nmapyaiaHuil KYIpoK Ky3aTwiaau, OyHAal mapyajaHull CeKUH
COBYTHJIMII BaKTHAA WKKH Kanbluiau cuiukatHuHr 2 CaO SiO, mommmopdan
XOCHJI OVJIHII HaTHoKacuaa pyi oepasu.[38]

JloMHa meud NUIakjiapy pyJajapHUHT OYII HaBiapu, €KWIFU 30JU1apyu Ba
(broCcIIapHUHAT OMPUKHIIYM HATHKACHIA XOCHIT OYIaIu.

JlomHa  TeYd  NUIAKJIAPUHUHT  TapkuOM Ba QUMK  Xoccallapu
doiinananunaérran xoM-amé€ Typura, €KWIrd cudaTtura Ba YySHHHHT TypWTa
Oormuk Oymamu. YMymuii onuHagurad uuiakiaapHuar 93-94 % wHu KaiiTa
WIUIaHAJUTaH YysHIIAp Ba YysH KyHUII OpKajau OJUHAIU Ba 6-7 % 31 5ca JOMHAIH
dbeppo Kyiumiaa onuHaau. JloMHa neun nutakiapu 15 KOMIOHEHTIapJaH TallKui
Tonaau. 3aBoj aMalMETHIA NUIAKIAPHU TYIUK TaxJIMJI KWIWII OpPKaJId OJaTna
eTTHTA TapKuOmii Kucmitap anukianrad: SiO,, Al,O3;, CaO, MgO, MnO, FeO Ba S.
bup kanva cnemuduk BasumsATiaapaa muiakiaapaa Na,O, K,O, BaO, Na,Oz ,Cr,0s,
TiO Ba Oomkanap y4ypauiy MyMKHH.

[InaknapauHr acocuit kommnoHeHTiIapu - CaO, SiO, Ba A,O3 Ba MgO
napaup. bupox nurakmap sHr myxum yuta - CaO, SiO,Ba Al, Oz Tapkubwmii
KHCMJIapaH TaIlIKWJ TOITaH JeTaH acTiaa0Ku TacaBBypJap XO3UPIH KyHTa Kajap
TabCUPH, MacallaH, MUTAKIAPHUHT 00eCCepn KOOMIMATUTA KypcaTaaural TabCUpH
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CaO HuUHr Tabcupura yxmaiam ned KaMm XoJulapAaruHa 3bTHPO( OSTUIIAIH.
[nakmapHu YYKOMIOOHEHTIH cucTteMa ae0 xucobnam (akarruna MgO HuHT
HUcOaTaH KarTa OyaMaraH MUKIOp/a JOMMHI paBHIlJia IUIAK TapKuOuaa Oyiaran
X0JIIap/lariHa MyMKHH XOJIOC.

Kynna6 merammyprusi 3aBojsiapyaard nuviakiap tapkubuga MgO Oynuinm
KeMuHru Wwumapaa omau. TaObuuil, J0MEH Teud NUIaKJIapUHUA — TYPTIIMK
cuctemanap cudaruga Kapam TYFpupok ne0 xucobmanamu. Illmakmapma FeO,
MnO Ba S ynymwm kaTTa SMac Ba yJapHUHI IUIaK Xoccallapura KypcaTaJuraH
TabCUPHU XaM KaTTa dMac.

JloMHa mieyM MUIaKJIapu Typid - TyMaH KUMEBHM TapkuOu Ba (PU3HK
xoccanapra sra. Kumésuii Tapkubu kypa nuiakiap acocuit (ynapaa CaO sa MgO
MUKJIOPH KYTpoK Oymamu), - okcumm (ymapaa SiO, Ba Al,Oz xym yupaiinm) Ba
HeHTpas1 (acocHii Ba KUCIOTAIM OKCUJIAp MUKJIOPUTa TEHT) IIJIakjapra OYJInHaIu.
CaO Ba MgO mukgopunuar SiO, Ba Al,O; mukmopura nucoatn Mo  acocCiauk
napaxkacu (€xu moxynu) ae6 aramamu. SiO; + Al,O3 mukgopuauar CaO + MgO
MUKJIOpUTa Teckapu HucOatu sca Mk kucnoranuk papaxacu (€Ku MOJYIIH)
nevimnanu. Arap nutakmapaa Al,O; HUHT MUKIOpH KaM y3rapca, y XoJjjaa
nakHuHr - acocmuru - (CaO+MgO)/SiO,  Hucbar Ownan  udomamaHagm.
[naknapaa nesapau noumuit pasumiga Mg O HUHT MaBXKyJ OYIuIIuaa YIapHUHT
acocaurn CaO/SiO, wHucOar Owunadn anukiIaHagu. llDakHUHT  acoCIUru
(€KW KMCJIOTAINIY) NUIAKIAPHUHT KUMEBUN TapKUOU Ba YJIapHH dPUTHUII XapOpaTH
xamaa Oy xapopar OujiaH y3JayKCH3 OOFJaHraH NUIAK YUKHUIIHAAH Xapopatra
OOFJIMK paBUIIIa AaHUKJIAHAIN.

nakmapHu KOTHpHUIAA MHUHEpaIap XOCWI Oynamu, yhap MIiak
MOJJATApUHUHT KaTTa KUCMUHU Tamkuia odtagu. [llmaknapmna cunukatiu
MUHEpa/iap kynm wmuknopnaa yupaiiam. [nakmapna cunmkatinap Ownan Oup
KaTopia aloMHUHATIAp (TapkuOugaru  MyxXuM poll  yilHaéTran Mypakkad
CWIMKATJIap) Ba aTIOMHHCWIMKATIAp Xamaa cyiabduaimap XaMm Kyn MHUKIOpIa
yapaiiau. JlomMHa Tieyn NUIaKIapHW TeTporpadvK TaIKUK KWIKIIAA —yiiap

TapKuouaa kyhunarn wmuHepauiap: CaO, SiO, kanbluii MeTacUJIUKATH,
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2 CaO xkamprmii oprocmmkaTti 3 CaO 2 SiO, y4 kanbuuii-Oucunukar (paHKUHHUT),
CaO ' MgO 2 SiO, mortnyemut, CaO Al,O3 SiO; anoptur, 2 CaO - Al,O3 - Si0,
reneanii, 2 CaO -‘MgO -SiO, onepmanut, MgO SiO, KJIMHOHCTAHTHT,
3 CaO MgO 2 SiO, meppunaut, CaO MgO SiO, muoncum, 2 MgO 2 Al, O3
5 SiO, kopaucput, Al, O3 Si O, cummumanut, 3 Al, Oz 2 SiO, mymmr, MgO
Al; Oz mmunens, 2 CaO 2 MgO CO; 3 SiO, manuconuii, 2 MgO SiO, dopcrepur,
3 CaO Al; Oz yu kampnuii  amomuHat, CaO-Al, O3 KabIuii MOHOQTFOMHHATH,
3 CaO 3 Al, Oz yu kaneiuii-nenraaaromunar, CaO-FeO 2 SiO, reaeHOeprur,
CaS onaraJMTHUHT ydpald aHWKIaHagu. by pyixar ITOMeH meud HuIakiapuaa
ydpaiurad XxaMMa MHHEpauiap, yJIapHUHT OWpUKMalapy Ba TYPJIApUHH HHKOP
STUNLIAH Wupokaup. [nakmapHUHT KpUCTaUIAaHUII KapaCHuaa wu3oMopdiIu
apajammManap xam xocwin Oymagu. WM3omopdusm - Oy Typau KUMEBUU
OMpUKMaTApUHUHT MIAKIA OYinYa OUp XU KpUCTauIap XOCHJI KWIIUII XOCCACHHU
owrnupanu. M3zoMopdun MopnamapHUHT XapaKTepiu >KUXATHUAAH-Oy yIapHUHT
KyIlIMa KpUCTaUTap XOCWJ OYIWINMUAaH fo3ara KelaJuraH »puTMa OwujiaH
Oupranukaa KpUCTAIAHUIIT KOOWITUATHUHYA OUIIIUPaIH.

JloMHa TIeYM TUIAKJIapuja WKKA Typaard u3oMopdiM apajammaniap:
MUPOKCUH Ba MEJIUMUT TYPyXJIapu yupaiau. MeaTuMuTiIap acocaH JOMHa Mewiapu
NUIAKJIAPUHUHT  MUHEPAJIOTUK TapKuOW yYyH XapakTepiauaup. bup Kanua
MUHEpaJIap AuMopduu Ba MOAUMOPGHIM  XOCHJI OVIMIUIMKKA MOUUIAUD
(attHan OutTta (Qasza Typnau (u3uMk xoccamapra sra Oymamu). JumopduaMHUHT
xycycuit  xomatu 0y CaO-SiO, - kajgblMii  MeTacWJIMKaTH  OYJiraH
TICEBIOBOJIOCTOHUH Ba BoJutacTOHUI M. [34]

[IInak HSpUIIUHUHT XapopaTtu (KAaTTHUK XOJIATJaH CYIOK XoJiaTra YTHII
XapopaTH) KaThbHil aHUKJAHTaH Xapopar ne0 xucoOmanMaiian. [IImakHuHT KaTTHK
XOJIaTJaH CYIOK XOJlaTra YTHINM KaTTa €K KUYHMK XapopaTiap OpaMFujia COIUP
Oynagu. IllmakHUHT OXWPrM KATTUK 3appadacd WYKOJWIN BaKTUHH aMmalija
aHUKJIAIl MYMKHH 5Mac. TaOWMiKY, NUTAaKHUHT KPUCTAJUTAHWII XAPOPATHHH XaM

KaThbull aHMKJIaHraH ne0 xuco0nad Oynmaiau. Macanan, derapaBuil 4YysH
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nptakaapu 1310-1345 ° C xapoparaa, Kyiima 9yryH mniakiapu sca 1280-1350 ° C
XapopaTaa KpucTajulaHaIH.

Opulll XapopaTUAaH CE3WJIapid OLIraH XapopaTJardHa NUIaKiIap €Tapiu
Japakasia XxapakaTJIaHyBYaH OyJia oJiajau.

[IInak SpUIIMHUHT MCCUKIWTHU-Oy MUJIAKHU SPUTHIN y4yH 3apyp Oynran
MCCUKJIUK MUKJIOPH (KKaJIb/KT), Oy HCCUKIMK MUKJOPH SPUTUIAETTAH Uy sTH HABUTa
Xamja MUIAKHUHT TapKuOWTra, YHUHT WCCHUKJIMK CHFUMHTA Ba KYWHIN XapopaTwra
OOFIMK OYmaau.

YerapaBuid 4ysH IDIAKIApUHUAHT 3puml uccukuru 350-370 kkan/kr HH
TaIKUI 3TAJIH.

MgO umakIapHUHT CYIOKJAHUIIWHYU CE3WIApIW Japaxaza OIIMPAJIH.
FOxopu acocnm nutakmap xocun Oymamurad 3aBomnapaa CaO HUHT MabiIyM Oup
KHUCMHUHHU MarHe3ui OuiiaH ajdMallTUPHUII 3apYPHUSTH TYFUTAIN.

nakauar necynbdypanusananummra O0ynran koounustura MgO Ba CaO
amasja Auspiu Oup Xui Tabcup Kypcaraau.[25]

IOkopuna TabkuaIaHraHUAEK, JOMHA MEeYM NUIAKIapUAaH TallKapyu XaMMma
OolllKa MUIAKIap KypWIUIIAa WIUIATWIAJWTAaH METAJUTyprus UUIaKJIapHUHT
ymMmymuii  OanmaHcuja — Xo3Wpya — Karrta  Oynamarad — YpUHHU — drajulaijiu.
Jlekun Oy muIaKiIap XaMm KypPWIMII MaTepuajlylapd WIUIA0 YUKApHII CaHOATH]IA
KEHT KYJUIAHMII TOMUIIUTra acoc 6op aed xucobnaca Oynanu. YiaapHU MOTEHIMAT
xom-aié cudarraa 4adysn KWINII TaK03a dTUTIAIH.

byHpmaii mmakiiapra Kopa METaJUIyprHsl 4erapaBHil jkapa€HJIApUHHUHT
HUTAKJIApU Xama paHriId METALTYPrus MIJIaKJIapyu TeTUIUTHAND.

Kopa MetamnyprussHuHT dYerapaBWii IUIaKJIapura MapTeH, OecceMepos,
TOMAcoOB, Ba BarpaHoy IIJAKJIapH KUPAIH.

UYerapaBuii NUIakJIap WUMA SHT Ky TapKajirad Oy MapTeH NUTAKIapuiup.
YnapHuHT KUMEBUN TapKUOW XYM JIOMHA TE€YU NUIAKIAPUHUKH Kabu Oymamm.
Kapaéura OOfIMK paBHIla MapTeH IUIaKJIapy TapKUOWra Kypa oOxakka Xam

Oy aHUKJTaHTaH.
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Mapren nwakiaapuaa “KoponbkoB” KypuUHMIINAA KaHAAWUIHP MUKIOPAA
MeTayul MUKIOpPH Oymamu, ynap Imap makiauaa OymmO, OyHmal NuIakjIapHUHT
XaXKMUI Ba3HUHU OLLIMPUIITA MIAPT-IIAPOUT sipaTaau.

beccemepoB mmmakimapu TapkuOuaa KaM OXak OIIraH MUTakiap KaTopura
KUpaau. YJIapHUHT MUKAOPH SPUTHIAETTaH METalll MUKIOPUHUHT 8 % (ousuHu
TAIIKAI KHJIaJW. Y3UHMHT KMMEBHH TapkuOura Kypa GecceMepoB IUIAKIapH
MapTeH IUIaKJIapura siKuH O0yiaau.

TamacoBek xapa€uu nutakiaapu dbochopian uysHIapAaH OJWHTaH IYJIaTHU
SPUTHILIA OJTMHATH.

byHpmaili nutaknapHUHT MHUKIOPH METAII MUKIOPUHUHT 22 % HM TallKWI
Kunaau. TomacoBek HuIakiapu TapkuOuaa QocdartiapHUHT Ky MHUKIOpAA
oynrannuru Tydainu ynapaaH acocaH YrurT cudaruga doiganaHuIagu,
IIYHUHTJEK, ynap cynepdocdar umnad yukapuimiga Xam xom-amé€ cudaruna
UIUTaTUIAIN.

DNeKTp 3pUTUII LUIAKIApU >Kapa€Hra OOFJIMK paBUIIIA aCOCHl Ba KaMm
OXaKJIM NUIAKJIAapra aXpaTwiaad. YJIapHUHT MUKIOPH METaul MHUKIOPHUHUHL
10 % HM TAaIKWII dTaau.

Barponou nwutaknapu XaM TapkuOHuza oXak OyiraH NuUlakiap KaTopura
KUpaau. YJIapHUHT MUKJIOPY METaJll MUKAOpUra HucOaTaH 7 % HU TAalIKWJ 3Tau.

Kopa MeramunyprussHUHT uyerapaBuil nuiakiapu y3 tapkuouna Ay O HUHT
KYTI OYIUINN yIapHU TPaHyJIAIITHPUIITHY (JIOHATAIITUPUIITHN) KAAUHIIAIITHPATH,
HIyHra KapamaciaH, Taxpuba Ba aManMér yIapHU TpaHyJUIAIITHPHIL
MYMKHHJIMTUHU KYypCaTMOKZA.

MapTteH Ba BarpaHod NUIAKJIAPUHUHT KOTHUIIIMAJIApW YJIAPHUHT TapKUOUIa
MeTanu Oynrannuru Tydainu HucOataH Te3 coByiau. LlyHunr yuyn OyHnai
KOTHIIIMaJapHu OeBOCHMTa MapTeH Lexjiapuia €KH yJIapHH Maxcyc arperatiiap-
MUKCepJjapia KylmMM4Ya KH3OUPUII €EpAamMuia TpaHyJUIAIITUPHUIN Makcaara
MyBOGUKaup. ['paHymnamTupuirad MapTeH IUIAKIAPU JOHAJTIAPUHUHT KaTTaIUTd

5-15 MM HM TamKWa 3Tca, BarpaHoy IUIAKJIapH TpaHyJUIAIITUPUITAH IIJIaKJIap
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ce3uIapcu3 TUAPaBIUK (aosuru OmnaH OollKa NUTaKIapAaH aXpaaud Typaiu,
1y cababyin yapHu OCTOH yUyH TYJIIUPYBUM cU(ATH/Ia UITUTATUAIIT MyMKHH.
Panriam Metaniyprusi IUIaKJIapH.

bynnaii mmakiapHuHT TapkuOu Hadakar xap-Xujl MeTaiap ydyH Oalku
ailHaH OWUTTa METa/l YYyH SPUTHUII yCyiaura OOFJIMK paBUILIA TYpJIU-TyMaHAUP.
Panrnu Meramnyprusi NUIAKJIQPUHUHT XapaKTEepJIU >KUXATH IIYHAAKH, YJIapHUHT
TapkuOuga TEMHUP OKCHIJIApU Ky MHUKAopAa Oymaau. Muciu moiakiapaa
FeO MUKIOpHMHUHT Ky OyIMInUra KapamaciaH, yjiap HUIakiId KyHull ydyH Tyia-
TYKHUC SIPOKTUIUP.

Qasmut 2 FeO*SiO,, kypuHUIMMIard TEeMHUpP OKCHUAJAPU [UIAKHUHT
KpUcCTaUTaHUIIMHU - axumwtaian. AWM Kuvmun xyn muknopnaa ¢aonumsitra sra
OyJraH nUIakiIapHU KyliMa OpycuaTkajiap Uiniad YuKapuiga UIUIATUIIHA TaBCUs
kuwiapnu.[19] Enrun  kpucrammanaauran — Oyiomiap  IOKOPH  MEXaHHK
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra 0ynaau.

KyliMa mmakjapHUHT TUAPABIUK (PAoJUIMIH (KOTHILIMHUHT 28 KyHUIAH
keiinn) 80-183 Kkrc/cM® HM TAIIKKT 9Tamd. ByHmail IUIaKIM KOPHIIMAHHMHT
MYCTAXKaMIIMK 9erapaci KOTHIIHHHT 360 cyTKacuaaH keimH 373 krc/cM’ rada
OILIMIIINA AHUKJIAHAIH.

Mnaknap Tapkudbuna MgO uunr 8-12 % ma OYnuIIM yIapHUHT THAPABIMK
xoccanapunu ommpanu. llnaknap tapkubuga MgO nunr 12% nan ommbd KeTUIIH
YJIApPHUHT TUIPaBIVK XOCCAIApUHU aHYa EMOHJIAIITUPAIN.

NYJAT KYAULI HIJTAKJIAPU. [Iynar KyWuIn nuiaKiapuHUAHT TapKUOU Ba
Xoccajlapy yYJapHUHI Kapa€Hiap derapacujaru poJid OWIaH aHUKJIaHA/IH.
[nakmap ra3nm ¢aszaman metan (azara HMCCUKIWK Oepaau  Ba MeTayll
KHUCIIOPOJHU ¥y3Wra CHUHIJIMPAIy; LUIAKiIap METAUIHM YHUHT TapKuOWra a3or Ba
BOJIOPOJTHUHI IOTWIMIIKJAH XUMOS KWJAad, YHH 3apapid apajamimMaliapJaH
CaKJiailin; HHUXOAT  UUIAKJIAp  METAUIHUHI  KyUMIIMHM  Ba  MEXaHHK
XOCCAIAPUHUHTUYKOJIUITUHY MUHUMHU3MTA TYIIUPATH.

HI7aKkHUHT IIAKIJIAHUIIA Ba YHUHT OXHUPTHM TapKUOM UYSHHU Myiarra

allIaHTUPUII YCYJIM Ba XapakTepura OofJMK OViaau (OKCUUIH EKU aCOCHM).
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UysHHUHT  mynartra  ailaHuIl = 4Yerapacd  yHMHT  TapKuOujaru
apajanMaTapHUHT OKCHJIaHUIHTa OOFIMK OYynamu. byHna TeMupHUHT Xam Oup
KHUCMHM OKCHJIAHAJU. DJIEMEHTJIAPHUHT OKCUJIapH, (Quirociap Ba MeYJIapHUHT
Oysmwnaérran ¢yTtupoBKacu Oup-Ompnapu OunaH OornmaHuO HoMetamn (asza-
NUIAKHW ~ XOCWJI  KWIaJW. YHAAa IIUXTaHUHT YaHIUIM  apallalliMaliapy
(Ky1i1, JIOH, 3aHT, IOMEH IeYH IUIAKJIapy Ba MUKCEPJIH IIJIAKIap) SPUILAH.

[Iymar KyWuin NUIAKIapUaa TEMHUP OKCHJIAP KYyPUHHUIIHAA Xap JOUM
oynamu (20% rava Oymamu), myHuHraek, MnO xam 11% Mukaopaa MaBxy.l
oynaau, lllnakmapaa METATHUHT MaBXyJ OYIuIIM Ha(akaT OJIMHAIUTaH ITyJjaT
MUKIOPUHM KaMaWTUpaayd, OaJIkM M[UIAKJIApHM KalTa WIUIAIIHA Ce3WIapiu
napaxkana MypakkaOnamTupand. OKCHIJIaHWIN XaMmJa T[e€d FUIITIApUHUHT
EMUPWJIMIIM  HaTWXKacuja IUIaKiIap TapkuOuaa KyWuaarn OKCHAJap Ba
cyabbumiap maiimo Oymamm: SiO,, Al,O; CaO, MgO, Cr,0; P,0s, FeO,
MnO, FeS, Mn S Ba Gomikanap.

[Iynar Kyium nwakiapyuaad KypWIMII MaTepuauiapyd Miuiad 4YMKUILIa Ba
VFUTIAp ONUII YYyH (oMmaNaHuI yIapHUHT KUMEBUM Ba MUHEPAJIOTUK TapKUOU
xamJia (pU3UK-TEXHUKABUM Xoccanapura OOFJIuK Oyiaau.

MapTeH neudniakiapy kapa€H XapakTepu Oyiinya acociv Ba OKCHUIIU
nuiakiapra 0ynuHaau. OKCUNIU JKapaéH OpKaiu IMyjaT UIUIad YUKAPUII XAKMU
alTapiuK Japaxkajaa KaTTa sMac, Iry cababiu OyHJIaH KeWHH acoCiM IUIAKJIapHU
KYpuO YMKHMIITa KYNMPOK IbTHOOP Kaparamu3. byHnai NUIaKIapHUHT SIPMHUCHJIAH
KYTIPOFU KyWln1aru acocui OKCHUJIapIaH TalLKUII TOIAJN:
Ca0O,;, MgO, FeO, MnO. Mapren meun nutakiapu acociauk sspHEM CaO: SiO,
HucOaT OwnaH xapaktepucTukananaau. Arap CaO: SiO,< 1 maprt Oaxapuica, y
XOJJa IUIAKJIap MAcT acociu ae0 caHamamy. YpTaya acOCHMIMKIATM MLTAKIap
yayn Ca0,: SiO0,=1,6/2,5 mapr Oaxapmiagun. CaO: SiO,>2,5 mapTHH
KAHOATJIAHTUPYBYH IIIAKJIAp IOKOPU aCOCIH IUIaKiIap Aed aTtaiaim.

[Mlnakmapna wkopu  dochopiaum  UYSHIApHUHT  yerapacuja  yJjap

tapkuouaa P, Os HUHT omupriiran MUKJIOPH MaBxKy/l OYiaau.
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bynnait Basmsarma CaO: (SiO, + P,0s) HmcCOAT NUIaK aACOCIUTHHUHT
KpuTepuacu 1e0 XucoOaaHau.

Oxcummu (Hopmon) mwtaknap acocan SiO (50-65 %) Ba FeO (10-20 %)
xamga MnO (10-30 %) xabu acocaH OKCHUTAPHUHT MabiyM MUKIOPJIApHIaH
TAIIKWI Tomaiau. YjaapHuHr kuciaotamuru SiO, (FeO + MnO) wucOat Owian
udonanananu. Arap okcumm nuiakiapaa 3-15 % CaO maxyn 6yica, y xosnaa
ynapHuHT kucioraiauru SiO; (Fe O + MnO + CaO) nucbar 6wian ndomanaHaIm.

1.1- xxanBan

MeTaJIprI/IK IJTAKITAPHHHI XUMHUK TapKI/Iﬁl/I

3aportap | LImak | Si0; |ALO;| CaO | Mg | Mn | FeO | FeO, | TiO, | C1i05 | Vi05 | P05 | S
Hepenopeck | OHpHHYH | 23.8 4 1269|116 67 | 195 4 - - - 2.0 | 0.03
oxupra | 13.7 | 5.6 |4L5| 118 | 2.5 | 17.2 | 338 0.8 | 0.09
HenaduHck | OHpumun | 224 3 27 (91 66 | 187 | Ha - 1.02 - 1.09 | 0.10
oxupra | 156 | 47 34292 | 54 | 133 | Hn | - | 080 - 0.90 | 0.10
[1.0- 3.0- 20.0-| 6,6- | 9.5- | 7.0- | 3.0- 10.0-
OHPHHYIH - - - HI1
270 | 45 [450) 7.5 [ 105 26.0 | 4.5 18.0
"A30BCTATR"
7.0- | 3.0- |45.0-| 6.0- | 8.0- | 8.0- 4.5-
OXHPTH Hi | - - - Hro
105 | 4.0 |33.0( 7.1 | 10.0] 19.0 9.0
"Tompemrrer | ACOCHH | 27 | 184 | 40 | 4 | 27| 25 | 127 - - - 08 | H1
SR | ogenmmn | 40 | 196 |286 (36 [ 32| 3 | Ha| - | - - | 03 | Hx

MartpeHn meun nutakiapu: OWpjaMyu Ba OXUPTd (MKKWJIAM4H) IUIaKJIapra
oymuuaau. bupnamum mmaknapHuHT Mukaopu 50 man 70 % radva, MKKWIamMud
nutakaapHuHT Mukaopu aca 30 nan 50 % atpoduna TedpaHaIu.

MapTeH neuu nutakiapy MmyjaaT MapKajlapu Ba SPUTHIN AaBpiiapura OOFIIUK

paBHIA TAPKUOMHUHT KEHI TeOpaHUIL JUATIO30HU OUJIaH aXXpajaud Typau.
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bupnamun mmmakmnap 1 ga 2 raya, uKkuiaM4u (OXUpry) muiakiap 3ca 2 gad 1
raya OyiraH acoclIMKKa sra Oyiau.

MapTeH neun nuIaKiIapyuHu UIad YUKapHIll COXaCHHUHT aXKpaiu0 TypyBUH
XYCyCHITH-0y TEMUP OKCUAJIAPUHUHT I0OKOPH MUKIOPH (25 % raua) Ba P, Os HuHT
MaBxkya (2-3 %) 6ynuim OunaH u3oxjianaau. “Azoscranp” (“A3oBOynaTr’) 3aBoau
dbocdopnu yerapagaru nuiakiaapu tapkuoduna 18-20 % raua P, Os maBxxya OYnanu.
Mapten eqH UTAKJTAPUHUHT 9HT XapaKTepIn TapKuOIapu
1.1.-xanBanma KenTUpWiran. MapTeH neun NUIaKJIapuHUHT MUHEPAJIOTHK TapKUOH
aHda  mypakkaOmup. Karrtuk  morakmap: CaO-RO-SiO;  MoHTHUYALIHAT
(0y epna R- 0y Fe, Mn, Mg, uu ounaupann); 2 CaO (2 CaO * SiO,)-MepBHHUT;
Ca0 * P,Os* 2 CaO * SiO,-cunmmkokapuotur, 7 CaO * P,0O5 * SiO,-
verenpmmMutut; 3 CaO * P,O; * 3 CaO * 2 CaO * SiO,-romacur; 3,3 (3 CaO *
P,03) * 2 CaO (2 CaO * SiOy)-caauit; 2 CaO * Fe,Oz-ukku Kaniuiiau Gpeppur; 4
CaO0 * Al,03 Fe,O3; 6payHMUILIEpUT KaOM MUHEpAJUIAp Ba YHUHT KKK KaJIbITUIIIN
beppuT spuTMaNapu Xamjaa Kamelud amromuHatiapu; 3 (CaO * P,Os) Ca F,
dropanatur, MgO * Al,O3; marue3utinu mmunesab; CaS onparamut; Fe S TpoumMur;
CaO * Cr,0O; «xampmmii xpomur, CaO (Cr, Fe, Al,O3) kanpuuii
dbeppuroxpomMuTiapra 3ra 0ynaau.

MapTeH neun NUIaKJIapUHUHT TETPOrpauK Tax MM [MIIaKIap CTPYKTypacH
HOTEKHUC TapKaJiraH JoHalapjaH ubopar Oynub, Oy monHamap 8 gan 200 MM
ymuamra osra. lllnakmapga ymyammapu 100-200 mxm OynraH mpu3MaThK Ba
yedyenieoopasin KYypuHULIAArd WUPUK JOHAJIap KYPUHUIIMIA MEPBUHUT KYHPOK
(42%) w™ukmopna yupadau. llyaunrgex, OyHmai nulakiapia — IOKOPH
KPUCTAJUTAHUIII KOOWIMATUTA 3ra OYiraH mMypakkad TapkuOiau mmeHui b 1-2 %
MUKIOp/a Oynaau.

Wkkn xamuuiinn cumukatr B-2 CaO * SiO, momanu mmmuHeiap OWiIaH
Ooupranukna yupaan (12 %). Vkku KamplUAIH CHIHKAT, (QUKpUMHU3Ya,
3 Ca0 * P,05 opkanu TypryHJIaIIaIn.

MgO nepuknaszu KyroK OYEKIM JOHA KYpUHUINUAA ydpaiau, Oy aca yHAa

FeO karTuk KopuIMacu MaBxkyna OyiaumuaaH gapak Oepamu. Depputiu ¢asa
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depputin spuTMa Ba amroMopeppUTIM (Qa3zaHU Y3uga HaMOEH STaaAM, YHIA
Ro-¢da3a yeumranapu ky3atmiagu (MgO, MnO, FeO spkuH OKCHTapHUHT KAaTTUK
Kopuimmaniapu). depputiu dazanap Ba Ro-dazamapuunr muknopu 29 % Hu
TAIIKWI 3Tagu. TaaKuK KIMHAETraH HaMyHaAa yadaMu 4 MKM rada Oyirad KyroK
paHrjaru axpanunuiap kysatunaau, yinapaa CaO Hu KupuTran mnceromMopdos
Mapxya Oynaau. Kymmmua kuputunui, GUKkpuMU3da acocuii Maccara HucOataH
aH4a IOKOpHM acOCIUAMP Ba y4 KaJbIHMIIU CUIUKAT, amoModepputiu ¢asza Ba
NeprKIIa3 KYPUHUILIA HAaMOEH OViIaau.

MapTeH meuu NUTaKIApUHUHT MYXHM XapaKTepHCTUKalapuaaH Oupu Oy
YIAPHUAHT  KOBYIIKOKJIUTHIHD. 1600° C XapakaTja CyloK [UIAKJIAPHUHT
KOBYIIKOKIUTH 0,2 -0,4 [THH, KyIOK IUTaKIapHUKU 3ca 211 HU TalKui 3Taiu.

HInaxmapHu KU3AUPUII JapAKACUHU OIIMPHUII YHUHT CYIOK OKYBYaHJIUTHHU
omupaau. llInakHUHT KOBYIIKOKJIWTH YHUHT acOCIUTH OIIMINK OuiaH Ycub
oopasu.

HlyHuHTACK, MUIAKHUHT KOBYIIKOKIMTH YHHHT Tapkubuga Crp, O MgO
Ba Al,O3 mapuuHr Kangait Mukaopaa oynummura xam 6ok 6ymaau. Crp, Oz ara
OynraH NUIaKJIapHUHT Karrta KoBymkokyimurd ymapaa Fe (Cr,Os)  temmp
XPOMUTIAPHUHT ~ MaBXYJUIMTH  OWJIaH M30XJaHAgu, TEMHUP XPOMUTIApU
1900-2000° C spum xapoparura sra. Illnakna kam spuiiauras MgO HEHT MaBxKyI
OyMMIIM  YHUHT  TETePreHJIMTMHA  XaMmJa  KOBYIIKOKJIWUTUHU  OIIUPAJIH.
Al,O; NUTAKHUHT  KOBYHIKOKJIMTHMHH — CE3WJapid Japaxkaza IacalTUpaIH.
AcOCHMHIUIAKIAPHUHT €MUPWIMACIUTY y4yH yJaapHUHT TapkuOura 40-60 % na
Al,O; ra »sra Oynran OokcHUTIap KYIIMJIAAW; IIaMOT FUINTH TapKUOHUIA
36 % - 42 % na Al,O3 Ba 55-60 % ma SiO, maBxyn 6yiaam.

MapTteH neuu nuiakiapu, Koujaara Kypa, CUJIMKATIM MapyaJlaHuIlIra Kapliiu
gyugamiuadp. bUpoOK IOKOpM acocid MapTeH TedW Nulakiapuja  4-KaJlbIHid
OPTOCHIJIMKAT MOJIU(DHUKAIIMACH Ba SPKUH OXAK ydpalau, yiap NUIAKJIapHUHT Jap3
KeTUIIMIa Ba  y3-Y3uAaH  napyajaHu®  kerumura cababmu — Oynanu.
by xomuca, aifHmkca, MapTeH Te4M MUIAKJIapH acocujaru OeToHJIapia Ba

ac¢anpTOETOHIAp/Ia YaKUK TOILIAPHUHT MIUIATWIMIIN YYYH KyJda XaBQiauaup.
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Mnaknapaaru OyHnaik OMpUKMalapHUHT Mapyaiaml TabCHUPUHU Oaptapad STHII
YVUYH yiap €nuK uauiuiapaa 2-3 coar JaBoMuaa OYF OuiaH KaiTa uiuiaHagu €Ku
IIJIaK MKKW OWJaH KaM OyIMaran Myaaatia O4rK XaBoja CakJIaHau.

IIvaaTt kyiun NUIAKJIAPUHYA TPAHVIIANITPHII

[[ynar xyium unwad 4YUKApUIIM [UIAKIAPUHU TPaHYJUIAIITAPUI  yJap
TapkuOuja METAUTHUHT S3PKUH XOJlaTAa Ba OKCHJIAD KYpUHHUILIKIA Yupalld
Tydaiam Mmypakkabiamaay, Oy sca mopTiam 3XTUMOIHHN ormmpaau. [llakmapuan
OeBocHTa MeY Tarujaa rpaHyJUIAIITUPUIL ITYHUCH OWJIaH KUWWHKH, TEXHOJIOTHK Ba
épmamMyM  JKMXO3JIADHUHT  3aMOHABUM  KOMIIOHABKACH  TpaHyJIAIITHPYBUYU
MOCJIaMaJlapHU YpHATUI Y4yH OVl *oiHU Koigupmaiau. [leunan Tamkapunaru
KypwiMajia MUIakjJapHd TpaHyJJIAITHPUII Iy OWiaH MypakkaOJialiaauky,
HNUTaKJIap  TPaHCIOPTUPOBKA  KWJIMHAETTaHa COBYWAM  Ba  WAMIUIapJa
NUIAKJIAPHUHT OMp KUCMHU CYIOK XoJjaTda KonmuO keraau. lmak cuptupa xamuH
KOOMKHUHI XOCHWJI OYJIMINK yJapHW KYWHUIIHA KUUWHJIAIITAPAAN XamJla Ky4Id
MOPTJIAIIHA f03ara KeJTHpUIM MyMKHH. KoOufu nap3 KeTraH Nuiakiap cyB
KariaMu €Kd CyB OKMMHIa Tyllica yHAa Oup Jax3ana OyF XOCWJI OYiIuIm pyi
Oepanu, Oy xoauca MOPTIAIIHU (03ara KeATUpaau Ba IUIAK Mapyajapu Oup Heua
VH MeTp Macodara otmwianu. KoOuk kaHda KajauH OyJica mopTiiail KyBBaTH ITyHYA
Karta Oynmaau. MapTeH meud NUIakjiapHu OWpuHYM OYnu0, meuyjaH Tamkapuiaa
rpaHyJUIalITUpHII OYiinya TaxpuOanap YTKa3uiIIu.

Mapren neunaad 300 ToHHA SpUTMAaHKM YMKAPHUIIIA XOCHJ OYIIaJuran IuiaK
byTepoBaHIN MAMOTIN FUIITINA UAUITa KydWriay. [lnak uanin Tarugard Tenra
OpKaJIM TPAHYJISATOPra YMKapuiaaau (MU NUIaK OujiaH TYJIAUPUIUIINIAH OJAUH
YHUHT Tarujard TEHWK EHFUHTA YuaaMid Joi Owman Oepkutuiamm). [lmak Te3
COByM Oomwnaiau, Oy 5ca yHH amanga okMaiauran kuiau6O kysau. Ly caGabmu
rpaHyJUIaallITUPAIUTaH KypriiMa Tied OCTHra MOHTaX KWIMHAIW. bupmamun
nutakmapaudar (% napaa) KuMmEBuil TapkuOu (OemiTa >pUTHINIATH) KyHugarnda
oymamu: 22-30 % Si O,; 2,2-9,6 % Al, O3, 12,6-32,7 % Ca O; 7,4-8,6 Mg O;
12,1-23,5 Fe; 13,4-26,7 Fe O; 2,3-4,5 % Fe, Og3; 5,9-8,6 Mn O; 0,32-0,34 % SO,.

[llnak mneygaH oOpaJiMK BapoOHKA OpPKaIM TpaHyIssQTOPHUHT KaOyn KHIJIMIL
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KenoOura Ba CyB OKMO TymuO TypaaWraH aiiaHyBuaH OapabaH Tymianu, Oy epna
TpaHy/UIAIITHPUIIHUHT OUpUHYM cTagusicu pyi  Oepamgu. Illmak xap xwun
yiuamiapaard TpaHyJlap KYpUHMIIWJAA CyB OWiiaH Ouprajiukiaa Mapkasra
WHTUIMA Kyd €paamuaa CyB OWiiaH IOBWIMO TypaJWraH BEpPTHUKAIb CTEP>KUHTA
otmnamy. MMpUK rpaHymianap CTep)KHHIa YPUINO MaiijanaHagm Ba KyIIMMua
paBUIl]a COBYTHIJIAAU (TpaHYJUIAIITPUIIHUHT UKKUHYK cTagusicu). lllmak cysiu
apajaiiMa TpaHyJsTOp Tarura TyIUlaHaau. Typiau TpaHCHOpTep OYIIaTHUIl MOKH
OpKaJIi TpaHyJUIAIITUPUIITaH NUIAKHU ynKapaau. CyB KyWHIll MOTpyOKacu OpKaiu
alimanMa kukiara tymaau. lllnaknapHu rpaHyJJlaliTpUIl OpPTHKYA CyBAa Xed
KaHJIail I[IOBKMHCH3 OJuMO Oopwnanu. ['paHymnamrTupuiarad LHUlak KyWHara
tapkuOmapra sra (% nma): 18,6-15,0 Si Oy; 2,7-4,3 Al, Os; 42-40 Ca O; 12,8-16
MgO; 7,4-4,2 MnO; 12-13,9 FeO; 4-5 Fe,0;. Hammuk 6,6-10,2 % , TYkMa 3U4IuK
1140-1680  kr/M®,  3uwiuK 3,22-3,52 r/cM® HM  TalIKWI STagu.
1,25-10 MM pakiusum nuiak MUKAopH 53,9-78 % HU, TalIKWI ATajIu.

X03Upru BakT/Aa NUIaKiIap HEMEHT UILIa0 YUKApUIIl CAHOATUA UTYHUHT/CK,
TypJu MaxaJTuii OOFJIOBUM MaTepHaliap UIIJIA0 YHKAPUII YIYH Xam
UIUIaTUIaN.

K.1. Xoxones Ba I'.B. I[lyxansck mabnymoTiapura Kypa:

1. Acocuii Ba OKCWIM NUIAKJIApHUHT XaMMacHMHM XaMm OeToHjap Ba
apanammMaiap yayH maiiaa Tyagupruwiap cudaruaa unuiatud oynmainau;

2. KynnanunaérraH OUIAaKHUHT XKMHH — MaccacH  Kamaiumu — OuJiaH
3UWIALITHPUIITAH KOPUIIMATapHUHT XaKMHUI Maccacu XaM KaMasijiu;

3. TaxmuHaH OMp XWJ JOHATM KyMJIH TapKUOIArw IUIAKIA KOPHIIMAHWHT
OCTOHHUHT MYCTaXKaMJINTH Xap JOUM TaOWWil KymJld KOPUIIMAaHUHT
MYyCTaxKaMJIUTHJIaH KaM OYiaau;

4. Tabumii Malga JOHAIM Kymra TpaHy/UIAIITUPUITAH JIOMEH Tedd
NUIAKIApUHUA XakM Oyimaa 50 % kyiranma Kydugarujiapra SPHUIIHII
MYMKHH:

- ypraya BazHHaru nuiakiapaad ¢oigananunrangaa nement capdu 10-15 % ra

Kamasiii Ba OMp BaKTHUHT y3ujaa 6eToH myctaxkamiauru 10-35 % ra omaau;
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- OeTOHHUMHT O€puiTaH MYCTaXKaMJIUTH CaKJIaHWITaHAa CHTWI  IINIaK
UIUTATHITaHaa eMeHT caphu 5-7 % kamasiau.

- yTra Maiiga mak uoUiaTwiarasga uemMeHt capou 2-3 % ra opraau,
OCTOHHUHT MycTaxkamyuru 3ca 15-20 % kamasu;

5. Tabuuif Kymra nijIaKHUHT KYIITUIUIIN OETOH MUKJIOPUHU KaManTHPaIu;

6. LlemeHT kaM uHIUIaTWITaHAa Ba YyTa Ba3HIM MNUIAKIAp MILIIATUITaHIA
OJIMHAIUTAH »OHI KaTTa MYyCTaXKaMJIMKKa OJra OynaraH O€TOH KyHujgaru
XapaKTepucTUKanapra ara oynaau:

- aCOCIWJIMK MOJYyJIU-OUp/IaH KaTTa Oyimaiiau;

- JIOHATAPHUHT ypTadya Hupukiauru-0,6 MM J1ad OlIManIu;

- 10 MM paH okKopu OViaraH MWUPUKIWKIArd YTa EHruja JioHajap
UIUTATUIIMACIUTH TaK03a 3THIIAIH.

7. beronnu ummapHu Oaxkapuia€Tranjga WHPUK JOHAIM TaOMHMM KyMHHU VTa
CHTWJI Ba3HJIM METAUIyprus MUIaku OujlaH TYJIUK aJIMallITHUPUI Makcajara
MyBO(UK 3Mac;

8. beron TapkubuHM TaHjamga = Maiiga  TyngupyBud  cudaruna
rpanyJuraiiTupuiarad, Hamiauru 10 % HM TalKuia 3TaJurad XaBOMK-HAM IILJIAaK
KyJUlaHWITaHaa 1eMeHt capbu, Tabumii Kym €ku Tabumii  KyMHHHT
rpaHyJUIAIITPUWITaH KypyK IUIaK OWIaH apalaliTUPWIMIIUAATU IEMEHT capdu
Owian quspiy Oup xun Oynanu;

9. JloMeH meur nUIaKjIapu KYOIWIraH OeTOHAA apMaTypaJapHUHT OYIUIIN
Xyaau Oomika Typjaard OeToHyapjaa OynraHu kabu O€TOH KOPUIIMACHUHHUHT
3MHYJIAHTHIIMK Jlapakacura OOFiuK Oynaau;

10. VTa Ba3HIM IOMEH MEYMHUHT IPaHy LUIAIITUPUITaH [UTAKIAPH TYINPYBUI
cudaryga UIIATAIATaHAA OJMHAIUWTaH OETOH, alHUKCa IOKOPH €MHUPYBUAHJIMK
IapouTIapy/a UIIAWIUTaH KOHCTPYKIUSIIAP YUYH XKy/Ia camapainu Oyiaam;

11. bBeronHuwHr 3ap0ra KapmMIuK KypcaTyBYAaHJIUTUTA VpTa Ba3HIArd
IpaHyJUIAIITUPWITAH TUIAKHA C€HTWI NUIaK OWJIaH aJMaIlTUPWITaHJa SPUIIUIIL

MYMKUH;
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12. Maiina noHanu TaOWUK KyMHUHT JOMEH TM€4Yd TpaHyJUIAIITHUPUITaH
HuUIakjaapyu Omian OOWUTHUIIN IEMEHT caphUHU KaMaUTHPUIIT IMKOHUHU Oepay.
IOkopuna TabKuUIaHTaHIapAaH ILIyHJad XyJocara KEJIMII MYMKHHKH,
OeTOH Ba apanamManap Taiénama Maiiia Ba ypra JOHAIM MaxauIuid TaOuui
KyMJIapHU KHCMaH MLUIakiap OWIaH aJMalTpull MYMKUH Ba Oy HUKTUCOAMN

KUXATIaH XaM Makcaara MyBoGuKaup.[34]
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1.4 PECITYBJINKAMM3 BA POCCHUS, YKPAUHAJIA
IMJTAKJIAPHA KAWTA UIILJTAII

Pecny0mkamMu3aa nuiakjaapHu Kaiita wmiam - Exrun 6etoH wunuiad
YUKAPUIIIHU KEHTAUTUPUII UMUK UIILIA0 YUKUIIUIAPHU Ba TEXHOJOTHS CaBUSICUHU
OLLIMPHI, MaxCyJoT CU(ATUHU OJIMHUIIMHU OuUp Hyna mMarepuain, HHEprus Ba
Oomika capdiaap XaKMUHH KaMauTUpHUIN OVHHWYa W3JIaHUIN, WUILIA0 YMKUILIAPHU
Tanal Kuwiagu. ByHUHT yayH acocuil 9bTHOOpHU MaTepHall XOCUJ KUIUIIra 0epud
CYHBUU TYIAMPYBUWIApJAH YHYMIIM (QoianaHul camMapacMHU MUHEpanl Ba
OpraHuK Marepuamiapiad (oilallaHuITaHIeK YHYMIU (oHAalaHuIl WMKOHHHH
ApaTaIu.

Munepan OOFJIIOBYM Ba XKyJla €HIWI TMOJEMHUD TYIAUPYBUUIAH TAIIKUI
TOMNTaH MPUIMIIAAI SHTM KOMIIO3UIIMOH €HIUJI OCTOH OJIUII aH4YaruHa KU3UKHIIra
sranup. byHmait OeToHIap pUBOXKHM YUyH Hazapus Ba TEXHOJOTHsJIApH Mynuaa ¥3
XUCcajJapuHu aHuyarmHa kymrannap: AxsepaoB W.H., byxkesuu I'.A., Baranos
A.N., Ueanos U.A., Kopumiosuu FO.U., ITono H.A., Ilytnses N.E., CumoHOB
M.3., Jleu 3., YuTiikep T. Ba 6omkanap.

KwinHran wmmap HaTwkacuga TypJid XWJI €HI'WJl OE€TOH OJUHAM Ba
TAQIKUKOT STUJIIM, KAMCUKW KypHJIHIIZAA TYCUKJIAp Ba OMHO KOHCTPYKIUSIApHIa
KEHI KyJaMJa KYJUIAaHWIMOKJIA. YJIapJlaH KaBamjiap apo opaénMma, TOMJIApHHU
énuuiia, AeBop Ba UILIA0 YMKAPUII MHIIOOTJIAPH, KapKaclapHU THKJIAIIIA Typap
JKOWJIADHM KYpMILJA, IIYHUHTACK KYyNOPUK KYpHUILJIA, LIYHUHTACK KYIPUK
KypHIILJIa, JIEKTPOY3aTrud KaTOpU YUyH TasH4JIap, MacCUB MOHOJMUT OeTOoHIapaa
KyJutanuiaau. EHrun OeToHIapHU KeHI MUKHECAA KYJUIAaHWIMILKA YTa MycTaxkKam
Ba CHTHJI MaTEpHAIIAPHH KeJlayKak/1a TAKOMUJUTAIITUPHUI HYHAIUITUHNA Oenruiad
oepanu.

Amepuka ax6opoTu O6Vitndya TaxmMuH Kummauimda, 2000 unga 3udimru 300
KI/M° Ba YHIaH IOKOPH OYIraH, CHKMmMIITa Myctaxkammnry 1,2 nan 70 MIla raga
Oynran eHrun OeTOH Tail€praHaau. bByHIa KOHCTPYKTUB €HIWJ OETOHHH
cukwiniira mycraxkamumru 30 Mlla Ba yHIaH OKOpPH, KOHCTPYKTHUB-HCCHUK

m3ossanusa-15...25 Mlla, uccuk mzomsus-1,2...1,5 Mlla, 6ynumu kepak. Katop
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U3TaHYBUYMJIAPHUHT TabKUAJAILIApUYa, MYXUM TEXHOJOTuK ¢akrtop Oyiuo,
UIUIa0 YUKapuiIagural MaxCyJIOTHUHT OXUPTU XapaKTEepUCTUKACUTa HIHJI OETOH
KOPHUIIMACUHH Tal€pIaHUIIM, KOJIUITa COJMHUIIMN Ba 3UYJIaHUIIN TAbCUP KUJIAIH.

Foak TynaupyBumiap acocuaa €HrHJI OCTOH OJHII KapaéHUAa KYpHiIra
TEXHOJOTMK (PaKTOPIAPHUHI MYXUMJIMTMHU XHcoOra oJiraH XOJia, IIYHH Kaiz
KWJIUII KEpaKKW, OJIMHAIUTaH MaTepUATHMHI (PU3UK-MEXaHHMK KypcaTrudjiapura
TYIAMPYBUYWIIAPHUHT KYPUHUILIN Ba XYCYCHITIIAPU aCOCUN TAbCUPUHU KypCaTau,
Oynap aca 6etonna 80 % rada Xa)XMHH drajulaiiu. JHT KV KYJUIaHUJIaIUraHu
CYHBUI FOBaK TYJIAMPYBUWIIAP, KyWHAAru ycyJulapaH Oupua XOCUI KUIMHAIU:
IIMXTa XOM-AalI€HW OJIUHAAH KYNUPTUPUIMOK, OpraHUK KyliuMya €Ku
KOPUILIMAaHUHT E€HMILM, [IMXTAa XOM al€HM NUPOIUIACTUK XOJAaTUAA KYMIUTHO
OJIMOK.

Enrun OeroH XycycusTHra TabCcUp KypcaTaauraH OOl KypcaTrudjapiaH
Oupu, TYJIIUPYBUMHHMHI FOBAKJIM XapakTepu (akaT YHUHI 3UWIMTMHU SMac,
TapKUOMHUHT OUp KUHCIMITMHU XaM aHUKJa0 Oepau.

Typau  foBak  TYNAMPYBUWJIAPDHU  XapakTepiaiguran  amabuérna
KEJITUPWITAH KypcaTtruwiapaad 1.1- xanBania KypcaTuiras.

1.1 - xanBan

FoBak Ty 1IMPYBYHIAPHUHT KUECUI XaPAKTEPUCTUKACH

Macca 6yiinua Y
cys Ypraua Hecnkimk Cuxwmmgaru
TynnupyBun 3UYJIUK, YTKa3yBUaHIIUK, MYCTaxKaMJIUK,
mI/IMylzr/zaHnHK, </ v BT / MK MIla
Kepamsutin 12 - 30 300 -800 02-05 08-55
rpaBuii
Kynmuntunran 29 - 30 100 - 300 0,04 - 0,06 0,3-0,6
MEePIUT
Arnonaputiau 16 - 31 800 - 1100 0,22-0,6 0,65-1,6
mebdeH
[Inakau FoBaKIn
TYIMpyBuH 13-31 800 - 1100 - 06-2,7
(mem3a)
[Tenomuctupon 3 raua 10 - 35 0,02 -0,03 0,05-0,15
rpaHyiapu
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PecnyOnukamusia OupuHYH MapoTaba NOPTIAAHALEMEHTAA
MEHOIMOIUCTUPOJIOCTOHHUHT  oJUHMIIK 1965  #imara  Tyfpu  Kelaju.
[lenononuctuponObeTron uMKuHAWIapu acocuaaru  “Ilopomtacberon”  1eb
HOMJIaHYBYM I1e€OCH TYnaupyBun cudatuga TOMJIAPHH HWCCUK TYTHIN YIyH
Kyutanwiarad. 1971  #ungaH  KUIDIOK — KypWIMILZA MYCTakuil —JaBiaTiiap
xamayciaurn (MJIX) mamiakatiapuHUHT Oapya XyIaylapujia KeHr Kyjamja
NEHOMNOJUCTUPOI TYIAUPYBUUIATH €HIMJI OETOH KYJUTAHUO KEIMOKAA.

V36eKUCTORIMK TaAKMKOTYMIAD TOMOHHIAH MCCHK YyTKasMaiiuraH Ba
KOHCTPYKIHOH HCCHK YTKasMaiimuran suwiura moc 400...500 Ba 600...900 kr/m>
NIEHOMNOJUCTUPOIOETOH TAapKUOMW TaHJIAHTaH, IIYHUHTAEK OyHAail OeTOH Typu
Taiépiail ydyyH Ba MOJMCTUPOJ TPAHYJIMHHU KYMHUPTUPHUII YUyH Kydma KypuiMma
unuiad 4uKwirad. lleHOmoaucTHpon TpaHyud TYJIAUPYBUMJAH €HTWI OETOH
OJIMII YeT 3J1 MamJlakaTiiapuja KEHT Kynamja puBOxIIaHraH. PecryOnmkamus Ba
XOopuxkaa onubd OopwiiraH TaJIKUKOTJIAp HATIXKACUJIAaH KYpUHUO TYpUOIMKH,
IEeMEHT  MUKIOpUHM  (¥3rapMac  CyBUEMEHT  HuUcOaTna) — OIIMPHUIIIA
MOJINCTUPOJIOETOH KOPUIIIMACH XapaKaTyaHIUTU Kymasau. Acocuil OOFIIOBYU
KOMIIOHEHTJIAp Ba KypWJIUII MaTepuauiapu cudaTtuaa argapuiraH 3JIeKTpaa
spuTiirad nymar nutakugan (Beko6on wraxpw), Ty 1015 ViPec. 04-90 Ba
Uumkent «®Pocdop» Oupmammacu  saektporepmo  dochop  nuiakuman
['OCT 3476-74 doiimanaHuiras.

VYnapuunr kuméBuii Tapkubu 1.1-xanBannga kypcatwirad. doigananunrad
snexrporepmodocdopiu mrak 1400°... 1600° C mapaxana kokciu Gpochoputian
dbochopHr  DIEKTPOTEPMHUK  OWJIaH  XOCWUJ  KWIMIIJArd  YUKAHJIACHUIUP.
bynnan tamkapu conmumtupyB cuHoBiIapuna, Oxanrapod komOunatuauar M 400
MOPTJIAHALIEMEHTH  KyJulaHwiran.  Onektporepmodochopiu  (OTD)  Exu
sanektmynat (OCII) mmaku 3onaupiu terupmonga 3000 cM’/T  conumTHpMa
r03araya SSHYUJIIH.

Apanamr OofyoBuMHHM Tai€pramnau Maiga sHumiaran OT® Ba DOCII
NUIAKJIApHU Tanad MUKIOpuaa TOMIKEHT apXUTEKTypa KyPHJIHAI WHCTUTYTUHHUHT

KypcaTMajlapura MOC paBHILIa TAUEPIIAHTaH.
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2002 #wmnHUHr uroH-aBryct ounmapuaa Tomkentnarm Tbb-2 3aBoguaa
KOHCTPYKIIMOH-HCCHKJIHK TyTHO KOJYBYH NEHOMOIUCTUPOTOSTOHHUHT
TaXpruOaBHii-caHOAT KUCMUHU UIIA0 YUKAPHII UIILIApU OO OOPHILIN.

Meramtyprus KopxoHanapuaa oxupra yH iun (10 inn) numaa ynkapuirad
JIOMHa T[IeYd NUIAKJIapy Ba YJIapHU KailiTa MIUIalira OWJl MabIyMOTIap

1.2-)xanBanma KeATUPHUIITaH.

1.2 -xxanBan

Unn 1995 1998 2001 2004
[Inak MukIOpH (MJIH.T) 35,2 39,6 41,7 46,4
IInaxkuu KaiTa UIall

20,4 23,8 27,3 34,4
(MIIH.T)
Xaxwmra Hucoaras %

58 60,1 66,0 74,2

xucoouma

1990 imnpgan Oouwta®d  “A3o0BCTanb”’  3aBOAMHUHI  MIJAKJIApPH  TYIIUK
unuiatuaMokaa. 1995 tmnna “Hosonunenkuit” (100 %), “Kpamaropck” (95 %) Ba
“INonenx” (93 %) wmeramtyprusi 3aBojylapujia IUIAKIApPHU KalTa MIIUIALI
cesuyapiid  Japaxaaa sAxmmiaHad.  YemsOMHCK — MeTayulyprus — 3aBOJuga
nutaknaapaad Qoinananum 1994 fimnna 89 % O6yaran 6ynca, 1995 iiunga sca Oy
kypcarrna 86,2 % HHM TalKWI STAM SHHU NUJIAKIAPHU HIUIATHIN Japakacu
rnmacamrasd. Kyinunnarn 3aBoJiIapaa HUIaKJIapaaH erapiau napaxana
dornananunmasmnau: “Yepenosckuii” (58,55 %), “3amamnocudupck’™ (50,87 %),
“Kocoropckuit” (46 %), “Opcko-XanunoBck komOuHatu” (48 %).

UyHkn Typau XoMm-all€aH Ba Typid EKWIFM €EpaaMuaa OJaJuraH
KOpXOHajapJard JOMEH I[eYd NUIaKIapu, KUMEBUN TapkuOu Ba (U3UKaBUIl
xoccanapu Owinan (apxmananu (axpanmud Typaau). lllmakmapHu KaiTa HIian
TEXHOJIOTHUSICH YJIApPHUHT XOccajapura OOFiIuK Oyiaau.

Kyiinna (1.3-xanmBanma) Poccusma 1990 #imnmpma 1miakiad — KypUJTHII

Marepuasiapy YMKapuil Xakuaa MablIyMOTIIap KEATUPUITaH.
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1.3 - xxaaBan

Poccusima NLIaKJIM KYPUJINIT MATEPHAJLIAPH MILIA0 YMKAPUII OViIiMYa

MAabJYMOTJIAPD

MarepHaTHUHT HOMH MiH.TOHHA %
['panynnamTHpUITad IUIaK 27,7 80,5
maknu nedben 4.4 12,8
[makyyu FOBAKIIU TYJIAUPYBUH 1,7 5,0
(rem3a)
MuHepan Tonanm Oyromiap 0,3 1,1
[Mnakayn KylimMa 0,057 0,2
LleMeHT y4yH KJIUHKEP 0,15 0,4

XKanybnaru kyn 3aBojyiapja NUIaKJIapHU KakWTa WIUIAITHUHT ArOHAa YCYIJId
Oy ynapHU rpaHyJJIAITAPUIN OYJIMO, YHUHT PUBOKJIAHUIIK TPAaHYJUIAIITUPUIITAH
nuiakiapra OYiaraH HSXTHUSKHHHT YcuO OopuillMra mapT-MIApoUT sSPaTMOKIA,
OyHImal  rpaHy/UIAIITUPWITAH  [UIAKIAp  THOPTIAHALNEMEHT  OJHII  y4yH
kyutanuwinagu (Poccusiga mnuiad yuMkapuia€TraH LEMEHTHHHI SPMUHU [IJIaKIU
MOPTAAHAIIEMEHT TaIlIKKUI 3Taau). JloMHa Teud NUIAaKJIapUHUHT MapyaiaHuIra
Kaplld HOYCTHUBOPJUTM IUIAKIM IeOeH unuiad YMKApUIIHU —Yerapayiaiiu.
“A30BcTanp”’ 3aBOJAM SHT KYN MHUKIOpAa miedeH yukapanu, 0y epaa 1995 iunna
1350 MuHT TOHHA NUTAK ONMWHAM, YHAAaH 715,0 MUHT TOHHACH NIJIAKJIM MIeOCH, Ba
635,0 MUHI TOHHACMHM YMKWHIW LUIAK TTAlIKWiI 3Tagu. 1995 iunpa Kyiuparu
3apojap: “Kommynapck™ (410 munr tonna), “Kpemaropck” (251 MuHT TOHHA)
nurakan - mebeH wunuiad ywmkapa Oomuiagu.  IlleGen  acocan  KoBmmamapja
(maunuiapja KoJraH) KOJAUKIApAaH ojduHaau. byHnai mebeH Wyn KypuIdiluaa
KEeHT KYyJUIaHWIaIu. 3anopoxcrans Ba “Kpamaropck™ 3aBojjiapyu MUHEPaAITOIAIN
Oyromiap uIuiad YuKapuill y9yH IMIJIaKJIK 1me0eH eTka3uo Oepau.

Munepan Tonmanu Oyromap wunuiad 4Yukapuim ydyH (OeBocHTa CYHOK
nuiakiaapaad) 1995 #wunpma “AsoBctans’ 3aBoauga 84,8 MUHI TOHHA IIUIAK

unuiatuiay, “Kpusapoxxcrtans” 3aBoauaa 3ca 15,0 MUHT TOHHA 1u1ak capdiiaHiy.
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“A30oBCcTaNp” 3aBOJM, LIYHHHIJEK, POCCHUSHUHI HCCUKINA H3OJSILMAICH CAaHOATH
KopxoHanapura 1996 iwiga 565 MUHI TOHHA LUIAKIM HIEOEH MHUHEpaa ToJia
unuiad Yukapuil ydyH xom-amé cudaruaa etkazuo Oepau. Illmakmm roBakim
TYIaupyBun (mem3a) uwmkapumn yayH 1995 iwmnma “A3oBcrans”  3aBoauza
968,6 muHr ToHHa Ba “KpuBopkctanb’ 3aBoauaa 3ca 313,3 MUHT TOHHA IUIaK
KaliTa nnuiasau. Mapkasaaru 3aBOoJJIapHUHT JIOMEH neud nuiakiapu JKanyoparu
HuUIakjiapra HucOaTaH KaM acOCIWJIMKKa dra Ba aHya TYpFYHpPOK Oymaau. Ymap
Ha(akaT rpaHyUIalITUPUIAUTaH NUIAKIap y4yH, Oajaky HUIakiu 1meOeH, MUTaKIn
FOBaKIIM TYJIIUPYBYM (TIeM3a) Ba MHUHEpai Oyromiiap UILiad YUKapuil y4yH Xam
SAPOKIUAUDP.
Mapka3uii 3aBojyap Ba Up M3 1a nuiakim 3ud Ba €HrWil TYJIIAPyBUYUIAp

UIUIad YUKAPUIIHU PUBOXKJIAHTUPUIL YUyH TYJIA-TYKUC UMKOHHUATIAD MaBXKY/l,
IIYHUHTJIEK, yJap/ia rpaHyUIalliTUPUIAAUraH NUIAaKHU WIUIa0 YMKAPUIITra XalaKuT
KUJIMaraH X0Jj/1a MUHEpaJl ICUTTUWIAPHU XaM MIUTa0 YUKapUIl MyMKHH.

Meramtyprus ~ KOpXOHaJapUHMHI  IIAPKUA  TYpyXUJard  OKCHUIUIH
(kucnple, HOPJIOH) JOMEH MeYM LUIaKJIapy XamMMa IUJIakiId MaTepuajiap UIuiad
YUKAPUII YUYH SXIIW OOLUTaHFUY XOM-al€ OYiar0 Xu3Mar KUIau.

VYpaH 3aBOAJAPUHUHI JIOMEH I[I€4d [UIaKJIapy IOKOPU T'UAPABIMK
(daoyIMKKa 3ra Ba KIMHKEPCH3 OOFJIOBUM MOJJAlIap OJIMII YUyH SIXIIM XOM-alé
cuparuaa xuzMar Kwiaad. CWIMKaTIM MapyalaHuIlra Kapuv YUIaMIMiIura Oy
[UIAKJIAPHUHT OETOH YYyH FOKOPH CHU(ATIN €HIUJ Ba OFUP

TYIIMPYBUMJIAD Ba HMCCUKIMK H3O0JSLMACH MaTepHaljlapy  OJIMILAA
KYJUIAaHMILI HMMKOHMHM Oepaau. Sxmm KyliMa Xycycusiiapra jsra Oyiarax
3aBOJUIAPHUHI IIApK TypyXd MLUIAKIapu KyiWMa Nulakiad Oyromiap wumniad
YUKAPUIITHU KEHT PUBOKJIAHTUPHUIL YUYH XOM-ai€ 0azacu Oyiu0 Xu3maT KUJIMILIN
MYMKHH.

FapOuii-Cubpck uKTHCOAMIN paiiOHU METAJLTYPTrusi KOPXOHAJIAPU OKCHITH
(HOpIOH) MarHe3WasUIu IIAKJIAp acoCuia WIUIaiau, Oy HuUIakiap Xamma MUIaKITH

MaTepHaiap MILTad YUKapHIl yayH spoxauaup.[38]
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Iyaar Ky muakaapu. 1995 dunpa nynar Kyl OUIAKIapUHAHT

yukapwmmimm 22303,2 MUHT TOHHAHU TalIKWN S3Tau, yHAaH 14824,5 MuHr
ToHHacuHu (66,5 %) mapTeH neuu nviakiapu, 6565,4 munr tonHacuuu (29,4 %)
KoHBepTOp nwutaknap Ba 814,4 mMuHr toHHacuHHu (37 %) 3yeKTp Mynar KyWWII
HUIaKJIapy TalKua 3tanu. [Iynar KyWum makiapuHadr 2757,9 MUHT TOHHAcH
(12,4 %) xaiita unanau Ba 19545,3 munr tonnacu (87,6 %) YuKHMHIUXOHAIApra
YUKapHuO TaIlIKJIAHTaH.

[Iynar KyWuilnl HUIaKJIapyd acocaH yjap/aH METAJUTHH YMKapuO Taluiamn
MakKcaauaa KaiTta uuuiaHagd. Maprten neun nurakiaapuaa 8 - 20 % rava spkuH
Metau 6ynaau, macanan MMK mapren neun mmaknapuaa 15 % spkuH metamn
oynmamgu (7 % ckpan, 8 % xoponbk Oymagum). HTMK Ba UM3 3aBomnapu
nutakmapuga  15-20 % wmeramn wmaBxyn Oymamu. “UycoBck” Ba  “Ilerpo-
3abaiikanbCcK” 3aBOJIJITAPUHUHT MapTeH neun nutakiapu 19 % merann sra 6ynaau.

Mapten mneun uwakinapuaa FeO kypunummparu temup Ba MnO
KypUHHIIAIaru Maprasen Moc papumiaa 10 Ba 16 % Hu tamkun atagu. Konseprop
nurakiaapaa metamn mMukgopu 1,5 % man 13 % rawa OYymamam, ynapmaan 9 %
cKkpan KypuHHIIga Ba 4 % KOpodbK KypuHHIIHWAA ydpauau. “Kpuopoxkcrans”
3aBOJIMHUHT KOHBepTOop mnwiakmapuaa 9,7-13,5 % wmeramn wmaBxya Oynanu,
ynapaas 6,3-8,5 % nu ckpar, 3,9-5,0 % HU KOpOJBK TAlIKUI ITaIH.

KonBeprop ummad uyumkapuil nutakiapuHuHr 9-14 % Hu TeMup 3aHrim,
3-5 % Hu Temup okcuau Ba 6-10 % HU MapraHell OKCHIJIApH TalIKWUI dTaju.
DNeKTPOYNATKYHUIl TEYJIApUHUHT [UIAKJIApU  XaM MeTaul  MaBXYUIUTH
(7,6-17, 4 %) 6wnan nzoxjaanaau. Temup Ba Mapranen 3auru Moc pasumiia 0,2-0,3
Ba 0,2-0,9 % Hm Tamkwma stagu. lllnaknmapaarn MeTain MUKIOPHHU aHUKJIAIIA,
oJarna, NUIAK TalUIaHaAWTaH €KW IUIAK YUKWHIA XOHAJIapuJard IUIaKaaH
aXpaTuiaraH MeTam XucoOra onuHamu. Illnmakmapma KojiraH MeTaul MHKIOPH,
Koujara kypa, xucoora onmmamaiian. [lnaknan MeTaTHu aKpaTHO OJUIIT XO3UPTHU
BaKT/a €Tapiiu Japaxana Takomwuiammarad. Kymima® 3aBojuiapia nuiakiapiaH
METaJUTHU MEXaHUK yCyJ €KM MarHWTIW Iaiba €pmamMuma axxpatud oiuin OuiaH

yerapaanaau. [Iynar Kyduum nurakiapugaH METAJUT KOPOJIbKACH, KYII XOJulapAa,
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axpatu® onuHMainu, Oy 3ca KalTapu® Oynmaiinuran MeTaml HYKOTUIUIINATA
onubd Kenanu.“A30BcTanp”’ 3aBOAMIA UUIAKAAH METAUIHA aXXpaTuO OJIMII
Makcaauja MapTeH MeYd MNUIaKMHU Maijanam Oyinua Taxpuba YTKa3WIIu.
[Inakam maipamam UKKA Oockudu (ctaausi)ga: CM-16 ]I malimamarud Ba €MUK
nukiaa unuraauran [TMA-52 rpoXxoTnu WKKMA Bajkalyd JapoOuiikaga oJiub
Oopunau. bupuHuM MaipanamjiaH KeWMH METaUTHH axXpatud omum M-62
MarHuTiau 1aiiba &pramMuga Ba WKKUHYM Mainanamgadn keiun OBII-100
MarHuTJIM IIKUB EpaaMuja Meramn axpatud omuHau. 450 TOHHA HUTaKIAH
32 TomHa (7,1 %) MeTaT aXpaTHO OMMHIN. YTKA3HITaH TAXpUOa MynaT Kyium
NUTAKJIApUIaH MeTaul TYJIUMK axpartuOd oJMHMaWau. [Unponaus3 TOMOHUAH
Oepunran MabIyMoTiapra Kkypa, 1995 iwnma Kopa MeETaLTyprUSHUHT
51 Ta 3aBoauaa mynat Kyvum nuiakiapuaad 1805,6 MUHT TOHHA METaJIT aXXpaTud
onvHau. [Iynar Kyium NUIaKIapuHUHT MUHEPAJI KUCMH XaM €Tapiivya Japakaza
unatanMaian: 1995 wunma kanTa unuiaHrad nuiakauHar 1336,6 MUHT TOHHaAcHu
(48,1 %) meben Tanépnamra capdaanau, 850,8 munr TonHacu (30,6 %) aitmanma
MaxcynoT cudaruaa ummatuiaay, 568,6 MmuHar ToHHacH (21 %) KUIUIOK XY KaJIuru
VFUTIApUHU MIU1a0 YuKapuil yuyyH capduanau, 1,9 MUHI TOHHA LIJJaK MUHEpa
Tojajnap Tal€piamga KyJUIaHWIaaW. ‘‘3amopokcTtans’ 3aBoauza 1995 iumnna
JOMEHNM mmmxTtaaa 1554 MUHr TOHHAa MapTeH ME€YW M[UIAKW MIUIATHIAIH.
MapTeH neun HUTaKUHUHT MakOyn capdu MeTaul IMUXTACUHUHT 4 % HU TallKUII
ATaau.

UysaH KyWHIll uiuiad YMKapyilia OXakHU TYJIUK LHUIaK OWJIaH aaMaIllTHPUIL
MyMKHH. MapTeH ey nuiakjiapuaard METaul KOPJIbKUJIAPU YysHIa alJIaHAI!.

UYSHHUHT YMKUIIW, IIYHUHTAEK, TEMUP Ba MapraHell OKCHUIY 3Ba3Hura Xam
o MyMmKkuH. Poccusna 12 MuaH.TOHHA arpoduaa UysH KyWMAacHHH
Taiépiamga MapTeH reur nuiakinapunad duroc cudaruna doiganmaHuin Huaura
100 miH. py0. doiina Oepuru aHuKIaHa U, MapTeH ey nulakjaapu JOMEH TeqH
[UIaKJIapura Kaparahja KUMEBUM TapkuOu Ba (U3MKaBUM Xoccanapu Oyiinua
KaMpOK OWp SKUHCIWIMKKA Jdraaup, Oy Tapkub Ba xoccamap Hadakar

SPUTHIAAUTAH MyJaT MapKacura, OajdKd OHPUTUII JIaBpUTa XaM OOFJIUKIUDP.
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MapreH neur NUIAKIaApUHU KypPUJIUIIAA WIJIATUIIIAH OJAWH UUIAKJIAPHUHT ¥3-
y3uaaH napyalaHdIInHE OapTapad STHII y9yH YJIapHUA MabIyM MyJAar/a XaBojaa
CaKJIalll TaK03a ATUJIAIN.

AcocaH Wyn KypwiMliyJa WIUIATWIAJAWTAH, MApTEeH M€Y NUIAKIapUIaH
OJIMHAJWTaH I1e0eHHn Taranpodckuii, “A30BCTaib”’ 3aBOJJIApU  CE3WIApIIU
MUKJIOpAa uiiad yukapaau. MapTeH Meuyu NUIaKIapUHU KalTa MIial OpKajiu
OJIMHA/INTAH KUILUIOK XYyKanuru VruTiaapu “AzoBctans’ (1995 unga 438 Munr
ToHHa (pocdaT-nuiak yukapuiaran), “Amypcranp”’ (1995 fiunga 130,6 MUHT TOHHA
OXaKJIA YFUT YUKAPWITaH) 3aBOJIIapHJia MIUTA0 YUKAPUIITaH.

YenaOWHCK METaulyprus METauTyprusi 3aBOAMAA YTKAa3WITraH Taxpuoaiap,
15 % pgoMeH TEYMHWHT TpaHyUIAIITHPWITaH [UIaK KYIIWITaH MapTeH
HNUIAKJIApuJaH  OOFJIOBYM  MOJAJajap  OJMII  MYMKHHJIWTHHU — KYpCaTIu.
Taxxpuba HamyHamapu 7 cyTka ynuiad TypuiaranjgaH keduH 42-88 Kre/em’
MyCTaXKaMJIMKKa, 28 CyTka CakgaHraHgaH keiima »sca 103-107  krc/cm®
MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OYJIUIIN aHUKJIAHTaH.

MapTeH neun NUIaKJIapuHU Ky MapTalvK KalWTa WIUIANl ycylu OeBOCHTa
yJIapHU MapTeH MeYr/1a TpaHyJUIalITUPUILIA HaMaéH OyIaau.

Hwxue - CamamHCck MeTautyprusi 3aBOAMAA YTKa3wiraH TaxpuOanap Oy
yCyJI MapTeH MeYU NUIAKIAPUHUHT TYJIWK KailTa WAl Y9YH SIPOKIN SKAHJIUTUHU
kypcatau. ['panymuialuTHpuiIran MapTeH Nevy NUTaKJIapuHU OETOH Tal€puall yuyH
KyJUIall MyMKWHJINTA aHUKJIAHAH.

EnakueBckuii 3aBoau Ba [leTpoBcKk HOMIIM 3aBO/JIap/ia JOMHA NI€YX OpPKau
IYJIaT SpUTHILIA KOHBEPTOP LUIAKIAP CE3WIAPIIA MUKAOPAA KYJIJTaHUIIAH.

KonBeprop mmakmapu TapkuOuma 2 % rada Ca HUHT MaBxXya OYIWIIN
JIOMEH TMe4d >KapaéHUHUHT OopuIlura mxoOui Tabcup Kypcaraau. KonsepTop
nutaknapuga 7 % rada Mn, 10 % raua Fe Ba 50 % pan Kynpok MHKIOp.a
CaO wmaxyn Oynmagu. bup ToHHa KOHBepTOp mIIak JoMHa mmmxrtacumaa 230 xr
Maprenen pyaacuHuHr capdiaanumm 12,6 kr ra, arjgomepat 16 kr ra oxak capdu
sca 35 kr ra kamasau. JlomeH neyuMHUHr i yHymuaopsaura 12 % ra omaw.

bup ToHHa uysHHUHT TaH Hapxu 60 pyO. kamaiau. EHakueBck 3aBoAMA JOMEH
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Unuiad  YMKapUIMIIKMAAa KOHBEPTOp IUIAK  KYJUIAaHWIMIIMIAH — OJIMHAIUTaH
uktuconuit a¢dekt wummra 176400 MUHT pyO. HU TAIIKUI STa/IH.

JInnenknarn “Cokon” 3aBoauaa 1 uysgHra 156 xr mukaopuaa KOHBEPTOP
IUTaK TYFpU Kenaau, Oy 1 TorHa metamt sputuiiaa 540 py0. UKTHCOIMM camapara
HPUILUII UMKOHUHU O€epaJiu.

[lerpoBck HOMIJIM 3aBOjJa YTKa3WiraH Taxpuba Xxam JIOMEH MeWwIapHUHT
KOHBEPTOp MUIaKiIapu uKTucoauii 3ddext Oepummnu tacauknaiiau. bup tonna
yysiara 46-57 kr mak unuiatuauimuy 10-13 kr mapranen pynacusu, 14 xr rava
arnomepaTHH Ba 20-28 Kr 0XaKHH UKTUCOJ KHIUII UMKOHIHH Oepaau. KonsepTop
NUIAKJIAPHUHT KYJUITAHWIUIIK SPUTUIIHK Oup Mapomja oyinb Oopuiira mapr-
IApOUT spaTajid Ba KOJUIUIAPHM alMalITHUPHINIA TYXTad KOJHUIUIAPHU
KaManTUpaau.

HUM3 npa 1996 #iunma 1090 MMHT TOHHA KOHBEPTOP IUIAK YaKHUK TOII
cudaruaa Nyn Kypuidiyaa UIiaTAIaam.

“Yycosck” 3apoguHuHr HTMK caguaa Ba Oomika 6up KaTop KOpXoHaliapaa
KOHBEPTOp MIJaKJIap TapKuOWaa BaHAAWUN OKCHUIUM MAaBXyd OYIUIIUIUTH
aHUKJIaHAW, Oy OKCHJl NUIAKJIAH MUPOTHAPOMETAILTYprus >KapaéHiapu €paamuia
omuaaau. lllmakauar tapkubu: Si0O, 20-22 %; FeO 30-35 %; CaO-1,5-2,0 %;
MgO-1,5-2, 0 %; MnO-6-7 %; Al, 05-2,5-3,0 % ; CrO39 %; F,05-0,12-0,15 %j;
S-0,10-0,12% Hu TaIKWI dTaIH.

Tapxubuma 140kr V,0s, 6ynran mmaknan 122 (87 %) V,0s5 axpatu6d
omuHagu. HTMK na xoHBepTOop MILIA0 YMKAPUILIMHUHT BaHAIUIIM ILUIaKIapH
TYJIMK TOBapJM MaxCyjJdoT KWinO KailTa HIUIaHAad. OJEKTp MynaT KyWHII
NUIAKJIApW, VYJIapJaH MeTalul aXpartuOd OJMHTAaHJaH KEHWWH Ba I[EMEHT
JUCIEpPCIUruraya Mangananm yTKa3WiIraHJaH KEWWH OKCUUIM TYIPOKJIApHU
OXaKJIAIITUPHIII Ba T€3 KOTYBUYAH OOFJIOBUMIIAP OJUII YIYH KYJUTAHHUIIIA MyMKHH.

3naroyctoBc 3aBogupa  X18 HIOT wmapkanu mnynaTHA SpUTHILIAH
OJIMHAJUTaH DJIEKTPO TMedY IIJaKh, MapTeH Newiapuja XpOMJIM IyjaT HILUIa0
YUKApUIJIa KEHr KYy/ulaHaau. MapTeH meud M[IUIaKJIapuJaH XpoM eTapiiv

Japakajla Ba SPUTHUILIHUHT TEXHOJIOTHK >apaHUHU Oy3MaraH Xxojja axparud
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oJirHaau. XPOMHUHT THKJIAHUIIA Ba YHUHT TOOJIAHWINIMHU TUKIANIAa Geppoxpom
capdu 1 TorHa mynat yuyH 3,0-3,5 Kr ra kKamasiiy.

Deppo3pUTHIL 10118 11 YUKAPHUILI HJIAKJIAPH. DeppospUTHII
NUTAKJIAPUHUHT YUKUIIKM Huiura 2,6 MIIH.TOHHAaHW Taikui dtaau. Gepposputuii
BaKTHJa XOCWJI OyiajuraH NUIaKjIapaH KUIUIOK XY KalIuruja YFUT, KypPUIIHII
MaTepuayiapu Tauépiamniga Ba Mauluid KuM€ npeameTu cudartuaa Qoifgananuii
MyMKUH. Deppo3puUTHIIl NIIAKIApU CE3UIapiid Japa)kaja MeTauira sra Oymaau.
Deppod’pUTUII UILIA0 YMKAPUIIIA Ba KOpa METAJUT OJIUIIIA KYJUTAaHWIaIUTaH XOM-
amé Marepuaymiapu ypuura 500 MUHr TOHHaraya QeppospUTHIN HUIaAKIApU
UIUIaTUIaN.

1995 #tunna “3ecradon” 3aBoguaa (I'py3ust) MapraHer acociau NUIAKIAPHUHT
89 % Hu nmnatau: uuiaura 520 MAHT TOHHA YUKApUIaAUraH NUIAKHUHT 287 MUHT
TOHHAacH aljaHMa MaxcyJoT, 173 MHUHI TOHHAacu 3ca TPaHYJUIAIITUPUII YUYH
unuiatuiagu. “CepoBck” GeppOodpUTHII 3aBOJIMA YUKAPUITAH NIJIAKJIApHU KanTa
unuiam opkaniu 165 muHr tonHa (47,3 %) yrutr onuHAuM Ba YensOuUHCK
AJIEKTPOMETAIUTYpTHsl 3aBoju dca Oy kypcarruy 118 munr tonHanu (24,5 %)
TaIIKWI 3T]IH.

Huxononbck 3aBogmpa Owp Huiama yukapwiaguran 470 MHHT TOHHA
CWJIMKOMAapraHel, nuiakiapugan 56 ¢ousu toxopu myctaxkamiauru 1600-3600
krc/cM®  OWiaH  axpanub  TypagMraH  meOeH  ONMINIA  MIUTATHIIA.
UenssOUHCK 3JIEKTOpMETALTYprusi KOMOMHATHAA (GEeppoXpoM NIIAKHHUHT KYKYHU
Tail€piaHaay, yHJIaH KyWUII HIIWJAa KOJMIUIAp Taiépnamiga Qoigaianuiaam.
By epna ¢peppoxpom nutakinapugaH WKOOUN HaTKaiap Oepaaural Kyiima 1eMeHT
KJICHKHPH OJIHII OYinya Taxkpuodanap yrxazunan.[34]

YET DJJIA HIJIAKJIAPHU KAWUTA MIIJIAILL MeTajuiyprusi CAaHOATH KEHT
PUBOXIJIAHTaH XOPMKUM MamJjakaTiaapAa JOMEH MEeYM LUIAKIApU TYJIHMK Ba IyjaaT
SPUTHUII NUIIAKIAPUHUHT KYIT KUCMH KalTa uiaHaau. [maknapay KaWTa Uiuianm
Ba KYJUIAIIHUHT $IFOHA WYHAJIMIIM MaBXyJ »Mac, Oy xap Oup Mmamiakar

METaJUTyprysi KOpXOHAJIAPHU HIIAPUHUHT crienn(uKacyu OWIaH TYITYHTUPUIAIN.
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[Ilnaknapay KalWTa WNUIAIIHUHT MJICHTUK HIAPOUTIAPUHUHT MAaBXKY/]
IMACIIMTH Ba yJapJaH OJUHAJAWraH MaxcyJjoTiapiaaH (oiJaTaHUIIHUHT TYypJIH-
TyMaH ycyulapu Oy coxa TEXHOJOTHUSCH Ba YHHUHT  JKUXO3JIAHMIIU
TUHUKJTAIITAPHUIT Ba CTAHAAPTIAIMITHPHUII UMKOHUHUA OepMaiid. XO3UPTH KyHJa
NUIAKHU ~ KaliTa WIulam — YpHaTMaJapuHUHT 103710 XWJUIapu — MaBXKY/I.
[lInakmap acocaH HXTUCOCHAITAaH Myapar ¢upMasap TOMOHHUJAH KalTa
unuianaau. lnakmapHu KaiiTa MIUTAIIHU Tamkapuaard Qupmanapra Oepuinn
METaJUTyprus KOpXOHajapura Y3JapuHUHT METaJl DJPUTUIIAArd  Ky4wIapuHU
YKaMJIAIITUPUIITa UMKOHUSAT sipaTaau Ae0 XxucoOianwiand. MacanaH, “XeKkkept
OuxuHupuHr” Amepuka  ¢upmacu Hadakar AKII nparm, Oanku Oomika
MaMJlakatiap 3aBOJUIAPUHUHT XaM IUIAKJIApUHU  KaliTa wuouiam  OwiiaH
myryinaHaau. Yara EBpona, Kanyouit Adpuka, XuHANCTOH Ba ABCTpasidsiaru
30 man opTuK 3aBomyiap kupaau. I'epmanusga nutakiapau “Uraitn yaa Opaen”
dbupmacu, Aarnusna- “CkaHTopI 3H]1 CIAT PAIbIOCKH (hMpMacH KaiTa WlluTaiiu.

bupok, nynpatinu cucreMa ymyMuid (yHHBEpcasb) 11€0 XHMCOOJIaHMAaWIu:
Oup KaH4Ya METAJUTyprys KOPXOHAJIAPW NUIAKIAPHU Y3M KalTa WILIANTHU MabKyJ
KYPUILIAIN.

ArnoMepataa pyJaHuHT 00¥ OYIUIIM Ba TEMUP MUKJIOPUHUHT KYTI OViIHIIN
Oup KaHua MamJjakarjiapaa JOMEH Ie4Yd NUIAKJIApU YUKUIITMHUHT COJIMIITHPMA
MUKJIOPUHHM WHJ caiiMH Kamailtupmoknaa. Macaman, 1990 itmnpa AKII na Oup
TOHHA YysIH OJIMIIJIa YMKAJAUTaH 1IIak 474 KT HU TalIKWI 3Trad o0yica, 1992 innga
sca Oy kypcarrud 300 Kr 1aH KaM MUKJIOPHU TaIIKWI 3TAU. DHT MaCT COJUIITHPMA
IUTAK YUKUIIA Y3UHUHT XYyCYCUM METAJUTyprusi XoM-aleécura Ba EKUJIFUCUra 3ra
Oynmaran SAnoHus yuyyH xapakTepauaup, 0y epra 00i pyaaiap Ba KOKCIU KYMHP
yetnan kentupwiaau. 1991-1992 imnnapna Oykysamenarn “Hunmon Koxan”
dbupmacunuHr 3aBomuapu 253-290 kr tonwna nwiak, Outegaru “Cun Hunmon
Cotitanty” dupmacuma 190-280 kr Tonna, “Kaacaku Coutary” dupmacuma sca

271 Kr/TOHHA NIJIaK YMKApUIIAIH.
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1.4 - ;kagBajaaa OMpP KAaHYA MAMJIAKATJIAPAATH IOMEH NeYHu
HUIAKJIAPUHUHT KUMEBUM TAPKUOM KeJITHUPWITaH
1.4 -xxanBan

JlomeH nieun nuIaKiIapuHUHAT (HOU3ITH TAPKUOIIH.

Hlaak Tapkudu AKII I'op BywokOpuTanus
SiO; 33-42 35-45 35-46
Al,O3 10-16 12 -17 15-16
CaO 36 —45 38-40 38 —42
MgO 3-12 4-6 37-52
MnO 05-1 1-15 09-13
FeO 03-2 1-2 05-2

SAnoHus TOMEH neuu nulakjiapd KUMEBUN TapKUOMHUHT JOMMUMINTH OWJIaH
axpamb Typamu. Macanan, “Hunmon Kokan” (®pannusi) d¢upmacu
nutakiaapuHuar CoO/Si10, acocnuru MabiayM BakT gaBoMuja 1,14-1,16 Hu Tamkun
ataau, Oynna Al,Oz muknopu (14,6-15,1 %) nuspnu Oup-xun 6yaaau.

JlomeH neunapuiaH NUIAKJIApHU WHUFUAIITAPUO OJIMII acoCaH TEXHUK-
WKTUCOJMM >KUXaTJAaH XHCOOJaIl OpKajau, IUIAKIAPHUHT KYJUIAHUII COXacH Ba
yJlapHU KalTa uiuiam MeTojjiapu OwiaH aHukjiaaHanu. IllnmakimapHu KoBiianzapra
YUKApUIIl Ba YUKUHAM XOHajapra TalluIl yJIapHU WUFUIITAPUO OJUIIHUHT DHT
KUMMAT yCyJn J1e0 XxucoOmaHaau.

[IInaknapHu KOBIIACKM3 WHUFUIITUPUO OJIMII HHT KEHT TapKaJraHJup.
[Ilnak moMeH Mme4u Tarujard TpaHIIesiapra TYIIUpWJIaad Ba COBYTraHIaH KEHWH
aymimkap €Ky aBToMoOWIIapAa Maijanai-capananl KypuwiMalapura Talluiaiau.
JloMHa meuIapyuHUHT KyBBAaTH YCHUIIM OWJIaH Ce3WIapiii MUKIOpPJard IMUTAKHUA TE3
Ba xaB(pcu3 WUFUIITUPUO OJIUIITHU TAHBMUHIAWIUTAH TI€Y OJIIU TPaHyJUIAIITHPHIIL
YCYJIM XaM PUBOXJIAHUO OopaBupaau. Ajoxuja Xosulapja NUIaKHU Ted OJIIUja
KaiiTa UIIall FOBaKIU TYIAUpyBUKIa (mem3a) aa oinubd Gopumaim.

AKUI, Snonus, I'OP, byrokOputanusia 1oMeH NeYH MIIAKJIAPUHU KaiTa

unuiam — opkanu - 1miebeH  onuHanu. llleOeHra alinmaHTHpWIaguraH - IJIaK
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TYWUMPWIAJUTaH  TPAaHWIEsJIAp  acoCaH  JIOMEH  NEYWIAPUHHUHI  OCTHUTa

wonnamrupwiaau. by kypunama AKIHI gomennu unuiad yukapuiijga 3HT Ky

KyJUlaHuaaau. Yiap Oolika Mamulakatiapia XaM KyJUlaHwiIaau. DWMenJieHaaru
3 .

(Hunepnanmus) 4177 M° XaXMIIM JOMHA €YU IUIAKHA WAFHO OJNIaJIMTaH y4Ta Ba

YHH FpaHyJUIalITHPaJAnral ydra 6acceinra sra.[38]
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2 — BYJIUM. METAJUTYPTHUS HIJIAKJAPHA ACOCHUJIATH
MATEPHUAJLJIAP
2.1 METAJLIIYPTUSA IJTAKJIAP ACOCUJA OJIMHA/IUTAH
BOTJIOBUU MATEPUAJIJIAP

HVIAKONOPTJAHJAUEMEHT. MeTtautyprusi LUlakjiapyd acocujaa HIuiad
YUKApWJIAIUTaH aCOCHUW CaHOAT MaxCyJOTH - Oy NUIAKIM MOPTIAHAIEMEHTAUP.
[InakmumopTIaHaIIEMEHTHN HUIIIa0 YMKAPHIIA SHT SXITH KUMEBUN Tapkubd Ba
SHT IOKOPH THAPABIUK (aoJIMKKa »ra OYiraH rpaHyJUIAIITUPUITAH JIOMEH
HUIAKJIApU KYJUTAHWIIAIN.

HlnakaunopriaaHameMeHT - Oy THAPABIUMK OOFJIOBYM Mojaaa OYiuo,
y MablyM MHUKIOpJArd THUICHM Tanad »dTaguraH KIWHKEPIW KUYHUK
MalganamTApud YHA JOMHA TCYHMHWHT TPAHYJUTAMITHPUITAH IUTAKIapura Kymo
ONlMHAIU €KW 1Iy MaTepuajUIapHU aloxuaa Maiganad, 00JI0H apanalTUpUII
OpKaJld OJIMHaaW, Oy MojjJa CyB Ba XaBoja Koraau. llInakmunopriaHaineMeHT
UNUIad YWKapWIga TpaHy/UIAIITHPWITAH JOMEH TIeYM [UIaKJIapy IIEMEHT
KJIIMHKEPUHUHT XOM-all€ KOMIOHEHTH Ba (aon MuHepan Kymmmua cudaruga
KYJUTaHWJIaau.

JloMHa Te4u NUIAaKIAPUHUHT KUMEBUN TapKUOU YJIapHU JIOWIIN Ba KIMHKEP
UnUiad YWKApuIaa XoM-amié —apajammManapu TapkuOumaru KopOaHaTiIv
KOMITOHCHTJIAPHUHT OWp KHCMH YpHHJA WIUIATHII HWMKOHWHU Oepasu.
Xom-am€ apananmMaJIapuHUHT CUJIMKATIM MOJYJWHUA OJATIard uerapanapra
eTkaszum yuyH nuiakiaapaa Al,Oz (5-7 %) HUHT MUKIOPH TIacT OYJraH XoJuiap/a,
VJIAPHUHT TApKUOWTA TETUIILTA KOPPEKIAMTHPYBYH KyIIUMUaIap KYITUIT TaK030
STUIIA]IN.

[lnakmap erapnau Aapaxaaa TahépiaHraH xom-amé cudatuga Kaoys
KwimHaau., Ymap Tapkubumarn CaO Typiam KuMmEBuil Ouwpukmanap OwiaH
OofaHraH, UIYHWHTIEK,y IEMEHT KIMHKEPU MHUHEpauiapuiaH Oupu Oyiraxn
WKKUKAJIBIIUAIIN CUJIMKATH OwiaaH XaMm OoryaHraH. J[oMHa meud NUIaKjIapHHH

KyJutaiiga XoM-ami€ apajaniMaciHu TauEpIaliHUHT FOKOPU Japakacu rediap
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UII YHYMJOPJUTUHU OMIMPUII Ba EKUIFUHA UKTUCOJ KUJIMII UMKOHUHHU Oepaju.
JIOWHMHI [OMHA Me€4Yd NUIAKH OWIaH aJIMAIITHPWIMIIA OXAKJIW KOMIIOHEHT
Mukaopuan 20 % ra kamMaWTUpHUII Ba KIMHKEPHU KypyK HILIA0 YHMKAPHII
ycyauaa Xom-amé Ba EKWIFMHMHT conumutupma capbunu 10-15 % ra
KaMaTHpuIl ~ XaMJa [EeWIapHUHT  MIUIA0  YUKApUII  YHYMJOPJIUTUHU
15 % ommupuin UMKOHUHU Oepain.

Xom-amé apanammMacd TapKuOuja MUIAKIApHUHT OYIuImM Ba HIUIa0
YUKAPUITHUHT XY MIAPOUTIIM YCYIHaa NUlakiapaad GoiganaHuiHuar 3PheKTiv
KaHIUTH amanuérna ucoornanau. lllnakny nulam uoaTWIraHja aiaHyBYd
NEWIAPHUHT UNUIa0 yuKapul yHyMaopauru 13-20 % ommnm, 1 TOHHa KIMHKEpra
TYFpU KeJNaJuraH XoM-am€ MarepuaulapuHuHr capdu TaxmuHan 12 % ra
Ba ¢KWIruHUHT conumutupma capbu 10-15 % xamasgu. [llnaknm nutammapHUHT
KYIOKJTAaHUIIIH, KATJIaMJIAHUIIN Ba KAPUIIMIIUHUHAT OJITUHU OJUII YYyH YJIapHHUHT
TapkuOura ¢aos-cuptiu moananap (PCM) Hu Kymui Makcaara MyBoGUKINP.

Acocuii JOMEH IMe4YM MUIAKIApU MOPTIAHIALUEMEHT KIMHKEPUIAH Yyiapaa
CaO wmapxyn Oynumu Ounan Qapk kwianu. [IlyHra OGOFIHMK paBuIla MIIAKIU
KOTUIIMaHU 0XaK OwiiaH OeBocuTa OOMUTHI OPKAJIM KIMHKEP OJUIIHUHI TaBCHUS
STWIMIIM KaTTa KU3UKUII YuroTMokzaa. [llmakman maxcyc mewiu arperariapia
IEMEHT OJUIMHUHT OUp KaH4Ya yCy/Ulapu  KYMUMUIUKKA  MabIyMJIHP.
[nakay nDOpPTIAHALEMEHT TapkuOWJa NUTAKHUHT MAaBXyld OYJIuIl MHUKIOpU
21 % pan kam Oyiamacouru Ba 60 % maH ommO KETMACIWTH  JIO3UM.
[nakaunopTiaHgueMeHa UUIAKHUHT OWp KUCMHUHHM IIEMEHT MaCCaCUHHUHT
10 dousuman kyn Oynmaran Oomka ¢aon MHUHEpaT KyliuMuainap OujiaH
alMAaIITApHINTa iy Kyinmaau.[18]

TE3 KOTAIUT AH HIJTAKJIN HOPTJIAHAIEMEHT.

[InakmumnopTaaHaeMeHT camapagop OoroBuM Marepuan aed xucoOmanamu. Y
TEMUPOETOH KOHCTPYKLMsUIap Tailépiamiia Ba caHoar, YW -KOM Ba KHUIIUIOK
XYKaIUTU KypUIMIIN OyIOMIIapUHH Talépialiia siHa/la KeHIPOK KYJUIaHHJIMOKJIA.
[[InakanopTiaHaUEeMeHT MIUIa0 YUKApUlAa KIMHKEPHUHT OUp  KUCMU
METAJLTYpTruUs uiuad YUKAPUILHUHT YUKUHAUCH XUCOOJaHTaH
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TPaHYJUTAIITHPWITAH JIOMEH TMeYd MUIakjiapy OwiaH ajdMallTHpUIaAu Ba IIy
Tyhalam KIMHKEPHU KU3IUpHITa capdiaHagurad EKWIFM ce3uapid MUKIOPIa
UKTUCOJ KUJIMHAIN.

Wnrapu nuiaknmopTiaaHaIeMeHT Wutad YuKapuill yayH (DakaT MeTayuTyprust
3aBoJiIapusia XOCWJI OyiajauraH acocui JOMEH IMe4Yd UUIAKIapu SIPOKIU J1e0
XUCOOJMaHWIAp 37U; TAJKUKOTUYMIAP TOMOHHUIAH OKCHUJUIM TPaHYJUIAIITUPUITaH
HUTAKJIAp XaM NUIAKIUIOPTIIAHIIEMEHT OJUII YUYYH SIPOKJIM SKAaHJIUTHHU amaljia
UCcOOTIaH U Ba TacIUKIaHIN. by WIMUKA-TAIKUKOT uuuiapu
NUTAKIUIIOTIAHIEMEHT UIUTa0 YMKAPUIITHU Ba Oy IMEMEHTHUHT KYJUIaHWUIUIIUHU
PUBOXKJIAHTUPHUII YUYH KEHT IIAPT-IIAPOUT SIPATIH.

Onumnap nUIaKiay NOPTVIAHALIEMEHT XOccajlapura KJIMHKEDP Ba MUIAKJIAPHUHT
MUHEPAJIOTUK TapKUOM, YJApHUHT IOMKA MalJaJlaHTaHJIUTY, yJjiapra TUICHUHT
19721005 8102000071 AXIIN TabCUP KYpCaTUILLINHA Vpra"uiiy; IUTAKIIN
MOPTJIAHALIEMEHTHUHT THApPATAlMsUIAHUII JKapa€HJapu Ba YHUHT KypWIHII
xoccanapu TaaKuK KuiauHau. [lnakiay nopTiaaHaueMeHT WIUiad YUKApyBUYd
(acocan Kypyk unura® uyumkapuin OyirM4ya) 3aMOHABUM ILIEMEHT 3aBOJJIapU Ted
OpKacuJa HCCHUKJWK aJMallTUPYBUYM Kypuiamajapra jsra Oyiarad aijgaHyBYH
neujaap, UMKIOHJIM MCCHUKJIMK aJIMallTUPYBUM YpHaTMallap Ba KOHBEUpIH
KaJlblIUHATOpJIap OwiaH TabMuHJaHTaH. [ImaknunopTiaHAIieMeHT —KyTuiad
XOPWXKHUM Mamilakatiapia, aiHukca, FapOuii EBpona mamnakatiapujga unuiad
yukapwiaau, FapOuii EBpona mamiiakaTiapugaru KopxoHanapia YMKapuiaJaural
JIOMEH TMeud Nulakiaapu Tapkubuna 14-16 % wMukaopaa TJIMHO3UMH OVyiaau.
@panuust, bensrus Ba 'OP na nnnad ynkapuinagurad NUIakiad NOPTIAHALEMEHT
MUKJIOPH OYTYH IEMEHT MUKIOpUHHUHT 25-30 dousuHM Tamkwi 3taaud. AnoHuna
sca Oy kypcarruu 6 % nu, AKII pa sca OyTyH UEMEHT MHUKIOPUHHUHT
1 % wnu, Tamkun »stagu, [nakinu NOOPTAAHALEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIUTU
MOPTIAHAIIEMEHTHUKH/IAH TIACT, allHUKCca, Oy KYpcaTrud IUIACTUK KOpPHUIIIMaTapHU
CHHOBJIaH YyTKa3ulga SKKOJ Ky3ra TanuiaHaad. KOTHUIIHUHT — 1aciiabKu
JaBpiapuja IUIAKIUIOPTIAHIEMEHT aH4ya MacT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTU Ba

CEeKHH KaWTyBUAHJIUTH omian MOPTIaHAIIEMEHTIaH bapk KWJIaJIu,
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NUIAKIATMOPTIAHAIIEMCHTHUHT ~ OyHAall  Xoccallapy  YHUHT  KypPWIHIIIA
KYJUIAaHWIMIIMHA ~ 4deknaian. [lmaknm  mopTiaaHALIEMEHTHUHT — XOCCAJIapH
KJIIMHKEpHUHI MHUHEPAJIOTUK TapkuOura KaHmai OOFnuK Oyica, NIJTAKHUHT
cudarura XaMm XyJu IryHaai O0FInuK Oyiaam.

[IyHuHr y4yH KJIMHKEpP TApKUOMHUHT UUIAKIM  TOPTIAHALEMEHT
Xoccallapura KypcaTraJural TabCUpPU XaKHUJlard CaBOJHU Xap JOUMM KOHKPET €YHIII
TaKo3a TuiIaau.[38]

B.A. Kung, C.[I. OkopokoB [22] o0XaKkKa TYUUHTUPUITAH Ba FOKOPU CHIIMKAT
MOJYJIJTM KJIMHKEP MUIAKIN MOPTIaHAIIEMEHT UIUTA0 YMKAPHUII YUYH Kyaa SPOKIU
SKAHJIUTUHU YbTUPOP dTAMIap. bupok, OyHaail KIMHKEpHU UILUIA0 YUKAPUII Ky/1a
Mypakka®, sKyma IOKopH xapoparaa kusmupuumax (1550° C maH roxopn)
Tanad 3Tajau.

MaiifanaHranivk Japakacd [IUIAKJIUAINOPTIAHAIEMEHTHUHT — KypPUJIUII
Xoccajapura TabCup KypcaTyB4Hl SHI MyXUM OMUJUIApJIaH OMpU XUCOOIaHAIH.

3aBommapaa  nwiakid - nopriaaHauemeHt 008 HoMepnm  3nakna
7-9 % mukIoprada KoJIUK KOJTyHYa KaJaap Mai alaHaIn.

AHYa KHYMK Maijanam — OpKaJM [UIAKIM  MOPTJIAHALIEMEHTHUHT
MyCTaXKaMJIMK IIapTIApUHU, alHUKCA, KOTUIMHUHT JaciaOKu JaBpiiapuja aHda
OLIMPUILTa BPUIIKII  MyMKUH.MaljanaHraHivuK  JapakaCHHUHT  [UIAKIU
MOPTJIAH/ILIEMEHT MYCTaXKaMJIUTHUTa KypcatajauraH TabCUPH,
['unporieMeHT TOMOHHWAAH OepwiraH MabiIyMoTiap OVimya 2.1-xkaaBanna

KEJITUPWITraH KypcaTruuiap OuiaH XxapakTepiiaHa/u.
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2.1 - xxanBan

Hlnaxkan MOPTIAHAUEMECHT MYCTAXKAMJIMTHHUHT IIJIAK TYpHUra Ba

YHUHT MaiiJaJlaHraHJIMK Japakacura 00FJIUKJIUTH

IemenT 008 CHKWIHIIIArd MyCTaXKaMJIMK
[nak ynkapaguran TapKuOUIaru HOMEPJIU uerapacu  (Kr/ CM2)3 28 cyTka
UILIA0 YUKAPHUIII IIUTAK MUKJIOPH | DJIaKJaru Kartuk IInactux
(%) nma KOJIJTUK KOHCHUCTEHIIAS KOHCHCTEHITHS
5,6 306 181
MapteH 4ysiHU 55
2 501 348
MapreH uysHuU 40 5,4 300 156
(oxcum) 1,8 502 255
Kyi - 55 368 249
yiimMa qysiH
1,4 496 270
5,3 312 183
beccemepoBck uysiHH 55
1,8 436 242
® - 51 363 219
eppoMapraseil
PPOMEAP 2,8 423 281

I'OCT 10 10178-85 na Tapkuouma 30 % man kam Oyamarad Ba 60 % man

I0OKopu  Oyimaran

TpaHyJUIAIITUPWITAH JIOMEH TIeYd IUIakjiapu Oyirad

NOPTAAHAIIEMEHT HWNUIA0 YMKAPWIMINK Ky3[da TYTWITaH, UIYHUHTACK, YHJA

NUIAKJIMIIOPTIIAHALIEMEHTHUHT KyHUJAru TypJlapd KypcaTWITaH: T€3 KOTAJWIaH

nutakaunopTiaganemMent, yaaa 30% man xkam Oyiamaran Ba 50 % gaH OpTHK

OynMmaraH TrpaHy/UIAIITAPWITaH JOMEH TMe4Yd Uulakiap Oynaau Ba IUIaK

MArie3niii OCMCH/Ja XyJAWu MHUKIAOPpAa HIJIaK Ba MArHC3WJUJIM IMOPTIAHALCMCHT

KIMHKep MaBxkyna Oymamu.[13] IllnakimumopTiaHaiieMeHT Y4YyH CHKWIHIL Ba

ATWIMLIAArA MYCTaKKaMJIMK yerapacu Oyiindya Mebepnap gakrt 28 cyTkagaH KelnuH

(V)

YPpHaATUIIAOH.
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HInaknunopTiaHAlleMeHTra KyHWIagural CTaHJapT TEXHUK Tanabiapura
MyBO(UK: KupUIIUII 45 MUHYTIAaH KeHuH OomnuiaHaau Ba Oy KUPHILUII KOTHII
OOIIIaHTaH BaKT/aH 2 coaT/aH yTMacaaH Tyraiu.

bup xarop Mamnakarmapga JOMHA II€YM LUIAKW, MaWJajJaHTaHJIUK
Japa)kacl, MyCTaxKaMJIMK KypcaTruuwiapu OuiaH Oup-OupuaaH (apK KWIaguraH
TYpJM XWIJIAru MOPTIAHAUEMEHT UIILIa0 YUKapUIaIu.

2.2 -xaaBain

Hlnakiau NopTIaHIIEeMEHTHUHT MYCTaAXKAMJIMTH Yerapacu

28 cyTKaJaH KeMUHTH MyCTaXKaMJIMK Yerapacu
IlemeHT Mapkacu
Orunuin Cuxunur
200 35 200
300 45 300
400 55 400
500 60 500

KJIUHKEPCHU3 IHIJIAKJA BOFJIOBUYWIAP. by nurakinapHu maiijga Kuib
TYHUII HaTWXKacHUIa OJMHAJIUTaH MaxCyJoTiaap OYnau0, yJapHUHT TapKuOuaa
yJIapHU KOTUIITUHU daomnamTupaaural KyImmyanap oynaau.
Korumau  daommamtupyBun  kymumyanap (cyabpdar NUIakiId, OXaK IUIAKIN
OOFJOBUWIAp) HUIaKiIap OwiadH Kymuod Maipanamrupuiand (LIUIak MIIKOPIU
OOFJIOBYH).

Cyabdar-uuiakin nueMeHTaap - Oy ruJpaBivuk O0OFJI0BUM Mojia O0Yiauo,
JIOMEH TICYMHUHT TPaHyJJIAIITHPUITAH MUIaKiIap Ba Cylab(GaTid KOTHPTHY-THIIC
KM aHTHAPUT Karra OyaMaraH MHKIOpJAa WIIKOPIH (PaoutamTupyBUn-0XaK,
MOPTJIAHALIEMEHT €KUM KyWAUPWITraH JOJIOMUT OWJaH KYUIWJITaH XOJJa OJIMHAJIN.
CynbdaT-nuiakim [IEMEHTIAPHUHT TapKuou Ba TEXHOJIOTUSICH
[LII. bymuukoB Tomonmman wunuwiad wukuigu. CynbbaT-Iuiakim IeMeHTIap
rpyxujiaH Kyhuugaruiap: - /5-85 % nuiakiaum y3uaa My»)accaMm dTraH TUIC-IUIaKIA
neMeHT, 10-15 MKKHCYBIM TUIC Ba aHTUAPUT, 2 % rada KajablUi OKCUIUIH EKU

S % mnOpTIAHAUEMEHTIIM KJIMHKEP SHI KYN TapKaJlraHIup. 700° C xapoparia
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KU3AUPUIAIUTaH aHTHAPUT Ba IOKOPUJIOM3MMHUCTIM aCOCHM IUIAKJIapAaH
doinananunraga Kopu (paoumk TapMuHIaHaAW. [IIakmapHUHAT acOCUIUTHHU
MEBEP Japakacuaa KamMaTHpUIL OpKAJIM OXaK KOHIICHTPAUUSICUHHU OIIMPHIIL
makcaara myBodpukaup (0,2 r/m CaO acocnmm mnwuraknapnaan-0,4-0,5 1/m radga
OKCHJI LUTaKJIapraya).

Cynbdar-niakiv IeMEeHTIApHUHT OoIlKa XUIU-0y HUIAKJIM KJINHKEpPCH3
neMeHT OYyimO, yHUHT 85-90 % wHM mak, 5-8 % wHM anruaput Ba 5-8 % wHU
Kydaupunrad — (“Mmmpuirad’) JAOJOMUT  TalIKWA — d3Taau. JIOJOMUTHHHT
KyUIUPWITAHIMK  Japakac [UIAKHUHT  acoCHWiIMrura Oofnuk — Oymanu.
Acocimu uptakiap CaCOz HE KHCMaH mapyalianr yayH erapiu 6yaran 800-900° C
xapopatna, kuciotanu nakiaap 3ca Ca COz HU TYIUK AMCCOLMAlIMSIIAIITAYA
1000-1100° C xapopatia Ky InpHIamm.

Cynbdar-nuiakii - [eMEHTHUHT (aoJUTUT MalJalaHTaHIuK Jlapaxkacura
OofMK Oynanu. BOFJIOBUMHUHT I0OKOPU COJMINTUPMA CUPT TapaHTJIUTUra YHU HaM
XoJaTaa MaWjanam OpKajdk SpUIIMIl MyMKuH.ETapnm napaxkagaru ONKaK,
MaWJaIWIMK Ba palMoOHAl TapKUOIM Cyiab(daT-NuTakiau IEMEHT Y3UMHHUHT
MycTaxKamiIwin Oyiuya TNOpTIaHALEMEHTAAH KonuiumMaiau. Jlekun cynbdar-
NUIAKJIA [IEMEHT KaMYWJIMKIAaH BaKTHIa Y3UHUHT (hAOJIMTUHU T€3 IOKOTUIIN OWJIaH
M30XJIaHA]IH.

['uaparanusnaHuin BakTHAa OKOPH MHUKIOpAArd CyBHH Oofjamu Oy
OOFJIOBUMHUHT  XapakTepiau kuxatuaup. by xocca Oeronaga omnrtuman
C/I1 HucOatunu karra kuiimatra uatuntupanu (0,5-0,65 raua). CynbdaT-uumakiu
HEMEHTNIAap T[UIACTUKIWINTUHUHT — Tacaiumy  OeTOoHIap  MyCTaxKaMJIUTHHU
ce3uJIapiiv Japakajia macauuinra oiaub Kenaau, TUIACTUKIMKHAHT acaiumm 0eToH
TapKUOUIAru TYIAUPYBUMIIap HUCOAaTUra OOFIUK OYnanu. by 1leMeHT KOTUIIMHUHT
omrtnmanpb xapoparn 20-40° C HE TAIIKWI STajgu, aH4a [ACT Ba aH4a IOKOPHU
XapopaTiapa MyCTaxKaMIIMK Ce3uyIapiiu Japakajia macasiim.

OXaKkIu-TUIakId  [EMEHTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH  CyJb(haT-IIIaKIn
IEMEHTJIapHUKUAaH mnacT Oymaam. Ymap  kydwmmaru: 50,100,150 Ba

200 (I'OCT 10060.1-96) wmapkanapra osra Oynagu. byngalh uemeHTIap
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KUPUITUIIMHUHT OONIIAHUIIM 25 MUHYTIAH KeWuH OOIUIaHca, KUPUIITHUHT
Tyram 3ca KOTHIN OoNuTaHTaHjaH CYHT 24 coaThaH KeWWH Tyraiau. Xapopar
rmacanuim OwiaH, alHUKCA, 10°C JTaH KEMUH MYCTaXKaMJIMKHUHT YCUIIA KECKUH
CEKMHJIAIIAIN Ba aKCHHYA, XapopaT OIIUIIN OWJIaH eTapinda HaM MYyXHT/Ia JKajal
KOTUIIl >kapaéHu pyu Oepaau. byHnmail nemeHTIap acocujgard OCTOHJIAPHUHT
XaBoJa KOTHIIM HaM IIApOUTIIApAA €Tapiud JAaBOMHUN KOTHILIJAH KEHWHTHHA
(15-30 cytka) pyii 6epaan. OXakIU-IUTAKIN IIEMEHT YIyH HacT My30apIOILIIHK,
arpeccuB CyBJIAp TabCUpUTra IOKOPHM YWJAMIIWIMK Ba KUYUK JK30TEPMHUS
XapaxkTepauaup.

[IInakny KIWHKEpPCU3 OOFJIOBUMIM TPAHYJUIAIITUPWITAH UUIAKHU ITyJaT
KYHUIIT UNUIa0 YMKAPUIIA Ba PAHIIM METALTYprusl IUIAKW OWJIaH aaMaIlTHPHUII
MYMKUH. MeTtamyprus IUlakjiapd acocujard OOFJIOBYMIIAPHUHT  (haoJUIUru
MeBEPUI mapoutiapaa mact OVmamau, Oupok OyHmail OornoBumiap (aommru
aBTOKJIABJA KaWTa HIUIANl OpPKAJIM KECKMH KyTapwiaJh Ba ypTa Xamaa HOKOpHU
MapKaJii MOPTJIAHIIIEMEHTHUHT (aosuiiruraya eraaud. byHaail XycycusT nuiakiu
MUHEpaJIapHUHT 170-200° C Ba 170-200° C Xapopariau OYFiIu MyXHUT
IapOUTIIapJia IOKOPU PEAKIIMOH KOOWJIMSITra Sra JKaHJIUTHAaH aapak Oepasu.
ABTOKJIaBIM ~ KOTHIIJIA  NUIAKIA  OOFJIOBUMJIAD  TEXHOJOTUSHUHT  acoCU
B.B. KyiiObimeB Homuaru MockBa WHXEHEp KYPHJIMII UHCTUTYTHAA Mpodeccop
A.B. Bomxenckuit pax0apiauruaa unuiad yukuiras.[11]

[naxkumkopiau OOFIOBYMIIAp Maiia TYHWITaH TpaHyJUIAIITUPUITAH TOMEH

2
neuyu nutakd (conumrupma cupt-ro3acu= 3000 cM”/ 2 Ba MIIKOPIM KOMIIOHEHT-

HATpUM €KUM Kalui MeTAJUIapUHUHT MILIKOPIM OMpHKMajapuiaH TAIIKWI TOIMAJu.
VYnapauar Tapkubu npodeccop B.JI.I'myxoBckuii paxOapiauruma octuiaa
KueB nHxeHep-KypyIiIl HHCTUTYTH 1A UIUTa0 YnKuiarad.[17]

HInakumkopau OOFJIOBUMIApP OJNMUI YUYH TYpiAH MHHEPAJIOTHK TapKHOIH,
rpaHy/UIAIITUPUITaH  [UIAKIap KEeHr KyJUlaHWwiaad. Ynap  (aoJuIUruHu
KYTapUIIHUHT aCOCUUA ME30HU-Oy yjap TapkuOuAa MIMIIACUMOH (a3aHUHT
MaBXyJ Oynauinm OujaH H30XJIaHaOW, YYHKH ylap HIIKOpiaap OujaH y3apo

tabcupiama onagu. llnakumkopan OGOFiIOBUMIApIAa UIIKOPJIW OUPUKMATAPHUHT
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MakOyn wmukaopaa Oymumm NaO, MuknopuHd xucoOra oJiMaraHjaa IjiaK
MaccacMHUHT 5 % HHM Tamkwi 3tagud. MWImKopiau KOMIIOHEHTIap acocuaa
OofyoBuMiIap Ba OeTOHJIap Tal€pnaml y4yH HUIIKOPJIM KOMIIOHEHTJIAp CYBIHU
SPUTMACUHUHT MaKOyn 3uwiuru 1,5-1,2 r/cM® HHL TAIIKHIJ STHIIA TAK03a STHIALI.
[nakumkopau OOFIOBYMIAPHUHT SHT KeTaKard MopJIoK Ba UKTUCOAUMN TEKAMKOP
UIIKOPJIM KOMITIOHEHTJIapu 1e0 cod KMMEBMN MaxcCyJlOTJIIApHU Xamja HAaTpui Ba
KM OMpUKMAaJIapUHUHT TETUIUIA OMPUKMAaJIApUHU Y3ua My’KaccaMIIalliTHPTaH
Oup KaTop MIUIad YUKAPUII KOPXOHATAPUHUHT XOCUIABUN MaXCyJOTIApUHU aTalll
MYMKHH. Yapra Kyiugarwiap TeruuuIuanp: OOFIOPUYMIIUK apajialiMacu-HeUInH
Ba CUCHUTJIAp/IaH XOCWJ KWIMHAIUTAaH TJIMHO3UM (JION TYIPOK) UILIA0 YuKapHIlia
WYI-AyJIakal XOCWJI KWIMHAJWIaH MaxCyJaoTiap; COMAUIIKOPIM KOTHIIIMAa-
KanpajakTaM HIUIad YUMKAPUIIHUHT WyI-ilynakail maxcynotu; (eHanp wunuiad
YUKApUIIJa HYyI-Wynakail Xocwi KWIMHQAWTAaH CYIOK HIIKOP TapKuOIu
YUKUHAWIAP; UIIKOPJIAPHU 3PUTHUIN OPKAIW OJMHAAUTIAH KOTHUIIMA-EMIN KaJlui;
HaTpumn dropunu-cynepdocdar unuiad YUKApHILJIA YUKUHIUCH;
HaTpUi METAaCUJIMKATUTUTAH UKKW OKCHJUJIM Ba TJIMHO3JIM WIIA0 YUKapHIIIa Hy-
Wynakail XoCcwJ KWIMHAQJIWTaH MaxCyJIOT;, IEMEHT HWIIa0d YUKapuIll 3aBOJIapy
KIIMHKEP KYHAUPHUII TeUapy AIEKTPOPMIBTPIAPUHUHT YaHTH; IIEJUTI0N03a- KOF03

CaAaHOATHMHHHT UIITKOP TapKuOIN YnKuHAMmIapu.| 18]
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2.2 METAJIJIYPTUSA HIVIAKJIAPU ACOCUJIA BETOHJIAP YUYH
KYJUIAHWIAJIUTAH TYUIUPYBUUNJIAP.
HIJIAKJIN HIEBEH OJINII

Hlnaxnu mebeH - Oy TOF )KUHCITU HICOCHIAPHUHT YPHUHH TYIUK OocaauraH
nieobennapaup. bab3u BazusTIapaa HUIaKiIM MeOeH Y3UHUHT (U3UK-MEXaHUK
xoccamapu Oyinya TpaHUTIM 1medeHAaH ycTyH Typaad. JlomHa meuun
HUIaKJIapuaaH  Tal€pliaHaauran KyidMma [IEOCHHMHT  MYyCTaXKamJIMTU  Ba
My30apJIOIUINTH TPAHUTIN [IEOEHHUHT MYyCTaXKaMJIMTH Ba My30apAOlLIUIrura
Kaparaija aHda Kam yerapajap opalufuja TeOpaHaau.

naknapaan Tail€paaHagurad meOeH EMEHT-KyMIIM apajlaliMail dpUTMa
HUKHTra yxmam OyaraH KUMEBHUM KuUXAT Ba IOKOpU ajresusira sra Oymanu. Tedr
MycTaxKamiIu OeTOHJap Talépiama NUIAKIHA e0eH KyJUIaHWITaHJa TPaHUTIN
nebeH KyJUIaHTaHWJarura Kaparanjaa nemMeHTHu capu taxmuHad 10 % ra kam
oymasu.

naknapaan Tai€pianagurad medeHaaH xom-ame cudaruaa GoiiraaaHu
MUHEpaiBaTau Oyromiap UNUIA0 YMKApWINIa DHI KaTTra camapa Oepaiu.
Metannyprus LUIaKJIapUHU KYJUIalll  OpKajdu Kypwiral uymmap TaOuuii Tolil
MaTepuaiapaaH KypuiraH HyiapJaH Xed XaM KOJMIIMaiau, 0ab3u Xojuiapja
[JIaKKa XOC OYJraH THIPABIUK XOccajapura Kypa ylap aH4a yCTYHJIMKKA Xam
Arajup.

[IleGen nnuiad YUKApUI YIYH METAUTYpTys NUIAKIAPUHUHT ISP XaMMa
Typiapuaad QoiilaJaHull MyMKUH. YJap XaMMa TEXHUK KaTEeropusiIv HyJiapHU
KYpUIl YYyH SPOKJIHAUD, KyMJIaJlaH, OFUP IOKJIM >KaJall XapakaTiud MarucTpal
Hynnap KypuiauIimaa Xxam yiaapaas (Gporgananuin Makcaara MyBoGUKIup.

Bup M® TOF KHHCIIH MEGEHHIHT XYIIM MIYHIAH XaKMIArH MUIAKITH [e6eH
Oowran anMamtupwinmm 250 cyM ukTHcoauit OTYK Oepamu. I[lnmaknu mieben
acocHsia KypuiiraH Oup KWJIOMETp Wyn TaOuuil Tomum mebeH acocuaa Kypuiral
nynra aucoaran 87 000 cym ap3on 6ynanu. [llnaknapaan mebeH unuiad yuKapu,
NUIAKJIApHUA KaiTa WIUIAIIHUHT OOINKa yCyJUlapura KaparaHja SHT OJiIuil Ba

UIIOHWIM ycynu OYnub, Oy 3ca 3apapiiv ra3iv YUKUHIWJIAPHUHT KaM MUKIOpJa
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YUKAPWIMIIMHUHT TabMuHnaiiau. [naknapuu meOeH cudaTuaa KaiTa WILUIAII
MYIJDKaJUIaHTaH KypuiaMamiap KyJa Mypakkad Ty3ujuiira sra Oyiamaciurua OujiaH
axpanu6b Typaau. by makcanna spHU NUIaKiIapAaH 1medeH Taiépriaimiia ep Ka3uiil
Ba Oolmka MexaHU3MJIAapJaH, IIYHUHTACK, pyAald Ba Hopyaa Qoiganu
Ka3WJIMaJlapHU Ka3WIlJa WOUIATWIAJAWIaH Maljaliami-capajan KUX03JIapuJiaH
doitnananum Xxam MymkuH. [naknapHu mebeH KuinumO KaiTa MILIania yjlapHu
TYJIHMK KailTa MIIANra SpUILIHII MyMKHH, YyHKH OyHAa KOBYIIJIard YUKWHIWAJIAP
xaMm TYnuK unuiatuiaau. [naknapaan mebed onuiia MUlak TalulyBYd KOBYIILIAP
KYIl MyJJlaTra HMIJIOBYAHIUTH SIXIIUIaHAIH.

[naknym YMKUHIWIAP TYKWJITAH KOMIApHU TO3aJAlllHUHI ATrOHA YCYyJIU-0y
ynapjaas mieben onum yeynunup. nak mebennu KypuiManap NUIaKJIapHU KaiTa
WIUTAIIHUHT OOIlIKa ycyJulapura KaparaHja aHya KaMm COJIMIUTUpMA KaluTall
Mabjarimapau Tanad Kutaan.[20]

[InakmapHu MIUIATUIN cOXacura OOFJIMK paBHUIla yiapra (GU3NK-MEeXaHUK
Xoccajlapy Ba TpaHYJOMETPHK Xoccacura Kypa Typiuda Tajnadiap KyHuiaau.
ﬁyn KYPWIHILIHM YYyH MYJDKQJUIAHTaH JIOMEH MEYM Ba MyJaT KyHUII HUJIaKIapuiaaH
OJIMHQ/INTaH 1Ie0CH Y3UHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOccajapura OOFIMK paBUIAa WY
KYPWIMIIMHUHT XaMMma TypJaru KoIulamaiaapH, acocu Ba Tyllama KaTjlaMJIapuHU
Kypuira sspokiuaup (€ku Myipkautanranaup). bornoBun xoccanapra sra Oyiraxn
nmakmm yH (0-5 MM) KyliMa nutakOeTOH acociiap Ba KOIUTAMATapHHU KypHUIl y4yH
KYJUIAaHWIQIH.

Mertannyprus nutakiapuaad OJIMHAJAUTAH IeOeH JOHATApUHUHT HHPUKIIUTH
oyitnua 'OCT Ttanabnapura MyBopUKJINTY Ba Bazudacura (MyJKaaIaHTaHIUTUTa)
OornuK paBuniaa Gpakusiapra cuadianaayu. beTton yayH JoOMeH neun nuiakuaaH
onuHaauran mebden 5-10, 10-20, 20-40 Ba 40-70 MM nu ppakumsiiapra OYauHa M.
Tapadmapaunar kenmumnryBura MyBoduK pasumiga 5-10 MM Qpakmusian medeH
Vpaura 3-10 mm  dpakuusiin  1mieOeH; WKKM €KW yHAAH OPTHK apaiamiMa
bpakuusiiv KypuHamuaara meoeH, 70 MM 1aH WHpUK (Gpakuusuia medeH eTkazuo
GepuInIIE MyMKHH. My KypuInIM ydyH MYDKailaHraH AOMEH Medd Ba MyJaT

Kyium nuiakiaapuaan onuHaaurad meben (TOCT 1811-97) 0-5, 5-10, 10-20,
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20-40, 40-70 Ba 70-120 MM ¢pakuusnapura OynuHanu. MCThUMOTYHIAPHUHT
tanabnapura kypa 5-15, 10-15 Ba 15-20 mm dpakiusm mieOeHnap eTKa3uiano
Oepunuim MyMKuH. Tapadiap, TalIKWIOTIap- HUHT KEJIUIIyBUTa MyBODUK Oup
Heva (pakmusuiapaaru €k Gpaxknusiiapra axpaTuiIMarad meOeH-oQIui UIaKIn
mebeH eTKa3uiauO Oepuiviid MyMKHH, OyHJa KEJIMIIyB IIapTHOMAacCH]Ia
KypcaTWIraH MUKJIOp/ia S5 MM JIaH KUYMK JOHAIM TapKuOra sra Oyiran nebeH xam
Ky3/a TYTHWJIA]IN.

MuHepan Bara unuiad 4MKapuiIlra MyJDKaJlJlaHTaH JIOMHA MeYd NUIaKuAaH
OJIMHTaH wIeOeH ¥3 JOoHaJIapu YyiayaMmura OOFJMK paBHILJAa MKKATA HaBra
Oynmuuaau: oupuHun HaB-40 gan 100 MM WHpUKIMKAArd JOHAJIAP, UKKUHYU HaB-
20 man 100 MM HUPUKIMKKAYXU OYITaH TIOHATH IIEOCH.

beronnap Ba HyJn KypwiIMILM, YYyH MYJDKaJUIAaHTAH IIEOEHHUHT Xap Oup
bpakuuscu €ku Oup Heda ¢pakuusiiap apajaliMACHHUHT JIOHAIU TapKuOu
['OCT 24211-91 Ba I'OCT 1811-97 na ypuarunran yerapanapnaa Oyiaumm Taaad
ATHIIATIH.

Munepan Batajap uniad YUKApUIl YYyH MYJDKaJUIAaHTaH JOMEH Te4H
nebeH TapkuOugard goHajgap HUPUKPOK OViaau, IIYHUHTJEK, Makja JoHaiap
aloxyuaa KuhWMatiapjaa KypcaTwiran xoiga S5 % wmukmopaa Oymagu (150 mw
Vymuamaard — jgoHaimap €ku  mapuaiap Oynumura  pyxcar — OepuiMann).
beronnap yuyH MyJDKajqiaHTaH LIIAKJIA IeO€H TUIAaCTUHACMMOH Ba WUTHACHMOH
makiaga jgoHamap 15 % (macca Oyiuya) MUKIOpAa OYIUIIM  JIOZUMIHUP.
Ofup OeToH HIUIa0 YMKapullra MYJDKaJUIAaHTaH HIEOCHHUHT TYKMa 3WWINTU
1100 kr/m°, MuHepan BaTa MIUIA0 YMKAPHII YYYH IIEOCHHMHI TYKMa 3HIHTH
1000 kr/M> HE TauIKMn STraH OYyaMmM Tama®b STwiagn. MuHepan Bata (Tona)
MInTab aMKapur, Tapad) KeNMIIyBHra OHHOAH TykMa 3uwturd 800 kr/M° GyiraH
niebeH eTkaznd OepuuImra pyxcat oepuiaim.

berommap Ba Wyn KypwIMIIM YYyH MYJDKQJUIAaHTaH, METAJLIyprus
NUTAKIapUIaH  OJMHAAWTaH  MEOCHHMHT  MYXHM  XyCYCHSTH-Oy  YHUHT

My30apaouumurd  Mpz cyBra TYWHMHTaH KeMMH Ky MapTajiu Ba Y3rapyBuaH
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My3Jall XamJia SpUIIra Y3MHUHT MYCTaxKaMJIMTMHU MacallTupMaraH XoJjiga Ba
EPUKIIMK, KaTaamiiap, OMKpIMKIAap XOCHI KHJIMACAaH YUIall KOOUIHSTHIIUD.
beBocuta My3namra €Ky CEpKHUCIOTAIM HATPUMl SPUTMACHAAaH CHHOBIAH
YyTKazumaara — My30apIOUUTUK — KypcaTtruuwiapu — 2.3-KaJBajija  KEeJITUPHITaH
KuiMaTiapra MyBo(pUK KEJHUILIN TaK03a dTUII/IH.
2.3 -xaaBan

HleOeHHVMHT CMHOB BAKTHIATH MVY30apaoniuk kypcarruuaapu (Mp3)

Crtton Typn My36apaonutuk kypcarruuu (Mp3)
15 25 50 100 150 200 300
beBocuTa My3naTuin BakTH/IA:
[Huxnnap conn 15 25 50 100 150 200 300
CHUHOBIAH KEeUNH
Mmacca
- 10 10 5 5 ) ) 5)
HYKOTHITUIIIHN,
(% na)
Na, SO43puT™Macuaru My3JIaTHII BaKTH:
UKJUTAp COHU 3 5 10 10 15 15 15
CuHoB
YTKa3WJIraHJ1aH
KeWnH mMacca 10 10 10 5 5 3 2
WYKOTHIIHILN
(% na)

15 Mp3-200 Mp3 kypcarruunap OeTOHJAp Ba WyN KypUIUIIUTA
Myipkautanras mebenra Terunuuanp; 300 Mp3 kypcatruuu 3ca akat 6eToHIap
y4yH MYIDKaJUTaHTaH IeOCHTa TeTHIILIH.

fI}“/ﬂ KypWIMIIKAA KYyJUIAHWJIAQAWTaH JOMHA II€Yd Ba MYJAaT KyWUII
nuIaKiIapy (Haouuru Japaxkaacura OOFJIUK paBUIla Kyiuaaruiaapra Oy auHaIu:

a) rokopu (aour;

0) daou;

B) KaM (ao.

63




Hlnaxmap roxopu ¢aon aed xucoOmaHaIWKH, KAYOHKM Maiiia TyHuiIraH
NUIAKJaH Tal€pliaHTaH HaMyHAJAPHUHT CHUKHIIMIIIArd MYCTaXKamJIMK 4Yerapacu
(comumrupMa  cupr-fozack  2900-3100 cm’r 6ymran) 28 cyrka  ymuiab
Typuiarasjgan kevus 50 KIc/cM® HH TAILIKAI 9TCA. Arap MycTaxkKamJIMK 4yerapacu
25-50 krc/cM® HM TamKmi 9Tca, y Xoima (Baoi UUIaKiap, arap 6y Kypcarrud
25 krc/cM® maH kaMm 6yica, v xoia OyHmail uuiakiap kaM (aol IUIaKiap
ned aranaay.

[Ileben xamma TypJaru Tabcupiapra 4ujamind OYIMOFHU JIO3UM; TETUIILIA
CHUHOBJIApJIaH KEWMWH YHUHI Macca UYKOTHUIIM 5 % MaH OIIMAaciIury Kepak. Xamma
TypJard IUIakiy me0eH OpTHKYa KyluMyaiap/aH XaMm OVIHUIIN Tako3a 3TUJIadu.
Munepain Tojia Taii€prail yyyH MIUIATWIAUTaH MEOCH yUyH NUTAKHUHT KUMEBUN
TapKUOM MYXHMM axaMusAT kacO atamu acocaH SiO,; Al,Oz; CaO Ba MgO HunTr
oymumm kxyna myxumaup. Kucnoranmuk monmynmu 1,2 nman Oynumm makcajra
MyBOGUKIUDP.

Cep kucnotacMHMHI IeOeH TapkuOuparn Mapxyn Oymumu 1,8 % npan
OIIIMACITUTH KepaK.

beronmap yuyH MymkamiaHraH OUIakid 1e0eH CU(ATUHUHT acocuid
XapaKTEPUCTUKACU-0Y CHUKWJIUIIIATH MyCTaxKaMJuK OYiaub, Oy KypcaTrud Tyrpu
IaKJUTM HaMyHaJIapHU €KW MWJIMHIWPAArd 1Me0eHHU CUHOBAAH YTKA3WII OpKAJIU
anukymaHaau. FOkopu mycTaxkaMm 1eO0€HHHM OJUIIHUHT SHI TYFpPU Ba peas nynu-
o0y Fe,O; Tapkubiu Ba IOKOpU KHUCIOPOJIM MATCHIHMAIN KOJOIIHUK YaHTH
KUPUTHIMIIA OPKAIM [UIAKHH KUCMaH Jecyidbduparus KWIHIIIaH HOOpaTAup.
Kanbiuit cynbhuau Kynaaru peakiys OVinya OKCUIJIaHa N

CaS + Fe,03 = CaO + 2 FeO + SOy;

By MeTon TeXHONOTHK HyKTaW Ha3ap/aH aH4ya Makyaaup. Llnakmu TormmHuHT
3apyp OViran CTpyKTypacu Ba TEKCTypacura IUIaK KyWHMUHUHT TE3JIUTHHH,
YHUHT KaJWHJIUTWHA Ba TPaHIIEeJa COBYTUIN TE3JIMTUHU Y3TapTUPHII OPKAIH
SPUILNTIAIN.

Hnakgan onvHWO, WYN KypwiMIIM Y4YyH HWOUIATUIITA MYJDKaJlJaHTaH

NIEOEHHUHT MYCTaxXKaMJIMTH YHUHT Maijanam OapaGaHugaru €MUPWIMIIN Ba
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mwmHapaarn  napyananumu - ('OCT  18105-86)  6yiimua  OaxonaHaau.
[Munuuapaa nmapyanam CHHOBY CyB OMJIaH TYHHMHTUPWITAH MUIAKIN EOCH YCTHAA
VTKa3WiIaau.

Munepan Tona wuNUIad YUKApPHUII YYYyH MYIDKaJJIaHTaH II€OCHHUHT
IAIMHAPAATH CHKHIMII MyCTaXKaMIHTH 1,5 Krc/cM® [JaH OMIMACITHTH JIO3HM.
[naknyu 1meOCHHUHT MYCTaXKaMIIMJIMK XapaKTEepPUCTHKAIapu YHUHT KUMEBUUN
TapKUOM, Ta3 CHUHTIMPYBUAHJINIM Ba HIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHICH OWiIaH
aHUKJIaHAIH.

Cep KHMCIOTAacCHMHM IOKOTHII Japa)xacu Ba IeOeH cudaru opacujparu Oup
KUMMaTIn OOFJIMKIMK TaJAKUKOTIap OpKainu YypHatunmarad. lllynman tymryHua
MaBXXYAKH, KYIIMMYalap KUPUTWITaHAa IUIAKHUHT Jierazanusicu pyu Oepaau, Oy
3ca KpUCTAJUIAHUII )apacHUra mxoOui Tabcup kypcaraau. lllnakHuHr KoTaéTran
KaTJIaMUJIa 9HT 34 KaTjiaM /10 YHUHT MMacTKU KUCMU TYIIMHWIAIU: I0KOPU KUCM,
Koujara kypa, roBakiu Ae6 xucoOmanunaau. ['a3 okumu OWiIaH miamoJuIaTHIITaH
IUIaK Y3MHUHT OYTyH KarjaMu OYyilMda froBakiMKKa sra Oynmaau. TapkuOura
KOJIOITHUKIJIM YaHT KUPUTUITAH MUIAK 3UY CTPyKTypara sra Oynamu. OxaauHiap
€KU arJioMepaTIapHUHT KUPUTWIHMILH aloXuaa WMPUK FOBaKIapaa ara OyiraH 3ud
CTPYKTypa OJIMHUIIMHU TabMuHIaWau. Kamuamurm 160 MM Oynaran muiak
KATJIAMUHUHT KpHUCTAJIaHUII AaBomuinru (Baktu) 40-60 MUHYTHU TallKuil
Taau. MyTaxacCUCIApHUHT (UKpHUra KpUCTAJUIAHTAHJAH KEWMMH IUIaKHU CYB
Owan COBYTHIII MYMKUH. Taxxpubamnap IIYHH KypcaTaJuKH,
HAM3 mapoutnapuja I0OKOpH MycTaxkam IedeH oiuin yuyH 3 % rada okajuH
éxku 1,5 % armomepar KUpUTHUII SHT WKOOUH camapa Oepaau. 160 MM KaTiamraya
6yiran GyHmzail HUTaKHE OKM3MII opKaxx 1200-1500 kr/m° suwiHKmard imebeH
osmmira sputnunanu, 10-25 % uu tamkui staau.[34]

MapTteH meuyn nurakiapuiaH onuHaauraH medeH 1938 iunman Oy€H wyn
KypPWINIIIAAA MYBBAaKUSATIN KYJIJIaHWINO KenmHMokma. Keitmnrm inmnapna Oy
Makcaara KOHBEpPTOpPJM UUIAKIApJaH  OJIMHAaauraH 1me0eH XaM  KeHT

KYJUTaHWIMOKJIa. TaaKUKOTIap TynaT KyWWIl MOUIaKJIapuaaH OJIMHTaH IeOeH
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OeToHJIap Ba TEMHp-OETOHJIIApAAa TPAHUTIM IIEOCHHUHT YPHUHH OOCHILWHU
KypcaTaJu.

MapreH neuu nuIakjJapyuHu KalTa UIUIAIHAHT TEXHOJIOTUK CXEMACH TYpTTa
dpaxusaaa medeH Ba KyM OJUHUIINHU Ky31a TyTtaau. [nak, nuak Tyrianaauran
XOBJIMJIATY MIAPTIN PaBUIIIA UKKH OYIuHTaH uyKypra tamniaHagu. 30-40 MuHYT
JaBOMHUJAa MUJIak CcyB OwinaH coByTwiagu. CYHrpa NUIaK [IAPUKIXM MocJiaMa
éplaMuia mapyajJaHTUPWIAIM Ba TO OVF aXXpalMIly TyraryHra Kajap siHa CyB
OwIaH TYUHMHTUPWIAIN.

VYHaaH kelinH 3ca nwak jgoiin 250 MM JaH OpTUK OYJIMaraH HUPHUKIUKIATH
napyanapra OVnunTupuiaau. lllmakgarm Metann MarHUTIM Inaiba Epaamuia
TOpTUO ONMMHaAU. MUHEpaUIH TalllKWI 3TYBUM rpeidep Epaamuaa Kadysl KUITyBUU
250 x 250 MM eueiikanu, WMFUIyBYaH MaHXapa OpKajdu OyHKepra COJUHAIU.
[lnak OyHKepAaH y3aTTU4 OpKajdud JIGHTaM  KOHBeWupra Oepuiiajiu.
Arap uptakeuer xapopatu 50° C maH 1okopu Oyica, y XOiga LUIAK CYBIIH
dbopcyHka Epmamuaa COBYTWIAIU. DJIEKTPMATHUTIMA KUCTUY METaUl TapKUOIu
IUIaKIaH METAJJTHU MKKUHYA MapTa a)XpaTtud oJiajiu.

[Mlnak -70 Ba + 70 MM (Qpaxkuusuiapra 5JaK OpKadd aXpaTUIaju.
70 MM  (dpakimus rpoxoiika Tymaau, + 70 MM Qpaxmus 3ca Manganarud
y3atwiaau. Tylduiran MaxcyJoT MarHuTIu cenapanusira 1y4op KWIMHAAU CYHrpa
0,5, 5-10; 10-20; 20-40; 40-70 ™M ¢paknmsutapra  aXpaTHIIAIH.

Mertain Ba METaJIIM IIUTAK sTHA OUp MAarHUTIIW cerapanusiaad YTKa3IaIn.
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JOMHA TNEYH INJTAKJIAPHJAH INEBEH UIIJIAB YHKA PUII
TEXHOJIOT'UACHU

CyoK NnuUlakiapHu KyWHIIra MyJDKaJUIAaHTaH TpaHIIesuiap AOMEH Iedjiapu
¢Hua XaM, IUIaK YUKUHAWIAPHU TYTIIIaMu aTpoduia xam >KOUIaIUII MyMKHH.

bupuHun Xxonarna, NUIAKIM KOBYLLIApD Ba JIOKOMATUBIIApJA MUIAKIAPHU
TaIUII 3apypPHUSATH OYIMaiiau.

[Inakauar xamuamwmry, oxarma, 100-200 MM HM  TamIKWAI — ATadu.
100 MM KanuHzars Ba 100 M° xaxmiard mumak (8 Ta murak TOIIYBYM TAPKHUO)
y4yH Tpanues to3acu: 1000 M’ 1aH KaM oynmacnuru jgo3uM. TpaHiues y3yHJIUTH
IIyHJal TaHjgaHagukd, OyHaa KoByuwiap (8-10 Oupiuk) NmapTUSCMHU KyWHII
MYMKHUH OYJICHH.

KoBym aBTo3anHX)upiapuHuHT VK OYyitmda opamuru 7850 MM HU TallIKWI
sraau. lllnak TtamyBummapHum Kyium (koimamtupuin) (ponTtH (OYyitinamach)
80 MerpaaH (TpaHIIESHUHT MHUHUMAb Y3YHJIWTH) KaM OYJIMaciurd JIO3UM.
TpanwmesHuar acoc Oyiinua sHU 10 MeTpaaH kam Ba 25 MeTpAaH Kyn OyiMaraH
Yymuamaa tannaHaau. 10 MeTpaan kaM OYIiraH SHIMK/IA aH4ya WYFOH IUIaK KaTjaMu
XOCWJI OYIWIIM MYMKHH Ba IIyHTa spama HWUPUK OJJUA IeOeH ONMHaIM.
AHuYa KaTTa HJHJIMKIArd TpaHmesga (25 M gaH OpPTUK) IUIaK KaTJaMUHUHT
KUIMHJINTH HOTEKUC KYpPUHUIIAA OYiamu: KaTJaMHUHT KYWHII TOMOHHTa KapIld
tapapra ‘Srummmu’  pyn Oepamu. Inak KaTIaMUHMHT CTPYKTypaJd Ba
TEKCTypaJidi OUp >KUHCIUTUTA SPUIIMIN YYyH KaTjiamyiap KaauHiauruaaru ¢apk
40 MM gaH omMaciurd Jo3uMm Oymaau. KariammapHUHT Typiau KaJWHIUKIA
Oynuimn oxkubOaTuaa TpaHIIEesT HOTEKHUC TYJaau, TPaHIICSHUHT (Qoiganu CUFUMU
nykomanu. Illyam »>bpTHOOpHAaH dYeTna KOJIUPMACIHK KEPAaKKH, TpaHIIes
KQJIMHJIUTH, IIYHUHTIECK, SKCKaBaTOPHUHT OypWJIWINM OWIaH XaM aHWKJIaHAJH.
Tpanmesnap, oaataa, JOMEH UUIAKJIApW TYIUJIAHTAaH MACCUBJApAa Ka3WIaau.
KoBnamian onauH, TYIJIaHraH NUIAK MOOPTJIATHIN EpJlaMHaa  FOMIIATHIIA]IH.
TpaniiesHUHr Taru OynpAo3ep EpaaMuia TEKHclaHaau. TpaHiues aeBopiapu
JIesapiau TUK XojaTtra kentupwianu. Kyluinaguran nuiak OUPUHYM  KaTJaMH

MIMIITMHWUHI Ba CHIMJI BaA3HIIHN me6eH XO0CHIJI 65"J'II/IH_II/IHI/IHF OJIIMHHN OJIMII
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MakKcaauia TpaHIIes Taru KypyK XoJiaTra KeITUPUiIaan. DKCKaBaTop, 0yimo3up Ba
CaMOCBAJUTAPHUHT XaHJaKJa (TpaHImes)da Kyjlad XapaKaTJaHWIIWHA TabMHHJIAII
y4yH TpaHues 15 0 nam KYTI OyIMarad KUsUTMKKa 3ra OVIIHIIM Tajad dTUIaau.

Tpanmiess SKCKaBaTOPHUHT HOpPMajb HWIUIAIIMHU TabMUHJIAIL MaKCaaua
IIAMOJTHUHT Xap KaHJlal MyHaIMIINIa UKKUTa KHPUII-YUKHUII )KOWUTA 3ra OYInIIN
Tako3a 3TWiaau (MalIMHUCTIIAPHU 3apapiii OyF-ra3 akpaluiliapJaH XuMOoslall
Ba SIXIIIA KYPUHUII IIAPOUTUHU TabMUHJIAII MAKCaIU/1a).

Opatma Tpanmesra Oup BakTAa HWKKM KOBYIIJA [IJaK TalUIaHAIH.
KoBylmap TYIMK TUpalryH4Ya OFMHTUpWIAAU (arap ylapjaa 4ysH Oyiamaca).
Arap muiak TalryBYM KOBYIUIApra HUIaK OwWJiaH OWpraiavkia 4ysH Xam Oyica, y
XOJila IIJJaK OKUMHJIa 4ysiH OOpJIMTUHU KYpcaTyBud, XapaKTepiu IOJay3daliap
KYPUHUIIM OUJIAHOK YJIAPHU KaHTOBKAJIAII 3yAJIMK OWJIaH TYXTaTUIIAIH.

CyB OumnaH COBYTWITaHJaH KEWHUH, IUJIAK TapKuOWmaru OyF TYJIHK YUKHO
KETTyHYa Ba KaTJlaM KypyK XOJIaT KEJITUPWITYHTa Kajap IUIaK XaBoja yIuiad
Typuiiagu. Arap HUIaK OJIIUH KyHWJITaH HaM KaTjaMm ycThra KyWuica, y XoJijaa
yHAaH OyF akpanu0 4MKaau Ba OKMOATAa FOBAKIIM ITUTAK XOCUI KUJTUHAIH.

[IInakHu KyWHII Ba COBYTHIN LIMKJIM TpaHLIes TYJIryHra Kajaap HaBOaTma-
HaBOaT Oaxkapwianu. TpaHIIesra YHUHT YyKypJWUTHUTa OOFIMK paBHINA IIJIaK
tamrypuniiapHuHr 30-40 maptusicu Kydwiaau, OyHuHr yuyH 3-4 cyTka Tanad
kunHaau. [Inakay COBYTHIN YCYJIMHU TaHJall, KYN XoJulap/a, YHUHT KAUMEBUN
TapkuOW Ba CTPYKTYpacHMHM XamJa IIJJaK KaTJaMUHUHT KaJuHJIUTUra Ba
nieOeHHUHr Basudacura OOFnuK Oynaau. Acociunurd OupjgaH HaMm Oyirax
OKCHUJIJTU TIUTAKJIAP CEKUH COBYTHJIMIIHM JIO3UM, OYHJIa NIJTAKHUHT KPUCTAJUTAHUIITU
AXITM KeYaJW Ba IMUIIACUMOH KOOWKIap Xocua Oynumm Oaptapad >STuiauu.
Acocnuury 1 1an okopu OYiraH nulakjiap KpUCTAJIM TY3WJIUII Ba KyJla T€3KOP
CYBJIM COBYTHII OpKaJd ONWHAAW. BUPOK 1MIeOCHHUHT MEXaHWUK MYCTaXKaMJIUTH
CYBIIM COBYTHIIA ce3wiapiau gapaxana mnacasgu. Iy cababmu 1okopu
MyCTaxKamMJIMKKa 3ra OYyyiMmarad meOeH OoJIMII Tajad KWJIWHTaH XoJulap/ardHa

IJIAKHU TE3KOP CYBJIM COBYTHUII TaBCUSA STUJIAAN.
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Tpanwesanapaan wuak “Tyrpu Kypakiw~ THUIUAATA YHUBEPCANb, TYJIUK
Oypunagurad, OMp KOBYILIM YYyCHHKAaId S3KCKaBaTopiap EpJaMuaa WIUIaHaIu.
OKCcKaBaTOp MapKaCMHU TaHJAIa Ba YJIApHUHT 3apyp OViAran COHUHU
xucoOmamia ['unpomus ToMOHUIaH HNUIA0 YMKWJIAraH TEXHOJIOTHUK JIOMMXajall
MebEpiIapura, YpHaTMaHUHT Il YHYMJIOPJIUTH, IIEOCH OJMII TEXHOJIOTUSICUTA, HIII
TapTUOM Ba MIAPOUTIAPUTra, IIYHUHTIEK, KamuTal TabMHUpJIApHU XHUCOOTa OJraH
XOJIIa DKCKAaBaTOPHUHT ailaHMa (OHIM MebEpiapura TasHWIATU. TpaHiiesra
[UIaK KyWUII WU JJOMEH [EXWHH IUJIaK TOIIYBYM KOBYILIap OUilaH TabMUHJIAIITA
TYFPUIAH-TYFPU OOFIAHTAHJIMTUHU XHCOOra oJraH XoJjja, 3KCKaBaTOPJIAPHUHT
TErUIUIM 3axXyupacd Ky3aa TyTull 3apyp Oynamu.[16] IlynaT KyMMIIHMHT KaTTa
MaciitTabura sra OYnuIIura KapamaciaH, IyJiaT KyWHII HUTaKJIapu JIOMEH IeYu
IUIaKJIapura Kaparasja KaMm axamuar kacO »srtaau. by kam Muknopaa-
SPUTHIIAUTAH Tyiar BazHUHUHT 7-10 % MukIopuaa NUIAK YUKHUIIA OWIIaH
TymuHTupyiaaan. CONUINTUPHUIT MAaKCaluaa IIyHH aWTUIIl >KOU3KHU, OWUZHHUHT
JABpUMU3/Ia JIOMEH NeYM LUIaKiIapu 4ysH BasHura HucOatan 40 gan 60 % raua
MUKIOpJa yuKapwiaay. [1ynat karra KucMu MapTeH Newiapuia SpUTHIIAIN.

MaprteH neuujia Kynuii kapa€Hujia MUXTaHUHT MeTajul (KpeMHUH, YTIepo/l,
dbochop Ba X.K.) KHUCMHUIArM apajaliMaJapHUHT OKCHJJIAHUIINA DSBa3Hra
maKutlanaad, Oy — apajammMaiapra Maxcyc — packuciaurteuiap — (Macana,
dbeppocwni]) KYymuO KUPUTUIAIUW Ba (uroc spuUTHIaAU. DPUTHII KapacHuIa
[IUTAKHUHT KUMEBUM TapKuOU y3rapajiu.

[IuxTanary spuin »kapa€HUHUHT OOIIKa OKCUIJIA (HOPAOH) TEMUPIIH LIJIaK
xocus O0ymamu, Oy mutak 20-30 % ma FeO Ba 25-30 % man optuk CaO ra sra
oynagn. KelnHuanuk, QIIOCHUHT SPUTWIMINKA 5Ba3ura TNUIAKAArd KaJbIHM
OKCHUJIMHHMHT KoHUeHTpauusicu ycanau Ba CaO FeO xampma MnO cunukaTinapura
apanamaau. LIyHUHT y49yH NUIAKHUHT OMPHHYM TOPUMSICH KaM acOCIMKKa dra
Oynmaau, ypTa Ba OXUprH >kapaéHiapuja oJMHAIWTaH (€KW YUKapUIaJIUTaH)
WKKUHYU Ba KaM Mukaopaaru FeO HUHT MaBxya OVIuIM OWIaH XapaKkTepJiaHaIn.

UuknHAMXOHAJIAapAaH OJIMHFaH MAapTEeH M€Yl UUIAKJIapUHUHT  YpTaua

npoOanapu mact tapkubiau kpemuesum (15-30 %) u rauaOo3uMm (3-10 %) ra sra
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SKaHJINTK OWSIaH XapakTepiaHaau. Yiap yuyH 1,2 gan 2,4 ravya Oynran rokopu
moayum (0,06-0,33) omatnaru xomataup. RO-dazamap (MgO + FeO + MnO +
Mg~ O Fe,0; cymmacu) 30-35 % ra eramu. MapTeH medn HMUTAKIAPHHEHT (Ba3ain
TapkuOW JOMEH TIeYd TUIaKJIapUHUKHATAa KaparaHja aHda MypakkaOmaup.
By xpoM, Maprasell, HUKeJb, BAHHAAWHN Ba X.K.KYIIMMYalap Ba paCKUCIUTANIApHU
¥3 HUuura KUPUTYBUYM XOM allé Marepuasiapd Kyn Typiau-TyMaHJIWTH OWJIaH
TYITYHTHPHUIA]IH.

HIJTAKJIAPHU MMAPYAJIAII BA TPOXOTJIAII KYPUIMA. Ilapuanampaan

Makcan - Oy IIJaKk Mapyajgapura Mabiym Oup WHpPUKIMK Ba 0ab3u XoJuiapja
HIaKJUIap Ba MYCTaXKaMIIWJIMK KypcarruwiapuHu Oepumiian ubopar. Ilapuanamn
METAJIJI JIOHAJIapU Ba MapyAJApPUHM LUIAKIAH TO3aJIAIlra IIApT-IIAPOUT spaTaH,
Oy »9ca ylnapHu HaBOATJard MArHUTJIM CeNapalysiialllHd CHTHUIAIITAPAIH.
[lapyanantHUHT  TEXHOJOTHK KYypcaTruwiapu-Oy mapuajam Japakacu Ba
camapagopiuruiu  Ownnupanau.  [lapuanmam  mapaxacu  fne0 — mapyanand
HATWKACHUJIATY 1IIJIaK MMapyajapuHy KaMauTUPUILTa alTUIaIu.
[Tapuanam napaxxacu
i=D/d

Oy - epaa D - mapuanamra Kkagap napyajapHUHT MaKCUMaJ YI4amH,

d - mapuanamnian KEHHMHTY MapyaTapHUHT MAKCHMAaJb YITYaMH.

[Tapuanam camapaaopyiury 3J€KTp dHepruscu capdu OuslaH mapyajaHraH
[JIaK Maccacu OWsiaH aHWKJaHaau. by camapanopiuk, aBBajgam OOp, NIJTAKHUHT
MyCTaxXKaMJIMJIUTUTa OOFJIMK OViaiu.

[Tapyanam maprtiau paBuIIa KyWHAaruiapra: I0OKOpH WMPHUKIUK 4Yerapacu
(100-300 mm) ra, sra Oyarad wupuk ypra derapa (50-100 mm), maitna (2-10 mm)
MaxcysoT 0epyBuM ycyiuiapra Oyiaunaau. [llnakmapuu napyanaiiaa, acocaH, ypra
BAa Maiila mapyajaml KyJUIaHWJIaAu, KaM XOJUIapJardHa IOKOPU WHUPHK 4derapaiu
100 MM mapuanam amanra ommpuianu. [llnaknapau napyaiaml y4yH HIEKOBIIH,
KOHYCJIU, BaJIMKJIM, POTOPJIM, Ba OOIIKA, Maiigaiarnuiap Ky UTaHWIaIH.

HInaxnapHu mapyanaml yqyyH HIEKOB TYHTydd KYIpoOK KYJulaHWINO, OyHna

Ul aH4Ya WIIOHWIM Oakapuiiaad Ba HUcCOATaH FOKOpU OYJMaraH 3KCIUTYTallMOH
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cap-xapaxar ky3atunagu. lllexoBmu Tyiruum KaOyna KUIUII TYHHYTHHHHT
YraaMiiapy Ba WIIl YHYMIOPJIUTH OWJIaH cCHH(IaHATH.

Opnatna, nutakay gactiadbku mapyanamaa CM 16 JI (CM-16 A) miekoBiu
TYyWryd KyJslaHaJd, YHUHT WIUIad yukapum yaymuaopiauru 120 m/c  6ynub, Oy
npobuika 2500 kre/ cM raya OynaraH MycTaxkaM derapacujaru TOF KUHCIapUHU
510 MM raga 6ynran Oyakiap/a mapyajamira MyJbKajajlaHTaH.

[IlekoBnM TyWryd KyHuaard KaMyuIMKiIapra sra: OakKyBaT IOWJIEBOPIIH
WHIIOOTHHU Tajad KuiaJuraH Kywid TeOpaHMa xapakaT; HOIOKOpU OViraH umuiad
YUKApUIIl YHYMAOPJUTH; IOKJIAll Y9yH Maxcyc IOTrHY, MOocllaMa YpHATMAaCUHUHT
3apyp OynuiiM; TUpPrak I[UIMTAIAPUHUHT TE3-T€3 CHHUIIM, OyHAall XxoJart
JTpOOMIIKaHU TYXTab KoJuIra oiaubd Kenaaud. Arap mieKjaapu opacujiard OYIUIHK-
HUHT SIPMUJAH KaTTa KUCMH IOKJIaHTaH OyJica, y XoJila yerapaBuil yiadamjaaru
OynakimapHu JpoOuMiKara IOKJIall UMKOHUATH MaBXya OYIMalau, dyHKU OyHaai
IOKJIAHUIIT JPOOUIIKAHU Xap JOUM Ky3aTHO TYPHII 3apyPUSTUHU TYFAUPAJIH.

Konycnu papoOunkanmap TOF pyda caHoaTHaa WHpPUK, YpTa Ba Maija
yiuamiapia mapyajanl UIUIapuHA - Oakapuija KeHr KYJJIaHaiu, Xo3upua
NUTAKJIApHU NTapyaiaiiia yJIapHU KYJUTAIIHUHT WJI0KH TOMUIIMASII/IH.

[MnakmapHu KaiTa uWOUIamia KOHYCIW JpoOWMIIKalapHU KyJjlall yHTra
METAJTHUHT TUKWIMO Koymmmu OujaH OornmaHranaup. Ilmakmarm meTamn
(TylimnmMaiigurad  martepuan — cudartupa)  nmapyanami, — TyHUID WA
MypaKKaOJIUKIApHU 03ara KeJITUPAIH.

MetamHUHT ApoOWIKara TYIUITMHUHT OJITUHU OJIMII YYYH IUTAKHU KaiTa
UIUIanl XaMma JTarulapujia SbHM IUJIaKHU TpaHliesra KyduiigaH Oomniad Ba
napyaiam xamja capajall >kapa€Hiapujia NUIAKJAH METAJUTHH aXXpaTull 3apyp
Oynanu. bupok nulakiapHu, alHUKCA, MYJaT KyWHII NUIAKJIApUHU Tapyalialiia
apoOuiKara IMulak KOIJIAaHTaH METAJUTHWHT TYIIUIIUHU Oaprapad STl Kyaa
MYIIKYJIAUP, YyHKH IUIAK KOIUIAHTaH METaJUl MapyajapyuHU MarHut €paamMujia
axpatub onub Oyamaiau.

IyHuHT IEK, ourra poTtapiu JIPK (T'OCT 100610.2-95)

Ba JIPC (I'OCT 30459-96) napoOwnkamapuaaH XaMm  (olJaTaHuIaIu.
71



burra porapnu cudatiu medeH KyOCHMOH IIAaKira SKMHPOK IIAKJIAA OJMHAJIM.
3ap6 opkanM MapyajaHWIl TPUHLUIN 3Ba3ura yinap TaHJall KOOWIMSTHUTa 3ra
oynamu, Oy maiina dpaknusiaapra 3aud 1meOeHHU KHUPUTHUII UMKOHUHU sSpaTajy.
MupHKk meGeHHHHI MyCTaXKaMJIUTH OIIaaH, Oy IIe6eH MKKMHYM IapyalaliiaH
KeWnH Maija dpakuusuiapgaru Mycraxkam IieOeH Xocui KuinHaau. Portapnu
IpoOuiKamap IOKOpM Mapyanam Jgapaxkacu Owinad wunuiainu. [lnaknapau
Wupukiura  Oyinya cuHGapra capaiam rpoxoTiap €pAaMuga  amanira
omupwiaad. ['poxoTiam BakTHAAa »3Jlak NaHXkapa TeIUKIApUIaH YTaJurad
MaTepuaiHd KyWu cuH( €KM TaHXKapa OCTH MaxCyJoTh Ae0 artamaau. IJak
naHxapazaa TUKWIHO KOJIMO KeTraH MaTepual 3ca I0KOpH Kilacc €KM NaHXapa yCTU
MaxcyJoT ne6 HomuaHaau. lllnakau KaiTa noutamgard rpoxoTian MaxcyJIOTHU
OepyBUM MyXUM oriepanus 1e0 xucoomaHaau.

[naknu 1meOeHHUHT IOKOPU XOCHJI OVITYBUAHJIUTH Ba CUMJIM dJIAKJIApHUHT
T€3 eMUpWIHIIA Tydaitnu yrnap VpHUTa KOJUIUIM OJjakjiap, MaHxapaiap
KyJlaHaau, OyHAall mamkapanap mynaT Juctiapaad Taképnanamu. Illnakuu
Y3IyKCU3 TalluIl SbHU Kalyl KWIyBYM OyHKepJaH TOpTUO TO TeMHp WYyl
BaroHJapu OWJiaH Tyrajura xapac€H JICHTIM TPaHCIOPTEpJiap OpKaIu aMmalira
OLIMPWIIA/IN. YJIap KECWITaH €MUK 3aHKUPIIU JICHTaTapaH TalIKUI TOMUO, UKKUTA
OapabaH opanurua TOPTUIAAM Ba TasHY POJIMKIAp, pocTiarud (MpUBOJ) Ba
TOPTKWIM YpHaTManap €paamuaa yuuiad typuiaad. JIeHTanu rokiapHu Oup
JKOMIaH OoIlKa >KOWra y3aTyBud MallMHAIAp TY3WIWIIN Oyiinya aH4a OJJIUiN
O0ynu0, ynap 10KOpH UIILIA0 YUKAPUIL YHYMIOPIUTUTA ITAIUP.

nakHu KaiiTa MILIam LeXJapuiard JICHTadu TpaHCIopTepiap COHU Oup
Heya YHi1ab Oyiaau, ynapHUHT YMYMUN y3YHIUTH 3-4 KM HU TalIKWJ 3Tau.

[IInakau KaiiTa unuiam 1meOeH OJUITHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacu Ba 3apyp
OynTaH XUXoXJap TYIJIaMU MIJTAKHUHT TypUJIaH Keqn0 YUKKaH X0Ji7a, IeOCHHUHT
Tanad STUNAAUTaH WHUPUKIWKIATA TOBapid (pakiusiapura, yHUHT (DH3UK-
MEXaHUK Xoccajapura Ba 3apyp Oyiran unuiad 4ukapuil YHYMIOPJIUTUTa OOFIUK

paBuiga Tanaad onmmHaau.[13]
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HLIAKJIA FOBAKJIM TYJJIMPYBYM (IIEM3A) UIILIAB YAKAPHIII

[Inakmu FoBaKIM TYIAUPYBYH (1IeM3a) - 1e0 MeTaJLTyprusl IIJIAKIapHHA CYB
OwJiaH COBYTMII €pAamMuja yJIapHU IIHAIIMPHUIL HYJIM OPKAJIU OJUHAAUIaH FOBAKIH
Matepuan TyuryHwiaan. [1nakmu roBakim TYiaupyBuHaaH (memM3a) OJIMHAJIUTaH
nebeH Ba KyM eHruj OeToHyiap Ta€prnamaa uWNUIATUIAAWTaH TYIAUPYBUYU
cudpatuna kymnanunagu. CyloK [UIaKAa FOBAaKJIAp YHAAH Ta3JIapHUHT aXpanud
yUKUO KETHIINM HaTWKacuaa XOocwi Oymanu, nutak OyHjaald rasjap OujgaH TOF
JIOMEH Meuuaa TyHnHaau, Oy rasiap nuiak cyiabGuiapu napyaiaHrasia, MIaKin
CYB-TE€PMUK KaliTa HIILIANIga XOCHI Oynaauran Oyriap TabCUpuIa XOCHI OYiaau.

[1.C. CemenoB [37] uutakiau FOBaKJIW TYJIAUPYBUMHU (IeM3a) HU ILIAKIAp
TapKkuOuJa ra3JiapHUHT MaBXyJ OYJITaHJIMIH 3Ba3ura yJapHH MIWLIIUPHIL HYId
OpKQJIM OJIMIIHUHT TEXHOJOTHUSICH Ba YpHATMAHUHT KOHCTPYKIMACHUHHM HIILIA0
YUKJIU. DKCIOpUMEHTalb Kypuwima (YpHatma) Bepxne - CHHSYMXHMHCK 3aBOJIW[IA
umra tymmpuinan. [lnak okummapu (caupaTmanapu) COBYTHIIAJUTaH BasIKauap
opacugan ytkazwigu. duspiu TYFpu cPepuk MmaKuim, OUp TEKUC CTPYKTypaiu
IIJIAKTA FOBAKIU TYJIIUPYBUH (TIEM3a) OJMHUIIATA SPUITHHIIIIH.

I0.J1. Kpyuun [23] mynaail xynoca KeJIJIWKHU, CYBIH ycCyJuiapAa LUIaKId
FOBAKIM TYJAMPYBUYHW (I€M3a) OJIMINJA NUIAKJIAPHHU IIAIIMPHUIN OYViHYa acocCHii
WIIHU SpUTWITaH Tasnap Oaxapaau, Oy rasjnap KpHUCTAJUIAHUII KapaCHHIa
aXpannb YuKaIu.

[lnakmu FoBaKiIM TYJAMPYBUMHM (IIEM3a) HHM OJIMIIHUHT Xap KaHIai
yCyJuaa CyBHUHT POJU CyIb(pUIap mapyajanumy Ba Hy S, HUHT X0oCHT OV uimm
OwiiaH TYNIYHTUPWIAIU, UIYHWHTJEK, CYBHUHT OaxkapaauraH pOJM IUIAKHUHT
KOBYIIKOKJIMTMHY OLUMPHIIJIA SbHU YHUHT ra3 ylulall KOOWIMSITUHHN OLUUPUIL YHU
COBYTHINl Ba OyF XOCHJ KWJIMHHIIZAA OEBOCHTa WINTHPOK OSTUINK OWIaH Xam
n3oxyanaau. [lnak 6unan CyBHMHT Opacuaard OUpialiing KaH4aiau TUFu3 oyica,
FOBAaK XOCHJI OVJIMII >Kapa€Hu IIyHYATUK MYBO(AKUATIM KE4aad Ba OJMHAJIUTAH
FOBAK/JIM TYJIIUPYBUMHUHT (1eM3a) HHUHT cudaTH IIyHYAIUK FOKOPH OYiIaau.
[Inakmu FOBaKJIM TYJIIUPYBUMHUHT (TIeM3a) HUHT CU(pATH NLUIAKHUHT KUMEBHIA
TapKuOW Ba YHUHT XapopaTH OUJIaH aHUKJIAHAH.
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[lmakmu FOBaKIM TYNAMPYBUM (I1eM3a) y4 (paknusiIn MeOeH KYpPUHUIIHIA
(5-10,0 MM, 10-20 mm, 20-40 MM U paknusiIap) Ba KyM (JIoHaJIapH 5 MM JaH
Kam Oynran omauil Kym, 1,25 MM naH kam Oynran maiina Ba 1,25 gan 5 MM raga
Oynran WUpUK KyMm) KypuHumuaa uukapuiaau. [llmakom  nem3aHuHr
XapaKTEPUCTUKATUPH 2.4-KaqBAJIA KEITUPUIITAH.

2.4 - xxanBan

HIxakau FOBaAKIM TVIAMPYBYMHMHT (IeM3a) HHHT MapKaJapu

Xa:KMJIM TYKMA 3UYJIMK MycTraxkamJIuK uauHaApaAa CHKWIHILIAATH
Oyiin4ya Mmapka Oyiin4a mapka mycraxkamauru (MlIla)

300 I125 0,2-0,29
400 I135 0,3-0,39
500 1150 0,4-0,49
600 I175 0,5-0,59
700 IT 100 0,6-0,79
800 IT 125 0,8-1,09
900 IT 150 1,1-1,39
1000 11200 1,4-1,79

I1250 1,8-2,19

I1300 2,2-27

CyB O6minan unuioB Oepuirad cyJibQOruagpaTHUHT OUp KUCMU SpUTMA YTaJl, YHUHT
Oup Kucmu 3ca 6ornanmarad SO, KypHHHUIIKAA IUTAKIA FOBAKIIN TYIAUPYBUHIA

(mem3a) ma KoJaau.
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2.3 METAJLIYPTUSA HIVIAKJIAPU ACOCUJIATYA BETOHJIAP

XO03Wpru BaKTAa METAUTYprusl LUIAKJIapu acocHjard OOFJIOBYM Xamjaa
TYJIIMpYBUMIIApTa 3ra OyiraH OCTOHJIIAPHUHT Xap XWI TypJiapy MILIA0 YMKUITaH
Ba KYPWJIMII COXACH/Ia KEHT KYJUIAHWJIMOK/IA.

[MInakmu OeToHMapjaaH Taiépiianran Oyromiap, aHbaHaBuUM Oyromiiapra
Kaparanja 30 % ra apzoHaup.

Hnaknu TYIIUPYBUMIAPDHUHT Typura OOFIMK XOJJa TYpIH XaKMHM
Maccaiau OeToHJIapHU Talépail MyMKHH:

- V1a orup Getormap (p > 2500 kr / m°)
- Orup Gerormap (p = 1800 — 2500 kr / m°)
- Enrun Gerornap (p < 1800 kr / M%)

CrpykTypacura Kypa oJariard 3u4, WMPUK JOHAIW Ba SYCHUKAIW I[UIAKIU
OeToHJIap Typjapy MaBXy/. YJapJaH OXUPTUCH, alHUKCa Kyaa camapanuanp.[18]

OJATAATM OFUP BETOHJIAP. Orup OETOHJApHUHT KYIUiad Typjapu Ba
CUKMJIMIIIATM MyCTaxKaMJIMTH Oyilmya kymiad Mapkajgapaard OCTOHJApHHU OJUII
MyMKuH. byHna Oyrnantupunran Oetonnapaa Mmyctaxkammwimk 10-30 Mna ra
eTuiu MyMkuH. Onaraard TYJIIUPYBUMHU NUIAKIU TYJIAUPYBUKMTa aJIMAIITUPHUILL
0ETOH MyCTaXKaMJIMTMHHM X€4 XaM MacaTUpMaiIu Ba aKCMHYA MYCTaXKaMJIMKHU
y3uHuHT (aon 1o3ara sra OYnAraHaurud sBasura omwupanu. Imakmm KyMHHHT
KYJUIAHWIMIIM O€TOH KOPUIIMAaCMHUHT CYyB TaJla0YaHJIWTMHU OIIMpAgud Ba
[EMEHTHUHT KYyn MUKIopjaa capdnanumura onub kemanu. [llmaknm kymuu
MJIACTUKJIAIITUPYBUM KYIIUMYaJIap OuiaH Oupraiukaa KyJjam camapaiu ned
XHUCOOJIaHaIH.

[Inakay GOFIOBYMIAPHUHT KOTHII YKaIaJUTUTHA OJIaTAArd OOFJIOBUMIAPHUHT
HUcOaTaH Xapopariu ¢akTtopra aHya ce3ru3aup. byHna arap mopTiaHIUEMEHT
Y4yH KOTHII XapopaTv OIIUIIN 80° C mam 1oxopu Oynranma erapiau U30TEPMUK
yliad TypHIl KaM camMapajidaup, y XoJja NUIAKIN OOFIBYWIAp Ba yiap
acocujaru OeToHJIapra 1000° C Ba yHIAaH IOKOPH XapopaT/ia UIUIOB OepuIll aH4Ya
Makcaara wmyBodukmup. Illmaknu OoryoBuM acocujaru OeTOHIIAp 90-95° C

xapopatiaa OVFIaHTUpWIaau, yjapra aBrokiaB unuioB Oepum 0,8-1,2 MIla Ba
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174-190° C xapopaTia amaira OMHMpPHIAAH. BeTOHHUHT Kyail KOHIaITyBYaHTHT 1
TYIAUPYBUMHUHT CyYB TanaOuyannurura Oofnuk Oynagu. lllnaknu OormoBun
acocuJard Ba HWHUPUK XaMJa 3U4 KOWIAIITaH TYJIAUPYBUYWIM OETOHJIAPHUHT
My30apJONUINTH OJATAard IIEMEHT OOFJIOBUYM acoCHaard OCTOHJIAPHUKUTA
Kaparasja nacT, Ba oy Kypcarruy, Koujara Kypa,
50-100 qUKIIA TAIIKWI DTAJIH.

Hlnaknmu OeroHNapHUHT AedOpMaTUB Xoccajapd Ba YIApHUHT apMmaTypa
OWJiaH KaluIIUIIU 3UY TYJIJUPYBUMIM Ba ILIEMEHTIM OETOHJIAPHUHI aHOJOTHK
xoccajiapura sKuHaup.[29]

MAMJIA JTJOHAJIM BETOHJIAP. PIHpHK TYJIIMpYBUHCH3, (DAKAT LEMEHT Ba
KyM acocujia OJIMHAJIMTaH Maija JoHau O€TOHJIap MyaMMOCH SIKMUH KyHJIaprada
VTKUAp IUCKyccHsuiap mpeaMeru Oynubd kenau. Asbarrta, XO3UPrH KyHIa XaM Oy
XaKJa KeCKUH 3WIIUATIN (PUKp-Myioxa3anap OuinaupuiamMoraa. baw3unap OyHna,
aBBaJIOM 00p, KyJa TaHKUC II€O0CHHU KyM OWJIaH aJIMAIITUPUII WMKOHHUSITHHH
KypasIiy.

Bbomkanap sca, Oynaaii OeTOHJIApHUHT OWp HEUuTa Typiapuja [EMEHTHUHT
opTuK4a capdJIaHUIIMHA YbTUPO( STUIIMOKAA, OyHJa IEMEHT XaM TaHKHC Ba
KaTbuil (POHIJIAIITUPUIIAINTAH MaTepUal XHUCOOJIAHUIIMHU IBTHOOPAAH UeTna
KOJIMPMACITUKHY TabKUJIAIMOKAaMap. borioBun cudaruaa KIMHKEPCU3 MIIaKIN
OOFNIOBUMIIAp Ba NUIAKIOPTIAHALIEMEHT WIUIATWICA, TYIAUpyBUM cudaThaa 3ca
NUIAKJIM KyM Ba TpaHyJIAITUPWITaH (JoHaI0p) nutak Kyjutanwianu. Kinuakepcus
NUTaKIM  OOFJIOBUM acocHaard Maija JoHadu OETOHJApPHUHT CHUKWIMIIIATH
myctaxkammura 10-40 MITa Ba yHaaH 10Kopu uerapanap opaiuruja TeOpaHaau
xamza 0y MyCTaXKaMJIWJIMK IIEMEHTHUHT (DaoJimurura, uiuiaTuiaéTrad MUIaKHUHT
Typura, OETOH TapKuUOWra, KyMHHUHI JOHAJIM TapKUOWUra, OETOH KOPUIIMACHUHU
3UYJIAIITUPUIT  [IAPOUTUTA, WCCHUK-HAM HWIIJIOB OCPUIHUHT XapopaTh Ba
JaBOMHIIHTH Ba Oorikanapra Oormukaup. [lnakimm 6OFIOBYMIIADHUAT (haOJUIUTH
TylnO-maiianam  JapaXaCHHUHT  OUIMPUINM  Ba  HWHTEHCU(UKALMSIAII
KapaCHJIAPUHUHT KYJUIAHWIMIIATA SHHA HWCCHK-HAM Ba AaBTOKJIAB HIIUIOB

OepuwiniUra OOFJIMK paBUIIAa KECKUH YCau.
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EHI'AJI BETOHJIAP. lllmaknu neMEHTIap Ba TYJIAMPYBUMIIAD XaXMUU
maccacu 1200-1600 kr/mM° Ba CHKHIHIIATH MyCTaXKaMIMIHrH 5-25 MITa 6ymran
CHI'WJI OCTOHJIap MILIA0 YMKapuiummaa keHr Kymnanwiaau. [llmaknu roBakiu
TYIAUPYBYM (T1eM3a), TPAaHYJUIAIITHPWITAH JIOMEH IeYH [UIAKIapH, JIOMEHIIH
FOBAKJIM YMKUHAM [IJAKJIap [UIAKIA OCTOHJAPHUHT €HTWI  TYJIAUPYBUUCH
cudparuaa xum3mar Kwiaad. lllmakmu  rFoBakim  TYnaupyBudM  (1eM3a) Ba
rpaHyJUIAIITUPUITAH IOMEH MEeYH IIJIAKIN CTPYKTypa IUIIACUMOH (Da3a SKaHIIUTH
OwiiaH XapaKTepucTUKalaHaau. by OwnaH nuiakiu OETOHJIAPHUHT HMCCHUKIIHMK-
YTKa3yBUaHIUK KO3(PPULIEHTH OUp XUJT XAKMHI Maccalld Ba KPUCTAIT Ty3UIUILINA
TYJNIMPYBYM ACOCUJArd €Hruja O€TOHJapHUKUIa HHUCOAaTaH Oup KaHya KaM
KUiiMaTra sra OVJIMIUIMIIATY TYITyHTUpUIaau.[32]

[lnakmu FOBaKIM TYIAMPYBYM (II€M3a) acOCHIArd EHTWiI OeTOHIap VK
Oyinya 4y3uiauiira HucOaTaH SIXIIM MYCTaXKaMJIMJIMTU OWJIaH akpanud Typaa,
ylnap TaObuMii TYNIUpYBUMJIM OeToHjapra yxmam Oynaau Ba yjiaap HOKOpH
ANMACTUKIMK MoAyhura 3ra Oynanu. EHrun OeToHnapHUHT OollIKa Typiapu OujiaH
COJUIITUPHWITaH/Ia [UIAKONEM3a0e€TOH MaKCHUMallb 4YerapaBUil Uy3WITyBYaHIIUTH
Ownanr ¢apkiaaHaay, 0y 3ca KOHCTPYKIUSHUHT EPUKOAPIONUIUIIUTUHI OIIUPATIH.
[InakneM3abeToH 1eBOp MaHWUTAPHHMU UIILIa0 YMKApHIIIa KSHT KyutaHaan.[46]

SAYEWKAJIU BETOHJIAP. ByHnait GeToHnap Y3MHUHT OMp TEKHC TaKajraH
1-3 MM neamMuTpaM cepuKk sUEHKaIM KYPUHUIIMAArTK FOoBakiapu OujaH Oomika
TypJard Marepuaiapaan Qapk Kwiagud. byHmait OeTonnap KpeMHeE3EM
KOMITIOHEHTJIM OOFJIOBYM, FOBAK XOCWJI KWJIyBYM Ba CyBIaH Tal€praHaau.
Suelikanu  OeToHyNap MNUIA0 YMKApUIIMAA [UIAKIW  OOFJIOBUMJIAD  KEHT
KYJUIaHWIaau, YyJApHUHT THAPABIMK (aouIMrd  XapopaT Ba CyBIUM OyF
OOCUMUHMHI  owMIIM OuymaH HamMo€H OYymagu. byHpail  OornmoBumiIap
rpaHy/UIAIITUPUITAH  JIOMEH T[eYd [UIAKJIapu  acoCHJard  OXakK-IUIaKJId
oornoBumiap Aed aranaau. Acocuitiiuk Mmoaynu 0,6 naH kam Ba (aoJUTUK MOIYJIH
0,4 nan kam OYNTaH YUKUHIM HUTAKIap *Ky1a KaM X0JUlapAaruHy WIUTaTHIIa i,

Aueiikanu oetoHap unuad YUKApWINIIJIA, ITYHUHT/ICK,

NOPTIAHALIEMEHTHUHT KYJIJIAHWIMILIK XaM aH4a caMmapa Oepajiu.
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Sluelikanu GeTOHJIApaH MIUIAHTaH KOHCTPYKIUSUTAPHUHT EPUKOApIOILITUTH
Ba IOK KyTapull KOOWIMATA YYKUII AePOPMAIMSCHHUHT KUHMaTUTa OOFIIUK
oynamu. UYykmm 0,45-0,7 wmm/M  guamasonga TeOpaHaaw. ByKyBUaHIHK
nedopmarusicu OETOHHU cakjam mapoutura 0ormuk Oymamu Ba y 0,4-1,6 Mmm/m
eTaji, YYKUIl Ba OYKyBUAHJIMK JAepopMalUsUIapUHU HacalTHpUIL YUYyH WHPUK
TYJIIMPYBUYM KYPUHMUIIUJATH CTPYKTypa XOCHUJ KHIIYBYM KOMITOHEHTJIAp-IUIAKIH
FOBAaKIIM TYIAMPYBUM (IleM3a), TPaHYUIAIITUPHWITAH JIOMCH TI€Yd IIUIaKH
Kyrmaaayn (kupuTtriaan) sra 6ymaau Ba 100-150 nukira ynmaii onaau.[26]

YUFOTWJITAH BETOH. by OeToH nuaknu OETOHJIAPHUHI OUp TypHU
oymuo, y daomnamrupruwiap Ba 10-15 % mMukaoaa cyB KYyIIMWIMIIKN OWIaH JOMEH
neud NUIAKIAPUHM KaiiTa MIUIAIl ACOCHAA OJMHAIM. YHFOTWITaH UUIAKIH
OCTOHJIapHUHT ~ MYCTaXKaMJIUTUTAa  [UIAKJIAPHUHT  PEaKIHOH  KOOWJIHSTIIH,
AKTUBHU3ATOPJAPHUHT TYypyd Ba MHUKJOPHUTa, WUIUIOB OCPUIIHUHT JTaBOMHIIUTUTA
oormuk pasuniia 20-40 MIla Ba ynnan rokopu kypcarruura eraau.| 18]

UNKMHAH JOMEH Ieur acocHuaru uccukdapmom 6eror 1000° C. xapopataa
Xu3Mar Kypcaruimra xoaup. Mccuk Oapnmomn OETOHJApHU WIUIA0 YUKApHUIIIA
XO3UPrH BAaKTAAa THAPABIMK (MOPTIAHINEMEHT, UUIAKIM TMOPTIAHAIEMEHT,
TJIMHO3EMIT [IEMEHT, OKOPUTIIMHO3CIUCTIM LEMEHIIAp), XaBOW (TIEPHKIIO3IH
IIEMEHT, CYIOK ITuIa) Ba KuMépnii (hocharium) OOFIoBUMIAp KYIUTAaHUIIAH.

HJIAKUIIKOPJIA BETOHJIAP. [llnak umkopau 6eToHnap ned
[UTAKUIITKOPIIU OOFJIOBUMIIAp acoCHa Tal€paaHran OETOHIAp TYUTyHUIIA N,

byHnaii 6eTOHIapHUHT OPEHTUPOBKAIIM TapKUOM Kyilinaarnya Oyinaam:

- TyiuHraH TpaHy/UIAMITHPUITaH mak - 15-30 % éxu 300-600 kr Im® ra

TYFPH KeJIaIu;

- Nmkopau komnoneHT - 0,5-1,5 % éxu 10-40 xr 1M° ra TYFpU KeNaju;
- Tyaaupysun 70-85 % &xn 1500-2000 xr 1m° TyFpu Kemam.

HInaxkmumkopad OOFIOBYMJIAPHUHT KOTHINUAA &M WINKOpJIap NUIAK Ba

TYNIMpyBUM OuilaH ¥3apo TabcHUpialiaad, OMpUHYM HaBOATAAa TIMHUCTIU Ba

YaHTIIM 3appanap OwiaH ¥3apo TabCUpra KUPHIIAAW, OyHIA >SpuUMaiiauraH

78



UIITKOPJIM THAPOATIOMOCHIIMKATIIAD XOCWJI OYnamu, yjap TaOuuid IeoauTiapra
yXxumam oyiaaam.

beron  KopUIIMaJapuHUHT  CyB  TajaOYaHIUTH  TYJIAUPYBUMHUHT
JTUCIIEPCINTUTa, UUIAK JOHAJIAPUHHUHT  MaWJamurura, KOMIOHEHTJIaApHUHT
HucOatura Ba Oomika (akropiapra Oornmumk Oynamu. Kymmm TYnaupyBuninu
NUIAKUIIKOpSM O6eToH Kopuinmanap 3-12 % Hamiukka sra Oynaau, cynecqyaHiiu
sca 12-15 %, qucniepciu 3ca yHIaH I0OKOPU HAMIIMKKA 3TaJIup.

[HemeHTIM-0€TOHIM KOpUIIMasIapia HaMJIUK 6-10 % HM TalKui 3Tajau.

[Inakumkopan OETOHJIM KOPUIIMAJIAPHUHT CUJDKYBUYAHJIUTH Ba KyJal
YKOUIAITYBUAHJIMTUHY ~ MCTaJraH MeEToA OuJjlaH aHukjam MymkuH. Ofup
NUIAKUIIKOPAU OeToHNapHUHT Xaxkmuii maccacu 1900-2300 kr/m dyerapaBuit
opatHKIa O¥Iaqn, aHda 3ud Maccaga y 2400 kr/m° ra etaju.

Tabuwnii xonaTaa KoTaAural OETOHJIAPHUHT CUKWIIUIIIATY MYyCTaXKaMIIUITUK
yerapacu Tapkubra Oornmk papumiga 40 gan 120 MIla raga OynaraH opaiaukia
TeOpananu. Mnurad umkapwmn mapouTiapuiaa, ofataaru xkapaé¢ama 500-1000
MapKajau OeToHap onMHaau. Yy3miuiigarn MycTaxkaMimirnk derapacu 1/10-1/15
KCXK Ba STWIMIIIATH MyCTaxXKaMJIMK derapacu 3ca 1/7-1/10 Kex HU TallKkui 3Taju.
FOmmiaryBuannuk koagdunuatu - 0,9-1 opanuruaa O6ynamu. Tabuuii paBuiiga
KoTaauran Oetonnmapaa Oy  kodddument Oasmma 1 jmaH  ommMaiiau.
NupyK TYIIUpYBYMIN MIIAKHIIKOPIH OUTOHIAP/A SIACTHKIMK MOJIYIN ONaTAard
OeToOHJapHUKK KaOu Oyiaau; yerapaBuil CUKWIyBUaHIuru 1-2 mMm/M; derapaBuii
yy3uinyBuanauk 0,15-0,3 Mm/M, KyMau TYJIIupyBYM acocujaru OETOHIap y4yH
KY3FaTyBUaHIIUK XapaKTEPUCTHKACHHUHT YerapaBuii KuiimaTu - 1,5 -2,5; acocuma
20-30 % Ba ynmaH roKopu OViaau.

beronnapuunr emupyBuyaniauru - 0,2-1,2 r/em® | Oy sca TpaHHUT Ba 3UY
MeCYaHUKJIIAp Tarujaru TOFJIM KUHCIAPHUHT EMUPYBUAHIIUTHTAa MOC KEJIaIH.

HInakumkopiau OETOHJIAPHUHT CTPYKTypacu AYMAJOK IIAKIUIA €MUK
FOBAKJIADHUHT MAaBXKYJJIUTH OWIaH axpanub Typanu, Oy y3 HaBOaTHIa HIIKOP
ASPUTMACUHUHT TAPAHTJIMTUHUHT OIIWIIY OWJIaH TYITYHTHpUJIAAH; Oy IOKOPH CYB

VyTKka3zyBuaHaukHu Oepangu. CyB  yTKa3yBUaHJIMKKAa CHUHOB  YTKa3WJraHjaa
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Mnakumkopan 6etonnap 1,5-2,5 MIla Gocumra ungait onanu, My30apaOLUTUTH
200-300 nuxmam, anoxuaa xomwiapaa 3ca 700-1000 muKITHA TaTKWIT STaM.

Etapnu papakajgaru 3uWiMK Ba JOMMUN paBUIIAArd OUp XWJI MYXHT
apMAaTypaHHHT SXIIH caKTaHMmuHn TasMuanaim. 150° C xapopartaa atpoduna
MYyCTaXKaMIIMK Ce3HIapiu aapaxana ycamm, 600-800° C xapoparia sca macasii,
1000° C XapoparjJaH KeWuH 0dca sHa VYcaau Ba HadakaT OoUUIaHFUY
MyCTaxKaMJIMKKa €TaJu, OaJIKi YHAAaH XaM OIIajIu.

nakumkopau OeTOHJIAPHUHT aTMochepadapAONUTINTU KyJa IOKOPH,
IIYHUHT/ICK, YJIap IOKOPHM KOPPO3MOH YWJAMIIMIUTH OuilaH axpanud Typasiu,
JICKUH YJIApHUHT KOTHUII MaxCyJOTHAa IOKOPH aCOCIH KaJbLIUNA THIPOATIOMHUHAT
MaBxxya Oynmaiinu. bynnan Tamkapu yiap OeH3uH Ba 6011ka HeT MaxCyIoTIapH,
aMMHaK, KUCJIOTaIap TAabCUPUTA YUIAMIIAHD.

[nakumkopau OETOH  KOPUIIMACHHUHT  IOKOpPH  Japakaiu  KyJiai
JKOMITAITYBYAHJIUTH ~ BUOPO3UUIATMYHUHT  JIABOMUMJIUTHUHU  KUCKApTUPAIH.
1 M® Geronra capbnanaguran murak capdu 300-600 Kr HM TAmKWia Tamm, Oy
KypcaTrud Maiiia JoHaiM OCTOHJapJard IIeMeHT capdura wmoc Kenaju.
Iv® mUTaKHIIKOpIHM OETOH Talépram ydayH capdiaHaauraH MaTepHaTapHHHT
yMyMH 0axocM IEMEHTIM O€TOHJAPHUHT JacTiadKu MaTepUuaUIapUHUHT

HapxuaaH 2-3 mapta kam.[ 18]
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2.4 MMJAKJIHA TOJIA (IIIJTAKOBASI BATA), KYHMA MATEPHUAJLJIAP,
HIJIAKOCUTAJIAP

Hlnakau Tosa (MJIAKOBasi BaTAa) - MUHEpaJl TOJAHUHT TypJiapuiaH Oupu
O0ymmO, wma® YUKApWIMII XaKMH Ba KypPWIMII-TEXHHK Xoccalapu Oyiinua
UCCUKJIUK M30/SLIMOH Marepuajyiap HWYuJa €TaKyd YPUHHH OSraJUlai]iu.
[IuXTaHUHT KUMEBUM TAPKUOM SPUTHUIN KOBYIIKOKIUTMHUHT MakOysl KHUMaTura
SPUINUIN Mmapoutiapura MyBoduk Ttanmanamu. lllymmait TapkuOparm mmxTa
TaHJIaHAIUKW, OyHJA SPUTHUII KOBYIIKOKJIUTH 1500° C ma 0,5 ITa C pam
ommacury Ba 1400° C na asca 1,5 Tla C nman ommMacinuru jo3uM, OyHAai
KOBYIIIKOKJIMK/IA €Tapjiud OKYBUAHJMK Ba KOHJUIIMOH MHHEPAI TOJA OJIUIIHUHT
3apyp WApOUTIIApU TabMUHIaHAAU. MHUHEpa TOJIa OJUII YUYYH HUIAKIAPHUHT XOM
amé cudarugaru cuaTUHUHT ACOCUN KPUTEPUIICH KaTaIUK KUCIOTAIUK MOIYIH
KUIMaTH, ACOCIMUJIMKHUHT TecKapu MoAyiau ne0 xucobmanamu. Kucnorammk
MOAYJIM OupHHYU cudaT, KATETOpUsIIA MUHEpall Toja yuyyH 1,2 ra TeHr Oynuiinu
€KU YHAAH OPTUK OYJIMIIN JIO3HUM.

Mk = (SiO, + Al,O3)/(Ca0 + MgO)

by epna: SiO,, Al,O3;, CaO, MgO-terunum OKCHIIApHUHT Macca Oyitnua
% narm Mapxymmumrd. Onuii kateropusuin 100 mapkanu MuHepan Barta (ToJia)
Mk > =14 ra sra 6ynanu, 75 mapkanucu aca > - 1,5 6ynaau.

[IuxTanary KUCJIOTAIU Ba aCOCIM OKCUJIADHUHT Tajdad KUJIMHTaH HUCOATH
OKCU/UTM  (KHUCIIBIX) UUIAKJIAPHUHT  KYJUIAHWIIKA  OSBa3ura  TabMHUHJIAHA]IU.
VYnap napuananuinra anda yngamiananp. KpemueséMm MUKIOPUHUHT OMKUO KETUIIN
KOBYIIKOKJIUKHUHT XapopaTiv OpajufruHu KeHratupaau. Kucimotanuk momynu
OKCHUJTA S'THHU HOPJAOH (KUCHBIX) €KM aCOCIU Kymum4anap Oynn0 Joimm Mo €ku
CUJIMKATIIM FUINT MOWH, 30JIa, TYpJAU KPEMHE3EMJIM >KUHCIAp XM3MAaT KWUJIAJIH.
Temup Ba MapraHer| OKIIUTAPUHUHT FOKOPU TAPKHUOJHU NUTAKIAPY YIYH KyITUMYa,
cudar xapakrepuctukacu 0y SiO, + Al,O; HucOaTHHUHT OOIIKAa OKCHIJIAp
MUKJIOPUHUHT WHFMa MPOLEHTUra HUcOAaTaH TYWHHTAHJIMK KOd(PPHUIIEHTHAMD.

by xoaddunienT Barpankana mmxranu sputuiiaa 1,5 -2 ra Tedr 6ynaau.
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KyiiMma martepuanjap - SpUTWITaH METAUIyprus LUIAKIAPUAAH TypJv
Oyromiap KyWwiaau: Wyaiap Ba MOJUIApHU CalKaJllall y4yH TOILIap, TIOOUHIIAp,
TyCMa TOULIApH, KyBypjap Ba NUIAKIM KOTHIIMaJaH Kywub TtaiépraHaguran
Oyromiap, yjiap UKTUCOAMM >KUXATHaH aH4ya KyhaWnup. [nakman 3ud Kuiauo
Kyduiradn OyroMIapHUHT Xaxmuii maccacu 3000 KT/M° Ta eTajif, CUKWJINIIIaru
MycTaxkamiink dyerapacu 500 Mlla Hu Tamkui 3Taau.

KyiiMma Oyromiap unuiad yvKapuiMmigaa napyajaHMaiurad KOTHILIMAJIap
KYJUTaHWJIAU, OJaTAa OKCHJIM (KUCIBIX) JTOMEH IMe4H IUIaKJIapu, MapTeH IMe4yu
IUIaKJIApY Ba OOIIKA MIJTAKJIap UILIATUIA]IH.

EHyBuan - cyloK IITakaap Maxcyc MUKCepiapra IoKJIaHaau, Oy epjaa yiap
Jlera3alysiiaHaid, CYHIpa KOBYIIra KyMWJIAAU Ba KyWHII MalJOHYACUIArd TAUED
KoJuIuiapra Oepunaau, Oy epha ynap KOJIMILIapra Kywwiaad Ba KOTUPWIAIU.
Kortupumi, kpucrasaHuim Ba  KydMaHW HaBOaTHard COBYTHUIIAA MIJTAKHUHT
xaxkmuit yrupunm 7 % ra eranu, Oy 3ca y3 HaBOaTtHaa XapopaT Y3rapuilid Ba
dazanu  aimanunuiap  Ttydaitnium  pyil  Oepagu.  XapopaTHUHT  HOTEKCT
TaKCUMJIAHMIIIN, TUTAK KUMEBUN TapKUOMHUHT TEOPAHUIITN KYWIAHUIIMHUHT 03ara
KeJIMIIUra ojub kenaau, Oy KywlaHUIIap MYCTaxXKaMJIMK YerapacUHUHT OIIHO
KeTUIIMTa Ba EPUKIAPHUHT XOCHJI OynuimuMra oJu0 KeTUIIM MYMKHH.
Maxcyc neunap/ia TEpMUK KyWIAHHUIILIAP KPUCTAIAHUIIT Ba KYHIUPUII YIyH 0JIHO
TalllJIAaHA/I!.

Kywrnanummapaun kamatupuin Ba uykuin aedopmanusuiapuaua OapTtapad
STUIIHUHT 3HT caMapajid BOCHTAacH Oy KYWMIIMII >KOWJapuaa TYJIIUPYBUHMHHHT
OMKp KapkacuMHM sipaTuil, Oy Kapkac cudartujga mnapyaigapaaH (oiaanaHuii
myMmkuH. Karra Oynamaran OViomapHu KyWHIIga TYJIIUPYBUMHUHT MHUKIOPU
xaXMUHUHT 10-25 % HM TalKWa dSTaad Ba acocaH HWCCUKJIUKHU TYIIIa0
KOTHUIIMara aitmananu. Maccusmu (katta) Oytomiapaa 6yrom xaxkmuauar 40-60 %
MUKIOpHUIA TYIAUPYBUWIAP WUILIATHIAIA, Oy MHUKIOPJATH TYIIUPYBUH KHUCMaH
Cy3yBYuaH OVnaau, YYKWIIHA MacalTUpagd Ba UUIAKHUHT KPUCTAJIAHUII
MIApOUTUHU sxmunaian. byHma, OyIOMHMHT Xa)KMHU MacCaCHHU Y3rapTUPHII

MYMKHH, KOJUIUIAPHWHI HII [MAapOUTH AXIIWJIaHAIW Ba KyﬁMaHH COBYTHII
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MyAAaTUHU ce3wiapau napaxazia KUCKAPTHUPUILITA SPULITHIAIHN.
Nupuk Gylomapia MUK KyWIAHUNUIAPHU HACAHTHPHIN Y4yH yiap XaM Iyar
apmarypa Ouian apmatypaiaHaau. [lImakHUHT TEPMUK KEHTraWWIIM MYIaTHUKUTA
KaparaHaa kaMm, OyIOM COBYTWIMINHIA apmarypa EpUKIap XOCWua Oynwmmra
TYCKUHIMK KWIMO, KyHMaHW 3u4 TopTaau. bynmait Oyromumap, Kym XoJuiapiaa,
OetoH OyromiapAaH Y3WHUHI MYCTaxKamJIMK KypcaTruuiapu Oyinya YCTyH
Typaau. Kyiima OyroMiapHUHT KaMYWIUTH Oy OyIOMHU Tal€plaltHUHT (BakaT Kyl
CUFMMIIA MEXHAT Tajad STuiuiM OwiaH OenrunaHaau. Foeaknum muiakimm Kyiima
OJIUIII YYyH IIJIaK KOTHUIIMACHUHU FOBAKJIAIITUPUIL Oakapuiaau. ByHUHT ydyH
KOJIMITHUHT Tarura HaM KOKC YHU CeMWJIaaud €Ku KOTUIIMA CYB OWJIaH HIILJIAHA[IH.
Fopaknamtupum napaxkacura OOFIMK paBUIlJla KyidMa OYIOMHUHT XaXMUUN
maccacn 350-1500 «kr/m® guamosoHma TeOpaHamM, OyHAAa MyCTaXKaMIIHK
1,6-30 MII a Hu TanIkwuiI dTaau.

IMlnakocura/uiap - MUMIIAHA KPUCTAUIAIUTUPUII OpPKAIM OJUHAIUTaH
HIUIIAKPUCTAT MaTEepPUAJUIADHUHT TypiapuaaH Oupuaup. Xom amé cudaruaa
KOpa Ba paHIJId METAJUTyprus NUIAKIApU XaMma TOII KYMUPHU KyHIUPHUII OpKaJIn
OJIMHAJWTraH 30ja xu3Mar Kwiaau. lllnaknvcurannap nuiakiv MIMIIAHW KAWTHUI
OwsiaH ONMMHAAM, yJIapHU KoJuIra conuO Oyromiap MaK/UIAaHTHPUIAIM Ba yJap
HaBOaTIaru Kpucramuianuira oiaubd kenuHaau. llluxra Kyhugarunapaad Tanikui
TOMaAW: IIIAK, KyM, WIOKOp TAapKHOIM Ba OONIKAa KyIIMMYamap. EHraH- Cyrok
METaJUTyprus NUIAKJIApUHU KYJUlalll YHT  camapanuiaup, OyHAa KalHaTHIra
capdnanaguran 40 % UCCUKIIMK TeXaaaau.

[[Iumra nkkuTa 60CKUY1a Tal€paaHaIu:
e Xom amé KOHBEKTOpJa KaillHaTWiaau, OyHIAa CYIOK IIIak Ba OOIIKa

KOMIIOHEHTJIap apajlalliTUPUIaIN;

e QOnuHraH Macca BaHHaJIU Teujapaa EpyrIaHTUPUIAIN.

Ok Ba KyJpaHT NMIJAKCUTAIII OJIMII y4yH IIUIIA TapKUOWTa IUHKA OKCHUIM,

MOBUW OTTEHKAJIAp - XpOM OKCHJIM, KOpa OTTEHKajgap - TeMHup cyiabdenmap Ba

Mapranen Kymuiaaau. KO3a panrim kepamuk Oy€xiap ouian OVsiiaau.
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[Ipokar nuCT KYpUHUIIMAATH NUIAKCUTAIIAP, NPECIaHraH IUIMTanap,
KyBypJlap Ba Oomka OyroMiIap OKUMJIM MEXaHHM3aUUsJIaHTaH JICHUsJIapaa
yukapwiaad. Konumanran Oyiomiiap KpucTajuMzaTopra Tyliaad, Oy epraa
WUCCUKJIMK MWIIUIOB OEPUIIHUHT MablyM pEXKUMU aBTOMATUK Tap3fa yuuiad
typunagu. Illnakcurtamnap kymmad wmaTepuaiapiaH Y3WHUHT aH4ya (U3UK
MEXaHUK Xoccalapu OwiaH ¢apK KWiaau, IOKOpU KUMEBUNM YMIaMIIMIIMKKA 3ra.
VYnapra Typauda UILIOB OSPHIIT: CHILTUKJIAIT KeCHII, CalKaJlyall, TeITUIl MyMKHH.
[ynunraex, yaapau 50-100 % tonnad MmycTraxkamiian MyMKHH.

Mertannyprus nulakiapu KypWIdIl WHAYCTPUSICUHU O€TOHJap Taépiaii
VUyH TYIaupyBUYWiIap OWIiaH TabMUHJAIIHUHT axaMUSTJIM pe3epBU  1e0
xucoOnanaau. lnakmm TynaupyBumiap xaxmuil Maccacura kypa orup (p > 100

KI/M°) Ba €HIII (p<100 Kr/M°) OYIUIIN MyMKHH.
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3-BYJINM. SKCIHHEPUMEHTAJI BA UKTUCOJIU KNCM
3.1 TAIKAKOT OJIUBG BOPUIIl YUYH AIITEBUN MATEPHAJIAP
beronmapHuHr Xap XWJI TYpJaApUHUHT KYPWIWIIAA KEHT KYJJIaHUIIN
xoccamapu Oyiimua Typiauda Oynran Oonutanfud (OepwiraH, JacTIa0KH)
MaTepuauiap - OSTOH KOMITOHEHTIapu (OOFIOBUMIAp, TYIAUPYBUYHIAP, CYB Ba

KylMuanap) aad ¢oiganaHuIIHu Tagad dTaau.

BOTJIOBYN MATEPHAJLIIAP. IlopTiaHaneMeHTIM KIMHKEp Aacocuaa
TYpTTa TypJard OOFJIOBUMIIAP: MOPTIAHALIEMEHT (Kymmmuacu), (Haoia MuHepal
KYIIUMYaln (20% rava) MOPTJIAHALIEMEHT, HUTAKITUTIOPTIIAHALIEMEHT
(20%  opTHK TrpaHy/UIAJAIITHPWITAH  NUIAK  KYIIAMYald),  IyIIoJIaH
noptaauanemMenT (20 % opTuk gaos MUHEpas KYIIMMYall) YUKApUIAIH.

beron yuyH y €ku Oy Typaaru IIeMEHTHW TaHJam OCTOHHU TaWépiar
(MIL1an) MIapouTH, TEXHOJOTHUK Tajabiap Ba OepwiraH KOHKpPET IIapouTiapia
WUKTUCOJIUN KUXATJaH KYJUIAHWIMIIMHUHT Makcajara MYBOQUKIUTH OuiiaH
aaukianaau. Orup OCTOHHUHT KJIacCHTa OOFJIMK PaBHIIIA IIEMEHTHUHT KyWHIaru
Mapkanapuau Kyiam tTascust dTriianu (KMK 5.01.23 — 83 ra myBoduk Tap3aa)

3.1 - xagBan

Orup 0eToHJIAP VYVH HEMEHT MapKacu

berou kmaccu | B10-B15 | B20-B 25 B 30 B 40 B 50 B 60
Ilement
400 400 - 500 500 - 600 600 700 800
MapKacu

TYJAUPYBUMJIAP. Orup OCTOH y4yH HIIUTATHIAJWTAH WHPHUK Ba Maiia

TynaupyBumiaap cudaruma TaOuuil TOF KUHCIAPUHU TYWHIT Ba AJIAKAaH YTKAa3UII
OpKaJu OJIMHAJIUTaH KUHCJIAp €KW CaHOAT YMKUHAWIAPUHU Maijaniail Ba TypJaH
VTKa3uIill Wynu OWJiaH OJMHAIUTaH Maifla TOHAIU MaTepuasiap KyJUIaHWIaId.
Orup G6eToH Ba TemMupOeTOH OyroMiiap XxamJa KOHCTPYKIMSUIAp YIyH HHPUK
TYIAMPYBUMJIAPDHU TaHJIAIl TYPH, AOHAIM, TAPKUOHW, 3UWINTH, MYCTaXKaMJIHUTH,
CYIOTYBUYAHJIUTH, MYy30apJOIUINTY, YAHTCUMOH Ba JIOWIW 3appajiap MaBXyJIUTH

Ba TeTporpaguk TapKuOM, KyMIJIaJlaH, 3apapiid KYIIMMYIAPHUHT MaBXYJIUTH
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oyinua onnd Oopunaau. Maiina TYIAUpyBUMIAPHU TAaHJAII 3Ca JOHAIU TapKuo,
WHUPUKIIUK MOYJTH, YaHTCUMOH 3appaIApHUHT MaBXKYyIJIUTH, TETpOTrpaduK TapKuo,
3apapiy KyIiMUYaJapHUHT MaBXyJIUry Oyiinda onubd oopunaan.[43]
Tbb-2 3aBomuma mynat Ba MHC HWIIIA0 YWKAPUINAA OJWHATUTAH YUKUHIH
nutakiaapaad dhonganaHuI Oyirda TaIKUuKoTiaap oJud Gopuiiay.
[Iynar - TeMUpHUHT yIIIEpO ] Ba KyILIMMYaJIap:
Maprasneir, KpeMHHA, cepbl Ba pocdop OmIaH KOTUIITMACHIUD.
[T¥naT - kuMEBUI TapkuOra Kypa:
Yraepoanu — Ba JIeTUpOBaHIM (XpOM, HHKEIb, MOJMOJEH Ba OoOIIKa
AJIEMEHTIIap MysKaccamyamirad) Oyiaau:
- VYramepon mukigopu OVitmya - mact yriepommu (0,25 - 0,6 %), oxopu
yraepoau (2 % rava) Oynaau;
- Basudacu 6yiinua - Kypunauin 6011, KOHCTPYKIIMOH, apMaTypa Ba X.K.
- HWnwia® yukapunum ycynau Oyitnda - MapTeH reuu €épaamuaa, KOHBEKTOPIIH,
ANEKTPKyWiMa Oyiaau.
KonBekTopmnu ycyn ¥3 HaBbaTu1a Kyiuaaruiap:

A. GeccemepoBcua;

93]

. OKCHUTH (PyTEepOBKaIM KOHBEKTOpJIap/la SPUTHIIAUTAH;
C. KOHBEKTOpJIM TOMACOBCK: PAacCKUCIEH papaxkacu OVimya - KalHaWaura,

TYPFYH, SIpUM - TYPFYH.

[IynaTHUHr MeXaHUK Xoccalapu (OKKYyBYAHJIMK 4Yerapacu, 4y3WIMIILIArud
MYCTaxKaMJIMK Yerapacy) YHUHI KaJIWHJIWIU OpTraH caiuH éMoHnamangu. by
MPOKATHU COBYTHUIIl TE3JIMTMHUHT MacalluIM Ba YHU MUIIAPUII JapakaCUHUHT
Kamaitnmm ownan Oormukaup. Hamynanapau 180 O ra, OyKHIIJIa YHUHT F03aCHUTa
EpUKIap €KUM YyKyp HMHUPTUKIAP Ky3aTWIMACIHUTH JIO3UM. [Iymar KOBYIIKOK Ba
MYPT xoJatiaap/a oyaumu MyMKuH.[21]

Muc coByK Ba HCCHMK XojaTjiapia HIUIOB Oepulla Y3UMHUHT FOKOPH
KOPPO3MOH YMJAMIIMJIMIM Ba SAXIIM IJJACTUK Xoccajlapu OuiaH  Oomika
Metauiapgaal (apk Kwiaad. Muc y3uHUHT cod TapkuOuaa caHoaTAa IAUSPIIA

UIIaTUIManI1, 0aJIKd MUC aCOCHAaru KOTUIIMAaIap KYpUHUIINAA KYJUTAaHWIAIN.
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Muc pynacu, CaHOATHUHT NIIAKIW XaKMU 150 MIIH.TOHHaJaH OPTHK, MHC
KyWHIll WIIad 4YMKapuIlyd HUlakjiapu 3ca acocaH % naa Kyuugaru Oynaau:
Si 0 32,5-42; Ca 3,8-11,0; Cu O 0,43-0,6. bynaaii nuiakJiapHUHT aCOCHIA MaccacH,
yJapja MUC MUKIOPMHUHT HUcOatan kym Oymummra (0,5 % Ba roxopu) OOFIHK
paBuIIa MHC WNUIA0 YUKApHINZa MOTCHIHMAUIA XOM amé ned XucoOiaHamu.
bupok, kam Mukmopaaru (0,1 %) uwakimap Kypwidil Marepuauiapyd uuuiad

YUKAPUII YIyH XOM amé cudaruma kadbyn KuauHaam. [ 8]
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3.2 IINIAKJIAP ACOCUJATYU BETOHHUHI' MAKBY.JI
TAPKUBUHU TAHJIALI

Tbb - 2 3aBoamjaa TagKUKOTIAp VTKa3uilga, OMPUHYM BazWsATAa ITyJaT
NUIakiu 1me0eH Ba KyM; HMKKHHYM Ba3uATAAa 3Ca MHUC HUIaku ¢akar medeH
cuparuga unviatwiagu. Wkkana Basuarna xam OXaHrapoH KamMOWHATHUHHUHT
M-400 mapkanu NOOPTIAHAUEMEHTH KYyJlaHwind. byHna kym Ba 11eO€HHHUHT
JIOHAIOp TapKuOMra ajoxujaa >3bTUOOp KapaTwiad. MyXMMH OIyHJAKH,
0,14...5,0 MM derapamaru (paxuusuiap myHaan Oynauku, OyHAa OYIUIMKHUHT
MUHUAMAJI KHUMAaTH TabMHUHJIAH]IH.

bu3 TOMOHMMM3JaH NUIAKIM TYJIAUPYBYM acocHard OETOH UY3WIMILHA Ba
CUKUIUINTA TaxpubanaH YTkaswiau. bupuHum Hatwxkaga O€TOH MapKacu NacT
MyCTaxKamJIMKKa dsra Oynau, Oy IIyHW aHTJIaTaJuKu, Ou3 OCTOHHUHI MabIyM
MapKaCHHH OJIOJIMAIUK.

[IInak cyBHM KyJa KV IOT/IA Ba IIYHUHT Y4yH OU3 MUIAaK, IEMEHT, KyMHUHT
CYB IOTYBYaHJIMTMHU OWIMIIMMH3 KEpak 311, OyHH Ou3ra HaTwkajgap KypcaTuo
oepau.

Vmyamu 10 x 10 x 10 MM 6ynran KyGmapHu Taiéprnam yayH GETOH
Tanépnamniga 6u3 Kyiuaaru Matepuasuiapaad Goiigananuk:

IopTaananeMeHT, HIUIAKJIN KyM Ba MUC 3PUTHII HIJIAKJIAPH aCOCHIaru

OCTOHHHMHI TAPKUOM Ba XYCYCHATIAPH

3.1 -xaaBan

3
Kommonexiapy IM” KopuIIMa y4yH MaTepuauiap cappu, K&
Tapkubap:
LIEMEHT 500 450 400 375
MIUTAKIA KyM 1500 1500 1500 1500
CYB 250 250 250 250
MUC 3PUTHULI LUTAKK 0 50 100 125
y;f;‘;ﬂﬁ?; 2 gzgf;‘;K 182 170,5 151 112
kre/ea? (MITa) (18,2) (17,05) (15,1) (11,2)
SrusMmIra 6yiaraxn
ypTaga MycTaxKamIIUK 30,2 (3,02) 44,5 (4,45) 39,3 (3,93) 36,3 (3,63)
Kkre/cm’ (MIlIa)
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lynunraex, OW3HUHT TOMOHUMH3IaH (QoWganaHuiIraH mMarepuain (IIUIaK)
anmakAaH yTkazuinan. KyMHUHT WHpUKIMK Moy Mkp 3-3,5 HUM TallKWII 3TAH.

Jlonanu (moHamop) TapkuOura kypa KyM HUpHK, ypTa, Maiga Ba jKyaa
Maraa oymamm.

KyMm kyitmparu xonarnapaa eTkaswiagu: (QpakuussiaHMarad, OOWHTHITAH,
dbpakusnanrad (MUpuk Ba Maiiga dpakuusiap), OyHaal xojarjapiard Kymjap
yerapaBuil JoHa Oyiinya onMHUO, ynap Ha3opaT »dJIAKIAPUHUHT TETUIIUIN
temukiaapu: 1,25 Ba 0,63 MM ra moc kenmanu: (Mupuk dpakuus: 1,25-5MM Ba
0,63-5 mm; marina ¢pakmusurap 0,14-1,25 Ba 0,14-0,63). 3.2.-)xanBanga KyMHHHT
IpaHyJIOMETpUsACHra OOFINK paBUIIIA CUH(IIAHUILN OEpUIITaH.

3.2 - )kaaBai

Hlnakaun KyMJIapHUHT HMPUKJIMK 0yiiH4Ya KJIacCHPUKALUACH

Onaknaru Ne 063 TYIMK KOJIAUK Macca

KyMHUHT TypyXu Nupuk Moxynu
M YR oyiinya, (%) Y

ﬁHpHK 45 naH OpTHUK 2,5 naH OpTUK
S"pTa 30 maH 45 raua 20-25
Maiina 10 mau 30 rauga 15-20
Kyna maiina 10 raua 10-15

Jonanu (moHamgop) TapkuOW TYFpu OeNrujaHraH (aHUKPOFU aHUKJIAHTaH)
Kymjaru 0ynumk 38 % maH olMaciiury Kepax.

KyMmagarn cyB goumo xucoOra OJIMHMINK Kepak, YyHKH KypyK KyMaru

& g
é{ 10 s
x <
S ? 0 ‘(0
<
- 30 N
=33 40 y
= -
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S 100 '
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bpakuusstapHUHT PaKTIM Maccacu Kamasiu. bYIITMKHUAT KOCBeHH (KHs, OFMa)
XapaKTEPUCTUKACH OYIMO, YHUHT TYKMa 3WWIMTH XHU3MaT KWiIaad, Oy 3WUIHK
KYPYK KYMHHHT 3pKUH (pbIXauT) Xojatuaa 1500-1550 Kr/M° gyerapajia TeopaHaiu,
spwIaHraH Kymzaa oca 1600-1700 xr/v’ gerapa opanuruna 6yaim.
JloHanu TapkuOu OyiiMdya KyM MCCUKIUK HW30JSAIUOH, KOHCTPYKIIMOH-
M30JISIIMOH Ba KOHCTPYKIIMOH OETOH YUyH MYJDKaJUIaHTaH Oyaau.
Maiina TynaupyBun (Kym) O€TOH KOPHUIIMACHUHUHT PEOJIOTHK XOccallapura
Ba 3UWINTHAra Cce3wlapIud TabCUp Kypcaraaid (CHIDKUIIHUHT —4YerapaBuid
Ky4IaHTaHJIUTH, KOBYIIKOKJIUIH). BUpuHYM Ba3zusITAa NUIAKIU KyMaaH (oJarnaru
KyMHUHT YpHura) doimananunragna ymapau 1bb-2 3aBogmma  Hazopar
ANaKiIapuiaH YTKa3WIraHjJa HUIAKIM KyMHUHT JOHAJIW TapKUOW aHUKJIaHAIH-
TYJIHMK Ba KUCMaH KOJITUKJIAP TYFPUCHAATU MabIyMOT 3.3-)KaiBajija KEATUPUIITaH.
3.3 -xaaBan

Maijifga mJIakiau TYJIAMPyBYMHHHT TOHAJIM TapKuoM (Imyiar)

DNaKHUHT JUaMEeTpu Kucman xonmuk | Tynuk Koiauk
5 0 0
[Mnaxnu >naKkgan
2,5 11,12 11,12
yTKa3zum 3 Kr

1,25 31,2 42,32
0,63 20,95 63,27
0,315 20,91 84,18
0,14 16,82 100

OnuHran MabiaymoTiap OyilMda HUIaKiIM KyM JOHAdd KyM TapKUOWHUHT
rpaduruan  Kypamu3 (3.2-pacM), OyHma wmaiga TYJIIUPYBUMHHHT OVIIUIUFU
38 % naH OLIMACIINATHY JIO3UM.

Beron MaccacHHHHT Xaxkmuii Maccacu (y) 1 M° ma 2390 Kr/T HH TAIIKHI
sTanu. beToH KopuIIMacuHu Taiépnal, yHU MyNaTAaH UIUIaHTaH KyOUK [IaKjaard
KOJIMIUIapra >KOWJAIITUPULIAAH OJAWH YHH BHOpocTOiAa ynuiad TypaMu3 Ba

OyFJIaHTUpPTaHAaH CYHT 7 CyTKaJaH KeHMH KyOHUHI CHKUJIUIIN OYiinda Kyhujaaru
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HaTwkanap omaaan, OK = 5-6 cm Ba M: 300, 204 krc/cv® KuiiMaTIarn KyOHHHT
CUKWJIMIIIArd MyCTaxkamiuru Ousra ypraua Hatwxkanu kypcarau, CHull (KMK)
6yitmaa 6y Mycraxkamiuk 212 krc/cM® HM  TAIIKWI  OTamd, OJIMHIaH
MyCTaxKaMIUKHUHT 70 % HU TalIKUI TAH.

[Ileben-0y HOTYFpH IIAaK]I KYpUHHINHAATM TOF €KH TEXHUK JKHUHC.
[Ileben TOF JKMHCIAPUHU [IAMOJUIATUIN HATWXKAcula XOCWJ KWIMHAH,
IIYHUHTAEK, I[e0eH TEXHUK JKUHCIApHH KHUMEBUM JKapaéHnap TabCHpUIA
napyananl OpKajiud XaM OJIMHAJM, MacajlaH, METaJulyprus uuuiad yuKapuiuiard
OJIMHAJUTaH YMKUHIN IUTaKIap SbHU FpaHyuiara 1y4op KWJIMHAIM.

[IleGenra O6ynran €xku kyhwmnaauran tamadmap ['OCT-9757-90 ra myBoduk
MEbEPIATUPUIAIHN.

[leOeHHHUHT cudaTth KyN KUXaTAaH YHU Tail€pnamra OofluK Oynaau, Oy
KUXaTliap TEXHUK Tanabdnapnaa ¥3 udogacuuu tonrad (CUPT-I03aCUHUHT TO3AJIUTH,
OpTUKYAa KYIIWJIMaIapJaH XOJW DJKAaHJIMIY, IIAKJIW, 3UWIAHTaH XOJaTAaru
OYIITMKKa 5ra OYJIyBYAHJIWTH, MAaKCUMallb WUPUKINTU, EOSHHUHT MUKJIOPU Ba
yHUHT Vauamiapu). [lle6eHHuHT noHanmu TapkubOu 3.3-pacMia KeNTHUPWITaH,

YHUHT UYJ KyUuiaaaurad Kuimatinapu 3.4-xaaBanaa KeITUPUIITaH.

d 8 8 8 B R 3 o

2 2

2

8 10 20 40 70

2.3-pacMm. [Inakmwm (mynat) meOeHHUHT JOHAIU TAPKUOMHUHT Tpauri.
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MupyuKk TYIAUPYBYMHUHI MYCTAKXKAMINIM YHHHI HPOGACHHH METasl
MWIMHApAA TYyHUUII Hynum OwWiaH aHMWKJIaHagu, OyHIa Malaanam KypcaTrudu
Kyhnaaru popmyia OmiaH XucoOaaHa;

Dp=m;—m,* 100 m,

Oy epna D - ¢pakuMsHUHT SHT KaTTa yI4aMu;

M; - meOeHHUHT(IpaBbli SHHHU I1aFajl) HUHT Mpo0acu;

m, - mwMHAp IedeH NpoOaCHHMHT MaijanaHu®, Ha3zopaT JIaruaaf
VTKa3wiranjgaH KeWMH 5JlakJa KoJraH KOJJAMK  Maccach, Kr 1ieOeH
MalijalaHyBUaHIUTH Oyiinda Kyhdupgarm Mapkanapra sra Oymagu: 1400, 1200,
1000, 800, 600, 400, 300, 200. MaiinananyBuanauru Oyiinda Oy MapKajlapHUHT
yerapanapuja 3aud SKAHCIAPHUHT WY KYWHIUIIM MYMKUH OVJITaH MHKIOPHU
VpHATUIAM, SbHU CYyB OWIaH TYWMHTUPWITaH HaMyHaJAPHUHT CUKWJIUIIAATU
myctaxkamunra 20 MIT a jaH kaMpok.

3.4 - xxanBan

OHI' KMYUK YI4amiu
Hazopat JOHAJIAPHUHT
0,5 (Dn + D)
ANaKIapu bpaxkuusiapu yuayH
TEITUTUHUHT D min, mm Dmax | 1,25D
yiaamiapu, Opakuusnap
10 Ba ynnan bup
MM ) apajaiiMacuHu
OpPTHK bpakIUSTHUKA
KA
Macca 6¥yitnua
3NaKjIapaaru 95 -100 90 -100 40 - 80 50-70 0-10 0
TYIUK KOJIUK
My36apaonumru oyiinua nebeH OJITUTA Mapkara OyuHaH:

Mp3 15,25 100, 150, 200, 300. Mapkanu OUIIUPYyBYM COH Y3rapyB4YaH My3Jalll Ba
SPUII UUKIMHUHT COHMHHM XaM TEHT S’bHM MAapKaHW OWJIIMPYBUM COH My3Jall Ba
SPUIL LIMKIM XaM aHrjatagd, OyHJIa WHPUK TYIAUPYBUYMHUHI Macca WYKOTHIIU
5 % pan ommaiinu. IlyHM TabKuajam >KOM3KH, IeOeHra Kyhunaguran Oy

Tanaliap acocaH OETOHTa Ky UIaHWJIAJUTaH 1ie0eHra TeruiIuanp.
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XKagsangan gonanu Tapku® Dmin Ba Dmax ra OOFIUTMHU KYPHUII MyMKHH.
JImax MatepuaduHUHT (PaKTUK TapKuOM (dJIaK TENIMTHHHUHT Yidamu, Oy yiadamaa
aNakaard KoiraH kKoiuauk 10 % gaH omMaiau) Ba KOHCTPYKIMSIHUHT EKH
OYIOMHUHT XapakTepuJaaH Keaub YUKKaH XoJia OenruiaHaiu.

3ud rpaBbiii Ba mebeH Wupukiauru Oyimya 5-10, 10-20, 20-40, 40-70, mMm
dbpakmusnapra OynmuHaau. Foakim mebeH Hupukiura Oyinda ydra: 5-10 M,
10-20 mm, 20-40 MM dpakuusiapau KaOyir Kunanu.[45]

[Iynar nulakHUHT TpoOalapyuHU Ha30paT dJarujaH YTKasraHjaa OJUHTaH
JIOHATU TapKuO 2.6-KaBaijia KEITUPUIITaH.

3.5 -xanBan

ﬁnan NJIAKJIA TVJMPYBYAHUHT TOHAJH TAPKHOM (1IIyJ1aT)

Ha3sopar anaru TemmkiapuHuHr
Kucman konnuk (%) Tymuk konmuk (%)
Yimuamu (MM)
70 - -
40 9 9
20 59 68
10 27,5 95,5
5 4,5 100

DnakJaH YTKa3WIral MUIaKiIud HeOCHHUHT JOHAIN TAPKUOUMHHUHT rpapUruHu
KypaMmus3.

Hlynra yxmam XapakaTJIapHU MKKWHYM Ba3usAT YUYH XaMm oiub Oopamws,
OyHJa HUPUK TYIAUPYBUYM cU(daTUIa MUC IIUTAKK KYJIJIaHAAH

(3.6-xamBan Ba 3.5-pacm)
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3.6 - xxaBai

HInakgay MUCJIM TVJIAMPYBYMJIAPHMHT JJOHAJIM TaDKI/Iﬁl/I (MI/IC)

Hasopar snaru TemmkiapuHuHT
Kucman koaauk (%) Tynuk komnuk (%)
ynuamu (MM)
70 2.5 2,5
40 8 10,5
20 67 77,5
10 18,2 95,7
5 4,3 100

OnakaaH YTKa3uIl HaTWXKalapu acocuaa IUIakid (MUCIH) [EeOeHHUHT
JIOHAJTA TAPKUOUHUHT rpadUruHu Kypamus.

bajkayaJapHUHI ATHJIMIJIATA YV3HJIMIIY BA CHKWJIMILIATH

MYCTAXKAMJINTHU

beron Gankavanap Taii€pnam ydyH Kyluara MmaTepuaiiiap 3apyp Oyianu:

- METATYPTUS IIITAKH ...eeeenevreeeeeereeeessreeeesnsneeeesssneeessnseeens 1500 rp

CyB nement Hucoarn C/I1= 0,4
bankayanapau OyfIaHTUPTaHUMU3IAH KEWWH, OU3 KyWuaaru HaTwxajiapra

sra OYIauK:
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Hatmxanap M: 400 na Oankayanap CHHOBAAH YTKa3WwiraHjaa KyHuJaru

HaTWXKaJIapHU Kypcatau Yy3WIMIIAA M = 414 Kre/em’,
srimmiaga M = 57 kre / cM>.

Mucnu Ba mynaT muIiakiyd OeToHJapaa TapKUOHW TaHJAIl XHUCoOJamr —
TaXpuOa ycyau OujiaH aHUKJIaHa K.

1m° GeTonra capdJaaHaIuTraH MaTepuaLiIap

TaakukoT 6€TOH yuyH TYIIupyBYH cudaTuaa KyJUTaHTaH MaTepual (IiaK)
KeWMHYAIMK KeNTycuJa XaM yiapiaH Marepuan cudartuaa (oiaaaaHuil

MYMKHUHJIUTUHU KYpCaTIu.

3.7 -xanBain
3
Im” Geronra capdaaHaguran | 28 cyrkaan keitu
Marceprajiap At OCTOHHUHT
macca
MTO3ULUSA IIEMEHT KyM iebeH 3 MYyCTaxXKaMIIUT'U

Cys (1p) (kr/m) 2

(k) (kT) (kr) KI'c/cM
nynar 420 770 990 210 2390 212 xre / em®
MHUC 420 770 990 210 2390 105
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3.3 MAKBYJI TAPKUBJATY BETOHHHU TAUEPJIAII
TEXHOJOI'UACHU TAPAMETPJIAPUHU NIJIAB YNKAPHUIL

beron kopuiMacu - Oy KOMIIOHEHTJIAp: IIEMEHT, Maijila TYIAUPYBUU KyM,
HUPUK TYJIIUPYBUM-IIEOEH Ba CYBHUHT KaMJIaHMAcCH.

beron kopummacu Y3MHUHT TapkuOu  OYVHHYa-KYyT  KOMITIOHEHTIIN
MOJIUIUCTIEPCIIM CUCTEMaup. Y 3appajapuHUHT YiIdyaMiapy Ba Xoccalapu Oyiinya
Oup >XKUHCIIM OYIMarad KaTTuk (a3za-lieMeHT, Maiia Ba HUPHUK TYIAUPYBYH, CYIOK
¢daza-cyBaH TalIKUI TOMAIH.

beron kopuimmacuaa CyBHHHI MaBXyJd OYiumM OYTyH CHUCTEMaHUHT
OOFJNIAHMILIMHYA AaHUKJIAWAW, YyHKH CYBHUHT JUIOJUIM MOJIEKYJIalapu KaTTHK
(dazaHuHT cHUpT-t03acuaa afcopOIaHud, MOJEKyJAp OOFIaHUII KATUK KUPUIIMIILL,
KOBYIIKOK MIIKAJTAHUIN, KalWUIIp Ba OOIIKAa KyWIapHU l03ara KEeJIWIIWra OJuo
KeJIaau.

beron kopummacuaa TYJIIUPYBUMHUHT MaBXyld OYJIWIIM XaM YHHUHT
xoccajgapura Tabcup Kypcatagu. llemeHT XamMupu HUHT OUp KUCMHU
TYIIUPYBUYMHUHT CUPT-F03aCH OWJIaH aACcOpOLIMOH, MOJEKYJsp Ba Kamwuisp
Kywiap »5Ba3ura OOfJlaHagu XamJla Y3UHUHT Ky3FalyBUAHJIUTMHU HYKOTAJIH.
TYyIaQupyBUMHHUHT POJM YHHHI KOPHMIIMAJard Ba COJMINTHPMA FO3acUIaru
KOHIIEHTpalusick omub ©Oopran caiiuH Yycub Oopaau, COTUIITHPMA 032
JOHAJIAPHUHT Ya4yamura OOFiIuK Oynamu (TYIAMpPYBYM JOHAJAPUHUHT YiI4aMu
KaHYJIMK KHYHUK OYJIca, YHUHT COJIMIITHPMA FO3aCH IITYHUAJIUK IOKOpH OVIaam).

beToHHUHT CTpyKTypacu Ba Oyromiap XamJa KOHCTPYKUUSJIApHHM HIIA0
YUKAPUIIHUHT KaOydl KWIMHTaH TEXHOJOTMACH KaHaail OyiMacuH, O€TOH
KOpHILIMACH HWKKUTa acocuil TajnabjapHU KOHMKTHUPMOFU JIO3UM: V3UHUHT Oup
KUHCIUTUHA ~ WYKOTMACIUTH-TAllMII ~ BaKTHWJA, KOJUINIa COJMHTaHga Ba
3UWIAIITUPUIITAHA KAaTJIaHMACIIUTH JIO3UM; TErMIUIM KaO0yJl KMJIMHTaH yCcyJija Ba
3UYIAIITHPULI  MIAPT-IIAPOUTIApU XaMJa MaBXKyHd JKAXO03JIap OpPKaIW XN

YKOMIANTyBYaHIMKKA dTa OVIUIIY J103uM.[43]
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beronnunr Tapkudu I'OCT 27006-86 Gyitnua TaHnmaHaau.

by tapku6  T'OCT 18105-86 OViimua Tamad KuinmHAOAWTaH OETOH
MyCTaXKaMJIMTUHU TabMUHIaMOFu Jio3uM. CyB capdu KOpUIIMaHUHT Tanad
KWIMHAIUTaH KyJail >KOWIAllyBYaHJIMIW, TYPU Ba TYJAUPYBUMHHUHI MAaKCHUMaJlb
HupuKIMrura OOFIMK paBUILA aHUKJIAHAIN. S"nannapH 10 x 10 x 10 cm GYnran
OETOH HaMmyHajap HMKKUTa Mynaaar-7 Ba 28 CyTKajJa CHUHOBJAH YTKa3uiau, Oy
HamyHanap 20 Ba 40 MM SHr WHUpPUK AOHaIM OWp XWi TypAaru niedeH (IUiak)
acocujia TauEpIIany.

Hactna®d xym Ba 1ieO€H KypUTWIAHM, CyYHITpa KyM, LEMEHT Ba WHpPUK
TynaupyBun apanamrupuiaad. CyB KYIIWITYHra Kajgap KOMIIOHEHTJIAp SHa
KyImmMya Tap3ia 3 MUHYT JJaMOMUJIA apalalliTUPUIIA. YHaH KeiiuH Oy Tapkuora
OMp JKUHCIM Macca XOCHJ OYyJryHra Kajap apalalliTUPWITaH XoJiJa acTa-CeKUH
CyB Kymuia 6omanan. HamyHnanap taii€pnamira MymkaaiaHraH KOpyiiMa KyJijaa
taiépnannu Ba 0,35 mm ammutyaana (25-40 ') MunyTura aitnianma TeOpaHuIg
3000 6ynran naboparopusi BUOpocTONMAa 3uuiaHau. BuOpocTon opkaiu XOCHi
KUJIMHAETTaH 4YacToTali TeOpaHunuiap OETOH KOopuIIMacura y3aTHiagud Ba
KOpHUIIMaJa MOJIEKYJISIp KaNWIIWIL, KATTHUK KUPHUIIYBYAHINK, KOBYIIKOKIHK
UIITKAJAHUII, KamWUIAp Ba OOIIKA Kydjap XOCHI OYIuIura oiaub Keau.

OHI  sXIIM caMapara pe30HAaHCIU peXUMIa HpUlliagy, OyHAa
3appajapHUHT MaxOypuil TeOpaHUIIap YaCTOTaCu BHOPACTOJ YacToTacu OusiaH
oup xun Oynmamu. Xap Oup OETOH KOpHUIIMacura OepwiraH MapaMerpiiap Y4yH
TEOpPAHUILHUHT ONTUMAaNb JABOMUIIUTY MaBXyz Oynaau. AHUa y30K JaBOM 3TraH
TEOpaHTHpUII OETOH KOPHUIIMACHHUHI KaTjaMJIaHMIIWra Ba OeToH cudar
KypcaTrHwiapUHUHT EMOHJIANTYBUTA 010 Kenau.[45]

3UYNIAHTUPUIL  CaMapajopiuru Ba OyOMIApHUHT cudaTd  3U4JIall
ko2 PUIMEHTH KNAMAaTUHA MyHTa3aM TEKIITUPHUII WY OuilaH Ha30paT KUJIMHAH,
Oy K03 PUIIMEHTH SHIH KyWHITaH OCTOHHUHT ypTada PakTUK 3UYIMTHHUHT YHUHT
HOMHUHAJIb KHAMaTura HUCOaTura TeHr.

Hommuuan kuiiMat JIORUXaBHM TapKUOHN XUCOOJIAIIa OJTMHAIH.
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ByroMmnapau unuiad YMKapUIIHUHT MaBKyJ TEXHOJOTHICH acOCHa MUCCHK

UIUIOB Oepuil pexumiuapu, &raau, Oy pexumiIapaard ajoxujaa AaBpiap
(onauHAaH ynuta® TypHIll, XapopaTHU KYTapulll, U30TEPMHUK KU3WUTHUII, COBYTHIII)
HUHT  JABOMUUIUTH  TIeMEHT (aouuru, OCETOHHUHT Tajnad  KWJIMHTaH
MyCTaXKaMJIMTU Ba KJAcCH, OCTOH KOPUIIMACHUHMHI KyJaW >KOMIallyBYaHIUTH
kabu omwiap ra 6ok Oynaau. by omumiap ra GOFIMK XOJa HCCUK HIILIOB
OCpUIIIHUHT aCOCUIl KypcaTruuwiapyu KEHI yerapajiapja: 20° C xapoparaa 0,5 gan
3 coar maBoMMza OJAMHAAH ynuiad TypuIl JAaBOMHUNINIUA Ba MyXHUT XapOpaTHUHU
15 man 45° C/coar raua xyTapumr TesqurH (KAHYATHK KaM Oyica, GeToH
KOPUIIMACUHUHT  KyJIall JKOWJAIIyBYAHJUTH IIYHYaJUK IOKOpU Oynanun);
M30TEpMHUK KU3UTHUIIHUHT 80 1aH 95° C raua OynraH omTUMal Xapopartw;
M30TEpPMHUK yIUIad TYpUIITHUHT 2 AaH 6,5 coatraya OyJraH JaBOMHUIIMIHIA (KaHYa
Kym Oyica, OETOH KJIaccH WIYHYAIMK MacT Oynanu Ba OYIOMHHUHT KaJIWHIIUTH
IIYHYAIMK KaTTa 0Yyiaan) y3rapaiu.

NuuioB Oepuill pexxuMIapUHUHT YMYyMHI gaBomuiiiury 7 nan 13 coarraya
y3rapuimu MyMKHH (3.8-)kaaBan).

Beronnapra uccuk-HaM MILUIOB OepHUIll PeKUMH

3.8 -xaaBan

5 Cukmumaaru bytomnapaaru 6eToH KaauHJIUTH Oyiinya UIIIoB OEpHIll PEKUMU,
€TOH
MYCTaxXKaMJIIUK coar
TypH
Oyiinya Kiaccu 160 raua 160 - 300 300
B 15 11(3,5+55+2) 12(35+6,5+2) 13 (3,5+ 6,5 +3)
B 25 9(3+4+2) 10(3+5+2) 11 (3+5,5+25)
Oru
P B 30 85(3+4+2) 95(B3+45+2) 10,5(3+5+2,5)
B 40 8(3+3+2) 9(3+4+2) 10 (3+4,5+25)
B 45 7(3+2+2) 8(3+3+2) 9(3+35+2)5)

JEKUH Oup

OyH1ait

I/ICCI/IK HUIJIOB 6epI/IHI OCTOHHUHT KHPpHUIIWIIK Ba KOTUIIMHU TC3JIAITHUPAIN,

xoJiatiap OeToH
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Oy3UIUIIN-KOTAETTaH

BaKTHUHT V3MJla HOXYII XoJIaTJlapura Xam OJu0 Keajwu,

OeTOH




(bu3MK-MEeXaHUK XOCCATIApUHUHT EMOHJIAIIYBU OKUOATH OYran AecTpyKIus OusaH
Oormukaup. betoHra mccwkK WNUIOB Oepuiln BakKTUAaru OETOH TAIIKU Ba HYKH
KaTJaMJIapUHUHT HOTEKHC UCUIIIM Ba COBYIIH Ty(]ailin XapoOpaTHUHT KYTapUIUIIN
Exu nacaiumum JIaBpuaa TEPMHK rpaleHT 103ara KeJaau
(xocun OVnaam), Oy TpaJUeHT OETOHAA YHUHI Xa)KMH HOTEKC XaXMHU Tydaiiiau
KYWIAaHHUIIHUHT Tacaliuimra oo Kenaju.

Arap kaMM ~ KyWIaHUII ~ KOTa€TraH  OCTOHHUHT  CHUKWIHMILKIATU
MyCTaxKaMJIMTUJIaH omHu0 KeTca, y XOoJija MHUKpO EpUKIap lo3ara Kenaau
(xocm 0yann).[10]

Keitmnuamuk  10x10x10 cMm  yayampgarm  KyOMKIAp — CHUKWIMIIJIATH
MyCTaxXKaMJIMK 4erapacura YTUPHIIL, CyB I0TYBYAHIMKKA TEKITUPUIIIN.

CUKUIUIIIaTd MYCTaXKamJIMK OCTOHHHHT MYXHM XapaKTePUCTHKAcH [e0
xucoOnaHaau. bBEeTOHHMHr MyCTaxKamJIUTH YHHM TallKWJd O3TYBYMWJIAPHUHT
MyCTaXKaMJIUTUTa Ba CTPYKTYPACUHUHT 3UWJIUTUTa OOFJIUK OVI1aiu.

beron MYCTaXKaMJIUTUTa KypcaTuiras acocum (dakropnapra
3UYJIAIITUPUIITHUHT TEXHOJIOTHK YCYJUIapH, KOTHPHUIN IIAPOUTH, YHUHT OuUp

KHUHCIIUTHU, éH_II/I, HaMJIMTU TabCUP KWUJIAJU.
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3.4 BETOHJJAPHUHI ACOCHUM XAPAKTEPUCTHUKAJIAPH
'OCT ra wMyBopuk orfup OeToHIapAard  TYJITUPYBUYHIAPHUHT

MyCTaXKaMJIMTU OETOHHHUHI CHKWJIUIIIArd MycTaxkamuurugan 1,5-2 wmapra
okopu OYymumm  so3uM. I[llyHra OOFNMMK paBuIiga CUKWIAIIAA OCTOHHHHT
Oy3WJIMIIM [IEMEHT TOIIM MYCTaxKaMJUTHAaH KaM Oynranga pyil Oepanw,
yii0y Xoi1a TYIIUPYyBUMIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUTa TabCUP KYpCcaTMaiIu.

beToHHMHT MycTaxKamJIMTH, IIYHWHTJACK, CYB-IIEMEHT HUCOaTH Ba
IIEMEHTHUHT Mapkacura Xam Oorymmk Oynamgu. C/1l HucOatu omrad caiiH O0eTOH
MyCTaxXKaMJIUTH Tacasv, IIEMEHT MapKach OINTaHaa 3ca 0ETOH MYyCTaxXKaMJIMTH
OILIaJIH.

YUysunuigaru MYCTaXKaMJIMK CUKWJINIIIATrU 0,05 aH 0,1
MyCTaXKaMJIMTHHH TAIIKWII 3Ty Ba Oy HUCOAT OETOH KJacCu macairaH capy ola
oopasu.

betoH cyB yTKa3yBUaHIUTH, acOCaH, OETOH CTPYKTYPACHHHHT JedeKTIapH,
TYJIIMPYBUYMIAP Ba IIEMEHT TOIIM OpPacHIard KOHTAKTHUHT HO3WKIIUTH, YTHPHUII Ba
Oo1TKa MUKPOEPUKIAPHUHT MaBKyyurura 6oriuk 6yinanau. CyB YTKa3yBUaHIUK

C/L1 HucOatn macaiimiuy Ba OWp >KUHCIWIMK OLUraH capu ycuO Oopaaw.
XaBOHUHT HUCOWY HAMIIUTUHUHT TTACAHUIITN OCTOHHUHT YTUPHUIIINTa OO Kelaau,
CyB OWJIaH TYWMHTAaHJIUTH 3Ca YHUHT OypTuiiura cabad oymaau.

3ud TYIaMpyBUYMIN ojaTaaru O0etoHHUHr Ytupuimu 0,1-1,5 Mm/HU Tamkui
stagu. bypTryBuanmuk yrtupyBuaniukgaH 10 mapra kamaup. BeTOHHHMHT CyB
IOTYBYAHJIMTH  COpPOIIMOH Ba KOHJCHCAIMOH >Kapa€Hiap OwiaH mapT-
mapouTinaHaau, Oy sKapa€Hjiap XaBOHMHI HHUCOMNW HaMmJMrd Ba O€TOH
XapOpaTUHUHT V3rapuilii Xamja CYBHUHT KaNWUIAPIH CYpuUO OJMHUIINTA
oormukaup. Opatnaru OCTOHHMHT CYB IOTYBYaHJIMTM Macca Oyiimda 4-8 % Hu
TalTKWiI 3Taau. My30apoNITUK-KYTT MapTa KalTapuiaJaural Mys3Jjail Ba dpHIIia
OCTOH Y3WHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU CaKj1a0 KOJUII Ba OIIMPA OJIUII KOOWUITUSTHHU
owrmupanu. beToH Karmamiapu COBYTWIAETTaH CHPTra NapajlIil  paBUIIAA
My3iaian. My30apAonuiuK OCTOHHUHT KJIAcCH, OOFJIOBUYMHUHT TYPH, KOTHPHII

CYBUHUHT OOIUIAHFUY MHUKIOPU, MYCTaXKaMJIWJIMK XapaKTepu, TYJITUPYBUMHUHT
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My30apJOLUUIMIUTH, KYIIMMUYaJapHUHT MaBXYMJIUTH Ba XOKo3ajapra OOFIUK.
KMK (CHull) 2.03.01.-84 6Viinua OCTOHHHHT TypHra Ba YHUHT KYJUIAHHUIIUTA
OOFIIMK paBHIAa My30apJONUIMKHIHT MapKajapy aHUKJIaHTaH: OFUp OCTOH Y4yH-
F50, F75, F100, F150.

2.10 - »xanBania OeTOHIAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOccalapy KeJITHPHUITaH.

beronsapHuHr GU3UK -MeXaHUK X0CCAJIapu

3.9 -kanBan
Cukuiuinigaru
Marepuain Xakukui | Tykma HUccuxmuk
MYyCTaXKaMJIUK Cys
HUHT 3UYIUK, | 3UWIHK, VTKa3yBYaHIIHUK,
yerapacu 0 I0TYBYaHIUK %
HOMU ) KI/M KI/M Bt/(m " C)
Krc/cMm
Orup GeToH
[Tynar 212 2390 1450 1,4 8
Miic 105 2390 1450 1,2 7

YMp OOKHUHUIMK-OCTOH KYJJIAHUIIMHUHT HMKTHUCOAWN >KUXAaTJAaH MakKcajra
MYBODUKJIUTUHA  AHUKJIOBYM MYXUM XapaKTepUCTUKalapjaH Oupu 110
xucoOnanaau. beToH y30Kk Mynmatra uugaiAuradH  KypWIMIL — MaTepHalid
XUCOOMaHaAW, KAYOHKM, arap y SXIIM IapouTiapja SKCIUTyTalus KWJIUHCA.
Hoxym omumnap ra kywugaruiaap Mys3Jallld Ba SpUINM, CYB IIMMYBYAHIIMK Ba
KYPUTWIHNIIY; FOKOPH XapopaT, KUMEBUN arpeCcCUB MYXHUT Ba XaK030Jiap KHUPAJH,
Oy ¢akTopiap KypUJHUIll KOHCTPYKIUSICUHUHT SKCIUTYTAllMOH MYAJaTUHU KECKUH
KUCKAPTUPHUINK OJMO KEIWINM Ba YJIAPHUHT TabCUPUIA KOHCTPYKIUS TYIIMK
OY3WJIUIIM SBHU APOKCHU3 X0JIaTra KEJIMIIIA MYMKHH.

beron €nrumnbappoin maTepuamiap katopura kupaau. KOkopu xapopaTHUHT
KHCKa BaKTJINW TabCUPU TEMHUP OCTOH KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT Ba XUMOS KaTJIaMu
OCTHIa >KOMJIAIIraH apMaTypaHUHT Ce3WIapiid KU3UIIUTa OJM0 KeJIMaiau, YyHKU

OeTOH KaM MUCCHKJIMK YTKa3yBYaHIMKKa 3ra.[43]
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3.5 HKTUCOJUHU KUCM

Mycrakun mapnatiap xamuaycraurugaran (MJIX) xopa Metamtyprusi KaTTa
YUKUHAM XaKMUra sra OyiaraH caHoaT TapMoruaup. by epna acocuil mMaxcynot-
YysSH Ba IyJaTaaH Tamwkapu 53 muH. TOHHA JOMEH IleuM IUIaKiIapu Ba 28 MIIH.
TOHHAara sKUH @yJaT KyWuin Ba (eppocIuioB NUIAKIApU XOCWI Oyiaau.
bupok Kopa Metamulyprusi UMKMHIWIapuAaH (oianaHuIl Japa)kacl KOHUKAPIH
Mac: JOMEH Meud NUTakiIapuHuHr 83 % u mynaT 3puTuil Ba (GEeppoCILIoB
nuIakjJapuHuHr 37 % M Kailta uiaHaad. by YMKMHAMIAPHUHT KaTTa Xa)KMUHU
xucoOra oyin0, yJlapHU VYTWIM3aUUs KWIHII MYXUM OSKOJOTHMK axamHusT KacO
STHIIMHU TYIIMHUAO OJNMIN KUHHH dMac, YyHKA KOpa METATYPIrus YHKUHAWIAPU
XaBO Ba CyB XaB3aJapuHHU HuiocianTupagu. CaBOIHUHI UKTUCOAWNA TOMOHUHU
NUIAKJIM YUKUHAWIApHU cakjam ydyyH dunura 30 muH. py6. Capdnanaérranu
OunaH M30XJall MyMKUH. XYKalIMK IOPUTHUII HYKTau - Ha3apujaH EHJamica
KOpa  METAIyprMsIHUHI  KYmjiad  YMKUHIWIAPUAAH  XalK XY XKaJIUTUaa
MyBapakKuATIN (omaTaHuIl MyMKHH, ITYHUHT/ICK, YJIapAaH TYpid KypHIIHII
MaTepuaUIapUHU UIUIa0 YUKApUIIIa XaM YHYMIHM (OoHJalaHuIl MyMKHH.

MaMakaTHUHT WJIFOP METaJUIyprus 3aBOJJIapH MUJTMOH TOHHanad 6e6axo
rpaHyJUlajii NUIAKJIapHU HIUIa0 YUKapaad, yjap L[EMEHT, HUIAKJIW FOBAKIU
TYyanupyBun (miemsa), medeH, KyM, MUHepall Tojia Ba IIyHra yXIIall MaxcyJoTiap
UIuIad YMKapuIlga KeHr KyJulaHnwiadanad. Kopa meramiyprus KOpXOHaJTapUHUHT
YUKAHIUIApU KEHT MPOPUIUIA KyPHIHII MaTepHaJIapy CaHOATH yuyH 6€0axo XoM
amé MmanOau 0yIMO XU3MaT KUJIadu.

Metannyprus caHoaTH YMKHUHIWJIapUTra, OWpUHYM HAaBOAT/Aa, TOMEH MeYH Ba
nyyaT SpuUTUII XaMaa (heppocIuiaB IIIakiIapy, Typiau TEMUpP TapKUOJIM YaHTIap Ba
HuIaMJiap, BarpaHukK MIIakjiap KUpaad. XO3UPrd BaKTAa YIAPHUHT MUUKJA TOMEH
neuyyd NUIaKjIapu KypWiuIl MaTepuajUlapuHU WIUIA0 YUKApHUIIJAa SHI MYyXHUM
axamMuaT kacO odramgu Ba umiamra 100 MIH. TOHHA XaXMJa YHKApUJIAIH.
Kopa merammyprusi 1nuiakjiapu LEMEHT, O€TOH, MUHEpal Toja, HUIAKIM KyhMa,
HUIaKocuTaJIap oiuiiga unuiatwiand. llnakocuTann Ba MuUHepan Tojia OJIMIIAA

KaM IIJJaK CUFUMHUTa sra OVyicada, JIGKHMH KaTTa WMKTHCOIUM camapa Oepaiu.
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byHuHr oxkubaTuna uUUIakIapHU, alHUKCA, JOMEH M€Yl MUIaKJIapuHu KanTa
unulania aiHaH 11y WYHAIUIIHU PUBOXIIAHTUPUIN TEHACHIUSACH SHAJa KEHT
TAJIKUH KUJITUHMOKIA.[ 6]

Jlomna meun uwiakigapu. Canoarna OyHAal HUIAKIApHUHT YHKAPUIUIINA
1 Tonna uysara 0,4....0,65 TOHHA HIIaK TYFpPU Kenaau, 43 MIIH. TOHHA JJOMEH Ie4un
NUIAKJIApU  KYypWIHII ~MaTepHaJylapy MIUIA0 YUKApUIIUIa Ba KypUIJIMINTa
YTunm3anus KWInHAd, OyHIa yiap WYl Kypwiuiih maTtepuaiiapu cudarmnaa,
niaxrajnap/iad OYIITUKIApHU TYIAUPHUII Ba OOIIKA MaKcaiapra UIlIaTUIa .

Uukuaan sxounapHuHr Xaxkmu 500 MIIH. TOHHA Ba WU caliiH Oy XaxM
NUTAKJIAPHUHT MIUIATWIMAal KOJITaH KHCMHU 5JBa3ura KeHraimb OopMoKia.
bynpalt 4MKUHIM cakjaml >KOWJIapUHM TaIKWJI STUII Ba Cakjiad TYpHUII KaTTa
MabnarHu Tana® sTaau. bup BakTHUHTr y3uaa Poccusima xank XyXKalnuru y4dyH
doitmanm Ba 3apyp OyiraH MarepuaulapHU SpaTUIl Y4YyH HUIAKJIapHU KaiTa
unuiamra yprada 2 (py0) ToHHa Kamutan MaOiar capdianagu Ba Oy malOnar
2 umnpa y3uHu okjadau. Kopa Meramnmyprus kopxoHajdapu TOMOHHAaH ¢akat
JIOMEH TI€YM MUIAKJIIAPWUHUA KaWTa WUUIANIIAH OJIMHAJUTAH YMYMHM WKTHUCOIUU
ahdekt (camapa) 45 MitH. pyO. aH oAy,

[InakomopTHaHAIIEMEHTHUHT OOII  YCTYHJIUTH, Xalld YHHUHT IOKOpHU
KYpPWIHIII — TEXHUK XOCCaJapUHM XHcOOra oJMarasjia, KJIMHKep Ba EKUJIFUIAH
peaj UKTUCO/ra SPUIIUII OujIaH u3oxJjaHaau. JloMeH neuu rpaHyJijiaiyd NUTaKHUHT
xap Oup ToHHacMHUHT wnulaTMIKU 600-700 Kr KIMHKEPHH WKTUCOM KUJIHII
uMKoHUHU Oepaau. [lInakomopriananeMentaaru Qoinananuin capd KIMHKEPIU
neMeHTAaH oinananumra Kaparasjaa yprada 30-40 % EKuiruHu Texaira oub
kenanu. lllnak ssHaga karrapok yiyul ssbHH qo3ana (60-80 %) uinatuica EKWiFn
texxanumu 50-75 % erann.

['panymnany TOMEH Mevyu NuIakiapy OOIIKa KypUJIUII MaTepuauiapu uiiad
YUKAPUIIUIIN 1A, OMPUHYN HABOATIA, aKTUBJIAIITUPUIITAH UTAKIAPHUHAT OOFIIOBUA
xoccajapy 3apyp OyiaraH KypuwiIvIl MaTepuaUlapd UILIA0 YUKApUIUIIMAA XaM
caMapayiv KyJulaHWiIaan. MabiyMKH, Macallad, LUIAKJIAPHUHT ABTOKJIAB SYECUKAJIN

OceToHJIap HWNUIA0 YWKApUIA KYJJIAHWIUIIA IEMEHTAArd TYJIUK BO3 KEUHII
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UMKOHMHHM Oepaau, OXak capQuHM ce3uiapiu Japaxaaa MacauTHUpagud Ba
MaxCyJOTHUHT TaHHapXwHH 2-2,5 pyO. ra macadtupaau. byHmaii OeroHmapHu
Unuiad 4YMKapuinga JOMEH Te4Yd M[UIaKiIapu OXaKiu KoMmo3uiusga ¢aon
KOMITOHEHT cudaTtuma WImTUpoK dTaau. [ paHymiany nurakmapiaad QorganaHran
Xamja suerkany OeTOH MIUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTHSCH OOlIKa OOFIOBYMIIAPHU
KyJulamgard TexHosiorusira  yxmamaup. OXak-muiakid OofjioBuM Oup Heda
nnwrap MoOaitHuaa Hwuxae-Tarmmbck KoMOWHATHA Tal€piiaHaauraH yi-»Kou
WUpUK TaHEUIApUHU  MINUIA0  YMKapuIga KYJUIaHUO  KeJIMHMOKIAa  Ba
BopommnoBrpan komOuHaTHAA 3ca sTYeiKaid O€TOH KOHCTPYKIUsIap Taépiaiaa
MIUTATIWAE. Mumira 30 MEHT TOHHA [EMEHT MKTHCOJ KHJIMHMOKHA, Y3MHHHT
xoccanapu Oyinua siueiikamu 0eTOH 0XaK Ba KyM acocuja Ta€piaHraH sueiikaiu
OeTOHaH Xe4 XaM KOJMIIIMAaMIH.

beron yuyn camapaaop TynaupyBuM OYiInO, TapKUOWIaH 3apapiiu TabCUP
KypcaTyBuUM MNUJIAKHU EPYBYU CyNbPUUIM XOM amé oaud TalulaHTaH OKCHUIJIN
(KMCIIbIX) Ba HEWTpad JOMEH NUIaKJapuJaH OJWHTaH (pakiusjaHraH eOuH
xu3MmaT Kuiaau. bynpai meben “AsoBcranp”’ 3aBoau, HoBo-Jlumenk Ba Hoso-
Tynbck  MeTayprusi KaMOWHATIapuja 4YuKapwiaad. Maexyn  Oynrax
TEXHOJIOTHSTA Kypa Ba 4yKypiap/a KyiiMma 1meOeH UIuiad YuKapuiia KaTIaMHUHT
IOKOpY KUCMUJATH 3U4 MIJAKIW TOII OuiaH OMprajvkia FOBAKJIM TY3WJIUIITA 3ra
OyJraH MaTepUATHUHT XOCWJI OVIUIIM TYJIIUPYBUMIAPHUHT MYCTaXKaMIUTHHU
nacautupanu. ['maBmuHckikcTporn [HHWJI ma yTkaszwiran TaakuKOTIAp HIIAKIA
nedeH acocuJard SHTU KOJIMIUIAHUO Tal€piaHraH KOTUIIMAaJIapHUHT MEXaHUK
XapakTepUcTUKalapu TaOUui TolaaH ojJuHrad meodennukuaan 30-70 % ra opTuk.

Kyi#ima nutaknm meGeH acocuaa OMHTaH OETOH Y3MHUHT (DU3UK-MEXaHUK
Ba JeopMaTUB XapKTEPUCTUKAJIApU OUJIaH TPAHUT €KW OXAKJIM IIEOEH acoCHaaru
OeToHIaH Xed XaM KOJUIIMaiau, Oankd MyCTaxKaMJIUTH Ba EpUKOApIOILIUTH
Oyin4a yHIaH YCTYHPOKIUD.

[Ilnakmu FOBakKIM TYJIAMPYBYMHUHT (II€M3a) HUHT caMapajaop HUPUK Ba
Maiga TYJIAMPYBYM cHdaTHAa HWCCUKJIUK H3OJSIIIOBYM MaTepuajiap Ba

KOHCTPYKTHB €HTHJI O€TOH Talépiamga WIUIATWIMIIA OWHOHMHI TYCYBYHM
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KOHCTPYKUMsIJIapu MaccacuHd (FUIITIM OuHomapra kaparanga) 10-15 % ra,
nemeHT capdu 15-20 % ra kamasau Ba KOHCTPYKIUSITAPHUHT UCCUKIUKUA3ZOIISIINOH
Xoccalapy — ce3wlapiu  Japaxaia  sxmuiaHaau. Panrnm  meTtamtyprus
NUTAKJIAPUHAHT [EMEHT CaHOoaTHAa KYJUTAaHWIWIIMIA HUIAKIA SPUTHII XapopaTu
KaTTa axamusaT kacO »Taau. Mwuciu Ba KYPFOIIMHIIM NUIAKIAPHUA SPUTHIL
xapopath, omarma, 990-1175° C wuerapamapma éramm, cyasbumid pylantapHH
SPUTHIIAH ONMMHAIMTAH HUKeMTH Hurakmapuuar - 1200-1250° C, okcummanran
pyJanapHH SPUTHILAH OMMHAINTAH IUIAKIApHUKH ca -1205-1300° C werapaap
opanmuruaa Oymamu. Temupnu, MUCIM Ba KYPFOIIWHIM NUIAKIAPHUHT 3UUIIATH
3,5, - 3,8 r/cM® yerapa opalMFHAa, OKCHATAHTAH PyJaJapHA SPUTHILIAH OIMHIAH
HYKeJUIH LUTAKIApHIKH dca -3 -3,15 r/em® derapa opacuna Gymam.

Panrmm MetammyprussHUHI TpaHyJUladd LHUIAKIApU y3uJa Maija JOHAIN
MaTepualHu HaMOEH JTaju, YHUHT Tapkuouma 2-5 mm gan 0,25-0,5 mMm ym
bpakuusiap Kynpok yuapauu.

MuCIM NUIAKTApHEHT TykMa sumamrd 1,8 1/M°  atpodmma  Gyica,
MUCJIU-HUKEUIM  NUIakjaapHuka — 1,6-1,7 T/M3, HUKEJUIM  IUJIAKJIapPHUKH
sca-1,5 T/M° HM TamKWi1 dTamd. Panriu METAJUTYprus LUIAKIApU JOMEH IEYU
NUTAKJIApUHUHT  MaiJajaHuIIuMra KaparaHja aHya KWAWUH — MaiijajgaHaiu.
['panynnanu mMeTamtyprus HUiakiapu cypaa Ouppanura copytwiaranma 90-95 %
MIMIIAAAH TAIIKWI TONaau, Oy Oup KaTop TaAKUKOTUYMIAPHUHT PUKpHYaA yIapHUHT
OOFJIOBUMJIMK XOcCcayapra isra J3KaHnuruau owngupanu. [lnaknapaunr OyHmait
cudatu Kenrycujaa yJapHM LEMEHT Ba TYIIaJaAuraH pacTBOpJjap HILIa0
YUKApUIIA KYJUTAaHUIIMHY aHUK1a0 Oepaiu.

Muc sSpuTHIl TUIAKIAPUHUHT MUHEPAIU3aTOp cudaTHaa WIUIATAIUIIN
yIApHUHT aJUT Ba OCTUTHUHT KPUCTAJUIAHUIINTA WKOOUN TabCUP KYPCATUIIHMHU
kypcatan.[8] TankukoT HaTWKajdapyd TaAKWK KHJIMHTaH MaTepuaIapHUHT
KypPWINIIJA WIIATWINIIA MaTeprayiap TaHHAPXWHU aH4ya ap30HJIAIITHPUILN Ba

YJIApPHUHT UKTUCOJAWM XKUXATAAH XaM aH4ya caMapajiop KaHJIUTHHU KYpPCaTIu.
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3.10 -xkanBan

1 M° 6eTOH KOPHIIMACH MATePHALIAPHIHT HKTHCOAMII XHCOGH

No MarepHatHuHr Viyam Gupmuru Muxkaopu Hapxu kr,m baxoci
HOMH (cym)
TBb - 2 3aBoau marepuaiiapu
1 | uemeHr TOHHA 0,336 275000 92400
2 | meben TOHHA 0,889 14000 12446
3 | kym TOHHA 0,513 18000 9234
Kamu 114080 cym
TankukoT MaTepuaiiapu
1 | uemeHr TOHHA 0,336 275000 92400
2 | mutak TOHHA 0,889 2692 2395
3 | UUIaKIu yH TOHHA 0,513 3229 1656
Kamu 96451 cym

buznuHr XHMcobumMus Oyitnua IM® Geron Taii€pnamn yuyyH capdanaauran

xomaié marepuaiiapu 96451 cyMHU TalKum STIH.

Tabumii XOM-alEHU LIJIAKIU TYJIIUPYBUYUIIAD

Omtan AJIMallITUPraHuMu3 aa KYP'IHI[B,FI/I I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapara spuimujiIagmn:

5 M° MaxCyJIOT HIILTA0 YMKAPHIIIATH HKTUCOMHI TEKAMKOPIHUK - 88145 cym
10 m° unwia6 YUKAPUIIJIaTd UKTUCOAUHN TexXaMKopiuk - 176290 cym

50 M° MI1a6 YHKAPHIIIATH HKTHCOMHIT TeKaMKOPIHK -881450 cym

100 M nrab YMKapuIIary HKTHCONHH TexXaMKopuK -1 762 900 cim

3aBOJHUHT WWJUIMK WIUIa0 yuKapui Xaxmu yprada 20 000 M HH TAIIKHII

aTaau, OyHna ukrucoauit Texxamropiuk 352 580 000 cymraua etaam.
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AHHOTAIUA

Magssycwura:

«MGTaJ'IJ'IypI‘I/IH CaHOATH YHMKUHIAWIIapHUAa aCOCHUIa OCTOH OJIMII

Juccepranus UIKaa METAJUTYPTHsl CAHOATH YUKUHAWIapHUIaH OCTOH OJIUIIT
UMKOHHUSTIIAPU KYpHUO YMKUITaH (MUC Ba TEMUP UILIA0 YMKAPHII HUTAKIAPH).
[y 6unan 6up KaTopAa MIaKJIapHU KaiTa Ui, aTpod — MyXuTHU Myxodasa

KWJIMIIIA KaTTa aXxaMUAT KacO dTaau.

AHHOTAIUSA
Ha Temy:
«ITomyyeHue 6eToHa HA OCHOBE OTXOJI0B METAJLTYPTAYECKOM

IMPOMBIIIJIICHHOCTH

B nuccepraimonHoil paboTe paccMaTpyuBaeTCs BO3MOKHOCTH TOJTyYEHUS
0eToHa U3 OTXOJI0B METATypru4eCKON MPOMBIIIIEHHOCTH (IIPOU3BOJICTBO
MEIHBIX U METANTNYECKHUX IIJIAKOB).
Kpome Toro, nepepaboTka maka UMeeT OOJIbLIYIO POJIb B 3aLIUTE

OKPY’KaIOIIEU CPEIBI.

ANNOTATION
Theme:

«Extracting the concrete from the waste of iron and steel industry »

In the dissertation work is considered the possibility of the extraction a
concrete from the waste of iron and steel industry (the production of iron and
copper slags).

Moreover, recasting the slag has a great role in protection of environment.
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XVYJOCA

1. Kopa Ba paHriu meTtamuiyprusi CAHOATUHUHT METAJUTYPIusl HUTaKIapu
KypWIHII MaTepHaylapy MILIa0 4YuKapuil yuyyH 0ebaxo XoM-aménapiaH Ooupu
xXucoOIaHaIu.

2. Mak6yn Tapku® acocuga OCTOH Taépiaml  TEXHOJIOTHSICHIA
METAJUTYPrUsACH CAHOATH YMKHUHIWIIAPU:

- NUIAKJIap Y3WHUHT Oapya mapaMeTiapyu Ba Xoccamapu OViuda TYIIHMK
TaOUUM TYIAUPYBUMIADHUHT YPHUHU OOCHIIIM MyMKHH.

3. Mertannyprusg [UIakjiapyd acocuja Tal€piaHraH OCTOHJIAPHUHT
(GU3MK- MEXaHHK XOCCaJlapu aHbAaHABUU OETOHNApAAH XE€4 XaM KOJIMIIMAanIu.
[InakmopTiIaHIleMeHT UIUIa0d YMKApUIAa MynaT KyHull HUlakiapyu KyjulaHau,

OyHIall HuIaKiap sIXIIM KUMEBHM TapKUOW Ba 3HT FOKOPH THAPABIUK (AOJITUKKA

Arajiup:
- xakukuy 3numra P = 2390 I(I‘/MS;
- TyKMa (3pKkuH) 3uamura Po= 1450 kr/m’;
- CYB IOTYBYAHJIUTH: TYJIaT KYWHIIl YUKUHIUCH YUyH - 8 %0,
- MUC YUKuHAUCH -7 Y.
4, Mertannyprus 4YuKUHIWIapuaaH (HONWJATAHUIIIHUHT PUBOXKU — Oy

MHHEpaJl XOM-aii€ Ba EKMIIFUaH paroHan GoaIaHUIITHUHT MyXUT KUCMHUIUD.

[InakmapHu KaiiTa wnuiam arpod-MyXHTHH Myxodaza KHIWIIAA KarTa
axaMUAT KacO 3Taju, YyHKH METAJTyprus KOpPXOHAJIapyd Ba yiap YMKUHIUAJIAPH
TYIUIAHTaH XONJaH KyTapuiiaauraH 3apapiu moananapuHuHr 40 % maH Kynporu
aTMocdepa, TypoK Ba CyB XaB3aJlapura TyIIaIH.

5. lmaxnu Tynauprudnan Gorgananmirasia 1M 6eTon nmad
ankapuia 96451 cym ukrrcon Kumaaan. Mimra 20 000 m° ky6 GetoH nimwiab
yukapuin yaymaopauruaa 50 % tabuuii marana TONTHY NUTaK OujiaH
AIMAIITUPHUIIIA SPUITHIAUTaH uKTUcoauii kypcatrud 176 290 000 cymHuu,

100 % anmamrupunranga ca 352 580 000 cyM UKTHUCOA KUITUHIH.
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