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KUPUII

XanK XYKaJUTHHUHT TYpJIM TapMOKJIapua Xap MM UIUIaTUIaJAUral a30Tiii OupuKManap
MUKJIOpY OMp HeYa YH MUJUIMOH TOHHAra eraiu. A30Tiu OMpUKMamap, MacaliaH, HUTPAT KUCIOTa
MOPTJIOBYM Mojainap (TPOTHII, HUTPOTIHUIEPHH, TYTYHCH3 IOpPOX Ba XOKa3o), OVEkmap Ba
KMHOIUICHKAJIAp Talépamniaa acocuii OONUIaHFIY OUpHUKMaIapAaH XUCOOIaHa1; KM CeTUTpa
acocuaa Kopa IopoX OJHHAIW; HUTPAT KKCI0Ta Xamaa YHUHT 0ab3u Ty3aapu  (AgNOs, NaNOs)
MEAMIMHAIA UITaTUIIAAN.

AMMUaK, HUTpAT KHUCJIOTa Ba aMMHAKIM VFUTIAp (aMMHAKIM CEIUTpPa, aMMOHUIIH,
aMMOHUitnamran cynepgocdar Ba Xxo0ka30) oiuIIga acocwii XxoM amé Oynumm Owinan Oupra, sHa
Ky MHKIOpAAa HOBIIAIWI CHUPT (MEOUIMHAAA, TypMyllJa Ba KUME CaHOATHMHHUHI TYpPIU
TapMOKJIapH/ia WIUTATUIAN), aMMOHHUIA XJopua (OVEKYMINKIA, TYKUMAYHIUKIA, MEAUIIMHAIA Ba
XaJIK XYKaJTUTUHUHT OOIIKA TapMOKJIapHia KyJUTaHWIa (1) UIIUTa0 YMKApUIIIa UILTATHIIAH.

«Hoopranuk mopnanap KUMEBUN TEXHONOTUs»CHU (GaHMIAH Tal€piaHraH Kypc JoWHxa
HUTpAT KUCJIOTa UWOUIA0 YMKapHIlJa KOHTAaKT  ammapaTHH  KUPUM-YMKUM  XUcCOOHUTra
OarunuIaHTaHINpP.

I. AJABUETJIAP LLIAPXU

1.1.A30T Ba YHUHT OUpHUKMaIapU

Ep katnamunaunar 0,04 % wHU a30T Tamkui 3Taad, arMocdepa XxaBOCHHUHT 78% a3oTnaH
nbopat. A30T KaTTuK EKWiIFuiap (Tomkymup Ba Topd) tapkudbuna 1-2 % muknopaa 6ynaau. A3or
caHoaT/a KeHI MUKECAA MIIIATUIIAIUTaH a30TJId HOOPTaHUK KazuiMma Ooitnukiap xonatuaa (akar
Yunuga (KanyOuit Amepuka) Ba Mapuenrannaruna (XKanyOuii-Fapouit Adpuka) 6op, xoioc.
Harpuiinu cenutpa XX acpHUHr Ooluiapuradya Xajk XY>KaIMTHHUHT TYpJIM TapMOKJIapH Y4yH
3apyp Oynran azoTiiu OMpUKMaap OJHIIA AroHa Tabuuii xom amie OYnubd xucobnmanran. bynna
Uwunu cenuTpac, acOCaH HUTPAT KUCIOTA OJIMII YUyH KalTa MIIUTaHTaH:

NaNOs; + H, SO, = NaHSO,4 + HNO3

TomkymMupHH KypyK Xaipamiga axpaaud UYMKKaH a30T CyB €KM KHcoTara FOTTHUPUINO
(abcopOumsutann0), KEMMHYATUK a30THUHT OOIIKAa OMpHKMaJapvHH OJvIAa XoM amé cudaruaa
UIITATAITaH.

OneMeHTap a30T MHEpPT ra3 Oynub, OomIKa 3JIeMeHTIap OuIaHOMPUKMA XOCHUJ KWJIMILIN
KAWUH. A30T/IM OMpUKMAaap 3ca TypJid peakiusuiapra sxmm kupumaan. LIyHuHT yayH sremenTap
aTMocdepa a30THHM OUpHUKMa Xojura yTkaszum kepak. Kynm Huamap onuG OGopuiran MIMHid-
TEKIIMPUIL Ba WH)XKEHEP-TEXHUKAaBUM TeKmupuiap HaTtwkacuaa (XX acpHuHr Oouuiapuia)
3JIEMEHTap a30THU KUMEBUHM OMpHKMa Xonura yTkasuiura MyBaddax 0ymunau.

XO03MUpru BakTJa dJEMEHTAp a30T y4 XWJI Wyn OwinaH OMpHKMa XOJura YTKazwiamu: a) €l
ycynu; 6) IIMaHaMu/1 yCyJid Ba B) aMMHaK YCYIIH.

Eii ycynu. By yCyJqHUHT MOXMATH IOKOPH TeMIlepaTypana (dJeKTp &M amaHracmjaa) a3oT
AJIEMEHTUHUHI XaBO KUCJIOpoau OunaH 6upukud, NO X0CHIT KWIMIIHAAAND:

N, + O, <> 2NO - 179,2 korc

By mporecc rokopu Temmneparypana 6opaau. bynga NO >xyma o3 Ba Te€3 Xocwi Oyiaau.
2000°C TemnepaTypaaa MyBo3aHaT OMp JaKMKala Kapop TOIa/Iu.

Xocun 6ynran NO auccouunaaHMO KETMACIUTM YYyH YHU Te3/la peakius 30HacHIaH
yukapu6, coutuml kepak. Cynrpa yuu NO; raua okcuuia0, cyBa 3puTHO HUTpPAT KHUCIOTa EKU
KaJIBIIMIJIA CEUTpa XO0JIMra YTKa3uill Kepak. bynnai ycyn Ounan 1 ToHHA a30T/iv OMpPUKMa OJTHII
yuyH 60000 xem. coam dsHeprus capd Oynamu. Bt ycynm ukTHcoamii KuXaT[aH aHYa KMMMAT
OyNraHu y4yH JIeSpiu KyJUTaHUIManIu.

Huanamuo ycynu. By ycyn maiinananraH KajablMii KapOMTHHHI IOKOpH TeMIlepaTypana
(1000°C arpodumma) a3oT OWiaH peakmusra KAPUIINO, KAIbLUHA I[MaHAMHI XOCHJ KHJIUIIIaH
udopart:

CaCy;+ Ny <> CaCN;, +C +301,5 xorc

byHna peakuus HaTmkacuaa Xocwsl OynraH nmaHamun (a3otHHHT mukaopu 18-20 %)

KUIUIOK XY)KaJIMTHAA, KAME CaHOATHAA Ba PaHTIM METALTYprusiia Kynm unmaruiamd. by ycyn



ownan 1 m 6upukma xonuaa a3ot onuil yuyH 10-12 muHT k6ém. coam sueprus capd Oynamau. Xo3up
Oy yCys XaMm caHoaTJa To0opa KaMm KYyJTaHUIMOK/IA.

Ammuax ycyru. By ycyn OunmaH arMocdepa a30THHH OMpPUKMA XOJHWTa YTKAa3WII aH4Ya
ad3amkinapra sra. by ycyn Ounan Oup TOHHA a30TiIM OMPHUKMa XOCHJ KHIUIIAA capd KUIMHTaH
sHeprus €i Ba IMaHaMKJl ycyJutapuaa capd KMIMHTaH SHEPrusaaH KaM. AMMUAK yCyJuza Mporecc
KyHUJaru peakius oyiinya 6opau:

N2 +3H; <> 2NH3 + Q

Kypu6 yrunran ycysmuiapaan HKTHCOIUHN KUXATAaH SHT ad3aid aMMHUaK YCyJIuaup. AMMHaK
a30TiaM  OMpUKManap OJMIIAAa acocuil - Oonwtanruy OupukMaaup. Mouad yukapuiaérran
AMMHUAKHUHT Ky KUCMHU HUTpPAT KHUCIOTA Ba a30TIU YFUTIAp UILIA0 YMKApUIIIA WIUIATUIAJIH.
bynpias Tamkapy, aMMHaK XalK XyXaJIUTHHUHT OOIIKA TAPMOKJIapUAa XaM KEHI KyJUIaHUIau.

1.2.CHHTETHK aMMHaK HMIILIA0 YUKAPHIII

Ammuak NHjz - padrcus, YTKup XuajM ras, cyrokiaanum remneparypacu -33°C. Cysaa spuo0,
ammonuii ruapokcun (NH4OH) xocun xunmamun. Ammuak 900°C jgaH 10KOpu TemiiepaTypaia
KU3MPWITaHAa XaBO KHCIOPOAM TabCUpUAA OKCHIIaHMO cyB OyFu OuWJaH 3JIeMEHTap a3zoTra
napyananaau. Karammsaropnap umrrupokuaa 800°C temiieparypaia OKCHIIaHUO, CyB OyFu Oniian
a3ot (1)-oxcun xocun (N2O) kumaau.

AMMUak €KkM YHUHI CyBJard SpUTMAacHHUHI KHCIOTajap OWIaH peakuusara KUPUILIUIINA
HaTH)KacuJa aMMOHUH Ty3Japu Xocui Oynaau:

NH3 + HNO3 — NH4NO3; — aMMoHMi HUTpAT KM aMMHAKIIA CETUTPA
2NH4OH + H,SO4 — (NH4)2804 +2H,0
aMMOHHUH cynbdar
NH;3; + HC1 - NH4C1 — ammonwii xopug

AMMMAK XalK XYKQJIUTMHUHT TYPJIM COXaJlapuja Ky HIUIaTWIAAA. AMMMAK OJIHII

yCyJUlap Ba YHUHT MIUTATWIMII coxacH 1.1 - pacMaa kypcaTuiras.
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1.1- pacM. AMMuak uiuiad YMKapyIl yCyJjIapy Ba YHUHT MyXUM HIUTATHIIMII COXAJIAPH.

AMMMAaK OJIMIITHUHT aCOCUM YCYJIM BOJOPO OWJIaH a30TIaH OJUIIIND:
N, +3H; <> 2NH3+ Q

ByHuHT yuyH TO3a X0JaTAaru a3oT Ba BOJOPOJ raszjiapu Kepak.

A30T XaBOHM KATTHK COBUTHUIN WynMM OwiaH onwHaau. MabIyMKH, XamMma rasjiap KaTTa
0ocuM OoCTHAAa CUKMITAaHJa €KUM COBUTHIITAH/A CYIOKIHKKA ainaHaan. XyIau IIyHTa YXIIall, XaBo
XaM KaTTHK COBHUTIJITAHJA CYIOKJIMKKA aillaHau; CYHTpa CYIOKJIWKHU YHJIArd 3JeMEHTJIapHUHT
KalfHaIl TeMmIepaTypacura Kypa xainad, a30T OujaH KUCIOPOAra akparuiaau. A30T KHUCIOpOATa
HUcOaTaH TAcT TeMIlepaTypaja KalHalau, s’bHH t° i N2 x -195,7°C Ba t° qim O2 K -
183°C.ILyHuHT yuyyH CyOKJIAHTaH a30T OWJIaH KMCJIOPOJ] apajalliMacy Xaijanranaa, aBBajio asor,
cyHTpa Kucjaopona OyrinaHanau (€KW KUCIOPOJIHU CYIOK XOJAa KoJaaupuimmmu3 MyMkuH). Llynnai
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Kuiu0, OM3 XaBoJlaH a30THH aXXpaTud oiAuK. by mpoliecc HaTMKacKaa OJIMHTaH T03a KUCIOPO EKU
KHUCTI0poJl OmitaH OOMUTHUITaH XaBO METAJUTYprus, KUME Ba CAaHOATHUHT OOIIKA TapMOKJIapuaa KeHT
KYJUJTAHWJIAIH.

Bogopoa sHT eHrui ra3; YHUHT peaklusra KUpUIIUII XYCYCUSATH KYWIH, IIYHUHT Y4yH Y
tabuaraa cod Xoyga Kam ydpaiiam. DIeMeHTap BOJOPOJ aMMHAaK WIUIA0 YUKApHINIA, KYMUpP Ba
HedTAaH OCH3WH OJMINAa, EFJIApHU BOAOPOJ OWiaH TYHMHTUPHINIA, METa/UIapHHU MaiBaH UIaIl
XamJla KUPKUIIIa KeHT uiuiatwiagi. Bogopoa onuimHuHr 6up Heva ycynu 60p:

a) yriiepoa (H)-okcun 6unan cyB OyFUHUHT KOHBEPCHUSICH:

CO + H,0O — CO, + Hy + 9000 xan

0) METaHHUHT CYB OyFH OWJIaH KOHBEPCHUSICHU:

CH; +2H,0 - CO; +4H, + Q

B) TeMup-Oyr ycynu; OyHAa BOAOPOJA TeHepaTopiiapuia KU3IUPWITaH FOBAK TEMHP
Oynakvanapu opacujaH cyB OyFH YTKa3WIraHaa, BOJOPOA aXpaaud YuKaIu;

r) cyB €KM OWI TY3M SPUTMACH 3JIEKTPOJIM3 KWIMHraHAAa TO3a XOJJAaru BOAOpoJamiaa
KHUCITIOPOJT XOCHII Oy naau;

) Ttapkubuma 60% Hp; Oynaran reHeparop ra3ud KAaTTHK COBUTWITAH/AA, aBBaJo
yraeBopopoanap, cyurpa yriaepoxa (II)-oxcun cyroknmanaau. I'a3 Tapkubujga Bogopona Ba as3or
Kosaau. by apanammanaru a3oT OuiiaH BOJOPO TYFPUIAH-TYFPH aMMHAK CHHTE3H/1a HIILUTATUIIAH.

HOxopuna aiftu6 yTunran ycymiapiaH aMMUAKHUHT CUHTE3U YYyH SHT KyJlailu KOHBEPCHS
YCYIUAUP.

MeTaHHUHT CyB OyFu OuUIaH KOHBEPCUSCH KyiUaaru peakuus Ouinan udonaiaHaiu:

CH; +2H,O0 — CO; +4H;-Q (l)

Masbnymku, Tabuuil raznap tapkubuna 98% rada meran O6ynanu. HIyHuHr yuyH xam ¥3
3axXMpacH JKUXaTHIaH YeKcu3 Oyiran Oy ra3 KOHBEpPCHS yCyJn OHMJIaH BOJOPOJ OJIMIIIA aCOCHH XOM
amé xucoOnananu. TaOuuii razmgan omuurad Bojopon yriepox (I1)-oxcuanunr cyB Oyru Owmiax
KOHBEPCHSCHIAH OJHMHTaH BOAOpOATa HHcOaTaH Xyda ap3oH. UyHku Oy ycynga wunuiad
YUKAPUIUIIM KAMMAT OYJaraH TreHeparop Ta3d WIUIATWIMAWId Ba Tra3 OJNTHUHTYTYpTAaH
TO3aJIAHMAaNN.

KuméBuii wummmad uyukapunuiap opacuja aMMUAKHU CHHTE3 KWJIMII — TEXHUKACH
KUXO3JIAHTAHJINTH Ba TAaKOMWUIAIITAHIWTH OWJIaH WIFOp YpUHIAapAaH OWPWHU Srajulaiijiv.
AMMUAKHH S3JIEMEHTIAp/iaH CHUHTEe3 KWIUII PEakUUsACHHU CaHOAT MHUKECHJA amalira OILIUPHIL
KHIWH OYIUIIHATa KapaMacaaH X03up Oy yCyil amalra OIUPWITaH Ba Y peHTA0CILTHIHD.

By peakuus onnuii mapoutna 6opmaiinu. by dakar katanuzaTopiap HIITUPOKUIA, IOKOPU
temneparypazna (500°C arpoduna) Ba armochepa Gocumu (6up Heua 103) octuaa Gopaau. JIekuH,
HIyHAal IIapouTa XaM peaklMsl yYyH OJMHIaH a30T OWIaH BOJOPOJHMHI XaMMAacH aMMHaKKa
aitmanMaiimu. UyHkHM peakiusi 30Hacuaa XOCWI OynmaéTraH amMMHaK MHUKIOPU OPTHINM OWiaH
PEaKIMSIHUHT YHT TOMOHTa OOPHII TE3IUTH Kamasi OOpaau Ba aKCHHYA, Yall TOMOHTa OOpHII, STHHU
KalTap peakiusi Te3nuru opra Oopanu. Peakius 3oHacumaru ammuak Mukaopu 20% ra errania
peakuus MyBo3aHaT XoJlaTra Kejlaau, J1eMaK aMmanjia 3Hau aMMuak xocusi oynmanau. lyHusr yayx
Oy peakmus TYXTaTWJaad, Ta3jiap apaialiMacd YUKapuO OJMHAIW, COBUTHIAIW, aMMHAKHU
CyronTUpuO akpaTtu® OJWHAIM Ba KOJTaH ras3jiap apajammacH (a30T OWIaH BOAOPOM) XYAJAH Iy
peakmusira Kaiita kuputuiaad. CaHoarna OyHaail ycysn OWilaH UILIaiaUraH TEXHOJIOTHK cXeManap
UUKJUTH €KU allJIaHyBYaH JACHUIIaIu.

By peakuusna Typnu katanuzaTopiiap: IJIaTHHA, YpaH, OCMHUH, TEMHp aKTHUBaTOp OwWiaH
Oupra (0y Kataau3aTop amaija KYyNnpoK KYJIaHWIAI1) HIUIaTUIaIu.

Peakuusira kupuiaguran ra3 HUX0ATAa To3a Oynumu kepak, uyHku HpS Owmnan CO HuHT
mukaopu 0,01% ra erca, ynap kaTaau3aTopiiapHu 3axXapiiaiim.

lazmap apanammacugaru CO; Ba HpS mapman xyrymum yuyH Oy raznap apaianiMacu
TYIIUPTUWIA MUHOpAapaa AacTiiad COBYK CyB OWJIaH, CYHTpa UITKOP dPUTMACH OWJIaH FOBHIIA]IH.
CO; Ba H,S raznapu ¥3 kumMEBMIA Xoccanapura Kypa cyB OuilaH KYIniM0 KUCIIOTa Ba UILIKOP OMJIaH
KYIIMINO Ty3ap XOCUJ KUJau, IIYHUHT YUyH XaM Oy mpoliecc HaTHKacua Tyja ITHING Koau.
Azot, Bomopony Ba CO »nca uukub keranu. ['asmap apamammacu Tapkubupa konran CO
apajaliMaHd YyMOJHM KHCIOTAHMHI aMMHUAKJId SpUTMAcH OpKaliM YTka3ub To3anaHaiu. byHnait
sputMa mact Temneparypaga Ba 300 amm OGocumma CO  Hu wrtagu. Hatwxkama raszmap



apanammacuia (akar azor 6wmnan Bogopon (1:3 HucOGaTna) Konmaau Ba Oy ra3 dHIU aMMHUAKHHHT
CHUHTE3M YUYyH Tauép Oymamu.

Peaknusira kupuiaérrad ra3nap apajaliMacHHUHT alapaT OpKaJid YTHUII TE3JIUTH Xap Oup
ky6. m Katanu3aropnan Ooup coarma 40.000 xy6. m ra3z yraguraH OyauImM Kepak. [asmapHUHT
TE3JMTU OPTCa, aNMapaTHUHT KAJAUIUTH XaM OpTaju, JIEKMH XOCHJ OynaéTraH aMMHaK YUKUMU
KaMasiJiu.

Peakuus Bakruma temmneparypa 450-550°C OyiaumiM Kepak, YyHKHM I1IaCT TeMIIEpaTypaia
aMMHUaK XOCWJI OYJMII peakluMsiCH CEKHHJAlllaJy Ba aKkCcMHYa, OyHIaill Temmeparypajga XOCHII
OyaraH aMMUAKHUHT [TapyajJaHUII PEAKIUACH Te3Jallaiu.

Bocum optranga ammmuak Xocui OYJIHIN MPOLIECCH Te3iamaan. AMMHUAK UKKH YCyn OuiiaH
CUHTE3 KUJIMHA/IU:

a) 300 amm Ba 6) 800 amm GocuM ocTHIA WUIUIAWIUTaH ycTaHOBKayap MaBxkyna. 300 amm
0ocuM ocTHa aMMHAK CUHTE3 KWJINII allllapaTUHUHT cxeMacH 11.2- pacMaa KypcaTuiiras.
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1.2-pacm. 300 am Gocum ocTHAa aMMHAaK CHHTE3 KIJIMII CXEMAacH:
1 - cunTe3 KosoHHacH; 2,6 - copuTruwiap; 3, 7 - ra3 axparruwiap; 4 - MopUICHIM KOMIIpeccop; 5 - QUIbTp.

bupunHun KosloHHa Maxcyc myiar KyWMacHHH MapMmanad scairal KajluH JIEeBOPIIH
HWIMHIPUK KOpHycAaH ubopar. YHUHT Wuku nuametpu 1-1,5 u Ba Gamangmuru 10-15 m 6ynuo,
UYUra JuaMeTpy KHYMKPOK Ba FOMKA JAE€BOPIM UKKUHYM IWIMHAP YpHAaTUIrad. Muku HUIMHAPHUHT
IOKOpU KHCMHUTa TYp YpHatuiaran OYynuO, YHMHT YyCTHra Karajau3aTrop >KOWIAIITUPUIITAH.
Karanuzarop KaBariapu opacura sca TpyOajau HCCHK aIMAIUTHPIUY KOWIAIITUPWIraH. XyIIu
HIYH/Iai MCCUK QJIMAIITUPTUY WYKH WIMHAPHUHT IMACTKH KUCMHTa XaM XKOWIAIITHPUIITaH.

Wkku nuimHAp opacuiaru OYIIIMKKA FOKOPUAAaH COBYK Ia3 apajammacu Oepuiaau, Oy ra3
macTra KapakaTiaHuO, MUKW IWIMHIPHUHT MMAaCTKHM MCMHJIAH MCCHKJIMK aJIMaIITHPTAY TpyOamapu
opaylapujaH yTuo, IOKOpHUra KyTapuwiaay Ba y ep/ia ra3 sHa UCCUK aJIMAIITUPruy Tpyodagap OpKaiu
almanu0 karanuzatop OwiaH ydpamaau. by BakT muMja ra3 Kepakiu Japaxkarada (peakuusiiaH
YUKAETraH UCCUKIMK XUCOOUTa) MCUIH/IH, KaTalu3aTop 3ca Kepakiu gapakaraya COBUNAM (Ta3HUHT
ucuim xucodura). Jlemak, Oy mpoueccna ékwiru capd OynMaiiau Ba XOCH OYIa&TraH UCCUKITUK
XaM TalllKapura Yukuo keTMmaiau.

["a3 xaTanu3aTopiapHUHT IOKOPH KUCMHJIAaH NAcTra XapakaTilaHraHaa a3oT OuiiaH BOJOPOJ
(roxopHia peakiys TeHIIaMacu KypcaTuiaranuaek) ammuak (18-20%) xocun kuiaau Ba Oy rasnap
apajalMacyd MacTKU MCCUK aJMalTUPrud TpyOajnap opKainu ammaparnad 4yukuO keraau (11.2-
pacm).

AnmnapataH 4YMKKaH ra3 CoBUTIuY (2) ra kupaau Ba Oy epaa Oup KMCM aMMHaK CYIOKJIMKKa
aitnananu. ApanammMa ras axparrud (3) ra yTkazuiam0, y epa CyloK aMMHUaK axpaTud ONMHAIM.

+onraH rasnap apajaimmacu Hacoc €piammaa karra OocuMm OuinaH TpyOajap opKaiu ras
HuKruwiapra yTkaswiaa. by BakTna eazrap apanammacu Kepakiid MUKJIOP SIHTH a30T Ba BOJOPOJ
OwiaH TabMUHIAHUO Typaau Ba QuubTpiam (5) Kamepacuja ra3 apajaimiMacH Hacocaa
u(IoCcIaHral MOMIap/iaH TO3alaHaIH.

300 amm Gocumra sra rasmap apanammacu -10°C nu coutruy (6) ra yTamu Ba y epaa
XaMMa aMMHaK OaTaMoM CYIOKJIMKKa aiaHaau xamja ra3 axparrud (7) ra yTkazwimb rasnap
apajaiMacuaH aKpaTuiaiu.

Tozananran Ba aMMHUaKAaH aXpaTHITaH a30T OWJIaH BO-JOpOJ apajialiMacy siHa KalTalaH
peakmus kamepacura (1) KHpUTHIIaIN Ba NIy XHJ/Ia Mpolecc AaBoM dTtaBepanu. lLIIyHuHT yayH xam
Oy mporecc IUPKYIALMOH (IMKIUIM) npouece ae6 atanaau. by ycranoBka o6up cyrkaga 100 ToHHa
(CyrOKJIMK Ba KUCMaH Ta3 XOJuIarn) aMMHUak oepa oJiajiu.



AMMHaK CHHTE3 KWIMII anmapamiapuHuHr um sxkagaumru 800 amm Gocumaa 300 amm
Oocumarura Kaparanjaa anda rokopu oynamau (1.3- pacm).

AzaT-Fmmpar
_-ipm

1.3 — pacm. 800 at 6ocuM OCTHIa aMMHAK CHHTE3 KUJIHII KOJOHHACH:
1 — xopmyc; 2 — XUMOSUIOBYH KYBYD; 3 — HCCUKIIMK alIMAlITUPYBYH KyBYD; 4 — KaTaJIu3aTop y4yH KyBYD;
5 — Mapkasuii KyByp; 6 — HICUTTHY CITUpaIIH; 7 - CTEPIKEHb

By ycynna wmmaiiiuran ycTaHOBKaHMHT OW3 KypuO YTraH ycraHOBKamaH acocwii (apku
ryk, OyHJa aMMHUAKIN COBUTTUY HYK, uyHKH Oy ycynaa 6ocum 750-800 amm OYynannuru ydyH
XaMMa XOCHJI OyiraH aMMHUaK CYIOKJIaHaIW; WKKUHYHMIAH, PEeaKkmus OOopaauraH ammapaTHUHT
HacTKM KHUCMHJA MCCUKIMK anMmamTupruy HyK. HlyHuHr yuyn xam Oy ycynaaa HIUIaiJuraH
YCTAaHOBKAHMHT TY3WJIMIIU OMpPMyHYa OJ/IMH, JEKWH OyHIail ycTaHOBKaJapHU KypUII OMPUHYHU
yCylJaruiapHu KypullaH Kypa KUMMATpOK, YyHKH OOCHM OpPTHUILM OWIaH yCTAaHOBKAHUHI Xap
Oup KucMura Kyunaauras tagad xam optu0 6opanu.

I1. ACOCUM KHCM
2.1. Hutpar kucioTa uiuiad YuKapuiil ycyJiu

Hutpat xucnora XX acpuunr 20- Wuutapurada, acocaH, TaOMHMI CeMTpaJaH OJUHAP d/IH.
Xosupru Baktna (dakar azot (II)- okcua, NO nan onvHagm, S-HU:
O, H,0
NO —» NOz —> HNOg

Canoarna azot (II)-okcua ONMHMIIHUHT aMmanuil KUKATAaH Makcaara MyBOMUK HMKKU HYIu
MaBXyI:

1) NO Hu TYFpUIaH-TYFPH a30T Ba KUCIOPOIaH CHHTE3 KUJIHUIIL:

N, + O, = 2NO - Q

By niporniecc snektp &itn Tabcupuaa (2000°C) 0aub 60puaub, HKTUCOIUN KUXATAAH IeIpin
Makcaara MyBoQUK KeIManIu.

Xo3up Oy MpOIECCHH TaKOMWUIAIITUPHUIN YCTHAA WIMHATEKIIMPHUII WIIAPH  OIHO
Oopuna€Tranura KapamacjaaH, XaJld sIXIIA HaTKajapra Spulnwiranu uyk. Jlekun mrysmait 6yica
XaM, CaHOAaT/la TO3a Ba KOHIIEHTPJIaHTaH HUTPAT KUCJIOTa ONuIa Oy ycynaaH poiiananuaaim.

2) Awmmmuakau okenmiad NO xocwn kwmmil. By ycyn 1839 iinnu vemuc onumu KroipMan
TOMOHUJAH Kami stunrad O0ynuob, Kynm MamiakaTiapia HUTPAT KUCIOTa OJHII YUYYH aCOCHH yCyi
0yn0 KYUIaHUINO KemraH.

Canoarna Oy ycyn OunaH, acocaH, CYIONTUPHUITAH HUTPAT KUCIIOTAa UILIA0 YUKaApHUIag, Y
WUKKH OOCKUYIaH HOOpaT:

a) aMMuakHuHT okcuananu6 NO ra aitnanuiy;

6) NO au HNOj3 raua kaiita nmmmad HNO3 xocun kumu.

AMMUaKHUHT OKCUAJIAHUIIN KyHUAaru peakius Ouinan Gopaau:

4NH3 +50; = 4NO +6H,0 +Q (1)

AMMuak OWJIaH KUCIOPOIHHMHT Y3apo TabCHUpIAIIyBU FOKopH Temieparypana (800-900°C)

MYJT MEKJIOp KHUCIIOPOJ XaM/Ia KaTaJIn3aTopiiap HIITHPOKHIA Te3 OOpaIu.



By mpomecc 900°C na karanu3aTop MIITHPOKHCH3 XaMm Oopanu, jdekun OyHma NO smac,

anemenTap Ny xocui Oymanu:
4NH;3; +30, =2N, +6H,0 +Q (2)

Amvmvuakauar NO ravya oOKCHTAaHUIIIMIA DHT SXIINA Katanu3atop Tapkuduna 5S—10% pamuii
MeTaji 0Op MHIMYKa IUIATHHA CUMJIaH MIIUIAHTaH TYKUMAIUp.

[Inatuna OupmMyHYa KUMMAT OYJTraHd y4yH XO3UPTrH BakT/a OyHIail KaTaiau3aTopiap Typiu
AKTHBJIOBYM KyIIMMUaiap KYIIMIraH KoOaJbT €K TEMUP OKCUAJIapHUIaH TalépiaHaau.

By mnpomeccna unuaTwiaguraH xamma KaTalu3aTtopiiap XaM 03 MHKIOpAard BOJOPOJ
cynb(uI Xamaa OOIIKa KUCIOTalap ra3jiapy Ba YaHT TaAbCUPHIA TE3/1a 3aXapJIiaHuO KOJIasm.

lynunr yuyH xam Oy mpolieccra KUpUTUIaETraH XaBo, aBBaJlo, CYB Ba COJla dPUTMACU
OunaH 1OBUINO, CYHT (QUIbTpIIaHAIH.

Bentwistop €pnamuna O6epunaétran xaBo TpyOkanu uccuk anmmamtuprad (3) ra (13.1-
pacM) Oepmin0, MablIyM Aapakaaa UCHTWITaHAaH cYHr apamamtuprud (1) ra yTkasmimb, aMmmuak
OuJiaH apajalTUPUIaIN.

Tait€pnanran razmap apamammacuna 10—11% Ba 19% arpoduma O, 6ynmumu kepak. by
razjap apajalMacu Karanuzarop OwiaH Tynaupuiarad (2) KOHTAaKkT anmapaTura YTKa3UIaIu.
Ammaparna 98% NH3 oxcuananu6 NO ra, 2% NH; okcunnanu6 Nj ra (1 Ba 2 peakuusiiapra Kypa)
aitmanagu. byHnma peakius HaTwkacuga axpaiaud 4YMKAETraH MCCUKIUMK TpyOKalld HCCHUK
anMamTUpruyiy (3) ucutuiira Ba OyF onuil yuyyH OyF Ko3oHura (4) Oepwiagu. AMMHMak Ba
KHUCITIOPOJI apajialiMachia aMMHAKHUHT MUKIOpH 16% naH ommaciuru kKepak, YyHKH TapKuOHuaa
16% nan kym aMMuak OYyJraH aMMHaK-XaBo apajammacy noprioBuuanp. [IIyHuHT yayH anmaparra
NH3 kupuTHill ONuAaH YHHUHT MUKJIOPUHHU KypcaTu® TypyBuu aBToMar (5) ypHatwirad. [a3
apanamwrrupruy (1) na ammuak mukaopu .16% ra skunnamumm OounaH kamepara NHz kupuium
ABTOMATHK PaBUIIA TYXTalaH.

rainapsa

Auuvmak

2.1 — pacM. AMMHaKHH OKCHJIJIAIN CXEMaCH:
1 — apanamTupryuy; 2 — KOHTAKT anmnapaTy; 3 — HICCUKIIMK aIMalTHpPIuy; 4 — OyF KO30HH;
5 — aBTOMATHK aXXpaTrud; 6 — IIaTHHAIU TYP

KOxopuaa kenTupuiran ycTaHOBKaJard KOHTAKT anmapatd (2) aMMHaKHU OKCHAJAII YUyH
KYJUTaHWIA€Trad KaTaJlM3aTOPHUHT Typura Kapad Xap Xuji OYJIHUIIN MyMKHH.

buz kypaéTran KOHTaKT amnmapaTuAa KaranuzaTop cudaTuaa IuiathuHa TyKuMacu (6)
UIUTATWITaH. ANMapaTHUHT KOHYCCUMOH TACTKH Ba FOKOPUTY KUCMJIAPH XPOM-HUKEIUTH IyJaTaaH
unuianrad. by anmapatna karanuzatop Tykuma 2—4 KaBaT KWHO KYHIITaH.

KoGansT Ba TeMUp OKCHJ KaTaau3aTopiiapu OWIIaH WIIUTAMIUTaH KOHTAKT anmnapartiapuaa 0y
Karanu3aTop (JOHATAMTUpUATaH OYynu0) AOHA-IOHA IHAKiIa TYp YCTUTA SKOWIAIITHPUITAH
Oymaau.

Xo3up caHoatna ammuakHu Oocum octuga (1,5—10 amm) oxcuanmaliawran KOHTAKT
amnmapatiap Xxam 6op. by anmapatiapHUHT HIILIAIT MOXUATH FOKOPHIAa KYprO YTHITaH anmapaTHHHT
UITAI MOXUATUAAH (apK KWIMalIu. XaMMa ammapaTiiap KaluH JeBopiu (6ocumra udugamiig)
KUJINO MIIUTaHAIHA.

AMMUaKHH OKCHANAIl HaTmkacuga Xocwn Oynran NO wukku OGockuu Ouman HNOj ra
alTaHTUPWIAIH, JICKUH UKKaTa 00CKWY XaM OWTTa ammapataa oiaubd Oopuiiaau.
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1-60cxuu. NO HuHT NO> raya OKCHIJIaHUIIIN;

2-60ckuy. NO; ra CyB TabCUP ITTUPUIHO, HUTPAT KUCIOTA XOCHIT KHJIUIIL:

3NO; +H,0=2HNO3+NO +Q

By mpomnecc HaTtmxkacuaa HUTpaT kucioTa Owran Oupra NO xam xocun Oynaam (Oy 1y
YCYJIHUHT aCOCUN KaMUYWJIUTHAND).

Xocun 6ynran NO stHa Oupuaun 60ockud opkainu NO; ra yTka3zuauo, xocun oyiran NO; siHa
CyB OWJaH IOTTHPWIAIN.

[ynnait kuub, Oy mporec Hatmwkacuaa oupmynda NO #ykonaad. ByHUHT onuHN OJIHII
YUyH KYTIMHYA CYBJIM IOTAMPIUY KOJOHKAJIAH CYHT MIIKOPJIM KOJOHKA KyHHINO, CyBla IOTHIMAi
koarad NO 11y KoJloHKara Kuputwiaad. bynna Kyhinnaruda peakius 6opud, NO Ba NO, nap Ty3ra
aljaHaau:

NO + NO, +Na,CO3z— 2NaNO, + CO, + Q
2 NO; +Na,CO3 — NaNO,+ NaNOs+ CO, + Q

NaNO; ty3u xam nHatpuiinu cenutpa (NaNOj) ra yrkaswnaau. Canoarna kynuH4Ya cojaa
VpHura yHgaH aHua ap3oH oxak cytu Ca(OH); Ba yHUHT cyBaaru 3pUTMAacHMHMHI apajaliMacu
unratuiaau. byrana Ca(NO3), — KalnbIUAIN CeTUTpa XOCH OY1au.

Xocun Oynran cemutpanap azomm Yrur cudarmma unuratmwiaga. NO #Hm HNOs ra
allIaHTUPHINIATH UKKaJIa OOCKMYHUHT TE3JUTU OOCHM OPTHILIHM Ba TeMIIEpaTypa rnacaiuiy OuiiaH
OpTaJH.

A30T OKCHUTapH HacaJkanap TYJIAMPWITaH MHHOpanapnaa (Cyiab(par KHUCIOTaHW HUTPO3a
yCyi#a OJUIIIard MUHOPAJap CUHTapH) OJIHHAIH.

[y munopanapna NO NO; rasa okcumianagu. byHunr yuyH NO MmuHOpara Kupuil
OJIIN/IaH YHTa XaBo Kymmunaau, by yctanoBkaga 6ocum 1 amm 6ynaau.

Hutpar xucnora wnurad dYuMkapuiiga UIyHIAH MUHOpallapJaH OJTUTAaCH KETMa-KeT
kyhiunanu Ba ynapaa NO; HuTpar kucnorara ainanagu. by MuHOpamapman xap OUPUHUHT
Oananymra 20 v, nuamerpu 5S—6 m 0ynuO, ynap XpoM-HHUKEIUTH ITyJaTAaH UIIaHaI Ba UYUTa
HacaJKa TYJIIUpUITaH Oynaau.

Hacanka xucnorara yniaMian conosi FUIIMpaKkyaiapaad noopar.

a3 MuHOpanmapHUHT MACTKM KHCMHUJAH IOKOpUTra TOMOH XapakaT KWJIMO, OMpUH-KETHH
ONITHUTa MHUHOpPAHW ailaHu® 4nkagu. by BakTaa ra3 okummura Kapmu OMpuHYH OemTa MHUHOpaga
KHCIIOTa PUTMACH OKMO Typalu, OJITHHYM (OXHPIH) MUHOpaAa 3ca cyB OokKubO Typaau. OATHHUYU
MUHOpaZa XOCWI OYJraH CyrOK KHCJIOTa 3pUTMAacH COBUTTHYJIA COBUTHIMO OCLIMHYM MUHOpara
Oepuianu; OEMIMHYN MUHOPAJaH YMKKAH KHCIOTAa SPUTMACH 3Ca OJAUMHTUACK COBUTHINO TYPTUHYN
MUHOpara Oepwianu Ba xokaszo. Illynmait xkunub, OUpPUHYM MHUHOpAIaH TalEp MaxCyJoT
cudparuaa 49—50% nmu HNO3; onunagu.

by munopanapaa azor oxcuanmapuHuHr 90% ra sxuHM roTwiaaau. OATHHYM MUHOpaJaH
YUKKAH a30T OKCHIUIapH, IOKOpUAAa aWTraHWMU3JEK, UIIKOPJIM MHUHOpanapra KUpuTwiagu. by
MUHOpaiapa a30T OKCUIJIAPUHM IOTYBUYM cH(aTHia coJa 3pUTMAcH €KUM OXaK CYTH MILIaTUIIAAH.
[Mynnait kunubd, 0y MUHOpATApHUHT XaMMacH/1a a30T OKCUUTAPUHUHT 99 MPOIEHTH FOTHIAIH.

O3 MUKI0p/JIa KOJITaH a30T OKCHUJIapH a30T Ba KUCJIOpOA OuiaH Oupraiukia KyHFUP paHTIIU
ra3 Xocwi Kuiub xaBora uukuO keramu. Xyaau mry mnpouecc 6ocum octuaa (1,5—10 amm ) onubd
6opunca, NO HUHT okcumyiaHuil Ba Xocuia OynraH NOj; HUHT IOTUJUII TE3JUTd OOCHMCHU3 OJHO
OopunraHaarura Kaparaijaa Oup Heda YH MapTta opTagd. by ukkama mponecc OapOortax n1ebd
aTajaJuraH KoJioHkaaa oinubd 6opmianu. bynna azor okcummapuauar 98—99% u rotminanu Ba 60%
JIM HUTpAT KUCIIOTa XOoCcUJ OYamu.

Bap6otaxx koioHHanmapuaa ra3 CYIOKIMK OPKaIM YTKa3uiaadaw. byHNa Ta3HHHT CYHOKJIHK
OuiaH TYKHAITYBH Ky/a SXIIU OOpaju.

Oxkopuma xypub® uukwiran ycymiapaa (akaTriHa CYIOATHPWITAH HHUTpPAT KHCIIOTa
OJIMHAIH.

Konuentpnanran (96—98% nu) HUTpaT KHCIOTa MKKH YCyNl OWJIaH: a) CYIOJITHpPUITaH
HUTPAT KUCIIOTA SPUTMACHHH KOHIICHTPJIAIT; 0) a30T OKCUTAPUAAH KUCIOPO Ba CYB HUIITHPOKHIA
TYFPUIAH-TYFPA CHHTE3 KWIHMIN OpKaimu onvHaad. Omariaa HUTPAT KUCIOTAaHWHT CYIOJITHPHITAH
spuTMacu OyFJIaTHUIN OpKaldW KOHIEHTpiaHaau. By mpomecc Hatmwkacuaa ¢dakarrunHa 68,4% mu
HUTpAT KUCJIOTA OJIMII MyMKHH. Arap SpUTMaHU OYFJIATHIN sTHA TABOM ITTUPHIICA, SPUTMAIAH CYB
OunaH Oupra a3o0T OKCHIapH XaM y4uO YyuKa OOmuTaiy.
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Hutpar kucnora spuTMacuau cyib(}ar KUCIOTa MIITUPOKHUIA KOHIICHTPIANI XaM MYMKHH.
bynna HuMTpaT KuciaoTa Ba KOHLEHTpPJAHTaH cylb(ar Kuciora (Kymopoc MOiM) KOJOHHAHUHT
IOKOpU KHCMHUJaH Oepuiaau, MacTKM KUCMHUAAH 3Ca WUCUTHII Y4yH CyB Oyfu roOopmiaau. by
WCCUKJIMK HATWKAcWJa HHUTPAT KUCJIOTa OyFilaHaau, YHUHT Oyfiapu KOJOHHA OYiiad roKopwra
KyTapuiaay Ba cOBUTHITaHa 98% i1 HUTpaT KMCI0Ta XOCUI KW u.

Konuentpnanran cynb@ar KuciaoTa HUTpAT KUCIOTaJaru CyBHUTMHA TOPTUO oJMaciaaH, ury
Owian Oupra cyB OyrnapuHu Xam 1010, 92% munan 65—70% nura avinananu. Cyronrad cynbhar
KHCIIOTa KOJIOHHAHWHT TMAacTKM KHUCMHUJAaH OKHO 4YuKagu Ba y OyFnaTuimn Wynu  OunaH
KOHIICHTPJIaHUO siHA KOJIOHHAra Oepuiaan. | TOHHA KOHIIGHTpJIAaHTaH HUTpAT KUCJIOTa onuiaa 3-4
TOHHa cynbdar Kkuciora cywiatupwiagun. by cyronran cynedar KHCIOTaHM $HA KOH-
HEHTPJIAIITUPUII  MKTHUCOAMK KMXaTaaH aHda KumMmataup. LyHMHr y49yH XaMm X03Hp
KOHIIEHTpJIaHTaH HUTPAT KUCJIOTa TYFPUIAH-TYFPU CUHTE3 YK OMJIaH OJIMHAIN.

KoHneHTpinaHran HUTPAT KUCJIOTAa CHHTE3 KUJIUII KyHHAAard peakiusra acocaaHraH:

2N,04 + 2H,0 + O, - 4HNO3 + Q

By cunTe3 aBrokiaB €6 aTanmyBuM anmapatiapia (3ud OeKWIaauran xamja karra 6ocumra
ypnaiauran) 70—80 °C Ba 50 amm. 6Gocumaa onub GopuIanm.

By peakuust yayn NO, HUHT KOHIIEHTpJIAaHTaH 3pUTMAcH Ba To3a Kuciopos kepak. NOy HUHT
KOHIIEHTpJIaHTaH 3PUTMACHHH OJMII Y4yH HUTpo3a raznapuaaru a3ot (IV)-oxcun 98% nu mHuTpar
KHclIoTara IoT-tupwianau Ba Tapkubunma 30% ragwa NO, O6ynran uutpooreym HNOszx nNO;
onmuHanu. by sputmanu 80°C raua kuzaupud, yHIaH KoHIeHTpianraH a3ot (IV)-okcun rasz xonuga
onuHaau Ba coBUTHO cyrokimantupunaau. Lllynnan kelimH cyiok NO; cyB Ba KuCIOpoAa Ouiax
Oupranukia aBTOKJIaBra Oepwiaau. ABTOKIABIa IOKOpU OOCHMM Ba Temrieparypana Oy mojajaiap
¥3apo peakiusara KUpUImo, HUTPAT KUCIOTa XOCUIT KA Iu.

ABTokiaBiaa onubd Oopunaguran mnporecc naBpuiinup. [lpormecc Tamom Oynranman cyHT
yHz1a Xocua 0ynran 98% u HUTpAT KUCIIOTa Taiép MaxcynoT cudaruaa omOopiapra 000puiaIu.

Canoarna 3000 atmocdepa 6ocumia UIIalUral aBTOKIJIABIIAp Xam 0op.

KoHnuenTpnanran HUTpaT KHUCIOTa CHUHTE3M Y4YyH KYJUIAaHWIAIWTaH, AAaBpUN paBHIIAA
UIIJIAiIUTaH aBTOKJIaB 2.2- pacM/a KeJITHPUITaH.

by aBTtokmaB xaxmu 12 M Oyiran KaJuH [ICBOPIM HWIMHAPUK myaar kopoyc (1),
ATIOMUHMIIaH sicaJiTaH PEaklMOH Uauml (2), aTfoMUHUIIN Kotutama (3), MYKH KUCMHU aTFOMUHUNA
OWsIaH KOIUIAHTaH MyJaT KOMKKOK (4), myHuHraek, a3ot (IV)-okcumauar HNO3 garu sputmacu Ba
KHCJIOpOJ Oepuill yayH TpyOa (5) nan udopar.

ITponiecc Tamom OynraniaH CYHr Tail€p MaxcysaoT TpyOa opKajlu YUKapuO OJIMHAIM.

2.2 — pacM. Hutpar kucnora CHHTE3 KHJIMHAIUTaH aBTOKIIAB:
1 — xopmyc; 2 — peakmyst UIuIH; 3 - KoruiaMa; 4 - KOIKOK; 5 - KyByp
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2.2. Hutpart kucjioTa nuiad YuKapuiia KOHTAKT annapaTHu
KHPUM-YUKHM XUCOOH

Hacmnabru wapmnap:

Kypuiamann HNO, -ra nuc6aran yaymuopnuru, ke/coam 5800
AMMMaKHM OKCHJIAHUIINTA HUCOATaH yHYMHU, Macca ylymuaa 17, 0,925
AMMmuakHu abcopOIMsIaHUIINIa HUCOaTaH YHyMH Macca ylnymuaa 17, 0,950
Vwmymnit yaymu 17 =177, -17, = 0,925-0,950 = 0,88 0,88
AMMUaK-XaBo apajammaaari aMMAAKHA MUKIOPH, Xaxicm. % 11,0

XaBoHHM KYTUKJIM FOBrMYMAaH yTum Hatwxkacuaa xapo 31° C -1a xaBo Oyrnapu
OmnaH TYHUHTAH

XaBo roBruunaary nact Gocumu, #/ m’ 2500
Kommuk Gocumu 101325 — 2500 = 98825 1/ m”, 6y epaa 101325 — Hopma 98825
Gapometpuk Gocum, H/ m?

Xaso 6yrmapunu 31°C -na Ba 100%-mu TYiiunumaaru 6ocumu, #/ M 4520
Xapo 6yrnapuau 31°C -na Ba 100%-11 TYHMHUIIAATH KOHIEHTPALUACH, 4,57
xaoem. %

1) Jlactinab amMMHak ra3uHH Macca
My, 5800  17.5800
My, = M =
wno, “ 77 63-0,88
Ba XXM MUKJOpiapaaru capdraHumm
My, 22,4 17785-22,4
VNH3 = =
17 17

=1778 .5 x2/ coam

=2343,4 kz/coam

XucoOaHaIu.
2) KonTakT anmaparura OKCHIJIAHHII YAyH KHPUO KenaéTraH aMMHUaK-XaBo apaialiMacuHu
MUKJIOpY aHUKJIaHAIH:

_ Vun, -100 2343,4-100

NH;+xas0 —
Con, 11

C =21303,6 xz/coam .

Y1y aMMHaK-XaBo apaianiMacu TapKuOUIaru XaBOHU MUKJIOPH XUCOOIaHaIu:
Vaso = VinHysnaeo — Vin, = 21303,6 —2343,4 =18960,2 um® | coam .
3) AMMUuaKHUM OKCHJUIAII YIyH KUPHO OOpaéTraH XaBo TapKUOM aHUKJIAHA M
a) CyB OyFlapu XaxMmH
~ Vi "Cro  21303,6-4,57

Vyo = =973,6 un®/ coam,
2 100 100

MUKIOPH
m _ VHZO -M HzoO _ 973,6 18
"0 22,4 22,4
0) KHCIOPOJI XaKMHU
Vo, = (Voo — VHZO)COZ = (18960,2 —973,6)0,209 = 3759,2 un® [ coam,

=782,4 kel coam ;

MHKJIOpH
V,, - M .

My = %2 "0 _ 3759,2-32 =5370,2 xz/ coam

2 22,4 22,4

Oy epra ¢, - 0,209 Tenr 6yiran arMocdepa XaBoCH TapKHON/Ia KUCIOPOAHHN XKMHI YITyLIIH;

B) 30T XaXMH

Vy, =V — (Vi o +Vo,) =18960,2 - (973,6 + 3759,2) =14227,4 uni* | coam,

xXaeo

MUKIOPHU
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V. -M .
m, =—2_ _14221.4 28=17784,3 k2| coam
2 22,4 22,4

TAIIKUT KAJTAIH.
4) AMMMaK OKCHIJIAHMIIM HATMKACHIa XOCHJI OyiaaéTraH HHTPO3a Ta3lapuHU TapKHOU
aHuKanaau. KoHTakT anmapatiaa acocan KyiHuaaru peakuusiap 0axapuiaam:
4NH, +50, =4NO +6H,0+904,80 xorc 1)
4NH, + 30, = 2N, +6H,0 +1266,28 xorc (2
AMMHMAaKHH OKCHJIAHWIN >apaCHHW [mapmiapu OyilMua OMPUHYM peaKius HaTHKACHIIA
97,5%, uxkunun peakuusiga 2,5% NH, oxcuananaau. Ymly peaxkuusiaapiaru CTEXHOMETPHK

ko3P punreHTIapuIaH Kenud YuKuO, HUTPO3a ra3iapuHu TapKUOW aHUKJIAaHA/IH.
a) acrtinab OupuHuM peakius HaTwxkacuaa xocwin Oymamauran a3ot (I1) oxcumam (NO)
MHKIOPH XHCOOIaHa I

Vao =Van, 77, = 2343,4-0,925=2167,6 nn’/ coam
M = Vo Mo _ 2167,6-30
22,4 22,4
0) MkxunHun peakusiia xocu 0ynagurad a3ot (N, ) MEKIOpH aHUKJIAHAH:
Vy, = O,5-vNH3 (1-7,)=05-2343,4(1-0,925) =87,9 um® | coam
HuTtpo3a raznapu tapkuOumari a3oT ra3uHi yMyMUH MUKJIOPH
Vy, = 14227,4+87,9 =14315,3 un® | coam

= 2903,0 xe/ coam .

EKM
v, -M .
m,. = No Ne _ 143153-28 =178941 xe/coam
2 22,4 22,4

TAIIKWII KWIAIH.
B) AMMHaKHU OMpPUHYM Ba UKKUHYY peaKkLUsuIapuia Xxocui O0ynaérran cys Oyriapu
MUKIOPH

Vi,o = SVNHB =15-2343,4=35151 um®/coam

m o Vno Mpo 3515118
M0 22,4 22,4

=2824,6 x2/coam

ra TeHT.
Xammacu 6y11u6 HUTpO3a razjaapu Tapkuouaa cyB OyFiiapu MUKIOPH
973,6 + 35151 = 4488,7 nm® | coam
TAIIKHI KUJIAIH.

r) AMMUaK ra3uHu oOKcuaiamaa caphiaHaIurad KUCIOpO MUKIOPH XUCOOIaHa N,
bupunuu peakuus HaTKacuIa

Vo, = ZVNH3 -7, =1,25-2343,4-0,925=2709,6 1’/ coam,

HUKKWHYH pCaKknusiaa

Vo, = %VNH3 -(1-7,)=0,75-2343,4-(1-0,925) =131,8 num®/coam

MUKIOpAA KUCIOpOoa capdiaHau.
Hutpo3a raznapu Tapkubuaa »xamu

3759,2 — (2709,6 +131,8) = 917,8 1’ / coam
Vo, Mo, 9178.32
My, = =
: 22,4 22,4

=13111 x2/ coam

KHUCIJIOPOJ] KOJTa/IH.
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Kansan 2.1

KoHTtakT anmaparia aMMuaK OKCUJIJIAHUIITMHN KHPUM-YHUKAM XHUCOOU

Kupum YUukum

Kommnonent kel coam un® | coam KomMnonent xel coam un® | coam
Ammuax 1778,5 2343,4 | Asot (Il) oxcun 2903,0 2167,6
XaBo

KHCJIOPO/T 5370,2 3759,2 | Kucnopon 1311,1 917,8

azoT 17784,3 14227,4 | Azot 17894,1 14315,3

cyB Oyrimapu 782,4 973,6 | CyB Oyrmapu 2824,6 3515,1
JKamu HaM xaBo 23936,9
XaMmMmacu 257154 213036 | XamMacwu 24932,8 20915,8

1. XVJIOCA
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