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«CyB TabMUHOTH,KaHAJIN3aIUs Ba OKaBa CyBIapHU To3anain (GpaHugaH
23-ATMM-08 rypyx Tanabacu A6mykatomoB LllyxpaTHHHT Kypc TOHUXaCHHU
Oaxkapull y4yH

UMDY Banarac)

1.Kypc Joiinxacu maB3ycu: OKOBa CyBJIapHM TO3aj]alll KypuiMajap XUcoOu
2.Kypc noinxacHHUHT TapKUOUH KUCMU

Kypc noitu?acuHuHT TapKUOUA KHCMU:

1.Kynnuk okaBa cysnap xocuia 6yaum mukgopu Q= 15000

2.0kaBa cyBnap tapkuou: S=200 mr/n  Ocunma mogmanap Mmukaopu E=45%
cyBHM TUHAHpULI 3pdekTr , V= 18M/c pe3epByaprapia oKaBa CyBIapHUHT OKUILI
TE3JIUTU

3.Anabuérnap pyiixaru: 1.¢.H.J[.AxyHos acc.b.Maxkcya yrnu “Cys
TabMUHOTH,KaHAJIU3ALIMs Ba OKaBa CyBJIAPHU TO3aJall TEXHOJIOTUACK (haHuaH
Kypc Joituxacu Oyitnua yciyouit kymianma. Hamanran-2012i1, C. Typo0»oHOB.
T.Typcynos .X.IlymnaroB “OxkaBa cyBiIapHH TO3aJIall TEXHOJIOTHUACH YKYB
napciuk “Mycuka” Hampéru. TomkenT-2010knn

4.AnoBa matepuaiapu(kaaBajiap, rpadpukiap, cxemManaap Ba X0K030):
Tymyntnpys €3ysu, Unsmanap JKansamiap

5.Kypc jgoiinxacunu Kadeapara TonuMpuin MyAAaTH

Paxo0ap: acc.b.Makcyn yriu



OKABA CYBJIAPHU TO3AJIAIII UTHITOOTJAPUHU TAPKUBH
BA YJIAPHU TYPJIAPUHMU TAHJIAILLL

OxkaBa CyBJIapHU To3ajlalll yCYJUIAPMHU OKaBajap MHUKIOPU Ba TapKuUOHUTa

Kypa Kyiugaru keatupuwirad l-xaasangan Goiganann® aHUKJIaHATH.

1-s;xkaaBaJ
To3zanam ycyimapu | Ocuima moananapnad | BIIK  6yiinua  Tanad
HOMJIAHHUIITN Tana0 KWIMHIaH To3aJialll | KUJIWHTaH TO3ajall
MUKIOPHU. MI/JT MUKJIOPH. MT/JT
MexaHuk 80 raga --
MexaHuK Ba KUCMaH
OMOJIOTHK 25-80 raua 25-80
MexaHuK Ba TYJIMK
OMOJIOTHK 15-25 raua 15-25 raua
MexaHuK, TYJIHK
OHMOJIOTMK Ba KyIIMMYa
TO3aJIOB (KBapILIUP 15 man kam 15 naH xam

bunbTpaapaa

OxaBa cyBIapHM TO3ajJalll WHOIOOTJIAPW TYpPJIAPUHM TAHJAILNA, YJIApHH

KypHIlJia KyWuJarmiapHy Xucoora oJuil 3apyp

- MHILIOOTHUHT TO3aJIalll MUKJIOPUHHU;

- UHIIOOT KypHUJIaAUTraH MaiuJOH 03aCUHU;

- pallOH UKJINM IIAPOUTHHU;

- TPYHTJIAp XapaKTepPUCTUKACHHU;

- TPYHT CYBJIAPH JKOWUJIATUIIINHU;

- UHIIIOOT KypHWJIaIUTaH MaiIoH pebedIapuHH.

SlHa WHIIOOTHM TaIKWUJ KWJIYBYMA KypWJIMalapHUIIYHIAM

KOMIAIITUPHILL

KCPAaKKH, TO3aJlalll MHIIOOTHUIA Kena€TraH OKaBa CyBJIap TO3ajall HWHIIOOTWUHH

TAIIKWI KWIYBYM KypHJIMaiapJaH ¥3 OKUMU OujiaH YTUIIMHY TabMUHJIAII 3apyp.

OxkaBa cyBiapHHM TapKUOM, MUKJIOpHra Kypa To3ajlalll MHIIOOTMHU TAIIKHII

KIWIyBYM KypuiMamap 2-XaJBayijia KeITUPUITaH




2-KaaBaJ

WNH1mootiapHuHT To3aall MHIIOOTHHUHT KYBBaTH, M°/CyT
HOMJIAHUIIU 50 300 5000 | 10000 | 30000 | 50000 | 50000
rada raJa rada raJa rada raya JaH
[Tanxapanap + + + + + + +
Kymryrruunap:
BEpTHUKAI - — — — — + +
TOPU30HTAII — — + + + + +
aujaHma
XapakaTJin — — + + + + +
Tunguprudnap:
HUKKH sIpyCIIA + + + + — — —
BepTHUKAI - + + + + - -
TOPHU30HTAI — — — — — + +
paguan — — — — + + +
METaHTCHKJIap - - — + + + +
WJ1 MaIOHJIapH + + + + + + +
BaKyyM-(DUIIBTP — — — — — + +
uerpodyranap — — — + + + +
XJIOpJIali
KypuJIMajiapu + + + + + + +
OxaBayiapHy OMOJIOTUK YCYyJIJIa TO3aJall
Ep octn
bunpTpan + — — — — — —
Verupum
MaiiJIOHJIapH + + + + — — —
dunpTiam
MauJIOHJIApU + + + + — — —
bamnsm
onodunbTpIap — — + + + + —
buodunsrpprap + + + + — — —
buonorux
XOBY3J1ap + + + — — — —
AdBpOTEHKIIAp + + + + + + +
Aspodunbrpiap — — — + + + —
Wi 3suunarunap — — — + + + +

[MapTnu Genrunap: + Kypuiaau; — KypuiIManu.




TO3AJIAIII HUHINOOTJIAPAHU Y TUAMJIAPUHU AHUKJIAII

Tozanam wamootnapunu xucobu KMK 11-32-74 Ttamabmapu Oyitnua Ba
UIUIaHManapu acocuna onud 6opunaau. Kyiinna 6ab3u 6up To3anam HHIIOOTIapU
XUCOOU KENTUPHUIITaH.

IManxapanap xucoou

OxkaBa cyBJapHHM TapKuOuAaru HUpHUK MyauiaKk ocuiaMma HudiociukiapaaH
TO3aJaIl YIyH Mamkapaitapaad GoaamuHaIn

[lamxkapanap Oup-Oupura mnapanen KWwIdO YyJIaHraH TEMUP CHUMIApJaH
nbopat OynuO, ymapHu opacuaaru macodpa b=16-+19wn Oymagu. Ilamxapanap
CWDKAWIWIaH Ba CWDKUMaWIUTraH TypJapiapra OYJIWHaau, CHJDKUMalIuraH
Typiapra Tapkairad. [lamkapanapga HuFuiaran axjaT/iapHUM YHMKApUIl OCOH
OYJUIIM y4yH yiap ropuzantai Oyiinya « =60<+70mm Oypuak Oyitmya Kust KUjanuo
YpHaTHIAAW. Arap Mamkapaiaplia KyHJIMK axjartiap Mukaopu 0lw’Ba yHIaH
KYOHU TalIKWid KWiIca akCc XojjJa [aHKapaJlapHU axJyariaH To3ajall

MCXaHU3alAJIaITPpUIITaH 65’/J'II/IHII/I KCpak.
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1- pacm Kyn épmamuna To3anaHaaura rnaHxapa
[Tanmxapanapuu xucoOnaiiia OMpruHYM HaBOATA yaapAaru TeUMKIap COHUHA

h xyyunaru dhopmyna opkaiu aHUKJIAHAH.

h — qmakc R3
bh,v,



by epna. q,,. -OKaBa CyBIapUHUHT MakcuUMal cappu h, -maHxapanap

OJIIMJAry CYBHUHI YyKypJIUTHY , v -TIAHXKapajap TEIMKIAPUAAru TE3IUK YHHA 1u/c

KaOys KwmHaau . R, = 1.05KWImO oJIMHAIH.
[TamxapamapHUHT yMyMUM KEHIVIMTA KyMUAarnda aHUKJIAHAIH.
B, =s(n—-1)+bh
by epna. s— maHXa CUMJIAPUHUHT KQUIWHIIATH.
CyHr nanxapanap cOHu N Ba yJIApHHUHT KEHIJINTU KyWIarura aHuKjIaHaIu.
B,=B,/N
[Mamxkapanapaan 00CUMUHY WYKOMUIIIUMHY KyWuara hopMyra OpKaiu

aHuKIaHagu. £=0.08, g =9.81u/c’

h, = p&v*/(29)

by epna &-Maxamumii  Kapummik ko3¢ durientr-0.08, v —mamxkapagan
OJIIMHTHY KaMepacHuaaru CyBHUHT TE3JIUTH : g —3PKHUH TYIIUII TE€3IaHUIIN-9.8 Im/c%:
p—TmamXkapajap TUKWITaHAaru OOCUMHUHM HWYKOJMIIMHUA XHCOOTa OJIyBYH
ko3 UIIeHT, yHU MamwKapajapiarn Maxajlud Kapunumrd KodppiuneHTu
MaHXXapajiap CTEPKEHJIAPHU MIAKIIUTa Kypa KyHuaarnya aHuKJIaHa Ix.

E=pP(sle)*sina

by epna : B —Tyrpu Oypuakiiu cTep>keH yuyH 2.42, aiiiaHa MaKgard CTep>KuH
yuayH 1,72 ko3¢ duiieHTu.

Tozamam  wHIIOATIIApUIa TNAHXKAPAIAPHU  JIOMMXAJallga I[aHXkapaiap
ymuamura kypa b =16 +20mu Oyarania yuuiarad YuKuHauiIap 1iunna 1kumm yayH
81 ymapuu 3uwiMrk  750xe/ mPonmuanu [lamkapanapiaa  yiuwiad  KoaguraH
YUKUHAWIAp Maljanaruyja Magaianu® cyYHrpa sHa TaHXkKapajlaH OJIIUHTU
OKuMTra TanuiaHagu . [lamxapamapHUHT acocuil yiadamiapu Ba yiapja ymoiad

KOJIMHAJIUTAH YUKUHIUIap MUKIOPH 3-4-KaBajiapaa KeITUPUITaH.



3-KaaBaj
MexaHH3aIUSIAIITAPHITAH MAHKAPAJAPHUHT aCOCHii MapaMeTpiapu

Mapxkacu | [lamxapanap | Kanan Baradn | [lamkapanapmaru | Ilpytnap | KysBaty,
KCHTJTUTH KypuiaMalapu TEIUKIap KQJIMHIIUTH, a/c
MM Uykyp- | Kenr- | Kenr- | CoHu, MM
JUTH, | JIUTH, | JIUTH, JIOHa
MM MM MM
MI-9 996 1200 | 1040 16 33 8
32 - 8 320-510
48 - 8
MI-10 1152 2000 | 1200 16 39 8
32 - 8 910-1050
48 - 8
MI-11 1152 1600 | 1200 16 39 8
32 - 8 700-800
48 - 8
MI-12 1746 2000 | 1790 16 64 8 1100-
32 ' 8 1370
48 - 8
4-xanBaj
IManxapanapaa yuuiad KOJIMHAAUTAH YMKMHIWIAP MUKI0PH
Temmukiap 16 (20 |25 |30 (40 |50 |70 |90 |100 |120
KEHIJIUTH, MM
| KM yuyH yuKuH- | 6 5 3513 (25120 15 12 |11 |1
5 4 25 | 2 |15 | - R I
JUJIap MUKJIOPH,
7/vnn

Hsox: Cypamoacu Kuiimamaap mexanu3ayusiaumupuiean 8a Maxpaicoazu
MeXanu3ayusIaumupuIMazay NaH*Capalap y4yH

Q=15000 m*/kyH OKaBa CyBIapHH TO3aNAll KyBBATHIa 9Ta OY/IraH HHIIOOT

YUYH [TaHXapaJiap yIdaMJIapUHA AaHUKJIAHT.

Euuw: bupunun HaBOata ypraya CyKyHUIM capPHU aHUKIAMu3.

Oyp = Qyp oy /(24-3600) = 15000/86400 = 0.174 m/c.

CyB uukapuil ymMmymuid TeHrcusimru koddduuueHTnHr Ky yae= 1.58 10

KaOyJ1 KijiamMu3. Y XoJijia MaKCUMaJl CeKYHJIM capd Kyhuaarnya Oynaau:
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Orvace = Ogp Kynwae = 0.174 - 1.58 = 0.275 m*/c.

[Mamxapanap onaumarn CyBHMHT uykKypiauruHu h=0.5 wm, mnanpapa
TEHMIMKIApUAAH YTaéTraH CyBHUHI ypTaya TE3JIUIMHA v = 1 M/C Ba maHxapa

TCHINKJIApHU

3-Pacm. Ilandcapanapnu ypramuus cxemacu.

keHrmurua b=0.016 m n1e0 kaOyn Kuianbd maH)kapajgarv TEIIMKIAp COHUHH
KyWuJiarnya aHuKJ1anMu3
n=0.275-1.05/0.016 - 0.5 -1 =36
[Tanmxkapa crepkennapu Kanuairuau s = 0.006 M kaOyn Kuaub myHra acocaH

naHXapajiap KeHIVIMTUHU KyHuaara GopMyiajiad aHuKJIaiMu3.

B,= 0.006 (36-1) + 0.016 - 36 = 0.79 M

AHUKIaHraH MabiymoTiapra kypa PMVY-2 (9) tunmmarm BxH=

1000x1000MM nanxkapayiap TaHJIAHAIH.



[Tapaxxapa TemmKiIapugaH YTa€TraH CyBHUHI TE3JMIMHM KyWaaruda

AHUKJIaHaaH.

v,=q'R3/b-h;'n=0.275-1.05/0.016-0.5-39 = 0.93 m/c

ITamxapanap kamepacu ysywmurn | =1 +I,= 1.0 + 08 = 18 m.

KamepamgarucyBHHHT 10KOpH HyKTacu Z3=Z; + h; = 0.140.5=0.6 ne6 anmkmad. Z-
[Tamkapanapaad OJIUHTH Ba KSWWHTH CYBHUHT FOKOPW HYKTaCHMHHUAHUKJIAII YIyH
bepHymn TeHTIaMacHHUA UKKWA OKAM YIYH KEeJITHPaMU3.
Zy = puly +vi°l(29) = Zp + pa Iy + V2ol (29)+h,,
by epna: h, — Mmaxamnmuii Kapuminukiaap Tydaiam 60CUMHUHT HyKoiuiu h,=
p&v?/(2g) bopMyiTa OpKaTH aHHKIAHAIIL.
AHUKJIaHTaH MabIyMOTJIapra Kypa KyluaaruiapHu €3amMus3:
Z,=0,1 m; Z,=0 m; p/y=h;=0.5 m.
p/y =h, vi=g/Byh;=0.275/1-0.5 =0.55 m/c
v, = q/Bkh,=0.275/1-h,=0.275/h, m/c

Maxammuii  Kapuwikiaap — KodpuiueHTuHn  Kydumara — GopMyliaziaH

aHUKJIaMU3

& =2.42 (0.006 / 0.016)** = 0.655

bepHym TeHrnamacu KyWuaaru KypuHHINTa Keaaau:
0.1+0,5+0,5°/19,62 = h, + (0.25/h)* - 1/19.62+0.655-0.55%/19.62-3
€K1

h3, -0.585-h% + 0.0038 =0

Kentupuiran TenriiaMmanu rpaguk ycynaa ednd Kyhduaaruiapra ara 0yiamus:
h,=0.57 ™, Z4 = 0.57

Kenrnuru b = 16 M 6ynran nanxapa TEHIMKIApHUIaH YHKUHIWIAPHA | KHIn

yuyH 8 j/cek 1e6 cyB unkapuii n =250 j/(ogam kyH) 1e6 KaOys KUIuO sSoBYUiIap

COHMHM KyWHJaruia aHuKJIanMus:
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N, =Qyp-rywn = 15000-1000/250 = 75000 omam

Hlynra kypa ynuuiad KOTHMHTaH YUKUHIUIAP MUKIOPU

Viyn = Nuy8/1000-365 = 75000-8 /1000-365 = 1,64 M/KyH
KYMTYTI'MUYJIAP

YukuHaM CyBIIap TapKUOUAArd KyM Ba MHUHEpaJI apajaniMaiapiaH To3alarl
YUyH KyMTYyTTAUWIapAad Goiaananumam.

KyMmryTruunap acocan THHAMPrud OYinub cyBAaru OFup 3appadyajapHu
qyKTUPHIITAa Ba OPTaHUK MOJJIATIAPHU SIPUM IYKMa XOCHJI KWJIHO acochit
TUHAMPIUUTa TYIIUIINTra MyJDkanaanrad. KyMTyTruuiap ropusaHTal, BEpTUKA,
CYIOKJIMK Oypanub xapakar KuJIaguraH, TAHTSHIA Ba adpallisuin Typiapra
OYMHaIH.

['opuzanTan Ba a3panusyin KyMTyTradjaapau okasa cysiap 10 000 M3/KyH Ba
yJap Kym OYara xoyatiap/aa, TOpu3aHTal CyB Oypaind xapakaT KujlaJurad
KyMTYTTUH/IapHH PesKaja aiiana makiia 6ymu6 70000m° /kyH rada capduapaa,
TaHreHIHAT KyMTYTTHUIAp PeXaja ailnana KypuHuiia 6ymu6 50000m° /kyHrada
capduiapja ,BepTUKaT KyMTYTIHWIap YIdamiiapy )KyJia Karta OyIMaraniaiuru yayH
KaM XoJaTiap/a KyJIaHWIaIu .

T'opu3oHTaN KyMTYTrHYJIAp XHMCOOHU

bupunun HaBOaTma TOPU3OHTAN KyMTYTTUYJIAPHUHT Y3YHJIUTHHU aHHUKIA0
OJIaMU3.
L =Vmakc - t- 60
by epma: L — kymryTruu y3yHimrd, M; VMakc — Makcuman capdaaru

CYBHUHT TE3JIUTH; t — KYMTYTIM4/1aH CYBHUHT OKUO YTUII BaKTU

Kentupunran ¢opmyna opkKaJd KyMTYTTHUHMHI TUPUK KECHM FO3aCHHH
AHUKJIa0 OJIaMU3:
o = Qmakc / Vmakc
Tupuk KecuM ro3acu KUMMaTHAAH KyMTyTrH4japaard Oyaumiap COHUHU
AHUKJIA0 OJIaMU3:
nN=w/b-h

OyHIa: n — KyMTyTruujapjaard Oyiumiiap COHU; b — KyMTYTTHUYJapHUHT

OYaMMIIapyu KeHIJIUIY, M; h — KyMTYTrH4Jaru CyB OKUMHUHHUHT YyKYpJIUTH, M
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h —0.5-1.2 m; Oynmumiap KeHTJIUTH oM KyMTyTruwiap yayH b = 0.6-1.6 Ba
YYKKaH KyMHH KyTapuO OJyBYM MOCJIaMalii KyMTYTTUWIap yayH 4 — 6 neb Kalyi

KWJINHAIN.

KymTyTruunapHuHT XucoO OpKaiu aHMKJIaHTaH KuiiMaTiiapura Kypa sHT Kam
cap( Oynaauran xosnariapaa KyMTyTTuwiapaara CyBHUHT Te3nuru 0.15 m/c nan
KaM OYJIMaclIuru Kepax.

KymTyTruunapa 4ykkad KyMHUHT OajaHIMTUHU hy aHMKIAl y4yH aBBajl
KyMJIapHUHT YMYMUH Xa)KMUHU aHUKTa0 OJlaMu:

W=N:-p-T/1000

by epna: N — simoBumiap coHu; p — OUp KUIIM YyU4yH KYHJIMK YyKMa MUKIOPH;
T — KyMTYTTUWIApHUHT YyKMaapJaH To3ajall KyHJIapu opajiufu 2 — 4 KyH KaOyi
KUJIMHA/IH.

h,=W/L-b-n

Nmna® ymkapuil KOpXOHAJIapyd OKaBa CYBIIApU XYXKAJIUK OKaBa CyBJIapH
TapkuOWra SKUH XoJlaTiapAa 4YyKMajap MHKAOPH SIIOBYMJIAD COHUIa Kypa
aHUKJIAHAIM:

N = Qu/g - C3B/ Woaam

by epna: Qu/u — unuiad YMKapuIl KOpXOHATApUIAH XOCHUJ OYJraH OKaBa
cyByiap MuKaopu; CB3B - UIIA0 YMKAPUII KOPXOHAJIAPUAAH XOCHI OYJraH oKaBa
CyBJIap TapKHOWJaru ocuima Mojajanap Mukaopu, W-omam — Oup KHUIIM Y4yH

KYPYK YUKUHIU MUKIOPHU.

SmoBynIap COHMHU XUCOOIH SIIOBUMIIAP COHUra KYIINO Kyniiaru yMyMHi
AIIOBYMIIAP COHMHM aHUKIa0 KaH4a YyKMa XOCUJI OYIUIIMHYA aHUKJTaHAIN:
N = Nxwuc - N npus
Nminab ynkapuIn Ba axoiu Xy KajJuK OKaBa CyBJIapUHUHT KaHAJIM3alMsra
Oupra OKM3WJITaH XoJulapaa KyMTyTTUdjapAary uykmanaap Mukaopu 1.5 — 2

Oapobapra Kymasau.
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OnuHra" MabayMoTaapra Kypa KyMTYTTUWIAPHUHT YMYMUN (KypHILI)

YYKYpPJIUTUHYU aHUKJIAUMU3:
Herp = hOopT + hyt+ hy

Oy epma: hGopT — KyMTyTru41aru CyBHUHT YCTKUA KUCMUIaH O0PT

oamanmuru 0.2 — 0.4 opanuraapaa OJMHAIN.
Cys aili1laHMa XapakaT KUJIYBYM F'OPU30HTAJ
KYMTYTTHWIaAp XHUCOOHU

KyMmryTruunap cyBaard OfFup 3appadajapHd YYKTHUpPHINra Ba OpPraHUK
MOJQJIapHU SPUM YYKMa XOCWUJ KWIUMO acocuil TUHAMPruyra TYLIWIIWATA
MYyJDKaJJIaHTaH. YJapjaa acocan 65 % KyM uykaau KyMTYTTHWIapJard Kymuiap
Kymjap Maxcyc wmociamanap (IIHeKJIu €KM KOBYIIUIM 3JeBaTop) EplaMuja
OyHKepra TYIUIaHaAXM Ba TYpiAd Kapbep UYKYPJIHUKIAPUHU  TYJIAUPHUINTA
nniatuiaan. Kymryrtrudiap cxemacu X-pacMja, Ba yJIapHUHT aCOCUH YiIdyamiiapu

3-)KaI[BaJ'II[a KCIITUPHJITAHT .

3-KaaBaJl
CyB aiiHjiamMa xapakaT KHJIYBYH TOPU30HTAT KyMTYTTHYHHHT
napaMeTpJiapu
E bynumnap ynuamnapu, MM AilnaHMa JIOTOK yidamiapu, MM
- S » < = < = | N = :
= = N = = = =5 o &
s | 8|5 |S5sE |§S5_|SS8|5 |sEs8 |fs8 %8¢
= 5| s =2 H ¥~ 53 25| E 2SS 2L | T2 2
> = | 3 5 2 = ¥ = S 2E | E > T2 = &2z 2z
4 = | = 5 2 S = = s | 5 %23 | &% gl .2c
Sl | 273 ZE | > 3| 5| F g ™ 3
A = O 8 © S | >» O ©
25 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
50 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
75 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
100 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
150 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 900 500 700 1200
200 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 900 500 700 1200
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6 - pacm. CyB aiilanMa xapakaTJIaHaJUraH KyMTyTTUY
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3
KyMmryTruunap xucoOu okaBa CyBIapHH MakcuMan capdura acocaH (|, M /CyT
o6 Oopunagu. Makcuman capd q KuilmMaTura kypa KyMTYTTUUHUHI TaIIK{
nuameTtpu Dy Ba xenrnuru b anuknananu. KelinH KyMTyTrudiap CeKIusiap COHA

n 7.33 KMK ra acocan n>2 kaOys1 KuJIUHAIH.

Xankanu xenod TUPUK KECUM F03acH ® KyWugaru KeJaTUpuiaranr dgopmysia
OpKaJId AaHUKJIAHA/IH.



® = g/(nv);
Oy epma: v- KyMTYTTHWIapAard CyBHUHT Te3ynurd Oyiamo, v=0.3 m/c ned
KaOyJ1 KWJIMHAIN.
KyMTYyTrHUHHHT XaJIKQJIA XKETOOMHUHT YUOYPUAKIN KUCMU OaJlaHITUTH:
h,, =Dbtga /2
o — 5KeJ100 ICBOPUHHMHT TOPU30HT OVitnua KUsTuru Oypuard, o >60°

Xankanu xkenod yuOypyak KUCMU F03aCH:

Wy =bhy,/2=b"tga/4

Xankanu 5kesno0 TYFpu Oypuakyivi KUCMH H03acH.
O ;=0 - O,
Xakanu eynob TYFpu Oypyakiii KUCMH/IA CYIOKJIUKHUHT OallaH TN u:
hp=0,le
Xankanu xxesnod ymymuit ovianu 6anaHInIu:
he=h,+h,
KyMTyTruu OyHkepu OanaHmIury.

(4, —b)—d
OyHK = fotga

by epna —d — Kym yuyH OYHKEPHHHT ITACTKU acOC TUAMETPH:
do=0.4-0.5m
Kymryrruunapausar 6opt 6anangmuruan h =0.3m ne6 kadyn Kb cyHr
YJIApHUHT Kypuil 6anananuruan H anuknananu:
H=hg iy
KymtyTruunapHu xajikaiu keoOuJIaH OKaBa CyBJIapHU OKUO YTHUII
JABOMUMIMTUHU Kyluaru GopMyinaiaH aHUKIaHaIH:

t=1/p="o)
v

bynna t = 30c ne6 kaOyn KUIuHAIU .
KyMmryTruunapaa cyTkanu MUFWITaH KyM XaKMHU

W . ,MS/CyT KyMaara ¢popmyia épaaMmua aHUKIaHIH.
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W, =AN/1000

bynna:-A-6up Ky yayH Oup cyTKaaa HUFUITUIIN MyMKAH OYIran KyMm

xaxmu. A=0.021/cyt  N-AXo0JM MyHKTH/IA SIIaBYHIIAp COHHU.

1 mucon. VYpraua xymmmk capdu 15000 m¥/kym OynraH To3aJall
WHIIIOOTH YYyH TOPU30HTAT KyMTYTTHUJIAPHA XHCOOJIAHT.

Eunm

To3amam WHIIOOTH KeNaAWraH MaKCUMall CYTKaluK capdaaH Yyprada
CEeKyH T Map(HHU aHUKTa0 OJIaMMU3.

d;, = Q.. /(24-3600) =15000/86400 = 0,17 mile

by xompma ymymmii TeHrcmsmMk Kod@duuueHtuHH Ky o= 1,47 KaOyi
KWIMO MakcUMaJl CeKYHUIM capdHU Kyluarnia aHuKIaiMus.

K =-147=0,25:x%/c

qu = quJo/H Yp.make

XucobOlaHraH MakcuMall CEeKyHIJIM capdra kypa TypTTa KyMTYTIHY
Oynumiapu KaOyn KuiuO yiaapHU OWTTACMHM TUPUK KECUMHMHM Kyiluaaruya
AHUKJIaNMU3.

025

= =0,2 wm?
0,3-4

KyMmryTruunapian okaBa cyB okuO yTumu uyKypiauruau h; = 0,6 neO.
bynumnap KeHrIMruHu Kynuaarnya aHuKJIaHaIu:
B=w/h,;=0.2/0,6=0.3 m
Xucobgan Oynmumitap KeHrimruam B=2 M kaOyn  KWJIMHraHza

KyMTyTru4jap/ia Makcumai capdia CyBHUHT TYLIUIIIH.

h1=a)/B:O'3
2

=016m

KyMmryTruugarn uykkan KymJapHUHT xucoOnu auametrpu  d=0,2mwm,
U,=18,7Mm/c Ba R=1,7 (-xkanBanman.) —JlackoB 23 Oer 2.1 >xaaBai.
KyMTyTruunapHuHr y3yHIIMTHHY KyHuaarnda aHuKJIanmMus.

L=1,7-0,57-0,3/0,0187=15,5 m.
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KymTyTruunapnaru 4ykkaH KyMmJIapHH THIPOMEXAaHUK CHUCTEMa OpKaIH
YUKAPUIAIH.

KymTyTruunapia KyM 4uKapuil JoTord guameTpu g=2 M KyMm JIOTOTH
Y3yHJIUTH Ba IOBUII KyBypH y3yHIurH: 1=L-J1=15,5-2=13,5 m 6ynaau.

bup kwmmm yayn n=250 1/ (omam-kyH) OViaran  xoJartmaa
Noxan=15000-1000/25=60000 onam

V=N, an0,02/1000=60000*0,02/1000=1.2 m*/xyH

oynanu.

Kynnuk uykkaH KyMHUX)KaMuTa Kypa dykmanapHu 1 kyHaa Oup mapra
TO3ajanall TaBCcus ITWIAIU. Xap OUp KyMTYTTUYHUHI OYyIuUMUIA 4yKMalap
OaynoHjiary Kyhuaaruda O0yau:

V.07 12.07

hy -
nlB ~ 4.155-2,0

=0,006 wm

KYMHUHT Hufunuimy 3oHacuaa 1=0,1 6ynaranaa Kyluaarujiad omIMaciIuru

KEpakK.
he=Kk:ho(l1+1)=1,5-0,04(0,1+1)=~0,07 m

oynna Kr — 3axupa ko3 duiinenTu.

KypHIlll KOHCTpYKIusuiapura kypa h,=0,2 m, xap Oup OVaumaa UKKUTa FOBUII
KyBypH YpHaTIimO. Makcumal 94yKkaH yykMa OanmanIimuru hy,=0,2 M.

KyMm udmkapuin ToMOHUZArd KyMHH OKU3YBUHM CYBHU TE3JIMTMHHM aHUKJIAII
y4yH KyM auameTtpu d,,=0,05 cM; oKaBa CyB XapopaTHUHU 28° C. Jlunamnk
koBymakauruau u=0,0084 r/(cMm:c) kabyn KUIMHaIH.

v=10-0,05"%(0,7-0,1+0,17)/0,0084*>*=0,63cm/c.

bup xyBypman (oBuIl y4yH OepujiaguraH CyBHUHI YMyMUH capdpu
Kyuuarnya aHuKJIaHaIu:

q1=0,0063-2-13,5/2=0,085 m°/c.
IOBuII KyBypHIaru CyBHHHT TE3JIMIH V,=3,0 M/C Oyarania 1oBUIl KyBypU

JTUaMETPH.

0, - 4qt _ \/4-0,085 _ 019 u
Wy, 914-3
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7- pacMm. CYB épz[aMI/ma TO3aJIaHAIUI'aH T'OPHU30HTAJI KyMTYTI'HY.

IOBum kyBypm mmamerpu d.,=200 MM, yHIarum CyBHUHI OOCHMHUHH
KyWHIarnda aHuKJIauMH3:

_4ql  4.085

V= = =271 mlc
"2 T 314.0,27 "

IOBum kyBypnapu Oommga Tanad KWIMHTAaH CYBHHUHT OOCHMUHU
Kyluarnya aHuKjIanMus:
Ho=5,6-0,2+5,4-2,71%/(2-9,81)=3,14 M.
FOBum kyBypnapumaru temmkiap opacugaru macoda Z=0,5M ymapHUHT
COHH,
N=21/z=2-13,5/0,5=54 nona

IOBu1I KyBypnapuaaru TelukiIap AuameTpu

d, = \/ 4-0,85 0,018 .

314.54.0822.981.314

KymryTruuna okasa cyBiaapHHUHT Te3nuruHu v=0,3 m/c Oup xuijaa poctiad

TYPHII YUyH POCTJIATMYHU XUCOOIaNMU3.

Xap UKKU KyMTYTIH4 OYJIMMH y4yH OUp pOCTJIaruy XHCcoOIaiMus3.

19



bynna Kynam=0,69. KymtyTruu MHUHUMAT capdu
O = epKynamn=0,926-0,69=0,639 M°/C MEHAMAJT TYJIHII

0, 0639
" nBv  4.2-0,3

=0,27 m.

Nkku 6ymuMu MUHHUMAJ Ba MakcuMain capduiap Hucoatu
Rq=0aw/Oun=1,36/0,639=2,13
CyB Tymmimgara Ba KyMTYTTud TyOuaru 6ocumiiap GapkuHu Kylnaarnda
aHUKJIaNuMH3.

~ 057-213%%.0,27
S 2131

=018 m.

Wkku 6Y1uM ydyH CyB KyHWIHIINA KSHTJTUTHHY KyHuaarnya aHuKJIanMus.

136

B =
2-0,36,/2-9,81(0,18+0,57)*'3

=0,66 .

Corc

CyB 4yMKapulll KaHAJUIapu YI4amjIapuHU aHUKIaiMu3. bup KymTyTrud
Y4yH cap(UHU aHUKJIAWUMHU3.
01 =Qhaxe/h=1,36/4=0,34 m%/c
WUKKU KyMTYTTHY y9yH
0=21=2-0,34=0,68 m°/c.
Tozanam uHIIOOTNAP 3YPUKUIITMHU OpTUO KeTranaa, capduiap Kyhuaaruia

oynanu.

q'1=0:-1,4=0,34-1,4=4,8 m*/c

q',=0p-1,4=0,68-1,4=0,95 m°/c
Xucobapra acocaH YHKapHIll KaHAUIApH YI9amiiapu

p,;=800 1,=0,0012
p,=1000 i,=0,0008

Ynapaa CyBHUHT TE3JIMTY BA TYJIUIIN

h; =0,48 wm, vy =0,91 m/c

h, =0,75 M, v, =0,92 m/c

h™1=0,62 M, v 1=0,97 m/c
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h™,=0,98 m, v',=0,98 m/c
KyMTYTTH4 OopTiapuiard CyBHUHI OalaH/UIMTHHU Oup Xwuijaa yuad
TYpHUIL YYyH.
Hp=H,-P.

2-MHUCOJI.

140000 M*/kyH OKaBa CyBIApHM TO3aIall KyBBATHIA 5ra OYIraH TO3alall
WHIIOOTUHUHT TOPU30HTANI KyMTYTTUUYJIAPUHHA XUCOOJIAHT.

Eunmr:

bupuHun HaBOaTAa ypTauya CeKyHIIM capPUHU aHUKIA0 oJdamMu3

Oyp = Qypxyn / (24*3600) = 150000 / 86400 = 0,17 M2/,

VYmymuii TeHrensmvk kod@dumumentd Ky yae = 1.58 KaOyn kummb mrynra

acocaH MakcuMal CeKyHau capd Kyhuaarnya Oynaau
Quvace = Oyp* Kynnare = 0,17%1.58 = 0,27 m/c

CexyHuymm MakcuMall capdra acocaH y4 OyiIumMiIM Ba OUp 3axupaiu
KyMTYTTUY TaHi1a0 JoiuxagaHaau.

KyMTyTruuHUHT OYIuMiIapyu TUPUK KECUM H03aCHUHM Kyinaarnya aHuKJIanMus3

w=0,27/0.3*3=0,28 v’

KymryTruunan okaBanap okub yraguran yyKypiaukau h,=0.7 M kaOyn Kuiaub

OyIuMIIap KeHIJIUTMHA aHUKJTaiMU3:
B=w/h;=028/0.7=4.06m

bynum kenrnuruan B = 4 M 1e6 kaOyn kwinb Makcuman capd xomnatiapuja

KYMTYTrU4ra CyB TYJUII OajaHJIUTU Kyiugaruda Oyiaau:
hi=w/B=0,28/4=0,7m
bynna - >kxaaBanra acocan KymHUHT quametrpu d = 0.2 MM, u, = 18.7 Mm/c, Ba

R =1.7 xabyn Kuiub KyMTYTTMUHUHT Y3yHJIMTHHUA KyHuarnya aHuKJ1aiMus:

L=17%0.71*%03/0.0187=194m

KyMTYTrUUHUHT y3yHJIMTUHU aHUKJ1a0 OUp KHUIIK YYyH KyHJIHMK CyB capdu n

= 300 51/(ogam*KkyH) Oyrana soBYMIAP COHU:
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N = 150000 * 1000 / 300 = 60000 ogam
by xo051a KyHJINK YyKMa XaXMH:

Vyx = Nogaw * 0.02 / 1000 = 60000 * 0.02 / 1000 = 1,2 M/KyH

TUHAUPTI'UYJIAP

OxkaBa cyBiap TapkuOuJaru spuMaraH Ba OCWJIMAa MOJJANApHU YILIA0
KOJMUIIa JaBpui (KOHTAKTJIM) Ba Y3JIyKCU3 (MPOTOYHWN) TUHAUMPrAWIApAaH
doitnananunaan. Kyn xoiapaa y3myKcu3 MIUIAWIUTaH  TUHAMPrUYIApAaH
WIUTATUIAN.

CyIOKIMKHUHT XapakaT MyHAIMIIWra Kypa TUHAUPTHYIAPDHU WKKH acOCHH
rypyxra axpaTWIaJd: yJlap TOPU30HTAJI Ba BEPTUKAN sSHA TOPHU30HTAI
TUHIUPTAYWIAPHUHT HMIJIAIl Kapa€HUra yXmam pagdal TUHAUPTUWIAD XaM
MaB¥KYy/JI.

To3zamam MHINOOTMHM TEXHOJOTMK CXEMacura acocaH OupjamMuud Ba
UKKWIaM4d TUHAMpruwiapra OynauHaau. bupnamum THHAUprU4iap (U3UK-
KUMEBUM €KM OMOJIOTMK To3adallfaH OJIAUH OKaBa CYBJIAPHU THUHHUKIAILITHPUII
YUYH KYJUTAHWIAIH.

TUHIMPrUYIApHU COHU Ba YJIAPHUHI TYypPJIAPUHU JOMMXajJallga MaxaJului Ba
TEXHHK — MKTHCOAMH MapT-IIApOUTIAPH YpraHwinsd, Kymmmk 15000 m°/ xkymmas
Kyn xosutapaa ropuszontan; 20000 M/ KyMJIaH OCWJIMa KAaTJlaMJId TUHIUPTAYJIap

JIONUXaJIaHaI!.

T'opu3oHTaN THHAUPTUAYIAP.

['opusoHTan TUHAMPrUWIAp pekana TYFpu Oypyakiid pe3epByap IIaKIuaa
OymuO keHrnuru y3yniaurura 1:4 Hucbataa Ba uykypauru 4 Merprada
JIOMMXaJIaHA/IH.

['opusoHTan TUHIAWPTUYIAPHUHT Tar KUCMU Kus OYyiuO, OWp TOMOHH
qyKyppoK KwiInO Kypwiaad, 4YyHKH CyBJAarn 4YykMmamgap KdhsS TOMOHTa
xapakaTiaHaau. Yykmamap OYnuIMKIa WWAFWITAHIA CYB XapopaTdh HaTHXKACcHIIa

JoiKanaHuO kerMmaau. TUHAMPrUYIApHU JIOTOKJIAPUHUHT OKaBa CYBJIAPHHUHT
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KHpUIIM Ba YUKHMILI >KOWJIApUAAa KYHIAJAHI KeCUM Oyindya spuM YYKTUPHITaH
Tycukiap VpHatwiagu. Kupummnarn tycukmap yotokiap Oomuman 0,5 — 1
y30KaukKaa cysra 0,5-1 M 4yKTUpuiIran xonarjaa ypHaTWIAAU, yiiap THHIAUPTA4YiIap
TyOHJlaru CyB OKHMMHHHM TEKUC TakKCHUMJIAWIu. THHIUPruY YUKHUIIAIATH SIPUM
YYKTUPWITaH TYCHUKJIAp OKaBa CyBJapJard OCHiIMa MOJAJAJapHU YILIa0 KOJIMII
Y4yH XU3MaT KWIagy, yjaap cyBHUHI yukumumaad 0,25 — 0,5 meTp y30KIMKaa Ba

cysra 0,25 nutp 4yKTHpUIMO JIoMuXalaHaIu.
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9 -pacm I'opu30HTAJ THHANPIUY CXEMACH

a) pexxa 0) kupkuM 1- Kupuni toroun 2- TapkaTyBUM JIOTOK 3- pUM YYKTUPWITaH TYCHUK. 4-
HUFYBYM JIOTOK 5- Cy3u0 IOpYBUYM OCHIIMAJIapHU HUFYBUYM TYCUK 6- YMKAPHIL JIOTOTH

Tunauprudiapia okaBa CyBJIapHU OKHUIIM Te3aurd 20 MM/CEK OIIMaciIuru
TyO Kusuuru 0,1 ra TeHr Ba yJapHUHT WITYM KUCMU dyKypiauruga h; aykmanap
gyku6O hy wi WuryBun Kucmuaa vurunaau. Vn diuryBun Ba WITYM KUCMU Opacuja
HEWUTpan KaJIuHIUK h, Ba TUHIUPIUY IOKOPH KUCMHUJA CYBHUHT ycTuaa hy Kucm

JKOMJTAIITUPUIIAIHA.
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H=h; + h, + h3 + hy Tenr 6ynamu.

JaH KaMm OYJIMacJIuru

Tunauprudaapaard wi MUryBYd NEBOPU Kusiiuru 45°

,25 1 0,4 M xalyn

0

kepak. Hetitpan katinmam h, = 0,4 metp, 60pT Gamanmmuru hy —

KWJIHHAIN.

YKMalapHi [OKOpHJA >KOMIaliga apaBara CypHIl MOcCJIaMalu
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OxkaBa cyBiap TapkuOumaru ocuiama moppamap mukaopu C. = 200 mr/m,
cyBu THHmEpHI dPdextn D= 45% 15000 M’/ cyT OKaBanapHH TO3AJALL
KyBBaTUTa »dra OyiraH To3ajall WHIIOOTH TOPU30HTAI THUHAMPTHUIAPUHA
XUCOOJIaHT.

Euyum:

Tozamam uHIIOOTHTA KEMA€TraH OKaBa CyBJIApHH ypTada CEKyHIUH caphuHU

AHUKJTaUMA3.
Qyp=Qyp.yu / (24-3600) = 15000 / 86400 =0,17 m*/c.

YMmymuii TeHrcusnuk Kod(pGuuueHTHHU Ky yae = 1,51 Kabyn kuicak, y

X0J1J1a MAKCUMaJT CeKYHJIA capd Kyhuaarura TeHr Oyiaau.
_ _ _ 3
qMaKc_Q}”fp.' KyM.MaKc =0,17 - 1,51 =0,2 m/c.

Tunaupruuiapaa cyB Te3nmurd V = 5 mm/c Ba CyB OKMO YTyBUM KHCMH
gyykypauru H; = 2,5 M kunu® 6 Ta OYyIuMIuM THHAUPTUY KaOysn KHJIMHAJIU.
Y napHUHT OMPUHU KEHTJIUTH KyHuaarnda aHuKJ1aHaIu.

J— 0’2 J—
6-2,5-0,005

0,38

Xocun OynraH KuilmMaTtra Kypa TUHAUPrud KeHriura B = 9 M kaOyn kuiaud

CYBHMHI TE3JINTH KyHHIarnya aHuKIanuMu3:

waaKc — 0’2
nBh, 6-9-2,5

=1,2 y/c

H; = 2,5 Ba t=25°C Oynran Xxosuiapja THAPABIWK KaTTAIUKHUA Tajad
KWIMHTAaH CYBHHU THHAMPHUII 3(D(PEKTHHU aHWKIANMU3. — jKaJBajira Kypa CYBHH
TUHIUPUIL UTUIMHIupU Oananyuru h;= 500 mm Oynranga: t; =775 ¢ pacmra

acocad n = (0,3 kaOyJs KO MapTiau THAPABIUK KATTATUKHU aHUKJIAHMU3.
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Hl

2,5

u= =
t,(H /h)" 775(2,5/05)°%°

_'_._,.r"".-‘.‘-\'
/_,f'\:l

=0,00199 m/c

|
|
|

|

[

11 -pacm. I'opu3oHTaN THHAMPIUY. a — KupkuM; 6- Pexa; 1-kupumn nororu; 2-
TapKATyBYM JIOTOK; 3- SIpUM UYKTUPWITAH TYCKUY; 4- HUFWITaH JIOTOK; S- YUKAPHUIL JOTOTH; 6 —
Cy3H0 I0pyBUM OCHJIMA MOJJaJIapHU WUFYBYH JIOTOK; 7 — UYKMaJapHU YUKAPUII KYBYpPH.

4-KaaBaa
t=20° OyJaranaa CyBHUHI THHHUKJIUTUIa OOFJIUK X0J11a CYBHM THHIUPHUIL
JaBOMMUNJINTH.
CyBHH
TuHUKIamTapui | OcuiMa MoJanap KOHIEHTpAIMICUra Kypa THHIUPHII JABOMUNUIUTY, MI/M
apdextr %
100 200 300 400
20 600 300 - -
30 900 540 320 260
40 1320 650 450 390
50 1900 900 640 450
60 3800 1200 870 680
70 - 3600 2600 1830
80 - - - -
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5-Kaasaa

BbupaamMun THHAUPrUYIAp XKUCOOJM MapaMeTpJIapu

o @ 2 j 5
g i .
g Eﬁ E 2'\ E N % E
2 2 5 £, M = = = A
= 5 2 < - S = S
o, S = B = = = £ O
= S 2 = 2 = g
=4 = 5 = & N
2 5T |ZZ |5 2S¢ g S
- & =T | S s - =5
["opu3oHTaN 0.5 154 |(2-5H |5-10 0.005 |-
Pannan 0.45 1.5-5 - 5-10 0.05 -
Beprukan 0.35 2.7-3.8 |- - - -
n
05
g4 \\
.
. NS
’ \\ .
07 ’/ T ~——
2
) \
01
0

150 200 250 300 350 400 C,meln

12-pacmv C; KOHUIEHTpPANUSICUTa  Kypa  KypCaTKUWId  KHIiMaTH.
1-0=50% 2 -23=60% 3-3 =70%

CyBHuHr xapopatu t=10° CyBHUHI TMHAMUK KOBYIIKOKIUTH W,= 0,0101 Ba pp,=
0,0131 Tenr Gynranaa ruAPOBIMK KATTATUKHU KyHUIarnda aHuKJIaiMu3.
Uo= Mo u/pp=0,0101-0,00199/0,0131 =0,00153 m/c
Beptukan TypOyJleHTIUKHN KyWuaarnda aHuKJIaiMus:
®=0,5-v=0,5-0,0052= 0,00026 m/c
ByHnan THHAMPIrUY y3yHIUTHUHU aHUKJTAUMU3:

L VH 0,0052-2,5 -
RU,-) 0,5(0,00153—0,00026)

™~ M
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V3yniurura Kypa THHAMPTUYHUA MIMYA KUCMUHH YMYyMUH Xa)KMUHH

aHUKJIaMU3.
V  =nBH,L=6-9-25-205=2767,5 \°

Tunaupruunapga Oup  cyTkajga HUFWIAOuUraH  KypyK  UyKMallapHU

AHUKJTaUMA3.
C,2K . 12
- 2 IKQ _ 200-0,45-1,2-15000 _03 1oyt
1000-1000 1000-1000

Yyxmanap Hammura Wy =95 % Ba suumuru p= 1 1/ M Oynran xomiapaa

YYKMaJIap XaXMHU.

_ 100-G,,  100-03
(100-W, )p (100-95)-1

A7 v /kyn

TUHAMPTUYHUHT YMYMUI OanaHaJIuru

H= Hl + H2 + H3 = 2,5+0,3+0,5 = 3,3 M

13-pacm. Bupjaamuu paauajg THHIMPIUY:

1-xupui KyBypu; 2-TapKaTyBud KypujiMma spuM YYKTUPWIraH KOXKyX; 3-uUi UUFyBuu; 4-
OCWIMa MOJJANapHU KaOyn KWiMil OyHKepH; S-uyMKapull KyBYpH; O-CyBJIM 4YyKMa Hacoc
CTAaHUUACH; 7-9yKMaJIapHHA YUKAPUII KyBYpJIapu

OHAM KUPHUII Ba YUKHUII KyBYpJIapyu Ba JIOTOKJIAPUHU YIYaMIIAPUHU
aHUKJIauMA3.

bup THHAMPrUY yuyyH MakcuMal CeKyHIIH cap( Kyhuaarnda
q;mm = q,mkc /h :1,36/4 = 0,34 M3/C

KupyBun Ba uuKyBuM KyBypjiap/la OKaBa TE3MUTH | M/C yJIapHUHT

IMaMETPUHU CYBHUHT TE3IIUTH
V =4q'/(=d*)=4-0,34/(314-0,7%) =0,88 m/c
Tyrpu Oypuakinu MuFuTyBYM JOTOKIAp KeHriurd b,= 0,5 M kusuu 1= 0,001
KaOyJ1 KMJIaMH3, YIAPHUHT OXUPHJIaTU CYBHUHT capdu
q,=q../2=034/2=017 m’/c
Xap Oup sApUM JIOTOK YYyH YJIApPHUHT OXHUpPHUJA KPUTUK UYKYpPIUK

JIOWMXaJIaHAU yJiap:
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h, =3/aZ [(gb?) =3/0172 /(9,81-0,5?) =0,23 m
Kupunigaru notokna (SbHU TYPT TOMOHTa TaKCMMJIAHAWTAH KHUCMJA) CYBHUHT

YYKYPJIUTH:
Ny =N, V3 =0,23V3 =04y

OKABA CYBJIAPHU JE3UH®EKIUAJIAILL

OxaBa cyBiap TapkuOMJIaru TMaTOreH MHUKpPOOJapHM Ba Ba OYHMK CYB
XaB3aJIapUHU 11y MUKpoOJapaaH MGIOCIAHUIIUHU OJJIMHA OJUII MakKcaaua
OKaBa CYBJIApHU ToO3ajalllJlaH CYHI OYMK CyB XaB3ajapura OKWU3UWIIJIAH OJJAUH
nesuHpexnusuianaan. OxkaBa CyBiapHH jae3uH(exuusiam Oaxonam 3¢PpGeKTuHU
KOJU-TUTp OVitmua onub Oopunaau. Arap xomu-tutp 0.001 ra tenr Oynran
XOJUTapa CYBHHU 3apapCH3IaHTUpHIN eTapiu 1ed xucobnananu. OkaBa cyBIapHU
ne3vH(peKusIania CyIJITHPHITaH XJI0p, HATPU TUIMAXJIOPUTH, XJIOPIH OXak,
KaJIbLIUI TUTIOXJIOPUTH Ba OolKaiapaad (oiiaaaHuiau.

Xo03upru BakTJa OKaBa CyBJIapHU Ae3UHPEKIUATIANIIA CYIOITUPUITAH FOKOPU
O6ocumin Oanmonyapgaru xJyopnaan doigananunaan. OkaBa CyBIApHU XJIOPJH
Ne3uH(PEKIUsIIal KypUiIMacu: XJop OMOOpH, CYIOK XJIOp OyFJIaTHIN TYryHJIapu
ra3Jiy XJIOP Ba XJIOPJIHM CYBHU J03ajall KypuiMalapuaaH noopat Oyiaim.

a3 xonmumaru XJIOpHU BaKyyMJIM XJopatrop ¢€KH Tapo3u Epaamuaa
nozamanaan. OxaBa CyBIapHU Je3WH(EKIMsIIANIa aKTHB XJIOp J103acH
Kyiingarudya OelruiaHaav: MEXaHWK To3amamgan cyHr — 10 1/m3, cyHbuid
GUOJOTHK TO3AMALIAH CYHT- 3 T/M° 3; TYIHKCH3 CYHBUH OHOJNOTHK TO3QJIAIIIaH
cyHr — 5 /M’ ;

XJopau CyBHHM OKaBa CyB OwiadH apajaliTUPHII Y9yH  €pUUTH
apanamtupruunap 12-1400 M3/KyH Tynran xonatnapaa ‘“Tlopman mnororm 7
TWIHJATH apalamTuprudwiapaad Qoigananuinanad. XWIOpid CYBHH OKaBa CyB
OwiaH apanamTupuil BakTH 30-MUHYTHU TalIKuil KWwiaaud. SlHa apanamTuprad

cudaruaa OupaaMuu THHAUPrUWIApIaH XxaM (oii1anaHusiaim.
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6-xaaBall

Kuzaupumcus 10°C ras Xoauaard XJI0pHUHT YHKUIIN

N onm NaumauHar  103a  Kucmu | XIOPHUAHT ypraua
MalI0HHA YUKUIIHA
Beptukan ypHatuiran 0,99 0,7

20° kusmka YpHaTUITaH

40 qwmTp  XaxXMIaru

OamonIap 0,9 2

800 suTp  XaxkMmaaru

KOHTEHHEp 4,7 3-4

40 M° XaKMIaTH TEHT 77 2-3
1-mucour.

Tynuk Owonoruk To3anamigaH yTraH okaBa mMukmopu 15000 M /KyH OynTaH
TO3ajlalll MHINOATH  XJIOpJall KypWJaMacd Ba apajallTHPHIN KypHUIMalapuHU
XpcoOmani.

Egumn:

OkaBa cyBlapHU ypTada CEKyH M capurUHA aHUKJIaUMU3:
q;, = vap_,% /(24 *3600) =15000/86400 = 017x%/ c

VYMymuli TEHrcu3nuK KOd(PUUEHTHHH Ky vae=1,57 KaOyn Kuicak yxomna

MakcUMall coaTiu capd Kyiunaaruyda 0ynaau.

Q. uc.coam = Qipron K sarnare 24 =15000%1,57/24 = 981n° / coam

OkoBa cyBIapHU XJOpJall J03aCUHU D,=3r/m° KaOyn kuinb. Makcuman

capdaa 6up coarnia XJIOpHUHT capdu.

0,0 = . Qure.com /1000 = 3*981/1000 = 2,9x2/ coam

XJIOpHUHT KYHJIHK capdu.

Qw =4.Q,... /1000 =3*15000/1000 = 45k / kyn

30




Xnopmam OwHOCHIA 2Ta XJIOPUTOP YPHATHINO OWpU WINYM WKKHHYHCH
pe3epB KO OJMHATH.

bup coatna kan4ya 6ajIoH KEpaKIUTHHU KyHH1arnya aHuKjIainMus.
Mo =0, 1S5, =29/0.7=4,2

Oy epna Sg,,-0.7xr/coar-Oup 6anaHgaH Tra3IuXJIOp YUKHIIL.
6 —KanBanman kapanaau.

407, SOKT CYFONTHPUITAH XJIOPJIH OauIoOHIap TaHIad KuiaMu3

XJopnam KypwiIMaJapuHU OSKOMIAIITUPUIN Y4YyH HWKKA XOHalIu OWHO
NoIIXadaHuO OMpPH XJIOPI03aTOP MKKMHYUCH XJIOp OMOOpU OYIMO XU3MaT KUIaau
XJIOp J03aTOpP XOHACHHHM WKKWTA TAallKapUra OYMJIAJWraH »>IIUKIap OuiaH
JoWnxanaHaau. XJop cakjam oMOOpH XJIOPA03aTop XOHAacHAaH OJIOB Oapaoll
JIEBOP OPKAJIN M30JIAIUsITaHAH.

Xnop capbunu Hazopar KUaub Typuil yuyH xyop ombopura PII-500-I'(m)
MapKajiu HMKKUTa 1udepOnativ Tapo3u YpHATWIMAM ylapra 6 TajgaH OajoHIap
KOWNAIITUPHUIIAIH., YIAPHUHT OMPHU UIITYN UKKUHYIUCH PE3ePB XUCOOIaHaIN.

bup xynnuk xmnop 6amwton cappu 60:50=1,2 ra tenr Oyica Taposuiiapra
Ypuatuirad 12 ta 6amnon 12:1,2 = 10 kynra etapiau =ucobnanagu. Lllynra kopa
Oup Tapo3uparu OajoHJIap S5-KyHra eraad IIyHAa Ou3la MKKUHYHM Tapo3u
OaJIOHJTApWHU aIMAIITUPHUIIT YUYH S-KyH MyXJIaT Oymaau.

Xnopno3zatopnam xonacu 0.4 Mlla Oocumra sra OyiraH WYUMIIMK CYBU

OwiaH TabMUHJIAHAAM YIAPHUHT capdu Kyiugarudia

Q = Gu* 0. = 2,9 * 0,4 = 1,16 m*/coar
By epaa: §,=0.4 M°/xr | KT X710p y4yH CyB capbu
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14-pacm. bajutoHIM XJI0pJam KypUJiMAacH.

1-tapo3u; 2-cyronTupwiran xjop OamioHnapu; 3-opajgaru OaiioH; 4-xjoparop; S-
9KEKTOP.

Xucob unnapura kypa “Ilapimian sotorn” apajamiTUPTUUUHA TaHJIANMU3.

OxkaBa cyBnap OujaH XJIOpPJM CYBHU apajlaliTUPUILI YYyH TOPU3OHTAI

TUHIUPTUY TUNIUJATH KOHTAKT Pe3epByapiIapyuHH JOUUXATaUMU3.

PesepByapriap xaxmu Kyiujaarura TeHr 0ynaau:

Vip = Quaxccoar™ T /60 =981 * 30/ 60 =490 M

Oy epna T = 30 MuH — 0KaBa CyB OWJIaH XJIOPHUHT apajallluiil JaBOMUNIIHTH.

PesepByapnapia okaBa CyBJIApHUHI OKHUII Te3nurd v=10 mwm/c Oynranna
pe3epByap y3yHJIHUIH

32



L=v*T=10*30*60/1000=18m
Kynnananr kecum Mai10HU:
®=V,,/L=490/18 =273 M

H = 2,8 Ba xenryuru b = 6 Oyaranaa CeKIusuIap COHU:

n=ow/((*H)=273/(6*2.8)=2
OxaBa cyB KeJHIIl MUKJIOPU MaKkcuMal OyJraH xojaTiapaa CyBHH XJI0p OuiaH

apajJalllril BaKTHU

T=Vip | Quaxec coar = N*B*H*L/Qyaxc.coar = 2%6*2.8*%18 /981 = 0,62 coar =37 muH
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Bapuanmaap

Ne 1 2 3 4 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Q- 124000 | 103800 | 113000 | 120200 | 115000 | 117000 | 122800 | 119000 | 112100 | 114000 | 15000 | 17000 | 18000 | 27000 | 20000 | 22000 | 25000 | 27000 | 30000
M/eyT

Co 200 300 400 100 200 300 400 100 200 300 400 100 200 300 400 100 200 300 400
c) 50 60 70 50 60 70 50 60 70 50 60 70 50 60 70 50 60 70 50
v MM/C 5 10 15 8 6 18 6 10 12 18 13 15 16 18 19 10 8 6 5
128200 | 125000

300 200

50 60

10 12




