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Kupuw
byryarun kyHnma wiMm-¢aH >kaman TapakKKui 3TaéTrad, 3aMOHaBUN ax0opoT

KOMMYHHKAIIMsI BOCHUTajJapyd KEHI OJKOpUH OJTWIraH kamuatga Oapua an
coxajapujia OUTUMIIAPHUHT T€3 SHTUJIAHUO OOPUIIM, TabJIUM OJYBUHIIAP OJIIATA
ylIapHu Te3 Ba cudaTiu srajiam OuiiaH Oup Karopaa, MyHTa3aM Ba MYCTaKul
paBuIga OUIUM U3Jaml Ba3u(pacuHu KyHMOKIA.

XO03Upru KyHJa 3aMOHaBHM KOMIIBIOTEp TEXHOJIOTHsUIapjaH Oupu OYnuo
oOBeKTIapra  MyJDKaJUlaHTaH  jJacTypiam — xucobmaHamu.  OObekTiapra
MYJDKaJUTaHTaH JacTypiamjgad (oijalaHuill Mypakkad AacTypiapHHU YJapHU
TEXHOJIOTUK XYCYCHUSTJIAQpUHM XHMCOOra oJiraH Xojja HIUad YuKapull
UMKOHUSITHHH SIPATIIH.

AXOopoTiap TEXHOJIOTUSACHUHUHI  aCOCMM  HErM3M  XO3UPrd  3aMOH
KOMITBIOTEPJIApU XKUCOO0JIaHUO, ynapHU (aH-TEXHHKA, MIUTA0 YMKApHIIl Ba XaJK
XY)KATUTUHUHT Oapya TapMOKJIApUAa KEHT KYJITaHWIAIINTa SPUTITIIIIH.

3amoHaBUi JacTypJial TabMUHOTUHUHT MYypaKKaOIUTH YHH
SApaTyBUMWIAPUIAH SHAA KeTaKaru 00p TEXHOJOTUSTIAPHN OWITUIITHA Tanal KHIIH.

Xosupru Baktaa Visial Basic ra yxmam CASE Ba rpaduk xypuimanapaan
KaHYaauK KeHT Qoiinananuwiaétran Oyiica xaM, JIEKWH JacTypiapHU E3UII YUYH
anbaTTa JacTypuuiap Kepak Ba MyxXxuM gactypiapau C++ macTypiam THIHIA
&3umm kepak. Arap cusra C++ na doiganu gactypiap kepak Oyica, OyHUHT y4yH
00BEeKTIIapra MyJDKaJIAHTaH JACTYPJIAITHUHT JHT STHTU TaXXKpuOacu Kepak Oymaiu.

Ymly Kypc ummaa JWHAMUK XOTHPAHU TAIIKWI ATHII JACTYPUHU TY3HIII
yuyH, Cu++ nmactrypnam Twinaad ¢oiiananraH Xojjaa, KyHwiraH macaliajJapHu

€4nIl yCyJIapy OMJIaH TAaHUILAMU3.



1.IMHaMNK XOTUPaHUN TaLLKUI KU MacasnaCUHUHI
KYyUUnuLimn

Ymby kypc viuaa JMHAMUK XOTHPAHU TAlIKUAJ 3TUII MacajlaCu KYpUIIaJiu.

Cut++ Twimpa y3rapyBumiaap XxoThpa cuHbura kapab cratuk (Static) Ba
TUHaAMUK (auto,register)ra 6ymHaIH.

Cratuk y3rapyBUYWIap IpOrpaMMaHUHT OyTYH Oa)kapHJIMII JaBpHIa MaBXYy]]
oynau.

JluHamuk y3rapyBumiap 9ca, (yHKOMATa KHPUII OJIUAAH TallIKHII
KWIMHAIW Ba (QYHKIUSAIAH YUKUILAA WyKkoTwianu. [luHamuk Y3rapyBuwmiap V3
HaBOaTuaa XOTUpaaa xoiamaaurad (auto) €ku perucrpiapiaa Koujiamaaurad
OYIIUIIIN MYMKUH.

Ymby Kypc uHIIuMga JUHAMHK XOTHUPAHW TAaIIKWJI DTUIIHUHT MAaBXY]
yCYJUIApUHM TaxXJIWI KWIMHAaaW. HazopaT mucoimapu yyyH nacTyp Ty3Wiaaud Ba

HaTWKaJIap KCITHUPUIIAIH.



2.Hazapumn kucm

2.1. C++ pacrypJai TWIKHAA X0THPA cUHGH

KOxopuna aittu6 ytunranunaek, Cu++ Tuiamaa y3rapyBumiiap XoTupa CUH(pUra
kapab cratuk (Static) Ba nuHamuk (auto,register)ra 6ymuHaH.

JuHamuk y3rapyBumiap, QyHKIUSATa KAPUII OJUAAH TAlIKUI KAJTUHAIU Ba
byHKIMSIIaH YUKW Hykotwiamu. [[uHamuk Y3rapyBumiap Y3 HaBOatuma
X0THpaja >koinamagurad (auto) €xku perucrpiapia >KoWallagurad OYiIuig
MYMKUH.

Xotupa cuHOU TUNHU cHEHUPUKALUACK OJAWIAaH Y3rapyBUMHU 3BJIOH
KWIAETraHUMU3/la aHUK KYpCcaTWIMIIM MYMKUH. Arap XoTupa cuHbHU
KypcaTwiMaran 0yica, y Xoija y yiia y3rapyBud 3bJIOH KWJIMHTAH JKOWTra OOTIIUK
xonga aHukigaHagu. KaHpalaup (QYHKUUMSHUHT WYWAAQ  3BJIOH  KUJIMHTaH
y3rapyBumiap XOoTupaaa >KOWallagurad JuHaMUK y3rapyBuriapaup. Kangaioup
(GYHKUMSIHY MYUA 3BJIOH KWIMHIAH Y3rapyBuMiiapa, XOTUpa CUH(DHUIAH KaTbul
Hazap, (akar my QyHKUUSHUHT uuuga dogananuinl MyMKuH. DyHKUuMsIIapu
OusaH Oup XWJI Japakaja bJIOH KWJIMHTaH y3rapyBumiap, SbHU onaua Static éxu
extem geran kiwou cy3u OyiraH. y3rapyBuwiap mnporpammaza UXTUEpUN epja
doiimaiaHUIUIIM  MYMKHH, arapja nporpaMma Oup He4da NporpaMMaHu
¢aiiiapaan Ty3wiran Oyinca xam. OyHkuusuiap OwiiaH Oup XWil Japaxkana 1eo
9BJIOH KHWJIMHTAaH Y3rapyBumiap, sSbHM oyiguaa Static kmou cy3m  Typran
y3rapyBuuiap xamma (QyHKIUsIApAa WUIUIATUIUIIN MYMKHH, JIEKUH (akaT y3u
9BJIOH KWJIMHTaH (aill yayH.

Cu++ Tmnmna uxtu€puit mporpaMma Oy Talllkyd OOBEKTIAP TYTUIAMH — SIbHU
y3rapyBunnap €ku GyHKOMsUIAp TYIUIAaMUAIUp. Tamiku Y3rapyBUmiIap UXTHEPUN
GyHKUMSIIaH TallKapuJla aHMKJIaHTaH Ba KYI (QyHKOusiap yuyH ¢oiijganaHuiim
MyMKHH. (DYHKIUSUIQPHUHT V3W Xap JOUM TAIIKUAWP, YYHKH TWJIHHHT V34
byHKuusiHA OomiKa GyHKUIMS MUKJa aHUKJIAIITa UMKOH OepMaiau.

Kyn anroputmuk THIapAaa MablymMoTiap OepuiiajudraH mnapaMmerpliap,
MacCCHBIIap CTAaTUCTUK OOBEKTIap ae0 aHWKJIaHAp[W, YyHKH yiapra OJITUHIAH

KaH4Ya MUKJIOp/Aa KuiWMatiap Oepwiuiiu MabiiyM xucobnanapau. Iy cab6ab xap
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6I/Ip nporpamMmazga MabJIyMOTIIAp XOTHUPAHUHT Kall KHUCMUHU ArajlalidHu

ABBAJIJaHOK OMJIHIII MYMKHH 5/1U.

Cu Tmima TMHaMHUK 00BbEKTIIap TyUIyHYacu KupuTwirad. bynnait oobexTiap
YII9OBU MpoTpaMMa HIIIAIl IMIApOUTHTa Kapad y3rapaau Ba IporpaMma JUHAMHUK
oObekTIapra oaxapwinin paoausaTuaa keparnda (CYypokka kapad) Kol akparajii.
Mucoi yuyH Ty3uwirasd nporpamma yuayH 100, 200 €éxku 500 Ta MabIyMOT KUPUTHIIL

703uM O¥Jica, MOC paBUIIa XOTUPAJaH IIyHYA siueiika OaH IJIaHa Iu.



2.2.C++aactypiaml TWIMHHHT MyXuM uMkoHustu (RTTI)
MaBJIyMOTJIapU

C++ TUIMHMHT HT MYXHUM OJIIMHTA CYpUJITaH *kyJa KaMUYMUJIUK TYIIyHaJUTaH
UMKOHHUATIApUIaH Oupu — Oy Run-time typuaarn mMabaymoTiap XucoOIaHATH.
Run-time Typunaru mabsinymoTinap —Oy MIyHAald TH3MMHHU TAIIKWI STATUKH, yiap
CU3HHMHI JAaCTypUHTU3ra OOBEKTIAPHU Oa’kapWiIMII BAaKTHIA AHIJIAIl UMKOHUHU
Oepammmap. Run-time C++ TuimHUHT Maxcyc opuruHan Oynaru smacaup. JIekuH,
YHUHT THUJI TApKUOWTa KYIIMIIMIIA JKyJa KyT BakTiapaaH Oepu caOpcu3iuk Ousan
KyTwiarad 314, UyHku 1myHgail karta OyJiMaraH, JISKHH MyXHM MyaMMmiap cHH(H
MaBXKyJKH, yJapHUHT ednMu OeBocuta Run-time typumarm MabiymoTIapHH
KAPUTWIMIIN OWiaH ocoHiamagu. byrynru kyHra kenn6, C++ HuHr Oapua
acocuii koMmwaTopiiapu Run-time typumarn mabiymoTiapra sragupiiap Ba Oy
cneunpuKanus  JacTypiiap TYIUIAMUHH aMmaira OIIUpUIIIA  JKyJa KEeHT
KYJUTAaHUJIMOK/IA.

C++ pactypnamr Tuiauaa Oaxapwidil BakKTH TYpPH XaKUAard MabIyMOT
(RTTI) kyiimgard WKKATa KaJlUT Cy3Jiap OpKaiau Kyianwiaau: typeid Ba
dunamic_cast. RTTI karra Oymarm C++ na nmoiaumopd cuHGuapra HucOaTaH

KyJUIaHHWJIaau.



2.3. (RTTI) mabaymornapaan doiiiananuin 3apypusTi

bankum Oakapuiauin BakTiapu TypJiapyd XaKuJard MabIyMOT CH3 Y4yH
surumukaup, aynku C, Pascal, BASIC éku FORTRAN kabu HOmoamopd
JacTypiiail TWulapuaa OyHaal mabiymoT Wyk. Homomumopd tuinapaa y tanad
STWIMANAM, YyHKH Xxap OHp OOBEKTHUHI Typu KOMOWISAIUS OOCKHYMIA
aHUKJIAHAIW (SIbHU JAcTypHU &3unumM >kapaénupaa). Jlekun, C++ ra yxmam
noymMopd TWUTapAa NIyHIAH XoJjaTiap ro3ara KeJIUITH MyMKAHKH, OOBEKTHUHT
Typd KOMIWJISALMA OOCKMYMAA HOAHWK Oynaau, OOBEKTHUHI aHUK Tabuaru
JTaCTypHH Oa)kapuivil OOCKHMYMA aHUKJIAHUIIM MyMKWH. C++ macTypraml THId
0aza cuH(pUra Kypcarkuuiap, BUpTyal GyHKIUsIap Ba cuH(IAp HepapXuscuiaa
doiinananran xonjga — noauMop@u3MHM amanra ommpanu.  baza cuHdura
KypcaTkuwiap OyHnai WyHanumga ymoly 0a3a cuH(Ura TEeruiuum oObeKTIapHU
¢ku ymOy Oaza cUHPUIAH KENTUPWIUO YUKApUIAAUTaH MXTUEPUN OOBEKTra
Kypcatuil yuyH Qorigananmimimy MymMkud. [lynnai kim0, xap Oup aHUK BakT
nupga  OyHAal KypcaTKWd KaHAall OOBEKT Typura KypCATHIIWHHA aBBaJIaH
aHUKJAm MYMKUH 5Mac. OOBEKTHUHT TYpHHU aHUKIIANI JACTypHU OarKapuiIUII
BaKTH/a aMajra OMMPWINIIY Kepak. Kymunnuk xonmapaa OyHH amaira OIIUpPHIL
ocourmHa  RTTI cu3 amanra omaau, nekun RTTlra 3apypust Tyrunaaurax

XoJlaTiap xaM Kyruiad yupald Typaiw.



2.4.00beKT cuHGUra XOTMPAHUHT JMHAMUK TaCUMJIAHUIIN

OO0bekT cuH(pUra  XOTUPAHUHT JAUHAMHUK TAaKCUMIJIAHUIIAA  JACTypHHU
Oaxapwnil OOCKMYMIa 0307 (IMHAMHUK) XOTHpa XHUCOOMAaH axparuiaad. by
epla aHUK XOTHpa XPATUII Ba COXaJapHU 030] KWJIHII JACTypyd TOMOHHUIAH
aHWKJIAHTAaH BAaKT/JAAa aMmajira OIIMPWIaaAd Ba y TOMOHHIAH Ha3opaT KHINO
TypHIIaJIN.

AMMO OOBEKTHU y3UTa XOTHpPAHU CTaTHK a)XpaTWJIraH BaKTJa XaMm YHUHT
aJIoXHJa MaliJJOHIapUra JUHAMUK PaBUIIIA aKpaTUIUId MyMKuH. [IIyHuHT yayH
OOBEKTHH y3Wra Ba YHHHT MalJOHJApUra XOTHpPaHU KaHIall aKpaTHITaHIUTHUra
OOrNIMK X0J/1a ynap Kyluaara Typiaapra OyInHagunap:

JTMHAMUK MalJIOHJIN CTaTUK OOBEKTIIAD;

CTaTHK MaWIOHJIN JUHAMUK 00BEKTIIap;

JTUHAMUK OOBEKTIHN IMHAMUK OOBEKTIIAP.

VY3UHUHT WNUIATWIMIINIA Kypa IOKOpUJArd OOBEKTIAp 0ab3u  Oup

XyCycHUsTIIapra 3rajupiap.



3.Acocuii KHCM

3.1./IluHaMUK MAHIOHJIA CTATHK 00bEKTJIap

C++ pactypmam TuiIuAa UXTUEPUM TypJaru yiia BakTAa aHUKIAHTaH
y3rapyBuUMra JUHAMHK XOTHpa @XpaTUIl MYMKHH. ByHMHT ydyH OHp KaH4Ya
ycylulap MaBxXya Oynu0O, ynapAaaH OdHT  KyJdaiiu New  QyHKUMsICHAaH
doiinamanumanp.  NEW (QyHKUUACH TOMOHHUAAH SIpAaTHIIraH MEXaHU3MHUHT
KyJIalJIuTy nIyH1aky, OOIIKa XoJaTiap/ard Kabu, YHMHT KYJUIAHHIIWA Y9yH aHUK
YITYOBJIM XOTUPa QXKPATWIUIIKM Tajad dTHUiIMaiiu. 3apyp Oyiran yidoB y3rapyBuu
Typu OpKajdl aBTOMATHK paBUlAa aHUKIaHagd. New amanm y3rapyBUHHH
KOMIIAIIMIIM  YYyH XOTHpa axpaTaJid Ba axpaTWiraH coxXa MAaH3WIWHH,
KypCaTKUYHU KEpakiiu Typra aillantupuO, Kailtapagu. Arap kaHpaigup cabad
Typaliam xoTupa axparuiMaid koica, y xonna ¢yskmus NULL kypcatkud
KaiTapaau. New ¢QyHKIWsICH OwiaH axpartwirad xotupa delete dynkiuscu
épaamMuia y3rapyBUMHH TypUTa MOC PaBHUIIIA 0301 KMJIUHA/IH.

Opnuii y3rapyBumMjiapra JUHAMUK XOTHpa aXXpaTHIN KyJla XamM TYIpH dMac,
YyHKH  XOTHpa ¢akaTruHa y3rapyBUMHUHT y3WTaruHa sMac, Oajkud XOTHpa
QKpaTWIMIIKM  XaKuJara MabiymoTra xam capd ostuinanu. Iy cababnu,
XOTUPAHUHT JIMHAMUK TAKCUMJIAHUIIM Mypakkad Oepwiraniap CTpyKTypaiapu
OuyaH WIUIall BaKTHAa Makcaara MyBOQUKIUpP. Arap Kelrych MalJIOHHHHT
yJdaMd HOAHWK Oysica, y XucoOianuiap skapaéHuja aHUKIaHAAW €KW KUPYBUU
MabJIyMOTJIapJaH OOTJIMK Oysaau.

Kynunuya xoTwpanu AWHAMHK TaKCHMJIAHWIIMHU Maiaonnap cudaruga
TyIUIaMJIapHU, KaTOpJapHHU, CTPYKTypaJlapHU Ba yJIAPHUHT KOMOWHAIUsIapUIaH
doiinananyBuncuH(pIapaa KynaHwiagd. by Xxomma MalijoH  MoOC Typharu
y3rapyBuMra Kypcatkuura sra Oynagau. KypcaTkud y3u aHuKIaHTaH Oepuiraniap
CTPYKTypacHura XoTupa aXpaTWIHIINWIA Y3 KHUMaTUHU OJaau. YOy XOTHUpaHH
0301 STWJIUIIN y3rapyBUMHU TypUTa MOC PaBHIIA KypcaTKUYIard MaH3WI Oyinda
amaJira OIIMpUIaIN.

bynnaii cuH(d KOHCTPYKTOpM KyNHMHYa y3rapyBuwiapra 3apyp Oynaaurax
XOTHpa YITUOBMHHU a@XPATHUIIHA aMalra ommpaan, Oy epaa yJTapHUT MaH3WLIapu
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MOC KypCTakMwiapra y3JIalTHpWUiIaad, UIYHUHTIEK MYMKUH OyJraH XOTHpaHU
MaB)KyJINTUHU HA30paT KWINO TypaJiu.
CuHd pecTpykTOpu 3ca  OOBEKTHM WYKOTHIMIIMJIA  yHra aXXpaTWiraH

XOTHPAHU 030]1 KMJIaJ1, YyHKH Oy XOTHPa y3-y3UJaH 030/ dSTUIMANIN.
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3.2.CTtaTuK MaliIOH/IU TUHAMUK 00beKTIap

Xyanu Oomika TypAaru Oepuiraniapra yxmaml UXTUEpUN TypAaarn oObeKTra
KypcaTKM4 OpKaJId Mypo)KaaT KWIMII MyMKUH. YOy Xonatja KUWMaTHU yHra
«MaH3WIHU OJIMID» amMald €pAamuaa y3JalTHUpuIl MyMKuH ( ymly xonjga y
CTaTUK OOBEKTHH XaM MaH3WUIAIITUpa oyiaau). JIEeKMH KypcaTKHUYHU 0307
COXaHUHI 00BEKTHUra JUHAMMK TaKCHMJAlll MEXaHW3MHHM amalira OLUMPHUII Y4yH
doitnananum oiganupokaup. OObeKT TypH KaHaauaup cuHg OyIraHIurd y4yH,
oOBeKTIIapra KyJulaHranaa NEW ¢GyHKIUSCUTa KyHuJard MypokaaT KypHHHIIU
KyJIJIaHa 1.
< 00BEKTra KypcaTKud UCMU>= NeW<CUH( nucMu>;
€K1
<00BEKTra KypcaTkud HcMu>=NeW<cuH} ncMu> (<mapamerpiiap pyhnxaru>);

WKKMHYM KypUHHUII KOHCTPYKTOpJa MapaMeTpiap pyixaru OyiraH Xosnjaa
KyJUJIAaHUJIAIH.

delete pyHkumsacH 0OBbEKT UCMHUTATHHA KYPCATUIITHA Taslad KUIAIH.

Arap nuHaMuK oOBEKTIap TyIlulamuaaH QoijganaHunaérran Oyica, y xoJja
YHIY XOTUPAaHU KyHuAaruya axpaTuil MyMKHH:

-€KM YHU JacTypja aHUKJIaHUII BakTuAa ( TYIJIAMHUHT Oapya 0ObEeKTIapura TeHT
Xakmaa) OUTTa y3myKcu3 Oyiiak opKasid, MacajaH:

B mas[] =new B[n]; - éku TymiamMHUHr Xap OWp aHHWK 3JIEMEHTHra ajoXxujaa
ukiga, macaman: for(i=0; i<n; i++) mas[i]=new B;

ApaTwiiraH XOTHpaHM Yy KaHJal axpartuiaran OyJca, IIyHAal 0307
kunHaau, macanad. delete[] mas; éku for(i=0; i<n; i++) mas[i]= delete B;

Kannmaiinup cuHQHUHT OOBEKTIAPUHWHT TYIUIAMUHU aHMKIAMIA Yoy
CUH(GHUHT KOHCTPYKTOPU YaKUPUIIAIIH, Oy oca cuHbpHU udomganammga
KOHCTPYKTOPHU €KW WHUIMAIN3alUs KUJIMHMAaraH KOHCTPYKTOPHU OYJIUIIMHU
Tanad Kuiaau.

Slna mwy ypunaa noaumopd cuHGIAPHUHT JUHAMUK OOBEKTJIapu OujaH
UIUIANl XYCYCHUATIApUHU TabKuajgammMui 3apyp. C++ KypcaTkuuiapra 0Oasa

cuHbIapruH  UXTUEpUA CUHQHUHT OOBEKTIApU MAaH3WIMHU  Y3JIAIITHPHII
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UMKOHUSTHHH Oepaau. Ym0y xosarna Kentupwirad cuHbaa udogananran
OO0BEKT MaiiIoHIapura Mypo>kaaT MyaMMoJapy fo3ara Kejaaau:

- 6a3a cuHbY 00BEKTH KYpCATKWYM YHUHT MaiJoHJapu OujiaH OOTJIaHTaH Ba
YHUHT KEATHpWIraH cuH(paa udomaJaHraHMaWIOHH Yy YYyH KypHUHMACIUDP.
[yaunr yuyyn 0a3a CUHQUHUHT KENTUPWIraH CUH(p OO0BEKTH MaljoHJapura
KypcaTKh4 OpKaJldi MypoaaT »dTUIIa TWI KypuiMaldapyd OpKald KypCaTKHC
TYpPUHM aHUK KaliTa aHUKJIAI 3apyp;

-OyHaaH Tamkapu, arap ©Oa3a cuH(pUra KypcaTKMYHM aHUKJIAIIIa
KEeNTUPUITaH CHH( JUHAMHUK OOBEKTH TAIIKHII 3THIICA, y Xoia OyHAai 0ObeKTHU
HykoTumn BakTHaa Oa3a cuHGU JECTPYKTOPH YaKUPHIIATU Ba XOTHpPAa THHHUK 030]1
ATWIMANIN, YyHKH JECTPYKTOP 0307 STWIAETraH XOTUPaHU yI4aMJIapUHU TYTpU
aHUKJIa onmaiau. YmoOy MyaMMO BUPTyasl JECTYKTOPHU KyJUIalll OpKajlu Xall
KWinHaau. Arap 0a3a cuHGH AeCTpyKTOpHHHM Hdonanamga yau Virtual
JeCTpyKTOpu OmiiaH udopanacak, y Xoijaa KEeJITUPWIraH CUH(] AeCTpyKTOpJapu
xaMm BupTyan Oynmamu. Y xonga oObektHu delete omeparopm E€pmammma 6asa
cuHpura KypcaTKMd  WyKOTHUII BakTHaa  Oapya KeNTUPUO YHMKaApWITaH
CUH(JIApHUHT JECTPYKTOPJIIAPYM THUHUK Yakupwiagu. YOy Oapya XycCycHsTIap

nosimMopd oOBeKTIap OUlaH UIUIAIIAA YPUHIHIUD.
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3.3./IluHaMHK MalI0H/IU JUHAMHUK 00beKTIap
bynnaili o0bekTyIap AMHAMMK MaiJOHIM CTaTHUK OOBEKTIap Ba JUHAMMK

OOBEKTIIAPHU XapaKTEPJIH XyCYCUSATIAPUHU y3uaa aKkc dTTUpaau. bapua rokopuaa
Kapab YMKUITaH MUCOJJIAp KyJa KaTTa Ba yerapacu3 JMHAMUK XOTHUpa OyJIUIIUHU
anrnatanau. Jlekua xakwkatna Oy XOTHpa YeKJIaHTaH, Ba XKyJa KaTrTa OOBEKTIap
COHMJA Ba YJApHUHI MaWJOHJapuUra a)KpaTWiraH >KyJa KaTrra XaxmJiard
XOTUpaaa, NIyHal TalT KeJIUIM MyMKWHKH, KAUOHKH XOTUpa €KU O0BEKTra, KU
YHAHT MaiJIOHWra axpaTwiMad KOJIWIM MyMKUH. byHpai Xxommapaa
KOHCTpPYKTOpJia €K TapKaTUIIHU OakapaéTraH ycCyjjla XOTHpa MAaBXKYyIJIUTHHU
TEKIIMPUIIIHU Ha3apra OJIMII Kepak. XOTUpa €TUIIMAaraH XoJiaT ko3ara KeJraHja
XOTUPAHUHT HUMA Y4YyH ETUIIMAraHJIUTMHU aHUKJIall 3apyp (OOBEKTHH EKU

MalJIOHHH >KOUJIAIITUPHUIN YUyH), CYHIpa MaBXKyJ XOJIAT/aH akjl OWJlaH YUKHUII

3apyp.
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3.4.JIuHaMUK XOTHPAHH TAKCUMJIAII MACAJIACUTA JOUP HA30PAT MUCOJIH
JAMHAMHUK MaWIOHIM 00bEKTJIAPHH TAIIKWJI 3THII BA HYKOTHIIL.

#include<string.h>

#include<iostream.h>

#include<conio.h>

class Tmass

{public: int *mas; //0yTyH coHnap TymiaMura KypcaTkud
int size; //tymnam yiraamu
void print(void);

Tmass() {};

Tmass(int Size);

-Tmass() {delete [] mas; cout<<”Jlectpykrop” <<endl;}

b

Tmass ::Tmass(int Size)

{ cout<<’Konctpykrop” <<endl;

mas=new int [Size]; //Tynnamra XoTHpa axxpaTui

size=Size;

cout<< “Tymnnam kuiimMaTuHu > <<size;

cout<<” kuputusr: << endl;

for(int i=0; i<size; i++) cin>> mas|[i];

b

void Tmass:: print(void)

{

cout<< “rymiam kuiimatu: “ << endl;

for(int i=0; i<size; i*++) cout<<mas[i]<<” *;

cout<<endl;

}

void main()

{

clrscr();
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Tmass aa(6), cc(4); //cuad KOHCTPYKTOPU UKKK MapTa YaKAPHIaAn
aa.print(); cc.print();
getch();} // nkkuTa OOBEKT yUyH AECTPYKTOP YaKUPHIIAIU

Kuputnim-unkapuin amMajjlapuHi KaiTa aHMKIalja OOBEKT MalJOHJIapu
aHWK KWiMatiapu OepwiraHiapHH KUPUTTaHAaH CyHT aHuk Oymamu. [lyHwWHr
cababim XOTUpaHUHT (ONTATUPOK Ba TYTPUPOK (POMTATAHWIMINKM YUyH, YIIOY
O0BEKT MaljoOHNapura CHUH() KOHCTPYKTOPH EpaaMuia smac, Oaaku aHUK XOTHUa,

SABbHU KUPUTHUII aMaJIl BaKTHIA a)XKPAaTUJINIIKN MaKCalara MYBO(bI/IKI[I/Ip.
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5.Kypc nmmnu 0axapumaa goiigananuiarad Cu++ gacrypJam THIA

XaKuaa acocuu TymryH4daJjaap

XO03Upru KyHJa 3aMOHaBHIl KOMIBIOTEp TEXHOJIOTHsUIapAaH Owupu OYmnud
oOBeKTIapra  MyJpKallaHraH — jJacTypiam — xucobnmanamu.  OObekTiapra
MYIDKaJJIaHTaH JacTypiamgaH (QoWJalaHuIl Mypakkad TacTypiiapHU YJIapHU
TEXHOJOTHK XYCYCHATIAQpUHMA XUCOOra ojiraH Xojijna unuiad YuMKapuil
UMKOHUSITUHHU SIPATIIH.

Jactypnam amanuéTu fo3ara KelraH JAaBpfaH Oomnuiad TEeXHOJIOTHK
KYpUHUIIUIADHU PUBOXJIaHTHpa OOpuO Ba yinap acocuaa Mypakkad gactyp
TU3UMJIAPUHU SpaTUIl Wynu OujlaH JacTypiap MUILIad YUKapHI >KapaéHIapuHU
OCOHJIAIITUPAJUTaH JACTypiall KypUJIMaJapUHHUHT SPATWIMILIMHUA Tanad KuiuO
KEJIH.

Cu++ -0y wudonanapHUHr  E3WIUMIIMHUHT  KyJal ycynd, Oepuirasiap
CTPYKTYPAaCUHUHI 3aMOHaBHi  OOLIKApyB MeEXaHM3MHM Ba 00il omeparopiap
Tymiamura sra OyiraH AacTypJallHMHT yHuBepcan tuinuaup. Cu++ gactypiamd
TUJU ,,KyJa XaM IOKOpHU Japaxa’ TWIW XaM , ,,KaTTa,, THJI XaM ’Mac, OUpoH Oup
aHUK coxara ¢oiinagaHuira MaxcyclallTUpWiIraH xam osmac. JlekuH yHra
KYWUITaH yerapajapHUHI UYKIUTH Ba YHUBEpCAUIUTU Oy JacTypJiall THJIMHHHT
0ab3u KywIid TWUIapra Kypa KyNruHa MacajajapHu Kyjaid Ba (oiganupok
CUYMITMIIINTa UMKOH Oepaiu.

TaxpubanapumuszgaH KenuO YMKKaH XO0JIJa IIYHU alTHUIIMMH3 MYMKHHKH,
Cu++ nacrypram THiaM —KyJai, ndoaain Ba KEHI Macajajlap CUHQHU y4yH Kepak
Oynanura qacTypJiaul TUIUAND.

Cut++ Tunmpa y3rapyBumiap XOTuUpa cuH(pHra kapa® crartuk (Static) Ba
nuHaMuUK (auto,register)ra 6ynuHaau.

Cratuk y3rapyBumwiap NacTypHUHI OyTyH Oa)KapWIMII JaBpUAa MaBxKYy.l
oynau.

JuHnamuk y3rapyBumiap 9ca, QYHKIUATA KUAPUII OJJIMJAH  TAIIKHII

KWIMHAAW Ba QYHKIUAIAH YUKUIIAA TYKOTUIIAIH.
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Xotupa CHHQH TUOHU ClOeUU(UKALMUIACH ONAWAAH Y3rapyBUMHHU 3IBJIOH
KUTaETraHUMU3la aHUK KYpCaTWIMIIM MYyMKWHH. Arap XoThpa cuHbu
KypcaTtuiiMaran OyJica, y XoJijia y yiia y3rapyB4M 3bJ0H KUJIWHTaH JKOWra OOTJINK
xonaa aHukinaHaau. Kavpgaiiaup QYHKOUSHUHT WYH@ OBJIOH  KWJIMHTaH
y3rapyBUWJIap XOTUPAAA KOWIAIIAAUTaH JUHAMUK y3rapyBuUuiaapaup. Xeu KaHaau
GYHKIUSIHA WYUga O>KOWJamMaraH, (QyHKOusiap OwiaaH Oup Xuijga 3bJIOH
KWJIMHTaH y3rapyBUWIaAp CTATUK y3rapyBumiap aevnnanu. Kannaiaup QyHKUUsSHA
WYK/Ia YBJIOH KWIMHTAH Y3rapyBUmiIap/a, XoTupa CMHQUAaH KaTbUil Ha3ap, ¢akar
nry GyHKIUSHUHT nauaa Qoigananum MyMKuH. OyHKUMsIIapu OuiaH Oup Xui
napakaja dbJIOH KWJIMHTAH y3rapyBUWiIap, sbHU oyauia Static ékm extem nmeran
KJTIIOU CY3M OYraH. y3rapyBumiiap mporpammaja uxtTuépuid epaa GonganaHuIvim
MYMKHH, arap/ia nmporpaMmma Oup Heda nmporpaMMaHu (ailiuiapian Ty3wirad oyica
xam. OyHKkuusiap Ounan Oup Xuj Japaxkaja ae0 bJIOH KWJIMHTaH y3rapyBuuiap,
sbHM oyiauma Static wiou cy3u Typrad y3rapyBumwiap xamma (QyHKIHsIapaa
WIUTATUIIMIIN MYMKUWH, JIEKUH (pakaT Y34 YbJIOH KWIMHTaH (aiia yuyH.

Cu++ Tnmna uxtu€puit mporpaMma Oy Tallkyd OOBEKTIAp TYTUIAMH — SIbHU
y3rapyBumiap €ku (yHKUMsUIAp TYmiiaMuaup. Tamku y3rapyBuwiiap UXTHEpUN
GyHKIMSIIaH TallKapuja aHWKJIaHTaH Ba KN (QyHKIUsIap y4yH QoimanaHuim
MyMKHUH. (DYHKIUSUIQDHUHT V3U Xap JOUM TAaIIKUAUP, YYHKH THIHHHT V34
byHKUuMsiHA OomIKa (YHKUMS MUMJa aHUKJIAIITa UMKOH OepMaiau.

Kyn anroputmuk THUlapaa MablymoTiap OepuiajuraH mapaMmerprap,
MAacCHBJIAp CTAaTUCTUK OOBEKTNap Ae0 aHWKIaHAp[W, YYHKU yiapra OJIIMHIAH
KaH4Ya MUKJIOpAa KuiMatiap Oepwiuiiu MabiiyM xucobsanapau. Iy cab6ab xap
Oup mporpaMmaza MabIyMOTIAp XOTHPAHUHT Kall KUCMUHHU OTrajUlallliHU

ABBAJIJAHOK OMJIMIII MYMKHH 5J1H.

Cut+ Tuiamaa JuHAMUK OOBEKTIAp TYNIYHYacH KHpUTWUATaH. byHnai
oOBEeKTIIap YJIUOBU MpOTpaMMa HIIIIAII IIApOUTUTa Kapad y3rapaau Ba mporpamma
JMHAMHUK OOBbeKTIapra Oaxapuiuii (aonusatuaa keparnda (cypokka kapad) »xoit

akpartaju.
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5.Xynoca

VYmly Kypc MILIMJaH OJMHIaH acOCUM HaTH’Ka Ba XyJiocanap Kylujaaruya:
Kanpmaiinup cuH(] OOBEKTIapMHU TAalIKWJ 3TUII Ba HYKOTHINJA KylHuaarua
KouJanapra aMmajl KWIAHAIU:

- To0a Ba JIOKaJ CTaTUK 00BEKTIap Main GyHKIUSICH YaKUPHUITYHTa Kaaap
TAIIKWI STUJIAU Ba JACTYyp Tyraiu OuiiaH MyKOTHIaIu;

-aBTOMaTHUK OOBEKTJIap Xap Trajl YJapHU OSbJIOH KWJIMHTaHJa TalIKuI
STWIANWIAP Ba yiaap maimo OynraHn QyHKOUSIAH YAKUNUIApU  OWJiaH
NyKOTWIIaInAJIap;

- TUHAMHUK XOTUpa aXpaTujaajuraH oObeKT NeW (pyHKUMACH OMJIaH TaIIKHII
stunany Ba delete gpynkumsicu OmiaH HyKOTHIAN.
Harwmxanap:
1) JIuHaMHK XOTUpPAHU TAITKWI KAJIHII MAacaTaCHHUHT TaXJIFIU KEITUPUIITaH.
2) Taxyiun KWIMHTAaH WMKOHHSITIAp OVyiiMua Ha3opaT MHCOJUIAPUHHHT

HaTWXKaJIapu KEITUPWITaH.

3) Kypc wmmuan Oaxapumiga QoigaiaHwiran oObeKTiaapra MyJDKallJlaHTaH
nactypiamt Tuiau C++ Xakuja acocuil MabIyMOTaap OepuiiraH.

4) Taxymuil KWIMHTaH MHUCOJUIap OyHW4Ya alrOpuTM TY3WIIU, AACTYp MaTHU
€3uNAauM Ba Ha30paT MUCOJUIApUAAH (QoifanaHraH XoJiga HaTHXKajiap

OJIMHI'aH.
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Unosanap

HMactyp 1

// Dinamik maydonli ob’ektlarni tashkiletish va yo qotish
#include<string.h>

#include<iostream.h>

#include<conio.h>

class Tmass

{public: int *mas; //6yTyH connap Tymiamura KypcaTkud
int size; //tymnam yiraamu
void print(void);

Tmass() {};

Tmass(int Size);

-Tmass() {delete [] mas; cout<<”Jlectpykrop” <<endl;}

b

Tmass ::Tmass(int Size)

{ cout<<’Konctpykrop” <<endl;

mas=new int [Size]; //Tynamra XoTHpa akpaTuiil

size=Size;

cout<< “Tymnnam kuiimMaTuHu > <<size;

cout<<” kuputunr: << endl;

for(int i=0; i<size; i++) cin>> masJi];

b

void Tmass:: print(void)

{cout<< “rymnam kuitmaru: “ << endl;

for(int i=0; i<size; i*++) cout<<mas[i]<<” *;

cout<<endl; }

void main()

{clrscr();

Tmass aa(6), cc(4); //cuud KOHCTPYKTOPH MKKHA MapTa YaKUPHIIAIH



aa.print(); cc.print();

getch();} // nkkuTa 0OBEKT YyUyH JECTPYKTOP YAKHPHUIIATH

Hactyp 2

// CTaTUK MalIOHIN JUHAMUK OOBbEKTIapaH (o TaIaHuII

#include<iostream.h>

#include<iomanip.h>

#include<conio.h>

class Tvector

{ private: int x,y,z;

public:

Tvector() { cout<<"inisalzasiya gilmaydigan konstruktor"<<endl;}

Tvector(int ax, int ay, int az)

{cout<<"Konstruktor'<<endl; x=ax; y=ay; z=az;}

~Tvector(){ cout<<"Destruktor'<<endl;}

void PrintVec();

o

void Tvector::PrintVec()

{ cout<<"Vectorning giymati: "<<setw(5)<<x<<",";
cout<<setw(b)<<y<<" "<<setw(5)<<z<<"\n";}

int main()

{ Tvector *a, *b; // Sinf ob'ektlariga ikkita ko rsatkich aniglaymiz

//Sinfning dinamik obektlariga hotira ajratamiz

a=new Tvector(12,34,23); //konstruktor chagiriladi

b=new Tvector(10,45,56); //Konstruktor chagiriladi

a->PrintVec(); // 12,34,23 chigadi

b->PrintVec(); //10,45,56 chigadi

//Sinfning dinamik obektlariga ajratilgan hotirani ozod gilamiz
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delete a; //destruktor chaqiriladi
delete b; //destruktor chagiriladi
getch();

}
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