VY36ekucTon Pecnyonukacu Onuii Ba Ypra Maxcyc
Tabnum Baszupiuru

Hamanran Myxanaucnuk-llenaroruka MHCTUTY TH
“Kypunuur” ¢pakyabTeTH

“Kacb mavaumu OUHOIAD 84 UHUWLOOMIAD KYPUIUWU
kadeapacu

“Kypwidin KOHCTPpYKUusiiapu” (paHugaH

Kype vy

baxapnu: 42-BUK-10 rypyx Tanabacu
Myporanues /l.

Kabyn xunau:
acc. P.MaBnoHoB

Hamanran 2013 #iun



Tycuniaun miauragapu 0yJaran KOByprajau MOHOJUT TeMUPOETOH opaénma
KOHCTPYKIUSIIIAPUHU JIOHUXAJIa1IT

MOHOJNT IJIUTAJTAPHU XHUCOOJIAIT

ABBaJIO TUIUTAHUHT KaJIMHJIMTUHH aHI/IKJ'Ia6 OJIMII KCpak. YHn dHUKJIAIl Y4YYH

KyHHIary kajaBayijiad (poiaianui TaBCrs KUIUHAH.

3-xamgBal
ITnuTanuar BakTrHYaIMK FOKJIaMaHUHT MUKIOPU
KaJIMHJIUTH 3000 5000 7500 10000 15000
6 2,4 2,0-2,2 1,6-1,8 - -
7 2,8 2,4-2,6 2,0-2,2 1,7-1,9 -
8 - 2,9-3,1 2,2-2,4 1,9-2,1 1,6-1,8
KanBangan KYypuHUO TypuOOWKH, TUIMTAHWHT KAJWHJIWTA  BaKTHHYAIUK

IOKJIAMAaHUHT MUKJIOpPUTa Ba IUIMTAHUHT HWKKUHYM Jlapakalld TYCUHJIAp Opacujaru
Macodacura 00FiauK. [ITUTaHUHT UKKUHYM Aapakaiu TYCHHJIAp opacuaard MacohacuHu
aHUKJIAIl YYyH MKKUHYM Jlapakald TYCHUHJApPHU KYHAQJIAHT KECHUMH YiIdamiIapuHU
aHUKJIA0 OJUII KEpaK.

NkkvHun mapakaid TYCHUHJIAPHM KYHJAJaHT KECUMUHUHT OajaHJIMTH YHU
Y3YHJIUTUHUHT ($+2—10) yaymm4da, 5HH 3ca ymoy kecuMm Oanmanmmuruauar (0,4+0,5)
yiIylya KaO0yJ KWJIMHAIH.

[InuTanu xucoOnam y4yH opa€nma pekacuja WapTid paBulga 3HU 1 M Oynran
nynak tannad onmuHaau. (1-pacm).

[Iurasusr 1m KHUCMHU KalyJl KWJIMHAIUTaH I0KJIamMa aHuKJaHaau Ba Oy IOKJiama
¥3 HaBOatuja TaHnad onuHraH 1 MeTpiu WYIHUHT 1 mor. M. KUCMHM KaOyJl KWJIMHAIUTaH
FOKJIamMa €0 XucoOJ1aHa Iu.

[TnuTaHuHT XUCOOU OpAIMFU KyHHarnya aHUuKJIaHA N :

b hi

=l =2 —a+ =5 I =l —b

Oy epna: |, - 1€BOp OWJIaH YE€TKM KUCM/IArd MKKMHYM JApaXKaIM TYCHH YKIapy
opacuaaru Mmacoda,

l,, - MKKMHYM Japaskain TYCUHIAp YKIapu opacuaaru Macoga;
h} - IUIMTAHUHT KAJIWHIIATH,

b - uKKMHYM 1apa)kany TYCHH KECHMHHUHT dHU.
[lnuta Ky opanuKIN Yy37IyKCHU3 TYCHHJIAp KaObu XuCcOoOIaHUO, XUCOOUU AryBUM
MOMEHTJIapU KyWuaruya aHuKjIaHaau:
a) OMpUHYM OpaJIMK Ba YETKU OPAJUK TassHY yYYH:

M = g+l
11
0) ypTa KaTopAaru opajukiap Ba TassHUWIAp YUYH:
M (9+0)lg .
16
ApmaTypanapHUHT  KYHJaJdaHT KECHMM [03aCMHM  KyWujpard  ¢opmynaiaH
AHUKJIAHAIN:
M- Vn
As —

_Rs'n'ho,
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Oy epna: M - XxucoOuii aryBud MOMEHT;,
Rs - apmMaTypaHMHT XUCOOUHN KapIIUIINTH;
h, - KECUMHUHT MYy OaJIaHUINTH,
n - KaJBajAaH OJMHAAWTaH KodhduimeHt O0ynub, A HUHT KHIMaTura
OOFJIUK;
— M .
& _7b2'Rb'b'h02 ’
7y, - OCTOHUHHT I IIAPOUTH KOIPDHUITUESHTH.

IanTanapau apmarypaJiam

TYcunnu moutanapau 3 Xuj ycyiaa apMaTypaiail MyMKHH:
1. Anoxuaa cTep>keHyap OuiaH;

2. Y3iykeus ypamiu Typiap OuiaH;
3. Texuc Typnaap Ounax.

Arnoxuna crepxkeHdap OwWiaH apMarypaiail KypWIHIIHA HHIYCTPJIAIITHPHIIL
Tanabanapura kaBo6 Oepa onmaiiau. lllyHuHr yuyH ymly yCyJaHM WII XaKMU KaMpPOK
OynraH xoiiap/a, NIyHUHTICK, KypWIKII MaWOHM]a TalBaHIJIaHTaH TYpiap HYKIuruaa
KYJUJTall MyMKWH.

HIyHuHT ydyH TYCHHIM IJIMTaJapHU apMaTypanamja acocan B,-l xiaccnaru cum
apMmaTypaljiapJiaH Ta€piaHraH ypamiin Typiaapaad Goiljaianuin Makcaara MyBoQpuKIup.

[Inutanapuu mnadBaHIJIaHTaH TYypjap OWJlaH apMarypaiaiiia Xam Y3JIyKCHU3
apmaTypaiail (Ypamiu Typiap OuiaH) €Ky ajoxuja apMaTypanaiil (TeKuc TypJap OusiaH)
MyMKHH. Arap HIIYU apMaTypaHUHI JWaMEeTpu SMM €KMW YHJAH KaM Oyica, y3JIyKCHu3
apMmarypaJail, apMaTypa IuaMeTpu 6MM €KUM yHAaH OPTUKOYJca anoxuaa apMmarypaail
Makcaara myBogukaup. [Inutanapuu apmatypanain XUCOOUN 3TyBYM MOMEHT SIIOpacura
acoCaH amalira omupmiIaau. (2-pacm).

YeTtkn opanukiapa Ba OHPUHYM OpaIMK TasH4YIap/a STyBYM MOMEHTHUHT
KMAMATH KaTTa OyIramiurd cabGaGiu KymmMua Typmap OmiaH apMarypamanamd. (2°-
pacm).

NkxkuHYH 1apaskajym TYCHHJIAPHHA XHCO0IAI

WNkxkyHun nmapaxanu TYCHH YpTa KaTopAard TasHwiapu Oom TYCuHAaH ubopar
OynraH KyHAAJAHT KECHUMM TaBp IIAKJIHMIArd Yy3JIYKCU3 TYCHUHJAp KaOu XucoOJaHaIH.
WKkknHYM f[apaxand TYCUHTa 5HU ymOy TYCHHJAp opacuaard macodara TeHr Oyiras
IOKJIAHUIII MaliJTOHU OUJIaH FOKJIamMasap TabCUp KUIIAJIH.

WkkvHYM papaxand TYCUHJIApPHUHT XUcoOuW opamuru L, Oom TycuHnap
opacujgard macogdara, 4YeTKH OpAJMKJIApU 3Ca FUIIT JEBOpra THUpPAIraH KUCMUHUHT
MapKa3ui YKugaH 0ol TycuHrada oyaran Mmacodara TeHr.

ypta opanukmap: I, =1,-b;
: b B.
4eTKH opanukiap: I, =1, —a—§+5,

WNkkrHYM napaxanu TYCUHIapra TabCUp KUJIAAUTaH IoKjIamanap XMCcOOIaHTraHJaH
CYHT, 5TYBYM MOMEHT Ba KUPKYBYM KyWwiap aHUKJIAHA]IH.

Bupunun opanukaaru SryB4d MOMEHT MOHOJIUT TUTUTAJaru KaOu aHUKJIaHA U
_(g+ )lg; .

o1
bupuHuM opanuk TasHYAAru 3ryBYM MOMEHT KyiuJarnya aHuKJIaHA/IN:

M
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M = (g + U)|o21 :
11
S"pTa KAaTOpJard OpajvKjap Ba TasHWIapAa STyBYM MOMEHT Kyiuaaru (opmyma
OnJIaH aHMKJIAaHAJIH:
M = (g9 + U)|022 :
16
Kynnananr kyunapuau (€ku KHUPKYyBYM KywlapHH) Kyhujaard opMmynanap OuiiaH
AHUKJIaHAIWU:
YETKHU TasgHYJA: Q=04(g+v)ly;

yarjaH OMpUHYM OpaliuK TasHuga: Q=0,6(g +v)ly,;
VHTIaH OMpUHYY OpATIMK TasiHY/a Ba KOJTaH XaMMa TasHuiapaa: Q =0,5(g +v)l,,;

WkxkuH4M gapaxald TYCHHTa KECHMM TaHJalll Y4yH OWpHUHYM OpajuK TasH4
MOMEHTH OpPKAJIA YHUHT KYHJIaJJaHT KECUMU YIIdyaMiapy aHUK1a0 OJIMHAJIH.

TYCUHHUHT XUCOOMHM TEHTJIAIITUPHUIITAaH MOMEHTIap OMJIaH XUCOOIaHAaETraHINI U
yuyH & =0,35 1e0 KaOyJs KWIMHAIH.

TYCUHHUHT TasHYJAardk MOMEHTH MaHpui OYynaau, YyHKH IUINTAa YY3UIYBUU
3oHaAa. LIlyHUHT yuyH XUCcOOHU TYFpu Oypuakiii KeCUMJAaru Kabu 1aBoM 3TTHPaMU3.

M o o
bynunr yuyn  h, = Rb A HU aHUKJIa0, TYCUHHUHI KYHJAJaHT KECHUMH
\R, -b-

Ynuamapu Ba ¢oigany OalaHIJIMKHU XaKUKAA XUCOOUM KuitMaTura sra 0ynaMus.

NKkuHYM Japakajiy TYCHHJIAPHU apMaTypaJianl

Ymby kapkaciapHUHT UIIYM apMaTypajiapy OMPUHYM OPAIMK Ba YypTa Opaiukiap
y4yH ajnoxuaa aHukiaHagu. KyHpamanr apmarypanap 3ca KU KECHUMIIADHHMHT
MYCTaxKaMJIMTHHU aHMKJIAll opKanu xucoonanaau. lyHu anoxuna Tabkujam Kepakky,
KYHAAJAHT apMaTrypajap akcapusaT XoJUlapJa KOHCTPYKTUB Tajabiap acocuja
(xucobmaHMacaaH) YypHaTHIAIN.

JIekuH yHHMHI JAMAMETPUHM aHMKJIALAA HINYM apmaTrypajapra [anBaHJJIaHa
OJIMIIIXYyCycusiTura sra Oynumm kepak. Kynmamanr apmarypanap opacuaaru macodanap
3ca KYHJANAaHT KyY 3MI0pacura acocaH (SbHU ypTa KUCMHUAA KYHIAAHT apMaTypa KaMpok,
TasgsHY SKWHUJA 3Ca KYNpPOK) Ba TYCMHHUHI KYHIAJIAHT KECUM Yiadyamiiapura Kapao
aHUKJIaHAIH.

WKkkrHYM napaxand TYCUHJIAPHU TasHY KHUCMHUAA Ypamiid Typiap OwiaH €Exku
naiBaHJIJIaHTaH TEKUC Typiap OuiaH apMarypanaHagu. MKKMHYM Aapaxany TYCHHIIaApHU
apmaTypaJiail 3-pacmaa TaCBUPJIAHTaH.

Bom Tycuniapau xucoo0Jiamn
bomr TycuHmapau xucoOuii STryBYM MOMEHTJIADM Ba KYHAQJIAHT Ky4wiapu

yerapaBuil MyBO3aHaT yCyiu OwiaH XucobOnaHaau. bomr Tycunmap y3unmaH roKopuiaru
KOHCTPYKIUSIJIAPDHU OFUPJIUTUMHU UKKUHYU Japakalld TYCUH OpPKajdu TYIUIAHTaH FOKJIamMa
cudartuaa KaOyn KUiauo, Y3 oFUpIUru Omian oupra ycTyHiIapra y3ataiu.
TycuHmaru 3ryBu MOMEHT Ba KUPKYBUYHM KydIap 3¢ca KyHuJaaruya aHUKJIaHAIN:

M = (ag + So)l

Q=(gx)l



Oy eprma: § Ba v -IOMMHI Ba BaKTMHYAIMK TYIUIAHTaH OKJIamanap; |-0oi
TYCHHHUHT XyucoOuid opanwfu (YCTyHJAp MapKa3wil VKIapw opacuigaru macodara TEHT,
OMpUHYM OpalWKIa 3Ca TYCHHHUHT JIEBOpHTra THpaliraH KHUCMU MapKasuJIaH YCTyHHHHT
MapKa3ui Ykurada 0yiarad macodara TeHT).

a,f-3TyBUM MOMEHTHHM aHUKJAIIAa TYCUHHUHI IOKJIAHUII cXemacura OOFIIUK
Oynanuras »aaBai KodhuiueHTIapH.

S,y - KHpPKyBUM (KYHJAJaHT) Ky4YHM aHUKJAIIIA FOKJIAHWII CXeMacura OOFIINK

Oynmaauran *xajasai KodppuiueHTapu.

boum TycuHIapHU apMaTypaJianl

bomr TYcuHnmapHu apMmarypanaml  XaM =~ HMKKHHYM  JlapaXkald —TYCUHJIApHU
apMmarypanail kabu 6ynaau. Yetku Ba ¥pTa opajukiap Ba TasHYIap YUYYyH XMCOOJIaHTaH
ATYBYM MOMEHTJIAp OpKAJIM HINYM apMaTypallapHUHT KYHJAJaHT KECMMUM H03acH
aHUKJIaHuO, cyHrpa TaninaHaau. Opanukiapaa 6our TYCUHHM 2 Ta €KM 3 Ta TEKUC KapKac
OwJiaH apMaTypajlaHaJy Ba KOJIMIIra YpHATUILJAH OJIUH yJapaaH (a30BHil KapKac XOCHII
KiIrHa U, MIkKkuTa Kapkac yCTYHHHHT YeTHTa eTHO OOpHIIH Kepak.

TasiHuna sca 001l TYCUH UKKUTA ajloXy/la KapKaciap OwiaH apMaTypaiaHuO, yiuoy
KapKacllap YCTYHHUHI KapKacllapu oOpacuJaH YTKazwiaau. ApmaTypajgapHH Texkall
Makcaauia 0ol TYCHH Y4yH MaTepuasuiap 3M0pacu KypHiiaau.

Yy 5SmiopaHUHT MOXMSITH IIyHAAH HOOpPATKH, XKUC0071a0 TOMWITaH WIIYU
apMaTypaHUHT YY3WIHINTa HIIaMaiurad KucMu (€KUM amalijja HOKepak KUCMHU) Y30
TallUTaHA]IH.

Tycuniau nimmranapu 0yJrad KoOypraji MOHOJMT OPaéNMaHu XUC00I1a1Ira J0up
MHCOJI

bBepunnr aH:
1. bunonunr ymuamnapu L,XL, =18x72 m
2. Veryuuusr kagamnapu /. x/, =6x6 m

3. BakTHHYAINK IOKITAMAHUHT MUKIOpu U = 6000 H/m?

4. beron kmaccu  B20
5. Apmartypa kmaccu A-//

Usox: Arap BakTHHYQINK fokiama Mmukgopu 5000 H/m® Ba yHmaH kam 6¥ica,
dbykapo 6uHOCH, aKC XOJa 3ca caHoaT OMHOCH J1e0 XUCcOoO0JIaHCMH. MOHOJUT TUIMTa YYyH
Bp-| kmaccmaru cum apmarypa KyJUTaHAIaau.

1. Box TYCHMH MYHAJIUIINHA TAHJIALI
BakTuHuanuk OKJIaMaHUHT MHUKIOpU o =6000H / M Oynranu y4dyyH OWHOHU
caHoar OmHOcH Jeb XHucoOiaiMu3 Ba OOII TYCMHHU KYHIAJAHT HYHanumga KysMus.
YyHku caHoaT OMHOMAPUHUHT (a30BUIl OMKPIUTHHU OOII TYCHH Ba YCTYHJIapJaH TaIlIKHII
TOITHA KYHJAJaHT pama TabMuHiaiau. (1-pacm)

2. [IJIMTAaHUHT XUCOOU



beron knmaccu: B20; R, =115 MIlla; R,, =09 Mlla;
beronnunr um mapoutu ko3pduureHTtu: y,, =09;
buno typura 60fauK OViaraH MIIOHYWIHINK K03 duiuenTu: y, =0,95;
Nuraun apmatypa kinaccu: Bp—1; R, =360 Mila; (0y epna: R=360 MIla @5 Bp-I
CUH(IIN apMaTypaHUHT XMCOOUH KapIIHIIUTH).
Ednmvu: [InutaHuHT XHCOOMIA CXeMAaCHHU TEHT TaKCHMJIAHTaH OKJIaMalapHu KaOyir

KWJIYBUM KYTI OPAJMKIM TYCHHra YXIIATUI MyMKHH. [InmuTaHUHT XHCOOMU OpajufruHU
TOMNUII YYyH UKKHMHYH J1apa)kajy TYCUHHU KYHJAIAHT KECUM YI4aMJIapUHU aHUKJIalMuU3:

h=(Ls2y, =L .600=462 cu~45 cn
127202713

b=(0,4+05)h=0,45-45=20,25 cm ~ 20 cm
neb KaOys KujiaMus.

OpaénMaHuHT KOHCTPYKTHUB pexkacu M1:200

6000

6000

6000
2000 2000 2000

6000 aL 6000 aL 6000 ﬂL 6000 J., 6000 ﬂL 6000 | 6000 aL 6000 J., 6000 J., 6000 J,, 6(;00 aL 6000

1-pacm
[TmuTaHUHT UKKUHYY Japaskalivd TYCUHIIAP OpacuIaru XucoOuil OpasiuFu:
I, 600
ly, =1, =2 =—-=200 cu
3 3

l, =15, —b=200-20=180 cm
YeTku opanuk/ia S-HU TUIMTAHUHT OUp TOMOHH JIEBOpra TUpaIraH/a;

h
I, :IOI—g—a+7f:200—2—20—20+%=173,5 e

Oy epna: a — neBop yetuaaH ykurada Oynran macoda, a=20 cu; h; — muTaHuHT
KUIMHJIMTA ~ KYyJUlaHMajard — 3-kajaBayijgaH  (oijganaHu0d TUIMTAaHUHT  KaJWHJIWTHHU
hi =7 cmne6 Kalyn KHJIAMU3. [InuTanuHT Xycycuil OFUPJINTU:
g" =0,07-25000=1750 H/m?*; JlouMuii FOKIIAMAHMHT yMyMHUI MUKIOPH:

g =1440+11-1750 =3365 H/n*; v=T7200H / m?;
YMyMuil roKkiama: g=(g+0v)b=(3365+7200)-1=10565H / m;

Kyn opanukiv y3i1yKCH3 IDIMTAHUHT STYBYM MOMEHTJIApU KyWuJarnya aHuKJIaHaau:
Yerku opanuknapaa:

2 2
v - @O :105651-11,735 2801 H om?
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Vpra opanuk Ba ypTa KaTop TasHUIAp/A:

M =

(g+v)l; 10565-18

bupunum opanuk rasHyzaa:

M,

16 16

(g+v)l; 10565-18
11

=2139 H - m,

=3112 H - m,

4-xanBan
KoOypranu MOHOIIUT TeMHPOETOH OpallIMaHMHT IOKJIAMaJIAPUHU XHUCOOIaII

IOxnamanap typu Hopmarus IOxnama 6yiinua Xucoobuit
IOKJIaMa HIIOHYININK rfoKIaMa H/m’
H IM? KO3 PHUIIHEHTH

Jloumuii roknama: 300 1,1 330

[Tnutkanu nonfan (KaJuHIATA

0,015, 3uunuru 2000)

[leMeHT KOpUIITMACHHUHT 400 1,3 520

KaTJIaMU/1aH

[IitakoOeToH KaTiiaMugax 450 1,3 590

Kamu 1150 - 1440

BakruH4anuk roxiIama 6000 1,2 7200

Iy »xymnanaH:

Y30K MyIIaTIIv FOKJIaMa 4200 1,2 5040

Kucka myanatnu rokiaama 1800 1,2 2160

[InuTaHuHT XUCOOHNN cXeMacH
i

O A T T T T T T 20 T T TN T T 2 T T 2
L I 7 I 7 7 I 77 I #f/ I 77 I 77 I 77, I J,
) ql? ’ ql? m %v qug ’

-
Sy

0,4251 ", Xal?
iy

iwf

1T

[Tnuta yayH apmaTypaHu KyHIamaHr kecuM Ymaamuapu bxh =100X7cyv Oyiran sruiayBYd
TeMHp-0EeTOH »djJieMeHT jae0 Xucobnabd TanmaimMu3. KecMMHUHT uIdu OajaH Iy
h,=h—-a=7-15=55 ci . (0y epia a — apMaTypaHHHT OFMPJIMK MapKa3HJIaH ILTATAHHHT
Yy3UIyBYM 30HAJard 4eTKW KucMurada Oynran macoda). Ilnnrann B,-l xmaccnarm cum
apMaTypaljiapJiaH TaépiaHraH naiBaHAIaHTaH TYpiap OuiiaH apMarypajiaHay.
ByHUHT yuyH 4eTKH Ba ypTa KaTop OpajvKjIapH Ba TassHWIAPH YIYH apMaTypaHUHT
MUKIOPUHH aHUKJIa0 OJIaMU3.
Yerku opanukiapaa: M =2891 H -i
My, 2891-0,95-(100)
Ao = Voo -R, -b-h2  09-115-552-100- (100)
3.1 xanBangan (1) AoHUHT KuitmMaTH Oyiinda 2-uioBajaH 7 = 0,955 HU TOMAMHU3 Ba

0,087,

apMaTypaHUHT KYHJAJIAHT KECUM FO3aCMHU aHUKJIauMU3!
M. - . .
A =M Yo _ _ 2891-0,95-(100) 143 e’
R,-n-h, 360-(100)-0,955-55




VpTa OpaJIMK Ba ypTa KaTOPAArd TassHY ycThiaapuaa: M =2139 H - wu
A - 213?-0,95. (190)  _o6a
100-5,5% -11,5- (100) - 0,9
2-uinoBagaH 7 = 0,965 HU aHUKJIAHMH3;
A= 2139-095-(100) () o .
360-(100)-0,965-5,5
WNkkuHuM TassHy yctuaa: M, =3112H - u;
A - 31130,95-(100) _ 0094
100-5,5% -11,5-(100) - 0,9
2-unoBagaH n = 0,95 HA aHUKJIAMH3;
A= 3112:0,95-(100) oo o
360-(100)-0,95-5,5
[TaiiBaHIaHTaH TYpaap *KaJBaduaH KyHIadaHT Ba Oyimama kagamiaapu 150x250
5Bp —1-150
4Bp —1-250
TYp TaHJaiiMu3. YHHMHT KYHJIaJaHT KecuM tozacu. A =137 cu® >104 ev’®; YeTku

MM Ba MIIYU apMaTypacu AuameTpu 5 MM Oyirax TUTIJIATH MaiBaH JIaHTaH

opanuKiapAa Ba OuUpUHYM OpajuK TasHujga kymumua TVp C-2 YpHatunaau. Ymoly
3Bp —1-250
3Bp —1-250
KECHUM IO03aCH XaMmacu 6}”011/16, A =137+0,35=172 cv? >156 cu® HHU TAIIKWI JTAJH,

TYPHUHT MapKacu: oymu6, A, =0,35 cv’; Y X0J/1a apMaTypaHUHT KYHIadaHT

KyuMua TYpHUHI TasHUra KUpraH KUCMH IUIMTAHUHT WUKKUHYU Japakald TYCUHIap
OpanuFuaard MacopacuHuHr 1/4 ymymura TeHr.

[Inuta KoHTYp OVinad y3u OuiaH MOHOJUT OWPUKKAH  TYCUHJIAp OWiaH
VYpalraHJIUTMHA XUcoOra oJicak, ypTa OopaldKiIapia Ba ypTa KaTop TasHWIApAa STyBYH
MomeHTHH 20 (ounsra kamaTupuIl MyMKUH. ByHUHT HaTHxkacuaa apmatypa capdunu 20
¢ousra xamaiitupumra pyxcar stunagd. SeHm A, =104-0,8=0,832 cvn’; §7pTa KaTop

TassHYIApHU Ba ypTa OPAIMKIAPHHU apMmarypaiall y4yH 3TyBUM MOMEHT KaMaWraHWUHU

xucobra omau6 H mapkain C-3 Ba C-4 TypiapHHM TaHJall MyMKUH. YHHHT
p_ —_
ro3acu: A =098 cv’; YV Xonga ceTKu opanukiapaa A =143 ¢l ° Ba MKKHHYM TasHY
yetuaa A, =155 cu® Oynran xomma C-5, C-6 TypinapHu TaHJIalMu3 ?jgp_—i_i:g
p_ —

VY IapHHUHT HIIYW apMaTypajapd 5 MM JaH Ba KYHIaJaHT KeCUM ro3acu:. A =196 ci ° HU

TaITKUJ 3TN,
IliuTanu y3/1yKeu3 Typiap OujiadH apMartypaJjian BApUAHTH
byinama apmaTtypa TaHall. Su’pTa KaTOp TassHWIap/ia Ba ypTa OpajvKiap/a;
hy=h-a=7-12=58 cu
_ 2139.0,95-(100)
= 100. 582 -11,5-(100)-0,9
2-unoBazaH n = 0,97 HU aHUKJIANMHU3.
_ 2139.0,95-(100)
A= 365-(100)-0,97-5,8
XKanpanman 804 Bp-I; A =101 cv’Hu Tannaiimu3. TYpHUHT MapKacu:

=0,058;

=0,98cn’
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4Bp —1-100 9940. L-&;

4Bp —1-200 20

bupunun opanuk tasHyna: h, =55 cu; A =155 cv?; JKansangan 6I/Ip XUJI MapKaiu 2 Ta
TYp TaHJAMU3: aCOCHIA Ba KYIIMMYa, YIAPHUHT YMyMuit conn: 894 Bp-1, A =2,02 cv’;

M3ox: Muconga minutanu 2 XuJl apmarypanam kypcatwiaav. Tamaba y3ura
terunutucunu (V 2) ra acocinanu0 TaHaad oJiaju.
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2-pacM. MOHOJUT MJIMTaHU apMaTypaall: a — XucoOui cxema Ba MOMEHT 3Miopacy; 0 — ypamiu
TYpiap OuiiaH apMaTypajail; B — TeKUC Typiap OuiaH apMarypaiai,

3. UkKuHYM 1apaaau TYCUH XUCOOHU
NkkvHuM  papakanu TYCHHHUHT XWUCOOWM CXeMach TEHr TaKCHUMJIaHTaH
IOKJIaMaJlapHU KaOyJ KWIyBYHM KYT OPAMKIN Y3IyKCU3 TYCHH KaOu Oyaau.
TYycuHHUHT KyHAanaHr kecuMm ymyammapu 45x20 cm (TUIMTaHUHT XucoOura
KapaJICUH).
Xucobuil OpadMKHM TONUWII Y4YyH OOII TYCHMHHMHI KYHJaJjaHT
YiuaMaapyuHU aHUKJIa0 oamMu3:

KECUMHU

h= (1+i)l :i-GOO:GO oM ;
8 15° 10
b=(0,4+05h=0,45-60=27 cnu =25 cm
WNKkknHYM 1apa)kany TYCUHHUHT XHUCOOMI OpaIuKIIapH:

ypta opanukiap: 1, =1,-b =6-0,25=575 wm;



4eTKU opayukiap: I, =1, —a—g+%=6—0,2—0’—§5+%=5,8 M,

Oy epna: B - 6011 TYCMHHUHT JeBOpra KUprad KucmMu, B=250 mum;

IOxkaamanapau xucoosam
NKKUHYY Japakalii TYCUHHUHT 1M y3yHJIMTUra TabCUp KWIaJAUTraH oKjiaManap:
Jlonmuii rokiiamanap:

[Imura Ba TIOMHUHT OFUPIWATH. (=( %1 =(1440+1750-1,1) g =6730 H/m; Kyngananr

kecuMu 0,38x0,2 m OYynraH TYCUHHHHT OoFupyuru: 0,38-0,2-25000-1,1= 2035 H/m

Kamu: 8765 H/m
buHoHUMHT Typura 60FIuK OVITraH UIIOHWININK KO3GhOUITMEHTHHHA XUCcOo0Tra oJIcak:
9=8765-0,95 =8327 H/m;
BakruHuanuk roxnamanap y, =0,95 Hu XucoOra ojiraH XoJjjaa:
v=/200-2-0,95=13680 H/m;
YMymuii rok1aMaHuHr MEKAOpH: g+ 0=8327+13680=22007 H/m,

OryBud MOMEHTJIADHH KYI OpAJIMKIN TYCHHJIApJa 3YPUKUIUIAPHU KalTa
TaKCUMJIAIIIHU XUCOOra OJIraH X0JI/1a aHUKJIaWiMHU3.
UeTku opanukiapiaa:

_(g+v)ly, 22007587
o111
Vpra opanuk Ba ypTa KaTOpJaru TasHY yCTHIAPUIA;

2
vy =ty < 25T ey
16

M =67301 H - m,

YeTnaH UKKMHYY TassHYJIA:
M, = 22007575 _ 66146 11
11
Vpra opamuknapmarn  MaH®ME ~ MOMEHTNAp BAKTUHYAIMK Ba  JOMMHIA
IOKJIAMQJIapHUHT  HUcOaTura Oofnuk Oymaau. XucoOwili Kecumza TasHY YCTHU
apMaTypacMHU Y3HWII >Koiuaa MaHpuii MOMEHT o/g<3 Oynca, OHUPUHYU OpATHUK
TassH41ard MOMEHTHUHT 40% wura TeHr kalyn Kuiauil MyMKuH. Jlemak, ¥pTa opanukaaru
MaH(pU MOMEHT
M =0,4-45475 =18190 H-m.

Kynnanasr kyunap:
Ye1ku TasgHYIA:

Q=0,4(g +v)l, =0,4-22007-58=51056 H;
buprHYM OpanuK TaTHYHUHT Yal TOMOHH/IA:

Q=0,6(g+v)l,, =0,6-22007-58=76584 H
bupuHun opanvk TasHYHUHT YHI TOMOHUJIA:

Q=0,5(g +v)l,, =0,5-22007-5,75=63270 H

beroH Ba apMaTypaHHHI MYCTaXKaMJIMK XapaKTEePUCTUKAIAPH
[Inurtamarn xkabu Tycunra xam B20 kmaccmarm OetoH Kymnaiimu3. byiimama
apmatypa cudatuna A-Il kmaccmarm (R, =280 MIla) mynar CTEpXKEHIAp KYIIaimMus3.
Kyupananr apmatypa quaMeTpruHU NaiiBaHAJAHUII IAPTUTa MyBODUK aHUKIANMHU3.
10



TYCHHHUHT KYHIAJIAHT KECUM OAJIaHJIMTUHHA AaHUKJIAIL.
TYcHMH KECHMUHUHT OaJIaHJTUTH TasHY MOMEHTH OpKaJIM aHWKJaHaau. ByHHWHT
yayH & =0,35 n1e0 KaOyJs KWIMHUO 2-uitoBajian A, = 0,289 HU TOIIAMM3.
TassHama MOMEHT MaH(pHUi OyJTaHIWTH Y9yH TaBp KECHMHHHUHT TOKYacCH
9Y3WTYBYH 30Haa Oyimamu. Y Xoiaa KecuM KoOypraHuHT 3HUHU D=20 cm Oynran Tyrpu
OypJakiu KecuM Kabu Uutaau 1ed oJamus.

h = M _ 67301- (100)
° A -R,-b 0,289-11,5-20-(100)

=318 cu

h, =318+35=353 cu Kappalwinkka acociaHu0, h=40 cu kKaOyn kKunamu3. Y xoJja
h, =40-35=36,5 cu, b=20 cu. Opanukaa KECUM TaBp IMIAKIIK]IA 6}"/J11/I6, CUKWUJIIYBUHM 30HaA

/
TOKYACUHUHT Y3uaaH YyTrad. TOKYaHUHT XUCOOWM SHU arap hTf=4l0=0,17 >~01 Oynca,

I, 600

b} = 51 = = 200 cm n1e0 onvHAIH.

NxxkuHYH JaJ1a5KaJ M TYCHHHA HOPMAJI KecuMJiap 0yiinya xucoosann
bupunum opanukma: M =67301 H - u;

M-y, 67301-0,95- (100)

= = =0,023
& R, -b] -h?  115-200-36,5% - (100)-0,9

2-uioBajiaH 1 = 0,988, & =0,023 SKAHIUTHHU aHUKJIAUMU3.
VY xonga x=¢&-h, =0,023-36,5=0,85 cu <7 cm
JEMAK, HEUTpaa YK TOKYaHUHT Y3UJIaH YTau.
A - 67301-095-(100) ¢ o0 -
280 - (100) - 0,988 - 36,5
HNkkuta xapkac yuyH 4-unoBagaH 4016 A—11 apmarypa KaOysl Kuiamu3. YJIapHUHT
103acu A, =8,04 cv’;

SJ’pTa opamukiaapaa. M =45475 H - wm;,
45475-0,95- (100)

A = 5 =0,016;
11,5-200-36,5° - (100)-0,9
2-unoBajaH 7 = 0,997 SKaHIUTHHHA aHUKJIaiMHu3.
A = 45475-0,95- (100) — 424 e

280-(100)-0,997 -36,5
WkkuTa kapkac yuyH 4-unoBagan 2018 A-T A, =509 cv’ KaOys KAITaMus3.
HNxkura tasgHuga: M, = 66146 H - v ;

A = 661426-0,95-(100) 0,227
20-36,5°-11,5-(100)-0,9
2-unoBajaH 7 = 0,87 SKaHJIUTUHHM aHUKJIAMM3.

A= 66146-0,95-(100) _  \  -.
280 - (100) - 0,87 - 36,5
WKknHYM Japakanud TYCHMHJIADHMHI TasH4Y YCTHAArM 4Yy3WIyBYM apmarypa

cudaruga 11y TYCHHIAp YKJIapW OpacHjia >KOMIamraH TasHY YCTH TYPJIAPUHUHT HUIITYA

11



cTepkeHyapu xu3mat Kuinaau. IIyHUHT y4yH MKKWATa KYHIajnaHr vinyu apmarypanu C-7
TYpJapu KaOyJ KujaMu3. YJIapHUHT 103acu: A, = 72—0; =176 cu’;

5Bp-1-200.
5Bp —1-150 "
S"pTa KaTop TassHWIapu yctuaa: M, =45475 H - u;

45475-0,95 - (100)

A = . =0,157;
20-36,5? -115-(100)-0,9

2-unoBagaH 7 = 0,915 SKaHJIUTUHHN aHUKJIaiMU3.

A 45475-095-(100) _ , 6, 2
280-(100)-0,915-36,5

Kynpananr umram apmatypacu Oynran ukkuta C-8 ypammu TYp TaHIaiMus.

4,62 o 4Bp —1—-250
ViapHuHr 103acu; A, = —— =116 cu?; TYpHUHT Mapkacl ——————— A =118 cu?
P A=y P P 5Bp —I— 200 A

TYpHUHT MapKacu: A =177 cv’;

NxKkuHYH Japaajd TYCHHHUHI KU KecumJiap O0yHu4a MycTaxKaMJIMTMHU
XHco0Iam
Q=76,584 xH;
KyHnananr apmatypaHuHr quaMeTpu Oyiinama apMaTypajapra naiBaHjiaHa OJHIL
IIapTUTa acocaH TaHjdaHamu. byimama apmarypa d=I/8 mm Oynranu y4yH, d., =5um

R,, =260 MIla; KapkacnapHUHI COHHM WKKUTa OYJIraHauru cababiv yJapHUHT YMyMUUA
1o3acu. A, =2-0196=0,392 cv’;

KyHpananr apmaTypajapHUHI  KaJaMH  KOHCTPYKTHMB  IIApTJIap  OpKald
h 40
QHUKJIAHAIU. S :5:?:20 cu. Jlekmn 15 cm nman ommaciouru kepak. LIyHuHr yuyH
Oapua TasHY SIKWHUJATH ydacTKamapaa S=1/15 cm 1ed KaOynn Kuimamus.
Vpra kucmmma sca: S :(g)h:%40:30 cv; KyHpmamanr apmarypanapHy 3YpPUKHUILIMHHA

aHUKJIalMu3: q, = RSWéASW = 260'0’?122'(100) =680 H/cwu;
CHKWIyBYM KECUM TOKYACUHUHT TabCUPH:

_0,75-(3n'f)-h'f 075-3-7-7

f =015<05;
b-h, 20-36,5
Qumn = @, L+ @ )Ry 75 -b-hy = 0,6-1,15-0,9-09-20-36,5- (100) = 40780 H ;
Q. =680 H /ey oo _ 40780 _gog iy
2h, 2-365

mapT KaHOATIAHTUPUJIIIN.
s PR b-hg 15-09-0,9-20-36,5 - (100)
b Q. 76584
MycTaxkaMJIMKHU XUCOOall yuyH KyWHu1aru napameTpiapHu aHUKIaiMu3:
M, = @, L+ )Ry -7, -b-h2 =2:115.09-0,9-20-36,52 - (L00) = 4963964 H -Cu;
13,680

=42 cm>S =15 cu

4 =g +§ ~8,327 + =1517 xH/m=1517 H/cu <0,56q,, =0,56-680 =380 H /cu
oynranauru cababmu * C macodanu Kyitugaru ¢popmysia OuaaH XucooianMus:

12



c= Mo _ \/ 4963964 _ 1809 cv > 333h, =333-365-122 cu;
q, 1517

C =122 cm neb xabyn kunamuz. Y xonjaa:

M
* g, >0,56q,, 6yica, C= b 0eb onumnaou
ql + qsw
M, 4963964
=M 40840 H >Q,,,, =40780 H
Qb C 122 Qbmm

Arapma ym0y mapTt OaxapuiMaca KYHIQJIAaHT apMarypajiap COHUHU EKH
JUAMETPUHU IITYHUHTICK OCTOH KJIACCHHU OIITUPHIN XaM MyMKHH.
Kust KeCHMHHMHT YCTKHA KHCMHJIATH KYHIQJIAHT Ky4d:
Q=0 —q,C=76584—1517-122=58076 H :

XucoOuil Kusg KECUM MPOEKIMSICUHUHT Y3YHIIUTH

C, = M, :\/4963964 =85 cu>2-hy=2-365=73 cm;
O 680

Co =73 cm kabyn kunamus. Qg, =, -C, =680-73=49640 H
Mycraxkamiuk maptu: Q, +Q,, = 40840+ 49640 = 90840 H 58076 H ; TAbMUHIAH/IH.

CukuityBYd Kusl Myn OVinya TeKITUPHILL

_AL_ 0392 oo, E 210000
b-s 20-15 E, 27000

¢, =1+5a- 1 =1+5-63-0,0013=104;
¢, =1-0,01-R, =1-0,01-0,9-11,5=0,9;
Q=76584 H <03-¢, ‘¢, ‘R, -b-h=0,3-1,04-0,9-11,5-0,9-20-36,5- (100) = 212158 H ;
mapT KaHOATJIAHTUPWIIIN.
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WkkuH4mM gapakain TYCUHHU apMmaTypanam M1:40

1500 2000 1500 2000

i &7 W‘b 2000 % 1500 T 2 WC'S 2000 } 1500 "”
|
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! K
200 200
3-pacm

4. boul TYCHH XUCOOH
bomr TYcMHHUHT XHMCOOMI cXeMacu yd4 OpajuKJIW, UKKUHYM Japa’kajd TYCHUH
OpKaJIM IOKJIaMajlapHU TYIUIaHTaH pokjdama cudartuga KaOyn KWwiaJauraH Y3iIyKCcH3
TycHHIaH nbopat 6y1u6, yHHHT 10K Maiinonu |, x1;/3=6 x2=12 x* ra Tenr.
bomr TYycMHHWHT KyHAanaHr kecuM yimdamiapu 60x25 cu (MKKHHYM Aapakaiu

TYCUHHUHT XMCOOMTra KapaJjCuH).
Oxkaamanapau xucoosam

Jonmuii rokiiamanap:
G=G, +G, +G,, =(1440+1925)-6-2+2035-6+0,53-0,3- 2500011 = 56962 H =56,96 xH
Oy epna:
G, -IUIMTA Ba MOJHUHT OFupaury, H;
G,, "MKKMHYH JapakaJld TYCUHHUHT OFUPJIUTHIAH XOCHII OYJIraH TastHu peakuusicu, H;
G,,-0o11 TYCHHHUHT 2M Macodanaru (MIKKUHYM Japakaid TYCUHIIAp Opacuaaru
macoda) orupiauru, H;
BakTuH4anuk rokiama.
v=7200-6-2=86400 H =86,4 xH,
Tycun kecuMiapuaari 3y puKHILIAPDHA AHUKJIALI

Deysuu momenmaap:
bupunun opanukaa x=0,333| -macodana 1-roknanuin cxemacu Oyiinya
M, ., =(0,244-56,96+0,289-86,4)-6 =233,2 kH -m

[y opanukna 2-cxema Oyitnua
14



M, =(0,244-56,96—0,044-86,4) -6 =60,6 xH -m
Nkxuaum opanukiaa x=1,33 | macodana Ba 2-FOKJIaHUII cXxeMacH Oyiinda
M, .. =(0,067-56,96+0,2-86,4)-6=126,6 xH - m
[y opanukna 1-roknanum cxemacu Oyitnya
M, =(0,067-56,96—0133-86,4)-6 =46 xH -
VxkuHun TassHa yetuaa X = | Oyaranaa Ba 3-10KJIaHUII cXeMacH Oyinya
M, .x =(-0,267-56,96—-0,311-86,4) -6 =-252,5 kH - m
[y Tasnuna 1 Ba 2 roknaHuUII cxemanapu Oyiinua:
M, =(-0,267-56,96 -0,133-86,4) - 6 = -160,2 xH - m
[y TassHua 4-10KJIaHUII cXeMacH Oyinda
M, =(-0,267-56,96+0,44-86,4)-6 =—136.8 xH -m
Kynoanamne xyunap:
1-roxnanum cxemacu Oyiinua
Qamx =0,733-56,96 + 0,866-86,4 =116,6 xH
Qy,, =—1267-56,96 -1,33-86,4 = -187,1 xH
Q, =56,96 xH
2-I0KJIaHUII cxXxemacH Oyitnua:
Q, =0,733-56,96 -0,133-86,4 = 30,3 xH
Q. =-1267-56,96 -0,133-86,4 = -83,7 xkH
Q,, =956,96 +86,4 =143,4 xH
Oy epna: Q,,-TaTHYHHWHT Yall TOMOHHUA; Q,, -TATHYHUHT YHT TOMOHH/IA;

3-IOKJIaHUIII cXeMacu Oyinua:
Q, =0,733-56,96 + 0,689-86,4 =101,3 xH

Q,, =-1267-56,96 —1311-86,4 = —1854 xH
Q,, =1:56,96+1,22-86,4=162,4 xH

bomr TycuHHM XucoOnamga TUIACTUK JAeQOopMalUsJIapHUHT  PUBOMIAHMILIN
HaTWXKacuJa BY)KyJra KellafuraH MOMEHTJIApPHHUHI KalWTa TaKCUMJIAHUIIMHHM XucoOra
oslamu3. TeHrnamTupuiraH MOMEHT dmopacu cudaruza 1 Ba 2 rokjiamanap cxemacu
Oyiiya KypwJraH MOMEHT JIIopallapuHy KaOyn Kuiamu3. Yoy smropanapaa 1 Ba 2
OpAJTUKJAa MaKCUMaJl MOMEHTIIAP Mmax Ba Momax XOCHIT OV 1a11.

TasHumarm xpcoOuii MOMEHT 1e0 YCTyH 4YeTHJaru MOMEHTHH KaOyJ KHJIaMH3.
(yCTyHHUMHT KYHAanaHr kecuM 3HH b.=40 cM) Ba yHH KyiHgaruia aHuKJIaiMus3.

Mi=M_ = Mo—Q%:—160,2+%2'O'4:—148,8 KH - M

Tycunau 3-rokjaHuIl cxemMacu OVyiuya XucoOJaHTraHaa YCTyH deTujaaru B

TassHYJaru XucoOuii MOMEHT:

i = 2525 08 g

MoOMEHTIapHA TEHIIATUPHUILIA TasgsHY YETHUJIAard MOMEHTJIAPHUHI KaMaWWIIHN:
(223,8-148,8)

[ 2238
kyraup. IIyHUHT ydyH YCTYH YeTHAAard TasHd MOMEHTH M. =-2238 xH-m Hu 30% ra

]100:33,5 % HM Tamkua Kuiaagu. by aca taBcus kunubran 30 % naH
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KamanTupuO, spHU M, =-0,7-2238=-156,7 xH-m HU TasHY MOMEHTU cudaTuaa KaOym

Kriiamu3. Opanuk MOMEHTH 3ca M, =2332 kH-m M, =126,6 kH - m.

TycuHHH HOpMAJ KecumIIap Oyin4a Xxucoou
bomr Tycunra Oyinama apmartypa cudartuma A-ll (R, =280 MIla) KyHAamaHr

apmarypa cudaruga A-l (R, =175 MIla) Knaccaard myjaTiiapHu KaOyn Kuiamus. borr

TYCHHTa XaM UKKHHYHU JAapaxkanu Tycunaaru kabu B20 knacciaru 6eToH KyJUTaHUIAIH.
TassHy MoMmeHTH M, =-156,7 xH-m OpKajdu OOUI TYCUHHMHI KYHJaJaHT KECUMHU

YiqamilapuHu TeKIIMpamMu3. ByHUHT ydyH MKKUHYH Japakald TYCHHAaruaek & =0,35
r, =18 neb KalyJ KriamMus.

h, >18 =432 cu;

M7 g 0,95-156,7 -10°
" \115-(100)-0,9- 25

By Mukmop aBBamru KaOyna kuauHran hy =60-6=54 cupan xkam OyaraHu ydyH

Ry - 7p2 -

IApTHU KaHoaTiaHTtupaau. Opalukgard apMmaTypajJapHd TaBp KECHUMIIApH YIyH
KyJianunaguran Qopmynanapaad (doiinananu® xucobnaiimuz. TasHunapaardHu sca
TYFpH TYPTOYpUaKIN Kecumiiap Kabu xucoOmanaau. 77 Ba ¢ Kabu mapameTpiap 2-uiaoBajiaH
KaOyJ1 KWJIMHAIU.

Yetku opanukiiapaa M, = 2332 xH - m TaBp KECUMHU TOKYACUHUHT SHU:

600
bﬁ = (?) +2+30=230 cm; h,=60-4,5=555c apMaTypa UKKH KaTOp KyHMIagu. DHIH

CHKWJIYBYHY 30HA YErapaCUHU aHUKJIANMHU3:
M-y, <70m"Ry 'bf‘ 'hé(ho _015'h4);
23320000-0,95<0,9-11,5-(100)-230-7 -(55,5-0,5-7)
22154000 H -cm < 86630200 H -cm
[IlapT KaHOATIAHTUPWIAXA, JE€MaK CUKWIYBYM 30HAHWHI 4Yerapacu TaBp

KECUMUHUHT ToKk4yacuaaH yramau. [IlyHuHr yayH KECUMHU TYFpU TYpPTOypUaK KecuMm Kabu

XUCcoOIanMus3.
23320000-0,95

A = 5305557 115.(100) 09
2-unoBagaH 7=0985, £=0,03 HM TOMaMHU3 Ba YY3WIYBYM apMaTypaHUHT KYHJajdaHT
KECHMH F03aCHHH XUCOOIaiMuU3:

A = 23320000-0,95 _14.47 ci?
280-(100) - 0,985 - 55,5
4-unosanan 4¢J22 A-1l yaunr ro3acu Ag=15,20 cM’ HU TaHIaiMus.
SV’pTa Katop opanukaa: M=126,6 xkHwm;
B 12660000 - 0,95
o= 230-55,5% -11,5-(100)- 0,9
2-unoBagaH 7 = 0,992 3KaHIUTUHUA aHUKJIAiMHU3.
A = 12660000- 0,95 _781 ol
280- (100)-0,992-55,5
Vuudukauusa mapriaapunu xucoOra onud, ukkuta (K-4) kapkac Tanmaimus.
Vnapuusr xap 6upnna 2016 A-11 xammacu 6ymu6 40216 A-1l yausr 1o3acu A=8,04 cu® .

=0,016
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TycuHHUHT IOKOpH KUCMHaard apmarypamum M, =46 xH-wm oyiinua
aHUKJIaHMH3.
A —_ 4600000095  _
25.55,52 -11,5- (100) - 0,9
2-unoBagaH 77 = 0,972 >KaHJIMTUHHA aHUKJIANMM3.
A = 4600000-0,95 289 cu?
280-(100)-0,972-55,5
4-unoaman 2014 A-1l yuunr rosacu A=3,08 cu’ Hu TammaiiMu3. B TasHura apmarypa

tannaimus. M,=156,7 kH-m. Kecum 1yrpu TYpTOypuak maknuaa ymrdamiapu 60x25 cu
h,=60—-6=54 cu;

_ 15670000-0,95
M =5 52 .11,5-(100)-0,9
2-nioBajiaH 77 = 0,89 SKaHIMTHHU aHUKJIAMMU3.
A = 15670000-0,95 ~1106 cu?
280-(100) - 0,89 - 54
A-unoagan 2018 A-11 Ba 2020 A-1l yuusr 103acu A=5,09+6,28=11,37 cu® (K-6 Ba K-7
KapKacjap y4yH)

Bom TycMHHMHT KU KecumJiap 0Viin4a MyCTaXKaMJIMTHHU XHCOOJ1a1n
A tasaunaru kyunananr kya Q, =116,6 xH

Xucobuil Kusi KEeCUMHHMHI Oyinama Ykka npoekiusich C HU  aHUKIAAMU3.
CHUKWIIYBYM KECUM TOKYACMHUHI TabCUPUHU Kyluaaru kKodppuuueHT Ominan xucooOra
0JIaMu3:

_075-(3h;)-hi 075.3.7-7
1T bh, | 25.555
@, =0 O6ynranna, M;H1 KUiIMaTUHU XUCOOTAMU3.
M, =0, (L+¢;)-R, 7, b-h;=2-(1+0,079)-0,9-(100)-0,9-25-555° =13466270 H -cu
%= Qu = Oframn, c=got =g a0
yayn C=111 cv xaOyn Kunamus.

=0,079<0,5;

=231 cm>2-hy;=2-555=111 cu OGynranm

VY xonna:

o, - M. _ 13466270
¢ 11

Q, - Q spaM 121,32 kH > 116,6 kH 6ynranu yuyH A TasHYJard KyHAAJAHT CTEpPKEHIIap

=121318 H =121,32 xH

KOHCTPYKTHUB Tanabiapra acocaH KyHuiaiu.
Kyunanaur apmarypa d=22 mm Oynranu yuyH dg,=8 mm mu A-l wnaccmarm

apmaTypa Tanigaimu3. KOHCTpykTHB maptiapra kypa S £g=6—£= 20 cv Ba S<50 cm,

[yaunr yuyn S=20 cm ned kaOyn kuinamu3. KoHcTpykTuB Tanabiapra OuHOaH
h

tycunnapaa N>450 mm OynraHma KyHOaJIaHr apMatypaiap 3 >S5 <500 kagam OwmiaH

TAsSHYJIaH DHT SIKUH TYIUIAHTAaH Ky4dra KyWuuiau.
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busHUHr MucolMMM3Aa TYIJIAHTaH Kydjap HUCOATaH KYNpOK (SbHU Xap HMKKU
MeTpaa) OViaraHu yuyyH KapKacHUHT OyTyH y3yHiuru OVinad y3rapmac kagam S=20 cu
ne6 kaOyn kwiamus. [laiiBannnanran Typiapja TassHd MOMEHTHMHHU KaOysl KWJUII y4yH
Xyuu myHjaai dg,=8 mm mu apmatypanu S=20 cv Kanam OuiiaH YpHATaMU3.
B TasHu yuyH kyHmamanr kyd Q, =1854 xH. B TagHyga TOKYa UYY3WIYBUM 30HAJA
YKOMJIAIITaH, IIyHUHT y4yH ¢, =0 Ba ¢, =0. Y xonza:
M, =2R,, 7, -b-h; =2-0,9-(100)-0,9-30-54* =141-10°H -cm
5
C= % =163 eu = 2-hy =108 cm; C=108 cm xkadyn1 Kuaammus.

Kyunananr apmatypanap kaOyn KujilaJaurad KyHaaidaHT Kyy:

Q,, =Q-Q, =1854-12132 = 64,08 k[

Q,, 64080

Oy =—-=—=593 H/cu
C 108

Juametpu 8 mm 6ynran A-l kaccaard KyHIanaHr apMarypa Taniaaimus: A, = 0,503 cv’
Kapkacnap COHM TYPTTa, IIYHUHT yuyH: A, =4-A =4-0,503=2,012 cv’;
Ry, - A, 175-(100)-2,012

KyHpananr crepkennap Kagamu: S = 59,3 cm > g =20 cm;

Qs 593
WMyaunr yauyn S=20 cm Tannaiimus. Kus naps3nap opaivkigard CHUKWIYBYM KECUMHU
Tekmpamus. Kynpamanr apmarypanam  KodpPUIUMEHTH: :?—gz%zo,om;

Kylngaru ko3@puuueHtiapau XucooaaiMus:
E, 21-10°
E, 24-10°
¢, =1+5a-u, =1+5-875-0,004 =1176
@, =1-fB-R, -7, =1-0,01-115-0,9 = 0,896
Q=185400 H <039, -@, -R, -7, -b-h, =0,3-1176-0,896-115-(100)-0,9- 25-54 = 441701 H

mapT KaHOATJIAaHTUPUIIIH.

=8,75

5. TasiHY KapKACJIAPHUHT Y3UJIMII KOWIAPH.
MoMeHT smropacura acocaH apMaTypallapHUHT Xuco0 OVinya HOKepak KHUCMIIapu
y3u0 TanuiaHaau. byHUHT yayH KyHuaaru mapTt Oa>kapuiiniig Kepak:
w>-2 1545204
2qSW
B TagHuma momeHT OVitmua TannaHraH apmarypanap: 2018 A-ll Ba 2020 A-lI
A=5,09+6,28=11,37 cu’;

MoMeHT »3mropacura acocaH TasHY YCTH apMaTypacHHHU OpajuKIard Yy3WIMII
»)onHM Tonamu3. OpaTuKHUHT WKKUTa ydacTkacuna 2 taman 2018 A-1l, A;=5,09 e
Uxkuta 2018 A-1l apmaTypanu y3unranjaH KeHUH CUKUITYBYM 30HAHUHT OajlaH NI U:

._ RA _ 280509
 y,-R, b 09-115.25

konran 2020 A-11 A;=6,28 e’ apMaTypajii KECUMHUHT KaOyJ KUJaJuTraH MOMEHTH:
M =R, - A, - (h, —0,5) = 280- (100) - 6,28 (54 —0,5- 4,59) = 9091806 H -cm =90,9 xH - m

=551 cu:

18



Tasnu ycrugaru xonran 2020 A-1l apmarypanu y3uiijga OUpUHYUA OPATUKHUHT FOKOPH
kuemuaa 2012 A-11 A=2,26 cu® apmatypa KOJLIH, BAXOJTAHKH Oy apMaTypa Xxam MaHuii
MOMEHTHH KaOyJ KUJIUIIA MyMKUH:

M =280-(100)-2,26-(55,5—0,5-5,51) =3337766 H -cn=33,38 xH-u

bupunun kapkac (K-6) HUHT y3WIMIIMHU aHUKJIAHMHU3!
Q7. L5d - 185400-0,95

e 2.593

W, = +5.2=1585 cu

Konctpyktus Tamabmapra ouxoan: W >20d =20-2=40 cu; W =218 cu 6ynaranu ydyH
K-6 Ba K-7 xapkacnapaa S = 100 MM kaOyn1 kumamus. Y Xomjaa:

a,, =% =175-(100) .2:0,503 =1760 H/cm
Tasnuna sna ukkuta K-3 BaK-6, K-7 xkapkac 6op.
K-3 ma: S=20 cum;
q. :% ~175.100)- 222 _gg0 1/

K-6 na K-7 ma: q , =1760 H/cu; Xammacu Oymub: g  =1760+880=2640H /cu; K-6

Kapkac y4yH:
w, = 18400995 5 5 _ 43 > 200 =20-2=40 o
2-2640
W, =40 cm kabyn KnmaMus.
B Tagnunan yangaru ukkuHuu K-7 kapKaCHUHT y3WJIHIIIM: q,, = 880+880=1760 H/cwm;
w, - 185400-085 5 18 59 eu>20d = 20-18 =36 cu
2-1760
W, =59 cm xabyn kunamus.

K-7 kapkacHuHT B TassHYaH YHT TOMOHJIAru y3uJIuIIN:

s :M+5-1,8=38 cm>20d =20-1,8=36 cu;
2-2640

Hemax, W; =38 au KaOyJ1 KHJIaMu3.

B rasaunan yHr Tomonnaru nkkuHuM K-6 kapkacHUHT y3uiuiin macodacu:

19



bomr tycunnu apmarypanam M1:40

2134
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T W=450
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M52
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W, =45 cm kalyn Kunamus.

A TasHYHMHT 4Yan TOMOHHUIard opanukiaara K-4 kapkacHu y3uin xovmaa mkkuta K-3
Kapkac 0op:
K-3 ma: S=20 cwm, (0, =880H /cwm);
_116600-0,95
5 2.1320
W; =53 am kabyn Kumamus.

+5-2,2=53 cm>20d =20-2,2=44 cu

K-4 xapkacHM OpaJMKHUHI YHI TOMOHHJA Y3WJIWII >KOWMHM aHWKJIauMu3. Opanukiaa
ukkuta K-3 Ba 6urra K-7 kapkac 0op:
~187100-0,95
° 2.2640
W, =44 cm xalyn Krtamus.

+5.2,2=45 cm>20d =20-2,2=44 cum

DOHJIM UMKKUHYM JlapaXalld TYCUH OWUpPHUKKAH >KOWJaplard apMmarypa TYpJIapuHU KECUM
103aCUHU TolamMu3. KKMHYM napa)kaid TYCUHHUHT TasiHY PeakUsuIapy
P =56,96 +86,4 =143,36 xH ;

Beprtukan 4-l knaccaaru crep:keHIapHUHT KYHIAJIAHT KECUM F03aCH:
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A - P _143360-095 o
R,  225-(100)

BepTukan apmaTypaHUHT UIIMHUA XUCOOTa OJIATUTaH 30HAHUHT y3yHIUTH:
S=2h +3b=2-20+3-20=100 cm;

oy epna: h, =h,—h, =60-40=20 cu; By 3onana 10010 A-l1 A=7,85 cm?

apMarypa >kounamrtupuiarad. Typrragan crepkenra sra 6ynran C-9 mapkaiu UKKUATA TYP
TaHJIANMHU3.
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