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Canoar KopxoOHajlapd Ba XalK XYKaIMTHHUHT  Oapuya
TapMOKJapuaa 92JICKTp OHEPruscM Ba YHIAH WNUIa0  YUKHUII
MaXCyJIAOPJAUTUHU OLIUPUIL ACOCUN YPUHHU dTaJUIANIN.

XXI acpra kamam KyWwiaap 2KaH IOKOPH Japakajaru 3JIEKTP
DHEPIUSACH DXTHUEKU CE3WIMOKIA, YHM MNuIad 4YMKaApuIira Ttajad




KynaiiMokaa. Xap Oup TapMOK Y3WHUHT, SHEPTUsl 3XTUEKUHU OJITUHTA
cypaau. UyHku Oy 3HEprusi TypucH3 MIUIad YUKApUII caMapajopiiuri,
TOBapJiap MILIa0 yuKapuil cudaTu, TYpiad UKTUCOAUN MU30HIAP OOl
OMMUJI XUCOOJIaHAIH.

[lynn alTUIl MYMKUHKH OJKAMHUAT TapakKUETH, HWHCOH
(dbapaBOHIUTH, MaMJIAKATHUHI WIUIA0 YHUKApUII KyJpaTh OeBocuTa
JIEKTP SHEPrusick unuiad YMKApUIl CAJIMOFM Ba YHJAH OKHWJIOHA
doiimananumra OOFIHK,

DNeKTp PHEPrusiCH MIIad YMKAPUIIK KEHI KaMPOBJIM Ba YHUHT
UCTUKOOJUIapU MIMUNU-TEXHUK IOTYKJIap Japakacu OujiaH OelruiaHau.
AToM oHeprugcumad GougamaHuIl, KUMIBUW DHEPTUSAHUHT SHTH
TypJlapuHd  Kamd T, KUEI  HeprusicugaH  Qoiigananuii
UCTUKOONApH 3JIEKTP DHEPrUsiCH UIIA0 YUKUITHUHT €TakuMu Hyiuiapu
XUCOoOIaHaIu.

V36ekncton  PecmyGmukacn — Tabumii  pecypcmapra  6oif
napiatadp. Y TOF Aapénapu, MUPUK CyB KaHaJUIApU, KyMUp Ba Tra3
KOHJIApU CUHTapH €p OCTH OOMIIMKIIapura sra MaKOHJIUP.

XO03Upru KyHJia acocuil sHeprusi ManOau cudaru cyB, ras Ba
KYMHUp CHHTapyd XOM alé€ BOCHUTAJIApUIAH KeHT (oHganaHUIMOKIA.
Kymnagan: Tomkent Bunostuaa Yupuuk —by3cyB kackanmn, @aprona
Boauicuaa [llaxpuxon Ba HamaHraH 3J€eKTpOIHEPIrUTUK KacKalJIapH,
Cuppnapéna @apxon 31IEKTp CTAHIHUSICHU IIYJIap Kycaacuaanaup. byHnan
tamkapu Kysacon Ba ToHIKEHTAA WMPUK UCCHUKIIUK JIEKTP SHEPTUSICH
Oaprmo 3THIITaH.

OxaHrapoH kymup xaB3acuja Karra KyBBamiM (OXOHrapoH
UCCHUKJIMK BJIEKTP CTAHIUACHU UILIA0 TypuOIu. AUTHO YTUITaH DIJIEKTP
SHEpTUsicu MaHOagapu ¢akaT MUCOJ TapuKacUIa KeITUPUIIIN.

MamiakatumMusga uiiad ynkapuiaétrad sHeprusauar 60-70 %
JaH XaM KYIOpofdu HILUIA0 YUKApUIIl KOpXOHaJdapy HCTEbMOJU YUYH
capdaaHaay.

- DJIEKTP PHEPTWSCUAAH  caMmapald  SbHU  ucpodcus
doitgananum,

- OJIGKTP DHEPrusCH TapMOKJApUIard >SHEPrus HCpOoOHUHU
MUHUMYMTa KEITHPHIIL;

- DJIEKTP THU3UMJIAPWHH OapIio ATHINJIAa MOJIIUN OOWUIHKIapaaH
Texxamii (o IamaHmIII,




- BJIEKTp TapMOKJapuja coaup OynaauraH HOXyIl Xoaucaiap
(KMCKa TyTallyBiap, yTa KyWwIaHUII Ba Xap XWi 0axTcu3
BOKEAJIAp )HUHT OJITUHU OJIUIII.

By cana® yTuiraHn macajnajap MyXUM aMaJiMii axaMmusiTra sra
Oynu0, sHEpPrusi UCTEHbMOJIM Ba YHJAH camapanu (oWJalaHuIl, YeT 3
DHHAaBaIlMOH TEXHAJIOTUsIapU/IaH doiinananuo, SHEPIrus
UCTEHbMOJUUIIApUHUHT doiaand uil KodOPUIEHTUHU OUIUPHIL, SHTH
TEXHAJIOTHUSJIAPHU KOPUM ITraH XOJJa JICKTP KypuiMaiap cudaTuHu
OILLIUPHII, KEHI MCTEHhMOJI TaBOPJIAPMHU MILIA0 YUKMINTa KapaTuiraH
HEprusi cudaTUHU MyHTa3aaM OKypu Japaxaga (ynuiad Typuin)
TabMUHJIA0 TYpHII KaOW MabCyJsATH Kaszudanap 3JeKTp dHEPTUsACH Ba
yHAaH (oiganaHuI MyaMMOJIApUHKA €4UMUTa €pjiaM Oepaiu.

1. TeXHOJIOTHK KapaéHJiap.

Kac6 xynap xkomiexnapuaa yMyMaH Xap KaHaa VKYB
Myaccacajapuja TEXHaJOTMK  Kapaéuimap Oy VYKyB  TabJiuM
KapaéHiapuaup. byHra xuzmar KuiayBYH, SbHU YKYB OMHOJIapu EpyF Ba
IIMHAM, KOMIIBIOTED XOHajapuaa  3aMOHaBHI KOMIIBIOTEP
TEXHUKAJIAPUHUIILIA0 TypHIIH, OOLIKA Xap XU JJabapaTopusi XOHAJIapu/Ia
OeBOCUTA JIEKTP TOKKM OWsIaH OOFJIaHTaH Typiu (u3uKa €KU KUMEBUU
JKapaCHJIApHUHT YpHATWIMIIKM OeBocuTa MucOJ Oyna onagu. byHnad
TalIKApU YCTaXOHAJaru TypJv dJEKTP JacroXJIapy €KW UIIa0 YTKApHUII
oynmumuga Oaxapwia€TraH HILIap XaMm DJJEKTP TOKHUCU3 amMalira
omupriManau. Jlemak, YKyB *apa€Hiiapu O€BOCHUTA JIEKTP SHEPTUACU3
MYCTaKWJI K€4a OJIMAMNIN.

[y Owuman OupragukgaruHa Tyjga KOHJIM YKyB »KapacHIapu
amalira OImMpuIaan.

2. DJIeKTP WKJIAMAJIAPUHHA XUCOOJIa1I

3aMOHaBHM CaHOAT KOPXOHAIAPWUHU DJIIEKTP TAbMUHOTH Ba
ylapHU JIOWMXalaliga Xajdl KWIWIIK Kepak OyiIaguraH TEXHUK
UKTUCOIUM Macajajap VYYyH OJCEKTp IOKJIaMaJlapuHU XucoOJaln
OOLIaHFUY  MabJIyMOTIAp XHCOOJaHaIu. OJIEKTp IOKJIaMalapuHU
JoiuxanaHa€TraH CUCTEMa YUyH TYFpHU OaXOJaHUIIN CXEMaHH ONTeMall

TaHJIAIlJIa CUCTEMA BJIEMEHTJIAPUHU TYFPU TAHJIAIIIA Ba KOPXOHAHUHT
TEXHUK UKTUCOAWN KYPCATKUWIAPWHU SXIIWIANIAA MYXHAM axaMusiTra
sra. DJIEKTpP IOKJIaMaJIapUHU XucooOaliga Oup HeuTa WIMHUN acoCiiaHTaH
yCyJuIap MaBxkKy/.

XO03Upru KyHJa aHUKJIUK KUXATAaH KaMYWIMKKa 3ra Oyauiiumra
Kapamac/iaH Oy YCYJHHMHI aCOCHM YCTYHJIUTHM MaBxXyJl OYynu0, caHoaT




KOpXOHAJIapuJa JJICKTP HHEpPrusutapu OWjlaH TabMHHIIAII CHCTEMacH
BaKT Oyitmya y3rapud Typaau. DJEKTp HOKJIaMallapHU XucoOnamniga
+ 10,1 xaTonuk MyMKHUH OVJraH XaTOJUK Je0 KaOys KuauHaau. Maskyp
JTUIUIOMJIa Ou3 DJEKTp IOKJIaMaJapuHUHT Oepuiral KyBBaTTajiad
kod(duileHTH acocuaa IIYHUHTACK ypTrara KyBBaT Ba HOKOpHIA
KEeJITUPWIITAaH TapTUONIAHTaH JuarpaMmanap KypcaTKuuum Epaamuia
xucobnariMu3. KopxoHa mexjapu 3JeKTp OKJIaMaapuHH KyWHaaruda
AHUKJIAaNMU3.

1. Xap Oup amoxuga HCTCHMOJUYWIAPHUHT XHCOOJIaHTaH
KyBBaTJIapH TOIHJIATH.

— *
P =P *K,
Oy epna: P,— xuco0OyiaHran akTuB KyBBaT (KBT)
P ,— LIEXHUHT YpHATUIraH KyBBatu (KBT)
OYu0 IUTIIIOM OJIAY aMaIuETHAA aHUKJIAaHAIH.
Kc — tanabd koadduiieHTH.

2. Xap Oup anoxuja UCTCHhMOIUMUJIAPHUHT PEaKTUB KyBBaTJIapH
TOMUJIAIH

Q. =P *gge

Oy epna: Qx — xucobjaHrad peakTHB KyBBat (KBAp)
tge — ucTepbMoUMIAp TYPYXH YUyH COS( ra MOC KEIyBYH KyBBaT

KO3 PUIIEHTH.
3. LlexHuHT EPUTUATAHINK KyBBaTU Kylugarnda XucoomaHau:
p oo _tw
? F*K
co
Oy epna: Pyn — unex OWHOCHMHMHI O€pWiraH THUIH YYyH

CPUTUIIIHUHT COJIMIITHUPMA KyBBaTH OYiIMO, €pUTHUIN HOpMaiapuaaH
OJIMHA/IN.
e 2
F — OMHO MaliIOHMHUHT 103acH (M°)
Kco — éputuin rokiaMacMHUHT Tayiad Ko3PUILIEHTH.

AKTHMB  KyBBaT OWJlaH  EpUTWITAHIMK  KYBBaTJIapUHHUHT
WUFUHINCH KyWuJarnda TOMUIa N,

(P, +P,)

LUEXHUHT YMYMUH TyJla KyBBaTH




St=/P.+Q.

Q,
t -_—
g (P +Q.) OepuiiraH UCTEBMOIYMIIAP TYPYXH YUyH COS(Q ra MocC

KEJIYBYM KyBBaT KO3 (PUIIEHTH.

bu3 rokopuaa KeaTUpPraH akTHB KyBBaT JJIEKTp JABHUTaTeiUiapaa
MEXaHUK HUII OaKapUJIMIIUTa, AJIEKTP MeujiapAa HUCCUKIUK SHEPTHSICU
Xocwi1 Kuiuiira capgiaaHaad. AWHaH akTUB KyBBaT (oWganu Wil
OaxxapaJiu.

PeaktB KyBBaT 3ca OupuHYM HaBOarna TpaHcpopmaTopiap
AIIEKTPOJBUTATEIIAP, UHAYKIIMOH Teuiap/ia MarHuT MaiJIoHJIap XOCHII
kuuira capguanaan. by kyBBar dodmanu uim OakapMmanau, Oaku
EKTP KyPHWIMATAPHHUHT SXIITH UIUTAIIHA YIyH Kepak Oyiamau.

FOkopuaa kypcatuirad popmyianap OpKajau KOPXOHAHUHT AJIEKTP
IOKJIaMaCHHU XHUCOOIaiiMuU3 Ba KyHUIaru skaiBajira KeITHPaMus3.

lynait k6 6u3 Gaxapaguran BMU, VemaT KHILTOK XyKamuk
KOJUIC)KUHUHT 3JIEKTP TAbMUHOTHU JOMMXacu OYiIu0O y KyHhuaara acocui
MabIyMOTIapAaH noopar

Ne BynuMiap HoMmuapu P, xBr Kc el 4 Kco P KZB K
)% M
1 | I-ykyB OuHOCH 65 0,74 0,75/0,88 0,95 15,3
2 | Il -ykyB 6unocu 60 0,74 0,75/0,88 0,95 15,3
3 | Maxmucnap 3anu 20 0,65 0,75/0,88 0,9 15,3
4 S"KyB nabapaTopus UILIapu 46 0,8 0,7/1,02 0,9 15,3
XOHACH
5 | Erokxona 20 0,6 0,7/1,02 0,8 14,3
6 | Kaiira nmnam nexu 40 0,8 0,7/1,02 0,8 14,3
7 | YcraxoHa 30 0,7 0,7/1,02 0,9 14,3
8 | Ko3onxona 35 0,65 0,65/1,16 0,8 14,3
9 | I'apax 15 0,6 0,7/1,02 0,8 14,3

DeKTp IoKIaMallapHu XUCOOJIal

I-YKyB OMHOCH

F=980 m°
Py=Py,*K.=65%0,74=48,1 kBt
Q=P * tgp=48,1*0,88=42,3 kBAp

Pe,= P, K, *107°=15,3%980%0,95*10 °=14,24 kBt

T




I1-YxyB OuHOCH

F=930 m°

P,=60*0,74=44,4 kBt

Q,=44,4*0,88=39,1 kBAp

Ps,= 15,3*930*0,95*10°=13,5 kBt

S. =+/(44,4+135)% +392 = /3352,4 + 15288 = 69,9xBA4

Maxnucnap 3anu

F=400 m’

P,=20*0,65=13 kBt
Q,=13*0,88=11,4 kBAp
P:,=15,5*400%0,9*10°=5,5 kBt

S, = \/(43—1—5,5)2 +11,4° =,/342,5+130,6 = 21,7xBA

VKyB 1a60paToprs HIILTapH GHHOCH
F=240 m°

P,=46*0,8=36,8 kBT
Q,=36,8*1,02=32,5 kBAp
P:,=15,3*240%0,9*10°=3,3 kBt

S, =+/(36,8+33)? +37,5? =/3014,25 = 54,4xBA

ETOKXOH&

F=220 m?

P,=20*0,65=13 kBt
Q,=13*1,02=13,26 kBAp
P:,=14,3*220*0,8*10°=2,5 kBt

S, =+/(13+25)% +13,26? =./410,1 = 20,1xBA

Kaiita umnam 0ynumu

F=210 °

P,=40*0,8=32 kBt
Q,=32*1,02=32,6 kBAp
P:,=14,3*210%0,8*10°=2,4 kBt

S, =/(32+2,4)? +32,67 = 224611 = 47,4xBA




7. VYcraxona
F=210 m°
P,=30%*0,7=21 xBr
Q,=21*1,02=21,4 kBAp
Py,=14,3*210%0,9%10°=2,7 kBt
S, = \/(21+ 2,7)? +21,4* =,/1019,6 = 31,9xBA

8. Kozonxona
F=60 m°
P,=35*0,65=22,75 kBT
Q,=22,75*1,16=26,39 kBAp
P:,=14,3*60*0,8*10°=0,7 kBt
S, = \/ (22,75+0,7)* + 26,39 =/1246,8 = 35,3xBA

g9 Tapax
F=100 m*
P,=15*0,6=9 kBt
Q,=9*1,02=9,1 kBAp
P:,=14,3*100%0,8*10°=1,1 kBt
S, =/(9+11)? +91% =13,56xB4

XucoOJaiuiap HaTXXKaJapyuHU KaJ(Bajira KHPUTAMU3.




00T|9G'€T| TOT | TT | T'6 | 6 | €VT |20T/L'0| ST xede ]| 6
09 | €se | v'6c | L'0 |6€'92|SL 2| €VT |9T'T/S9'0| SE EHOXHOE0}]| 8
012| 6'T€ | L€z | L2 | ¥'T2| Te | €vT | 20'T/L'0| O BHOX BLOL| /
o1z| ¥'2v | v've | ¥'2 | 9¢ce | 2€ | €VT | 20'T/L'0| Of | wwuudo mermy eiyed| 9
02Z| T0Z | &'aT | Sz |€eT| €1 | €vT |20'T/L'0| O BHOXMOLY| G
ovz| 6'%S | TOY | €€ | G'Le| 8'9€ | €GT | 20'T/L'0| 9F sudoredegerr 6k ¥
00| L'T2 | 98T | 'S | ¥'TT | €T | €GT [88'0/SL'0| 0C uires derrouinken| ¢
0S6| 669 | 624G | G'€T | T'6€ | ¥'v¥ | €'GT [88'0/SL°0| 09 HOOHHQ SANA-T| 2
086 G'GL | ¥€'29 |ve'vT| €'¢ev | T'8y | €'ST |88'0/SL°0| S9 MOOHHQ ANA-T( T
| V| ST AV S S g, jgsop) L duncon s




3. DIeKTp oKIamManap MapKa3uHu aHUKJIAII.

DIIEKTp IOKJIamMajapyd MapKa3WuHU AHUKJIAII KOPXOHA JIJIEKTP
TabMUHOTHHU ONTHUMAJI TaHjalra UMKOH Oepaau. Kopxona nexmiapw,
OynumiIapy, ydacTKajlap HUMCTaHIMSL TpaHchopmaTopiapu MapKaszuii
UCTEHbMOJI TOK MaHOaWJaH SHEPrus OJUIIHN, TYFPU TaKCUMJIAHUIIIAH
CYHITHHA SIXIIIM HaTwxka Oepaaud. ByHMHT ydyH HuUManapra 3bTHOOD
oepul 3apyp.

HuMcranums roknamManapHUHT DSHI Kyl TYIUIAHTaH 30HAra
SKUHPOK >KOUJIAIITUPHUIL OWJIaH 3JIEKTP SHEPrusi capPruHU KaMauTUPHUIIT
Ba TAPMOKHHUHT UIIIOHWIWJIUTUHU TABMUHIIANIN.

[lyHn TabKuIam >KOU3KH, CAHOAT KOPXOHAJapu, HUMCTAHIIUS
TpaHC(OpMATOPJIAPUHU XaMMa BaKT XaM ONTUMAJl >KOMIAIITHPHO
UMKOHM  OynaBepMmaiinmu.  TexHOJIOrMK  kapa€Hiap  XyCYCHSTH
SKCIUTyaTallds Ba TabMUpPJIAIl UILJIApU HYKTaW Ha3apuJaH Keaud 4nuKu0
HUMCTaHCHUSI TpaHCHOPMATOPUHM IOKJIamajap MapKa3uJaH Y30KKa
KOWJIAIITUPUIITA TYFPU KETAIH.

[exaaru TpaHnchopmaTopiap COHM Ba KyBBaTHHU XHCOOra OJraH
X0JIla HUMCTAHIIMSl TYpUHU Ba KYBBATMHU YHHUHT >KOJIAIIMIN YPHUHU
TaHJIaiiMu3 DByHMHT yd4yH KOpXOHa OOIl pekacura roKjiamasap
KapTorpaMMacy TyIIUpUIaIu.

[Ilynna »7€KTp MOKJIAMaJapHUHT KOPXOHA XyIyau OVidnad
TaKCUMJIAHUIIHU SIKKOJI KYpHUHAIH.

AlilaHa 103acH MabJIyM MaciiTadja TeTUIIA X{COoOJaHTaH
KyBBaty Pi ra TeHT Oynaau, shHU

Pi=IT*r**m
Oy epaa I — aiilaHMa pajanycu

m — maciurad
bynman

by epne m=8xBt/cm’ 1e0 kaOyn KujaaMu3, IOKJIaMa MapKas3u
KOOpAMHATAIApU KyWuaaruda XucooiaHaiu.

SP*X, .
X, = Ba y,=Zh7Y%

: >P *7 T sp




Oy epna Pi1— nexsiapHUHT XMCOOJIaHTaH KyBBaTIapH.
Xi, Yi - kuiiMaTiIap 3ca IeXJapHUHT OOII peKacHuIaru KOOpaHHaTaIapH.
Humcranuusinap JKONU OenruiiaHagu Ba OKJIaMaJiap
TaKCUMJIaHAJ¥, Xamjaa ImyHra kapa® TpaHcdopMarop TaHJIaHAAW Ba
YJIAPHUHT YJYaMJIapy aHUKJIAHAIU.
Terunum EpyFIMK  CEKTOPMHHMHT KYBBAaTMHH  KyHujaruda
XUCOOJIaHaIN.

P.
L. = P —360°
& iPX +P,, )

KaprorpaMma KypuIlJa [ — paauyclid AOWpa MapKaszapu ajoxuaa
HEXJIAPHUHT MapKasJiapuJaH KaOyJl KWIMHUO, KyWIaHWII FOKJIamacura
Ba €puTHUII IoKiamacura (ous Xucoouaa MoC KeJIaJuraH CeKTopJiapra
Oyu0 YuKuIaIu.

MabaymMku  KENTUpWITaH  yCyjija XUcoOJlaHraH — IOKJIama
MapKaszjgapd HHUMCTAHUMUSHHA  SKOWIAIITUPHIL, KOWMHU  AHUKJIAII
MacajgacHuaa CyHI'M HyKTaHU Kys oiMmanan. by anoxuaa uctebmonaunap
OJlairaH KyBBaTHHUHI OKJaMaliap kaJBajiu Oyinua y3rapu® TypuIlH
oninaH OOFJIUK.

DIIEKTP HOKJIaMaIap MAapKa3uHHA aHUKJIAII

Py * X, +Py X, +Py X3 +Py X, +Py Xy +Py X +Py X, +Py Xg+Py X
B P, +P, +P, +P, +P, +P, +P, +P  +P B

_ 481*2+44,4*8+13*5+36,8*55+13*55+32*10,5+21*%25+22,7*11+9*14
481+ 44,4 +13+36,8+13+32+21+22,7+9

X

a

1559

=——=6,6
240

_ PX1 *Y, +PXZY2 +PX3Y3 +Px4Y4 +Px5Y5 +PX$Y6 +PX7Y7 +PXBY8 +PX9Y9 _

PX1 +PXz +PX3 +PX4 +PX5 +PXG +PX7 +PXB +PX9
_ 481*55+44,4*55+13*55+36,8%12+13*15+32*20+21*21+22,7*14+9*1
481+44,4+13+36,8+13+32+21+22,7+9

Y

a

26246

=109
240

Jlemax, roKknamMaiiap Mapkasu KOOpJAHHATATIAPU

X =65 Y, =109

a




Tonwiran kKoopAuHaATajgap KOPXOHA >KoWlamlyBu OViimya MocC
KEJIMaraHu y4yH MapKa3HHU.

X, =142 Y, =115

Kopaunaropamapra kyuupamus. by kopauHaramap VKyB
KapaéHuJa TabJIMM OJYBUWJIAPDHUHT XaTTU XapakaTjiapu Ba OoIlKa
Taa0upaapra XalakuT OepMaiian

bynmumnap yuyH €pyFiMK TapKaJIHII paJNyCIIApUHN TOIAMH3

Py +P
J 62,3 =157
H+M 251

L 6 142, 3600 =g2°

lé'p

P +P
. _ [579 _15
27\ 251

Ly, = g ‘Z *360° = 83,9°
c_ 185 _ 44
37\251
Ly, = 1‘255 *360° =107°
r, = 401 ~1,25

251
L,, = 43(’)31*3600 29 6°
C_ 155 _ g
57\251
Ly, = 12 55*3600 —58,1°
r, = /3 ‘11 117
L ‘2*3600 251°

r, = /2 ; 0,97

Ly = 2377 *360° = 41°

5,

4,

25

2,
6ep 34
3,

25

2,




r—&—O%
8 V251

L, =27 3600 108"
v 234
R L
25,1
L,,, =L x3600 =39 2°
» 101

Kopxona nungaru TIInapHUHT KOUTAIIMIINA KOOPAMHATAIAPU Ba
EpYFIIMK paauyciapy xamaa EpUTUII KyBBaTH KUMMATIAPUHU KAJABAITA

KUPUTAMU3.
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KOHHCHC&HHHJ’IOB‘-II/I KyYpUJIMaHHM TaHJIAIII.

KoHneHcanusmoBun KypwiIMaHU TaHJANl HCTEShMOIYMUIIAPHUHT
acocHii KUCMU aKTUB KyBBaT OuiaH OUp KaTop/a peakTUB KyBBAaTHU XaM
UCTEBbMOJN  KWiIaau. ACCEHXpPOH JIBUTareiiap, dJeKTpomnewiap,
naliBaHIa  TpaHcPoOpTMATOpIApH OMMEHEIMHTIaAMIanap pPEaKTUB
KyBBaTHH UCTE€bMOJI KWJIA]IH.

KopxoHa »yekTp KUXO03Japu XapakTepura Kapad peakTuB
peakTHB KyBBAaTHM aKTHUB KyBBAaT CHHTapd TapMOBIIaH Yy3aTHINO
UCTEHMOJI  KWJMHABEpMaWau.  DJIEKTp  TapMOFMHUHT  Oapua
JIEMEHT/IapHUia aKTUB KyBBaT WMYKOJWIIM MYMKHH. AKTHUB KyBBaT
CHUHTapu peakTUB KyBBaT mponorcanan 0ynaau. CaHoaT KopXxoHadapuaa
ce3uyIapiiv Jlapaxkaia KylirMM4ua akTUB KapIIIUK P, peakTuB KapIiuink
X KuiMatiapu sHeprusi ucpodu €Ky KywIaHUILIAp IOKoJUIIUra cadbad
OYIUIIN MyMKHH.

Tyna KyBBat Kyinaaru popmyia OnsiaH aHUKJIAHATH.

S :,/iP2 +Q? !

tao Kydunara popmyiia OuiaH aHUKIaHAIH.
QOxea
9o =
Pxea

sca Kyrujaruda aHuKIaHa U,

cOSom
Pkea

s = Skea

KYYIQHWIITHUHT WYKOJHIIM HaTHXacuaa 0a3u xosuiapaa KyBBaT UCpodu
y3rapranjga €KMd ~ HUCTCHMOJMYWIAPHUHT  KAPIIWJIMTH  Y3rapuIlu
HaTWXXKaCUJa 3JIEKTP 3aHXKUP KIEMMOJIApU KU3UIU, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuaa
KYYIaHMIIIAp POCTJIAIl KypwiMajapd Yy4yH KyIIuM4a Xapaxarjap
KWIMITHA Taka3o dTaau. Kentupwiaran MyloxaszajlapjiaH KYpUHHO
TYpUOAUKH, PEAKTHUB KYBBATHU KOMIICHCAIMSJIOBUM KypHIMalapHU
KyJIIaIl TEXHUK UKTUCOAUM KUXaTaaH Goiganu Oymaam.
AcceHxpoH  aBurareiiapaa KodgdhuieHtu
oynranaa peaktuB KyBBaT 50 % HM TaIIKuWI dTaju.
cos®=0,91+0,9
ACCEHXPOH JIBUTaTE/UTAPHUHT KyBBaT KO3 duiieHTH OyaraHaa
C05(p=0,7-0,79 aca peakTuB KyBBaT 70 % HU TalIKWJI 3Taau.




Kyiugaru dopa tanbupiap €paamuga KyBBaT KOI(DPHUIICHTHHU
OLLIUPHUII MYMKHUH OYJau.

1. KommeHcanusyioBUM KypWIMaJIApHU KyJJlaMaclaH Typuo,
VUCTCbMOJIMWIADHUHT  PEAKTHB KyBBaTMHHU KaMaWTHUPHUILI  DJIEKTP
YCKYHQJIQPHUHT HII PEXUMHUHU SIXIIWIAIIL, SJICKTp ABUTATEIIap CalT
WIUTAIll BAaKTHHM 4Yerapajail TEXHOJIOTHK Xapa€H Oyiinda MyMKUH
OynraH xoJulap/ia aCMHXpPOH JBUTrateijiap YpHUra IIyHJAaW KyBBaTJIH
CUHXPOH JBUTATEIUIAPHU KYJIJIAIII.

2. KOMIIMHIMATCUSTIOBYN cudaTua CUHXPOH KOMITHITUSIApAaH
doigananum wKoOuii HaTXkKanap oepaiu.

KopxoHasa koMIeHCAIUsIAHUIIN KepaK OYiraH peakThB KyBBaT
MUKJIOPHUHU XUCOOIaiMU3.

1.Qy, =Py (tgp —tgp,)=481(0,88—0,33)= 26,4xeap
2.Qyy, =Py (t99, —tge,)=44,4(0,88-0,33) = 24,4xeap

13(0,88-0,33) = 7,2xeap

3.Qxy, =Py, (tg ¢, —19¢,

)=

)
4.Qyy, =Py, (tgp, —tge,)=13(1,02-0,33) =9xeap
5.Qyy, =Py (t9¢ —tg¢,)=36,8(1,02—0,33) = 25 4xeap
6.Qxy, =Py (t9gy —t9¢,)=32(1,02—0,33) =22 Ixeap
7.Qy, =Py (t9g —t9¢,)=21(1,02-0,33) =14,5x6ap
8.Qyy, =P, (tgp —tg¢p,)=22,7(1,02—0,33)=18 8xeap
9.Qyy, =Py, (t9¢ —tg¢,)=9(1,02—0,33) = 6,2x6ap

Xucobnabd Tonuiaral KUMMaTJIapHU KaJIBaJIra KUPUTAMU3.

KomnencanusanoBun kypuiama cudaruga YKT-0,38-75- V3
PYCYMJIM  KOHAEHCATOPJIAp  KypWJIMAacHHM  TaHiauMus3.  YUyHKuH
KOMIIEHcanusl OynumM Kepak OynraH peaktuB KyBBar 75,1 kBa
MHUKIOPUHY TAIIKUI ITAIH.

by xypunmanu kopxona TII cu wukuimura ypHatunaau. by ycyi
KOpXOHara KUPYBYM PEAaKTUB KYBBAaTHM KOMIIEHCAIMS KWJIaaud Ba
doiimany  KyBBaT  MHUKIOPMHM  owmupagud. PeakTuB  KyBBaT
KOMIIEHCAIMSCUIAH CYHTH Tyjla KyBBaTHM XHcoOsaiimu3. Ba ynapHu




KaJBajira >kamyiad KUMMHTH OOCKMY XHUCOO HIJIAPUHU  J1aBOM
ATTUPAMU3.

Kopxona wucrepmonn yuyH capd Oymagurad KyBBaTHU
XucoOIaiMus3.

1.5, =P, +P, F +(Q,-Q, f =+/62,3° +159% =64,3«Ba

2.S,, =379 +14,7* =59,7kBa
3.8,= 18,5% +4,2° =19xBa
4. S, =+401*+121° =419xBa
5.S,,=v155" + 4,3’ =161xBa
6. S,, =34,4* +10,3° =36xBa
1. Snp =./23,7% +6,9% = 24,7xBa
8. S,, =234% +7,6° =24,6xBa

9.S,,=+101%+2,9* =10,5xBa

Jlemak, ;kaM1 UCTEBMOJI KyBBaT
Sy =296,8xBa

KOPXOHAHUHT KyBBaT KO3 HUIICHTH

(P, +P,) 2859
S, 2968

IBbHU Ccosp = =0,96

OJIMHI'aH HAaTWKAJIAPpHU KaABaJl[ld KSITUPAMU3.
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Humcraniuss yuyyH TpaHcopMaTop COHM Ba KyBBAaTHUHU
aHUKJIaIIL.

CaHoaTr KOpXOHAJIAPHWHU PalMOHAJ 3JIEKTP TAbMUHOTUHM WyJra
Kyuuiiaa oo IMACauTUPyBYH HUMCTaHIIUA €KU nex
HUMCTaHIUSIapAary TpaHncopMaropiaap COHM Ba KyBBaTH TEXHHUK
UKTUCOUM )KUXATJIaH aCOCIaHTaH OYJIMIIIN MyXUM axaMHsTra ara.

bynpail TaHnamjga AAEKTp TabMUHOTMHUHI  MIIIOHWIWJINTH,
paHIIM MeTaJl capu Ba Taad KWJIMHAAUTAH TpaHChopMaTop KyBBaTu
acocuii Meb30H XucoOjaHaau. XapaxaTiap Ba ypraya MHWIUIMK
xapaxatiap (3KCIUTyaTalusiBUil) acoOCK/1a ONITUMaJl BapUAHT TaHIaHAIH.

bom MMaCauTUPYBYU HUMCTaHLMsIap acocaH VKK
TpaHchopMaTOpJId KUIUO OJTUHAIY.

Mapkaznamtupwiran ~ xojijga — OOlIKapuiaguraH  3axupa
TpaHnchopmaropu OyiarangaruHa Oup TpaHchopmMaToOpivd HUMCTaHIUATA
uyn xyhunagu. HWkkutaman opTUK TpaHcpopMaropiap HMCTUCHO
TapuKacuJa arap KECKUH Y3rapu0d TYpyBUM IOKJIaMalap MaBxKy/l
OynMaca Ba yJapHU anoxuja TpaHchopMmaTop OpKadud TabMUHJIAII
Kepak Oyica YpHATWIHMIIA MYMKHH.

Tpancopmaropsiap  KyBBaTUHM  KOPXOHAHMHI  HOpMal
peXKUMHUJIaTH XUCOOJIaHTaH IOKJIaMacu acocujaa TaHlIaiiMu3. ABapusiaH
KEHUHIY peXUMAa HUCTChMOJUUJIAPHU WIIOHWIA DJICKTP HSHEPrHUsiCH
OujaH TabMHUHJIAII Makcaauga Oup TpaHchopMaTop YUUpHUIITaHIa
UCTEHbMOYMIIApDHY MIIIIANIAa JaBOM d3TaéTran TpaHchopmaTopiap
OpKaJIM TabMHUHJAIl Ha3apAa TyTwiaaud. by maiitna rokjiaMaHu
kamadtupuii yuyH |l xareropusmaru wucrebMoNUWIAp YUUPUIUO
KYWUJIMIIA MyMKHH.

OHeprus OWJIaH TabMUHJIOBUM CHCTEMa TOMOHHJAH KOpXOHara
eTka3uO Oepunaérran cucrtemanan Q, oNTUMal pPEaKTUB KyBBaTH
oepunaau.

Kon — capdununr y3rapub® Ttypum kosdpduuentu O0ynuo,
TYpUJaH TYFpU HUMCTAHCHUS IMHAIAPUTa yJaHTaH TpaHchopMaropiap
yayn  0.02  xBT/kBap, kywianumm  10-6/0.4 kB  Oyaran
TpanchopmaTopiap yuyH 0.1 /0.15 kaOyn KuauHagu.

K3=S,i/ Suonis TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT IOKIAHUII KO3 PUIIEHTH




Syr — TpaHchopMaTOpJIapHUHT XUCOOJIaHTaH €KUM XaKUKUN
IOKJIAaMAaCH.

| xx (%) — TpaHChOPMATOPHUHT CAIT MILIAII TOKH.

Uy (%) — TpancdopmaTop KUCKA TyTalTyB KYUWIAHUIITH.

Llex

TpaHcopMmaToOpyiapy KyBBaTH Ba CaJTUHM aHUKIANLIA HCTECHMOIYU
ANEKTP TabMUHOTH HWIIOHWIWIHM, PEAKTUB KyBBaT/JIap KOMIICHIUACH,
HOpMaJI Ba aBapus peKUMHUAA TpaHC(HOPMATOPHUHT FOKJIamMara
YUAAMJIWIINTA ~ TaAHJAIIHUHT  ACOCMM  ME30HM  XHMCOOJaHaJu.
TpancdhopmaTop HUMCTaHIUATIAPU Capu TYFpPUIAH TYFPU TaKCHUMIIAII
Xapaxarjapy, IIyHUHHIJIEK KOPXOHAHUHT MYKU 3JIEKTP TapMOKJIapura
TabCUP KUIIA]IH.

Humcrannusinapyu COHM KaMaWTHUPUIICA STbHU YJIADHUHT HAMUHAI
KHiIMaTIapy KyBBaTJIapy OIIUPHUIICA TAKCUMIIAI KypuiaMainap coHu 6-20
kB TapMoFaaru 35eKTp 3Heprusicu capdu opraau.

HumMcranmusnap coHu ommpuica IieX TpaHcPopMaTopu
TapMOFJIapuiard  xapaxariap  kamasaau. JlekuH — Takcumam
KypuiMaliapy coHu Ba 6-20 xkBnum Tapmorjmaru Xapaxatmiap OpTHO
ketaau. bup Tpanchopmaropin Humcranuusiiap uexigap |l Ba I
KaTeropusiiaru ucTebMouniaapaad uoopat 6ynranaa, myHunraek 380,
660 B nu tapmorna | kareropuparu uctebmonuuiap Mukaopu 20%
OyJIraHjia TaBCUs STHIAIM.

FOxnaMaHuHr conumTUpMa 3uwiurd tokopu Oynranga (0,5-
0,7kBT/M°) IOKIIAMaHHHT CyTKaJuK Ba WWUIMK TrpapuruHu Xam 2
TpaHCPOPMATOPJIM HUMCTAHIUSIIAp MaKcaaAra Myo(puKaup.

[lex tpancdopmaropmapu 100, 160, 250, 400, 630, 1000, 1600,
2500 kBa HOMMHaJI KyBBaTjap OuIaH UIIA0 YMKAPUIIAIHN.

TpancdopmaTopisiap COHM Ba KyBBaTH IOKJIAMAHUHT COJIMIIITUPMA
KyBBatH Ty Oyiinua TaHJIaHAIH.

Tu=S,/F
by epna Sp- nexHuHT XucobIaHraH kiIaMacu (kBa)
F — uex maitzonn (M?)

380 B kywnanunuiy roknamManiap 3uaiurua 0.2 KBa/M’ Trada
oynranaa tTpancdopmaropiaapuu Tanaadaad. 0.2 /0.3 kBa / e oynranga
kyBBath 1600 xBa €xu 2500 kBa KyBBaT/IM TpaHCPOPMATOPHHU TaHJIAII
TEXHUK UKTUCOAUMN Xucobap €paaMuia aHUKIAHTaH .




TpanchopmaTop KyBBaTHHH HOpMAJl Ba aBapus peXKUMIIapUIary
XUCcOoOIaHTaH KyBBaT aCOCHa TaHJaIllga HOMUHAJ KyBBaT S, . ypTaya
I0KJIaMa S, Oylin4a aHUKIIaHAY.

SHOM.T.: Sep.M/ (N K3)

by epna N — TpaHcdopmaTopiap COHH
K — roksanui ko3ghuiieHTu

| - kareropusinu
UCTEBMOYMIIApY  KYOpOK ~ OynraH  WKKU  TpaHchopmaTopiu
HUMCTaHCHUsIapa

Ks=0.65+0.7

Il kaTeropusiiu ucrebmonumiapu Ba |1l kareropusinap yuys
Ks=0.9+0.95 6ynumm Makcaara MyoBHUK OYJIasu.

[yngaihk  Kuaubd KOpXOHAa HUMCTAHUUSACH YYyH  HMKKHUTA
TapHcopmaTop Tannaimus. by | — BapuanT 6ynanu.

K3=296,8 kBa/2*160 xBa =0,93

by tpanchopmaropnap 2x160 kBa qan nbopar.
TpanchopmaTop HaMHMHAJI KyBBaTH KyWUJarud IIapT acocujaa
aAHVKJIaHAI!.

SHOM.T.: Sep.M/ (NKS)
by epna Sepn. =296,8 KkBa
N=2- Tpancdopmarop conu
K3 =0.93 — roknanum ko3¢ duiieHTn

Siour. =296,8/ 2*0,93=161 kBa

Hemak ctangapt Oyinda 2x TM 160/10 TpanchopmaTopiapu
aHUKJIaHA]IH.
Siovr. =160 kBa

IOxkopu kywianumm 10 kB
Kyin kyunanumm 0.4 kB




AP, =0,46KBT - 2AP,, =0,92KBT

AP, =2,65KBT 2AP,., =55, KBT
| =2.5%: 2% | =5%
U, =45% : 2*U, =9%

TpanchopmaTop HUMCTAHIMSICHHUHT OWp MWHUIMK KyBBaT
ucpouHU XucooIaMu3.
1 1 2 1
AP, = APy +K3 "‘APK3

By cpaa AP)la( = APy +K[/IH*AQXX

| 25
AQ,., =S, XX _160*2" =
Quor = Sirr 100 100

4

Bynpman APy, =0,46+0,02%4=0,54

OHH A1)11(3 =APys + Ky *AQ]{S

UK _ oox 45 _

AP, =S, — =160%—> =72

APL, = 2,65+0,02*7,2 = 2,8KBT
Xuco061a0 TONMWIrad KMiMaTiapHu gopMmyJara KysaMus.
AP;, =0,54+0,93° *2,8 =296 KBT

bup tpancdopmarop yuyH Oup WHIITUK KyBBaT HCpOdU
KBT

o

uu

AD, = AP, *1, =2,96*8760 = 25944,7

Humcrannusana 2 ta myHpaail tpancdopmaTop HMIUIAraHU Y4YyH
yMyMUI KyBBaT UCPOPU KyWHIaru MUKIOPHHU TAIKWI 3Ta]d, SbHU

2% A —2%250447 — 518994 751

uu

Il — BapuanTt yuyn 400 kBa TpanchpopMaTOpHU TaHJIAUMU3.
Oy X0JI yuyH Oup TpancopmaTOpiIu HUMCTaHLIMSHHU TaHJIAMU3,

JAbHU




Crangapt O0yiimgya TM 400/10 kBa roximanum ko3 UIICHTHHA

TOTIAMU3
K3=296,8 kBa/400 xBa =0,74

TpanchopmMaTOpHUHT TEXHUK KYPCATKUUIAPUHU KEITUPAMU3.
IOkopu kyunmanumu 10 kB
Kyiin kyunanumu 0.4 kB

AP, =1.05 kBT A P..=59 kBT
|« = 3% U.=4.5%

HumcTanmus yayH Oup UMK KyBBaT UCPOGUHHA aHUKIIAHMMU3.
APy, = APy, + K3 AP,
By epna APy = APy, + K,;;AQux

b 400*3 12

A = S = _—
QXX HOM.Mp 100 100

YHaa APy, =1,05+0,02*12=1,29

9HHI/I AP11<3 = APK3 +RHH *AQKS

U
AQ,, =S  *—K
QK3 HOM.M 100
45
eMak AQ,,=400— =18

bynnan AP;, =5,9+0,02*18 = 6,26 KBT

Xucobmab TomwiraH KuWMaTtiiapHu acocuil dopmynara Kyiuo
KyWHIarujlapHy TOTIaMU3.

AP}, =1,29+0,74>*6,26 = 4,7KBT

T™™ 400/10 xBa TtpanchopmaTopy y4UyH MWUIMK KyBBar

UCPOPUHU TONIAMU3.

KBT

o«

uun

AD, =APL*1, =4,7%8760 =41329 5

Xynoca KWiau0 UIyHU alTUILl MyMKUHKH O€pUJITaH KOPXOHA YUyH

IOKJIaHUII KO3 (UIIEHTH FOKOPWUIUTH KYBBAaT UCPO(PUHUHT HUCOATaH




KaMJINTU HYyKTau HazapJiaH |-BapuaHT KOpXOHA acOCHil SHEprusi MaHOau
cuparnna kaOyd KWIMHAAM Ba Iy TpaHCHOpMATOP HUMCTAHUHUSICH
TEXHUK KypcaTKuwiapu Oyinya XucoOiaml MIUIAPUHU — JAaBOM
sTrTUpamui3. Tannanran TpaHchopMaToOpiiapHUA YN KYHUIUIIM MyMKUH

OynraH 3ypUKUILLIAP IAPTUTa TEKIIUPAMHU3.

S <S_, *K

HOM.M cpm pOOH
2*160 < 296,8*1,27
320<375

oy epaa K, x=1,27 HatmxaBuii 3ypukunuiap kodpduuentu. Jlemax
IIApTHU KaHOATJIAHTHUPAIH.

3.]1€KTp TABMHUHOTH TU3UMHU CXEMACUHU TaHJIAIII.

DJIEKTp TAbMUHOTH CXE€MAaCHUHU TaHJIAIIa YHUHI WUIIOHYJIWIUTH
UKTUCOJMN  JKMXaTJaH acOCJIaHTaHJIUru OujlaH Oup  KaTopjaa
IOKJIAMAJIADHUHT  KOPXOHA XyAyJIud Oyilnad >KOWJAIIyBH HCTEMOJ
KWIMHAWTaH KyBBaT KabW MabIyMOTJIap XUCOOTra OJTMHAIH.

bu3 kypubd ymkaéTraH KOpPXOHA KHUYUK KYBBATJIM KOpPXOHAJap
KaTOpPUTa KUPAJIH.

Bynpmait kopxoHasap yuyyH OWTTa 3JIEKTp dSHEPrus KaOyJs KUJIUIII
NyHKTU KyJumaHwiaau. VIKKW Ba yHJIaH OPTUK KaOyJl KWJIMII TYyHKTH
Hazap/la TyTWITaH CXeMajap KaTTa KyBBaTJId KOpXOHaJap Ba Oup
KaTErOPUSJIM  UCTEhMOTUYMIIAPA  KYMUWIMKHU ~ TalIKWI  ATra’ja
KYJUIAaHWJIAH.

10 xB M uKkunaMuM Ky4JIaHWIUIM TAKCUMIIAII ITYHKTJIApUaa
KYIMHYA [IYHAAW CXeMajlap Ty3UJIaIHn.

OKcIUTyaTalsi Ba TEXHUK HWKTUCOAWNA XHCOOJaIIap HyKTau
HazapuJiaH MypakKaOJIuKKa WY KyHuiaJauran KaM MOFOHAId cxeMalap
KyJUlall MaKcaJira MyoBUK XHUCOOIaHaIH.

byHnan tamkapu Vy3apo ajlokauaop pHKMIA HIUIARAWATaH
TEXHOJIOTUK arpuramiap OuTTa TaKcUMJIaruura YJIaHHWIIN Kepak.
KopxoHa WYKM 3JIEKTp TabMUHOTH THU3MMHUHHU TYy3UIIJA TaKCUMJIALI
MyHKTJApA  palMOHAl  MWIUIATWIAJWTaH TAaKCUMJIAl  ITYHKTJIAPU
TAPMOFUHUHT MHWHHAMAJl Y3YHJIIUTUHA TAabMUHIAUIWATAH SHEPTUSHUHT
opKara y3aTvIlra nya KyWuiIManJIurad XuMosi KypuiMaiaapd MaKCUMyM
UKTUCOJ] KWJIMHAUTaH BapUaHTUHU TaHJIall Kepak Oyiaau.




N4ku 535IeKTp TabMUHOTH CXEMaJlapy Marucrpai, paaudal Ba
apaJialll KYpUHUIIKIA OaKapWINIIA MyMKHH.

Pagnan cxemaza »JleKTp SHEpruscu MaHOamaH TYFpuU KaOyl
NyHKTUra y3aTWIaad. Yjap KYJUIaHWIIW OujiaH 2 TOFOHAIu Oyiau.
byHmail cxemanapaa OpaMK TaKCHUMIIAII MYHKTJIAPU WILIATUIIAIN.
Hcremomumnap COHU Ky Oyiranjia 3ca MarucTpail cxema UIILIaTUIIa Iy,

By cxemanuHr a3an TOMOHM HTyHJA-KM KOMMYTalMs 3BEHOJIapU
COHM KMUYUK OYnr0 kabenb TapMOFH XaM Kam Oynaau. Maructpan cxema
Y3YHJIIUTUHU KaMaWTUPUII YYyH HHUMCTAaHCHS KOpPXOHa XyIyauaa
YKOMJIaIraH OYJIUIIN Kepak.

FOKopu KywiaHUIII TAPMOFUHM TAHJIALIL.

Kopxona aumcrancusicura 10 kB nmu kywraaum 3 kM Macoduaan
XaBO TaApMOFU OpKaiM y3aTuiaau. KopxoHaHUHT XuCOOJaHTaH KyBBaTH
296,8 kBA. Illy Tunpgaru KopxoHajap Y4YyH HOpMall Ba aBapus
XOJIaTJIapyura TeTUILIA TOK KUMMaTIapuHU XUCOOIaliMu3.

Hopwmai pexumpaa

| S, 296,8xBa _296,8_86A
" 243U, 2*173*10ke 346
ABapusa pexumaa
| S _ 298 _ 55

T Jay 173%10

Temup OeToH TassHWIApWJa YpHATUITaH A PyCyMIIM aJIFOMHUHHMA
YTKa3ruWwid CUM TaHIaiMu3. ABapus OKHOATIapUHU TYraTHII BaKTHHU
HOpMAaTHUB OYyiimua 6 coar, HOpMaJ peXKUMIAa TAPMOKHHUHT FOKJIAHHIII
ko3 duuentuan 0,8 ne6 kabynm kunamms. Myn KYHUIMIIE MyMKHH
Oynran roxkiaHum  kodpduuentunun 1,25 TOKIM  IOKJIaMasap
kodpdunenturn 0,9 ned omamus. XaBo TapMOFH YUYH Ny KYWHIIMIIH
MYMKHUH OYJraH TOK KHMaTUHU XUCOOJIaiiMu3.




125*K, *1, >

max.p
bynman

| s mp 17,24
“"71,25%K,,  1,25*0,9

=15,34

. 2
A pycymnn amioMeHud 3 Taauk 2,5 MM®  KECHM I03JU
YTKa3ruyjad uoopaTt XaBo TAPMOFUHH KaOyJl KHIIAMU3.

l,,, =314

OoH

HOpMaJ Ba aBapus peKUMIAPHU YUYH KyWIaHHUIILIAp capPUHUA TOITAMU3.
Hopwmai pexumaa

AU =31, 1(r,, cosp+ X, sin ) =1,73*8,6*3*(7,74*0,96 + 0,025*0,39) =
— 44,6%7,467 =333,02B

ABapusa pexumaa

AU =31, I(r,, *cos p+ X ,, sin o) =1,73*17,2%3(7,74*0,95+0,095*0,39) = 666 B

HopmMmain pexumaa kywianunuiap capGuHu TomaMus.

ﬁ*lOO% =3,3%
10000

Iy kecuMaard XaBo YTKa3THM4Jd XaBO TapMOFUMHHU KaOyi
KWJIaMH3, YyHKU YTKa3ruyjgard Kywianunuiap capou 3,3 % HU Tamkumin
aTraH Oyica, Oy oepunran 5% v pyxcaT MUKIOpHUAAH KUYUKIUP.

HNuxu SJICKTP TAbMHUHOTU TU3UMHWHUHT Ka6€JIJIapI/IHI/I TaHJIaIl.

CIT -2

| =1, =50Mm

S=S,+S,+S, =59,7+19+64,3=143

o = S _ 143 _143 .
P Jau,  173*04 0,69

l,,,> 1. /L25*K,, :%:184/1




by opanuk yuyn kecum o3u /0 MM oynran ACbH pycymiu
4 Tanuk kaOenp TaHJIalMHU3.

|0 =200 A
Kyunanunuiap cappunu xucodaaimMus.
AU =431, *] *10‘3(ry0 *cosp+ X, *sin go)z
=1,73*207*50*107°(0,74*0,96 + 0,6 *0,28) =
=17,9(0,42-0,17)=10,58

bynnan

105 *100% = 2,6%
10000

SKaHIUTH Kenub uukanu. by 3ca pyxcar sTwiral HopmajaH
KUYUKIUD, STbHU

2,6%<5%

CII -3
| =1, =70m
S=S5,+S5,=19+64,3=833xBa

mxp = 233 _ 120,74

. 69
on = 120.7 10734
1125

by opanuk ydyH KecuMm 103U 25 MM oynran ACb pycymiu
4 Tanuk Kabeab TaHJIaMu3.

Lox=11 A

bepuiiran opanuk yuyyH KywiaHuuiap cappuHu Xucoonaimus.
AU =431, *] *10*3(rya *cosp+ X, *sin go)z
=1,73*120,7*70*107%(1,24* 0,96 + 0,66 *0,28) =
=14,6(119+0,18)=20,1B

20,1




SKaHJIUTH Keaub umkaau. by aca kyuinanunuiap cappu HopMal
DKAHJIMTUHU KypcaTaju.
CIi-1
| =1, =30Mm
S =S, =64,3xBa
by opamuk y4yyH HOpmanm Ba aBapus PEXKUMIIAPU YUYYH TOK
KUAMAaTJIapUHU TOTIaMM3.
S, 64,3xBa 643
l, = - _
2/3*U,~ 2*173*04kxe 138
Sp 64,3kBa 64,3
I.Mllx. = = =
7 J3*U  173*0,4 0,69

HOM

=46,64

=93,24

V30K Myauar uyn
KYWWJIMIIA MyMKHUH OYJITaH TOK KUMIMaTUHU TOMIAMHU3.
392 _gr84
1125
by opanmuk yuyH kecum to3u 16 Mm2 Oynran ACH pycyminu 4
TaJUK Ka0es TaHJIaiMu3.
l,.,=904
Kyunanuniap capdunu Tonamus.
AU =1,73*932*30*10°(1,94*0,96 + 0,67 *0,28) =
= 4,84(1,86 +0,19)=9,98

bynnan

9,9

——*100% = 2,47%
400

OoH

JleMak kaben mapaMeTpiiapy MapTHU KAHOATIAHTUPAAHN, YYHKH
2,47%<5%

CII1-8

| =1, =30Mm

S=S54+S,+S,+S,+S, +5, =

=74,6+419+161+36+24,7+10,5=153,9xBa

Hopman Ba aBapus pexXumilapy Y4YyH TOK KUUMATJIapUHU

XUCOOIaiMM3.
153,8kBa 1538

T 2%173%0,4ks 1,38
V30K Myaaat uya KyHUIUIIM MyMKUH OYJrad TOK KUiMaTH.

=112,54




Ly 2 1 o 11.25% K, = 223 19824
- 1125

153,8
By epﬂa Imax.p == W == 223A

by opanuk y4uyH kecum ro3u 70 MM oynran ACb 6ynran 4 tanuk
Ka0es TaHIanMus.

l,,, =2004

00H

Kyunanumnap
capduHU TONIaMMU3.

AU =1,83*223*30*107°(0,44*0,96 + 0,6 *0,28) =
=11,6(0,42+017)=6,8B

6,8
ByHllaH M *100% = 1,70/0

DKaHJIUTH, oy aca oepwirad Kaben HIapTUHU
KaHOAQTJIaHTUPHUILIUHYU OWIIIUpaan. SIbHHA
1,7%<5%
ClI-4

| =1, =45m
S=5,+S,+S,+S,;,+5, =
=419+16,1+36+24,7+10,5=129,2xBa

HOpMajJd Ba aBpUsA pEKUMIAPH YYyH TOK KUWMaTIapu
XUCOOIaiiMus.

|p _ 129,2k6a _ 93654
1,38ks
| = 129,2ksa 18724
' 0,69xe6

V30K MmyaaaT Wya KyHAIAIIM MyMKAH OYJIraH TOK KUMMaTH.




S 182,24

, > ~166,44
1125

by opanuk yayn kecum 103u 50 MM oynran ACbh 6ynran 4 Tanuk
Kaben TaHmanMu3
| ~=1654

Kyunanunuiap capuau Tonamus.

O0H

AU =1,73*166,2*45*107°(0,62*0,56 + 0,63*0,28) =
=14,6(0,6+0,2)=113B

bynnan

%*100% =2,83%
400

JIUTU KEeJIU0 YMKaau.

JleMak kaben mapamMeTpiiapy MapTHA KaHOATIAHTUPAIH, IyYHKH
2,83%<5%

CIlI -5

| =1. =30m

S=S,+S,+S,+S,=161+36+24,7+10,5=87,3xBa

HOpMaJ Ba aBpUs PEKUMIAPH YUYH TOK KUMMAaTIapu TOMAMM3.

873 873

= =2"° - 63,34
P 2*1,7%04 1,38
oy = 873 126,54

0,69

V30K Myagatr Wyn KyWHJIMIIM MYMKUH OYJIraH TOK MHUKJIOPUHU

XUCOOJIalMU3.

S 0544
1125

by opanuk ydyH kecum 1o3u 25 MM oynran ACbh 6ynran 4 Tanuk
ka0en TaHIanMu3
l,,,=1154

Kyunanunuiap capdunu Tomamus.

O0H




AU =1,73*126,5*30*107°(1,24*0,96 + 0,66 *0,28) =
=6,6(1,2+0,18)=9,14B

9,14

Bynman oo ~100% =2,28%

Okannuru kenuod yukaau. Jlemak kaben mapamerpiapu HMIapTHU
KaHOATJIaHTHUPA/IH.

CII -6
| =1y =45m
S=S,+S,+S,=36+24,7+10,5=712xBa

by opanuk yuyyH XaMm HOpMall Ba aBpUsS XOJaTiapd YYyH TOK
KUAMAaTJIapy TOIIaMU3.

B 71,2k6a 712
P 2*173*0,4xe 138
_ 112xeéa 712

TGP 1,73*%0,4 0,69
V30K Myanatr Wyn KyHUIUIIM MYMKUH OVJITaH TOK MHUKIOPUHU

XUCOOJIaMMU3.

l,,,2 1032 _ 90,44
1125
by opanuk yuyH kecum ro3u 26 MM oynran ACbH pycymin
OysraH kaben TaHJIalMu3 Ba KaOes yerapaBuii KUMMAaTUHU KypcaTaMus.

1., =904

OOH

=52,64

=103,24

Kyunanunuiap cappunu Tornamus.

AU =1,73*103,2*45*107°(1,94 *0,96 + 0,69*0,28) =
=8(1,86 +0,19)=16,4B

bynnan




16.4 *100% = 4,8%
400
Okannuru kenud yukanu. Jlemak kaben mapameTpiiapy IIapTHU

KaHOATJIaHTUPAIH.
4.8%<5%
CIlI-7
| =1, =55m
S=S,+S5, =24,7+10,5=35,2xBa
HOpMaJI Ba aBpus peKUMJIIApHU YUYH TOK KUMMAaTIapyu TOIaMM3.
= 35,2ksa _ 35,2 _ 2554
2*173*0,4x¢ 1,38
o= 35,2k6a _ 35,2 514
v 173*0,4 0,69

V30K Myaaar uyn
KYWMITHIIT MyYMKHH OYJITad TOK MUKIOPHUHU XHUCOOIaiMM3.

l,,,> Sl 45,34
1125
By opanuk yayH kecuM fosu 10 mm® 6yiaran ACB pycymimn
OyJsraH kabesn TaHIaluMu3

l,,, =654

00H

Kyunanunuiap cappunu xucoomainmMus.
AU =1,73*51*55*10°(3,1*0,96 + 0,07 *0,28) =
=4,89(2,97+0,2)=14,25B

bynnan

%*100% =3,6%
400

Kemn® uwmkamu. Jlemak kaben mapaMerpiapd — LIApTHU

KAHOATJIAHTUPAIN.
3,6%< 5%
CIT-9

| =1, =50m
S =S, =10,5xBa
HOpMaJ Ba aBpusl PEXKUMIAPU YUYH TOK KUMMAaTIapy TOIIAMU3.




_ 10,5xsa 105
P 2*1,73%0,4x6 1,38
_10,5x6a 10,5
™CP T 1,73%0,4 0,69
V30K Myanatr Wyn KyHUIUIIM MYMKUH OVITaH TOK MUKJIOPUHU
XUCOoOIaiiMus.

don = @ =

1125

7,44

=14,84

13,14

by opanuk yuyH kecum ro3u 4 MM oynran ACb pycymmnu Oynran
ka0en TaHIanMu3
|, =384

OO0H

Kyumaaunuiap
cappuHU XUCOOIANMU3.

AU =1,73*14,8*50*107°(7,74*0,96 + 0,095*0,28) =
=12,8(7,4+0,027)=9,5B

by kuitMatnapuu gousnapaa udpoaanaimusz, S-HUA

E*100% =2,25%
400

Jlemak TaHJIaHTaH KaOes mapaMeTpiiapu MapTHU Oaxkapaju.
by Tanananran kaben pycymiaapu Typiauda OYJIUIIA MyMKHH 3]TH.
JlekuH WUKTUCOAWN XapakaTJlapHuU HUHOOATra oJubd ap30H Typaaru
ka0eJIapHu TaHJIaIUK.
Kucka TyTamnyB TOKJIAPUHH XUCO0JIAalIl.

Kucka TyramryB pyit 6epranjia 3JIeKTp TAbMUHOTUA TU3UMUAA EKU
JIEKTP UCTEHMOTUMUIIAPUIA TOKHUHT HOpMaJ peKUMHUTa HUCOAaTaH O1uo
KeTHIIM Ky3aTwiaau. by ¥y3 HaBOaTtuga TU3MMAArU Ky4IaHUITHUHT
om0 KETUIIIUTa OJIU0 KETAau.

Humcranuusa tpanchopmaTopiiapy 3apapiiaHUIIN €KU XU3MaTyu
MEPCOHATHUHT HOTYFPU XaTTU XapakaTiapu Tyaiiau 103 OepraH KUcka
TyTaIlyB TOKJIAPUHUHT XOCHUJ OVIIUIIH, 2JIEKTP TABMUHOTH CUCTEMAaCH/1a




HOpMaJI PEXUMHUHI OY3WIMIIMIa OJMO KEIyBYM aCOCUM OMUJ
XUCOOJIaHAIH.

Cucrtema MIll PeKUMUHU 3YUIMK OWJIaH KalTa THUKJIAIl 3JIEKTP
TAbMUHOTH  KypWJIMAaJapUHUHT  WIIAH  YUKUIIM ~ HaTHIXKachga
KEJITUpPAIUTaH 3apapHU KaMaWTHPHUII YIyH KHCKa TYTalllyB TOKJIApUHU
TYFpU  aHUKJIAIl Ba TETUIUIM  DJIKTP JKUXO3JIAPUHH  XUMOS
yCKyHaJJapuHU, KHUCKAa TYTAIllyB TOKJIAPUHHM YEKJaIl BOCHUTaJapUHHU
TaHJIalll Kepak Oyiaau.

ONeKTp KUXO03JTapUHU TEKIIUPUIIIA Ba TaHJallga acocaH yd
dazanu KUcKa TyTalllyB TOKJIapu xyuco0siad yukuiaau. Kucka Tyrainys
TOKJIApUHU Oapua 3JIEMEHTJIADUHUHT XaKUKUU XapaKTepUCKajlapyu Ba
XaKUKAWA peXUMIIApUHU 3bTHOOpPra OJraH XoJjja xucoousaml Mypakad
OYITaHIUIH YYyH >KHJJIMA XaTOJIWKIAPHU KEITHPUO YHUKapMaigura
KyWAHJ1ard COAMAIAITUPUIIUIAPUHI XUCOOTa OJIaMu3.

- yu (azanu TaApMOFHU CUMMUTPUK J1€0 OJIMHAIN.

- Toxk rokiamanapu XxucooOra oJTuHManIu.

- DIIeKTp
CUFUMJIapY Ba y3 HOBOaTHIa XaBO TapMOKJapu Ba KaOen
TapMOFJIapuaard CUFUM TOKJIapU XUcoOra OJMHMAaiIu.

- Maruutr TU3UMJIAPUHUHT TYHUUHHIIM XUCOOTa OJMHMAaNIu Ba
Oapua »SJIEMEHTJIAPHUHI WHJCKTYB KapIIMJIUKIApH TOKIa
OOFJIMK dMac, IbHU JTOUMHUH 1e0 XHUCOOIaHa .

- TpanchopMaTOpHHUHT  MarHUTJIAHUIL  TOKJIApU  XucoOra
OJIMHMAMIH.

By kucka TyTainryB TOKJIapUHU KOPXOHA YEKJIAHMAaraH KyBBaTU
MaHOara yjaHrad ne0 xucoOmaiimMu3. byHmail xonm ©Oapya caHoat
KOPXOHAJIApU YUyH TUITHUK X0J XHUCOOJaHaIH.

bynpmail kucka TyTallyB HyKTacuja KUCKa TyTalllyB TOKUHUHT
JTaBpHil KYIIMITYBYNCHUHU Ba YHHUHT TabCUP KWJYBUM KUHWMATH BaKT
oyitnya y3rapmac J1e0 KaOyJ1 KUIUIIT MyMKHH OViaau.

|60 = Inlz = Ioo

Kucka Tyramrys Tokyapuau | KB JaH IOKOpH Ky4JIaHHIIH Ba | KB

JaH TMacT KYWIAHMIIUIM TapMOFJapJa XUCOOJAIIHUHT — alloXuja

XYCYCHUSITIIApUHU ITUOOPTa OJIUIIL JIO3UM.
IOKkopu KyWiaHunIM TapMoKJIapaa




X
Arap £ ?Z

lapT Oaxxapuiica IIEKTP TabMUHOTH CUCTEMacH
AJIIEMEHTIAPUHUHT aKTUB KapIIWJIUKIApU XUCOOTa olnuMHMan I, 0y epaa
s Ba Xy OJIGKTp TabMHUHOTH CHUCTEMACHHUHI KHCKA TYTallyB
HyKTacuraya OYyJraH HaTH)XKaBUW aKTUB Ba PEAKTUB KapUIWIUKIAPU
xucoonanuiapy HUCOMN Oupnukiapaa oaud Oopamusz. Kopxona
Ta@bMUHJIOBYM HUMCTAHCHSUIApJATH  KPATUITHUHT QXKPATUIl TOKHU
oyiinua “yTa YyTUIr’ TOKU KaOysl KUJIUHAIH.

29 _
I _IHOM.OT

CucrteMa KapHIWIMTHHUA QXPATKUIHUHT QXpaTUIl TOKH EKHU
KyBBaTH OYitn4a Xpcoo0Jiaiil

’ I HOM.OM
Sk SHOM.Om
by epna
S,

I
6 \/§U6

Kapama€rran HyKTagaru KHCKa TyTalllyB TOKH KyHHJaruda

XUCOOJIaHaIN. I, = 5

ls — 0asuc TokM, X, — KHCKa TyTalllyB HyKTacurada OyJraH
TapMOKJard WHIYKTUB KapIIWIUK WUFUHIUCH. ATap aKTUB KapIIWJIUK
xucoOra oJIMHaJuraH oyica, X, ypHuUra X €3usiaju.

DIIEKTp XUMOSI BOCUTATAPUHUHT 3JIEKTPOIHAMUK MYCTaXKaMJIUTH
mapTiapu Oyirda TEKIIUPUII YIYH KUCKA TyTalllyB TOKUHUHT MYMKUH
OVJIraH SHT IOKOPU OHUM KUUMAaTUHU (3ap TOKUHU )OUIIUII KEPaK.

by epna |ya :\/Eln*Kw

Ky; — KuCKa TyTamlyB anepMOIMK KyIIMIYBYMCHHHHI BaKT
noumuiicu T, ra 60Uk Oyiran 3apouit kordPuueHTu




Ta:XK/3’14*6K; XK Ba 6K MOC paBUIIAa KUCKA TyTallyB 3aHXXUPHHUHI
Pranins ba axins KAPIIHIUKIApU CUCTCMAHHUHI TpaHC(bopMaTopHraqa

r, =0,0058""
KM
OynraH KapuImiuru
X, =01048"%
KM

K; Hykraraya axkTUB KapIIWJIUMK XucoOra  OJHUHMAaNIH.
Kypunaérran HyKTajJapiaru KHUCKA TYTAIlyB TOKJIAPUHUA KyWUJIaru
dbopMyIagaH TOMUII MYMKHH.

l;

[y 2 2
FE“’ leo + rzlo

bazuc kyunanum cudatuga  KuUcKa —TyTallyB  TOKJIapu
XUCOOJIaHTaH MOFOHAHUHT YpTadya KyWIAHHUIIH Ka0yJl KUITHHAIH.

1 kB pam wokopu Oyiaran TapMoOKIa KHCKa TYTallyB
TOKJIAPWMHHU XUCOOJIALIL.

KopxoHaHWHT 1OKOpY Ky4dJaHUIUIM 0a3zec KydwiaHuil cudaTtuia
KHCKa TyTalllyB HyKTaCHJIard KyWIAHUIIHU KaOyJl KUjlaMus.

S, =S =10MB

HOM.m

basec ToxkHn aHUKIAUMHAS.
5 _ 10 458
J3*U, +/3*10

|6

FOxopu
KYYIaHMUIIIA ~ MaHOaJaH KWUCKAa  TYyTalllyB  HYKTaJlapu TOMOH
AJIEMEHTJIAPHU KOWJIAINTUPAMU3 Ba HOMeEpanMu3. by Kyiinmaru pacmaa
KypCaTHWJITaH.

DJIeMEHTJIApHUHT KUWMaTIapuHU XaMm 0Oa3uc OupiMKiapaa
udonanaitmuz: TpancpopmaTop yuyH

_Ui. s,
100 S, , .
DJIEKTp PHEPTUSACH Y3aTHUILI TAPMOFU YUYH
S
X* == Xyal U_62

o

O
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\_/
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T,
TpaHcpopMaTop yu4yH

AP S,

' SHOJ/I.m SWA't.m

2
Xl* — & - rlf i
100 S

HOM.m

JlemMak xucoOnamapHd Oepwiiran KuiiMatiap Oyinda amaira

OLLIPAMU3.

AR, S; _ 65xea ,10MBA

I, = K_*x = =
Soim S,unm 10MBT 10MBA
* -3
6510 *E =0,0065m0m
10 10

2 2
X, = Ye | _ r2 S _ [ —0,0065° 10_ 0,072m0m
100 S 100 10

HOM.m




XaBO TaApMOFU YUYH

X=Xl 5—6 = 0,35*101—02 = 0,35mom
U 10

62

S = 0,4*101—02 =0,4mom
10

M = ryal
62

Ka0elb TApMOFU YUYH

X = 0,091*0,05% =0,005

M = 1.24*0,05£ =0,0062
2 102

Xg = 0,083*0,05% =0,0004

Fo = 0,62*0,051—02 =0,0031
10

Xy = 0,102*0,05% =0,00051

r =194*0,05 - —0,0007
10

KHCKAa  TyTallyB
HyKTaJlapurada akTWB KapIIWINKIIAp HAFUHINCUHU TOITAMU3.
Iy =Tlu+ I+, =0,0065+0,4+0,0062 =0,4122

k1

X, =Xp+Xp+ Xy =0,072+0,35+0,005 = 0,427

K, xwWucka TyramyB HyKTacurada OyiaraH KapIIWJIUKIIAp
WUFUHINCHA
I, =Pt e T+ 1 = 0,0065+0,4+0,0062 + 0,0031=0,47

szz = Xy + X + X5 + X, =0,072+ 0,35+ 0,0062 + 0,00057 = 0,4287

K; Ba K, HyKTamapu y4yH KACKA TyTallyB TOKJIAPUHU TOMIAMU3.
I, 0.58

_ — 0,98KA4
Zyp \/0,41282 +0,427?

I, =




0,58

|, = =0,91K4
J0,47% +0,4287°
K; nykra yuyH Ta; kuiimatu
X 0427
* T, 04122
K, Hykra yuyn Ta, kuiimaTtu
- 0,4287 09
0,4122
K}’Zl1:1108
Kyﬂ2:1,04

K; Ba K, HykTanap ydyH 3apOuii TOKJIapHU TOaMU3.

i, =1,08*1,41*0,98 =15K4
i,, =1,04*1,41*0,91=134K4

Kyunanumm 1 kB raya Oyjaran 3JjeKTp 3aHKMPHAA KHCKA
TYTALIYB TOKJIAPUHU XHCOOIalLl.

Kopxonanunr kywinanumu 1 kB rawa Oynran Ttapmokxiapjaa
3aHKHAP KYyI TapMOKJIAHTAHJIWTH YYyH Ba KOMMYTAlUSl XUMOS
amnrapariiapu KYIUIMru OujaH Xapaktepiianaau. 1 kB raua Oynran
TapMOKJIap/la KHUCKA TyTallyB TOKJIApuUra MabiyM Japaxala TabCUp
KypcaTaJu.

TabMUHIOBYM
cucteMa  TpaHcdapmaropu S, opacuaa  Kydujgaruya — mapT
KaHOATJIAHTHPHUJICA

508, /S,

TabMUHIIOB cUCTEMa KyBBaTH YEKCHU3 IOKOPU KyWIaHUII
TapMOFUJIary Ky4JIaHUII y3rapmac 1e0 XxucoonaHau.

Kyunanumm 1 kB raua Oynaran TapMmokjiapaa KUCKa TyTallyB
TOKJIApUHHU XucoOmaIga Xucoosap Oup XWJl HOMJIAHTaH OMpIIMKIIApja
o0 Oopuiaay.

Kabenb nunusiiapu Kapiiukiapu

[0 = 1ol [MOM]
X, =X J[MOM]




HOxopy KywIaHUIl TAPMOFUHUHT yJI4aMUra YTKa3aMu3.

2
Xy, *K? = 412,2(%} =16,5mom

2
. *K? =427 % =171mom
Z1o m 10

Lex TpaHnchopmaTopy KapIIMJIUTHUHA TOTIAMU3
AP, U? 365, 04

r =r
e g S 160 160

H.m H.m

2 2 2
X, =X, = 45 —[OAJ «04 *10° = 2,12mo0m
e 100 160) 160

Kyin kyunannm umsurmga skovnmamrad K; Hykramarm Kucka
TyTallyB TOKMHM Tomamu3. byHpail xucoOnamiga JOMMUM KapIIMIMK
KUIMaTUra KOHTaKTJIapJlard Kapiwinkiaap xucooura 15 OM kymmmya
KapIIWIVK KyIIWIaau, SbHU

= Voo, * T + [, =171+ 0,017 +15 = 32,117 10

ym O0H

Xy =X, +X,, =165+212=1822u0m

=0,017mom

400 400
IKl = = = 6,2KA
J34/18,222 1321172 64,75
1822
“ 32107
K. =1

Yo

i, =1*141%6,2=87x4

K, HyKTajmaru Kucka TyTallyB TOKMHU XUCOOIaitMu3.

ok, = B0qe T 0m, T Toon = 32,117 +0,1105=32,52 mom

ymy

v, =150, T Ty = 32:92M0M

Oy epna
r =0,005*0,4=0,002mom

mapy

Xy =Ty + X, =19,24m0m

map,

by epna

X, =0,005*0,35 =0,0018 0m

L - 400 61
*174/32,522% +19,042

l, =0,73




K, =1

i, =1*141%6,2 = 8,614

Tapmoxnapiaru kabemiap KapiiiKIapuHi XUcoOaanmus.
rmapl = rya *IZ = 01167*20 = 3,34MOM

X pap, =X, ¥, =0,0596*20 =1142 mom
Fap, = 0,74*60 = 464,4m0m

X iap, =0,025%60 = 5,7 mom

Vo, = 0,89*20 =57,8mom

Xmap3 =0,0637*20=12,74mom

TpancdopmaTopnapra SHr SKUH HyKTajapJard KUCKa TyTallyB
TOKJIAPUHU TOITaMH3 YYHKHU 1Ty HYKTaJIapJa TOKJIAP 6YTYH 3aHKUpaaru
XUMOSI BOCUTAJIAPUHU TaHJIAIll YUyH eTapiid XucoOJIaHa IH.

K3 HyKTa yuyH KUCKa TyTallyB

Foes = Foe, + 0oy + T, + iy =

=32112+30+ 3,34 =65,45m0m

Xsps = XZ[Q +Xa1 +Xmapl =

=19,22+0,26 +1192 = 20,7 mom
B 400 _ 400

173,/20,72 + 65,45 1188
Noka = Tox, + Vo, = 69,49+ 464,4 =529,85m0m
Xoga =X, + X, =20,71+5,7=26,4nmom
400 400

I, = =—— =0,47k4
173,/26,4 + 52985 851

=3,37xA4

I,

Tors = T F Noap, = 321124320 =342, 2 m0m

KNsxs =X21 +X =1922+2,3=265m0m

s

. 400 400 _ ooy
* 1,73,/26,5° +342,2> 593

Fys = g, + oy, = 342,2+310 = 67,2301

Xyeo = Xy, + X, =265%7,3=338n0m
B 400 400

1733387 1 672,22 1164

Kucka TyramyB HyKTamapuaaru

I =0,35x4




i, =1*1,41*3.37=4,75xk4

|, =1
i, =1*1,41*0,45 = 0,65xA
| =1

i, =1*1,41*0,68=0,96x4
1, =1

i, =1%1,41*0,35=0,49x4

I, =1

TapMOK Ba HUMCTAaHLMSJIAP YYYH OJIMHTaH HATWKAJIAP ACOCUA
ANEKTP XUMOSI BOCUTAJIAPU/IA TAHIAHAIH.

TapMOK Ba HHUMCTAHUMSI YYYH 3JJIEKTP YCKyHAJApPUHH
TaHJIALL.

TapMOK Ba HHUMCTaHIMSJIAp YYYH TAHJIAHAJWIAH DJJIEKTP
yCKyHajlap Kyhdujaarwiapiad noopar:

1. MoinM yunpruyiap

2. TOK TpaHc(opmaTopiaapu

3. 5-10 kB nu roknama yuupruuiapu

Mouu yuupru4iaap

Mo yYAprudjiapHU MUIUIATUII IapaMeTpiapy, YPHATHIL
KOWHW, TOK Ba KYWIAHUIIHUHT HOMHMHAJI KAWMATIapyu MaBxyna Oyiaau.
Kucka TyTamyB TOKJIapura yJIapHUHT TEPMHUK MYCTaXKaMIIUTH
TEKIIUPUIAIN.

bepuiiran kurimariap:

Uy vax — da3asiapapo HaMUHA Ky4WIaHUII

| p vax — MITYH MAKCHMaJI TOK

|- KHCKa TyTaIlyB TOKU

Iy~ KHCKa TyTallyB YPHH TOKH

i, =18v2l_[KA]

Yuupruumnap
napaMeTpJjapu
U,- Hamunan kywianunuiap (kB)
|, — HamMuHam Tok (A)
| iyx — YUMpPHII BaKTUIar¥M HAMHHAJ TOKHA (A)
| — repmuk unpamnmnuk Toku (KA)
Z — TepMHK TOK TabCUP JaBPHU




Humcranmuss  TpanchopmaTtop TOKJIApd  YCKyHa  TaHJIAII
»Kapa€Hu1a 3apOuii ToOKJIap HHOOATra OJIMHAIN.
bu3z mnmacr KyuynaHuIl TOMOHWIa KyHHJArd Y4YUPradwiapHU

TaHJIaTUK
A 3740 -500 A
A 3710-200 A
A3710-80 A
A3710-60 A
A3710-25A

Oxopn kywranum Tomonra »3ca ABM-10k-600 pycymin
aBTOMAT TaHJIAJUK.
ABTOMATUK YYUPTUYHUHT MAKCUMAaJ aXXPATUIL TOKH
|, = 600 A
Uy =0,4 k8B
KyWH Ky4JIaHUII TOMOHHUTa KyHHUJary cakjiarudjiap TaHJIAuMu3.
ITH2-100
HomuHan Kywianum U,=380 B
HOMHHaJ TOK 1,=100 A
OpyBur HOMUHAI TOKH |,,=80 A

Caxmarnu [TH2-200

Homwunuan Tokm 1,=200 A
HomuHan kKywianum U,=380 B
OpyBuu HOMUHAJI TOKH |,,=160 A

OJIeKTp KUXO03Japu XUMOS BOCHUTajapu OYyiIud  DIIEKTP
TapMOKJIapuHU Oapya Ky4yJaHUII TYIIYBH Ba KHCKa TYyTallyB
Tokyapuaad acpaiau. LlyHWHr y4yyH yjapHU TaHjanga HOMHUHAI
UCTEHbMOJI TOKJIApM Ba KUCKAa TYTAIllyB TOKJIApH YHTUOOPra OJWHHUIIH
KEpax.

MexHart Ba
aTpod Mmyxut myxodaszacu
Enrun xapdceusauru acocaapu
CaHoar KopxoHajapuja coaup OynaauraH €HFUH Kymuiad 3apap
KYpHIlra, oJamMIapHUHT KypOoH OViuiura onud kemagu. Typap ko,
KaMoaT OMHOIapH, XOM alié MaxCyloTiap, YCKyHa JacTroxjap HIiad




YUKapull OMHOJIapU, Ta€p Maxcynoriap €¢HuO keranu. Hatwxkana Oy
XaJIK XYKaJIurd pUBOXKJIAHUIIINTA CAJIOUM TabCUp KypcaTaau.

EHFMH Xakumarm MabIyMoOTIap Y30eKHCTOH Ba deT O
Japiatiaapyu mucoinuaa xyaa kym. Jynémna xap 10 cexyHmma, xamu S
MJIH. €HFUH conup Oynmokaa. MJIX ma sca Oy kypcarkuu 8500 Hu
TAIIKWI 3TaAu, HATWXKaaa | MIIH. CYMIIaH KyIl 3apap Kypaiu.

CaHoar KOpXOHAJIApWHU, Typap KoMl OWHOJIAPUHU EHFUH,
MOpTJAIIaH XUMOsUTAll JABJIATHUHT MyXUM Ba Ooin BasudamapugaH
oupu OYynmub xucobmananu. by Basudanu Oaxkapuil TEXHOJIOTHUK
yCKyHanapaaH TYFpu Qoiigananuii, OWHO, KypuiMa, YHILIOOTJIapHU
E€HFUMHra Kaplii yMyMHH HOpMajgapra MOCIAHUO TYFpu Jouuxanani,
KypHIll OWJIaH y3BUM OOFJIaHTaH.

Nimatunaaurad Kypwidill MaTepUajllapd Ba KUXO3JAPHUHT
¢HYBYAHJIMTMHM XUCOOTa OJUIN, KaiTa WIJIaHATUTaH, OJIMHAJUTaH
MOJ71a, MaXCYyJIOTJIApPHUHT EHHINTa MOUMIUINTUHY, (PU3UKABUN-KUMEBUM
XyCYCUSITIApUHU  dbTHOOpra  ojgum  €HFUH  XaB()CU3JIUTHHU
TabMUHJIANIAa  Ba  YHAAH  OrOXJIAHTUPHUIIJA, OJIaMJIaPHUHT
XaB(CU3NUTUHU TabMUHJAIIAA KaTTa axaMusTra sraaup. by makcanna
E¢HFUHra Kapliv KyJUIaHWJIaJuraH yMyMHH HOpMa Tayiabjiapura Moc
TyHIaJUraH Ba aMalira OLIUPUJIAJIMTaH TEXHUKABUM eduMmiiap, Taja0oup-
yopajap uuuiad yukwinb, KopXoHajapjaa, Uiuiad 4YuMKapuijga >KOpui
ATUIN Tajad KWIMHAIWA XaMmJa Iy TajJaOJapHUHT amajra OIIMPUIIUIIN
KATTUK Ha30paT KUJINHAIY.

bynaxkak MyTaxaccuciapHu EHFUH  XaBQCHU3IUTUTAa  OUJ
MyaMMOJIApHU TYFPU Ba WKOOWMXaJl KWIHINTa KU3UKTUPHII, Ha3apuid
OmauM Oepulll, UILTA0 YUKUIIA MEXHAT IAPOMTUHU SIXIIUJIAII, COJIUP
OynaguraH €HFUH, MOPTIANJIAPHUHT OJIIMHU OJIUIL, OTOXJIAHTUPHUII EKU
TabCUPUHU KaMaUTUPHUIIIA KAaTTa aXaMHUATTa 3ra.

Enrun xaBcH3IMrm Ba yHH TAIIKWJ JTHII Ba XYKYK
Basuganapu

CanoaT KOpXOHAJIApUHUHT EHFUH XaB(CUBIUIMHU TabMHUHJIAII
JaBJIaT axamusTuiard Bazuda xucoOnaHraniauru yuyH 1918 #wum 18
anpena “EHFuHra Kapim Kypaiiiia J1apiaT 4YopajapuHH TalIKHII

STUII  XaKuJa JIeKpeT KaOyn KWIWHMO, YyHAAa EHFUH

XaB(bCI/IBJII/II‘I/IHI/I TalllKHWJI

3TUO EHFUH  UIUIApU

acocilapy  KypcaTWJIraH

sau. Iy xxymnagan mamiakataa €HFUH MyXo(a3aCMHU MyCTaxKamJiaml

Makcaaua Oup Katop MypuKHOMa Ba KapopJiap 4ol 3TUJITaH d/IU.
“Errunra kapmy Myxo(asa IMHI TaAKUKOT HHCTUTYTH EHFUH

Myxodazacu Oyiinda 0ol TamkKWwiIoTyn 0yaud xucodmanaau. MHCTUTYT




JaBJIaT CTaHAapTJIapW, HOpMa Kouja Ba HYpUKHOMAIapHU UILIA0
YUK, UIIUTa0 YMKAPUILTA TAKIUM TAJIH.

Mamnakatumuzga “JlaBmar €HFUH HO30paTH HU WYKW HIILIAP
Basupaury  (UMB)  wmxtuépumarn  “Emrun Myxodaszacu 6o
oomkapmacu’” onub O0opaau. Hazopar oaub Oopwuiijia BUJIOAT, IIaxap,
TyMaH WXpPOHUs KYMUTACH, UUKU UIUIap OVIMMHU Ba XajK JACMyTariapu
épaam Oepanu. JlaBnaT €HFUH Ha30paTH XyKyK Ba Bazudanapu Huzomma
kypcatuiarad. Hwuszomra acocan xanKk Xy KaJUTHHUHT  Oapdya
TapMOKJiapuaa ¢HFUH Ha3opaTu EHFUH Myxodaszacu 0ol Oolikapmacu
Ba YHUHT MaxajuIlui opraniapu €paamuna oaud Oopunaau. Mabmypuii
¢uruH Myxodaszacura KopxoHa, 1ex, OyiauM Ba skoiyap OViinuya EHFUH
xaB(pcuznurura TaWMHIAHTAH IMaxc >kaBoO Oepaau. WmHM Tamkumi
ATHUI, ¢HFUH XaBGCU3IUTUHUA TAbMHUHIIAII YIYH KOPXOHAa TEXHOJIOTHUK
Ba MIIIA0 YMKapuIll OviiaH OOFJIMK EHFMHIAH OTOXJIAHTHPHUII MaKCaauaa
0ol MyxaHauc paxbapiuruia “EHFUH TeXHUK KOMHCCHUACH TaLIKUII
stunaan. ETK Basudacu naBnat éHFMH Ha30paTura, KOpXoHa SHFMH
myxodazacura Epmam Oepunigad MOOpaT, KOpPXOHA IEXJIapua,
oMOopiapuia EHFUHTA Kapliyd 4dopa-taadupiap oaubd Oopaau, TapTuO
WHTHU30M YpHATaIU, HA30paT yIOMITUPAIH.

DJIEKTP TOKUHHMHI 0JaM TaHACUIa TabCHPH Ba YHIAaH
HIUKACTJIAHUIIAAH XUMOS NYJIIApU.

DJIEKTP YCKYHAJIAPHHUHT CO3JMIM €KM YJIAPHHU HIUIATHIN KOUJA
Tajabiapura amajl KWJIMAaclIWK OJAaMHUHI IIMKACTJIAaHUIIUTa OJIUO
KeJIaau. DJIEKTP TOKHU 0J1aM Ba OMOJIOTHUK XUJIJA TabCUP ITUIITU MYMKHUH.
Hatmxxana omaMHUHT Hadac onummaa, opak (aonusatuaa, Mojanagap
anManryBuaa, KOH TapkuOuia Ba OOIIKa ab3ojapuaa Y3rapuiil OV
MYMKHUH.

OJIEKTpAAaH [IHMKACTIIAHWUII JJEKTp KHUUMATUra, TEPUHUHT
METaJJIAHUIIUTa, JIEKTp OeNrmiapura, 3JeKTpooPTaIMUsIra, MEXaHUK
Tabcupra (apkiIaHaan. INEKTpJaH KyHull TYpT Aapaxkaaa GpapKiaHaIu,
SbHU TEPMUK KU3apUIIY, ITy(akyanap XOCHJI OYIUIIN, TEPU FO3aCUHUHT
MYPTIALIUIIN, TEPU TYKUMACUHUHT TYJIUK KyHHO KETHUIIM HOMOEH
oynanu.

[IIyHuHrIex
OJIJaMHM TOK YPHIIIM X0JIaTH XaM TYpT Japaxkaja 0axojaHaIu:
|-mapakaga, oxaM XyIIMHM WYKOTaau, JICKMH Hadac OJIUIIN
CakKJIaHuO, I0paK uIiad Typaau.




Il-napaxana, MyckyJap KucKapaaud, XyIIMHA WYKOTaau, JIEKUH
Hadac OJIMII CaKJIaHUO, FopaK UIIad Typasu.

Ill-napaxxama, nHadac onumm, rpak daoauaTu Oy3uiiaau,
XYIIUHA UYKOTaIH.

IV-napaxana, Tok ypuil OWiiaH KOH alJIaHMIIM Ba Hadac OJIUIII
TYXTa0, KIMHUK YIUM 103 Oepaiu.

OJIeKTpAaH MUKacTianui xojaucaapu kynpok 1000 B raua
AIEKTP KypUIMAIApHU UIuiaTruiaa, Tok ypuiu 3ca 1000 B man rokopu
KYWIAHHIIJIAa WIUIAWAUTaH JJIEKTp KypWIMalapyd TOK YTKa3yBUH
KUCMJIapra ojJlaM TaHacu OHpOp KOWM TETHIIM HAaTHXXKAacula COAUP
oymanu.

DJIEKTp TOKM OpraHu3Mra — TaHara TabCHPH IIMKACTIAHWILTA
OJIMO KEJUILU KYTl XyCYyCUSTIN OYIUIIN Kylnu1aru OMusuiapra OOFJIukK;

- TOKHUHT TYpH, MUKJOPUTa, YaCTOTaCUTa

- TAbCUP KUJIWII BAKTH, UYJIATA

-  KYWIAQHMIIJJard KUCMJIApHW yJIall >Koiiura, ro3acura Ba
KY4JIAHHII MUKJIOpUTa

- TallIKU MYXUT IIAPOUTHUTa Ba UHCOH TaHACU KOOWJIUATHUTA

- XUMOsI BocuTasiapuaan doiananuiira Ba oomika (pakropiapra.

V3rapyBuaH Tok y3rapMac TOKka HEcOaTaH XaBhIUPOK, XaBCH3
y3rapyB4aH TOK Ky4uu Mukjaopu 10 MA, ¥3rapmac Tok yuyH 50 MA KaOyn
kunuHrad. Tascup stagurad BakT 3ca 0,01 — 0,03 cexynaHu Tamkun
stagu. Bakt optu6 Oopumu Ounan (0,2 — 1 c¢) topak daonuaru
y3rapaau.

OmaMHUHT TaHacM TEpU  KarjlamMu KypyK Ba  TO3a,
IIUKACTIAHMAraH COJMILITUPMA KAPIIUIUTH 10° - 10° Om cm HE TamkwI
3Taau, MUAJIEKTPUK XHcoOnaHaau. TaHa TepUCH KaTiaMHU KapIIWJIWTH
300-500 Owm 6ynun6, TanaHuHT Kapmuiaury 3ca 3 gad 100 kOm rava Ba
VHIAQH IOKOpPY MHKJIOPHU TallKWi KWwiaau. TOK YTUIIM BaKTHUHT
OILUIIY TEPUHUHT KypPHUIIU XHcoOWUTra OaJaHHUHT KapUIWIUTH OUp Heya
MapTa Kamasau. TaHa KapUIMJIWTHHUHT MUKJIOpU OUp Heda Mmaprta
kamasau. Tana kapumuirda yprada 1000 Om 1e6 kaOyn KHIMHTaH.

TOKHHUHT yTHII Ba
IIMKACTJIAHUII, KapIIWJIWK KYpCaTUII OJAMHUHT EIINTa, COFJIMTUra Ba
JKUHCUTA OOFJIUK, DJICKTP TOKMUHUHT WMHCOH TaHAcUra TabCUPU TYPIIU
MUKJIOpJIapra *Kyja OOFJIUK OYaau.




DNeKTp TOKWJAH IIMKACTIAHUII KYIPOK OJaMHHHT JJICKTP
maxo0yajgapy Ba 2JICKTP KypriiMajlapura KaHjaai OOFJIaHTaHJIUTY OWJIaH
OaxoaHaIu.

Nimad 4yukapuin OWHOJIApU, XOHAjap dJEKTp XaB(hCU3IUTU
KUXATUIAH yd Typra OyiIuHa M.

1. FOxopu xaBdau 6uHO XOHANIap. Yiapaa TOK YTKa3aauraH YaHr
75 % naH OKOpHM HaMJIMK, TOK YTKa3aJWraH Iojuiap, FOKOPH XapopaT
(350CD Owan OMp BaKT/a OJaMHUHI €pra yJIaHTaH CUMTa, TEXHOJOTHK
anmapaT KypwiMma, yCKyHajiapra Terud KeTuml €xku OofjlaHuil XaBdu
OyJraH MIapoUTIN XOHA, OMHOIAP TabIyKIUIUP.

2. Maxcyc xaBdum OuHO-XoHanmap rokopu Hamiauk (100 %)
KUMEBUM aKTUB €KMW OpPraHUK MYXHUT OOpJIUTH, IIYHUHIJIEK HOKOPHU
xaBau OWHONApra XOC HWKKH Ba YHAAH KYNPOK OWPIUKIAPHUHT
MaBKY/IJTUTH.

3. XaB(cuz xoHa-OmHOMap IOKOpU EKU MaAXCyc XaB(JIU MyXHUT
SpaTyBYH ITAPOUTHUHT UYKIUTH OMiaH udoganaHaIm.

XYIOCA




Ymby OutupyB ManakaBuil ummmaa baxman TymaHujgaru kaco-
XyHap KOJUICKHU KYypuO 4YuMKuiIAu. Acocuil Oakapwiran xucoOmamiap
KOJUIC)KHUHT >KOMJIAIIyBH, YpHATWUITaH KyBBaTJIapu OpKalyd amalra
omupunan. Humcranuus yuyH Tpancpopmartop TaHiaaHau. JlactiaOku
IOKJIaMaJIap Mapka3u Xuco0sad Tomwiau Ba TpaHchopMmaTop YpHHU
oenrunanau. Tamku S7A€KTp TabMHUHOTH TH3UMM CXEMacu TaHJIaHIU.
bunomnapra TpaHchopmMaTopaaH kabesap TaHJIaHI1 Ba
TpaHCcULMsIapaad yTkasuwingu. CyHrpa KUCKa TyTallyB TOKIIApH
XUCOOJIaH/AM Ba IIYHTa aCOCIAHUO AIEKTP XUMOSI KUXO03JIapy TaHJIaH/IH.
Mexnatr Ba arpod MyxuTHM Myxodazanmam OYHHMYa  DJIEKTP
SHEPTUSHUHT, TOKHUHI WHCOH OpPraHU3MHUIa TabCUPHU YPraHWIIA Ba
YHUHT 0aéHu Gepuiiu. EHFuHra oma MabiymMoTiap OMIIaH TAHMIIMIIIA
Ba yJap XaKujaru MabJIiyMOTJIap XaM KeJITHUPUIIIH.
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