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Yom stumira pyxcat 6epaman: Tacauknanu:

VKyB HIILTapu IPOPEKTOPH CamIAKU unmuii, YKyB-yciyOouit

T.9.11., npod. Y.A.CoaTos anaOuETIapHU YOM ITUIIl KEHTalllH.
Maxuuc 6aéuu Ne

« » 2012 ii. ¢ ” 2012 1.

Ymby ycnyOuii KylaHMaaa KypWIMIIIATH OJJIEKTp Eiu,
MaiBaHj, YyHJA HWIUIATUIAIATAaH MaTepuajiap, >XKUX03Jap XaKuaa
Mabiaymotiap Oepwunradn. IllyHuHraexk maiiBaHj — OupukManap,
naBaH[Iall  yCcyJIapW, yjapra KyWwiagdraH —Tajgabnap  Ba
naBagIanmga xXaB(CH3IMK TEXHHUKACH Macajajgapyd CpUTHJITaH.
Yoy ycnyouir kynnanma KacOuii tabaum (buHo Ba umHIIOOTNap
KYpWJIMILIKA) Ba KacO-xyHap koJuexiapuna 3522700 “IlaiiBanpnaiua
Unad 4YuKapuil MalldHAIApU Ba TEXHOJOTHACH WYHAIMIILIApU
Oyiinya 0apya MyTaxacCUCIUKIAP YUYYH MyJIKaJUlaHTaH.

Takpuzunap: A K.PaxumoB — TexHuka ¢aHIapd HOM3O/H,
JTOLICHT.
XK.HFYanueB — TexHuka ¢anzapu HOM3OJH,
JIOLEHT






KUPHUI

[TaliBananamr MallMHACO3JUKAA XaM, KypWIHIIJa XaM B3HT KEHT
TapKaJIlaH TEXHOJIOTHK Mpolleccaapaan Oupuaup. SAHru KOHCTPYKIUSIAP
spaTHUIIga, TypJau OyroMiiap, MalninHa Ba MEXaHU3MJIApHU PEMOHT KUJIHIIIA
acocaH MeTajajgap Ba YJapHUHI KOTHIIMAaJlapUHHU MNaiBaHIJAalIgaH
doitnananunanu. [lafiBananamHau ep ycTUAa Ba CyB OCTUIa, KOCMOCA, Xap
KaHaai ¢a3oBUi XosaTaa 0akapuil MyMKHUH.

MeTannapHu S3pUTHUII Y4YYH <«BJEKTp YUYKYHJIapJaH» amaljaa
dboiinananum fFoscuHM OupuHuu OYynaud 1753 #unga Poccus dDanmap
AxagemusicunuHr axkagemuru ['. P. Puxman artMmocdepa »siekTpuHu
Texkmupuiga yprara tammarad sau. 1802 i#iunpa Caskt-IleTepOypr
xapOuii-xupyprus akagemusiciHuHT npogeccopu B. B. [leTpoB anextp €iin
X0oAucacuHu Kamd Kuilau Ba YHIaH amanga ¢oipananca Oymanuran
coxajJapuHu KypcaTtub Oepau.

Mertamiapau 37ekTp €paamMuia NaWBaHAJAINIHM aMalra OLIMPUII
yuyH (U3MKIap Ba TEXHUKJIAp XKyJa Kyn Huwiuiap OWpraiukaa UUl OJHO
oopaunap, yJapHUHT HIIA 3JEKTP TFeHepaTopijiapu sipaTullra KapaTuJiraH
sau. MarHeTusm Ba JJIEKTp coXacHuja ro3ara keiaraH kamduériap Ba
UXTUPOJAp XaM NailBaHJIAIHU aMalira OMMUPUIIIA MyXUM pOJb YUHAIU.

Poccusnuknap nynéna Oupunum Oynub & €pmamMuaa madBaHIaII
ycyJaura Kym MamiiakatiapiaH nateHTiaap oaaunap. 1882 iumnma H. H.
benapnoc snextp € €pmamuma KyMup dIAEKTpoj OWIaH MalBaHJJIAII
ycynunu, 1888 iunna sca H. I'. CnaBsiHOB »nekTp €l €paamuaa MeTal
AIEKTPOJ OuNiaH maWBaH A ycyauHu Takiaud kunau. ly onummapHuHT
¥3u madBaHaiamaary OoIIKa Mpolecciiap Ba BapUaHTJIApHU, XKyMJajaH,
JEKTPOAHM €ira MexaHu3auMslallraH Tap3jaa y3atuld Typaaurad
KypWJIMaHM, MaliBaHJlalll BAHHACUHU XaBOJAaH XUMOS KWIHII Y4yH (iroc
cudaTtuga MagalaHraH muimaaal GpolgamTaHUIIHU UXTUPO KUIIIUIAD.

Keitnnuanuk HIBenusga 1907 #unnma JI. Kenpbepr, maiiBanmiiain
BaHHACHHM XMMOS KWJIUIN Ba €WHU OapKapopJall y4dyH DJJIEKTpojJiapia
KaJIMH KoItaMaaH (o IadaHuIIHU TaKIug KU,

PIHerMquH WWIUIApHUHT ypTajapuja NaWBaHUIAIIHUHT TYpJu
coxajapuja aH4Ya WHTEHCHUB TaJKUKOTIap Oommanau: BiaguBocTokma
(B.Il.Bonoraun, H.H.Puxkanun, I'.T.Tatyp, C.A.danuno), MockBaaa
(I'.A.Hukomnaes, K.K.XpeHos, K.B.JTro6aBckuit) Jlenunrpanna
(B.Il.Hukutun, A.A.AnekceeB, H.O.Oxep6mom). IlaiiBanmmanmHuHT
PUBOKJIAHUIIK 1A Ba MaK/TaHuO 6opummaa akanemuk E.O.[laTon anoxuaa
poap VyiuHamu. Y 1929 #iwunga Ykpamna @D AHUHT DJIEKTP MNalBaHIJaIl
71a00paTOPUACUHU, CYHT MHCTUTYTHUHH TAIUIKWI KUIAH, Y epaa 30-iuanap
OXHpHUJa Ba YHIAH KEMUHPOK (JIIOC KaTJIaMU OCTHUAa MEXaHU3alUsJIallraH
ycyliia mMalBaH/UIAIIHUHT KYNTMHA MpoLeccilapu HUIuiad YUKW,
AIEKTP-IIAK YCYyJIHJa MaiBaHJIall Ba METAJUIAPHU JJIEKTPUJIAK yCylauaa
KalTa SpUTHII yCylu Ba OomKanap spatuiagu. by HMHCTHUTYT Xo03up,
naiiBaHjjam coxacujgaru Oom WIMHUN Japrox OYynub, mailBaHIJaIIHU
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PUBOXKJIAHTUPHUI, KEHT KOPUH ATUII Ba sHajAa TAAKUKOT KUJIMII OViinmya
Oapua MILIapHU MaMJiakaT MUKECHIA KOOPAUHAUMSIAIITUPUO Typaiu.

Kynna € €Epaamuaa mnalBaHJialll JAOUMO PHUBOXKIAHIAM Ba
TakoMUJLIala OOpaAu XaMmaa X03UPpTH KyHIap/ia XaM nmaBaHJianiga acocui
VpuHHU draninad keaMokaa. by YKyB KylinaHMaHUHT MaKcaau, dJCKTp Elu
épramMua  NalBaHJIAIHUHT  HA3apuil  acoclapyuHd  Ba  Typju
MaTepUAIJapHM  NAWBAHIJIANl  TEXHOJOTHUACHUHUHI  XYCYCHUSATIAPUHU
ypranummaa épaaM KypcaTulaan uoopaTaup.

IHaiiBaH OMPUKMAJAPHUHT ACOCUN THILIAPH

KOHCTpYKIIMSIHUHT YHUHT allpyuM 3JIEMEHTIIapU TNalBaHAJIAll Epaamuia
OMpUKTUpUIITAH Yyd4acTKajlapu TmaiiBaHa Oupukma nevunaau. [laiiBana
OvpukMara TmaiBaHJ 4YOK, aCOCHUA METAUIHMHI Iy YOKKa EHJOII 30HACH
naBaH/JIalIIard  TEPMUK TabCUP HATWXKACHJArd CTPYKTypa Ba OoIIKa
y3rapunuiapu OuiiaH (TEPMHUK TabCUpP 30HACH) Ba aCOCHM METAJUTHUHT YHTa
TyTamuO KeTraH y4acTKacu KUpaau.

[TaiiBaHJ YOK KpUCTAJIAIITaH MeTauliad ubopat 0ynuo, y maiBaHjamt
MpoLeccuaa CyIOK XoaaTaa Typaiau.

[TaiiBaH] OMPUKMAHUHT XOCCaJapd YOK METAJUIMHUHT Ba YOKKa EHAOII
acoCHUM METaJll 30HACM — TEPMHUK TAbCUP 30HACU METAJUIMHUHI XOCCAIapura
OOFnMK OYynaau. AcoCUi METAJUTHUHT TEPMUK 30HACUTA TyTalKO KETTraH Ba YOK
METaJUIMAAH aCOCHI METAJUIra YTHUIII )KOWKUAA KyYJaHHUIIUIAP KOHIIEHTPALUSICUHI
Ba TEPMHUK TabCUP 30HACUAATU IJIACTUK JedopMalMsUIapHU Oelrviaianran
KUCMUHM XaM Hazapnaa Tytum 3apyp. [lmactuk nedopmanusnap maiiBaHa
OupukMara TabCUp KWJIATUTaH KyWIAPHUHT XapaKTepu Ba TaKCUMIIAHUIIUIA
Ce3UJIaN.

[TaiiBaHIaHaIUTaH OMPUKMATAPHUHT TYTAIINII IAKJIUTa Kapad MmaiBaH,T
OMpUKMaTapHUHT KyWUJaru acoCUi TUIUIAPUHU aXXpaTHO KYpCaTUIIl MYMKHH:
yuma-yua (1 -pacm, a) taBpcumoH (l-pacm 0, B), Oypuakiu (1l-pacm, 1),
yctMma-ycT(1-pacwm, 1)

T4t

1-pacwm. [laiiBan OGUpUKMaTApHUHT ACOCUI TUIUIAPU:
a — yuma-yd; 6, 6—TaBpin; e—OypyaKiu; 0 — yCTMa-ycT.

A R —— Tl A~ f
g [0 O 0 ()

6) 8) 2)

2-pacm. [laiiBaH1 YOKITApHUHT aCOCUH THUILIAPU:
a—yuma-y4; 6 — Oypuakin; B — IPOOKaJIH; T- KUPKMA.
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3-pacM. Yuma-yd 4OKJIAPHUHT KUppaJlapuHU Tanpiant:

a — Kuppanapugaa 60pT 4uKapuo; 6 — Kuppajapura UIUIoB Oepud axxpaTMacaH;

6 — OHWTTa KUppacura UIUIOB 6epud akpaTnd; 2 — MKKU Kuppara OMp TOMOHJIaMa HIUIOB O0epr0d axpaTuo;
0 — WKKH Kuppara X-CHMOH HIuIoB 6epubd axpatnd; e— U cuMOoH nnuios 6epu6d axpartuo.

[TaifBaHg 4YOKJap KYHAAJIAHT KUCMHHUHT IHaKiId OyinYa  yuma-yd
(2-pacm, a) Ba Oypuakiu (2-pacMm, 0) Yokimapra OyiaMHAAH. YCTMa-ycT
OupukManapja KyJUIaHWIAJUraH TaKMHCUMOH (2-pacM, B) Ba KECHK YOKJIap
IOKOpUJIATH TUIJArd YOKJIApHUHT Oup KypuHuinuaup. byitnama iyHanumgaru
maKiau Oyirya YoKJap Y3JIyKIM Ba Y3IyKCHU3 HOKIapra OyiuHamu. Yuma-yd
yokyap €pllaMujia acocaH yuMma-yd Oupkakmanap (2-pacM, a) Oypyakiu 4oKJap
éplamMuia — TaBPCUMOH, KpecT Makiaujaru, Oypyakid Ba yCTMa-ycT
oupukmanap (l-pacm, 6—x Japra KapaHr) XOCHUJ KWJIMHAIU, THKUHCUMOH Ba
KECHK YOKJap €pJaMuja ycTMa-ycT Ba 0ab3aH TaBPCUMOH OMpHUKMAaiap XOCHII
KWJIMHAIITA MyMKHH.

Kuppanapra unuioB 6epmacaan €l €paamuga naiBaHJIaITHUHT MaBXy/l
yCyJulapu KQJIWHIUIU YEKJIaHTaH MeTalIapHU MaiBaHJIalra UMKOH Oepaau
(xynma Oup ToMoHiamMa mnadBaHmiamga 4 MM, ¢GIOC KaTjiaMud  OCTHUJIA
MeXaHM3allMsIIallral ycyiaa naBaniamniaa 18 mm raya). lllyHuHr yuayH karta
KAJIMHJIMKIArd MEeTaJUTApHUA TTalBaH JIallla KUppaIapuHy KecuO HIILIOB OepuIl
kepak. Kuppanunr kecunuin Oypyaru Kuppaiapra UIioB Oepuill OypyariHUHT
MabJIyM KaTTajduk[aa OVIMIIUHA TabMUHIANWIM, Oy KaTTaIUK EWHUHT OUpUKMa
WYKapUCUTa KHpa OJUIIHN Xama KUpPATapHUHT OyTYH KaJuHIUTH Oyiinya Tyia
SPUIIH YUYH 3apypaup.

Yerma-yctr  "okmap,  ojaTAa,  y3IyKCU3  Tap3dga  Oakapuiiasu,
OMPUKTUPUIIAIUTAH JIeTaulap KUPPAIAPUHUHT KYHAAJAHT KECMMHJIa HIUIOB
Oepunum maknau OunaH axpanud Typanu. Iy Oenrucura kapa® yuma-yd
YOKJIAPHUHT KyWHaru acOCUi TUILIApU KUppajapura uuiod 6epunuimra kapao
Ooup-Oupunan Qapk Kuiaau: KuppajlapujaH OopT uumKapuiaran (3-pacwm, a);
KHppaapura uiuioB Oepuimarad — OUp TOMOHJIM Ba HKKU TOMOHIH (3-pacwM, 0);
OuTTa KHMppacura uHUIOB Oepuiran — OUp TOMOHJIM, HWKKA TOMOHJIH,
KUppalapura TYFpH YM3UKIN EKU OTPH YW3HKIU UIUIOB Oepwirad (3-pacM, B);
WKKU KUppacura OWp TOMOHJIaMa WIUIOB OepuiraH; V-CHMOH IIakjja WIIJIOB
Ooepunran (3-pacM, T); UKKA KHppacura MKKM TOMOHJIaMa WIUIOB OepuIraH;
X-CUMOH makiaa unioB oepuirad (3-pacm, d). Mo 6epunran xoi TYFpu
YU3uKJIap Ounal (KuppajapHu KUsUIaTHO KECUII) XOCHIT KWIMHUALIH €k U-CUMOH
HIAKJIJIA 3TPH YU3UKIIN OV MyMKHH (3-pacm, e).

bypuakinn 4Jokiap nadBaHUIaHAAUIaH KUppajdapHU KyHIAJaHI KeCcUMJa
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LALA

4-pacM. TaBpiu Oupukmanap Oyp4akiv YOKJIAPUHUHT KUppaJIapuHU Tanépiani:
a- nnuIoB 6epud axkparmacnas; 6 — OHWp TOMOHJIaMa anuIoB Oepud axxpatuo;
B-MKKH TOMOHJIaMa HIILTOB Oepr0 axpaTuo.

N I N P .

o4

ot

A

0 O O

S5-pacm. Kuppanapra unuioB Oepu0 aXparvimHUHT KOHCTPYKTHB DJJIEMEHTIApH Ba
KAppAIApHH NABaH Il YAYH WUFHIIL.

F

Tal€pall makiau Ba OyiiaMacura YOKHUHT SXJIUTIATY OuiiaH (papK KUIau.

KyHnananr KeCUMUHUHI MIaKiau OViiMua 4Yokjiap KUppajapura HIIIOB
oepunmaran O6ynummu (4-pacM, a), Kuppajapra Oup TOMOHJIaMa UIIJIOB Oepuiran
oy (4-pacM, 0), KUppaapra UKKMd TOMOHJIaMa UIIUIOB OepuiiraH (4-pacwm, B)
OYynmuIIM MyMKHH. Y3yH-KHUCKaJTUTHTa KapaOd Oypuakiivi YOoKJIap Y3JIyKJId Ba
y3JyKCU3, YOK KUCMJIApU IaxmaT TapTUOWJa Ba 3aHXHUPCUMOH >KOIIalraH
OynuImu MyMKuH. TaBpCUMOH, YCT-yCT Ba OypUakin OMpUKManiap KUCKa YOKIap
HYKTaJIM 4YOKJap OujaH XaM OaxkapuiraH OVIUIIN MyMKHH.

TUKMHCUMOH 4YOKJap TIJaHAaru wakiu (yCTOaH KYpuHUIIM) OVyitnua,
oJarnaa, JoMpaBHil OYylaad Ba FOKOPUTH JMCTHUHT OyTyHJIAMl Xamja IMacTKU
JUCTJIADHUHT KUCMaH JPHUIIM HATWKACHIA XOCHUJ KWJIMHAIU, YIapHH KYTIHHYA
AJIEKTP MapyuH MUXJap AcO XaM IOpUTHIaAM, EXya FOKOPHTH JIUCTHU YHJa
OJITMHJIaH Tal€pJlaHTaH TEIIMK OPKAJIH SPUTHUIL WYIH OWIIaH XOCHJT KWJIMHAJIN.

Kecuk dokmap, opataga, 4YY3MHYOK IHakijga OYiaud, HOKOpUTH
(OepkUTYBYM) JTUCTHU MACTKHU JIUCTIa KECUK MEPUMETpH OVitndya Oypyakiu 4OK
XOCHJI KWJIMO TaiBaH 1Al iy Ouian Tai€paaHaan. ARpum xoJiap/ia KeCUKHH
OyTyHJIaii dJpuraH MeTaul Tynaupuimu MyMmkuH. Kynga mnadBanmmamniia
kuppanapuu tanépnam ['OCT 5264-80 Ounan 6enrunad kyvnnran. Kuppamapra
UIUIOB OCPHIIUII TITAKITH
BA YJApHU NAWBAH/JIAII yYYyH WHFUII TYypTTa aCOCUM KOHCTPYKTHB 3JIEMEHT
Ounan xapakrtepianamu (5-pacm): 3a3op b, TyMTOKIaHUNI, ¢, KUppaJapHUHT
KECWJIMII Oypuary Ba KUppajJapHUHT UILI0B 6epusnui oypuaru 3 (f ra éxu 2 P ra
TEHT).



Kuppanapra uiioB 6epuiigard craHaapt Oypyak naBaHjjiam ycyjiau Ba
OMpUKMaAHUHT TUNUra Kapad 45+2° nan 124+2° rava opanukna y3rapud Typaau.
HNuioB Oepuinl TUINK Ba Kuppajapra HIUIOB Oepuill OypUyardiHUHT KAaTTaJlUTH
UIIOB OCpHiIraH »OWHU TYJIIUPHUIN YUyH 3apyp OYyiaauran Kymumda MeTasil
MUKJIOPUHHM, OWMHOOApWH, TaWBaHIJAll  yHYMJOPJIUTUHU  Oenruiiaiu.
Kuppanapra X-cuMoH makijga HIIioB Oepwiranga V-CHMOH IIAKIIJa HIIJIOB
Oepunranmarura Kaparaiaa 3puTu0 KOTUIaHTaH MeTauT Xakmuan 1,6—1,7 mapta
KaMalTupHIra UMKoH Oepamu. Kuppamapra umnuioB Oepuin BakTH Kamasiu.
Tyrpu, Oy xonga malBaHAJAIIHM YOKHUHT OMp TOMOHMIAH TacTaaH TypuoO
HOKyJail BasusTna Oaxkapuiira €k MaiiBaHIIaHAETraH OYIOMHH ayManatuo
arJApUILTa TYFPU KEJIAIHN.

TYMTOKJIQHUIII KATTAJIUTU C, OJATAa, 2+1 MM HU TalIKWJI KWJIAJA. Y HUHT
Ba3u(acu — YOKHHMHI TYFpU WAKJUIAHUIIMHU TabMHUHIIAII Ba YOK TyOM KyHuO
KeTHIIMHUHT oiauHM oymm. Opanmuk b, omarma, 1—2 MM ra TeHr, 4yHKH
KHUppajiapra MIIoB Oepuill OypuyarMHUHI OepuiraH KaTTaluruja 40K TyOuHU
3pUTHO MalBaH 1Al YUYH 3a30p OVIUILU 3apypAup.

[TaliBaHx YOK TEOMETPUK IIAKIMHUHI  3JEMEHTJIApU:  ydMa-yd
OupuKMaapja — 4YOK 3HU Ba OallaHUIUrH, Oypuakyii TABPCUMOH Ba yCTMa-yCT
OupuKManapja — 40K SHHU, OallaHUIUTY Ba KateTu. bapua Tumnaaru 4okiap yuyyH
OMPUKTUPUIIAIUTAH BJIEMEHTIap KHPPAJIAPUHUHI HSpUraH MeTall OuiiaH
TYNIUpUIKO TYJa MaiiBaHJIAHUIIY Ba YOKHUHT XaM OJ1]1 TOMOH/aH, XaM TECKapu
TOMOHJIaH TallKW KYpUHUIIM (IIAKIX) MyXUMAUP. Yuma-yd, alHHUKca, Oup
TOMOHJIaMa YOKJIapAa KyMrO KEeTUIIHUHT OJJAWHU OJIMII Ba TECKAPU BAJTMKHUHT
XM IIAK/UTAHWIIWHA TabMHUHIJIAWIWTaH MaxCyc YCYJUIApHU KYyJUulaMacaH
TypuO, TYMTOKJIAHUII KUppaTapUHU YIAPHUHT OyTYH KaJuHIUTU Oyiinya 3puran
MeTaJl1 OWad TYaaupuo naBaHam KUHUHIUP.

[IIyHuHIAEK, 0J1]1 BAa TECKapU TOMOHJArW BaJUKJIAp METAUIMHUHT aCOCHI
MeTaJira OUp TEKHC YTUIIMHUHT XOCHJ OVJIMIIM XaM KaTTa axaMusiTra ora,
yyHKM Oy JMHAMHK Harpy3kaiapja OUPUKMAHUHT FOKOPU MYCTaXKaMJIUTHHU
TabMUHJANHAN. bypuakiiin 4Jokjiapia XaM 40K TYOMHU YHUHT OyTYH KaJIMHJIUTH
OVitrua spuran Meta1 OuiaH TYaaupuO maiBaHIam KuinH Oyiaau (1-pacw,
O-r Ta KapaHr), alHUKca Oy PJEKTPOIHU KUsIaTHO maiBaHaamiga KuiuH. by
YOKJIAp YYYH YOK KYHAQJIAHT KECUMHUHT OOTHUK IIaKJijga OYJIWIIM Ba acoCHid
METajulra TeKUC YTUIIHU TabMMHJIALI TAaBCHUS 3TUJIAAM, IIYHIAW KUJIMHTaHIA
VTUII XKOWKMAAa KyWwIaHMIIAp KOHLUEHTpALMsICH KaMasid Xamjaa JAUHaAMUK
Harpyskanapja HucoataH OMPUKMAaHUHT MYCTaXKaMJIMTU OPTaJIu.

1-xanBan. FOCT 5264—80 6yiinya €ii EépnaMua Kynaa naiBaHiam yayH
YOKJIApHUHT apTIN OeNruiapu.

e,

#na r . !
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YyMa-yy - 1—175 Cl—C40
TanpcyMon 2—100 T1 —T9{
YeMa-yer 2—60 - Hl—H21
Bypuskan 1—100 Yi—-Vig
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[TaviBann OupuKMaIap

FOCT 5264~60-75-0,3 - o gmsmanapra [OCT 2.312—72 ra
G& WG 50[150 myBoduk Oenrunananu. bynna [OCT,

OMpuKMa THUIIM, NABaHUIAll METOIU

{ Ba YCylH, YOK KaTe€TH, Y3YHJIMTH Ba

‘ . KaJjaMy, Maxcyc OenrumiaHuiiap

6 T . KypcaTuiaad. 6-pacMja TaBPCUMOH

- . K

N OoupukmMa YOKHUHHUHT HIapTJIin
YOKJIIAPUHUHI AP TIIH OeAruIaHuIIN o

OeJIrnIaHuIIH KYpCaTHJITaH. v

KyluaarmiapHu ounaupaau:

TaBpPCUMOH UKKH TOMOHJIaMa OupuKMa, OMTTa KUppacu UKKUTAa CHMMETPUK TPU
YU3UKJIM KUSJIMKKA (KECHKKA) 3ra, XMMOS Ta3japu MYXUTHJA dpUMaiIura
ANEKTPOJ OminaH Oepk KOHTyp Oyinua Kynja nadBaHajiaHrad. Yok y3HWK-Y3UK,
ydacTKaJapy maxmar TapTuouaa xoitnamrad. Yok katetu 6 MM, SpUraH MEeTaJl
OwiiaH TYIupuO NMalBaHJIaHTaH YYaCTKACHHUHT y3yHiauru 50 mm, kagamu 150
MM.

bupukmanap Kyitmaarnya 6enrunanaaun: C — cTbikoBoe (yuma-yd), Y —
yrioBoe (0ypuakiu), T — TtaBpoBoe (TaBpcumMoH) H — HaxsecTHoe (ycTMa-ycCT).
Xapdmap €nuparu pakamap, macanad, C33 T4 yokuunr 'OCTaaru Taptu6d
HOMEpPUHHU, OMpPUKMa Ba YOK TYpUHH, IIYHUHTACK KUppajlapra UIJIOB OEpuIl
HIAKJIMHYU KypcaTaau.

IMauBanJaI1 CMMH

DnekTp €i épaamuaa SpuTUO MaBaHIaIIAA SPYBUU IEKTPOIap YUyH
COBYKJIAWMH uy3wiran kanuOpianras, 0,3-12 MM 1uameTpiid CUM, IIYHUHT/JEK,
KM3OUpUO 4y3wiraH €K KyKYHJIM CHUM, DJIEKTpOJA JIEHTa Ba BJEKTPO.
MJIACTUHAJIAP SHT KEHT TapKaJraHIup.

[TaitBangnam nynar cumu ['OCT 2246-70 Ba Maxcyc TE€XHUK IIapTiiap
oyiinua Ttai€pnanagun. ['OCT 2246-70 ra kypa maiiBaH[Jialll CUMH KaMm
YTIAEPOJUTH, JETUPJIAHTaH Ba KYM JIETUPJIAHTaH XWUlapra OYyIuHaau. XaMMacH
Oym6 75 XU MapKaIu CUM YUKApUIIaIH.

JlerupnoBUM  DJIEMEHTIAPHUHT  MMApTiaM  Oenrunapu  2-)KajaBajija
KEJITUPUIITaH.

Cumaa 1% nan kam yriepojn Oynranga ¢akaT Iy 3JeMEHTHUHT Xaphu
KYWWJIaIA; arap JETUpJIOBYM SJIEMEHTHUHI MUKIopu 1% naH oprca, y xonaa
xappaaH KeWHH 11y OJJIEMEHTHUHT MHUKIOpH OyTyH Oupiukiap Ouiad
KypcaTuiIaau.

Cum MapkanapyuHUHT maptiau Oenrvcu: uujaekc CB (cBapovHasi eraHu) Ba
VHAAH KeWWH KenaauraH pakamiap Ba Xapdnapaan wubopar. Pakamiap
YIIEPOJHUHT MUKIOPUHHM IO3JIM yiynuiapja Kypcatamu, Xapdiap 3ca cum
TapKuOUTa KUPYBYH dJIeMEHTIapHU Ounaupanu. Kam yriiepoay Ba erupiaHrad
CUM MAapKAJIAPUHUHT IApTiau Oenruiapu oxupugaru A xappu MeTaJTHUHT
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2 - xanBan JlerupiaoBuwm dIEMEHTIIAPHUHT OJITUHTYTYPT Ba q)oc(bop MUKIOpH

wapTym benrunapn Oyiinya yTa TO3AIUTUHU OUIITUpaIH.
Bmement Xeuun o %’%ﬁ%ﬁfﬁ Cuptnan KypuHUIIM  OYiinda
_ KaM YIJIEpOJJIM Ba JICTUPJAHTAaH CHM
Q;g;f{ﬁ“ g"i“ '(": MUCJIaHTaH Ba MHUCJIaHMaraH Xujuiapra
;({pom . ' Ef lifl OYIuHa N, Mucnanran CUM
HEKehR 3
Mo.mqﬁ)zxeu wo 1[;4 OyIOpTMAYUHUHT Maxcyc
Bouaedpam
Conen' Se E tagabHOMacura MyBOGHUK  €TKa3uo
AnoMugnil Al H
Taya T T Oepunaiy. Bynnan TalIKapHy,
Huobu#h Nh b
Bananuii v @ OyIOpTMa4MHHUHT Maxcyc
Kotabr ge " TanabHOMacHra MYBO(DUK
Bop_ B P 3JIEKTP-1IUIAK, BAKYyM-E1 €K1
Lupxoyu Zr I BaKyyM-UHAYKIIMOH ycyJuiapaa SpuTud
OJIMHTaH nmynatiapjaaH cuMIiap
*K¥m nerupnaHrad mynaTiapHUHT < e
TaépaaHay.

Oenrunapuna A xaphu Kyinimainun
CI/IMJIapHI/IHF TypJu XHUJJIapH

mapTiau Oenaruiapra sra: 3 — ajeKTpojiap Taiépnam yuyH; O - mucnanras; 11 -
ANEKTP-IUIaK yCyauaa 3puTUO OJIMHTaH mynatnaH onuHrad; BJl - Bakyym-€it
yCcyluja 3pyuTuO OJMHTaH mynaTaad oiauHran: BU - BakyyM-MHAYKIIMOH neyja
ApUTHO OJIMHTAH MyJAaTAaH Tal€piaaHTaH.

Huamerpu 3 wmm, Mapkacu CB-O8A Oynran, mnaiiBaH[uialm Yy4yH
MYJDKaJUTaHraH (3pUTUO KOIJIall y4dyH), CUPTH MUCJAHTaH NalBaH]JIall
CUMHUHHHT IapTim 6enrucu mucout: [IpoBonoka 3CB-08A 'OCT 2246-70;

Huamerpn 4 MM 1M manBanmiam cumu, mapkacu Cs- 04X19H9,
ANEKTpOJIap Tanépnam yuyH myspkauianras: [Iposonoka 4CB-0419H9-D T'OCT
2246-70;

Huamerpu 2 MM au maiiBananam cumu, Mmapkacu Cs- 30X25H161'7,
naiBaHIal Y9yH (3pUTHO KOIJIAII YUYH) YIDKaJUTaHTaH, 3JIEKTP-IUIaK yCyauaa
spuTHO OJIMHTaH myaTaaH Taépaanran: [Iposonoka 2CB-30X25 H16I'7-111 OCT
2246 —10;

Huamerpu 2,5 MM i maiiBangnam cumu, mapkacu CB- 8XI'CMOA,
ANEKTPOAJIAp Tal€piaml ydyH MYJDKaJUIaHTaaH, BaKyyM-UHAYKIHUOH Tieyjaa
pUTHO OJIMHTaH MYyNaTaaH Tal€pianrad, cuptu Mucianras: [Ipososoka 2,5 Cs-
EXTCM®DA-BH-3-0 TOCT 2246-70.

CumapHM UCTEBMOJIYMTA Ypamiiapja KeITHUPWIAAU, €TKa3uO OepyBuH
OWJIaH KeJIMIIWITaH X0Jia TYFpU TYPTOypUaK KECUMIIM Ypamiap/ia, FajaTakjiapra
YpairaH Xo/1a IyHUHTJEK, KacceTaaapaa.

CUMHUHT CUpPTU TO3a OynuiM (KacMOKJIapH, 3aHrd, UGIOCIUKIAPU Ba
Moit 6ynmacnuru) kepak. 'OCT 2246-70 ra xypa 0,3-12 mm 11 cum unmad
YUKApUIL Ky3/1a TyTHJITaH.

[TaiiBanIaIl CHMUY QTIOMUHHUIHY BA YHUHT KOTHIIIMAJIAPUHHU [TABaH 1ALl
y4yH 25 Ta Typau nuaMmerpiaapaa ynkapuiaau (0,8-2,5 mm).

AMI1 mapkanu adlOMUHUN KOTUIIIMACUAAH HarapTOBKaJaHraH XOJaTia
uyy3u0 Taiiépnanran (B), nmamerpu 5 mm 11, ypamana (bT) eTka3zubd 6epunaguran
naiBaHjIalll CUMUHHUHT Oenruianumura mucoi: IIpoosmoka B. CBAMu. H
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5.00XBT I'OCT 7871-75.

Muc Ba yHUHT KOTHILIMAJIApUHU NaiBaH 1Al Y9yH MUCJIAaH Ba YHUHT MUC
acocuna Ttaiti€pnanran (OCT 16130— 85) MI1; Mlp; MCpl; MHXS5-1;
MHXKT5-1—0,2—0,2 mapkanu kotummanapunad; bpKMi-3—1; bpOlLl4-3;
BbpAM19-2; bpO®d6,5—0,15; bpAXu 10-3—1,5; bpX067; bpXHT; bpHILIp;
bpAXKMutO—3—1,5; bp0ll4—3; bp 0®,6,5—0,15 wmapkamu OpoH3aIH
kotummanapunas; J163; JI060-1; JIK62-0,5; JIKb062-0.2—0,4—0,5 mapkanu
JaTyHIu KoTulManapaaH Ba Mlp; M2p; JIMu58-2; JIOK59-1— 0,3 mapkanu
cumIapan (o gaTaHuIaIu.

benrunanunmapaa Kyiuaaru Kuckaprmanap KaOyal KWJIMHTaH; Ta€piarn
ycymu: JI — coBykmaiiuH nedopmarnusuianran (ayswiarad), I — xu3aupuld
nedopmarusiiaaral (MIpeccianran); KeCUMUHUHT makin KP — mymanok (kpyr-
nasi); xonatu: M — romiok (msarkoe); T — kaTTuk (TBepaoe); y3ynnuru: bT —
KanaBa, ypama xonuaa, KT — rantaknapaa (karymku), bP — 6apabannapaa, CP
— ¥y3aknapaa, H/{ — ynuanmaiiauras y3yHIUKAA.

CoBykJnaiinun nedopmalysuiaHral, KaTTUK, JTAaMeTpu 2 MM Jid, ypama
xomuaaru BbP  Oll4-3 mapkaiu KOTUIIMaJaH Tal€pilaHTaH IMaBaH 1Al
CUMHHUHT mmaptiu Oenrucura wmucoi: IlpoBomoka cBapounas JKPT 2,0
BThp0L14-3 'OCT 16130—385.

Tutannu naiiBanmnam yuyyH BTI1, BTS, BT5-1 Ba Oomka mapkamu
KOTUIIIMAJIApJIaH Talk€piaHraH CUMJIapU UIIUTATHIIQIN.

Uysaau naiBanmiamga Baudacura kapad 141, TT42, 1143, TTYHI,
[TYH2, TTYU, [TYB mapkanu cumiiapjas (oiiianaHnuiaim.

[MaiiBananam Ba sputud Komnam yayH ['OCT 2671—=80 ra kypa 4,6,8, 10,
12, 16 mm mmamerpau, 250, 350, 450 MM y3yHJIMKIArd 4ysiH YUBHUKJIAP
YUKapUJIaJIy.

Huamerpu 12 mm num IIY1 wMapkanu 4YyssH YWMBUKHHUHI IIApTIU

oenruwnanummra mucoit: npytok 121141 'OCT 2671—380.
Uupukiap Oup yuuaaH OBWIMO KEeTMaWJAuWraH Typiu paHrjgaru OyExmap
ounan mapkamananu: [IU1-1 kopa panr- Jla, [TU2 — ok panrma» 1143 —
ku3ui panraa, [TYH1 — kykx panrapa, [TYH2 — manna panrga, [TYU —
capuk panrga. [IlYB—smun panraa.

3.]'IeKTpOIUIapHI/IHF K.]IaCCI/l(l)I/IKaI[I/IﬂJIaHI/IIIII/I

DnexTpo/uiap Kyhumaru Oenrwiapura: Tal€pliaHTaH MaTepUaINra;
MabJIyM MyJIaTIapHU TMalBaHUIAIl Y49yH MYJDKaJUTAHTaHJIMTHUra; CTEP)KCHUTa
KOIUTAaHTaH KoTlaMa KaJWHJIMTUra; KoIljlaMma TypHra; KoriaMa SpUraHuaa XOCHIl
Oymagurad NUIAKHUHT XapaKTepura, YOK METAJUTMHUHT TEXHUK Xoccajapura
naiBaH/Iam €K 3pUTUO KOIUIall y4yH Hyn Kyhunaguran (pa3zoBuil Ba3usiTra
naiiBapajania €k JIpUTUO KOIUIAlAA KYJJIaHWIAAUraH TOK TypU Ba
KyTOImIurura kapad kiaccuukarusiiaHam.

OnexTpoanapaan GoiagaHuIl KyHHIard 3apyp TEXHOJOTHK IIapTIapHU
TabMHUHJIAIIN Kepak: EHHUHT OCOH EHAMPWIMINM Ba TypryH (Gapkapop)
EHHUILMHY, KOTUIAMAHUHT OMp TEKHUC 3PUIIMHU, YOKHUHT [UIaK OuiiaH Oup TEKHC
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KOIUIAaHUIIIMHY TMalBaHUIAaH KEeWHH [UIAKHM OCOH KETKAa3WILHH, YOK
MeTasuIi/la TalBaH JIaHMal KOJIraH »Koiap, FoBakiap, 1ap3iap 0yJIMacIuruHu.

[Iynat onektpommap ['OCT 9466—75, T'OCT 9467—75, T'OCT
10051—75, TOCT 10052—75 Oyinua tanépnanagu. ['OCT 9466—75 na
ANEKTPOJyUIap MaBaHUIAHAMraH Marepuaiapra Kapao rpynmnaiapra
OYynmuHaAW: YTaepoyIM Ba KaM YIJIEpOJIM KOHCTPYKIMOH mnynatmap — Y
(maptiau Oenrucu); JerupiaHraH KOHCTPYKIHMOH mynaTmap—IJI; jeruprianra
uccukOapaowm mynatiap — T; KyI JIErUpiaHraH Maxcyc XOCcally ImyaTiap —
B; cupt karnamiapura 3puTuO ENUINTHPHUIN YYYH MYJDKaUIaHTaH Maxcyc
xoccanu myJnariap — H.

KomnaMaHUHT KaJWHIUTA Ba D3JIEKTPOJA JUAMETPUHUHI CTEPKEHb
nuametpura HucOatu D/d ra xkapa® KyWnmaru 3JaeKTpo yiap TaiépiaaHaan: FOIKa
korutamaiu (D/d<1,20)—M; ypraua komtamanw (1,20—<D/d<1,45)— C; kamuu
xorutamainu (1,45—<D/d1,80)—/I; yra kanuu koramanu (D/d>1,80)—T .

DneKTpo1 KOIIaMaJlapuHUHT YMyMU# Bazudacu — naiiBaHpiam EHMHIHT
TypryH EHHUIIMHU Ba XOCCAJIapu OJJIMHJAH OeNTruiIaHraH (MyCTaxXxKaMJIUTH,
TUTACTUKIIUTH, 3apOUil KOBYIIOKIUTH, KOPPO3USOAPIONLIUTH Ba OOIIKaIap) YOK
METaJau XOCWJI KWIMIIHK TabMuHmamaup. [laliBannnmam EWMHUHT TYpFYH
¢HuIMra, OSJeKTpoa OwuilaH TmaiBaHJIaHAETraH JeTalb OpacUliard XaBo
OpaJIUIy/la MOHJIANIYB NOTEHIIMAIIMHA KaMauTUPHIL WYX OWjIaH SpUILUIIaIH.

Komnama kyiugaru Bazudanapau Oaxxapaau:

[laliBaHanam 30HACMHM Ba DJpUraH METAUIHM Ta3 XOCHJ KUITyBUH
MOIaJTApHUHT EHUIIN]IA YUKAJAUTaH Ba SPUTaH METANIHUA KUCIOPO/ Ba A30THUHT
TabCUPHUIAH CaKJIAlAUTaH ra3 épaamuaa Mmyxodasza Kuuil. ['a3 Xocui KUIyBYU
MoOJ1ajiap TapKUOUra opraHuk OMpUKManap: €rod yHH, LEJUII0JI03a, Ul ra3jiaMa
KaOunap OMpuKMaap Tap3uaa KUPUTUIIAIH.

[TafiBanamam BaHHACMHUHT METAJUIMHU TEMUpPra Kaparanjaa KHUCIOpOJra
AKUH OVJraH Ba IUJIaK TapKuOWAa OYJraH KHUCIOPOJHHU OOFJIOBUU DJIEMEHTIIAP
OwsiaH OJICUACU3NAHTUpPHIL. bynapra MapraHen, TUTaH, MOJHOIIEH, XpOM,
KPEMHUI, aTIOMUHUN, TpaduT KUpagu, yiap NaWBaH/ YOKHUHT MeTaJTuia
apuraH xosja 0yiaub, Kuciaopoa OuiiaH OCOHTMHA XUMHUSIBUN OUPUKAIU Ba Y3Iapu
myJaTjaa d)puMaraiy yuyH KM KaMpOK dPUTaHU YIyH TTalBaH 1Al BAHHACUHUHT
103acura OKCUJIap Tap3uja Kalkuo unkaau. KynruHa okcuacuziaHTUpyBUUIap
KoIlJITaMara To3a Xojujaa amMac, 0aiku GeppoKOoTUIIMAJIap Tap3u1a KUPUTHUIAIN.

Eif opanuru opkanu yTyBuH SIEKTPOJ METAILIMHMHT TOMYMIAPH CUPTU/A
[UTaK KOOWFU XOCHJI KWJIMII UYJIM OWJiaH dpUraH METaJTHU XaBOJaru KUCJIOPO/
Ba a30T TabCHUPUJAH XUMOS KWIIMII Ba 3pUraH YOK METaid CUPTHAA IIJIaK
KOIJIaMU XOCHJI KWJIUII YUyH Hutak épaamuaa myxodaszanamr. [1lnak komnamnapu
YOK METAJIMHUHI COBUII Ba KOTHII TE3JIUTMHM KamMaTupuO, yHIaH ra3 Ba
HOMETAJUT KYIIMJIMAJapHUHT YUKUO ketummura €paam Oepamau. KommamaHuHT
[UIAK XOCWJI KIJIYBYM KOMIIOHEHTJIApUTA KyWHIaruiap KUpaau: THUTAHIIA
KOHIIEHTpAT, MapraHeiyid py/ja, KaoJuH, MapMmap, 0yp, KBapll KyMH, JOJIOMHUT,
Jlana [IaTy.

OputnO KOIJIAaHTaH MeETAITa Maxcyc Xoccajap Oepull ydyH 4YOK
METaJMHU  Jerupiam  (acocaH  MEXaHUK  XOCCaJapUHH,  E€HWIMILITra
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YUJIAMIIAIIUTUHY,  OJOBOAPIOLUUIMIUHMA, KOPPO3USOAPIOILTUTMHN  OLIUPHIILL
y4yH). XpOoM, HHUKEJb, MOJHOJICH, BOJb(PpaMm, MapraHell, THTaH Ba OOIIKa Iy
KaOu JIETUPJIOBYM DJIEMEHTIIAp AHT KYI UIUIATUIaAu. YOK METaluHU Jerupianl
KYIIMHYA 3apyp JIEMEHTIIapra sra Oyiran Maxcyc cum €paamujaa Oa)kapuiiaju.
KynrHua 4ok MeTanuHU SJEKTPOJ KOIUIaMHUTa JJIEMEHTNIap KUPUTHUII HYIu
OwJiaH JerupiaaHaau.

JlerupnoBun KOMIOHEHTNIAp — (eppoKoTUINIManap, Oab3aH To3a
MeTasiap.

MexHaT yHYMIOPJIUTMHUA OLIMPHUII, SbHUA BaKT OUPJIUTKA WYKJIa SPUTUO
ENUIITHPUIIAAUTaH METAJI MUKJIOPUHH OLIMPUII YUYH 3JEKTPOJ KOTUIaMJIapura
0ab3aH TeMUpP KyKyHU KupuTuwiaau. Komjmamara KUpUTWITaH TEMHUP KyKyHU
ANEKTPOUIAPHUHT TEXHOJOTHMK XOCCAJIAPUHU AXIIWIAWaM (EMHUHT TaKpop
CHUIIMHU SXIIWIANAN, SPUTUO EMUIITUPWITAaH METAJUTHUHT COBHII TE3JIUTUHU
KamaiiTupaau, Oy 3ca macT TemIepaTrypaiap MapouTHIa MaBaH A SXIIH
TabCUP KYpcaTajn).

KomiamamapHau 37€KTpoJ CTEpKEHUra KOTHUPHUIN Yy4yH, MacallaH,
CTaOWIJIJIOBYM XOccaslapra sra OyiraH CyloK muinagad ¢oiiananuiaim.
Komnama tapkubuna 20% nan opTUK TeMUp KYKyHH OYITaHuaa Korsiama TypUHH
kypcatyBuu Oenru énura XK xaphuHu Kymuo Kyium 3apyp.

Komnama typura Kapad 31eKTpoasiap Kyluaaru xusiapra Oy iuHaau:

A — Tapkubuga TemMup, Maprasel, KpeMHU Ba 0ab3aH, TATAH OKCUAJIapU
OynraH KucnoTau KornamMand. Yok MeTaay OKCUIJIAHUIIY, 3UYITUTH FOKOPUITUTH
Ownad apk Kuaaau Ba y3rapMac xamja y3rapyBuaH Tokjapzaa (TYFpu Ba TeCKapu
KyTOJIM) maliBaHAJalra UMKOH Oepajiu;

b — acoc cudaruna tapkubuma kaiabiuii pTop Ba Kaublui KapOOHAT
(mapmap, Oyp) OYyniran acocnu Korlamaid. ACOCIW KOIUIaMald 3JEKTPOJJap
OwslaH maiBaH/Iall TecKapu KyTOJMM y3rapmac TOK OuiaH Oaxapuiamu. Yok
MeTaJ Il KPUCTaJUITM3AIMOH Ba COBYK Jap3iap XOCHJ OYIUIINIra KaMpOK MOWHI
Oynrannuru cababyu OyHaal KoruiaMaly 3JEKTpoaiap OMIaH KaTTa KECUMIIApHU
naBaHIanIa GoigaraHuIag,

[[—uenmtono3any  KormjlamMaiad  JJIEKTpojyuiap, OyJapHUHT  acOCHi
KOMITOHEHTJIapyu €WHM Tra3naH Myxodasza KuilaJu Ba JpUTaHUA IOMKA IUIaK
xocusl Kunaau. Llemmrono3any Koriamand 3ieKTpoJjiaplaH, ojaTAa, IoNKa
nyiaTiIapHy naiBanamnaa GonaaaaHuIagu;

P — pytun xormiamanu 3JeKTpoAiap, YIAPHUHT aCOCHUM KOMIOHEHTH —
pyrun (TiO,). Illnak Ba ra3z épaammuaa Myxodasza KWIUII Yy4yH Oy THUIIArd
KoIjlamara TEeTMUUIM MHMHepajl Ba OpPraHMK KOMIIOHEHTJIAp, MPOIECCHUHT
YHYMJIOpJTHTHHH OIIMPHII yUYH 3ca 6ab3aH TeMUp KyKYHH KYIIHIamu. ¥Y3rapmac
Ba y3rapyBuaH TOKJa NaWBaHIJIALIIAa METaUl KyJda KaM cadypauiu. Eftaunr
TypFyH €HUIIM IOKOPHW, YOKHUHT NIAKJUIAHUIN XaMmma (pa3oBuil mrapouTiapaa
SXIIITH;

[1 — konran 6apya Typjaru Koramaniap.

Apanam Typaard —Kolulamajapia Teruiuidya KyIIaJloK —IIapTid
oenrunapaas GoiianaHuIaIn.

[MaiBananam €ku >puTHO ENUIITHPHUINAA WY KyWuianurad (a3oBuid
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Ba3uATIap OyinMuya »JIeKTpoasiap Kyhumaruwiapra OyauHaau, 1 — xamma
Ba3UATIAp YYyH; 2 — IOKOPHJAH MacTra KapatuOd BepTUKAJ MaiBaHAJalIaH
TalllKapy XaMMa Ba3HusITJIap yU4yH; 3—BEPTUKAJ TEKUCIUK/A TACTKH, TOPU30HTAJ
Ba3MSAT Ba MACT/IaH IOKOpUTra KapaTuO BepTUKAJ Ba3HsATAA MaiBaHaIall yuyH; 4
— NACTKH Ba MACTKU «JIOJOYKa» Ba3USATH YUYH.

[TaiiBanamaa €ku 3puTHO Enumrupuinaa GongaraHuIaIurad TOKHUHT
TypHU Ba KyTONWrura, IIyHUHTIEK, NaiBapanam Einau tabMunioBun 50 ' mu
y3rapyB4aH TOK MaHOaW cajiT WIUIAIIMHUHT HOMMHAJ KyWIaHUIIMra Kapao,
EKTPOyIap Kyiumaarnya oenrunanagn: O — ¢akar Teckapu KyTOnm y3rapmac
TOK yuyH; 1, 2, 3—50+5 B 5 y3rapyBuan Tok MaHOau (TEruuuiMya Xap KaHaau,
TYFpH Ba Teckapu KyTOnun) yuyH; 4, 5, 6—irynusr y3u, 70£10 B yuyn; 7, 8, 9—
IIyHUHT y3u 90+5 B yuyH.

I'OCT 9467—75 yraoepoanu, JEerupjiaHraH KOHCTPYKIIMOH  Ba
JIETUpJIAaHTaH UCCUKOApA0NI MyNaTiapHu MaiBaH JIAIl YUyH AJIEKTPOJIApHU 1Ty
MEKTpoyIap OuylaH OakapwiraH 4YOK MeTaJid Ba MaiiBaHj OupUKMa
METAJUIMHUHT ~ MEXaHMK  Xoccajapura kapad  Oup  Heda  TUIAA
Kiaccuukanusananam. Xap Kacu TUIra 3JIEKTPOJIapHUHT Oup €ku Oup Heda
TYpPH MOC KEJIUIIN MYMKHH. DJIEKTPOIJIAPHUHT MapKacH KOIUIAMAaHUHI MablyM
TapkuOja OVIMINHU, 3JIEKTPOJ CTEPKEHUHUHT MapKacH, TEXHOJOTHUK Xoccaap,
YOK METAJIMHUHT X0ccallapy OujiaH XapaKTepaaHaaHu.

DNekTpoajiapra KyWwiIaguraH yMymMuid Tanabnap, KaOyJl KWJIUII
KouJanapy, YOKJIap Ba MailBaHj OMpUKMaTapHU CHHAII METOJIapu, MapKajall
BA YIIAKOBKA KUJIMIIL, JIEKTpoiiapra Taaunykiu xyxokarinap 'OCT 9466—75 na
OeJIruiaHraH.

KoncTpykiimon mnynatnapHu naWBaHIJIall — YYyH MYJDKAJIJIAHT aH
ANEKTPOJIAPHUHT IIAPTIAM OEJNTHCH 3JEKTPOJ MapKAaCUHUHT OENTHCH, YHUHT
THUIIW, CTEP)KEHUHUHT AuameTpu, Koruiama tuni Ba 'OCT nomepunan ubopar.
Macanas,

JOA=YOHA-13 45-3.0-Y112 v mmm ninn e
| e ~TOCT Y4667
£432 (5)-B10

I'OCT 9467—75 ra kypa Oy Kyiumaruua wuszoxjaHagu: OD46A —
anexktpoaHuHr ['OCT 9467—75 6yiinya tunu (O—Ei OwnaH MmaBaHjaIIra
MYDKAITaHraH — dIeKTpox; 46—Krk/MM®  XHCOOMIAa YOK — METAaIUTHHHHT
rapaHTUsJIaHAIUTaH MUHUMaJ MycTaxkamink dyerapacu — 460 MIla; A — 4ok
METAJUIMHUHT I0KOPH TUIACTHK XOccajapu rapantusuiaHann); YOHU-13/45 —
NEKTpOoJ Mapkacu, 3,0 — guametrp; Y — YIJepoulM Ba KaMm JIETMpJaHraH
nyJIaTiapHy MaiBaHjall yuyH; J[2 — MKKMHYM rpynna KajauH Korama; E —
anektpon; 432(5) — I'OCT 9467—75 ra xypa GenrunaHran uHAeKcaap 0ymmo,
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PUTHO EMUIITHPUITAH Ba YOK METAIMHUHT XapaKTepUCTUKATIAPUHU KYpcaTaiu;
43 — y3wnMIra BaKTUHYAIUK Kapmauru— kamuaa 430 Mlla; 2 — HucOwmit
y3aiumu kamuga 22%; 5 — 3apOuil KOByHmIOKJIWUrd, kamunaa 34, 34,5 WK/em?
(munyc 40°C Temmneparypana); b—acocnu komnamanu; 1 —xamma ¢a3oBuii
BasuATIap/a naBaniam yayH; O — Teckapu KyTOau y3rapmac TOK/a.

Yriaepomiu Ba KaM  JIETHPJIAHTAH KOHCTPYKIHOH NYJIATIAPHHU
NaiBaHIAlIra MyJIKAJJIAHTAH dJIeKTpoaaap. Oxaraaru MycTaxKaMIuKIaru
nymarnap yuyH 238, D42, D46, 350, D42A, D46A, O50A, 255 Ba D60
NEKTPOUIApU  MYIDKAJUIAHTaH MYCTaXKaMIIMTW — OLUMPWIITaH Ba  OKOPHU
MyCTaxkamMkaaru mynariap yayn 970, 985, 3110, 9125, 3150 snexrpoaiapu
MYyJDKaJUTaHTaH. KOHCTPYKIMOH MyJIaTiapHU IMaBaHIJIAIITa MY KaJUIAHTaH
aNeKTpoAsiapjaH (oiamaHuITaHAa 4YOKJIap Ba mMailiBaH OWPUKMaJIapHUHT
MEXaHUK Xoccallapu 3-KaJBajjia KEITUPUWITaH HOpMallapra MOC KEJIUIIU Kepak.

3-waasaa KoHcrpykundu nynarnapin € €paamuga naifBaHiiaul
y4ayH m>rann dnekrpogaap (FOCT -9464 — 75)

Hopman Temneparypala MeXaHHk
xoccanapu (kavmia)

JHaMeTpH 3 MM

& = JIH 3JIEKTPO1-
HOK Meland CKi 3pH- 1ap Ouaan 6a-
THO  SUHINTHPHIraH

AaekT[on Gieigele JKapuiarad nam-
lm:ln M CTALTHHER BaH1 GHPHK- Acocuil Basudacu

MaHHKH

pagTHI- 3apoi|BaKTHH-

"HHAHK H”i“"”” l\:())l} - HYATHK |[3THIAHI

Kapiu=| vaaiin- | mon- [kapmu-| 6ypua-
Jurd, | wH, | aury, | aurd, | ru, o
MIla Kem? | MIla

938 380 14 30 380 60 Bagrtan kapuiaurun 50
42 420 18 80 | 420 150 |MIla raua oyaranm yrae-
46 460 18 80 460 150 |poAai BA KaMm JerupJanraH
350 500 16 70 500 120 |koncTpykuuon nyJaaraap-
Hi naiBaugnan

D42A | 420 | 22 150 | 420 180 [Tractuxaurn Ba 3apouit
46A | 460 22 140 | 460 180 |KOBYHWIOKJHMIHra OLIHPHJI-
350A | 500 | 20 130 | 500 150 lran Taasadaap KyHuira
355 550 20 120 550 150 [yraepoaan Ba kam Jerup-
260 600 18 100 600 120 |1aHran KOHCTPYKUHOH my-
JaraapHil naiBaHaaail
270 700 14 60 — — Baxktau kapwuauru 500
985 850 12 50 - — [—600 MITa 6yaran yrue-
pOJIH Ba KaM JerupiaaHram
KOHCTPYKUHOH nyaataap-
HU nafBaHaaaul
MycTaxkaMiIurd  OllH-
praral Ba IOKOPH BaKT.IH
Kapuwmanrs 600  MIla
2100 | 1000 10 50 — — oyaran Jerupaanran
9125 | 1250 8 40 KOHCTPYKIUHOH ny.aTiapiu
2150 | 1500 6 40 — — |naiiBanjgaau

Dceaarma. 706, I85, 3100, 3125, 150 THMLIArH SJAEKTPOIJIAD VUVH TEPMUK
u JITAHAAH KenUHI'H MCXaHHK XolcanapH 3JVIEKTPOIHHHC Nacnoprura .\l_\’UO:IH\'
Kypcaruarad.
Jlerupsaanran umccuKOapaoml NyJaTJapHH NadBaHAJIaml  y4yH
My KaNIaHran sjektpoaaap. by nynatnap 'OCT 9467—75 6yiinua TYKKU3

TUIZAArd DJEKTpo/uiap OuiaH malBaHUIaHagu, Oy AJIEKTPOANIap MEXaHMK
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Xxoccajapyu Ba XUMHUSBUM TapkuOiapu Oyiinua kinaccuduxkanusiaaHagn. O
xappunan kedumH TypraH xapdiap SpuUTHO ENUIITHPUITAH MeETaUIaru
JIETUPJIOBYU JIEMEHTHUHT TAPaHTUSUIAHTaH MUKJIOPUHU KypCaTaiH.

Maxcyc xoccaau Kyl JIeTMPJIAHTaH MyJaTJapHU NaBaHAJIAml YYYH
mykauianran  agekrporiaap (FOCT  10052—75).  Kopposusbapaor,
ojloBOapmom  Ba  yTra  yugamiM  Kyn  JIETUpJAHTaH  MapTEHCUTIIH,
MapTeHCUT-GeppuTiIv, (HEeppUTIH, ayCTCHUT-(QEPPUTIN Ba ayCTEHUT KIAcCIU
nyJIaTiapHU MaBaHAJIall YYyH 3JEKTPOIAPHUHT 49 TUIIH MaBXY.

Cupr KaTjamJjiapra  MeTaJl  JPUTHO  ENUIITHPUIT  YYYH
My kaiaanras djekrpogiaap. [OCT 10051—75 6y makcaa yuyyH KOIiaMaiu
METaul ANEKTPOUIAPHUHT 44 TUnM OenruiaHrad. DJIEKTPOJA CTEPKECHUHUHT
XUMUSBUN TapKUOW 3pUTHO ENUIITHPUITAH METALTHUHT XUMUSIBUN TapKUOUTa
BAa YHMHI MEXaHMK XOCCaJlapura KarTa TabCUp KypcaTagu. ODIEKTPOL
CTEP>KEHUHUHI JIMAMETPU JJIEKTPOAHU TEXHOJOTHK JKMXATIAaH WIUIATHUII
MYMKUHJINTUHA Ba IIAWBaHJJIAIl TOKWUHUHT WYJI KyWWIAQAUTaH KAWUMATIapu
Uana3oHWHU,  OWHOOApuWH,  TaWBaHIJIAaHAAWTaH  OYIOMHU  KHU3JAMPUII
TeMIEpaTypacuHM, IailBaHIJAll BAaHHACUHUHI YIYaMIIAPUHU XaMJla CYIOK
XOJUa OKYBUAHJIUTHHY OeTHIIaiu.

IHaviBanaiam éiun

[TaitBanam €iu rasznap, MeTaul OyFjlapyd Ba 3JEKTPOJ KoIUlaMmaslapu,
dbmrociap  TapkuOura — KApaguraH — KOMIIOHEHTJIADHUHT  HWOHJIAITaH
apanamMacuary 3eKTp € pa3psanaaH noopar.

Arap MOHJIAITaH XaBO OPAJIMFU JIEKTP MalIOHUIA KoWamran o6yica, y
XO0JI]a XapakaTyaH ra3 HMOHJIApU Xapakarra KeJdaJu Ba JJIEKTP TOKU XOCHII
Kuiaau. bupok KOBYIIOK MOHJIAHMINIA TMHAMUK MYBO3aHAT BYKy/ra kenaau. by
X0/luca INIyHJaH HOOpaTKH, Xap Kailicu BakT OWpIWruga KaH4ya MOJIEKyJia
napyajaHraH Oyica, MOHJApAaH IIyHYa MOJIeKyJa THUKIaHaau (MOJUIAHUII,
pexomOuHarnust). lynaail Kunub, MOHIAITHPYBYM (HAKTOPIAPHUHT TabCUPH
Tyramu OWJIaH 3JeKTp YTKa3yBUAHJIMK WYKOJIaIM Ba TOK TYXTalIu.

[TaiiBanamaa €l pa3psAMHU KY3FAaTUIL Y9yH OOIUIAHFUY MOHIAHUIITHU
BYXKY/ra KSJITUPUII MAKCAIU/Ia UKKU JIEKTPOJI (3JIEKTPO/I Ba JeTajn) Oup oupura
TErW3WIaIu, CYHTpa yJIapHU Te3 Oup-Oupuaan axxparunaan. Tok eTapanda KaTrra
Oynranuga HJIEKTpoasiap Oup-Oupura TEKKaHWJA JJIEKTPOJIAPHUHT ydJIapu
OpaIuFUIa KaTTa MUKAOP/AA MCCUKIWK akpanaau. Tok sJexTpoiap opacuaaH
YJIAPHUHT y4JIapuaard maijaa HOTEKUCIUKIAp OPKAJIA YTaau Ba yJIapHU SPUII
Japakacurada Ku3Jupaad. OJEKTpojuiap Oup-OmpupgaH Te3 axpaTHiraHuja
SpUraH HOTEKUCIHKIAD YY3WJIAgy Ba WHTHYKANAMaau, OyHWHT HaTHXKAacHa
yJlapja TOKHUHT 3WYINTH 1Ty KaJap OpTaauku, OyjgapHW Oyfra ailaHTupuo
1000panu. MeTann OyFlapuHUHT TeMIIepaTypacu IOKOPH OyIraHuaa OpaTuKHIHT
VOHJIAaHUII JTapa)kacu 11y Kajaap IOKOpH OVIaauku, SJIEKTPO yWIapu OpacHIar
noteHuuamiap ¢apkd HucOaTaH KUYMK OYIuIIMra KapamacaaH € paspsau
xocunl Oymanu. Arap €l OpaJIMFUHUHT HWOHJAHUIIMHMU Cakjiad TypyBuHd
dakTopiap cakjaHuO KoJjca, pa3psa]l KeHMHYAIMK CTallMOHAp TypFyH €l OYiub

18



KOJIAaBEPA/IH.

DJIEKTPOJIADHUHT y4Wlapy KU3WTaHHWAA METala XaMMa BakT MaBXKy/[l
OYnraH 3JIEKTPOHJIAPHUHT KUHETUK SHEPTHAICH 1Ty Kajap OpTaauKu, yjiap KaTo.
CUPTH 4YerapacujaH yuyuO KeTuiura Kojaup Oynamu. by xomuca TepMOlIeKTpoH
sMuccus Aed aranmaau. Arap SJEKTpOAJiap Opacuaa eTapiid Japaxkajaa KaTTa
AJIEKTP MailioHu (eTapiivya noTeHuuaap Gapku) MaBxy 0yiica, 3apsjaHran
3appajlapHUHI YYWIIMHW MAauJOH OPUEHTHUpJAWAW Ba TYPFyH €W BYXKyAra
kenaau. Eif éxkunum maiiTuna opanMK Xaau eTapiuda Ku3uMaraH Oymajd Ba
YHUHT WOHJAHUIIHM YIyH KUHETHUK SHEPTHSHU OIIUPHUIN 3apyp, Oy SHEPTrHsSHU
ANEKTP MaWJOHHM Ky4YaWTUPHIL, SBHU 3JIEKTPOJJIAp Opacujard Ky4dIaHUIIHH
¢t Gapkapop xoJaTha cakjaad TypuIll ydyH Tajlad KWJIWHTAH KydJIaHUIITa
HUCOaTaH OMPO3 OMUPHUIIT YN OMIIaH XOCHI KAJTUIIT MyMKHH.

Eifarn Tok Ky4um OpTraHW[A YHHHT 3UYINTH OPTHINM OWIAaH Ta3HUHT
ANEKTP VYTKA3yBUAHIUTU XaM OpTaAu, SbHU €Wl OpATMFUHUHT KapIIWINTA
KaMmasiiu, OYHUHT HATWXKACHUJIA 3aHKUP YMYMHUM KapIIWIUTUHUHT €M OpauFura
TYFpU KenaguraH Kywianumuy macasau. Illynmai xkumu0, €iga kaTTta TOKHH
cakjiad TypHIll YYyH KMYMK TOKHHM CakKJiad TypuIlra HUCOATaH KaM Ky4JIaHUII
Tanad kunuHaau. TaxkpuOa Wiy OuiaH 11y Hapca aHUKJIaHTaHKH, alTHO YTUiran
oormukiuK Eimaru Tok 50 A rada 6ynranuaa MaBxyn 0Viaaau, OyHaa €igaru Tok
Kyud OunaH €M Opalufujard KydlaHUIl YpTacuaard OOFIHKINK MabIyM
y3rapmaiiaurad mapoutiapiaa (€ YCTYHUHUHT Y3YHJIUTH, a3 MYXUTHHUHT
TapKUOH, JJIEKTPOANAPHUHT Xoccanapu) Oup xuin O6ymamu. Tok Kyunm OpTHIIH
Ouman &  KywlaHMIIM ~ Kamasaud. Eil épaamuia  maiiBamutamiia
dolinananunaaurad katta Tokiaap yuayH (50 A nax katTa) y3rapMac y3yHIUKIara
E¢HHUHT Ky4JIaHUIIIK amajja y3rapMmac cakjiaHaau. by xonucara cabab mryku, €i
OPJIMFUHUHT DJIEKTP YTKA3yBUaHJIWMTM TOK Kyun 50 A raya opTraHuaa TOK
Ky4yHura Kaparasja Te3pok optaau, 50 A naH opTHK OynraHuaa 5ca TOK Ky4dura
TYFpU MPOMOPIIMOHAN PaBUIIAA OPTAIH.

[TatiBananam €Wumard TOK acoCaH 3PKUH DJICKTPOHJIAPHUHT TapTUOIH
Xapakatura OOFnMK. Eifa TOKHMHT Myc6ar HyHanumm yuayH, (H3UKa Ba
NEKTPOTEXHUKAMAa KaOyn KWIMHTAHUJEK, aOCOMIOT KaTTaJIUTH >KUXATHIAaH
IEKTPOH psAaUTa TEHr OyiraH MycOaT 3apsjyiapHd dITYBUM 3appapHUHT
XapakaTIaHUIINA KaOyl KWIMHTaH. TOKHUHT MyOcaT HYHaIUILN 3JIEKTP MalJIOHU
Kywiapu Tabcupuia OyioM OWJIaH 3JIEKTPOJ yuJapH Oopacujia XapakaTilaHyBYH
DPKUH JJIEKTPOHJIAPHUHT HYHAIUIINTA KapaMa-KapIuuaup.

Eil ycTyHMHMHT TemmepaTypacd OSpUraH €KM KU3MTad  MeTalll
TeMmrepaTypacuraya rnacairan € coxacu €WHHUHT JIEKTpPOa €HU coxajapu 1ed
aTanaau. Yiapaa €i yctyHuaa coaup OyiaauraH mpoluecciiapial KeCKUuH (papk
KWIYBUH KapaéHuap pyu Oepaau.

by coxamapnma axpamagurad SHeprusi OyloM MeTaUIuaa Ba JPUETTaH
AJIEKTPOJ, METAUIMHU €KW METAUTHU DPUTHUIIL Ba BOJbPpaM dJIEKTPOIHU
Ku3aupuira capd Oymamam. InexTpon €HM coxXalapuaa 3apsiylaHraH 3appajiap
TyIuTaHaau Ba (a3oBuil (XaxMuid) 3apsmiap xocun Oymaam. Karom coxacuma
MycOaT HMOHJIap, aHOA coxacuaa 3ca djekTponnap tymnaHaau. [y cabGabmm
ANEKTPOJ EHU COXANapUa JIEKTP MAWIOH KyUJaHTAHJIUTUHUHT KECKHH OPTHILN
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YU4YH IIApOUT BYXKYyAra Kenaau. OJJEKTpoJ EHU coXalapula Ky4dJaHTaHJIUK
(1—2) 106 B/cm arpoduma 6ynaam (€it yctyunaa 10—35 B/cem).

Eit éan6 Typra"uja KaToJ coxacuaa MycoaT XaXxMHUM 3apsi XOCuI OYiaau
Ba KaTOAJa DOJEKTP MANJIOHMHUHI KYWIAHTAHIIATU OpPTAAH. OJIEKTPOHIAp
AMUCCHUSCH OMPUHYM HABOAT/A KATOJl CUPTUHHUHT 3JIEKTPOHJIAPHUHT YUKW UILIN
KaMm OYiraH >xoinapuaa By)kyara keinagau. by »koiimap akTuB gormap Aeo
aTanaau.

Karonnaru akTtuB Jof (KaToJ JOFM) YHUHT yuyHJarud ro3a Oyiinua
TYXTOBCHU3 paBHIIZa CUIDKUO Typaau (mununnad typanu). Katon qoruHUHT
CHJDKUIK €M YCTYHUHUHT (pazona y3rapud TypUIIUHH f03ara KEeITHPaJIH,
YyHKUM y €WHUHTr acocu xucoOmananu. Karton coxacuparum KydJaHHII
[IaCaloBU OJaTAa EMHUHI YMYMHUM Ky4JaHHUIIUTa TYFPHU KeENaau, YHUHT
KaTTaJIUTH 3Ca KOHKpeT (u3uk mapoutiapra 6ornuk. Katon coxacujaa
aXKpajaJuraH KyBBaT 3JIEKTPOJHU KU3JUPHUII Ba SPUTHUIITA, IbHU OEBOCHUTA
naiiBanjam npoueccura capd 6ynanu. Katon ojiiraH MCCUKIMKHUHT OUP
KUCMU UCCUKJIIMK y3aTHII Uyau OuilaH YHUHT Maccacura yTaau.

Eit éau6 Typranuma aHoa coxacujaa MaH(GUH XaKMMH 3apsj XOCHI
6ynamu. Eil ycTyHumaH aHojx coxacura KeldaguraH >JIeKTPOHIAP aHOJ
CUpPTHAA HEUTpaJUlallagnd, aHOI MOJJACUHUHT HEUTpaad aTOMJIapUHU KalTa
TUKJaINIa SHEPTUACUHU Oepaau Ba YHHHT TeMIlepaTypacuHU OUIUPaIH.

[MaBanaIam éMMHUHT THILJIAPU

Ninatunaérran 3JeKTPOJHUHT TUTIUTA Kapad €l spuiiauran (MeTan) Ba
spuMaiiiurad (KyMupiau, Boiabgpamin Ba OOIIKA) 3JIEKTpoijap Xamjaa Oyrom
opacuja yUroTUIMIIY MyMKHH. Mutam npuHuunura kypa 6eBocura, OuiBocuTa
Ba KOMOMHAIIUSUTAHTaH Tap3/a TabCUp KUIyBYM Eiap OViaau.

DnekTpo 6mnaH OyroM opacuja coaup Oynanuran €i paspsau 6eBocuta
TabCUp KWUIyBUM €K ae0 artanaau. bunBocuTa € 3ca HKKHUTa AJIEKTPO
(aToM-BOZOpO/ yCcynHAa TaWBaHJJIAIIA) oOpacuaa XOCWI KWIMHTaH i
paspsiauaaH ubopar.

KomMOunanusnanran €ii — OeBocuTa Ba OWUIIBOCHTA TabCUP KWUIIYBUU
EIITapHUHT KyuaMacuaup. Y4 daszanu il KoMOWHanusIaHTaH élra Mucom 0ya

CHY

6)

a)
7-pacMm. DnexTp naiiBaHiam €ln: a — OEBOCHUTA;
0 — OmyIBOCHTA; B — KOMOHWHAITUSIAIITAH TahCUPIIN

onaau, Oy €iga MKKUTa €l AIEKTpoAIapHU OyIoM OWJIaH 3JIEKTPUK OOFIaiy,
yUuHYH €1 3ca Oup-OMpuIaH U30JSIUSIIAHTaH UKKUTA 3JIEKTPOJT Opacuaa EHaIu.
[MafiBananam €M yCTyHMIArd TeMIleparypa Ta3 MYXUTHHHUHT TapKuOw,
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AJIEKTPOJHUHI UAaMETPH, TOKHUHI 3UWINIM Ba Iy KaOwiapra OOFJIMK XamJa
5000— 10 000°C arpoduaa y3rapud Typamu. Mabiaym mapouTiapja YCTYH
yKugaru temmnepaTrypa yHIaH XaM OKOpH OYJIMIIN MyMKHH, DJIEKTPOAJIAPHUHT
CUPTJIapUAA JJIEKTPOJ JOFJIApU COoXacuaa TeMIlepaTypa, OJaTha, JSJIEKTPO.
MaTEepUaIMHUHT KallHaIll TeMIepaTypacura sKuH Oyiaau.

Maruut wmwamoda. IlaniBanmiam €unnaa €W YCTYHUHU DJIIEKTP TOKH
yTagurad Ba JJEKTPOMAarHAT MAWJOH TabCHUPWUJA Y3 IIAKIMHU Y3rapTUPHUIIN
MyMKUH OYynraH »SrujlyBuaH VTKa3rud Tap3uaa Kapam MyMKHH. Arap
naiiBananam &iu arpoduna xocus Oyiagurad >I€KTPOMAarHUT MalfoH OusaH
OOILIKAa MarHUT MaiJJOHH, ABaH 1Al 3aHKUPUHUHT ¥3 MalJIOHU, ITYHUHTIEK,
dbeppomMarHuT Marepualiap OWIaH Y3apo TabCUPJAIIYBH YYyH IIAPOUT
sapatuica, Oy xoyiaa € pa3psaIUHUHT OOLIIAHFUY Y3 YKUJAH OFUILIU 103 Oepaau.
bynna maiiBanasialmn MpOLIECCUHUHT y3U xaM Oy3wivMiun MyMKUH. By Xoauca
MAarHuT IaMoJ A€TaH HOM OJIIU.

By xonucara 31eKTpOAHMHI OFMII Oypyaru KarTta TabCUp KypcaTaiu, y
SHMHI OFMIIMHM BY)XYAra KENTHpaau. EHHUHr orummura QeppoMarHut
Maccajap Karra TabCHUp KWIagu: MaccuB MaiiBaHj Oyromuap ((peppomMarHuT
Maccajiap) XaBora KaparaHja KaTTa MarHUT CUHTAMpPYBYaHJMKKa 3ra OYyianay,
MarHuT Ky4 YM3MKJIapu 3ca XaMMa BaKT KaMpOK KapIIMJIMKKa 3ra OYiIran MyxuT
OpKaJI YTUIIra XapakaT KWIaJd, IIYHUHI Y4yH (PeppOMarHuT maccara siKuH
JKounamran €H paspsiM XaMMa BakT y TOMOHra kapab oraau. Mar"ut
MaiJoHJIapu Ba (EeppOMarHUT MAacCCAJTAPHUHT TabCUPUHU TOK YJaHAJUTaH
KOMHM, DJIEKTPOAHUHI OFUII OypyardHU Y3rapTUpHUII, CUMMETPHUK MalJ0H
XOCHJI KWJIMII YYYH BaKTHMHYAJIUK (DEPPOMATHUT MaTepuan >KOMIAIITUPUII Ba
y3rapmac TOK YpHUTa y3rapyBuaH TOKIaH (oipanaHuil nynu ounan Gaprapad
KW MyMKHH. [laliBanam €iu yCTyHUra, IyHUHTAEK, ACUMMETPUK MarHuT
MaiJIOHd TabCUP KH1aau, Oy MaiijoHHN OyroMaaH yTaéTraH TOK XOCHJ KN,
OyHaa €l yCTYHHM TOK KEJTaH TOMOHHUHT KapaMa-KapIiucura TOMOH OFaIy.

[MaliBaHaA A MOCTH BA YHHHT €pAaMyUM KUXO03JapH

Nmrannapayn €WHUHT HYPJIAHHUIIUAAH XUMOS KUJIHIN MakKcaaiapuaa
JOMMHUI MaiBaHUIal XKonapuaa xap KaiWcu nailBaHauu yuyH 2 X 2,5 m
Yauamnu anoxujaa kabuna ypHatunanu (8-pacm). Kabuna geBopiapu mka
MeTai, dhanep, Ope3eHTAaH TaépiaHuiy MyMKkuH. @aHep Ba Ope3eHTra
yTra uyugamiam Tapkub, MacaiaH, adlOMUHUN-KaIWW a4y4yuK TOIIUHUHT
IPUTMACH MUMIUPUITAH Oy aumu kepak. Kabuna kapkacu mynat Tpyoa éxu
OypJakiapaan
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taii€pnanagu. Kabuna mommra yTtra umpaminm Matepuan (Fumrt, OETOH,
IEMEHT) €TKU3UAraH Oynuimu 3apyp. Jepopiap yaprpabunadiia HypaapHU
AXIIA IOTaAUTaH o4 KyjJapaHr OVéxmap Ounan Oysmaau. KaOuHanuHT
Eputmnranauru kamuaa 80 ik Oynumu kepak. Kabuna Xap Kaiicu umanra

3 o
40 M"/coaT XaBO aJIMAIIMHYBYHA XUCOOMIaH MaxaJIMid BEHTHJISAIUS OUIIaH
KUXO03JTaHAIHU.

Herannap 6ananmnuru 0,5—0,7 M a4 cToJUlapjaa NalBaHJIaHAIH.
Cton KONKOFW KanuHiauru 20—25 MM O uysaHaaH Taépnanaau. bab3u
XoJlapJia cTojira OyroMJIapHH HUFUIN Ba MaWBaHAJalIla WILIATHIaIUTaH
TYpJIM MOclIaMaliap ypHaTtuiaaaud. Arap Oup THUILIK uiiap OakapuiaauraH
Oyca, CTOJI MAaHUIMYJISATOP OWUJIaH aTMalITUPUIIAA, MAHUTTYISTOp1a OyIOM
WUFUIAAM Ba TNaWBaHAYM Y4UYyH KyJlad Ba3uATAa NadBaHAJAHAIHU.
[TaliBaHaAII MOCTU TEHEPATOP, TYFPUIArud €KM MaBaHAJAIIl FeHEPATOPHU
OuJiaH TabMHUHJIAHTAaH.

MunTtyanap (9-pacm) »7eKkTp MaWBaHAYMHHUHT KYy3JIapu Ba IO3WHU
ANEKTP EMMHUHT O€BOCHUTA HYPJIAHUILIMJAH, dPUTraH MeTaJll TOMYUJIAapU Ba
yUKyHIapAaH cakimam y4dyH kymnanunaau. Ymap [TOCT 12.4.035—78
Oyin4ya TOK VYTKa3MmailguraH, 3axapcu3 Ba EHMaWguraH wmaTepualiiaH
taiiépnananu. by cranmapt, Kyn eTHIM KUWUH OYIraH kounapjaa, ra3 Kyn
TYMJIaHaJUTaH XOHajapja Ba OOmKa yTa y3ura XocC HWIN MapoUTIapuaa
UIUIamra MYJDKaJJaHTaH UWXTUCOCHAIMITUPHWITAH IMYUTIapra TaTOUK
KUJIMHMAaNUIn.
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9-pacm. DnekTp naiBaHIIMAIAP YIYH XUMOS IIYUTIAPH:

a — 6omra kuiinnagurad HIT-C-701Y1 mruntyacu; 6—O0omra kuitmnaauras, «Jpyxk6a» XUMos KacKacura
Vpratunagurad HHIDK-C-701VY1 muntyacu.

[Muutuyanap Ba HUKOOJAp KOPIMYCIAPUHUHT HUYKH TOMOHHU KOpa
paHTIU XUpa CUIIUK fo3ara 3ra Oynumu kepak. [Hlumtuama 120 Mm
Y3YHJHUKAAru OBaJ KECHUMIIM jJacTa 0op, HUKOO 3ca YHM OONUIMFIAA UKKH
KOTUPUJITAH Ba3UAT/A: TYMIHPUITaH (MII Ba3USITHIa) Ba OpKara TalllaHTaH
Ba3UATIA TYTHO TypyBYM KypHiIMa OWUJIaH KMXO3JaHTaH.

bomra kuitqupunagurad HH-C-701VI mruntuacu (9- pacm) kopmyc 1
Ba Oomutur 2 na” ubopart KoHcTpyKuusaup. llluut kopnycu Ouinan SAXIUT
KUJIMO WITaHTaH paMmka 7 ra muma 6 (komnama, Epyriauk GUIBTPU Ba
XUMOSI OWHAcHW) COJIMHTaH, IIyYHHUHTJEK IUlacTMacca KUCTHUpMaiap
kyhunran. Illuma wmertann kuckuuiaap OuigaH Maxkamiaad KyWuJITaH.
[Muntya kKopmnycu OOUUIMKKAa aMopTHU3aTopiiap OpKajlu OonTiap Ba
raiikanap 4 Ounan Maxkamyianrad. bamanmanuk 6yitnua poctiam yayH (6o
Tema KUCMH) Oomuiufaa TacMmaiap 5 O0op, ynapaa €pyriauk (GUIbTPHU Ba
XAMOS OWHACWHHM MalBaHA4YM Ky3uTa HUcOATaH Kyjail Ba3usITIa BEPTHKAI
Oyiinua ypHaTuIIra UMKOH OepyBuM Temukiaap xounamran. Kyngp 3
namuaa OonuTuF yamOaparu 2 HU aidJiaHa Y3YHIINTH Xap Kanaai Oyaran 601
oyinua, ac606 ummnarmacaan 540—700 MM atpoduaa MOFOHACU3 MOCJIAII
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MYMKHH.

bomra xuiiaupunaguran HHII-C-701 Y1 muutyacu ouduiiaguraH
EpyFiuk GuabTpu OYNrad Ba TOp *kKoMaapaa naBaHaIamra MyJjoKkaajJaHraH
KOHCTPYKLUsAAaH uOopaT. EpyFiauk ¢GuibTpu Ba XUMOsS OHHACH YUyH
MYJDKaJJaHTaH paMKa UKKUA KucMmaaH ubopat. Komnnama miumia Ba EpyFiuk
bunbTpu paMKa KONKOFHIA, XUMOS OWHAcCU 3Ca MIYUTYa KOpIycHuaa
wounamran. [uutyaman  Qoilgananu®  mailBaHgiam  UIIapPUHH
OaxkapuIga MIYUTYAHU oOpKara Tanuiad KyWum mmapt smac. byromHu
aMBaHUIAIra Taépiamnaa, IMyHUHTAECK, YOKJIApHU HNUIAKAAH TOo3ajiamaa
paMKa KONMKOFUHU KOTJlaMa IIHIIa Ba EPyFIUK QUIABTPU OuNaH KyTapuica
o6ac. actaku PH-C-701¥Y1 muutyacu Kopmyc Ba JjgactagaH HOopar.
Epyrauk ¢GuabTpu Ba XMMOS OHHACH KOMIAIITHPHMATAH paMKa IIYHTYa
KOpIycHu OWJIaH AXJIUT KUIMO KYyiub scanran. Pamkana xomigama miuiia,
EpyFIuK QUIBTPHU Ba MKKHUTA MiacTMacca KUCTUpPMa KounamraH. Merann
KUCKUY OWHAJapHUHT paMKaJaH y3-Y3uJaH TYIHO KETHUIIUTA TYCKUHIUK
kunanu. Jlactaku PHO-C-701Y 1 muutyacu, Kopnycuaaru pamka €pyriuk
GbuIBTPpU y4yHu KaTTapoK MIIJIaHTaHWHU Xucobra onmaranga, PH-C-701VY1
nryuTyacura yxmad KeTaau.

MoHTaX MILIApUHU acOCaH KypWJIHUII MaWJOHJIapHUAa TYpJId UKIUM
mapouTiaapua oaud OOpHIl yUyH MYJKaJJIaHTaH XMMOS Kackajgapu OOIIHU
3ap0 TYWMIIWAAH, 3JEKTP TOKHUJAH, COBYK YpHIIUIaH, ¥yTa KU3UO
KeTHIIAaH, aTtMocepa EFuHIAPU TabCHUPUIAH XUMOSJIAIIHHU  XaM
TabMUHJAIIK  Kepak. byHmail  mapoutnap y4yH  IIYUTYAHUHT
KOHCTPYKUMSICH HMIUIA0 uukuiran o0ynu0, y «pyx6a» IIEK-C-701V1
XUMOs 0011 KUHMMHUTa OCOHTMHA YpHATUIIaH.

[[TyrTya kopnyc 1 Ba KpOHIITENWH 2 1aH HOOpPAT KOHCTPYKIUs OYiuo,
1y KpoHIITEHH €paamuga Oom KUMUMHM — Kacka 3 ra Ko3upék 4 naH
(9-pacwm, 0) kapama-Kapiiu TOMOHTa MaxkamjaaHaau. [IIYuTYaHUHT OJIAUHTA
Ba opkara Oypuwiumu uekjarud OuiaH poctiaHanu. [luutyamapHuUHT
XapaKTepuCcTUKacu 4-xanBanga KeJITUPUITaH.

3apapau HypJaHUIUIAPAAH XUMOS KWIMII YYyH WIUIA0 YUKApUIIIA TYK
stnmnt panran C tummaarn (FOCT 12.4.080. 79) €pyrnnk buIbTpIApU TaBCUS
STUIraH. EpyFuk (uUIbTPIapUHUHT SIINA PAHIM KYPHII OPTaHiapura sxImu
TabCUp OTaaW, KYy3JapHU dYapyaTMaiWau Ba TNalBaHAYWJIAPHUHT YMYMUM
KailpusTuau sxmunaiian. 13—900 A Toknapaa nmadBaHAJall YIyH OJAUHIApU
UIUIATUINO KeTWHraH D Tunuaaru oemn kiacc €pyriuk dunbtpiaapu Ypuura C
tunuaard 13 kmacc GuiabTpiap TaBcus 3TWIAIU, yjap NaiBaHAJall TOKU Ba
naBaHIall Typura Kapad €pyrinK GUIBTPUHUHT 3apyp 3UUIUTHHU aHUKPOK
TaHjaa0 OJUII XamJla ONTUMaJ PaBIIAHIMK KOHTPACTUHU TabMUHJIALI, 3YPUKUO
WIUTAINTHY Ba MAWBAHAYM KY3UHUHT TOJUKUIIIUHA KaMalTUPHUIITa UMKOH Oepajiu.

EpyFuk (GuibTprapuHi MeTaml TOMUYMIAPHMAAH XUMOS KHWIMII ydyH
nrautyanap [OCT 111—78 ra xypa Koruiama muiia OWiaH >KUXO3JIaHTaH Ba
OpTraHUK IMIHIIAaH TauEpiaHTaH XUMOS IIHIIa OUIIaH )KUXO03JIaHTaH 0ymo, ynap
oiinaa 2—3 mMapTa aJIMarupud Typuiaau.
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4- sxanBan. DNEKTp NaBaHIYMIIAD VIVH XUMOS ITYUTIIaDU

£ pyrauk IMuuia-
e burLTpH- i -
OMH Moaieau HHHI Vaua- Macca-| Yauamaapu, mwm
MH, MM CH, KI
Boruira kHiuaagM-
ras LIYHTYA HH-C-701Y1 |52 < 102| 0,45 |315 >< 240 < 1
Epyrank ¢puanTpH
KaTTajJaluTUpHJIraH,
Gomnira KHHiaaxguraH
MIYHTYA HHO-C-701¥1 g0 102| 0.45 |315 240 16!
Jlactaku 1iyHTUya '
X UMOs5i KACKAacHu=-
ra VvpHaruaaauraf,
oourra kuimaaguran |ILIK-C-701Y 1 ‘ 52 102] 0.45 |315 240 < 165
1
FIAHK (PHABTPH ’
O} irati, oouura
KHHEIHIgauran muMuT-
ya HHII-C-701V1 52 102 0,60 |315 240 190
Epyraux ¢hpuabTpH
KarrtaJjaulTHpUJIrau
HactTaku 14yuTya | PHO-C-701V1 a0 102| 0,4 315 240 165

Onektpon tyrkuuiaap (10-pacM) sJIeKTpOJHU Maxkamiiall Ba KyJja
€l €épaaMuia nmavBaHJIAlIIa YHIA TOK KEJITUPULI YYYH XU3MaT KUJIAH.

I'OCT 14651—78 ra myBoduk kynma €l €paamuaa mnalBaHIall
YYYH MYJDKQJUIAHTaH DJJIEKTPOJ TYTKHWIAPHUHI ACOCUN IapaMeTpliapu
4-xanBanjga  KeJITUpWiITaHiapra Moc  Oymumm  kepak.  Kucum
MEXaHU3MHUHHUHI TY3WJUIIUra Kapa® maccaTUKJIW, BUHTIH, NMPYKUHAIH,
pUYariiv, 3KCUEHTPUKIIU, MOHAIX Ba OOLIKA TUIJIArd 3J€KTPOJ TyTKUUJIap
Oynanu. AWTHO YTUAraH »>JEKTPOA TYTKHWIAPDHUHI DBHI OJJUNCHU
NAaCCAaTHXIU 3JEKTPOJ TyTKHUIAPAUDP. DIEKTPO TYTKUUJIAPHUHT TEXHHK
XapakTepucTUKalapu. 6-kaaBajija KeaTUupuiran Oynaub, OylapHHUHT
KOHCTPYKIHSIIApU aMaiga Oup Xuiaup.

! A s S
. Y &
i 4 >
K | o
JA N =
: - | \
@ . S
[ E 4 [
4 . 21 <
| 54 £ lapd



5- xkaaBai. DIEKTPO TYTKUWIAPHUHT aCOCHM TIapaMeTpiiapu

q Makcuman mnanBaHIIIANI

OMIHA TOKH, A, Kymu OuIaH DIeKTpon Maccacu,  Kr
HauBaiIatl WaMETpU, MM | KyIIK OWIJIaH
TOKH, A A ’

IIB - 100 % | IIB- 35%

125 100 100 1,6 -3 0,35
200 160 250 25-4 0,4
250 200 315 3-5 0,45
315 250 400 4- 6 0,5
400 315 500 5-8 0,65
500 400 630 6-10 0,75

OJ1 Tunuaaru 3NEKTpOJ TYTKHYIap KyHHIarud Tap3na TY3WIraH Ba
nmtaiian. Korrakt mmactura 2 (10-pacm, a) »aekTpoa TYTKHUYHUHT TOK
YTKa3yBYMd KUCMH OYIuO Xxu3maT Kuiagu. [ImacTuHaHUHT KyHpyK KUCMHIAru
TEIIMKKa MadWBaHIJall CHUMHHHMHT UW30JAUUSAJAH TO3allaHraH yuJjapu
KUPUTUIIAAW Ba yJIapHU UKKUTA BUHT 12 1y KanuT OuinaH KOTUpUO Maxkamiiad
kyhunaau. Puuar 10 ¥k 4 na 6ypuia ojaau Ba KU3uO KeTUIIJaH KaJIIoOKiIap 7
Ba 9 Owunan XuMOsJIaHTaH UWIMHAPUK TPYXKMHA § HUHI TabCUPHUIA
AIEKTpOAHM KUcHO Typaau. KoHTaKT miacTuHama WYHAITUPYBYU apuKYaiap
00p, ynap 3JIEKTPOJAHU DJIEKTP TYTKUUYHUHT VKU OYilnad xam, yHra HucOaraH
90—120°C Oypuak xocuia KWJIMO XaM VYpHaATUIIra UMKOH Oepanu.
Yerkyiimanap 1,5 Ba miianka 6 6opauru tydainu naiBaHJYUHUHT KYJJIapy Ba
naiiBaHajaHaéTran OyYIOMHUHT TOK yTKa3yB4Yd Kucmiapra tacoaudaH Teruod
KEeTHUIIMHUHT OJIIM TYyJia OJIMHTaH. YCTKyiManap BuHTIap 3 OwuiaH
MaxkamuaHanau. [lafiBananam cuMuHM yiaranjaa gacta 13 onuHanu, OyHUHT
y4yH OTBEpTKa OujiaH MaxKaMyioBYM BUHT 11 Oymarunaau, yHUHT HUIUIU
TeIIUKJa KYpUHUO TypuOau

[TaccaTuk TUNMHUIATH DJAEKTPOJ TYTKUUHUHT KOHCTPYKIUSICH OJIJAUM Ba
UIIOHYIM, Oupok puyar 10 Oopiauru yHAaH Ky €TUINM KUHKUH Oyirax
XKoinapaa naiBaHAIalIHU Yekiaa0 Kysu, IYHUHTAEK, OFUPJIMK MapKa3u
nacta YKura HucOaTaH CUIDKUTAHIWTH cababmu ac000 OuiaH Typiau Xum
xapakatiap Oaxapuiijga HOKyJIaWIuK TyFIUPaIHd.

[Taccatmx TUnUaard KACKAWIM D/l TUIIK 3JAEKTPOA TYTKUUYJIAPHUHT
HYKCOHJIApUHH XucoOra oJinmd, 3pTOHOMHK XoOccajlap SXIIHJIAHTaH SHTH
D11-3104 KOHCTPYKI U nuiad YUKWUJITaH: BIIEKTPOHU KUCHII
pudarn—~OanaHIUTH KWUYWK, JacTa ynuiad Typull ydyH KyJad makiaa
(10-pacwm, 6). y 315 A Tok OmitaH maiBaHjIamra MyJoKauianran, maccacu 400
r.

DNeKTPO TyTKUUIAp AJAEKTPOAHH Kyluaaru yd Ba3usiTHUHT oupuza: 0;
60 éxm 90° Oypuak ocTujaa JjgacTa YKMHUHT OViinama YKura HucOaTaH
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Maxkamiamra WMKoH Oepagu, 200—500 A Tokma (50 A opanaTtu0)
nmavBaHJIallra MyJKaJulaHraH. by aca 3JIeKTpOl TYTKUYHUHU KYJIJIaHUJIAETTaH
naiBaHAJalll pEeKUMUTA SHT MOC KeJaauraH Kuianb TaHjamra MMKOH Oepaau.

[TaccaTuk TUOUAArd DBIAEKTPOJ TYTKUUIAPHUHT YUKUO TypaJaura
puyaru Tydaiiau yiapaaH Ky eTUIIN KuiuH Oyaran koinapaa ¢hoigaaaHul
HOKYJalJUru Ba KyIIMM4Ya CTAaTUK Harpyskajap XOCUJ OVIMIIMHHU XucoOra
o0, BUHTIHU TUnAaru (9B) snexkTpoa TyTKUYIApHUHT Y4 MOJIUDUKALUACU
untad uymkuarad: 125, 315 Ba 500 A Tokmapaa maiiBanmiam ydyH. Yiaap
YOKJapHM TAaCTKH Ba BEpTHKal BajusATIapAa NalBaHIJall y4YyH
MYJDKalaHTaH. DJIeKTPoJ MoJ3yH 2 OuiiaH TOK yTka3dyBud 3 ra 70° Oypuak
Xocua Kmiub Kanmokda 1, ycTkyima 4 Ba gacta 5 épaamupa (OyrapHUHT
XaMMacH MCCHKKa YHJaMJIM IlacMaccagad Tau€pliaHraH) UIIOHYIM paBUIIIA
n3onauus KuiauHrad. KaGenp OunaH 3J€KTPOA TYTKMY aXpajlaauraH KUiIuo
OupIamTUpUIATraH Ba KaOeJIHM TOK KEJATHPruura mnpecciam uynu OwunaH
OUPUKTUPUITAH.

DNEeKTpoJ TYTKHY JACTACUHUHI KH3UIIMHU KaMaWTUPHUII MakKcaauiaa
paauatop 6 gaH (QolmanaHunaau, y NaWBaHJIAIl TOKHA YTraHuja
a)kpajlaJuTraH UCCUKJIWKHU MHTEHCUB paBUIIL[A y3Ura OJIaJH.

DJIEKTPOJHU BHUHTIHM MEXaHU3M BOCHUTACHIA KHCAAUTAH DJIEKTPOJ
TYTKU4WIap MalBaHJIalIla KyJlaid, 3JIEKTpAaH UIIOHYINA W30S U KUIUHTaH,
OupoK sAXmu KapoB Oepumnu Tanad kuiaaau. 200 Ba 315 A Tok Ounan
naviBangimam yayn 2J[-2001Y1 Ba DJ[-3FO1Y 1 (10- pacm. r) 3JeKTpoO
TyTKMuigapu umad uyukuwiarad. 32J(-2001Y1  snektpoa  TyTKUYIaru
DIEKTPOATAa MCCHKJIMK TOK YTKa3yBUM KOpPHyC S5 OpKadu KEITUPHUIALU.
KopnycHUHr KyHpyK KUCMUJArd TEIIMKKAa KaOCIHUHT HW30JSUUALaH
TO3aJIJaHTaH Y4YM KHUPUTHIAAM Ba KaiduT €paamuaa BUHT 13 Hu Oypad
MaxKaMJlaHaqWd. DJEKTPOJ KOPIyC TEIIUIUra MEpPHEeHIMKYJISAp Tap3na €KH
IEKTPOA TYTKHY YKura Hucbaran 120° xocunm Kuamb TmiraHka 2 ra
TUpPAITyHUYa KUPUTHUIAAA Ba KOpIycra MpyxXuHa 9 XOCHJI KHUJIAIUTaH Kyd
OunaH cukuiIaau, Oy MpyKMHA YHUHT KePUIUIIUHYU dyekioBu mtudt 11 mam
kyiima 10 Ouman axpatu® kyvunran OYynaau. CUKKUYHUHT uWITapuiama
xapakatu mMydra 8 Epmamuma amanra omwupuiagu. MydTta Oypunranuaa
CUKKMYHUHT YKH 7 TPYKUHAHUHT KY4UHU EHTUO, MYyQPTaHUHT MIAKIIOP
apukyajgapu OYyinad OelrujgaHraH Bas3uATUraya cupnaHud Oopaau Ba
CTEpKEHHM IIyHJAW Ba3usITra 4YernaTaguku, OyHAa KOpPMYyCHaru TEIIHUK
3IEKTPOJ KYHHUII YUYYH OUUK OYianu. Vi 7 Npy>XKHHA Ky4d Tabcupuaa mydra
apukdajapu Oyimabd cupmnaHagu Ba CTEPKEHHU OJJMHTa Cypuo,
AIAEKTPOAHUHT KUCUJIMIINHU TabMUHIAUIN.

DJeKTpOA KOIAUFUHM Taluuiad ro0opuil yuyH MypTanu ssHa Oup maprta
Oypui kudosi, SAEKTPOJ KOJIAUFU Y3 OFUPJIUTU TabCUPHUIA TYIINO KETaau Ba
AJEKTPOJ TYTKHY sIHA 3JIEKTPOJI YPHATUII yUyH Tau€p Oynanu. DIeKTPOIHUHT
AXIIM KACUJIHMIIMHU TabMHUHJALl YYYH CTEPKEHb F03acU]la KECUK KUJIMHIaH
Oynuo, y 3AEKTPOIHH IIEKTPOJ TYTKHY YKUra HucOataH WyHantupagu. Tok
YTKa3yB4M KOPIYCHM MNaMBaHAYM KYJIJapUHUHI €KW NalBaHIJIAaHAETTaH
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OyloMHUHT TaconudaH Terud KEeTUIIMAAH H3O0JMSIUUS KWIUII YIyH
uccUKOapJoml Ba MEXaHUK >KUXATAaH MHUIIUK H30JSLUOH MaTepualijiaH
TaliépnaHran kKaiamok 1 Ba BTyiaka 4 xu3mar kuwiaau. Kaiamox koprycra
mtudTiaap 3 6unan, nacta 14 sca BUHT 12 OunaH MaxKaMyaHaIu.

OA-3101Y1 »saektpoa TYTKMYM MIUIATHUINAA MIIOHYIM, KHUCYBYM
KypHuiMa 3JeKTPOJHU MyXTa TYTUO TypaJau Ba 3JEKTPOJ KOJJAUFUHU Tamiaad
1000pUIl KHWUUH dMac. DIEeKTPOJ TyTKHYIapaa 31eKTPOJHUHT YU YUyH TUPAK
Ooopauru Typaiau SAEKTPON KOJNAUFUHHUHT Y3YHJIUTH Kamasaw (KaaTapok
Kosanu), Oy aca ameKkTpoa capPpuHu KamanTupai.

OJC tunuaaru 35ekTpox TyTKuY 125 A Ba 315 Toknap OunaH 4okIapHU
MacTKM Ba BEpTUKAJ Ba3usTIapAa MNaWBaHIJAl YYyH MYJKalJlaHTaH.
KOHCTpYKIMSHUHT XyCYCHUSTH IIYHJIaH UOOPATKH, 3JEKTPOJHN MaxXKamMlalira
MYJDKaJJaHraH Kypuima (Qurypaid 4YUKHKiIapu Oop Oypuiaaurad BTYyJKa
OuilaH >KMXO03JaHTaH, Oy YMKUKJIAp CUKYBYM CTEpXKEHra TabCUp KUJIAIU
(6ocub Typamam). Kanmokya 2 au HMIAMHIAPUK acoc 1 HUHT oI KHUCMHUIA
AJEKTPOJHU MaxKamiiall y4yH MNPYKHUHA TabCUP KUIUO TypyBUM CHUKYBUH
crepxkeHp 3 »xoimamran (10- pacm, a). Mybranunr wyuna OypunaguraH
BTyJKa 6 MaxkKamJjaHraH, y Oup ro3acu OWJIaH KajroKdara TUpaiud Typaau,
UKKUHYM—YUKUKIN y9d OWJIaH 3ca WTU(PT 8 ra KUUAUPUITaH poJUKIapra
teru0® Ttypanu. lItudrt Oyitnama dykypuajsap Ba YUKYBYM CTEPKEHHHUHT
TEUIUTU OpPKaJlu YTaau, MTUOTHUHT yyura [UIMHIAPUK MPYXKHUHA 5 TassHUO
Typaau. DJNEKTPOAHU ajJMalITHUpUIl yuyH Mydrta 4 HU Oypub, CUKYBYHU
CTepkEHb 3 HHM KETUHTHM BaszusiTra cypaau. Mydra Ounan Kymuiaud
Oypunanuran BTyJKa 6 xaMm alyiaHuO, ¥3 YUKUKJIapu OWJIaH poJiMkiap 7 Ba
mtudT 8 ra Tabcup Kuiaagu. LITudT cuKyBUM cTepKeHb OWJIaH KYIIUJITaH
Oynub, YyHU TEIIMKJaH YeTJaTUJraHjaa 3JIEKTPpoJ KOJJAUFU TYmHuO KeTaau Ba
YHUHT YpHUTA SSHTUCHU Kyiunaau. bup xyn Ounan snexTpoaHu yuuiad tTypuo,
UKKUHYU Kyn Ounan mydrta 4 Hu Oupo3 Oypuiica, mtudrt 8 Oymiamaau Ba
CUKYBYM CTE€PKEHb 3 MPYKUHA 5 HUHT TabCHUPUAA IJIECKTPOAHHU acoc | HUHT
NUIWHIPUK KUCMHUTa cukaau. Mydra 4 HM xoxyjaraH ToMmMoHra OypwuoO,
AJICKTPOJHH CUKHUIII Ba JIEKTPOJ KOJMAUFUHU Oymatuin MmyMkuH. [TaliBanpiamm
Ka0eJu JIEKTPOI TyTKHUTa MaxCcyc BUHTIAp €pJamMuia MaxKaMIaHa !,

OB Tunuparu 3J€KTpoJ TYTKUWIAp 3JICKTPOJHHU KHCAJUTaH pUYariu
MEXaHHM3Mra 3Tra Ba MacTKU XaMjJia BEPTUKAJ BaszusTIap/]a naBa”jan y4yH
Mykajuianrad. OB tunuparu snektpoa tytkuwiap 300 Ba 500 A toknapna
nalBaHAJall YUyH Mykaianran (7-xaasan).

OV tunuaaru «Jlyuy sjgekTpoa TyTKHYIapuaa JIEKTPOJHU KOTHUPUII
JacTa YKura napajsiies )Koulamrad MUIMHIPUK MPYKUHAHUHT Ky4d €paamMuia
Oaxapunaau. Toxk YTKazyBUM KHUCMJIApD MCCUKKA 4YHJaMJIH HUIIOHYIU
U30JIsusra ara. InekTpoa 1 Hu Mmaxkammuam yuyH (11-pacm) yHu cukkuu 4 Ba
TOK KeaTupyBuu 3 (1 Ba3usT) XOCHJI KWJITAH OYHUK >KOWTra KEATHPUJIAIU Ba
TUpaK 2 HU Kuppaiapu atpoduga A crpenka WyHamumum Oyitmya Oypunanu,
OyHna cukkud cukuiaau Ba anextpon Il €ku Il um Bazusitnapuga ypHamaiu.
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DNEeKTpoJ KOJAUFU YHU TYTKMYJAaH A cTpelka WyHanmumura
KapaMa-Kapiu WyHanumaa 6ocuin Hyau Ounan yuKapub TamiaHam u.

Toxk ¥Tka3yBYM KHCMJAPHUHT HIIOHYIW HM3OJSIHUA KUJIUHUIIK Taiad
dTUNaAUTaH OepK  XaXMJIAPHUHT
nuuaa naiiBananam yuyd 200 Ba 315

A TOKJIapra MYIDKaJJIaHTaH
DIEKTPOT TYTKHYJIap uiao
YUKUJITaH.

by oanexTpon  TyTKWYJIapHUHT
KOHCTPYKIUSTIApHIa TIPYy>KUHA UVK, Oy
MPYyKWHA OJATIa JJIEKTPOJHU KHUCHIII
YUYyH Ky4 XOCWJI KWIYyBUHA J€TaIl

11-pacM. DV THOMIArU SIEKTPOL cubaTiaa NIUTATHIA M.

TYTKMYIa 3JIEKTPOIHM MaXKaMJIaliaa [TanBan AL MoCcTHUIa

Xapakariap KeTMa-KeTIUTH NnaBaHIYMHHUHT KyIuM4a
acbob6napu TYpUILIH MYMKHH.

Cumiiapau OyroMra OUpIAIITUPUIN YUYyH CTpYOIlMHA THUMNUAArd BUHTIH
KUCKU4iaapaaH doigananuiagm, CAMIAPDHUHT y4u OYyJapHUHT y4ura IOKOpHU
TeMIlepaTypara 4YujaMJii KaBiiap OuiaH kaBuiapiab Kyunran Oynaau.

Kuckuunap mnaiiBanmiianaguran OyroM OWJIaH JKMIIC KOHTAKT XOCHII
OYNMUITMHYU TabMUHJIAIIN KEepPaK.

YoknapHu ToO3ajall Ba NUIAKHUW OJMO Tamiam y4yH JacTakd Ba
MEeXaHU3AMUSTAIITUPHIITAH CUM YyTKajJap UILIaTUIAIN.

Yoxkmapra TamMmra 60CuIll, HYKCOHJIH >KOMIapHU KecuO Taluiam, MeTasl
TOMYMJIAPU Ba NUJAKHU OJUO TalLIall y9yH TamFa, 3yOuiio Ba Oonravanapian
dbolinananunanm.

[TafiBananamma Ba MOHTaX KWJIHIIAA JJIEKTPOJJIAPHU CaKJall Y4yH
naiiBaHAYMHUHT Oenura ocud kyumagurad, y3ynaura 300 Mm iau Ope3eHT
cyMKanapnaH ¢oiganaHuIag.

[lex wmapoutnapuma Oy Makcajajaa cTakaHjiapiaH QoimanaHumamm,
oynap nuamerpu 50—75 wmm, y3yuauru 300 MM au TpyOanapaax
Tailépnanub, TyOou naiiBanmanad  OepkUTUO KYHHIAIU.

[lanBanmam

8-xkanBan. Tok Kyunra Kapab mailBaHmian CAMH CHMIIapH TOKHU
L UL naiiBaH/JIal MallMHACHAAH

Tok kyun, A HKS;IZIHI:;HC;XHHHHI? FOSH, w2 €kM TapMHHIAIl MaHOaWIaH
YUI CUIMHURH | 5pegtpos  TyTKMYMra  Ba

200 20 2x10 naBaHUIaHaural Oyomra
300 50 2x16 KEITHPUII  y4yH  XHU3MaT
450 70 2x25 KUJIaIH. DIEKTPOX
600 95 2x35 TYTKUYJIAp KYII COHJIH MHC

cumnapnaaHn ypab taiépmanran [IPT'JIO €xu [1PT'J[ mapkanu uzonsnusianral
STWJIYBYAH CUMJIAp Ba IOMINATUITAH Xamjaa Kamai roryprupuirad 0,18—0,2
MM JHAMETPJIM cuM4Yajap OwiaH TabMHUHJIaHraH. [lafiBananam CUMUHUHT
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TaBCUs ATHJIAJUIaH KecuMiiapu -kaaBajijia KeJTUpWiIraH. Y3yHauru 30 m
JaH OPTUK CUMJaH QoHJaJlaHUII TaBCHUS dTUIMAWAM, YyHKH Oy maiiBaHuianl
3aHKUpPHUJA KYyYJaHUIIHUHT aH4a KaTTa TylyBura cadbad Oyiauiyu MyMKUH.

IHaiBaHaIalI YYYH TanépJiaiu

JerannapHu mailBaHajam y4yyH Tal€piaiil, pekanaii, Oelruiiall, KECHIIL,
KUppaJapyuHy alBaH 1Al yIyH Tauépiarl, COByKIaiuH €K1 Ku3aAupruo OyKUIIIaH
noopar.

Meramnap craHokiapaa €ku Kyiaaa TyrpuwiaHaau. JIMCT €ku mojioca MeTaul
TYpJIM JIUCT TYFPUIIALI KyBaJlapy €paaMuia TyFpuiaHaau. Mertamn KyJiaa, oaaraa,
yysH €KM TYyNIaTjaH scaliraH TYFpujall IuMTanapuaa OOCKOH OwiaH ypuO Eku
JaCTaKu BUHTIM Mpecc €pAaamMuja TyFpuiaHagu. bypuaknu mnynaT TyFpuIIail
XKYyBanapu (mpecciiap)aa TyFpuiaHaau.

KymraBp Ba mBeswiepiap IOpUTMaIN EKH JACTakW TYFpUiall Ipecciaapuaa
TYFPUJIAHA/IN.

Mertann KuppalapuHu NOailBaHJIalll Y4YyH TaW€piall IIaKIUId YHUHT
KaJIMHIUTUra OOFIMK. ACOoCcHil Ba KyIMMYa MaTepra nailBaH j1aliiaH OJIUH 3aHT,
MOM, KyMMHIM, HaM Ba TYpJIM XWJI HOMETa/ul U(IOCIaHUIUIApJAH TO3aJTaHUIIN
KEpaK.

AWTHO YTuiaran u(IOCIAHUIUIAPHUHT MAaBXYJUIMTH TaWBaHIl 4YOKJIap/aa
FOBAKJIUK, EpUKIIAp, NUIAKIN KYIIUIMalap XoCcuJl Oymuiura oaub kenaau, Oy sca
naiiBaHj; OMPUKMAHUHT MYCTaxXKaMJIMTU Ba 3UWIMTUHUHT TMacaiummra cabad
oynanu.

Kyiutanunaérran MuruiI-rnanBagia MocaaMallapy AeTajllap YpHATUIraH
KOWra, KOTHUPYBUYM Ba KUCYBUM KypWIMAIAPHHUHI [AacTAJIApUra, IIYHUHTJEK,
épaaMyu 4OK COJIMHAJWIaH Ba MAaBaHJIaHAIUTaH KoWiapra KyJ €TUIIUTa UMKOH
Oepumu kepak. by Mocnamanap etapnu napaxkana MycTaxkam Ba OMKp OYmuIim,
JIeTAJUNIApHUHT Tajnad STUITaH Ba3usATIap/la aHUK MaxXKaMJIAHUITUHU TabMUHIIAIIN
Ba MailBaH/yIAll BaKTHJA YJIAPHUHT JedopMalusIaHUIINIa TYCKUHIUK KHIJIAIIN
3apyp. Ynap WUFHUII Ba MalBaHIJIANIMUHT HT KyJai TapTHOWHU TabMUHJIAILUIAPU

Xam 3apyp.
YoxIapHHU X0CHJI KHJIHII TEXHUKACH

[TafiBarmmam TeXHWKACH JeWWITaHna cudaTid YOK XOCWI KWJUII Y4YyH
ANEKTPOA €KUM ropesika OWjiaH Typiu Mypakkad Xapakatiap Oakapuill ycyJuiapH,
naiBaH 1Al PeKUMIIAPUHYI TaHJIalll, MOciamasap Ba yJlapHU KyJjlall yCcyJUlapuHU
TaHJIaIl TYITYHWJIAIA

Yoknapuuur cudaru pakar naBaHajiall TEXHUKACUraruHa OOFJIUK OYnuo
KoJmacaaH, Oanku QoiianaHuinaéTrad naiBaHajiam MaTepUaATIApUHUHT TapKuOu
Ba cu(aru, maiBaHIaHAETraH KUppalapHU Tauépiain Ba Huruim cudatu Kadu
oomka (pakTopnapra xam OOFIIUK.
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B DylOoMHHMHT maknu Ba yia4amuiapura

60~-120° Kapab YOKJIapHH TYypJIH ¢dazoBuii

. 2 ' miapouTiIapa XO0CUJI KWIUI MyMKUH. Yokmap

y S g MAacTKU, BEpPTUKAJ, IIWI Ba TOPHUIOHTAI
S/ B, yoknapra OymuuHagu (12-pacm). ['opuzonTan
f YOKJIAp BEPTHUKAN TEKUCIUKIAa TOPU30HTAI
e J WyHaIMIIa Xocuil KuinHaau. [laiBannumimmk

. HpaKTI/IKaCI/II[a «HpI/IM BCpTI/IKaH BasusiATAA
12-pacwm. ITaiiBannamiga OyrOMHUHT o
y _ naiiBanas1ann (TOPU30HT OWIIaH JTUCTIAPHUHT
(ha3oBUll Ba3HSITH:

H - mactku; B - Beptukan; I1 - mun Bazudatnapu TCKUCJIMTH Opacruaa 6ypan 30—60° ra TeHF):

«IpUM MO Ba3WATHAA  NAWBaH]JIAND)

(rOpU30HT OMIIAH JIUCTIAPHUHT TeKUCIUTH opacuaru Oypuyak 120—150°C ra teHr)
TyLIyHYQJIApU XaM MaBxKy/I.

Komnamanu Hometamn snekTpomiap OwinaH €l €paamuaa mnadBaHAJall
XO3Uprd BakTAa NaiBaHJ KOHCTPYKUMsJIAp Tadépialmga 3HI KEHI TapKaliraH
MeTo[uiapAadH Oupu OYnuMO KoiMokiaa. bByHra KyiutaHuimaguraH >KUXO3JIapHUHT
ONIMIMIMIM  Ba  XapakaTyaHJurd, Typad ($a3oBUi  IIapouTiapia  Ba
MEeXaHM3alMSUIAIITUPWITAH  yCyija TMaWBaHJjlalll KUHUH OyiraH koimapna
naBaHIaIIra MMKOH OepuIiu cabadbaup.

Mertainn snektpoasiap OuiiaH Kynjaa € €paamMuaa nmaiBaHJIATHUAHT, KYJaa
naiBaH/JIAIIHUHT OOIIKA yCYJUTAPUIArUACK SHI KaTTa KAMYUIUTH — IMPOLIECCHUHT
KaM YHYMJOpPJUTH Ba MaiBaH] YOK CU(ATUHHMHI MalBaHI4M aMajui Majlakacura
OOFIUKIUTUIUD.

Eitan émaampumman (YHFOTHINAH) ONJAMH TAWBaHIAIl TOKWHUHT 3apyp
KUMMaTUHU Oenrunad OJIMII Kepak, Y 3JEKTpOJ MapKacura, OyrOMHUHT (a3oBU
Ba3UATUTA, MAiBaHA OMPHKMa THITHTa Ba OomKagapra 60FmuK. EiftHu MKk ycynaaa
EHAUPUII MYMKHH. YCYJUIapHUHT Oupuaa dJeKTpoa OylooM  cupTura
NEPHEHANKYJIAp paBULAA YHra TEKKaHUIa KaJlap SKMHJIAIITUPWIAAM Ba €WHHUHT
3apyp y3yHJIUTH KaJap Te3 I0KopHra yetiatuianu. bouika 6up ycynna sca 3ekTpos
MeTaJll CUPTHIA CUPTIAHTUPIIINO «UUPK dTKU3N0Y» YaKUIIAIH.

Y €km Oy YCYJHUHTI KYJUIAaHWIMIIM TaiBaHAjall [IApOUTH  Ba
naiiBaHAUYMHUHT MajaKacura OOFJIHK.

EMHMHT  y3yHIMrM — OSNEKTPOAHMHT  MapKkacM  Ba  JMAMETPHIa,
naiBaHUIAITHUHT KaHaan dhazoBuii Ba3uATIaA 0J110 OopuIHIIINTa,
naiiBaHNaHaMIaH KUppanapra MIIoB OepMINIINTa Ba Gomkanapra 6oFmuk. Eif
y3yHJIUTH 2nekTpoa auametpuHunHr 0,5—1,1 wyerapacupga Oyica, Hopwmai
XucoOnaHanu. Eif y3yHIMIMHM OIIMpHMII YOKKA APUTUO KOIUIAHTAM METall
cudaTiHU TacauTUpaad, YyHKM OyHJa MeTalyl MHTEHCHUB OKCHJIaHaIud Ba
a30TJIaHA/IM, YHUHT KyWMHAM Ba cadpaml xucoOura ucpodu Kymasau, acocui
METAJUTHUHT 3pULI YyKYPJIUTH KaMasy, YOKHUHT TAlIKK KYPUHULIM €MOHJIAIIA/IH.

[MafiBananamuau Oa)xkapuil TpoIEecCHaa MaWBaHA4YM BJICKTPOAHM KaMuza
WKKH MYHAIMIAA: YHUHT VKU 0Yina0 MeTaluTHU 3puTHO KoIUlaml HyHanuImuaa EKu
YOK XOCHJI KWIMII y4yH MaMBaH/JIAII WYHAIWIINAIA CWIDKATAANA. by Xoyiaa 3HCU3
BaJMK XOCWJI OYynuO, YHUHT MaiBaHJIall TOKWra Ba OyioM cupThaa EHHH
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CUJDKUTHIN TE3TUTHUTa OOFIHNK OYIIaau.

Opatna 4ok TyOMHU 3pyUTHO OCKUTHIIIA IOTIKA JIMCTIAPHU MMaBaHAJIalga Ba
11y kKabu xoJiiap/ia SHCU3 BAJIMKIIAP XOCUJI KUIUHAIH.

DJIEKTpOJT AWMAMETPU Ba MallBaHylall TOKW TYFpU TaHJIAHTaHUJa EHHU
CWDKUTHUII TE3JIUTU YOK cu(aTh yuyH KaTTa axamusrra sra 0ynaau. Te3nuk karTta
oynranuga € acocui METANTHM KaM 4YyKypJIMKIa SpuUTaau Ba OyHAa vajia
naBaHJIaHTaH >KOUIap OYIUIIN 3XTUMOJIU 00p. Te3nuK KM4uK OYIraHuaa acocui
MeTaJra EWHUHT KYMPOK HMCCUKIUTH KHPHUIIM XucoOura y yrTa 3pubd KeTaau Ba
SpHTaH METaJUT BaHHAaH OKuO unkaau. bab3u xowiapaa, Mmacaias, mactra Kapatuo
nmavBaHiamaa €W OCTUAA  BJEKTPOJ  METAIMHUHT  DPUIIMIAAH  OPTHUKYA
KUTMHJIMKJATH CYIOK KaTjaM XOCUJI OYIUIIN, aKCUHYa, Yajia NaiBaHyIaHUIITra 0110
KEJIUIIN MYMKHH.

bab3an maiiBaHgUUra SJIEKTPOJHM YOKHUHI KYHJAJAHTUTra CHIDKUTHO, Oy
OwiaH acoCUil METAUTHUHT Tayiad ATWITaH YYKYpJIHKIa SPUIMHUA Ba YOKHHUHT
KEpaKJId JHUHM XOCHJ KWIHII Y4yH €W MCCUKIUTUHUHT YOK D5HH OYinad
TaKCUMJIAHUIIMHU POCTJIAlIMNIra TYFpU KeJnagu. ACOCHMH METaJUTHUHT DSPHII
YyKYpJIUTHA Ba YOKHUHT XOCHJI OVIIUIIN acOCaH 3JIEKTPOIHHU KYHIAIaHTUTa

a} &) 8) 2 9 e W) 3) u) H)

13-pacm. [laiiBannnanaérran Kuppanap Kydcus (a—~0), Kywi (B—K) KH3UTaHU/A,
OuTTa KUppa Kywin KU3UraHuaa (3—~mu), 40K TyOu Ku3uraHujaa (K) 3JeKTpoJ Ul yuu
KYHJIIaHT XapakaTH TPAeKTOPUACUHHUHT aCOCUN KYpPUHHIILUIAPH.

TeOparuill Typura OOFIHK, OyHAal TeOpaHTUPHUIITHYU, OAAT/Aa, YOK YKUTa HUCOATaH
JIOMMU# YacTOTa Ba aMILTUTYAa Omitan O0axapunaau (13-pacm). DIeKTpo yIMHUHT
XapakaT TPAeKTOPHACH TMalBaH/JIATHUHT KaHaai ¢a3oBuil BasusaTAa OJIUO
OopwHinMra, Kuppajgapra HILIOB OCpuIHMININra Ba MaBaHAYMHWHT Majakacura
oormuk. Kynmanmanrura teOpatu® malBaH[jalila KEHraWraH BaJMK XOCHII
KWIMHAIW, HSPUTHO KOIUIANl IMAKJIA 5Ca dJEKTPOJ YUYUHUHT KYHJATaHTUTa
TEOpaHUII TPACKTOPHUSACUTA, SHHU aCOCHA MeTauira € MCCUKIWTUHU KUPHUTHII
IapouTHUra OOFIIUK OYIau.

[MafiBananam Tyrarady — €W y3wiIraHuJlaH KeWHH KpaTepHU TYFpU dPUTHO
OepkuTHil 3apyp. Kpatepia METAIUTHUHT KPUCTAJIAHUIIM KAaTTa TE3JHUKAA COIUP
Oynranauru cababiu y 3apapiu  KyIWaMajgap OJHT Kyn TYIUIaHTaH 30Ha
XucoOJaHaau, WIYHUHT YYyH YHJA JAap3jiap XOCWJI OYJIUII 3XTUMOIHM KYTPOK
oynanu. IlaiiBananam TyraraHujad KEHMWH SJEKTpOAHU OyroMaaH Te3 4eTIaTHO
EiHM y3u0 KyHuIn sipamMaiiiu. DIEKTPOJHUHT Xap KaHJal CHIDKUIIMHU TYXTaTHII
Ba €Il y3wiIraHura Kajap YHUHT y3yHJIUTMHU acTa-CeKMH owmupud Oopuin 3apyp,
OyHJa 3pUraH 3JIEKTPOJA METalM KpaTepHH Tyiaupaad. Kam yrieponnu mynaTHH
naiBaHamnia 0ab3aH KpaTepHU YOK/IaH YETra — aCOCHUN METauIra YuKapuiIau.

Eit Tacomupan y3uaranuna €ku »JI€KTPOAHM AIMAINTHPHINAA EHHU Xalu
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SpUMaraH acocuil Merajuiia Kparep oiauaa EHAUPUIAAM Ba IIYHJIAH KEWUUH
METaJUTHU SPUTHO KpaTepra TYIIUpUIIaIn.

ITacTku Ba3ugATIAa NaliBaHAJAII TEXHUKACH

Maskyp (a3oBuii Ba3HAT SHT IOKOPU cUDATIM MalBaHI YOKJIAp XOCHII
KUJUIITa UMKOH Oepaau, YyHKU MaiBaHAJAIl BaHHACHAArd SPHUraH MeTaulIaH
HOMETAJI  KYyIIWIMajap,  Ta3JapHUHT  aXpaaud  YMKUII  [ApOUTHUHU
eHrwutamTHpaau. byHnaa myHHHTIeK, YOK METATMHUHT MAKJUTAHUIIUTA SHT KyJai
[IAPOUT SIpATUIIA]IM, YYHKHU TMaiBaHAJaIl BAHHACHHUHT PUTaH METAIMHU 3PUTaH
KUppajiap OKMO KETHIIJIaH caKjaad Typaju.

VYuma-y4d yoknap Kuppajapra uuuioB Oepunmacaas €ku V-, X- Ba U-cuMoH
maknjga — kecud — madBamasiaHagu.  Kuppamapra — unuioB  OepuiiMaciaH
naiBaH/IJIaHAJAUTaH yUMa-y4 YOKJIap KaJMHIUTUra Kkapab oup €ku MKKM TOMOHUIAH
naiiBaHasaHaaAu. byH/ia 31eKTpo yuu 4OK 3HM y4YyH Tajlad 3TWIraH aMIUIMTyAara
OOFIMK  paBWIAa KYHOaNaHr WyHamumiga  TeOpantupuwiaamd  (13-pacwm).
[TafiBannnmana€Trad Xap UKKA KUPPAHUHT OyTYH KaJIMHJIUTH OYyiinda OUp TEKHC
HpUILINTa Ba alHUKCA MACTKU KUCMUJA (YOK TyOuAa) yiaap OpaIuFMHUHT OUpP TEKHC
APUIIM YBTHOOP OMIIaH Ky3aTHO OOPWIIHIIH 3apyp.

Kuppanapra V-cuMoH makJ/jiga vuuioB 0epud 0up yTullia nailBaHIallHu,
onatna, €l KUppaJapHUHT KECWJITaH >KOMHUJAH METAJUIHUHI MIJIOB OepuiMaras
CHUPTUTA YMKHUINA YYYyH, SJCKTPOAHH YOKHMHT OyTyH 3H OYyilnad KyHIalaHTHra
TeOpatn0® Oaxkapunagu. bupok Oy Xonga 4OK TyOMHM YHHUHI OYTYyH Y3yHJIUTH
Oyiinad Oup Tekuc H>pud TYJIUMIIMHU TabMHUHIANL >KyJa KWWHMH, alHUKca
KUPPATAPHUHT TYMTOKJAIIUIN KaTTAJIWTA Ba Yyjlap OpacuJard  OYMK KO’
y3rapranuja Oy Uil KAHHHIIAIIA K.

Kuppanapra V-cumoH makaga unuioB 0epud 4okHU Oup Heua yTuijaa
naiBaH a1 1a OMPUHYY KATJIAMHHU X1 dpUTUO MaBaHJIalTHU UIIJIOB OepUIITaH
KOWHUHT TyOHMJa TabMHUHJIALI aHYa OCOH. byHHMHT yudyH, ojatna, auamerpu 3—4
MM JIM BJeKTpoatapiaH ¢oianaHunaay Ba MalBaHUIAIIHU 3JIEKTPOIapHU
KyHJanaHrura TebpaTtMacaan Oaxkapunaau. KeWwHTM KaTjaamyiap METaUTHHHT
KAJIMHIUTUra Kapal, Karra JUaMeTpu 3JIEKTPOJJapHM KYHAAlaHrura tedpatud
CWDKUTUIN  Wynu OunaH Oaxapunanu. Karnamiap opacu  sxmm — 3puod
naiBaHIJIAHUIIM YYYH OJIIUH COJMHTaH YOKJIapHU Ba KUppaIapHU IUIaK Ba METALJI
ToMuWIapuaaH saxmiad Tozanam  3apyp. KuppamapHuHr unuioB  6epud
QKpAaTUJITaH JKOWJIApUHU YHHUHI OYTyH SHU Oyiinuya 4ok conubd €ku anoxuaa
BaJIMKJIap OWiian Tynaupuil MyMkuH (14-pacm). Ky yTuiiga xocun KuJduHaAUTaH
yokJjiapaa KeiuHru Bamk (14 pacm B, 11) Tamiku KYpUHUIIMHYU SIXIIAJIAIT YIYH
0ab3aH aXpaTWiIraH >KOMHUHT OyTyH »HHHM OVilnad Oaxapuiuiid MYMKHH
(MaH3apayu KaTiaam).

Kuppanapra X- €k U- cuMoH makiaa uiioB 6epu6d naiiBanaiam V- CHMOH
YOK TadBaHmmanaaruaek Oymamu. bupok Kommuk — aedopmanmsuiap  Ba
KyWIaHUIUIApHU KAMaWTUPHUII Makcaauaa, arap OyHUHT WJIOXU Oyica,
naBaHIJIAIIHK Xap KaWCW BaJMK €KUM KATJIAaMHU YOKHUHI HMKKM TOMOHHUJAH

34



HaBOaTMa-HaBOAT conmuO Oaxapwmramu. Kuppamapra X- €ku U-cuMoH miakijga
UIIJIOB OeprO XOCWIT KMJIMHTaH YOKJIap V- CHMOH YOKJIapra Kaparasjaa

§ 116 9 o
7
a) 6 [ H IH JJ
14-pacm. Yuma-yd YOKITApHHUHT KYHJAJTaHT KECUMIIApHU:
a — Oup yTHnUmM; 6— Ky KaTiamid; 6 — kyn yrunum; VI — katmammnap; [—I1 — yrumumap.

—_
a

N : 3
-.//////a V/ 7T
) v

15-pacM. Yuma-y4 4OKJIapHHU NaiBaH/JIaIl CXEMACH:
a — Myajuiak; 6 — onub KysunaauraH MUC OCTKYHMasa; B — KOJIUpUO KETUIIaUTaH MyJaT OCTKyiiMana;
I'—C — XOMaKH €pJaMyu YOK OWIIBH; 1 — KeHH MaiBaH yIaIl yuyH YOK TyOMJaru yaua naiBaHjIaHTaB

JKOH- BH OJIMO TalllIall;
1 — Muc ocTkyiima; 2— KoIaupu0 KeTHiIaauraH ocTKyiiMa; 0 — acocwuii 9ok; [T — &puaMyH 4JoK.

45°

s L .

— A E

e)

16-pacwm. ITaiiBaniammga 371eKTpo]l Ba OyIOMHUHT Ba3UATIAPH:
a— «B JIOAOYKY» Ba3uATHUIA, 6—TaBpHI/I 6I/IpI/IKMaHI/I HaﬁBaHHJ’IaIH,Ha;
B — YCTMa-yCT MalBaHAJamAa; I — Oypyakiyu OMpHKMaH{ NaiBaHJIAIIIa.

ad3ayuMKIapra sra, YyHKM OMPUHYM XOJIJa SPUTUO KOIIAHTaH METaUl XaKMHU
1,6—1,7 maprta xamasau (maiBaHIall YHYMIOPIUTH opTaan). byHnan tamkapu,
Oypuak nedopmanMsiap KaMasiy, YOK TyOMHHWHT Yajia TaiBaHIaHUIIT SXTHMOIU
ATYBYM MOMEHTra HuUcOaTaH HeWTpas kecuMmua xocwin Oymamu. Kuppanapra
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U-cuMmoH makijga kecu0 MIUIOB OCPUIIHUHT KAMYMIUTU—YHH XOCHJI KUJIHIITHUHT
CEPMEXHATIUTUAUD.

VYuma-yu yokiap naiBaHIJIAIIHA TYpJid yCyJiap OuiiaH Oakapuill MyMKUH
(15-pacwm).

Ocunu® TypraH xojMja mMalBaHUIalIa YOK TYOMHHMHI SIXIIK 3pUO
TYJMIIMHY Ba TYTAIIUII >KOWMHUHT OYTYH Y3YHJIMTH OYiiiad TeCKapu BaTUKHUHT
SXIITW XOCUJT OYJIMITMHYA TabMHUHIIAII KUiUH. By 60paia onuHaauran Muc ocTKyimMa
€Kl KOJMMO KeTaauraH IyjaT OCTKyHMMa NaiBaHIJIall aH4ya Kyjdaiaup. Muc
OCTKy¥Ma/ia TeCKapy BAJIMK XOCHJI OYJIMIIN YUyH apyuK4a KHJIMHAIU. BUpOK 3puran
METAJJTHUHT MalBaH JIalll BAHHACUIAH OKHO KETMACTUTHHUHT OJIAMHH OJHII YIyH
OCTKYMMaHM NaiiBaHJIaHAETTaH KUppaJlapra KUIC KWINO CUKUILITa
TYFpu Kenaau. byHnaH Tamkapu, KOAAupuO KETWIAIUTaH OCTKyWMallap MeTajll
cappuHu KynaWTUpaad Ba XaMMaBaKT TEXHOJIOTMK JKMXAaTJaH MAabKyl
OynaBepmaiian. Muc ocTkyiimManapnan QoiilanaHwiraiia KuppajapHHU Ak
Oepaaurad apukya 0yita0d aHUK YpHATUIIA KHHMHYUITUKIIAD TYFUIIAIN.

Arap Teckapu TOMOHAAH YOK TyOura Kyi eragura Oyica Ba YOK TECKapH
TOMOHHHUHT KaBapuK OViMIura uyn Kyiuica, y Xojja 4YOK TYOMHU aBBaJl KUYHMK
KeCUMJIM YOK MakBaH1a0 wiamtupu6 onum (15-pacm, 2), cyHrpa acocuid 4ok
COJIMII MabKyJaup. bab3u xoiuiapa acocuid 4OK NMaiBaHJIAHTaHAAH KEHUH YOK
TyOua yana naiiBaHAJIaHUII XOcUJ OyiraHuna Oy HyKCOH ras ajaHracu, XaBo-¢u
épaamua MeXaHuK ycyJiap Ounan kecu6d Tanuianu6 (15-pacm, 0) keitun épaamuu
YOK IMaBaHIaHAIH.

[TacTku Ba3usTAa Oypyak YOKJIAPHU MaBaHIJIAIl UKKH yCyJiaa Oa)xxapuiIdiIu
MYMKHH. BepTukan snexTpoja Ouinan “B JI0A04KYy” ycynau OwiaH naiiBanmiam (16-
pacMm, a) 4OK TyOMHM MaiiBaHIJIalll Ba YOKHUHI MIAK/UIAHWILM YYYH SHT SIXIIU
HIApOUT sipaTajd. ACIMHU OJraHaa Oy ycysl yuMma-yd 4YOKJIapHU Kuppajiapra V-
CUMOH Tap3ga HUUIoB Oepu® nNaiBaHAJNAIIHM  3ClATaAd, YYyHKH YOK
naliBaHjJIaHaJMraH CHUpTIap opacuaa wakuiaHagu. bupoxk Oy  ycynna
OMpUKMaJapHU yJlap Opacura 3puUraH MeTajul TylIMalaurad KuwinOd MHUHUMA
3a30pJIap OujIaH CHHYMKIIA0 WUFUII Tajad KUJIMHAIN.

Onextponnu Kusiiatu® mavBanmnamaa (16-pacM, 6—e) YOKHM TMACTKU
TEeKUCTUK OViinya maiiBaHAJIalHA TabMHUHJIAII (YHTa 9pUraH METaJul OKUO TYLIUIIN
cababnn) Ba BepTHKAJI TEKUCIUKIA YHWIMII XOCHJI OYJIUIIMHUHT OJIMHU OJIMII
(apurau oku6 Tymu6 kerumu cadbabnu) kuiiud. lllynunr yayn Oy ycynaa, onatia,
KareTu 6—8 MM Traya OynraH 4okiap mnaiBaHmsiaHaau. bypyak dokiapHU
ANEKTPOJUIApHU KUsUTaTHO yluiad nmaiBaHIamiia XxaM 40K TYOMHUHT 4yKyp dpHu0
naiBaH/JIAHUIIMHY TabMUHJIAII KUWWH, 11y cabaldiau Kuppanapra KecuO HIIIOB
OepunmacaaH Oup TOMOHJaMa €KMW MKKM TOMOHJIaMa MailBaHJyIallla 4YOoKJa yaja
naiBaH]IJIaHTaH KOM XOCHJI OYJIMIIM MyMKUH, OyHAall >KOM YOKKa 0K TYIITaHWU]a
nap3iap Kymavumm OolutaHagurad kol OYyimmO Kojiaau. ByHWHT OJMHU OJIWII
YUyH MachbyNUATIN OMpUKMaap/a, METAUTHUHT KaTMHIUTH 4 MM Ba YHIaH OPTHK
Oynrannma, Kuppajiapra Oup TOMOHIaMa KeCUO UIIIOB OepuIl, KAIMHIMK 12 MM Ba
YHJIaH OpTUK OyiraHuaa 3ca Kuppajiapra UKKM TOMOHJama KecuO HIIJIOB OepHIll
3apyp. Ky yTumim yokmapHU 37EKTPOAIapHU KUsUTaTHO MaiBaHjIanaa OupuHIm
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OYynMO TOPU30HTAN TEKUCIWKIArd 4YOK coiuHaau. KeWWHru BaJluK TMaiBaHJIaIl
BaHHACHUJIard JSPHUTaH METATHUHT TACTKU BaJMK TOMOHHUZAH KHCMaH yIiao
KOJUMHUIIM Xucobura xocun Oymaau. bypuak dokiapHu mnaiiBaniaimiga
ANEKTPOJIApHU KYyHAalaHrura tTeoparuniaand pogananunanu. FOxkopuna kypcatud
VTWIraH HYKCOHJApPHUHT OJJAMHU OJIUII MAaKCaJuaa »JJICKTPOIHU KHsIIaTUO
naBaHUIAILIA YIAPHUHT TPACKTOPUSACUHU TYFPU TaHJIAII AWHUKCA MYXUMIUD.

FOIJI/I3OHT3JI Ba IIMII TCKUC/IUKIIAapaAa naBaH/JaIll TEXHUKACH

[TacTku BazusiTiaapaan ¢hapK KUITyBUYH Ba3usATIap/la YOK IIaiiBaH Ialll )pUral
METAJUTHUHT OFUPJIMK Ky4d TabCUpUJIa MailBaHIJIAll BaHHACUJAH OKHO TymuO
KeTUIM €KW JJEKTPOJ MeTalld TOMYWJIAPUHUHI TailBaHIJalll BaHHACWra
TyIIMacJaH YHUHI EHUJAH YTUO KETUIIU SXTUMOJUIapu Oopiuru Tydaitnu
naiBaHIYMHUHT FOKOPU MaJIaKaau OYIUIINHY Talad Kuiaau. ByHUHT OJITUHU OJIUII
yUYyH MNadBaHJJIAIIHU WJIOXKK Oopuya KUCKa €l OmyaH onu0® Oopwill, KYNruHa
Xo0JuTapja 3ca JIEKTPOJIHM KYyHAalaHTura reopatuiigan (GoigaaaHuiil 3apyp.

[TaiiBaH1aI1 BaHHACUIATA SpUTaH METaul OKUMO KETHUIIJAH, acoCaH, CUPT
TOpTUIl Kywiapu xucobura TytuO typwiaaud. LIyHuHr y4yyH BaHHAaHMHT
YidyaMiIapyuHu KAYPAUTUPHUII 3apyp, OYHUHT yUyH DJIEKTPOIHUHT Y4YU BaKT-BaKTU
OwJiaH BaHHA/IaH YETJIATUINO, YHUHT KUCMaH KPUCTAJUIAHUIIINTA UMKOH OepHIIaju.
BanuknapHUHr 5SHUMHM XaM  JJIEKTPOJAHUHI MKKU-y4d JMaMeTpura Kazjap
KUYPANTUPUIIA]IN.

Kyun 10— 20% raua kamMalTUpuiraH TOKJAH Ba KUYUK JIHAMETPIIU
AIEKTpoAIapJan Qoiigananmiaan (BepTUKaT Ba TOPU30HTAI YOKJIAp YUYYH KYIHU
OwJiaH 5 MM, LU YOKJIAP YUyH KYIIK OMIJIaH SMM).

BepTtukan yoknapHu 0KOpUra TOMOH (MacTaH oKopura kapatud 17-pacwm,
@) €KM macTra TOMOH KapaTtu6 Oaxapuin MymMkuH. FOKkopura ToMoH naiiBaniaiiga
MacTKU TOMOHJA €TraH KpUCTAUIaHMO OVYiIraH 4YoK MeTald NalBaHJIall
BaHHACHMHUHT APUTaH METAJIMHU TYyTHO Typulra UMKOH Oepaau. By ycymnma 4ok
TYyOMHUM Ba KHUppajapyuHU TMaiBaHJJIalll OCOHJAIIAIU, YYHKU DSPUraH MeTayll
yJIapJiaH MaiBaHAJIal BAHHACUTA OKHO TyImuo, EiilaH acoCHil MeTaira NCCUKJIHK
OepunuIl MapOTUHU sSXIiIaiau. bupok OyHmall YOKHUHT TallKW KYPUHUIIH
KyToy1, KarMa-kaT Oymamu. [lactra ToMOH maiiBaHIaIiia YOKHH dPHUTaH METaul
Owtan cudaTiy TYIIUPUII KUAWH: TIJIaK Ba SPUTaH METasUT € OCTUTa OKUO Keltaau
Ba KeWMMHTH OKWMO KeTunyaad (akat EHHUHT OOCHMM Kydd Xamja CHPT TOPTHII
Kywiapu €paamuaaruHa TytuO Typwiaau. bab3u xommapaa Oy Kydjap erapiiu
OYJIMaiiin Ba SpUraH MeTall MaiBaH jIall BaHHACHIaH OKUO TYIIIa/IN.

["opuzonTan yuma-yu yokiapuu naipanjmiam (17- pacm, ), spuran metaui
naBaHjIalll BaHHACHJIAH IMACTKU KUppara OKUO TYyMMIIM Tydaiinu BepTHKAI
YOKJIAPHU ITaBaHJIAIIra Kaparaija anya Kunnaaup. Hatuxana roKkopuru kuppaaa
Vitunmanap xocuin Oynuiy MyMKuH. KalvHmury kaTTa MeTaasiHA NaiBaHaIanaa
onarna, ¢akar OUTTa IOKOPUIM KUppajga KHUsl KECUK KWJIMHAAW, MacTKU KUppa
naBaHIJIall BaHHACUIATW SPUTAaH METAJUTHH TYTHO Typuiira épaam Oepanu.
Ycrma-ycT OupuKTHpUIaAUral OMpruKManapa ropu3oHTal Oypuak
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17-pacm. YoknapHuu naiiBasnyiana 31€KTPOAHUHT Ba3USITH:
a - BEPTUKAI YOKJIAPHH; 6 — IIUI YOKIAPHH; 8 — TOPH30HTAJ YOKJIAPHH.
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18-pacm. YoknapHu maiBaH /1A

a—Oup yTumaa; 6—ypragaH yuiapura Kapad; B — TeCKapH-TIOFOHAIIH;

2 — Onoknap OmiaH; 0 — Kackaajap OWiaH; e — Tena X0ChJ KWInoO,

A — axpaTuiraH Kuppajap OpacuHH TYIAUPHIN HYHATUIIN; CTpeJKanap Omiau xap Kaiicu KaTiamaa
(1—>5) maiiBanTaIT KETMa-KETIIUTH Ba HYHAIUIIN KYPCATHITAH.

YyoKJap NaWBaH/IJIalll yHYa KUHWHWH 5Mac Ba TEXHHMKacu OyinWya MacTKu
Ba3UsATAA NaiBaHuIalgaH GapK KUIMaIu.

[un BazusaTuaa naiiBanaiam (17-pacm, 6) sHr Mypakkabd maiBaHIal Typu
O0ymu0, yHaaH uioxku Oopuua (doigamanMmaciuk kepak. [laiiBanmain 3J1€KTPoO.
YUYMHM TaiiBaH]J1alll BAHHACUTA Te3-Te3 Tern3ud oiuil iynu OuiaH Oaxapuiaaw,
OyHaall TyTramITupuuuiap MoOaliHuAa nalBaH]JIall BAHHACUHUHT METajlul KHMCMaH
KpUCTAJUIaHUO, HaTWKaJa BaHHAHMHT XaXXMHU KaMmasau. AWHH OHp Bakria
3JIEKTPOJHMHT PUraH METaJIU NaiBaH/Iall BAHHACUTA KyIiuiaau. Bil ysynnamu6
KeTraHuaa yuuwiMmanap xocuwn Oymanu. byngail dYokmapHu maiiBananamiia
naiiBaHAJIall BaHHACHIArd SpUTaH METAUIIaH IUIaK Ba Ta3JapHUHT aXpayiuo
YUKUAII IIAPOUTU EMOHJIALLIAIN.
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Tukma Ba kecMa OupHKMaIapHy MalBaHIJIAIl TEXHUKACH yIMa-yd Ba Oypdax
YOKJIApHM TaWBaHJJIAIIHUHT IOKOpUJa KYypuO YTWiran TeXHUKacuaaH Qapk
KWIMaiau. YOKHMHI y3YyHJIMIUra, METAUIHUHT KAJIWHJIUTH Ba MAapKacwura,
KOHCTPYKIUSIHUHT OMKUPIIUTHUra Kapad YOKJIapHU MaiBaHJIall Ba KECUO UIILIaHTaH
KOWJIApHU IPUTaH MEeTAIT OWIIaH TYJIIUPUILI KETMa-KETIUTUHUHT TYPJIH yCyJulapu
kytanunand (18-pacm). [lappon maiiBaHyIaniiaH, ojaTna, KHUCKAa YOKJIAPHH
naiiBanrana (500 mm rava) dorinananunany. Y3yniaura 1000 MM raga O6ynrax
YOKJIAapHH ypTacuAaH dyeTiapura Kapad €Ki Teckapu TapTHOJard moFroHa yCynuja
naiiBapanaran sximum. Kedunru ycynna O0ytyH 4ok 150—200 mm raua Oynrax
ydacTKkanapra OynumHamw, Oynmap OWTTa AMeKTpo] OwiaH >puTHO KOIIaHAJAWTaH
ydacTKa Yy3yHJWTUTAa Kappaiau Oyimumm kepak. KaauHmurd karra MachyJlIusSTId
KOHCTPYKIMsTIapJa YOKIApHU TMaWBaHIall OJOKIap Tap3unaa, €KW Temadaiap
XOoCWJ Kb Oaxapwiaau, Oy 3ca 4OK Ba maiBaH] OWpHUKMa MeETa/UIApUHUHT
CTPYKTypacHura Ba yHUHT MEXaHHUK XOccajlapura TabCup KUJINIITa UMKOH Oepajiu.

[MaiiBan 1Al TOKMHM BA JIEKTPOJ JMAMETPHUHM TAHJIAII

[lafiBananam TOKM DJJEKTPOJHMHI MapKacu Ba JMaMeTpura Kapad
TaHJaHaau, OyH/Ia YJOKHUHT (pa3ogaru Ba3usaTH, OUpUKMA TypH, TalBaH [JIaHAAUT aH
METaJUIHUHI KAJIMHJIWTH Ba XUMUSBUN TapKuUOHW, WIYHUHTACK, aTpod MYyXHUT
TeMIlepaTypacu Xxucoora oauHaau. AUTHO yTuiran ¢hakTopiapHu XucoOra OJuIia
TOKHUHT 3HT KaTTa Ky4uJa UIUIara UHTUIUII 3apyp.

[TaiiBaHgiamm  TOKMHM ~ TaHJAIl  y9yH  KyWugars  MyHocabaTmaH
dbolnananunagu:

lep = kdy &KHt Iey = (20+6ds) dy

by epaa kK — koaddunuent, yaunr kuiimatu 40—60 opanuruga Oyiaam;
YHUHT 3HT KaTTa KUMMAaTH MACTKU Ba3UATAA, SHI KWYMK KMIMATH ILIHI Ba BEPTUKAII
Ba3UATIApJa TNaWBaHAJAIIra TYFpU Kenaau; di>—-aNeKTpoJ CTEp>KEeHUHHUHT
JTUAMETPH, MM.

9-xanBain. Kymna €t épramMmuia maiBaH,JIAITHAHT
TaXMUHHUH PEKUMIIAPU

. Metapanunr ganupmy- [YoxBar® xarnamaap) DnekTrol AdaMer-| Yuma-yu nafeann-
TH, MM B¥M ITHWAAP CORY Py, MM Jawna Tok Kyud, A
0.5 1,6 —2 10 — 20
1 22,5 20—50
2 1 2,5—3 40 — 100
3 3—4 80 — 120
4 90— 120
6—8 ' 1—2 4—5 120 — 160
10 3 140 — 180
20 5—6 4~5—6 140 — 220
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10-xanBai. ITaWiBannam TOKKHHHUHT 3IIEKTPOL
TUaMETUPUTa OOFIUKIUTH

DAEKTPOL ABAMETpH, Tadipar zaam JackTpol AuaMeT- Tlaf pangnam
MM TOEH, A PH, MM T0%H, A
1,5 2540 ] 280 — 360
2 60— 70 7 370 — 450
3 100 — 140 8 450 — 560
4 160 — 200 10 750 — 850
5 220 — 280

deaarma. Taspay OHpHKMamAPHE 1aHSAHANAIL TOXHEY yiMa-y4 nafsasjlnaiupd™
rhra xaparasgza 10 — 15 % OprHY Kabya KHoAWanu, . .

[TacTku Ba3usATIA MaBaHJIAIIA, arap METAJUIHUHT KAJUIMHIUTH 1,5B 1aH
Kam Oyica, y xonga IcB xucoOuii Tokka HucOaran 10—15% ra kamaTupuiaau.
Arap metauHUHT Kanuniaurd 3d naH karra Oyiica, y xonaa IcB xucoOuil Tokka
HucoOaran 10—15% ra ommpunanu. Beprtukan Tekuciukaa nadBaHmamaa Ics
10—15% ra, mun Ba3uATHIA MaBaHIAIIA TACTKU Ba3UATIA MMaBaHJIall YIyH
TaHJaHTaH HOopMall TOK Kyuura Hucbaran 10—20% ra xamaitupmwiaau (9 Ba 10
XKajBasuiap).

Cudarnu  snexTpojiap OwiaH maBaHuamiga TOK  KYyYHHH 1Ty
AJIEKTPOJIAPHUHT TTacopTuaa €K cepTUdUKaTHIa KYpcaTWIraH MabiIyMoTiIapra
Kypa Oenruiaii 3apyp.

DIIEKTPO]I TUaMEeTpH MalWBaHJIaHAUTaH METAJUTHUHT KIUHIIUTH, TTaliBaH]T
OuMpyKMa TypHu, UOKHUHT (a3zogaru Ba3uaATH, JACTAIHUHT  YIdamiiapw,
naiBaH/JIaHAJAUIaH METAJUTHUHI TapkuOura kypa TaniaHaau. Kamunnuru 4 mm
raya OyJraH MeTaJUIHM yuMa-yd MaiBaHIJaniga JuaMeTpu MNalBaHJIaHAIUTaH
METAJIT KAJIMHJIWIUTA TEHr SJEKTpojjiap unuiatwiaau. Karra KaauHIuKaard
METAJJTHY NMalBaHJIaIa TUaMeTPpH 4—8 MM JIM 3JIEKTPOIap UILIATHIIaau, OyH 1a
aCOCHI METaJUTHUHT 3py0 MaBaHJIaHUIIMHN TAbMHUHIIAII MApTH Kyiunaau. Ky
KaTJIaMJIu yuMa-yd 4YOoKJIapuaa OUpHHYM KaTiaM AuaMmeTpu 3—4 MM JIU SJEKTPO]T
OwsiaH malBaHIJIaHAAM, KEHUHTH KaTJiamiiap 3ca KaTTa JUaMETPJIu JJIEKTPOJIap
Ownan 6akapunaau. Beptukan Bazusara naiBaHjIall JuaMeTpy Ky Ouiian 5 MM
Ooynran snektpomsiap Owiran onud Oopwranu. lllun dokmap guamerpu 4 MM JH
AIIEKTPOIap OWIIaH Oakapuiiajiu.

Kyana éit éppamuaa naiBaHJIAIHUHT MaxCyc yCyJJIapu

MexHaT yHYMIOPJIWUTHHHU OIIMPUITHUHT TYPJIH YCYJUIapu MaBxKyn OYyniuo,
yJapra 4yyKyp 3putHO maiBaHjjIani, €TUK Ba KUsl 3JIEKTPOJ] OWsiaH TaiBaH[JIAll,
KaTTa JWAMETPJIM DJICKTPOJJIap OWiIaH ITalBaHJJIAIl, BaHHAIW Ba DJICKTPOJI
KOJITUFUCHU3 MaiBanja, yu dazanu i OuaH naBaHamn Kupaiau.

Yykyp Hpurud® mnadBanmjiam. OJEKTPOJ CTEpKEHHUIa oJaTiarura
KaparaHjia aH4ya KajJuH KaTJaMJId KWJIu0 KOTUTaHTaH Korulamanap TapkuOu EHHUHT
SPUTHUII TABCUPUHU BAa ACOCUM METAIIHUHT 3PUIL YYKYPJIUTMHU olupaan. by xonaa
KHCKa € KOIUIAMaHWHT acOCHM MeTajuira TasHUO TYpPHUIIM XMCOOWTra aBTOMATHUK
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Tap3aa €ub Typaau. by ycyn Oypyakiu Ba TaBpau OMpUKMaiapHU NaiBaHAIaIIIa
HT SAXIM HaTWxka Oepaau. Yykyp »HpuTuO mnalBaHIjall y4yH, MacajaH,
HHWJICC-YK]J »nektpomsiapy MIIIaTWiIMO, yiapja KOIUIAMAHUHT Maccacu
cTepkKeHb MaccacUHUHT 60—80% HWHU TallIKUI KWIaaH, JIEKTPOJ JUAMETPUHUHT
CTep)KeHb AuaMeTpura Hucoatu 1,5—1,6 ra TeHr Oynasu.

ETuk Ba Kusi »JeKkTpoj OmIaH naiiBaHAIAII 4yeT MamilakaTiapjia
(AmoHusi, ABCTpus) KEHT KYJUTaHWIaAHW, XOJOykH Oy ycyn €paaMyu BaKTHH
KaMalTUPHUIL Ba MaiBaHIall MPOLUECCUHN MeXaHu3anusam Makcaaiapuga CCCP
na 30- HHUTApHUHT OXUPHUAA TaKIuG dTUITAH d71. Kormramany 31ekTpos YOKHUHT
WILIOB 6epub aKpaTUIraH >KOWHra ETKM3MJIAMW. EHHWHT y3yHIMIM YHUHT 8HHO
TYpHII TMpoleccua Korjlama KaTIaMUHUHT KaJIMHJINTUTa TeHT OYnIaau Ba amansa
11y KaTTaJuTMHU y3raptupMmanau. byHnan ycynga malBaHIIall y4yH JHAMETPU
6—10 MM snu anektpomiapaad (oiganaHwIagUu. DIEKTPOIHUHT Y3YHIUTH YOK
Y3YHJIUTUTa TEeHT Oymaauran dTtu0 TaniaHamd, Oupoxk 800—1000 MM naH
OLIMPWIMANIN. DICKTPOJHN YOKHUHT HIIIOB OEpUO akpaTWIraH >KOHUIa TyTHO
TYpHILL, IIYHUHTJEK, EMHU U30JSALMSIIAIL BA XUMOS KWJIMII YYyH MUC YCTKYHMaiap
kynanunagu, O3C—12 O3C—I17H snektpoiyiapyu YuKapuiIam.

Karra paumamerpim »3JekTpoasiap OuiaaH maidBanaigam. MexHat
YHYMJIOPJIUTUHU OLIUPHII YUYH JEKTPOI AMAMETPUHH KaTTallallTUPUIIaIH, Oy ca
naiBaH/JIall TOKMHUHT KUWMAaTUHU OLIMPHINTa UMKOH Oepamau. by ycyn Ounan
naiBaHaam yuyyH auametpu 8, 10, 12 MM nu anekTpomsiap vumaTuinb, OyHaa
TOKHUHT Kyuu 350, 450 Ba 600 A O6ynaau. Karra nuamerpiu ayiekTpoayiap Ouiian
naBaHUIAIIHUHT KyHUJard KaMYWIMKIapu Oop: 3JIEKTpOJ OWjaH TYTKUYHUHT
OupranuKgard OFUPJUTH KarTa OynraHnurud cabadiid maiBaHAYM Te3 Yapyailau:
YyapyallHi KaMaWTUPUII YYyH TYTKUYHM OCUO KYWMII MakKcaau[a MOCOHTHIIN
Mociamaiad ¢poinananuiagn; HuUcOaTaH KaTTa TuaMeTpiu AJIeKTpojiap O1ilaH Top
KoMIIapaa Typiu XapakaTiap KWIUII KAWWH; Y3rapMac TOK OWIaH maiiBaHiaiiga
aH4a KaTTa MarHUT Ky4wiapu naigo oynaau. Xo3up UIUiad YuKapuiiga TuaMepTH
KyTIi OWiIaH 8§ MM OYITaH 3JEKTPOAJIap UIILIATUIIAIH.

Bannanu mauBanaiam. by ycynpa maiBaHjamiga acoCHM METAJUTHUHT
SPUIIM aCOCaH B3pUraH NUIAK OPKAJIU JJIEKTP TOKM YTraHuja CYHOK MeTall
BaHHACHJA aXpaln0d 4YMKAIUraH HCCHUKIMK XucoOura o3 Oepaau. Bannamu
naiBaH/IJIaNIIaH TEMUP-0€TOH KOHCTPYKIMSIIAP apMaTypaIapUHUHT CTEPIKEHIIApH,
TEMUp HYJ peibciapuHyd OWTTa Ba OUp Heya 3JIEKTpoiuiap OwilaH mailBaHyiaiiga
keHr (organanmnaau. burra snekrpon Owian kynna maiBanmiamaa Y OHU-13/
55V Ba VYOHM-13/85Y Ba Oomka MapKald O3AEKTPOjIap HWIUIATHIAIN.
[TaiiBaHiam KatTta TOKAa oiaub Oopuiamu, Oy 5ca CYHOK METaUIHUHT KaTTa
BaHHACHMHU XOCWJI KWJIHMII Y4YyH MailBaH/JIaHAIUTaH AJIEMEHTIApHU KU3IUPHUIITHU
TabMUHIaiAM. CylOK MeTaJlul BAHHACUHU MaxCyC KOJUI TYyTUO Typaju.

[TaiiBaHIalIHU KOJIMITHUHT MAaCTKU KUCMHJIA, CTEPKEHb Opacujiard 103aja
IEKTPOIHU Oy 3a30p OYitnab cypud Oomnuianay.
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11-xanBan. Kam yriepoasiu Ba KaMm JUrepiaHra nyjaatiapAaH Taiépiaanrad Oypyakiu Ba
TaBpJIY OMPUKMaTapHU KUl AJIEKTPOJONIAaH NaiBaHUIal pexuMiIapu
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5-—~5 5 375 |210—230) . 75 130 6 500 1,34
85 130 6 540 1,44

90 125 5 590 1,60

95 | 120 5,6 | 600 | 1,62

5—8 5 525* {210 — 230! 75 170 6 720 1,34
85 | 163 5 790 | 1,44

90 165 5 810 1,60

95 160 5 820 1,62

6—8 6 | 525* (240 — 3006{ 75 175 7 670 1,34
85 170 6,5 | 780 1,44

90 170 6 815 1,60

95 ‘ 160 : 6 830 l 1,62

* 03C-17 pa 03C-2H saexTpoljapy HuwIaTHATEH

[TaiiBaHIaITHUHT OYTYH MUKW MOOAWHMIa SPUTUO KOIUIaHAIUTaH METaJll
CYIOK xoJsiaraa Typulin Kepak. CyrK METall caTXM CTEpkKEHb YpTa KUCMHU
KEeCUMUHUHT YpTacugaH IOKOpH Oyiranuga EWHUHT UCCUKIUK TabCUPU
KamaTupunaay, OyHUHT y4yH €HHU BaHHAHUHT YpTa KUCMUTA HYHAITUPHUIAJIN.
[TaiiBaHJ YOKHUHT Tanad ATuiATaH CU(ATUHU XOCWUJ KWIHII y4YyH BaHHAHUHT
CTEp KEHb CUPTJIapUJIaH OMPO3 IOKOPUPOK/IA SPUTHII Kepak. BaHHAHUHT COBUIIIMHU
Te3/Mall y4YyH MaBaHIjalml oxupujaa €WHU BaKT-BaKTU OWJIaH Y3UO TypHIIaJIH.
bab3zaHn MeTa/sIHM TeXall Makcaauaa MHC €KUM KepaMHKalaH TalépliaHran
aXpalaurad KOJUIUIap UIUTaTUIIA U,

DJIEKTPOIaH  KOJAUK YHKApMacaaH mnaiiBanaiam. by ycymHuHT
MOXMSITH ITyHJIaH MOOpaTKu, OyH/a 3IEKTPOJ] TYTKUY/1a MaXxKaMIaHMan 1, 0aaku
yHra y4u OwsiaH maiBaH/uia0 Kyhuiaau, Oy 3ca OyTyH 3JIEKTPOJ METaluAaH
doiinananuira UMKOH Oepaau. By yCymHMHr Kyiia- HWIMLIM 3JE€KTPOJJIapHU
anMamtupuiaara - TaHagdycnap COHMHM KaMaWTUpuIl xucobura (yrapHH
AIMAIITUPHUIN; OJATAArd OJJICKTPOJUIap OwsiaH TalBaHJJIAlIarura KaparaHja
TE3pOK Oa)kapuiiajin) MEXHAT YHYMJIOPJUTHHU OIIMPAIN Ba MalBaHJIAll TOKWHU
KaOyJ1 KUIMHTaH HopManapra kKaparanjaa 10—15% kymadtupuiira iMKOH Oepajiu.
DJIeKTpoi TalBaHJIaHTaH >KOHWKIa OMpPO3 ATUATaHIUTH cabaldnau y OuiaH Typiu
Xapakatiap Oaxxapuil €MOHJAIIYBHU, UIYHUHTIIEK, 3JEKTPOJ TYTKUYHH COBHUTUO
TYPUIL 3apypAUTH Oy YCYTHUHT KaMUYHIIATHAMD.

Yu d¢azanm €l OmiaH naWBaHAIaml. by TPONECCHUHT MOXUATH
KyHugaruaan uoopar: TOK KeATUPYBUM UKKU TOK YTKa3ruyra sra Oyiarad TyTKU4ra
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YMYMHH KOTJIAMAJIA UKKHATA JIEKTPOJT CTEPKEHUIAH HOOPAT IIEKTPOT €KUM MKKUTA
OJlaTJarv 3JEKTPOJl MaxKamJlaHaIu. DJEKTPOJ CTep>KEHJIapura TOK YTKa3zruujiap
OpKaJId MaiBaHJaIl 3aHKUPUHUHT UKKU da3acH ylaHaau, yuuHYd (asza aeranra
ynananau. [laviBanmmam mpoueccuaa €M MKKU 3JIEKTPOJ Oopacuja Ba Xap Kaicu
aeKTpoa Ousan OyroM opacuja éHanu. Ydu dazanu ¢MHU TabMUHIIAI MaHOaIapu
cudatumga ¥y3apo Maxcyc cxema Oyinuya ymaHraH ojaraard Oup dazanu
naiBaH Ia TpaHchopmaTopiap Xu3Mat KWIMIIH MyMKHUH.

VY4 ¢azanu €if Ounan naiBaHANaNIIa SPUTHITAH METAIT XaKMU aH4ya KaTTa
OYuIIH J103UM OYJITaH KOHCTPYKITUsIIAp Talépariaa, KaTTUK KOTUIIIMaIap SpUTHO
KOIUIallia, MyJarT KydMaaard HYKCOHJIAPHM Ty3aTULIAA, YyKyp JpUTHO
naiiBaH[yIaliHA Tajda® KuiaguraH OMpUKManapHU TNaliBaHAJAlla Ba IUAMETPU
60—120 MM nu Iymat apMaTypatapHy BaHHAIH yCyJIa aiBaHjIamIa Ba Oomka
xoyutapaa ¢honganaHuIaIu.

DnexTpoasiap Ba JETATHUHT ¥3apo KouanryBura Kapad yu ¢azanu it Ounan
naiBaH/JIAITHUHT OWp Heya cXeMmalapu KyJUlaHwiaaud: Oup-Oupura HucOaTtaH
Oyp4ak XOCHJI KWJIMO >KOMIalrad MKKM TYTKUYJIard 3JIEKTpoJiap OWlaH; Maxcyc
KOHCTPYKIIUSITM OUTTa TyTKMUra MapajuieNl >KOWIAIITHPWITaH HKKUTA AJIEKTPO/T
OwiaH; maBaH/UIAlll y4yH TaW€piaHraH >KoWra ETKU3WITaH OWTTa 3JIEKTPO/I,
OJlaTJarv TyTKA4YTra MaXKaMJIaHTaH UKKUHYY 3JIEKTpoJ] OujiaH.

[TafiBanamam mpolECCUHU alHU OWp BaKTJa WKKWUTA TYTKUY OuiaH oJu0
OOpUIIIHUHT HOKYJaWIurd OWUPHUHYM CXEMAaHUHT KaMYWJIUTH XHCOOJIaHaIu.
bupuHun cxema OViinya mnalBaHmjall TPUHLUUIM DJIEKTPOIJApP Opacujiaru
OypyakHu Yy3rapTupuIiira Ba Oy 3JEKTPOJIAPHUHT MNalBaHAJaHaJAUraH Oyromra
HUCOaTaH >KOWJAIIMIIUHNA Y3rapTUPUILITa UMKOH Oepaan. DIIEKTpoAJIap Opacuaru
OYpYaKHUHI Y3rapullM, IIYHUHTZIEK, YJIapHUHI OyromMra HucOaTtaH Xxap KaHaau
YKOMIAIITUIIY SPUTUII YYKYPJIUTHHU Ba BAJIMK YHUHU Y3TapTUPHUIITa UMKOH Oepaiu.
Maxcyc TyTKH4/la MaXKaMJIaHTaH UKKUTA Mapajuiell SJeKTpo1 OUilaH maiBaHJIaIn
aH4a coAja Ba KyJIanuaup.

Yriaepoaau nyJaTjapHyu MauBaHAJIALI

Yraeponnu nynatiapra tapkuouaa 0,3—0,5% C 6ynran ypraua yriepoiiu
nynatnap Ba 0,5—1% C 6ynran Kyn yriepoanu myiariap KUpaiu.

S"pTaqa YIJIEPOJIA MYyJNAaTJIapHU MMalBaHIAlIAa aCOCHM METaJUIla Xam,
spuTHO KOIJIAaHTAaH METAUIa XaM jJap3nap Xocui Oynwmm MymkuH. FOkopu
cudarta OupUKMamap XOCWJI KWJIMII Y4YyH TMaiBaHAJIAl OJAUJaH OYyIOMHH
200—350° C rava xku3aupu6b oy kepak. [laliBannnamiian keiuH OyrOMHU sTHa
nedra koinanamu, yau 675—700°C rawa kusnupwianu; ey OwiaH Oupra
100—150°C rava cekuH COBU- TWIaU. bylOMHU KeHHHYAIMK XaBO/Ia COBUTHII XaM
MYMKHH. YpTaya yriepojiu nyjariapHu naiBanmiamma YOHM-13/55,
YOHU-13/65, VII-1/45, O3C-2, YII-2/45, BCII-1, OC3-4 Ba 6o11Ka 37eKTpoiap
unuiatuinaan. YOHUN-13/45, 033-2, BCII-3 snektpoiap Ounan dakaT Teckapu
KyTOnuKaaru YysrapMac Toknaa mnaiBangiam mymkuH. BCII-1, MI-1, O3C-4
AIIEKTPOJIapy UIIJIATHIITAHAA Xap KaHAal Typaard TokaaH GoiiagaHuil MyMKHH.
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[NatiBanmnmamman onauH snektpomiapau  150-200°C Temmeparypaga KypuTuO
onmum 3apyp. [laliBananamga 3deKTpOJ IWaMeTpu OujiaH MalBaHIJIAIl TOKH
KMiiMaT  opacuia  Kylugarn — HucOatra  puos  KWIHII  MabKYJJIHP.

DIEKTPOATIAPHUHT AUAMETPU, MM 2 26 3
nadBaHIaII TOKH, A

DIEeKTPOIIAPHUHT JUAMETPH, MM 40 - 60 50-75 80-100
ITatiBangnamn Toku, A 4 5 6

Kyn yrnepoanu nynarnapaau KecyB4Yd, OypryJIoBYM Ba Oolika acoo0aapHu
taii€pnamiga dhoigananunaan. by nynatnapHu naBaHjiam TEXHOJIOTUICH YIIapHU
onauniad andarra 350—400°C raua Ku3UpUIIHU Ba 0ab3aH ynakal KU3IUPUIIT
Ba KEMHMH TEPMUK HMILJIOB OepUIIHU Ky37a TyTaau. IlaiiBaHIallHU KHYUK-KUYHK
y4acT- Kajlapjia SHCU3 BaJUKIIap XOCWI KUiaub 6axapunanau. Kparepnapuu anbarra
puTHO OepKUTMIAIM EKM YJIapHU TEXHOJIOTMK IUIaHKara 4yukapwiagud. ATpod
MyXUT Temreparypacu +5°C naH nacT OynraHja Ba eIBU3aKiIap/a NnaiBaHjalra
WYII KyHUAJIManIx.

Kyn jierupJyianrad nyJatjiapHyu NanBaHIa LI

Temup acocumaru, 5—>55% mukaopuaa OuTTa €KM OUpP HEUTa FJIEMEHTIIAp
OwiaH JIeTUpJIAHTaH MyJaTiaap KYm JIETUpJIaHTaH myjaTiap 1ae0 artanaau. Yiap
Jerupjam  CHCTeMAacH, CTPYKTypacu, Xoccajapu Ba Basudacura Kapad
kinaccudukanuananagu. Kynm nerupiadran nynatiapHd  NadBaHAjaml - y4yH
MYJDKQJIJIAHTaH ~ 3JICKTPOJJIAPHUHT  MapKajapu Ba TUIUIApu  9-xkanBanaa
KeJITHpWIraH. by mynatnapHUHT MyCTaxKamJIMTH, KOBYIIOKJIWTH Ba TJIACTUKIIUTH
okopu Oynamu. llaiiBanmnamiga yJapHUHT SJEKTP YTKA3yBUAHJIUTH Ba MCCHK
YTKa3yBUAHJIUTH KaMJIUTH XWCOOTa OJUHUINM 3apyp, Oymap aHya karta TOO
Tanuiamra (KUImanniira) Ba KpucTauIuTiaapapo Kopposusiianuiira cabad oymanu.
[IlyHuHr y4yH naWBaHIJIAIl pEeXUMIApUIa PUOS KWIMII alWHUKCA MYXUMJIHD.
[MTaitBangmam 31O-3, O3JI-8, 11JI-11, IIT-1 Ba Oomka snexkTpoaiiap OuiIaH MHUC
ocTKyWManapaan (QoiganaHmwiran €Kd YOKJIApHU CYB €XyJ CHKWJITAaH XaBo
épaamMua Te3 COBUTHIIHM KYJIIaraH XoJijia TeCKapy KyTOJUKIAru y3rapMac ToKaa
OakapuIiaIy.

Kyliunaubaprom nynatiap teckapu KyTOiaukaaru ysrapmac tokna LJI-25,
O3JI-4, O3JI-9A, T'C-1, O3JI-5 Ba IIT-17 snexktpoanapu OuiaH maiiBaHJjIaHAIH.
[TaiBanIamaad KEMMH KyWIAHUIIHA WYKOTHUII YUYyH IIyJaTiap TEPMUK UIIAHAINA
(650°C na 6ymatunagn).

Tapxubuma 4—14% xpom 6ynran 40x9C2, 15x5M, 10x5SM®, 12x13 xpomiu
ITyJIaTiIap MApTEHCUT KJIACCUra KUpaAau. YJIApJIaH arpecCuB MyXUTAa UIUIAHUTaH
MYyCTaXKaMJIUTH FOKOPH KOHCTPYKIUsJIAp (HEPTHU KalWTa WIUIANl CAaHOATHHUHT
anmaparypacu) Tai€pnamga Qoimananuiaan. TapkuOugarm XpoM MUKIOPH
18—30% O6ynran 15x28, 15x18CHO mynatmapu ¢GeppuT Kiaccura Kapaau. Yiap
IOKOpY TeMIepaTypaiapaa OKCHJUIAHUIITA AXIIH KApIIWIUK KypcaTaan. XpOMIIH
OyJaTIapHUHT XaBoJa YMHUKUO MApPTEHCUTIM CTPYKTypa XOCHJ KWJIMILTa
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MOWMJUITUTH Ba TEPMHUK TabCHp 30HACHIA JOHJAPHUHT Ycuimu Oy mynaTiapHH
naiBaH]IJIaIIard aCOCUM KUUMHYMINKIAPHU TAIIKUI 3TA]IH.

Xpomu MynaTiapHd  NaWBaHIJAIIaH  OJJUH  YJIApHU  OJIIUHJAH
200—400°C raua ku3aupud OJIUII 3apyp.

[TaiiBang1abd Oynranman keWnH OyromMHU TUHY xaBoja 150—200°C rauga
COBUTHIJIMO, CYHTpa IOKOPH TeMIiepaTypajaa oymarunaau: neyaa 720—750°C raya
KU3IUPUINO, METAJUTHUHT | MM KaJIMHJIUTHIa S MUHYT XMCOOHUIaH OMpoK Kamuza 1
coar MoOaiiHMAa TyTUO TypwiauO, KEWMH THHY XaBoJa CEKHMH COBTUJIA/IM.
Tapxubuma 7—10% xpom Oyiran mynaTiap ney1a METAUTHUHT | MM KaTuHIUTUATa
10 munryT Xucobuman Tytud typunam. IlaiBanmram 11J1-17-63, YOHU- 13/85
IEKTpOyIapu OWJlaH TeckapW KyTOJNMKIAard y3rapMac TOKIAa Oakapuiiaau.
Tapkubuaa mapranen kyn Oynran (11 —16% Mmn) 110I'13JI tunuparu mynatiap
ayCTEHUT KJIaCCUTa KUPaIH. Y TApHUHT SHUINIIUTA YUIaMIIHIINTH FOKOPH, YIapaaH
TEMUp WYT KPECTOBHHAIAPH; JKCKABATOp THIILIAPH, €p KOBJAIl KOBIUIAPU
(uymMuwinapu) Ba Oomika aetamiap Taipnamga doipgananunaau. [lalBanmmam
y4yH y4 THUIJArd DJEKTpojuiap Kysulanwnagu: Tapkuoumaa 4—4,5% Ne,
11—13%Mmn, 0,6—1%C O6ynran HUKelIb-MapraHeiym sjekrpoanap. CTep- KeHra
acoClii THUIJIATd KOPPO3UA0apOolI;, KaM YIJIEpOJJIM KOoIUlaMalap TapKuOuja
60—65% raua geppoxpom OynTaH Koruiamanap cypkanaau. [laiiBannnam reckapu
KyTOJMIMKAaru ¥y3rapmac Tokaa Oaxapwianu. [IymatHu ToOnaHraH xoJsiatuja
MmavBaHUIaHAIH.

ToOnanum  marHut  €paamuga TeKwupwiagd  (ToOJaHraH — myjaT
MarHuTiiaHMaran Oyiaam).

12-xanBan. Kyn nerupuHran mymamiap Ba KOTHIIMAaJapHH KOIUIAMATIH DJIEKTPOJAJIap
OuiaH Kynja naiBaHaIa pexumiaapu

Ky#uaarn anamerpan snexrpon;t_ap Hf w© =
OH/IaH NAacTKH BAIHATHAA NailBaH1- E= |2&% =
3 nekT- JAaw TOK Ky4d, A 55 ‘GE a
M[;?:ia %é"' ég.’: b
K 2 3 4 5 58|75 . 2
23<|252| 3
Mz |~ o
L[II-IT-GS -_— 80 — 120 130“_ 160 180‘—210 10,5 1,6 XaP KaH=-
1171-33 — |80 — 110 |100 — 140|160 — 200| 13 [,5 At «
LJI-11  |40—55|70 — 90 |110— 130140 — 160| 12,5 | 1,8 «
03J/1-6 |30—50{60 — 80 120 — 140[140 — 160| 11,5 | 1,6 «
HUAT-5 [30—50{50 — 80 |100 — 140{130 — 170} 12,5 | 1,8 |[TacTku Ba
KTH-7-62 — |80 — 100 |110 — 130[140 — 160| 11,2 | 1,6 |[armeis”
11T-28 — (80— 110 [l10— 140 — 10,5 | 1,75|Xap xau-
nai
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Kyn onerupnadran nynatiap Ba KOTUIIMajiap Kyjijaa oJaTiaaru
KOHCTPYKIIMOH Tynatiapaek naBanananagu. [lly Ounan Oupra 6up Kanua y3ura
X0C Xycycusiapu Oop, OynapiaH acoCHiiCHM: KYNpOK acoc KoIlaMaiu
ANEKTPOJUIAPHUHT WIUIATWIMINK TecKapu KyTOJMWKIaru ¥y3rapmac TOKJa,
ANEKTPOJUIApHU KYHAAJIAaHTHTa TeOpaTMacial Kucka €l OumaH, HucOaTaH KUCKa
ANEKTPOIap OMIIaH KMYMK TOKJIap/a maiBaH/jIalll.

Kyn nernpnanran mynatiap Ba KOTHIIMAaJapHU ayCTEHHUT JJIEKTPOIJIAP
OwJiaH maiBaHIAIl PEKUMHU IIyHJIAl XUcoO OmmaH OenruiaHaauKu, OyHIa TOK
KYYUHUHT 3JIEKTPOJ TuameTrpura Hucoatu 25—30 A/MM J1aH OIIMACIUTU Kepak
(12-mxanBan). Beprukan €k mun BasuATIapa ayCTEHUT JICKTPOIap OWIIaH
naiiBaHAJIall TOK Ky4Yd TMACTKW Ba3usATAAa NaliBaHAJalIIard M1y hapameTpra
Hucbaran 10—30% xamaiitupunanu. Yok MeTanuga FOBAKIMKIAD XOCHI
OYJIMIIMHUHAT OJITMHU OJIUII MaKcaaua aekTpoaiapuu 1 —1,5 coat mobaiinua
250—400°C Temneparypana T0651a0 OJMHUIITN KEpaK.

AJIIOMUHHMH Ba YHUHT KOTUIIMAJIAPUHMA MANBAaH/ AT

MycraxkaMiauru Kyja HacTIUIrd Ba IJIACTHKIMIU IOKOPWIMIH cababiu
TEXHUK cO( aFOMUHUN HUCOATaH Kam HuUaTwiaad. KynuHya almtoMUHUAHUHT
KOTUIIMalapu—/II0paTFOMUHUI Ba CHUIyMUHJIapAaH (poianaHuiaam.

AJIOMUHHAM Ba YHUHI KOTHIIMAJIAPWHHA NaWBaHJIAIIAATH aCOCUU
KUMUHYWIMK KyWHJArujaapAaup: SpuUraH MeTaul CUPTHAA JOUMO KUWHH
puiIUral amoMuHUN okcuan A/20s xocun OYnuO, y MeTaml 3appajlapyHUHT
5pu0 ¥3apo KYMMIMIIUTA TYCKUHJIUK KWJIAAW; aTIOMUHUA OKCHIWHUHT SPHIL
temneparypacu  tokopwiura  (2050°C) Ba  aNIOMUHUMHUHT  DPUII
TeMriepaTypacuHuHr nactiuru (658°C) naiiBaHIaI NPOIECCUHU OOIIKAPUIITHH
KyJla KHMUHIAMITHPUO KYSIIH.

ANOMHMHMI Ba YHUHT KOTHIIMAaJapUHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBYaAHIUTUHUHT
IOKOPWJINTH MaxCyC TEXHOJIOTHK ycyJulapiaH (oiiianaHUIIHK Tajnad Kuianu,
MaccuB JleTaJUIapHU NaiBaHAJaIlla 3ca OJAMHIAH KU3IUpUO OJNHIIra TYFpH
KEJIA/IN.

AJFOMUWHHI Ba YHUHI KOTMIOMajlapu €i, aproH €M Ba ra3 ajlaHracuiaa
naBaHIam Wy ounan oupuktupuiaany. [laliBanai ycyauaaHn KaTbu Ha3ap,
naBaHIalIaH  OJAWH aJIOMUHUN OyroMmjiap NadWBaHAJIalll Y4yH Maxcyc
Tai€piia- HUIIK Kepak, OyHIai Tal€piail MEeTaJTHU EFCU3JIAHTUPUII Ba YHUHT
CUPTHUJIaH AJIFOMUHUN OKCHUIM MapAacUHMU KeTKazuigaH nbopataup. Kymmmua
nadBaHUIaIl CUMH Ba 3JIEKTPOJI CTEPKEHIIAPH XaM yJiapra KoIiama CypKallJiaH
OJIIVH LIy Tap3/1a TAUEPIIAHUILIM 3apyP.

Mertann cuptu sputyBUHiIap (aBuanus OCH3MHH, TEXHUK alleTOH) OMiiaH
CFCU3NIAaHTUPUIIAN, CYHIpa MEXaHUK Wyn OwinaH To3anad €KUM XUMUSBHUN
Xypyuuiab OKCHJ mapjaacu KeTkazunaau. [lapaaHu KeTKa3uIIHUHT XUMHUSBUN
yCyJaH Kyiunaaru omnepanusiiapaas néopat: 0,5—1 MUHYT gaBoMHIa XypyLUIAIl
(Tapku6: 45—55 1 yBun HaTtpuii Ba 40—S50 r HaTpuit propunuuHr 1 1 cyBnaru
IPUTMAEH), CyB OKM3HUO OBHIL, HUTPAT KUCIOTaHUHT 25—30% nu spurmacuaa
1—2 MuHYT naBOoMuAa HEUTpasuiall, CyB OKU3UO IOBMIL, CYHIPa UCCUK CYBJa



IOBUIII, HAM OyTyHJail yuKHO KeTraHura Kajgap Kyputuil. ErcuznanTupuin Ba
XYypYILUIAIIHA NaiBaHamaaH 2—4 coaT OJIIMH YTKAa3UIll TABCUS dTUIAIH.

Teckapu KyTOJUKIAru y3rapMac TOKJa KYMHUP DJEKTpoj OujlaH KyJjaa
naiBaHanian  ¢gakar MyxuM Oyiamaran OylomJlapHU —MaiBaHAJaga
doitnananunaan. Kanuunuru 2 MM raya 0yiraH MeTasul KyliuMua MaTepuascus
Ba KUppajlapra MIUIOB OepMmaciaH, KaJUHIUTH 2 MM JIaH OpPTUK MeETal 3ca
MaBaHUIAHAAUTAH JUCTAAp KamuaiauruHuar 0,5— 0,7 kucMm Kajgap 3a30p
KOJIupu0 €Ku Kuppaiapra unnioB 6epud naitBanranaan. Okeup mapaacu (irroc
AD-4A ép- namupa kerkaswiamu. Korutamamm 3yieKTpoiuiap OwiaH Kyiaa
MaBaHUIAIIAAH acocaH TEXHUK amoMuHud, AMi Ba AMr tunuumaru
KOTUILIMAQJIAp Ba CWJIYMUHJAH TaW€piaHraH KaM IOKJIAaHTaH KOHCTPYKLHsIap
taiiépnamga dhoinananunaau. OnauHaaH Ku3aupuo (Ypraya KaTMHIUKIAp YYyH
250—300°C, xarra kaymamukiaap yuyH 400°C rada), Teckapum KyTOJHMKAaru
y3rapmac ToknaH ¢oiinanann0 maBaHIaa maBaHall TOKH Oup Mebépaa
Oynranuaa Tanad TUATAH TYJa SPUITHU TAbMUHJIAWIU. AJTIOMUHUI 3JEKTPO]T
nynat oSJeKTpoAra KaparaHga 2—3 wMapTa TE3pOK OJpUraHiauru cabadmnu
ATIOMUHUWHUA TIalBaHIalll TE3JUTM MOC paBUIa Te3 OVJIHIIM Kepak.
[TafiBananamHu OUTTA AIEKTPOJ TyraraHura Kajap y3jiayKcu3 Oa)kapHill TaBCUS
ATUJIAAU, YyHKH KpaTepAard Ba 3JIEKTPOJ YUMAAru NUIAK Mapjaacu €idHU KanTta
EéHaupuIIra TYCKUHIUMK Kuiaau. Caupamra meTtai KaMpok capd Oynaaurax
KWIMO Tmpolecc Oapkapop YTUINM Yy4YyH MadBaHMJIAll TOKUHU BJIEKTPOJ
TUaMeTpUHUHT Xap 1 MM wura kynmu Ounan 60 A xucoOugaH OJIMIIN TaBCHUS
stunanu. [laBanmIammgan onauH 3ekTpoiap 2 coar gasomuaa 150—200°C
TeMIiepaTypaja KypuTHIaau.

DA-1 Tunmaaru Komiamanayd SJICKTPOJJIap acocuja MaMJlaKaTUMHU3aa
sapatuirad snektpopiap (O3A-1, O3A-2) MexaHuK Ba OoIlIKa SKCILUTyaTaluoH
Xoccajlapy KOHUKapiu OyJiraH naiBaH | OMpuKMaiap OJIMIITa UMKOH Oepaju.

Apronéii €paamuaa Kynga nalBaHMJIAIl SpUMANANTaH  3JIEKTPOJ
épmamuga y3rapyBuaH TOK/Ia HaMHM KypUTHITaH ol €ku l-copT apronna
Ooaxapunamu (14-§ ra kapanr). Kamuamuru 5—6 MM Oynaran meTtamn y4yH
nrameTpu 1,5— 2 MM I a5eKkTpoiap uuatuwiaau. [laiBasaai TeXHUKacura
Maxcyc Ttamabmap kywmnamu. Kymumya cuM OuiaH 2JIEKTpOJ Opacuiaru
Oypuak~90° Hu Tamkua STUIIN 3apyp. Kymmmua cuMHM KadTap-wirapuiama
xXapakatyiap OujlaH KUCKa-KUCKa y3aTuO Typull kepak. Bonbdpam 351eKTpoaHu
KYHJanaHrura Te0patud Typuiura iwyn xkyhdunmaiiau. Xap Kaicu naiBaHjanl
PEXKUMH YUyH caMapajiu XUMOSJIAIIHU TabMUHJIAIITA Ta3HU ONTUMaIT capdiari
iuymu Ownan spunmmnanu (13-xkanBan). OKCHIJIAaHWIIT XaBPHUHUA KaMaHTHPUII
y4yH TMaiBaHJJlalll BaHHACHHUHI yI4amJiapd MUHHUMAJ OYJIMIIM Kepak.
Kamuamuru 10 MM rava OyiaraH MeTaJUTHA MaWBaHJIAI OJlaT/a YHTJAH 4arra
KapaTuO, «4am» ycyn 1e0 ropuTWiaaurad ycyiga oiaud Oopuianu, OyHOa
naBaH/Ia- HaETraH METAUTHUHT YTaKW3WO KETUIIMHA KaMaWTHPUIITA
SPUIIMIIAIN.
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13-xaaBait. AJIFOMUHUIHHA SPUMaiIUTaH ICKTpoaiap Ouian
KYJIJIa aproH- €l MyXuTuaa naiBaHuiall pexxuMiIapu

IHajiBana OMpUKMaJapra KyMWJIaJurad raaadaap

Tunu Ba Basudacura Kapad KOHCTPYKUMSHUHT  KYpUHUIILIAPH
y3rapthpuiaad  Ba  NadBaHn ~ OWpukManapra KyWunaauraHn — Ttajabiap
KoHKpeTnamrupuiaaan. [IIyHUHT yudyH ylnapHu yMyMui KypuHuiga tTabpudiaad
oynmaiinn. dakar mry HapcaHM TabKHUIJIAIl MyYMKHHKH, Xap KaHJai maiBaH]
OupuKMa yuyyH YHU Tai€paiira 3HT KaM MeXHaT cap(diaHraH Xojjaa erapinya
UIUIANl KOOWJIMSATH TabMUHIaHUIM 3apyp. [laiiBana OMpUKMaHUHT eTapiuda
unuiam KoOOWIMSITH JAevwiranjaa, KynuH4a, yHAaH (OoWTaTaHUIIHUHT OYTYyH
MyAJaTH JaBoMua OeNTUIaHTaH IOKJIAHMII TypJjiapua Ba UII MyXHTHA 3apyp
XaMJla eTapiidi MyCTaXKaMJINTUHU, YUAAMJIMJIMTHHU Ba YCTUBOPJIUTHHU CaKjao
KOJIMII XYCYCUSTH TylryHwiIaau. [TaiiBaHa OMpUKMAaHUHT MYCTaXKaMJIUTH YOK
MeTaJli Ba 4YOK aTrpodu 30HACH METAIMHUHT MEXaHUK Xoccajapu OHJIaH
OeNrwIaHaau.

buprkMaHUHT TUMHM Ba KOHCTPYKIUSHUHT UIIUIAII IIAPOUTIaApUTa Kapao,
YOK METAJIMHHUHT TUIACTHKJIMTH Ba MYyCTaXKaMJIUTHra KyWWJIaauran Taiabiap
Typauua 6ynaau.

Opatna ynap acocuii METAJUTHUHT XYM Ty KaOu Xxoccanapu ounan oup
XWJI KWINO OJMHAIN.

Yuma-yd dYokmap ydyH KYIMUWIAK XOoJulapja OWpPUKTHUPHIATUTaH
AJEMEHTIAPHUHT TYJla NaWBaH/JIAHUIINA XaMJa aCOCUA METAJUIIaH YOK METAJINTa
YTUll paBOH OYJIUIIM TabMUHIAHUIIM JI03UM. PaBoH yTuin maBxysa OyiaraHua
JMHAMUK Harpyskajgapja, STWiIMIIa Ba BajibllOBKajmap (KyBajamn) xamja
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Tyfpuiam OuiaH OOFIMK OYJiraH TEXHOJIOTMK omepauusiiapia MnaiBaHA
OMPUKMAHUHT MYCTaxXKaMJIMTUTA SIXIIUM TabCHp KWIaau. bypuak 4dokiap y4dyH
Xucobai Wyau OujiaH aHWKJAHTaH 4YOK YidaMJIapUHU €KUM HILIA0 YUKapHII
mapouTiapuaa OyHAal YOKHU cudaTii KUIUMO Tai€priail MMKOHUSATIApHUIaH
KenMMO 4YMKaauraH MyJioxasajgap acocuja OelrujaHaJuraH  MHHUMA
YiuamiapHu cakiad KoJuul 3apyp.

Bypuak 4ok 103aCHHUHT aCOCHI1 MeTaJuIra paBoH yTrad OOTUK €KU HOpMa
MIAKJIA ONTUMAJ IIAKJI XUCOOIaHaIH.

Yok 103aCMHHUHT paBOH KuEPacu KywIaHUIUIAD KOHIEHTPAIUSCHHUHT
NacaMIMHU OJIIMHAAH OeNruiiaiiid, HaTwXaaa BUOpaAlMOH Harpys3kajiapja
YUAAMIIMJIMK aH4a opTaaud. MycTaxKamilMK, IIYHUHI/IEK, MKTUCOAMN HYKTau
Ha3zapu- JaH YOK I03aCMHUHI KaBapuK Iakiaga Oymumum MakOyn smac. Yok
KaBapuK OyiaraHuja KynmmMya MeTaiil HopalloHa capdianaau.

[lafiBann  OMpUKMaJapHUHT  MYyCTaXKamJIMTura  Japsuap,  4Jaia
naBaH/JIaHUIIUIAD, YOK aTpodu 30HAcCHAa METAUTHUHT MYpPTIAllyBH Ba
naBaH/Iana Xocwi Oyiaauran OOINKa HYKCOHJIAp KaTTa TabCUP KUJIAIH.
[IyHUHT yuyyH HYKCOHJIAp XOCKJI OYIIUII SXTUMOJIM SHT KaM OYiaJuraH nryHjaan
MocaamManap, MaTepuasuiap, maiiBaHjan ycyJjiapy Ba peKUMIIAPUHN TaHJIallIra
XapakaT KWJIMHAAUKW, OyiapaaH (oWganaHwirasga HyKCOHJIAp XOCHJI OViuii
HXTUMOJIM PHT KaM OY1a/iu.

[TaiiBanyiam HaTHXacuga Xocwsi Oynran nedopmanusiiap oxkuOaTuia
naiBaH]l OMpHUKMa yIyamiaapyu xamja aKIUIAPUHUHT Y3rapuilld YHUHT HILIaLl
IapOUTUHU TyOnaH y3raptupud robopaau. [laiiBananmampa ToO Tamuiaran
AJIEMEHTIIapHU TYFpUJall KyJla CcepMeXHaT wuil Oynud, OyioMm TaiépiamiHu
KECKMH KUMMaTinamTupud rooopaau. IlaiiBangy Oupukma cupaTUHUHT
KYHTWIIaruaai OyIuiny yayH nmaiBaHJIaHaIUraH Koira Ky 6emManos eTagurad
OymuIm 3apyp

bab3u KOHCTPYKUMSUIADHY NalBaHAJIAII XyCYyCUSTIapu

benbGor 4Yoknm KymTaBpiau MaBaHj] Oankajap KEHT KYJUITAHWIMOKIA.
bankamapHu HuruIl TOKYa Ba JEBOPYAIAPHUHI CUMMETPUSACHHHA Ba y3apo
NePHEHANKYIAPIUTUHHA, YIAPHUHT OUp-OMpHUra *KUIC Terud TYpUILIMHH Xamia
épmamMun (XOoMaku) 4YOkiap OWilaH MaxXKaMJIAHWIIWUHM TabMHUHJIAIIA JIO3UM.
VyFum KOHIyKTOpJapuaH ¢oinananuirania EpJjaMyi YOK COJMIIHM, OJaTAa,
alieMEeHTIap OajlKkaHUHT OyTyH Vy3YHJIUTH OVyinad CUKWITaHUJIaH KeWnH
Oaxkapuiau. Y3uiopap MNOPTAUIM HWUFUII yCTaHOBKaJapuaa >SJEeMEHTIIapHU
CUKHUII Ba yJapHU €pAaMyd 4OK COJIMO Maxkamiall KeCHUMJIaH KecuMra TOMOH
KeTMa-KeT onu0 Oopwnanu. BepTukan OWKUpIWK KOBypracu O€OOF YOoKiIap
COJIMHTAaHUJAH KEeWWH YpHATWIaau Ba TalWBaHajgaHaau. bankamapHuHT 0enOoF
YOKJIApUHHU Oa)kapulll yCyJUlapu Typiuya OYIuImM MyMKHH. «B J010uky»
BazusTHIA YOK conuil (19-pacMm, a) ymapHHUHT IIaKJJTAHHUIIK Ba 3PUTaH METaILI
OuiaH TYJIHILIW YYyH SXIIH [ApOUT OVIUITUHU TabMUHIAWI1, OUpoK OyHAa Xap
Oup YOK maiiBaH/jIaHraHaH KeMnH OyIOMHU araapul TypullITra TYFpy Kellaau.

KoHcTpyKkiusimapHi ~ MOHTaX — KWIMIIAA  OalIKaJapHUHT  TYTaUIUII
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JKOWIapuHU maiBaHmjamra TYyFpu kenaau. KymraBpau Oankamap TyTalluil
XoiapuHuHr TUrapu 19-pacmaa kypcatunran. Mkku €kka Cypuiran TyTammin
KOWMIAH TEXHOJOTHMK TyTamuin cudaruga doigananmaaan (19-pacm, B);
MOHT&X KWIMIAa Oup-OMpuHU KOMIa0 TyHIraH TyTallUMIl >KOHUAaH
doiinananunanu (19-pacm, 6), OyHmal KoM Kyima KOIUIAMalId 2JIEKTPO OUIaH
Oaxxkapunaau. benOormap Ba JA€BOpYATAPHUHT TYTAIIWII  SKOWJIAPUHUHT
YOKJIApUHU NaiBaHUIAlll KETMa-KETJIIMTMHU KyWHJard Mysoxaszajlap acocuia
oenrunanaau. Arap OupuHUM HaBOaTAa Oe’dOOFIApHUHT TYTAIIUII >KOMIapH
naliBaHAJIaHCa, Y XOJJa JE€BOPYAIAPHUHT TYTAIIUII KOWTAPUHU OUKHUP KHIUO
MaxKaMJIaHTaH IapouTiap/aa TMaiBaHIamra TYFpU Kenaaw, Oy 3ca HOKyJan
[IapouTiapja MaWBaHUIall TPOIECCHAa aap3iap XOCWiI Kuiumura cabab
OyIuIIM MYMKHUH. JleBOpYaJIapHUHI TyTAlIWII >KOMIapy NaliBaHJIaHAAUTaH
OolKa mMaiBaHAJall KETMa-KEeTAUTHAa 3ca TYyTAIIWII

19- pacm. KymraBpiu Oanka doknapuHu Oaxkapuil (a) Ba HaiiBaHz
OnoKIIap OMPUKHUII KOMIAPUHUHT TUILIApH (0,B)

[I':.1 72 F SV A— -
\
| ‘\
A iJ \
) ISTEITITTITTTRIT JLLLLLL LY
¢ f s B 6) sz
mn-.mmu\u/n,, m‘m m-nwv‘”é‘

|
a) AL \1 LU w.uJ
73 O |

6)

Ocnbormapuia KYHAAJAHT YYKHII OKUOAaTWaa KaTrTa KOJJAWK UY3HIIMII
KyWIaHHIIIApU XOCWi Oynn0, HaTukada Oalika STWIMINTA WIUIaraHaa yHUHT
TOJMKHUII MyCTaXKaMJIUTUHU KaMaUTUPUIITU MYMKHH.

benOor wokiapum y4yacTKAaCMHUHI TYTAIIMII >KOWIApUHU TMaiBaH 1Al
HIAPOUTIIADUHU  CHTHJUIAIITUPHUIN  Makcaiauaa, Oab3aH yJIapHU OXHpUra
naiBaHjIamMacal KeluH Oaxkapuiaau. by Xomaa KoUK KyWIaHUIILUIap OMKUp
KWIMO MaxkamyIaHTaHJarura KaparaHja KWUYUK Oynanud, OUpOK OupUHYM
HaBOaT/aa MaiBaHIaHAAUTaH SJEMEHTIapJa CUKWINII KYWIAHUIIN TabCUPUJIA
YCTUBOPJIUTH MYKOIMILIN MyMKHH. Xap Kaiic KOHKPET XOJI yu4yH alTuO yTuiaran
daktopnapra kapab (madBaHIIaHYBYAHJIWK, KOHCTPYKIMsAAA Oajika TyTaIlIHIII
KOUJTAPUHUHT MIUIAIl [IAPOUTH, JJIEMEHTIAp KYHIAJaHT KEeCUMJIapUHUHT
ya4yamiapu) TYyTallWII >KOMJIApUHU MalBaHJIall TEXHOJIOTHSICH Typiauda
OYIMIIN MYMKHH.

[Tamxkapanu KoHCTpyKIusiap — (hepmanap, MauTaiap, MUHOpaJiap Ba 11y
kaOunap acocaH NpPOKaTAaH, UIYHMHTJEK, KECHUMJIApM OYMK XamJa EnuK
OyKuJIraH npoduiapan Tal€paHau. Opnatna, MaH)Kapaan
KOHCTpyKIusiapaa ¢aszona Typiauya Tap3fa MyHanraH Kaita 4okiap Oynuo,
ynap Kynjua €Ky spuM aBToMmaT €paamuia Oaxapwiaau. byHUHT yuyH OyIOMHH
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OyManatu0 Typuilra TYFPU KeNaJiu.
TpyOanapaan dbolnananuaTrana
yJapHU WUFUII Ba IMaWBaHIJIAIl Y4YyH
Taliépriama yIapHUHT YWIapUHU ra3
épnamuia KecaJlurax Maxcyc
MalmHanapja Gurypaim Kaiaud KecHull
tana®d KwimHagu. bab3aH auamerpu
yHUYa Karra OyiamaraH TpyOanap- HUHT
\ _ yWIapUHHU SiNagoKIaHaau, 0y aca €u €p-
JaMuja MNaBaHUIAlga y3€Jl XOCHII

20-pacM.  Yunapu  smanokigaHraH —KUJIHO OUPUKTUPHUIIIHUA
Tpybanapian  Tai€pnaHraH mamka-  OCOHJIAIUTHPAIH. Vuanapu
PacHMOH NaHBaH/ KOHCTPYKIHS. AMAJIOKJIAHTaH TpyOaJlapHU BaHHAIIU

naviBanuiam EépaamMuaa (GpazoBUl y3en
XOCHJI KWIMO Oupuktu- pumi MyMmkHH (20-pacm). By xonma smajiokiaHraH
KUCMJIAPHUHT y4ujiapy €H TOMOHJAH YerapajaHraH OYIUIMK XOCWJI Kuiaau, Oy
epra mnaMBaHIJALl IpOLECCHAA JJIEKTPOA €KUM  JIIEKTPOAJIap TU3MAaCH
KUPUTUIIAAU. XO03UPTU HOEO MaHKapaau KOHCTPYKIUsIap/ia KaTTa JTUaMeTpUK
TpyOanapaan dornananuaMokaa. Macanan, Illumommit nenrmzga 150 M Ba
VHIAH OPTUK YYKYpPJUKIaH HePTh Ka3ud 4YUKapull y4yH HIUIaTUIaAUTaH
OypfyJnail BUIIKACUHUHT TasHWIapy nuametpu 4270 MM raya Ba 1I€BOPYACHHUHT
KAJIMHIUTH 64 MM rada Oynran TpyOanapaaH Kypuiaad. by BUIIKallapHUHT KaTTa
rabapuTJIH y3eJUIapy 3aBOJI MIAPOUTHIA Tal€piaHuO, KeWUH JACHTU3/]a MOHTAX
KWIHIII )KOMUTa JEHTU3 TPAHCIIOPTHUIA TAITNO KeITUPUIaan.

TpyOanapHuUHT  TyTalIMII  KOWIApUHU  TpyOaJapHUHT  BEPTHKAI
TEKUCIUKAAru Oypwiran, OypuiMmaraH Ba TOpPU3OHTal  BaszMsATIapuaa
naBaH/JIall MYMKWH. TpyOajdapHUHT ywiapuHU Oup Heda >KOWUIaH TyIa
SpUTHO EpJaMud YOK COJMIN Wyad OwiaH MaxKamJlalll Ba acOCHM YOK
CONMHTaHKMAA TYyna Komnab maiiBampmam 3apyp. Epaamum 4oknapHu, onatnia,
alHU TyTaAllWII >KOWWHM TaWBaH/UIAMIWTAaH MaWBaHI4YM COJIAIH. Epz[anH
YOKJIAp COHM Ba YJIAPHHUHT Y3YHJIUTY KyHUJary Tajadiapra MoC KEeJIUIIN Kepak:

EpnamMun 4ok OGanaHmIurd TpyOaMMHI KAIMHIMTH Ba TaiBaHUIaIl
ycynura OOFJIMK: Kynja €i €épaaMuia naBaHjjamaa aesopyacu 10 MM rava
Oynranga kamuaa 3 MM Ba 10 MM gaH opTuk G6ynranmma 5—8 mm. Epaamun
YOKJIapra Xam MmaiBaH ] YOKHUHT Tanxadjaapy KyWniaau.

Tyrammm >KOoWIapUHM NaWBaHUIAIIHY EpAaMYM YOKJIAp COJMHIAHUAAH
KeWnH Aapxon Oomuiam kepak. MapTeHCUThEppUuTIM Ba KaMm JIETMpJIaHTaH
NEPAUTIN MyJaTiapiaH TpyOalapHUHT TYTAIUII >KOWIapu Y4yH EpaaMyuu
YOKJIApHH TMalBaH/Iall Tyramy OwjaH maiBaHIaml OONUIAaHUIIN YpTacHUaaru
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BaKT 4 coaTAaH omMaciauru 3apyp. beBocura naBaHIalIad OJIIUH TyTalIHIII
YKOMMHUHT XOJATUHU TEKIIUPHUII Ba 3apyp OYiranaa to3anaii 3apyp.

[lepnutnu Ba MapTeHCUT-(HEPPUTIIN KIACCAAry JIETUPJIaHTaH MmyiaTiapaa
Tai€piaHrad TpyOanap (AeTa/uiap) HUHT TYTaIIWII >KOWJApUHU TYXTaMaclaH
naBaHIam kepak. TpyOa ainmaHacu OYiia® madBaHJIaml ydyH Ta€pliaHran
KOMHUHT OalaHIJUTH spMHUraya »puraH MeTajyl OwWiiaH TYJITyHHra Kajap
MaBaHUIAIHU TYXTaTUIIra Wyn KyhnnwiMmanad. Mina 3apypuid TyxTamsiap 13
Oepranaa (aBapusia, TOK y3u0 KYHWITaHW[A) WCTAJITaH BOCUTANAp €paammuia
(MacanaH, TyTaIIHII >KOMMHH acOecT OMIaH KOIUTAIl) TyTalIHUII >KOHMHIUHT CEKUH
Ba Oup TEKUC COBHILIMHU TabMHUHIAII, MaiBaHAjam KaiiTa OOlIUIaHTaHga sca
(arap 3apyp O¥yica) TyTamMil >KOMMHU KU3OUpHII 3apyp. by TemmepaTypanu
naiBaHJJIall TyTaryHra Kajap cakjiad TypHuIl KEpak.

Kyn katnamnu mailBaHJJIAIIHUHT XaMMa XOJUIAPHUIA Y4YacTKaaa YOKHU
mIyHJal XUcoO OWJIaH COJMIN KEepakk, OyHJa YyYacTKaJapHUHT TYTalIUII
xKoiapu (40K «KyJdiapuy) KYITHU KaTiamiiapa yCTMa-ycT TyIIMacaaH, Oaiku
Oup-Oupura HUCOATaH CUIKUO TYPHIIIM Ba Xap KaliCH KEHMHTH ydacTKa OJUHTU
y4acTKaHU KOIu1ald TyHUIH 3apyp. CHIDKUII Ba KOIUIAII KaTTAIUTU 2,5—3 MM
JTUaMEeTPJIU JIEKTpoJiap OuinaH naBanananaa kamuaa 10 MM, nuametrpu 4—5
MM JIM JIEKTpoJiap OuiiaH maiBaH jalia 3ca kaMmuaa 15 MM Oyuim kepax.

Kynna €ii €pnamuaa nalBaH[JIallIHK WIOXKUA Oopuya KUCKa €l OuiaH
Oaxapull Kepak, allHMKCa acoc KOIUIaMJIM 3JEKTpojasiap OuiaH HILIaraHaa
IIYHJal KWIKAII Kepak, Oynap ydyH €M y3yHJIHMIM 3JEKTPOJ JUaMEeTPHUIaH
optMmaciuru 3apyp. [laiiBanmnam mnporeccuaa >pud TyaMmaraH KpaTepiap
KONMACIUTY y4yH &HHM WJIOKM OOpuda KaMpOK y3UII Kepak. LiHu
CYHIVPUILJIAH OJIIUH MAaWBaHI4YM SJICKTPOAHU ACTa-CEKWH YETJIATUII Ba EWHU
opkara 15—20 MM ra onu0, sHANTHHA ETKU3WITAH YOKKA YUKAPHII WY OUIaH
KpaTepHU TYJJIUPUILM KEpaK. €WHUHI KEMWHTW EHIMPWIMIIM YOK MeTanuia
kparepaad 12—15 mm macodana 03 Oepuru kepak. Yok MeTanu muiakjiaHuo
KOJIMAaCJINTU Y4yH TpyOa Kuppanapu €Hua UiIoKu Ooprya sSICCH BaJIMK COJUIITA
XapakaT KWJIUII, KaBapukK («OyKpw») BalUK XOCHJ OYIUIIMIAH KOYHUII 3apyp,
OYHUHT Y4YyH SJIEKTPOJHHM TpyOa Kuppacu €Huga Oupo3 TyTuO Typuiaau EKu
Oupo3 opKara yeTjaThuIaIu.

[TafiBananam mpoiieccuia YoK TyOMHUHT 3pUTraH MeTajul OMiiaH 6araMmom
TYJIUILIWTA Ba KPATEPHUHT OSPKUTUIIMILINATA AIOXUAa YbTUOOp Oepulll Kepak. Xap
KaiiC BaJIMK 3pUTHUO KOIUTAHTAHWJAH YHMHI COBUIIMTa (KOpaluiura) MMKOH
0epud, KEHMUH NUTAKHU TYJ1a YMKapuO Tanuiam 3apyp. Yok cupTHia HYKCOHJIAp
OyaraH Takaupaa (Iap3iap, Ky4wid FOBAKJIMINK) HYKCOHJIM KOW MEXaHUK yCyJiia
oJIu0 Talll- JJaHaJAW Ba YpHU KalTa/laH MaBaH IJIaHA U,

Kumr mapoutnapuaa atpod Myxut xaBoCMHUHT Temmneparypacu 0°C nan
nact OynraHuaa TpyOOIPOBOJIAPHUHT Ba KO30HIAp TPyOaTapHUHUHT TYTAIIIHIII
YKOMJIApUHU TTaBaHJIAII Ba EpIaMud YOKJIap OuiiaH MycTaxKamJlall HIITapUHA
TEXHUK MaTepuajuiapra puosi Kuwiral xonna Oaxapumn 3apyp. IlaiiBanmmam
UIUTIapUHA XaMMa TpyOanapja TallKyd XaBOHUHT Temneparypacu — 20°C nan
nacT Oyiaranuaa, MCCUKKa YuaaMin Kam jerupianrad Ba 12XIIB2M® mapkanu
MapeHcuT-(GeppuTiIn nyaaTiapaan Tail€piaanran TpyOanapaa aTpod XaBOCUHUHT
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temrepatypacu 0°C nan nact Oyiranuja ¢akar UCUTUIIAANIaH XOHajIapaa €Ku
Maxcyc KaOuWHamapjia YTKa3uil MYMKUH, Oy KkaOuHamapaa XaBOHHUHT
TeMIlepaTypacu NnaiBaH JIlaHAaETraH TyTamui xoiu atpoduna 0°C man okopu
cakjiad TypuiIaJu.

Eu épnamuaa xkecuun

Eil épramMuia KECUIITHUHT KACIOPO ] OWJIaH OJaTAard Kecullra HucOaTaH
O0ab3u ad3amwmukiapu O0op (KUXO3TAPHUHT OFJUNINTK TYpAH XUMHUSBUN
TapKUOIM METAIAPHW KECUI MYMKHHJIMTH Ba Oomkanap). Metammapau Ei
épraMuia KECUIIIHMHT OWp HeYa TypH TapKaJraH: METajul 3JIEKTpo] OwiiaH,
KYMHp D2JIGKTpoJl OwuiiaH, KUCIOpona-éi Epmamuaa, XaBo-&i éEpmamuna. by
yCyJulapJlaH Tallkapu, IOKOpU JIETHpJaHTaH MyJaTiap; paHTId MeTalap Ba
YIAPHUHT  KOTHUIIMAJapyUHU KECHIl Y4YyH XUMOS Tras3llapy MyXHUTHA:
aproH-BOJIOPOJ] Ta3JapUHUHT apajalliMacud MYXHUTHAA, a30T-€ MyXuTHia,
aproH-KUCJIOPO/I Ta3jiapy apajaliMacd MyXUTHIa, aproH MyXuTuja € épramuia
KECHIII KYJUTAaHUIIA]TH.

ANTHO yTunaran ycysiap OuiaH Oup Kartopia CyB octuna €i Epaamuia
KECHUIII YCYJIM XaM MaBxXKY/I.

Merana 3jaekTpoa OmiaH éid épaamMmaa Kecull IIyHJaH HOOpATKH,
OyH/la MeTa/l KEeCHIl Koulumaa »3JiekTp € €paamuaa spuTuiagu. Meramn
ANEKTPOA OWIaH KeCHIla TOK KYUYMHHM XYW Iy AUAMETPJIU DJEKTPOIIiap
Ownan kecumigarura Kaparanaa 20—30% ra opTuk KuiauO onuHagu. Metamn
ANIEKTPO OWIIaH YYSIHHU, KOPPO3UA0ap 01l MyJIaTIapHu Ba PaHTJId METaUIApHUA
KECHIII MyMKHH, BaxOJaHK{, OyJlapHU KHCIOpOJ OWiiaH ojaraaruva KecuO
OyIMaian.

Eif épnammma Kecuina KeCHMII MPOLECCUHUHT SXIIMIAHUIINIA EpaaM
OepyBUM Maxcyc Koruiamara sra Oyiran siekTpoajiapaaH QoiianaHuIaIu.
Kecum yuyn mymkamianran metaimi snekrpoanap 'OCT 2246—70 6yitnua Cs-
08 €éxku CB-08A mapkanu cumilapJaH JuaMeTpuHu 3—12 MM Ba y3YHJIUTUHU
kyuun Owran 250—300 MM kuiIuO TaiépraHanu.  DIEKTPOITAPHUHT
KoIUTaMaJlapu TapkuoOuaa mapra"eiyi pyaa (94—98%) Ba Oupo3 MHKIOpAa
(2—3%) mnoram, wmapmap, KaoiduH Oynamd. Mapraneiyin pyaa Eina
JTYCCOolMalMsIIaHTaHaa KUCIOPO aXpaTuOd yukapaiau, Oy KHUCIOPOJ KECHII
30HACHUJa METAJUTHU OKCHJU1a0, MPOIECCHUHT Te3nalryBura Epaam Oepaau.
Komiama KaTJaMUHUHT KQTUHIUTH Xap
toMoHra 1 —1,5 MM nan. Tok Ky4uu 3J€KTpOJHUHT 1 MM AuaMeTpura TaXxMUHAH
55—65 A xucobuaan Tannanaau (14-xaasai).

By ycynnan MOHTaX-UHFUIIT Ba PEMOHT HUIIUIAPUHK Oakapuilga EpaamMun
TEXHOJIOTUK ycyn cudaruaa doigaiaHuaagn. YHUHT KaMYWIATH — YHYMH
KaMJIUTU Ba KeCUI CU(ATUHUHT EMOHJIUTH: XKyJa HOTEKHC KECHWJITaH >KOujap
OyJiaau Ba TeCKapy TOMOHA METaJlI OKMajapu KOoJaiau.

Kymup saexrpon 6unan éii épgamuaa kecum 400—800 A Tok Kyuuaa
TVFpu KyT0 OVmaam  (deKTpod MUHYC KyTO Oynamu) xymup €ku rpadur
anekTpoasiap Omnan Oaxapunanu; (15-xanBan). Kecum cudaru mact, Kecuk
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KyJa KEHT YUKaau Ba KUppalapH XKyaa HOTeKuc Oymamu. Tyrpu TYpTOypuak
KeCUMJIM  JJIeKTpoajiapiaH  ¢oiganaHunraHga kKecum — cudatu  Oupos
SAXITWIIAHAIH.

14-xxanBan. Metaii s1ekTpos OuilaH yriaepoanu (cyparia) Ba Koppo3usOapaoll
(Maxpamxa) myaaTHU Kynaa € EépaamMuaa KeCUIl pesKuMIiiapu

Kecn
Meranauunr ANeKTpol
KAMTHHJIHTH, MM JHAMETPH, MM 0% K H A KCCHII T¢ 1THT M.
M CO
|
|
6 l 12'12,4
12 2.5 140 130 ! 7,2 4.4
[ | )
25 L 2,103
6 13,8/18,7
3 190 195 8,1 8,7
% 3,8/4,5
6 20,4 18,9
12 5 325 330 12,9/11,4
25 6,96,7

15-xkanBan. Kymup éku rpadut smexTpoasiap OWIaH myaaT KeCUI

pexKUMIapU
Metarauu Hr KalHHAR- ANexTPOl IHa- KecHw pexHvH
FH, MM METPH, MM ) \ KeCHIll Te3THIH,
OK KVYH, / \1/CO
6 21
1 10 400 18
o 10,5
£ 4 8
75 15 600 1,8
100 ]’
?O() 20 800 0,45
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By ycyn kam KynnaHuiaay, acocaH WMpUK rabapuTiv TeMUpPTEpPCaKIapHU
Oynaknamaa, OSCKM METaUI KOHCTPYKIMSUIADHUM KHCMIIapra aXpaTullja,
TEUIUKIApD OuYMIIJa €KUM TMMapyuH MHUXJApHU KyWaupub KecuO® onumiga
dorinananunaau. Kymup &Eilmman  kuciaopoj OuiaH —ojarjgardda Kecuo
Oynmaiiauran uysH OylOMJIapHM Ba paHTIM  METaJUIAPHU  KECHUIIa
doiiaraHuATaH MabKyJI.

Kucnopon €t €pnamuna kecum OyroM OWIaH MmyjaT 3JEKTPOJ opacuaa
¢and Typran €W 30HAcHTa OepwiaguraH KHCIOpOJ OKUMHU &EpaaMuaa
Gaxkapunaau. Eif 5)puTran MeTaqTHUHT OUp KUCMU KUCIOpOAAa 8HUO, KyIIMMYa
uccukiuk ynkapaau. 1y Ounan Oupra KUCIOpoa OKUMH EHHIA XOCHJI OYiraH
MaxCyJOTJIapHU KeCUIl TeKuciauryaan mydnad yukapub robopumra &Epaam
Oepaau. Tanmku 1uaMeTpu 8 MM rada Ba KUCJIOPO]I OepuIlIra MyJbKaslaHTaH WIKA
KaHAJIMHUHT JUaMeTpu 3 MM OYJraH myJsaT Haiya 3JeKTpoiap QoiianaHuiiia
KyJna Kynai 0ynu6 yukau. by snexkTposiapHUHT KOTJlaMacu Haliyara Kaparasja
KEUPOK IPUINIM, HIEKTPO]] OYIOM CUPTHUTa TasTHUO TypraHua KECUIII MPOLIECCHHU
Te3NnamTuIra épaam oepaiu.

Opatna Oy ycyija KUCTOPOAHUHT KECYBUM OKUMHU 3JIEKTPOJIHUHT Xapakat
WyHanmumm  KeTuaaH Oopand. bByHHHr ydyH Maxcyc — KecKuujapaH
doitnananunagn, yiap SJIEKTPOJHU MaxKaMJallHM Ba KHUCJIOPOJIHU KECHII
xoinra  kentupuiiHu  (OepumniHu) — TapMuHnaigu.  Kecumpa — xymup,
rpaduTiIaHrad €Ky mynat 3eKTpojIap UIUIATHIIA TN,

Kucnopoa-€it  Ownan  yriaepoaiv, JerupiiaHral, Koppo3usoapaout
MyJaTJIIApHYA, YYsSHJIAPHA Ba PAHIIM METaUIap- HU Kecull MyMKuH. Kecuin
TO3IUTKM OyinYa y ra3-KUCJIOpOJ aJlaHracuaa KECHINJIaH KOJMIIMANAH, WII
YHYMH 3Ca YHUKH]IaH FOKOPUPOK.

XaBo-&i €praMuia KeCHIl IIyHJaH HOOpaTku, OyHAa HJIEKTp EHUHUHT
WCCUKJIUTH TabCUPHUJA SPUTaH METAl KeWMH KECUI KOMUIAH CUKWITaH XaBO
okuMU Ouan my¢uiad keTkazwiaau. by ycynnan nuct Ba mpo@uiib MpoKaTIapHH
aXpaTtud Kecullga Ba CUPTUHU KECHUIIIa, KyWMajapaard Kepakcu3 KUCMUHU
KecuO OouIa, MapYruH MUXJAPHUHT KAJITMOFMHU KECHO OJuINIa, MaiBaH]
YOKJIAPHUHT HYKCOHJIM JKOWJIAPWHHM KeCHUO Taluiamijaa, Jap3JiapHu, OYIUTHKIHN
YKOMIIapHM KecuO Taluiamijia, IIYHUHT/EK, apuKudajgap ouMil Ba ¢ackauap
omuiga (oWgasaHuill MyMKHH. Xap KaHaall ¢as3oBuil BasusTiapAa KECHII
MYMKUH.

Kecum cudaru ra3-kuciaopoj ajlaHracujaa Kecumigara cudariaH
KOJUIIIMaMIu.

Kecum yuyH pgoupaBuif, KBajapaT €KU IUIACTUHACUMOH KECHUMIIN
MHUCJIaHTaH KYMUp €KW TpaHUTIAHTaH JJEKTpoiuiapjaH doiganaHuaaayd Ba
TecKapu KyTOJMKAard y3rapmMac TOK wunuiatuiaau. [lmactumacumon
ANEKTPOIIapJaH (pakaT CHpTIApHU KeCHIIa (o alaH I Ix.

Kecum maxcyc keckuwiap €paamuaa Oakapuiaau, yilap SJIEKTPOJHU
MaxKamJIallHU, AJEKTPOATra TOK KEJTUPUIIHM Ba CUXHWITAH XaBOHHM KECHII
xoiinra OepuiiHy TabMuHnaiiau. Cukuirad XxaBoHUHT 6ocumu kamuaa 0,5 Mlla
6ymmmm, capdu 15—20 Mm%/ coat atpoduna 6YMIIN Kepak.
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by ycynman xamuaiuru 25—30 MM AaH olmIMalguraH MyJjaaTiapHU
axpaTtu6 kecumaa ornananunany (16-xansan).

KyiiManapaaru HyKCOHJIapHU KecuO Tanuianiga, Jap3iapHu 04u0 HIIJIOB
Oepula, UIYHUHTJEK, TNadBaHjjam xoiyapura U-CUMOH IIakjija HWIUIOB
Oepuiiia, maBaH ] YOKJIAPHUHT OYPTHO YMKKAH >KOMJIApUHU KECUO OJIUII KaOu
UIUIapaa CUpTIApHU KeCUIia KeHr Tapkaiau (17-xaasan).

MetannapHu CyB OCTHAA KECHUIIHM KyWHJard BapUaHTJIAPHUHT Oupu
Oyinua Oaxxapuill MyMKUH: TYIaT €KU KYMUp 3JIeKTpoanap Ounan € Epaamuna
KECHIII, 3JIEKTPKHUCIOPOJ €pAamuaa Kecuil Ba Oomikanap. by BapHaHTIapHUHT
UCTaJITaH OMpU CyHBUU Tap3[a XOCWJI KWIMHAIHTaH €KUM KECHII IMpoleccuaa
TaOuMii paBUIlIa BY)KyAra KelaJurad ra3 MyXuTHaa coaup oymaau.

CyB octuaa €il €paamuaa Kecull MyJaT Ba KYMHUpP 3JIEKTPOUIap OWIIaH
OaKapUIMIIKA MyMKHH. BUPOK KyMuUp 31eKkTpoanap KaMmaaH-KaM UIIaTHIIaIH,

16-xxanaBan. Mucianrad KYMup 3JeKrpoj OWIaH XaBo-&i
Epnamuna 6ynaknab kecui pexxumiapu

|

17-xxaaBan. U-cUMMOH TyTallMII >XOMMIArH YOKIAPHUHT KaBapuK >KOWUIapUHU
WYKOTHUIIIA TJIACTUHKA JJIEKTPO1 OMilaH XaBo-&i €paaMuia KECUII peUMIIapu

[1aa

s]1e

Ic 'R FUHHH MIApPH, MM

18 } | 9 | 300—350 { )
400—450 | 22,5
|

28 3 1 30 %5 500—600
‘ 40 <5 900—950

YyHKH ylap OWiIaH WIUIaraHja Wil yHyMH kam Oynamu. TexHuka KuxaTuJaH
Oaxxapunuim Oyinva mynaT 3JIeKTpo OuiiaH CcyB ocTuaa €M €paaMua KECHII
9HT OJIMM Ba KyJiaid ycynaup. by xonaa nHameptu 5—=8 mwm Ba y3ynnuru 700 mm
rada Oynran CB-08 mapkanu cuMaaH Tal€piiaHraH CTEpXKEHJIAP XYIUIaHUIAIH.
EifauHr Gapkapop EHMINMHM TabMMHJIALI Y4yH >JIEKTpOIIap OYp Ba TeMHp
Cypurujas €k OOIIKa ap30M KOMIOHEHTIapJaH TapKuO TONraH Koljiamara ara
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oynanu.

Komnama cyB/la MHTEHCUB COBUTAHJIUTU Ty(alu y CTEpKEHIaH KeUHH
spuiind, OyHIa SJEKTPOJA Yy4MJa XOCHUJ OViIraH KOHYC «KO3UPEK» KECHII
MPOLIECCUHUHT TYpFyH yTuiura épaam Oepaau. CyB ocTUAa KECHUIIIa MYTIAKO
MaxOypui mapTiapaad Oupu — 3JIEKTPOJ KorulaMacura napaduH, HUTPOJIAK,
LEJUTYJIOUTHUHT alleTOHAArd JpUTMACUHHM MUMAUpUILAUp. Arap Oy wil
KWIMHMAaca, Koriama Te3 eMUpUIIaan, OyHra Ky4iId KU3UraH CTEPKEHb CUPTH]IA
CYBHUHI OYFJIQHUILUA XaM, AJIEKTPOJIM3 HATWXKACHUA ra3jiap aXKpaaud 4YUKUIIN
xaMm cabab Oymaau. /[eHru3 cyBuja KECHIITa KSHUHTH XO0JI alfHUKCA CE3WIIapIIH
napakania HaMOEH OyIaam.

Eifay cyB ocTHa TABMHUHIAII YIyH CaNT HIIIAN KYWIAHWUIIH OIIMPHITaH
(80—90) xyeBamumm y3rapmac Tok (800— 1000 A raga) manOanapu 3apyp
oynanu.

CyB octna €i1 €épaaMuia KeCUIl TEXHUKACH XaBOJa KECUIITa yXIIanau,
OupoK (akat yHJAaH KECyBUMHHUHT CaKjIaruy MYuTaaH (GoigaiaHMaciIuri Ouiian
dapk Kuiaau, YyHKA CyB EMHUHT EPYFJIMK OKUMUHU MHTEHCHUB Tap3ja IOTaJlu.
bynnan Tamkapu, € €HraHuga acocaH TEMHUpP OKCHUIapujaH ubopar Oyiraxn
aH4a Ky MHUKIOpJaru »yjaa Maija Kartuk 3appajap axpaiuld 4uKaay, yjap
KOJUIOUJ] SpUTMa XOCUJI Oy uimra cabadbuuaupiap, Oy s3puTMa KecHUIll 30HaCUHU
KOpa-Kyurup paHrjaard 3ud OynyT OuiaH Kormiad onaau. Kecuin mpoieccuHu
Ky3aTUIl IIyHYUIMK KUWWHJIAIIAJIUKWA, OKMaWIuraH CyB/la WIUIaraHaa KEeCHII
YW3UFUTA Napajuie KOMTAIITUPWIAUTAH €pJIaMuu HYHANTUPYBYHM perKanapaaH
dbolnanaHuI TaBCUs THIAIN.

DIIEKTP-KUCIOpo, €pllaMua KECUIl IIyHAaH HOOpaTKH, KECHUI XKONHU
OyroM OuJIaH Haluau JIEKTPOJI opacuia €Ha- TuraH € épaaMuia Ku3aupuiaim,
HallyaJiM 3JeKTPOJl OPKAIM KECYBUM KUCIOPOJ OKMUMHU Oepuiaiu. DIEKTpoaiap
Talépail y4yH TallKy JuaMeTpu 6—8 MM Ba MUKHU JUaMeTpu 2—3 MM OyiraH
Hanyajaap UIUIaTHIAIH.

Kecumnu Gaxapuill yayH 3J€KTPOAHN KOTUIAMACHHHUHT KUppacu OwiiaH
OytoM cuptura TUpanagu. TyFpu  KyTOnuKmaru  y3rapmac  TOKJaH
doitnananunaay; Tok Kyun onarna 400 A man ommMaiigu. by ycyn Ouman xap
KaHJ1alf MEeTaJUTHU Xap KaHJal KaTMHIIMK/Ia KECHIIl MyMKHH, Oy 9ca 1y YCYJTHHHT
SHT MYXHUM ad3aUTUTUadp. YCYJHUHT KaMYWJIUTH — DJEKTPOJ Kyla Ky
capbnananu. 450 MM y3yHJIUKIAryd 3JIEKTPoa ypTada xucobdaa 1 MUH gaBoMujIa
capuananu. [1ynar KOOMKIM Maxcyc KOIUIaMalld Ba CyBra YMJamMiIM KaTJIamiid
Hallyanu KopOopyHn osaektpoanap Oop. Tamku guamerpu 12—15 MM Ba
y3yniauru 250 mm O6ynran Oyupai snektpos 30—40 MUHYTIUK HWIITa €Tajiu.
KopOopyHi 37eKTpoIapHUHT AUaMETPpU KaTTa OYIraHiuru Tydailiu ynapHu
KECUIIl 30HACUTa KUPUTUIIHUA KUUMHIAIITUPUO Kysiau, Oy dca yJIapHUHT
Kamuaaurn 30 MM JIaH ONMIMAalIuraH JUCTJIAPHU KEeCHIa KYJIaHWIHIIAHA
YyeKIad Kysiau.

[MaliBaHa YOKJIAPUHUHT HYKCOHJIAPH

['OCT 15467—79 ra myBo(uK naitBaH OUpKMaIApHUHT HYKCOHIapH 10
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MaxCyJOTHUHI HOPMAaTUB XyXoKarjiap OwiaH OenruiiaHraH Tanabiapra xap
KaHJ1ail MOC KeJIMaCIUTUHHU aTalll Ka0yJ KWinHrad. by HopMmanapa Kyiuaaruiap
Ky3/la TYTWITaH: MaiBaH/ YOKJIAPHUHT T€OMETPUK Yirdamiapu (OallaHIIMTU Ba
9HU), AXJIUTIWATH, TEPMETUKIUTH, MYCTaXKaMJIUTH, TJIACTUKIUTH, XUMUSBHUMA
TapKuOW Ba YOK METAIMHUHT CTPYKTYPACUHU TAIIKWJI 3TYBUUIIAP.

[laiiBann dokiap Ba OUPUKMAJAPHUHT HYKCOHJApPH TYypIU-TyMaH.
HyxconnapHUHT Kyiiugaru acocuil rpynnajlapuHu aXpaTtud KypcaTHIl MyMKHH:

VIMFUII  TEXHONOTMACHHM OY3WII HATWKACHAA XOCHI  OYyiajuraH
HYKCOHJap (MmaiBaHJIaHaUraH KUppaJIapHUHT, TpyOa YKIapUHUHT OMp-Oupura
HUCOaTaH CHIDKUO KOJUIIN, TalBaHAJIaHAUraH JeTajuiap Opacuiard 3a30pHUHT
MOC KEJIMACJIUTH);

[TaiiBaHIaHAUTaH IETAIAPHUHT METAINIa MaBxXy/Jl OYIraH HyKCOHJIap
(map3nap, KaTiamJIaHUIUIAp, OOTUKJIMK- Jlap), MalBaHJJIaHAIUraH Kuppaaapaa
Ba YOK €HMJIa MaBXKyJ] OYJIraH HYKCOHJAp, Oyjap YOKHUHT MIAKJIAHUIIUTA
TabCHUP KWIHIIH MYMKUH,;

Acocuil MeTalsTHUHT €MOH NalBaHJIaHyBUAaHIUTU cababnu ro3ara
KeJlaJuraH HyKCOHJap (maiBaHj OMpUKMaJa COBYK Ba MCCUK Jap3iap XOCHII
KWINIITAa MOMUJUTHK);

Kymmmya wmaTepuailapHUHT XMMHSBUH TapKuOM Ba TEXHOJOTHK
Xoccajlapi MOC KEJIMACIIUTY OKMOAaTHIa XOCHIT OYJIaIuraH HyKCOHJIap;

TexHOJOoruK npouecc KM TEPMHUK UILIOB OeprIll Oy3WIITaHIuTH Ty(dailiu
XOCHJI OYynanuraH HYKCOHJAap (CTPYKTypa TalIKWJ STYBUYWJIAPHUHT MOC
KeJIMaCcJIUTU, KECHUKJap, FOBakKjap, yaja MaiBaHIaHUIUIAp, KyWHUO KeTuIl,
HUIAKJIM KYIIHIMaIap, YOKHUHT 3au(ianryBu);

KucyBun Mocnamanap, KOHAYKTOpJap Ba OOIIKa YCKyHajap MoOC
KeJIMacIuru oKuOaTua maBaHuIall BaKTHIa KM KOHCTPYKIUSI COBUETIAHK 1A
103ara KelaJnrad HyKCOHJIap;

Koucrpyknusigan doigananuiinga Xocusa OYiaaurad HyKCOHIIap.

AWTHO YTUITaH HYKCOHJIApJaH TalllKapy, MaBaH OupuKManapaa Makpo
Ba MUKPO HOOMP>KUHCIUIINK Ba CTPYK- TYPAHUHT OOIIKA KAMYMIMKIApU OYITUIIIH
MyMKHUH. DpUTUO MalBaHam ynu OunaH Tall€piaHraH OWpUKMaiap Y4yH
'OCT 23055—78 ra MyBOHWK HYKCOHJIAPDHWUHT OJTH TypH O€NTWJIaHTaH:
nap3iap, 4Yana naiBaH[UIaHMILIAp, FOBAK- Jlap, LUIAKIW KyLIWiIMasnap,
BOJIb()pamMIIM Ba OKCUJJIM KyLIUIMalIap.

[laliBannnam BakTUga OKManap, KyHHO KETUIl, KEeCUKJIap, WHUPHUK
FyJAayap X0Cui OVIUIIN MyMKHH, yJIap Ty3aTUJIHIIN 3apyp.

[HaliBaHIIAIIHUA KOHTPOJI KHJIUII

[TaiiBang OupukManap YOKUHUHT CHUGATHHU KOHTPOJ KWIUII TYypHU
OytomiapuuHT Basudacu Ba Oyromra texHuk maptiap éku ['OCT Ttomonuman
KYHWIaqurad maptiapra MyBoQUK TailiaHaau.

Kontpon kmmum typunu Ttannamga ['OCT 3242—79 ra aman Kuiauim

3apyp.
[MaliBanamamHUHT  OKOpU cudaTiv OYIMIIMHA TabMUHJIAII YYYyH
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JTacTia0Ku KOHTpOJ, omeparusiap Oyiimya KOHTpOJ Ba Tal€p mnalBaHa
OMpUKMaJapHU KOHTPOJI KMJIUIIHY Oa)kapHIll Kepax.

JlacTinaObku KOHTpoJIAA:

naiiBanaumiap, nedekrockonuctiap (yJapTpaToByll €pAamMuaa KOHTPOJI
KUJIUII OTiepaTopiapH, paauorpadiap Ba OolIKagap)HUHT MaJlaKacu;

WUFUII-TIAaWBaHJIAll  MOCJIaMalapy, [aWBaHJIAIl  JKUXO03JIapu  Ba
anmapaTypanapy, LIYHUHT/IEK, MaiBaHi OUpHUKMa- Japu KOUTPOI KHIIUII
YKAXO03JIapy Ba aImaparypajapuHUHT XO0JIaTH;

acocuyd MeTayl Ba NaWBaHIAl MATEPUAJUIAPUHUHT, LIYHUHIJEK,
neeKTOCKONHS YIyH MYJDKaJJIaHTaH MaTepUaIapHUHT cudartu;

TEPMHUK HIIJIOB OEPHUII KUXO3TAPUHUHT X0JIaTH;

yigan BOCUTAJIapH, 11y KyMJaJaH yadaml acoo0aapy TeKIHPUIaIq.

Onepanusuiap 6yitnya KOHTPOJI KUJIHIIIA:

naiiBaHAJIaHAAUraH KUppaJlapHU MaiBaHyIamra Taiépnam cupaTuHu Ba
naiiBaHAJIall y4yH HUFULL HIJIapy cUpaTHHHY;

NaiBaH/UIAlll  TEXHOJIOTMACHra pUOs  KWIMHUIIMHMU, I1aiBaH]JIaIl
MaTEepUAJUIAPUHUHT, KA3AUPUII Ba NaWBaHUIAIl PEXUMIIAPUHUHT, YOK COJIMILI
TapTUOJIAPUHUHT MOC KEJIMIIMHU, YOKJIApHU KaTiamijap Oyinua nuiakgaH
TO3aJIaHUII CU(PATUHU TEKIIUPULI 3apypP.

Taii€p mnaiiBaHg OUpPUKMaNapHU KOHTPOJ KWIMII Y4YyH KyHUJaru
MeTojyIap/iaH €KY YJIApHUHT KylrmiMacuaad GoiaanaHuaagu; Tallki TOMOH/IaH
KY3/1aH KEUUPHUII Ba YiI4alll, YTyBUM Hypiap Ouiiad EpUTHO KYpUIl, yIbTPATOBYILI
épramusa 1eEeKTOCKONMUS KWIMIL, MarHUT-KyKyH Ba PaHIIM A€(EKTOCKOIMHUS
KWINIL, KATTUKJIWKHU Yi4all, 4YOK METAJWHA XUMHSIBUWA aHAIW3 KWW,
KpHUCTauIapapo Koppo3usira MOMWJUIMTUHHA cHHAll, (peppuTin pa3za OOpIuruHu
KOHTPOJ KWJIMII, KOHTPOJI YYyH MYJDKAJUIAHTAH TYTAIHII YXOW- JapHIaH
OJJMHTaH HaMyHaJlapHU MEXaHMK CHHall Ba MeTaulorpaukK TEKIIUpPHILIaH
YTKa3ull.

[HaiBaHAYMIAPHUHT MAJAKACMHM TeKmupu. [laliiBanguninapHUHT
Manakacu paspan Oenrmnampaa, ['ocropTexHaa30pd MHCIEKUMS KWJlaJuraH
MachyJUATIN TMalBaHUIANl WIIAPUHE Oakapuinra KYWUIIAa, TEXHOJIOTHK
MPOLECCHUHT Xap Kaicu 00CKu4Maa OeNriiaHrad MyAaTiapaa TeKILUPUIaIn.

Maxcyc KOMMCCHUSTHUHT CUHOBJIApUAAH KOHHUKAPJIH yTran
naiBaHIUMIapra MachyJUATIN MalBaHAJAIl UIUIAPU- HU Oa)kapuil XyKyKUHH
OepyBYM I'yBOXHOMA TakIuM 3TWiaaau. ['yBoxHOMaaa naBaHIuu MailBaHIaln
MYMKHAH OYyJIraH KOHCTPYKUIsUIap KypcaTwiaad. MachynusaTiu uIuUiapra
KyHuIaaurad naiBaHuuiap xap WU amMaliuid Ba Ha3apuil CUHOBIApAaH YTHO
TypullUlapu Kepak. Maxcyc mynarjiapHu mnaiBanuiam Oyilmda MachbylnUsSTIH
UIUTApHU Oa)Kapull YUyH NMaBaHAuYMIIAp KYIIMMYa CHHOBJAH YTaauiap.

Acocuil MeTaJUTHM KOHTPOJ KWIMIL. ACOCHN METAJUTHUHT cudaTu
eTKa3ub OepyBYM 3aBOJ METAJUI MapTUsicura Kymud Oepamuran cepTudukaTia
KypcaTtuiran tanabiapra MoOcC Keluin kKepak. by ceprudukarna taniéprnaran
3aBOJl, NYJATHUHI MapKach Ba XHUMHUSABHM TapKuOW, OHPUTUII HOMEpH,
MaTepUaTHUHT NpoduIn Ba Yrdamiiapy, METalJl Maccacu Ba MapTus HOMEpPH,
CTaHAapTAA Ky3/1a TyTWITaH Oapya CHHOB HaTWKallapH, alHU MapKaIary myjaTra
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TErUIUIM CTaHJIApT Homepu Kypcatuiran Oynaau. Ceprtucdukar Oynmaranaa
MeTaUTHU (akaT CHUHYUKIA0 TEKIIMPWITaHIAH CYHI MWIIa0 YUKapuIlra
doiinanianuim  yuyyH Oepuiaiu: TallKd TOMOHHUJAH KY3/laH KeuUpHUiIaiu,
naiBaH/JIaHYBYAHJIUTUHU AHUKJIAIl Y4yH CHHA0 KYpuiaad, METAJUTUUHT
MEXaHUK Xoccallapy Ba XUMHUSIBUN TapKUOU TEKITUPUIIAIH.

MeTaniHy Talky TOMOHIAH KY37aH KeUUPHUILJIA YHIa KYWUHIWIIap, 3aHT,
Jnapsfiap, KaTjiamjaHunuiap Ba OOIlIKa HYKCOHJIAp WYKJIWTH aHUKJIaHaIW.
CupTnars HyKCOHJIApHU aHMKIANl OYiirya METaJUTHH JACTIa0KU TEKIIUPYBIaH
YTKa- 3uIl 3apyp Ba MaxOypuiliup, 4Yyuku Oy TEKIIHpPYB OyroMIapHU
naiBaHAsIall Y9yH cu(aTcu3 MeTaU1iaH (HoiIaJaHUIIHUHT OJITUHU OJIa/IH.

JIEKTPOVIAPHH KOHTPOJ KU KOHCTpyKIMsIapHA NaiBaH JIal1a
(ymapHUHT uYM3Manapuja JIEKTPOJA THIM KypcaTwiraH Oymanu) ceptuduxatu
OynMaran »siekTpoayiapjaH (doigananuimn MyMKuH 53Mac. Ceprudukarcus
ANEKTPOJUIAPHUA  YJIapHU CHUHYMKIA0 TEKIIMpraHgaH KEWMHTHHA WIIJIATHII
MyMkuH. bynna I'OCT 9466—75, I'OCT 9467— 75, TOCT 10051—75 ra
MYBO(HK KOIJIAMAaHUHT MUIIMKJINTH, 3JIETPOAJAPHUHT MalBaH 1Al XOCccanapu
TEeKIIUPUIAAU, YOK METald Ba TMaiiBaH] OWPUKMA METAJTUHUHT MEXaHUK
XOcCcalapu TEeIKUpWIAETraH MapTUsAard 3JIeKTpojajap OwilaH NaliBaH]IaHTaH
HaMyHaJlapfla aHUKJIaHaJAW. OJEKTPOMJIAPHU MMaMBaHIJIAIl YYyH SPOKIUIUTH
TYFpucHAa SpUTUO KOIJIAHTaH MeETaJIapHUHT cudartura kKapad xaMm XyJjoca
yuKapuiaau, Oy MeTajulia FOBakKjap, Jap3jiap Ba MUIAKIM KYIIMIMaliap
OYIMacCIUTU Kepak.

DJIEKTPOJJIADHUHT TAllIKA KYPUHUIIK CTaHAapT Tajabjapura xaBoO
OepulllM Kepak, yHAa DSJIEKTPOAJIap KOIUIAMACUHUHI MHIIMK, 3UY, OVIMIIH,
FOBAKJIapH, J1ap3jiapu OYIMACIUTY, KYyTYUO TypMaciauTry Ba KOMIOHEHTIAPHUHT
apanammarad Oynakuyanapu Oyiamacnuru kypcatuirad. Komnamanapu HaMukuO
KOJITaH 3JIEKTPOITIAPHH UIIIJIATUI YUyH OepHIlTa Ny KyHuimainam.

WuruiyBun 3J3MEHTIAPHH KOHTPOJ KHIHII 3aroTOBKajap HUFUII
YUYH KEJITUPUIITaHUTa KaJap METAJUT CUPTUHUHT TO3aJIMTH, 3arOTOBKAJAPHUHT
rabapuT yadamiapu, KuppaiapHu Taiéprnan cudatu Ba yJIapHU KUsIIaTHO KECHUTIT
Oypyakiapu TEKIIUPUIA]IH.

[TaliBaHqmam y4yH MYJDKaJUIAaHTaH 3arOTOBKAJIAPHUHI HYKCOHJIAPHU
naiBaH 1Al UIIJTAPUHUHT cU(aTH Ba yHyMUTra KaTTa TabcUp Kuiiaau. MacanaH,
KUppAJTApHUHT KUsJIa- THO KecuiraH Oypyakjapu Karrajamub KeTca, SpUTHO
KOII- JJaHAJUTaH METAJJT MUKAOPHU KYTasiin, MaBaHuialra Ky BakT KeTaau Ba
AJIEKTP PHEPTHUACH Xam/a dJeKTpoiap capd 6ynaau. bynnan tamkapu, Oupukma
naiBaH/JIalIIaH KeMUH KywId Aapaxaja aedopmarusiiaHaad, YyHKA 3PUTHO
KOIUIaHTaH MeETaJUI KaH4ya Kyn Oyrica, COBHUII BaKTHAA YHUHT KUPHIILYBU
(uykuIM) HIyH4ya Karra Oynaau. 3aroToBKaiap/a HyKCOHIAp OYJIMacIUrHHUHT
OJIIMHU OJIMUI YJIApHU Ty3aTULI OViiN4a OpTHKYA UIIIapJaH Xaioc KUIaau.

VIMFuIIHN KOHTPOJI KuaunL. VyuFuiran y3enaa Kyiuaaru- nap KOHTPOJ
KUJIMHAIW: TaiBaHAIaHaETral AeTaJUIApHUHT KUppajapu opacujaru 3aszop, Oy
3a3opaap Oyimaca €kB Kyza KHUUK Oyiica, YOK TyOH Yasia raiiBaHJIaHaId, KaTTa
Oyrca, METAIUTHUHT KyHHO KeTUIINTa Ba MaiBaHAJaIl TPOLIECCUHUHT CEpMEXHAT
Oymumura onau® Kenagu; yumMa-yd OMpUKManapaa Oup KUPpPAHUHT HMKKUHYH
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Kuppara HucOaTaH OajaHIpOK OYNUO KOJWINW, WHFWUITAH y3elaa JCTATHUHT
¥3apo Ba3uATH, EpAaMyd YOKJIAPHUHT TYFPU COJIMHUIIIU.

I[MaliBaHAIAI TEXHOJOTUK NMPOLUECCUHUA KOHTPO Kuiauul. [lariBangum
naBaH/JIalIHK OONUIAlIAAH OJAWMH TEXHOJOTMK KapTajap OujlaH TaHUIINO
YUKA/IU, yinapaa oneparnusiap KETMa-KETJINT Y, UIUTaTUIAAUT aH
ANEKTPOAJIAPHUHT IHAMETPU Ba MapKacu, MailBaHJIalll peKUMIIAPH Ba NalBaH]
YOKJIAPHUHT TaJlad 3TWIAIUTaH yiadamiapu Kypcatuiaran Oymamu. Yok comumr
TapTUOUTa PUOS KUJIMACIUK Oyromiapaa KeWHMH Ty3aTHIIl KUMUH OYynaauraH
KaTTa AeopManmsiiapHi 103ara KeITHPULITH MyMKHH.

[laliBananam peXMMHUra pUOs KWIUII XaM MYXUM XHUCOOJIaHa/IH.
[TaiiBaH a1 TOKM Ba €M Ky4YIAHWIIN aMIIEPMETP Xamza BOJIBTMETPIIAPHHUHT
KypcaTHIINra Kapad KOHTPOJI KUIHHA/IH.

Kynmna €u €pmamupa madBaHIIanaa aMIEpPMETPHUHT KYpCATUIINHU
Ky3aThO TypraH X0J1/1a, YOK COJIMII TEXHUKACH XaM TEKIIUPHUIa/IH.

byroMHH mnaiiBaHmyam Tyrarad, HadBaHj 4YOKJIap LUIAK, OKMalapAaH
TO3AJIaHA/IN, TYTYHHUHT CUPTH 3Ca METaJUl TOM- YUJIap/aH To3aJlaHalu.

[yngan keiimH Tai€p OyroM siHa OWp KaHYa KOHTPOJ KHJIUII
onepanusIapuaaH yTaau.

TexHUK KOHTPOJ KWJIMIIHM TAIIKWJI 3THII. 3aBOJJIApJa MaxcCyJoT
cu(aTUHU KOHTPOJI KWJIUII MIIUTa0 YMKApUIL [IapOUTIapura Kapad Oenruinanaim.
Xap kaiicu 3aBojga TeXHMK KOHTpos Oymumu (OTK-oTaen TexHUYECKOTro
KOHTpoJIs) 0ynu0, y OeBocuTa 3aBOJA AUpeKTopura oyiicynanu. Kym 3aBognapaa
KOHTPOJI KWIHIIHUHT apajaml cucremacu Kymianunaaud. 3aBoa OTK cwu
OOLTAaHFUY MaTepUAJUIAPHU KOHTPOJ KWJIaJW Ba TaW€p MAaxXCyJIOTHU OXUPTU
KOHTpOJAaH yTkazaau. KOHTpos KWIMII omnepauusylapuHu UIUIa0 YuKa- puil
MpoIleccuia 1exX KOHTpodépiapu Oaxkapaau, yiap 1ex Oouumurura OyicyHaau.
bapkapop  TEXHOJOTMK  TpolLlecCiap  WAPOUTHAA  KOHTPOJ  KUJIMII
byHKUMSIIAapUHU ~ MacTepiapra, OpHraaupiiapra Ba UWIIYMJIAPHUHT — Y3UTa
tonmupuml  MyMkuH. bynma OTK anoxupma TyryHnap, JAeTaJUIapHUHT
naBaHIJIaHUII cUQaTUHU Ba OMNEpaAlUSIIAPHUHT OaKAPUIIMIIMHN — TaHIa0
TEKIIUPUIITHU aMalira OLIUPaIH.

KoHTpon XakmMu OYIOMHUHT MAChYIHSATIWIWMK Japaxka- CH, HILIao
YUKApUIII Ba KOHTPOJ KWIYBUM IIAXCHUHI Majakach, WIIa0d YUKapHII
TEXHOJIOTUSCUHM  Y3NAIITUPTaHiuK Japaxacura Oornuk. KoOHTpon Xaxmu
KOHTPOJI KWJIUII KOW- Jajapy €KUM TeXHUK IapTiapaa KypcaTuiarad oyiaau.

KopxoHana xaBQcH3IMK TEXHUKACH

XaB(CUBIMK TEXHUKACU — WILIOBYIJIApTa XaBhiM WII- a0 YUKAPHII
dakTopiapu TabCUP KWIMIIUHUHT OJITUHW OJYBUM TAlIKUIUNA Ba TEXHUK
TagoupIap XxaMJaa BOCUTaIAp CUCTEMAcHIaH Hoopar.

[TatiBaramam OwsiaH OOFJIMK HINTa KUPYBYU Oapua maxciiap KOpXoHaIaru
Ul TIApOUTIIApH, XaB(CHU3 UIUIANT YMYMHH KOUJAJIap Ba KOPXOHAJAard WYKA
TapTUO KouAalapu OyiiMua KUPHII MHCTPYKTAXKUAAH YTHUILIIAPU, LIIYHUHTJIEK,
JacTiIa0KK Ba JaBPU TaOUUM KYpUKIAH YTHO TypUIILIapH 3apyp.
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MexHaT KOHYHYMJIUTH NaiBaHaj1ai uiuiapura € 18 qan kam Oyiamaran
HIaxcIapHUHT KYHUIIMIINUTa pyxcatr Oepaau Ba MEeTaJUIapHU NaiBaH/jIall Xamaa
KeCHIll OuWiaH MIyFyJUIaHyBYM HIIYIUIApTa MMTHE3Nap OEpHIIMIIMHU Ky3/aa
TyTaau.

Canoatna 103 OepaauraH HMIMKACTJIAHUII TypJaapu. OpuTuob
naiiBaganamaa kSyimmarn ¢dakroprap okubaTtuia TaBaHmAuUTa  OMPOP
napaxkaaaru XaB(uu Tabcupiap OVIUIIN 3XTUMOIH 00p:

0J1aM JJICKTP 3aHXKUPUHIHT TOK AJIUTYBYM KUCMJIApUTa TETUO KETraHuaa
YHU TOK YPUIIIH;

Ky3J1apy Ba TEPUHUHI OYMK >KOWIADUHHUHI JJEKTp €ENM HyplapuaaH
HINKACTIAHUIIIN;

naiBaH]JIaI1a METaUl TOMYWIAPUIAH Ba IIJIAKIaH KYHHO KOJIHILL

naiBaHJIalla aXpaaud YMKaJUraH 3apapiid ra3japJaH Ba XOHA YaHT
Xamjia TypJid MOAIaJIapHUHT OyFiIaHu- MIKJIaH U(IOCIaHTaHTIIa 3aXapIaHulI;

CUKWJITaH ra3 TYJJIUpWIraH OaJuloHJIapAaH HOTYFpU doiiganaHuin EKu
E¢HYBUM MOJIajiap/iaH OyIarad cuFumJiap/ia maiBaHIall NIUIapuHU Oa)KapuIil
€XyZl OCOH ajaHTallaHa- JWraH Ba MOPTJAIl >KUXaTuAaH xaB(iau momganap
SKWHHUJIA TIadBaHUIalll WOUIApUHU OJu0 Oopuin okubaTHaa 103 Oepaaura
nopTJIalLIap;

naiBaH/JIall MPOLECCUIA HSPHUraH METAJUIIaH Ba UUIAK- JaH EHFUH
YUKUIIIN;

orup OyroMJIapHM TaBaHjjIalra Talépiamiga Ba MalBaHJJIaAIl
MPOLIECCH]Ia MEXAHUK XapaKTepAard Typiau XUl IHKACTIaHUIILIIAD;

naiBaHJl YOKJapHU €EpuO KypuIlga ramMma EKM PEHTIeH «ypJapuaaH
HYpJAHUO KOJIUILL.

DJIeKTP TOKHM OWMJIAH MHUKACTIAHUII XAB()PUHHUHI OJAMHU OJIHIIL
Oputu6 maiiBaujamia yrapmac Tokaa cait unuiam kywianumu 110 B raua
eTaaurat, y3rapypuan Tokaa 80 B Oyniran, nima3zma BocuTacua naiBaHJaIl Ba
ke- cunpga 170—200 B 6ynaran tapMuHIam MaHOamapuaad doigaiaHuIagu.
[yaunr yuyn Oy wmanOamap € y3unranuga ynapHu kynu Ouman 0,5 ¢
MoOaitHNIa y3u0 KYsIurad aBTOMATUK KypHrJIMajiapra sra OYJIMIIN Kepak.

Opam TaHacH SJEKTP KapIIMJIMTH KAaTTATUTUHUHT Y3- Tapud TYPHUIIUHHA
xucobra onubd (Macanan, Kypyk Tepuaa kapumink 8000—20 000 Om HU TaliKuma
KWIaau, KYyJjap HaM OyiraHujaa, Tepuja HIUKACTIAHUIUIAp OYyiraHuaa Kap-
ik 400—1000 Om rava kamasian), 12 B nan ommMaiiuran KywiaHui (Kyama
Eputumn) xaBdcusz xucoOnaHaau. Arap maiBaHIYM TOpP XOHAJa HIIaca Ba
MeTasul CUPTIApH KaTTa to3ara Terud Typca, 3JeKTp TOKH OWJIaH MIMKACTIaHUIII
xaB(pUHM KaMaUTUPHIL YUyH KyHUJard Taadupiiapra amai KWIdII 3apyp:

Tox ManOanapuHu Ba €WHM TabMHMHJIAII OWJIAaH OOFJIMK OYyiraH Xxamma
CUMJIADHU  HUIIOHWIM  W3OJSLMsUIAll,  MalBaH;JIalll  anmnapaTiapUuHUHT
KOpIyclapuHu  epra  yjaml. TabMuHJam  MaHOaJapUHWHT,  amnmapar
AMIUKIAPUHUHT KOPITyClaapH, €paMud 3JIEKTP KUXO03Jap XaM epra yJaHUuIIu
Kepak. Epra ynoBuM CHMJIapHUHI KECHMMM Kamuaa 25 MM° OyiHIIN 3apyp.
[MaiiBananam *&uX03uHU (akaT HaBOATUHM AJIEKTP MOHTEPH TapMOKKa yiauiu,
y3aau Ba peMOHT Kwianu. [laliBanmumnapra Oy unuiapHu Oakapuiin MaH KAJIH-
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HaJU.

Tapmunnam MaHOanapuia IOKOpH Ky4WIAHUILUIH aBTOMAaTUK
BUKJItOUaTEIIapAaH (oijanaHuml.

OneKTpoA TYTKUYHUHT UIIOHWINA TY3WIHIIN Ba SAXIIU U30IALUSIAHUIIN, Y
3JIEKTPOJI TYTKUYHUHT TOK IUTYBYM KUCMJIAPUHUHT NaiiBaHAJIaHAETTaH OyromMra
€KUM MaiBaHIUM KyJulapura tacoaudaH Terud KETMACIUTHMHU TapaHTHsUIalIu.
DONeKTpos TYTKHYHUHI MEXAHMK MYCTaXKaMJIMTM FOKOpU Oyiumu  Ba
anekTpoiapHuHr kamua 8000 MapTa CHKMO KYyWHIMIIUTA YUAAIINA KEPaK.

Ty3yk Ba KypyK Kop:oma Ba KYJKoIiap Ousian unutamt. Top Oyimanapaa
Ba Oepk OyHIIIMKJIapja WIUIamga andaTra pe3nHa Kajaulljiap Ba TuiaMyanap,
Kywianuim 6—12 B gan ommaiiguran Eputuin manOanapuaan (oiga- JaHuII.

1—4 nyHKTHapAa KypcaTwiraH Tanabiapra puosi KWl OunaH Oup
KATOp/a, AJIEKTP TOKA OWJIAH IIMKACTIAHUIIHUHE OJIIMHU OJIHII MakKcaauia,
IOKOPH Ky4JIaHHII 3aHKUPUHUUT KJIEMMaslapura Ba KUCyBUM OoJITiapura Teruul
aBTOMATJIADHUHI 3JIEKTPOJ y3aTyBUM Ba IOPUTHUII MEXAaHU3MIIAPU DIIEKTP
JBUTATEJUIADUHUHT KJIEMMajap YpHAIIraH >KOM KOIKOFMHU OJIMIL, amnmapar
SIIUKIapU Ba TpaHC()OpPMATOPJIAPHUHT SIIMKYAJIAPUHU OYHUII XaMmza YJIapHU
pocTiail Ba 11y Kabuiap MaH KWINHAIH.

uieKTp €i HypJapu OWIAaH HIHUKACTIAHUII XaB(WUHUHT OJAMHH
onmum. [laiiBapmiam €im  EpyFauk Hypjaapu MaHOau OYiuO, ylIapHHUHT
paBmianiuru 0y Hypsap 10—15 ¢ MmoOaliHua XuMosIaHMaraH Kysjiapra TyIuo
TypraHuja yJlapHH KyHIUpUIIM MyMKUH. EHHMHT y30K Myamat Hyp codu®
TYpUILM KY3 TaBXapHUHU IIMKACTIAIIM XamJa Kyp KWJIUMO KYHWUIIM MYMKHH.
VYbpTpabuHadiua HypiaaHUII KY3/1apHU Ba TEPUHM XYM paBIIaH Ky€El Hypiapu
OeBocHTa TabCUP KUINO KyWIupranu kabu Kyiaupaan, MH(ppaku3uil Hypiap Ky3
raBXapuHU XUPATATUPUO KYWHUIIN MyMKUH.

Eit nypnapuHunr Tabcupu (axar naliBaHguuIapra sMac, 0anku Epaamyu
UITYUSIap-UUFYBYWIIAp yUyH XaM 3apapiunup. Ky3mapuunr xaBdmiu napaxana
MIMKACTJIAaHUIIMHUHT OJIIMHU OJIUII y4YyH aj0arra XUMos Ky30WHaKJIapuIaH —
naliBaHAuMIap Y4yH OHHI KOpacuJaH Ba EpaaMuM MINYWIap Y4yH OuHpo3
paBIIaHpOFUAaH QoiiamaHuIl Kepak, OyHaal oliHakiap €WHUHT EHUIN OHJIaH
OOFNMMK OYynraH 3apapiau HypJIaHUNUIAPDHUHT aH4Ya (aesapiau  OyTyHIIai)
IOTUJIMIIMHU TAbMUHIIAIIN KEepakK.

[Muntya €xkM HUKOOra YpHATUITAH XHUMOSI OWHACH, DPUraH MeETasll
TOMYWJIApPUAAH Ccakjall Makcaauaa YCTUJAaH OJaui Imuma OunaH Enub
kyvmwiangu. [luuTyamap wu3onsuuoH wmatepuamiap — ¢ubpa, danepaan
Tali€pnaHaay, ynap IIAKIM Ba yimyamuapu OYilmdya NaldBaHIYMHUHT 03U Ba
OOLIMHU TYJIa XUMOS KWJIHILH 3apyp.

KaOunaman TalIKapuIa HILIAIIga aTpodaarwIapHUHT,
NalBaHIYWIAPHUHT Ba €pJaMyMd HWINYWIAPHUHT KY3WHU XH- MOS KHJIUII
Makcaauia Kyuma IauTiap Ba nmapjanapaan Goinananuin 3apyp.

JpHUral MeTa/l Ba NLIAKHHHT TOMYHWJIAPHIAH XHMOSl KHJIumI. Lif
OHNlaH TNalBaHAJANIa XOCHJ OynmaauraH »puraH MeETall TOMYMJIAPUHUHT
temriepatrypacu 1800°C raua eramu, OyHmai TemriepaTypaga dca Xap KaHaai
razjaamajiad TUKWITaH KUMUM-00111 UIIaH YMKaau. byHail Tomunnapaan Xumost
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KWIKII YYyH KOopKomauap (IumMiiap, Kaita Kam3yii- jJap, KyJIKoIiap)Hu Ope3eHT
kM Maxcyc rasjiamazaH TUKwiIaad. WMimmaraH BakTAa KypTKaHW IIAM HYWTra
TUKUO OJIUIII ApaMaiif, 06K KUMMMUHUUT ¥031 CUJLIUK OVIIUIIM Kepak.

3apapiu rasjgap Ba aj’po3o/uiap OMJIaH 3aXapJIAHMINHUHT OJIAMHH
onmum.  Eifaunr  roxkopum Temmeparypacu  (6000— 8000°C) Tabcupuaa
naiBaHJIall CUMHU, Koriamanap, GIiocIapHUHT OMp KUCMH anbaTTa OyFCUMOH
xounarra kenaau. by Oyfnap uex armocdepacura yTub, KOHICHCAIUSATIAHAIA Ba
KOHJIEHCAMsl a3p030Julapyra aiiaHaiy, adpO30JHUHT 3appajlapll AUCIEPCIUTH
KUXATUIaH TYTyHJIapra SKUH OYnu0, NaldBaHTYWIAPHUHT Hadac OIUII
CUCTEMACUIa OCOHTMHA Kupaau. by aj’po3oiuiap mnanBaHAYM MEXHATUHHUHT
acocuit kacOuit xaBu xucobOnananu. [laliBanmum Hadac onaguraH 30Hagaru
YaHT MUKIOPM acocaH TNadBaHjylalll yCyJdd Ba TNaiBaHJjIaHAIurau
MaTepuaapra OOfjauK, OMPOK MabiyM Ja- pakajaa KOHCTPYKIHS TUIIUra Xam
OOFJIHK.

Eif 6unan nmaiiBasjnamga yanr 6unad OUpra rascMMOH MaxcyJoTiaap —
a30T, YIaepoJl OKCHIJApU XaM XOCWi OY- nanu Ba axpanubd uukamu; «b»
KOoIJIaMaIM »JIEKTpoJ Ba (JIOC KaTiiaMH OCTHAAa TNailBaHiamga QTopiu
OupuKManIap XOCHI OyIaau.

[lafiBanmuunapHuHr  Hadac  OJMIN  30Hacuga Oy  ra3JapHUHT
KOHIICHTparusicu (Mr/J) KyWuaard MHUKIOpJiapra eTUid MyMKHH: N2 05 —
0,009—0,018; 31t4 Ba HF xap kaiicucu 0,004 ra, CO mukmopu 0,46 rauya.
Panrnu mMertayiapHu Ba yJapHUHTI KOTHUIIMAJIADUHM TMalBaHIjallga ManlBaHmd-
yuHUHT Hadac onum 3oHacuaa 2n0, 5n0,, Mn0,, 5tO, Ba my kabu 3apapiau
ra3cMMOH OMpUKManap OYJIUIIN MyMKHH.

[TaliBaHTUMIAPHUHT COFJIMFU YYyH allHUKCa MapraHeln aj’po30JuIapu
xaBQIUANpP, UYYHKHM MapraHen OwiaH 3axap JIaHUII MapkKa3uid HEpB
CUCTEMACHHUHT y30K MYJJIATJIM Ba CYpyHKaJIU MUKACTIAHUIIUTA OJINO KEJIUIIN
Ba (hanax KUaubd KYyHUHUII MyMKHH.

Pyx, kypromivH, XpoM aHTUApUJl OyFiapu OFUpP 3axapJliaHUIITa Ba XaTTO
CypyHKaqu KacajuIMKjapra OJu0 KeMuil »XTUMOoiau Oop. YaHrmapHUHT
ymKanapaa y30K MyA1aT YTUPHIINA THEBMOKOHUKO3 Kacajlura 010 Keaiu.

AWTHO YTHITaH XaMMa MIUKACTIAHUIIUIAD XaBPCHU3IUK TEXHUKACITHUHT
YMYMHI Ba MaxaJUIMi BEHTWISALWSIHY TAabMUHJIALL, aHHUKCA PAHIJIA MeTasuiap Ba
yJIapHUHT KOTHUIIMAaJTapUHU MNalBaHIJalIga WHIAWBUIYyal XHUMOSI BOCHTalIapu
(HuKOO, pecniupaTopisiap)iaaH (oiianaHuilra Ouj] Koujaajapu KYToJ paBHIIIA
Oy3wiradl XoJjulapja nadBaHJIall WIUIapu ojau0 OopuiraHaa, IIyHUHTACK,
eTapyiya BeHTWISAIUS KWJIMHMAaraH Top, 0epk OyJiMalap/a maBasjanijia Ba Xo-
Ka3oJjap/ia 13 oepaau.

[TaiiBaH 1A UIIJTAPUHU OaXKapuIla BEHTUIISAIIUS cOXacura Kyiniaaurad
KaTTuK Tanabnmap Oop. CrammoHap mocTiapaa Ba arap WIOKH Oyica,
HOCTAIIMOHAp TMOCTIapJa MalBaHJIANl a’dpO30JUIAPHHN TYTHO KOJMII YYYyH
MaxaJUThid cypuiIl mkadaapu, Oup TEKUC Cypaaurad BepTUKal KU KUsl MaHesuiap,
nMaHXxapa OCTHUIaH CypuO OJaJuraH CToJlap Ba OOIIKaap YpHATHIN KEpak.
KonnykTopnapma, MmaHUIy- STOpJiapja Ba Iy KaOuiamapaa Karta rabaputiu
CEpUAIM KOHCTPYKUMSJIAPHU MMaNBaHIAIIAA MAXAJUIMN CYpUII KypUIMaJlapUHU
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OeBocHTa 11y MOCTaMaJapHUHT WYUTa YPHATHUIIL 3apyp.

bepk Ba sipum Oepk >koinapaa (Oyamanapaa) HOCTAIlMOHAp MadBaHJIAII
NOCTJIapua HIUIAIIA 3KEKTOp THUIHAArd MaXalUIMi cypuil KypuiMalapw,
IOKOpY BaKyyMJIM KypuimanapaaH ¢oiinananub, OuTra maBaHaj1all MOCTHIaH
400—500 wm>/coar Xaxkmjaaru, JekuH kamuma 100— 150 M°/coar XaKMIaru
XaBOHM YMKapuO TalUIalllHU amalira OLIMPHUIN 3apyp, Oy XaBOHHUHT
U(IOCTAHUIIMHUHT WYI KYHWIaqurad JapakacuHu TaAabMUHIANRIH.

Moptaam xaBpuuuHr onauum ojmul. [lopTmam xaBdu cukmirax ras
TYJIIUpWIrad OajuIOHJIapHU HOTYFPH TAlMIIJA, Cakjiamja Ba (odgaaHUIIA,
TypiAH CHUFUMJIAPHU yJApPHUHT TO3QJIAHTAHJIMK JlapaKaCMHU  TEKIIUPUO
KypMaciaH xamja yjhapia CEHWIFM Moajanap OOp-UYKIUTUHUA OJIIMHIAH
TEeKIUpPUO KypMacaaH MmaiBaH JIall UILTApUHA OaskapHIla ro3ara Keiau.

Cuxunran raz Tyaaupuirad oamnonnapaan doigananuiga OenruiaHral
XaBQCU3IMK  dYopajapura  puos  KHJIMILL OayuioHnapHu  Tamad
1000pMaCIMK,yJTapHU UCUTHILI acOo0napu €HuAa cakjiaMaciMK, KUCJIOpOJ Ba
EHWIFM €HYBYM rasjap TYJIIUpUIraH OaJUIOHJIapHU OWMp KOHAa CaKjiaMaciuK,
ylapHU BepTUKaln XxojaTaa cakjam 3apyp. CO tynaupuirad OajuioHAaru
peaykropa cyB My3i1a0 KoJraHuaa yHH (pakaT Maxcyc 3JIEKTp UCUTKUY OMJIaH
My3/aH TYIIHUPUII €KM MUCCUK CYBJla XYJUIAHTaH JiaTTa-MyTTajap OuiaH Oofiad
Kyinb ucutuin kepak. CUKUAITaH Ta3 TYJIIUPUITaH Xap KaH- 1ail 0aJUIOHHU OYUK
0JIOB OWJIaH MCUTUII MaH KUJIMHAAMU, YyHKH Oy ayidaTTa 0aJUIOHHUHT MOPTIAIINra
0110 KeJIaau.

OnavH MOUIaTWITaH CUFMMIIapAa MaiBaHAJIall HWIUIApUHU Oa)kapuiina
VH/AAQ CaKJaHraH MAaxCYJOTHUHI TUNWHU AaHUKJIAll Ba YHHUHI KOJAUKJIApH
OOp-UYKJIUTMHU TeKIHUpUII 3apyp. UIniHu MaxcynoT KOIIUKIapyuaaH andarra
TOo3a- Jlam Xamjaa uikopiaapHuHr 10% mu sputmacuga 2—3 MapTta rOBUO
TaluIaml, ManBaHuMra 3apapiivi TAbCUP XWIAAUTAH XUIHA WYKOTHI YUYH KEMUH
YHHU XaBO Xaigab To3anam 3apyp.

CuruMIIapHH KUCIOPOJ Xainad To3aiam KaTbuil MaH KUJIMHAAU, (0ab3aH
IIyHJal KWJUIIra YPUHUO Kypaauiap), 4YyHKH Oy Xojja KUCIOPOIHUHT
naBaHIIM KUMUMHU KM TepHCHUTa TYIIUIIN Xap KaHJal 04uX OJIOB OYJIraHuja
KUWMMHUHT [IUAATIM EHUIINra Ba Yumra cabad Oyauim MyMKUH.

YaurcuMoH opranvk monnaiap (yH, Topd, TOMKYMHpP YaHTHU) MUKIOPH
Kyn OyiraH XoHajlapia NaWBaHIJIAll MIUIApU OakapHITraHAa XaMm MopTJjall
xaB¢u O6ynaau. byHaait yaHr MabIyM KOHIIEHTpaAUICHAA XKyla KaTTa Kyd OusiaH
nopTiamy MyMKuH. byHail xoHanapia naiiBaH ijiall MIUTAPUHU OaXkapuil y4yH
y epiapHM sXmwiad [aMoJUIATHIIIAH — TallKapu, CHFUHJAH CakJall
XU3MATUHUHT MaxcycC pyXcaTu OYJIUIIN Kepak.

JpHUraH MeTa/ul Ba NJIAKAAH éHFUH YMKHIIMHUHT 0JAuHU oyl [y
cabab OuaH EHFUHIIAP YUKUIT XaBPU EFOUYHU OCPKUTUO TYPYyBUH METAILTHU EKH
€HYBYM HM3OJLMS MaTepuajylapyuHu TNakBaHJIAllla, MaiBaHJIall HILIAPUHU
€rou XaBo3ayiapjia, OCOH aJlaHTaJaHyBYaH MaTepuasuiap €Huja Ba 11y kabumapaa
Oaxapumga MapxKyn Oymamu. AutnO YTunran OyHmaldk maiiBaHjiani
BAPUAHTIIAPUTA UYJ KyHMACIIUK KEpPaK.

VmFnm  Ba  TAMImI  ONepanMaNapu  OWnaH  OOFIMK  Oyira
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HIMKACTIAHUIIIAPHUHT OJIIMHU OJIMII (MEXaHUK XapaKTepJard IUKACTIAHHUI).
KoMmniekc MexaHusamusiam Ba aBTOMATJIAMITUPUIIHU SKOPUM KUIJIHII
MYXHM axamusTra sra, OyHJa My TypJard IIHKacTIaHUIUIAp XaBhu
KaMasau.

uruima Ba NaiiBaHIalA IIMKACTIAHHMIN (03 OEpUINMIa AacOCHiA
cababnmap: ofup JAeTaulap Ba OyIOMIIApHU TallUIl Y4YyH TPaHCIOPT
BOCUTAJIADUHHUHI  WYKJIWIWA:  TPAHCHOPT  BOCUTAJIAPA  Ba  TaKEJAXK
MOCJIAMQJIApUHUHT  Oy3yKjiuru; acOoOmap: ©OoOCKoH, OosFadamap, raika
KaTuTJIapy, 3yOWJIo Ba Iy KaOWJIapHUHT Oy3yKJIWTH; YOKJIApHU IUIAKIaH
TO3ajamia XWMOS KY30WHAKIAPUHUHT, KOpKOMa Ba OOIIKA  XHMOS
BOCUTAJIAPUHUHT WYKIUTH.By Xommapaa kypwiagurad XaB(CHU3IUK YOpaiapu:
aTHO yTUiIraH Xxamma BOcHTajap Ba ac000Jyiap BaKTU-BAKTH OWJIAH TEKIIMPHO
TYpUJIMIIN KEPaK; TaKeJaX UIUIAPUHU MaxCyC MHCTPYKTaXAaH YTraH maxciap
Oaxkapuiy  3apyp; MINUWIapaH XaB(CHU3JIMK TEXHUKACMHUHT  XaMMa
KOUJAJTapyuHU, W1y XyMJaJaH KOp:KoMaja Ba KYJIKOIUIApja HWIIAIira puos
KWIMITHU Tajabd KWIKMII KepaK, WHIUBUIyal BEHTWISAIUS BOCHUTAJIAPUIAH
(3apypat 6yiran xoitapaa) QoiifagaHuII Ba X0Ka30

EuruHra Kapmu Tajg0upiap. LEHIFMH uMKUIIUra épaaM  OepyBuM
cababnapau OapTapad KWKl Y4yH KyHUJard TaaOupiapHU Oa)kapuill 3apyp:
Ul XOHacuja €KUM Wl 30HAacHJa OCOH allaHrajlaHyBuaH €Kku yTra xaBQuiu
MaTepuaJUIapHU CakKJalra Myl KyWwiManay; €rod TyllaMajJapHU ajaHra
OJIMLIIAH TEMUP TyHyKa €KMW acOecT OWIaH XUMOS KWIHIL;, Xap Kaicu
NarBaHUIAII [IOCTH YT YYUPIHUY, CYB COJIMHTAH WIHNII, KyM TYJIATUJITaH SIIUK Ba
OenKypak OwiaH TabMHUHJIAHTAH OVIMIIM Kepak, NaiBaHAjall HWUUIapy
TyraraHuJaH KEeHUH XOHAHW Ba WII 30HACHHU SIXIIWJIA0 TEKIIMPUII Ba y €phaa
OUMK ajaHra €ku OypykcuO TyTad €Tran OyOMJIApHU KOJIAUPMACIHK 3apyp.

[MaiiBaHATAIIHUHT 0OIIKA TypJIapu

IMajiBaHJAIIHMHT JIEKTPOULIAK ycyjau. by ycynna, Oupuktupunaérran
anemenTiap 20 / 40 MM opanukiaa BepTHKaN XoJlaTaa Kyuiaaurad. by opamuk
OCTKM TOMOHJAH MHC SCOBUMJIAp OWIAH XUMOSUIAHAIU. OJEKTPOJI Ba
naiBaHIJIaHAJAUTaH dJIEMEHTIap opacura (itoc conuHanu. by ycynna snekrpoa
aBTOMATHK  paBUIIA  y3aTWIAJW. [laliBanamamHUHTr Oy  ycynw,
naBaHyIaHAETraH dJEMEHTJIADHUHT KanuHiauru 20 MM JaH OpTUK OYiraHia
KYJUTAaHWIaIH.

XuMOSUJIOBYHM Tra3jiap Myxutuaa naiBananamtllaiiBannnamauar Oy
yCYJIM YHra Kyl MIUIaTUIManau. by ycynaa CyroKJIaHyBUM JIEKTPOA €paMuia,
ApUM aBTOMAaTWUK Tap3na Oaxapunamau. lllmanr opkamm snexkTpom cuMm Ba
kapOoHaT aHruApun ra3u y3atunagu. KapOowan aHruapup Tasu  EHHUHT
30HaCH/IaH XaBOHU CUKUO ymKapuO Tanuiaiau. Hatuxana, cyrokiaaHrad MeTai,
Ba a30T TabCUPUJAH Xaioc Oymaau.

[MaiiBaHVIAIIHUHT  JJIEKTPOKAHTAKT  YCYJaM. bupuktupuiaérran
DJIEMEHTJIAPHUHI TaWBaHJIAHAETraH JKOWIapu Karra TOK Ky4yd €EpaamMuaa
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IUIACTUK €KUM CYIOK Xonarra keiatupwiagu. Ilmactuxk €xm CyroK XxoJarra
KEITUPUITaH HyKTajap OOCHM OpKalM CHKKaH7a, akpajiMmac OMpHKMa XOCHII
Kunaad. Mana mry ycynna MeTajulapHM OWPHUKTUPHUIL, MaiBaHAJAIIHUHTD
AJIEKTPOKOHTAKT J1€0 alThiIaIu.

by ycynnma apmatypanap, Kapkaciap, CeTKaJIapHU MalBaHUIall MyMKHH.
KonTakT ycynaa nmaitBanianiga, Tok KyduHuHr kuitMata 100 000 A rada eraam
Ba XYyJla KUCKa BAKT J1aBOM 3TaJIu.

I'az ananracura naWBanjjam. by ycyn Kylduaarura acaoCiIaHTaH:
OMPUKTUPUIIAETIaH B3JEMEHTIap €HYBUYM Ta3nap €pAaMuaa KU3IUPWIaad Ba
YHUHT OMPHUKTUPUIAINTaH )KOMHU CYIOK X0JIaTra YTKaHAaH CYHT YHIa METall CUM
kuputunaan. Hatmwkaga Oy cuMm  acocuiiMeraism MeTaul OunaH  Oupra
CYIOKJIaHAJ¥ Ba COBYMIaHJAH CYHI SIXJIUT OMPUKMa XOCHJT KUJIAIH.

by ycynma mnanBaHmiaHa€TraH JOETAUIAPHUHT KAIWHIATA SMM  JIaH
omMaciuru kepaxk. MnuatunaérraH CUMHUHT XUMUSIBUN TapKHUOM Ba MEXAaHUK
Xoccajlapy IaBaHAJIaHAETTaH METAJUTHUKUIa MOC KEJIUIIH [apT.
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JlazepHas cBapka

JlazepHplii 1y4 oOecrieynBaeT BRICOKYIO KOHIICHTpaIuio sHepruu (o 1078
B1/cM2), Gnaromapss BO3MOXXHOCTH €ro ()OKYCHUPOBKH B TOYKY JIHaMETPOM B
HECKOJIBKO MHKPOMETPOB. Takasi KOHIIEHTpauus 3HAYWTEIbHO BBIIIE YEM, K
npumepy, y ayru. CpaBHUMOW KOHIIEHTpaIMen sHeprun o0JagaeT dJIeKTPOHHBIN
ayd (mo 1076 Bt/cm2). OnmHaKO 3JIEKTPOHHO-ITyYeBas CBAPKa OCYIIECTBISICTCS
JUIIb B BAKYYMHBIX KaMepax - 3TO HEOOXOAUMO ISl YCTOWYMBOIO IPOBEICHHUS
Ipolecca, JIa3epHasi ’Ke cBapKa He TpeOyeT BaKyyMa, YTO YIPOUIAET U YObICTPSET
Tex. npoueccel. [Iporecc 1a3epHON CBapKHU OCYIIECTBIIAETCS JTMOO HA BO3AYyXeE,
1100 B cpene 3anmTHbIX ra3oB: Ar, He, CO2 u np. JlazepHsiit myy, Tak ke KaK U
AIIEKTPOHHBIN JIETKO OTKJIOHSETCS, TPAHCIOPTUPYETCS ¢ MOMOLIBIO ONTHYECKOM
CUCTEMBI.

s cBapKu METAIOB MCIOJIB3YIOTCS TBEPJIOTEIbHBIE U Ta30BbIE JIA3€PhI
KaK MEPUOANYECKOT0, TAK U HEMIPEPHIBHOTO JCHCTBUSI.

brarogapsi BBICOKOW KOHIIEHTpalUM{ 3HEPTUM JIa3€pPHOTO H3IYUYEHHUS B
Ipolecce CBapKH oOecreunBaeTcs Majblii 00beM pAaCIIaBICHHOIO MeTalja,
HE3HAYUTEIbHBIE pa3Mepbl IISITHA HArpeBa, BBICOKME CKOPOCTHM HArpeBa H
OXJIAKIECHHSI METAJUIA 11IBa U OKOJIOIIOBHOM 30HBI. DTH OCOOEHHOCTH TEIJIOBOTO
BO3JICHCTBHUSl  NPENONPENETSAI0OT  MHUHUMAalbHbIE  JepOopMaluyd  CBAapHBIX
KOHCTPYKIMH, cnenuduky  (PU3NKO-XUMUYECKUX U  METAUTypruyecKux
IIPOLIECCOB B METAJUIE I1IBA, BHICOKYIO TEXHOJOTUYECKYIO U KOHCTPYKIIMOHHYIO
IPOYHOCTh CBapHbIX coeauHeHud. JlazepHas cBapka OCYLIECTBISETCS B
HIMPOKOM JIMANa30He PEXUMOB, 00ECIIEUMBAIOIINX BbICOKOIPOU3BOIUTEIbHBIN
MPOLIECC COEIMHEHUS PA3IUYHBIX MaTEpPUATOB TOJIIMHOW OT HECKOJbKUX
MUKpPOMETPOB A0 JIECATKOB MUJUITUMETPOB. PazHooOpaszue MEeToI0B U MPUEMOB
Ja3epHON CBAapKU 3aTPyAHSIET pa3pabOTKy KOHKPETHOTO TEXHOJIOTUYECKOTO
nporecca.

IIpouecc cBapku JIa3epHBIM H3JIyYEHHUEM BECbMA CIIOKEH U B HACTOSIIEE
BpEMsI HET TEOPETUUECKOW PACUETHOM MOJENM, ONMUCHIBAIOLIENM €ro BO BCEU
nosiHoTe. Kak mpaBuiio, pacdeTsl KacaroTcsl Kakon-11u00 0JIHOM n3 (hU3HUUEeCKUX
XapaKTEPUCTHK  Ipollecca  BO3ACHCTBUS  JIA3€pHOTO  M3JIYyYEHHs]  Ha
oOpabaTkIBaeMblii MaTepHal.

Toueunass cBapka noyy4ywsia pacnpoCTpaHEHUWE C TEpBbIX JIHEU
NOSIBJICHUS.  UMITYJICHBIX  TBEPJOTENbHBIX  J1a3epoB ISl  BBINOJHEHUSA
HEPa3beMHBIX COEAMHEHHI B D3JEKTPOHHKE M NpubopocTpoeHuu. ToueyHou
CBapKOM COEIMHAIOTCS TOHKOJIMCTOBbIE MaTepuaisl (rpu tonmune 0,5...2,0 mm),
npoBoJioka auamerpoM ot 10 go 500 MKM, mpoBOJIOKA K MOMJIOKKE, TOHKHE
JIUCTHI K MACCUBHBIM JIEMEHTAaM .

Pazmepsl CBapoO4YHOM BaHHBI, ONPEACISIONIME IMPOYHOCTH CBAPHOIO
COEJIMHEHHUS, 3aBUCST IPEXKJE BCEro OT JUIMTEIBHOCTH JIA3€PHOTO MMITYJIbCa U
ero »sHepruu. Kpome TOro, pasmepbl CBapOYHOM BaHHBI 3aBUCST OT
kod(dummeHTa TEIIONMPOBOIHOCTH MaTepuana (s 0oJjiee TETuTONmpPOBOIHOM
M€ pa3MepP CBApOYHOU BaHHBI MEHBIIIE, YEM Y CTAJIEH).

[Ipu ToYeuHOI CBapKe UMIYJILCHBIM HU3JIy4YEHHUEM B 3aBUCHUMOCTH OT BUJA
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CBApMBAEMbIX MAaTEPUATIOB HCIONb3YEeTCs AMana3oH IJIOTHOCTU MOIIHOCTH
uznydenus q = 105...106 B1/cM2 1 auanas3oH JJIMTENBHOCTEN UMITYJIBCOB taun =
2...10 Mmc. IIpu sToM guameTp cBapHbIX Touek cocrtasisier D = 0,1..1,2 MM, a
rinyouna nporasieHuss h = 0,03...1,3 mM. [Ipou3BoguTenbHOCTh TOUYCYHOU
CBApKU OIpEAeNIeTcss YacTOTOM TeHepaluu UMIYyJIbcoB f, CKOpPOCTBIO
NepeMenIeH s IeTanu (Jiyda), B XOpOIIO HaJIaKEHHOM IPOLIecCe JOCTUraeTcs
cKOpocTh 10 200 cBapHBIX TOYEK B CEKYHIY.

IIloBHasi cBapkKa o0ecneunBaeT HAJSKHOE MEXAaHWYECKOE COEIMHEHHE,
BBICOKYIO T€PMETUYHOCTh CBApOYHOro 1Ba. [1I0BHYIO CBapKy BBINOJIHSIOT KaK C
NOMOILBI0 MMITYJIbCHOTO HM3JIy4€HHs] C BBICOKOW YaCTOTOM TI€HEepalHH
UMITYyJIbCOB, TaK M C TIOMOLIbIO HempepeiBHOro wu3inydeHus. Ilocnennee
MO3BOJISIET CBapUBaTh TOJICTOCTEHHBIE AeTaid. HekoTopble TUIBI COEAMHEHUH,
BBITIOJIHSIEMBIX IOBHOM JIA3€PHOM CBApPKOM, MOKa3aHbl HA puc. 2.14.

OCHOBHBIMM  ITapamMeTpaMHu  IIpollecca IIOBHOM  HMMIIYJbCHOM U
HEIIPEPBIBHOM CBAapKH, ONPEACISAIOIIMMH KadyeCTBO CBapHOIO COEIMHEHMS,
CUMTAIOTCS: SHEpPrus umnyiabca E, JUIMTEIBHOCTh BO3JIEHCTBHS JIA3€PHOIO
U3y4eHUsl Ha oOpabaThiBaeMblil MaTepuai tauu, qJuameTp c(poKyCHpOBaHHOTO
u3nydyenust d, gacrora cienoBanus umnyibcoB (mis UIIP) f u monoxxenue
(GoKanbHOM IJIOCKOCTH  JIA3€PHOIO  JIiyya OTHOCHUTEIBHO IOBEPXHOCTH
cBapuBaeMbix Jertaineil F. Bce mapameTpbl OOBIYHO  ONpEAENsIOTCA
HKCIIEPUMEHTAJIbHO, B 3aBUCUMOCTH OT TPEeOOBaHUN TEXHUYECKOrO Ipoliecca.
[Tpubnusutensro, tn =10-4...10-2 d = 0.05... 1 MM, cpeaHsst CKOPOCTh CBApKH -
o 5 mm/c, - 1o 20 I'm.

KauyectBO  MeTa/ula  CBapHBIX  COEMHEHHWH,  BBIITOJHEHHBIX
HEIMPEPBIBHBIM JIa3€pPHBIM H3JYyYEHUEM, MO CPABHEHUIO C TPAAUIMOHHBIMU
BUJIaMU CBapKU O4Y€Hb BbICOKOe€. Kak mpaBuiio, B 3TOM CiIy4yae MEXaHUYECKHE
CBOMCTBA METaJUIA IIBA PEBOCXOJSAT CBOMCTBA OCHOBHOI'O METAJIA B HCXOJIHOM
cocTossHAU. lloBBIIEHWE MEXAHMYECKUX CBOMCTB CBS3aHO C IIOJYyYEHUEM
MEJIKO3EpHUCTON CTPYKTYpPBI MEPEIUIABICHHOIO METallIa U METaJULlyprHueCKOn
OYMCTKOM W Jerasalued pacijiaBa CBapOYHOM BaHHBI TIPU  JIA3€PHOM
BO3/ICCTBHH.

JlazepHasi cBapKa ¢ rjiy0OKHUM NPOINJIABJICHUEM.

[IpuHUIMNIHATBHO OTIMYAETCS OT CBapKH C HErNIyOOKUM MpPOILJIaBICHUEM,
TEM, 4YTO MPHU 0Opa30BaHUU CBAPHOI'O COEAMHEHHSI 00pa3yeTcsl Ta30BbIi KaHal,
N0 KOTOPOMY TMOJHUMAETCS WCHApeHHBIM MeTamwl. 30Ha MpoBapa HMEET
BBITSIHYTYIO (QOpMY, II0B HE HIMPOKUM, TITyOOKHH.

3amuTa npu Ja3epHo# cBapke.

JIJist 3a1UThl 1IBA MPUMEHSIOTCS Ta3bl aproH W Teliid, MOMUMO 3alllUThl
oHM obecneunBatoT Oonee 3(DPEeKTUBHOE MNPOIJIABICHUE, MEHSS MapaMeTphbl
oOpasymolencs IIa3Mbl, YCKOPSIOT BBIBOJ Ta30B, HCHApPEHHOTO MeTaa.
MoHO AOOUTHCS 3HAYMTENHLHOTO YBEJIWYEHHs] TITyOWHBI NPOIUIABICHUS, HO
KaueCTBO IIBA, IPHU BBICOKOM PACXOJIE ra3a, yXyALIAeTCs, MOSBIISIOTCS TOPHI.

[ToBpimenust 3¢(HEeKTUBHOCTH CBAPKU MOXKHO TOOUTHCS U MPUMEHEHHEM
JOTIOJTHUTENBHOTO MCTOYHHMKA HAarpeBa. B kauecTBe TaKOro MCTOYHUMKA MOXKET
OBITh HCIOJb30BaHA, HAIPUMEDP, AJIEKTpUUECKas ayra, MOJBEACHHAs C JII000i
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CTOPOHBI I1IBa. YBEJIUYMBAETCS ITyOMHA MPOIUIABJIEHMS, CKOPOCTh pe3ku. [lpu
NOJBEJACHUM JIyT'M, COMOCTAaBUMOM 1O MOIIHOCTH C JIA3epOM CKOPOCTb
MPOILJIABIICHUS YBEIMUMUBACTCS B UETHIPE pa3a.

JlocTonHCcTBA:

1) B ornuunie OT CBapKH 3JEKTPOHHBIM JIy4OM, HE TpeOyeT BaKyyMHOMU
KaMephbl, OTCYTCTBYET PEHTT€HOBCKOE U3JIyYECHHE, HA JIy4 HE BIUSIOT MarHUTHBIE
10JIsI, BO3MOKHA CBapKa MAarHUTHBIX MaTepUajoB, TaK JK€, CBapKa Ja3epoM
JIEIEBJIE, YEM CBAPKA AIEKTPOHHBIM JTYUOM.

2) [IsaTHO HarpeBa O4€Hb MAJIO, MPU OOJIBIION TIIyOMHE MPOILIABIICHUS, KaK
CIIEICTBUE Maibl JedopMallid CBApUBAEMBIX JI€Talel, BBICOKAs TOYHOCTD,
BBICOKOE Ka4ECTBO CBApPHOIO IIBA.

3) Ilpomecc OECKOHTaKTEH - BO3MOYKHA CBAapKa B TPYIHOJOCTYIHBIX
MecTaX, MPOBEICHHE CBAapKU Yepe3 MpPO3payHble MaTepualbl, B KUIKHUX
MPO3pavYHbIX Cpeaax.

4) I'mbxas, mMpokKas HaCcCTpoilka mpoiiecca, 6€3 He0OXOAUMOCTH CMEHBI
OCHACTKH, JIETKOE MEpEeMELIEHUE Jy4ya I0 IMOBEPXHOCTHU JAETalu IO JI000H
TPaeKTOpUHU

DJIEKTPOHHO-/Iy4eBasi CBapKa

JJIEKTPOHHO-JIy4eBasi CBAapKa - CBapKa C BBICOKOM KOHIEHTpAIUEH
TEIUIOTHI, OTINYHOU 3aUTOl. CyIHOCTh MPOILIECCA COCTOUT B MCIOJIB30BAHUU
KUHETUYECKOM DHEPruu TOTOKA DJIEKTPOHOB, JBIKYIIUXCS C BBICOKUMH
CKOpPOCTSIMU B Bakyyme. JlJi1 yMEHbIIEHUSI TOTEpH KUHETUYECKOW SHEpruu
AJIIEKTPOHOB 33 CYET COYAAPEHHsI C MOJIEKYJIaMH Ta30B BO3/yXa, a TaKXKe IS
XAMHUYECKOM M TEIJIOBOM 3allMThl KaToAa B JJICKTPOHHOM NYIIKE CO3JAI0T
BakyyMm nopsaka 10~4-10~6 mm prt. cT.

JIOCTOMHCTBA 3JIEKTPOHHO-TY4Y€BOil CBAPKHU

1) Bpicokas KOHIIEHTpallMs BBOJIa TEIUIOTHI B H3JEIHE, KOTOpas
BBIJICJISIETCS] HE TOJIBKO Ha TTOBEPXHOCTH M3ENINS, HO U Ha HEKOTOPOU riayOnHe B
o0bemMe OCHOBHOro Metaia. OOKYCHUpOBKON 3JIEKTPOHHOTO Jiyda MOYKHO
noiay4yuTh nATHO HarpeBa auamerpom 0,0002-5 MM, 4yTO MO3BOJSIET 3a OJIMH
MPOXOJ] CBapUBATh METAJIIbI TOJIIUHON OT AECATHIX AoJied MuunMerpa 10 200
MM. B pesynbrare MOXKHO MOJYYUTH IIBBI, B KOTOPBIX COOTHOIIEHUE TITyOUHBI
npoBapa k mmpuHe A0 20 : 1 u Oonee. IlosBisIeTCS BO3MOXHOCTb CBapKu
TYroIJIaBKMX MeTauioB (BoJb(ppama, TaHTala W Jp.), KEpaMUKU U T. .
YMeHbIIIeHHe TPOTSHKEHHOCTH — 30HBI,"TEPMUUECKOTO  BIMSHUS  CHUXKAET
BEPOSIT-HOCTh PEKPUCTAILIU3AIIMM OCHOBHOT'O METaJlIa B 3TOM 30HE.

2) Majioe KoaM4ecTBO BBOAMMOM TeroThl. Kak mpaBuiio, 715 oJIy4eHus
paBHOM TJIyOMHBI MPOIUIABIECHUSI MIPHU DJIEKTPOHHO-JIYYEBOM cBapke TpeOyeTcs
BBOJIUTh TEIUIOTHI B 4-5 pa3 MeHblIEe, 4eM IMpu AYyroBou. B pesynbpTare pesko
CHIDKAIOTCS KOPOOJICHUS U3JIEIHSL.

3) OtcyrcTBHE HACBIIEHHS PACIUIABIIEHHOIO M HArperoro Merajia
razamu. Haoboport, B nenom psiae ciaydaeB HaOmromaercsa Jlerazauus merania
[IBA W IMOBBIIICHHE €ro IUIACTHYECKHX CBOWCTB. B pe3ynbrare nocTUraercs
BBICOKO€ KaU€CTBO CBapHBIX COCIMHEHUN HA XMUMHYECKH aKTHUBHBIX METAIIAX U
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CIUIaBax, TaKMX Kak HUOOWH, [[upkoHuii, TUTaH, MOJUOAEH M JAp. Xopollee
Ka4yeCTBO 3JIEKTPOHHOIYYEBOU CBAapKHU NOCTUTAETCA  TaK¥kKe Ha
HU3KOYTJIEPOAUCTBIX, KOPPO3MOHHO-CTOMKHUX CTalsiX, MEIH U MEIHBIX
HUKEJEBBIX, ATFIOMUHHUEBBIX CILIaBaX.

[IpomnaBnenue TmpU  SIEKTPOHHO-TYYEeBOM CBapke OOYCIOBJICHO B
OCHOBHOM JaBJIEHUEM MOTOKA 3JIEKTPOHOB, XapaKTEPOM BBIICICHUS TEIUIOTHI B
o0BeMe TBEPIOTO METaJNIa U PEaKTUBHBIM JIaBICHUEM UCTIAPSIONIETOCS MeTasa,
BTOPUYHBIX U TEIUIOBBIX SJIEKTPOHOB M HU3IyuYeHHEM. Bo3mokHa cBapka
HETMPEPBIBHBIM 3JIEKTPOHHBIM JTydoM. OTHAKO MPU CBAPKE JIETKOUCHAPSIIOIIUXCS
METaJUIOB (ATFOMUHUS, MarHus U Jip.) 3G(PEKTUBHOCTH AIEKTPOHHOTO TOTOKA U
KOJIMYECTBO BBIJICTSAIONICHCA B M3JEUU TEIJIOThl YMEHBIIAIOTCS BCIEICTBUE
MOTEPU YHEPTUM HA HOHU3ALIMIO [TAPOB METAILIOB.

B sToMm cityyae 1ienecoodpa3Ho CBapKy BECTH UMITYJIbCHBIM 3JIEKTPOHHBIM
Jy4OM C OOJIBIIION TIOTHOCTBIO SHEPTUH U YacToTol uMmitysbcoB 100-500 I'u. B
pe3ynbTaTe MOBbIIAeTCs TyOrHa mporuiaBieHus. [Ipu npaBuiIbHON yCTaHOBKE
COOTHOIIEHHSI BPEMEHM Tay3bl U MMITYJIbCA MOKHO CBapHBaTh OYEHb TOHKHUE
JuCThl. briaromapsi TEMIOOTBOY BO BpeMsl Nay3 YMEHBIIAETCA MPOTKEHHOCTh
30HBI TepMHUYECKOro BiUsHUA. OJIHAKO TMPU STOM BO3MOXKHO OOpa3OBaHUE
MOJIPE30B, KOTOpPbIE MOTYT OBITh YCTpaHEHBI CBAPKOW KOJEONIOMIMMCS WU
pachOoKyCUpPOBaHHBIM JTyUOM.

OcHOBHBIE TapaMeTPhl PEKUMa JIEKTPOHHO-TYUYE€BOM CBAPKH - CHJIa TOKA
B JIyue, YCKOpSIOIIEe HaNpsHKEHHWe, CKOPOCTh TEpeMElISHUs] Jiyda TI0
MOBEPXHOCTH HU3ACNIHS, MPOJAOIKUTEIBHOCTh HMITYJILCOB M Tay3, TOYHOCTb
(GOKyCHUpOBKM JIyya, BeIWYMHA Bakyyma. Jlnsg mnepeMelieHus Jiyda Mo
MOBEPXHOCTU U3JENHS UCTIOIb3YIOT NEPEMEIICHUE U3/ UM CaMOro JIyya ¢
MOMOIIBI0  OTKJIOHSIIOIIEH cucTeMbl. OTKIIOHSIOIAs CUCTeMa T03BOJISET
OCYIIECTBJIATH KOjeOaHusl JTyda BJIOJIb U MOMEPEK IIBa WIM MO 00Jee CIOKHON
TpaekTopud. HHU3KOBOJBTHBIE YCTAHOBKM MCHOJIB3YIOT IMPU CBApKE MeTasuia
TONMIMHON cBbIie (0,5 MM JJis TOJy4eHUs IIBOB C OTHOIIEHHWEM TIyOWHBI K
mupune 710 8:1. BrICOKOBONBTHBIE YCTAHOBKM MPUMEHSIOT TIPU CBapke Ooiiee
TOJICTOTO METajula ¢ OTHOIIIEHHWEM TJIyOMHBI K MIUPUHE 11Ba 10 25 : 1.

[lepen cBapkoit TpeOyercst TouHas cOopka jgetanedd (IpU TOJIIMHE
MeTaa 10 S MM 3a30p He 6osiee 0,07 MM, ipu TomuHe A0 20 MM 3a3op 10 0,1
MM) ¥ TOYHOE HamlpaBJICHHE JTy4ya MO OCU CThIKa (0TKIOHEeHue He 6ombuie 0,2-0,3
MM). [Ipu yBenmyeHHBIX 3a30pax (IS MPEeAYNpeKISHUs MOAPE30B) TpedyeTcs
JIOTIOJTHUTEJIHHBIN METAJIT B BUJIE TEXHOJIOTUUECKUX OYPTUKOB WJIU MPUCATOYHOM
IIPOBOJIOKH. B nocJieTHEM ciryyae MOSIBJISICTCS BO3MOKHOCTb
METAJLTypri4eCcKoro BO3ACHCTBHS Ha METalI miBa. VI3MeHsIsl BEIMUUHY 3a30pa U
KOJIMYECTBO JIOMOJHUTEILHOTO METajljla, MOXKHO JIOBECTH JIOJIO MPHUCATOUYHOTO
MeTtaia B mBe 10 50%.

Henpocrarku 3JIEKTPOHHO-JIY4€BOH CBapKHu: BO3MOKHOCTb
o0pa30BaHMsI HECTJIABJICHUM U MOJIOCTEH B KOPHE IIBA HA METaiaXx ¢ OOJbIION
TEIJIOMPOBOHOCTHIO | MIBAX C OOJBIIMM OTHOIICHUEM TITYOUHBI K IIIUPUHE; JTS
CO37aHMsl BaKkyyMa B pa0odeil KaMmepe IMOcie 3arpy3kd HM3Ieiauil Tpedyercs
JUTUTEIBHOE BpEMS.
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IlnazMenHasi cBapka

CymHocTh cmoco0a. Ilmazma - MOHUM3MPOBAHHBIM Tra3, COJAEpKaIIUN
AIEKTPUUECKH 3apsDKCHHbIE YacTUIBI M CHOCOOHBIM  MPOBOJIUTH  TOK.
HNoHn3anua raza MNOpOUCXOAUT TMpu ero HarpeBe. CTENneHb HOHU3ALUA
TEM BBIIIIE, YEM BbILIE TEMIIEpaTypa ra3a. B eHTpanbHON 4YacTH CBapOYHOU AYTH
ra3 Harper go temmeparyp  5000-30000° C, wuMeeT  BBICOKYIO
AIIEKTPOIIPOBOIHOCTb, IPKO CBETUTCA U MPEJCTABISAET COO0M TUITMYHYIO TUIa3MYy.
[Ina3MEHHYI0 CTpYIO, HCIOJIB3YEMYIO [UJIi CBapKd M PE3KH, ITOIY4YalOT B
CHelUalIbHBIX IJIa3MAaTPOHAX, B KOTOPBIX HAarpeBaHUE ra3a M €ro MOHU3aLHUs
OCYILECTBIISIIOTCS JYTOBBIM Pa3psioM B CIIEIIUAIBHBIX KAMEpax.

BnyBaemblii B Kamepy ra3, Cumas CTOJO JyrM B KaHaje CoOIUIa
IJIa3MaTPOHA U OXJIaXJash €ro MOBEPXHOCTHBIE CIIOM, MOBBIIIAET TEMIIEPATYPY
croiba. B pe3ynpraTe CTpys NpPOXOASILEro Tra3a, HarpeBasChb O BBICOKHUX
TEMIEPATyp, HOHU3UPYETCSA U MPUOOPETAET CBOMCTBA IUIa3Mbl. Y BEIMUEHHUE NTPU
HarpeBe oobeMa raza B 50-100 u Gosee pa3 NpUBOIUT K UCTEUEHUIO IJIA3MbI CO
CBEPX3BYKOBBIMHU CKOpOCTSMU. [Ia3MeHHasi CTpysl JIETKO pacIuIaBIIsieT JIH0OOi
MeTaJll.

O 3'4
LJ WebSvarka.ru

1 - Bob(paMOBBIii AIEKTPOI - KATO; 2 - KaHaJ coruia; 3 - ¢cToy0 AyrH; 4 - MOTOK
T1a3MBbl

JlyroByro IIa3MEHHYIO CTPYIO Ul CBApKU U PE3KU IIOJYy4aroT 10 JBYM
OCHOBHBIM cxemaM. I[Ipu IUIa3MEHHOM CTpye NPSIMOro JIECUCTBUA W3IECIIHEC
BKJIFOUEHO B CBAapOYHYIO LIENb AYyI'H, aKTUBHBIC IIITHA KOTOPOM PacCIIOIararoTcs
Ha BOJIb()PAMOBOM 3JIEKTpoJie U u3nenuu. [Ipu nia3zMeHHol cTpye KOCBEHHOIO
JEHUCTBUS aKTUBHBIC MSATHA TYyTW HAXOIATCA Ha BOJIb(PAMOBOM 3JIEKTPOJE U
BHYTpEHHEH Wi O0KOBOW MOBEPXHOCTH coruia. [TnazmMooOpa3yroiuii ra3 MoKeT
CIIY’KUATbh TAKXKE U 3aIlUTON PACIUIABIECHHOTO METaJlJIa OT BO3yXa. B HEKOTOpBIX
CIIy4asx JUIsl 3allUThl PACIUIABICHHOTO METAJIIa UCIIONIB3YIOT I101a4y OTAEIbHON
CTPYyH CIIEUAIBHOTO, 00JIee IEHIeBOro 3alUTHOTO Ta3a. ['a3, mepeMemaronuiics
BJIOJIb CTEHOK COIlJIa, MEHEE MOHU3UPOBAH U UMEET IIOHWKEHHYIO TEMIIEPATypy.
brnaromaps 3ToMy npenynpexaaercs — paciiaBieHue  comina.  OnHako
OOJBUIMHCTBO IUIA3MEHHBIX TOPEJIOK HMEET JIONOJHUTEIBHOE BOJASHOE
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OXJIAXKIECHUE.

JlyroBasi IUIa3MEHHAs CTpySl - HWHTEHCUBHBIM MCTOYHHMK TEIUIOTHI C
HIMPOKUM JUANa30HOM TEXHOJIOTMYECKUX CBOUCTB. E€ MOKHO UCTIOIb30BaTh AJIS
HarpeBa, CBapKH WM PE3KH KAaK DJIEKTPONPOBOJHBIX METAJUIOB, TAaK H
HERJIEKTPOIIPOBOAHBIX MATEPHANIOB, TAaKUX KakK CTEKJIO, KEepaMuKa W Ap.
(rm1a3mMeHHasi cTpysi KOCBEHHOTO jieictBus). TemnoBas 3QheKTUBHOCTD yTOBOM
IJJA3MEHHOM CTPYM 3aBUCHUT OT BEJIMYMHBI CBAPOYHOTO TOKA W HAIPSIKEHUS,
COCTaBa, pacxo/ia ¥ CKOPOCTH MCTEUEHUS IIa3MO00Pa3yoIIEero ra3a, pacCTOSTHHS
OT COIlIa 0 TOBEPXHOCTH U3/EIIHSL, CKOPOCTH NEPEMELICHUS TOPEIKH (CKOPOCTH
CBapKH WX pe3ku) U T. A. ['eomerpuueckas Gopma cTpyn MOXKET ObITh TaKKe
pa3nuYHON (KBagpaTHOM, KPYIJION U T. [I.) U ONPENENATHCS (POPMOIl BBIXOJHOTO
OTBEPCTUH COILIA.

Texnuka cBapku. [lutanne pgyru, Kak MPaBWIO, OCYIIECTBISECTCS
NEPEMEHHBIM WJIM TOCTOSIHHBIM TOKOM TPSAMOM TOJSPHOCTH (MUHYsS Ha
anekTpose). Bo3Oyxnaror ayry ¢ momouieio ocuwuistopa. s oOnerdeHus
BO30YXKICHUS YT NPSMOTO AEHCTBUS UCHOIB3YIOT ASKYPHYIO YTy, TOPSIIYIO
MEX/1y JIEKTPOJIOM U COIJIOM TOpENKU.. i1 MUTaHus 11a3M000pa3yromiei 1yru
TpeOyIOTCSI ICTOYHUKH CBApOYHOTO TOKa ¢ pabounM HanpsbkeHuem 1o 120 B, a B
HEKOTOpBIA cCilaydasx u 0Oojiee BBICOKMM; [UIsl MHMTaHUS IJIa3MaTpOHa,
UCIIOJB3YEMOTO I PE3KH, ONTHMAIBHO HAIPSHKEHHE XOJIOCTOrO  X0Ja
ncroynuka nutagug 1o 300 B.

[Ina3mMeHHON CTpyel MOKHO CBapuBaTh IPAKTUYECKH BCE METAUIBI B
HIKHEM M BEPTHUKAJIbHOM IOJIOXKEHUAX, B KauecTBe mia3zMoo0pa3yrolero rasa
UCIIOJIB3YIOT aprOH WJIM TEJIHM, KOTOPbIE TAKXKE MOTYT OBITh M 3allUTHBIMU. K
MIPEUMYLIECTBAM IUTA3MEHHOM CBAPKHU OTHOCSTCS BBICOKAsi IPOU3BOIUTEIBHOCT,
Majasi YyBCTBUTEIbHOCTh K KO-JIEOAHUSAM JIJIMHBI 1yTH, YCTPAHEHUE BKIFOUECHUIA
Bosib(ppamMa B MeTaiie IIBa. be3 ckoca KPOMOK MOYKHO CBapHUBaTh MeETall
TOMIIMHON 110 15 MM ¢ oOpa3oBaHueM MpoBapa crenudpudecko GopMbl. ITO
00BsICHSIETCSI 00pa30BaHUEM CKBO3ZHOT'O OTBEPCTHSI B OCHOBHOM METalljIe, Yepes
KOTOpO€ TIUIa3MEHHas CTPysS BBIXOJUT Ha OOpaTHYIO CTOpPOHY W3JAEusl.
PacninaBisieMblid B mepegHeld 4acTU CBAPOYHOW BaHHBI METaUl JAaBJICHUEM
IIJIa3MBbl IIEPEMELIAETCS BAOJb CTEHOK CBAPOYHOM BaHHBI B €€ XBOCTOBYIO YaCTh,
r7ie Kpuctajumsyercs, oopa3ys mos. [1o cymiecTBy mpoliecc npeacTaBisieT co0oit
MIPOPE3aHNE U3IENHS C 3aBaPKOM MECTA PE3KHU.

[Ina3MeHHOM CTpyell MOXHO CBAapUBaTh CTBIKOBBIE WM YIJIOBBIE IIBBI.
CTBIKOBBIE COECIMHEHUSI HAa METAUI€ TOJIIMHOM A0 2 MM MO>KHO CBapuBaTh C
0TOOPTOBKOI KPOMOK, ITPH TOJIIMHE CcBbIlIE 10 MM peKOMEHyeTcsl 1eNaTh CKOC
KpOMOK. B cirydae He00X0MMOCTH UCTIOJB3YIOT JOTOJIHUTENBHBIN MeTall. J{iis
CBApKHM METAJJIA TOJIIMHOM 10 | MM yCIENIHO MCIOJIb3YIOT MUKPOIUIa3MEHHYIO
CBAPKY CTPYE€H KOCBEHHOI'O JECHCTBUS, B KOTOPOW CHJIA CBAPOYHOTO TOKA paBHA
0,1-10 A.

Pe3ka muta3sMeHHON CTpyeW OCHOBaHa Ha PACIUIaBIEHUM METAUIa B MECTE
pe3a M ero BbIAYBaHUU ITOTOKOM IUIa3MBbl. [11a3MEHHYIO CTPYIO UCIIONB3YIOT IS
pPE3KM MeTajula TOJILIHWHOW OT JOJEH N0 NECATKOB MUIIIIMMETPOB. JlId pe3ku
METaJJIa MajJOM TOJIIMHBI HCIOJB3YIOT IUIA3MEHHYK0 CTPYK) KOCBEHHOI'O
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nevicTBus. [Ipy TOBBINICHHOW TONIIMHE MeETalUla JIy4yIlMe Pe3yJIbTaThl
IOCTHTAIOTCSl TPU IDIa3MEHHOM cTpye mpsiMoro neiictBus. [lpu peske naxke
YIJIEPOAUCTBIX CTalleil BO MHOTHX Ciydasx OHa Oojiee DKOHOMHUYHA, YeM
ra30KUCIIOPOHASI, BBHJIY BBICOKOW CKOPOCTH H JIy4IIero KadecTBa pe3a.
B 3aBucHMMOCTM OT MeTala B KadecTBE IIa3MOOOPA3YIOIINX Ta30B MOXKHO
UCIIONIb30BAaTh  a30T, BOJOPOJ, AaprOHO-BOJOPOJAHBIC, apPTOHO-a30THEIE,
a30TO-BOJOPOAHBIE cMecH. lcrmonmp3oBaHme 1Isi pe3KM CMecedl  Ta3os,
COJCpKAIMX JBYXaTOMHBIE Ta3bl, SHEpPreTudecku Oonee dPPEKTUBHO.
Jucconmupysi, IBYXaTOMHBIA Ta3 TOMJIOIMIAET MHOTO TEIUIOThI, KOTOpas
BBIJICIISICTCS. HA XOJIOJHOW IOBEPXHOCTH pe3a NpU OOBEAMHEHUH CBOOOIHBIX
aTOMOB B MOJIEKYyJlTy. B mociemHee Bpems, Korja IMOSBHJIACh BO3MOXKHOCTb
UCTIOJIB30BaTh BOJOOXJIAXKIaeMbIe IIMPKOHHUEBBIC W Ta(HHUEBHIC DIIEKTPOMIBI, B
Ka4eCTBE PEXKYILEro ra3a CTajlH HCIOIb30BaTh U BO3AyX. CBapKy U pe3Ky MOXKHO
BBITOJIHAT BPYYHYIO U aBTOMAaTHUECKH.

MukpomniazMeHHasi CBapKa

Caapka getaieid Maybix TOJIIMH (5 - 0.2 MM) SIBIIIETCS CJIOKHOM 3aaueit
IIPY UCTOJIB30BAHUM MHOTHX JIPYTUX METOJIOB CBAPKU IJIABJICHUEM.

ManoamnepHas Mmia3MeHHass Jyra, CcHOpPMHUpPOBAHHAS CHEIUATBHBIM
MJIa3MOTPOHOM C BOJIB()PAMOBBIM JIEKTPOJIOM, UMEET KOHYCOOOpa3Hyto (hopMy ¢
BEpUIMHOM, oOpameHHoM k wu3nenuto. Takas Qopma ee oOecrieunBaeTcs
KOHCTPYKTUBHBIMU OCOOCHHOCTSIMM IUIa3MOTPOHA, MPABUIBHBIM BBIOOPOM
1a3M000pa3yIoLIEro M 3alMTHOrO ra3oB M MX pacxonoM. Haunbonee yacto B
KauecTBe I1a3M000pa3yIoLIero ra3a HMCHOJb3YeTCs aproH. Y HIKHEro cpesa
colia IUJIa3MEHHAasl Jlyra CYIIECTBYeT TOJbKO B cTpye aproHa. I[lo wmepe
NpUOIMKEHUsT K aHoAy (M3AeNWI0) IIa3Moo0pa3yloluidi M 3allUTHBIA Ta3bl
MEPEMEIINBAIOTCS U TUIA3MEHHAsi Jyra FOpPHUT YK€ B CMECH ITUX ra3oB. Uem
Omke K aHOJy, TeM OOJIbIlle B CMECH COJECPXKHUTCS 3aluTHOro rasza. Ecnu
3allUTHBIA Ta3 uMeeT OodbIMi KOAIDPUIIMEHT TEIIONPOBOJHOCTH, YEM
1a3M000Pa3yIONIUiA, TO CTETICHb CXKATHUS IyTH MO MEpe MPHUOIMKEHUS K aHOILY
yBEIMYUBACTCS, U OHa IIprodpeTaeT KoHycooOpa3Hyto Gopmy (hopmMy KOIIbs).

[Ipu mpaBUIBLHO BHIOPAHHOM pacxojie IUIa3MOOOpa3yIoIIero rasa
yKazaHHasi QopMa MalloaMIEepHOW TUIa3MEHHOM Jyru oOpasyeTrcss Mpu
MCIIOJIb30BaHUH B KQUE€CTBE 3aIUTHOTO ra3a aproHoBoAopoaHoM cmecu (90% Ar
+ + 10% H2), renus, a3ota u yriekucioro ra3a. Eciau 3aliutHeIi ra3 apros, To
dbopma Ayru UMIUHAPUYECKAs WJIM CJErka paclIMpsONIascs B HaIpaBICHUH K
aHony. Takas xe (opma yru coxpaHsieTcs MpU €€ CYIIECTBOBAaHUU HA TOKax
oonpmux 20 A, Tak Kak BIWSHHE 3alIUTHOTO Ta3a Ha CKaTHE AYyTd 3aMETHO
ocnabnsiercs. PexT cxaThs Iyrd YMEHbIIAETCS U MPHU YBEITUYEHUH Pacxo/a
I1a3M000pa3yroLIero ra3a 0oJyee ONTUMaIbHOTO.

Oco00 TOHKHE METa/Ibl CBApUBAIOTCS MAaJOAMIIEPHON Jyroi B
UMITYJIbCHOM peXuMe ¢ (POpMUPOBAHUEM OJHOMOJISIPHBIX W PA3HOMOJISIPHBIX
VUMITYJIBCOB.
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1 - BonbdpamoBsIii 25IEKTpOI; 2 - KaHAT
JUTS TIO/IaY¥ TUIa3MO00pa3yroIIero rasa;
3 - KaHaJ JUIs TI0JJa9H 3aIIUTHOTO ra3a; 4

oW -

- KEpaMHYecKoe COILIo; 5 - COIuIo
1a3Moo0Opasyroniero  kaHaiga, 6 -
IIPUCAOYHAs  IPOBOJIOKA; 7 -
§  CBapHBaeMbIe JETaIIH; IT -
J1a3M000pa3yIolIuii ra3; 3 - 3alUTHBIN
ra3
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HarpeB u mnmaBlieHHE CBapHBAa€MOro MeTajlla MPOUCXOJUT B TEUCHUE
MMITYJIbCAa TOKA OINPEIEICHHON UIUTEIbHOCTH AYTrOM MpsMOMl MmoiasipHOCTH. Bo
BpeMs May3bl, KOT/Ia TOK B pabodyeil Ienu NMUTaHus IJIa3MEHHOW TyTU paBeH
HYJII0, KUJAKANA METaJUT KpUCTAILTU3YETCs M PopMUpyeTcs cBapHas Touka. Bpemst
UMITyJIbCa M May3bl, & TAKK€ CKOPOCTb CBAapKW BBIOMPAIOTCS TaKUM 00pa3oM,
YTOOBI oOecreunBanach onpeaeneHHast BEJTUYMHA NEPEKPBITUS
KPUCTAJUTU3YIOIINXCS TOYEK.

HNMmiynbcHas MUKpPOIUIa3MEHHASI CBApKa 3HAUUTENIbHO 00JIerdyaeT Mmporecc
MOJIYYeHHs] KaYECTBEHHOI'O CBAPHOTO COEIMHEHHS], TIOCKOJbKY MO3BOJISET TAKUM
oOpa3oM Mojao0paTh aMIUIUTYIy TOKa, JJIUTEILHOCTH HMITYJILCOB CBapKH U
1ay3bl, 4YTO MPOKOTH CBAPMBAEMOI0 METaJIa MPAKTUYECKU UCKITFOYAOTCS J1aXKe B
CJly4ae OCTaHOBKH MPOLECCA WIM HEPABHOMEPHOCTH €r0 OCYIIECTBIICHHUS.

Pa3HOBUAHOCTBIO crOcO0a MHUKPOIUIA3MEHHOM CBapKH B UMITYJIbCHOM
peKrMe SIBIIETCS CBapKa Pa3HOIMOJSPHBIMU UMITyJibcaMu. B TeueHue ummyibca
TOKa MOPSIMOM TOJISIPHOCTH CBAapUBAEMBIM KpPOMKaM MEpPENaeTCs 10CTaTOYHOE
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, KOTOpas 00ecleunBaeT uX paciuiaBiieHne, o0pa30BaHUE
CBapOYHOI BaHHBI U, TTOCJIC €€ KPUCTAIUTN3AIIUN, POPMUPOBAHUE CBAPHON TOUKHU.
B Tedenne umnynbca TOKa OOpaTHOM MOJISIPHOCTH B CBapUBAaE€MbIE KPOMKH
BBOJIUTCSI MEHBIIEE KOJMYECTBO TEIJIOTHI, JOCTATOYHOE TOJIBKO ISl pa3pyIlICHUs
OKHCHOM TJIEHKU. 3a 3TO BpeMsl CBapOUYHas BaHHA OXJIAKJIAETCS J10 MOJTHOU WA
YaCTUYHOW KpucTaum3anuu. Caeayomuil UMIyJIbC TOKa MPSAMOM MOJISPHOCTH
CO3/aeT CBAPHYIO TOUKY Ha ONPEEICHHOM (B 3aBUCUMOCTH OT CKOPOCTH CBapKH )
paccTositHUM OT mpeabiaymien. [lepekpoiTiie TOYeK 3aJaeTcs X pa3MepoM U
1aroMm.

Jlst cBapku Al, Mg 1 ux crijiaBoB pa3padoTaH MpoIecC MUKPOTUIA3MEHHOM
CBapku Ha oOpaTHON mossipHOCTU. OCOOEHHOCTH CIOCO0Aa COCTOUT B TOM, YTO
UCIOJB3YIOTCS JBa ucTouHuka nutanusa. Oaun (MUII1) nns HempepbIBHOTO
MOJICP KaHUS TOPEHUS JSKYPHOU TYTH MEXTY BOIHGPAMOBBIM 3JIEKTPOJIOM U
MEJIHBIM cOIUIOM IutazMoTpoHa. pyroit (UI12) nns nuTaHus OCHOBHOM IIyTH,
rOpsIIie MEeX1y MEAHBIM COILJIOM (aHOJIOM) M CBapUBAEMOM AETaNbIO (KaTO0M).
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Hcnonp30BaHMEe MEAHOTO BOJOOXJIAXKIAEMOIO0 COIUIAa B KAyeCcTBE aHOAA
OCHOBHOM JyI'Yl MO3BOJISIET MCKJIIOYATh BIMSHHUE TOKAa OOpAaTHOM MOJSPHOCTU
OCHOBHOM JyTW Ha BOJILGPAMOBBINA 3JIEKTPOJI, TEM CaMbIM O00ECIEYMBACTCS €ro
BBICOKass CTOMKOCTh. HeOonbmioil nuamerp siekTpona  00ecreyruBaeT
YCTOMUYHUBOE TOPEHUE NECKYPHOU Ayru Ha Tokax 2...5 A. IIpu manbix pacxoaax
masmMooOpasyromero rasa (0,2...0,8 J1/MuUH) aHOAHOE MATHO OCHOBHOM IyrU
pa3MeniaeTcs BHYTPU KaHaja COIUIA, a CXKAaThe CTOoj0a AYrd Ha OTKPBHITOM €€
y4acTKe Y BOJIU3M KaToAa 00ECIeUMBAETCS 3allUTHBIM Ta30M, TAKXKE Kak U MpHU
CBapKe Ha MPsSMON TMOJSPHOCTH. KaTomaHOE MATHO HEMPEpPHIBHO OJIYKIAET IO
MOBEPXHOCTU M3JICNIMS U pa3pyliaeT TYTOIUIaBKYI0 OKCUAHYIO IUJIEHKY. JTOT
croco0 MO3BOJIAET COSAUHATH Al M €ro CruTaBbl TOJIIMHON B JIECATHIE U COTHIC
nonu  MwuiuMmeTpa. OnHako OiyXJAaHuUE TMATHA TMPUBOJUT K TOITYYEHHIO
HIUPOKOTO 1IBA U OOJBIION 30HBI TEPMHUUECKOTO BIIUSIHUSI.

B Hacros1iee BpeMsi yCIEIHO OCYIIECTBIISIETCS MUKPOILJIa3MEHHAs CBapKa
ATIOMUHUA Ha TepeMeHHoM Toke. [Ipu sTomM cmocobe Mexay COIjioM U
ANEKTPOAOM IUIa3MOTPOHA HEMPEPBIBHO TOPUT NEKYpHas yra IMOCTOSHHOIO
Toka. [Ipu mogaue Ha BoJIb(PPaMOBBIH 3JIEKTPO/I MOJIOKUTEITHHOTO OTHOCUTEIBHO
U3JIeTUs TIOJTYTeproia HANPsDKEHUs, MEXIy HUMU (QopMUpyeTcs cxaTas Jyra
0OpaTHOM MOJSIPHOCTU C HECTAIMOHAPHBIM KaTOAHBIM MATHOM, Pa3pylIalonuM
OKCHU/JIHYIO TIJICHKY. 3aTeM Ha BOJIb()PaMOBBIN 3JEKTPO/ IJIa3MOTPOHA MOCTYIAET
OTPULIATENILHBIN OTHOCUTENBHO U3JIENUs MOJynepuo Hanpsbkenus. [lpu stom
TEHEePUPYETCs cxKaTas ayra ¢ OOJbIION MIIOTHOCTHIO SHEPTUU, TOCTATOUHOU JIJIs
OCYILIECTBIICHUSA CBAapKU METAJUIOB, MMEIOIIUX Ha TMOBEPXHOCTH TYTOIUIABKUE
OKHCHBbIC TUIEHKU. [Ipu 3TOM, Tak KaK Mo BOJIb(OPaMOBOMY DJICKTPOY MPOXOIUT
TOJABKO TOK TPSIMON MOJIAPHOCTU, PA3PYIICHUS €ro He MPOUCXOIUT.
B03MOXXHOCTB pa3ienbHON MOJaYM TOKAa MPSMOM M OOpaTHOM MOJIIPHOCTH Ha
BOJIL()PAMOBBIN DJEKTPOJI SIBISIETCS BaKHBIM TEXHOJOTUYECKUM JIOCTOMHCTBOM
JTAHHOTO CIO0Cc00a MUKPOTIIIa3MEHHOM CBapKH.

Mukporuia3MeHHON CBapkoW HanOoJiee TEXHOJIOTUYHO BBIMOIHSIIOTCS
CTBIKOBBIC, OTOOPTOBAHHBIE U TOPIIOBBIE coeAMHEHUsI. KauecTBO CBapHOIo IIBa
3aBUCHUT OT MPaBUILHOCTH MOJATOTOBKH KPOMOK I0J] CBAPKY, TOYHOCTU COOPKH U
KauecTBa MPUMEHSIeMOU 0CHACTKU. CTBHIKOBBIE COEIUHEHUSI PEKOMEHIYIOTCSI IPU
tonumuHax 5 = 0,3..2,0 mm. [Ipu 5<0,3 MM TEXHOJIOTHYHEE CTBHIKOBBIC C
otOopTOBKOM. TOplIOBBIE COCAMHEHUS PEKOMEHAYIOTCS JIJI1 BCEX TOJIIIUH, TaK
KaK MPH UX BBITIOJIHEHNUU OTMaaeT HEOOXO0IUMOCTh B MPUMEHECHUH TTPUCATIOTHOM
MPOBOJIOKM W MOAKIaAoK. HaxyiecrouHble W TaBpOBBIE COCAMHEHUS HE
PEKOMEHYIOTCS U UX CIIETyEeT 3aMEHSTh Ha CTHIKOBBIE, TOPIIOBBIC U CTHIKOBBIE C
O0TOOPTOBKOM.

OOpartHas cTopoHa 1Ba (CO CTOPOHBI KOpHA) (hopMupyeTcs MO0 Ti1agKon
TEXHOJIOTUYECKON TMOAKIAKON, UMEIIIEH KaHABKY OBAJIBHOIO, TPEYTOJIBHOIO
WU TPSIMOYTOJIBHOTO cedeHus. [[ns mMoJlydeHusi CTBIKOBBIX COEAMHEHUI
MPUMEHSIIOT, KaK MPaBUJIO, OJTHOCTOPOHHUE IIBbI, BBITIOJIHIEMBIE 32 OJJUH IPOXOJ
C MOJIHBIM MPOILJIABIICHHEM KPOMOK Ha BCIO TOJIIIMHY CBaprBaeMoro merasmia. B
HEKOTOPBIX Clly4asix, HalmpuMep, MpPU CBAPKE CTHIKOBBIX KOJBIEBBIX IIIBOB,
IIPUMEHSIIOT MHOTOIPOXOJHYI0 OJHOCTOPOHHIOK CBapKy. llepBbii mpoxon
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BBIIIOJIHAETCS HA TOKE MEHbBIIIE HOMUHAIBHOTO U CIIYKHUT JUJIS IIPUXBATKU KPOMOK
COEIMHSAEMBIX JIETAJIEH, a CICIYOLIMM POXOJ0M OCYILECTBIISIOT ITPOILIABIICHUE
KPOMOK Ha BCIO TOJIILVHY.

MeTonoM MHUKpPOIUIa3MEHHOM CBapKH MOKHO BBIIOJIHATH COEAVHEHUE
JeTale BO BCEX IIPOCTPAHCTBEHHBIX IIOJIOKEHUAX. XOTS TEXHOJOTMYECKU
HauOosiee MPOCTO BBIMOJHAIOTCA IIBbl B HW)KHEM IIOJIOKEHUH, OCOOBIX
3aTPyIHEHHUI B BBINIOJIHEHHH BEPTUKAIBHBIX, TOPU30HTAIBHBIX M MOTOJOYHBIX
IIBOB HE BO3HUKAET, TaK KaK OObEM CBAPOYHOM BaHHBI HEOOJBIIOW, H
pacCIUIaBICHHBIA METaJul JIETKO yJEpXKUBaeTcs B HEH 3a CYeT Cuil
MOBEPXHOCTHOT'O HATSHKEHHUS.

K cbopke neraneit moa cBapKy MpeabsIBISIOTCS TOBBIIIEHHBIE TPEOOBAHMUS.
Pa3meTka neranei 1omycKaeTcsl TOJIbKO MATKMM HHCTPYMEHTOM, HaJJMYHE PUCOK,
LaparnvH 1 pa3pblBOB HA CBAPUBAEMBIX KPOMKaxX He JomyckaeTcs. CBapuBaembie
KPOMKH TINATEJIbHO PHUXTYIOTCS JIEPEBSHHBIM MOJOTKOM M OYHILNAKOTCS OT
3arpsi3HeHU. COOpKY OCYILECTBISIOT B MPEUU3NOHHBIX omnpaBkax. [Ipu cBapke
IPOTSKEHHBIX [IBOB JEIAKOTCSA NPUXBATKU JUIMHOM 3...5 MM.

CTaOWJIBHOCTh TOpPEHHUsl IJIa3MEHHOW [Jyrd W KayecTBO CBApHOTO
COEIMHEHMSI 3aBUCAT OT (POpMBI paboueil YacTH 3JIEKTPoAa U MOJOKEHUS €ro B
KaHaJie coIia. YToJ 3aTOUKH paboueit 4aCTH BOJIb(PPaMOBOTO AJIEKTPOA JOJIKEH
BbIJIEp)KUBaAThCA B mipenenax 10... 15 rpagycoB. Och 35€KTpoia NOKHA TOYHO
COBIAJAaTh C OChIO KaHaja COIUIA, a caM AJIEKTPOJ JOJDKEH OBbITh YTOIUIEH B
KaHaJie coria He 6osee yem Ha 0,5 mMm. [Ipu coOmroaeHnn naHHbIX TpeOOBaHUM
JUTMHA (hakenna TuiasMbl IPU TOPEHUHU JEKYPHOU AYrH JOJKHA ObITh HE MEHEe
1,5...2,0 mm.

OcHoBHasi nyra BO30ykJIaercs KacaHueMm (akena JOeKypHOH IyTH
cBapuBaemMoro Metamia. Ilocie 3axuranvsi OCHOBHOW IyTW IUIA3MOTPOH HE
nepeMeraeTcs 1o TexX Mnop, noka Ha KpoMKax He oOpa3yeTcs cBapouyHas BaHHa
(mpu pyuHoi cBapke). Ilocne 3TOro maa3MoTpoH mepeMeraeTcs Mo CThIKY B
HaIIpaBJICHUH CBAPKH. YTOJI HAKJIOHA IUIA3MOTPOHA MOJIEPKUBAETCA B IIpEIeax
60...80° npu pyunoit u 80...90° nmpu aBTOMaTUYECKON (CBapKa YIJIOM BIEPEN).
[Tonepeunsie konebaHus MIA3MOTPOHA HE MPOU3BOASAT. 3allUTHBIN Ia3 MOJAeTCs
€lle B TEYEHUE HECKOJBKHMX CEKYHJI MOCJE OKOHYAHMS IpoLEecca CBApKH U
OTKJIFOYEHHUS] OCHOBHOM JYTH.

[Ipu pa3paboTKe TEXHOJOTUU CBapKU JIIOOBIX METAIOB CIIEAyeT
YUYUTBIBATh UX UCXOJHBIE CBOMCTBA. Harpumep, HU3KOYTIIepOaUCThIE CIIOKOMHBIE
U TOJYCIIOKOWHBIE CTalli YCHEUIHO CBAapUBAIOTCS MPU MCHOJIb30BAHUM B
KaueCTBE 3allMTHOTO ra3a aproHo-BOJOPOAHON cMecu. Kunsiue ctaam CKIOHHBI
K 00pa30BaHUIO MO, MOSIBISIIOLIMXCS B pe3yJIbTaTe B3aUMOJEHCTBUS BOJOPOAA C
OKCUJaMH >eJe3a BO BpeMs KPUCTAIM3ALMM paclliaBa CBAPOYHOM BaHHBI.
[ToaTOMy conep:kaHue BOIOPOJa B 3aIIMTHOM I'a3e HE TOJKHO NpeBbIaTh 3%.

Haubonee ycmemHo MHKpOIUIa3MEHHas CBapKa MPUMEHsSETCs Npu
COCIMHEHNUN JE€TAJIEW, BBIIOJHEHHBIX M3 KOPPO3MOHHO-CTOMKHX CTaJIEU
ayCTEeHUTHOro kinacca. CBapka 3THX MaTE€pUaJIOB BBINOJIHSIETCS B JKECTKUX
32KUMHBIX MPUCIIOCOOICHUSX ISl 00eCTIeYeHHsI TETJI0O0TBOIAa U3 30HbI CBAPKU U
YMEHbILICHUSI KOPOOJICHUSI CBAPUBAEMBIX JIETAJNICH U CBAPHOTO U3EIIHS.
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CBapka yyryna

Cocras u cBoiicTBa. K uyryHaMm OTHOCSTCS CIUJIaBBI K€JI€3a C YIIEPOIOM,
coliepkaHue KoToporo mpeBbimaer 2,14%, B »Tux cmmaBax 0OBIYHO
MPUCYTCTBYET TAKXE KPEMHHI U HEKOTOpbIE KOJWYECTBAa MapraHiia, Cepbl U
docdopa, a UHOTIA U IPyTUE JIEMEHTHI, BBOJUMBIE KaK JICTUPYIOIIHE J00aBKU
JUISl IPUAAHUSL YyTYHY ONpPENENIEHHBIX CBOMCTB. K 4MCIly TaKuX JErHpYyrOIIUX
AJIIEMEHTOB MOYKHO OTHECTH HUKEJIb, XpOM, MarHUi U Jp.

B 3aBuCHMMOCTH OT CTPYKTYpPBI UyT'YHBI MOAPA3AEISIOT Ha OENbIe U cephle.
B Oenpix yyryHax Bech YIJIEpOJ CBSI3aH B XMMHYECKOE COCAMHEHUE KapOui
xkene3a FesC - mementut. B ceppix dyryHax 3HA4MTENIbHAs 4YacTh YTJIepoja
HaXOJUTCS B CTPYKTYPHO-CBOOOJHOM COCTOSIHUM B Bue rpadura. Ecnu cepoie
YYryHbl XOpPOIIO MOJAJAIOTCS MEXaHM4YecKoil oOpaboTke, TO Oenble 00JagaroT
OYEHb BBICOKOHM TBEPAOCTHIO M PEXYIIUM HHCTPYMEHTOM 00pabaThIBaThCS HE
moryT. [loaTomy Oemnble 4yryHbl AJi U3TOTOBJICHUS U3IEINNA IPUMEHSIOT KpaiiHe
PeAKo, X UCHIOJIB3YIOT IIIaBHBIM 00pa30oM B BUJE MOIYIPOAYKTA AJIs OTYyUCHUS
TaK Ha3bIBAEMbIX KOBKUX 4yryHOB. [losydyenue Oeioro uiam ceporo 4yryHa
3aBUCHUT OT €r0 COCTaBa U CKOPOCTH OXJIAXKICHHUS.

B 3aBUCMMOCTH OT CTPYKTYpPhl UYYIYHbl KIACCU(DHUIMPYIOT Ha
BBICOKONPOYHbIE (C MmapoBUAHBIM TrpaduroM) u KoBkue. I[lo crenenu
JIETUPOBAaHUS YYTYHBI TMOAPA3ACISAIOT Ha MNPOCThIE, HU3KOJETUPOBAHHBIE (10
2,5% nerupyromux 3JIeMEHTOB), cpeaHeerupoBannbie (2,5- 10% nerupyromnmx
AJIEMEHTOB) U BBICOKOJETHpoBaHHbIe (cBbIIEe 10% JErupyrommux 3J€MEHTOB).
[[Iupe Bcero MCHOJIB3YIOT MPOCTbIE M HU3KOJIETUPOBAHHBIE CEPbIE JHUTEHHbBIC
YYTyHBI.

YUyryH nDoOJydYWs IIMPOKOE PACHPOCTPAHEHHE KaK KOHCTPYKIIMOHHBIN
Marepyal B MAaIIMHOCTPOUTEIBHOM, METaJUIyprHU4eCKOW M APYIMX OTpacisax
IIPOMBINUIEHHOCTH B CBSI3W C  PAAOM IIpeumyliects nepen pyrumwu
MaTepuaJaMH, CPeIH KOTOPBIX B NEPBYKD OYEPENb HAUICKUAT YTOMSIHYThH
CJICIYIOIIIUE: HEBBICOKAs CTOUMOCTh, XOPOIIME JUTCHHbIE CBOWMCTBA. M3menus,
U3FOTOBJICHHBIE W3 HEr0, HMEIT JIOCTaTOYHO BBICOKYIO IIPOYHOCTh H
M3HOCOCTOMKOCTh MpU paboTe Ha TPEHUE M XaAPAKTEPU3YIOTCS MEHbBIIEH, yeM
CTaJlb UYYyBCTBHUTEJIBHOCTBIO K KOHLEHTpaTopaM HampsbkeHud. Hapsgy c
NEPEUYNCICHHBIMU TMPEUMYIIECTBAMU M3CNIHUS U3 CEPOro JHUTEHHOro 4yryHa
XOpoIIO 00pabaThIBAlOTCA PEXyIIUM HHCTpyMeHTOM. llociennee BmecTe c
XOpOIIMMH JINTEWHBIMUA CBOMCTBAMM TIO3BOJISIET OLIEHUTHh YYTyH KaK BecCbMa
TEXHOJIOTUYHBIN MaTepual.

['maBHBI mpoliecc, (POPMUPYIOUIMN CTPYKTYpY UyryHa, - MpoIlecc
rpaduTu3anuu (BbIACICHUE YIIepoaa B CTPYKTYPHO-CBOOOJHOM BHUJIE), TaK Kak
OT HEro 3aBHCUT HE TOJBKO KOJIMYECTBO, (popMa U pacmpenesieHue rpapura B
CTPYKType, HO W BHJl METaJUIMYECKOW OCHOBBI (MaTpuupl) 4yryHa. B
3aBUCUMOCTH  OT  CTeNeHH rpadurTh3aluu  MaTpula MOXET  ObITh
nepautHo-tieMeHTuTHOH (I1 -f- L), mepmurHoii (IT), mepimtHO-deppurhoii (IT Y-
®) u pepputHoii (D). LlemeHTUT IEpaUTa HA3BIBAIOT SBTEKTOMIHBIM, OCTAIBHOM
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HEMEHTUT - CTPYKTYpPHO-CBOOOJHBIM. HeEKOTOphIe »JIeMEHTHI, BBOJAMMEIC B
yyryH(B mnopsake cuiabl aeuictBus: C, Si, Ni, Co, Cu ), crnocoOCTBYyIOT
rpadutuzanuu, apyrue - npenarcteytor(S, V, Cr, Sn, Mo, Mn). Haubonsiiee
rpaduTU3NpYIOIIee NEHCTBUE OKA3hIBAIOT YIIEPOJ W KPEMHUH, HAUMEHBIIEE -
KOOaJIbT 1 MEIb.

Haubonee cuIbHO 3aep>KWBAlOT Tporiecc TpaduTh3aiuu (OKa3bIBAIOT
oTOenuBarollee ACCTBUE) cepa, BaHaaH, 0J10BO. [I03TOMY B CepbIX JTUTEUHBIX
YyT'yHax BCETJa COACPIKUTCS 3HAUUTEIHbHOE KOJTMYECTBO KPEMHHUS.

OcHOBHBIE CBe/ICHHS 0 CBAPUBAEMOCTH U TEXHOJIOTHYEeCKHE PeKOMEHIalH.

CBapouHblli HArpeB U MOCIEAYIOIIEE OXJIAKIECHUE HACTOIBKO M3MEHSIOT
CTPYKTYpPY M CBOICTBA YyryHa B 30HE PACIUIABJICHHS U OKOJOLIOBHOM 30HE, UTO
NOJIYYUTh CBAapHbIE cOeAUHEHUs1 0e3 Ne(eKTOB ¢ HEOOXOAMMBIM YpPOBHEM
CBOMCTB OKa3bIBAETCS BECbMA 3aTPYAHUTENIBHO. B CBSI3U € 3TUM 4yI'yH OTHOCUTCS
K MaTepuanam, 00JIiaJaroliM IUI0X0H TeXHOJIOTMYECKON CBapUBAaEeMOCThIO. Tem
HE MEHEE CBapKa 4yr'yHa MMEET OUY€Hb OO0JIbILIOE PACIPOCTPAHEHUE KAK CPEJICTBO
UCITpaBJIeHUs Opaka YyryHHOTO JHUThsS, PEMOHTA YyTYHHBIX U3/EJIUIA a HHOTJA U
IPU M3rOTOBJIEHUM KOHCTPYKIUH. KayecTBEHHO BBIIOJHEHHOE CBapHOE
COEMHEHHE JOJDKHO IO MEHbIIeH Mepe 00saaTb HEOOXOIUMBIM YPOBHEM
MEXaHUYECKUX CBOWCTB, IJIOTHOCTBIO (HEMPOHUIIAEMOCTHIO) 151
YAOBJIETBOPUTEIBHON  00pabaThiBaeMOCThiO  (00paldaThIBATBCS — PEKYIIUM
MHCTPYMEHTOM). B 3aBUCHMOCTH OT yclioBU pabOThl COEAMHEHUS K HEMY MOTYT
NpEeabABISATbCS W Apyrue  TpeOoBaHUA  (HalpuMep, OJHOLBETHOCTD,
YKAPOCTOUKOCTH U JIp.).

[TpuunHbI, 00YCIOBIMBAIOLIME 3aTPYAHEHUS B TIOJYYEHUH KaYECTBEHHBIX
CBapHBIX COCIMHEHU, CIEAYIOIINE:

1.BpiCOKME CKOPOCTH OXJIAXACHUS MeTajlla IIBAa U 30HBI TEPMHYECKOIrO
BJIMSIHUS, COOTBETCTBYIOLUIME TEPMUYECKOMY LMKy CBapKd, HPUBOAAT K
OTOEIMBAHUIO YYT'YHA, T. €. MOSBIICHUIO YYaCTKOB C BBICJICHUSMHU LIEMEHTUTA
TOM Wi HWHOW (OpMBI B pPa3IMYHOM KOJUYECTBE. BBICOKas TBEPIOCTH
OTOEJICHHBIX YYAaCTKOB TMPAKTUYECKHU JIMIIAET BO3MOXXHOCTH 00pabaThiBaTh
YYT'YHBI PEXYIIUM HHCTPYMEHTOM.

2. BeneacTBue MECTHOTO HEPAaBHOMEPHOIO HArpeBa MeTajlla BO3HUKAIOT
CBApPOYHbIC HAIPSKEHUSI, KOTOPhIE B CBSA3M C OYEHb HE3HAYUTEIbHOU
IUIACTUYHOCTBIO UYyTyHa TPUBOAIT K OOpa30BaHMIO TPEUIMH B IIBE U
OKOJIOIIOBHOM 30HEe. Hanmnuue oTOeneHHBIX YYacTKOB, MMEIOIIUX OOJbIIYIO
mwiotHocTh (7,4-7,7 t1/cM3), 4dem cepwlii uyryH (6,9-7,3 1/cm3), co3maet
JOTIOJTHUTENbHbBIE CTPYKTYpHBIE HaIpsKEHUs, CIOCOOCTBYIOLTUE
TPEIIMHOOOPA30BAHMUIO.

3. UHTeHCMBHOE Ta30BBIICICHUE U3 CBApOYHOM BaHHBI, KOTOPOE
IPOAOHKAETCSA U Ha CTaJAMU KPUCTAJUTM3AIMH, MOXKET IPUBOIUTH K 00pa30BaHUIO
1Op B METAJLJIE 1IBA.

4. lloBbllIeHHas JKUJIKOTEKYYECTh 4YYyryHa 3aTpyAHSET yJepKaHue
pacIiaBIeHHOTO METalljia OT BBITEKaHUs U (JOPMHUPOBAHHE LIBA.

5. Hannuue KpemMHus, a UHOT A ¥ IPYTHUX 3JIEMEHTOB B METAIIJIE CBAPOYHOU
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BaHHBI CIIOCOOCTBYET 0Opa30BaHUIO HAa €€ TTOBEPXHOCTH TYTOIJIaBKUX OKHUCIIOB,
MPUBOSIIUX K 00pa30BaHUIO HEMPOBAPOB.

BausiHue CKOPOCTH OXJIA2KIEHUS HA CTPYKTYPY METAJLJIAa IBA U
OKOJIOLLIOBHOH 30HbI.

B ciiyyae HHU3KMX CKOPOCTEW OXJaXIEHUS B UYTYHHOM IIBE U y4YacTKe
OKOJIOIIOBHOM 30HBI MOXKET OBITh OOECIEUEHO COXPAHEHHUE CTPYKTYPBI CEPOTO
YyryHa Ipy ONpPEIeIEHHOM €ro COCTaBe.

[Ipu 60aBIION CKOPOCTH OXJIAXKIAEHUS MPAKTUYECKU MPHU JTHOOOM COCTaBe
YyyryHa B IIBE M YYaCTKE 2 OKOJOLIOBHON 30HBI OyJIeT HUMETh MECTO
orOenuBanue. CBapka uyryHa ¢ nojgorpesom. (300-400° C) yMeHbIIa€T CKOPOCTh
oxnaxzaeHusd. Ilpm Takol Temmeparype momorpeBa B IIBE M Ha YYacTKe 2
OKOJIOIIIOBHOM 30HBI B 3aBUCUMOCTH OT KOJIMYECTBA I'Pa(PUTHU3ATOPOB MOXKET
OBITH MOJy4eH JIMOO OCNbIN, TUO0 CephIi YYTyH.

[Ipu BwicokoM mogorpeBe (600-650° C) CKOPOCTh OXJAXKICHUS TPU
ABTEKTHYECKOM TeMIIepaType CTaHOBUTCS BEChbMa HHU3KOH, OTOEIMBaHUSA HE
MPOUCXOJUT. 3aMEIJICHHE OXJIAXKICHUSI MPUBOJUT K paclaay ayCTeHHTa C
oOpa3oBaHueM (peppUTHON UK NEPIUTHO-HEPPUTHON METATITUYECKONU OCHOBBI.

Takum o6pazom, Hanbonee 3(PGEKTHBHOE CPEICTBO IPEIOTBPAIICHUS
oTOeIMBaHUs METaJljia 1IBa U BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO Y4YacTKa OKOJIOIIOBHOM
30HBI, & TAKXE PE3KOM 3aKaJKW HA Y4YaCTKE OKOJIOIIOBHOW 30HBI - BBICOKHM
MpeABAPUTEIbHBIA WM COMYTCTBYIOIIMM MOJOTPEB YyryHa 10 TeMIIepaTyphbl
600-650° C. CBapky ¢ TakiM TIOJIOTPEBOM HA3bIBAIOT TOPSYEH CBApKOW UyTyHA.
Bbicokuii TOAOTpEeB M 3aMEMJICHHOE OXJaXKJEHHUE CHOCOOCTBYIOT TaKKe
JUKBUJALUUA TPEIIMH W TOPUCTOCTH 3a CUET YBEJIUWYEHUS BpPEMEHU
CYILIECTBOBAHMS KUJIKOW BaHHBI U JyUlllel JIera3alyu €€, a TAKKEe YMEHbBIIICHUs
TEMIEPATYPHOTO TPAAUEHTA, TEPMUUYECKUX HAIPSIKEHUN.

Ceapky c¢ mnoporpeBoM no0 temneparyp 300-400° C Ha3bIBaOT
MOJIyTOpsiYeii, a 6€3 MpeABAPUTEIIHLHOTO MO0TPEBA - XOJIOAHOW CBAPKOW YyTyHA.
[Ipy mnosyropssiued © XOJOAHOM CBAapKe YYryHa I[IUPOKO MCIOJIb3YIOT
METAJUTYPTUYECKUE U TEXHOJIOTMYECKHE CPEJICTBA BO3JICUCTBUSA HA METAI C
LEJIbIO TTOBBIIICHUS! KAUeCTBA CBApHBIX coeMHEeHU. K uX uncity oTHOCSTCS:

- JIETUPOBaHKE HAIUIABJICHHOTO METaJlIa 3JIEMEHTaMU - rpaduTU3aTopamu,
C TeM 4TOOBI MPU JAHHOU CKOPOCTU OXJIAXKIACHHUS MOJYYUTh B IIBE CTPYKTYPY
CEporo 4yryHa;

- JISTUPOBAHUE HAIUJIABJICHHOTO METalljla TAaKUMH 3JIEMEHTaMH, KOTOphIE
MO3BOJIIIOT TOJIYYUTh B IIBE MEPIUTHO-(DEPPUTHYIO CTPYKTYPY, XapaKTEPHYIO
JUTSl HU3KOYTJIEPOJUCTON CTajM, MyTeM CBS3bIBAHMS M30BITOUHOIO Yriepoja B
KapOuzpl, Oojee MpOYHbIE, YEM LEMEHTUT, U PABHOMEPHO paclpe/iejeHHbIE B
MeTaJlIE;

-BBEJICHHE B COCTaB CBAapOUYHBIX MATEPHUAIIOB KHUCIIOPOJIOCOAECPKAIINX
KOMIIOHEHTOB C 1I€J1bI0 MAKCUMAJILHOT'O OKUCIICHHUS yTiiepoa (BBIKUTAHUS €r0) U
MOJIYYEHHUS B METAJIJIE IIIBa HU3KOYTJIEPOJUCTOM CTaJIH;

-IPUMEHEHHE  CBAPOYHBIX  MaTepuajoB,  OOECIEYMBAIOUIMX B
HAILIaBJICHHOM METajule MOJIyYEHUE Pa3IMYHbIX CIJIABOB I[BETHBIX METAJIJIOB:
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MEJTHO-HUKEJIEBBIX, MEAHO-KEIE3HbIX, KEICIOHUKEIEBbIX U Ap., 00Jagaronux
BBICOKOM IMJIACTUYHOCTHIO M HMMEIOLIUX TEMIIepaTypy IUIaBiIeHUs, OJU3KYI0 K
TeMIlepaType IIaBJICHUs YyTryHa.

I'opsiuasi cBapka 4yyrysa

Haunbonee pagukaJbHBIM  CpeACTBOM  O0OprOBI ¢  oOpa3oBaHUEM
OTOEJEHHBIX M 3aKAJCHHBIX YYACTKOB IIBA M OKOJOLIOBHOM 30HBI U
o0pa3oBaHMEM IOp U TPEUIMH CIY)XUT IOJAOTPEB HW3JEIHS 10 TeMIepaTyphl
600-650° C 1 Me[yIeHHOE OXJIAXKICHHE €T0 IMOCIIE CBAPKHU.

TexHoJIOrMYeCKUH MpPoLece ropsiyeil CBAapKU COCTOUT U3 CIEAYIOLINUX
anemMeHToB: | - moaroroBka wm3genus mnox cBapky; Il - mpenBapurenbHbIM
nogorpes aeranei; I - ceapka; IV - mocnenyromee oxinaxaeHue.

[loaroToBka moja cCBapKy 3aBUCHT OT BHJA HUCIHPABISIEMOro Jaedexra.
OnHako BO BCEX CiIydasX IOATOTOBKAa J€(PEKTHOIO MeCTa 3aKJII0YaeTcsi B
TIIATEILHOW OUMCTKE OT 3arpsi3HEHUI U B pa3zelike Juisi 00pa30BaHuUs MOJIOCTEH,
00€eCIeYnBaOIIMX JIOCTYMMHOCTh JUIS MAHUITYJIMPOBAHUSA DJIEKTPOJOM U
BO3JICICTBUASL  CBApOYHOW  Ayru. Jlnsg  OpenynpexiaeHus  BBITEKAHUS
KUJKOTEKY4ero MEeTajula CBapOYHOM BaHHBI, a B PSAE CIy4aeB JJISI MPUIAHUS
HAIUIaBJICHHOMY METAJUTy COOTBETCTBYIOIIEH (hOPMBI, MECTO CBAPKU (POPMYIOT.
@OpMOBKY BBIIOJHSIOT 3 3aBUCHMOCTH OT pPa3MEPOB U MECTOIIOJOKEHUS
uctpasisiemoro Jledpexra ¢ momMompo rpaMTOBBIX ITUIACTHHOK, CKPEIISIEMBbIX
GbopMOBOYHOM Maccoi, cocTosied M3 KBapleBOro Mecka, 3aMemieHHoro Ha
Kunkom crekne, unu ApyruMu (HOPMOBOYHBIMH MaTepuUallaMy, a TaK K€ B
ornokax (OPMOBOYHBIMU  MaTepuajgaMu, NPUMEHSEMbIMU B  JIMCUHOM
MPOU3BOJICTBE.

[Tocne ¢opMoBKkM HeoOXxoauMma mpocylika (GOpMbl IPU MOCTENEHHOM
noabeme remnepatypsl ot 60 10 120° C, 3aTem mpoBOAAT NadbHEUILIHM TOAOTPEBR
1oJ; CBapky co ckopocThio 120-150° B yac B.medax, ropHax WJIU BPEMEHHBIX
HarpeBaTeNIbHbIX YCTPOMCTBAX. 3aMEIJIEHHOE OXJAXJIEHHE IIOCIE€ CBAPKH
JIOCTUTAeTCs MPU YKPHIBAHUU U3JIETUN TEIUIOM30JUPYIOMIUM CJI0oeM (JIMCTaMH
acOecTa M 3aChINKOM MECKOM, IIJIAKOM WJTH JIP.) WIW MPU OXJIKIECHUN BMECTE C
neyamu, ropHamu. CrmocoObl HarpeBa U HarpeBaTelIbHBIE YCTPONCTBA
MPUMEHSIOT B 3aBUCUMOCTHU OT XapaKTepa MpOon3BoICTBA (YCTpaHEHUE TUTEHHBIX
nedeKToB, peMOHTHAs CBapKa u T. 11.). Hanpumep, npu MaccoBOM IpOU3BOICTBE
B JIMTEHHBIX I[€XaX aBTOMOOWJIBHBIX M TPAKTOPHBIX 3aBOJIOB I€JI€CO00pPa3HO
UCIIOJIb30BaTh KOHBEHEpHBIC MEYM; JIJIi PEMOHTHBIX paOOT yAoOeH HarpeB B
My(deNbHBIX TeYax WM B TOpPHaX C OTKPBITBIM KOXYXOM; JJISI Pa30BbIX
PEMOHTHBIX pPabOT KPYMHOraOapUTHBIX M3ACIUA HM3TOTOBISIOT BPEMEHHBIE
HarpeBaTelIbHbIE YCTPOWCTBA U3 OTHEYIIOPHOTO KUPIIUYa, B TOM YUCIIE IEYU-SIMBI
B 3€MJIIHOM MOJy 1exa. g CBapKyu MCHOJIB3YIOT IUIaBAIIMECS JIEKTPOIbI CO
CTEP>KHSIMU U3 UyryHa Mapok A unu b.

CocTaB UyryHHBIX CTEPKHEU JJIs1 CBApKHU evrvEa
(TOCT 2671-70), % yry
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Mapxka C Si Mn P S Cr Ni Ha3nauenue

Jlna  ropsuen

A 3,0-3,4 0,2-0,4 CBapKH
3,0-3,5 0,5-0,8 é[?)B JC_;[?)S é[% J11s1 Topsiueii u
b 3,5-4,0 0,3-0,5 ’ ’ " mosyropsaeit
CBapKu

B coctaB nokpeITHS, HAHOCUMOTO Ha JIUTBIE IPYTKH, THAMETPOM 5-20 MM,
BXOJISIT CTAOMIM3UPYIONINE U JIETHPYIOIINE MaTepuabl. B kauecTBe mociaeHux
OOBIYHO HUCHOJB3YIOT TpaduT, KapOOpPYHI, (PeppOCHIMINNA, CHUINKOKAIBIHUM,
CWJIMKOMAarHuii U Jpyrue, coJepKallnue 3JIeMEeHThI - TpaguTu3aTopsl. ['opsayio
CBAapKy 4YyryHa BBINOJHSAIOT Ha Oosbmux cuiax Toka (Iee = (60 - 100)d»)
Oe3nepepblBOB /10 KOHIA 3aBapku Jedekra, Mpu OOJbIIUX 00beMax
3aBapuBaeMoro Jedekra JBa  CBapuluKa, paloTaromMe MOO0YEepEaHo.
DneKTpoAoAepKaTeNb Al Topsiuel CBapKHU JOJDKEH O0ecHeurBaTh XOPOLIMA
KOHTAKT C YyI'YHHBIM 3JIEKTPOJIOM U UMETh IIUTOK JUIS 3AIMUTHl PYKH CBApLIUKA
OT TEIUIOBOI'O OXKOTA.

JUist ropsiuedl CBapKM 4Yyr'yHa MOKHO MCIIOJIb30BaTh JIyTOBYIO CBapKy
YTOJBHBIM  JJIEKTPOIOM. [I0 BO3MOKHOCTM MaHEBPUPOBAHUSA TEIUIOBBIM
BO3/ICICTBUEM Ha CBAapUBAEMBIM METAUI CBApPKa YrOJBHBIM JJIEKTPOIOM
3aHUMAET NPOMEKYTOUHOE IOJIOKEHHE MEXKIY Ta30BOM CBAapKOM M CBapKOU
IJIABSIIMMCS  deKTpoAaoM. (CBapuBalOT Ha IIOCTOSSHHOM TOKE MPSAMOU
MOJISIPHOCTH  YIOJIBHBIMM  dJIEKTpodamu auameTpoM 8-20 mm. [mamerp
AJIEKTPOJAa U CHIIy CBAPOYHOI'O TOKa BBIOMPAIOT B 3aBUCUMOCTH OT TOJIIMHBI
CBapuBaeMoOro Metayuia (cM. Tad.).

Br100op pexuma cBapku

Jlnametp YI'OJIBHOTO

Cua Toka, A
AJIEKTPOA, MM

Tonmuna Meramia, MM

6-10 8-10

10-20 10-12 280-350 300-400
20-30 12-16 350-500 350-600

30 u Gonee 16-18

B kadecTBe mpHCcaIOYHOTO MaTepraia HCIOIb3YIOT MIPYTKH.

Jlns mepeBoia TYTOIUTABKUX OKKCIOB B JIETKOIUIABKHE COCIUHCHHS
IPUMEHSIOT (IItOChl Ha OOPHOM OCHOBE, Yallle BCEro TEXHUYECKYI0 0€3BOIHYIO
(mpokaneHHyw) oypy.

['opsiyast cBapka dYyryHa pPY4YHBIM CIIOCOOOM, OCOOEHHO MAaCCHUBHBIX
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W3JICNIUN - TSDKENBIN Tpyl. BecbMa nmporpeccuBHbIN cr1oco0, oberdaromuii Tpya
M TOBBILIAKOMMUNA NPOU3BOAUTEIBHOCTh, - MEXAHU3MPOBAHHAs CBapKa
MOPOILIKOBOM MPOBOJIOKOKW. B cocTaB MIMXTHl BBOIAT TAKWE KOMIIOHEHTHI,
KOTOpbIE MO3BOJISIOT MOJTy4YaTh COCTaB METajula IIBa, MPEJACTABISIOMUNA cOO0M
YYyT'yH.

l'opsyass cBapka 4YyryHa IIO3BOJISIET IMOJYy4YaTh CBapHbIE COEOUHEHUS,
PaBHOLICHHBIE CBApUBAEMOMY METAJLTy (MO MEXaHUYECKHM XapaKTepUCTUKAaM,
IUIOTHOCTH, OO0pa0aThIBAEMOCTH H  [1p.), OJHAKO 3TO TPYJOEMKUH W
JOPOTOCTOSIIIIMKM TIpolecc. BmecTte ¢ 3TUM B psAfe CIydaeB IPAKTUYECKU K
CBapHBbIM COEIMHEHMSIM YyTryHa HE MPEABABISIETCS Takux TpeOoBanuii. Yacto,
HampuMep, JOCTaTOYHO OOECHEUUTh TOJBKO PABHOMPOYHOCTH WU TOJBKO
XOpOouIyl0 00padaThiBAEMOCTh WJIHM IUIOTHOCTh CBAapHBIX HIBOB. C MOMOIIBIO
Pa3IUYHBIX METAJUTyPrUYECKUX U TEXHOJOTMYECKHX CPEACTB MOKHO MOJIYYHTh
CBapHbIE COEJMHEHUS YYI'yHa C TEMH WJIA WHBIMU CBOMCTBAMH IIPU CBapKe C
HEBBICOKUM IOJOIPEBOM WJIM BOBCE 0€3 MpelBapUTENILHOTO MOoJA0rpeBa (T. €. C
MOMOUIBIO TOJIYTOpsSYe UM XOJIOAHOM CBapKH).

Xo0J101HAS ¥ IOJIYTOpsiYasi CBApKa 4yryHa 3J1eKTpPoJIaMHu,

o0ecrneYyuBAOIMMH B MeTaJljIe LIBA MOJy4YeHHe Ceporo 4yryHa

XonoaHasi cBapka 4yryHa IPOCTBIMU 3JIEKTPOJIaMH, MPEIHA3HAYEHHBIMU
JUISL TOpSYEH CBapKU YyryHa, MOJIOXKHUTENbHBIX PE3YJIbTATOB HE OOECIIECUHMBAET,
TaK Kak MpU OOJBUIIMX CKOPOCTSX OXJIAXKIEHUS, COOTBETCTBYIOIIMX JaHHBIM
YCIIOBUSIM MPOBEJEHUSI CBApKH, 00pazyeTcsi CTpyKTypa Oeoro uyryHa B IIBE U
BBICOKOTEMIEPATYPHO OOJACTH OKOJOUIOBHOM 30HBI, @ TaKXe MPOUCXOJUT
pe3Kas 3aKajika MeTaNInYeCKOM OCHOBBI y4aCTKOB 30HbI TEPMUYECKOTO BIHSHUS,
HarpeBaroUIMxcsl B MPoOLecce CBApKU BhIlIEe TemmnepaTypsl Acs. Bo3Hukaromniue
py ATOM JAepopMalliy MPEBHIIAIOT 1e()OopMaAIMOHHYIO CITIOCOOHOCTh MeTallia
IIBa U OKOJIOIIIOBHOM 30HBI, B PE3YyJIbTAaTE Yero 00pa3yroTCs TPELIUHBI.

st mpexymnipexnaeHus OTOENMBAaHHMS HEOOXOAMMO O00€CTeunuTh TaKo
COCTaB MeTajjia IIBa, Ui KOTOPOTO B 3THUX YCJIOBHSIX OYIET MOIydaTbCs
CTPYKTypa CEeporo 4yryHa ¢ HauOosee OnaronpusTHOW ¢GopMoil TpaduTHBIX
BKJIFOUEHUIN. DTO MOKET OBbITh JOCTUTHYTO IYTEM BBEICHHUS B HaIlJIaBJICHHBIN
METaul JOCTATOYHO OOJIBIIOTO KOJMYecTBa rpadUTU3aTOPOB MU JIETMPOBAHUS
YyryHa 3JIEMEHTaMHU, CIIOCOOCTBYIOIUMU CHEepOUaN3aNN KapOUI0B (MarHiuem).
[IpuMepoM TakuX D3IJIEKTPOJOB MOTYT CIYKHTh DJIEKTpOoIAbl Mapku OMUY,
CTEp>KEHb KOTOPBIX MPEACTABISIET COOOM YYyryH € MOBBILIEHHBIM (10 5,2%)
COAECPKAHUEM KPEMHHS, IIOKPBITUE JBYXCIONHOE: IIEPBBIN CIION - JIETUPYIOLINN,
BTOPOM - 00ECNEeYMBaET Ta30BYI0 U IIJIAKOBYIO 3aIIUTY:
1-# crnon
I'padur - 41%
Cunukomaruuii - 40%
XKenesnas okanuna - 14%
AmoMmuHMH (TOPOIIoK) - 5%

2-11 cIIoM
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Mpamop - 50%
[1naBukoBbi mmat - 50%
(OtHOCHTENbHAs Macca Kaxaoro cios - 15-20%)

[Ipu cBapke 3TUMH JIEKTPOJAMU YYTYHHBIX JETANCH C TONIIMHOW CTEHKU
no 12 MM 0e3 mnpenBapUTENBLHOTO MMOJOTPEBA YJAETCAd MOJYYUTh IIBBI U
OKOJIOIIOBHYIO 30HY 0€3 oTOenuBaHUs W 3akalku. HexoTopomy 3aMejIeHUIO
CKOPOCTH OXJIQKJCHUS MPH IBTEKTUYECKOM TeMIepaType CIOCOOCTBYET PEaKIIHsI
MEXY KEJIe3HOW OKaJMHOW M alFOMUHHUEBBIM MOPOIIKOM, MPOTEKAIOMIas C
BBIZICICHHEM TeIIOTHL. [Ipy cBapke ATUMHU 3JIEKTPOJAaMU MACCHUBHBIX JETaeH
JUIsT  TIoNydeHust 0e3MeEeKTHBIX CBAPHBIX COCOUHEHUW MPHUXOAUTCS WX
nogorpesars 10 temneparypsl 400° C B 3aBUCUMOCTH OT TOJIIIMHBI YyT'yHA U
XKECTKOCTH wu3aenuil. Jlnsg ymydmeHnuss oOpabaTblBaeMOCTH M HEKOTOPOTO
MOBBIIICHUS TIACTHYHOCTH METAJIJIa IIBA UCTIOIB3YIOT JICKTPOIbI N3 HUKEIICBBIX
YYT'yHOB, HallpUMEp HUPE3UCTA WIIK HUKpOCUiIaisd (CM TaoJL. ).

CocTaB 3JIeKTPOAHBIX CTEP:KHEH U3 HUKeJeBbIX YYyI'YHOB, Y%

Yyryn C Ni Si Cu Mn
Hupesucr 2,0 29 1,3 7,6 0,4
Hukpocumnanb 2,0-2,3 19-22 52-64 - 0,5

DONeKTpoAbl W3 HUKEJIEBBIX YYT'YHOB OOECIEYHMBAIOT IMOJYy4YEHHE IIBOB,
oOnamaronx Xopoied oOpabaTtsiBaeMocThio. [lokpeITHE, HaHOCMMOE Ha
CTEP)KHH W3 HUKEJEBBIX YYT'YHOB PEKOMEHIYETCs CIEIYIOUIEro COCTaBa:
KapOopyHa 55%; yriuexkucnelit 6apuit 23,7%; xwuakoe crexkio 21,3%. TonumHa
MOKPBITUS JOJKHA cocTaBisaTh 0,5-0,8 MM Ha CTOpOHY NpH HCHOJIB30BAHHUU
cTepkHEer auamerpoM 7-8 MM. CBapKy BBINOJIHSIOT B HECKOJBKO CIIOEB IPH
BO3BPATHO-TIOCTYIIATEIBHOM IEPEMEIICHUH 3JIEKTpoaa. OCHOBHOW HEIOCTAaTOK
AJEKTPOJOB U3 HUKEJIEBBIX YYT'YHOB - IMOBBIIIEHHAs CKJIOHHOCTh K 00Opa30BaHHUIO
TOpSYUX TPEIIHH.

[Tony4uuTh B HAIJIABJIEHHOM METAJJIE U METAJIE IBA CEPBIM YyTYH MOXKHO,
MPUMEHSIST CIEIUAIbHBIE CBApOYHBIE MaTepUajbl, KOTOpPHIE OOECIEYHBAIOT
JIETUPOBAHUE Yepe3 DJEKTPOJHOE MOKpbITHE. l[IpuMepomM Takux maTepuanon
MOTYT  CIIYUTb  DJIGKTPOJIbI,  CTEpPkKEHb  KOTOPHIX  M3TOTOBJIEH U3
HU3KOYTJIEPOAUCTON MNpPOBOJIOKH, Hampumep, Mapok CB-08 wmm CB-08A 1o
I'OCT 2246-70, a B JETUPYIOLIEM TMOKPBITUH COJEPKUTCA JTOCTATOUHOE
KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB TIpaduTU3aTOpPOB - yriaepoda u kpemHus. Haumbonee
XapakTepHbl AMeKTpoasl Mapku OMUYC, crepkeHb KOTOpPhIX COCTOMUT U3
HU3KOYTJIEPOAUCTOM 3JIEKTPOIHON MPOBOJIOKH, @ IOKPHITUE U3 TPEX CIIOEB:

1-# cnont
['padur - 50% Cunukomaruuit - 41% I'ematur - 6% AmOMHHHI (TOPOILIOK) -
1,5% benTonur - 1,5%
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2- CTIOi:

Mpawmop - 50% I1naBukossiii mmar - 47,5% bentonur - 2,5%
3-i cioi

I'padurt - 100%

DONEeKTpoAbl  U3TOTOBISIOT MYTEM  MOCIEAOBATEIIBHOIO  HAHECEHUSs
oOMa3KH, 3aMEUICHHOW Ha UIKOM CTEKJIe, MPUYEM TOJIIUHA KaXAOro Cios
JI0JKHA 00ecTeynBaTh OTHOCUTENbHYIO Maccy 1-ro cnost 25- 30% 2- u 3-1o - mo
10-15%. Kak BuIHO U3 MPUBEICHHOTO COCTaBa MOKPBITH, 1-U croii sBiseTcs
JETUPYIOIIUM, 2-H IIJIaKO- U Ta3000pa3yronmm, 3-i - razo3ammtHbeIM. ['padut u
CIJINKOMAarHuii, BXOZSIIME B COCTaB 1-TO cios, ciykaT rpaduTH3aTOpamu,
IpUyYeM MarHuii B HEKOTOPOM CTENEHH COCOOCTBYET chepouan3alinu rpapura;
TEMaTUT U ATFIOMUHUM, BCTYIIasi BO B3aUMOJIEHCTBHUE, CIIOCOOCTBYIOT HEKOTOPOMY
CHI)KEHUIO CKOPOCTH OXJIQXJCHHS MpPH IBTEKTHUECKOW TeMIepaTrype U TeM
CaMBbIM IIOJyYEHHUIO B IIBE CTPYKTYPHI CEPOr0 YyTyHa.

IIpuMeHeHne HTUX OJJIEKTPOJOB IPH CBApPKE YYTYHHBIX HW3ACIUNA C
OTHOCHUTEJILHO HEOOJIBIION TOJIIMHON cBapuBaeMoro meramia (1o 8- 10 mm)
NO3BOJIAET  IOJyYUTh  KAauyeCTBEHHbIE  CBapHbIE  COE€OUHEHHs  0e3
IPEBAPUTEIBLHOTO MOAOIPEBA U3ENNS; IPU OOJBIINX TOJIIMHAX HEOOXOIUMO
IPUMEHATH MNOJIYTopsSuyko cBapKy. [ist X010/ 1HOH 1 oJyropsueii CBapKu 4yyryHa
aBTOMaTaMHU, U TJIaBHBIM 00pa30M MOJyaBTOMAaTaMH, UCIOJIb3YIOT ClIEUaIbHbIC
MOPOIIKOBBIE MPOBOJIOKH, 00ECTIEUNBAIOIINE MMOJYYEHUE B IIBE CEPOr0 YyryHa.
J{1st X0JI0THOM CBapKU M3ACIHUN C OTHOCUTEIHHO HEOOJIBIIION TOMIIMHON CTEHOK
(B MecTe cBapku) pekomeHayeTcst mpoBosioka Mapku IITU-1, nis mosyropsiueit
cBapku-mipoBoJjioka [TITY-2.

MexaHn3upoBaHHAsE CBapka TMOPOIIKOBOW ITPOBOJIOKOM  ITO3BOJIAET
NOJIy4aTh HAIUIaBICHHBIM METalsl U METal 1IBa, OJM3KHE MO COCTaBy H
CTPYKType K cBapuBaeMoMmy uyryHy. Ilpm 3aBapke nedeKkToB B KpYIHBIX
YYI'YHHBIX OTJMBKAax, Ui HCHPABJIEHUS KOTOPBIX HEOOXOIMMO HaIUIaBUTh
OomnpIIOl O00BEM MeTailjia, a TakyKe MPU HM3TOTOBICHWU KPYMHOTaOapUTHBIX
MAaCCUBHBIX HM3/EIUH U3 BBICOKONPOYHBIX UYT'YHOB C LIApPOBUIAHBIM I'paduTOM
MOKHO  HCIOJIb30BaTh  3JIEKTPOLUIAKOBYID  CBapKy  IUJIACTUHYATHIMU
AJIEKTPOJIaMH, MPEJCTABISAIONIMMH  COOOW  JIUThIE UYTYHHBIE IUIACTUHBI
COOTBETCTBYIOILIETO COCTaBa C COJEP)KAHUEM DIIEMEHTOB-TpadUTU3aTOPOB
(yrieposga W KpeMHHS), PaBHOM COAEPKAHUIO TMOCIEIHUX B AJIEKTPOIHBIX
crepxHsx Mmapok A u b, u 0,04- 0,08% Mg.

CocTaBbl NOPOIIKOBBIX NPOBOJIOK M HANJIABJIEHHOT0 UMHU MeTaJJIa /sl
XO0JIOJJHOM M IOJIyTOpsiYeil CBAPKHU YyryHa, %

Matepua C Si Mn [Ti Al Haznauenue
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[TopomikoBas

MPOBOJIOKA

[11149-1 6,5-7,03,8-4,20,4-0,6 0,4-0,6 0,7-1,0 o
. J11s1 XonmoaHoOM

HarmnaBneHHbIH

meramn  (1-i14,5-5,53,5-4,2 0,5-0,9 0,3-0,50,5-0,8 | BAPIH AYTYHA

CJI0M)

[TopomikoBas

MIPOBOJIOKA i _ i i i

ITY-2 5,7-6,53,3-4,00,4-0,6 0,4-0,6 0,6-0,9 Jlns §

HanmasneHusin TOIyTOpAACH

METAILL 3,5-4,53,0-3,80,5-0,90,2-0,50,3-0,6 |cBapku uyryHa

[Ipy 2IEKTPOUUIAKOBOM CBapke YyryHa MPUMEHSIOT (TOpHIHbBIE
oOeccepuBaOIINE U HEOKUCIUTENbHBIE (IIIOCHL. 3aMEIJIEHHOE OXJIaXICHUE
MeTaJlJla 1IBa M OKOJOIIOBHOM 30HBI, XapaKTEpHOE [JIs DJICKTPOILJIAKOBOM
CBAapKH, IIO3BOJISIET IIOJy4YaTh CBapHbIE COCAMHEHUsS O€3 OTOENECHHBIX U
3aKaJCHHBIX yYaCTKOB, TPEIIUH, MOp U APYrux ne(eKToB. DIEKTPOILIaKOBas
CBapka 00ecCreyrMBaeT BIOJHE YIOBJICTBOPUTEIbHBIE MEXAHMUECKHE CBOMCTBA
CBapHBIX COCIMHEHUI U3 YyT'YHA U XOPOIIYI0 UX 00pabaThiBa€MOCTb.

Kpome ofmiero mojorpeBa, mpUMEHSEMOTO MpU MOJYrOpsiYeil cBapke
pa3IMYHBIMM CIocO0aMHU, B psJie CIydaeB, KOIJa JKECTKOCTh W3JEIHS
CPaBHUTEJIPHO HEBEIUKA, MOXXHO OTPAaHUYHUTHCS MECTHBIM IOJOTPEBOM O
HY>KHOW TeMIiepaTyphl. B mporiecce cBapku HE0OXoauMo oOpariaTh BHUMaHHUE
Ha TO, 4yTOOBI M3JENHE B pailOHE CBAPKU HE OXJIAKIAJIOCh HUKE 3aJaHHOU
TeMIrepaTyphl OI0rPeBa.

XoJo0/aHas cBapKa 4YyryHa 3JIEKTPO1aMH, 00ECIIeUYnBAIOIIMMHU MTOTYyYEHHE B
HaIUIaBJICHHOM METaJljIe HU3KOYTJIEPOIUCTON CTalln

Ecnu BBITOTHUTH HAIJIaBKy HA YYTYH JJICKTPOJIaMH, TpeIHAa3HAYCHHBIMU
JUTSI CBAPKH YTIEPOIUCTHIX MM HU3KOJETHPOBAHHBIX KOHCTPYKIIMOHHBIX CTaJICH,
TO B 1-M cloe jake Mpu OTHOCUTEIBHO HEOOJBIION J0JIe Y4acTHsI OCHOBHOTO
MeTajula TOJYYUTCS BBICOKOYTJIEPOAUCTAs CTajb, KOTOpass MpPHU CKOPOCTSIX
OXJIQXKJICHUS, UMEIOIIUX MECTO B YCIOBHUSAX CBapku 0e€3 MpeaBapUTEIbHOTO
MOJIOTpeBa U3Eus, IPUoOpeTaeT pe3kyro 3akaiky. [loaTtomy metamn 1-ro cios
OyZeT UMeTh BBICOKYIO TBEPAOCTh, HU3KYIO JIe(OPMAIMOHHYIO CITIOCOOHOCTH U
OKQXETCS TIOJIBEPKEHHBIM OOpa30BaHUIO XOJOJHBIX TPEIIMH, a TaKKe
mopucTOCTH. BO 2-M cioe, eCTECTBEHHO, J0JIsl Y4acTUsl YyryHa yYMEHBIIUTCS,
OJIHAKO COJIEp)KaHUE yriiepoja B HEM OyJeT HaXOJUThCsS elle Ha BBICOKOM
YPOBHE, UTO TAKKe MPUBEACT K 3aKaJIKe U BOZMOKHOMY 00pa30BaHUI0 TpelrH. B
MOCJEAYIOMINX CJIOSAX IO ydacTHsl YyTryHa OKaXETCS HE3HAYUTENbHOW, U
MeTaJl 1IBa Oy1eT 001a1aTh ONPEIeICHHBIM YPOBHEM IJIACTUYHOCTH.

B cBsI3n cO Cka3aHHBIM TaKHE CTaJbHBIC AJICKTPOIbI MOKHO NMPHUMCHSTH
TOJIBKO JJIs1 IEKOPATUBHOM 3aBapKy HEOOJNBIINX MO pazmepam AedeKTOB, ecliu K
CBApPHOMY COCIWHEHUIO HE TMPEAbIBIAIOTCS TpeOoBaHUA oOecreueHus
MIPOYHOCTH, IUIOTHOCTH W 00pabaThIBAEMOCTH PEXYIUM HHCTpyMeHTOM. C
IIEJbI0 YMEHBIIICHUS JOJW YYacTHs OCHOBHOTO MeTajula B IIBE, a TaKkKe
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pa3MepoB 30HbI TEPMUUECKOTO BIUSHHUSA, B TOM YUCJIE U YYACTKOB OTOEIMBAHUS U
3aKanaky, MPUMEHSIOT 3JEKTPOAbl HEOOIBIIUX TUaMeTpoB (Uit 1-To cios 3 mwm,
I 2-TO M mocienayronmx 3-4 MMm), Ha Manbix Tokax [IcB = (20-25) da, He
neperpeBasi OCHOBHOM MeTalll.

CHauana BBIIOJHAIOT OONMIIOBKY 1-M crmoem. CBapKy BBIIOJHSIOT
KOPOTKUMH y4acTKaMH, BaTukaMu HeOobIux ceuennit [F = (6-8)da] Bpazbpoc ¢
nepepbIBaMy ISl OXJIAXKACHUS IIBAa M OKOJIOIMIOBHOW 30HBI JO TEMIIEpPATyphI
50-60° C. Ha 1-i1 croit HaHOCST 2-i1 monepeyHbIMU BallKaMu, 3aTeM 3-if; [locre
3-TO CIOsI MOXKHO MPHUMEHITh PEKUMBI C HECKOJBKO OOJbIIEeH MOrOHHOM
9HEeprueil, HO TaKXke C IMepepbiBaMu, 4YTOOBI 30Ha pa3orpeBa 4YyryHa Obuia
HeOOMbIION. {71 yMEHbIICHUS HANpPSDKEHUN MOJIE3HO MPHUMEHSTHh MPOKOBKY
CPEIIHUX CIIOEB.

[Ipu cBapke 4dYyryHa HHU3KOYTJIEPOJIUCTBIMU 3JIEKTpPOAaMU OOLIETro
Ha3Ha4YeHMs Hanbosiee ci1aboe MECTO CBAPHOTO COEIMHEHUS - OKOJIOLIOBHAS 30HA
y TPaHUIbl CIUIABJICHUs. XPYNKOCTh 3TOW 30HBI U HaNW4YUEe B HEW TpeIIuH
HEpPENKO NPHUBOAAT K OTCIAMBAHHUIO IIBA OT OCHOBHOrO Metaya. /i
YBEIMYEHHMS IPOYHOCTH CBAPHOT'O COEAMHEHUS, KOTJIa K HEMY HE IIPEIbSBIIACTCS
JIpYrux TpeOoBaHUM (HampUMep, IPU PEMOHTE CTaHUH, paM, KPOHIITEHHOB U
JOPYTUX HECYUIMX 3JIEMEHTOB TOJCTOCTEHHBIX KOHCTPYKIUI), NPUMEHSIOT
CTaJIbHbIE HIMUIBKH, KOTOPbIE YACTUYHO Pa3rpyxaroT Hanbosiee ciadyro 4acTh
CBApHOI'0 COECIMHEHUS - JIMHUIO CIUIaBICHHUS.

nuneku UMET pe3b0y, UX BBEPTHIBAIOT B TEJIO CBApUBAEMOM JETaju.
Pasmepbl mmuiaexk OOBIYHO 3aBHCAT OT TOJIIMHBI CBAapUBAEMBIX JETaleCi.
[TpakTHKO¥ yCTaHOBICHBI CIEAYIONINE peKoMeHaanuu: Auametp mmwiek 0,3-0,4
TOJIIUHBI JAeTajie, HO He Oosiee 12 mm; riayOuHa BBEpTHIBaHUA MIMMIEK 1,5
MaMeTpa X, Ho He 0oJiee MOJIOBUHBI TOJIIMHBI CBAPUBAEMBIX JI€TaJICi; BHICOTA
BbicTynaromieit yactu 0,75-1,2 nuamerpa mmwibku. INUiIbKy pacnojiaratoT B
[IIaXMaTHOM TIOPSAJKE Ha CKOIICHHBIX KpOMKax JeTalied M B OJWH psij Ha
NOBEPXHOCTH JAETAIN C KAXKJIOH CTOPOHBI CTHIKA, IPUYEM PACCTOSHUE MEXKIY
HUMH JIOJDKHO OBITh paBHO 4-6 TraMeTpam IIIMUIbKH.

Capky BBINONHAIOT B cieaytouieM mnopsake. CHauana 00BapuBaroOT
KOKIYI0 IIMWIbKY ¥ OOJHUIIOBBIBAIOT TOBEPXHOCTH KPOMOK 3JIEKTPOAAMHU
JMaMeTpoM 3 MM Ha MaJlbIX TOKaX. 3aTeM Ha OOJUIIOBaHHbIE KPOMKH H IIMUIBKH
HAIUIABJISIOT BAJIMKU M 3aNOJIHAIOT pa3fieliKy, Kak B MpeablayleM ciaydae. Js
CHW)KEHUSI COJEpKaHMs yTiepoja B MeTaJljIe IIBa MPEAJIOKEHO BBINOJIHATD
CBapKy 1o cioro ¢uitoca, coaepsxaiiero 10 30% jxene3Hol oKaluHbl (HarpuMmep,
oypel 50%, xayctuueckoit coabl 20%, xene3Hoit okanuHbl 30%). Yriepon,
MOMNaJA0IINI B CBAPOYHYIO BAHHY, B BEICOKOTEMIIEPATYPHOU €€ YacTH aKTUBHO
OKHUCJISIETCS U BBIBOJMTCS U3 HEE B BHUJE OKMCHU YIJIEpOJa, HE PACTBOPUMOM B
MeTtaie. B pe3ynbrare KOHLEHTpauus yriepoja K MOMEHTY 3aTBEpIEBAaHHUS
CBApPOYHOM BaHHBI CHUXAETCA. TBEepAOCTh MeTajlla IBa YMEHBIIAETCH,
nedopMaImoHHas CIOCOOHOCTh BO3pAcTaeT.

Opnaxo amst 6osee moaHOro 3¢ ¢deKTa BBDKUTAHUS YTIIIepoa He00X0 MO
NPUMEHATHh PEXKUMbI CBapKH, XapaKTEPU3YIOIIMECS OTHOCUTENBHO OO0NbILIOiM
IIOTOHHOW SHEPIUEH, YTO, OJTHAKO, OTPULIATEIBHO CKa3bIBAETCS HA OKOJIOMIOBHOU
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30HE: B HE 00pa3yroTCsl 3HAUUTEIbHBIE 110 pa3MepaM y4yacTKU OTOEIMBaHUA U
3aKajKW, NpUBOJAIIME K oOpa3oBaHuio TpeuH. Ilpu cBapke yyryHa c
JIOCTATOYHO  BBICOKUM  COJIEP’)KAaHHEM  DJIEMEHTOB-TpaUTU3aTOPOB  IPHU
HEOOJIBIIION TOJIIMHE CTEHKM CBApUBAEMBIX JeTalied MOXHO TMOJYy4YUTh
MOJIOKUTENIbHBIC PE3YJIbTATHI.

bonee ynaunbiM okazancs Apyrou nmyth. B MeTasu mBa BBOASAT CUIIBbHBIN
KapOumoo0Opa3oBarens - BaHaguil. B 3TOM ciiydae B OCHOBHOM 0Opa3yroTcs
KapOHIbl TaHHOTO 3JIEMEHTa, HE PACTBOPSIOLINECS B JKeJe3e U uMeroIne Gopmy
MEJIKOJIUCTIEPCHBIX HETBEPABIX BKIIOUCHHI. MeTamindyeckass OCHOBA MPU 3TOM
OKa3bIBaeTCs 00€3yTIepOKEHHON U JOCTaTOYHO TUTacTUYHOU. [Iprumepom moryt
CIyKUTh 3nekTpoabl Mapku [[U-4 co cTepkHEM U3 HU3KOYIJIEPOAUCTOU
npoBoJiokn Mapok CB-08 miam CB-08A M NOKpBITHEM CIEAYIOLIETO COCTaBa:
Mpamop 12%, niiaBukoBblil mmat 16%, GpeppoBanaauii 66%, hbeppocunuuuii 4%,
notam1 2%, xuakoe crekino 30% macchl cyxoil cmecu. MeTasul, HarlaBJICHHbBIN
ATUMH 3JICKTPOJIaMH, UMEET ciaeayromuii coctan: 10 0,15% C; no 0,6% Si; 0,5%
Mn; 8,5-10,5% V; cepsl u pocdopa 10 0,04% kaxaoro. TUMHU dIEKTPOIAMU
cHavasia OOJUIIOBBIBAIOT KPOMKU Ha Majbix Tokax [IcB = (20-25)da]. Ceapky
BBITIOJIHSIOT MAPAJJIEBHBIMU BaJIMKaMU C MIEPEKPHITUEM KaXKIOTO MPEABIIYIIETO
Ha MOJIOBUHY ero mupuHbl. [lociie 2-ro ciosi cuily TOKAa YBEIMYMBAIOT Ha
15-20%; okOHYATEIHHO Pa3ACIKy 3amoHsI0T AtekTpoaamu Y OHM-13/45.

O6nacTe TPUMEHEHHUS TaKUX OJJIEKTPOJAOB - CBapKa MOBPEKIECHHBIX
neTaneu u 3aBapka 1e(heKTOB B OTJIMBKAX M3 CEPOTO M BHICOKOIIPOUHOT'O YYT'yHA.
B cinyyae HeE0OXOAMMOCTH MOKHO TaKKe CBAapUBaTh COEIUHEHUS CEpOro H
BBICOKOIIPOYHOTO YyryHa €O CTajdblo. CBapHbIE COCIUHEHUS, BBITIOJHEHHBIC
ATUMHU  3JEKTPOJAaMH, HMEIOT YJIOBJIETBOPUTEIBHYID 00pabaThIBAEMOCTb,
MJIOTHOCTH M JOCTATOYHO BBICOKYIO MPOYHOCTh. K cioco0am, obecneunBarommm
MOJIyYEHHE B HAIUIABJIEHHOM METAJIJIE HU3KOYTJIEPOAUCTON CTAIA, MOXKHO TaKKe
OTHECTM MEXAaHM3UPOBAHHYIO CBAPKY KOPOTKMMH YYaCTKaMU 3JIEKTPOJIHOM
npoBosiokoit Mapok CB-081'C unu C-081"2C nuamerpom 0,8-1 MM B yriaekuciom
raze. Cuna cBapo4yHoro Toka cocrtapisger 50-75 A, nanpsipkenue nyru 18-21 B,
CKOpocThb cBapku 10-12 m/4.
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