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Ymby OutvpyB ManakaBuil uuiaa Haszapuii snerporexnHuka acociapu’’,
“OnekTp  MammHanap’’, < DIEKTp CTaHLUSJIAPHU DIEKTP KHCMU ~, ’DIEKTp

¢

cucteManap Ba TapMoKimap ©, “Yrum mpomeccmapu” , “Pene XuMoscH Ba
aBTOMaTHKa ‘“ Ba OOIlIKa YKyB MpeaMeTiapja YTWiIaJauraH macajajap acocuia
30MUH TyMaHU UKTUCOJUET KOJIJICHKH DJICKTP TabMUHOTHUHHU JOMUXanall xapac¢Huia
KOpXOHACHJlard JJIGKTP y3aTulll JIMHUsUIApU Ba  TpaHchopMaropiapuaaru
ucpoduiapau xucobam ycyjuiapu OWiaH TaHUIIUO YUKaMU3 Ba yiiOy ucpoduiapHu
xucobnam BazudacuHu amanra omupamus. by xam Tynma Oyiamaran npeameriap
pyiixatunan KYypuHUO TypuOIWKH, VKHUII MOOalHUIA ypraHaguraH macajlalapHu
KUCKA BaKT WYWJla KYypUO YMKHUIIMUMU3 Kepak. TaOuuiiku, Ou3 11y NpeaMeTIapHU
acocyiapy OWIaH TaHUIIUO YUKUITMMU3 MIAPT, ITYHUHT YUYH XaM Y10y UIl OUTUPYB
MajakaBuil umm ned atananu.. llly macananapuu Ou3 Tapuxuil HyKTau Ha3apuaH,
SBbHU DJIETPOIHEPTETUKAHN PHUBOKIIAHUIIK HYKTaW HazapuliaH KypuO YHUKaMU3.
XV, 3JIEKTPOIHEPreTUKA Y31 HUMA.

IOxopuna alTraHUMH3IEK, O2/JeKMPOIHEepeemuKa HIACKTP OIHEPTUSHU Unuiad
yuKapuiil, Macodara y3aTUIl Ba TaKCHUMJIAIl Macajlajlapura OWJi SHEPreTUKaAHWHT
TapKUOUW KHUCMHU, SBHU XaJK XYKaJIUTH SJICKTPIAMITUPUIINHUA TabMHUHIOBUU
tapMokaup. (by Taspud xarra coBeT SHAUKIONEAUICHIAH OJMHTaH).DJ.9HEPreTHKA
V3 PUBOXXHMHHU BJIETPOTEXHHMKA acocuja Tonrad. KynuH4ya SJeKTp SHEpPreTMKa Ba
AIEKTPOTEXHUKA TEPMUHIIAPUHU aIAIIITUPUIIIA]IN.

Inexkmpomexnuka 10 ACKTP YHEPTUACUHU Y3rapTUPHUII YUYH DJIEKTP Ba MarHUT
XOJWCATApUHU UIUIATYBYHM, Xamjaa »dJIEKTP OJHEPrusiCMHM HWIUIA0 YUKapHIII,
Y3rapTUpHIIl Ba OJaMJIAPHUHT aMalvuid (paoiusTHa WIUIATHIN Macajiajapu OwiaH
myryianyBuu ¢aH Ba TexHuka tapmoru atamamun. (by xam KCD nman onunran
Tabpudaup).

IOxkopuna alitrannapra Kuckada sSIKyH sicajiraHjia, dJIEKTpOTeXHUKa 1e0, paH Ba

TCXHHUKA TAPMOTH, SJICKTPOIHCPICTUKA }166 9Ca YHUHT HOTYKIApUIaH q)OﬁﬂaHaHYBqH



XaJIK XY>KaJurv TApMOFUHU aTaill MyMKUH. JIEKUH, KuJauipoK Kapaica, Oy Tabpud
yHYa XaMm Tyfpu o5Mac. JlapxakMkar, XO3WpPrd 3aMOHJA DSJIEKTPOTEXHHKA
IOTyKIapuaaH ¢GoijgaraHMaurad XalK XYXKadurd TapMOFUHM TOMMIN KUWUHH.
Boiika ToMOHaH 3ca 3JEKTPIHEPTUSIHU UILIA0 YUKAPUIIL, y3aTHUIIl Ba TaKCHUMJIAII
KapaeHuJla TMaijgo OynaguraH wiMui Myammonap ¢aH Ba TEXHUKAHUHT
AJ.OHEpPreTuKa 1ed arallyBudM coXaculia e4ywiaad. XyJoca KWIHII MYMKUHKH,
AJIEKTPOIHEpreTHKa Oy OMp TOMOHJIAH 3JIEKTP SHEPTUSHU W0 YUKAPHII, Y3aTHIII
Ba TaKCHUMJIAIl Macajajapura OUJl XaJK XY>KaJIUTU TapMOFfu Oyica, WKKUHYU
TOMOHJIAaH 11y MacajlajJapHu €YUl KapacHWJa yuypalauraH MyammoJiap OusiaH
IyFyJUlaHyBYM (DaH Ba TEXHUKA TAPMOFUIUD.

DONeKTpodHEpreTuka Tapuxu Oup Karop OJTamiapaaH uoopar. DIEKTp
SHEPTUSICUHU CaHOAT/Aa KYJUIAHUIIUIAH UIATapy OVIraH 3JeKTpO dHEPreTUKa Tapuxu
ANEKTPOTEXHUKA TapUXUAUP. AMHAH IIy MacaiaJaH, S’bHU 3JI.TEXHUKA TapUXHU]IaH

O0u3 ¥3 KypCUMU3HU YPraHUIITHU OOIUIANMU3.

JJIEKTPO3HEPreTUKA PUBOKJIAHUIIN. JJIEKTPOCTATHKATA ACOC COJIHUIIL.

DOneKkTposHEepreTuka Tapuxu Oup Hewa naBpra sra. 1600 — imwnma Bumbsam
['unp0OepT HaIp 3TraH WIMHUN HINJAA Y Y3 BaKTUHUHT MAarHETHU3M Ba AJIEKTPra OWl
MabJIyMOTJIapHU yMyMJAIITUPrad Ba EpHU MarHUT MaiioHu OOpIUTHMHU OUPUHYU
O0ynu6 ucdornarad. 1650 — imna sca OMPUHYU 3IEKTPOCTATUK MALIMHACH UXTUPO
STUATaH. by MammHana OATUH TYrypTAaH HWUUIAHTaH aljlaHyBYM IIApHU Ky
KadTiapu OWIaH UIIKAJIAl epaaMua 3apsap onuarad. M. JlomonocoB Ba ['eopr
Puxman '"mamokangupok" MammHacu €paamuna atMocdepa SIEKTpU  YCTUAH
YyTKa3ran TtaxpubOanapu tapuxaaH mabayM. Ly taxpubanap moOaiinuna Puxman
ANEKTp paspsiau ypummaad Bador stran. 1753 — #wina JIoMOHOCOB muina

AUCKAJIMK NMINKAJaHWUII IIPUHIOUIINIArA 3JICKTPOCTATHK MAIIMHACHUHHU siCaraH.

1. XVIII acpma yTKazwiran TaxpuOanap acocuja J3JIEKTp Ba MarHUT
XOJMCANAPUHU OJIMHA Ky3aTUUIJAAH, SHT COJJa SJEKTPOCTATUK MalllMHAJIAp Ba
YCKYHAJIap MXTUPO STWIMIIHAAH CTAaTHUK JJICKTP Ba MarHeTU3Mmra oujl OWpHUHYU

KOHYHHUIIMKJIAp ypHATUIIra xapakar KwinHrad. Macaman, 1785 - iumnpa [lapib



Ortoct Kynon aitnanma Tapo3 UXTUPO 3TUO UKKUTA SJEKTPIAIITUPUIITAH KUCMIIAP
Ba MarHuTiap ¥y3apo TabCUpU KOHYHUHHU YpHATraH. XO3UPrd 3amMoHAa Oy KOHYH

Kynon koHyHHM 11€0 aTanaau:
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Xap XWJ1 KUHCIIMK 3apsijyiap opacuja TOPTHUILYB, OMp XWJI XKUHCIUJIAP Opacujia

ACa UTAPUIIYB Ky4dJlapyu OOpJIUTU aHUKJIAHTaH

1800 — tmra Kamap gaBp JAEKTPOCTATUKATa aCOC COJUII TaBPHUIMD.
JJIEKTPOCTATUKAHMHI WIMHI aCOCTIAPH .

1800 — i#mnpma onektp TokM Xxoaucacu tonwiarad. Iy #Hungan Oomuiad
ANEKTPOTEXHUKA TAPUXUHU OMPUHYM ITAlU — AJIEKTPOTEXHUKA WIMUNA acOCIapUHU

UIUTa0 YUKUII JaBPU OOIIIaHaIH.

DONEeKTp TOKM XOJAUCACUHU KamiueTn UTanusiauk pusuk Anekcanapo Bombprara
mancyomup. 1800 — #mnma y ¥y3rapmac TokHM OupuHyn ManOau — Bombra
AJIEMEHTUHU HUXTUPO ATraH. by asjieMeHT SHr coana OuUp CYIOKJIUK TOJIbBAHUK

AJIEMEHTH OYJraH.

Cynbdar kucIoTa 3pUTMACMHUTA WKKWATA, OMpU PyX, OMpU MHUC IJIEKTPOJJIap

Tymmpuirad. Monnapra nucconuanus 6yaran sputMmaa;
H;SO4e 21 *+S0,”
Pyx snextposa napyanana Oonianu:
Zn+H,S0,= Zn** SO,“+ 2H"

Muc snekTpoan sca dpuTMana Aespiu dpumaiian. Pyxam mycbatr monmapu Zn**
spUTMara YTUIIAIU Ba PyX dJIETPOJ MaiI0 OYIraH 3JIEKTPOHIAP OPTUFUA XHUCOOHTA

MaH(pUH IMOTCHITHAIUTa 3Tra OyIaau.



Arap Muc 3ieKkTpoau OynMmaranaa, BOJAOPOJHH MycOaT MOHIJIAPU PYX SJIEKTPOAU
TOMOH OOpHO YHHMHI OpPTHUKYa 3JIEKTPOHJIApU XHcoOura HeWtpautamapiau. Muc
ANEKTpPO OOpJIMrMaa 3ca BOJOPOJHM HOHJAPUHU Iy 3JIEKTPOJAra SKUH OyiraH
KUCMHU YHJAH 3PKUH 3JIEKTPOHIapHU oiub HehTpamutamaau. lllyHuHr HaTuTRacu1a

MHC 3JIEKTPOJI MycOaT MoTeHIMara ara Oyiaau.

Bosnbra snemenTnaa xocun Oynran moTeHuuamiap aupmacu 1,1 BoabTra TeHr.
[y moTtenuumamiap aiupmacu atexkmp ropumyeyu ky4 (3.J0.K) ned aranamu. Arap
MKKaJla AJEKTPOJHU ¥y3apo OUPOH OMp KapUIMIUMK OpPKAJIM yjaca, Iy KapIIWJIUK

OpKaJIu y3rapMac TOK OKaIu.

Inexmp moxu 1e0 3apsapHu Oup TapTubdaa XapakaTu aTajiagu. DJIEKTP TOKUHU

onr0 YTyBUKMCH METaJlIap/ia — JIEKTPOHIIAp, SPUTMa Ba rasiapjia 3ca — HOHJIAPIUp.

BonwTa sneMentuHn Oup kamumiura 60p. Muc 351eKTpoi BOAOpo1 My pakyagapu
OmaH KOTUIaHUO eMOH YTKa3ruy 0ynud Konaau (y XyIUId U30JILUs KaTiaMu OuiiaH
KOIUTaHTaHaal Oymaau). by xoauca KyTOmaHuImm HOMHMHM ojrad. KyrtOnanuii

HaTv>Xacujga MaHOQHMHT 3.10.K KaMasau.

Bonbra snemenTn OuiaH YTKazuiaraH TaxpuOanap HaTHXKacuaa 3J. TOKMHHUHT
EpYFJIMK, UCCUKIUK BaKUMEBUN TabCHUpIApU KaOM XyCyCUATIApU aHUKJIAHTAH.
Xynau 1y Xxycycusariaap Ty(ailiid 3JI.TOKM XOAMCACH AaHUKJIAHTaH: TOK OKHO
YyTaeTran yTKa3rud arpoduia MarHUT MalIoHW Naigo Oynap 314, YHUHT Y3U 3ca
ku3upan. CyloKIuKIap OpKaJd TOK OKKAaHAA YJapHU TapKUOW 3JEKTPOJIM3, SbHU
OKCUJUTAHUII — KalTapuin mponecciapu Tydainmu Vy3rapaau. IJIEKTp TOKHU
TabCUPUHUHI HWHTEHCUBIIUTM TOK Ky4WMId, S’bHA YTKAa3TMYHU KyHAQJIAHT KECUMU

OpKaJu BaKT OMPIUTHIA OKUO YTaauTaH 3apsjiap MUKIOPHUTa OOFIIHK dIU:
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1882 itmnpa Cankr — IlerepOypr AkaneMHsCUMHUHT ab3ocd OYamui mpod.
[TerpoB ¥3 3aMmoHu yuyH HOeO OViaran 4200 Muc Ba pyX IUIaCTUHKAJIApUJIaH TaITKHII
tonrad Ba 1700 BonpT KywiaHumuau OepauraH rojibBaHUK OaTTapesicuHU Kypuo,

YHHUHT €pJaMHuJa 3JIEKTp €HWH XOJAUCACHMHU OYJlM Ba IIy XOJIHWCAHW EPUTHILI,



MCTAJUIAPUHU  JJICKTP CpldaMua OPUTHUIO Ba MarBaHJ1all Y4YH HHOUIaTUIO

MYMKHHJIUTUHU KYpCaTIu.

Kyn comnmm Ttaxpubamap YTKa3ull HATHXKACHAA TaJIbBAaHUK 3JEMEHTIapH
KyTOJaHUII XOAHCACH TY(DAKHIM T€3 KYUYMHU UYKOTUIIN aHUKJIAHAIMU; yJap JIEKTP
TOKWHH TE€XHUKABUW KYyJJITAHUIIN YYyH acoc 0yJa onmac 3auiap. by KHMMHYMIMKHA
Oaprapad »STuUII HyIuAaru KAJUPYB HILIAPU SHIM TUIAArd HMKKH CYHOKJIHMK
TOJIbBAaHUK AJIEMEHTIIap nan 10 oynuiira o0 KEJIaJIx. by
CYIOKJIMKJIapJlaH Oupu JaenoJisipu3arop ne0 aranagu. (Aenoyisipu3aTtop y3ujaH
KUCJIOPOJHU OCOH a)kpaTtu® Oepaju Ba y BOJOPOJ OWJIaH CyBHM TAaIlIKWJ 3TaaH ).
by kamduer 5JeKTpHM HIUIATAII KYJIaMUHU KEHTaWTUPHUIL Y4YyH IIapouTiIap

apatub 6epanu.

1800 man 1830 immnapra kagap JaBpja Oup KaTop TEOPETUK Macajaiap e4uind
ymymiammManap KwinHad. by Hadakat dan yuyH, OaJKu DJJIEKTPHU aMalviid
KYJUTAaHUIIW YYyH Kepak (3apyp OViran) 31u.

1820 — #tmnpa Opceren 371 TOKUHUHT MAarHUT MUJIWTa TabCUPUHU TACBUPJIOBYU
nmmHn - Hamp STtau.llly ¥unHr  y3upmaek AmMmep  3JIEKTp TOKM  MYHAJWIIH
TYIIYHYACUHU KUPHUTAU. DleKmp MOKUHUHZ mycoam uyHaiuwu 1ed dIEKTPOHIIap
WyHanumura Teckapu OYIraH MyHanmumn Kalysl KWJIMHTaH. AMIIEp 3JIEKTP TOKIIHU
YTKa3ruuigap ¥y3apo MarHutiap KaOu TabCcUp KYpPCAaTUIIMHU aHUKIagu. Y
Taxxpubanapunu (akarruHa Tabpudiad KoJiMail, yiapra >KUAIud MaTeMaTUKaBUM
udomanap Oepau. Ilynmait kwimmb,amanga y OdJIEKTp Xakuda SHTA OWIUM —

QJICKTPpOANHAMHKKAra aCOC COJIAH.

Toxknu yTkazruugap opacugard TOPTULI(EKH WTApWIMIN) Kywiapyd TOKJIapUHU
yHanuiurra O0FIUK 0YJIM0 TOKIAPHUHT KyYura NporopIlHoHAIIUD:

F K K |1 x |2

1820 itnn kamduetrnapra 6oit 3au. [y Hungaexk Aparo TOKIM YTKa3rMd MarHuT
xycycusarinapra osra OymummaN, buo, Caap Ba Jlammac sca Tokimap Owian

MAarHuTiIap y3apo KOHYHUHU ouuiirad. by konyH xo3up buo — Casap — Jlannac



KonyHu ne0 Mamxypaup. Maayknusicu B ra TeHr O0ynaran MarHut maijonura | Toku
MalJOHUTa OKYBYH YTKA3TU4 >KOMJIAIITUPUIICA, YHTA

F=Bxlxlxsina

- Ta TEHI MEXaHUK Ky4 Tabcup Kypcataau. by epaa | — yTka3ruyHu axkTuB
Y3YHJIUTH , O, — YTKa3ru4 OUJIaH MarHuT MaJIOHU YU3UKJIapU Opacuaru Oypyax.

Iy naBpHu HSHr Myxum Kamidu, tiapu katopura 1827 #unga ouunran Om

KOHYHUHH KUPUTHULI KEPAK.
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YTKa3ru4 OPKaJId OKAJIUTI'aH TOKHUHT Ky4Yd YHUHT yWIapUuJard Ky4IaHUIIra TyFpy

MPONOPLIMOHAI, YTKA3TMYHU KaPIIWJINTHUIa 3Ca TECKAPU MPOMOPIUOHATAND.

Yoy konyHHu OM rajbBaHUK 3aHXXHUP YUyH Hdoganarad 314, JEKUH KEHUHPOK
Jlenn kypcarranujiek, 0y KOHyH Oapya 3JIEKTp 3aHXKHUpJIap YIyH XaM XaKKOHUUIUP.

By KOHYH 3JE€KTpOTEXHUKAHUHT SHI aCOCUN KOHYHJIapuaaH Oupu OYiIraHu y4dyH
YHU Xap XWI KYpUHHUIIA OWIIHII Kepak (3apyp). Macanan, oxupru GopmyiaHu

U=IxR

KYpuHHIIKAA €3cak, OM KOHYHUHU Kyiugaruda udoaian MyMKHH ;

OJIEKTp 3aHXXUPHUHT OUPOH OWp KaAPIIWIUTHAArM KYy4WIAHUIIHUHT [acaiuiig
(TylIyBH) Iy KAPIIWJIMKHUHT MUKIOPHIa Ba y OpKajly OKaJWraH TOKHUHI Ky4yuWra

MPONOPLUHOHATAUD.



TexH0JI0THK KapaéHIap

Ma3zkyp numioM uimu 30MUH UKTHUCOJIUET KOJUIIEKH JJIEKTP TabMUHOTH
JoMuxacuaa  MIUIATWIAJIWTAH NEKTP  YCKyHa  Ba  JKUXO3JApHMHT,
HUMCTAaHUMSUIADHUHT ~ KYypCATTHUYJIAPUHU Ba YMYMHU 3JIEKTP TabMUHOTHUHU
jJovuxanamra Oarumianrad. Maskyp KopxoHa 30MHH TyMaHuJa Ba YyHra
yerapajom OyiraH XyayJjapjla HCTUKOMAT KWJIAéTraH TEXHUK OuimMmiapra
KM3MKYBUYaH €lUlapra TPaHCHOPT BOcHUTalapuaaH (oNJanaHuIl, yJIapHUHT
TY3WJIUIIN, TAPAKKUETH XaKUAaru OMJIMMIIapHU, KacO-XyHap CUpJIapUHM ypraTUlIra
xu3mar kunaau. Komnesxxna 56 nadap gan ykuryunnapu 220 Tta tanabanapra 6 ta
MyTaxacCUCIUK Oyinua gapc Oepub kenmoknpanap. Kommexxnga Ttamabanmapra
3aMOHABHIl TEXHUK BocHTanap €paamuaa JlaBmar TabliuM cTaHAapTIapura Moc
OwIMMIIapHU Oepulll YUyH eTapiid Japaxajaa MapT Ba LIAPOUTIIAp spaTWiIraH. § Ta
TEXHUK CO3 XOJATJard TPaHCIOPT BOCHUTANApPH YKYB JKapa€HUAA, aMalueT
napcnapuga ¢piganann® keauHMokaa. KopxoHaHuHr Oapya OyJuMIIapu 3JIEKTP
ucTebMouicu cudaruaa, MabayM MUKIOPIArd JHEPTrUsUIapHU KaOyl Kuiaau Ba
dorinananaiy.

ManakaBuii OUTUPYB HUIIM KYpUIAETraH KOPXOHAHUHT JJIEKTP TabMUHOTH
CUCTEMacu KyWuJaruya TallKuil 3TUIIAIH.

1) JactnaOku KyuilaHUII MacaWTUPYBUM HUMCTaHUUsAcCUra Oepuiaau
kywriaauin 10 kB nan 0,4 kB ra TpancopmManusianaiu.

2) Kyunanuin kabenb JUHUSIIApU OPKAJTU KOPXOHA OVIMMIApUHUHT MapKa3uid
TakCcUMJIalll MyHKTJIapura y3atwiaad. By NIyHKTHap 3JIeKTp HEPrusiCMHU Kalyll
KWJIMO oJlaiuiap Ba TaKCUMJIaluiap.

KopxoHnanuHr acocum DIIEKTP HACTEBMOIYUIIAPU [I-xaTeropus
HUCTEHMOTUMTIAPH XUCOONaHAIU. YIap KOpXOHAa yMyMHUW KyBBaTHHUHT 85% wHU

TAIIKWI TaauJiap.



KOpXOHaHHHF 9JICKTP TABMUHOTH

cos ¢

No bynumnap Homu Pyou K, P.os Krép oo I
1 | VkyB 6unocu 37 0,8 15,6 0,95 |0,75/0,88| 900
2 | Oumxona 21 0,8 14,3 0,8 0,9/0,48 150
3 | Copt 3anu 17 0,7 14,6 0,7 0,8/0,75 | 875
4 | ETokxoHa 46 0,75 15,6 0,85 |0,85/0,61| 560
5 | Ko3zonxoHna 27 0,6 9 0,7 0,7/1,02 150
6 | Kyryoxona 16 0,85 15,6 0,95 |0,75/0,88| 140
7 VKyB yCTaXxOHAacH 53 0,8 15,6 0,9 0,75/0,88 | 560

AManHET 1aBOMHU/Ia TYIJIAHTaH MabJIyMOTIIAp aCOCUA KOJUJIEK YUYH BIEKTP

IOKJIaMaJIapHU XHUCOO0IaiMu3.




JJIeKTP WKJIAMAJAPHHU XHCOOJIaI

3aMOHAaBHM CaHOAT KOPXOHACUHHUHI  ABJIEKTP TAbMUHOTA THU3UMUHH
JoMMxananmia — €UYWJIMIIM  Kepak  OynaraH  Mypakkad — TEeXHUK-HKTHUCOIMM
MAaCAJIAJIADHUHT ACOCMHHM KYTWJIAETTaH »JJEKTP IOKJIaMaJapHU TYFPU AaHUKJIALI
TaIKWI 3TA/IH.

Arap xucoOuil KyBBaTHM OIIMPUO aHMKJIAHCA, YTKa3rud MaTepHaJJIapHUHT
caphUHM OIIMIINIa, TPaHCHOPMATOPJIIAPHUHT KyBBATUHU OUIWIIWTA, JJIEKTP
Ta@bMUHOTH TU3WMHHU KHMMAaTJIAIIUIINTa, IOKJIaMaHu KaMalTUpuO aHUWKJIaIl 3ca,
DJIEKTP TapMOKJIApPHUHI YTKa3yBYAHJIUK JAapa)KACUHU KaMaWMILUIa, Ky4 Ba €pUTHIL
KYPWIMAJIAPUHUHT TYja WMKOHHAT Japakacujia HIiaMaciurura cabad Oymamm.

CaHoaT KOpXOHACH SJEKTP TAbMHUHOTH THU3MMHHUHT XUCOOMM KyBBaTJIApHU
AHUKJIATHUHT OUp Hevya XapaKTepJiv xKoinapu (TyryHiap) MaBxy/:

1. butTta ncTebMouM TOMOHMIAH XOCWI OyiaauraH okiaMma. by rokiama
acocu/ia TAbMHUHJIOBYM JIMHUSHUHI  KYHJAJaHT KECUMHU AaHUKJIaHAaIh Ba
KOMMYHUKAIUA XaM/1a, XUMOsI annapaTiapy TaHJIaHa u.

2. T'ypyx wucTepMOIYMIApU XOCWJI KHWIaauraH okiamMa. by rokinama
acocHia MCTeHbMOTUYMIAP TYPYXUHHU DHEPrus OWIaH TabMUHJIABYM MAruCTPATHUHT
KYHJAJaHT KECUMJIapU AaHUKJIAHAJAW, KOMMYHHUKAllUs Ba XHUMOS amnmnapariiapu
HJIAHA[IN.

3. lex Tpanchopmarop moacranumsiciHuUHT (TII) ToMOHMmaru muHaIap
IoKIamMacu. Ym0y IoKjiaMma acocujia 1eX MOACTAHIMSICHHUHT TpaHchopmaTopiap
KyBBaT/iapu Ba COHM, TII ra KelyBuUM IIMHAJADUHUHI MATEPUAIM BAa KyHIAJAHT
Kecumiiapy, Xumos ammaparmiapd Ba TII ra KeimyBuM JIMHUSHUHI KYHJIQJAHT
KecuMJIapy KaOysl KUJTMHAIK.

4, bom nacaittupyBun noacraniussHaHr (BIIII) Ba acocuii TakcUMIIOBYH
noactaniussHuHr (LPII) mmHamapumarm xucoOuil rokjdaMa. YHHMHT KUWMaTH
6azacuga BIIIl wuer TpanchopmaTopiapy KyBBaTjiapw Ba COHH, IOKOpHU

KYWIAHUILIM ~ JIMHUSJIAPHUHT  KYHJAJTaHT KeCcMJapu aHUKJIaHaad. XHUCOOui



IOKJIaMaJlapHU TYpJIM YCyJUIap OpKaldu aHUKJAll MyMKHH Ba Oy YCyJUIapHU HKKU
rypyxra OyauIn MyMKHH.
1. KyBBat ko3(ppunireHT ycyiu:

P...k KT - Pu

2. Conuiutupma IoKjiama yCcyiu:

PXI/ICK Pcon : N

3. Taptubra conuHrad AuarpaMmmaiap yCcyiu:
P...k Ku - Kn;- Pu

4. DNeKTp PHEPTrUSHUHT WHJUTHK capQu:

W
xuc

PyucK

max ¢

5. TakpubaH CTaTUCTHUK yCYJIH:

PXI/ICKP}”/pT + 1o - op

K; — Tana6 xospdunmenTy;

P.ox— conmumTrpma KyBBart;

N - UCTebMOJYMHUHI TEXHOJOTHK YJIYOB KaTTaJUTU, COHHU, F03aCH, YPHU Ba

OOIIIK.;

W — MWJUTHK MCTEbMOJT KUITMHTAH SHEPTHUS;

TM — KyBBaTHUHT WWJIArY UIIUIATULL BAKTH;

Ku — makcumym xkoadpummeHTy;

Kwm — unmarunuim kosdduimentu;

Py, — MaTeMaTHUK Ky THIIL;

Op — ypTaya KBaJpaTUuK OFUIIL;

tol - HOpMaylaHTaH OFUIIL.

OHI' aHUK YCyJUlapJlaH MaKCUMYM XHUCOOWM IOKJlaMara acocjaHTaH YCyJ
0ymmoO, Oy ypraya KyBBaT Ba HMILIATHINAII KO3(POHUIIMEHTH HETH3WJA aHUKJIaHAIH.

Xo3upru BakTuAa OyHaal ycyiap 2 Ta:



CaHoar KOpXOHaJllap XHMCOOMM KyBBATJIApHUM aHUKJIAIl YYyH paxOapiuk
KypcaTmanapa TaBcus 3Twiran ycyn Ba unxenep H.IT. AdanacweB ycynu. Ukkana
yCyJ XaM 3XTUMOJUIMK Ha3apUSCHHUHT ACOCUM KypcaTMallapra aCOCJIaHTaH.

I"aycc (6up KyBBatiau Ba Oup xui ynanuil Ky xoadduirieHTn) KoHyHiiapura
acocyianu0, JAaBOMUMIMK OYyilMya okjamanap TypyxJiapd y4yH TaKCHMIIAIl 3TpU
ynsukyiapu Kypuiaau. Iy srpu umsuknap acocuna Km makcumym koddduiveHt
aHuKIaHagu. XucobOuit rkimama cudarnga Tk3 Tok30 MuUH BakT OpaluFu
XucoOJaHTraH ypraya okiama KaOysn KWiuHagu. by mHTepBan KyHIUK rpa@UKHUHT
IIyHJaid KUCMHU Y4YyH OJIMHAJIWKH, yHAa 30 MHUHYTIM ypTaya KyBBAaT MAaKCUMyM
oynanu.

Pyuck Ku - Py K KM - Ku - PH

by epna — Ku — »Hr karra rokjamMand cxeMa YYyH XUCOOWM IOKJIaMaHWHT
ypTada IKJIaMaJlad KaH4a KaTTaJIuTUHU KypCcaTaJiy.

PH - rypyX uCT€bMOMYWIAPHUHT YPHATUITAH HWHFUHAU KyBBaTH.

Kwm — kuitmaTu uctebMonuuiaapHUHT 3P deKkTuB coHu N, Ba KU ra OOFIuK.

OnekTp UCTebMOMUUIApHUHT 3G(HEKTUB COHU N, JeraHaa Oup Xui pexumaa
WIIUIOBYM, KyBBaTJIapu TEHT OYJIraH MIyHJald UCTE€bMOTYMIAP COHU TYIIUHUIATIUKH,
ylap MaBXya Xap XWwi peKUMAa HWIUIOBYM Ba KyBBaTJapu TEHT OYyiMmaraH
HUCTEbMOJUMIIAPACK XUCOOMN KyBBaT COAUP KWJaau. YHU Kyhugaru ¢opmyia

OWJIaH aHUKJIAHAIU:

2

(v 5 )
\%P'J

n =

9

>R
i=1

['ypyxmaru wucTebMOMYWIAp COHM 5 TajaH Kyn Oynmaran xoJuiapaa Oy
dopmyna TaBcus >THinaAu. McrebMomdmiap COHM XaKUKUNA UCTEbMOIUMIIAp COHMUTa

TEHT Je0 Xuco0Jam MyMKHH.

m K (PHmax/PHmin)



by epna Pnax, Pmin — TypyXra Teruium UCTE€bMOTYHIIAPHUHT SHI KaTTacu Ba
KUYUTUHUHT  HOMHUHaJN  KyBBaTiapu. Arap m>3 Ba Ku>0,2 0Oyica,

UCTebMOTYUIAPHUHT 23 (PEKTUB COHU KyHHaarnda aHuKJIaHaIu:

N,K (22 PH/PHpax)

Arap my ¢opmyna épmaammua TOMWITaH N, XaKUKUHIaH KaTTa Oyica, yHaa
N,KN 1e6 KaOyJ1 KUIUIIT MyMKHH.

Arap m>3 Ba Ku<0,2 6ynca, Nn-ucrebmosduiiapHuHT 3GPEKTHB COHU 5
XaJBaJl 8§ WIOBAJaH aHUKJIAII TapTUOU:

a) Kypwia€TraH TyryHJarm HOMHHAJI KyBBaTH JHT KaTTa HCTEHMOJYHMHU

TaHaa0 OMTMHUO UKKUTa OVIMHAIN:

PH /2

0) D9Hr HUPHUK DJJNEKTP UCTEHMONYUIAP TaHJIA0 OJIMHAAUA. YJIApHUHT
KyBBatiapu PHyay/2 KyBBaTIra TEHI €KUM KaTTa yjaaHraH Ba N1 coH xucobiaHaau.

B) KYpWwIa€TraH TYTyHJaru XaMMa HIUJIOBYM BJIEKTP HCTEBMOIYUIIAPHUHT
HOMUHAJI KyBBaTJIApUHUHT HUFHHANCH aHUKIaHaou: Py,>.1

r) HucOuit kuitmMatiap aHUKIaHAIH:

n*kni/n Ba p*xkPu/PH

1) TOMMWITaH N*Ba p*KuMatiap Oyiinya UJIOBAaHUHT S5 JKaaBaluaaH N, KUMaTh

AHUKJIAHAIU BA CYHIpA

n,*x n,/n
IaH N,K N,-N TOIIMJIAIN.
Nnosa: Kmk1 arap n>200 Ba Ku ucranran

Arap Ku>0,8 Ba N, ucranran 0yica



N, aHUKjIamaa OyTyH TypyX HOMHHaJd KyBBaTMHU 5% OIlIMaraH SHT KHYUK
AJIEKTP UCTEHMOUUIIAPUHUHT UMFUHAN KyBBaTH XUCOOTa OJIMHMANIH.

YMmymaH nexnap, KOpIyciap, KOpXOHAHHUHT JIEKTP FOKIaMAIAPUHU AHUKJIAI
yayH Pucos  N,¥K N,/N hopmyna opkanu anukinanaau. Kaiita KypuO yukuiaérran
kM SHTH JouuxanaHaéTraH IEeXHUHT XucoOwit KyBBaTuHU P,k Ku - Kn;- PH

dopmyna N, OpKaiu aHUKJIALI JIO3UM;

1.§’KyB ouHocH

P =P -k

X ypu T

37 -0,8 =29,6 kBm

Q,=P,-tgp =29,6-0,88 =26 xeap
P, =P, 'k, +F=156:0,95-900 -10 ° =13,3 kBm

S P=P +P, =29,6+13,3=42,9 xBm

sx:\/z P2+ Q’ =+/42,0°+26% =50 1xB -4

., 26

tgo = =——=0,6
. 429

2. Onrxona

P =P, -x, =21.08=16,8 xBm

Q, =P, tgo

16 ,8-0,48 = 8 xesap
PEP =P Ko, -F =14,3-0,8-150 -10 - =1,7 xBm

S P=P +P, =16,8+17=18,5 xBm

sX:\/Z P24 Q” = 18,5 +8° =201 B -4

8
tg ¢ %8 g4
P, 18,5

3. CniopT 3anu

P, =P -k, =17-0,7=11,9 xBm

pu
Q,=P, tgp =11,9-0,75 = 8,9 xeap

3

P, =P, ‘&, ‘F=146:0,7-875 10 ' =8,9 xBm

Z P=P + Pé_p =11,9+8,9 = 20,8 xBm

Sx:\/Z P, +Q; =\/20,82+8.92 =226 kB - 4

Q, 8.9
tgp = —= ——=10,42
P 20,8

X



4. ETokxona

46 -0,75 = 34,5 kBm

Il
A
I

3

P
Q, =P -tgp =34,5.0,61 = 21,0 xeap
P

=P .x, -F=15,6-0,85-560 -10

ép con Tep

=7,4 kBm

Z P=P +P, =34,5+7,4=41,9 xBm

s, :\/Z P2+ Q’ =+/41,9% 4217 = 46 8 xB - 4

tg¢:QX =—=0,5

5. Ko3onxoHa

=P -KT=27-0,6=16,2 xBm

P )

X ypn

QX =P, tgo =16,2-1,02 =16 ,5 keap
p

=P .x_ -F=9.0,7-150 -10 °

ép con Tep

=0,9 xBm

S P=P +P, =16,2+0,9=171 xBm

S, =\/Z P +Q; :\/17,124-16,52 ~ 237 xB - A

Q, 165
tgp = = ——=0,9
P 171

6. KyryoxoHna

P, =P, -x, =16-0,85 =13,6 xBm

X ypH

=P, kg -F=15,6-0,95-140 10 7 = 2 xBm

ép con 78

Q,=P,1gp =13,6-0,88 =11,9 xeap
=}

S P=P +P, =13,6+2=15,6 xBm

S, :\/Z P’ +Q’ :\/15,62+11,92 =19,6 kB - 4

7. VKyB ycTaxoHacu

P =P -k

X ypH T

53 -0,8 = 42,4 xBm

3

Q,=P, -tgp =42,4.0,88 = 37,3 keap
P

=P -.x_ -F=15,6-0,9-560 -10 -

ép con Tép

= 7,8 kBm

ZPZPX+P@ =42 ,4+7,8=50,2 xBm

Sx:\/z PX2+QXZ :‘\/50,22+37,32 :62’5 kB - A



bymamnap | Py, | Px | Qx F Poo | P | Sx | coso

Ne Pcon Krgp t 9o
HOMU kBT | BT | xBAP | M2 kBT | xBT | xBA 99
1 | Vkys 0,75/

37 | 0,8 |29,6| 26 [900|15,6|13,3(42,9|50,1 0,6
onHocHu 0,88
0,9/0,

2 | Ouxona 21 108 168 8 |150,14,3| 1,7 |18,5]20,1 48 0,43
0,8/0,

3 |Coopr3amm | 17 | 0,7 [11,9| 8,9 |8/5|14,6| 8,9 |20,8|22,6 - 0,42
. 0,85/

4 | ETokxoHa 46 10,751345| 21 |560|15,6| 7,4 | 41,9 46,8 061 0,5
0,7/1,

5 | Kozonxona | 27 | 0,6 |16,216,5|150| 9 | 0,9 |17,1|23,7 - 0,96
0,75/

6 | Kyryoxona | 16 [0,85|13,6(11,9|140|156| 2 |15,6|19,6 088 0,76
SJ’KyB 0,75/

7 53 1 0,8 [42,4(37,3|/560|15,6/| 7,8 |50,2|62,5 0,74
yCcTaxoHacu 0,88




Oxknamanap kapTorpaMMacHHU AaHUKJIAII
DIeKTp IOKJIaMallap KapTorpaMMacH JIOMHXacura »>JICKTp HOKJIaMalapHH
KOPXOHa XyIyAuaa KaHJal TaKCUMJIAHTAHJIWTHHUA TAacaBBYp KWJIWIT WMKOHHUSTH
spatuiaan. Yusnirad DOWPAHUHT 103acH, OJMHTAH MmaciTabna, 1ex rokiamara Pj
TEHT OYIaau.
2
Pik mrrm

FOxopunaru hopmynanan JOUPAHUHT PAINYCU AaHUKJIAHAIN:

r,=4/P /zm

by epna: P; — | — nexHuHr xucobuii akTuB KyBBaTH
M - Joupa FO3UHU aHUKJIAIl YUYyH MaciiTao.

[{exHUHT OKJIamMaiap MapKa3WHU aHUKJIAIl YUyH FOKJIamMajiapu YHUHT to3acu Oyiinua
TEKUC TaKcUMiIaHTaH Ae0 ¢apa3 Kuiaum MyMKuH. By Xonga mex roxigamanap
MapKka3u IeX [aKIJIAPUHUHT TEOMETPUK MIAKIHUHT MapKa3u OujlaH ycTMa-ycT
tymaau. FOknamanap MapKka3uHU aHMKPOK TOIUII YYyH IEXHUHI OOIKa HYKTaja
TaKCHMMJIaHA/IM Ba IOKJIamMajap MapKas3W >KUCMHUHI OFUPJIMK Mapka3u OWJiaH ycTMa-
ycT tymmanan. FOkiamanap mMapka3uHU TONMII TEHT TabCUP KWJIYBUM Mapaliel
KY4YJIAPHUHT TabCUP ATYBYM HYKTACMHU TOIHMIITA XapaKkaT KWJIUHAIH.

Arap KOpxoHa Kym KaBaTiiM OWHOra OKoimamraH Oyica, y4YUHYH
KOOPJIMHATACUHU (Z) XaM XUcoOra OJuIl Kepak.

[{eXHUHT OFUPIMK MapKaszjiapy Ba DJIEKTP HOKJIaAMaJIAPUHU  YXIIATHUIII
HaTWXKacuaa yJapHUHT MapKasjiap KOOpJIUHATIApUHU Kyhuaaru gopmysia opKaiu

dHHUKJIalll MyYMKHH:

3P X, 3 P X,

x — i=1 Y — i=1

0 n 0 n
> P > P
i=1 i=1
Oxnamanap  kaprorpaMMacMHd  Kypull — y4yH  XHCOOJaHTaH
MabJIyMOTJIapHU S-kaaBainga udoma KWIMHAAW. ODHI KaTTa KyBBaTIH ILEXHHHT

KUHMaTHhra OOFJIMK paBHIIIa M MacmTad XucoOaanMus.



BIIII wnoxu Oopuya 3aBOJHUHT OJJIEKTp IOKJIamaiap MapKasura SKUH

KOMITALITUPUII 3apyp:

I- aijaHa paguycu

M- maciTa0.

M- MaciTaOHU TaHJIAUMU3

mk3 kBt/cm® iex 6¥iinda IoK1aMa MapKasHHH XACO0IaraHaa I0KIama rex
MaiiloHn Oyiinya Oup TEKUC TAKCUMJIAHUJITAH €0 OJIUII MYMKUH.

Terumnu EpUTruy CEKTOPUHUHT KyBBaTH Kyiuaaruia XucoOJaHaIu.

P.3
@ =——> 360
pogs + P.3



ZP 42 .9
=212 cm
T -m 314 *3

0

L, = .360 ° = ——.360 " =111 ,6
P 42 9
18,5
—=1,4 cmu
9,42
L, = "o 3600 = 1T 3600 330
3P 18 5
20,8
=1,48 cm
9,42
L, = = ——.360 " =154 °
2 P 208
41,9
— =21 cm
7 -m 9,42
L, = 360 = ——-360 ° = 63,5°
P 419
> P 17 1 R
r, = = [—=1,3 fi
7z -m 9,42
P .9
L,=——-360°=——.360 " =18 ,9°
3P 17 1
> P 15,6
r, = = [/ =12 u
z-m 9,42
Pé’ﬁ 0
L, = .360 ° = ——.360 " = 41,6
3P 15,6
50,2
— =23 cu
9,42
L, = AL ®-55,9"

ZP 50 ,2



P1:42,9 X1:10 Y1:60

P,=18,5 X,=7,5 y,=30
P5;=20,8 x3=17,5 y3=12,5
P,=419 X4=65 y4=1,5
Ps=17,1 X5=52,5 y5=37,5
Ps=15,6 Xg=45 ye=117,5
P,=50,2 x7=70 y;=11,5

42 9-10 +18,5-75+20,8-17 ,5+41,9-65 +17,1-52 ,5+15,6-45 +50,2-70
42 9+18,5+20,8+41,9+17 ,1+15,6+50,2

a

429 +138 7 +364 + 2723 ,5+897 8+ 702 + 3514 8769
207 207

=42 ,3 fi

42,960 +18,5-30 + 20 ,8-12,5+41,9-7,5+17 1.37 5+15,6-77 ,5+50 ,2 - 77 .5
B 42,9118 5+20 8+ 41,9+17 1+15,6 + 50,2 B
2574 + 555 + 260 + 314 ,2+641 ,3+1209 + 3890 ,5 9444
B 207 07

Ya

= 45,6 fi

Konnexna 6onanap Oynrannuru yuyH TII xxoiinan X yku Oyinad 50 metpra

cypamu3. OJIIMHTaH MabIyMOTJIAPHHU JKaIBajra TyLIypaMus.



Onunaran HaTWKaJIapHHU KYP'IPI,Z[aFPI JKaaBajra KCITupamms.

Ne | Bynmumiap Homu | > P Feoa I Xem | Yem | PiXi PiYi
1 | YkyB 6uHoCH 429 | 21 | 1116 | 60 10 | 2574 | 429
2 | OmxoHa 18,5 1,4 33 30 7,5 555 | 138,7
3 | Coopr 3ammu 208 | 148 | 154 | 125 | 175 | 260 364
4 | EtoxxoHa 41,9 2,1 63,5 7,5 65 | 314,2 | 27235
5 | Kozonxona 17,1 1,3 18,9 | 375 | 52,5 | 614,3 | 897,8
6 | Kyryoxona 15,6 1,2 41,6 77,5 45 1209 702
7 Vi 50,2 2,3 559 | 77,5 70 ]3890,5| 3514

yCTaxoHaCH




KoMneHcanusaaoBum KypujaMaaapHUHT KYBBATHHHU TaHJIALI

PeakTuB KyBBaTHM KOMIICHCAITUSIIAIT XATK XY KaJIUTH YUyH KaTTa axaMHUsATTa
ara OYHO, SIEKTP TABMUHOTH TH3UMUHUHT U KOG (OHUIMESHTHHN OIIUPHII, YHUHT
WUKTHCOJINN Ba cudaT KypCaTKUWIAPUHAM SXITUJIAIIIA aCOCUN aMaJutapaH Oupu
XUCcOOIaHaIu.

Canoat kopxoHanap/aa KyBBaT KOd(PGUIMEHTUHH OUITUPUII 3aBOJ] TAPMOFHUTA
PEaKTHB KyBBaTHH MIILIA0 YMKAPYBYM CTATHK KOHJICHCATOPJIAp OPKAIHA aMalira
O PHUIIAIIH.

CuHXpoH ABUTaTesuiap 60p mexiaapja CTaTUK KOHACHCATOpap TaHIaHMAal Iy,
yyHKHU KyBBaT K03 duruentu 0,93 nan karra 6ymaam.

BIIII Ba BTII 6-10 kB mmHanapaaru 3aeKTp KypuiMalapHUHT ypTada Ba3HIIA
KyBBaT KO3 PUIIMEHTH KyHHJard HOPMAaTUB KUMMatiaapra sra OYIuIm Kepak:

1. T'eHeparop KyWJaHUIIJATH JEKTP CTAaHIIUSJIAPHUHT TeHEepaTopiIapaaH
TabMHUHIaHTaHaa C0Sp=0,8;

2.  DIeKTp CTaHIMsUIapJaH TabMuHIaHaguTrad 35 kB nu tapmok Ba 110-220
kB nu paiioH TapMOKJIapuiaH TabMUHIaHTaHga C0S=k0,93;

3. 110-220 kB nu paiion TapMoKkjiIap/iaH TabMuHIaHTaH 35 kB
TapMokJapHuHT COS(p=0,95;

Arap KOMIEHCaUUsIIOBYM KypuiMaHUHT 3apypuid KyBBatu 5000-10000 kBAp
OIlIca, TEXHHUK-UKTUCOINN TEKIIMPHUIIIAH CYHT UCTEHMOIYN OJIIUTAa CHHXPOH
KOMIICHCATOPHU KYWHIII pyXcaT 3TUIAIU.

[Iluna yTKka3ruyaan ypHATHWITaH KOHeHcaTop OaTapesmapHUHT KyBBat [1YD
ra acocan 50 kBAp kuuuk 6ynmaciuru taBcus 3tuinaau. 0,4 kB KyunaHum
HexJiapa CTaTUK KOHJIeHcaTop Oarapesapu Kyiam GoiaalupoK, YyHKH 3aBO/T
AJIEKTP TABMUHOTH TH3UMUIATH Kabeuiapaaru ucpodaapHd KaMauTHPAITH.

KomMmnerncanusiioBun KypuiMaaapHUHT KyBBaTHHH KyHHAarnda aHuKJIaIl
MYMKHH:

Qi=Px (1901 — 19¢2) (25)

by epna: P, — akTuB XucoOuii KyBBatT



tgp; — komneHcanusra Kaaap gpaza CDKUIIUTHUHT OypUak
TaHT€HCHU
tg(p, — HOpMaTUB OypUYaK TAaHTEHCH.
PeakTuB KyBBaTHU KOMIICHCAIUSJIAII YUYH KOHJEHCATOP OaTapesiiap Kepakiu

COHMHM aHUKJall popMysacu:

Q Ky

n =—
Q. (26)

by epna: Q’Ky — OuTTa KOHAEHCATOP OaTapesTHUHT PEaKTUB KyBBAaT KaTTAJIUTH.

Komnencamusinam yayn KC tummmnaru 14, 16, 20, 25, 28, 36, 40, 50, 75, 108,
150 kBAp peaktuB KyBBatiu 0,38 kB KywiaHunuim KoHieHcaTop OaTtapessiapuHu
TaHJIAIl TaBCUS STUJIA]IN.

[{exHUHT peakTUB KyBBaTHHU KOMIICHCAIUSAAH CYHT Kyinaaru hopmyagaH
aHukKIaHaau: Q= Qx-Qxy (27)

KomrnieHcanusjan CyHr TyJia KyBBar:

S, :\/PX2+an2 (28)

XHCOoOMapHA KaJBajra )KOHIAIITHPAMHU3.

Kommencanusigan ojiiuH Ba KOMIICHCAITUSAIAH CYHT 3aBOJI IIEXJIapHHUT
KyBBaTJIApHU.
Ymby 6epwiiran Tabpudaapra acocaH KOpXoHa yUyH KOHJEHCATOp OaTapesiCHHU
TaHJIAUMHU3.

l.Q =P (tgp,—tgp,)=42,9-(0,6-0,33)=11,5 xeap

Ky

2.Q_ =P (tgp,-tgp,)=18,5-(0,43 — 0,33 ) = 1,8 xeap
3. Q, =P (tgp, ~tgp,)=20,8-(0,4 —0,33)=18 keap
4.Q, =P (gp, —tgp,)=41,9-(05-0,33)=7 xeap
5.Q, =P (tge, ~tgp,)=17.1-(0,9 - 0,33)=10 xeap
6.Q, =P (tgg, ~tgp,)=15,6-(0,76 — 0,33 )= 6,7 xeap
7.0 = P(tgp, —tgp,)=50,2-(0,74 - 0,33 )= 20,5 xeap



S, = \/42,92 +(26 —11,5)" =~/42,9° +14 ,5° = 45,3 xB - 4
S, = \/18,52 +(8-1,8)" =+/18,5° +6,2° =19,5 xB - 4
S, = \/20 8% +(89-18)" =4/208°+7,1° =22 kB - 4
54=\/41,92+(21—7)2 =/41,9° +14% =44 .2 kB - 4

S, = \/17 1% +(16,5-10)" = /1717 +6,5° =18,3 kB - 4
S, = \/15,62 +(11,9-6,7) =4/15,6° +5,2° =16,4 xB - 4
S, = \/50,22 +(37,3-20,5)° =+/50,2° +16,8° =53 xB - 4

KOMIIeHCalUsIJaH
. KOMIIEHCalUA1aH KEUUH
bynmumnap OJIIUH
Ne > P
HOMH
Qx Sx Cos ¢ Qx Sx Cos ¢ Q 4
VKyB
1 429 | 26 | 50,1 14,5 | 45,3
onHoCH
2 | Omxona 18,5 8 20,1 6,2 | 19,5
3 | Cnopr 3a1m 20,8 | 8,9 | 22,6 71 | 22
4 | Etoxxona 419 | 21 | 46,8 cos » =0,84 14 | 442 cos  =0.94
5 | Ko3onxona 17,1 | 16,5 | 23,7 6,5 | 18,3
6 | Kyryb6xona 15,6 | 11,9 | 19,6 52 | 16,4
SJ/KYB
7 50,2 | 37,3 | 62,5 16,8 | 53
yCTaxoHacu




TpanchopmaTopjIapHUHT COHM Ba KYBBATHHH AHUKJIALIL

TpanchopMarop NOACTAHUUSHUHT THUIKA Ba S>KOWJANIWIN YPHUHU TaHJIAII
acocaH »JJIEKTp IOKJIAMAJApHUHI  KaTTaJIUTM Ba  XapakTepura, yJIApHUHT
KOPXOHAHMHI OOl IJIaHAa Ba MIUIA0 YMKApyBUM OOBEKTIApAAarud >KOMJIAIIUIINra
oornuk. Llex TpancopmaropiapHUHT COHU KyBBaTHHU TaHmaml. Mctanrad Toudanu
UCTEHMOYMIIAPHU OUTTAa Ba MKKU TpaHCGHOPMATOPIM MOACTAHIUS TabMHHIIAIIN
MyMKHH. bup TpanchopmaTopiau mnoacTtaHuusiap 3 Toudaid HCTEbMOTYWIAPHU
TabMUHJAII  YYyH KYNpPOK  Ky/maHwiaau. JIeKMH  HUKKMHYM  Tou(aiu
UCTEbMOJIUMIIApHU  OuUp  TpaHcpopmaTopiii  MOJACTaHIMSAAH  (3aXupajaaru
TpanchopMaTOpHH OUpOp coaT MaBOMHJAA aTIMAIITUPHUII HMKOHUATHA OYiraHzia)
sHEprusi OuiiaH TaAbMUHJIAIT MYMKHH.

Arap 1 Toudanu HCTEHMOTYIIAPHUHT IOKJIAMAacH yMYMHH OKiIamangaH 15-
20% omimMaca, arap MKKWIAMYH Ky4JaHUIUIM MabCyJl UCTEbMOIUYMIIAPHU 3aXypaalll
UMKOHMATH OYiica, Oup TpaHchopMaTOpiid MOACTAHIMA BapUaHT KaOya Kuiica
oynmagu. Arap 1 Ba 2 Toudanu ucTebMOIUYHIAp KYIPOK OYica Ba yIapHUHT 3JIEKTP
TabMUHOTHJA Y3WIUIINTa pyxcar Oepuiamaca, yHAA HMKKH TpaHCHOpMATOPIH
noACTaHIUsIapHu  KyJutam  kepak. lllynunrmek, wuwkku — TpaHchopmaTtopiu
MNOJACTAHIMSIAp YHYAa MabCysa OyiamaraH HMCTEbMOJYWIIAPHU TabMUHJAILIA XaM
KYJUTaHUJIQ 1, arap TpaHchOpMaTOPHU KOMUTa IIaApPOUTH TaKO30 ITCA.

[Toacranuusanapaa TpancopMaTop COHM 2 JaH OIIMIIM MCTHCHO XoJulapia
pyxcar 3Twiaad. byHIa uexja Xap XWwi Ky4YJIaHUIUIM UCTEbMOTYUIAp MaBXKY.
Oynca, KkaTTa KyBBaT IOKJIaMaiap MaBXyUINTHIA Ba  TOJCTaHIUSIIAPHU
TaKCUMJIQHTaH YpHATHUIL KOWM HyKauruna Kyianunaau. bup tpancpopmaropiu
NOJCTAHLMIAPJA,  MKKWJIaAM4M  KyWwIaHdIIga  pe3epBcu3 2 Toudanu
HUCTEHMOTUMIIAPHN TabMHHJIATAHIA, WIYU PEKUMJATH XUCOOMH [OKJIaMa Oyiinmda

TpaHc(hOpPMaTOPHHUHT KyBBaTH KyHHJarnva TaHJIaHAIH:

St > SXx



NkkunaMyu Ky4dlaHUIIA MKKH OUp TpaHCcPOpMaTOpJIM TMOJICTaHIMIIAD
opacujia ajoka Oynca, TpaHC(POPMATOPHUHI KyBBaTH 3axuUpallaHTaH KYIIHU
IOKJJAMaHUHT KUCMHHM XHMCOOra ojiraH xojiga KaOyn KwinHaau. bup
TpaHchopMaTop MIIIAH YUKCA, HWKKUHYUCKH Oy3wiran TpaHchOpMaTOpHU
TabMUHJIAII €KW AJIMAIITHUPHUINTa KETaauraH BakT opamuru yuyH 100% nm
VUIIOHWIMJINKHUA TabMUHIANIU.

380-660 B  uwkkWmamMuM ~— KyWIAHHUIUIM — 1I€X  HOJACTaHIUSJIADHUHT
TpaHcpopmaTopiapHUHT 4YerapaBuii Oupnuk KyBBatu 1600-2500 xkBA Tamkun
stagu. IllyHUHr ydyH XO3UpPrd BakTAa UILIA0 YMKAPUIAETraH HOMUHAI
kywianuuum 600 B raua; Homunan tok 400 A raua Ba yuupuin Toku 65 kA-380 B
Ba 50 kA-600 B raua Oynran aBTOMATHM YpPHATHII TaBCUS ATUJIAJIH.
[ToxcTaHUMSHUHT TYpU Ba YPHATUII KOWM FOKJIAMAHUHT KATTAJUTY BA XapaKTEepUra
Ba OOl TMJaHJard Ba KOPXOHAHMHI HIIIA0 YUKAPUIT OOBEKTIAPUHHUHT
TaKCUMJIAILUIIINTA OOFIIUK.

Canoar KOpXOHajJapy¥ MCTEHhMOJYWIAPHUHT JJIEKTP TabMHHOTHIA 3apyp
oynran 1ex TpaHcOPMATOPHUHI COHHM, KyBBaTH, THUIKM Ba YPHUHHU TaHJAIla
KyWAujaru Taptud TaBCHsl S TUIIAIN:

1. KopxoHnanuHr Ooml TJaHuAa aloxuaa OOBEKTIap €KW KOPXOHAHUHT
OynuMnapuHu €KUM KydlaHUIM OYyiKWya, TOKHUHT Typd Ba UIITra TYLWIUMII TapTUOU
Oyiinua 1ex okiamanapiu ynsunaau. KOxknamanap mabiaym Oup maciitadia ainaHa
Ty3WIau. (FOKJIaMaliap KapTarpaMMacH)

2.  DIeKTp IOKJIaMalapHH KaHJal TaKCUMJIAHTAHJIUTH Ba TaKCUMJIAHTaH
FOKJIAMAJIADHUHT MAapKa3Jiapyu aHUKJIAHAIH.

3. OnauujaH MOACTAHUMSHUHT YPHATHUIN >KOWIapu OeJIrMjaHaau Ba yJjap
opacuaary rKJIamMaJapHUHT TAKCUMOTH KYpUO YUKUIaIH.

4.  TloacTaHUUSHWUHT TYpH, YHUHT TakpuOaH rabapwuTH, TEXHOJOTJap Ba
KypyBYIJIap OWJIaH KEIUIIWITAH X0JAa YPHATHUII )KOWK OelTuiiaHau.

XaMMa KyBBaTIM Ba KYWIAHHUILUIA TpaHCGOPMATOp MOACTAHIHIIAD MYMKHH
KaJap oKJamMaliap Mapkasura ssKHHPOK »KOMJIAIIUIINA MyXUM axamusarra sraaup. TII

Ba 6OH_IKa KOMMYTalusg  TYT'yHJIAp dKCHMHYA, TapMOKHHHI TabMHWHJIAETTaH



OYMUMIApUHUHT 4Yerapacuja IIyHJIald  SKOWIAIITUPUIL  KEPAKIUTH, DJIEKTP
DHEPrUSICHHUHT TECKApW TOMOHTA Y3aTWIMIIMIa Myl KYyHMaclvK KEpakK, YyHKH
OyHail Tanad Oaxkapuiiranjia YTka3ruy MaTepuajjiapy TeKala Iy Ba JJIEKTP SHEPIrust
HOOY/ArapyujIury Ba Kanurtaja MabJaFiap Kamasiau.

IMex TII »xoMnanryBu 3JIEKTP SHEPIUSAHU TAKCUMOTHHU paauai Ba S3KOHOMUK
CXEMaJIapUHU KypHILra Ce3UIapiiv TabCUpP KypcaTau.

JKoinammumuyra kapad Kyidugara 1ex nojcTaHiusuiapra Oy mmHa u:

1. Lex nunaaru noAcTaHusap, OMHOHUHT KOHTYpUra OMpUKTUPUIITaH;

2. llex OwHOCWTa TamIKU TOMOHJIAH OWPUKTHpWITAH (OYMK €EKU EINUK)

NOJCTAHIMSIIAP;

3. Anoxuaa TypyBYHM MOJCTAHIINA, IEXJIap/IaH aJoXu/a Ty3yBYH.

CanHoar kopXoHallapja TypJid Xuil KoHcTpykuusgaru TII map xymmanunagu.
Xo03Upru BakTAa KOMIUIEKT WuYku TpaHchopmarop mnoxactraniumsap (MKTII) Ba
Tamku KoMIuiekT TpaHchopmarop noactaniusuiap (TKTII) keHr kymiaHuiaMokaa.
VYnap 6-10 kB nu kaben Ba xaBo JMHUsUIapHU Oofnaml yuyH myipkamuianrad. KTII 3
acocuit 6 ¢xu 10 kB nu xkupuin KypuiIMaHUHT TyTyHJIapH, Kyd TpaHcopmarop Ba
TK 0,3 kB Tamkuia Tonaam.

TII conn Ba KyBBaTMHHU TaHJAAa KyUUIarujiap TAaBCHUS STUJIA]IN:

1. llex mnoACTaHIUSJIADHUHT  TpaHcPopMmaTopjlapuHU  KYOpoK  Oup
TUTUTMTUHY XapaKaT KWIHII Kepak.

2. 1000 xBA xyBBatnu TpanchopmaTopiapHHU derapajaHrad (paBKyIoTaa
XoJlaTiap/a Kyjiam Kepak, OyHma Oup ¢azamu 3JIeKTp HUCTebMOTYMIAPHU Ky
MaBxKyJ Oyica.

3.  Hkku Tpanchopmaropiau mnojcTaHIUsIapaa xap Oup TpaHcdop-
MATOPHUHI KyBBaTH IIyHAaW TaHJIAHAAUKH, TpaHC)OpMATOp HOpMall Ba aBapus
peKUMUHN XHcoOra onraH xoiga | Ba 2 Toudamu HUCTEHMOIYUIAPHUHT
IOKJIAMaCUHU TYJia KyTapa OJUII Kepak, yHaa 3 Toudanu UCTehbMOTIIIAp BAKTHHYA
VaupuO KYWUITUIIN KepaK. byHUHT y9yH UKKH TpaHC(HOPMATOPIU TOICTAHIIMSIHIHT
HOMUHAJI KyBBaTU IIEXHUHT YMyMUN Xucoouit rokinamacuauHr 70% TeHr ned Kadyn

kwmHaau. lllynama Ourtra Tpanchopmarop wHIIaH YuKca, aBapusiHu Oaptapad



KWJIWII BaKTH/1a MKKUHYMCUHUHT okinamacu 140% maH ommaciuru jJo3uM, OyHan
IOKJIAHUIII aBapysUIH XoJaTiapaa pyxcar 3TUIIau.

TII conu Ba KyBBaTH KyWHarnia TaHJIAHAIN:

a) MCTEbMOJIYMHHUHI IOKJaMa Tpaurd Ba XUCOOJAHraH MakKcUMall KyBBaT

KuitMatu Oyiinua;

0) ucrepmorunsapuuHr Toudanapu (1 Toudanm UCTEBMOTYMIAPHU XHUCOOTa

OJITaH X0J1J1a) Oyiinya;

B) KanuTajd MaOJiaF Ba JKCIUTyaTalusi Inapoutujaa capd xapaxariapHu

XycoOra oJrad XoJi/1a KeITUPWITraH BapraHTIapAad TpaHcPopMaTop-JIApHUHT

COHM Ba KyBBaTH TEXHHUK- UKTUCOAUMN KypcaTKkuuiap Oyiinya;

I) UKTACOAUN MakOyn pexuM OViinya (0y peXuM KyBBaTH Ba JHEPrUs

ucpoduIapvHU SHT KaMUHHU TAbMUHJIANIUTaH)

ABapust xonatuga Outta TpaHchoOpMaTOp HINJAH YMKCA, WIUIOBYU
tpancpopmatopisiap 1 Toudanmu ucrebMmomumnapau 100% TYnIMK TabMUHIAIIM Ba 2
Tou((}anu MCTEbMOTUYWIAPHUHT oKiIamMacuHu 70% TabMHUHIAIIM J03UM, 3 TOU(aIH
UCTEHMOJTUMTIAD aBapHs pPEKUMHAA BaKTUHYA YuupuO Kyhumu MmymkuH. l[lex
Tpanchopmatop noactanmusiapaa 1000 kBA nu 6up €ku ukku Tpancpopmaropiiu
KTII xymuram taBcust atunaan. TII HU TabMUHIAMAWTaH UEXJIAPHUHT OKJIAMACUHU
oknam  koddpdunuentn. Kz=0,7+0,8 Tenr OynraH HoOpMal peXHMAATA
TpaHCPOPMATOPJIAPHUHT FOKJIAHUIT KOIPOUIIMEHTUHU XUCOOra OJiraH, TaHJIAIll
TaBcus dTunagu. Xyaau myHaai xamma TII TpancpopmaropiapHUHT COHM Ba
KYBBaTH TaHJIAHAJW Ba 7 ’aJBaJIra KEITUPUIAIHN.

Arap DVIJI xkywiaHumu uex MOACTaHLMsUIapU FOKOPH Ky4JIaHUIIWJAH KaTTa
oynca kopxoHana Oom mnacadtupyBuu mnojctranius (BIIII) ypaatunagu. bynna
NoJACTaHIIUs TpaHChOopMaTOpIapy KOPXOHA JICKTP UCTEHMOTUMIAPHUHT Toubanapu
Oyiinya rokJaHuIl KOADPUIMEHTIapU OpKadu TaHJIaHaaAW. YHra kypa l-toudanu
ucrebmouunapu yuyH Kz=0,65-0,75 , 2-roudpam yuyn K3 =0,75-0,85 , Ba 3-
tondamm yuayn sca K3=0,85-0,95 opammknga Oynumm kepak. IloacraHmusiapaaru
TpaHcopmaTopiiapHU  IOKJIAHUIT  Kod(pdunumentuHn  Kyhugaru  udomaman

aHUKJIaHAIN:



by dhopmynana Siox- KOpXOHAHUHT XUCOOMI KyBBaTH;

N — 2ta - MOACTaHIUAAArH TpaHchopMaTopiap COHM Oy KAaTTaIWK KYIMHMHYA
WKKWTa TCHT.

TpanchopmatopHUHT KyBBaT UCpOdu:

APy, =n-(AP, -E " +AD,)
Oy epna ap, -KHCKa TyTallyB KyBBatT ucpodu, kBT;
AP, -CAJIT UIILTAII KyBBaT ucpodu, kBT.

bup Hummk s5exTp sHeprust ucpodu:

AV, =n-(AP, K. -z +AD -0

0P ¢ AEE )
by popmynana: t - sHT KarTa ucpodiap BaKTH
Tekn - TpaHchopMaTOpHUHT Oup WWUIMK HUIUIAIl  BakTH  OYIuo,

VuupuiMaclaH uOulaiaurad —TpaHcdopmaTop y4yH Kydunarm — udopaaaH

AHUKJIaHAIU .
Y 1 S:]a)( ~ 7
AY,, = NP, -Tr + — Pkt - —"%— .0
N S o
Y, l Sniax -~
AY = NP, -Tr + — Pkt . —*—.0i

ati N S

DOHIIM KOpPXOHA y4yH XHCOOJapHU AITEPHATUB BapUaHTAa aMara OIMpaMu3.
1-BapuaHT

2xTM 160 /10 /0,4
S, =2-160 kBA

U, =10 xB
U,=04x«B
U =45«B
Vi.=24

AP, = 0,565

u

AP, =265

N



2-BapuaHT

T™M 250 /10 /0,4

S, = 250 kBA
U, =10 éA
U, =0,4 éA
U, =45¢8A
0,, =26
AD,, = 0,82
AD,, =37

Bapuantiapau TakkocianMus

1-BapuaHT yuyH

S 218 |7
K, = — = = 0,68
S 2 -160
n.mp
U, 4,5
Q.= S“‘mp =2-160 -—— =14 ,4 keap
100 100

J 2
Q,=S —~=2.160 -—— = 7,68 xeap
100 100

2-BapuaHT y4IyH

S 218 |7

K, =—"= = 0,87
S, 250
4,5
Q,,=S,, — =250 -——=11,25 xeap
" 100 100

J 2,
Q.,=S,, — =20 -——=575 keap
‘ “7 100 100

Kucka TyTtaiyB ucpoduHu TakKocIaimus.

AP, =AP_+k, -Q, =2-2,65 +0,02 -14 ,4 = 5,58

un

AP, = AP_ +k, -Q,, =3,7+0,02 11,25 = 3,925

un

Cant nnuiamt ucpoPuHU TaKKOCIaWuMM3.
P,=P,+k, Q,=2-0505 +0,02 7,68 =1,28

P,=P +k,-Q,, =08 +0,02 .57 =09



Tpancpopmaropiap ydyH KyBBaT UCPOPUHU TOTIAMU3.

AP/ = AP +k’-AP =128 +0,68"-558 = 3,87 xem

AP/ = AP +k’-AP_,=0,93 +0,87 °-3,925 =3,9 xem

K2

2 2

, 1 Si. o 1 218 .7
AY,, =NP_ -Tr + — Pkt -—"*—.0Of = 2.0.565 -8760 + —-2.65 -
N S 2 2160

-3411 =14120 .8

2
1 S pax 218 .7°
NP, -Tr +—~Pkt~2—~OI =.0.82 -8760 + 3.7 -

N S 250

AY

-3411 =16841 .2

ali

ol -0

14120,8*72,4=1022345,9 cym
16841,2%72,4=1219302,9 cym
®apk -196957cym

KoJne:xk OMprMHYM KaTeropusijiv KOPXoHA OyJIraHJIMIH Y4yH KOpXoHara 1-

Bapuantaaru 2 ta TM 160/10/0,4 tpancopMaToOpuHu TAHJIAUMU3.



Tamxku IJIIEKTP TABMUHOTH XHCOoOHu

OVJI Hu xupcoOmam Ky4wIaHMIIHK TaHjamniad OonuiaHaau. KelinH xucoOuii Ba
IIMKACTIAHUII TOKJIAPUHM XHucoOyam opkamu OYJl HM KecuMm 103acM Ba THIIU
anukynanagu. Kevimarm 6ockuyna DYJI naru ucpoduap xucobmanamu. lactinad DVJI
HUHI KyWIaHWIIA aHWKJIaHaad. byHaa wioxku Ooprya MacTpOK KyWIaHWII TaHJaIlra
xapakar KwimHaau. Yynku, OVJl kanutan xapaxkamiapu ap3oHpoK Oymamu. borika
TOMOHJaH Hcpoduiap KywIaHWIITa Teckapu MyTaHocu6® Oymamu. Mcpodmap menepmii
KypcaTknyiaH Kym Oyica KyWIaHWIIHM OIIMpUIl Tanad stwiaad. MacanaH,
sHeprotvzumaan 110 kB, 35 kB Ba 10 kB mu xyunanunum OVYJI yTkazum MyMKuH
oynca, omarna aBBan Kywianumm 10 kB OVIJI xucobmanagu. Ucpodumap mebépuii
kypcarknynan karra Oyica 35 kB mu DVJI xucobmanamu. Bynaga xam wucpodmap
Meiépuit Kypcatkuyaan karra oyica 110 kB nmu OV JI xucobnananu. Arap Ky4iaHuUIi
ucpodu MebEpui Kypcatkuuaad karta Gapk Kumaca DY JI kyHaamaHT KECUM F03aCHHU
OLIMPUII €KU JIMHUSIIAP COHUHU OIIMPUII TaBCUS STHIIAIU. Arap MKKUTa KydJIaHUIIIa
OVJI yTKa3uil HMMKOHUATU OyJica YJIapHUHT TEXHUK-KTUCOJIMH KypcaTKuuiapu
TaKKOCJIAHUO, KENTUPWIITaH WK XapaskaTiapyu KaMpoK OYJIraH BapuaHT TaHIaHA M.

Xucobnanniap XUcoOuid TOKHHM aHMKJamgan Oonntanaau. Paguan muHusimap ydyH
XUCOOUH Ba IMIMKACTIIAHUII TOKJIApU KyWraruya XucoOIaHau:

[lukacTnaHuIl TOKM TMapajuiesl JHUHUSAJIapAaH Oupu Y3WIraH XoJ Y4YyH

XUCOOJIaHAIN:

| _ S 0K .
xuc .ae \/_ ’
3-U HOM

Oy epna Sk~ KOPXOHAaHWUHT YMyMHUH TyJla IOKJIaMacH, M-Tlapajuie] JTUHUsIIAp
COHH.
Tanmanran OYJI CHMUHUHT pyXcaT 3TUITaH JABOMJIM TOKM NIMKACTIAHUII TOKUIAH
KarTa Oynuiy kepak. moBaman 11y KuitMarra ssKMH Ba KaTTa KeCUM I03aCHHU
TannaHaau. CHMHUHT TUIIHA, KECUM F03aCH, aKTUB Ba PEAKTHUB COJIUIITHPMA
Kapiiiry e3u6 onuHagu. 35-110 kB nu nuHusinapaa conumTupma peakTus
Kapmuiuk Xo =0,4 om/km 1e6 onuHaau. JIMHUSIHUHT aKTUB Ba PEAKTUB

KapIIWJIMKIapyu KyHu1arnua XxucooaHau:



OnunHran Hatwkanap acocuza DYJl marm KyBBaT Ba KydJaHUII ucpoduiapu

XUCcoOIaHaIu:;

AKTHUB KyBBaT ucpodu:

Kyunanui ucpodu:
AU = \/g I, (R, -Cos ¢ + X_-Sing)-1_;

By epna coS ¢ - kopxoHaHUHT KyBBaT k03 duimeHTH onuHaau. Kyumanum

UCPOPUHUHT (POU3 MUKAOPHU:

AU
AU % = K100 %;
U

HOM

Tamku 351€KTp TabMUHOTUHM 3JIEKTP Y3aTyB JIMHUSAATA Ky4wlaHUII ucpodu
5% paH omIMacaury J03uM. Arap Kywianuil ucpodu Oy KypcaTruyjaH Karra 0yica

JIMHUA Ky4JIaHHUIOHN EeKU JMHUAIap COHU OIUPHIIaIM.

KopxoHaHMHT WYKH 3JIEKTP TAbMUHOTHHU JIOWWXanamiaa Kadeiab JTUHUSIIApU
pyxcar JTWATaH TOK Oyiimua TaHjnaHagu. byHga  kaOenb  JIMHUSACH
HMCTEbMOJUMJIAPUHU TYJa IOKJIaMacH acocHja XUCOOWM Ba IIMKACTIIAHUII TOKHU

AHUKJIaHaaH. Kabexnn pyxcatr STWIraH JaBOMJIM TOKH INHKACTIAHWIO TOKHAAH

KaTTa OYJIHIINN KEpaK.

Kaben nuHUsICHHUHAT XUCOOUN TOKHU

I _ S 0K .
xuc . 1
n \/g U HOM

Pamuan nuHusAnmap yd9yH XHCOOMH Ba ITUKACTIAHWIN TOKJIApW KyWuaaruda
XucoOaHau:;

| _ S o .
o \/g'UH()M



Tannanran kaOemHMHT TacmopT mapamerpiapu. Macanan, Tunu AAILIB

3x50: Ro=0,62 Om/kM, X0=0,08 OM/KM.
KabGen TMHUSCHHIHT aKTHB Ba PEaKTUB KaPIITHIUTH

R =Ry Ly (OM)

X :Xo'Lm;(OM)

Kaben nuHusCHHUHAT KyBBaT UCpodu

Kalen MMHUSACHHUHT Ky4WwIaHUII ucpodu
AU .. = \/§~Ix (R, -Cos ¢+ X -Sing)-l.;
Kyunanum ucpodunusr Gous Mukaopu

EE

A
AU % = -100 %;

U in

DNeKTp TAbMUHOTH CXEMAaCUHU Ty3aMu3 Kabe JIMHUSIIAp YUYH paJarall-MarHucTpal

CXEMaHU TaHJIauMU3.

1. TII mau CIII1 raya L =0,004 xu, S =442 xB - 4.

Maxkcumajl TOKHU XHUCOOJIaiiMu3

63,8<0,9-90
63,8 < 81

Wansannan AAIB 16 Mm® x 4 kaGennu Tamtaiivmms. Kabengaru KY4JIaHUII

TYyTalllyBUHHA AaHUKJIAUMU3.

AU =+3.3,

cos ¢ +X _ sin ¢)=1,73-63,8-0,04(1,98 -0,85 + 0,06 -0,52 )= 4,9 A

fiie fiie

L(r

ax

AU 4,9
AU% = —=—-100 % =1,3% MAPT KAHOATIIAHTUPHUIIIH.

U 380

h



2. TII mau CIII2 raya L =0,035 xu, S = 69,4 xB - 4

Makcumajl TOKHH XUCOOIaiMu3

; S 69 ,4
" U 062

=100 ,2

KabGenHuHT KyHAaIaHT KECUM I03aCHHU PYXCaT ITWITaH TOK OpPKajIu aHUKIaWMHU3.

100 ,2 < 0,9-115
100 ,2 <103 ,5

2 .
Kansanmgan AOCBH 25 mm” x 4 xaOennu Tannaiimuiz. Kabengaru KywiaHuin
TYTAallyBUHU AHUKIJIAUMMU3.
AU =43 J,.. -L(r, cosg+X _sin¢g)=173-100,2-0,035 (1,28 -0,75 + 0,06 -0,66 )= 6 A

AU 6
AU% = —=—100 % =1,6% LllapT KaHOATIAHTUPHUIIIH.

U 380

h

3. CII2 gang CIII3 raua L =0,05 xu, S =16,4 xB - 4

Makcumajl TOKHH XUCOOIaiMu3

‘]max K e ‘]gon
23,7<0,9-31
23,7<27.,9

2 .
Kananmgan AOCB 2,5 x 4 mm” kabennu Tannaimuz. Kabengaru KydiaHuin
TYIIYBUHH XHUCOOIaMU3.
AU =3 J,..-h(r_ cose+X _sing)=173-23,7-0,035(12,6-0,75 +0,1-0,66 )=13,6 B

AU 13,6
AU % = —=—-100 % = 3,5 % INAPT KaHOATJIIaHTHPHWJIIH.

U 380

h

4, TII mang ClII4 raua L =0,04 «u, S =18,3 kB - 4

Makcumajl TOKHH XUCOOIaiMu3

S 16

S

J max =




26,4<0,9-31
26,4<271

Kamsanzan AALLB 2,5x4 MM kaGeTHH TarTaliMu3. KywiaHu TyyBUHE

XHCOOIalMHU3.
AU =3 J,m h(r, cose+X _sing)=173-26,4-0,04(12,6-0,7+01-0,71)=16,2 B
AU 16,2
AU% = ——=——"100 % =4,2% IIaPT KAHOATJIaHTUPHUIIOH.
u 380

h

5.TII gag CHI5S raua L =0,07 «n, S =86,8 xB - 4

MaxkcumMajl TOKHU XHCOOJIaiiMu3

S 86 ,8
J o= - =125 4
Jau, 0.6
J <k _-J

125 ,4 < 0,9 -165
125 ,4 <148 5

ansanman AAILB 50 Mm® x 4 kabenHu TapmaiMu3. KydiaHum TyuryBUHA

XHCOOIalMHU3.
AU =3 J,. -h(r_ cose+X _sing)=173-125,4-0,07 (0,64 -0,75 + 0,06 -0,66 )= 7,9 B
AU 7,9
AU % = —=——:100 % = 2% IIAPT KaHOATJIAHTHUPUJIIH.
U 380

h

6. CIII 5 gau CIII6 raya L =0,025 xu, S = 41,5 kB - 4

Maxkcumajl TOKHU XHUCOOJIaiiMu3

60 < 81
Kansannan AAIB 16 MM~ X 4 KaGeTHT TaHIaiMus. Kabennaru kydianui

TYIIYBUHH XHUCOOIANMU3.

AU :\/E-Jm -h(r_ cos ¢ +X _ sin ¢)=1,73-60-0,025 (1,98 -0,9+0,7-0,43)=4,7 B

ax co

AU 4,7
AU% = ——=—-100 % =1,2% MAPT KAHOATIIAHTUPHUJLIH.

U 380

h



7. CII6 nang ClII7 radya L =0,01 xn, S =22 xB - 4

Makcumajl TOKHH XUCOOIaiMu3

S 22

I = =318
Jau o 0.6

31,8<0,9-38
31,8<34,2

2 .
Kanpanman AAIDB 4 mm” x 4 kaOenHU TaHIaMuU3.Ka0enaru KyyjiaHuIn
TYLIYBHUHH XHUCOOIANMU3.

AU :\/§~Jmax -h(r_, cosp+X  sing)=173-31,8.0,01(7,9-08+01-0,6)=35 B

AU 35
AU % = —=—"—.100 % = 0,9% IIapPT KAaHOATJIAHTUPHUJI]IH.

u, 3%



KI/ICKa TyTallyB TOKJIAPHUHI Xucoou

CaHoaT KOPXOHAaCHHHHI 3JIEKTP TaAbMHUHOTH KAaOyJl KWIMHIAH CXEMacu Y4YyH
BIIII, MTII TakcuMJIOBYM KypWIMAJIAPHU OJJEKTP KypWIMaJIapuHU DIIEKTP
annapaTiapuHd KaOeJulapHHM, IIMHAJapHU TaHJall Kepak. OJEKTp amnmnapaiapu
VTKa3ruuiapHu JAaBOMH I PEKacu IMIApOUTH OViHWYa TaHJIaHMO, KeMHH dca KUCKA
TYTallyB TOKM TabCUPUra YHUJAMIIMIIMIWATA TEKIIUPUIAAW, LIYHUHI YYYH JJIEKTP
anmnapaTiapuHy TaHJIAll YYyH KHCKAa TyTallyB TOKJIapUHHU XucoOjaHaau. byHnaan
TallKapu KUCKa TyTamryB TokiaapuHUHT Xxucoou KTT uerapamamiu TeKIIMPUITUHA
Ba LIy TOKJIAPHU YeTrapajJallHUHT 3HT MaKOyJl YCYJIMHU TONHII UMKOHUHU Oepaiu.

VTKa3yBuM ammapaTHHHT KHCKA TYTAIlyB PEXHMUIA YHIAMIAIHTHHA
TEKIIMPUII yYyH Iy TEKIIMPWIAETraH ammapaT yJIaHraH 3aHXUpJard OoluIaHFUY
anepuonuk KT Toxnuu xucobmam no3um. Kucka TyTtainyB XxucoOuil ToKIap Jonmnxa
O0epaérran TomoHuAad Tannanaau. Kopxonaaa BIIIT maBxyn Oyica, Kucka TyTairyB

TOKM KyHUJIaru HyKTajap/1a XucoOaaHaIu.

1.  Tamku 3JIeKTp TAabMHUHOTH TH3UMHHHUHT KaOell Ba XaBO JTMHUSJIAPHHUHT
oomna;
2.  Tamku 3JeKTp TAabMUHOTH TH3UMHHHMHT JUHUSHUHT OXHPU/IA;

3. 6-10 kB BIIII munanapuna;

4.  BIIII man 3Hr y30K Xoilamrad 1ex TpaHcPopMaTop MOACTAHUUSHUHT
FOKOPHA TOMOHU/A.

Arap BIIIl nman mry moacranmusirada OynraHn Macoda kuuuk Oyica, mry
Hykraga KT xucoOmanmainu Ba anmapatiap 3- Hykragaru KT tokura mex TII
TeKIIUpUIaaa.

5. bupop Oup 1ex MNOJACTAHIMSAHUHT KyHH TOMOHHJIA XUCOOUN cxema
cuparuga KypwIMaHHHT HOPMall CXeMacd KyJUTaHWIaad, OyHOa dJIEKTP
CTaHIMSJIAPUHUHT TEHEpaTop Ba TpaHCPOpMATOpIApU Mapajuiesl HIIanuiIap.
Yuunun Hykragaru KT toxkmnuHr kyBBatu BMI'-133 BMI-6T BMI-10 enrun
tamm yunpruunap 6 kB kyunanumaa 250 MBA nan Ba 10 kB nu kyunanumiia sca

350 MBA paH omiMaciuru Kepak.



Arap Oy maprt OaxapwiMmaca Maxcyc uopaiap Kysuiam (JIMHHUS Ba
TpaHchopmaTopiap ajloxXuja HUIUIalll, TYPYXUH pEaKkTOpJapHU YPHATHUII, FOKOPH
WMHIYKTUB KapIIWIMKINA TpaHC(hopMaTepIapHU KyJUlall Ba X.K).

FOkopu kyunanunu KT ToknapHuUHT XucoOu HUCOMU OupiMKiIapAa oJud
Oopuiil 3apyp. Arap xucooui kapmmiauk 3 gaH kam Oynca, KT Tokmapu APB nu
reHepaTopJiap XUCOOUM ATpH YM3HKJIap OYVirua aHWKJIaHAJW, aKC X0Jjia XUcobJap
KyBBaTH 4YeKCcu3 Oynran maHOa yuyH amanra omumpuianu. Kyin xywranumpaa KT
TOKMHMHI XHCOOM HOMJIM OMpJUKIapAa Uex TpaHC(HOPMATOPUHUHI AKTUB
KapIIWJIUTUHY, KyWM TOMOHJAH IIMHAJIapHU, TOK TpaHcpopmaTopiiapHu Ba
OolIKaIapHu XUCOOra amaira OJUIId J03UM.

Kucka TyTtairyB TOKJIApHUHT XMCOOM HATWIXKajdapu KUCKa TyTalllyB TOKJIapra
OaruiIaHTaH OVIMMHU SKYHJIOBYH >KaIBajia KEITUPUTIAIH:

Kucka TyTamyB gaBoMuja yHU OOIUIAHMINIM TO IIUKACTJIAHTAH YYACTKAHUHT
VUUpHILl MOMEHTHUIaya 3aHXupja YTuil >kapaéHu okuoO yraau. Kucka Tyrtainys
ManOacu  Oynub  TypOoreHeparopjiap Ba  THApPOreHEpaTopiap, CHHXPOH
KOMIIEHCaTopiap Ba ABuratesuiap Oymanu. Kucka TyramryB TOKIapuHU xucobOuia
KyWHJard KaTTajJvuKiIap aHUKJIaHaau:

lu — KT ToxkHMHr maBpuii TalIKui STYBYMCHHUHT Oonuianfud 3¢G(EeKTuB
KUHMATH,

I, — KUCKa TyTallyB TOKHUHT 3ap0 TOKH, DJICKTp almapariapHu, IIHHA Ba
M30JISATOPJIAPHU JUHAMUK OapAONIITUINTUTa TEKIUPHUIIT YIyH Kepak Oyianm;

ly — kucka TyTanryB gaBpuaarud 3Q¢GeKTuB KHHMAaTUHUHT SHT KaTTa 3 (PeKTrB
KT Toku, Oupunun maBp MOOailHUIATHU HJIEKTP ammapaTiapHUHT AJIEKTPOINHAMUK
OapAOLLTUTUHU TEKITUPHUIIT YUYH KEPaK;

lo,— KT Tokununr t=0,2 ¢ garu oHui KuitMatu;

|, - KT TOKMHUHT TypFyH peXUMHU YUYH d(PPEKTUB KUMUMaTH, YUUPTUUIapHU
TEKIIMPUII YYyH Kepak. XucoOWi orpw 4Yu3mKjiIap EpAaMuaa KUCKAa TyTallyB
HyKTacHUJard TOKHUHT XucoOu anmkjiaHaau. by srpm umsukmap KT toxkamar KT
3aHKUPUHUHT XMCOOUM KapIIMIMKIIapra Heya MapoTada KaTTaIurMHu KypcaTaau.

K (t) = f (Xpe3)



S6 — OazaBuit KyBBaT, U; — OazaBuii kyunanum cudaruga KT Toku
XxucoOmaHaéTrad HyKTaHWHT YpTada KyWIAHUIIWHA OJTUIIT MyMKHH.

Is — 6azaBwuii TOK, Kyhuaaru popmyna Oyiinya aHUKIaHAU:

Is = S6/N3 U6 (58)

PeakTuB Ba akTUB KaplIWIUKIAp KyHuaara popmysia OpKaJid aHUKTaHAIN:

X1 = Xo - | - (S6/U0) (59)
Fex =1, - | - (S6/U0)

Oy epna: I, , X, — JUHPUSHUHT | KM Y3yHJIHUTHTa TYFPU KEIaJWTraH aKTHB Ba
UHAYKTHB KapIIHiukiap lo — TMHUSHUHT y3yHIATH (KM).

Arap kaOysn KuiauHrad Oa3aBHil KyBBAaT TabMHMHOT MaHOACHMHUHI HOMHUHAI
KyBBaTura TEeHI OyiaMaca, 3rpyd YHU3HUKJIApPJAH OJMHIaH YMYMHH KapIIUJIUKHU

dbopmymna opKaJid aHUKJIall MyMKHH:

Xp = XOpes'(SH / SO) (60)
Oy epna: S — KT xoiugaru TabMUHOT MaHOACUHUHT KyBBaTH.
S6 — 6a3zaBuii kyBBar (MBA)
3ap0aBuil TOKHMHI aMIUIUTyJa KUWMAaTh Kyhujgara QopMyna OpKaiau

aHUKJIaHAN:

l, = k, V21 (61)

Oy epna Kk, — 3ap0 koddhurmenTu.
Kucka TyramryB OupuHYM naBpujpard 3QGeKTUB KHUMATUHUHT SHI KaTTa

s dextuB KT TokM neliniaam Ba y Kyiugarnda aHuKIaHaIH:

2

L=1" i+ @« -1

k=18  1,=1521 i,=168l,



FOxopunaru popmyinanapra acocaH KMUCKa TyTalllyB TaKJIAPUHUA XUCOOJIaliMHU3.

100 100
cwl = = 2'3 KA
k,-AU, U, 1,27 -13 ,3
+ +18,5-10
‘]max JH.m 63 ’8
100 100
3 - = 0,41 xd
k,-AU, U, 135-.16 1,35 .35 ,3
+ + +18,5-10
J e . 100 ,2 23,7
100 100
w3 = = =0,46 x4
k,-AU_, U, 135 :35 ,3
&4 +18,5-10
‘]max n.m 23’7
100 100
cud = =0,4 x4
k,-AU, U, 1,44 -4, S
+ +18 ,5-10
Jmax JH.m 26 ’4
100 100
J('W5 = = 2,5 kA
k,-AU, U, 1,35.2 i
+ +18,5-10
J... 3, 15 .4
100 100
cu 6 = = = 1,6 kA
k,-AU, U, 111-1,2 135 .2 S
+ + +18,5-10
.. . 60 125 4
100 100 .
o = = =1,02 éA
k,-AU, U, 13 .2 111-1,2 1,27 -0,9 i
+ + + +18.,5-10
.. 3., 154 60

31,8



BJICKT[) anmnmapartJjaap, H30JsaTopJgap Ba TOK j'fTKa?.qun KHCMJIAPHHU TaHJ/1a1l

DJIeKTp amnmapariap, W30JISTOpPJIap Ba TOK YTKAa3yBUM KHCMIIAPWHHU HIUIALI
Kapa€HuJa y4dTa acOCUM PEXKUM/IA UIUIALIAJAN: JaBOMIIM PEXKUMIA, YTa FOKIIAHUIL
pexMMIa Ba KHCKa TyTallyB pexuMuaa. JlaBomum pexumpaaru amnmnapariap,
U30JIATOpAap Ba TOK YTKAa3yBUM KypPWIMAIAPHUHI WINOHWIM WIIA HOMUHAI
Ky4IaHUIITHA HOMHHAJ TOK OYiin4a TYFpY TaHJIAIHA TabMUHJIANIH.

Kucka TyramyB pexumuza dJEKTp amnmapar, H30JSTOp Ba TOK YTKa3yBUH
AJIEMEHTJIAPHU KUCKA TYTAalllyB TOKHM TabCUPHUIa YUJAMIIMJIMTUHU, TbHU TEPMHUK Ba
JTMHAMUK TYPFYHJIIUTUHU XUCOOTa OJIMHAIH.

Jloitnxana snexktp TabmuHOTHHM KT Tokmapra TekmmupuiniHua ¢akat Oup
anmapaTHUHT Typu Y4YyH Oakapuiaau: IOKOPU KYWIAHUIIUIA YYUPIU4, aKpaTrud,
Oynru4, KUCKa TYTAIITUPUTHAY, TOK TpaHC(HOPMATOPH, KyUJIaHUII TpaHCHOopMaTOpH,
HuFMa muHanap, kaben Ba X.K.

OKTK ra acocaH sruiiyBuYaH cakjiaruuwiap OujaH XMMOsUIAHTaH armapariap Ba
yrkasruwiap KT Toku Tabcupura TeKIUPUIMANIN.

6-10 kB nu uex TpaHcPOpMATOPIAPHUHT IOKOPHM TOMOHMJIA KOMMYTAaIIUS
anmapaTUHUHT Typu TpaHchopmaTopHuHr KyBBatura 6ormuk. KT kyBBatu 200 MBA
IOKOpH XOJiAa TpaHC(HOPMATOPHUHI HOMHHAJI KyBBaTH KUHWMAaTHUJIaH KaHbUWU Hazap
IOKOpHU KYy4YJaHUIUIM Yuuprud axparruuu Ownan ypHatuwnaad. KT kyseatu 200
MBA nmanm kwumk Oynca, HommHan KyBBaTH 630 kBA Ba yHmaH KuuuK 1ex
TpanchopMaTop 3aHKUpPHUTa cakjarudu OuiaH axparrud ypHatwiaaud. 1000-1600
kBA HOMHWHaN KyBBaTiu IeX TpaHCGOpPMATOp 3aHKHUPHUTA CaKJIarudiv FOKJIaMa
Yyunpruuu, TpancpopmMaTop KaTTa KyBBaT/Id OYyica-cakiaruiiv I0KOpU Ky4JaHUILINA
YUUpruy ypHaTUIIAIN.

AnnapaTriiapHUHT alpuM TypJIapUHH Ba TOK YTKA3yBUYM KUCMJIAPHUHT TaHJIAII
Ba TEKIIIMPUII MApTIapu KyHuJarmiapaad nuoopar:

1. Axparruu:



by epna:

U, - anmapar €KA TOK YTKa3yBYM KMCMHHUHI HOMHHAJ Ky4WIAHUIIN;

U, , - KypWIMaHHAT HOMHHAJ Ky4IAHUIIIN;

|, - allllApaTHUHI HOMUHAJ TOKHU;

|, . - KYPWIMAaHHUHT XUCOOUI TOKH;

i, - JMHAMUK YAJaMIWIMKHUHT HOMUHAI TOKH;

i, - Kypuamanusr KT 3ap0 Toku;

I, - Karasornapaa 1,5, 5 €éku 10 cex TypFyH TEpMUK TOKJIAPHUHT MUKJIOPHU
I, - KypuuimMadnuHr KT TypryH TOKWU;

t, - HYCKCHU3 KM KCIITUPUJIT'aH BAKT, CCK.

2. bynruu axparrud CcuHrapu Iiaptiaap OyiiMua TaHJaHaaud Ba
TEKIINPUIIATH.
3. Kucka TyTamtuprud w1y axparkdd CHUHTapu maptiap Oyiinya

TaHJaHaI1, HOMUHAJI TOK Oyiin4a TaHJIalIHU KYIITUIIT MyMKHH.

4.

Okmama yuupruum Xyaau 1oy MIapTiapra acocaH TaHJIaHAId Ba

TEKIIUPUIAIN, YUUpa OJUII KOOMIHMATUHYU KyIIUMYa KA MyMKHH.

Su Sx"

yu

Oy epna: I# ,, - yaupuin HOMUHAT TOKU

Su,, - YYMPHUILI HOMUHAJ KyBBaT

5.  IOkopu KyulaHUIUIM YYUPTUYHMA TaHJAll aXpaTrud CUHCapu M1y

mapTiapra acocaH TaHJIaHAIU Ba KyIIMMYa y3UIll KyBBaTH OWsiaH KUECTaHAIN:

Oy epna: Ix"” - KMCKa TyTalllyB HYKTacHJlaH yTaJauraH 3apd TOKU

Sx” - XMCOOMM y3HIll KyBBaTH.



6. Caxnaruu TaHjaml Ba TEKIIMPHUII IOKOPU KYUWIAHUIUIA y3rU4Jap YYyH
KypcaTwiran Taptubna Oaxapuiaub, KylIMMya KWAJIUO JWHAMHUK YHJIaMITUAJIUK,
Oyiinya TeKIUPUIAaHN.

/.  XaBOoJau aBTOMATJapHU TaHJAIl Ba TEKIIMPHII FOKOPH KyWIAHWLIH
Vuupruwiap ydyH KypcaTWwiraH TapTuOaa OaxapunnO, AUHAMUK Ba TEPMHUK
YUIAMIIAINK OVHWYa TeKITUPUIaIu.

S’/YIII/IpI/IHIHI/IHF MaKCUMaJl y3WIIM MYMKHH OYJIraH TOK Y4Uprud YpHaTUITaH

HYKTaJIaH yTaJurad 3ap0 TOKU OuJiaH KUECIaHa u:

Oy epna: 13 - KT 3ap06 ToKH.

Tox TpanchopmaTopiapd HOMHHAT TOK, HOMHHAJI KYWIAHWINI, WKKHJIAMYN
yyJIFaMHUHT IOKJaMacura OOFIMK OViraH aHUKJIMK Japaxacura kapad KaOyn
KUJIMHA]IH.

Unz=2Un,

ln > lIx
3

Arap TOK TpaHC(OPMATOPUHUHT UKKUJIAMYH YyJIFaMUJIard IOKJIaMa KyHujaaru
HIAPTHU KaHOATJIAaHTUPCA, YHUHT aHUKJIUTH Tajnad qapaxkacuja oynanu:

S > Sx

2H

Oy epaa: s,, - MKKIJIAMYM YyJFAMHUHT HOMHUHAJ IOKJIaMacu MabiIyMOTiapaa
KEeJITUPUIIAAN
Sx- TOK TpaHC(POPMATOPHUHT HWKKWJIAMYH UYJIFaMHUHT XHCOOWH
KyBBatu (BA)
Sx ~ I, (r +r +r1.)
Oy epaa: S,, - UKKAJIAaM4H1 9yJIFAMHUHT HOMHHAIT TOKH
(1,, =54)
r,- ymoOy 4ynfamra yjgaHraH acOoOsiap uyiaramJIapUHUHT aKTHB
KapIIUIHATH;

r, - yIqanra uluIaTUIyBYM CUMJIAPHUHT KAPIIWIINTH;

r, - KOHTaKTIapHUHT Kapmunury (r, =0,1 Om)



8. Kyuwnanum TpancopMmaTopiiapHU TaHJAIl HOMHUHAN  Ky4JaHUII,
IOKJIAMaHUHT MUKJIOPHU acocujia KaOy KWJITUHATH. Kyunanui
TpaHCPOPMATOPUHUHT  KYBBATH  4YyJFaMjiapu Mapajjieldl  yJaHTaH  3JEKTP

acO00JIapHUHT Ka0yJ1 KUJIauraH Tyjia KyBBaTU/IaH KaTTa OYJIMIIM KepakK, ’bHU:

Su>Sr = _|P. +QF
> Q

Oy epna: Po =S,c050 - acOo0Jlap FaNTaKJIAPUHUHT HCTEHMOJ KWUJIAIUTaH

aKTUB KyBBaTH:

9. Q,=5,-sin p- acO0O0OMap FaNTaKJIAPUHUHT HCTEHMOJI KUJIAJAUTAaH PEAKTHUB
KyBBaTH.

10. PeakTopHM TaHJaIl Ba TEKIIUPHUII aXKpaTTud YUyH KYpcaTUITaH TapTHOIa
Oakapwino, TaHJIaHAIH.

11. XaBo JNMHUSHU TaHJIANl Ba TEKIIMPHUIN IOKOpUJA KypcaTWiraH TapThoOaa
Oaxkapunaan Ba TEKIIUPUIIAIH.

12. Kaben nuHUSHY TaHJIall Ba TEKIIUPHUII IOKOPHUIA KypcaTUiraH TapTuodaa
Oaxkapunaan Ba TEKIIUPUIIAIH.

13. Mucon cudatuaa yuuprud yuyH x’aaBaj KeATUPUIAIN:

Karanorgaru Oepwiran KaTTalluK Xucoouit

5 benrumanum
KypcaTKkudiap MabJIyMOTIap
HOMMHAJ KyuJianui (kB) Un Un>Un,
HOMUHAJI TOK (A) |1 |1
3ap6 Toku (KA) In Oumn I Oun > ixuc
TEPMUK OapONIITUK TOKH (KA) |nm.o lum.6=1 , K Jt
VIUpUIyBYM  HOMHHAJI  KYBBaT | SH.Y Su.y>Sx”
(MBA)
ATIB MaBXYy/I OynraHgaru | Su.yu Snu.y>Sx "7k AIIB
Y4upyBYM HOMUHAJ KyBBat (MBA)

Xap O6up ammapat €Ky TOK YTKa3yBUM KUCMHU TaHJIANIIaH OJNH OUp YU3UKIH

CXEeMaHUHT Kalicu 3aHXkupuaa YVpHATWITAHIUTH Kypcatu® ytumn 3apyp. Mnoxu



Oynca kaTtajmormard KypcaTKHWIApHH XHcOOuWiiapra HuCOAaTaH aH4Ya KaTTapok
OJIMaclIUK Kepak, YyHKH Oy ammapariapHu HapXuHH ommbO robopaau. Homwmuan
aTpo) MyXHUTHHHI MIApPTIApUaa TOK YTKa3yBYM KUCMIIAPU ATFOMUHUWIMA TaHJIAII
KepaK, MUCIIMHH 1ca, aJJOXUAa Mapiapaa KyJuia MyMKAH.

3aMuHIArNY KypHJIMAIAPUHUHT XUCOOM EPHUHT TOK TapKATAETraH KUCMUIaru
KapIIMIMKHA SHUITUI KAPIIWIUTH Jeininaan Ba Oy KapIIWIMKHH 3aMHHJIariura
TETUIILTN 10 KapanuO, yHUHT MUKIOPH KyWnaarnya aHuKJIaHa IH:

R,=U, /I, (66)

Oy epna: Uz — 3amuHiarud OwWJIaH HOJ TOTEHIMAIMK HYKTa OpacHaaru

KY4JIAHWIIL;
|3 — 3aMHHIIaruY OpKAJI YTYBYH TOK.

OKTK ra acocan kywranmm U=110 kB Oynran HeWtpanu OeBocuTa epra
yJIaHTaH 3JIEKTP YCKYHaJlapu y4yH 3aMUHJIOBYM KypuiMaHUHT Kapmuaura 0,5 Om

naH ommacnuru kepak, U=0,38 kB 6ynaran — 4 Om naH onmimMaciaur Kepax.

FOxopunara mynoxa3anapra acoca KyWuJ1aru XuMosl 3JIEMEHTIIapU TaHJIaH IH.

1. Moin y3rudHu TaHJIam
Mownnu y3ruuinap HaMUHaJI TOKWra, HAMUHAI Ky4WIaHUIIWIa, TUIINIA,

TOK Typura Kypa TaHjJaHaad. TepMHK Ba JJIEKTPOJHAMHUK OapJIONIIUKKA
tekmmpuinagu. Kucka  TyramyB  pexumiiapuaa  y3WIl  KOOWJIUATH

TCKINUPHUIIAIH.

¥Y3ru4 napamerpJapu

dopmyJia

Xuco0aam HATHKACH

u _<u,

ypi om

U =

ypi

xXuc

po

BMIIII-10 xom Mol aBTOMAT y3rud TaHjaaHau (3)
I, - KHCKa TyTallyB TOKH
i, - XMCOOMM KMCKa TyTalllyBHUHT 3ap0a TOKU

B . - TEPMUK OapIONUTUINK
ton =t +t, -KUCKA TYTAIIyBHH Y3HUIIl BAKTH




t,~ACOCHI XUMOSIHUHT uiiam Baktu, 0,05¢
t, “y3THYHUHT XyCYCHUM UIIIall BakTH (3)

Teskop  xapakamianyBuu  y3ruuigap  yuyH  0O,lc
XapakaTjaHnyBuu y3ruwiap yuyH 0,15-0,2¢ raya kaOyn KMJIMHAJIH.

T, — aneproAUK TAlIKWJI TYBUMHUHT CYHHUINI JOUMUMCH 7.1 >KaaBanjgaH
onuHau. (2).

T,=0,01 ¢

i,,, -DJICKTPOMHAMHUK OapIOIUIFIINK TOKH
|, . - HOMHHAJ y3WJIWII TOKU

,, - TEPMHK OapJOLUININK TOKU

CEKHHPOK

t,, -~ TEPMUK OApJIONUIMIIMK TOKUHUHT OKUO YTUII BaKTH.

JPYBYAH CAKJATUYHU TAHJIAII

OpyBYaH cakjaruwiap acocaH ydra mapameTpiiap Oyiirua TaHJaHaJIu.
HoMuHan TOKM, HOMHMHAN KY4YJAHHIIM, HOMUHAJI QXpAaTUIIl TOKWUra Kypa

TaHJIaHAIU.
31.14 xxanBanman (3) ra acocan 11KT-103-10-12,543 spyBuan cakjgaruy
TaHJIAHAIH.
dDopmyaaa XucoodJanm HATHKACH ¥Y3ruu napamerpJiapu
S I I, = | =
U nox 2 nom U HoM .y = U Hom =
omxk . Hom = I po I po = omk . nom =

3. FOknamanap y3rudvHU TaHJAILL.
Oxnamanap y3ruum Kyduaard skajaBaji MapameTpilapura  acocaH

TaHJIaHAIH.
dopmyJia Xuco01am HaATHXKACH ¥Y3ru4 napamerp.aapu
U yem S U Hom U yem = U Hom =
Ip<|mu IP: | =
I,W) < I()uH Iyd = oun =
2
BK = IpO (tomx + Ta)

BJIGKTP TAbMHHOTH CHUCTCMACHU JOJICMCHTIIApHUHHA S'/Ta Ky4JlaHUuIIaaH

xumosi Kuiuim Makcaauga PB 0-10 mapkanmu — BEeHTWUIM pa3psyiapliaH



doinananamu3. Homunan kyunanum -10 kxB. Pyxcar sTwiaauran rOKopu

kywrianum 12,5 KA.



HUxTHcoauii Kucm
HkTuconnii TaXIWIIHUHT €KU XYKaauK QaouaTu TaXJIWIMHUHT caMa-paJiopiiury Ba
TabCUPUYAHJIUTUHN TABbMUHJIAIIHUHT MYXUM [MAPTU—OY TaxXJIWJIUM HWIUIAPHUHT
peXaATAMTUPUIUIIN. XVKATUK (PaonusTH ajoxuja MacajlaJapuHd TaXJIWIUn
VpraHuiraija YHUHI aHUK MaKCaay Ba KOPXOHaHU OOIIKapHUIl TU3UMUAA Y3 YpHU
Oynumm Kepak, (hakaT MIyHJArdHa TaXJWJ XYKaIUK FOPUTUII YIyH MabiyM Oup
Japaxkazaa cesusapiu axamuarra sra oynaau. [lyHUHT ydyH KOpXOHalapaa TaxjIui
YTKa3um Oyinya uiuiap pexaJaliTUPUIMILN KEPAK.

Amanuérna TaxJIWJIMKH WOUIAPHUA PEXATAMITUPUIIHUHT KyWUJard Typiaapu
MaBXyI:

1. KopxoHa TaxJuiInui UIIJIAPHUHT SIXJIUT PEXKACH.
2. Mag3ynap Oyitnda pexanap.

Sxmut pexa onmarna XUcoOOT WWIM ydyH Ty3uwiaau. by pekaHu kopxoHa
pax0apy TONIIUPUFU OWJIaH MyTaxacCUC HIUIA0 4YMKaau. Pexana TaxXJIWJIHUHT
Makcaau, Basudamapu Ba HWI JaBOMHJAA KYpUO UYMKWIUIIM Kepak Oyiraxn
Macananap, YyJAapHU VTKa3ull MyAJaTH, TaxXJuil CyObEeKTIapH, TaxJIMIUn
XY}OKATIIADHUHT allIaHUII TapXW Ba YJIAPHUHT Ma3MyHU XaKUJard MabiymMoOTiIap
KEJITUPUIAIN.

SAXIUT TaxJIWIHU Ty3uliga axOopoT MaHOalapu Xamja  KYJUTAaHWJIWIIA
MYMKHH OYJIraH TEXHUK BOCUTAJIAp XaM MHOOATTa OJIMHAIH.

Anoxuma Ba YyKyp YpraHuimmHU Tanad KWIyBUM Macajajiap [03acHaaH
anoxuga Mam3ylap Oyinua pexamnap Ty3wiagud. by pexkamapaa TaxJIMIHUHT
00BEKTH, CyObEKTH, OOCKMYIApH, TaXJIUIHU YTKA3WIl MyJAaTiapu Ba OoIIKaiap
KypcaTuiaau.

WNkTucomuii TaxXJWIHUHT KOPXOHAJapHU OOIIKAPUINJIA TabCUPUYAHIUTHHU
TabMUHJIAII KYTPOK HUINTATUIAETTaH axOOPOTHUHT TapKuOU, Ma3MyHH Ba cudarura
O0ornuK Oynamu. UKTrCOaM Tax)IiI yayH KyHHUIard MabIyMOT/Iap WIIaTHIAIH:

- peXa MabJIyMOTJIApH;

- XMC00 MabJIyMOTJIApH;

- XI/ICO6I[aH TallIKapu MabJIYMOTJIAP.



Pexxa MabiaymoTiiapura KopxoHaJa WILIIA0 YMKWITaH Oapya pexanap,
KyMIIaJlaH HMCTUKOOJ, >KOpPUHM, TE3KOp pexanap xXamJa TEXHOJIOTHK KapTaiap
KUPUTWIAAW. DbyHIaH Tamkapu MEbEPUM  XyXKaTiap, CMeTajap Jonuxa
TONIIMPUKJIApU Ba OOIIKajgap XaMm pexa MablyMOTJIapu cudaTuga HUIIATUIUIIN
MYMKHH.

Xuco0O xapakTepujarn MabJIyMOTIap MaHOanmapu - Oy Oapua Oyxranrepus,
CTAaTHCTHKA Ba TE3KOp XUCOO XyXKaTjiaapu Xamja O6apua XucoOOoTiIap Ba JacTiIa0Ku
Xy KAKaTIapIup.

Xyxanuk (paoausaTH TaxXJWIM y4yH €TaK4d POJHU OyXraiarepus XHcOOM Ba
XUCOOOTH YIHAUAM, UyHKH Yy XYKaJIUK KapacHiaapy, YIAPHUHT HATUXKAJTApPUHU SHT
TYJHK aKC STTUPYBYH MaHOAIMDP.

XucobaaH TalKapu MabIyMoTiapra KopxoHa (aoiusTHHU OOIIKapyBUd Ba
TapTuOra Ccoaub TypyBUM XyXoKaTiap — KApagu. Yjaap >KymJjlacura pacMuid
XYXOKatiap, S’bHU KOHYHJIAp, (hapMoMMIIIIap; XYKAIMK - XYKYKUH XyXOKaTJIapu,
SbHU IIApTHOMAJAp, peKiIaMalusiap Ba X.K.; TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK XyXOoKaTiiap Ba
OolKanap Kupaju.

Xyxamuk (HaonusATH TaXJTWIMHUHT DHIT Machyd OOCKUWIapuaaH Oupu
axOopoTiapHu TaxJ Wi Y4YyH Tauépmamaup. ByHUHr y4yH aHa 11y Mabiy-
MOTJIAPHUHT MabJiIyM Oup Tanadiapra »kaBoO OCpUILIMHUA TAbMUHJIAII JIO3UM:

Mabnymotnap cudariu OYIuIIM Kepak, sS’bHU yiap TYFpU XHUCOOJAHTaH,
TYJHK Ba TYFPU Ty3WITaH OVIIUIIN Kepak.

Taxun MabIyMOTIapH yJIapHUHT MOXHUSTHUTA Kypa Tajnalra kaBoO Oepuim
Kepak. By aca ynmapHHMHT TaxJIMia Makcaaura MOC KeJUIITN Ba pean BOKEJIMKKA TYFpU
KEJIMIIMHU aHTJIATa/lu.

MabiayMoTaapHH TaKKOCTAIl UMKOHUATH OYJIMIIN KEPaK.

FOkopuaaru tanabiapHyu KOHAUPHUII YUYH TaxJ W1 KWJIYBUM IIAXC yJlIapHU OuUp
KaTop TEKMUpUO dYMKagu. by TeKmmpuin TeXHUK Xapakrtepiaa OymmO, OyHma
UKTUCOJIUNA KypCcaTKUWiap TYpiau XWi XUCOOOT mmakutapu Oyimda Oup-Oupura
columTupud Kypuiaau. Pexa MabiayMoTiapu 3ca pexa XyxoKaTiiapuaa

KCJIITUPUIIT'aH MabJIIyYMOTJapra MOCJINTH AKUXaTuaaH KaﬁTa Kypuiiajiu.



Kypcatkuunapau Oup-6upu OuiiaH TaKKOCHAll UMKOHMSTH OVIUIIM YYyH YJIapHH
Typad  XWil  XUCcOoO-kuToOjap  Ba  KajgBaiap  €paamuaa  Oup-Oupura
MocHamTupuiaaau. TaxJimi y4yH HWIUIATWIAJWTaH MAabJIyMOTJIAPHUHT  YIIYOB
OMpPJIMKIIApU TaxXJIWJI YYyH KyJlail X0JiaTra KeJITHPWIAM, MacajlaH, arap pakamiap
Karra 0yica, KypcaTKUwiap MUHT cymiiapaa u(oaa STUIUIIN MyMKUH.

MabnymMoOTIapHU TaxXJIWJIWM KalWTa HImiam 3ca - Oy OeBOCHTa TaXJIWIHUHT
y3uaup. TaxJIMIHUA YTKA3WIll YYyH 3Ca, YHU YTKA3UII PEXKACU, UIIOHWIN Ba TYJIUK
axOOpOTHUHTI OYyNHIIM eTapiu 3Mac. MabliyMOTJIapHU KalTa MIIUIAIIHA TallKWII
KWINILI Y4yH y3Ura xoc OyiraH yciyoustaaH 0oxabap MyTaxaccuc Oynumm Tanad
KwinHaau. by Myraxaccuc xyxkanuk (haoausTy TaxXJIWiId YCIyOUSITUHH JOUMUM
paBUII]a TAKOMIUIAIITUPUO OOpHUIK NaBp TanaOuaup, atHUKca, OyryHITd KyHIaru
KaXOH MOJIUSIBUM-UKTUCOINN HHKUPO3U JaBpuia. ba€H KWJIraniapumMusIad XyJioca:

- xap Oup ©0030p UKTUCOAWMETH KATHAIMUYUCH HWKTUCOAUN TaXJWJIHU
MyBapakusATIM amMaira OIIUPUIIM YYYH Y3 TapkuOujga 0030p HKTHUCOAUETU
KOHYHJIApUHU MyKaMMaJl 3TajjlaraH MKTUCOAYM-MEHEeXepiap OUiMMHUra CysiHMOFU
JI03UM;

- anmbaTTa, ymoy TagOMpHHU aMalira omupuiga O0IIKa coXxa MyTaxacCUucaapu
xam ($aoJ1 UIITHPOK ATUIILIAPH JIO3UM.

YuOynapian kenu0d 4YuMKKaH XOJjia MKTUCOJIUM Ma3MyHJaru macajajiapHu
XyCycHil Xojutapra Taa0uK dSTHO, KOpXOHajap/Ja »JHEpPrus Ba KUMMaTOaxo
MaTepUalIapHd TEXKalll MyaMMOJApUHU Xaa 3THO OOpHII 3aMOH Talabuaup.
Kymnanan, tpanchopmaTopiaap OpKaid Ky4JIaHUIUIAPHUA OIMIUPUO DIEKTP Yy3aTHII
JUHUSATIApUra Oepull  OpKaldW CHUMJIAp Y4YyH capQuiaHraH KUMMaT0axo MHC
METAJIMHU MKTUCOJA Kujuimra sputiwiaav. [y Ownan Oupra 53JeKTp y3aTuill
JUHUSUTAPU YCTYHJIApUTa TYIIaJUTaH MEXaHUK Ky4wlaHUIIap xaM Kamasiau. Jlemak,
Oy ycTyHnap y4YyH WNOUIATWJIAIUTAH IyJaT TpoOKaTiap XaM TeXallaad, yiapra
KyWWIauran  TEXHOJOTMK  Tajmabjmap 3ca  Kamasigu. by  ukTUcOoqui
camMapaJopJIMKHUHAT 0ap4acu TpaHchOopMaTOpIapHH KyJUIall XUCOOUTa, sSIbHU JIMHUS

KYWIAQHUIIWHN OLIWPUIIT XHCOOHTa amajra OomIrupuiIaau.



JIeKTp XaB(CU3IUIH

OpnaM 3JIeKTp KypUIMallapUHUHT TOK YTKa3yBUM KHCMJIApUTra, OUYMINO KOJIraH
CUMJIapUra, IWIYHUHIJEK 3JIEKTP H30JSUUACH TEIIMJIMIIA HAaTHXKacuaa KywIaHWII
TabCUPUAA KOJMIIM MYMKUH OYiraH TOK YTKazMalJWraH MeTajul KucMjlapura
TEru0 KeTraHjga yHU DJIEKTP TOKH IIMKACTIAIKA MYMKHH. OJIEKTp  PEMOHT
KOpXOHAJIapUJard akcapusT XOHaJlap OJEKTp TOKHUIAH IIMKACTIaHUII XaBhu
IOKOpH OVJIraH XOoHajap KaTeropusiCura TaauTyKJIHINP.

DNEeKTp TOKHAAH MIMKACTIAHUII XaBhu my Owiadn (apk KWIaJIuku, OyHIa
0J1aM Ky4JIaHUIII OOPJIUTUHUA Maxcyc ac0o01apcu3 macodaad aHUKJIIai OJIMaiIu.

DJIEKTp TOKU >KOHJM TYKUMallapJlaH yTap 3KaH yJjiapra TEPMHUK, JIEKTP Ba
ounosoruk Tabcup Kypcaraau. Omam TaHacu opkKaiu aHda karta (1 AmaH karrta)
TOK yTraHja y KyHUUIIM MYMKHH. DJIEKTp ajomariapu (TOK ajoMaTiapu) TOK
VTKa3yBuUM KUCMJIap OWJIaH KOHTAaKT sXIW Oynranja maiigo OVnamu. by amomar
atpoduaa oK éxu KyJ paHT XOILIWs OYJIraH, yCTUJard Tepu KOTUO KOJIraH MIMIIIAH
noopar.

OngaM TOK YTKa3yBYM KHCMJapra TernO KeTraH >KOWJa, €U EHranna éxu
ANEKTPOJIN3 OYITaHAa TEPUCH DIEKTP METAIIANINO KOJaau, SbHU TEPUHUHT CUPTH
OCTHUIa METAJIJI 3appajapu KUpUO Koiaau. DNEKTpAaH NIUKACTIAHUILIAPTa IJIEKTP
E¢HHUHT yNbTpa-OMHadIIa paHr HypJlapu TabCUP KUJIUIIM HATUXKAcCWUJa KY3HUHT
INIMKACTJIAHUIINA XAaMJA-TOK TabCUP KWITaHJa HUXTUEPCU3 paBUIIIA KECKHUH
Xapakarinap KWiIdIl €KA XYIIHH WYKOTHIN Tydaian OajdaHam aH WHKWAJITaH/a
MEXaHHK IUKACTIAHUII (J1aT €UUIIl, CYSIK CHHHUIIN) XaM KUPAJIH.

DnekTp ypulld (TOKHUHT HEPB CUCTEMAcH Ba MyIIakKJiapra TabCUp KUJIUIIN),
onatna 1 A raua toxaa Ba 1000 B raua xywnanumiga cogup 0ynaau. Tok ypranaa
IMIMKACTJIaHraH opraniap ¢anaxinaHuimu Mymkud. Hadac onuimn Mymakiapu Ba
IOpaK MyIIakjiapy GajakKJIaHUIIN OKHOATHa 0J1aM XaloK OViaumu MyMKuH. 10 MA
rada OyiraH TOK ¢akaT HOXYII TabCcup Kypcaranm;, 20—25 MA 11 y3rapyBuaH TOK

KyaHU (Qanax Kuiaau, OyHJa ojaM V3WUHU V3U TOK TabCUPHUIAH Xajoc Kuia



onMmaian; 50—100 MA nu y3rapyBuaH TOK Hadac OJHUIN Ba HOpPaK YPUIIHMHUHT
TYXTalIUra oJauo Kenaau.

Opnam TaHacu OpKaiM YTYBYM TOK HadakaT KyWIaHUIITa,0alKd 3aHKUPHUHT
KApIIUJIUTUTa XaM OOFJIUK. Arap ojJaM KYJWHHWHT TEPUCH KYPYK, KaIOKIH, KHHUMH
Ba Moiad3anu KypykK, O€Fu pe3uHa Mosmn3alijia Typrad 0yica, KapIImiuK IyHYaIuK
karTa (OMp Heda 103 MUHT oMrada) OyiaauKy, TOK OpraHu3Mra JIespiii Xed KaHaan
TabCHUP KypCaTManIu.

DneKTp TOKWJIaH IMTUKACTIIAHKUIT XaB(PU OJaMHHUHT TOK YTKA3yBUM KHCMJIapHTa
TErud KeTUII XapakTepura OOFfJIMK. DHI XaB(uucu MKKH KyTOra (Oup iyna MKKU
¢azara) Term6 ketumaup, OyHAA OJaM TAPMOKHHHT HWIN KYyWIAHWIINA TabCHUPHIIA
koimaau. Opmam TapMoK cumiapugaH OutTracura TacoaudaH Terud KeTraHaa
Ky3aTHJIaiurad Oup KyTOJIH TETUIa OJamra Uil Ky4IaHUIIUIaH esapiau 2 6apaBap
KHYUK KyWIAHUII TabCUP KUIIATH.

DNeKTp TOKWIAH IMWKACTIAHWII XaBPUHU KaMaWTHPHUII MaKCaJHWaa dJICKTP
yCTaHOBKaJIap[la KWYUK Ky4IaHUIUIAp KyJUTaHWIATd. AMMO KHYWK KyWJIaHUIIUIH
TapMOKJIap KUMMATra Tymranugad Oy ycynaan kam donnananmianu. [y ca6abnu
12 Ba 36 B nu ky4na-HuUII I0KOpHU Japakana xaBuu (1moiu TOK YTKa3zaauraH, 3aX Ba
X0Ka30) XOHajap/la WIUIATWIAIUTaH SJIEKTPIAIITUPHITaH Kya ac-000mapu, Ky
XamJa CTaHOK JIaMHalapujaruHa KyJaHuwiaau. M3onsuusanaHral TOK YTKa3yBud
Krcmiiapra XxaBgum Aapaxkajga Tern0 KeTHII 3X.TUMOJIMHU WYKOTHUIL YUYyH TYCHK Ba
OnokupoBKamapjaan  GoHamaHmwiIagd.  ODIMUKIApW  KyldduaHaauran  Typiud
Tycuknapaad kywianumy 1000 B raga Gynran ycraHoBkanapaa ¢poiiganaHnuiaim.

OnekTp Ba MEXaHUK OJOKUpoBKamap ©Oop. OiekTp OJIOKHpOBKaIap
TYCUKJIAPHUHT JCBOpJIApUra, KOXYXJApHUHT KOMKOKJIApW Ba dIIWKYaIapura
YpHaTUIaIUraH MaxcyC KOHTAaKTIap EplaMuia JJIEKTp 3aHXKUPUHHU Y3UO KYsIu.
VYrnap oumnranjga 3J€KTpP yCTaHOB-Ka TapMOKJAH Y3WIaau. DIIWKIAp EMUITaHIaH
CYHT DJICKTP YCTAaHOBKA WIJIaMalAW. YHU WINra TYMIAPHUII y9yd IOPTH3UIN KHOTI-
KacMHU Oocuin kepak. by Ounan omepaTop TYCHMK WYura yTaéTraHjga Ba JIIUK
TycaTnaH €mwiraHja YHUHT KyWIAHWII TabCUPHAA KOJUII XaBPU HYKOTHIIAIH.

Mexanuk OJ0KHMpOBKaap JEKTp arrmapariapaa KyUTaHuIa .



XuMosJIall y4yH epra yjam tacogudad KywIaHHIl TabCUpHUIa KOJITaH MEeTasll
KUCMIIapra Oup KyTOJM Ternd KeTWTaH/la XHUMOSUIAIHUHT acOCHUH vopacu
xucoOnaHaau. by Makcaaia HOJIIall Ba XUMOSUTM y3UO KYWHII KYJUTAaHUIA/IH.

Epra ynoBuu kypuiama epra 6eBocuta Terud TypyBuM epra yiaaruuiap | nad
(pacM) Xamjaa dJIEKTpP YCTaHOBKaJapHUHT METaT KUCMIIapu (Kopiyciapu) 3 HHU
epra yiaruujapra OUpUKTUPYBYH €pra YJIOBYHM YTKa3ruuiap 2 1aH TAIIKUJI TONTaH.

WM3onsauus Temmwiranjia epra yjiaHraH KopIycra Terud KeTraHujaa ojiam
Ky4WIaHHII TabCUPHUJA Kolaau. by KyunaHuiiHu XaBpCcU3 KuiiMaTradya KaMauTUPHUIILL
YUYyH epra yJiarud rs HUHT KaplIWJurura HucoaTtal MabJiyM Tanadsap OejruiaHaiu.
Kyunanummu 1000 B gan ommaiinuran siekTp ycraHoBKanapaa 0y kapmuiank 4 Om
JaH KaTTa Oyn-macnurd kepak. Pacmpan KypuHuO TypuOIUKH, KOPIYCHUHT
M30JSLMACH TEIIWJIraHaa TOK I3 epra yjnarnd OopKajJv yTaau Ba KEUUH «COFJIOM
dazanap» wusonsnuscu opkaam (r,, H3OIAUMIapHUHT (asamapra HUcOaTaH
KapIIWIWTK) TabMUHIA MaHOaura Oopanu. OJaMHUHT KapIIWJIUTH T, KaHYAJIUK
KaTTa Ba epra yJOBUM KYPWUJIMAHUHT KapUIMJIWTK KAaHYAIMK KAYUK OYiica, ojlam

OpKaJH YTyBUU TOK 14 IyHUanuKk Ku4uk Oyiamau.

DJeKTp MallliHa KOPIYCUHH €pra yJiaml

Homunan y3rapysuan kyunanumu 42 B nan Ba y3rapmac kywianumu 110 B

JaH KarTta OYaTaH 3JIEKTP YCKyHanap KOpIyclapu epra yiaaHaIu.



Nnad ynkapunagurad xaMMa 3JIeKTp MalllMHalapa epra yJIoBUMd KUCKUYIap
Oynamu. 4A cepusanaru JBUrareiyiapia MKKMTa KUCKUY KY3/1a TYTUIAau: yJaapaaH
OUTTacH KOpIlycra, MKKHHUYKUCH 3Ca KUPUTHUII KypuJiMacura YpHaTuilaau. AaHuIil
VKUHUHT Oa-nmananuru 50—63 MM Jin aBUraTesuiapia epra yJaoBYM KUCKUY (pa-KaT
KUPUTHUI KypriIMacua OYJIUIIIN MyMKHH.

bonr 1 nu epra ynoBuM KUCKUYHUHT KOHCTpykuwmsicu 13- 1- pacm, a na
kentupuiarad. Kuckuu kopmyc 4 OwiiaH epra yJjaoBYM YTKa3rud 3 opacujiaru
KOKTAKTHUHI Oymamu0 KOJUIIWra TYCKUHIWMK KWIyBUM KypuiMa OuiaH
TabMUHJIAHTaH. by Makcaana mnpyXuHalaHyBYM Imaiba 2 VpHaTHIagu, YHHHT
VTKHp y4japy BUHT Kajularu Ba mailda 5 ra 00Ttu0 kupuO, OOJTHHHI Oypanud
Oymamumura TYCKUHIMK Kunagu. [llaiitba Ounman epra yioBuUM YTKa3rud
opacujard WIIKajJa-HUII MOMEHTH TMPYKHHAIAHYBUM IallOAHUHT AIACTHKIIUK
Xoccanapy 3Ba3ura manibda 5 Hu KUCUO XOCHIT KWJTMHAIH.

Epra ynoBuu yTKa3ruyHu KOpIycra yiail y4yH OonT atpoduia OysiimaraH
3aHIVIAIIAAH  XMMOSUIAHTaH KOHTAKT MAaWJOHYacu JKoWjamTupuinaad. bonat
KOppo3usA0apoll MeTa/UllaH Tal€piiaHaad €KW yHU 3aHrJalgaH XUMOSIOBYH
Metaiul Omitad Kortanaau. Kucma €nura epra ynam Oenrucu Kyiunaau (1- pacw,
0).

BonTHUHT [uaMeTpu 3JeKTp MallMHAHUHT HOMUHAJI TOKUTa Kapad TaHIaHaau:
Tok 16 A raua Oynranma OoAT pe3pOACMHUHI JUaMeTpu kKamujga M4 Oyaumm,

l16man 25 A raua — kamuga M5, 25 nan xarra 100 A raua — xkamuga M6, 100 gan

karta 250 A rada — xkamuaa M8 OVaummm kepak Ba X0Kaso.
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Ba Oearucu cxemMacu

Tponuk wuknaumra mocnad wumanrad 4A cepusijard JBUrareiiapja epra
yJall y4yH KOpITyc/la MUKKUTa, KUPUIIl KypuJiMacuaa OUTTa KUCKUY OYJau.

Honnaw ne®, xy4iaHuIl TabCUpHUIA KOJUIIA MYMKHUH OVJITraH TOK YTKa3yBUd
MeTaJul KUCMJIApHU Y4 (azajid CHUCTEMaJard XHUMOS-JIOBYM HOJb CHUMIa 3JIEKTP
KUXATJaH yiamra autuinaad. byHnaih OuprukMmana (pazaHuHT KOpIycra TyTallyBH
oup (azanu KUCKa TyTallyBra, ssbHU ¢a3a Ba HOJIb CUMJIAPHM Opacujard TyTallyBra
aii-nmaHanu; OyHJa CUMJIApJaH TOK YTHO 3pyBUaH KyHMaJapHUHI KyHUIIWra €KU
ABTOMATUK BUKIIOYATEJIHUHI HUNUIA0 KeTuimura cabad Oynaau. YcTraHoBKa
TapMOKJaH y3wiaau. Homb cum epra Tyramaau, mry cabadid MeTal Kopiycaa
KYWIaHHUII TMaia0 OYJIUIIMHUHT JAcT-Ma0KW TaWTHUa XUMOsI HINra TYyIITyHUTa
KaJiap HOJIJIAII XUMOSJIOBYH €pra yJiarud KaOu UILIaiIu.

Xumosimoun y3rud 1000 B rava xyunaHuIUIM TapMOKjIapaa, alHUKCa, KyJra
KYTapuO Iopuiafural »3JIeKTp acbo0 y4YyH KEHr KYyJUlaHwiaau. Y TyTallyB
Oomianrad BaktaaH Oonutad kymu Ounad 0,2 ¢ BaKT WYMJIa TAPMOKHUHT YYaCTKACH
ABTOMATHK Y3WIMIIMHA TABMUHIANIN. XUMOSIIOBUM-T y3yBUM KypHIMa Ky4JIaHUIITHUHT
y3rapuIliiHA  ce3aauraH ac000, MacaiaH, KywiaHHin penecu KP (2-pacm) Ba
aBTOMATUK BHKJIOYaTeslb B maH Ty3wirad. KyulaHull penecu 3JIEKTp KHUXO03
Kopnycu /[ OunmaH €pramuM epra ynarud r. opacura ypHatwirad. ®asza xopirycra
TyTalllTaHJla YHAArd Ky4JIaHUII KYIIuMYa epra yjarud 3 Jard Ky4JaHWIIIaH oo
ketaau. KydnmaHuin penecd  BHUKIIOUATEIIHMHT  Y3yBUM — FajTard  3aHKUPHUHU
TYTAIITUPaX, HATHXKAJla IIMKACTIAHTaH AJEKTp ucrebMomun y3unaau. Kaomka K
CXEMaHWHT TY3yKJIUTWHU TEKIIUPHUII YUYyH XU3MaT KWiIagu. YHU OOCHMO XMMOSHUHT

nmra Ty TCKIIUPUIaan.




DJIEKTP YCKYHAJIAPUHHU TABMUPJIANI HILJIAPUHHA 0azkapaéTraHaa puos

KHJINHAAUTIaH XﬁB(l)CPI?»JII’IK KouJajgapu

Merannap Ba Oomika Marepuaiapra Xap Xuwil ac0o0iiap OwiaH HIILJIOB
Oepactranga XaB(CUBIIHUK qyopasapura amarn KWJIMaCJIUK p: 47919105051
MIMKACTIAHUIIIApTra OJIM0 KU MyMKHH.

Crnecapnuk yvacTkacuaa KyHuJard KOWJajJapHH Oaxkapuill 3apyp: TUCKUHH
JacTroxra WIyHJIAaW YpHATUII KEPaKKW, HWII BalTHAA KyJdad Ba3UATHU drajulall
MYMKUH OYyJicuMH; acO000HM yapxijlaéTraHjla XuUMOs KYy30WHAaru €Ku IIUIIajaH
dolianaHui; KeCcUlll HIUIApUHM YTKUp acOobnap Epaamuna Oaxkapuil, OyHIa
3aroTOBKAHM THCKHWTa IMyXTa Maxkamiiad KYWWII;, STOBIaéTrania STOBHUHT J1acTacu
YUKUO KEeTHO KYJIHHU >KapoXaTIaMaciIuTd y49yH 3TOB JACTAaCHHHUHT XaJKacu OuJiaH
JeTajra ypMaciuK; Ky3ra TyIIMaciIurd Y9yH KUPUHANHU OFU3 OujaH myQamMacink;
nacracu3 €KM JacTtacu €puiiraH 3roBjaaH QoiigaraHMaciuK; 3TOBIAETraHaa JIeTalb
CUPTHHU KYJI OWIaH ylI-JaMacildK (aKC XOJJa 3TrOB CUPIAHMO KeTUO KYJIHU
XKapoXaryiallld MYMKHH); MaiBaHIJIAETraHja Ba KaBlIapia€TraHia Ky3HU SpUTraH
METAJJT 3appajapu Xamja EpYFiIuK HYPUJIAH acpall YYyH XHUMOS KY30MHAruHu
TaKUIII JIO3UM.

ATtpodaarunapHu OTWIAETTaH METaJLI 3appanapujiaH caKJjiall  y4yH
CJIeCapJIMK JACTTOXU XUMOS TYpu OUJIaH TAbMUHJIAHUIIIN KEPaK.

Acbob6nap 6enykcon Oynumm 3apyp. bonranap nacracu ¢akar, Oyk, KaliH Ba
Oomka KarTuk €rounaH scamaau. FOMIIOK €ku HUPUK KaTiaaMid JapaxTiap
Kaparaii, Kopakaparaii, apFuBOH €rouugaH Oy Makcamaa ¢GoigaTaHUIra pyxcar
STUJIMAUIHN.

JlacTaCHHUHT TEIIMKKAa YTKA3WIMIIKM OYymamu0 KOJraH, JacTacu CHHTaH,
épmwiaran Ba 3ap0 OepyBYM KHUCMH 4YakajgaHTaH OoOJFa WIILIATHINTA SPOKCHU3
XUCOOIaHa/IH.

3younonap, momboinap Ba Oomika acO00MapHUHT OosiFa OWJiaH ypHJIaJAWTaH
KUCMU TavoKJjIaHTaH €Ku cuHraH Oynmacnuru kepak. dakar érod €xku miacTmacca

Jactaiy droBiapjaH doWpanmaHuil  MyMKUH. JlacTaHuMHT ac000 THKuITaH



TEIIMTUra MeTa/ul Xaldka KuWaupwiradn Oymuiy Jso3uMm. [alika kanuTiapu
raiikanap (OonTiap Kamiaru) yiauamura mociad tanianumd 3apyp. Kanutnapaan
doliananaéTragga KaquT OWJiaH ralika opacura KHUCTUpMa KYHHUIIl TaKUKJIaHa]IH.
Kanuthu TpyOa €xu OollKa Hapcanap OWiaH y3auTUPUIITra pyXxcaT STUIManIu.

Cnecapra kynuHYa napmajap Ba 4apXJall CTaHOKJIapjaH Qoiigamanuiira
TVrpu kenaau. CTaHokIapaa uiiaérradia ymoy Kouanapra puos KWIHII 3apyp:
MaxCcyC YKHMAacllaH Ba MHCTPYKTaXX OJIMAacJaH HMIIra KUPUIIHII MYMKHH 3Mac;
TYCUKJIAPHUHT TY3YKJIWTUHU TEKIIUPUII KepaK; Y3yH COUHU OOl KUUMMU OCTUTA
0ocTupuO KYWUI JIO3UM; Y3YH Ba KEHT €HIVIAPHU MaHXa sSIKHHKUAA OOFJ1ad KYyHHII
TApKOop.

[Tapmanmam cranoruga unuIa€TraHja MIAKACTIAHUINTA KUAPUHIA €KW OV
MaxKamJiad alIaHTUpWITaH JETATHUHT Y3u cabab Oymumm mMyMKuH. [leramHu
THCKUIa IMyXTa MaxkamJjaiml 3apyp. Maiinga aeramiap Kyad THUCKHCU (MCKaHXa)
OuaH yuuiad TypuiIaau.

CraHok OaramMoM TYyXTaraHjaH KEHWHTMHA MapMaHU MaTPOHJAH OJIMII
MyMKUH. CTaHOKHM HIIra TYWHUPUIIJAH OJJIWH CTOJJIaH XaMma OpTUKYa
HapcajlapHd OJMO Tamiam Ba aTpodaruiapra xed KaHaa xaBd HYKIurura
WIIIOHY XOCWJ Kuiuil Kepak. [lapma €ku 3€HKEpHM JeTaira XaiadaH TallkKapu
KaTTUK OOCHIII Kepak 3Mac, YyHKH OyHJa JeTajlb TUCKUJAH YUKUO KETHUIIU EKU
ac000 cUHUO, YHUHT CHHMKJApU KY3HU IIMKACTIAIIM MYMKHUH. AlIaHaéTrad
nmapMara KyJl TEKKW3UI, KUPUHIWHU Kya OujaH onu0 Tanuiami, aiiaHaéTraH
IMapMaHu XyJ JaTTa OwiaH COBUWTHIN, INIYHUHTACK KYJIKON KHWHO WIIIaIl
spaManiv, YyHKH KYJTKOITHA ac000 TOPTHUO KETUIIT MyMKHH.

Yapxniamn cTtaHoru yTa 3XTUETKOPJIMK Ba JAUKKAT OWIaH WII-JIAIIHU Tajab
Kuiagu. XaB(PCU3IMK KouJaiapura puosi KUJIMACIUK >KUJIBUPJIAIL JTOUPACUHUHT
CMHUO OTWIMIIM, OTWITaH Maija 3appa-JapUHUHT Ky3ra TYILIWIIH, TyCUJIMaraH
alilaHyBYM KUCMJIADUHUHT KUHUMMHU TOPTUO KETHUIIM HATUXKACUOA KUJJIUI

MIUKacCTJIaHUuIIapra 0110 KEIUIIN MYMKUHH.



Uapxnam cra"Horuja MNUIA€TTaHa JOMPAHUHT pymnapacujaa smac, Oalku
€éHuga Typull kKepak. JletamHu goupara KaTTHK OOCMacaaH, OXUCTa TEKKHU3HII
JIO3UM.

Tok ypranga OMpuHYM épamM KypcaTHII

bupnaun >Tan-muKacTIaHTaH KUITUHU TOKAAH aXpatu® onwnr, KkuHIH
ATar-yHra TuoOoui épaam Kypcartuiil. Arap kaOpiaanyBud Hadac oaétrad oyJca,
TOKJIaH aXXpaTuO OJIMHTay, YHU KyJalpok Ba Hadac OJUIIN SHIUJl OyJIaIuraH
xoJiataa €Tku3uo Kyunaau. Tyrmanapu edunaiau. Y cTura €nuaruy €nub Kyiunaau
Ba Bpay KeJIWIITN KyTUIaau. Y Hraua HallaTup CIIUPTH XUTATHIIATHI, I03UTa CYB
ypuiaau. Arap xa0bpiianyBuu Hadac oamaérran Oysca, €ku kuitHanad Hadac
onaérran OyJsca, yHra cyHbpHuil Hadac onupuiIra xapakar kwmHaau. FOparu
Maccak KHJIMHAIA, OTU3/aH Oru3ra €Ki orusaan OypyHra Hadac 6epuind ropak
YpYUIMHYU Ba Haac OJUIIMHU HOPMAIIAIITUPHINTA XapaKaT KAJTUHAH.

EnruH xaB(cu3Iuru yopaiapu

EHI'MH Ha3opat Kuinb OYiamaiuran €Hull xapa€éuu 0ynund, EHyBUaH Mo11aiap
Ba UCCUKJIMK SHEPTUsCU MaHOaIapy cakJIaHa€TraH *xoiiapa 103 OepuIlld MyMKHH.

Kartuk mopmamap (xymup, €rod, KOF03), CYHOKIUKIap (HEedThb, KEPOCHH,
O0eH3uH, O€H3011) Ba ra3nap (BOAOpO, METaH, IPOMaH Ba X0Ka30) EHyBYaH OYIHIIH
MYMKHUH. DJIEKTp MalllHa Ba ammapariapia YUYKyH YMKUIINA €KW JIEKTp €l manao
oynumu, VyTa IOKJIAHMUII TOKJIAPU TabCUpHUAA CUMJAPHUHT  U3OJISIIIUICU
ajlaHTaJaHUIIl TeM-TiepaTypacuradya Ku3WIlu, CUMJIAPHUHT YJIAHTaH >KOWJIApUHUHT
KOHTAKTJard KaTTa YTUIN KapIIWJIATA XUcoOWra KH3WIIK, Ta3 ajaHracuaa
naBaHJIaNI Ba OOIIKA UIapAa YTAaH dXTHETCU3NUK Omian doigananui, 0awn3u
MaTepHANIAPHUHAT V3-y3ugaH €HuO KeTumM Ba Oomika cababnap Tydaiiaum EHFUH
YUKHIITA MYMKHH.

Kopxonanapnaru xonHanap, oMOopjap Ba OYMK yCTaHOBKaJIapja EHFUHHU
Yuppaaurad BocHTanap Ky3aa TyTUIaAud. EHFUHHY YuupuIn yuyH cyB, cyB OyFu Ba
MaxcyCc XMMUSIBUH Mopnanapjaan ¢oipamanwiagu. CyB — 3HI ap30H Ba KEHT
TapkKajiraH BOCHUTa, aMMO y OeH3MH, O€H30J, KEpOCHH Ba OOIIKAa OCOH

aJlaHr'aJlIaHaAWUIrad, 3UYJINIM KHYUK CYIOKIIMKIIAPHH, IOYHUHTICK CYB Omia"



KYIIWiIraiaa y3ujaad €HyBYaH MOJJa aXKpaTaJauraH Kaiblui kapOua €k ceauTpa
Kabu MojananapHu Vuupumra spamaiad. Kywianum Tabcupuma  Oyiaran
YCTaHOBKAJIApHU XaM CyB OwiaH yuupuod Oymmaiiau.

CyB Oyru €nuK XoHajapjJa YMKKaH CHFUHHM YUYHUpHUIIJA UOUIaTUIagud. Y
OYIUTUKHU TYAAUpUO Oy epJard KUCIOpOJ MUKIOPUHU KaMalTupaau Ba €HAETraH
MOJJIaHUHI TEMIIEpATypaCHHU NacauThupagud. YHIAH DJJIEKTp MAalluHAIAPHUHT
yyJaraMjlapy XamJa Xap XMWl KaTrTUK Ba CYKOK MOJIAJAPHU YYUPHUII YUYyH
dolnananuiaam.

EHaérran s1nekTp ycTaHOBKAJIApHU YUUpPAETrania yHH TaApMOKAAH Y30 Kyiumn
103acKlaH IIONIMINHY Yopasap Kypuiaad. EHFUH Yuupuiray, uira TyIIMPUIIIAH
OJIIVH YCTAHOBKAHU TO3aJIalll BA aXBOJIMHU TEKIIUPUII 3apyp.

Camapanu Vuupuim BocuTajapuaaH ¢GoHgalaHuITaHAa XaMm CHFUH KarTa
3apap erkasajd. DHFUHHMHT OJNJMHU OJIMII XajlK OOWIMIMHM Cakiaa® KOJIMILra
épnam Oepanu. by uin acocaH KOpXxoHaja €HFUHTA KapIllM PEXUMIa KaTbUil amal
KWwIiMHUIIKAaH uoopar. Kopxona XxoHamapuja TO3aluK Ba TapTUOTra puos
KWIMHUIIY, ylapAa KEpakCu3 Hapcalap CakJIaHMaciauru Kepak. Marepuaninap
YUKWHAWIAPHU, JaTTa-NMyTTalap, KUPUUIAWA, KUIMUK MYHTAa3aM pPaBUIIgAa MaxcCyc
QXpaTWITaH KoMWra YWKapuOd TalUIaHWIINA JIO3UM. APTUII Y4YyH HILIATUITaH
Marepuaiiap (Jarra-nmyTrajap) KONKOKIM METall AIUKIap/ia CakJIaHUIIU JO3UM,
YyHKU yiap y3-y3ugaH €HUO KEeTU-IIM MYMKHH. YJapHU TallKapura 4yukapuo,
€xkub Tammamn €k TYNpoK OuiaH KyMuO r000puIll 3apyp.

EHI'MH xuxaTuaaH XaB(hau OCOH ajaHTalaHy34aH Ba €KyBUaH CYIOKJIUKIIAPHU
Uil ypHUAa Oup MapTa WIUIATHINTAa €TaJAWTaHWIaH OPTUK MHUKIOpJa Cakjall
KaTbUU MaH dTUJIAIN.

XUMHABUM YT YUUPHUII BOCUTAIAPUIAAH DHI Kyl KYJUIAHWIAAUTAHU YIJIEPOX
nuokcun (CO,) nup. by Monna te3 OyFiaHuO, KOpCUMOH MOJIa XOCHJ KUjlaJu Ba-
€HaéTran MOJJAHU COBHUTAJIA XaMJa KUCIOPOJ MUKJIOPUHU KaMaWTUPAOU. DIECKTP
VyTKa3yBUaHIUTH KUUUKIUTH Tydaimu CO, maH KywlaHWI TabCcupuaa Oyiras,

€HaéTraH AJIeKTp yCTAaHOBKAJIAPHU YUUpHUIAa (oilfalaHUIl MyMKHH.



XyJjoca

butnpyB ManakaBuil unaa 30MUH TymMaHugaru Maummii xu3mat kacO XyHap
KOJUIEKH 3JIEKTP TAbMUHOTH OYiirya TONIIMPUKIA KOPXOHAHUHT 3JIEKTP TABMUHOTH
JIOUMXAJTAIITUPUIIIN.

1. KopxoHaHUHT XHCOOMI AJIEKTP IOKIaMaaapy aHUKTaHA K.
Kopxonanunr tyna kyBatu S=218,7 kBA

2.}Oknamanap Mapkas3u aHUKJIAaHIU Ba IOKJIamaiap Ba Xap Oup cektop Oyinua
KapTorpaMMacH KypHJau.

3.3aBOJHUHI HUM CTaHUMSCH Ba JIEKTP TAPMOKJIApHra yCKyHanap TaHJIaHIu.
2 1aTM-160/10/0,4 TpanchopmMaTOpHU KOPXOHA YUYH >KOMIAIITUPUIIT UKTUCOTUN
camapa oepu.

4.Kucka TyTauryB TOKHHUHT KMMMaTUTa aCOCaH XUMOsI BOCUTalapy TaHJIaHIH.
ABromaruk yunpruuiap ABM-  ABM- caknaruuiap I1H- ,JIH-

5.butupyB ManakaBuii uiga MexHaT Myxogo3acuBa IEeKTp XaBPCU3IUK Ba

HKOJIOTHS MacajlajJapy XaM KypuO YHKUIIIH.
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