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Ushbu majmua 5620500-Qishlog xo'jaligi mahsulotlarini saglash va ularni
dastlabki qgayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo'nalishi talabalari uchun
mo'ljallangan bo’lib, “Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi” fani
bo'yicha nazariy va amaliy ko'nikmalar hosil gilishga yordam beradi.

O’quv-uslubiy majmua «Qishloq xo’jaligi mahsulotlari texnologiyasi»
kafedrasining 2012 yil 25 avgustdagi 1-sonli yig’ilishida muhokama etildi va
ma’qullandi.

O’quv-uslubiy majmua institut limiy-uslubiy kengashining 2012 yil
27 avgustdagi yig’ilishida ko’rib chiqildi va 1-sonli bayonnoma
bilan tasdiglangan nashrga tavsiya etgan.

Tuzuvchi: I.Qurbonov
Tagrizchi:
Biologiya fanlari nomzodi D.Dehgonov



z

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

MUNDARIJA

Nomi
SO Z DOSNI. .t

O qUV dastUr. ... e
Ishchi dastur.........ooooiiiiii
Ma’ruza va laboratoriya mashg’ulotlarida o’qitishda ta’lim
170 T0) (01 e4 )7 1 D
Masalalar va mashgqlar to’plami....................coociiiiinn.
Labaratoriya mashg’ulotlarini bajarish uchun uslubiy
KO TSatma. ...
Test savollari...... ..o
Nazorat turlari uchun topshiriq variantlari.......................
Umumiy nazorat savollari..................ocooiiiiii i,
Tarqatma materiallar.................oooiiiiiii
L0 (T 1
Mustaqil ishni bajarish bo’yicha uslubiy ko’rsatma............
Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati........................ool
Tayanch konspekt.........cooviiiiiiiiii e
Xorijiy adabiyotlar ro’yhati.............cooiiiiiii
ANNOTALSIYA. ...t
Interfaol dars o’tish materiallari.......................oo.
Normatif xujjatlar...........ooooiiiiii

Baholash me’zonlari....... ..o

113
115

148
157
164
168
184
191
196
197
220
221
222
237
239



1. SO’Z BOSHI

O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 1997 yil 6 oktyabrdagi «Ta'lim-
tarbiya va kadrlar tayyorlash tizimini tubdan isloh qilish, barkamol avlodni voyaga
yetkazish to’g’risidangi farmonida «Ta'lim to’risidagi» qonun va «Kadrlar
tayyorlash milliy dasturi»ni hayotga tadbiq etish ishlari davlat siyosatining ustivor
yo’nalishi, deb belgilangan. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining
2001 yil 16 avgustdagi 343-sonli garoriga muvofiq Davlat ta'lim standarti ishlab
chiqildi. Bu standartlar O’zbekiston Respublikasi OO’MTV tomonidan gayta
ko’rib chiqildi va 2008 yil 24 iyunda 191-sonli buyruq bilan tasdiglandi. Mazkur
standartlar bo’yicha har bir o’qitiladigan fanlardan o’quv-uslubiy majmualar
tayyorlash zaruriyati tug’ildi.

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi» fani bo’yicha
tuzilgan ushbu o’quv-uslubiy majmua yuqoridagi me'yoriy hujjatlarda qo’yilgan
talablar asosida tuzilgan bo’lib, 5620500-Qishloq xo’jaligi mahsulotlarini saglash
va ularni dastlabki gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishida ta'lim olayotgan
talabalar uchun mo’ljallangan.

Qishlog xo’jaligi bilim sohasining tegishli yo’nalishlarida o’qiyotgan
talabalar fanni o’zlashtirish davomida mikroorganizmlardan unumli foydalangan
xolda, chiqindisiz texnologik jarayonlarni barpo etish yo’llarini, xo’jalik
ahamiyatiga ega bo’lgan ishlab chigarish jarayonida foydalaniladigan
mikroorganizmlarni hayot faoliyatini boshqarish va olinadigan mahsulot sifatini
yaxshilash usullarini, shu bilan bir qatorda turli xil ishlab chiqarish jarayonlariga
salbiy ta'sir qiluvchi mikroorganizlmi yo’qotishda qo’llaniladigan tadbirlar
bo’yicha nazariy va amaliy bilimlarni o’zlashtiradi.

Mayda ko’zga ko’rinmaydigan) organizmlar — mikroblar, ularning tuzilishi
va yashash faoliyatini o’rganadigan fan mikrebiolegiya deyiladi.

Mikrobiologiya — grekcha bo’lib, Mikros — mayda, bios —hayot va logos
— fan demakdir.

Organizmlarniig bu gruppasiga oddiy bo’linish yo’li bilan ko’payadigan
bakteriyalar, eng mayda viruslar va bakteriofaglar, shuningdek, bakteriyalarga
yagin turuvchi mikroorganizmlarning ayrim vakillari aktinomitsstlar va bazi
zamburug’lar) Kiradi. Morfologik xususiyatlari birmuncha xilma-xil bo’lgan
bunday organizmlarni bitta gruppaga birlashtirishga ularning fagat morfologik
jihatdan yaqinligi emas, balki o’stirish va tekshirish usullarining umumiyligi ham
sabab bo’lgan.

Mikrobiologiya mikroorganizmlarning morfologiyasini tsitologiyasi bilan
birga), sistematikasi va fiziologiyasini o’rganadi. Ularning hayot faoliyati
kechadigan umumiy sharoitni tekshiradi hamda bizni o’rab turgan tabiatda turli xil
moddalarning o’zgarishida mikroorganizmlarning rolini tushuntirib beradi.
Tuproqda va tabiatda boradigan bioximiyaviy o’zgarishlarning ko’p qismi
umuman mana shu mayda organizmlar ishtirokida bo’ladi. Tuprogda boradigan
gaysi bir protsessni olmaylik, albatta tuproq mikroflorasi bilan chambarchas
boglig. Mikroorganizmlar tabiiy tuproq hosil bo’lish protsessida, ekin ekiladigan
yerlarda, yerni ishlash va o’g’it solish yoki boshga hamma agrotexnika tadbirlari
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sug’orish, zax vyerlar suvini gochirish va boshqgalar) bilan bog’liq bo’lgan
protsesslarda va organik o’g’itlar tayyorlash, ularni saglash hamda ishlatish
protsesslarida ham juda katta ahamiyatga ega.

Hozir tuprog holati va uning mikroflorasi o’rtasidagi mustahkam aloga
gat'iy belgilangan. Shuning uchun, tuprogni o’rganayotganda undagi
mikroorganizmlarning hayot faoliyatini e'tiborga olish kerak. Chunki, tuproq
mikroorganizmlarining xususiyatini ularning tuprogdagi hayot faoliyatini hisobga
olmagan holda o’rganib bo’lmaydi. Shuning uchun  mikrobiologiya
tuprokshunoslik fani bilan chambarchas bog’langan.

Bunday alogani mikrobiologiya fani bilan organik va mineral o’g’itlarning
o’zgarishini o’rganuvchi agroximiya fanlari o’rtasida ham o’rnatish mumkin. yerga
solingan organik o’g’itlar tuproq mikroblari tufayli sodir bo’ladigan protsesslar
natijasida o’zgargandan keyingina o’simliklar o’zlashtira oladigan holga kelishi
hammaga ma’lum. Boshqa bir fakt, yerga solingan mineral o’g’itlar ayni vagtning
o’zida wvujudga kelgan sharoitda mikroorganizmlar tomonidan dastlab
o’zlashtirilmagan va  ular  hosil  qiladigan  organik  birikmalarga
aylantirilmagandagina bu mineral o’g’itlar o’simliklar ildizi orqgali singdirilishi
mumkinligi ham hammaga ma’lum edi.

Bu yerda mikroorganizmlarning hayot faoliyatini va yerga solinadigan
o’g’itlar tuproqda ganday sharoitga duch kelishinn bilish hamda ularning tuproqda
keyingi o’zgarishini oldindan ko’ra bilish agronomiya uchun bnrinchi darajali
ahamiyatga ega.

Bundan tashqari, o’simliklarning ildiz sistemasi juda xilma-xil mikroflora
bilan to’lig goplangan bo’lib, bular o’simliklar ildizi ajratgan mahsulotni
o’zlashtiradi va ildiz atrofida turli xil organik hamda mineral moddalarni
o’zgartirib, o’simliklarning o’sishi va oziglanishiga katta ta sir ko’rsatadi. Bu
mikroorganizmlar, asosan bakteriyalar va mikroskopik zamburug’lar, «rizosfera»
mikroflorasi deb ataladi. Rizosfera bakteriya va zamburug’larining ba’zilari, hatto
o’simlik ildizining ichiga kirib olib, ildiz bilan mustahkam alogada bo’lishi
mumkin. Shu bilan birga, ularning ba'zilari, masalai, tugunak bakteriyalari,
dukkakli o’simliklar bilan sim-bioz holatda yashab, ularning azot bilan
oziglanishini atmosfera azotidan foydalanib) yaxshilaydi va katta foyda keltiradi.
Boshgalari esa, masalan, fitopatogen bakteriyalar va zamburug’lar ildiz
hujayralarini buzadi va o’simliklarning normal o’sishiga to’sqinlik qilib, ularga
katta zarar Kkeltiradi. Rizosfera zamburug’lari o’rtasida simbioz organizmlar ham,
parazit organizmlar ham bor. Simbioz zamburug’lar o’simlikning ildizi bilan birga
mikoriza  zamburug’ ildiz) hosil giladn. Bu zamburug’ ildiz o’simlikning
oziglanishiga yordam beradi. Parazit fitopatogen zamburug’lar o’simliklarda turli
xil kasalliklarni hosil giladi. Bu zamburug’larning xarakterli xususiyatlarini yoki
boshga mikroorganizmlarning va ular gishloq xo’jaligiga foyda yoki zarar keltira
oladigan sharoitni bilish agronomiya uchun katta axamiyatga ega.



2. 0°QUV DASTUR

VBBEKHC’I‘OH PECHYBJINKACH OJIUN BA ¥PTA MAXCYC
TADIUM BASUPIAMIY

Py#ixaTra onuuau ¥36exMCTOH Pecniy6nuxacu  Onnid
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5620200 — ArponoMna (IeXKOHMHANK MaxcyloTaapu 6¥iita)
5620200 - Arponomus (Mena — ca63aBoT akMHAAPH G¥iiiya)
3620400 - Kuimaog X{Hxaadrn 9KHHAAPH CEACKUHACH Ba VPYFUHAHTH
5620500 - Knuiiog X¥XalHK Maxcy J0oTAAPHIM eTHIITHPUIY, CAKJaL
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5140900 - Kac6uit TabiuMu (5620200 — ATPOHOMUA JIeXKOHYHIMK
MaxCyJoTAapH GyiiHua)
5621000 - Ep kazacTpu Ba TyIPOK OGOHHTHPOBKACH
5621400 — Buoreoknmé pa TVIIPOKIAPHU 3po3uaian Myxodasanall
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GaHHuHr YKye nactypw Onmit Ba ¥pra maxcyc KacO-xyHap TabiuMu YKyB-
it GupraumManapy ¢aosMATHHE MyBOUKIAWTUPYBUM Kenrammmuar 200

Hun
” Jaru « - COH M@KNHC OaEHM GunaH MabKyJUIaHraH

yciyb

@aHuMHT YKy nactypy TouikeHT [lagnat arpap YHuBepcuTeTHAA WUINab
YHKWIAY.

TY3YBHUJIAP: C.C.MypogoBa — KHIIIOK XVKaTUK GHOTeXHOIOMHICH

Ba (PUTOMATONOTHACH Kadeapacy AOLUEHTH, OHOJIOIUA
chanstapi HoM304H
M.A.3ynapos -  KHULIOK X§KanuKk 6HOTEXHOIOTHICH

Ba (putonatonorusacH Kadenpacu AOUEHTH, 6HONOTUS
dannapu nomsonu

A XakumoB - KHILIOK X¥Kanuk GHOTEXHONOTHACH Ba
¢uTonaTonorusicu kageapacH acCHCTEHTH

TAKPU3UMNIIAP: X.K.Axses- VsXKUTUHUHT AMPEKTOp MYOBHHK
KUIWIOK XYKaauru danaapu NOKTOPH.
U. IjcMoHoB-Y3P. DA Boranuxa UAUM HUHT
YCUMIIHKAADHN XUMOS KHJIHIL
Ja6OPATOPUACH MYIMDH, K.X.(.H.

Gapnvar ¥xys gpacrypy Towkent [Hasnar arpap yHuBepcuterd Wnmuii-
ycnybui KeHrammpa TacHs KunuHran (200 jiw Daru  « »- COHJIH
6aénnoma).



KHPHUII

MUKpOOPraHH3MIAPHUHAT GUHOMOrMACH, MOPQOTOTHACH, (HPU3NOIOTHK B3
6HOKMMEBUHT  XyCycHSTHapd  Ba  YJapHUHT  Tabuatga  Tapkaauid
KOHYHUATJIApH, KHILJIOK XY>KaJluru Ba TabHaTgar¥ aXaMusTH  XaKuiard
6unuMnapHn Gepuin. KUULIOK X§kaluk GHOTEXHONOTHSCH haHHAAH KUULIOK
X{KATMK Tab/JIuM HYHaTHILIapuaa GuikM ofaéTraH Tanabanap Maskyp ¢as
6yituya-gapc fapompfa GaHHY DPUBOXKJAHHMIL TAPHXH, KHIUIOK XYXKalINK
. GUOTEXHONMOTHSCHHHUHI  YO3SHPrM  xaBpda  JpHIUTaH  OTYKMapH  Ba
6UOTEXHOJOTUA  YCYJUIALHHH  KUIOUIOK — XYIKAJIMFM  MaXCyJaoTJIapuHH
KYnadTHpHIL, Kafita HULTall, yJapHH cHgaTHHH Ba 3KOJIOTUK TO3aTUTHHH
gaxumIaul, TabuaTHH HMAOCHAHTHDHMILAAH Cakjaul Ba arpap HMlliab
YMKAPUILKHUHT Goiika 6apya TapMoxiapdia 6y ycy/anapHu KyJraur Oyinua
TacaBBYpra ora 6ynuum, JCHMAHK Ba OaxTepHs XyxaHpaiapulaH HYyKJICHH
KHCJAOTAJAp Ba  OKCWUIADHM  aXpaTa  OJHII, PEeKOMOHHANT JHK
(re3oxcUpnbOHYKIEHH KHCJOTA) OMMIN, YAapHH YCHMIMKJIAp XyXadpacura
YTKa3MI, YCHMJIMKIADHMHT TAlIKH HOKYJad TabCHUpra, 3apapKyHaH/[ajapra,
repbULMAIAPra YWIAMJH HIAKJIIapUHU FeH MYXaHOMCJIWTH  yCyJ/UiapH
EpAaMHAA SIPATHIL, TPaHCTeH YCUMJMKJIAD OJHII TEXHOJOTMACHHM, OpraH
TYKMMa Ba IPOTOIIACT/IAPHM CYHDBHH O3MK MyXuTAa JCTUPHIN,  KaJIycC
TYKHMACHAAH pECCHEPAHT YCUMJIMK OJNMII, VCUMJHKIAAPHH MHKPOKJIOHAN
KYMalTHPMII  BA  COFJIOMJAIITHPMATAH  3KHII  MaTepHasjlapH  OJHIN,
YcuMAuKIIyHoc Mk Aa  puTorapMoH Ba  (PUTOPEryNATOPJAAPHU  KYJUIAll,
dbuTorapMor Ba (HDUTOPETYISTOPJIAPHA OJULIHMHT OGHOTEXHOJNOTHUK YCYJIapH,
TYNPOK  YHYMJOPJMIMHM  OMMPHIN,  YCHMJMKJIAPHH  3apapKyHdHAa
XAUIAPOTIAp Ba Kaca/UIMKJIap[aH XHMOS KHJMIL OGuoTexHosoruacH Oyidnya
KyHUKMaJlapra ara OYJMIIM Kepak.

Tanabanap Mukpobuonorusi GaHHHUHI PHBOXJIGHULI TaPHXU, TAAKKKOT
yCYJLIapH, MHKPOOPTaHM3MJAPHMHL  KJaccHpHKaUMACH, MOPQOIOTHsicH,
O3WKAaHHLIK, KYmaluum, MUKPOODPraHH3MJIap (PH3HOJIOTHSACH, TeHETHKACH
acoclapH, MHKPOODTaHH3MJap SKOJOUMSICH Ba Tabuatda MOLLAJAPHH
afimanuiiyAa  OIOKFHIN, OKCHAJAHHKII Kapa€HJapHia MHKPOOPraHH3MJIap
daonuaTHHE YPraTiil XaKuaark GHIMMIIaDUHM OUJIHULIADY JIO3UM. _

Kumnog xyxkamuk 6motexuHoscrusicd GaHuen ypranumimga 6oTamuka,
MHKPOGHOJIOTHs, 300JOTHS, KHUME, TEHETHKAa, CeeKUusi Ba YDPYFYHIHK,
GUOKMME, [YNPOKUIYHOCAMK, arpokumé, QaHgapHiHHI HAMHH Ba Hasapui
OHIMMIAPUTA ACOCJAAHTaH GYIMLINH KeSpaK.

-

YKyB ¢pauuanur makcaam Ba sasndanaps
7/
danne  YKUTHOAAH Makeal - Tanabanapra  MHkpoGHoniorus  Ba
OHOTEXHONOrHA YCYJUIADHHM KHLIOK XYXKIMIH MaxCyNoTIApMHU KyLRadTHpHUL,
ynapeH  cHdaTHHM  Ba  3KOJAOTHK  TO3AIMFMHM  AXWWwiam,  TabHaTHw



upIOCHAHTHPHIIJAH caknam Ba arpap Hiwiab uyukapummauHr Gowka Oapua
TapMOKJapuia Oy ycynnapsu Kysulal TV Fpucuaary 6uwimmnapau Gepuul.

®aHHYHr acocuii Baskpacu MHUKDPOOPTAHU3MIAPHUHT KULIOK XYXKaTHK
SKUHJIADHHK eTHINTHPHIIAATH POJHHH §praHuil, MHUKPOOPTaHH3MJIADHU
tacHu(Iall, MHKpOOpPraHu3Myap TeHETHKaCHMHM JpraHull, ¥JcUMAHK Ba
Baxrepua XyafipanapuiaH HyKJEHH KMCIOTanap Ba OKCHIJUIAPHY aXparta OJHIN,
pexombunant JIHK (ne30okcHpUOOHYKJIEHH KHCA0Ta) OJIMII, YNApHH YCHMIIHKIAp
Xyxaiipacura YTkasum, YCHUMIHKIADHWHT  TalIKH HOKyJafi  Tabcupra,
3apapkyHaHganapra, repCuuMaiapra YUgaMlH IHAKWIAPHHH TeH MyXaHIHC/IWIH
ycyJulapu Epaamuza ApaTiil, TPAHCreH YCHMIIMKIAP ONIHLI TEXHONNFHACHHH, OPraH
TYKMMa Ba NPOTOILIACTIIAPHM CYHBHH O3MK MyXMTAA YCTHMPHIL, KaJlyc
TYKMMAcHZaH pereHepaHT  YCHMIHMK  OJIML,  YCHUMIMKIApHH — MMKpOKNOHAN
KYNaifTUpHLl  BAa  COFIOMNALITHPHIITGH  3KMII  Marepyajiapy  OJiull,
YCHMIMKILYHOCIHKAA QUTOTApMOH Ba (PUTOPEryAaTOpAapHH K¥nai, GUTorapMoH
B2  (QUTOperyJATOpAapHK  ONMUWHMHT  OMOTEXHONOIHK  YCyJUlapH, — ycuul
perynsaTopiapyHu KyANalufa 3KONOTMK Ba TEHETHK XaBQCHU3NMKHU TabMMHJIALL,
TYNPOK YHYMIAOPJMIHHM OLIMPHUIL, YCHMIMKNAPHHM 3apapkyHan/[a XallapoTiap sa
| KACAMMKNAPAAH XHMOA KHAMWI OMOTEXHONOrHACH TYfpucHOard OuAUMIapHH
~ OuauL.

dan GYiinua Snaam, MasaKa aa XyHuRMAra
KViaaaucan Tanabaap

- MHKpOOHOMOTHA Ba KHIUAOK XYXKalUK OHOTEXHONOTMACHHHHI XO3UpPru
OAaBpJa OSPHIUraH IOTYKIapH Ba KeJaKaKAa Xal KWAMHHLIM JI03uM  Gynarad
macasianapi 0YAn4a macaesypza 32a Oyauwn Kepax.

- MyYkpoOHOJTorHs Ba KMUUIOK XyKandruga Ky/UlaHQIaduraH  acocHii
MUKpoOMONOrdk  Ba  OHOTEXHOJIOMK  YCyajiap  xamia Mapa€HnapHH,
MUKPOOPraHu3mJiap, aXpaTHarad YCHMIIMK XyxKalpa Ba TYKUMANApUHHA YCTHPHLI
TEXHONIOUACHHY; YCHMIMKIapHH OaxTepHan Ba BHMPYCIH Kaca/UTMKAApAaH XO/H
KATHILAA MHKPOOHONOrdK Ba OHOTEXHONOTHMK YCYJUIApDHW, MHKpPOOPraHH3Miap Ba
Yeumnukap xyxaipacupa xocut O¥AraH MOAJAIAPHM TO3a X042 AXKPaTUD oMMl
yCy;UIapUHU; MUKPOOPTaHM3M Ba YCHMIIMK XyXaHpacHJaH aKpaTHATaH MOQJAIapHH
MHUKPOOHOJIOTHK aMaJIHETA] Ba VCHMIMKIAD CeleKUMACHAA KY/NMAWIHH Guauwu ¢a

Kynnail orumu Repar;
© -CTepwl 03yKa MyXHTJapMHH Tai€pjail Ba MUKPOOPTraHU3MJAPHH YCTHPHUIL
Ba KYynalTUpHil yuyyH IIApPOMT SpP4aTHW; COFJIOM YCHMIIHK KyuaT/apuHH
MEPHCTEMACHAAH KYNaWTHPHIL YCY/INMApH Fo3acuoan KVHURMaQAapza 32a Oyaumua
AOZUM.

DagHuAEr YKYB pexazard 60MKa daBaap 6uaad y3apo COFNUKIMIHA Ba
ycay6uii )kMXaTAaH y3BUA KeTMa-KeTJIHTH
Buoxumé, reHeTHKa, TYIIPOKILYHOCIHUK, ¢dUTONMATOIOTHA,
YCHMIMKIUYHOCIMK, ArpoKMME, OMOKHME, 6uodu3uka Ba GolKaIap.



DaHHAHET HMNa6 YAKAPHIIAATH YpHA

V36ekncTOH UKTHCOAMETHHMHT AcOCHH KUCMUHM KHIILUIOK XYKaJIuk
MaxXCY/IOT/IApDUHY eTHIUTUPHIIHHA TalltkMa Kuinaau. Iy cababau skuHmapHH
E€THIITHUL T TeXHOJIOTHACHHM OWIKMII Ba yJapHM KaiitTa pintaé KepakJsu
MaxCyJ/IOTJIApHHK OJIMII arpocaHoaT TH3MMMHUHT a’KpaiMac G6YFUHUIND.

(DaHHHM YKUTHIIAA 32MOHABHHA ax60poT Ba
NeOrOFUK TeXHOJIOTUSIAp

Tana6anapHunr GaHHU Y3MalUTHPUULIAPH YUYYH YKUTHUIHUHT H/IFOP Ba
- 3aMOHABHH ycyanapuiad doiaanadui, sSHIY UHGOPMAIHOH-TESaroruK
TEXHOJIOTHANADHA TaAGMK KWJIMII MYyXHM axaMuarra aragup. aHuu
Y3MalITHPHILAA JapciuK, VKYB Ba yciayOuit x¥iraHManap Mabpysa
MATHJapH, TAapKaTMa MaTepHaijap, 3MeKTPOH MatepHajLiap, BHpTyal
CTeHANMapAar {olfananunazu. Mabpysa, aMaiuit Ba JjabopaTopus
Aapciapuia  MoC  paBMIIaTH  HAFOp IEJaroruk  TeXHOJOTHsIApAaH
ofinananuIaax.

AcocHit kucM
DANHNHT HA32PHE MAMFYAOTIAD MAIMYRE

Ywly danumir Hasapud MasMyHu V3 dyura dbaxra Terummiam yMmMyMuit
MADBJIYMOTJApHH, MyaMMOJIApHH Ba MJM <paH, TEXHOJIOTHK IOTYKJApHM XaMia
danuuHr BasudatapvHU ¥3 MYHTA OJIafH.

- +*

Muxpobronorns GaHHHHHT Makca/M, BasudacH PHBOXIAHNII TaDHXKE

Muxpobuosorusd QaunHuHr Basudatapd, VYHHHT XO3MPIHM 3aMOH
ouosorusi  ¢aHjapy TH3UMHAA TYTrad YpHU. MUKDPOOpraHU3MAapHUHT
TabuaT/a, KMIJIOK XY XKATHTHIA Ba COFIMKHH CakJAallllard aXaMHUsITH.

Mukpobuonorus QaHusr nmaigo GYAvmM Ba PUBONK/IAHMLI TADUXU.
AHTOH BaH JleBeHTyK TOMOHMAQH MMKDPOOPraHM3MJAPHH Kanih STHU/INILH.
Otra  Mioanep, Jlyu Ilacrep, PoGepr ¥ox, HW.W.Meunnkos,
J.1.BatoBckui, C.H.BHHOl‘paAcknﬁ, B.JI.OMeIAHCKUNRapHUHT  KHJITAIl

uuulapu.  Mukpoduoiorua (aHMHM  PHBOXKIAHMUIMIA  X#cca KywraH
Y 30eKNCTOHNMK OJIMMIIap.

MuKpoopranusmiap yJia2pHuHT KaaccrHKAUNACH, MOPQOJOrHsicH,
TY3HJIHLEINHN Ba KYRAHHINK

Mukpooprauusmiaap oJaMM, ymMyMuii OelATHJIapH Ba Xap XWLIHTH.
[IpokapuoT Ba  3yKapHOoT  MHKDOOPTaHH3MJIAD.  MuUKpOOpPraHH3MJIap
k1accupukauuicH. llpokapuoriap MoOpdoJIOTHACH Ba Xyxaiipa TY3HJIUILIN.
JYKApHOT XyXafipa/IapHHUHT TY3UJTHILIH.
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Mukpoopranuamnap AyHECHAa BUPYCJIAPHH TYTraH YpHH. BUpycJaapHH
Yaura XoCc XyCYCHATIapyd. BrpycaapHy TY3HJMINM, KYTAifuOiH Ba aXaMHSATH.
Baxrepuodarnap Ba ynapuunr amasuit axamnﬂm MukoniasManapHUHT
TY3SHJIHIIM, KYTaHHIOW Ba aXaMUATH.

i baxtepusa xyskafipacHUMHr CTPYKTypa acocu,; Baktepust yauamaapu sa
Mopdostorusacu. I'pamm Myc6aT Ba rpamM Madguu Gaxrepusiiap. Bakrepus
Xy>Ka¥ipaCHHMHI  KylIMMYagapH, TapkiOu Ba aXamuAtdH. baxTepus
sHAocnopanapu. Cnopa  Xocwn — Ofammm  UHTONMOTHSCH.  Baktepus
XyKalipacura  MOAJAJNAPHUHT  VTFHI  >KapaéHi. AKXTUHOMMLETIAPDHUHT
XyXKaHpaCHHHHT  Ty3WIMINK. YJIapHUHT  KYNalMIiM Ba  TapKaJiMiny.
AKTHHOMHMUETIAPHH TYNPOK XOCHJI O IMIIMAArH aXaMusiTd. 3aMmOypyriapHu
BereTaTHB TaHACHHH Y3Hra XoC¢ TYSHIMIUH. 3aMOypyFIapHUHT MULETHHCHHH
IWaKa y3rapuntapu. 3amMEypyrinapHH acocHil cuHdrapu. YiaapHu YCHMIMK
 KOJOMKJNADMHM YHPHMTHIIZATM Ba TYIDPOK XOCHT OYIMUIMAArd POJH.
~ MukpoopraHH3M/IapHHHT Kynafuliy Ba Vouwn. MHKPOOpraHM3MJIapHHHT
 Y3JIYKCH3 KYTAHUI yCyanapy. Y3JyKCH3 KYNalHIIHHHT MHKPOOPTaHU3MIap .
XYyCYCHATIApHHU TAAKHMK KHJIMILAArH aXaMMSITH Ba aManuéTAa HILJIATHINLIN.

MHKpOOpI‘aHHEIMJIapI' a TaTKH MYXHT OMHJLIADHHHHT TabCHPH

MukpoopraHusMaapra  Tajukl  MYXHT  OMUJLIADUHHMHT  Ta’bCHpH.
Heuxpodunnap, mesodusn Ba TepMmodun Muxpoopranusmaap. Hamiwknu
MHKpoopraHuamMJjapra Tabcups. OcModumiap Ba ranoduianap. Myxur pH
—  HH, €IYFIMKHA, DpaJMauMsAH¥  MWKDPOPTaHM3MJApra  TabCHPH.
MuKpOOpraHN3MIAPHMHT  yabTpabunadllia HypJAapura YMIAMIIHJINCH.
Kucnopoann tabeupu. KuméBuit MoAmamapHH — MHKpOOpraHM3MmJapra
TABCHPH Ba YHUHT aMaMHETAA WULIATHIMHIN,

MuxpoopraHusMIapHuHr  y3apo Ba  6OIIKa  OpraHM3M/ap OHJaH
MyHOCabaTH.

MuKpooprauu3MIapHKHT CHMOMOTHK accocauusiapd. MeTo6uos Ba
CHHEPTH3M. AHKTarolM3M Ba YHHHI caGabnapH. AHTHOMOTHK Mojdazap Ba
© YJMapHUHT MulaTHauniy.  Mukpoopranusmiap OwjaH YcuMIMKIAp Ba
XalBoHIap opacuuary MyHocaGatnap. [latoren MHKPOOpraHu3mMJiap.

MuUKpOoOpraHu3MnApHUHT O3UKMAHHIIH. MukpoopranuaMiapHu
aBTOTpod, rereporpod, xXemorpod Ba JHTOTPOD O3MKJIAHHMIN XHITAPH.
KarabanmsM Ba  Guocynres  TyLIyHuYaZapu.  MUKPOOpraHH3MIAapuiHI
bepMCHTIApH.

MHKpoopranuaMIapaa AMCCOUMANNS XOAUCANAPHHN ¥ PTAHHUII
Hycconuanus XOAEcacH  TVFpHCHAA TYLIVHYA. ucconuayus
Xapa€Hlapyja HUITHPOK JTyBYH MHKpOOpranuaMmiap. /Juccomuanuanus
JKapaéHM/a MINTUDPOK 3TYBYH MHKPOOPTraHM3MJIap.
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MHKpOOPraHU3MIADHHHT 3KOJOTHK Ba TPOdHK 32HKHPH
MopananapHUHT SKOJIOTHK | Ba TpodpuK 3aHXUpHIA
MMKPOOpPraHH3MJIAPHHHT POJIA. 3‘ .

Yrnepoanu — GUPHMKMaJapUHMHT ° MHKDOOPraHH3MJap  TOMOHHJAH
Yanawrupuaumyn. Crupray Gwxkrumi. Tomo Ba rerepodepMeHTaTHB  CYT
kHcaoTam Gxrmn. CyT xucaotalu  6wxrdmuumur 03yKa MOJJaNapHHU
CHJIOC/AI, caB630BOTApHM Ty3Jall Ba NHULIOK Taiépiallfa MIUJATWHILY.
Mot xucnotanu Guwxrum. IlexTun MOJaMap¥ XaMia 11eJLIKJId3aHUHT
HapyaJauuirs.  A30T/iM  OUPHKMANAPDHHHMHI  ¥3raDuiiu. A30T UHKJIAHKHT
YMYMHH CcXeMacd. A30TAM  OPraHMK —MOMJATADHHHT  aMMOHHQHKAINA
Kapaéiu  Ba  aMMOHM(MKATOpAAp; acocHil TypyXJapuMHMHT TaBcHpH.
AMMOHUAIU OHPHKMATAPUHUHT §  MHKPOGHOJIOTHK OKCH/JAHHILH.
Hutpuduxanua xapaéuun. Hurtpuduxanusa xapaéuuauur dasanapu.
Heuntpudukauus xapaéHy, TYNPOKAArd a30T GANAHCHHHMHT aXaMHMATH, Iy
KAPAEHMHT ONAMHHM oauiL. AtMocdepajar a30THHHT G6HOMOTHK (DUKCAIMACH.
Cumbuo3z Ba opkMH Xo/Ja AMOBYM asorodukcaTopiap. bakrepusi
VFUTJAAPHUHT KHIIJIATHIMILHN,

OATHHIYTYPTJIH, ¢ocdopaun ! Ba TEMUPJIU 6UPHKMANAPHKHT
MHUKDOOHOJIOTUK  ¥3TapUUIN. TH;)H 6aKTepUSJIADUHHHI  aXaMUSITH.
Yeumnuknapau  dochopan O3UKJIAHUIIKAA  MHKDOOPTaHH3MHH  DOJIH.
TeMupnu THKNAHUIIWAA HUITHPOK 3TYBYM MHKPOOPTaHH3MIAp.

MiixpooprasusMiapaard noniml)ymclmonan OKCHJUIAPHH YpraHuw

HonudyHUHOHAT OKCHATAP Ba YJIAPHHHT aXaMHATH TYFpHCHJa TYIHYHYa.
HomndyHKuMOHaN OKCHANAp CHHTE3HIR HINTHPOK 3TYBYM MHKDPOOPraHU3MIAp.
[Tonudyukunonan oxcunnapaax ¢oﬁna§muum.

MHKpOOpI‘aHI{:BMJIa;)HHHI‘ TYTNIPORJA TapKaIHIIH

MukpoopranusMiapHy TYNpox Xocwsa GyaMmugard poad. [YMYCHM
Xocun OyHuMAa Ba TMapYaJaHHIINAA  MMKPOOPraHH3MIADHH HIUTHPOKH.
Tympox Muxpo6 UEHO3HHHHI PHBOXJIZHMIIMIA TabCUD KWIYBUM OMUJUIAp.
Typau THI  TynpokJapfard MHKPOOPraHM3Miap. ArpOTeXHHK MILNOB
OepUIIHYM  Ba MEAMOPATHB XOJATHH TYIPOKAATM MHKpOOpraHH3M/Iapra
“TabcupH. MuHepan Ba Oprasuk YruTJapHH  MHKDOOPraHM3MJapra XaMzia
TYDPOK XOCHJIAODIUIUTA TABCUPH. |

MuxpoopranusMiapHi YeuMIHKTI2p OMIaR §3apo
MyHocabaTiapu
MukpeopraiamMaapid YCHMIMKIAp  OuslaH ¥3apo MyHocaBaT/2pH.
Veumnuxnapu  umnamsuaa  yypadgMraH  MHKDOOPTaHU3MIap. ¥ CUMJIHK
pusocdeoacu Ba PH3OIIAHUJATH MUKPOOPIraKU3MIaPp. Y cuMauk
MHKODH3alapu. JuaoTpod Ba SKTOTPod MHUKOPH3anap. Y CHMIMKHM
O3UKJAHHMIIK/IA MUKOPH3AHH PoJiM. MHUKPOOPraHUsMIapHH YCUMIKMKIAP Y4YYH
aXaMHUATH. Y CHMJMKJIADHH SNH(DUT MHKPOOPraHH3MJIAPH. . AHTaroHucr
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Muxpoopraﬂnanaﬂapﬂn Ba yJapjaH omma.tmran Me'roﬁonm( JHH KHDLIOK
XYRUTUIHAA KYJ1an.

bdxrepyuan yFUTAAp
Baxrepuan yruTiap TyrpucHaa Tyliyhya. A3o7r Tymnosud bakrepHait
yrugnap yrutaap. DochopHy FIMALTHPYBYH GaxTepuan ymmap Hurparun Ba
YHUHT aManuii axaMuaTy.

MUK poOpraHM3MIAPHH TEHETHKACH Ba CEIEKIHACH

MHKpoopmHHéMﬁapﬁuﬂr TeHeTHKACH Ba CcereKUUACH. MHKpoopraHuaMIap
TeHEeTHKACH MOJAEKYJsIp GHOJIOTHSHUHT acocuaup. Mpceuit Gesrunaphu ¥suxa
cakJ1oBuM HykieuH kucjaortagap — JAHK sa PHK.
Tamky MyXuT Ba MyTareH OMMJUIap TabCHphJa MHKpPOOPraM3MIiapia
j03ara KeJaiuraH (eHOTHIUK B2 TeHeTHK Y3rapHulaap.
MHUKPOOPraHM3MIaPHUHI MaXCY/A0p MITAMMJIADHHH OJIHINAA CeIeKIHs
YCYJUIAPHHY KYJUTAIIHUHT aXaMHUATH.

MHKpOOpraHH3MJIaPHHHT aMaJHil aXaMHATH

EM-xamrak Ba cwiaoc Tafiépnamiia cogup 6Vaaaurad MHKPOOHOJIOTMK
Kapaéunap. MukpoopranusMiapiad 03yKa, eM MaxCyJAoTJapH, KUMEBUi
MOZAaJAp, AODUBOP mHpenapaThap OJUIWI, KasHAMAa MOAANApra HWHIIOB
6epnui, udaoC cyBAapHY To3ajdall Ba OOUIKa MaKCaAnapia HINAaTHIHITH.

Kumaox xy>xamuk 6uorexXnonorusacu (paHHWHT PABOXKJIAHWII Tapuxu. I'en
MOJIEKyJISp OHOJIOTHSACH

Kuuuiox xykaiux 6uotexHosorusacy QaHy aXaMHsTH Ba Basudasiapu.
Knaccuk Ba 3aMOHABUH 6HOTEXHOIOTHUA. Kuunox XY AKaMMK
6uotexHoorusAcH (DaHWHUHT acocui HyHamuinapn, daH cudatvaa GomKa
dannap 6unad  GorIHKAMrH. Arpap HIIR0 YMKApUIELTa  3aMOHaBHit
6HOTEXHOMOTHA  IOTYKJIADHHHHT KyaranuwiHua.Monrexynap Owonorus ren
MyXaHAHCAUTH noiigeBopu. Moneky.1p OHOJOTHAHHHT Kenub YUKHLIIK.
Hyxnens xucnoTalapHHUHT CTPYKTYpaBUil Ba PYHKIMOHAM XOCCANADH.

-

-

I'ens1ap MyXaHIUCJHUTY ACOCHADH.
bakTepus kJonwJapd Ba MTaMMAapHHd onum. Tparcdopmauusa Ba
TPAHCAYKIMS  XOoAaucacH.  [pAHCMO3OHAApD  Xakuaa  Mabaymor. [eH
MyXaRAucauru depmentiapy. [lnasmuaanap.

Pexom6unanr JHK ommuo, reHnap 6MONHOTEKAaCHHH SpaTHII

TeXHOJIOTHSICH.
Pekom6unant [AHK osMur  ycyaiapd. PexkoMGHHaHT —KJAOH/TapHH
aXpaTH®6  OJIMII  TEXHONOTHSICH BekTop MoJiekyanap. Tennap

6ubnuorexacunu sipaTaul. VInauwsulya reHJapHA aXpaTHII ycay6rapi. .
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/ CHMJIMKITYHOCJTUKAA TeH MyXaH/JMCIHUTH.

Veummuknap  red  MyXaHAMCAMCM  YUYH  BeKTOpJAp  SIPAaTMII
MyoMMonapH. XzoponmacT, Murtboxonapus JHKjnapusan  BexTopaap
apatHiiAa QOHAAMaHULL. Y CUMIHK XyKafipanapura TeHJapHU YTKasuil
ycitapu. Tpancred YecuMaukiap onuul

&
Xyxkaftpanap MyXaHIUCIHUTH. ¢

Xyxaiipa MyXaHAMC/IHIH: MOXMSTH Ba Basudasapu. Opras, Ty(uMa Ba
Xyxailpadapuu in vitro ycrupuin Texuukacu. Kanayc TYKHMacCHHM ,OJHUI.
XyXafpa  CycHeH3usicM  Ba  aloXuAa  XYKailpajap  KyJabTypacu.
[IpoTonjactjap oMUl YCYIapH.

Y cMMIMKIapHY COFJIOMJIAIITHPHIY Ba KJIOHIH MMKPOKY NARTHPUIL.

in vitro ycymu épaamMuaa YCMMIIMKAAPHH KIOHJAIl y4yH IHAPOATAap
ApaTHII. KIOHIM MUKPOKJIAKTHPHII GOCKUYTAPH Ba YCy/AMapH. YCHMIHK
MaTepHaJapUHH CTEPUJLTAIUHUHI XeMoTepanes Ba TepMoTepalnes yCyJlIapHu.

Veumnuxnap yeumu Ba puBoKJIaHMMMEA GomKapynaa GUTOrapoMOH
BA CYHBHHU peryJsropJjap.

QDurorapMoHnap  KJaccHDUKANMACH.  YCUMAMKIAD  YCMWM  Ba
PHBOXIAHMIIMHU GOLUIKAPMIIAA CYHBUMH peryisrtopiap. ¥ CUMIMKIAPHUHT
IOPMOHI TU3WMU. (DUTOTAPMOHJIAD TADCUDHHHHT MOJNEKYJISIP MEeXaHU3MMU.
MDHTOTOPMOHAAD  Ba  (PUTOPETYJATOPAAp  OJHIUHUHI  OHOTEXHOJIOTHK
yeysaapd. OUTOropMoHAap Ba (PUTOPEryJIATOPAAPAAH KUINAOK XY Kaluruaa
doltmananum. Yeunmaum  GoufkapyBuM  MoAjanap  KYJUIAHMJIHMIKMHEHT
5KOJIOTHK Ba TEHETHK XaBQCHU3NUTH.

Tynpox yEyMAOpANTHHH OIDHPHII GHOTEXHOJIOTHSICH.

Tynpox  6HOTeXHOJIOrMACH Ba  YHHHT  BasudanapuH. Tynpog
VHYMAOPJUTMHE  owmpHimiaa  6Gaktepuan  yrutaapiar  doiaananyul.
Va6exucronaa nuiab yuKapunaérral MAKpo6Id YFUTIap.

Veumivknapuyu XuMos KM GROTEXHOMOTHA.

VCHMAMKIRPHH KacalUIMKAapAaH XHMOS KHJHLIAR OHOTEXHOMOIHA.
VCuMAMKIApHMAT 3apapKyHan a XalllapoT/Iapura Kapiii Kypauria Gakrepus,
3aMOypVF Ba BUPYCJIHU 3HTOMOIOTOTEH Mpernapariap.

xyxcanmc aMaaréTuaa doitaananu HCTUKOOAADH.

Tyranax GakrepusUiap Ba yJapHUHI 2XaMMSITH

HITaMMHHET  cleudDUKAMTH.  YCHMIHKZAD  OiaH  CHMOHO3
MyHocabatTnapra KHUDHIGMII MeXaHW3MH. A30TOAKTepHsiap TYFPUCHAATH
MabayMoT. Tyradak Oaxtepusiiap Ba yJAapHHHI aMaui aXaMUATH.

Doiifany MERpoopradu3rMIap acoCH/Ia Npenapatyiap Taiépaam

Tyravaxk OaxrepustiapHUHI OaxkTepuan npenapaiu. @ocdobakTepuH
yrutd. Hutparun Ttai€pramt TexHonoruscu. Tyranak Oakrepuanap cod
KYJIbTYPACHHH IOKTHPHIL. N :
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Kumnox, sa Y¥DPMOH Xj>kaJMru 3apapKyBaHjaaapHTa KapIuu KypaniHiiia
«boBepun» Ba 6omka 3aMGypyF np €llapariapu.

slnpo nonuszpos BHpYCH TNIpenapaTHfid 3apapkyHaHla Xaliopatjapra Kapliuy.

Kypalida uutratvauuig. Xamoparidp uYak TU3UMMIAarn OGakTepustiap Ba
YAapHH Kacal TYFAUDHILIATH POJH.
MuKPO6 HHCEKTHIMUIADH: OTYKIapy BA HCTHKGOLIApH.
Bacillus thuringiensis 6axrepusicnaa Tokcun sOCHI 6 aminy.
Bacillus thuringiensis TOX-resusy (Taxcu xocun G§IMuIMra xaBodrap remim)
 KHOLIOK  XVKaMHMK  YCHMJTMKJIADH - XyXaipanmapyla TEHETHK MY XalijUiC/AHK
rycymiapu  épaaMuaa  YTkasub Tpatcred S‘!\CHMJIIAK OJIHHI  MyaMMOJAp.{ Ba
HeTHKOonapu. TOX -reHufn JeuMIuKIap 6IaH cpAMOHO3 Ba ACCONHATHB XOJ/1A
sUaiaMray  GaxkTepHslapra  YTka3uo, YCHMJMKJIZpHU  3apapKyHaHja
XAUIOpaT.iapra YNUAAMIK KHIIHIL HCTHKO0LIApH.
MegBa cab3aBOT YHKHHAHIAPHHY Kaif Ta HULTAWAATH ACOCHI
MaxcyJaoriap
Mega cab3aBoTt HUMKHHAMAADHHA KKaiTa uwslatl Maxcynotiapu Tyrpucuia
TywyH4a. UYMKHHAM MaxXCyNOTNapuHHHHr Ta6uaTH Ba MUKIOPH. YMKUHAM
MaXCYJOTIRPUHU KaiiTa HILNALUHUHT MKTHCOAMH caMAPAIOP/IUIH.

Mesa-cab3aBor YHKHHIWIAPH ACOCHAA auuT KHIAp Miaab yuKapHin

Mesa —cab3aeoT uHKMHAMNapHZaH cy6cTpar Talépnaw.  depmentatds

THAPOIM3. AYMTKMAAp MULTal YMKApWiLAa reH MYXaHIHCIIMIH yeynnapunay
doinanannu.

Mega-cadzasor YHKHHAHA2PKH aCOCHAA NMHBO BA NHBO AYHTKHAAPY Hulaab
YHKAPHIL
[Inso cycnocuuy Taiiépna. [TUBO AYHTKHUCHHH cybcTpatia TaHnad omiw. Mesa-
€ab3aBOT YHKHHAMIAPH aCOCH/IA fIMBO ULWIA0 YUKapHILHHHT SHIH
TEXHOMOrHANapHIan o aaianmuin
Yenmauxnapuu xysaipach cenexumsic
Camoxnonan  mapuabessiuk.  Xyxaiipamap — Japaxacua  ycumiukaap

cenekuuAcH. Xyxalpanap MyXaHaUC/AHIH ycysnapu €pAamina aGMOTHK Ba GHOTHK
CTpeCC oMM/Inapra 4MAaMId pereHepaHt YcummMKiap onumw. MyraHTrap sa
yJapHuHr Xyxalipasap cenexhuacu,uq‘ Kyanadunuitn. ComaTthk  Xyxaitpasaphu
Oyparainaul.

J1260paTOpHs MAMIFYNOTAAPHHN TAWKHA >TAW 6Yiinua K¥pcaT™asnap:
Jlabparopus MuLIapy Tanabanapaa 6axtepus kiOHIADUEE omn, [THK
3/IeKTpochapesut, YCUMANKAADHU KIOHIM MHKpOKYTANTUDHLI, sHTOMONAaTOreH
GaxTepusiap askpatuil, TYNPOK YHYMIOPJIUIHHM OWHDYBYH
MHKPOOpraliM3MIapHy akpaTullli 6yiHYa aManuil KYHHKMa Ba MaJlaka XOCH.1
KWIajd.
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JlaGopaTopus AMZAPHHWHT TABCHA STHAAMIAN MAB3YTapH:

MHUKDOCKOIHUHT  TY3HJIHIIH z

Crepuinam ycysuiapu ' .

O3yka MyxuTJIap Taiép.am : ot

MuKkpooprauusMiapHy aXpaTHIL : L y

MukpoopraHu3MIapHy 3KHUIL. TR

Mukpoopranusmiapuu cod KyJapTypacHHY ONULL ycylmapu

BUKFUII XapaéHUHU §praHuii

. A30THH Tabuataa aiTaHUIIMAR MIITHPOK ara,nnraﬂ
MHMKPOOPTaHU3MIap

9. OATHHIYTYPT Ba THOH GAKTEeDUSIAPUHH Y PraHHMII.

10. Tynpokaary MHKpOOpPraHusMJIapHu axparub omxmm. - ..

11. CysHM MHKPOOHOJIOTHK TEKIIHPHUIL S et \

12. XaBogaru MUKpopranusMiIapHu anugian. Kox Ba Kpam Lo

yCYJAIapH. wo e

13. EM-xamaxkaaru MUKpPOOPTaliH3M/IAPHHE aHHKJIAII. ‘

14. baktepus KJIOHJApHHHU ONHIL

15. nasmun AHKcunn axpatuun

16. THK aznexrpodopesu.

17. YeuMmukaap xyxaiipatapuiad OPraHOMAKAPHHM aXKPATHII.

- 18. Xysxaiipa Ba TyxuManapH¥ CYHBUH 03yKa MyXHTJapAa YCTHPHE
TEXHUKACH.
. 19. KapromkaHuHT altKagl MEpUCTEMACHHHK a0KPATHIU Ba YCTHPHII.

20. utoperyaarop lap épAaMHAa KapTollka TyraHaK/Japd YHHIIH Ba
PHUBOXJIAHHUTIHHHY OOIIKADHIL.

21. Tynpox TapkuOuAaH TYDPOK YHYMAOPJIHIHHE OLINPYBYH
MHKPOOpPraHM3MJIapHH a>KpaTULI Ba YJapHUHT OyFAOH YCHMTaJapd YCHUIMIa
TabCHPHUHU aHUKJIAILL.

22. DHToMonaToreH GakTepusiiap aKpaTHII Ba YJapHHM Xallapol/apia
CHHaIl.

23. SuToMonaToreH MUKpooprauusmnapHu Tabuui Manbasapaas @Kparui,
TO3a KY/IbTYPaCHHH ORHLI ;

24.  DHTOMOMNATOreH  MHMKpOOPTaHM3M  JaboparopHs  IIApOMTHAA
Koabanapia, npoGupKalapia Cynbuil KaTTHK Ba CYIOK MYXHTAapyula YCTHPHUIL.

25. Daxrtepusi Vcrupuim ydyyH O3UKa MYXUTH TaHépJjaml Ba VHH
CTEPUAN3AUHSA KHJIMII, CaKJall.

26. DakrtepusiHu  Kyu  MHKTOpAa  OHOMacCaHM  OJHMII  YYYH
epMeuTépnapaa Vetupumt.

27. DepMentépaapHKH OaxkTepus YCTHPHUIL yuyyH Taliépasam: cys GYFd

G6epu6 cTepWAM3aLMsA KHAHII, MYyXHT Tal€piaul Ba OGakTepusHH CTepuJl
HIAPOMTARA SKMII, YCTHPHII TCXHOJOTHACHHH YPraHuiml.

0 N O L W
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28. IJHTOMONATOreH MHKPOOPraHU3MIapHH Tabunit
MaHGaapaHKPATHIL, TO3a KYJbTYPACHHY OJIUIIL.
. 29. Dbaxtepms Vcrupmmr yuyH o03MKa MYXMTH Tai€pjaui Ba VHH
CTepHIM3AMA KHIKIH, CAKJIALL ?
30.  DbBakrepuanu ix)“m MUKTOpAa  OMOMacCaHM  OJuMII YuyY,
depmerTépnapaa YeTupuui.
31. Mesa-ca3aBoT YHKHHAMIAPHHH KaiiTa MILAALINA Ky UTAHIIaNUras
MHKPOOIAPHHHT TO3a KY/ITYPACHHA AXPaTHG OJTHLLL.
32. MuxpoopraH¥3MAapHK TACHUGNAW A Ky ANaHUNARMTaH O=nrunap.
33. MHKPOOpPraHW3MIAPHHUHT KYBTYpan OeAruTAPHHM Y pravun

- 34. AyATKIADHHHT acocHil XoccaTapy Ba GeNTHUIapHHM Yprasuio.

Myc‘ral(u.rl HUIHM TAWKHA 3THITHHHI IUAKIY Ba Ma3MYHH

Tanaba Mycrakun wHK Taiépramna Myaitan ¢annuHr Xxycycuatnapuu

XHcobra 0/raH Xo/aa KyiHaark wakniapaas Gpoiaananumm MYMKHH:

® Rapcnuk €ku YKyB KynnauManap 6¥ituua daunap 0obnapn Ba Mas3ynapuuu
ypranuus,

* TapkaTMa marepHannap 6yiH4a Mabpy3anap KUCMHHH Yanawtupuu;

" aBTOMATNALITUPHATAH YpraTyB4H HA30paT KWITYBYH TH3UMAAP OHIAH HILIALY;

" Maxcyc €ku naMuii agabuérnap (MoHorpadusnap, MaKonanap) 6yiuya daunap
Oy aumIapn €ku MaB3ynapu ycTHaa MiLaL;

* AHFH  TEXHHKAIAPHH, annaparypajiapHy, WIMTanad xKapa€wiap Ba
TEXHOJIOUAIAPHU ¥prauui;

* TanabaHUHT WIMHA TEKIHPHIL MIITAPHHHU (TUTH) Saxapuiu 6unan Gornmx
6ynrau dannap O¥auMnapu ki MaB3ynapHu YYKYp ¥pranumiu;

* daon yxurvwm ycaybupan doitnanaHunaniran YKyB Mawrynotaaph (xu3mar
y#uunapu, nuckyccuanap, CeMyHapap, KOUIOKBHyMnap Ba 6.);

* MacohaBuit (AHCTAHUHMOH) TAKIUM.

TaBcua YTHAATIAH MYCTaRUA HUWTAPHEHT MaB3ysrapu KyHuaarmiap

A30T 10TyBYHM GaKTepuAnap.
Tpuxonepma 3aMOypyru acocHia 6Honpemapar Talt€pnami  ycyjjaapi.

Muxpoopranusmaapnan depMeHTIap aXpaTHIu yCYJAIapH. AMunasa,
NEKTHHA3a, Ue/Ir0Jia3a, TeMMUENNIONasa, KCHNAHAa3a Ba X.K. JIM3uH B
MCTHOHUH CHHTe3 KHIYBYR MUKDOOD-TalH3M . Ta PHH yprauuiu.

AMHHOKHCIOTAN2PHA HILTAS WHKAPKIIT YCY/UIADM.

MuKpoopraiuaMaap reHeTHKACH.

3aMOpyFIapHMHT  caHoaTia Ba  KUILIOK XYKAIMIMAATH — aXaMUATH.
Baxkrepusinapuan canoatza Ba KHMIILIOK XyxRauuruna  dboigananuin.
AKTHHOMMIICTIADHMHT caHOATAa Ba KUULIOK X KaIMIHAAK axaMuATH.
Yenmamxnapaa Kacaiuk KysraTyBeM BHpPYCIap

Cestekuus Ba ypyryminKaa 610TeXHONOTHSHIHT aXaMUATH,
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I}Jdena-caésaao*r THKHHIMIApHHE MUKPOGHOJIOTHK KaiiTa MIJIALL.
YpMoH pecypciapu reHohOHANHY cak1a6 KOMHILa GHOTEXHONOIHA.

PMOH JCHMIMKJAPH CEeNeKUMACHAA GHOTEXHOJIOTHSHHHI ypHH. MuUKpo6
6UOTeXHOJIOTHSCH :
Xyxaiipaja xocun 6yaraH Moaramapms Tosa Xomaa aKpaTH6 o/MIU Ba
MOAUUKALMATIAI YCyAnapH. '

Tynpog ctpecc oMumnapu (IUypranui, KypFOKYMAMK)TA YHAAMIH TyTaHak
GAKTEPUATAD  BAa  A30TOGaKTepHANAp IITAMMIApUIAH — GHompelpariap
TaF€pJall. TeXHONMOTHACH :

XOCH/IOPJIMKHHE ONIMPHIT GHOTEXHOMOr - ICH.

Hacrypuunr undopmauuou-ycaybuii TabMuHOTH
TabnumHu 3aMonaBHit MeToMtapy OFiiMda E3mnraH ycnybuil kypcatma,
AManii [acTyp naketnapu, 3NEKTPOH AMAAKTHK TEXHOJNIOTHANAPH KYNTaHHNHILH
Hazapla TyTunanu. ®auu yKuTHw Ba Ypratuw Oyiiuya xadenpana KyHuparanap
MaBxya.: DNUAOCKON, CaliAnap, pacM Ba riakariap, KOMIBIOTEP Ba KOMIBIOTED

AACTYD/IapH, Mabpy3a MaTHIApH, MariCTplap AMCCEPTAUHANIAPH Ba MaTepHaLIapu
MaBXyIl.

QolraaHIIAIMIAH JAPCIHK BA YKYB RyranMamap pyitxaty

ACOCHI Japcaaraap Ba JRy8 Ry ARAIMANID:
1. llesenyxa B.C. u ap. Cenbckoxo3aiicTBEHHAA GHOTEXHONOrHS. MOCKBA. 2003
Briciian wkona.,
2. Yorcou [Ix.,-Ty3 [Ix., Kypu JI. PexomGuHanTHbIE HHK. M.; Mup, 1986, 285c.
3. ApramoHoB B.M. BuortexHonorus arponpoMBIIIIEHHOMY KOMIIEeKCY. Mocksa.
Hayka. 1989,165¢c.
4.MaunnarncT.,, dpuu 3., Combpyx Jix. MonexynspHoe KkJIOHMpOBaHHE M.:
Mmup, 1984, 477c.
5. Muwycrin E.H. Emues U.T. Mukpo6uonorus. M.: Konoc 1987,
6. [apuer b.I. Mukpo6uonorus. TomkeuT: Mexuar, 1990.

- »

_ : Kymumya aga6uérnap: :
1.Kapumos H.A .- Bapkamon asnon — Vs6ekucron TapPaKKHETUHUHT
noitesopu. Towmkenrt. 1997.
2.KapumoB M. A. — «Knnurox xiKanwri TapakKHeTH — TYKHH XaéT Maubaus .
T., Vabexucton. 1998 .

3. Kuiniox Xyxaluruaa WKTHCOMI HCIORATIAPHU YYKYPAAINTHPHIN JACTypH
(1998 — 2000). T., ¥36exucron. 1998 ii.

4.Aspameriko M., OcuoBel MHKpobuonorun. Xepcon: Maa-so Xepconckoro C-
X.H., 1979.

5.I'yces M.B., Muneesa JI.A. Mukpo6uonorus. M.: H3n-so MI'Y, 1985.
6.3parunues JI.I. [ouBa H MuKpoopranuamsl. M.: Han-sa MI'Y,1987.
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7.Mocunes M.C. Crxnamuer A,A, Kotror BB, Cg w  TexHonorus
MukpoSHonorsuecknx npomssogcrs. M. Jlerkas u nHIEBas-pOMbBLILICHHOCTS,
1986. 264c. . ,
.Itomon XK, Dbapkak T.J. «flouseHnas wmuxpobuonorus» «MuocrparHHas
aureparypa» 1960,

9. Ulneress I O6mas mukpobuosornd. M.: Mup, 1986.

10.Carraposa P.K. pa Gowkanap. YMyMuii putonaronorus (Maspy3a MaTHAapH).
ToukeHT., 1999,

11 .Carrapcsa P.K. Ba owkanap. — Mukpobuonorns ‘Mabpy3a manTinapu) Touikeut.,
2000. >

12 Bypxanosa X.K., HHoramora.M. — MUKPOGHONOrHS Ba BUPYCONIOr U acOCAAPH,
Towxkent., 1983.

13. Xapau K. Iliiazmuasl. Metoast. M.; Mup, 1990, 267¢.

14. K./l./laBpatoB Ba Homkanap « KMI/IOK XYKaMHK GHOTEXHONOTHACH»
Toumkenr 2000 (ycnybuit xkynianma).

15. P.M.ApruroBa «Cenexuusa ypyriuavkiaa Guotexuosnorus» (ycay6uit
Ky.1nanMa) Tomxent 2005.

16. Va6exucton Pecmy6iukacM KMILIOK X§OKalMTUAa MIIATHII YYYH
pyXcat 3THATaH NecTHUMAIAD Ba arpoXMMuKatiaap pyHxatn Toukent 2005

17, Kuimiox XyxamMk JeUMIMKIIapHMHM XapapkyHaHia, Gerona jraap Ba
KacaJUIMKJAapAaH XUMOA KUAMII TYFPUCHAATY KOHYHAap. 21 centadpn 2000
.

18.  Kuuiox xyxanuruja HKTHCORHHA UCNOXATIAPHU UYKYPJAALITHPHIL
Aactypu /1998 — 2000 /. T., ¥abexucron.

19.  V36exucton pecny6auMKacH XyIyAHHH KapaHTHHAArH
3apapKyHaHJandap, YCUMJKK KacaIJIMKJIapU Ba OeroHa vijapaaH MyXxodasa
KMJIMIITa JOHD KOHYH XyXxokarnapu. Towxkent. 2000 #un.

20. Kapumop M.A. - Kuniox Xyanux TapakkuéTs TYKMH xaét Maubamn. T.,
1998.

21.Cairnap:
http://www.referat.ru
htip://www. phvtopatology.com,
http://www. fungiperfecti.com.
htio.// www.mvcophyto.com.
http:/www.zin.ru

WWW. 2: NRU

WWW. Referat. RU
WWW Biotech.COM
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3. ISHCHI DASTUR

Fanning maqgsadi va vazifalari

Fanning magsadi — talabalarga mikrobiologiya va biotexnologiya usullarini
qishloqg xo’jaligi mahsulotlarini ko’paytirish, ularni sifatini va ekologik
tozaligini yahshilash, tabiatni ifloslantirishdan saglash va agrar ishlab
chiqgarishning boshga barcha tarmogqlarida bu usullarni qo’llash to’g’risidagi
bilimlarni berish. Xo’jalik ahamiyatiga ega bo’lgan ishlab chigarish jarayonida
foydalaniladigan mikroorganizmlar bilan talabalarni tanishtirish.
Mikroorganizmlarni hayot faoliyatini boshqarish va olinadigan mahsulot sifatini
yaxshilash usullarini talabalarga o’rgatish. Shu bilan bir qatorda turli xil ishlab
chigarish jarayonlariga salbiy ta'sir qiluvchi mikroorganizlrni yo’qotishda
qo’llaniladigan tadbirlar bilan tanishtirishdan iborat.

Fanning vazifasi - xozirgi zamon fan yutuqlarini ishlab chigarishda qo’llash
orqali mikroorganizmlardan unumli foydalangan xolda, chiqindisiz texnologik
jarayonlrni barpo etish yo’llarini talabalarga o’rgatish.

Fanning boshqa fanlar bilan bog’liqligi

«Mikrobiologiya va qishlog xo’jaligi biotexnologiyasi» fani o’z usul-
uslubiyatiga ega bo’lish bilan birgalikda biokimyo, genetika, tuprogshunoslik,
fitopatalogiya, o’simlikshunoslik, agrokimyo, biofizika, ekologiya kabi fanlar
bilan uzviy bog’liqdir.

Fanning ishlab chiqarishdagi o’rni

O’zbekiston igtisodiyotining asosiy qismini gishloq ho’jalik mahsulotlarini
etishtirishni tashkil giladi. Shu sababli ekinlarni etishtirish texnologiyasini bilish va
ularni qgayta ishlab kerakli mahsulotlarni olish agrosanoat tizimining ajralmas
bo’g’nidir.

Fanni o’qitishda yangi pedagogik va axborot texnologiyalari

Talabalarga zamonaviy usulda fanni o’rgatish, ularning mustaqil bilim
olishiga sharoit yaratish hamda olgan bilimini mustaqil ravishda baholash uchun
quyidagilardan foydalaniladi:

— fanning mazmunini ko’rsatuvchi ko’rgazmali al’bomlardan foydalanish;

— talabalarni oldindan targatma materiallar bilan taminlashga erishish;

— talabalarni kichik guruhlarga bo’lib o’qituvchi rahbarligida mustaqil bilim
olishga 0’rgatish;

— test savollarini tuzish;

— «tayanch» iboralarni ishlab chigib, talabalardan ularni mukammal
0’zlashtirishni ta'minlash;

— iqtidorli talabalar bilan ularni gizigtiruvchi mavzular bo’yicha qo’shimcha
dars tashkil etish;

— talabalarning 0’z bilimini 0’zi baholaydigan sharoitni yaratib berish.
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Fanni o’qitish bo’yicha talabalarni bilim, ko’nikma,
malakalariga qo’yiladigan talablar

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi» fanini o’rganayotgan
talabalar uchun quyidagi talablar qo’yiladi:

a) mikroorganizmlarning tuzilishi, oziglanishi va ko’payishini, ular faoliyati bilan
bog’lig bo’lgan texnologik jarayonlarni boshgarish usularini, ishlab chigarishda
kerak bo’ladigan foydali mikroorganizmlarni sof xolda ajratib olishni, ishlab
chigarish jarayoniga salbiy ta'sir giluvchi mikroorganizmlarni yo’qotishda
qo’llaniladigan tadbirlarni bilishi va qo’llay olishlari kerak;

b) kursni o’rganish jarayonida talabalar har bir o’tilgan mavzu bo’yicha
belgilangan miqdorda reyting ballarini to’plashlari, kursning «Tayanch»
iboralarini chuqur o’zlashtirishlari, test savollari asosida o’z bilimlarini sinab
borishlari lozim;

v) o’qitish jarayonining joriy, oraliq va yakuniy baholash nazorat) xaftalarida
yozma nazorat ishlarini bajarishlari, mustaqil ta'lim mavzularini o’qituvchi
yordamida o’rganishlari, mustaqil ish sifatida referatlar tayyorlashlari, kursga
oid chizmalar va jadvallar tayyorlab kelishlari lozim.

1. Fanning hajmi

Ne Mashg’ulotlar turi Shaf“' Soat O v - Kurs
belgilar semestri
1 Ma'ruza M 34
Laboratoriya mashg’ulotlari L 61 5 3
3 Mustaqil ish MI 95
Jami: 190

Ma’ruza va laboratoriya mashg’ulotlari bo’yicha
mustagqil ish mavzulariga ajratilgan soatlar

Ne Mavzular nomi

1 | Pektinli moddalarning bijg’ishi.
2 | Sirka kislotali bijg’ish.

3 | Atsetonli-butil bijg’ish.
4

5

Limon Kislotali bijg’ish.

Ozig-ovgat mahsulotlaridan zaharlanish.

Qishloq x0’jaligida mikrobiologik jarayonlardan o’simliklar va tuproq
mahsuldorligini oshirishda foydalanish.

7 | Mikroorganizmlardan qgimmatbaho metallarni ajratib olishda foydalanish.
Jami: 95
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2. Ma'ruza mashg’ulotlari mavzulari va mazmuni 34 soat)

1-mavzu: Kirish. Mikrobiologiya fanining maqsadi, vazifasi va
rivojlanish tarixi 2 soat)

Mikrobiologiya fanining vazifalari, uning hozirgi zamon biologiya
fanlari tizimida tutgan o’rni. Mikrooranizmlarning tabiatda, qishloq xo’jaligida va
sog’ligni saqlashdagi ahamiyati.

Mikrobiologiya fanining payd bo’lishi va rivojlanish tarixi. Anton van
Levenguk tomonidan mikroorganimlarni kashf etilishi. Otta Myuller, Lui Paster,
Robert Kox, I.1.Mechnikov, D.l.lvanovskiy, S.N.Vinogradskiy,
V.L.Omelyanskiylarning gilgan ishlari. Mikrobiologiya fanini rivojlanishiga xissa
qo’shgan O’zbekiston olimlari.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

2-mavzu: Mikroorganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, morfologiyasi,
tuzilishi va ko’payishi 2 soat)

Mikroorganizmlar olami, umumiy belgilari va har xil Prokariot va eukariot
mikroorganizmlar. Mikroorganizmlar Klassifikatsiyasi. Irokariotlar morfologiyasi va
xujayra tuzilishi. Eukariot xujayralarinining tuzilishi.

Mikroorganizmlar dunyosida viruslarni tutgan o’rni. Viruslarni 0’ziga x0S
xususiyatlari. Viruslarni tuzilishi, ko’payishi va ahamiyati. Bakteriofaglar va ularning
amaliy ahamiyati. Mikroplazmalarning tuzilishi, ko’payishi va ahamiyati.

Bakteriya xujayrasinining struktura asosi. Bakteriya 0’lchamlari va morfologiyasi.
Gram musabat va gram manfiy bakteriyalar. Bakteriyalar hujayrasining go’shimchalari,
tarkibi va ahamiyati. Bakteriya endosporalari. Spora hosil bo’lishi sitologiyasi.
Bakteriya hujayrasiga moddalarning o’tish jarayoni. Aktinomitsetlarning xujayrasinig
tuzilishi. Ularning ko’payishi va targalishi. Aktinomitsetlarni tuprog hosil bo’lishidagi
ahamiyati. Zambrug’larni vegetative tanasini 0°ziga XOs tuzilishi. Zfmbrug’larning
mitseliysini shakl 0’zgarishlari. Zambrug’larni asosiy sinflari. Ularni 0’simlik
goldiglarini chiritishdagi va tuproq hosil bo’lishidagi roli. Mikroorganizmlarning
ko’payishi ~va  0’sishi.  Mikroorganizmlarning ko’payishi  va  0’sishi.
Mikroorganizmlarning  uzluksiz  ko’payish  usullari. Uzluksiz  ko’payishning
mikroorganizmlar xususiyatlarini tadqiq gilishdagi ahamiyati va amaliyotda ishlatilishi.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

3-mavzu: Mikroorganizmlarga tashqi muhit omillarining ta'siri 2 soat)

Mikroorganizmlarga tashgi muhit omillarining ta’siri. Psixrofillar, mezofil va
germofil mikroorganizmlar. Namlikni mikroorganizmlarga ta’siri. Osmofillar va
galofillar.  Muhit pHni, yorug’likni, radiatsiyani —mikroOrganizmlarga ta’siri.
Mikroorganizmlarning ultrabinafsha nurlariga chidamliligi. Kislorodni ta’siri va uning
amaliyotda ishlatilishi.

Mikroorganizmlarning 0’zaro va boshga organizmlar bilan munosabati.

Mikroorganizmlarning simbiotik assositsiyalari. Metobioz va sinergizm.
Antogonizm va uning sabablari. Antibiotik moddalar va ularrning ishlatilishi.
Mikroorganizmlarr bilan o’simliklar va hayvonlar orasidagi munosabatlar. Patogen
mikroorganizmlar.
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Mikroorganizmlarning oziglanishi. Mikroorganizmlarni  avtotrof, geterotrof,
hemotrof va litotrof oziglanishi xillari. Katabalizm va biopsintez tushunchalari.
Mikroorganizmlarning fermentlari.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

4-mavzu: Mikroorganizmlarda dissotsiatsiya hodisalarini o’rganish 2 soat)

Dissotsasiya hodisasi xagida tushuncha. Dissotsasiya jarayonlarida ishtirok
etuvchi mikroorganizmlar.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11

5-mavzu: Mikroorganizmlarni ekologik trofik zanjiri. MIkroeorganizmlarda
polifunksional oqgcillarni o’rganish 2 soat)

Moddalarning tabiatda aylanishida mikroorganizmlarning roli.

Uglerodli birikmalarning mikroorganizmlar tomonidan o0’zlashtirilishi. Spirtli
bijg’ish. Gomo va geterofermentativ sut kislotali bijg’ish. Sut kislotali bijg’ishning
oizuga moddalarini siloslash, sabzavotlarni tuzlash va pishloq tayyorlashda ishlatilishi.
Moy Kkislotali bijg’ish. Pectin moddalari hamda sellyulozaning parchalanishi. Azotli
birikmalarning 0’zgarishi. Azot siklining umumiy sxemasi. Azotli organic
moddalarning ammonifikatsiya jarayoni va ammonifikatorlar asosiy guruxlarining
tavsifi. Ammoniyli birikmalarining mikrobiologik oksidlanishi. Nitrifikatsiya jarayoni.
Nitrifikatsiya jarayonining fazalari. Denitrifikatsiya jarayoni, tuprogqdagi azot
balansining ahamiyati, shu jarayonning oldini olish. Atmosferadagi azotning biologik
fiksatsiyasi. Simbioz va erkin holda yashovchi azotofiksatorlar. Bakterial o’gitlarning
ishlatilishi.

Oltingugurtli, fosforli va temirli birikmalarning mikrobiologik 0’zgarishi. Tion
bakterialarining ahamiyati. O’simliklarni fosforli oziglanishida mikroorganizmni roli.
Temirni tiklanishida ishtirok etuvchi mikroorganizmlar.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

6-mavzu: Mikroorganizmlarning tuprogda tarqgalishi. Mikreorganizmlarni
o’simliklar bilan 0’zaro munosabatlari 2 soat)

Mikroorganizmlarning tuproq hosil bo’lishidagi roli. Gumusni hosil bo’lishida va
parchalanishida mikroorganizmlarni ishtiroki. Tuprogq mikrop senozining rivojlanishiga
ta’sir giluvchi omillar. Turli tip tuproglardagi mikroorganizmlar. Agrotexnik ishlov
berishi va meliorativ holatni tuprogdagi mikroorganizmlarga ta’siri. Mineral va organic
0’g’itlarni mikroorganizmlarrga hamda tuprog hosildorligiga ta’siri.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

7-mavzu: Bakterial o’g’itlar. Mikroorganizmlarning
amaliy ahamiyati 2 soat)

Mikroorganizmlar guruxlarining suv havzalarida va atmosferada targalishi va
ahamiyati. Havo mikroorganizmlari. Mikroorganizmlar va suv muxiti. Har xil yo’l
bilan hosil bo’lgan tabiiy suvlarning sanitariya holati. VVodoprovot stansiyalarida
suvning tozalanish bosgichlari. Vodoprovot suvining gidrolik, kimyoviy va
mikrobiologik ko’rsatkichlari. Ogar suvining tozalash usullari.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14
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8-mavzu: Genlar muxandisligi asoslari. O simlikshunoslikda gen
muxandisligi 2-soat)

Qishlog xojalik biotexnologiyasi fani axamiyati va vazifalari. Klassik va
zamonaviy biotexnologiya. Qishloq x0'jalik biotexnologiyasi fanining asosiy
yo'nalishlari, fan sifatida boshga fanlar bilan bogligligi. Agrar ishlab chigarishda
zamonaviy biotexnologiya yutuglarining gollanilishi.Molekulyar biologiya gen
muxandisligi poydevori. Molekulyar biologiyaning kelib chiqishi. Nuklein
kislotalarning strukturaviy va funktsional xossalari.

Bakteriya klonlari va shtammlarini olish. Transformatsiya va transduktsiya
xodisasi. Transpozonlar hagida ma'lumot. Gen muxandisligi fermentlari.
Plazmidalar.

O’simliklar gen muxandisligi uchun vektorlar yaratish muommolari.
Xloroplast, mitoxondriya DNKlaridan vektorlar yaratishda foydalanish. O simlik
hujayralariga genlarni o'tkazish usllari. Transgen o0 simliklar olish

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

9-mavzu: Rekombinant DNK olish, genlar bibleotekasini yaratish
texnologiyasi 2-soat)

Rekombinant DNK olish, genlar bibliotekasini yaratish texnologiyasi.
Rekombinant klonlarni ajratib olish texnologiyasi Vektor molekulalar. Genlar
bibliotekasini yaratish. Individual genlarni ajratish uslublari.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

10-mavzu: Xujayralar muxandisligi. O'simliklarni sog’lomlashtirish va

klonli mikroko’paytirish 2-soat)

Hujayra muxandisligi mohiyati va vazifalari. Organ, to qima va hujayralarni
in vitro o'stirish texnikasi. Kalluk to'qimasini olish. Hujayra suspenziyasi va
alohida hujayralar kul turasi. Protoplastlar olish usullari.

in vitro usuli yordamida o'simliklarni klonlash uchun sharoitlar yaratish.
Klonli mikroko paytirish bosgichlari va wusullari. O’simlik materiallarini
sterillashning xemoterapeya va termoterapeya usullari.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

11-mavzu: O'simliklarni o'sishi va rivejlanishini boshqarishda
fitogarmon va sun'iy regulyatorlar 2-soat)

Fitogarmonlar klassifikatsiyasi. O'simliklar 0'sishi va rivojlanishini
boshgarishda sun'iy regulyatorlar. O simliklarning gormonal tizimi. Fitogarmonlar
ta'sirining molekulyar mexanizmi. Fitogormonlar va fitoregulyatorlar olishning
biotexnologik usullari. Fitogormonlar va fitoregulyatorlardan qgishloq x0 jaligida
foydalanish. Osishini boshqaruvchi moddalar qo’llanilishining ekologik va
genetik xavfsizligi.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

12-mavzu: Tuproq unumdorligini oshirish biotexnologiyasi.
Osimliklarni himoya gilishda biotexnologiya 2-soat)
Tuproq biotexnologiyasiva uning vazifalari. Tuprog unumdorligini
oshirishda bacterial o’g’itlardan foydalanish.
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O’simliklarni kasalliklardan Xximoya qilishda biotexnologiya.
O’simliklarning zararkunanda xashorotlariga qarshi kurashda bakteriya, zamburug’
va virusli entomapatogen preparatlar.

Adabiyotlar: 1,2,4,5

13-mavzu: Tuganak bakteriyalar va ularning ahamiyati. Foydali
mikroorganizmlar asosida preparatlar tayyorlash 2-soat)
Shtamning spetsifikligi. O’simliklar bilar simbioz munosabatlarga kirishish
mexanizmi. Azotbakteriyalar o’g’risidagi ma’lumot.
Tugunak bakteriyalarning bacterial preparati. Fosfobakterin o’g’ti. Nitragin
tayyorlash texnologiyasi. Tugunak bakteeriyalar sof kulturasini yugqtirish.
Adabiyotlar: 1,2,4,5

14-mavzu: Qishlog va o’rmon x0’jaligi zararkunandalariga qarshi
kurashda “Boverin” va boshqa zamburug’ preparatlari 2-soat)

Yadro polienroz virusi preparatini zararkunanda xashorotlarga qarshi
kurashda ishlatilishi. Xashorotlar ichak tizimidagi bakteriyalar va ularni kasal
to’g’dirishdagi roli

Adabiyotlar: 1,2,4,5

15-mavzu: Mikrob insektisidlari yutuglari va istigbollari 2-soat)
Mikroorganizmlarning genetikasi va seleksiyasi. Mikroorganizmlarning
genetikasi molekulyar biologiyaning asosidir. Irsiy belgilarni 0’zida saqlovchi
nukleyn kislotalar-DNK va RNK.
Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

16-mavzu: Meva-sabzavot chigindilarini gayta ishlashdagi asosiy
mahsulotlar. Meva-sabzavot chiqgindilarini asosida achitqilar ishlab chigarish
2-soat)

Meva-sabzavot ciqindilarini qaytaishlashmahsulotlari tug’risida tushuncha.
Chigindi mahsulotlarining tabiati va miqgdori.

Meva-sabzavot cigindilaridan substrat tayyorlash. Fermentativ gidroliz.
Achitgilar ishlab chigarishda genmuhandisligi usullaridan foydalanish.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14

17-mavzu: Meva-sabzavot chigindilarini asosida pivo va pivo achitqgilari
ishlab chigarish 2-soat)

Pivo suslosini tayyorlash. Pivo achitgisini substratda tanlab olish. Meva-sabzavot
chigindilari asosida pivo ishlab chigarishning vyangi texnologiyalaridan
foydalanish.

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,

Ma’'ruza mashg’ulotlari bo’yicha ON larni baholash mezoni:
Ma'ruza mashg’ulotlari bo’yicha jami 34 ball ajratilgan bo’lib, 2 ta ON lar
0’tkaziladi:
1) 1-ON uchun maksimal bal — 17 ball, 0’tkazish shakli — test topshiriglari.
Baholash mezoni quyidagicha:
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- test topshiriglarini to’la bajarganligi uchun — 12 ball;
- mustaqil ish topshiriglarini to’la bajarganligi uchun — 5 ball.
2) 2-ON uchun maksimal bal — 17 ball, o’tkazish shakli — yozma ish usuli.
Baholash mezoni quyidagicha:
- berilgan yozma savollarni to’la yoritganligi uchun — 12 ball;
- mustagqil ish topshiriglarini to’la bajarganligi uchun — 5 ball.

3. Laboratoriya mashg’ulotlar mavzulari 61 soat)

1-mavzu: Mikroskopning tuzilishi 2 soat)

Biologik mikroskopning tuzilishi. Mikroorganizmlarni mikroskopda
tekshirish usullari. Mikroorganizmlar 0’lchamini aniqlash. Ob’ektiv va okulyar
mikrometr. Qishloq x0‘jalik biotexnologiyasi fanidan amaliy laboratrriya
mashg ulotlarini bajarishda foydalaniladigan asosiy qurilmalar bilan ishlashni
0'rganish, asbob uskunalar bilan tanishish texnika xavsizligiga rioya qilib ishlashni
0'rganish.Sterillash usullari. Materiallarni, asbob uskunalarni va eritmalarni
sterillash usullari bilan tanishtirish.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

2-mavzu: Sterillash usullari 2 soat)

Idishlar va ozuga muxitlarini sterillash usullari. Alangada qizdirish yoki
flombirlash usuli. Qurug, issiq havo bilan sterillash. Bosim ostidagi bug’ bilan
sterillash. Filtrlash, tendelizatsiya, pasterizatsiya va ul’tra sterillash.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,!2,14

3-mavzu: Oziqg muhitlarini tayyorlash va sterillash usuli. 2 soat)
Mikroorganizmlarni tekshirishda ishlatiladigan oziq muhitlarini tayyorlash va
sterillash usullari. Peptonli go’sht sho’rvasi. Go’sht-pepton-jelatini oziq muhiti. Go’sht-
pepton-agar-agarli ozig muhiti.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

4-mavzu: Mikroorganizmlarni ajratish.va ekish 2 soat)
Mikroorganizmlarni ekish. Mikroorganizmlarni sof kul’turasini olish usullari.
Mikroblarning trini aniglash. Mikroblarning turini aniglashda morfologik va kul’tural
belgilarini 0’rganish.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

5-mavzu: Mikroorganizmlarni sof kulturasini olish usullari 2 soat)
Suvni mikrobiologik tekshirish. Ochiq suv omborlaridagi suvni tekshirish.

Vodoprovod suvini tekshirish. Suvni sanitariya tomonidan baholash.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

6-mavzu: Bijg’ish jarayonini o’rganish. 2 soat)
Spirtli, sut Kkislotali, moy Kkislotali bijg’ishni usullarini 0’rganish. Vino
tayyorlashda ishlatiladigan meva va uzum mikroflorasini aniglash.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14
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7-mavzu: Azotni tabiatda aylanishida ishtirok etadigan mikroporganizmlar.
2 soat)
Azot to’plovchi mikroorganizmlarni ajratish. Ammonifikatsiya, nitrifikatsiya va
denitrifikatsiya jarayonlarini 0’rganish. Bacterial 0’g’itlar tayyorlash.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10, 12,14

8-mavzu: Oltingugurt va temir birikmalarini o’rganish 2 soat)
Oltingugurt vat tion bakteriyalarini 0’rganish. Temir bakteriyalaini ajratib olish.
Fosfor bakteriyalarini aniglash.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

9-mavzu: Tuproq tarkibidagi mikreorganizmlarni aniglash. Suvni

mikrobiologik tekshirish 4 soat)

Tuproqdagi  mikroorganimlarni  ajratib  olish  usllari. Tuprogdagi
mikroorganimlarni  miqdorini  va tur tarkibini aniglash. Rizosfera
mikroorganizmlarini  va  epifit  mikroorganizmlarni  aniglash  usullari.
Mikroorganizmlarni antogonistik xususiyatlarini aniglash. Suvni mikrobiologik
tekshirish. Ochig suv omborlaridagi suvni tekshirish. Vodoprovod suvini
tekshirish. Suvni sanitariya tomonidan baholash.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

10-mavzu: Havodagi mikroorganizmlarni aniglash usullari. Yem-xashakdagi
mikroorganizmlar 2 soat)
Havodagi mikroorganizmlarni aniglash usullari. Havodagi bakteriya va
zambrug’lar migdorini aniglash. Kox va Krotov usullari.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

11-mavzu: Bakteriya klonlarini olish. Plazmid DNK sini ajratish 4-soat)
Mikroorganizmlarni 0'stirish uchun ozugqa muxitlari tayyorlash, bakteriya
shtammlarini saqlash, mikroorganizmlar koloniyalarini ekish usullari. E.sole
bakteriyasi hujayralaridan plazmid DNKsi ajratish. Xujayra devorini
parchalash.Plazmid DNKsini xromosoma DNKsidan ajratish. Plazmid DNKsini
xujayra RNKsi va ogsillaridan tozalash.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

12-mavzu: DNK elektroforezi. O’simiiklar xujavralaridan organoidlani

ajratish 4-soat)

Elektroforez qurilmasi ishlash printsipi bilan tanishtirish. 0,8%li agarozali
gel va bufer eritmasi tayyorlash. DNK molekulalarini gelga solish. Agarozali gelda
DNKni bo yash.. Gelni yuvish.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

13-mavzu: O'simliklar hujayralaridan organoidlarini ajratish 2-soat)

Xujayra organoidlarining gen muxandisligidagi axamiyatini tushuntirish. 14
kunlik g'o'za o'simligi xujayrasidan yadro, mitoxondriya va xloroplastlarni
tsentrifuga yordamida ajratib olish, Ish uchun zarur bo’'lgan eritmalarni
tayyorlashni o rganish.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14
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14-mavzu: Xujayra va tuqimalarni sun’iy ozuqa muxitlarda o’stirish
texnikasi 2-soat)

E.sole bakteriyasi hujayralaridan plazmid DNKsi ajratish. Xujayra devorini
parchalash.Plazmid DNKsini xromosoma DNKsidan ajratish. Plazmid DNKsini
xujayra RNKsi va ogsillaridan tozalash.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

15-mavzu: Kartoshkaning apikal meristemasini ajratish va o’ stirish
2-soat)

Kartoshka apikal meristemasi ajratiladi va sun'iy ozuqa muxitida o stirilib
virussiz ekish materiallari olish uchun ko paytiriladi. Qalamchalash usuli orqali
meriklonlar olinadi.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

16-mavzu: Fitoregulyatorlar yordamida kartoshka tuganaklari unishi
rivojlanishini boshgarish 2-soat)
O’simlikdan ajratilgan xujayra, to"qima va organlarni 0'stirish uchun ozuga
muxiti tanlash va ularni tayyorlash.sterillash usullari o rgatiladi.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

17-mavzu: Tuproq tarkibidan tuprog unumdorligini oshiruvch
mikroorganizmlarni ajratish va ularning bug’doy o’simtalari o’sishiga
ta’sirini aniglash 4-soat)

Xujayra organoidlarining gen muxandisligidagi axamiyatini tushuntirish. 14
kunlik g'o'za o0'simligi xujayrasidan yadro, mitoxondriya va xloroplastlarni
tsentrifuga yordamida ajratib olish, Ish uchun zarur bo’'lgan eritmalarni
tayyorlashni o rganish.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

18-mavzu: Entomopotogen bakteriyaalar ajratish va ularni
xashorotlarda sinash, ularni tabiiy manbalardan ajratish, toza kulturasini
olish 2-soat)
Yem-xashak mikroorganizmlarini aniglash usullari. Silosli ozugani mikrobiologik
tekshirish usullari.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

19-mavzu: Bakteriyani o’stirish uchun ozuqa mubhitini tayyorlash va
uni sterilizasiya qilish, saglash. Uni biomassa olish uchun fermentyurlarda
o’stirish 4-soat)
O’simliklarning gormonal tizimi. Fitogarmonlar ta'sirining molekulyar
mexanizmi. Fitogormonlar va fitoregulyatorlar olishning biotexnologik usullari.

Fitogormonlar va fitoregulyatorlardan qishloq x0jaligida foydalanish.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

20-mavzu: Fermentyurlarni bakteriya o’stirish uchun tayyorlash 2-soat)
O'simliklar o'sishi va rivojlanishini boshqarishda sun'iy regulyatorlar.
O’simliklarning gormonal tizimi. Fitogarmonlar ta'sirining molekulyar mexanizmi.
Fitogormonlar va fitoregulyatorlar olishning biotexnologik usullari. Fitogormonlar
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va fitoregulyatorlardan qishloq x0'jaligida foydalanish. O’sishini boshgaruvchi
moddalar qo’llanilishining ekologik va genetik xavfsizligi.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

21-mavzu: Bakteriyani ko’p miqdorda biomassa olish uchun fermentyurlarda
o’stirish 2-soat)

Qishloq x0'jalik biotexnologiyasi fanining asosiy yo nalishlari, fan sifatida
boshqa fanlar bilan bog'ligligi. Agrar ishlab chigarishda zamonaviy biotexnologiya
yutuglarining qo llanilishi.Molekulyar biologiya gen muxandisligi poydevori.

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

22-mavzu: Meva-sabzovot chigindilarni gayta ishlashda qullaniladigan
mikroblarning toza kulturasini ajratib olish 2-soat)
Mikroorganizmlarning mahsuldor shtammlarini olishda seleksiya usullarini
qo’llashning ahamiyati
Aktinomitsetlarni tuprog hosil bo’lishidagi ahamiyati. Zambrug’larni vegetative
tanasini 0’ziga x0s tuzilishi. Zfmbrug’larning mitseliysini shakl 0’zgarishlari.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

23-mavzu: Mikroporganizmlarni tasniflashda qo’llaniladigan belgilar

2-soat)
Zambrug’larni asosiy sinflari. Ularni o’simlik qoldiglarini chiritishdagi va tuproq
hosil  bo’lishidagi  roli.  Mikroorganizmlarning  ko’payishi  va  0’sishi.
Mikroorganizmlarning ko’payishi va 0’sishi. Mikroorganizmlarning uzluksiz

ko’payish usullari.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

24-mavzu: Mikroporganizmlarning cultural belgilarini o’rganish 2-soat)
Xujayra organoidlarining gen muxandisligidagi axamiyatini tushuntirish. 14
kunlik g'o'za 0'simligi xujayrasidan yadro, mitoxondriya va xloroplastlarni
tsentrifuga yordamida ajratib olish, Ish uchun zarur bo’lgan eritmalarni
tayyorlashni o rganish.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

25-mavzu: Achitqilarning asosiy hossalari va belgilarini o’rganish 3-soat)
O’simlik mikorizalari. Endotrof va ektotrof mikorizalari. O’simlikni oziglanishida
mikorizani roli. Mikroorganizmlarni o’simliklar uchun ahamiyati. O’simliklarni epifit
mikroorganizmlari. Antagonist mikroorganizmlarni va ulardan olinadigan metobolitlarni
gishlog xo’jaligida qo’llash.
Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14

Labaratoriya mashg’ulotlar bo’yicha JN larni baholash mezoni:
Labaratoriya mashg’ulotlar bo’yicha jami 36 ball ajratilgan bo’lib, 4 ta JN
lar o’tkaziladi:
1) 1-JN uchun maksimal ball — 9 ball. Baholash mezoni quyidagicha:
- 1-6 labaratoriya mashg’ulotlar bo’yicha nazariy bilimlarga ega bo’lganligi
uchun — 4 ball;
- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun —5 ball.
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2) 2-JN uchun maksimal ball — 9 ball. Baholash mezoni quyidagicha:
- 7-12 labaratoriya mashg’ulotlar bo’yicha nazariy bilimlarga ega
bo’lganligi uchun — 4 ball;
- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun — 5 ball.

3) 3-JN uchun maksimal ball — 9 ball. Baholash mezoni quyidagicha:
- 13-18 labaratoriya mashg’ulotlar bo’yicha nazariy bilimlarga ega
bo’lganligi uchun — 4 ball;
- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun — 5 ball.

4) 4-JN uchun maksimal ball — 9 ball. Baholash mezoni quyidagicha:
- 19-25 labaratoriya mashg’ulotlar bo’yicha nazariy bilimlarga ega
bo’lganligi uchun — 4 ball;
- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun — 5 ball.

4. Tavsiya etilayotgan mavzular bo’yicha ko’rgazma-namoyish
materiallari, o’quv fil mlari va boshqa didaktik materiallar ro’yxati
Epidiaproektsiya, videomagnitofonlar, internet tizimi hamda ta'limning
texnik vositalarini yangi turlaridan foydalaniladi.

Mashg’ulotlar imkon darajasida ishlab chiqarish sharoitida o’tkaziladi.
Buning uchun viloyatdagi qishloq xo’jalik mahsulotlarini gqabulqiluvchi, saglovchi
va ularni qayta ishlovchi ishlab chigarish korxonalari bilan shartnomalar tuziladi
va ular asosida mashg’ulotlarni o’tish tashkil etiladi.

Shuningdek, respublikada chop etilayotgan gazeta va jurnallardan fanga oid
ma’lumotlar olinadi.

Talabalarga ToshDAUda tayyorlangan o’quv filmlari, didaktik materiallar
va multimedik ilovalardan foydalanish tavsiya etiladi.

5. O’zlashtirishning nazorati

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi» fani bo’yicha
0’quv rejasida jami 190 soat dars rejalashtirilgan bo’lib, shundan 34 soat ma'ruza,
61 soat labaratoriya mashg’ulotlar hamda 95 soat mustaqil ta'limga ajratilgan.
Talabalarni fan bo’yicha 0’zlashtirishlarini baholash semestr davomida muntazam
ravishda va quyidagi turlar orqali amalga oshiriladi: joriy baholash, oraliq baholash
va yakuniy baholash.

Joriy baholash uchun ajratilgan reyting ballari talabalarning amaliy
mashg’ulotlaridagi faolligi, nazariy va amaliy bilimi hamda topshiriqlarni mustaqil
bajara olishi uchun beriladi. Semestr davomida jami 4 ta joriy nazorat 0’tkaziladi
va ularga talaba to’plashi mumkin bo’lgan eng yuqori ball max ball) - 36 ball
ajratilgan.

Oraliq baholashda talabalarning ma'ruza darslaridagi faolligi hisobga olinadi
hamda 2 ta oraliq nazorat yozma ish, test yoki nazoratning boshqa turi) 0’tkazilib,
ularga 34 ball ajratilgan.

Yakuniy baholash ballari talabalarning tayanch so’z va iboralar bo’yicha
bajargan ishi uchun go’yiladi. YaB uchun 30 ball ajratilgan.
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Semestr davomida fan b0’yicha to’plangan ballar qo0’yidagi 0’zlashtirish
ko’rsatkichlari bilan baholanadi:

86-100 ball - «a'lo»
71-85 ball - «yaxshi»
55-70 ball - «qoniqarli»

54 balldan kam - «qoniqarsiz»

Talabaning fan bo’yicha 0’zlashtirish ko’rsatkichini nazorat qilish quyidagi
mezonlar asosida amalga oshiriladi:

1. 86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi

lozim:
>

>

lozim:

> VV WYY

YV

Mikroorganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, morfologiyasi, tuzilishi va
ko’payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlarini bilishi;

Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o’zbek olimlarining qo’shgan
xissasini, fanning axamiyati va vazifalarini, boshga fanlar bilan
bog’likligini bilishi, xulosa va qaror qabul qilish;

Gen muxandisligini  moxiyati va vazifalarini, transformatsiya,
transduksiya xodisalarini bilishi, transpozonlar xaqida ma’lumotga ega
bulishi, bakteriya klonlari va shtamlari xagida bilimga ega bulishi;
Rekombinant DNK olish usullari xagida mustagil mushohada yurita
olish;

O’simlikshunoslikda gen muxandisligi, xujayra biotexnologiyasi
bilimlarga ega bo’lishi;

olgan nazariy bilimlarini amalda qo’llay olish;

fan mohiyatini tushunish;

71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi

Mikroorganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, morfologiyasi, tuzilishi va
ko’payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari to’g’risida mustaqil
mushohada yurita olish;

Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o’zbek olimlarining qo’shgan
xissasini, fanning axamiyati va vazifalarini, boshga fanlar bilan
bog’likligini bilishi, xulosa va qaror qabul qilish;

olgan nazariy bilimlarini amalda qo’llay olish;

fan mohiyatini tushunish;

55-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi
lozim:

fan mohiyatini tushunish;

Mikroorganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, morfologiyasi, tuzilishi va
ko’payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari bilish, aytib berish;
quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi 0-54 ball bilan baholanishi
mumkin:

aniq tasavvurga ega bo’lmaslik;

fanni umuman bilmasligi.
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3. «<MIKROBIOLOGIYA VA QISHLOQ XO’JALIGI

BIOTEXNOLOGIYASI» FANIDAN TA'LIM TEXNOLOGIYASI
1 KIRISH. MIKROBIOLOGIYA VA QISHLOQ XO’JALIGI
Mavzu BIOTEXNOLOGIYASI FANINING MAQSADI, VAZIFASI VA
RIVOJLANISH TARIXI.
1.1. Ma'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Kirish, mavzu bo’yicha ma'ruza

Ma’ruza mashg ulotining rejasi

1.1. Mirkoorganizmlar to’g’risida
tushuncha.

1.2.  Mikroorganizmlarni
sistemasida tutgan o’rni.
1.3. Ularni sistematikalash printsepi.

umumiy

tirik  mavjudotlar

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:

shakllantirish, fanning maqgsadi

O’quv kursi hagida umumiy tasavvurni
, Vvazifasi, rivojlanish tarixi, mikroorganizmlar

xagida umumiy tushuncha, mikroorganizmlarni tirik mavjudotlar sistemasida tutgan
o’rni hagida tushuncha hosil gilish.

Pedagoqgik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Mikrobiologiya  fanining
maqsadi, vazifasi, rivojlanish
tarixi xagida ma lumotlar berish;
- Mikroorganizmlar to’g’risida
umumiy tushuncha xosil qgilish;

Mikroorganizmlarni  tirik
mavjudotlar sistemasida tutgan

o’rni Xagida tushunchalar berish;

Talaba:

- Mikrobiologiya fanining maqgsadi, vazifasi,
rivojlanish tarixi xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;
Mikroorganizmlar
tushunchaga ega bo’lish;
Mikroorganizmlarni  tirik  mavjudotlar
sistemasida tutgan o’rni xagida tushunchaga ega
bo’lish;

to’g’risida  umumiy

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma’ruza, «aqliy hujumy», munozara, muammoli
vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri1 va guruhlarda ishlash

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya
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Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqich. |1.1. O’quv kursi nomini aytib, kurs|1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. doirasida dastlabki umumiy tasavvurni | oladi.
10 minut) | beradi hamda uslubiy va tashkiliy tomonlari
bilan tanishtiradi
1.2. Kurs bo’yicha o’tiladigan barcha | 1.2. Eshitadi, yozib
mavzular  bilan tanishtiradi, ularning | oladi.
uzviyligi hagida gisgacha ma lumot beradi
1.3. Kurs yakunida qo’yiladigan reyting | 1.3. Eslab goladi,
baholash mezonlari bilan tanishtiradi. | yozib oladilar.
Kursni o’zlashtirishda foydalanish uchun
zarur bo’lgan adabiyotlar ro’yxati bilan
tanishtiradi.
1.4. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi | 1.4. Xar bir savolga
bilan tanishtiradi va uning magsadi, o’quv | javob berishga
faoliyati natijalarini bayon qiladi. Birinchi | xarakat giladi.
mavzu Yyuzasidan agliy hujum goidasi
asosida dars o’tkazishni taklif etadi.
Doskaga «Mikroorganizmlar xagida
nimalarni bilasiz?» deb yozadi. Talabalar
tomonidan aytilgan fikrlarni yozib boradi va
umumlashtiradi.
II-bosqgich. | 2.1. Mavzu rejasi va tayanch tushunchalar Tinglaydilar
Asosiy Bilan tanishtiradi
60 minut) | 2.2. Ma'ruzani reja bo’yicha tushun-tiradi, | Tinglaydilar. Slaydga
har bir rejani nihoyasida umumlashtiradi. | e'tibor garatadi, uni
Jarayon komp yuter slaydlarini namoyish | o’ziga yozib oladi va
gilish bilan olib boriladi mavzu yuzasidan
savollar beradi
2.3. Har bir rejani mustahkamlash uchun Savollarga javob
quyidagicha savollar beradi: beradilar, erkin bahs—
1. Mikroblar deb nimalarga aytiladi? munozara yuritadilar
2. Mikrobiologiya nima degan ma noni
anglatadi?
3. Aktinomitsetlar ganday
mikrooragnizmlar?
4. Zamburug’lar ganday mikrooragnizmlar?
2.4. Tayanch iboralarga qaytiladi. Talabalar Har bir tayanch
ishtirokida ular yana bir bor takrorlanadi tushuncha va
iboralarni muhokama
giladilar. Konspekt
qila—dilar
I1I-bosqgich. |3.1. Juft-juft bo’lib ishlash uchun| Qo’yilgan savolga
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Yakuniy | tinglovchilarga:  «Mikrobiologiya  fani | javob beradilar. Erkin
bosgich. | boshga fanlar bilan alogadorligi ganday?» | fikrini bayon etadi.
10 minut) | deb yozilgan targatma materiallar targatadi.
Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosa giladi.

3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho Eshitadi
qo’yiladi va rag’batlantiriladi

3.3. Kelgusi mashg’ulotga tayyorgarlik | 3.3. Topshiriglarni
ko’rish  uchun topshiriglar va foy- | yozib oladi.
dalaniladigan adabiyotlar ro’yxati beriladi

VIZUAL MATERIALLAR

Mavzu bo’yicha xulosa

1. Organizmlarniig bu gruppasiga oddiy bo’linish yo’li bilan ko’payadigan
bakteriyalar, eng mayda viruslar va bakteriofaglar, shuningdek, bakteriyalarga
yagin turuvchi mikroorganizmlarning ayrim vakillari aktinomitsstlar va ba'zi
zamburug’lar) kiradi.

2. Morfologik xususiyatlari  birmuncha xilma-xil bo’lgan bunday
organizmlarni bitta gruppaga birlashtirishga ularning fagat morfologik jihatdan
yaqginligi emas, balki o’stirish va tekshirish usullarining umumiyligi ham sabab
bo’lgan.

3. Mikrobiologiya mikroorganizmlarning morfologiyasini tsitologiyasi bilan
birga), sistematikasi va fiziologiyasini o’rganadi. Ularning hayot faoliyati
kechadigan umumiy sharoitni tekshiradi hamda bizni o’rab turgan tabiatda turli xil
moddalarning o’zgarishida mikroorganizmlarning rolini tushuntirib beradi.
Tuproqda va tabiatda boradigan bioximiyaviy o’zgarishlarning ko’p qismi
umuman mana shu mayda organizmlar ishtirokida bo’ladi. Tuprogda boradigan
gaysi bir protsessni olmaylik, albatta tuproq mikroflorasi bilan chambarchas
boglig..
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1.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu:

Mikroskopning tuzilishi

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni  chuqurlashtirish  va

bo’yicha amaliy mashg’ulot.

kengaytirish

O ’quv mashg ‘uloti rejasi

1. Mikrobiologik laboratoriya xagida ma lumotlar.
2. Biologik immersion mikroskop.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

O’quv kursi hagida umumiy tasavvurni

shakllantirish, biologik mikroskop, MBI-1 markali mikroskopning tuzilishi bilan
tanishish. Preparat tayyorlash goidalarini o’rganib chiqish.

Pedagegik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Biologik mikroskop, MBI-1

markali mikroskopning
tuzilishi ~ bilan  tanishtirib
chiqish;

- Preparat tayyorlash

goidalarini o’rganib chigish va
laboratoriya sharoitida bajarish
xagida ma lumotlar berish;

Talaba:

- Biologik  mikroskop, MBI-1  markali
mikroskopning tuzilishi bilan tanishib chiqish;

- Preparat tayyorlash goidalarini o’rganib chigish
va laboratoriya sharoitida bajarish  xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy hujumy, munozara, muammoli
vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni  chuqurlashtirish  va  kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

VIZUAL MATERIALLAR

1—ilova
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Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar
vaqti

Faoliyatning mazmuni

O 'qituvchi

Talaba

I-bosqich.
Kirish.
10 minut)

1.1. O’quv kursi nomini aytib, kurs
doirasida dastlabki umumiy tasavvurni
beradi hamda uslubiy va tashkiliy tomonlari
bilan tanishtiradi

1.1. Eshitadi, yozib
oladi.

1.2. Kurs bo’yicha o’tiladigan barcha
mavzular  bilan tanishtiradi, ularning
uzviyligi hagida gisgacha ma’ lumot beradi

1.2. Eshitadi, yozib
oladi.

1.3. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi
bilan tanishtiradi va uning maqgsadi, o’quv
faoliyati natijalarini bayon giladi. Birinchi
mavzu Yyuzasidan agliy hujum goidasi
asosida dars o’tkazishni taklif etadi.
Doskaga «Preparat tayyorlash xagida
nimalarni bilasiz?» deb yozadi. Talabalar
tomonidan aytilgan fikrlarni yozib boradi va
umumlashtiradi

1.3. Xar bir savolga
javob berishga
xarakat qgiladi.

I1-bosqich.
Asosiy
60 minut)

2.1. Mavzu rejasi va tayanch tushunchalar
bilan tanishtiradi

Tinglaydilar

2.2. Ma'ruzani reja bo’yicha tushun-tiradi,
har bir rejani nihoyasida umumlashtiradi.
Jarayon komp vyuter slaydlarini namoyish
qgilish bilan olib boriladi

Tinglaydilar. Slaydga
e tibor garatadi, uni
o’ziga yozib oladi va
savollar beradi

2.3. Har bir rejani mustahkamlash uchun
savollar beradi.

Savollarga javob
beradilar, erkin bahs—
munozara yuritadilar

2.4. Tayanch iboralarga qaytiladi. Talabalar
ishtirokida ular yana bir bor takrorlanadi

Har bir tayanch
tushuncha va
iboralarni muhokama
giladilar. Konspekt
qila—dilar

I11-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

1.  Juftjuft bo’lib ishlash  uchun
tinglovchilarga: «MBI-1 markali mikroskop
necha gismdan iborat?» deb yozilgan
targatma materiallar targatadi. Mavzu
bo’yicha yakunlovchi xulosa giladi.

1. Erkin fikrini bayon
etadi.

2. Savollar beradi.

3. Jadvallarni
to’ldiradilar.

2. Talabalarning faoliyatiga baho qo’yiladi
va rag’batlantiriladi

1. Eshitadi.
2. Javoblarni
to’ldiradi.

3. Kelgusi mashg’ulotga tayyorgarlik
ko’rish  uchun topshiriglar va foy-
dalaniladigan adabiyotlar ro’yxati beriladi

1. Topshiriglarni
yozib oladi.

36




O’quv topshiriqlari

1-ilova

Gurux bilan ishlash goidalari.
Gurux a'zolarining xar biri
- 0’z sheriklarining fikrlarini xurmat gilishlari lozim;
- berilgan topshiriglar bo’yicha faol, xamkorlikda va masuliyat bilan
ishlashlari lozim;
- o’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkin;
- yordam so’raganlarga ko’mak berishlari lozim;
- guruxni baxolash jarayonida ishtirok etishlari lozim.

z

[ERY
o

O©CoOoONO UL~ WN B

2 —ilova
Baxolash mezonlari va ko’rsatkichlari ball)
Gurux 1 — topshiriq 2— 3 —topshirig xar bir savel 0,2 Ballar
topshiriq ball) yig’indisi
1,0) 1,4) 1-savol 2-savol 3-savol 3,0)

1

2

3
3—ilova

B.B.B. usuli asesida bilimlarni sinash uchun targatma materiallar
Tushuncha Bilaman “Q”, Bildim “Q”,
Bilmayman “-”  Bila olmadim “-”
Biologik mikroskop
MBI-1 markali mikroskop
Preparat
Ob ekt
Buyum oyna
Qoplag’ich oyna
Ustara
Cho’tkacha
Pipetka
Preparoval igna

4 — ilova

Guruxlar uchun topshiriglar
1 —gurux
1. Biologik mikroskop xaqgida nimalarni bilasiz?
2. Preparat ganday tayyorlanadi?

2 — gurux
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1. Buyum oyna bilan goplag’ich oyning o’zaro fargi nimada?
2. MBI-1 markali mikroskop necha gismdan iborat?

3 — gurux
1. Biologik mikroskop buyumni necha marta kattalashtiradi?
2. Preparatlar tayyorlash usullari xagida nimalarni bilasiz?

4 — gurux
1. Mikroskop ishga ganday tayyorlanadi?
2. Kichik ob ektivdan katta ob ektivga ganday aylantiriladi?

5 —ilova
“Insert usuli”

Insert — samarali o’qish va fikrlash uchun belgilashning interfaol tizimi
xisoblanib, mustaqil o’qib o’rganishda yordam beradi. Bunda ma'ruza mavzulari,
Kitob va boshga materiallar oldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni o’qib
chiqib, “ V; Q; -; 7 belgilari orgali o’z fikrini ifodalaydi.

Matnni belgilash tizimi

V) — men bilgan narsani tasdiglayman;

Q) — yangi ma’lumot;

-) — men bilgan narsaga zid;

?) — meni o’ylantirdi. Bu borada menga qo’shimcha ma’lumot zarur.

Insert jadvali

Tushunchalar V Q - ?
Biologik mikroskop
MBI-1 markali mikroskop
Preparat
Ob ekt
Buyum oyna
Qoplag’ich oyna
Ustara
Cho’tkacha

6 —ilova
Test

1. “Antogonizm” xodisasini birinchi bo’lib gaysi olim aniglagan?
A) Mendeleev
V) Lui Paster
S) Kostichev
D) Vinogradskiy

2. Tuproq gancha metr chuqurlikda deyarli steril bo’lishi mumkin?
A) 1-2m
V) 2-4m
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S) 3-5m
D) 4-5m

3. Ogsillarning parchalanishi uchun optimal temperatura ganday bo’lishi kerak?
A) 15-20 gradus
V) 25-30 gradus
S) 5-10 gradus
D) 15-25 gradus

4. Nitrifikatsiya necha fazada o’tadi?
A) 1 fazada
V) 2 fazada
S) 3fazada
D) 4 fazada

5. Bakteriyalar faoliyati tufayli xar yili ekin ekilib turadigan yerda necha kg azot to’planishi
mumkin?
A) 5-10kg
V) 15-25kg
S) 25-50 kg
D) 30-40 kg

6. Nitragin bilan o’simliklarga ishlov berilsa, hosil gancha yugori bo’ladi?
A) 10-15%
V) 5-10%
S) 20%
D) 30%

7. Spirtli bijg’ish protsessida necha foiz spirt to’planadi?
A) 1%
V) 5%
S) 15%
D) 20%

8. TSellyuloza bakteriyasi kim tomonidan aniglangan?
A) Mendeleev
V) Lui Paster
S) L. Popov
D) Omelyanskiy

9. Sut kislotali achishda gaysi bakteriya ishtirok etadi?
A) Dbatsillus tsellyuloza
V) sartsina
S) patogen mikrob
D) streptokkokus laktis

10. Spirtli bijg’ishni qaysi mikroorganizm qo’zg’atadi?
A) viruslar
V) achitqi zamburug’lari
S) bakteriyalar
D) ko’k yashil suv o’tlari

39



2 MIKROORGANIZMLAR, ULARNING
Mavzu  KLASSIFIKATSIYASI, MORFOLOGIYASI, TUZILISHI VA

KO’PAYISHI.

Ma ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 35-40 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Quyi protistlar xagida tushuncha.
2. Ul tra mikroblarning morfologik
xarakteristikasi.
3. Yugqori protistlarning morfologik
xarakteristikasi.

O’quv mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
shakllantirish, yugori va quyi protistlar xamda ul tramikroblar xagida tushuncha

hosil qilish.

Pedagoqgik vazifalar

O’quyv faoliyati natijalari:

- Quyi protistlarning xagida
tushuncha xosil qilish;

- Ul tramikroblar  xagida
ma’lumotlar berish;

- Yuqori protistlar  xagida
tushuncha xosil gilish;

Talaba:
- Quyi protistlarning xaqgida tushunchaga ega
bo’lish;
- Ul tramikroblar xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;
- Yugori protistlar xagida tushunchaga ega
bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «aqliy  hujumy, munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma’'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri va guruhlarda ishlash

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O gituvchining Talabaning
I-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.

5 minut) 1.2. Reja va

ifodalovchi savollarni ekranga chigaradi

muammoli  xolatlarni | 2. E'tibor beradilar.

Il-bosqich. | 2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni | 2.1. Aniglik

Bilimlarni va ma’'ruza

oxirida  yechiladigan | kiritadilar, savollar

faollashtirish | masalalarni namoyish qiladi. beradilar.

10 minut) |2.2.  O’quv

faoliyatining  baxolash
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mezonlari ma'lum qilinadi.

[11-bosqich.
Asosiy
55 minut)

3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, Ul  tramikroblar = xaqida
nimalarni bilasiz?

Anashu  savol bo’yicha  bilimlarni
mustaxkamlash uchun savol javob usulidan
foydalangan xolda javob beradi. Bir
xujayrali mikroblarning ko’pi bakteriyalar
gruppasiga mansubligi xagida tushuntiradi.
3.2. Sharsimon bekteriyalar xujayrasining
diametri 1-2 mikronga yaqinlashishi xaqida
tushuncha beradi.

3.3. Tabiatda ul tramikroblar deb ataluvchi
yana xam mayda mikrobalr uchraydi. Bu
bakteriyalardan yorug’lik mikroskoplarida
ko’rinmaydigan bakteriofaglar va xar
qanday juda mayda fil trlardan o’ta
oladigan viruslar muxim axamiyatga ega
ekanligi xaqida ma’lumotlar beradi.

3.1. Asosiy
qoidalarni yozib
oladilar, muxokama
giladilar.

3.2. Eshitadilar va
yozib oladilar.

VI-bosqich.
Yakuniy
bosgich.
10 minut)

4.1. Mavzuga xulosa vyasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni beradi: Ul

4.1. Eshitadi.
Aniglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshiriqni yozib
oladilar.

tramikroskopik oragnizmlar xaqida
misollar yordamida tushuncha berishni
topshiradi.

2 — Mavzu bo’yicha xulosa

1. Tabiatda ul tramikroblar deb ataluvchi yana ham mayda mikroblar
uchraydi. Bu bakteriyalardan yorug’lik mikroskoplarida ko’rinmaydigan
bakteriofaglar va har ganday juda mayda fil trlardan o’ta oladigan viruslar
birmuncha muxim axamiyatga ega.

2. Bakteriofaglar kul turaga solingandan 8 soat o’tgach, bakteriyalar to’liq
erib ketadi. Modomiki, bakteriofaglar o’z xususiyatini saglab qolgan holda
gaytadan tiklana olar ekan, ular ul tramikroskopik tirik mavjudotlardir, deb taxmin
gilingan..

3. Ularning tirik ekanligi keyinchalik negativ plastinka usuli bilan isbotlandi.

4. Bakteriofag tirik bakteriyalar bilan birga 37° da saglanganda, u tez
ko’paya boshlaydi va agar yuzasidagi bo’sh joylar soni orta boradi..
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2.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Mavzu: Sterillash usullari.

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Bakteriyalar morfoligyasi.
2. Mikrobiologik preparatlarni tayyorlash
usullari.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

O’quv kursi hagida umumiy tasavvurni

shakllantirish, bakteriyalar morfologiyasini o’rganish va ulardan tayyorlangan
doimiy va fiksatsiyalangan bo’yalgan preparatlarni o’rganish usullari bilan

tanishish.

Pedagogik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Bakteriyalar morfologiyasi xagida
tushunchalar berish;
- Mikrobiologik
tayyorlash usullarini

preparatlarni
laboratoriya

Talaba:

- Bakteriyalar  morfologiyasi
tushunchalarga ega bo’lish;
Mikrobiologik preparatlarni tayyorlash

xaqida

sharoitida amalda ko’rib chiqish; usullarini  laboratoriya sharoitida amalda
bajarish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, maqgsadi va ishni | 1.1. Eshitadi,
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. yozib oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | chizib oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
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I11-bosqich. | 3.1. Preparatlar tayyorlashga oid targatma | 1. Erkin fikrini
Yakuniy | materiallarini targatadi. Mavzu bo’yicha | bayon etadi.
bosgich. | yakunlovchi xulosa beriladi. 2. Savollar beradi.
10 minut) |3.2. Talabalarning faoliyatiga  baho | 3. Kerakli
qo’yiladi va rag’batlantiriladi. rasmlarni chizib
oladi.
1—ilova

Baxolash ko’rsatkichlari va mezonlari

Baxolash ko’rsatkichlari va mezonlari Munezara ishtirokchilari
ballarda) Ma'ruzachilar F.1.Sh.)
1 2 3 4

Ma’ruzaning mazmuni 2,5)
- mavzuga mos kelishi 1,5)
- mantigiylik, aniglik 0,5)
- Xulosalarni gisqaligi 0,5)
Infarmatsion texnologiyalardan
foydalanganligi ko 'rgazmalilik)- 0,9)
Reglament 0,6)
Jami 4,0)
Tagrizchilar F.1.Sh.)

Ma ruzaning tavsifi — 3,0)
- ma'ruzaning kuchli tomonlari aniglash 1,2)
- maruzaning zaif tomonlari aniglash 1,2)
Reglament 0,6)
Jami 3,0)

Opponentlar, ishtirokchilar F.1.Sh.)
Savollar:
- xar biri uchun 0,3)
Qo ’shimcha
- xar biri uchun 0,3)
- moxiyati bo’yicha 0,3)
Jami 0,3)
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3 MIKROORGANIZMLARGA TASHQI MUHIT

Mavzu OMILLARINING TA'SIRI.
3.1. Ma'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Bakteriya xujayrasining ichki tuzilishi.
2. Xujayraning elementar tarkibi.
3. Bakteriya xujayrasining protoplazmasi.

O’quv  mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, bakteriya xujayrasining ichki tuzilishi, xujayraning elementar tarkibi,
bakteriya xujayrasining protoplazmasi hagida tushuncha hosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quyv faoliyati natijalari:

- Bakteriya xujayrasining ichki
tuzilishi xagida tushuncha xosil
qilish;

- Xujayraning elementar
xagida ma’lumotlar berish;
- Bakteriya Xujayrasining
protoplazmasi xagida tushunchalar
berish;

tarkibi

Talaba:

- Bakteriya xujayrasining ichki tuzilishi
xagida tushunchaga ega bo’lish;

- Xujayraning elementar tarkibi xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

- Bakteriya xujayrasining protoplazmasi
xaqgida tushunchalarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
gurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O gituvchining Talabaning
I-bosqich. |1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni ¢'lon qiladi yozib oladilar.
10 minut) |1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E'tibor
ifodalovchi savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
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I1-bosqich.
Asosiy
60 minut)

2.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, Xujayraning elementar tarkibi
xagida nimalarni bilasiz?

Anashu  savol  bo’yicha  bilimlarni
mustaxkamlash uchun muammoli savol
javob usulidan foydalangan xolda javob
beradi. Bakteriya hujayrasi tashqi hujayra
po’sti  bilan o’ralgan protoplast va
vakuoladan hamda protoplazma tarkibida
bo’ladigan turli xil qo’shilmalardan ayrim
xollarda bo’linib-bo’linib ketgan yadrodan
iborat bo’lishi xaqida ma'lumot beradi.

2.2. Bakteriyalarning tashqi po’sti yupqga va
rangsiz bo’lib, faqat yirik formalaridagina
uni  mikroskopda ko’rish mo’mkinligi
xagida gapirib beradi.

2.3.  Bakteriyalar tashqi  po’stining
ximiyaviy tarkibi bir xil bo’lmaydi va
yuqori o’simliklar po’stidan keskin farq
qiladi. Agar o’simliklar po’stida tsellyuloza
asosiy qurilish materiali bo’lib hisoblansa,
bakteriyalar po’stida esa bu modda mutlaqo
yo’q, ular azotsiz va ba'zi azoth
moddalardan tuzilganligi xaqida ma'lumot
beradi.

2.1. savollar
beradilar.
2.2. Eshitadi

yozib oladilar.

lar va

I11-bosqich.

Yakuniy
bosqich.
10 minut)

3.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

3.2. Mustagqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni beradi:
Bakteriyalarning tashqi po’sti ganday
tuzilgan degan savolni talabaga misollar
yordamida ta'rif berishni topshiradi.

3.1. Eshitadi

Aniglashtiradi.
3.2. Berilgan
topshirigni yozib

oladilar.

B.B.B. texnikasini qo’llash goidalari

Mavzu savoli Bilaman  Bilishni
xoxlayman
2 3 4

1 Xujayraning elementar tarkibiga nimalar

kiradi

2 Bakteriyalarning tashqi po’sti ganday

tuzilgan

3 Tashqi po’stni elemktron mikroskopda
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Bildim
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ko’rish mumkinmi

4 Po’stda uchraydigan azotsiz moddalar

qatoriga nimalar kiradi

o1

nima deb ataladi

Lipoidlar nimalar

O© 00N

yog’ bo’ladimi

Bakteriyalarning shilimshigli gruppasi

Plazmoliz xodisasi deb nimaga aytiladi
TSitoplazma ganday modda

Bakteriya xujayralarida ma'lum miqdorda

10 Bakteriya xujayrasining yadrosi qanday

tuzilgan

VIZUAL MATERIALLAR

1—ilova

3.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Oziq muhitlarini tayyorlash va sterillash usuli.

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Mitselial zamburug’lar morfologiyasi.
2. Zamburug’larni Kkultural xossalarini
o’rganish.

3. Zamburug’larni morfologik
xususiyatlarini o’rganish.
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O’quv mashg’ulotining magsadi: O’quv kursi hagida umumiy tasavvurni
shakllantirish, zamburug’larni kul tural va morfologik xossalarini o’rganish.

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Mitselial zamburug’lar | Talaba:

morfologiyasi  xagida tushuncha |- Mitselial zamburug’lar morfologiyasi
berish; xagida tushunchaga ega bo’lish;

- Zamburug’larni  kul  tural |- Zamburug’larni kul tural Xossalarini
xossalarini  o’rganish  bo’yicha | o’rganish bo’yicha ma’lumotlarga ega
ma’lumotlar berish; bo’lish;

- Zamburug’larni morfologik | - Zamburug’larni morfologik
Xususiyatlarini  o’rganish bo’yicha | Xxususiyatlarini o’rganish bo’yicha
ma’lumotlar berish; ma’ lumotlarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «aqliy hujum», munozara,

muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar,
slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish
kengaytirish, individual va
bo’yicha o’qitish.

va
guruxlar

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqgich. | 1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib oladi.
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy
gism tushuntiriladi.
ll-bosgich. |2.1. Zamburug’larning kul tural | 2.1. Tinglaydilar, rasmini
Asosiy xossalari Petri chashkalaridagi | chizib oladilar.
60 minut) | ekmalarga garab vizual o’rganiladi.
2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga
e'tibor berish zarurligini tushuntirib
o’tadi.
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I11-bosqich. | 3.1. Mitselial zamburug’lar rasmini | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy |uyda chizib kelish vazifasi beriladi. | etadi.

bosqgich. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosa | 2. Savollar beradi.

10 minut) | beriladi. 3. Kerakli rasmlarni chizib
3.2. Talabalarning faoliyatiga baho | oladi.
qo’yiladi va rag’batlantiriladi

1 —ilova

¢ i
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4
Mavzu

Mikroorganizmlarda dissotsiatsiya hodisalarini o’rganish

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg ‘ulotining rejasi

1. Namlikning ta’siri.

2. Suvda erigan moddalar
Kontsentratsiyasining tasiri.
3. Temperaturaning ta’siri.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

shakllantirish, mikroorganizmlar va

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
ularga tashqi muxit faktorlarining ta'siri,

ya ni namlik, suvda erigan moddalar kontsentratsiyasi, temperaturaning ta’siri

hagida tushuncha hosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

Mikroorganizmlar va ularga
tashqi muxit faktorlarining tasiri
xagida tushuncha xosil qgilish;

- Namlikning ta'siri  xagida
tushuncha berish;

- Suvda erigan  moddalar
kontsentratsiyasi  ta'siri  xagida

ma lumotlar berish;

Talaba:

- Mikroorganizmlar va ularga tashgi muxit
faktorlarining ta'siri xagida tushunchaga
ega bo’lish;

- Namlikning ta’siri xagida tushunchaga ega
bo’lish;

- Suvda erigan moddalar kontsentratsiyasi
ta'siri xaqida ma lumotlarga ega bo’lish;

- Temperaturaning ta'siri xaqida | - Temperaturaning ta'siri xagida

ma’lumotlar berish; ma’lumotlarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
10 minut) |1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E'tibor
ifodalovchi savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
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I11-bosqich.

Asosiy
60 minut)

2.1. Mavzuni yoritish uchun mavzuga oid
savollarni taklif etadi.

2.2. Dars avvalida va so’nggida “Bilaman —
Bildim” jadvalini to’ldirish uchun savollar
tarqgatiladi.

2.3. Mikroorganizmlarning xayot faoliyati
va rivojlanishiga tashqi faktorlarning ta’siri
xaqida ma’'lumotlar beradi.

2.4. Mikroorganizmlarning
faoliyatiga namlikning ta’siri
tushuncha beradi.

2.5. Mikroorganizmlarning rivojlanishiga
temperaturaning ta'siri xagida tushuncha
beradi.

2.6. B.B.B. jadvalini to’ldirishni taklif
etadi.

xayot
xaqida

2.1. Muammoli
savollarga e'tibor
beradilar,
“bilaman-bildim”
jadvalini
to’ldiradilar.

2.2. Eshitadilar va
kerakli
ma’lumotlarni
yozib oladilar.
2.3. B.B.B.
jadvalini
to’ldiradilar.

I11-bosqich.

Yakuniy
bosqich.
10 minut)

3.1. Mavzuga xulosa yasaydi.
masalalar ustida to’xtaladi.

3.2. O’quv jarayonida faol ishtirok etgan
talabalarni rag’batlantiradi.

Asosiy

3.1. Eshitadi.
Savollar beradilar.
3.2. Berilgan
topshirigni yozib
oladilar.

1—ilova

B.B.B. metodi asosida targatma materiallar

Tushuncha Bilaman “Q”,

Bilmayman «-”

Tashgqi faktorlarning ta'siri
Fizik faktorlar
Kimyoviy faktorlar

Biologik aktiv moddalar
Namning ta’siri
Suvda erigan moddalar kontsentratsiyasining

ta’siri

1
2
3
4 Biologik faktorlar
5
6
7

8 Temperaturaning ta’siri
9 Termofil mikroorganizmlar
10 Mikroorganizmlarning xujayra suyugligi

Bildim “Q”,
Bilaolmadim ¢-”
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4.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Mikroorganizmlarni ajratish va ekish

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Turushlar morfologiyasi.
2. 0Ozig-ovgat  sanoatida
morfologiyasi bilan tanishish.

turushlar

O’quv mashg’ulotining magsadi:
shakllantirish, ozik-ovkat sanoatida

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
keng qo’llaniladigan muxim mikroskopik

zamburug’lar-turushlar marfologiyasi bilan tanishish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Turushlar morfologiyasi
tushuncha xosil gilish;

- 0Ozig-ovgat sanoatida turushlar
morfologiyasi bilan tanishtirish;

- Turushlarning ko’payish
xususiyatlari  xagida tushunchalar
berish;

xagida

Talaba:

- Turushlar ~ morfologiyasi xagida
tushunchaga ega bo’lish;

- Ozig-ovgat sanoatida turushlar
morfologiyasi bilan tanishish va

ma’lumotlarga ega bo’lish;
- Turushlarning ko’payish xususiyatlari
xagida tushunchalarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgqacha nazariy gism

tushuntiriladi.
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II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) | 2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1, Turushlar oilasiga mansub | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy | zamburug’lar tasviri aks ettirilgan targatma | etadi.
bosgich. materiallar targatadi. Inson uchun foydali | 2. Savollar beradi.
10 minut) | turushlar xagida uyda ma’lumot vyig’ib | 3. Kerakli rasmlarni
kelish vazifasi beriladi. Mavzu bo’yicha | chizib oladi.
yakunlovchi xulosa beriladi.
3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho
qo’yiladi va rag’batlantiriladi.
5 MIKROORGANIZMLARNI EKOLOGIK TROFIK ZANJIRI.
Mavzu MIKROORGANIZMLARDA POLIFUNKSIONAL
OQSILLARNI O°’RGANISH
5.1. Ma'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Mikroorganizmlarning oziglanishi.

2.. Mikrob xujayrasiga oziq moddalarning
Kirishi

3. Diffuzilanish va adsorbilanish xodisalari.

O’quy

mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, mikroorganizmlarning oziglanishi, mikrob Xujayrasiga ozuganing
Kirishi, diffuzilanish va adsorbilanish xodilari xagida tushuncha xosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Mikroorganizmlarning
oziglanishi xagida ma’lumotlar
berish;

- Mikrob  xujayrasiga
moddalarning  Kirishi
ma’ lumotlar berish;

- Diffuzilanish va adsorbilanish
xodisalari  xagida tushuncha
xosil qgilish;

0ziq
xagida

Talaba:

- Mikroorganizmlarning oziglanishi
ma’lumotlarga ega bo’lish;

- Mikrob xujayrasiga oziq moddalarning Kirishi
xagida ma’lumotlarga ega bo’lish;

- Diffuzilanish va adsorbilanish xodisalari
xagida tushunchaga ega bo’lish;

xagida
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O qgitish uslubi va texnikasi

vaziyatlar usuli

Ma’ruza, «aqliy hujumy», munozara, muammoli

O qitish vositalari

videoproektor

Ma’'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,

O qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri va guruhlarda ishlash

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor,

komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar
vaqti

Faoliyatning mazmuni

O qituvchining

Talabaning

I-bosqich.
Kirish.
10 minut)

1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv
natijalarni e'lon qiladi

1.2. Reja va muammoli xolatlarni ifodalovchi
savollarni ekranga chigaradi

1. Eshitadilar va
yozib oladilar.
2. E'tibor
beradilar.

Il-bosqich.
Asosiy
60 minut)

2.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, Mikroorganizmlarning oziqglanishi
xagida nimalarni bilasiz?

Anashu savol bo’yicha bilimlarni
mustaxkamlash uchun Balig skeleti usulidan
foydalangan xolda javob beradi. Oziq
moddalarning mikroorganizmlar organizmiga
kirishi va xayot faoliyati maxsulotlarning
ajralib chiqishi tanasining butun yuzasi orqali
sodir bo’lishi mumkinligini tushuntiradi.

2.2. Mikroorganizmlar tanasiga oziq moddalar
butun tana yuzasi orqali diffuzilanish yoki
adsorbilanish yo’li bilan kirishini tushuntiradi.
2.3. O’sish protsessida xosil bo’lgan yangi
tirikk  protoplazmaning  tuzilishi  uchun
mikrooragnizmlar tashqi muxitdan juda ko’p
oziq moddalar olishi xaqida tushuntirdi.

2.1. Talaba
ma'lumotlarni
eshitadilar va
yozib oladilar.
2.2. Mavzuga oid
asosiy
tushunchalarni
yozib oladilar.
2.3. Eshitadilar va
yozib oladilar.

I11-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni  beradi:
Diffuzilanish va adsorbilanish  o’rtasida
ganday farq bor.

4.1. Eshitadi.
Aniqglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshiriqni yozib
oladilar.
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VIZUAL MATERIALLAR

1—ilova

5.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Mikroorganizmlarni sof kulturasini olish usullari

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Mikroorganizmlarni kul tivirlash usullari.
2. Laboratoriya sharoitida ozuga muxitlari
tayyorlash.

O’quv mashg’ulotining magsadi: mavzuga oid umumiy tasavvurni shakllantirish,
labaratoriya sharoitlarida ozuga mubhitlar tayyorlash va mikroorganizmlarni o’stirish

usullari bilan tanishish.

Pedagogik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Mikroorganizmlarni kul tivirlash
usullari xagida tushunchalar berish;
- Laboratoriya sharoitida ozuqga
muxiti tayyorlash xagida
ma’lumotlar berish;

- Mikroorganizmlarni  o’stirish
usullari xagida tushunchalar berish;

Talaba:

- Mikroorganizmlarni kul tivirlash usullari
xaqida tushunchalarga ega bo’lish;

- Laboratoriya sharoitida ozuga muxiti
tayyorlash xagida ma'lumotlarga ega bo’lish;
- Mikroorganizmlarni o’stirish usullari xaqida
tushunchalarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy hujum»,  munozara,

muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma’'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya
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Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqgich. | 1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni bajarish | 1.1. Eshitadi,
Kirish. tartibini tushuntiradi. yozib oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2.
60 minut) | 2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga e'tibor | Muzlatgichdan
berish zarurligini tushuntirib o’tadi. foydalanib ishni
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib | bajaradi.
tushuntirib o’tadi. 2.3. Rasmlarni
chizib oladi.
[11-bosqich. | 3.1. Ozuga muxitlarini sterillash xagida uyda | 1. Erkin fikrini
Yakuniy | ma'lumotlar yig’ib kelish vazifasi beriladi. | bayon etadi.
bosqich. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosa beriladi. 2. Savollar beradi.
10 minut) | 3.2. Talabalarning faoliyatiga baho qo’yiladi va | 3. Kerakli

rag’batlantiriladi.

rasmlarni chizib
oladi.
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6 MIKROORGANIZMLARNING TUPROQDA TARQALISHI.

Mavzu MIKROORGANIZMLARNI O’SIMLIKLAR BILAN O’ZARO
MUNOSABATLARI.
6.1. Maruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Mikroorganizmlarda  metabolizm
xodisalari.
2. Mikroorganizmlarning xujayra

moddasining elementar tarkibi.

O’quv mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
shakllantirish, mikroorganizmlarning metobolizm Xxodisalari va xujayra
moddasining elementar tarkibi hagida tushuncha hosil gilish.

Pedagogik vazifalar O’quv faoliyati natijalari:

- Mikroorganizmlarda metobolizm | Talaba:

xodisalari xagida tushuncha xosil | - Mikroorganizmlarda metobolizm

qilish; xodisalari xagida tushunchaga ega bo’lish;
- Mikrob ~ xujayrasiga  oziq |- Mikrob xujayrasiga oziq moddalarning
moddalarning Kirishi xagida | Kirishi xagida tushunchaga ega bo’lish;
tushuncha berish; - Mikroorganizmlarning Xujayra
- Mikroorganizmlarning  xujayra | moddasining elementar tarkibi xagida
moddasining  elementar  tarkibi | ma’lumotlarga ega bo’lish;

xagida ma lumotlar berish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «aqliy hujum», munozara,

muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar,
slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri va guruhlarda
ishlash

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5minut) |1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E'tibor
ifodalovchi savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
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I1-bosqich.
Bilimlarni
faollashtirish
10 minut)

2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni
va  ma'ruza oxirida  yechiladigan
masalalarni namoyish qiladi.
22. O’quv faoliyatining
mezonlari ma'lum qilinadi.

baxolash

2.1. Aniglik

kiritadilar, savollar
beradilar.

[11-bosqich.
Asosiy
55 minut)

3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, Metobolizm xodisasi deganda
nimani tushunasiz?

Anashu  savol  bo’yicha  bilimlarni
mustaxkamlash uchun savol-javob usulidan
foydalangan xolda javob beradi. Xar xil
moddalarning kimyoviy tuzilishi bilan
ularning mikroorganizmlar tirik
xujayrasiga kira olish qobiliyati o’rtasida
mustaxkam aloga borligi turli xil usullar
yordamida aniglanganligini tushuntiradi.
3.2. Bitta karboksil guruppali yog’
kislotalar tegishli oksikislotalarga nisbatan,
bir asosli kislotalar ikki asosli kislotalarga
nisbatan birmuncha oson kirishi xaqida
tushuntiradi.

3.3. Xujayraga oziq moddalarning kirishida
almashinuvchi adsorbtsiya juda muxim
axamiyatga ega ekanligini tushuntiradi.

3.1. Ta'riflarni
yozib oladilar.
jadvallarni
daftarlariga chizib
oladilar.

3.2. Asosiy
goidalarni yozib
oladilar,
muxokama
giladilar.

3.3. Eshitadilar va
yozib oladilar.

VI-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

4.1. Mavzuga xulosa vyasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni beradi:
Almashinuvchi adsorbtsiya xaqida
ma’ lumot berishni topshiradi.

4.1. Eshitadi.
Aniglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshirigni yozib
oladilar.

VIZUAL MATERIALLAR
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6.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Bijg’ish jarayonini o’rganish

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Bakteriyalarni sof kul turasini ajratish.
2. Bakteriyalarni kul tural xossalari.

O’quy

mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, toza kul tura tushunchasi bilan tanishish, uni ajratish usullarini
o’rganish, bakteriyalarni kul tural xossalarini o’rganish.

Pedagogik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Bakteriyalarni sof kul turasini
ajratish xaqgida tushunchalar xosil
qilish;
- Toza kul turani ajratishni asosiy
usullari  xagida  ma lumotlar
berish;

Talaba:

- Bakteriyalarni sof kul turasini ajratish xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

- Toza kul turani ajratishni asosiy usullari
xagida ma'lumotlarga ega bo’lish,;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma’ruza, «aqliy hujumy, munozara, muammoli
vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
gurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqich. | 1.1. Mavzuni aytib, maqgsadi va ishni|1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Tarozi, paxta
60 minut) | 2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga | namunalaridan
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi. | foydalanib ishni
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib | bajaradi.
tushuntirib o’tadi. 2.3. Rasmlarni
chizib oladi.
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I11-bosgich. |3.1. Koloniyalar xarakteristikasi bo’yicha | 1. Erkin fikrini
Yakuniy ma’lumotlarni uyda yig’ib kelish vazifasi | bayon etadi.
bosqich. beriladi. Mavzu bo’yicha yakunlovchi | 2. Savollar beradi.
10 minut) | xulosa beriladi. 3. Kerakli rasmlarni

3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | chizib oladi.
qo’yiladi va rag’batlantiriladi.
7 BAKTERIAL O’G’ITLAR. MIKROORGANIZMLARNING

Mavzu AMALIY AHAMIYATI.

7.1. Ma'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’'ruza mashg ulotining rejasi

1. Mikroorganizmlarning o’sishi.
2. Mikroorganizmlarning ko’payishi.
3. Mikroorganizmlarning rivojlanishi.

O’quv  mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
shakllantirish, mikroorganizmlarning o’sishi, ko’payishi, rivojlanishi hagida
tushuncha hosil gilish.

Pedagegik vazifalar O’quv faoliyati natijalari:
-Mikroorganizmlarning o’sishi xagida | Talaba:

tushunchalar berish; -Mikroorganizmlarning  o’sishi  xagida

- Mikroorganizmlarning ko’payishi
xagida ma’lumotlar berish;
- Mikroorganizmlarning
xagida ma’lumotlar berish;

rivojlanishi

tushunchalarga ega bo’lish;
- Mikroorganizmlarning ko’payishi xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;
- Mikroorganizmlarning rivojlanishi xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya
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Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. | 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv | 1. Eshitadilar va
Kirish. natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni ifodalovchi | 2. E tibor beradilar.
savollarni ekranga chiqaradi

Il-bosqich. | 2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni va | 2.1. Aniglik
Bilimlarni | ma'ruza oxirida yechiladigan masalalarni | kiritadilar, savollar

faollashtirish | namoyish qiladi. beradilar.
10 minut) | 2.2. O’quv faoliyatining baxolash mezonlari

ma’lum gilinadi.

I11-bosqich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1. Eshitadilar va
Asosiy Aytingchi, Mikroorganizmlarning ko’payishi | ta'riflarni yozib
55 minut) | xagida nimalarni bilasiz? oladilar.

Anashu savol bo’yicha bilimlarni | 3.2. Asosiy
mustaxkamlash uchun savol-javob usulidan | qoidalarni yozib
foydalangan xolda javob beradi. Bakteriyalar | oladilar, muxokama
xujayralarining oddiy ikkiga bo’linishi yo’li | giladilar.

bilan ko’payishini tushuntiradi. 3.3. Eshitadilar va
3.2. Odatda xujayralar o’rtasida to’siq paydo | yozib oladilar.
bo’lishi va u xujayrani ikkiga ajratishi va yangi

ikkita xosil bo’lishini tushuntiradi.

3.3. Xaqiqiy bakteriyalarda to’siq albatta, tez

emas, balki asta-sekin rivojlanish natijasida

xosil bo’lishi xaqida ma'lumotlar beradi.

VI-bosqich. |4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv |4.1. Eshitadi.
Yakuniy |jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni | Aniglashtiradi.
bosqich. rag’batlantiradi. 4.2. Berilgan
10 minut) | 4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni | topshirigni yozib

mustaxkamlash uchun savollarni  beradi: | oladilar.

1izomorf bo’linish deb nimaga aytiladi.

VIZUAL MATERIALLAR
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7.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Azotni tabiatda aylanishida ishtirok etadigan mikroporganizmlar

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Bakteriyalarni toza  kulturasini
identifikatsiyalash.
2. Bakteriyalarni fiziologik xossalari.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, bakteriyalarni toza kul turasini fiziologik xossalari bilan tanishish va

indentifikatsiyalash.

Pedagegik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Bakteriyalarni toza kul turasini
identifikatsiyalash xagida
tushunchalar berish;

- Bakteriyalarni fiziologik xossalari
xagida ma’lumotlar berish;

Talaba:

- Bakteriyalarni  toza  kul turasini
identifikatsiyalash xagida tushunchalarga
ega bo’lish;

- Bakteriyalarni fiziologik xossalari xaqida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar,
slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ‘qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar

Faoliyatning mazmuni

vaqti O qituvchi Talaba

I-bosgich. | 1.1. Mavzuni aytib, maqgsadi va ishni bajarish | 1.1. Eshitadi,

Kirish. tartibini tushuntiradi.

10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism

tushuntiriladi.

yozib oladi.

lI-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar

Asosiy o’tadi.

2.2. Mikroskopdan

60 minut) | 2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga e tibor | foydalanib ishni

berish zarurligini tushuntirib o’tadi. bajaradi.
2.3. Mavzuga oid

rasmlarni  ko’rsatib | 2.3. Rasmlarni
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tushuntirib o’tadi. chizib oladi.
I11-bosqich. | 3.1. Mavzuga oid yig’ib kelish uyga vazifa gilib | 1. Erkin fikrini
Yakuniy | beriladi. Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosa | bayon etadi.
bosgich. beriladi. 2. Savollar beradi.
10 minut) | 3.2. Talabalarning faoliyatiga baho qo’yiladi va | 3. Kerakli
rag’batlantiriladi rasmlarni chizib
oladi.
8 GENLAR MUXANDISLIGI ASOSLARI.
Mavzu O'SIMLIKSHUNOSLIKDA GEN MUXANDISLIGI
8.1. Ma'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar
O ’quv mashg 'ulotining shakli Axborot, vizual ma’ruza.
Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi 1. Mikroorganizmlarning turli
manbalardan uglerod o’zlashtirishi.
2. Fotoavtotrof va xemeavtotrof
bakteriyalar.
3. Geterotrof mikroorganizmlar.
O’quv mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, mikroorganizmlarning turli manbalardan uglerod o’zlashtirishi,
fotoavtotrof va xemoavtotrof bakteriyalar, geterotrof mikroorganizmlar xagida

tushuncha xosil gilish.

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Mikroorganizmlarning turli
manbalardan uglerod o’zlashtirishi
xagida ma lumotlar berish;

- Fotoavtotrof va  xemoavtotrof
bakteriyalar xagida tushuncha berish;
- Geterotrof mikroorganizmlar
uglerodni o’zlashtirishi xagida
ma’ lumotlar berish;

Talaba:

- Mikroorganizmlarning turli
manbalardan uglerod o’zlashtirishi xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

- Fotoavtotrof ~ va  xemoavtotrof
bakteriyalar xaqida tushunchaga ega
bo’lish;

- Geterotrof mikroorganizmlar uglerodni
o’zlashtirishi xagida ma lumotlarga ega
bo’lish;
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O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «aqliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,
slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri va guruhlarda
ishlash

O ’qitish shart-sharoiti Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. | 1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan o’quv | 1. Eshitadilar va
Kirish. natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.

5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni ifodalovchi | 2. E tibor beradilar.
savollarni ekranga chigaradi

Il-bosqich. | 2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni | 2.1. Aniglik

Bilimlarni | va ma'ruza oxirida yechiladigan masalalarni | kiritadilar, savollar
faollashtirish | namoyish qiladi. beradilar.

10 minut) | 2.2. O’quv faoliyatining baxolash mezonlari
ma’lum qgilinadi.

I11-bosqich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1. Ma'lumotlarni

Asosiy Aytingchi,  Mikroorganizmlarning  turli | va ta riflarni yozib
55 minut) | manbalardan uglerod o’zlashtirish xaqida | oladilar.
nimalarni bilasiz? 3.2. Jadvallarni
Anashu savol bo’yicha bilimlarni | yozib oladilar
mustaxkamlash uchun munozara savol-javob | 3.3. Eshitadilar va
usulidan foydalangan xolda javob beradi. | yozib oladilar.
Mikroorganizmlarning turli xil uglerod
manbalariga bo’lgan munosabati  juda
spetsifikligi, uglerod mineral birikmalarining
eng oddiy formalarini — karbonat kislotani
o’zlashtiraoladigan bakteriya turlari bilan bir
qatorda, uglerodni fagat murakkab organik
birikmalardangina  o’zlashtira  oladigan
bakteriyalar  ham  mavjudligi  xagida
ma’ lumotlar beradi.

3.2. Foydalanadigan uglerod manbalariga

ko’ra, barcha mikroorganizmlar quyidagi

fiziologik  guruppalarga: 1)  uglerodni
karbonat kislotadan o’zlashtiruvchi avtotrof
mikroorganizmlarga; 2) uglerodni tayyor
organik  birikmalardan o’zlashtiruvchi

geterotrof  mikroorganizmlarga va = 3)

uglerodni tayyor organik birikmalardan
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o’zlashtiruvchi, lekin o’zining almashinuviga
karbonat kislotani ham qo’sha oladigai oraliq
geterotrof mikroorganizmlarga bo’linishini
tushuntiriladi.

3.3. Avtotrof  bakteriyalar  uglerodni
o’zlashtirish tipiga ko’ra yashil o’cimliklarni
eslatishi, ular energiya hosil qilmaydigan
karbonat kislotani 0’z tanasining energiya
hosil  qiluvchi  organik  birikmasiga
aylantirishi xagida tushuntiriladi.

VI-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

4.1. Mavzuga xulosa vyasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni beradi:
Fotoavtotrof va xemoavtotrof
bakteriyalarning o’zaro farqi nimada?

4.1. Eshitadi.
Aniglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshirigni yozib
oladilar.

8.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Mavzu: Oltingugurt va temir birikmalarini o’rganish”

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi 1. Ozig-ovgat mahsulotlarini  buzilish

sabablari elektiv kul turalarini aniglash.
2. Fiziologik xossalardan kelib chiggan
holda elektiv kul turalarni ajratish.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, Fiziologik xossalardan kelib chiggan holda elektiv kul turalarni

ajratish.

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Ozig-ovqgat mahsulotlarini | Talaba:
buzilish sabablari elektiv kul |- Ozig-ovgat mahsulotlarini  buzilish

turalarini

tushunchalar berish;

aniqglash xagida | sabablari elektiv kul

turalarini aniglash
xaqida tushunchalarga ega bo’lish;

- Elektiv kul turalarni ajratish | - Elektiv kul turalarni ajratish xaqida

xagida ma’lumotlar berish;

ma’lumotlarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujumy», munozara,

muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.
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O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqgich. |1.1. Mavzuni aytib, maqgsadi va ishni | 1.1. Eshitadi,
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. yozib oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Mikroskopdan
60 minut) |2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga | foydalanib ishni
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi. | bajaradi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib | 2.3. Rasmlarni
tushuntirib o’tadi. chizib oladi.
I11-bosqich. | 3.1. Atsidofil bakteriyalar rasmi tushirilgan | 1. Erkin fikrini
Yakuniy |tarqatma tateriallar  tarqatiladi. Mavzu | bayon etadi.
bosgich. | bo’yicha yakunlovchi xulosa beriladi. 2. Savollar beradi.
10 minut) |3.2. Talabalarning faoliyatiga  baho | 3. Kerakli

qo’yiladi va rag’batlantiriladi.

rasmlarni chizib
oladi.

é
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9 REKOMBINANT DNK OLISH, GENLAR BIBLEOTEKASINI

Mavzu YARATISH TEXNOLOGIYASI
9.1. Ma ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Mikroorganizmlarning turli manbalardan
azot o’zlashtirishi.

2. Azot manbalari mikroorganizmlarni
rivojlanishi uchun muxim axamiyatga ega.

O’quy

mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, mikroorganizmlarning turli manbalardan azot o’zlashtirish, azot
manbalari mikroorganizmlarni rivojlanishi uchun muxim axamiyatga ega ekanligi

xagida tushuncha hosil qgilish.

Pedagogik vazifalar

O’quyv faoliyati natijalari:

- Mikroorganizmlarning turli
manbalardan  azot  o’zlashtirishi
xagida ma’lumotlar berish;

- Azot manbalari mikroorganizmlarni
rivojlanishi uchun muxim
axamiyatga ega ekanligi xaqgida
tushuncha berish;

- Avtotrof mikroorganizmlar ning
azotni o’zlashtirish xaqida tushuncha
berish;

Talaba:

- Mikroorganizmlarning turli manbalardan
azot o’zlashtirishi xagqida ma ' lumotlarga ega
bo’lish;

- Azot manbalari  mikroorganizmlarni
rivojlanishi uchun muxim axamiyatga ega
ekanligi xagida tushunchaga ega bo’lish;

- Auvtotrof mikroorganizmlarning azotni
o’zlashtirish xagida tushunchaga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy hujumy,
muammoli vaziyatlar usuli

munozara,

O qitish vositalari

Ma’ruza matni, tarqgatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O gqitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
gurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
|-bosqich. | 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv | 1. Eshitadilar va
Kirish. natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni ifodalovchi | 2. E tibor
savollarni ekranga chigaradi beradilar.
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I1-bosqich.
Bilimlarni
faollashtirish
10 minut)

2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni va
ma'ruza oxirida yechiladigan masalalarni
namoyish qiladi.
2.2. O’quv faoliyatining baxolash mezonlari
ma’lum gilinadi.

2.1. Aniglik

kiritadilar, savollar
beradilar.

[11-bosqich.
Asosiy
55 minut)

3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, Mikroorganizmlarning
manbaiga bo’lgan munosabati qanday?
Anashu savol bo’yicha bilimlarni
mustaxkamlash uchun munozara savol-javob
usulidan foydalangan xolda javob beradi.
Mikroorganizmlarning azot manbaiga bo’lgan
munosabati ham juda spetsifikligi, azotni
organizmning faqat murakkab ogsil
moddalaridan oladigan formalar  patogen
bakteriyalar) bilan birga, hatto, atmosferadagi
molekulyar azotni o’zlashtiruvchi
mikroorganizmlar to’plovchi
bakteriyalar)  ham xaqgida
ma’ lumotlar beradi.

3.2. Azot manbalari mikroorganizmlarning
rivojlanishi uchun muhim ahamiyatga ega
ekanligi, bular bo’lmasa, oqsil moddalar
sintezlanmaydi, ogsillar bo’lmaganda esa tirik
hujayraning protoplazmasi ham
shakllanmasligi mumkinligi xaqida
ma’lumotlar beradi.

3.3. Turli xil mikroorganizmlar yuqori
molekulyar birikmalarni murakkablik darajasi
turlicha bo’lgan dastlabki mahsulotlardan
foydalanib sintezlashi mumkinligi xaqida
tushuncha beradi.

azot

azot
mavjudligi

3.1. ma'lumotlarni
va ta'riflarni yozib
oladilar.

3.2. jadvallarni
yozib oladilar

3.3. Eshitadilar va
yozib oladilar.

VI-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

4.1. Mavzuga
jarayonida faol
rag’batlantiradi.
4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni beradi: Azot
manbalari  mikroorganizmlarni  rivojlanishi
uchun gqanday axamiyatga ega? degan savolga
javob berishni topshiradi.

xulosa yasaydi. O’quv
ishtirok etgan talabalarni

4.1. Eshitadi.
Aniqglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshiriqni yozib
oladilar.
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9.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlarni aniqlash. Suvni
mikrobiologik tekshirish

Vagti: 4 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Kul tural xossalari.
2. Morfologik xossalari.

O’quv mashg’ulotining maqsadi:

shakllantirish, elektiv kul

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

turada to’plangan chirish va bijg’ish jarayon

qo’zg’atuvchilari hisoblanishi mikroblarni hossalarini o’rganish.

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Elektiv kul turalarni xossalari
xagida tushunchalar berish;
- Elektiv kul turalarni morfologik

Talaba:
- Elektiv kul turalarni xossalari xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

xossalari  xagida ~ ma’lumotlar | - Elektiv kul turalarni morfologik xossalari
berish; xagida ma’lumotlarga ega bo’lish;

- Chirish  bakteriyalari, pichan |- Chirish bakteriyalari, pichan tayoqchasi
tayoqchasi  xagida ma’lumotlar | xagida ma lumotlarga ega bo’lish;

berish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,

muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
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individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqgich. | 1.1. Mavzuni aytib, maqgsadi va ishni bajarish | 1.1. Eshitadi,
Kirish. tartibini tushuntiradi. yozib oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.

ll-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish obektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni
60 minut) | 2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga e tibor | chizib oladi.

berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.

I11-bosqich. | 3.1. Moy Kkislotali bijg’ish bakteriyalari | 1. Erkin fikrini
Yakuniy | xagida ma’lumotlar yig’ib kelish uyga vazifa | bayon etadi.
bosqgich. | gilib beriladi. Mavzu bo’yicha yakunlovchi | 2. Savollar
10 minut) | xulosa beriladi. beradi.

3.2. Talabalarning faoliyatiga baho qo’yiladi | 3. Kerakli

va rag’batlantiriladi

rasmlarni chizib
oladi.
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10

XUJAYRALAR MUXANDISLIGI. O SIMLIKLARNI

Mavzu SOG’LOMLASHTIRISH VA KLONLI
MIKROKO’PAYTIRISH
Ma’ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Tuprog mikrooragnizmlar yashaydigan
muxit.

2. Tuprogda
shakllanishi.

3. Tuproq xosil bo’lish jarayonlari.

mikrob tsenozlarini

O’quv  mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, tuproqda mikrob tsenozlarning shakllanishi, tuprog Xosil bo’lish
jarayonlari xagida umumiy tushunchalar hosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

Tuproq mikroorganizmlar
yashaydigan muxit ekanligi xagida
tushunchalar berish;

Tuproqda mikrob tsenozlarini
shakllantirish  xagida ma’lumotlar
berish;

- Tuproq xosil bo’lish jarayonlari
xagida tushunchalar berish;

Talaba:

- Tuproqg mikroorganizmlar yashaydigan
muxit ekanligi xagida tushunchalarga ega
bo’lish;

Tuproqda mikrob tsenozlarini
shakllantirish xagida ma lumotlarga ega
bo’lish;

- Tuprog xosil bo’lish jarayonlari xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’gitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. | 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv | 1. Eshitadilar va
Kirish. natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni ifodalovchi | 2. E tibor
savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
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I1-bosqich.
Bilimlarni
faollashtirish
10 minut)

2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni va
ma'ruza oxirida yechiladigan masalalarni
namoyish qiladi.
2.2. O’quv faoliyatining baxolash mezonlari
ma’lum gilinadi.

2.1. Aniglik

kiritadilar, savollar
beradilar.

[11-bosqich.
Asosiy
55 minut)

3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, Tuproq xosil bo’lishida
mikroorganizmlar ishtirok etadimi?

Anashu savol bo’yicha bilimlarni
mustaxkamlash uchun munozara savol-javob
usulidan foydalangan xolda javob beradi.
Tuprogning  geterogen  muxit  bo’lgan
ximiyaviy tarkibi g’oyat muxim axamiyatga
ega ekanligi, tuproq tarkibiga ximiyaviy tabiati
va petrografik tuzilishi juda xilma-xil bo’lgan
minerallar kirishi xaqida tushunchalar beradi.
3.2. Minerallar tuprogning qattiq fazasini
tashkil etishi va mexanik skeletini xosil qilishi
xaqida ma'lumotlar beradi.

3.3. Mexanik skeletda xar xil yo’nalishdagi
kapillyar va kapillyarmas oraliglar bo’lishi
xaqgida ma’lumotlar beradi.

3.1. ma'lumotlarni
va ta'riflarni yozib
oladilar.

3.2. jadvalini
yozib oladilar

3.3. Eshitadilar va
yozib oladilar.

VI-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni  beradi:
tuproq xosil bo’lishida mikroorganizmlarning
roli qanday? degan savolga javob berishni
topshiradi.

4.1. Eshitadi.
Aniqglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshiriqni yozib
oladilar.

VIZUAL MATERIALLAR

/1

1 —ilova.




10.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Havodagi mikroorganizmlarni aniglash usullari. Yem-xashakdagi
mikroorganizmlar

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg ‘uloti rejasi

1. Inson uchun zararli mikroorganizmlar.

2. Ozig-ovgat mahsulotlarini buzilishiga
sabab bo’luvchi mikroorganizmalar.

3. Insonda kasallik keltirib chigaruvchi
mikroorganizmlar.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, ozig-ovgat mahsulotlarini buzilishiga sabab mikroorganizmalar va

insonda kasallik keltirib chigaruvchi

mikroorganizmlarni hayot faoliyatini

sekinlashtirish yoki nobud qilish usullari bilan tanishtirish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

zararli
xagida

- Inson uchun
mikroorganizmlar
tushunchalar berish;

- Ozig-ovgat mahsulotlarini
buzilishiga sabab bo’luvchi
mikroorganizmalar xagida

ma’ lumotlar berish;

Talaba:

- Inson uchun zararli mikroorganizmlar
xaqida tushunchalarga ega bo’lish;

- 0zig-ovgat mahsulotlarini  buzilishiga
sabab bo’luvchi mikroorganizmalar xaqida
ma’ lumotlarga ega bo’lish;

- Insonda kasallik keltirib chigaruvchi

- Insonda  kasallik  keltirib | mikroorganizmlar xagida ma lumotlarga

chigaruvchi mikroorganizmlar | ega bo’lish;

xagida ma lumotlar berish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, maqgsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
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I1-bosqich.

2.1. Mavzudagi o’rganish obektlarini aytib

2.1. Tinglaydilar

Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni

60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | chizib oladi.

e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.

I11-bosqich. | 3.1. Antibiotiklarning antimikrob tasirini | 1. Erkin fikrini
Yakuniy | aniglashga oid aks ettirilgan targatma | bayon etadi.
bosgich. materiallar targatadi. Mavzu bo’yicha | 2. Savollar beradi.
10 minut) | yakunlovchi xulosa beriladi. 3. Kerakli rasmlarni

3.2. Talabalarning faoliyatiga  baho
qo’yiladi va rag’batlantiriladi

chizib oladi.

1-ilova

11 O 'SIMLIKLARNI O'SISHI VA RIVOJLANISHINI
Mavzu BOSHQARISHDA FITOGARMON VA SUN'TY
REGULYATORLAR
11.1. Ma’'ruza mashg’ulotining o’qgitish texnologiyasi
Vagti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg ‘ulotining rejasi 1. Tuprogga

ishlov berish va
melioratsiyaning ta’siri.

2. Tuprogdan foydalanish sistemasi.

3. Tuproq xosildorligini oshirishni
mikrobiologik asoslari.

O’quv mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha

umumiy tasavvurni
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shakllantirish,

tuproq  mikroorganizmlariga

tuprogqga ishlov  berish va

melioratsiyaning ta’siri, tuprogdan foydalanish sistemasi, tuproq Xxosildorligini
oshirish yo’llari xagida umumiy tushunchalar hosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Tuprog  mikroorganizmlariga
tuprogqga ishlov berish va
melioratsiyaning  ta'siri  xagida
ma’lumotlar berish;

- Tuproqdan foydalanish sistemasi
xaqida tushunchalar berish;

Talaba:

- Tuprog mikroorganizmlariga tuproqga
ishlov berish va melioratsiyaning ta'siri
xagida ma’lumotlarga ega bo’lish,;

- Tuprogdan foydalanish sistemasi xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

- Tuproqg xosildorligini oshirishning | -  Tuprog  Xxosildorligini  oshirishning

mikrobiologik  asoslari xaqida | mikrobiologik asoslari xagida

ma’lumotlar berish; ma’ lumotlarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ‘qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosqgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O ’gituvchining Talabaning
I-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E tibor beradilar.
ifodalovchi savollarni ekranga chigaradi
Il-bosqich. | 2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni | 2.1. Aniglik
Bilimlarni |va  ma'ruza  oxirida  yechiladigan | kiritadilar, savollar
faollashtirish | masalalarni namoyish qiladi. beradilar.
10 minut) |2.2. O’quv  faoliyatining  baxolash
mezonlari ma'lum qilinadi.
I11-bosqich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1. Ma'lumotlarni va
Asosiy Aytingchi, Tuproq xosildorligini oshirishda | ta riflarni yozib
55 minut) | mikroorganizmlar qanday axamiyatga ega? | oladilar.
Anashu  savol  bo’yicha  bilimlarni | 3.2. jadvalini yozib
mustaxkamlash uchun munozara savol- | oladilar
javob usulidan foydalangan xolda javob | 3.3. Eshitadilar va
beradi. Tuprogni  sterillash  tuproqni | yozib oladilar.
mikroorganizmlarga va tuproqdagi oziq
moddalarning xarakatchanligiga katta ta'sir
ko’rsatishi xagida ma'lumot beradi.
3.2. Antiseptik bilan ishlangan yerdan
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gisman sterillangan yerdagiga garaganda
iIkki barovar ko’p xosil olish mumkinligi
xaqida ma'lumotlar beradi.

3.3. Antiseptiklar ~ avval nitratlar
to’planishini susaytirib, ammiak
to’planishini kuchaytirishi Xagida
ma’ lumotlar beradi.

VlI-bosqich. |4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv |4.1. Eshitadi.
Yakuniy |jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni | Aniglashtiradi.
bosqich. rag’batlantiradi. 4.2. Berilgan
10 minut) | 4.2. Mustagqil ishlash va nazariy bilimlarni | topshirigni yozib

mustaxkamlash uchun savollarni beradi: | oladilar.
tuproq  mikroorganizmlariga  tuproqqa
ishlov berishning ganday ta'siri bor? degan
savolga javob berishni topshiradi.
VIZUAL MATERIALLAR
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11.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Bakteriya klonlarini olish. Plazmid DNK sini ajratish

Vagqti: 4 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Tashgi muxit faktorlarining antimikrob
Xususiyatlari.

2. Mikroorganizmlarga tashgi muxitning
turli faktorlarini ta’siri.

O’quv mashg’ulotining magsadi:
shakllantirish, mikroorganizmlarga
natijasini o’rganish.

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
tashqi muxitning turli faktorlarini ta’sir

Pedagegik vazifalar

O’quyv faoliyati natijalari:

- Tashgqi muxit faktorlarining

Talaba:
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antimikrob  xususiyatlari  xagida
ma’ lumotlar berish;
- Spora xosil giluvchi va spora
xosil gilmaydigan bakteriyalarni
issigga bardoshliligi xagida
ma’lumotlar berish;

- Tashgi muxit faktorlarining antimikrob
xususiyatlari xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

- Spora xosil qiluvchi va spora Xxosil
gilmaydigan bakteriyalarni Issigga
bardoshliligi xagida ma lumotlarga ega
bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar,
slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.

10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism

tushuntiriladi.

II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar

Asosiy o’tadi.

2.2. Rasmlarni chizib

60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.

tushuntirib o’tadi.

e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid

rasmlarni  ko’rsatib

I11-bosqich. |3.1. Zamburug’

rivojlanishiga  xarorat | 1. Erkin fikrini bayon

Yakuniy | ta'sirini o’rganish bo’yicha jadvallar aks | etadi.
bosgich. | etuvchi targatma materiallar targatadi. | 2. Savollar beradi.

10 minut) | Mavzu bo’yicha
beriladi.

3.2.  Talabalarning
qo’yiladi va rag’batlantiriladi

yakunlovchi  xulosa | 3. Kerakli rasmlarni

chizib oladi.
faoliyatiga  baho
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12 TUPROQ UNUMDORLIGINI OSHIRISH
Mavzu BIOTEXNOLOGIYASI. O SIMLIKLARNI HIMOYA
QILISHDA BIOTEXNOLOGIYA
12.1. Ma’'ruza mashg’ulotining o’qgitish texnologiyasi
Vagti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. O’g’itlar va tuprogdagi mikrobiologik
jarayonlar.
2. O’g’itlarning  tuproqg  mikrobiologik

aktivligiga tasiri.
3. Xar xil o’g’itlardan uzoq vaqt
foydalanishning mikroorganizmlarga tasiri.

O’quv  mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, o’g’itlar va tuprogdagi mikrobiologik jarayonlar, o’g’itlarning tuproq
mikrobiologik aktivligiga ta siri xagida umumiy tushunchalar hosil gilish,

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- O’g’itlar va
mikrobiologik  jarayonlar
tushunchalar berish;

- O’g’itlarning tuprogq mikrobiologik
aktivligiga ta’siri xagida ma lumotlar
berish;

- Xar xil o’g’itlardan uzoq vaqt
foydalanishning mikroorganizmlarga

tuprogdagi
xagida

Talaba:

O’g’itlar va tuproqdagi mikrobiologik
jarayonlar xagida tushunchalarga ega bo’lish;
O’g’itlarning  tuprog  mikrobiologik
aktivligiga ta'siri xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

Xar xil o’g’itlardan  uzoq  vaqt
foydalanishning mikroorganizmlarga ta'siri
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ta'siri xaqida tushunchalar berish;

xagida tushunchalar berish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy

hujumy,

muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

videoproektor

Ma’ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar,

O ’qitish shakli

Jamoa,
ishlash

to’g’ridan—to’g’ri

va

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqgich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E'tibor
ifodalovchi savollarni ekranga chigaradi beradilar.
Il-bosqich. | 2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni | 2.1. Aniglik
Bilimlarni |va  ma'ruza  oxirida  yechiladigan | Kiritadilar, savollar
faollashtirish | masalalarni namoyish qiladi. beradilar.
10 minut) |2.2. O’quv  faoliyatining  baxolash
mezonlari ma'lum qilinadi.
I11-bosqich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1. ma'lumotlarni
Asosiy Aytingchi, Xar xil o’g’itlardan uzoq vagqt | va ta riflarni yozib
55 minut) | foydalanish tuproqdagi mikroorganizmlar | oladilar.

aktivligiga qanday ta'sir ko’rsatadi?
Anashu  savol  bo’yicha  bilimlarni
mustaxkamlash uchun munozara savol-
javob usulidan foydalangan xolda javob
beradi. Xar xil o’g’itlardan uzoq vaqt
foydalanish tuproqdagi mikroorganizmlar
aktivligiga katta ta'sir ko’rsatishi xagida
tushunchalar beradi.

3.2. yerga muntazam ravishda go’ng solib
turilsa, undagi mikroorganizmlar soni
taxminan ikki barovar ortishi xagida
ma’ lumotlar beradi.

3.3. Mineral o’g’itlardan uzoq vaqt
foydalanish xam tuproq
mikroorganizmlarining rivojlanishiga
yaxshi ta'sir ko’rsatishi xaqida ma’lumotlar
beradi.

3.2. jadvalini
yozib oladilar
3.3. Eshitadilar va

yozib oladilar.

/8
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VI-bosqich. |4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv |4.1. Eshitadi.
Yakuniy |jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni | Aniglashtiradi.
bosqich. rag’batlantiradi. 4.2. Berilgan
10 minut) | 4.2. Mustagil ishlash va nazariy bilimlarni | topshirigni yozib

mustaxkamlash uchun savollarni beradi: | oladilar.

Uzoq vaqt go’ng solish  tuproq

mikroflorasiga qanday ta'sir ko’rsatadi?

degan savolga javob berishni topshiradi.

VIZUAL MATERIALLAR
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12. 2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: DNK elektroforezi. O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish

Vagqti: 4 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O’quv mashg 'uloti rejasi

sifatini
usul va

1. Ozig-ovgat maxsulotlarini
mikrobiologik nazorat qilishni
magsadlari bilan tanishish.
2. Ozig—ovqat
mikroorganizmlarning
xususiyatlari  bilan tanishish, “o’rtacha
namuna” tushunchasi bilan tanishish va
analiz uchun namunalar olishni o’rganish.

maxsulotlarida
targalish

3. 0zig - ovgat mahsulotlarida
mikroorganizmlarning  umumiy  sonini
mikrob  soni) aniglash usullari  bilan
tanishish.
O’quv mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
shakllantirish, arrali jinlarning nazariy va xaqigiy ish unumini xisoblash.
Pedagegik vazifalar O’quv faoliyati natijalari:
- Ozig—ovqgat maxsulotlarini sifatini | Talaba:
mikrobiologik nazorat qgilishni usul | -  Ozig—ovgat  maxsulotlarini  sifatini
va magsadlari bilan tanishtirish; mikrobiologik nazorat qilishni usul va

- Ozig-ovgat  maxsulotlarida

mikroorganizmlarning targalish
xususiyatlari ~ bilan  tanishish,
“o’rtacha namuna” tushunchasi

magsadlari bilan tanishib chiqish;
- Ozig—ovgat maxsulotlarida
mikroorganizmlarning targalish

xususiyatlari  bilan tanishish, “o’rtacha
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bilan tanishish va analiz uchun

namunalar olish xagida
ma’ lumotlar berish;

- Oziq - ovgat mahsulotlarida
mikroorganizmlarning umumiy

namuna” tushunchasi bilan tanishish va

analiz  uchun namunalar olish xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

- 0zig - ovgat mahsulotlarida
mikroorganizmlarning  umumiy  Sonini

sonini aniqlash usullari xagida | aniglash usullari xaqgida tushunchalarga ega

tushunchalar berish; bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.

II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | chizib oladi.

e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.

I11-bosqich. | 3.1. O’rtacha namuna va uni olish goidalari | 1. Erkin fikrini
Yakuniy | aks etuvchi targatma materiallar targatadi. | bayon etadi.
bosqich. Mavzu bo’yicha yakunlovchi  xulosa | 2. Savollar beradi.
10 minut) | beriladi. 3. Kerakli rasmlarni

3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | chizib oladi.
qo’yiladi va rag’batlantiriladi
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13

TUGANAK BAKTERIYALAR VA ULARNING AHAMIYATI.

Mavzu FOYDALI MIKROORGANIZMLAR ASOSIDA
PREPARATLAR TAYYORLASH
13.1. Ma’'ruza mashg’ulotining o’qgitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Xosilni ximoyalashda kimyoviy usullardan
foydalanish.

2. Xosilni ximoyalashda termik usullardan
foydalanish.

3. Go’ng saqglab qo’yilganda sodir bo’ladigan
mikrobiologik protsesslar.

O’quy

mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, xosilni ximoyalashda kimyoviy va termik usullardan foydalanish
xaqida umumiy tushunchalar hosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Xosilni ximoyalashda kimyoviy

usullardan  foydalanish  xagida
ma’lumotlar berish;

- Xosilni  ximoyalashda termik
usullardan  foydalanish  xagida

tushuncha xosil qilish;
- Go’ng saglab qo’yilganda sodir

Talaba:

- Xosilni ximoyalashda kimyoviy usullardan
foydalanish  xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

- Xosilni ximoyalashda termik usullardan
foydalanish xagida tushunchaga ega bo’lish;

- Go’ng saglab qo’yilganda sodir bo’ladigan

bo’ladigan mikrobiologik protsesslar | mikrobiologik protsesslar xagida
xaqida tushunchalar berish; tushunchalarga ega bo’lish;
O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum»,  munozara,

muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma’'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
gurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
|-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E tibor
ifodalovchi savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
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I1-bosqich.
Bilimlarni
faollashtirish
10 minut)

2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni
va  ma'ruza oxirida  yechiladigan
masalalarni namoyish qiladi.

22. O’quv faoliyatining  baxolash
mezonlari ma'lum qilinadi.

2.1. Aniglik

kiritadilar, savollar
beradilar.

[11-bosqich.
Asosiy
55 minut)

3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, Xosilni ximoyalashda kimyoviy
usul ganday axamiyatga ega?

Anashu  savol  bo’yicha  bilimlarni
mustaxkamlash uchun munozara savol-
javob usulidan foydalangan xolda javob
beradi. Ozig-ovqat mahsulotlari va yem-
xashaklarning hammasida
mikroorganizmlar uchun yaxshi oziq bo’la
oladigan turli xil organik moddalar
bo’lishi, shuning uchun ham ular turli xil
bakteriya va zamburug’larning ta'siriga
uchrashi, bu esa mazkur mahsulotlarning
buzilishiga olib kelishi xagida tushunchalar
beradi.

3.2. Mahsulotlar uzoq vaqt saglanganda
ularning buzilishiga fermentativ
xarakterdagi  bioximiyaviy  protsesslar
tegishli ta'sir ko’rsatishi mumkin bo’lsa
ham agar mahsulotlarni dastlabki ishlashda
ularning fermentativ kompleksi buzilmasa),
bunday buzilishda mikroorganizmlar asosiy
rol o’ynashi xaqida ma'lumotlar beradi.
3.3. Meva va sabzavotlardagi bioximiyaviy
protsesslar energiyasini kamaytirish yoki
ularda mikroorganizmlarning rivojlanish
tezligini pasaytirish zaruriyati tug’ilganda,
odatda yetakchi faktor sifatida
temperaturadan foydalanilishi, shu
magsadda  temperatura 4—5° gacha
pasaytirilishi va uzoq muddatgacha shu
darajada saqlanishi xaqida ma'lumotlar
beradi.

3.1. ma'lumotlarni
va tariflarni yozib
oladilar.

3.2. jadvalini
yozib oladilar

3.3. Eshitadilar va
yozib oladilar.

VI-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

4.1. Mavzuga xulosa vyasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni beradi:
Xosilni ximoyalashda termik usul ganday
axamiyatga ega? degan savolga javob

4.1. Eshitadi.
Aniglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshirigni yozib
oladilar.
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berishni topshiradi.

VIZUAL

MATERIALLAR

1—ilova

13.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi 1. Sut va sut maxsulotlarini sifatini
bakteriologik ko’rsatkichlar bo’yicha
baxolash.

2. Sut maxsulotlarini bijg’ish titrini aniglash.

O’quv  mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, .

Pedagogik vazifalar O’quv faoliyati natijalari:

- Sut va sut maxsulotlarini sifatini | Talaba:

bakteriologik ko’rsatkichlar | - Sut va sut maxsulotlarini  sifatini

bo’yicha baxolash xagida | bakteriologik ko’rsatkichlar bo’yicha

tushunchalar xosil gilish; baxolash xagida tushunchalarga ega bo’lish;

- Ichak tayoqchasi gruppasiga |- Ichak tayoqchasi gruppasiga mansub

mansub bakteriyalar xagida | bakteriyalar xagida ma’lumotlarga ega

ma’ lumotlar berish; bo’lish;

- Sut maxsulotlarini bijg’ish titrini

- Sut maxsulotlarini bijg’ish titrini aniglash

aniglash ~ xagida  ma’lumotlar

xagida ma’lumotlarga ega bo’lish;
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berish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy

hujumy,
muammoli vaziyatlar usuli

munozara,

O qitish vositalari

videoproektor

Ma’ruza matni, tarqgatma materiallar, slaydlar,

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqgich. | 1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni bajarish | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
Il-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) | 2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga e'tibor | oladi.
berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni  ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1. Reduktaza analizi o’tkazishga oid targatma | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy | materiallar  targatadi. Mavzu  bo’yicha | etadi.
bosgich. | yakunlovchi xulosa beriladi. 2. Savollar beradi.
10 minut) | 3.2. Talabalarning faoliyatiga baho qo’yiladi va | 3. Kerakli rasmlarni
rag’batlantiriladi. chizib oladi.
14 QISHLOQ VA O’RMON XO’JALIGI
Mavzu ZARARKUNANDALARIGA QARSH KURASHDA
“BOVERIN” VA BOSHQA ZAMBURUG’ PREPARATLARI
14.1. Ma'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg ‘ulotining rejasi 1.

Mikroorganizmlar
0’zaro munosabatlari.

va o’simliklarning

2. Rizosfera bakteriyalari va ularning yugori
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o’simliklar bilan o’zaro bog’ligligi.

O’quv  mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, mikroorganizmlar va o’simliklarning o’zaro munosabatlari xaqida

umumiy tushunchalar hosil gilish.

Pedagegik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Mikroorganizmlar va
o’simliklarning o’zaro munosabatlari
xagida ma lumotlar berish;

- Rizosfera bakteriyalari va ularning

yugori  o’simliklar bilan o’zaro
bog’ligligi  xagida  tushunchalar
berish;

Talaba:

- Mikroorganizmlar va o’simliklarning o’zaro
munosabatlari xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

- Rizosfera bakteriyalari va ularning yuqori
o’simliklar bilan o’zaro bog’ligligi xagida
tushunchalarga ega bo’ladi;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy  hujumy,
muammoli vaziyatlar usuli

munozara,

O qitish vositalari

Ma’ruza matni, tarqgatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi
Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O gituvchining Talabaning
I-bosqich. | 1.1. Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o’quv | 1. Eshitadilar va
Kirish. natijalarni e'lon qgiladi yozib oladilar.

5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni ifodalovchi | 2. E tibor
savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
Il-bosqich. | 2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni va | 2.1. Aniglik
Bilimlarni | ma'ruza oxirida yechiladigan masalalarni | kiritadilar, savollar
faollashtirish | namoyish qiladi. beradilar.
10 minut) |2.2. O’quv faoliyatining baxolash mezonlari
ma’lum gilinadi.
I11-bosqich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1. ma'lumotlarni
Asosiy Aytingchi, Mikroorganizmlar va | va ta'riflarni yozib
55 minut) | o’simliklarning o’zaro munosabatlari xaqida | oladilar.

nimalarni bilasiz?

Anashu savol bo’yicha bilimlarni
mustaxkamlash uchun munozara savol-javob
usulidan foydalangan xolda javob beradi.
Rizosfera mikroorganizmlari ildizlar yuzasida

va o’simlik ildizlariga bevosita taqalib
turadigan tuproqda ko’plab rivojlanishi, bir
gancha  tadqgiqotchilar  har  xil tur

3.2. jadvalini
yozib oladilar

3.3. Eshitadilar va
yozib oladilar.
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o’simliklarning ildiz sistemasi bilan mahkam
alogada bo’ladigan mikroorganizmlarning sifat
tarkibi ancha farg qgilishini va ildiz yaqginidagi
hujayralar soni esa ildizdan bir oz naridagi
hujayralar sonidan ancha ko’p bo’lishini
ko’rsatib berishganligi xaqida tushunchalar
beradi.

3.2. O’simliklarning o’sish davrlariga garab,
mikroorganizmlar sonining o’zgarib turishida
ham muayyan qonuniyat borligi, odatda
o’simliklarning gullash davrida rizosferadagi
mikroorganizmlar soni eng ko’p bo’lishi
xagida ma'lumotlar beradi.

3.3. Ba'zi o’simliklarda ikkinchi maksimum
ham kuzatiladi, bug’doyda u poya chiqarish
davriga, makkajo’xorida esa bachki chiqarish
davriga to’g’ri kelishi xaqida ma'lumotlar
beradi.

VI-bosqich. |4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv |4.1. Eshitadi.
Yakuniy |jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni | Aniglashtiradi.
bosqich. rag’batlantiradi. 4.2. Berilgan
10 minut) | 4.2. Mustaqgil ishlash va nazariy bilimlarni | topshirigni yozib

mustaxkamlash uchun savollarni  beradi: | oladilar.
O’simliklarning  o’sish  davrlariga qarab,
mikroorganizmlar soni o’zgarib turadimi?
degan savolga javob berishni topshiradi.
VIZUAL MATERIALLAR
1 —ilova
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2-1lova

14. 2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Xujayra va tugimalarni sun’iy ozuqa muxitlarda o’stirish texnikasi.

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Go’sht wva go’sht maxsulotlari
mikroflorasi bilan tanishish.
2. Go’sht va go’sht mahsulotlarini

mikrobiologik analiz qilish usullari bilan
tanishish.

O’quv mashg’ulotining magsadi:
shakllantirish, go’sht mahsulotlari ishlab chigarish uchun mo’ljallangan go’sht
bilan tanishish,
mikrobiologik nazorat qgilish usullari bilan tanishish.

xom ashyosini mikroflorasi

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shuningdek ularning sifatini

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Go’sht va go’sht maxsulotlari
mikroflorasi xagida tushunchalar
berish;

- Go’sht va go’sht mahsulotlarini
mikrobiologik analiz qgilish usullari
xagida ma lumotlar berish;

Talaba:

- Go’sht va go’sht maxsulotlari mikroflorasi
xagida tushunchalarga ega bo’lish;

- Go’sht va go’sht mahsulotlarini
mikrobiologik analiz gilish usullari xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O ’qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya
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Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni|1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1. Go’shtning yangilik darajasini aniglash | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy |jadvali aks etuvchi targatma materiallar | etadi.
bosgich. | targatadi. Mavzu bo’yicha yakunlovchi | 2. Savollar beradi.
10 minut) | xulosa beriladi. 3. Kerakli rasmlarni
3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | chizib oladi.
qo’yiladi va rag’batlantiriladi
15 MIKROB INSEKTISIDLARI YUTUQLARI VA
Mavzu ISTIQBOLLARI
15.1. Ma’'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi 1.

Mikrobli
samaradorligi.

munosabati.

tuproqo’g’itlar

2. Tuprogdagi mikroorganizmlarning o’zaro

3. Tuproq mikroorganizmlari va organik
moddaning minerallarga aylanishi.

va ularning

O’quy

mashg’ulotining magsadi:
shakllantirish, mikrobli tuproqo’g’itlar va ularning samaradorligi xaqida umumiy

Mavzu

tushunchalar hosil gilish.

bo’yicha

umumiy

tasavvurni

89



Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Mikrobli  tuproqgo’g’itlar  va | Talaba:

ularning  samaradorligi  xaqida | - Mikrobli tuproqo’g’itlar va ularning
ma’lumotlar berish; samaradorligi  xagida ma’lumotlarga ega
- Tuproqdagi mikroorganizmlar ning | bo’lish;

0’zaro munosabatlari xaqida | - Tuproqdagi mikroorganizmlar ning o’zaro
tushuncha berish; munosabatlari  xagida tushunchaga ega
- Tuprog mikroorganizmlari va | bo’lish;

organik moddaning minerallarga | - Tuproq mikroorganizmlari va organik
aylanishi xagida tushunchalar berish; | moddaning minerallarga aylanishi xagida

tushunchalarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum»,  munozara,

muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma’ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri va guruhlarda

ishlash

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. | 1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o’quv | 1. Eshitadilar va
Kirish. natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
S5minut) |1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E'tibor beradilar.
ifodalovchi savollarni ekranga chigaradi
ll-bosqich. |2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni | 2.1. Aniglik
Bilimlarni | va ma'ruza oxirida yechiladigan masalalarni | kiritadilar, savollar
faollashtirish | namoyish qiladi. beradilar.
10 minut) | 2.2. O’quv faoliyatining baxolash mezonlari
ma’lum qilinadi.
I11-bosqich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1. ma'lumotlarni
Asosiy Aytingchi, mikrobli tuproqo’g’itlar beganda | va ta riflarni yozib
55 minut) | nimani tushunasiz? oladilar.

Anashu savol bo’yicha bilimlarni
mustaxkamlash uchun munozara savol-javob
usulidan foydalangan xolda javob beradi.
Mikroorganizmlar tabiiy sharoitda murakkab
biotsenoz, ya'ni bir-biri bilan ham, yuqori
o’simliklar bilan ham muayyan munosabatda
bo’ladigan birlik hosil qilishi xaqida
tushunchalar beradi.

3.2. Simbiotik o’zaro munosabatlar tuproq

3.2. jadvalini yozib
oladilar
3.3. Eshitadilar va

yozib oladilar.
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mikroorganizmlari bilan o’simliklar orasida
ancha ko’p uchrashi, tugunak bakteriyalari
bilan dukkakli o’simliklarning birga yashashi

ana shunga misol bo’la olishi xaqida
ma’lumotlar beradi.
3.3.  Tugunak bakteriyalari  dukkakli

o’simlikdan uglerodli ozig va mineral
tuzlarni oladi, buning o’rniga esa atmosfera
azotidan foydalanib, o’zi sintez qilgan azotli
moddalarning bir qismini o’simlikka berishi
xaqida ma’lumotlar beradi.

VI-bosqich. |4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv |4.1. Eshitadi.
Yakuniy |jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni | Aniglashtiradi.
bosqich. rag’batlantiradi. 4.2. Berilgan
10 minut) | 4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni | topshirigni yozib

mustaxkamlash uchun savollarni beradi: | oladilar.
simbiotik o’zaro munosabatlar xaqida
nimalarni bilasiz? degan savolga javob

berishni topshiradi.

15.2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Kartoshkaning apikal rneristemasini ajratish va o’stirish

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi 1. Meva sabzavotlarni gayta ishlash
maxsulotlari morfologiyasi.
2. Konservalangan o’simlik Xom
ashyosining morfologiyasi.

O’quv mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, meva — sabzavotlarni

gayta ishlash mahsulotlaridan ularni

aynituvchi mikroorganizmlarni elektiv kul turasini ajratish.

Pedagogik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Meva-sabzavotlarni gayta ishlash
maxsulotlari xagida tushunchalar

berish;

- Meva - sabzavotlarni qayta
ishlash mahsulotlarining
mikroflorasi va o’ziga  XoS

xususiyatlari xaqida ma lumotlar
berish;
- Konservalangan o’simlik Xom-

Talaba:

- Meva-sabzavotlarni ishlash

qayta

maxsulotlari xagida tushunchalarga ega
bo’lish;
- Meva - sabzavotlarni gayta ishlash

mahsulotlarining mikroflorasi va o’ziga Xos
xususiyatlari  xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

- Konservalangan o’simlik xom-ashyosining
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ashyosining mikroflorasi xagida | mikroflorasi xagida ma'lumotlarga ega

ma lumotlar berish; bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqgich. | 1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy
gism tushuntiriladi.
ll-bosgich. |2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy aytib o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) | 2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e'tibor berish zarurligini tushuntirib
o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1, Tuzlangan meva-sabzavotlar | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy | mikroflorasiga oid targatma materiallar | etadi.
bosqgich. | targatadi. Mavzu bo’yicha yakunlovchi | 2. Savollar beradi.
10 minut) | xulosa beriladi. 3. Kerakli rasmlarni
3.2. Talabalarning faoliyatiga baho | chizib oladi.
qo’yiladi va rag’batlantiriladi
16 MEVA-SABZAVOT CHIQINDILARINI QAYTA
Mavzu ISHLASHDAGI ASOSIY MAHSULOTLAR. MEVA-
SABZAVOT CHIQINDILARI ASOSIDA ACHITQILAR
ISHLAB CHIQARISH
16.1. Ma’'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.
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Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. Qishloq xo’jaligida mikrob-
antagonistlardan va mikrobli metabolitlardan

foydalanish.
2. Mikroorganizmlarning suvli muxitda
targaligi.
O’quv  mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
shakllantirish, qgishloq xo’jaligida  mikrob-antagonistlardan  va  mikrobli

metabolitlardan foydalanish xagida umumiy tushunchalar hosil gilish.

Pedagegik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

-Qishlog x0’jaligida mikrob-
antogonistlardan foydalanish xaqgida

ma’lumotlar berish;
- Mikrobli metabolitlardan
foydalanish ~ xagida tushunchalar

berish;
- Mikroorganizmlarning  suvda
targalishi xagida tushunchalar xosil
qilish;

Talaba:

-Qishlog xo’jaligida mikrob-antogonistlardan
foydalanish  xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

- Mikrobli metabolitlardan foydalanish xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

- Mikroorganizmlarning suvda tarqgalishi
xaqgida tushunchalarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy  hujumy,
muammoli vaziyatlar usuli

munozara,

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5 minut) 1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E'tibor
ifodalovchi savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
Il-bosqich. | 2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni | 2.1. Aniglik
Bilimlarni |va  ma'ruza  oxirida  yechiladigan | kiritadilar, savollar
faollashtirish | masalalarni namoyish qiladi. beradilar.
10 minut) [2.2. O’quv  faoliyatining  baxolash
mezonlari ma'lum qilinadi.
I1I-bosqich. | 3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi: 3.1. ma'lumotlarni
Asosiy Aytingchi, Qishloq xo’jaligida mikrob- | va ta riflarni yozib
55 minut) | antogonistlardan nima magsadda | oladilar.
foydalaniladi? 3.2. Eshitadilar va
Anashu  savol bo’yicha  bilimlarni | yozib oladilar.
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mustaxkamlash uchun munozara savol-
javob usulidan foydalangan xolda javob
beradi. Har xil suv havzalarining suvi
mikroorganizmlar ko’plab rivojlanadigan
tabily muhit hisoblanshi, mikroorganizmlar
bu muhitda tik tushadigan quyosh nurining
halokatli  ta'siriga  uchrasada, suvda
muallaq  zarrachalar  borligi  tufayli
yorug’likning bakteritsidlik ta'siri juda
kamayib ketishi va yorug’lik
mikroorganizmlarning Zo’r berib
rivojlanishiga to’sqinlik qilmasligi xaqida
tushunchalar beradi.

3.2. Yirik sanoat shaharlaridan oqib
o’tadigan daryolar suvi o’zi bilan talay
miqdor organik moddalar olib keladigan
ganchadan-gancha  tashlandi  suvlarni
qo’shib oladi va bakteriyalarning ko’plab
rivojlanishi uchun asos bo’lishi xaqida
ma’ lumotlar beradi.

VI-bosqich. |4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O’quv |4.1. Eshitadi.
Yakuniy |jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni | Aniglashtiradi.
bosqich. rag’batlantiradi. 4.2. Berilgan
10 minut) | 4.2. Mustagqil ishlash va nazariy bilimlarni | topshirigni yozib

mustaxkamlash uchun savollarni beradi: | oladilar.

Qishloq x0’jaligida mikrobli
metabolitlardan ~ qanday = maqsadlarda
foydalaniladi? degan savolga javob
berishni topshiradi.

16. 2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Fitoregulyatorlar yaordamida kartoshka tuganaklari unishi

rivojlanishini boshgarish

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Un va un maxsulotlari.

2. Non yopishda foydalaniladigan turushlar.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, non yopishda foydalaniladigan turushlarning funktsional faolligini
aniglash uning bijg’ituvchi qo’zg’atuvchilar bilan ifloslanish darajasini o’rganish.

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Un va un maxsulotlari xagida

Talaba:
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tushunchalar berish;

- Non yopishda foydalaniladigan
turushlar  xagida  ma’lumotlar
berish;

- Turushlarni texnologik
ko’rsatkichlari xagida tushunchalar
berish;

- Un wva un maxsulotlari
tushunchalarga ega bo’lish;

- Non yopishda foydalaniladigan turushlar
xagida ma’lumotlarga ega bo’lish;

- Turushlarni texnologik ko’rsatkichlari
xaqgida tushunchalarga ega bo’lish;

xagida

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba

I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.

10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.

II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | chizib oladi.

e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.

I11-bosqich. | 3.1. Un va un maxsulotlarini tayyorlashda | 1. Erkin fikrini
Yakuniy | foydalaniladigan mikrooragnizmlar | bayon etadi.
bosgich. | xaqidagi targatma materiallar targatadi. | 2. Savollar beradi.
10 minut) | Mavzu bo’yicha yakunlovchi  xulosa | 3. Kerakli rasmlarni

beriladi. chizib oladi.
3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho
qo’yiladi va rag’batlantiriladi
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17

MEVA-SABZAVOT CHIQINDILARINI ASOSIDA PIVO VA

Mavzu PIVO ACHITQILARI ISHLAB CHIQARISH
17.1 Ma’'ruza mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi
Vagqti: 2 soat Talabalar soni: 30-35 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Axborot, vizual ma'ruza.

Ma’ruza mashg 'ulotining rejasi

1. yem-xashak mikrobiologiyasi.

2. Mikrobli sintez maxsulotlaridan
foydalanish.

3. yem-xashakni siloslashda sut kislota xosil
giluvchi bakteriyalardan foydalanish.

O’quy

mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, yem-xashak mikrobiologiyasi va mikrobli sintez maxsulotlaridan
foydalanish xagida umumiy tushunchalar hosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- yem-xashak  mikrobiologiyasi
xaqida tushunchalar berish;

- Mikrobli sintez maxsulotlaridan
foydalanish  xagida  ma’lumotlar
berish;

- yem-xashakni siloslashda sut
kislota xosil giluvchi bakteriyalardan
foydalanish  xaqida tushunchalar
berish;

Talaba:

- yem-xashak  mikrobiologiyasi
tushunchalarga ega bo’lish;

- Mikrobli sintez maxsulotlaridan foydalanish
xagida ma ' lumotlarga ega bo’lish;

- yem-xashakni siloslashda sut kislota Xosil
giluvchi bakteriyalardan foydalanish xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

xagida

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy  hujumy,
muammoli vaziyatlar usuli

munozara,

O qitish vositalari

Ma’ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar,
videoproektor

O ’qitish shakli

Jamoa, to’g’ridan—to’g’ri
ishlash

va guruhlarda

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Ma’ruzaning texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchining Talabaning
I-bosqich. |1.1. Mavzu, maqgsad va rejalashtirilgan | 1. Eshitadilar va
Kirish. o’quv natijalarni e'lon qiladi yozib oladilar.
5minut) |1.2. Reja va muammoli xolatlarni | 2. E'tibor
ifodalovchi savollarni ekranga chiqaradi beradilar.
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I1-bosqich.
Bilimlarni
faollashtirish
10 minut)

2.1. Asosiy tayanch ibora va tushunchalarni
va  ma'ruza oxirida  yechiladigan
masalalarni namoyish qiladi.
22. O’quv faoliyatining
mezonlari ma'lum qilinadi.

baxolash

2.1. Aniglik

kiritadilar, savollar
beradilar.

[11-bosqich.
Asosiy
55 minut)

3.1. Quyidagi savolni o’rtaga tashlaydi:
Aytingchi, yem-xashak mikrobiologiyasi
deganda nimani tushunasiz?

Anashu  savol  bo’yicha  bilimlarni
mustaxkamlash uchun munozara savol-
javob usulidan foydalangan xolda javob
beradi. Yangi pichanni silos qilish juda
katta xo’jalik ahamiyatiga ega ekanligi,
yem-xashakni konservalashning bu usuli
sershira o’simliklarni har ganday ob-havo
sharoitida ham o’rib olishga va shu tariqa
yog’ingarchilik ko’p bo’ladigan paytlarda
pichan o’rilganda nobudgarchilik
bo’lmasligiga 1imkon berishi  xaqida
tushunchalar beradi.

3.2. Silos qilinganda yem-xashakda oziq
moddalar pichan qilib quritilgandagiga
qaraganda ko’proq saqlanib qolishi, silos
qilinganda o’simlikning eng yaxshi oziq
bo’ladigan barglari va gullari to’kilib
ketmasligi xaqida ma'lumotlar beradi.

3.3. Silos qilish xo0’jalikda hech ganday
foydasiz yo’qolib ketishi mumkin bo’lgan
o’simlik qoldiqglari kartoshka va lavlagi
poyalari, kungaboqar  qoldiglari  va
boshqalar)ni ham yem-xashak o’rnida
ishlatishga  imkon  berishi  xaqida
ma’ lumotlar beradi.

3.1. ma'lumotlarni
va tariflarni yozib
oladilar.

3.2. jadvalini
yozib oladilar

3.3. Eshitadilar va
yozib oladilar.

VI-bosqich.
Yakuniy
bosqich.
10 minut)

4.1. Mavzuga xulosa vyasaydi. O’quv
jarayonida faol ishtirok etgan talabalarni
rag’batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni
mustaxkamlash uchun savollarni beradi:
mikrobli  sintez  maxsulotlari  xaqida
nimalarni bilasiz? degan savolga javob
berishni topshiradi.

4.1. Eshitadi.
Aniqglashtiradi.
4.2. Berilgan
topshirigni yozib
oladilar.
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VIZUAL MATERIALLAR

1—ilova

17. 2. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Tuproq tarkibidan tuproq unumdorligini oshiruvch
mikroorganizmlarni ajratish va ularning bug’doy o’simtalari o’sishiga
ta’sirini aniqlash.

Vaqti: 4 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O’quv mashg 'uloti rejasi

1. Tayyor kulinar maxsulotlar va taomlar.

2. Shartli patogen va patogen
mikroorganizmlar.

3. Tayyor kulinar mahsulotlar va taomlar
bakteriologik ko’rsatkichlari.

O’quy

mashg’ulotining magsadi:
shakllantirish, tayyor kulinar mahsulot va taomlarning mikroflorasiga

tasavvurni
bo’lgan

Mavzu bo’yicha umumiy

talbalar bilan tanishishi va shartli — patogen va patogen bakteriyalarni mavjudligini

nazorat qilish usullarini o’rganish.

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Tayyor kulinar maxsulotlar va
taomlar xagida ma lumotlar berish;
- Shartli patogen va patogen
mikroorganizmlar xagida
tushunchalar berish;

Talaba:

- Tayyor kulinar maxsulotlar va taomlar xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

- Shartli patogen va patogen mikroorganizmlar
xagida tushunchalarga ega bo’lish;
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- Tayyor kulinar mahsulotlar va |-

taomlar

ko’rsatkichlari xagida ma’lumotlar

berish;

Tayyor kulinar

bakteriologik | bakteriologik

mahsulotlar
ko’rsatkichlari
ma’lumotlarga ega bo’lish;

va taomlar
xagida

O ’qitish uslubi va texnikasi

vaziyatlar usuli

Ma’ruza, «aqliy hujumy», munozara, muammoli

O qitish vositalari

videoproektor

Ma’'ruza matni, targatma materiallar, slaydlar,

O qitish shakli

Bilimlarni

chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1. Tayyor kulinar mahsuotlar va | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy | taomlarda mikrobiologik nazorat | etadi.
bosgich. | ko’rsatkichlari jadvali aks etuvchi targatma | 2. Savollar beradi.
10 minut) | materiallar targatadi. Mavzu bo’yicha | 3. Kerakli rasmlarni
yakunlovchi xulosa beriladi. chizib oladi.

3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho

qo’yiladi va rag’batlantiriladi

18. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Entomopotigen bakteriyaalar ajratish va ularni xashorotlarda sinash,
ularni tabiiy manbalardan ajratish, toza kulturasini olish

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
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bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Tashgi muxit obektlarini
xolatini analiz gilish.

2. Korxonadagi buyumlar yuzasini va bino
havosini baktereologik ko’rsatkichlari.

3. Buyum yuzasidan olingan namunalarda
ichak tayyoqchasini identifikatsiyalash.

sanitariya

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, korxonadagi buyumlar yuzasini va bino havosini baktereologik
ko’rsatkichlar bo’yicha analiz gilishni o’rganish.

Pedagegik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Tashgi muxit ob ektlarini
sanitariya Xolatini analiz qilish
xagida tushunchalar berish;

- Korxonadagi buyumlar yuzasini
va Dbino havosini baktereologik
ko’rsatkichlari xagida ma’ lumotlar
berish;

- Buyum yuzasidan olingan
namunalarda ichak tayyoqchasini
identifikatsiyalash xagida
ma’lumotlar berish;

Talaba:

- Tashgi muxit ob'ektlarini sanitariya
xolatini analiz gilish xagida tushunchalarga
ega bo’lish;

- Korxonadagi buyumlar yuzasini va bino
havosini  baktereologik  ko’rsatkichlari
xagida ma'lumotlarga ega bo’lish;

- Buyum yuzasidan olingan namunalarda
ichak  tayyoqchasini identifikatsiyalash
xagida ma lumotlarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosqich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni|1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
I1-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | chizib oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
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I11-bosqich.

Yakuniy | bino havosini
bosqgich.
10 minut) | tarqatadi.

xulosa beriladi.

3.2.  Talabalarning

3.1. Korxonadagi buyumlar yuzasini va

ko’rsatkichlariga oid targatma materiallar
Mavzu bo’yicha yakunlovchi

qo’yiladi va rag’batlantiriladi

1. Erkin fikrini
bayon etadi.

2. Savollar beradi.
3. Kerakli rasmlarni
chizib oladi.

baktereologik

faoliyatiga  baho

19. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Bakteriyani o’stirish uchun ozuqa mubhitini tayyorlash va uni
sterilizasiya gilish, saglash. Uni biomassa olish uchun fermentyurlarda

o’stirish

Vagti: 4 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Korxonalardagi buyumlar yuzasini yuvish
bo’yicha sanitariya mikrobiologik nazorat
qilish.

2. Mikrob sonini aniglash uchun buyumlar
yuzasini tekshirish.

3. Escerichia oilasidagi ichak tayyoqchasini
aniglash uchun ekmalarni tayyorlash.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, savdo va umumiy ovqatlanish korxonalarida baktereologik nazorat
o’tkazilishning asosiy usuli — buyumlar, jixozlar inventar yuzasini yuvish usuli

bilan tanishish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Korxonalardagi buyumlar
yuzasini yuvish bo’yicha sanitariya
mikrobiologik nazorat gilish xagida
tushunchalar berish;

- Mikrob sonini aniglash uchun
buyumlar  yuzasini  tekshirish
xagida tushunchalar berish;
- Escerichia oilasidagi
tayyoqchasini  aniglash
ekmalarni  tayyorlash

tushunchalar berish;

ichak
uchun
xagida

Talaba:

- Korxonalardagi buyumlar yuzasini yuvish
bo’yicha sanitariya mikrobiologik nazorat
qgilish xagida tushunchalarga ega bo’lish;

- Mikrob sonini aniglash uchun buyumlar
yuzasini tekshirish xagida tushunchalarga
ega bo’lish;

- Escerichia oilasidagi ichak tayyoqchasini
aniglash uchun ekmalarni tayyorlash xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, hujum»,  munozara,

«agliy
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muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali

qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni|1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1. Korxonalarni sanitariya va | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy | mikrobiologik nazorat gilishga oid targatma | etadi.
bosgich. | materiallar targatadi. Mavzu bo’yicha | 2. Savollar beradi.
10 minut) | yakunlovchi xulosa beriladi. 3. Kerakli rasmlarni
3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | chizib oladi.
qo’yiladi va rag’batlantiriladi

1-ilova
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20. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Fermentyurlarni bakteriya o’stirish uchun tayyorlash

Vaqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi 1. Xavoni sanitariya — mikrobiologiya
nazorati.
2. Xavo muxiti mikroflorasi.
3. Buyum yuzasidagi mikrob sonini
aniglash.

O’quv mashg’ulotining magsadi: Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, yopig binolarni sanitariya holatini baktereologik ko’rsatkichlar
bo’yicha holatini baholash, buyumlarni yuvish usuli bo’yicha baktereologik

tekshirish.

Pedagogik vazifalar O’quv faoliyati natijalari:

- Xavoni sanitariya — | Talaba:

mikrobiologiya nazorati xaqida |- Xavoni sanitariya — mikrobiologiya

tushunchalar berish;
- Yopiq binolarni sanitariya holatini
baktereologik ko’rsatkichlar
bo’yicha holatini baholash xagida
ma’lumotlar berish;

nazorati xagida tushunchalarga ega bo’lish;

- Yopiq binolarni sanitariya holatini
baktereologik  ko’rsatkichlar ~ bo’yicha
holatini baholash xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

- Buyumlarni yuvish usuli bo’yicha | - Buyumlarni  yuvish usuli bo’yicha

baktereologik tekshirish  xagida | baktereologik tekshirish xagida

tushunchalar berish; tushunchalarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisqacha nazariy gism
tushuntiriladi.
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Il-bosgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) | 2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1. Krotov apparati sxemasi aks etuvchi | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy |targatma materiallar targatadi. Mavzu | etadi.
bosqgich. | bo’yicha yakunlovchi xulosa beriladi. 2. Savollar beradi.
10 minut) |3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | 3. Kerakli rasmlarni
qo’yiladi va rag’batlantiriladi chizib oladi.

21. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Bakteriyani ko’p miqdorda biomassa olish uchun fermentyurlarda

o’stirish.

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O’quv mashg ‘uloti rejasi

1. Qulupnayning mikroklonal ko’payishi.

2. Qulupnayning mikroklonal
ko’paytirishda ildiz xosil bo’lish
induktsiyasi.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:
Klonlarini

shakllantirish,  bakteriya

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
olish,  qulupnayning  mikroklonal

ko’paytirishda ildiz xosil bo’lish induktsiyasi xagida tushunchalar berish.

Pedagegik vazifalar

O’quy faoliyati natijalari:

- Bakteriya klonlarini olish xaqgida
tushunchalar berish;

- Qulupnayning  mikroklonal
ko’payishi  xagida tushunchalar
berish;

- Qulupnayning mikroklonal

Talaba:

- Bakteriya klonlarini  olish  xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

- Qulupnayning mikroklonal ko’payishi

xaqgida tushunchalarga ega bo’lish;
- Qulupnayning mikroklonal ko’paytirishda

ko’paytirishda ildiz xosil bo’lish | ildiz xosil bo’lish induktsiyasi xaqgida

induktsiyasi xagida ma’lumotlar | ma’lumotlarga ega bo’lish;

berish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujumy», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.
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O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni|1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
lI-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1. Qulupnay apikal meristemasi 3-4 | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy | xaftalik kul'turasi rasmi aks etuvchi | etadi.
bosgich. |targatma materiallar targatadi. Mavzu | 2. Savollar beradi.
10 minut) | bo’yicha yakunlovchi xulosa beriladi. 3. Kerakli rasmlarni
3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | chizib oladi.

qo’yiladi va rag’batlantiriladi

22. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Meva-sabzovot chigindilarni gayta ishlashda qullaniladigan
mikroblarning toza kulturasini ajratib olish

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg uloti.

O’quv mashg 'uloti rejasi

uslublari.

DNK sini ajratish.

1. Plazmid DNK sini ajratish va tozalash

2. Bakteriyalarda ishgor yordamida plazmid

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy

tasavvurni

shakllantirish, plazmid DNK sini ajratish va tozalash uslublari, bakteriyalarda
ishgor yordamida plazmid DNK sini ajratish xagida tushunchalar xosil qgilish.

Pedagegik vazifalar

| 0’quy faoliyati natijalari:
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- Plazmid DNK sini ajratish va
tozalash uslublari xaqgida tushuncha
xosil qgilish;

- Bakteriyalarda ishgor yordamida
plazmid DNK sini ajratish xagida
ma’lumotlar berish;

Talaba:

- Plazmid DNK sini ajratish va tozalash
uslublari xaqgida tushunchaga ega bo’lish;

- Bakteriyalarda ishgor yordamida plazmid
DNK sini ajratish xagida ma lumotlarga ega
bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vagqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
I11-bosqich. | 3.1, Birnboy — Dolinning | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy | modifikatsiyalangan uslubi xagida targatma | etadi.
bosgich. materiallar  targatadi. Mavzu bo’yicha | 2. Savollar beradi.
10 minut) | yakunlovchi xulosa beriladi. 3. Kerakli rasmlarni
3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | chizib oladi.
qo’yiladi va rag’batlantiriladi

23. Laboratoriya mashg’ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Mikroporganizmlarni tasniflashda qo’llaniladigan belgilar

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O’quv mashg 'ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
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bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. O’simlik xujayrasidan RNK ajratish.
2. O’simlik xujayrasidan ogsillarni ajratish.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, plazmid DNKsini xujayra RNK si va ogsillardan tozalash xagida

tushunchalar berish.

Pedagegik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

O’simlik  xujayrasidan RNK
ajratish xaqgida tushunchalar berish;
O’simlik  xujayrasidan oggsil
ajratish xagida ma’lumotlar berish;

Talaba:

O’simlik  xujayrasidan RNK ajratish
xagida tushunchalarga ega bo’lish;

- O’simlik xujayrasidan ogsil ajratish xagida
ma’lumotlarga ega bo’lish;

O qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O 'gitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ‘qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya

Laboratoriya mashg’

ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba
I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.
10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisqacha nazariy gism
tushuntiriladi.
II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni chizib
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | oladi.
e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.
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I11-bosqich.
Yakuniy
bosqgich.

3.1. O’simlik xujayrasidan oqgsil ajratish
xagida qo’shimcha uyda ma’lumotlar yig’ib
kelish vazifasi beriladi. Mavzu bo’yicha

1. Erkin fikrini bayon
etadi.
2. Savollar beradi.

10 minut) | yakunlovchi xulosa be

3.2.  Talabalarning

qo’yiladi va rag’batlantiriladi

3. Kerakli rasmlarni
chizib oladi.

riladi.

faoliyatiga  baho

24. Laboratoriya mashg

>ulotining o’qitish texnologiyasi

Mavzu: Mikroporganizmlarning cultural belgilarini o’rganish

Vagti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. DNK elektroforezi.
2. Agarozali gelda DNK elektroforezi.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi:
shakllantirish, agarozali gelda DNK e

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni
lektroforezi xaqgida tushunchalar xosil gilish.

Pedagogik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

DNK elektroforezi
tushunchalar xosil gilish;
Agarozali gelda DNK
elektroforezi xagida ma lumotlar
berish;

xagida

Talaba:

- DNK elektroforezi xagida tushunchalarga
ega bo’lish;

- Agarozali gelda DNK elektroforezi xagida
ma’ lumotlarga ega bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli
O qitish vositalari Ma'ruza matni, targatma materiallar,

slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta'minlangan auditoriya
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Laboratoriya mashg

’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar

Faoliyatning mazmuni

vaqti O qituvchi Talaba

I-bosqgich. |1.1. Mavzuni aytib,
Kirish. bajarish tartibini tushu

10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism

tushuntiriladi.

magsadi va ishni | 1.1. Eshitadi, yozib
ntiradi. oladi.

II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar

Asosiy o’tadi.

60 minut) |2.2.  Ishni bajarish
e tibor berish zarurligi
2.3. Mavzuga oid
tushuntirib o’tadi.

2.2. Rasmlarni chizib
tartibida nimalarga | oladi.

ni tushuntirib o’tadi.
rasmlarni  ko’rsatib

I11-bosqich. | 3.1. Elektroforez apparati sxemasi aks | 1. Erkin fikrini bayon
Yakuniy |etuvchi targatma materiallar targatadi. | etadi.
bosqich. Mavzu bo’yicha yakunlovchi  xulosa | 2. Savollar beradi.

10 minut) | beriladi.
3.2.  Talabalarning

qo’yiladi va rag’batlantiriladi

3. Kerakli rasmlarni
faoliyatiga  baho | chizib oladi.

25. Laboratoriya mashg
Mavzu: Achitgilarning asos

>ulotining o’qitish texnologiyasi
Iy hossalari va belgilarini o’rganish

Vagqti: 2 soat

Talabalar soni: 9-10 nafar

O ’quv mashg ‘ulotining shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish
bo’yicha laboratoriya mashg’uloti.

O ’quv mashg 'uloti rejasi

1. Agarozali gelda DNK ni bo’yash.
2. Gelni yuvish.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Mavzu bo’yicha umumiy tasavvurni

shakllantirish, agarozali gelda DNK ni bo’yash, gelni yuvish xagida tushunchalar

berish.

Pedagegik vazifalar

O’quv faoliyati natijalari:

- Agarozali gelda DNK ni bo’yash
xaqida tushunchalar xosil qilish;

- Gelni yuvish xagida ma’lumotlar
berish;

Talaba:

- Agarozali gelda DNK ni bo’yash xagida
tushunchalarga ega bo’lish;

- Gelni yuvish xagida ma’lumotlarga ega
bo’lish;

O ’qitish uslubi va texnikasi

Ma'ruza, «agliy hujum», munozara,
muammoli vaziyatlar usuli

O qitish vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar,
slaydlar, videoproektor

O ’qitish shakli

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
individual va guruxlar bo’yicha o’qitish.

O ’qitish shart-sharoiti

Videoproektor, komp yuter va ko’rgazmali
qurollar bilan ta’minlangan auditoriya
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Laboratoriya mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar Faoliyatning mazmuni
vaqti O qituvchi Talaba

I-bosgich. |1.1. Mavzuni aytib, maqgsadi va ishni|1.1. Eshitadi, yozib
Kirish. bajarish tartibini tushuntiradi. oladi.

10 minut) | 1.2. Mavzu bo’yicha gisgacha nazariy gism
tushuntiriladi.

II-bosqgich. | 2.1. Mavzudagi o’rganish ob ektlarini aytib | 2.1. Tinglaydilar
Asosiy o’tadi. 2.2. Rasmlarni
60 minut) |2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga | chizib oladi.

e tibor berish zarurligini tushuntirib o’tadi.
2.3. Mavzuga oid rasmlarni ko’rsatib
tushuntirib o’tadi.

I11-bosqich. | 3.1. Elektroforez apparati rasmi aks etuvchi | 1. Erkin fikrini
Yakuniy |targatma materiallar targatadi. Mavzu | bayon etadi.
bosgich. | bo’yicha yakunlovchi xulosa beriladi. 2. Savollar beradi.
10 minut) |3.2. Talabalarning  faoliyatiga  baho | 3. Kerakli rasmlarni

qo’yiladi va rag’batlantiriladi

chizib oladi.

«Agliy hujum»ning asesiy geidalari:

llova

asoslanmagan)

—olg’a surilgan g’oyalar baholanmaydi va tangid ostiga olinmaydi;

—ish sifatiga emas, soniga garatiladi, g’oyalar gancha ko’p bo’lsa
shuncha yaxshi;

—istalgan g’oyalarni mumkin gadar kengaytirish va rivojlantirishga
harakat gilinadi;

—muammo yechimidan uzoq g’oyalar ham qo’llab—quvvatlanadi;

—barcha g’oyalar yoki ularning asosiy mag’zi
yo’li bilan yozib olinadi;

—«hujum»ni o’tkazish vaqti aniglanadi va unga rioya gilinishi shart;

—beriladigan savollarga gisgacha
ko’zda tutilishi kerak.

farazlari) gayd etish

javoblar berish
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Kichik guruhlarda ishlash qoidasi

Ilova

ajratiladi.

eting.

1. Talabalar ishni bajarish uchun zarur bilim va malakalarga ega
bo’lmog’i lozim.

2. Guruhlarga aniq topshiriglar berilmog’i lozim.

3. Kichik guruh oldiga qo’yilgan topshirigni bajarish uchun yetarli vaqt

4. Guruhlardagi fikrlar chegaralanmaganligi va tayziqga uchramasligi
hagida ogohlantirilishi zarur.
5. Guruh ish natijalarini qanday taqdim etishini aniq bilishlari, o’qituvchi
ularga yo’rignoma berishi lozim.
6. Nima bo’lganda ham mulogotda bo’ling, 0’z fikringizni erkin namoyon

Nima uchun bugungi
kunda ma naviyatni
rivojlantirishga
ustivor vazifa
sifatida gqaralmoqda?

llova
«Nima uchun?» texnikasi
Nima Nima uchun? Nima uchun?
uchun?
Nima uchun?
Nima uchun? v
llova

Baholash mezoni va ko’rsatkichlari

Guruhlar

Savolning
to’liq va aniq
yoritilishi
0-5 ball

Misollar bilan
muammoga
yechim topishi
0-5 ball

Guruh

a zolarining
faolligi
0-5 ball

Jami
ball

15— 13 ball — «a’lo».
12 — 10 ball — «yaxshi».
9 — 6 ball — «goniqarli».
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llova
Ekspert gog’ozlari — topshiriglar

1-guruh
Mikroorganizmlarning oziglanishi xagida nimalarni bilasiz?

2—guruh
Mikroorganizmlarda metobolizm xodisasi xaqida nimalarni bilasiz?

3—guruh
Mikroorganizmlarning o’sishi va ko’payishi xagida nimalarni bilasiz?

4—guruh
O’g’itlar va tuproqdagi mikrobiologik jarayonlar xaqgida nimalarni bilasiz?
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5. MASALALAR VA MASHQLAR TO’PLAMI

1- masala.

Goryaev kamerasining 50 ta katta kvadratida, ya'ni 1/5 mm® tomizilgan
suyuglikda 530 ta mikroorganizm hujayrasi hisoblab chigilgan bo’lsa, 1 mi
suyuglikda gancha mikroorganizm bor?

Masalani yechish:
Buning uchun 530x5 = 2650 1 ml suyuglikdagi mikroorganizmlar miqgdorini
topish uchun 2650 - 1000 = 2650000 ta.

2- masala.

Diametri 9 sm bo’lgan Petri likobchasining qattiq oziga mubhiti sirtida
mikroskopning kuzatuv maydonida 2 ta mikroorganizm Kkoloniyasi
kuzatilganida Petri likobchasida jami gancha mikroorganizm kloniyasi bor?

Masalani yechish:
Bu masala quyidagi formula asosida topiladi:

N=nR?
Bunda,
N — Petri likobchasidagi mikroorganizm koloniyalar soni;
n - mikroskop bilan kuzatilgan maydonchadagi mikroorganizmlar

koloniyasining o’rtacha soni;
R?- Petri likobchasining radiusi
N - 2-20,25=40,5 dona mikroorganizm koloniyasi bor.

3-masala.
Nitroza bakteriyalari ta sirida qaysi reaktsiya amalga oshadi va uni yozing.

NH 3 + 02 —
HNO»+ O, —
Echilishi:
2NH3+02 - 2NH02+2N02
4-masala.
Nitrat bakteriyalari ta'sirida gaysi reaktsiya amalga oshadi va uni yozing.

NH3+02—>
NN02+02—>

Echilishi:
2NNO, +0,q— 2NHO ;

5-masala.
Qaysi reaktsiya sut kislotali bijg’ishiga tegishli?
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C6H1206= 2 Ch3 CthH + 2C02
C6H1206 =2 CthhOH COOH
CeH1206 = Ch; Ch, Ch, COOH +2C0O,+2H,

6-masala
Qaysi reaktsiya spirtli bijg’ishiga tegishli?

C6H1206= 2 Ch3 ChzOH + 2C02
C6H1206 =2 CthhOH COOH
CeH1205 = Ch; Ch, Ch, COOH +2C0O,+2H,

7- masala
Qaysi reaktsiya moy kislotali bijg’ishiga tegishli?

C6H1205= 2 Ch3 ChzOH + 2C02

C6H1205 =2 CthhOH COOH
CsH1206 = Ch; Ch, Ch, COOH +2C0,+2H,
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6. LABARATORIYA MASHG’ULOTLARINI BAJARISH UCHUN
USLUBIY KO’ RSATMA

1-Mavzu: Mikroskop va undan foydalanish texnikasi

Maksad: Mikrobiologik labaratoriyada ish koidalari, texnika xavfsizligini
o’rganish: Mikroskop tuzilishini o’rganish: Mikroskopdan foydalanish texnikasi
va unga xizmat ko’rsatish: Mikroskop preparatlar tayyorlash:

Ishning moddiy ta’minoti: Biologik mikroskoplarning turli modellari imersion
ion, tayyor bo’lgan mikrobiologik preparatlar

Ishga uslibi ko’rsatma: Mikroskop grekcha- kichik ko’rish, ya’ni kichik
narsalarni ko’rish degan so’zdan olingan
Optik asbob bo’lib,0,2- 0,3 mkm li kichik ob’ektlarni 56- 1800 va 3000 marta
ko’rsatish xusisiyatiga ega
Mikroorganizmlar turli xil morfologik xususiyatlariga ega ekanligini nazarda
to’tib, ularni o’rganishda turli xil mikroskoplar uslublaridan ya’ni biologik,
lyuminitsent elektron protonli va maxsus faza- kontratsli mikraskop asosan ikki
kismdan tashkil topgan: 1.optik 2.mexanik
1. Mexanik kism- mikroskopning asosi va trubasini to’tib turishni yoysimon
tutgich, predmet stolchasi va o’tib turuvchi asosdan tuzilgan. Tubi tutgichi makro
va mikro vintlar yordamida yukoriga ko’tarish yo’li bilan ko’rilayotgan ob’ektni
tinikligini ta’minlaydi.

2. Mikraskopning optik kismi akulyar, ob’ektiv va yoritish kurilmasidan tashkil
topgan. Akulyar tubisning yukori kismida joylashgan, uning Kkattalashtirish
imkoniyati sonlar bilan belgilangan 7x,10x,15x,20x )

Akulyar yukori optik va pastki yigiruvchi linzalardan iboratdir. Ob’ektiv
mikraskopning asosiy va eng muxim kismi bo’limi uning optik kuvvatini
belgilaydi. Ob’ektni kattalashtirishga va ko’llanishiga karab ko’rik xolda va
emirsimon moy yordamida kullanish mumkin.

Quruk ob’ektivlar nisbatan katta foks oralig’iga ega bo’lib, 8x,10x) asosan
uncha kattalashtirishni talab kilmaydigan  400-600) marta yirik biologik
xujayralarni ko’rish uchun foydalaniladi.

Bunda ob’ektiv va preparat oralig’ida xavo katlami bo’ladi. Preparat oynasi
va xavoning yorug’lik nurlarini sindirish ko’rsatmalari turlicha bo’lganligi uchun,
nurlarning bir kismi atrofga taralib kuzatuvchining ko’ziga yetib bormaydi.
SHuning uchun mikroorganizmlar o’rganishda asosan imirsimon ob’ektivlardan
85x, Pk33 ) foydalaniladi. Ular suv yordamida 900-1500 martagacha ob’ektni
kattalashtira oladi.

Preparatni yorituvchi nurlardan to’la foydalanish va uning kaytarilishni,
preparat oynasi va koplovchi oynasi orasida sinishini preparat va ob’ektiv frontal
linza orasidagi sinishini oldini olish uchun ob’ektiv va preparat orasiga
immersion moy tomiziladi. Uning yorig’ini sindirish ko’rsatkichi  Pk1,515)
shishaning  ko’rsatkichiga Pk1,52) yakin. Xavoning yorug’likni sindirish
ko’rsatkichi Pkl ga teng. SHuning uchun yorug’lik nurlari bir kismi
kuzatuvchining ko’ziga yetib bormaydi suyuklik tomchisi preparatga tizilib,
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o’nga ob’ektni tushiriladi. Kattalashtirish darajasi yukori bo’lgan ob’ektni foks
masofasi 1,9-2,1 mm uni tomchidan linza va preparat orasida bir xil optik muxit
hosil imkoniyatini beradi. Bu esa o0’z navbatida ob’ektivdan kelgan nurlarni
kuchaytiradi. Bioolam tipidagi mikraskoplar 7,10,15, 20 marta kattalashtiradigan
akulyar bilan jixozlangan bo’lib, ob’ektni 1800 martagacha kattalashtira oladi.

Yig uvchi linza yoki kondensor bir necha linzalardan iborat bo’lib preparatni
yaxshilab yoritish imkonini beradi. U oynasidan tushadigan nurni predmet
stolchasining tirkishi orkali predmet yuzasiga o’tkazadi. Kondensorni vint
yordamida yukoriga va pastga harakatlantirish mumkin. Bo’yalgan
mikroorganizmlarni kondensorni yukoriga ko’tarilgan xolda kuzatiladi. Bunda
nazorat maydoni kengayadi va muxit bilan mikroorganizmlarni yoruglikni turlicha
sindirish xisobiga mikroblarning kurinishi tiniklashadi.

Iris-kondensor tagiga joylashtirilgan diofragma bo’lib u kondensatorga
tushayotgan yoruglikni kerakli mikdorda o’kazishni ta’minlaydi. Iris bir necha
po’lat katakchalardan ibora va bu katakchalar yordamida u yoki bu tarafga
surilishi mumkin. Natijada tirkishni toraytirib yoki kengaytirish imkoni tug’iladi.

Binokulyar- 2 akulyarli va ob’ektivli mikraskop bo’lib ikki ko’z bilan
ob’ektni kuzatish va uni anik ko’rish imkonini beradi.

Faza kontrast mikraskop- preparatlarning kontrastirni suniy ravishda
kuchaytirish 1mkonini beradi. Bu esa bo’yalmagan  mikroorganizmlarni
xujayralarni yaxshirok o’rganish imkonini beradi.

Lyuminisent mikraskop-to’lkin uzunligi 300-400 mm ultrabinafsha yoki
kiska to’lkinli xavo rang nurlar 460 mm) mikroorganizmlarga tushirilganda
ulardan chikadigan yorug’liklar flyurensesiya) xodisasi foydalanishga asoslangan.

Elektron mikraskop-biologik ob’ektlarni 500000 marta va undan ham
kattarok ko’rsatish kobiliyatiga ega. Bu usul bilan mikrobiologiyada viruslarni va
mikroblar  xujayralarini eng  nozik strukturalarini o’rganiladi. Elektron
mikraskoplarda ok yorug’lik o’rniga elektronlar okimidan foydalaniladi.

Mikraskopdan foydalanish qoidalari:

Mikraskop bilan ishlashning asosiy koidalaridan biri uni tug’ri o’rnatish,
nazorat maydonchasini va preparatni tug’ri yoritishdan iboratdir. Yoritish uchun
tabily yorug’likdan yoki OI-19,7,32 kabi maxsus yoritgichlardan foydalanish
mumekin.

Maksimal yoritish uchun revolverni eng kichik ob’ektivga yetkazib uning
kuzatilayotgan ob’ekt bilan oralig’ini bir 1,5-2 sm kuyiladi.

Akulyarga karab turib oynacha orkali yorug’lik nurlari tutilgach diofragma
kondensor org’ali ob’ektivga yo’naltiriladi va kuzatish maydonchasini bir xilda
yoritilishiga erishiladi. Mikrskop ish oxirigacha joyidan jildirilmasligi kerak.
Bo’yalmagan ob’ektlarni ko’rishda nazorat maydonini diofragmani toraytirish
yoki kondensatorni pasga tushirish yo’li bilan koraytirib preparat yuzasiga foks
tug’rilanadi. Mikraskopga inversion ob’ektlar bilan ishlash kuydagicha amalga
oshiriladi.

-Tayyor preparatga yoki ob’ektga bir tomchi inversion moy tomizib preparat
predmet stoliga o’rnatiladi.
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-Revolverni aylantirib ob’ektni  90X) extiyotkorlik bilan o’rnatib, tubs asta
syokin ob’ektiv immersion moyga tekkuncha tushiriladi.

-Extiyotkorlik bilan koplagich oynani sindirmay mikrometrik vint bilan
taxminiy foks o’rnatiladi.

-Oxirgi anik foksni mikrovint orkali bir martadan ortik buramasdan
tug’rilanadi.

Tuzatish ishlari tugamas, predmet oynasini mikroskopdan olib tubs tagiga
kichik ob’ektni ko’yib ob’ektivdagi immersion moyni benzin yoki spirt bilan
xo’langan yumshok lata bilan artib mikraskopni kobik ostiga joylashtiriladi.

Mikroskopik preparat tayyorlash:

Tirik mikroorganizimlarni o’rganish uchun preparat tayyorlanadi.

a) "Ezilgan tomchi" xolidagi preparat tayyorlash. Toza plonbirlangan
predmet oynachasiga bir tomchi vodoprovot suvi bakteriyalarni tuzatish uchun
zamburug’larni ko’rish uchun esa etil spirti geliserining teng mikdordagi
aralashmasi  tomiziladi. Unga  mikrobiologik xalka orkali o’rganilayotgan
kulturadan ozgina solib aralashtiriladi va koplagich oyna bilan berkitiladi tomchi
bunda eziladi). Bu uslubda mikrop suspenziyasi predmet oynasiga tomizilgach
o’nga kuchsiz 1:1000) bo’yok xavorang metil yoki fuksin) suyukligi tomizib
aralashtirib koplagich oyna yopiladi. Ushbu uslubda hamirturushlarning tarkibiga
bo’yok moddalari bemalol kirganligi uchun tez va anik bo’yaladi. Tirik xujayralar
esa aksincha.

b) Preparatlar "Muallak tomchi" xolida tayyorlash. Bu preparatni tayorlash
chukurchali oynasidan foydalaniladi. Qoplagich oynacha o’rtasiga mikropli
suspenziya tomizib preparat tayyorlanib premet oynachasini chukurchasini pasga
kilib chukurcha atrofiga vazilin surtib yopiladi. So’ngra preparat koplagich
oynasi  yukoriga  karatib ag’dariladi. Vazelnli koplagich oynani zich kilib
predmet oynachaga yopishtiradi va nam kamera hosil kiladi. Bunda
preparatlardan tirik mikroorganizimlarni rivojlanishi ko’payishi spora o’sish va
vakxotalarni tuzatishda foydalaniladi.

Labaratoriya ishini bajarish tartibi:

1.Biologik mikroskopning tuzilishi bilan tanishish va uni chizish uning
asosiy kismini yozib olish.

2.Mikroskopda ishlash usullarini o’rganish.

3.Immersion ob’ektiv  yordamida tayyor bo’yalgan bakterialogik
preparatlarni ko’rish.

LABARATORIYa ISHI Ne2
Mavzu: Sterillash usullari.

Sterilizatsiya -lotin tilidan tarjima kilinganda urug’sizlantirish degan
ma’noni anglatadi. Mikrobiologiya amaliyotida esa sterilizatsiya tirik
mikroorganizmlarni o’ldirish yoki ularni muxit tarkibidan butunlay yo’kotishga

aytiladi.
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Sterilizatsiyaning turli yo’llari mavjud. Termik sterilizatsiya -kaynatish,
alangada kuydirish, issik xavo yordamida, bosim ostidagi tuyingan bug’ bilan,
tindalyatsiya yoki bir necha marta bo’lib-bo’lib) kaynayotgan suv bug’ida
amalga oshiriladi: sovuk xoldagi-sterilizatsiya-filstirlash,  fizik omillar
uletrabinafsha nurlar, ulstra  tovush) yordamida yoki ximiyaviy moddalar
antiseptiklar) yordamida amalga oshiriladi. Ozuka muxitlarining sterilizatsiya
kilish. Bosim ostidagi tuyingan bug’ bilan ozuka muxitlari 0,5 1,0 va 2 atm
bosimi ostida o’nga munosib ravishda bug’ning harorati 112, 120 va 134 S ortadi)
Avtoklavlarda sterilizatsiya kilinadi. Yukori bug’ va harorat kiska muddat ichida
mikroorganizmlarning vegetativ tanasi va sporalarini xalok kiladi.

Avtoklavlarda sterilizatsiyaning davomiyligi ozuka muxitni tarkibiga bog’lik.
Tarkibida kantlar vitaminlar pivo sulosi) oksillar jelatileniy sut) ni 0,5 atm,
bosimidagi 112° Sli bug’ bilan 20-30 min. Go’sht - peptonli ozuka muxitlarini bir
atm-120°S da 20-30 minut sterilizatsiya kilinadi. Tindalyatsiya usulida esa-100°S
dan yukori haroratda 0’z xususiyatini yo’kotadigan  ozuka  muxitlarini
kaynayotgan suv bug’i ta’sirida, bosimsiz oddiy sharoitda bir necha marta 30-40
minutdan sterilizatsiya kilishdir.

Filtirlash yo’li bilan sterilizatsiya kilinganda  esa-ozuka  muxitlari va
eritmalarini kizdirish mumkin bo’lmagan sharoitda kilinadi. Bunda mayda porali
xujayralarni tutib koluvchi) filstirlardan foydalaniladi. Amaliyotda kolodiy,
atsetat, tselyulozali, membranali filstirlar, asbest tselyuzali va boshkalardan
foydalaniladi. Mikroorganizmlar suyuklik bilan birga nasos yordamida filstirdan
o’tkazilganda porada tutilib koladi. Labaratoriya asbob anjomlari va shisha
idishlari sterilizatsiya kilish. Buning uchun yuvilgan va kog’ozga o’ralgan shisha
idishlar kuritish shkaflarida 165-170°S da ikki soat davomida yoki avtoklavlarda
sterilizatsiya kilinadi.

Mayda metaldan yasalgan asboblar-pintset, bakteriologik igna, sirtmok va
boshkalar ish paytida olinganda kizdirish yo’li  bilan dizenfektsiyalovchi
aralashmada sterilizatsiya kilinadi.

LABARATORIYa ISHI Ne3
Mavzu: Oziq mubhitlarini tayyorlash va sterillash usuli.

Mikroorganizmlarni yig’ish, ajratish va saklash xususiyatlarini o’rganish va
mikdorini aniklash uchun sun’iy ozuka muxitlaridan foydalaniladi.

Ozuka muxitlari deb tarkibida tirik xujayraning hamma Xximiyaviy
komponentlari xujayra tomonidan osonlik bilan o’zlashtiriladigan shaklda tutgan
aralashmaga aytiladi. Deyarli barcha ozuka muxitlarning tarkibida organogen S,
N, O,, M) R, Su, K, Mg, /e, Sa kabi va ko’p elementlari mavjuddir. Tayyorlanish
uslubi va undagi mahsulotlarning tarkibiga karab ozuka muxitlari tabiiy va
sun’iylarga bo’linadi.Tabiiy ozuka muxitlari- sabzavot, mevalar va ularning
kaynatmalari, sut, go’sht va baliklardan tayyorlangan sho’rvalar va boshkalar
kiradi.

Sun’iy ozuka muxitlari esa ozik-ovkat mahsulotlariga tegishli ishlov
berilib va ularga ko’shimcha moddalar ko’shib shakar, penton) tayyorlanadi.
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Fizik xossalari bo’yicha ozuka muxitlari suyuk va kuyultirilgan bo’ladi.

Ozuka muxitlarining tayyorlash maksadiga karab gruppaga bo’linadi:
___oddiy yoki universal ko’pchilik mikroorganizmlar uchun yaroklilari.
____maxsus ozuka muxitlari-universal ozuka muxitlarida yomon o’sadigan yoki
umuman rivojlanmaydigan turdagi mikroorganizmlarni o’stirish uchun shakarli
go’sht peptonli bulion- strengokokklar uchun, suslo-turushlar va zamburug’lar
uchun).

____differentsial-diagnostik-o’rganilayotgan mikrobning sofkulsturasini turini
aniklashda foydalaniladigan ichak tayokchalari gruppasi uchun ENDO muxiti).
__ elektiv tanlangan fakat ayrim turdagi mikroorganizmlarni o’stirish uchun
foydalaniladigan elektiv muxitlarga ekilgan turli xildagi mikrob urug’larning
ayrim gruppalari uchun muxit kulay va ular tez rivojlanadi). Boshka turdagi
mikroorganizmlar gruppasi esa nokulay sharoitda rivojlanadi. Elektiv muxitlar
mikroorganizmlarni tabiatdagi yashash joylaridan ajratish va ularni yig’ish uchun
ishlatiladi.

Har kanday ozuka muxitlarining sifat ko’rsatkichlari bu kerakli mikdorda
ozik moddalarning bo’lishi, ma’lum rN reaktsiyasi, absolyut sterillik, namlik,
shaffoflik va xokozolardir.

Bakteriologiyada universal ozuka muxitlaridan biri  go’sht  peptonli
kaynatma hamda go’sht peptonli  agardir. Ularning tayyorlanishi uchun
go’shtning suvdagi ekstraktsiyasidan foydalaniladi.

Quyida ozuka muxitlarini tayyorlash uslublari keltirilgan.

1. Go’sht peptonli bulion-go’sht peptonli kaynatma tayyorlash: 500 gr yangi sof
go’shtni  yog’,suyak va paysiz ) maydalab sirlangan idishga solib ustiga 1 1.
vodorod suvi kuyib. 15 S haroratda 12 soat yoki 50 S da 30 minut koldiriladi. lvib
kolgan oksil ipchalari filstirlab, filetr sikib olinib, taxlangan filetrdan kayta
o’tkazib, 11 xajmga yetkaziladi. Hosil bo’lgan go’sht kaynatma 10gr pepton 5gr
osh tuzi ko’shib pepton erib ketgunga kadar kizdiriladi. Issik suyuklik soda
yordamida bir oz ishkorlanadi lakmus kog’ozi nim kizil rang berguncha). So’ngra
kaynatma 30 min. Avtoklavda kizdirib ivigan oksil iplari filtrlanadi. Qaynatmani
tiniklashtirish  uchun o’nga avtoklavga solishdan oldin 1 dona tuxum oksili
ko’shib aralashtirib, so’ng filtirlanadi. Tinik kaynatma probirkalarga solib
sterilizatsiya kilinadi. Go’sht kaynatmasidan turli xil ozuka muxiti- glyukozali
yoki shakarli tayyorlanadi, buning uchun 1-2 glyukoza ko’shish kifoya anaerob
mikroorganizmlar uchun).

2. Go’sht peptonli kaynatma va go’sht peptonli agar- bakterialarni sanash uchun
tayyorlanadi. Sof kulsturalar olish uchun albatta shaffof ozuka muxitlari bo’lishi
kerak. Buning uchun go’sht peptonli bulion ga 10-12 jelatin yoki 1.5-2 agar
ko’shib tayyorlanadi. Ularni suyuklanish Harorati gpj-24 S, go’sht peptonli agar-
agar-100 S, muzlash Harorati-40S.

Go’sht peptonli jele-30 min davomida koxoviskiy kaynatgichida
kaynatiladi. Go’sht peptonli agar-agar esa 20 min 120 S li avtoklavda pishiriladi.
So’ngra go’sht peptonli jele ga Har 100 gr jelatin xisobiga 1-N eritmasidan 30-40
ml solib 40-50 S gacha sovitib, o’nga 500 mlga 1 tadan tuxim oksili solib
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yaxshilab kaynatib, filstrlab probirkalarning 2.3 kismga kuyib 100° S da 30 min
sterilizatsiya kilinadi.

3. Kartoshkali agar-200 gr. tozalangan kartoshkani maydalab 1l.suv ko’shib,
30min kaynatiladi. kaynatma paxta tolasi orkali filstirlanib, xajmill ga yetkazib
o’nga 2 agar ko’shiladi. Agar eriguncha kaynatiladi va o’nga rN-7 ga teng kilib 1-
atm bosim ostida 20 min sterilizatsiya kilinadi.

4. Pivo-suslosi tayyorlash. Arpa sovuk suvda yuvib 35 S da o’stiriladi. Maysa
donning xajmidan 2 marta kattalashgach uni kuritishadi va solod olinadi. Suslo
tayyorlash uchun solod yirikrok Kkilib maydalanib va 1l. 250 gr. solinadi.
Amilazani yaxshi ajralishi uchun 57° S da kraxmal reaktsiya bermaydigan
darajagacha yod bilan ko’k rang Hosil bo’lishi ) kizdiriladi. Suslo paxta orkali
suzilib, kog’oz filetr orkali filstrlanadi. Bunday suslo tarkibida 10-20 shakar
bo’ladi. Uning anik mikdorini saHarametr yordamida aniklanadi. Suslo shakarga
suv aralashtirilib kontsentratsiyasi 6-8 ga tushiriladi. So’ngra 115° S Haroratda
0,5 atm. bosim ostida 30 min davomida sterilizatsiya kilinadi. Tayyor susloni pivo
zavodlaridan olish mumkin.

5. Suslo-agar tayyorlash. Tayyor pivo suslosiga 2,5-3 agar ko’shib eriguncha
kaynatiladi, paxta orkali filstirlab pivo suslosi singari sterilizatsiya kilinadi.

6. a) Drojili ozuka muxiti tayyorlash. 50-100 gr kuruk drojilarni maydalab 1l
suvga aralashtirib,10 min kaynatiladi, kog’oz filstr orkali filstrlab, bug’ yordamida
30 minutdan 3 kun katorasiga sterilizatsiya kilinadi.

b) 200 gr preslangan droji 1l suvga eritilib, 2gr 1IN vabml. xloroform
ko’shib 37° S da 2-sutka ushlab, rN-7,4 ga yetkazilib, 30min sterilizatsiya kilinadi
30 min.115 Sda)

7. Dukkakli kaynatma. 50 gr.loviya 1gr, vodoprovod suviga solib, chala
pishguncha kaynatiladi va paxta orkali filstrlab 10 gr. shakar ko’shib birlamchi
xajmga Keltiriladi. Kuchsiz ishkoriy muxit Hosil  kilib kolbalarga kuyib
avtoklavda 1,5 atm. bosim ostida bug’da 30 min sterilizatsiya kilinadi

Talabalarning mustakil ishi: yukorida keltirilgan uslublar yordamida turli ozuka
muxitlarini tayyorlang va sterilizatsiya kiling.

LABARATORIYa ISHI Ne4
Mavzu: Mikroorganizmlarni ajratish va ekish

Mikrobiologik tadkikotlarning maksadi ozuka muxitlarining turi va kanday
idishlarda mikroorganizmlarni o’stirilishiga karab ularni turlicha ekish uslublari
mavjud. EKish jarayonida albatta sterillikni tayminlash va begona
mikroorganizmlarni tushib kolishini oldini olish zarur.

1. Mikroorganizmlar kulsturalarini probirkaga ekish.

Pribirkaga mikroorganizmlar kulsturasini ekish usuli kuyidagi

boskichlardan iborat.

a) mikroorganizm kulsturasi va ozuka muxiti solingan probirkalarni chap
ko’lning ikki barmogi bilan kiya shaklda ushlanadi: o’ng kulda mikrobiologik
sirtmokni ushlab alangada kizdiriladi:
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b) O’ng ko’l bilan sirtmokni kuyib yubormay Har ikki probirkaning
po’klari sug’irib olinadi.

v) sterilangan sirtmokni mikroorganizmli probirkaga botirib, material
olinadi.

g) kulsturani ekish: suyuk ozuka muxitiga kulsturani sirtmok bilan probirka
devoriga suriladi, birok kuyultirilgan agarli muxitga sirtmok probirkaning suvli
kismiga  yetkazmasdan ekiladi: ustunsimon agarga ekilganda sirtmok
probirkaning tubigacha yetkazilishi kerak.

d) kulpturani ekish tugatilgandan keyin probirkalar og’zi alangaga to’tib
sterillanadi: paxtali pukaklar Ham alangada toblanadi so’ngra tezda probirkalar
og’zi yopiladi. Sirtmok kizdiriladi.

Mikroorganizmlar suspenziyalarini pipetka yordamida Ham  ekish
mumkin. Buning uchun pipetka kizdirilib, kulsturali idishga tushirilib, zarur
mikdorda suspenziya tortiladi, ko’rsatkich barmok bilan pipetka og’zi berkitilib,
ikkinchi ozuka muxitga  solingan  probirkaga tushiriladi: Pipetkani esa
dizinfektsiyalovchi eritmaga solib zararsizlantiriladi.

kuyuk ozuka muxiti solingan  Petri  chashkalariga ~ mikroorganizmlar
kulsturalari turlicha ekiladi:

a) Mikroorganizm kKkulsturasini  chukurlashtirib  ekishda probirkada
tayyorlangan 10-15ml ozuka muxitidan foydalaniladi. Kulsturani Kizdirib
suyultirilib, 40-45 S gacha sovitilgan agarga solinadi va bu aralashma Petri
chashkasiga ko’yiladi. Yoki mikroorganizm kulsturasi Petri chashkasi tubiga
solinib, so’ng o’nga kizdirib suyultirilgan agar kuyiladi. Yaxshilab aralashtirib
agar kotguncha stol ustida koldiriladi.

b) Ozuka muxitning yuza kismiga ekish idishdagi sovitilgan va kotirilgan
agarga shpatels yoki sirtmok yordamida kulsturani bir tekis yoyib tarkatish orkali
bajariladi. Mikrobiologik shpatels bir tomoni uchburchak shaklida egilgan va
kavsharlangan shisha nay) yordamida ozuka muxitli idishga ma’lum mikdorda
solingan mikrob kulsturasini aylanma Harakat bilan bir tekis taksimlanadi. Bunda
chap ko’l bilan idish kopkog’i ochiladi, o’'ng ko’l bilan Harakatlar bajariladi.
Ekish uchun sirtmokdan foydalanilganda shtrix usuli bilan amalga oshiriladi.
Bunda kuyuk muxitli Petri chashkasi kopkog’i pastga kilib stol yuzasiga
agdariladi, chap ko’l bilan idishning ozuka muxiti solingan kismi tik xolatda
ushlanib o’ng ko’l bilan mikroorganizm kulsturasi ilon shaklida ekiladi.

Mikroorganizmlarni o’stirish shart-sharoitlari.

Harorat- Har bir mikroorganizm ma’lum bir Haroratda yaxshi rivojlanadi.
Ko’pchilik mikroorganizmlar uchun faol rivojlanish Harorati 27-37 S ning tashkil
ctadi.Past Haroratda o’sadigan  psixrofil mikroorganizmlar)- 20 S da yaxshi
rivojlanadi.

Issik sharoitda o’suvchi teremofil) mikroorganizmlar 45-65 S da yaxshi
rivojlanadilar. Haroratning optimal nuktasidan past yoki yukori bo’lishi
mikroorganitzmlarni rivojlanishini sekinlashtiradi. SHuning uchun ularni bir xil
Haroratda temostatlarda o’stiriladi.
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Yorug’lik. Ko’pchilik mikroorganizmlarga yorug’likning aHamiyati yuk,
lekin kuyosh nuri ta’sirida ko’pchilik mikroblar xalokatga uchraydi. SHuning
uchun ularni maxsus yoritilgan termostatlarda o’stiriladi.

Xavo almashinuvi. Mikroorganizmlar tabiatan erkin kislorodga nisbatan
bo’lgan munosabatiga karab aeroblar va anaeroblarga bo’linadi. SHuning uchun
ularni kislarodli va kislarodsiz sharoitlarda o’stiriladi.

Aerob va fakuletativ anaerob mikroorganizmlar oddiy sharoitda ya’ni
kislorodli xavo muxitida o’stiriladi.

Anaerob mikroorganizmlarni esa- turli xil yo’llar bilan xavosi so’rib
olingan sharoitlarda o’stiriladi. Buning eng oddiy wusuli yukori suyuklik ostida
ularni o’stirish 10-15 ml probirkalarda). Suyuk ozuka muxiti ustiga
yupkasterilangan vazelin moyi parafin kuyuladi. Suyuklik tarkibidagi erigan
kislarodni chikarish uchun uning 20-30 minut suv Hammomida kaynatib so’ngra
mikrob kulsturasi  ekiladi. Bundan tashkari 0,2-0,3 li agar-agarning kuyuk
muxitida chukurlashtirilgan uslubda Ham anaeroblarni o’stirish mumkin.

Qatt’ty anaeroblarni atrof muxitdan kislarodni butunlay so’rib olingan
tartibda o’stiriladi. Germetik eksikator yoki  mikroanat erostatlar ichiga
mikroorganizm kulsturalari joylashtirilib xavosi nasos bilan so’rib olinadi.

Ximiyaviy yo’l bilan xavosizlantirish uchun grmetik idishlar ichiga
ishkoriy pirogalloza, temir va boshka moddalarni solib amalga oshirish mumkin.
O’stirish muddatlari. Mikroorganizmlar tabiatiga karab bakterialar 24-48 soat
davomida, mog’or zamburug’lari esa bir xafta davomida o’stiriladi.

LABARATORIYa ISHI Ne5
Mavzu: Mikroorganizmlarni sof kulturasini olish usullari

Mikroorganizmlarning sof Kkulsturasi deb, biror mikrob turini bitta
xujayrasini elektiv ozuka muxitlarida o’stirilgan avlodiga aytiladi. Sof
mikroorganizm kulsturalari deyarli barcha mikrobiologik tadkikotlar uchun
zarurdir. CHunki tabiiy sharoitda turli xil obsektlar mikroflorasi juda turli-
tumandir. Ularni  fakat sof Kulpturalarini ajratib olingandan so’nggina
xususiyatlarini o’rganish va turli soxalarda foydalanish mumkin.

Mikroorganizmlar sof kulsturalarini ajratish bir necha ming xujayralardan bir
donasini ajratib, uni maxsus ozuka muxitlari o’stirib, ko’ paytirishga asoslangan.
Aloxida bitta xujayrani ajratib olish uchun Perdileev mikromaniaulyatori yoki
mikroselektoridan foydalaniladi. Ammo amaliyotda ko’pincha kattik ozuka
muxitlariga mikroblarning aralashmasi ekiladi. Bunda Har bir koloniya 1 xil
xujayralar avlodi deb karaladi.

Mikroorganizmlarni asosan agarli ozuka muxitlariga ekiladi. Bu uslub
nemis olimi KOX ning plastinkali uslubi deb yuritiladi. va 2 uslubni 0’z ichiga
olgan:

1) Siyraklanib boruvchi ekish uslubi- bunda kattik ozuka muxiti solingan Petri
chashkalariga olingan kulsturani shpaterni sterillamay ketma-ket ekish uslubidir.
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Bu uslubdan shpatels bilan bir marta olingan kulstura bir necha idishga ekiladi.
Tabiiyki oxirgi idishlarda eng kam mikdorda mikrob tushadi.

2) O’rganiladigan materialni sterillangan suv yoki domziologik eritmada bir
necha 10-100 va undan ortik marta suyultirib ozuka muxitlariga ekish.

KOX uslubida to’g’ri ekilgan mikroorganizmlar ozuka muxitlarida oddiy
ko’z bilan ko’rish mumkin bo’lgan bir xil xujayralardan iborat bo’lgan koloniyalar
Hosil kiladi. Keyingi boskichda esa koloniyalardan olingan xujayralar aldoxida
ekilib ko’paytiriladi. Ajratilgan sof kulsturalar mikrofologik belgilari, kulstural,
fikreologik  xususiyatlari, kislorodga bo’lgan munosabati oksilli va kandli
moddalarni parchalashi va boshka bir kator xususiyatlari o’rganiladi.

Talabalarni mustakil ishlari:

Mikroorganizmlarning sof  kulsturalarini  ajratish va ularni  KOXning
siyraklashtirish usulida ozuka muxitlariga ekish.

1- BOSKICH )
1. Oldindan go’sht peptonli agar solib sterilizatsiya kilingan go’sht peptonli
agar li 3ta Petri chashkasi solib, ularni tegishli yozuvlar bilan belgilab, birinchi
idishga oldindan tayyorlangan mikroorganizm suspenziyasidan steril pipetka
yordamida 1 ml tomiziladi. Uni Drigalsskiy shpateli yordamida idish ozuka muxiti
yuzasi bo’ylab tarkatiladi. so’ngra shpatelsni sterillamay 2chi 3chi idishlarga Ham
mikroorganizmlar ekiladi. Ish tugagach shpatels sterillanib, idishlar tubini
yukoriga kilib ag’dariladi va 37S 1i termostatga kuyiladi.

2-BOSKICHDA)

a) Go’sht peptonli agarda rivojlangan mikroorganizmlar koloniyalarini
ta’riflang. 5-10 marta kattalashtiruvchi lupa yordamida idish kopkog’ini ochmay
yorug’likka to’tib kuzating. So’ngra kelgusi tadkikotlar uchun bakteriyalarni turini
tanlang.

So’ngra kaloniyalar sonini, farklanish belgilarini aniklab yozib oling.

b) Tadkikotlarni davom ettirish uchun tanlangan koloniyadan preparat
tayyorlab, mikraskop ostida kurib, bir xil mikroblar xujayrasidan iborat ekanligiga
ishonch Hosil kiling. Tayyorlangan preparatlarni fuktsin bilan bo’yab imersiya
ob’ektivida kuzating.

Bitta koloniyadan toza kultura ajratib olish. Bu usulni mikrobiologiya
hammomida eritiladi, so’ngra 45-50 S gacha sovitiladi va Petri likopchasiga
quyiladi. Buning uchun mubhitli idishni o’ng qo’lda qiya ushlab, paxta tiqini
olinadi. Keyin idishning og’zi grelka alangasida qizdirib olinadi, chap qo’lning
bosh va ko’rsatkich barmog’ bilan likopchaning qopqog’ini ochib, eritilgan muhit
tezda quyiladi 15-20 ml); bunda likopchaning tubi to’liq qoplanishi kerak. Keyin
likopcha qopqog’ini tezda berkitib, muhit soviguncha tinch qoldiriladi.

Aerob mikroorganizmlar yuza usulda ajratib olinadigan bo’lsa, bir tomchi
yig’ma kulstura yoki uning suyultirmasi ilmoqda yoki pipetkada sovigan muhit
o’rtasiga tomiziladi likopcha qopqog’ini qiya ochib turib). Keyin uni sterillangan
shisha shpatelda likopchadagi muhit yuzasiga yoyiladi. SHundan so’ng material
goldig’i bo’lgan shu shpatels ikkinchi, uchinchi, kamdan-kam holda to’rtinchi
Petri likopchasidagi muhit yuzasiga surkab chiqiladi. Bunda likopchalar qopqog’i
fagat shpatelp dezinfektsiyalovchi eritmaga botirib qo’yiladi. Sanoatda ishlab
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chigarilgan achitgilardan, brajka,sut, suv, pivo, sharob, kvas, qimiz, xamir, tuproq,
xomashyo yuvindisuvlari, jthozlar va hokazolardan ham ana shu yo’l bilan toza
kulstura olish mumkin. Buning uchun oldin sterillangan suvda yoki fiziologik
eritmada suyultirma tayyorlab olinadi.

Yig’ma kulsturani qattiq ozuq mubhiti yuzasiga shtrix usulida ekish ham mumkin.
Buning uchun ekish materialidan ilmigda bir tomchi olib, 2-3 ta Petri
likopchasidagi agar plastinkasi bo’ylab parallel yoki zigzagsimon shtrix bo’ylab
ekiladi. Suyultirilgan yig’ma kulstura bitta likopchaga shtrix usulida ekiladi.

LABARATORIYa ISHI Ne6
Mavzu: Bijg’ish jarayonini o’rganish.

Yog’ kislotali bijg’ish.

Yog’ kislotali bijg’ish chakiruvchi mikroorganizmlar - kat’iy anaeroblar
bo’lib, kospumdial yoki glektridial spora  Hosil  kiluvchi Harakatchang
tayokchalardir.

Yog’ kislotali bijg’ish natijasida Hosil bo’ladigan  oxirgi maHsulotning
xakikiy yog’ kislotali bijg’ish atseton, butil bijg’ish, pektinli moddalarning
bijg’ishi kabilarga bo’linadi.

Yog’ kislotasi bakteriyalari tuprokda, go’ngda, ifloslangan suv xavfzalarida,
chiriyotgan o’simlik koldiklarida, sutda, o’simliklar yuzasida va boshka yerlarda
ko’p tarkalgan.

Moy Kkislotali bijg’ish kuyidagicha ketadi.

Bijg’ish jarayonida yog’ kislotasidan tashkari sezilarli darajada sirka Kislotasi
Ham Hosil bo’ladi. Nordon sharoitida esa rN-5,5 mikdorda butil spirti va atseton
Hosil bo’ladi.

Yog’ kislotasi bakteriyalari energetik material sifatida kraxmal suvda
eriydigan uglevodlar-dekistirinlar tipidagi va monosaxroritlar, organik kislotalar
sut va pirouzum) va spirtlar manit va glitsirin) dan foydalaniladi. Azot manbalari
sifatida esa turli xil azotli brikmalar-peptonlar, aminokislotalar, amiakli tuzlar
ba’zilari atmosferada azotdan foydalaniladi.

Yog’ kislotalar bakterialarning o’ziga xos Harakterli xususiyat xujayrada
spora Hosil kilishdan oldin granoleza to’plashidir.

Yog’ kislota bakterialarning o’rganish uchun go’sht peptonli bulion ga 3-5
li glyukoza kuyilgan. Ozuka muxitidan foydalanish mumkin. Bunday muxitda
asosan yog’ kislotada bakteriyalari rivojlanishi uchun kat’iy anaerob- Xavosiz
sharoit yaratish tuprok zararlagach kaynash tempraturasiga kizdirish zarur. Bunda
yog’ kislota bakteriyalari tirik kolib spora Hosil kilmaydigan bakteriyalar esa
xalok bo’ladi. Tajriba o’tkazish uchun zarur bo’lgan materiallar: go’sht peptonli
bulion glyukoza, kartoshka, vyurts kolbasasi, vintli kiskichlar, kavuchuk va
trubkalar, suv nasosi, probirkalar, pipetkalar suv Hammomi, Lyugel eritmasi
predmet koplagich oyna, mikraskop.

1. Tajriba uchun 250-500 ml li Vyurts kolbasasiga 30- ml zuka muxiti
kuyib, 0,1 gram tuprok va 0,2 choy koshik 1/3 kismi) burni ko’shib asbest tur
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ustida berkitilmay kaynaguncha kizdiriladi. Kolbani olovdan olib, suv yordamida
sovutib, yonidagi tubsga rezina trubka kiydirib vintli kiskich bilan maxkamlanadi.
Kolbani kauchuk trubka orkali nasosga biriktirib, vintli zan ochiladi va kolbadan
xavo ozuka muxitidan pufakchalar ajralib chikkunga kadar davom ettiriladi.
So’ngra rezina trubkadagi kiskich maxkamlanib kolba 30-35 Haroratidagi
termostatga kuyiladi.

2. Kraxmalli moy kislotali bijg’ishni  kartoshkali ozuka muxitida
o’rganiladi. Xom- pishmagan kartoshkani po’stlog’i bilan mayda kilib to’g’rab,
probirkaning 1/3 kismiga solib, bir oz bo’r ko’shiladi. 2/3 kismiga vodoprovod
suvi kuyiladi va 80 S li suv Hammomida 10 minut saklanadi. Ozuka muxitiga
tuprok Ham, yog’ kislota bakteriyalari Ham solinmaydi. CHunki kartoshka
pustlogida Hamma vakt yog’ kislota bakteriyalari sporalari mavjud. Bunday
muxitda: kraxmal-amilaza fermentini tutuvchi mikroorganizmlar, foydalana
oladigan ulgerod manbai, pasterizatsiya, anaerobioz probirkadagi suyuklik ustuni
va bijg’ish jarayonida ajralib chikadigan SO va N xavoni sikib chikaradi.
Xisobiga elektiv muxit Hosil bo’ladi 2-3 kun o’tgach, intensiv gaz Hosil bo’lishi
xisobiga kartoshka yukoriga suzib chikadi. Bijg’ish tugagach suyuklik yog’
kislota bakteriyalarini morfologik belgilarini o’rganish uchun va Hosil bo’lgan
moddalarning sifat analizi o’tkazish uchun foydalaniladi.

3. Yog’ kislota bakteriyalarini mikraskopda kuzatish.

Vyurts kolbasasi yoki probirkadan pipetka yordamida suyuk bijg’igan muxitdan
olinadi va predmet oynasiga 1 tomchi tomiziladi. Unga bir tomchi Lyugols
eritmasi tomizib, koplagich oyna bilan yopib bir tomchi immersion moy tomizib
mikraskop ostida kuzatiladi. Mikraskop ostida: Clostridium pasteurianum,
Clostridium bytyricum, Clostridium felsineum, Clostridium perfingens.

va boshka bakteriyalar xujayralari ko’riladi. Xujayralarda valsimon tanachalar
sporalar mavjud bo’lib, ular yorug’likni kuchli sindiradi. Ko’k binafsha rangga
bo’yalgan moddalar granulezalardir. Yog’  kislota bakteriyalarini  yashil
bo’yalgan) rasmini chizib olinadi.

Yog’ kislotasini sifat analizi yordamida aniklash:

Yog’ kislotani birikmasini olish yog’ kislotalarning neytral eritmalari kizdirilganda
ko’ng’ir jigarrang tusli yog’ kislotasining temirli tuzi Hosil bo’ladi.

Probirkaga 3-5 ml bijg’igan suyuklik solib unga 1-2 ml 5 li eritmasi kuyib
olovda kizdiriladi. Natijada kuyidagi reaktsiya ketadi:

4.4CsH14Os = 3CH3CH,CH,COOH + 2CH;COOH + 8CO, + 8H,0 +
energiya

Hosil bo’lgan yog’ kislotaning temirli tuzi eritmasi kaytuvchi yorug’lik ostida
ko’ng’ir, jigarrang, to’g’ridan-to’g’ri tushuvchi yorug’likda kon kizil tusga kiradi.

Yog’ etil efiri olinishi anonas jentsiyasi). Probirkaga 3-5 ml bijg’igan
suyuklik olib, 0,5ml 96% li etil spirti va 1-2ml tomiziladi. Probirkani silkitib
Kizdirilgan anonas xidini beruvchi efirga xos xid Hosil bo’ladi.

Sut Kkislotali bijg’ish jarayoni va uni ko’zg’atuvchilarni o’rganish.
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Sut kislotali bijg’ish sabzovotlarni tuzlash, turli xil siloslar kilish, sut
maHsulotlarining kayta ishlash va pishlok ishlab chikarishning asosini tashkil
etadi. Qora nondagi nordon ta’mni xom sut kislotasi beradi. Bu jarayonlarni
tabiatda juda keng tarkalgan bir gruppa sut kislotasi bakteriyalari chakiradi.

Sut kislotasi bakteriyalari o’simliklar tanasining ustida, sutda, ozik-ovkat
maHsulotlarida, inson va xayvonlar ichagida yashaydilar. Ularga xos bo’lgan
umumiy belgilari bilan bir-biriga uxshaydilar: Jumladan, sut kislota Hosil Kilish:
gram musbatlik, sporalarning yo’kligi, Harakatsizlik, kokkilar yoki
tayokchasimon shaklda bo’lishi, azotga talabchanligi ularning ko’pchiligi oddiy
sintetik muxitlarda yashay olmaydi) Vodorod peryokisini suv va Kkislotalarda
parchalovchi katalizi permentining yo’kligi. Agar sut kislota bakteriyalari
koloniyasiga 3% li pereks vodorod eritmasi tomizilsa kislorod ajralishi
kuzatilmaydi. Katalaza Hosil kiluvchi bakteriya koloniyalarida esa kislorod
pufakchalari Hosil bo’ladi.

Sut kislotasi bakteriyalarini 2 gruppaga bo’lish mumkin: shakardan sut
kislotasi Hosil kiluvchi gomofermentativ bakteriyalar guruxi:

Hamda sut kislotasi va ko’shimcha moddalar Hosil kiluvchi
geterofermentativ bakteriyalar guruxi:

Sut kislotasi bakteriyalari mono va disaHaridlarni bijg’itadi. Sut tarkibida
yashovchi bakteriyalar laktozani parchalaydi. Bakteriyalar azot manbai sifatida
peptonlar, aminokislotalar aralashmasidan foydalaniladi, Hamda vitaminlarga juda
talabchandir. CHunki sut tarkibida bakteriyalarning rivojlanishi uchun barcha
zarur elementlar mavjud. Bundan tashkari bunday sharoitlarda chirituvchi va
yog’ kislotali bijg’ishni chakiruvchi bakteriyalar Ham yaxshi rivojlanadi.
Ammo ularning faoliyatini sut kislotasi tez so’ndiradi. Turli xil bakteriyalarning
rivojlanishi uchun rN ning kritik nuktalari kuyidagichadir:

Sut kislotali bijg’ish bakteriyalari uchun -4,0 - 3,5

Yog’ kislotali bijg’ishni chakiruvchilar uchun - 5,0-4,7
CHirituvchi bakteriyalar uchun -5,5-5,0

Kerakli jixozlar va zarur materiallar: Yangi sut, 100 ml kolbalar, 100 ml
tsilindir, 5-10 ml pipetkalar, 0,1 N. eritmasi, fenolftalein, uch oyok turi bilan,
mikraskop va mikraskopda ko’rish uchun zarur jixozlar, voronkalar, filstr,
metilansiniy, labaratoriya kolbalari.

Labaratoriyaning kuyilish uslubi: Tajriba sutni filstrlab uning boshlangich
kislotaliligi aniklanadi. Buning uchun 10 ml, sutni 100 ml konussimon kolbaga
solib o’nga 20 ml distirlangan suv kuyiladi va 1-2 tomchi fenolftalein solib 0,1
N eritmasi bilan uzluksiz aralashtirish yo’li bilan barkaror och pushti rang Hosil
bulguncha titrlanadi. Sutning boshlang’ich kislotaliligini aniklagach uni 40-50 ml
kolbaga solib og’zi paxtali tikin bilan berkitiladi.

Bunga paralel xolda 2 chi tajriba kuyiladi: kolbaga sut kuyib uni paxta tikin
bilan berkitib kaynatiladi. Kolbalarni  kaynagan va kaynamaganini 30S i
termostatga joylanadi.

Ishning borishi: 10-12 soat o’tgach kaynatilmagan sut achiydi va kolba
tubiga cho’kma tushadi. Bunda sut kislotasi kazeynat kalssiy bilan reaktsiyaga

126



kirishadi va kazein chukmaga tushadi. Qaynagan sut tarkibidagi sut kislotasi
bakteriyalari xalok bo’ladi, yog’ kislotasi bakteriyasi sporalari saklanib koladi.
Termostatda inkubatsiya jarayonida sporalar usib, laktozaning yog’ kislotali
bijg’ish jarayonini chakiradi. Natijada yog’ kislotasining kazeanat kalstsiy bilan
reaktsiyasi ta’sirida kazein cho’kmaga tushadi. So’ngra esa u peptonizatsiyaga
uchraydi. Zardob esa krem rangli badbo’y yog’ kislotasi xidini va achchik tamli
suyuklikka aylanadi.

Sut kislotasi bakteriyalarini mikraskopda kuzatish.

Agar katikni xona Haroratida uzok muddat saklansa, uning yuzasida barxatsimon
notekis yupka parda- sut mog’ori Hosil bo’ladi. Xuddi shunday pardani tuzlangan
bodiring karam va boshka sabzavotlarni yuzasida Ham uchratish mumkin. Sut
mog’ori sut kislotasining SO, Hamda N,O gacha oksidlaydi va maHsulotni
kislotaliligini  pasaytiradi. Bunday sharoitlarda chirituvchi bakteriyalar kuchli
rivojlanib maHsulot sifatini buzadi. Sut mog’ori- aerob forma bo’lib, fakat yuza
kavatda bo’ladi, tuzlar ichida esa uchramaydi. Xujayrali mitseliga ega bo’lib, ular
aloxida xujayralarga bo’linishi mumkin. Ular shakli jixatidan drojilarni
eslatiladi.

Mikraskopda sut kislotasi bakteriyalarini ko’rish uchun achigan sutdan
preparat tayyorlanadi. Bakterial xalkani zardobga botirib, 0’z o’ki atrofida
aylantirib, sut mog’ori pardasidan na’muna olinadi. Na’munani predmet
oynasiga yupka kilib surtib uni xona Haroratida kuritiladi. So’ngra spirt va
efirning 1:1 nisbatli aralashmasidan mazokka kayta-kayta tomizib fiksatsiya
kilinadi. Bunda bakteriyalar xalok bo’ladi va oynaga yopishib koladi.
Mazokdagi yog’ esa efir bilan uchib chikib ketadi. CHunki preparatdagi yog’
tomchilari ularni bo’yashga va mikraskopda kuzatishga xalakit beradi.

Fiksatsiya kilingan preparatni metil siniy bo’yog’i bilan 2-3 minut davomida
bo’yalgach, suv bilan yuvib kuritib mikraskopda  imertsiya bilan) ko’riladi.
Xavorang metal sut bakteriyalari xujayrasining juda yaxshi bo’yay oladi. Ammo
kazeinni yomon bo’yab, to’k ko’k rangli fon Hosil kiladi. Preparatda sut
streptokokklari streptokakkus laktis Zactis) ning dumalok xujayralaridan iborat
kalta zanjirlar anik kurinadi. Ularning rivojlanishi uchun 30° S li Harorat optimal
xisoblanadi. Bu turdagi bakteriya 1 % gacha sut kislotasini tuplashi mumkin.
Bahzan preparatda ingichka tayoksimon bakteriyalar Ham uchraydi. Ular
bizning sharoitda sutni bijg’ishini chakiradi. Ularning rivojlanishi uchun optimal
Harorat 40°S ni tashkil etadi va 3,5 % gacha sut kislotasi to’play oladi.

Sut kislotasini aniklash: sut kislotasini mikdorini aniklash uchun sutni
tajribadan oldingi va tajribadan keyingi kislotaliligini aniklash uchun sarf bo’lgan
0,1 N. eritmalari orasidagi farkidan aniklanadi. Titrlash uchun 5-10 ml 10 ml)
yangi ivigan  katik olinib, 100 ml Elenmeyer kolbasiga kuyib, 20 ml
distirlangan suv 1-2 tomchi fenol ftalein ko’shib, 0,1 N eritmasi yordamida
barkaror och pushti rang Hosil bo’lguncha titrlanadi.

Sutning kislotaliligini % larda yoki Terner darajalarida ifodalaniladi 0,1 N
ishkorni 100 ml aralashmani titrlash uchun ketgan mikdoriga aytiladi. 10mi
sutni titrlash uchun X ml ishkor ketgan bo’lsa, T S aniklash 10 ml. X. Agar
sutni kislotaliligini % larda ifodalash uchun 100 ml sutni titrlash uchun sarf
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bo’lgan 0,IN 0,009 ga ko’paytirish kerak. CHunki 1ml sut kislotasining
ekvivalent mikdorini neytrallaydi. Sut kislotasining mol. massasi 90 teng. 11, 1
N eritma tayyorlash uchun 90 gr kislota kerak. 11. 1N. eritmada 9gr. 1ml da
0,0009 gr sut kislota bor.

Qolgan achigan sut taxlangan filg’tr orkali filg’tirlab flg’trat sut
kislotasining sifat analizi uchun ishlatiladi.

LABARATORIYa ISHI Ne7
Mavzu: Azotni tabiatda aylanishida ishtirok etadigan mikro’organizmlar.

Nitrifikatsiya protsessi. Oksil chirishi natijasida tu’rokda to’’langan
ammmiak va ammoniy tuzlari o’ziga xos mikroorganizmlar tomonidan
oksidlanadi. Oksidlanish ‘rotsessida nitrit va nitrat kislota xamda ularning tuzlari
xosil bo’ladi. Bu ‘rotsess nitrifikatsiya deb ataladi.

Nitrifikatsiya ‘rotsessida ishtirok etgan mikroorganizmlarni boshka turli
bakteriyalardan ajratib olish metodikasini 1888-1890 yillarda rus mikrobiologi
S.N. Vinogradskiy ishlab chikkan. Ammiakning oksidlanishi biologik ‘rotsess
ckanligini olimlar e’tirof kilgan bo’lsalar-da unda kanday mikroorganizmlar
ishtirok etganligi o’sha davrgacha aniklangan emas edi. Bu masalani
S.N.Vinogradskiy xal kilib berdi. U o’zining amaliy tajribalarida nitrifikatsiya
‘rotsessini kuzgovchi bakteriyalar organik moddali muxitda rivojlana olmasligini
anikladi. Bu bakteriyalar tarkibida 0,2 % ga yakin organik moddalar ‘e’ton yoki
glyukoza) bo’lgan muxitda xam yashay olmasligiga ishonch xosil Kkildi. Shuni
nazarda tutib, S.N.Vinogradskiy nitrobakteriyalar uchun tarkibi maxsus anorganik
moddalardan iborat ozik muxiti retse’tini ishlab chikdi.

Shu bilan birga, u o’zining chukur va izchillik bilan olib borgan amaliy tajribalari
natijasiga asoslanib, nitrifikatsiya ‘rotsessi 2 fazadan iborat ekanligini va bu
‘rotsesslar ikki turli bakteriyalar ishtirokida borishini isbotlab berdi.
Nitrifikatsiyaning birinchi fazasida ammiak va ammoniy tuzlari nitrit kislotagacha
oksidlanadi. Bu reaksiya tubandagicha boradi:

2NN; Q 30, 2NNO, Q N,O Q 158 kkal.

Reaksiya oxirida nitrit kislota xosil bo’lguncha bir kancha oralik reaksiyalar
boradi. Bu reaksiyalarni kuyidagicha ifodalash mumkin:

NN3 — NNz(:)'N—> NNO*> NN_GN)Z NN02
ammiak  gidroksilamin gi’onitrit dioksi ammiak nitrit
kislota kislota

Nitrifikatsiya ‘rotsessining birinchi fazasini oval shakldagi nitrozomonas
Nitrosomonas) bakteriyasi ko’zgatadi. Bu bakteriya xarakatchan, xivchini tanasiga
nisbatan 50 barobar uzun bo’ladi. Nitrozomonas xujayrasining yirik-maydaligiga
karab: a, b, s tur xillari uchraydi. Nitrifikatsiyaning ikkinchi fazasida nitrit
kislota nitrat kislotagacha oksidlanadi. Bu fazada uchburchak shakldagi mayda
tayokchasimon nitrobakter Nitrobaster) ishtirok etadi.

Reaksiyani tubandagicha ifodalash mumkin:
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2NNO,Q O, 2NNO; Q 48 kkal.

Nitrit kislotaning tnitrat kislotagacha oksidlanishi vaktida oralik maxsulot sifatida
nitrit kislotaning gidrati xosil bo’lib, oxirida u nitrat kislotaga aylanadi. Bu
reaksiya kuyidagicha ifodalanadi:

NO. NgO» NOQNg ONy, NO-N g O
@)

Nitrit kislota ~ Hitrat kislota gidrati L

Nitrat kislota

Nitrifikatsiya ‘rotsessida energiya ajralib chikadi. Bu energiya xisobiga
bakteriyalar karbonat angidridni o’zlashtirib, 0’z tanasini tuzish uchun zarur
bo’lgan organik moddalarni jumladan, uglevodlarni) tayyorlaydi. Demak, bu
bakteriyalar xam yashil o’simliklar singari, oziklanish ‘rotsessida karbonat
angidridni o’zlashtiradi.

Yashil o’simliklar karbonat angidrid o’zlashtirishida kuyosh yoruglik)
energiyasidan foydalanib, o0’zi organik moddalar sintezlaydi. Bu ‘rotsess fotosintez
deb ataladi.

Nitrobakteriyalar karbonat angidridni o’zlashtirib, organik moddalar xosil kilishda
ximiyaviy reaksiyalar vaktida ajralib chikadigan energiyadan foydalanadi. Shunga
binoan bu ‘rotsess xemosintez deb ataladi. Bu reaksiya tubandagicha boradi:

1 fazada a) 2 NN3 Q 30, g 2NNO, Q N,O Q 158 kkal
b) SO, Q N,O Q 112 kkal q 1 SgN1,0¢ Q 0O,
6

2 fazada a) 2NNO,Q O, q 2NNO; Q 48 kkal.
b) SO, Q N,O Q 112 kkal q 1 SgN1,0¢ Q 0O,

LABARATORIYa ISHI Ne8
Mavzu: Oltingugurt va temir birikmalarini o’rganish.

Oltingugurt bakteriyalarini aniglash
Asbob va reaktivlar: analitik tarozi, termostat,mikrosko’, sut kislotaning natriyli
tuzi yoki kaxrabo tuzi, as’aragin, magniy sulfat, kaliy gidrofosfat, temir sulfat.

Oltingugurt bakteriyalari tabiatda juda ko’’ tarkalgan bo’lib, ularni tu’rokda,
botkoklik joylarda, ko’l suvlarida uchratish mumkin. Ular tu’rokka o’simlik va
xayvonlarning turli xil koldiklari bilan tushadi. Bu koldiklarning tu’rokda
‘archalanishi natijasida N,S ajralib chikadi. N,S ning ajralib chikishi tu’rokdagi
oksilning ‘archalanishiga boglik. Buning sababi oksil tarkibida xar turli
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aminokislotalar ~ sistin, metionin) bo’ladi. Tu’rokdagi oksillarni chirituvchi
bakteriyalar ‘archalab vodorod sulfid xosil kiladi. Xosil bo’Igan N,S oltingugurt
bakteriyalari ta’sirida oksidlanib, ‘irovardida oltingugurt, sulfat kislota va suv xosil
bo’ladi. Tabiatda oltingugurt bakteriyalarining axamiyati katta. Masalan,
oltingugurt bakteriyalari suvda to’’langan zaxarli vodorod sulfidni oksidlab suvni
va atrof muxitni tozalaydi va shuningdek, kishlok xo’jaligida tu’rokdagi o’simlik
o’zlashtira olmaydigan oltingugurtni oksidlab, o’simlik o’zlashtira oladigan xolga
keltiradi. Oltingugurt bakteriyalari asosan ikki gru’’aga bo’linadi.

1) rangsiz, 2) rangli oltingugurt bakteriyalari. Rangsiz oltingugurt
bakteriyalarining diametri 50 mikroncha bo’ladi, ular bir va ko’ xujayrali bo’lib
tion bakteriyalari deyiladi. Ular i’simon bo’lib, maxsus shilimshik yostikchalar
yordamida suv ostidagi xar xil narsalarga yo’ishib yotadi. Rangli oltingugurt
bakteriyalari ‘igment xosil kiluvchi oltingugurt bakteriyalari deyiladi. Ularning
xujayralarida maxsus ‘igmentlar bo’ladi, shuning uchun xam ular bakterio’ur’urin
nomini olgan. Tarkibidagi kizil ‘igment ularning tovlanib, ko’rinishiga sabab
bo’ladi. ‘ur’ur bakteriyalari vodorod sulfidni sulfat kislotasigacha oksidlaydi. Kizil
‘igmentli oltingugurt bakteriyalari ikki usulda organik moddalarni sintez kiladi.
Xemosintez va fotosintez. Oltingugurt bakteriyalarining shakli boshka
bakteriyalardan bir oz fark kiladi. Ular suv o’tlarining shaklini eslatadi.
Oltingugurt bakteriyalari kattaligiga karab xam bir-biridan fark kiladi. Rangsiz
oltingugurt bakteriyalari rangli oltingugurt bakteriyalariga nisbatan bir necha
baravar katta bo’ladi. Oltingugurt bakteriyalarining shakllari xam xar turli bo’lib,
ular orasida mayda tayokchasimon, vibrionga o’xshash va s’iralsimon bakteriyalar
ko’ wuchraydi. Bakteriyalar tanasida oltingugurt tomchi shaklida yigilgan
oltingugurt boshka bakteriyalardan fark kiladigan belgisi xisoblanadi. Oltingugurt
bakteriyalari kuyidagi usullar bilan aniklanadi.

1. S.N.Vinogradskiy usuli bilan aniklanganda shisha slindrga suv o’ti ildizi yoki
beda solinib, ustiga bir ozgina balchik ko’shiladi va slindr suv bilan to’latiladi.
So’ngra slindr 25-30 kun davomida termostatda saklanadi. Shu vaktning ichida
slindrdagi suvning ustki kismida oltingugurt bakteriyalari yigilib, ‘arda xosil
kiladi. Xosil bo’lgan ‘ardadan ‘re’arat tayyorlab, mikrosko’ ostida ko’riladi.

2. Oltingugurt bakteriyalarining sof kulturasini ozikli muxitda undirib xam
aniklash mumkin. Buning uchun asosan kuyidagi ozikli muxitlardan ko™’
foydalaniladi. Masalan : 1. Sut kislotaning natriyli tuzi yoki kaxrabo tuzidan 0,5 g;
2. As’aragin 0,2 g; 3.Magniy sulfat 0,1 — 0,2 g; 4.Kaliy gidrofosfat 0,1 g; 5. Temir
sulfat FeSQO,) ; juda oz mikdorda; 6. Vodo’rovod suvi 100 ml olinadi. Xosil
bo’lgan muxit kolbaga solinib, ustiga tu’rok yoki balchik ko’shiladi. Kolbaning
ogzi ‘robka bilan berkitilib, 8-10 kun davomida 25-30° S termostatda saklanadi.
Muxitda oltingugurt bakteriyalarining unganini xosil bo’lgan xiddan va muxit
ichiga kuchsiz temir xlorid eritmasi bilan ammiak eritmasida namlangan
kichkinagina toshcha boglab tushirilgan i’ning tez vaktda korayishidan bilim
mumkin. Kolbaning ‘astki kismida xosil bo’lgan temir sulfidning ta’siri natijasida
1’ korayadi. Kolbaning yukori kismidagi i1’ning rangi o’zgarmaydi. Bunga
kolbaning yuzasida vodorod sulfidni oksidlovchi oltingugurt bakteriyalari sabab
bo’ladi.
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Temir bakteriyalarini aniklash
Asbob va reaktivlar: analitik tarozi, termostat,mikrosko’, sirka kislotali
magniy tuzi, agar-agar, NH;NOjz; NaNO;, K,H’O,; MgSO,, SaSl,, limon
Kislotaning temir ammiak tuzi, suv.

Temir bakteriyalar asosan suv xavzalarida, botkok yerlarda, kisman tu’rokda
uchraydi. Temir bakteriyalari tabiatda uchraydigan ikki valentli temir va marganets
tuzlarini oksidlab, uni uch valentli birkmalarga aylantirishda ishtirok kiladi.
Shuning uchun xam kishlok xo’jaligida temir bakteriyalari muxim axamiyatga
egadir. Tu’rokda temir va marganets moddasi yetishmasa o’simlikning rivojlanishi
va xosildorligiga salbiy ta’sir kiladi. Temir bakteriyalari uzunchok, shilimshik kin
bilan o’ralgan i’simon shaklda bo’ladi. Ularning shilimshik kinlarida temir
gidroksidi to’’langan bo’ladi. Temir bakteriyalari o’zlarining kattaligi, tanalarida
donachalarning mavjudligi va shoxlanish xususiyatlari, s’iralga o’xshab buralgan
lenta xosil kilishga karab boshka bakteriyalardan fark kiladi. Odatda ularning
uzunligi 1 sm gacha bo’lib, yo’gonligi 2-3 mikron yeladi.

Suv xavzasidagi temir bakteriyalar kuyidagi usul bilan aniklanadi. Temir
tayokchalar arkonga boglanib, tekshiriladigan suvga tushiriladi, arkonning suv
yuzasidagi uchiga esa ‘o’kak boglanadi. ‘o’kakning turgan joyi belgilab ko’yiladi.
Bir necha oydan keyin suv ichidagi temir tayokchalarga temir bakteriyalar
yo’ishib, tugunchalar xosil kiladi. Xosil bo’lgan tugunchalar ichida temir oksidi
bo’ladi. Temir tayokcha ustida xosil bo’lgan tugunchalardan ‘re’arat tayyorlanib, u
10% 11 NSI va s’irt bilan fiksatsiya kilinadi va genitsian-fiolet bo’yogi bilan
bo’yalib mikrosko’da ko’riladi. Yukorida eslatib o’tilgan usuldan tashkari, temir
bakteriyalarni aniklashda S.N.Vinogradskiy usulida aniklanganda shisha silindrga
kaynatib olingan beda cho’’i solinadi, unga bir ozgina yangi cho’ktirilgan temir
gidroksididan ko’shiladi va slindr suv xavzasidan olingan tekshiriladigan suv bilan
to’ldiriladi. Slindrdagi organik koldiklarning anaerob usulda ‘archalanishi
natijasida kuyidagi moddalar H, H,S va boshkalar) xosil bo’ladi. Xosil bo’lgan bu
moddalar suv tarkibidagi uch valentli temir oksidini ikki valentli temir oksidiga
aylantiradi. Suvda erigan ikki valentli temir karbonat FeCOs) suvning yuzasiga
chikib, temir bakteriyalari tomonidan oksidlanadi. Natijada suv yuzasida temir
bakteriyalari yigilib, ma’lum vakt o’tgandan so’ng temir bakteriyalar yigindisini
oddiy ko’z bilan xam ko’rish mumkin. Liske usulida aniklanganda kolbaga 0,50 %
li beda eritmasi yoki to’kilgan barglarning eritilgan ekstrakti solinib, ustiga bir oz
temir kirindisi ko’shiladi va ularga yana balchik yoki suv xavzasidan olingan suv
kuyiladi.

Yukorida aytib o’tilgan usullardan tashkari, temir bakteriyalarini aniklashda temir
bakteriyalarning o0’ziga xos sintetik muxitlarida xam foydalanish mumkin.
S.N.Vinogradskiy muxiti :

1. NH4NO3, NaN03, KoH’ Oy, MgSO4 7H20 - 05 g,

2.CaCl,-0,2q;

3. Limon kislotaning temir ammiak tuzi — 10 g;

4. 1000 ml suv.

Liske muxiti :
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1. Agar-agar.

2. Sirka kislotaning magniy tuzi — 0,1.

3. 100 ml suv.

Molish temir bakteriyalarini kidirishda kuyidagi muxitdan foydalangan. Bu muxit
0,25 % li marganets-’e’tonga 10% li jelatina eritmasi ko’shib tayyorlangan.

LABARATORIYa ISHI Ne9
Mavzu: Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlarni aniglash.
Suvni mikrobiologik tekshirish.

Tuproq mikroflorasi. Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlarning soni
million va milliardlar bilan ifodalanadi. Ba'zi olimlar ma’lumotiga ko’ra, 1 g
tuproq tarkibida 2,5—5 milliardgacha mikroorganizm bo’ladi. Bir gektar yerdagi
mikroorganizmlarning umumiy vazni 3—5 t ga yaqin bo’ladi.

Tuprogning fizik va ximiyaviy xossalari, tarkibida oziq moddalar ko’pligi,
namlik va havo yetarli bo’lishi turli-tuman mikroorganizmlarning rivojlanishi
uchun juda qulay sharoit hisoblanadi. Tuprog tarkibidagi mikroorganizmlarning
soni va xili kun sayin ko’payib hamda o’zgarib turadi. Ular, odatda, inson, hayvon
va o’simlik qoldiglari hisobiga ko’payadi. Arktikada va issiq Sahroi Kabir
qumliklarida ham minglab, millionlab uchraydi.

S. Razumov va R. Remezovlar ma’lumotiga ko’ra, tuprogning ustki
gatlamida mikroorganizmlar soni ko’p bo’lib, chuqurlashgan sari kamaya borar
ekan. Tuprogq gatlami chuqurlashgan sari mikroorganizmlarning soni kamaya
borishiga ularning tuproqg zarrachalari tomonidan yutilishi sabab bo’ladi. Tuproq
tarkibidagi mikroorganizmlarning soni yil fasllariga qarab ham o’zgarib turadi.
Ular tuproq strukturasini yaxshilashda, chirindisi tarkibidagi moddalarni parchalab,
uni mineral birikmalar bilan boyitishda juda katta rol o’ynaydi.

Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlar juda xilma-xil bo’l-ganligidan bir-
biriga salbiy yoki ijobiy ta'sir ko’rsatadi, ya'ni bir-biri bilan simbioz holda yoki
bir-biriga antagonist bo’lib hayot kechiradi.

Kerakli jixozlar: mikroskop, mikropipetka, tuprog, buyum oynalari,
karbol kislotali eritrozin bo’yog’i, okulyar mikrometr.

Ishning bajarilish tartibi: Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlar sonini
aniglash uchun 5 g tuproq olib, 250 ml hajmli kolbaga solinadi. Shu kolbaga 50 ml
sterillangan suv qo’shib 5 minut chayqatgandan so’ng 1—2 minut tindiriladi.
Buyum oynasiga eni 1 sm va uzunligi 4 sm keladigan kvadrat chizib, unga
yugorida tayyorlangan eritmadan 0,01 ml olib bir tekisda yugtiriladi. Bu mazok
quritilgandan so’ng absolyut spirt eritmasi bilan yoki spirt lampa alangasida
fiksatsiyalanib, karbol kislota fenol) da eritilgan eritrozin bo’yog’i bilan bo’yaladi.
30 minutdan keyin bo’yoq yuvilib, preparat quritiladi va bir tomchi kedr moyi
tomizib, immersion ob’ektiv orgali mikroskopda kuzatiladi. Endi 1 g tuproq
tarkibidagi mikroorganizmlar sonini aniglash uchun quyidagi ishlar bajariladi:

1. Mikroskopda ko’ringan doiraning umumiy sathi aniglanadi. Buning
uchun okulyar mikrometr yordamida doiraning radiusi aniglanib, quyidagi
formulaga muvofig umumiy sathi
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topiladi:
Sqqnr?
Bu erda: S— istalgan doiraning yuzasi; n — 3,14 3,14159) irratsion son—
doira aylanasining diametriga bo’lgan nisbati; r>— doiraning radiusi.
Masalan, doiraning radiusini 0,075 yoki 0,08 mm ga teng deb olib,
yugoridagi formulaga muvofiq doiraning umumiy sathi topiladi:

Sqnrig 3,14x 0,08)° q 3,14x0,0064 ¢ 0,020094.

Demak, mikroskopda ko’ringan doiraning umumiy sathi 0,020094 yoki 0,02
mm?’ ga teng ekan.

2. Mikroskop doirasida ko’ringan mikroorganizmlar soni sanaladi. Bu ishni
bajarish uchun ularning doira ichidagi soni aniqlanib daftarga yoziladi. So’ng
stolchani harakatlantiradigan vintlar yordamida preparatni siljitib, uning boshga
joyida ko’ringan doira ichidagi mikroorganizmlar soni ham daftarga yozib
qo’yiladi. Shu wusulda  preparatni harakatlantirib) 50—100 ta doiradagi
mikroorganizmlar soni aniglangach, ularning o’rtachasi topiladi. Faraz gilaylik,
kuzatilgan 50 ta doira ichida 1500 dona mikroorganizm bo’lsa, bitta doira
ichidagilarning o’rtacha soni: 1500:50 g 30 dona bo’ladi. Demak, olingan tajriba
dalillariga asoslanib, bitta doira ichidagi mikroorganizmlar soni 30 dona deyish
mumkin.

3. Yugoridagi sonlarga asoslanib, tajriba o’tkazilayotgan buyum oynasining
4 sm? vyuzasiga yuqtirilgan yoki 0,01 g ml) aralashma ichidagi
mikroorganizmlarning umumiy sonini anig-lash uchun quyidagi tenglamadan
foydalaniladi:

0,02mm*—g 30 dona bakteriya  xq 0 x%0 q12000 g600 000 dona

0,02 0,02

4sm* q 400mm?® — x dona ,,

1 g tuprog tarkibidagi mikroorganizmlar sonini aniglash uchun tubandagi
tenglamadan foydalaniladi buning uchun 0,01 ml aralashmadagi tuprogning vazni
0,001 g ga teng deb olinadi):

0,001 g-600000  xq “**®* 4600 000 000 dona

0,001

1g-X

Demak, tekshirilgan tuprokning bir gramida 600 000 000 dona
mikroorganizm bor ekan.

Havo mikroflorasi. Tuprogdan ko’tariladigan chang o’zi bilan birga
mikroorganizmlarni ham havoga targatib, havoni ifloslaydi. Havoning qurug
bo’lishi va ul’trabinafsha nurlar havodagi mikroorganizmlarning hayoti uchun
xavflidir. Ularning soni yil fasllariga qarab o’zgarib turadi qishda 0z, yozda ko’p,
kuzda va bahorda o’rtacha bo’ladi. Havoning yugori qat-lamlariga tomon
mikroorganizmlar soni kamaya boradi.

Suv mikroflorasi. Suv tarkibidagi organik va anorganik moddalarning
miqdoriga garab, mikroblarning soni ham turlicha bo’ladi. Suvdagi mikroblarning
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ko’pchiligi saprofit hayot Kkechiradi. Ular orasida kasallik qo’zg’atuvchi
mikroorganizmlar ham uchraydi. Bularning ko’pchiligi suv ostidagi loygaga
joylashadi. Uning tarkibida mikroblar yashashi uchun barcha zarur sharoit mavjud.
Lekin suvga tushgan quyosh nurlari va suv tarkibidagi bakteriofaglar, sodda
hayvonlar, antagonist organizmlar ishlab chigargan mahsulotlar ta'sirida
mikroorganizmlar keng targala olmaydi. Shuning uchun suvda mikroblar soni
tuproqdagiga nisbatanancha kam bo’ladi.

Suvdagi mikroblar sonini aniglash uchun Petri idishiga 1 ml suv quyib, unga
eritilgan GPJ yoki GPA dan 10—12 ml chamasi qo’shib aralashtiriladi. GPJ yoki
GPA qotib golgandan so’ng idish 25—30° issiq termostatga qo’yilib, bir sutka
saglanadi. Shundan so’ng qattiq 0ziq muhitida hosil bo’lgan bakteriya, mikroblar
koloniyasining soni Vol’fgyugel kamerasi yordamida aniglanadi.

LABARATORIYa ISHI NelO
Mavzu: Havo tarkibidagi mikroorganizmlarni aniglash va ularni bir-
biridan ajratib olish.

Kerakli jixozlar: Petriidishlari, probirkada sterillan-GPA yoki GPJ oziq
muhitlari, termostat, VVoI’fgyugel kamerasi.

Ishning bajarilish tartibi: Bu mashg’ulotni o’tkazishda Kox usulidan
foydalanish mumkin. Bunda go’sht-pepton-agarli GPA) yoki go’sht-pepton-
jelatinli GPJ) gattig oziq muhiti ishlatiladi.

Tajriba o’tkazish uchun quyidagilarga amal qilish zarur: a—
probirkada eritilgan GPA li ozig muhiti Petri idishiga quyiladi va darhol idishning
gopgog’i yopiladi; b — idish ichidagi suyug GPA qotguncha stol ustida

goldiriladi; v — idish ichidagi oziq muhiti gotgandan so’ng havosi tarkibidagi
mikroblarni aniglash mo’ljallangan  auditoriya, koridor, kucha, oshxona va
boshga) joylarga olib boriladi; g — shu joyda idishning qopgog’i 5 minut ochigq
qo’yiladi. Shu vaqt ichida o0ziq muxiti yuzasiga havodagi mikroblar tushadi.
Belgilangan vaqtdan so’ng idishning qopqog’i yopiladi. Qopgogning ustiga tajriba
o’tkazgan studentning ismi, familiyasi va kursi yozilgan etiketka yopishtirilib,
idish qog’o0zga o’ralgach, 20—30° issiq termoOstatga qo’yiladi. Ularni termostatga
qo’yishdan oldin, qopgog’i pastga qaratilgan bo’lishi kerak. Aks holda gopqgoq
ustiga to’plangan suv tomchilari plastinka yuzasiga tushadi, natijada mikroblar bir-
biriga aralashib ketadi.

Qattiq ozig muhitidagi har bir mikroorganizm hujayrasi ko’payib, o’ziga x0S
koloniyalar hosil qiladi. Bu koloniyalar to’dalar) mikroorganizmning turiga
qarab har xil shaklda bo’ladi va turli rangda tovlanib turadi. Bir necha kun
o’tgandan so’ng Petri idishidagi qattiq 0ziq muhitida paydo bo’lgan
koloniyalarning soni havo tarkibida gancha mikroorganizm borligini aniglashga
imkon beradi.

Petri idishidagi ozig muhitidagi bakteriyalar sonini VVolfgyugel
kamerasi yordamida aniglash juda oson .

Buning uchun kamera ichiga
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Petri idishi to’ntarib
qo’yiladi.  Kameraning
yugori tomonidagi oyna
1sm’gateng bo’lgan ka-
taklarga bo’lingan. Petri
idishining sathiga ro’pa-
rama-ro’para kelgan 10—
20 katakchadagi koloniya-

larning  sonini  sanab, Vol fgyugel kamerasi: a-

2
1 sm* sathga teng  kelgan katakchalarga bo’lingan plastinka
bakteriyalarning  o’rtacha

! Volfgyugel kamerasi o’miga tsellofan qog’ozga ishlangan katakcha-lardan
foydalanish mumkin.

son idishdagi 0ziq muhitining umumiy sathiga ko’paytiriladi. Natija
havoning mikroorganizmlar bilan ifloslanganlik darajasini ko’rsatadi.

1 m® havo tarkibidagi mikroorganizmlar sonini topish uchun avval 100 sm?
oziq mubhitidagi mikroorganizmlar koloniyasini aniglash kerak. Chunki V. S
Omelyanskiy ma’lumotiga ko’ra 10 1 havo tarkibida bo’lgan mikroorganizmlar 5
minut ichida 100 sm® yuzaga tushar ekan. Bu ko’rsatkich aniglangandan so’ng 1
m?, ya ni 1000 | havo tarkibidagi mikroorganizmlar soni, aniglanadi. Masalan, 100
sm? yuzada 35 ta koloniya o’sgan, deb faraz qilaylik. Demak, V. S. Omelyanskiy
ma’lumotiga asoslanib, 10 | havo tarkibida 35 dona bakteriya borligi aniglandi.
Endi 1 m® ya'ni 1000 | havo tarkibidagi bakteriyalar sonini aniglash uchun
tubandagi proportsiya tuziladi:

1000 x35 _ 3500
101-35 XQ - q )
1000 1 g x
Tajriba materiallarini chuqurroq analiz gilish magsadida quyidagi ishlar
bajariladi:

1. GPA plastinkasi ustida o’sgan koloniyalardan bir nechta 2—3 ta) sini
tanlab, tubandagi jadvalda ko’rsatilgan savollarga to’la javob gaytariladi:

Koloniyaning | Koloniyaning ichki

Koloniyani| Koloniyani- Iéhoelgg;zg shakli yumalog,| tuzilishi zich,
ng nomera| ng rangi Ko’ rinishi o’rtasi botgan va nugtasimon va
xokazo) xokazo)
1
2
3

2. Tanlab olingan koloniyalardagi mikroblarning harakat-lanishi, shakili,
hajmi va boshqa ko’rsatkichlari tubandagi jad-val savollariga oid javoblarda
aniglanadi:
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Ko’rsatkichlari

Xarakatla- | Xarakatsiz | Shakli | Sporasi Spora xosil | Xajmi
Kaloniyaning | nishi yo’q | bor | qgiladigan | mkm)
nomeri vegetativ
gismining
shakli
1
2
3

Eslatma: bakteriyalarning harakatlanishini aniglash uchun ezilgan tomchi preparata
tayyorlansa, shaklini, hajmini aniglash va sporalarini kuzatish uchun mazok tayyorlanib
fiksatsiyalanadi, bo’yaladi.

LABARATORIYa ISHI Nell
Mavzu: Bakteriya klonlarini olish. Plazmid DNK sini ajratish

Bu mashg’ulotni o’tkazishda bakteriyalarning Gramm usulida bo’yalishi
yoki bo’yalmasligiga katta e’tibor beriladi. Gramm usulida bo’yalish darajasiga
garab, bakteriyalar musbat va manfiy gruppalarga bo’linadi. Masalan, Gramm
usulida bo’yalsa gramm-musbat, bo’yalmasa gramm-manfiy deb ataladi. Gramm-
musbat bo’yalganda bakteriyalar qoramtir-binafsha rangli gramm-manfiy
bo’yalganda qizil rangli bo’lib ko’rinadi.

Bakteriyalar Gramm usulida quyidagicha bo’yaladi: fiksatsiyalangan va
yuvilgan mazok ustiga gentsian-violet bo’yog’idan ko’proq tomiziladi, 1—2
minutdan so’ng u yaxshilab yuvib tashlanadi. So’ngra yod eritmasi tomiziladi va
1—2 minutdan keyin U ham yuvib tashlanadi, so’ng preparat ustiga 95% li etil
spirt tomizilib, 0,5—1 minutgacha tinch goldiriladi. Spirtni yuvib tashlagandan
keyin preparat ustiga suyultirilgan fuksin bo’yog’i tomiziladi va u 1—2 minut
davomida bo’yaladi, shundan so’ng Fuksin bo’yog’i yuvilib, preparat fil’trlanadi
gog’oz bilan quritiladi. Keyin ustiga bir tomchi kedr moyi tomizilib, mikroskopda
avval qurug, so’ngra immersion ob ektiv orgali ko’riladi.

Mikroorganizmlar ~ Gramm  usulida manfiy va musbat bo’ya-
lishini  aniglashda achib  golgan  pivo  yuzasidagi parda tarki
bida musbat bo’yaladigan achitqi zamburug’lari drojjilar)
hamda  sirka  kislotali  bijg’ish  protsessini ~ qo’zg’ovchi manfiy
buyaladigan bakteriyalar to’plangan bo’ladi. Preparatda musbat
buyaladigan  achitqi  zamburug’lari to’q binafsha, manfiy buyala-
digan  sirka  kislota  bakteriyalari qizil rangda  tovlanib  tu-
radi.

Gramm usulida bo’yash uchun zarur bo’yoqlarni tayyorlash qo’llanma
oxiridagi qo’shimcha materiallar bo’limida ko’rsatidgan.
LABARATORIYa ISHI Nel2

136




Mavzu: DNK elektroforezi. O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish

O’simlikdan alohida ajratilgan to’qimalarni kulturalashga ancha yillardan
buyon harakat qilib kelingan va bu usulning rivojlanish tarixi bir necha
bosqichlarni 0’z ichiga oladi.

Ajratilgan o’simlik hujayralarining tibbiyot, parfyumeriya attorlik),
kosmetika va sanoatning boshga tarmoqlari uchun ikkilamchi sintez
moddalar: alkaloidlar, steroidlar, glikozidlar, gormonlar efir moylari va
boshga moddalarni sintez qgilish xususiyati bilan bog’liq. Ikkilamchi sintez
moddalar qattiq agarli) yoki suyuq suspenziyali kultura) oziga muhitlarida
o’stirilgan kallus to’qimalaridan olinadi. Hujayralar texnologiyasi asosida
foydali o’simliklar hujayralaridan quvvatni oshiruvchi va tetiklashtiruvchi
moddalar olinib, ular tibbiyot va attorlikda keng qo’llaniladi.

Ajratilgan to’qimalar kulturasidan ekish materiallarini virusdan holi
qilish va ko’paytirishda foydalanish. Bu wusul o’simliklarni klonli
mikroko’paytirish usuli deb ataladi va bir yilda bitta meristemadan yuz
minglab o’simliklar olish imkonini beradi.

Ajratilgan to’qimalar bilan olib boriladigan barcha ishlar kulturaga
o’tkazish, yangi oziga muhitiga ko’chirish) steril xonalarda, laminar
bokslarda) steril asboblar yordamida amalga oshiriladi, ajratilgan
to’qimalarni o’stirish davrida ham sterillikni saqlash lozim, chunki harorat
pasayganda, yoki namlik yuzaga kelganda idishning nam tigini orqgali
probirka ichiga mikroorganizmlar kirishi mumkin.

Eksplant va urug’lar 5-20 min sterillovchi eritmada sterillanib, so’ng bir
necha marta steril suvda yuviladi. Sterillash vaqgti eksplantni tabiatiga va
sterillovchi eritmaning faolligiga bog’liq. Urug’lar 10 —20 min, vegetativ
gismlar esa 5-10 min sterillanadi

LABARATORIYa ISHI Nel3
Mavzu: O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish

Eksplant va urug’lar 5-20 min sterillovchi eritmada sterillanib, so’ng bir
necha marta steril suvda yuviladi. Sterillash vaqgti eksplantni tabiatiga va
sterillovchi eritmaning faolligiga bog’liq. Urug’lar 10 —20 min, vegetativ
gismlar esa 5-10 min sterillanadi 3.1-jadval).

Kulturalash uchun olingan o’simlik eksplantlari oldin sovunli suvda
ishgalab yuviladi va distillangan suvda chayiladi, so’ng bir necha sekundga
70 % li etanolga solinadi, urug’lar esa 1-2 min.ga spirtga solib qo’yiladi.
Spirt to’qimalarni sterillash bilan birga asosiy sterillovchi eritmaning
sterillash samarasini ham oshiradi. Spirtdan so’ng to’qimalar steril suvda
ham chayiladi.
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O’simlik materiallarini sterillash R.G.Butenko 1990)

3.1-jadval.

Sterillash vaqti
>7 % 10-12 % i
Ob’ekt 01%I1i |0,1%li Na,Ca) e Al
diatsid sulema inc vodorod
g1po- peroksidi
xloridlar
Urug’lar
qurug’i 15-2 10-15 15-20 12-1
Ivitilgani 6 -10 6-8 10 - 15 6 -8
II_dlz, thggnakIa_rl— 90-3 15.25 15-20 )
ning to’qimalarl
Yogochlangan 20-4 20-25 20-25 .
poyalar
Barglar 1-3 1-3 3-6 3-5
Apekslar 1-10 1-7 3-15 2-7

Tashqi sterillash fagat tashgaridagi infektsiyalardan holi qgiladi. Agar
cksplantda ichki infektsiya mavjud bo’lsa, u holda antibiotiklar bilan ishlov
berish zarur. Asosan tropik va subtropik o’simlik to’qimalari ichki
infektsiyalarga boy bo’ladi. Zamburug’ yoki bakteriyalar bilan zararlangan
kulturani  ekilganidan  1-14 kundan so’ng aniqlash  mumkin.
Mikroorganizmlar bilan zararlangan kulturalarni xonaga targalib havoni
ifloslantirmasdan ularning oldini olish zarur.

Oziga muhitlari avtoklavda 120°S haroratda 0,75 —1 atm bosimda 20
minut davomida sterillanadi. Agar oziga mubhit tarkibiga yugori haroratda
parchalanib ketuvchi moddalar Kkiritilgan bo’lsa, u holda bu moddalar
maxsus bakterial filtrlardan o’tkazib tozalanadi, so’ng avtoklavlangan va
40°S ga cha sovitilgan asosiy oziqa muhitga qo’yiladi.

Idishlarni oldindan zar qog’ozga yoki oddiy qog’ozga o’rab, quritish
shkaflarida 160°S haroratda 2 soat davomida sterillash lozim.

LABARATORIYa ISHI Nel4
Mavzu: Xujayra va tugimalarni sun’iy ozuqa muxitlarda o’stirish texnikasi.

Ajratilgan hujayra va to’qimalarni kulturalash uchun oziga muhitlari

tarkibida o’simlik uchun zarur bo’lgan barcha makroelemetlar azot, fosfor,
kaliy, kal tsiy, magniy, oltingugurt, temir) mikroelementlar bor, marganets,
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rux, mis, molibden va boshqgalar) shuningdek vitaminlar, uglevodlar,
fitogormonlar yoki ularning analoglarini tutishi zarur. Ba'zi oziga mubhitlarga
kazein gidrolizati, aminokislotalar ham qo’shiladi. Bundan tashqari,
hujayraning temirga bo’lgan talabini qondirish uchun oziga muhitlar
tarkibiga EDTA etilendiamintetrasirka kislota) yoki uning natriyli tuzi
Kiritiladi.

Kallus to’qimasi olish uchun ba’zi hollarda oziga muhit tarkibiga kokos
yong’0g’ining suyuq endospermi kakos suti), kashtan qo’shiladi. Uglevodlar
ajratilgan hujayra va to’qimalar kulturalanayotgan oziga muhitning zaruriy
tarkibi hisoblanadi. Chunki ular avtotrof oziglanish xususiyatiga ega emas.
Uglevod manbai sifatida 2-3% li kontsentratsiyada saxaroza Yyoki
glyukozadan foydalaniladi.

Sun’iy oziga muhitlarda tsitokinin manbai sifatida Kkinetin, 6-
benzilaminopurin BAP), zeatindan foydalaniladi. Ajratilgan to’qimalarni
o’stirishda, organlarni hosil gilishda kinetinga nisbatan 6-BAP va zeatindan
foydalanish ko’proq samara beradi. Ba'zi oziga muhitlar tarkibiga adenin
qo’shiladi.

Mazkur kulturalanayotgan ob'ekt uchun zarur bo’lgan fotodavrni
hisobga olish zarur. Kulturalar o’sayotgan xonada namlik 60-70% ni tashkil
etishi kerak. Agar probirka yoki kolbalar og’zi paxta tiqin bilan yopilgan
bo’lsa, quruq havo oziq muhitlar qurishiga va kontsentratsiyasining
buzilishiga sabab bo’lishi mumkin. Xonadagi namlikning migdorini oshirish
uchun idishlarda suv qo’yib qo’yish mumkin. Ko’pchilik kulturalanayotgan
to’qimalar uchun optimal harorat 25-26°S, tropik o’simliklar to’qimalari
uchun esa 29-30S ni tashkil giladi. Morfogenez induktsiyasini amalga
oshirishda harorat 18-20S gacha pasaytiriladi. Yorug’lik, harorat va optimal
namlik rejimini klimatik kameralar yordamida yaratish mumkin,

LABARATORIYa ISHI Nel5
Mavzu: Kartoshkaning apikal meristemasini ajratish va o’stirish

Kartoshka apikal meristemasi ajratiladi va sun’iy ozuga muxitida o stirilib
virussiz ekish materiallari olish uchun ko paytiriladi. Qalamchalash usuli orgali
meriklonlar olinadi.

Buning uchun bor mel) qo’shilgan vava sterillangan kartoshkali muhitdan
foydalaniladi. Muhitni probirkalarga 10 ml dan yoki 100 ml li kolbachalarga 80 ml
dan quyib oquvchan bug’da yoki avtoklavda 0,05 Mpa da sterillanadi. Ekishdan
oldin muhitni albatta 20-30 minut gaynatib, keyin tezda suv bilan sovitiladi.
Boshlang’ich materialni sterillangan suvda ishqalab, probirkalarga 1-2 ml dan yoki
kolbalarga 8-10 ml dan ekiladi. Bulardan tashqari, shakarning 10% li eritmasi
to’latilgan va tubida bo’r cho’kmasi bo’lgan ingichka uzun bo’yinli kolbaga ham
ekish mumkin. Mubhitga kichik bo’lak aynigan pishloq qo’shiladi. Moy kislota
hosil giluvchi bakteriyalarning yig’ma kul turasini olishning oddiy sodda) usuli
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quyidagicha: uzun bo’yinli kolbaga po’chog’i archilmagan kartoshkadan bir necha
bo’lak solib, ustiga suv quyiladi va 80 S da 10 minut pasterilanadi, shundan keyin
termostatga 37 S issiqqa qo’yiladi. 1-2 kundan keyin mikroskopda garalganda
suyuglikda spora hosil giluvchi juda ko’p tayoqchalar borligini ko’rish mumkin.
LABARATORIYa ISHI Nel6
Mavzu: Fitoregulyatorlar yordamida kartoshka tuganaklari unishi
rivojlanishini boshgarish
O'simlikdan ajratilgan xujayra, to"qima va organlarni o’stirish uchun ozuga
muxiti tanlash va ularni tayyorlash.sterillash usullari o rgatiladi.

Kartoshka tayoqchasining yig’ma kul turasini olish, Bacillus mesentericus
spora hosil giluvchi xarakatchan tayoqcha. Uning yig’ma kul turasini olish
sporalarning issiqga chidamligiga va ishlatiladigan ozuq mubhitining o’ziga
xosligiga spetsifikligiga) bog’lig.. 1sm qalinlikdagi 1-2 bo’lak kartoshkani olib,
hujayra shirasining Kkislotalarini neytrallash uchun har tomoni bo’r bilan
ishgalanadi. Keyin shu kartoshka bo’lakchalarini Petri likopchasiga qo’yiladi.
So’ngra likopchani Kox apparatiga qo’yib, oquvchan bug’da 100 S da 10 minut
gizdiriladi. Sovitilgandan keyin termostatga qo’yib, 30 S da 2-3 kun saglanadi.
Kartoshka bo’lakchalari ustida B. mesentericus jigar rang mayda yoki yirik
burmali g’ubor shaklida o’sadi. G’uborni mikroskopda ko’riladi, “ezilgan tomchi”
va oddiy usulda bo’yalgan preparat tayyorlanadi.

LABARATORIYa ISHI Nel7
Mavzu: Tuprog tarkibidan tuprog unumdorligini oshiruvch
mikroorganizmlarni ajratish va ularning bug’doy o’simtalari o’sishiga
ta’sirini aniqlash

Ko’pgina tadgiqotchilarning erkin yashovchi azotfiksatorlarning bir yilda 1 ga
yerga 10-15 kg atrofida azot to’plashiga oid fikrlari o’xshash bo’lib, dukkakli
o’simliklar va tugunak bakteriyalar faoliyati natijasida turli o’simliklarning ildiz va
yer usti gismlarida yiliga har gektariga 75-100 kg va undan ortiq azot to’planishi
isbotlangan. Dukkakli o’simliklarning turli xil turlari fosfor va kaliy bilan to’liq
ta'minlanganda yiliga har bir gektar yerga: sebarga-150-160, bo’ri dukkagi-160,
beda-300 kg gacha azot to’play oladi

Bu usulni mikrobiologiya hammomida eritiladi, so’ngra 45-50 S gacha
sovitiladi va Petri likopchasiga quyiladi. Buning uchun muhitli idishni 0’ng qo’lda
giya ushlab, paxta tigini olinadi. Keyin idishning og’zi grelka alangasida qizdirib
olinadi, chap qo’lning bosh va ko’rsatkich barmog’ bilan likopchaning gopqog’ini
ochib, eritilgan muhit tezda quyiladi 15-20 ml); bunda likopchaning tubi to’liq
qoplanishi kerak. Keyin likopcha gopgog’ini tezda berkitib, muhit soviguncha
tinch qgoldiriladi.

Aerob mikroorganizmlar yuza usulda ajratib olinadigan bo’lsa, bir tomchi
yig’ma kul tura yoki uning suyultirmasi ilmoqda yoki pipetkada sovigan muhit
o’rtasiga tomiziladi likopcha gopgog’ini qgiya ochib turib). Keyin uni sterillangan
shisha shpatelda likopchadagi muhit yuzasiga yoyiladi. Shundan so’ng material
goldig’i bo’lgan shu shpatel ikkinchi, uchinchi, kamdan-kam holda to’rtinchi Petri
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likopchasidagi muhit yuzasiga surkab chigiladi. Bunda likopchalar qopgog’i faqat
shpatel dezinfektsiyalovchi eritmaga botirib qo’yiladi. Sanoatda ishlab chigarilgan
achitgilardan, brajka,sut, suv, pivo, sharob, kvas, qimiz, xamir, tuprog, xomashyo
yuvindisuvlari, jihozlar va hokazolardan ham ana shu yo’l bilan toza kul tura olish
mumkin. Buning uchun oldin sterillangan suvda yoki fiziologik eritmada
suyultirma tayyorlab olinadi.

Yig’ma kul turani qattiq ozuq muhiti yuzasiga shtrix usulida ekish ham
mumkin. Buning uchun ekish materialidan ilmigda bir tomchi olib, 2-3 ta Petri
likopchasidagi agar plastinkasi bo’ylab parallel yoki zigzagsimon shtrix bo’ylab
ekiladi. Suyultirilgan yig’ma kul tura bitta likopchaga shtrix usulida ekiladi.

LABARATORIYa ISHI Nel8
Mavzu: Entomopotogen bakteriyalar ajratish va ularni xashorotlarda
sinash, ularni tabiiy manbalardan ajratish, toza kulturasini olish

Sanoat asosida ko’plab preparatlar ishlab chigarilmoqda va amaliyotda keng
qo’llanilmoqda.

Bunday preparatlarni tayyorlash uchun bakteriyalar, zamburug’lar va
viruslardan foydalaniladi. Preparatlarni ishlab chigarish texnologiyalari ham xilma
xildir.  Ularni ishlab chigarishda mikroorganizmlarning fiziologiyasi va
biokimyoviy xususiyatlari va preparat nima maqsadda qo’llanilishi e'tiborga
olinadi. Mikrob preparatlarini ishlab-chigarish uchun qo’yidagi talablar qo’yiladi:

- ularning spetsifikligi, fagat ma lum turdagi zarakunandalarga ta’sir qilib,
foydali hasharotlarga zarasizligi;

- yugqori samarali ta'sir kuchiga ega bo’lishi;

- ishlab chiqarish va qo’llashning qo’layligi;

- odam va hayvonlar uchun havfsiz bo’lishi;

- preparatning foydali xususiyatlarining uzoq saglanishi;

- uning yaxshi namlanishi va eritmasining bargarorlig;

- o’simlik bargi va boshga a zolariga yopishuvchanligi va u yerda uzoq
vaqt saglanishi va hokazo.

Dunyoda 50 ga yaqin o’simliklarni zararkunanda hasharotlardan himoya

gilish uchun mikrobiologik preparatlar yaratilgan.

Ularning ko’pchiligi sporali entomopatogen Vacillus thuringiensis bakteriyalari
asosida ishlab chiqariladi.

Bu batsilla boshga bir gancha entomopatogen bakteriyalar gatori Bacillaceae
oilasi Bacillus turkumiga kiradi. Bacillus turkumi tayoqchasimon, spora hosil
giluvchi, grammusbat turlarni birlashtiradi, ko’pchiligi harakatchan xivchinlari
mavjud) fakul tativ va obligat aeroblar bo’lib, aksariyati tuprogda targalgan.
Vacillus thuringiensis o’zining asosiy xossalari jihatidan Bac.cereusga yagindir.
Shuning uchun ular bir guruhga birlashtiriladi, sun’iy oziga muhiti va hasharot
ichida yaxshi rivojlanadi.

Ularning o’lchamlari 0,5x1,3 dan 1x3,5 mkm gacha va hattoki submikroskopik
ko’rinishigacha kichik bo’lishi mumkin, rN ko’rsatkichi kuchli ishqoriy rN 11,5
dan yuqori) sharoitda yaxshi eriydi. Kristallar 100°S haroratda 30-40 minut
qizdirilgandagina o’zining zaharlilik xususiyatini yo’qotadi.
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Preparat eritmasi o’simlikka purkash yo’li bilan qo’llaniladi. Uni 2-5 kgG’ga
migdorda 300-1500 1G’ga maxsus purkagichli moslamalar yordamida ham, katta
maydonlarga samolyot yordamida ham sepilishi mumkin. Entobakterinni
qo’llashning mo’ tadil harorati 18-32°S dir.

LABARATORIYa ISHI Nel9
Mavzu: Bakteriyani o’stirish uchun ozuqa mubhitini tayyorlash va uni
sterilizasiya qilish, saglash. Uni biomassa olish uchun fermentyurlarda
o’stirish

Ishdan magsad: mikroorganizmlarni o’stirish uchun qo’llaniladigan ozuga
muhitilari tarkibini o’rganish hamda ozuga muhitini tayyorlash usullarini
o’zlashtirishdan iborat.

Ozuqg muhitlarning turlari va ularning tarkibi

Ozug mubhitlarning tarkibiga organogen elementlar S, O, N, N), kulli
makroelementlar Mg, Ca, P, S, K, Fe), ba zi mikroelementlar Mn, Cu, Na, Cl,
Zn, Mo va boshgalar) kiradi. Ular mikroorganizmlar oson o’zlashtiradigan shaklda
bo’lishi kerak. Uglerodni ko’pincha glyukoza, saxaroza, spirtlar, organik kislotalar
va boshga birikmalar shaklida mikroorganizmlar yaxshi o’zlashtiradilar. Azot
manbasi sifatida oksil moddalar, peptonlar, aminokislotalar, ammoniy tuzlari,
nitratlar bo’lishi mumkin. O’stiruvchi moddalar sifatida achitqi ekstraktlari yoki
achitgi avtolizatlari, ba'zan vitaminlar, aminokislotalar, purin va pirimidin
asoslarining eritmalari qo’shiladi.

Tarkibi bo’yicha 0zuq muhitlari 2 turga bo’linadi: tabiiy natural) va sun’iy
sintetik).

Tarbiiy mubhitlar o’simlik va hayvon mahsulotlaridan tashkil topib, murakkab
va o’zgaruvchan tarkibli bo’ladi. Ularni mikroorganizmlarni o’stirish, biomassasini
oshirish, toza kul turalarni saglash va mikroorganizmlarni aniglash magsadida
qo’llanadi. Natural 0zuq mubhitlaridan ko’pincha go’sht-peptonli bul on agar),
xmel qulmoq) qo’shilmagan pivo shirasi agari), achitqili suv, karamli muhit va
boshqalar qo’llanadi.

Sintetik ozuga muhitlar tarkibida ma’lum organik va anorganik birikmalar
anig kontsentratsiyalarda bo’ladi. Sintetik ozugq mubhitlarni mikroorganizmlarning
modda almashinuvini, o’sish qonuniyatini aniglash uchun yoki biror metabolitni
sintezini o’rganish x.k. uchun tayyorlanadi. Amaliy ishlarda ko’pincha Chapek
sintetik muhitini — mog’or zamburug’ini o’stirish uchun, Ridder mubhitini —
achitgilar uchun va boshga mubhitlar ishlatiladi.

Ozuqga muhitlarni tayyorlash usullari

Ozug muhitlarni toza shisha idishlarda  kolba, flakon, probirka va
boshqgalarda) tayyorlash kerak. Yangi shisha idishlarni yuvib 8-10 soatga 1-2 % li
HCI  yoki H,SO, eritmalariga solib qo’yiladi yoki o’sha eritmalarda qaynatib,
yuvib, distillangan suvda yaxshilab chayib quritiladi. Ishltilgan idishlarni sovun
yoki sintetik yuvish vositalari bilanyuvib, vodoprovod suvida so’ng distillangan
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suvda chayiladi. Juda ifloslangan, yog’ izlari qolgan idishlarni xrom aralashmasi
bilan ishlov berib, yaxshilab yuvib tashlanadi.

Suyuq ozuq muhitlarni qog’oz yoki galin gazlama fil tr yordamida fil trlab,
idishlarga quyiladi. Suyuq muhitlarni gotirish uchun agarning kerakli migdorini
qo’shib,suv hammomida, agar to’la eriguncha qizdiriladi. So’ng muhitni paxta-
marlili fil trdan o’tkazib, idishlarga erib turgan holatida quyiladi. Probirka va
kolbalarni sterilizatsiyalash oldidan paxtali tigin bilan yopiladi. Qiyalashtirilgan
agar tayyorlash uchun probirkalarning yarmigacha agarli muhit quyiladi, keyin
sterilizatsiya qilinadi. Petri likopchalariga quyiladigan agarli muhit bilan katta
probirkalarning 2G’3 xajmiga to’ldiriladi. Muhitni yana kolbalarga quyib ham
sterillash mumkin. Har bir ozug mubhiti solingan kolbaga etiketka qilib, unga ozugq
muhitining nomi, tarkibi va sana yoziladi. Sterilizatsiyani qilib bo’lib,
giyalashtirilgan agar tayyorlash uchun probirkaning tigin o’rnatilgan tomonini bir
oz balandroq qilib sovitish uchun goldiriladi. Bunda ozuq muhiti paxta tigingacha
5-6 sm yetmasligi kerak.

Sterillangan ozuq mubhitlarni salgin, qurug, nur tushmaydigan joylarda, yaxshi
berkiladigan shkaflarda saglanadi. Nam joylarda paxta tiginlar o’ziga namni tortib,
mog’or zamburug’lari rivojlanishiga olib keladi. Mog’or ko’payib, o’sib kolba va
probirkalarning ichiga ham tushishi mumkin.

LABARATORIYa ISHI Ne20
Mavzu: Fermentyurlarni bakteriya o’stirish uchun tayyorlash

Bakteriyalarning kartoshkada o’sishi. Ko’pgina bakteriyalar kartoshka
bo’lakchalarida o’ziga x0s g’ubor ko’rinishda o’sadi. Shuning uchun kartoshkada
o’sish xossalari ham tasniflashda foydalaniladigan tashxis diagnostik) belgilar
gatoriga kiritiladi. Bakteriya kartoshkali giya yuzaga ilmoqda surib ekiladi. Keyin
ular shsgandagi yoki yo’qligi aniqlanadi.Agar o’sayotgan bo’lsa uning tezligiga,
pigment hosil bo’lishiga va boshga belgilariga e'tibor beriladi; chunki
mikroorganizmlarning qattiq muhitda o’sishini ta'riflashda ana shu belgilardan
foydalaniladi.

Bakteriyalarning suyuq muhitda o’sishi. Bakteriyalarning suyuq muhitda
o’sishini ta'riflash uchun kul tura GPB ga yoki boshga suyug muhitga ekiladi.
Mazkur muhit tekishirilayotgan shtammlarning o’sishi uchun normal meyorida)
bo’lishi kerak. Ta'riflash uchun statsionar sharoitda o’stirilgan 4-7 kunlik kul
turalardan foydalaniladi. Bunda o’sish tezligiga sekin, o’rtacha, avj olib),
muhitning loygalanishiga bir xil, palaxsa-palaxsa, ipaksimon to’lqinli), plyonkasi
bor-yo’qligiga halgasimon yoki yalpi, yupga yoki galin, zich yoki g’ovak, silliq
yoki burmali, qurug yoki shilimshiqg, devori bo’ylab sirg’aluvchi yoki sochilib
ketadigan) e tibor beriladi.

LABARATORIYa ISHI Ne21

Mavzu: Bakteriyani ko’p miqdorda biomassa olish uchun fermentyurlarda
o’stirish
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Bakteriyalarning qattiq muhitda o’sishi. Mikroorganizmlarni tasniflash
magsadida Petri likopchasidagi quyug muhitga va probirkadagi giya agarga toza
kul tura ekiladi. Petri likopchasida bakteriyalar yuzada, chuqurda va tubida
o’sayotgani farq qiladi. Yuzada bir-biridan nari o’sayotgan koloniyalar o’rganiladi
va ta'riflanadi va quyidagi belgilari aniglanadi: koloniyasining shakli; o’lchami-
diametrini chizg’ichda o’lchab, millimetrda ifodalanadi: maydalari 1-2, o’rtachalari
2-4, yiriklari 4mm, nihiyatda maydalari, nugtasimonlari, yirik nugtasimonlari, yirik
nugtasimonlari 1 mm dan mayda bo’ladi; yuzasi silliq, g’adir-budur, burmali,
bo’rtikchali, shaffof, yarim shaffof, shaffof emas, yaltirog, Xxira, unsimon,
fluorestsirlovchi, nam, qurug; rangi — koloniyalar ular ostidagi substratning
pigmentatsiyasi - og, kulrang - oq, sarig, limon rang, to’q sariq, gizil va hokazo;
profili; strukturasi mikroskopning kichik ob ektivida aniglanadi) — bir xil, mayda
donador, yirik donador, tolali va hokazo; chekkasi  mikroskopning Kichik
ob’ektivida aniglanadi, 27-rasm); konsistentsiyasi —zich, yumshoq, shilimshig,
cho’ziluvchan, xamirsimon, mo’rt; emul siyalanishga moyilligi —suvda bir tekis
yoki donador suspenziya hosil qiladi, plyonkalar bo’lakchasi shaklida qalqib
yuradi.

Probirkadagi giya agarda uzug-uzuq chizig shtrix) shaklida rivojlanayotgan
mikroorganizmlarning o’sishini ta'riflashda quyidagilar aniglanadi: o’sish tezligi —
tez, o’rtacha, kuchsiz; uzuq chiziglar xossasi — chetlari tekis yaxlit, chetlari
to’lqinsimon yaxlit, aniq ko’rinadigan, diffuz, patsimon, rizoidsimon; rangli, optik
xossalari, yuzasi, konsistentsiyasi.

Koloniyalarni va shtrixlar  uzug chiziglar) ni tekshirishda muhitning tarkibi
va kul turaning yoshi hisobga olinadi, chunki aniqlagichlarda GPA da va go’sht-
peptonli jelatinda o’sgan kul turalar ta'riflangan bo’ladi.

LABARATORIYa ISHI Ne22
Mavzu: Meva-sabzovot chigindilarni gayta ishlashda qullaniladigan
mikroblarning toza kulturasini ajratib olish

Tabiiy va ishlab chigarishdagi substratlardagi suv, tuprog, xomashyo, yarim
tayyorlangan mahsulotlar va tayyor mahsulotlardagi) mikroorganizmlar miqgdorini
aniqlashda mazkur usul keng qo’llaniladi. Har ganday tirik hujay-ra gattig muhitga
ekilganda koloniya hosil giladi, deb hisoblaymiz.

Buni analiz qilish uch bosgichda bajariladi: namunali suyultirish, Petri
likopchasidagi gattiq muhitga ekish va o’sib chiggan koloniyalarni hisobga olish
sanash).

Namunali aralashtirib suyultirish. Alohida-alohida koloniyalar hosil gilish
uchun o’rganilayotgan materialning namunasi oldin o’n karra suyul-tiriladi.
Buning uchun sterillangan vodoprovod suvidan yoki fiziologik eritmadan natriy
xloridning 0,5% li eritmasidan) sterillangan qurug probir-kalarga 9 ml dan
quyiladi. Keyin dastlabki namunadan 1 ml yoki 1 g) olib, aseptik ravishda birinchi
probirkaga qo’shiladi va paxta tiqin bilan 0g’zini berkitib, yaxshilab aralashtiriladi.
Natijada birinchi aralashma - 1:10 olinadi 12-rasm).
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I-nchi suyultirishda hosil gilingan suspenziya sterillangan pipetka bilan
yaxshilab aralashtiriladi. Buning uchun suspenziya bir necha marta pipet-kaga
tortib, yana chiqarilaveradi. So’ngra shu pipetkada 1 ml suspenziya olib, ichiga 9
ml suv quyilgan ikkinchi probirkaga qo’shiladi - bu ikkinchi suyulti-rish - 1:10%.
Yana boshga pipetka olib, xuddi yugoridagi usulda uchinchi marta suyultiriladi -
1:10%, so’ngra dastlabki boshlang’ich) materialdagi mikroorga-nizmlar migdoriga
garab, 10 martagacha suyultirilaveradi.

LABARATORIYa ISHI Ne23
Mavzu: Mikroporganizmlarni tasniflashda qo’llaniladigan belgilar

Zambrug’larni asosiy sinflari. Ularni o’simlik qoldiqglarini chiritishdagi va tuproq
hosil  bo’lishidagi  roli.  Mikroorganizmlarning  ko’payishi  va  o’sishi.
Mikroorganizmlarning  ko’payishi va o’sishi. Mikroorganizmlarning uzluksiz
ko’payish usullari.

Apparatlar va asbob-uskuna jihoz) lar yuvilgandan, dezinfektsiyalan-gandan,
bug’latilgandan keyin ish boshlashdan oldin tezda nazorat gilinadi. Bunda 1 ml
yuvindi suvdagi mikroorganizmlar migdorini aniglash magsadida ajratib olingan
namuna ekiladi. Pivo pishirish, sut-gatig, non pishirish, alkogolsiz ichimliklar,
gandolat mahsulotlari tayyorlash, achitgi ishlab-chigarish korxonalaridagi idishlar
yuvilgan suvda ichak tayoqchalari bor-yo’qligi aniglash.

Buning uchun sterillangan paxta yoki doka tampon, sterillangan 10 ml suv
yoki fiziologik eritma) quyilgan probirkalar va sterillangan ping’et tayyorlanadi.
Tamponlarni yog’och 0’qqa mahkamlab, har birini ichida 10 ml suv bo’lgan
probirkalarga bittadan tushirib, 20-30 minut davomida 0,1 MPa da sterillash kerak.
Katta hajmdagi uskunalardan va apparatlardan namuna olishda o’rtasi 0’yiq
zanglamaydigan metall trafaretlardan foydalaniladi o’yig’i 10, 25 yoki 100 sm
teng bo’ladi). Namuna olishdan ilgari trafaretni spirtda ho’llab, qizdiriladi va
tekshiriladigan yuzaga qo’yiladi.

Cheklangan maydon ho’l tampon bilan yuviladi, shundan keyin tamponni shu
probirkaga solinadi, golgan suv yoki fiziologik eritmani ham quyib yaxshilab
aralash-tiriladi. Yuvilgan suvdan 1 ml olib, GPAga ekiladi. 37°S issiqda 48 soat
termostatda saglangandan keyin mikroorganizmlarning umumiy soni anigla-nadi.
Suvni  maxsus muhitlarga ekib, shilimshig hosil qiluvchi bakteriyalarni
leykonostokni) aniglash ham mumkin.

Qolgan suvni tamponi bilan birga naychali va 5 ml Kessler muhiti quyilgan
probirkalarga ekib, 42-43°S issig-da termostatda 12 soat saglanadi. Yaxshilab
yuvilgan apparatlarda mikroorga-nizmlarning umumiy miqdori va ichak tayoqchasi
titri ularning yuviladigan, toza suvdagi migdoridan oshmasligi kerak. Shilimshiq
hosil giluvchi bakte-riyalar soni 1 ml da 5 tadan oshmasligi kerak.

Quvurlar, ularning tarmoglari, shlanglar, ba zi apparatlarning ichki yuzasidan
trafaretlarda yuvilgan suv olish giyin. Bunday hollarda preparatlarni mikroskopda
ko’rish va yuvilgan oxirgi suvni ekish yo’li bilan magsadga erishiladi.
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Sterillangan idishga tekshirilayotgan ob ektdan chigayotgan suvdan namuna
olinadi. Shundan 10 ml olib, 1500-2000 obG’min da 10 minut g’entrifugalanadi.
Keyin g’entrifugani to’kib, cho’kma mikroskopda ko’riladi. 10 ta ko’rish
maydonida ko’pi bilan 5-6 ta hujayra bo’lishi kerak. Har bir ko’rish maydonida
mikroorganizmlar bo’lishi asbob-apparatlar yetarlicha yuvilmaganligini bildiradi.

Mikroorganizmlarning umumiy miqgdorini aniglash uchun GPAga eki-ladi.
Membrana fil trlar yoki bijg’ituvchi namunalar yordamida koli-titri aniglanadi.
Idishlar yuvilgan suvdagi mikroorganizmlarning umumiy mig-dori va koli-titri
korxonada ishlatiladigan suvning ko’rsatgichlaridan farq qilmasligi kerak.

LABARATORIYa ISHI Ne24
Mavzu: Mikroporganizmlarning cultural belgilarini o’rganish

Kul tural suyuglikdagi bakteriyalar va achitgilar hujayrasi tsentrifugalash yo’li
bilan ajratib olinadi. Buning uchun yaxshilab aralashtirilgan kul turadan pipetkada
anig miqgdorda olib, quritilgan tsentrifugalash probirkalariga solinadi. G’entri-
fugalash vaqgti gancha davom etishi) va aylanish soni hujayralarning yirik-
maydaligiga bog’liq. Bakteriyalar minutiga 5-7 ming oborotda aylanishda) 15-
20 minut, achitgilar 3,5-4,0 ming oborotda 5-10 minut tsentrifugalanadi. Cho’kma
yuzasidagi suyuglikni ehtiyotlik bilan quyib olib, cho’kma fiziologik eritma yoki
kuchsiz kislotali distillangan suv 1 | suvga 1 ml kong’entrlangan HCI hisobidan)
bilan yuviladi va yugorida aytilgan oborotda yana tsentrifuga-lanadi. Yuvib
bo’lgandan keyin suvni to’kib, cho’kma probirkada qoldiriladi agar u shishadan
yasalgan bo’lsa). Agar probirkalar polictilendan yasalgan bo’lsa, cho’kma
miqdoriy ravishda distillangan suv bilan oldindan quritilgan shisha byukslarga
quyib olinadi.

Mig’eliyli zamburug’lar va aktinomig’etlarning, shuningdek, achitqichlar va
bakteriyalarning hujayralarini kul tural suyuglikdan ajratib olishda kulsizlantirilgan
gog’oz fil trlardan va membrana fil trlardan foydala-nish mumkin. Buning uchun
shisha voronkaga yoki Byuxner voronkasiga ikki ga-vat gog’oz fil tr qo’yib, aniq
migdorda olingan kul tura fil trlanadi. Jarayonni tezlashtirish magsadida vakuum
ostida fil trlash mumkin. Fil trda golgan cho’kma bir 0z kislotalangan distillangan
suv bilan yuviladi. Bakteriyalar hujayrasini ajratib olishda membrana fil trlardan
foydala-niladi; fil trlarni shunday tanlash kerakki, ularning teshiklari bakteriya
hujayrasidan mayda bo’lishi kerak.

LABARATORIYa ISHI Ne25
Mavzu: Achitkilar.
Achitkilar bir xujayrali mikraskopik zamburug’lar bo’lib, mitseliya Hosil
kilmaydi. Ular "Askomitsentlar" sinfiga kiradi. Sistematikasi ularning vegitativ
ko’payishiga asoslangan.

146



Achitkilar xujayrasi dumalok, g’ovak-tuxumsimon yoki elipssimon, bahzan
tsilindirsimon shaklga ega. O’Ichamlari 10-15 mkm uzunlikka va 3-5 mkm eniga
ega.

Xujayrasi kobik, tsitoplazma, yadro ozuka va energetik kushilmalar, yog
tomchilari, glikogen, volyutindan iborat. Qarigan xujayralarida bo’shlik
vakuolalalar bo’lib, ular suvda erigan organik va mineral moddalar bilan
tulgandir.

Achitkilarning muxim morfologik belgisi ko’payishdir. Ular asosan
kurtaklanib ko’payadi va kurtaklanayotgan xujayralarda bir yoki bir necha ona
xujayralardan ajramagan bola xujayralarni kuzatish mumkin. Ayrim turlari
sporalar yordamida Ham ko’payishi mumkin.

Talabalarning mustakil ishlari: 1,2 ta ezilgan tomchi tipida Har xil
achitkilardan preparat tayyorlash.

Uslubiy ko’rsatmalar: Preparatlar vino Hamirturushlardan tayyorlanadi va
mikraskopda kuzatiladi. Asosiy etiborni xujayraning shakli, tsitoplazma massasi
donador), vakuolalar, yaltirok yog tomchilari va zich glikogen donachalarga
karatilishi kerak. Kurtaklanayotgan xujayrani topib rasmi alg’bomga chiziladi.
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/. TEST SAVOLLARI

1. Mikroorganizmlar xujayraviy tuzishiga ko’ra nechta guruxga bo’linadi?
A)5 B) 4 S)3 D) 2
2. Bakteriya xujayrasining asosiy massasi nimadan iborat?
A) kobikdan;
B) vakuoladan;
S) ribosomalardan;
D) tsitoplazmadan;
3 Pivoni tayyorlash gaysi mamlakatda taraqqiy etgan.
A) Vavilon B) Frantsiya S) Gurjiston D) Armaniston
4. Bir-biriga zanjirsimon ilingan sharsimon bakteriyalar:
A) mikrokokklar;
B) diplokokklar;
S) streptokokkKlar;
D) sartsinalar;
4. Mikroskopni ixtirochisi kim?
A) Gans va Zaxariy Yansenlar;
B) Karl Linney;
S) Antoniy Levenguk;
D) Robert Guk;
5. Qaysi bakteriyalar tanasini bukib xarakat kiladi?
A) sartsinalar;
B) spiroxetalar;
S) diplobakteriyalar;
D) mikrokokkKlar;
7. Bakteriyalar kanday usulda kupayadilar?
A) sporalar bilan;
B) kurtaklanib;
S) jinsiy;
D) ikkiga bulinib;
8. Mineral moddalar bilan oziklanuvchi mikroorganizmlar:
A) autotroflar;
B) geterotroflar;
S) fototroflar;
D) xemotroflar;
9. Eng tez xarakatlanuvchi bakteriyalar:
A) monotrixlar;
B) lofotrixlar;
S) amfitrixlar;
D) peretrixlar;
10. Sporalar xujayraning bir uchiga yakin joylashgan bulsa nima deyiladi?
A) markaziy;
B) terminal;
S) subterminal;
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D) kutbli;
11. Moddalarning turli uzgarishlari deb nimaga aytiladi?
A) ularning aylanib yurishi;

B) kimyoviy reaktsiyalar;
S) termodinamik reaktsiyalar;
D) moddalarning tuplanishi;

12. Nitrifikatsiya jarayoni - bu;
A)ammiakni oksidlanib nitrit Kislota xosil Kkilishi;
B)ammiakni oksidlanib nitrat kislota xosil kilishi;
S) nitrit tuzlarining xosil bulishi;
D)nitrat tuzlarining xosil bulishi;
13. Azot tuplovchi bakteriyalar necha guruxga bulinadi?
A)bulinmaydi;
B) 2 ga;
S) 3 ga;
D) 4 ga;
14. Achish jarayonining biologik mazmunini kim isbotlab bergan?
A) R.Kox;
B) D.Bergi;
S) L.Paster;
D) V.L.Omelyanskiy;
15. Yukori temperatura kullash, antiseptiklar  kushish,antibiotiklar kullash,
nurlantirish, ul tratovush bilan ishlov berish saklashning kaysi printsipga
asoslangan?
A) bioz;
B) abioz;
S) anabioz;
D) tseanobioz;
16. Sut necha gradusda saklanganda uzgarmaydi?
A) Q1Q3°s;
B) -25 °S.
S) -1-3°s;
D) -10-20 °S;
17. Sutni pasterlash necha rejimda utkaziladi?
A)bulinmaydi;
B) 2;
S) 3;
D) 4;
18. Pishlok tayyorlash texnologiyasi necha boskichdan iborat?
A) 2;
B) 3;
S) 4;
D) 5;
19. Pishlokni presslash necha darajada olib boriladi?
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A) 15-20;
*B) 18-22;
S) 20-25;
D) 22-25;
20. Gusht nimtasi ifloslanganda necha usulda tozalanadi?
A) 2;
B) 3;
S) 4;
D) 5;
21. Kaysi bakteriyalar spora xosil kiladi?
A) sharsimon;
B) tayokchasimon;
S) batsillalar va Klostridiylar;
D) vibrion va spirillalar;
22. Bakteriofaglarni birinchi bulib kim ochgan?
A) V.N.Shaposhnikov;
B) N.F.Gamaleya;
S) V.M.Bogdanov;
D) D.G.Berdji;
23. Mikroblar bir sutkada vazniga nisbatan kancha kup ozika uzlashtira oladi?
A) 5-10;
B) 10-20;
S) 20-30;
D) 30-40;
24. Azot aylanib yurish jarayonlari nechta?
A) 3 ta;
B) 4 ta;
S) 5 ta;
D) 6 ta;
25. Oksil va tarkibida azot bulgan boshka organik birikmalar parchalanib, uzida
ammiak xosil kilishi nima deb ataladi?
A) chirish;
B) tutash;
S) ammonifikatsiya;
D) ammonifiksatsiya;
26. Nitrifikatsiya necha fazada utadi?
A) 2; B) 3; S) 4; D) 5;
27. Nitrit kislotani oksidlanib,nitrat kislotaga aylani-shiga sababchi buluvchi
mikroorganizmlar kaysilar?
A)nitrobakter;
B)nitrozomonas;
S)nitrozotsistis;
D)nitrozospora;
28. Maxsulotlarni bioz printsipiga asoslangan saklash usuli - bu:
A) xayot jarayonlarini pasaytirib, maxsulotning tabiity immuniteti saklanadi;
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B) maxsulotdagi mikroblarni yukotishga karatilgan;
S)maxsulotdagi mikroorganizmlarning xayot faoliyatini tuxtatishga karatilgan;
D) maxsulot mikroflorasi tarkibidagi mikroorganizmlar orasidagi antogonistik
munosabatlardan foydalanish;
29. Maxsulotni tseanobioz printsipiga asoslangan saklash usuli - bu:
A) xayot jarayonlarini pasaytirib, maxsulotning tabily immuniteti saklanadi;
B) maxsulotdagi mikroblarni yukotishga karatilgan;
S) maxsulotdagi mikroorganizmlarning xayot faoliyatini tuxtatishga karatilgan;
D) maxsulot mikroflorasi tarkibidagi mikroorganizmlar orasidagi antogonistik
munosabatlardan foydalanish;
30. Past temperatura kullash, kuritish, osmotik bosim yaratish, marinadlash
saklashning kaysi printsipga asoslangan?
A) bioz;
B) abioz;
S) anabioz;
D) tseanobioz;
31. Pishlok tarkibida necha foizgacha oksil buladi?
A) 15-30;
B) 20-35;
S) 20-45;
D) 30-45;
32. Fizik usulda gusht kanday konservalanadi?
A) past xaroratda;
B) urtacha xaroratda;
S) yukori xaroratda;
D) past va yukori xaroratda;
33. Tuxumlar necha usulda saklanadi?
A) 2;
B) 3;
S) 4;
D) 5;
34. Sabzining kora kuruk chirishini kaysi mikroorganizm keltirib chikaradi?
A) ksantomonas turkimiga kiradigan bakteriyalar;
B) al ternariya mogori;
S) ervinia turkumiga kiradigan bakteriyalar;
D) sklerotiniya mogori;
35. Kulay sharoitda 1 gr gungda nechtagacha bakteriyalar buladi?
A) 25 mird;
B) 90 mird.
S) 50 mlrd;
D) 75 mird,;
36. Kartoshkaning chirishi kasalligini kaysi mikroorganizm keltirib chikaradi?
A) mogor zamburugi-fitoftora;
B) korinebakterium turkumiga kiradigan bakteriyalar;
S) tuprok aktinomitsetlari;
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D) achitkilar;
37. Spiralsimon buralgan bakteriyalar nomi:
A) diplobakteriya;
B) streptobakteriya;
S) sartsina;
D) spirilla;
38. Bir uchida bir tutam xivchinli bakteriyalar:
A) monotrixlar;
B) lofotrixlar;
S) amfitrixlar;
D) peretrixlar;
39. Bakteriya xujayrasini suvni shimib bukish xodisasi:
A) asporogen irk;
B) taksis;
S) plazmolis;
D) plazmoptis;
40. Kaysi tuprokda azot mikdori kup?
A) kumli podzol tuproklarda;
*B) torfli utlok tuproklarda;
S) gilli kora tuproklarda;
D) kashtan tuproklarda;
41. Chirish - bu:
A) azotli moddalarni mikroblar tomonidan parchalanishi;
B) azotli moddalarni mikroblar tomonidan sintezlanishi;
S) azotli moddalarni aylanib yurishi;
D)xavo ishtirokida bakteriyalarning faoliyati;
42. Boglangan azotning asosiy kismi tuprokda kanday shaklda buladi?
A) ozik moddalar;
B) chirindi moddalar;
S) oksil moddalar;
D) uglevodlar;
43. Non pishirishda, sabzavotlarni tuzlashda, ozukalarni siloslashda, terilarni
oshlashda, kvas ishlab chikarishda kaysi bakteriyalardan foydalaniladi?
A) spirli achitkichlardan;
B) sut achitkichlardan;
S) propion kislota xosil kiluvchilardan;
D) moy kislota xosil kiluvchi bakteriyalar;
44. Amaliyotda kullanilayotgan maxsulotlarni saklash usullarini kim taklif etgan?
A) L.1.Mechnikov;
B) Ya.Ya.Nikitinskiy;
S) L.Paster;
D) V.L.Omelyanskiy;
45. Meva va sabzavotlarni, tirik balikni saklash kaysi printsipga asoslangan?
A) bioz;
B) abioz;
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S) anabioz;
D) tseanobioz;
46. Gusht maxsulotlaridan zaxarlanish necha guruxga bulinadi?
A) 2;
B) 3;
S) 4;
D) 5;
47. Gushtni uzokrok saklash maksadida nima kilinadi?
A) konservalanadi;
B) tuzlanadi;
S) dudlanadi;
D) kuritiladi;
48. Kartoshkaning xalkasimon chirishi kasalligini kaysi mikroorganizm
keltirib chikaradi?
A) mogor zamburugi-fitoftora;
B) korinebakterium turkumiga kiradigan bakteriyalar;
S) tuprok aktinomitsetlari;

D) achitkilar;

49. Transformatsiya xodisasi qachon kashf etildi?

A) 1928 vil B) 1930 yil S) 1953 yil D) 1972 il
50. Transduktsiya xodisasini gqaysi olim o’rgangan?

A) Griffit B) L’vov S) Lui Paster D) Levenguk
51. Transformatsiya xodisasini qaysi olim kashf etdi?

A) Griffit B) Lui Paster S) L’vov D) Axmad Buxoriy
52. Transduktsiya xodisasi qachon kashf etildi?

A) 1928 il B) 1930 yil S) 1953 yil D) 1972 il
53. Fag nima?

A) virusning bakteriya xujayrasida kupayadigan xili

B) Achitqi zamburug’

S) irsiy o’zgargan klon
D) ko’chib yuruvchi genetik elementlar
54. Restriktaza fermenti nima?

A)  ulovchi B) kesuvchi S) yopishtiruvchi D) A va S javoblar
to’g’ri

55.  Plazmid nima?

A)  xromosoma B) fag S) qo’shimcha xromosoma D) irsiy o’zgargan
klon

56. Rekombinatsiya xodisasi nima?

A) kesilish B) birikish S) ajralish D) nusxa olish

57. Replikatsiya nima?

A) nusxa olish B) birikish S) kesilish D) ajralish

58.  Transmissibl nima?

A) nasldan-naslga o’tish B) nusxa olish  S) ko’chirish D) sintez qilish

59. Lizogen bakteriya nima?
A) kasallangan
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B) virus bilan zararlangan

S) ofatdan qutulgan

D) A va B javoblar to’g’ri

60. Plazmid nechta gendan iborat?

A) 5-10 B) 4-5 S) 10-25 D) 3-10

61. Bir organizm irsiy molekulasining har ganday bo’lagining ikkinchi organizm
irsiy molekulasi tarkibiga birikish xodisasi nima deb ataladi?

A) Transduktsiya B) Transformatsiya S) Transpozon
D) Plazmid
62. Irsiy o’zgargan klon bu . . .?
A) Transduktsiya B) Transformatsiya S) Transpozon D)
shtamm

63. Pasterizatsiya usulibu . ..?
A) 100°S da qizdirish yo’li bilan bijg’ish jarayonidan xalos etish

B) klonlash
S) qizdirish
D) achitish
64. Ko’chib yuruvchi genetik element bu . . .?
A) Transformatsiya B) shtamm S) Trasduktsiya D) Transpozon
65.Transpozonlarni xashorotlarda gaysi olim o’rgangan?
A) Axmad Buxoriy B) Gergiy Georgiev S) Barbara Mak
Klinton
D) Griffit
66.DNK ni “yopishqoq” uch xosil qilib notekis kesuvchi ferment qaysi?
A) ligaza B) restriktaza S) transpozoza D) polimeraza

67.0zbekistonda non va non mahsulotlarini sifatini oshirish bo’yicha qaysi
olim ilmiy ish olib borgan?
A) Q.Davronov B) M.Mavloniy  S) M.Mirzaxakimov D) Xolmurodov
68.Rekombinant DNK olishning nechta usuli bor?

A) 3ta B)4ta S)5ta D) 6 ta
69.Gen so’zini qaysi olim fanga kiritgan?

A) Davronov B) Lui Paster S) logansen D) Griffit
70.Qachon birinchi gen klonlangan?

A) 1973 il B) 1974 yil S) 1953 il D) 1903 vyil
71.Gen muxandisligi qaysi darajalarda amalga oshiriladi?

A) Gen B) Xromosoma  S) Xujayra D) Xujayra, xromosoma, gen
72.Qachon gen so’zi fanga kiritilgan?

A) 1973 il B) 1974 yil S) 1903 il D) 1953 vyil
73. Transkriptsiya nima?

A) DNK sintezi B) RNK sintezi S) nusxa olish D) ko’chirish
74. Ogsil sintezi nima?

A) Transkriptsiya B) Transformatsiya S) Translyatsiya D) Plazmid
75. Sun'1y sharoitda rekombinant DNK gachon olindi?

A) 1972 yil B) 1973 vyil S) 1903 il D) 1953 yil

76. Rekombinant DNK kim tomonidan aniqlandi?
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A) Boer B) Lui Paster S) Iogansen D) Boer va Koen
77.Agar-agar moddasi ganday ozuga muhitiga kiradi?

A) qgattiq B) suyuq S) sochiluvchan D) tabiiy
78. Agar-agar gaysi manbadan olinadi?
A) poyadan B) bargdan S) so’vutdan D)

zamburug’dan
79.Rekombinatsiya xodisasi nima?

A) kesilish B) birikish S) ajralish D) nusxa olish
80.Replikatsiya nima?

A) nusxa olish B) birikish S) kesilish D) ajralish
81.Transmissibl nima?

A) nasldan-naslga o’tish B) nusxa olish  S) ko’chirish D) sintez qilish

82.Lizogen bakteriya nima?

A) kasallangan

B) virus bilan zararlangan

S) ofatdan qutulgan

D) A va B javoblar to’g’ri
83.Plazmid nechta gendan iborat?

A) 5-10 B) 4-5 S) 10-25 D) 3-10
84.Bir organizm irsiy molekulasining har qanday bo’lagining ikkinchi organizm

irsity molekulasi tarkibiga birikish xodisasi nima deb ataladi?

A) Transduktsiya B) Transformatsiya S) Transpozon
D) Plazmid
85.Irsiy o’zgargan klon bu . . .?
A) Transduktsiya B) Transformatsiya S) Transpozon D)
shtamm

86.Pasterizatsiya usuli bu . . .?
A) 100°S da qizdirish yo’li bilan bijg’ish jarayonidan xalos etish

B) klonlash
S) qgizdirish
D) achitish
87.Ko’chib yuruvchi genetik element bu . . .?
A) Transformatsiya B) shtamm S) Trasduktsiya D) Transpozon
88.Transpozonlarni xashorotlarda gaysi olim o’rgangan?
A) Axmad Buxoriy B) Gergiy Georgiev S) Barbara Mak
Klinton
D) Griffit
89.DNK ni “yopishqoq” uch xosil qilib notekis kesuvchi ferment qaysi?
A) ligaza B) restriktaza S) transpozoza D)
polimeraza

90.0O'zbekistonda non va non mahsulotlarini sifatini oshirish bo’yicha qaysi
olim ilmiy ish olib borgan?
A) Q.Davronov B) M.Mavloniy  S) M.Mirzaxakimov D) Xolmurodov
91.Rekombinant DNK olishning nechta usuli bor?
A) 3ta B) 4 ta S)5ta D) 6 ta
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92.Gen so’zini qaysi olim fanga kiritgan?

A) Davronov B) Lui Paster S) logansen D) Griffit
93.Qachon birinchi gen klonlangan?
A) 1973 il B) 1974 il S) 1953 yil D) 1903 yil
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8. NAZORAT TURLARI UCHUN TOPSHIRIQ VARIANTLARI

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan ON uchun yozma
savollar

1- variant
1. Mikrobiologiya va biotexnologiya fanlarining rivojlanish tarixini?

2. Mikroorganizmlarni ko’payishi va ularni o’stirish
3. Zararkunanda xashorotlarga qarshi transgen o’simlik yaratish
Tuzuvchi I1.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va gishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

2- variant
1. Gen muxandisligi nima

2. Transgen o’simlik qanday olinadi
3. Mikroorganizmlarni klassifikatsiyasi, morfologiyasi va tuzilishini aytib bering
Tuzuvchi I.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saqlash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma

avollar
3- variant
1. Mikroorganizmlarning xaroratga bog’liq ravishda o’sishi
2. Mikroorganizmlarni oziglanishi va metabolizmini aytib bering
3. Anaerob sharoitda yashaydigan mikroorganizmlar
Tuzuvchi I.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saqlash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

157



4- variant
1. Mikroorganizmlarni ekologik-trofik zanjiri
2. Mikrobiologiya va biotexnologiyaga chet el va rus olimlarining qo’shgan

Xxissasi
3. Bakteriyal o’qitlar va ularning olinish texnologiyasi

Tuzuvchi I1.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishlog xo’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va gishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

5- variant
1. Mikroorganizmlarga tashgi muhit omillarining ta’siri
2. Buyuk frantsuz olimi Lui Pasterning tadgiqotlarini aytib bering?

3. Mikroorganizmlarni tabiat, xalq xujaligi va sog’ligni saqlashdagi axamiyati
Tuzuvchi I.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

6- variant
1. Mikroorganizmlarni tuproqda targalishi
2. Oziq muxitlari va ularni tayyorlash
3. Mikrobiologiya va biotexnologiya fanlarining rivojlanish tarixini?

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

7- variant
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1. Klon, shtamp, gibridoma, bakteriofag tushunchalarini aytib bering
2. Mikroorganizmlarni o’sishi va oziglanishi uchun vitamin va fermentlarning

axamiyati
3. Bakteriyalarni turlari va o’lchamlari xaqida aytib bering
Tuzuvchi I1.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va gishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

8- variant

1- Plazmid va transpozon
2- Transkriptsiya, Translyatsiya, Transformatsiya, Transduktsiya xodisalari
3- Gen muxandisligi fermentlari xaqida batafsil ma'lumot bering

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

9-variant
Mikroorganizmlarning o’simliklar bilan 0’zaro munosabatlari
1. Zamburug’lardan va viruslardan olinadigan preparatlar

2. Biotexnologiya fanining maqsadi, vazifasi va rivojlanish tarixi
Tuzuvchi I.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”fanidan 1-ON uchun yozma
savollar
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10-variant

1. Plazmid va transpozon xaqida aytib bering
2. Transkriptsiya, Translyatsiya, Transformatsiya, Transduktsiya xodisalari xaqida
aytib bering
3. Gen muxandisligi fermentlari xaqida batafsil ma'lumot bering
Tuzuvchi I.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

11-variant
4. Mikrobiologiya fanining gisgacha rivojlanish tarixini aytib bering?
5. Mikroorganizmlarni klassifikatsiyasi, morfologiyasi va tuzilishini aytib bering
6. Mikroorganizmlarni ko’payishi va ularni o’stirish

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saqlash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

12-variant

1. Gen muxandisligi nima
2. Transgen o’simlik qanday olinadi
3. Zararkunanda xashorotlarga qarshi transgen o’simlik yaratish

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev
Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saqlash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
avollar

13-variant
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1. Mikroorganizmlarning xaroratga bog’liq ravishda o’sishi
2. Mikroorganizmlarni oziqlanishi va metabolizmini aytib bering
3. Anaerob sharoitda yashaydigan mikroorganizmlar xaqida aytib bering

Tuzuvchi I1.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va gishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

14-variant
1. Mikroorganizmlarni ekologik-trofik zanjiri
2. Mikroorganizmlarni tabiatdagi o’rni
3. Mikroorganizmlarni foydali xususiyatlari

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq Xo’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni gayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va gishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

15-variant
1. Mikrobiologiya faniga xissa qo’shgan chet el va rus olimlari va ularning
ishlari xaqgida aytib bering?
2. Buyuk frantsuz olimi Lui Pasterning tadqiqotlarini aytib bering?
3. Mikroorganizmlarni tabiat, xalq xujaligi va sog’ligni saqlashdagi axamiyati

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq xo’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar
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16-variant
1. Mikroorganizmlarni tuproqda tarqalishi
2. Oziq muxitlari va ularni tayyorlash
3. Mikroorganizmlarni ajratib olish va ularni ekish

Tuzuvchi I1.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev
Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

17-variant
1. Klon, shtamp, gibridoma, bakteriofag tushunchalarini aytib bering
2. Mikroorganizmlarni o’sishi va oziqlanishi uchun vitamin va fermentlarning
axamiyati
3. Bakteriyalarni turlari va o’lchamlari xaqida aytib bering

Tuzuvchi I1.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

18-variant
1. Bakteriyalarni xarakati, xivchinlari, joylanishi
2. Mikroorganizmlarga tao’qi muhit omillarini ta'siri
3. Mikroorganizmlarning o’simliklar bilan o’zaro munosabatlari

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

19-variant
1. Bakterial preparat xaqida ma'lumot bering
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2. Zamburug’lardan va viruslardan olinadigan preparatlar
3. Biotexnologiya fanining maqsadi, vazifasi va rivojlanish tarixi xaqida aytib

bering
Tuzuvchi I1.Qurbonov
Kafedra mudiri A.Mirzaev

Muhandislik-texnologiya fakulteti 5620500-Qishloq x0’jalik maxsulotlarini saglash
va ularni qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishi 3-kurs talabalariga
“Mikrobiologiya va qishloq ho’jaligi biotexnologiyasi”’fanidan 1-ON uchun yozma
savollar

20-variant
Plazmid va transpozon xaqida aytib bering
2. Transkriptsiya, Translyatsiya, Transformatsiya, Transduktsiya xodisalari
xagida aytib bering
3. Gen muxandisligi fermentlari xagida batafsil ma'lumot bering

=

Tuzuvchi I.Qurbonov

Kafedra mudiri A.Mirzaev
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9. UMUMIY NAZORAT SAVOLLARI

1. Mikrobiologiya va qgishloq xo’jaligi biotexnologiyasi fanining predmeti va
vazifalari:

2. Oziglanishda azot manbai: aminoavtotroflar, aminogeterotroflar.

3. Sut kislotali achish: gomofermentativ, geterofermentativ, streptokokkus
laktus,amaliy axamiyati.

4. Meva va sabzavotlar mikrobiologiyasi: mikroorganizmlar ta'siri,
fiziologik jarayonlar, biokimyoviy jarayonlarni to’xtatish, immunitet, epifitlar
buzilishi.

5. Geterotroflar: saprofitlar, parazitlar, patogen mikroorganizmlar, obligat
parazitlar.

6. Tabiatda uglerodning almashinishi: SO,, fotosintez, nafas olish, achish,
achishning ikki fazasi.

7. Mikroblarning tuproqda, suvda va atmosferada tarkalishi: biosfera,
atmosfera, gidrosfera, litosfera, troposfera, metosfera.

8. O’simliklardan tayyorlanadigan oziklar: ko’kat oziq, dag’al oziq, senaj,
shirali ozig, kontsentrat oziq, ozig-ovqgat sanoati chigindilari.

9. Mikroorganizmlarning uglorod uzlashtirishi va energiya manbaiga ko’ra
guruhlari : fototroflar, xemotroflar , autotroflar, geterotroflar.

10. Sut mikroflorasi: qimmati, rivojlanish mubhiti, bakteritsid fazasi,
mikroflora fazasi, sut achitqich bakteriyalar fazasi, normal va nonormal
mikrofloralar

11. Meva va sabzovatlar  mikrobiologiyasi: mikroorganizmlar ta’siri,
fiziologik jaryonlar, biokimyoviy jarayonlarni to’xtatish , immunitet, epifitlar
buzilishi.

12. Viruslar klassifikatsiyasi: ~ V.M.Jdanov  klassifikatsiyasi, V.L.Rijkov
klassifikatsiyasi, K.S.Sukov klassifikatsiyasi, K.D.Pyatkin klassifikatsiyasi.

13. Mikroblarga tashqi muhit omili: fizik, ximik, biologik omillar.

14. Sut maxsulotlari mikroflorasi: pastirizatsiya, achitqilar, mahsulot sifati,
mahsulot tayyorlash.

15. Bakteriyalar ekzosporalari: nokulay sharoit, spora, markaziy, terminal,
subterminal sporalar, egzina, intina.

16. Molekulyar azotning to’planishi: azot to’plovchi bakteriyalar, tuganakli
bakteriyalar,erkin yashovchi bakteriyalar.

17. Mikroorganizmlarga temperaturaning ta’siri: optimal, minimal, maksimal,
temperatura, psixrofillar, mezofillar, termofillar.

18. Tuzlangan meva-sabzavot mikroflorasi: tuzlash, konservalash,
marinadlash, quritish.

19. Mikroorganizmlarni morfologiyasi: prakariotlar, tsianobakteriyalar,
bakteriyalar, bakteriyalarni shakliga ko’ra bo’linishi, o’Ichamlari, tashqi omillarga
ta’siri .

20. Mikroorganizmlarga kimyoviy omillar ta'siri: bakteriostatik ta’siri,
bakteritsit ta’sir, dizinfektsiya.
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21. Tuxum mikrobiologiyasi: tuyimliligi, ozigli muhit, steril tuxum, mikroblar
tushishi, tuzilishi.

22. Mikroorganizmlar ozuga moddalarga bo’lgan ehtiyoji:  suv,
S,0,N,N,R,K;Na,organik birikmalar, autotrof, geterotroflar.

23. Prokariot hujayrasining tuzilishi : xujayra devori, tsitoplazmatik
membrana, tsitoplazma, matriks, mikrofibrillalar,bakteriyalarning L formulalari.

24. Mikroorganizmlarga biologik omillar ta'siri: biotsenoz, simbioz,
metobioz, antogonizm, antibiotiklar.

25. Go’sht mikroflorasi: eng yaxshi ozuqa, go’shtga mikrob tushishi,
mikrofloraning tarkibi, go’shtni aynishi, chirish, go’shtni konservalash.

26. Geteratrof: saprofitlar, parazitlar, patogen mikroorganizmlar, obligat
parazitlar.

27. Bakteriyalarning nukleotid tarkibi: oksil, DNK, genofor, fibrillo, RNK,
plazmidlar.

28. Mikroorganizmlarga tempraturaning ta'siri: optimal, minimal, maksimal,
tempratura, psixrofillar, mezofillar, termofillar.

29. Parranda go’shti mikroflorasi: oziga muhiti, solmonellalar, mikrob
miqdori, upakovkalash, muzlatish.

30. Mikroorganizmlar oziglanishi: metobolizm, anobolizm, katobalizm,
osmotik xodisalar, diffuziya,plozmoliz.

31. Bakteriyalar ekdosporalar: noqulay sharoit , spora, spora hosil bo’lish
stadiyalari, markaziy, terminal, subterminal sporalar, ekzina, intina.

32. Sterilizatsiya usullari:  alangada qizdirish, quriq issig, gaynatish,
bug’latish, tendelizatsiya, pasterizatsiya, denaturatsiya.

33. Balig mikrobiologiyasi: go’shttan fargi, mikroblarning rivojlanishi, turlari,
buzilishi,saglash.

34. Oziglanishda azot manbai: aminoavtotroflar, aminogetrotroflar.

35. Bakteriya xujayrasining tuzilishi: asosiy sturukturasi, vaqtincha asosiy
bo’lmagan sturuktura, xujayra devori ,murien.

36. Mikroblarning tuprogda ,suvda va atmosferada tarqalishi: biosfera
,atmosfera, gidrosfera, litosfera, tropasfera, metosfera.

37. Meva va sabzovotlar mikrobiologiyasi: mikroorganizimlar ta’siri,
fiziologik jarayonlar , biokimyoviy jarayonlarni to’xtatish, immunitet, epifitlar,
buzilish.

38. Moy kislotali bijg’ish: anaerob sharoit, shakar,SO,, qo’zg’atuvchilar,
oziqlarni buzilishi.

39. Bakteriyaning 2 guruhi: X.Gram, grammusbat , grammanfiy, kapsula.

40. Tuproq mikroflorasi: namlik, tuproq tarkibi, yoritilish sharoiti, saprofitlar,
potogen sporalar, tuprogdagi mikroblar sonini aniglash.

41. Xujayra organoidlarining qisqacha tasnifi: tsitoplzmatik membrana,
mezasomalar, tsitoplazma, nukleotid, plazmid, ribasomalar, karboksisomalar.

42. Suv mikroflorasi: manbasi, kontsentratsiyasi, koli-titri, koli-indeks, suvni
tozalash usullari.

43. O’simliklardan tayyorlanadigan oziqlar: ko’kat oziq, dag’al oziq, senaj,
shirali oziq, kontsentrat oziq, oziq-ovqat savnoat chiqindilari.
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44. Bakteriyalarning xarakatlanishi: xivchin, monopolyar, bipolyar,
monotrixlar, politrixlar, peretrixlar, taksis, pili.

45. Havo mikroflorasi: yashash sharoiti, manbasi, kontsentratsiyasi, mikroblar
miqdorini aniqlash .

46. Silos tayyorlash : yaxshi siloslanadigan, qiyin siloslanadigan, umuman
siloslanmaydigan o’simliklar, sovuq va issiq siloslash.

47. Mikroblarga fizik omillarni ta'siri: tempratura, quritish, nur energiyasi,
eritmalar kontsentratsiyasi.

48. Bakteriyalar klassifikasiyasi: fototrof, sirpaluvchi, xlomida bakteriyalar,
kurtaklanuvchi, spiroxetalar , spiralsimon va egilgan bakteriyalar.

49. Denitrofekatsiya: molekulyar azot hosil bo’lishi, bevosita, bilvosita
denitrifikatsiya.

50. Go’sht mikroflorasi : eng yaxshi ozuqa, go’shga mikrob tushishi,
mikrofloraning tarkibi, go’shtni aynishi, chirish, go’shni konservalash.

51. Oziglanish jarayonida fermentlarni roli: parchalanish, sintez, ekzoferment,
endoferment, fermentlar guruhlari, umumiy xususiyat.

52. Mikroorganizmlarni o’sishi: oziq modda, qulay sharoit, statik kul tura,
o’sishning besh davri.

53. Ammonifikatsiya: chirindi, parchalanish, ammiak hosil bo’lishi.

54. Bakteriofaglar :N.F.Gamoliya, Tuort, Errel , bakteriofagiya, faglar
tuzilishi, faglarni spetsifigligi, virulent faglar, mezogen bakteriyalar.

55. Mikroorganizmlarga biologik omillar ta'siri: biotsenoz, simbioz,
metabioz, antogonizim, antibiotiklar.

56.  Mikroorganizimlarni  klassifikatsiyasi: =~ morfologik,  fiziologik.
biokimyoviy xususiyatlari, klon, tsianobakteriyalar.

57. Nitrofikatsiya: nitrat kislota, nitrit kislota, S.N.Vinogradskiy ishlari.

58. Mikroorganizmlarga kimyoviy omillarni ta'siri: bakteriostatik ta’sir,
bakteritsid tasir, dezinfektsiya.

59. Parranda go’shti mikroflorasi: oziga mubhiti, salmanillari, mikrob miqdori,
upakovkalash, muzlatish.

60. Mikroorganizmlarning oziglanishi: metobalizm, anobalizm, katabalizm,
osmotik xodisalar, diffuziya, plozmoliz.

61. Spirtli achish: achitqi zamburug’lari ,etil spirt, SO,.

62. Tuproq mikroflorasi: namlik, tuproq tarkibi, yoritilish sharoiti, saprofitlar.
potogen sporalar, tuprogdagi mikroblar sonini aniglash.

63. Nitrofikatsiya: nitrat kislota, nitrit kislota, S.N.Vinogradskiy ishlari.

64.Gen muxandisligi?

65.Rekombinant DNK molekulasini olish texnologiyasi?

66.Klonlash jarayoni qanday amalga oshiriladi?

67.0’simliklarni ximoya qilishda fitoregulyatorlarning roli?

68.Tuproq mikrobbiotexnologiyasi va uning vazifalari?

69.Xujayra biotexnologiyasi moxiyati nimada?

70.Gen muxandisligi fermentlari gaysilar?

71.Gerbitsidlarni tuproq mikrob tsenoziga ta'siri?

72.Ajratilgan o’simlik xujayra va tuqimasini o’stirish texnologiyasi?
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73.Genlar banki ganday yaratiladi?

74.Zararkunanda xashorotlarga bardoshli transgen o’simlik yaratish
mumkinmi?

75.Transgen o’simlik olish jarayoni?

76.0’simlik xujayra va to’qimalarini in vitro kul turalash texnikasi nima?

/7. Termoterapiya usuli nima?

78.Gerbitsidlarga chidamli transgen o’simlik olish ganday amalga oshiriladi?

79.Kulturalash sharoiti nima?

80.0’simliklarni klonli mikrokupaytirish nima?

81.Sog’lomlashtirilgan ekish materiallarini ganday amalga olinadi?

82.0’simliklarni klonli mikrokupaytirish nechta bosqichdan iborat?

83.0’simliklarning gormon tizimini bilasizmi?

84.Fitogormonlar tizimi nima?

85.0’simlik  kasalliklariga qarshi kurashda biotexnologik usullardan
foydalanish?

86.Bakterial entomopatogen preparatlar yaratish texnologiyasi?

87.Sun’1y regulyatorlar nima?

88.Biotexnologiya terminini qanday talqinlarini bilasiz?

89.Bijg’ish jarayoni ganday amalga oshiriladi?

90.Sog’lomlashtirilgan ekish materiallarini ganday amalga olinadi?

91.Sun’iy regulyatorlar nima?

92.Tuproq mikrobbiotexnologiyasi va uning vazifalari?
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10 TARQATMA MATERIALLAR

1-Masay. ¥ cummk xyxaipacuaan [HK axparumn.

Pexombunanr [HKnap  TexHosnorusicura  acocJlaHTaH  TeH-
. MyXaH/MCIUTH Taxpubanapuaa axpatuiaran JHK renoM KioHmTapHHMHT
GaHKMHM spaTHlIAa, dolJald reHJapHH aHWKJIAalLAa, FeHoM GaHKuAaru
. KIOHJapAaH LIy TeHJapHH TOIWII YYYH 30HAJApra 3ra OVaum y4yH
3apypaup. '

['eH MyXaHAMCIUIHAA TeHJApPHU aXKpaTHO ONUIN, YJApHUHT CTPYK-
'TypacHHHM, IKcupeccusicuHn ypranumga [JHKan To3a xomma a:«icpamﬁ
i OTMII MYXMM aXaMHsITIa ara.

' Veummuk JHKcuam axpatum Ky#ujgary 6OCKMYJapHH Y3 HMYHra
' o1aaun. ,
_ 1.Xyxaitpa TyxuMaJapuHM Ma#janam, xyxalpa JeBOpPHMHH Nap4a-
nam (roMoreHMsallus1), OJAaTAa CYIOK a30T €KH KYpyK My3 épaaMuia
. aMaJ/ira OLIMPHUJIAJH. :
_ 2. Xyxaiipa MeMGpaHaniapy mnapyananu6 (xyxaiipa ymsucu) JHK
"HMHT 3KCcTpakuus Oydepura YHKHIIK YYYH AOJACLHUIbCYJab(paT HaTpHH
(SDS), uerunrpumernaammonuymbpomus  (CTAB),capkosun  (N-
' MaypWJICapKO3WHAT HATpWil) Ka6M JetepreHTIapAaH olitanraHuIany.
- IHKHM ruaposmanoBuu (epMeHTIAp-HYKTea3aniapAaH XHMOS KUJIMUIL
yuy DATA (aTnieHaAMaMHHTETPaCUPKa KHUCI0Ta) KYIIaHHIAIH.
' 3. IHK Hu okcuinapaaH tosanaum (AenporedHsanus) xaopodopMm
.Ba (eHos épiaMuia SKCTPAKUMA KWIMII OPKaqH aMaira OLIHPHJIAIH.
) HHKHH yYKTHPHLIAA 3TaHoAAaH doHa aHHIaIN.

Marepuan Ba ac606 - yckyHasap: 4 rp 14-KyHJIHK Fy3a 6aprrlapn,
XaBOH4Ya, lleHTpu(yra, HeHTpUyra crakaHiaapu, 2 Ta Konba, 2 Ta cra-
. KaH, WUa Taégya, pedpakToMeTp, AMAIM3 KOFO3M, MarHUT/IM apaJjall-
THPIrUY, CreKTpodoToMeTp, My3naTIuy.

WimHuHT GOpHUIIH.

1. 4 r 6apr xaBoHYazAa cyfolg as3or epnamuﬂa xylcyH XO0JIMra KeJaryH-

- ya Malia/iaHaJH.
j 2. Kykynnu 50 mn 6ycdep B 6unan 6upra Konﬁara cosmHaau, 20
. JaKHKa AaBOMHZA apaAlITUPUO TypUIaln.

3. 30 Ma (peHos KYIKIaAM Ba siHa apa. 1alITHPHIa M (30 pak.)

4. K-23 nenrpudyracuza 10 °© Caa 5000 ait /nax tesnukaa 1 coat
| altTaHTHPHIAMH.

5. YcTKH KHCMH TO3a KoJjbara o.mHHG TEHI MHUKAOpAa (eHoJI-
xJopocdopM apanamMacu coauHu6, 10 qakuka apanaliTHPUIAIA.

‘ 6. 30 nax. 10° Caa 5000 aiin. /naK Te3nnkaa uHeHTpudyrataHau.

7. YcTkH KucMuHH 0aM6 TeHTI MHKIOpAa XJopodopM Kymmuaub,10

JaKUKa apajallTHPW/IAAU Ba siHa HeHTpUdyranam iyau 6unan ¢pasanap-
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ra 6y 1MHaaM. |

8. CyoK KHCMH, 2 MUKIAOp 3TH/I CHOMPTH COIMHTaH CTaKaHra acTa
CeKMHJIMK OMJIaH apaJaliTHpHanG Myanatruyra Kyituaaam.«Megysa» -
Xocua OyaraHfaH cyur taékyara ypab oamHu6 10 ma Z[HI{ DPUTYBYHU
(TE) 6ydepuaa crakaHAa 3PUTHIALN.

9. IHK aputMacura stuamit 6pomun’02 mMr/ma Ba 1,35 r/mia ue-
3uil XJ10p coauHaMM (CHHUII KYpCaTKU4HU 1,3860). _

10. Cyokauk ueHTpudyra npobHUpKalapura COJMHAJM TeHIAall-
THPHG OF3M MaxkamiaaHrawgan cyHr 20 coar 50000 aii/nak. Tesamkia
(15° C) uenrpudyranaHaam.

11. Y@ nypnapu octuaa IHK mnpun épaamMuna toptud oiMHagm.

12. JIHKHu stuauii 6poMUARAAH M30aMUJI CIMPTHAA O MapTa 3KC-
TPaKLMA KHJIHO TO3anaHa/H. !

13. IHKyuu uesnit xnopaan TE 6ycpepwla 4°C pa 24 coaT MarHur-.
Ny apanamTaprayga 6ydepHu 6up HeYa MapTa aJIMamrTupu6 avaiu3
- KHJIMIH Y OMIaH TO3alaHAlH.

14. JHK mugopunn crnexrpodoTroMerpia 260 HM Ty KUH yayH.rm-
THAa KBapILIM KIOBeTaja YI4aHaiu. -

B 6ydepu:

0,2 M NaCl,

0,05 M HCI pH 8,0,

0,01 M O/ITA |

0,00 M AT

0,2% SDS !

®denoa, 0,1 M NaCl; 0,1 M tpuc-HCI, pH 8,0; 0,01 M 3TA 6u-
JIaH TYHHHTHPHUJITaH.

XopodopM :u30aMu.1 ciupta (24:1)

TE-6ydepn 10 MM Tpuc HCI, pH 8, 0
IMM 3ATA
4,5 r uesnit xnopuauunr TE 6ydepna apurmacu.
Oriuauii_6poMua aputMacu 10 Mr/ ma.
Iuamu3 yuyn 6ydep: 10 MM tpuc pH 8,0, IMM S/ITA.

2-un1. Araposasnu reiafa [AHK snexktpodopesn. ‘

JIHK araposanu ren anexTopodope3uzia MOJIEKY/IaJapWHUHT ¥14a-
MHura Ba KOH¢oOpMauuoH XojaTura Kapa6 6yiunazu. JAHK Mosexynana-
PHHHUHT Tejijardl IOpHII Te3/MIM VHMHI VYaMH JorapudMura tecKapu
TPONOPIMOHANMP, A€MaK YJIapHMHT MOJEKyAsap ordpiurura xam. Be-
punran Karramukiaary JAHK MosekysiasapuHMHT renjfa’ IOpUIL TE3IUIH
re/iard araposa MHKAOpUIa XaM OOFJHEK, MOJEKYJaJapHUHI CaMapaJu
OV TMHWINH YYYH arapo3a MHKAOPMHM TYFpPH TaHJjaml J03UM. DyHu 1-
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~ JKajaBaa OyHHYa aMaira OUIHPUII MYMKHH.
- Marepuan Ba ac6o6-yckynanap. Onektpodope3 anmapaT, renja .
YyyKyp4a XOCU/J KHJIYBUH Tapokya; AouMuil Tok Man6au; 120 ma 0,8 % -
am araposa; 0,5 1 anekrpocdope3s 6ydepu; aHTHKOHBEKIIMOH 3pUTMa
 (namyna mugmopugan 1,/4 - 1/5 mr/mn) 300 ma stuzmit 6pomMujn
- 6yéBun mozga (0,5 Mr/mi); pesuHa K¥aKomn; xemuckorn; ¢oroannapar;
" capuK €KM ca63u paHrad GUIbTP; OGDBEKTHB YYYH Y3YHJAANITHUPYBYM
' XaJgKa; TeHKa; (oro 604YKa; cTaHAapT HNPOsIBUTEN;, CTaHAapT MycTax-
KaMJ/JIOBYH.
1-xamBan
Typmu yauamparn JHK Morexynanapununr (THFpu LAK/IM, KOBaJIEHT-
TyTalliraH XaJKa/Id) caMapaiv OYMMHHINN YYYH MULTATHIaJUraH re/I/laru
araposanuur (%) MHKIOPH.

Araposanuur Mugaopu (%) | JIHK MosekyiaJapuHr yI4aMy M.K.H.Ja
0,3 60-5
0,6 ' ' 20-1
0,7 10-0,8
0,9 | 7-0,5
1,2 6-0,4
1,5 4-0,2
2,0 3-0,1

‘Bup xun karraaukaard, JEeKHH Typ/Jd KOH(OpMaUHOH XO/MaTAard
JHK Monexynanapn (6ypanran énuy XankanH, OYHK XaldKan¥ Ba Jid-
HUANM [IAK/LTAPH) araposa rejuja TYPJAH TEe3JIMKAA 0paau. YIapHUHT
KHECIH 371eKTPOOpPeTHK XapaKaTH MabiyM Japakaja 3jaekTpodope3
KYHHII Waporiapura-6ydepHHHI MOH Ky4yura, TOK Ky4YHra Ba araposa-
HUHT MHKAopura 60rauK. Maxcyc ycaybnap épaamuaa /THK monexkyna-
' JapHHUHT KOHGOoOpMalMoH XoJaTH OMlaH YJapHUHI TreJjijard >koiaui-

raH >KOHM opacHIard MOCJMKHM aHWKJAll MYMKHH. Y6y amanuéria
| MIJIATHIQJAWIad - 3/1eKTPoope3HUHr cTaHjAapr wapoutHaa, JAHKHHHT
KHYUK MoJieKyisip orupiukaarn (30 - 108 gaiprorrava 6yiran) Gypai- -
rad XaJKaCUMOH UIaK/JIM KaTTa OyimaraH tesanukAa xpomocoma [JHKcu-
' JaH o/MAMH/AA opaad, KaTTa MoJeky.asp orupaukra ( 30 - 106 ganronaan
I0KOpH G¥iran) sra 6YAraH MoJeKyJaJapyd 3ca KaMpOK Te3NMHK/a IOp’IILH
Ba resifa xpomocoMa JIHKcuaan iokopuia >xoHIaluaiy.

NizHuar 6opunin. JJexT ope3 annapaTuHi HAFW ‘

Araposanu rea  adektpodope3  -TOPH3OHTAA  Ba  BEepTHKAT
KypuaIMaaap épaaMuza onub 6opvil MyYMKMH. AHHK HaTHXKAJIap OMMII
YYYH TOPHU30HTAT KYPW/JIMaJap OAAMii Ty3Wauura sra 6yam6 Ba Muiaud
yYyH KyAa KyJaiaup. Kypuima oprasuk WHIDAgaH sicaiaraH Typroyp-
YyakK WAMII (Kme;m) 6ymb, MKKW YeTHAa JOMMMH TOK MaHOaura yJaHa-
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JUraH IUTaTMHAAM 3JIeKTpoAJap skoWnamrad Oyaaau. Kiosera Tarura
annapatra KyWuaaguran 6y(epHHHI XaXMHHM KYIaWTHPUIN y4YH Ba reu.
6UnaH HULTAINTA KYJIAaiJIMrd YYyH OPraHUK MIMINA TLTIACTHHKA - TarJMK
KyHAuNa u. :
Araposanu ren Taitépaam. Kepakaum MHKAOpAa araposa TOPTHG
OJTMHAJH Ba Kepak/JH MHKIOpAa 6ydep 3puTMa COMMHALH Ba arap 3pH-:
ryHya (cyB XxaMMoMuJa) KalHaTHIaAu. Arapo3a 6aTaMOM 3pH6 KeTTaHU-|
JdaH cyHr J50-35°C raya COBHTHJIQAX, Te3Aa MJIACTHHKA TarJMKKa.
KyHHJIaau Ba YYyKypYaJap XOCHJA KWIMII YYYH TapoKya (rpeﬁemca)
Kyiunaam. TapokyaHu WyHZal KYiHII KepakK¥ TapoK THLLIAPH TeJ’
Ky#uaran OwiaH TmacTHka taruraua 0,5-1 mMm opamuk Koacuu. lex!
Korranugal cyur (30-40 gag. xoHa XapopaTHaa) TapoK4a reJiaH CEKMH |
OJIMHAAH Ba 3JeKTpodope3 anmaparura oiti1ab snekrpodopes 6ydepn!
reJjan 2-3 MM IOKOpHIada TY/IHPHIATH. - :
IHIHK namynanapunu reara cosumi. [JHK HamyHamapm aHTHKOH-
BEKIHOH pUTMa GHJIaH apajaliTHPHIAAM, aBTOMaT nunerkaiap (20- 200:
MK/J) €épAaMuja Te/ra 3XTHETKOP/IUK OWIAH COIMHAZAM. AHTUKOHBEKIIHOH'
3puTMa TapkH6HIa-6yéBun Momna (6pommadeHonkyk-0,025%) TyTHO, |
YHUHT I0pHIIATa Kapal 3/1eKTPodope3 sKapaéHMHUHT GOPHIMMHM Ky3aTHII
MyMKUH OyHJaH TalIKapm siHa caxaposa (40%) 6y.m6 y JTHK namyna-
CHHMHT 3/1ekTpodopes Oydepu 6unaH apanaminé KeTMACIUTHHH TabMHH-
aadmu. Opataa HaMyHa MMKAOpPMHMHT 1,/4 -1/5 MUKAOpHYa AHTHKOH-
BEKLMOH 3PHTMa COJHHALH. ' ) f
HaMmyHa coMMHraHZaH CYHT anmapaTHHHI KONKOFM &IWJIajH, OH-
MHH TOK ManOau €KMJIaIM Ba Kepakau KyuwraHuu Kyimiaaau (JJHK renra:
kuprynya 20 B cyurpa 100-120 B). Saexrpodopes ogataa Kyk 6F€K rei:
oxupura (1-2 cM KoaryHuya) erryamya omu6 6opuwrnamau. 0,5-0,7% m
araposa/iy ref 3JeKkTpodope3nia Ky4JIaHHII 100 120 B 6yaranga 2 coar
J2aBOM 3TaJiU. .
Tennu 6ysm. dnexTpodope3 TaMoM OYAraHHAAH cyHr KypUJIMa TOK'
TapMOFUAAH Y3WJAaH, TeJIM uadimya ¢poTtorpadus KIOBETACHTa OJTHHAIM -
Ba Gpomux stuamit (0,5 MKT/MJI AUCTMILIAHTAH CYBAA) COJMHAAH Ba 40-.
60 naknka nasommaa 6Ystazu. Cyur 6yérm tyxunamu (anbarra pesuHa.
KYJIKom OWJIaH HULIAIl Kepak), res AMCTHJUIAHIAH CyBJia 4alim/Iaiud Ba
(mmimna k§3oiHak GHJIaH) TPAHCH/UTIOMHHATOPAA KYpHIau.
lennu pacMra osmmi. 3apyp 6y/ras xoJ/iapja rejl pacMra OJIMHAaJIH. |
ByHuHT y4yH oumk /quadparMazia capuy €KH caG3upaHr paHr ¢u r’lb’l‘p.l’la-'
pPHAa pacMra OJIMHaAW. DKCIMO3WIUA MIOUPUK TanaHaau (oxarma S5-10.
nax). Ten akcianyBum €xku yTyBum yaprpabunaduma nypraapuma (254
HM) yJabrpabunadiua HypH MaHGam TH3MMHra GOFJIHK PaBHINAA EPUTH-
NaTH.
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3-VMu. bakrepusa xysxkaiipanapugan rwiasmua JHKcunn axkpatum.

Bakrepusimtapaa  xykaiipa  xpomocoma [HKcuaan rtamkapu
XaJKACUMOH Tysuauira sra 6yiran JIHK monmexynanapu 6§16 yaap
naasmMuATap Aeidnnaau. IlnasmMuanap trapkubuja saxapiu MojAanapra,
AHTHOUOTHK/IApra YHAAMIUINK TeHH MaBKyA. Yap MyCTaKWJ] paBHILIA
pennukauusanada onagu. Iy xycycuarn tydaitim nimsmuanapiad red
MyXaHAMCIUIHIa BekTop cudathia doiaanannm MymkuH. IlnasMug-

JIAPHY aXKpaTHUI acocaH 3Ta 60CKHYaaH H6opar.
1 Dakrepra xyxadiparapiay napyatanr (IH3HC KHITHIL).
2. Ilnasmun JTHKcumn xpomocoma [THKcuzan axparui,
I Mlnasmug JJHKeunn xyxarpa PHKcnzan Ba oxcraiapaar tosaram..

Martepuan Ba ac606 yckynamap: E. coli 6axrepwsacu xmnonu, JIB

o3yka myxutu, [-spurma(50 MM caxaposa, 25 MM tpuc HCI, pH 8,0,
10 MM D/TA), l-sputma ( 0,2 1 NaOH, 1 % SDS), 5 M kanuii are-
tar pH 4,8(60 M1 5 M kammii anerar Taitéparam yuyw 11,5 Ma cupka
 KHucsoTacy, 28,5 M quctuananrad cys), imia 96 %-am stwn ciuptH, TE-
6ycepu, MyanaTruy, cTo1 nenTpudyracu, 4 Ta snneHa0opd npoGHpKaia-
PH, CTepHII mMIIA TaéK4a, nmapaduabpM, GuIbTp Koro3u, 1 MI-14 aBTO-
MaT IHIeTKA.

WNurHuHr 60pHIIH. - -

1. TaH/1aHTaH KOJIOHMSIHH MMKPOOGHONOrMK CHUPTMOK épAaMuaa 3 MII
JIB 03yKa MYXHTH Ba aHTMGMOTHK/IM NMPOGHpPKara coMMHAXU Ba GUp Keya
maBoMuza 37° C temnepatypana ycrupunagd. (TYHIu Ky.1bTypa ).

2. 1,5 M TYHTH KYJIbTYpaHH amnieHzopd npoéuprcacnra COJTMHAH
‘Ba ctoa nenTpudyracuaa 15 gakuka 5000 aiin / gak auIaHTHPHJIAH.

3. Uykmara 100 mxa (Muxpomutp) I - spuTMa conMHAzM Ba apa-

JAITHPHIAY.

4. Teaga 200 mMxa II-aput™Ma conmHaau Ba 5 JAaKHKa sxXurmiaab apa-
JTAIITHPH/ITAaHWAAH CYHI My3 XaMMOMMAa 15 jnakuka cakjanazd. ByH-aa
 CYCTICH3MSIHHHT PaHTH OKapu6 IIMAMMUIMK XOJHra KeJIHIH Kepak.
| 5. Ycrura coputuarad 150 mxn 3 M warpuit auerar (pH 4,8-5,0)
| COMMHAMM Ba SIXUIMTA6 apajaniTHpuiaau, 6yHaa oK uyykMa Tyma Gour-

~maiau. (oxcun Ba xpOMOCOMa HOHKen). 5 makuxa 5000 aiin/ aag
LeHTpH pyrananagu.

6. Yykma crepwn mmma Taékya épaaMuia oaub TauLiaHagM Ba
‘cylog Kumemura 1 mn 96 %6 M 3THA CIMPTH COMMHAAM Ba TLIA3MMA
AHKcu 4jxMara AXmu TYWHIIK Y9yH COBUTIUYTA KYHuAaLK.

7. 2 coatmaH cyur 3 mmH gaomuaa 3000 aitn/pak nesTpudy-
rajaHaau. UykMa xXoHa Xapopatuaa Kyputwiu6,150 mxa TE 6ydepuna
“apuTnaaau Ba maasMua JAHKcu anextpogopes épraMuga TeKimupuiaim.
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4-umr. Venmumk Xysxaiipa Ba TYKMMIADHHH YCTHPHIN Y4yH 03YKa MyXH-
TH Tal€p/iall Ba cCTepH/Iall yCYJLJIApH.

Yeumnuknan axpatunaran Xyxaiipa Ba TYKMManap YCTHPHIAZUIAH
O3yKa MyXHTHAa YCUMJHMKIapra KepakJu XaMMa MaKpOaJIeMeHT.ap:
a3oT, docdop, kannit, Kamabluil, OMTHHTYTYPT, MarHMi, TeMHp Ba MHK-
poaneMeHT.1ap: 60p, pyX, MHC, KOGaabT, MapraHel, iof MOIHOIEH, Wy-
HUHIIEK BUTaMMHJap, yreaeBoinap, durorapmonnap,3/ITA (arunen-
AHaMUH-TETPACHPKA KHCJIOTACH) EKH YHUHT HATPUWIH TY3H KMPUTWIHIIM
Kepak. AXKpaTuiarad Xyxa#pa Ba TYKMMaJap YCTHPHJAAMIaH O3yKa My-:
XUTHHHHT ACOCHH TapKHOMH KHCMMHHM YIieBOJAMNap TAalIKWI KWIAAM, yI-
nesoA MaH6am cudaruga caxaposa €xkm  rmokosaHuHr 20-40 r/a
MHUKIOPH Ky/utanuiazu. Kamnycaum TykuManap omvmza o3yka MyXWT./ia-
pu Tapkubura aykcuu (Xyxaiipa aeauddeped-umMpoBKacHHKR f03ara KeJI-:
TUPYBYMIap) Ba WUTOKMHUH (ZeauddepeHuus-IaHran Xy aipaiapHuHr
G6YMTUHMININHA MHAYKIMATOBYH) KUPUTHII Kepak. AyKCHH MaHOaH cH(a-
THAa 03yKa Myxuraapiaa 2,4-auxiaopdeHoxcHcupka kuciaoracu (2,4-71)
% 1-10 " wMr/mn; vHmommacmpka kucnortach (MCK)-1-30 Mr/a, a-
Hadtuiacupka kucno-tacu (HCK)-0,1-2 mr/n xabumap umuiati/ia/iu.
CyHbHii 03yKa MyXHT-MapHja LUTOKHMHHH MaHGau cudaTuga KHHETHH, 6-
6ensunamunonypun (6-BAII) Ba 3eatns (0,001-10Mr /1) Kynnaumiazu.
KaTTHX o3yKa MyXWTHH Talépnampa 5-7 % arapgan doiifanaHumagu.
Makpo- Ba MHKPOTY3/iap Ba BHTAMHHJIADHHHI 3PHTMA/apH I0OKOPH
MHUK/opJarn GOuLIaHFWY 3PUTMA XOJIAa TaiépaaHu6, ynapHu Kkyn MapTa
CYIOITHPHG MOLIATUII MYMKMH. Xap-Xu/aI TypJapra Mancy6 YcHMIMK7Iap:
XyXXai-patapd, TYKUMa/apy Ba OpPTaH/MapHHM YCTHPHIUAA TYpJH Tap-
KHGarH o3yKa MyXuTiapuaad ¢olifananuiagu. Kynunua Mypacure-
Ckyra, Yaitr, Fam6opra (B-5) o3yxa Myxutiapn uuniatuiaagu. Mypacu-
re-Ckyra o3yKka MyXMTJapuaH Typiauya Moandukamusnap OWiaH anu-
KaJ MepHuCTeMaJap YCTHPHMIIMAA Ba YCHMIMKIAPHM MUKPOKYIARTHPHII-
Na doHAANaHUIAHUIT MyMKHH. '

Kepakn ac606-yckynanap: 1a-1m kumépuii crakannap (4ta), Gom-
JAHFUY 3PUTMAJIADHHM CaKJAll YYYH OF3U 3WY €NWIaAuraH INULIa WIIII-.
map (1r-mu 3 ra, 100 MA-11 11a), nenunuainy wauniapu (10 zona), 1-
10 M- nMIeTKATap, TEXHHK Ba aHAIUTHK Tapo3nmap, BJIEKTPOUCUT-
KHY, TYPJIM XU KHMEBUI Momtasap (4-5 xa/(Ba/apra Kapasicuu). |

Mwauar 6opnmu. Kapromka anukan MepucTeMalapuHH YCTHPHII
yiyH Momucpukanusianrad Mypacure-Ckyra o3yka MyXuTJapHHU Taii-
épram. Osyka MyXuTnapu Tapkubu 3 skagsanga GepuiraH. ABBajo
MaKpo-, MHKPOTY37Tap Ba BHTAMMHIAPHHUHT OGONLTAHFMY 3PHTMAJAPHHHU
Taiépnam kepak. Oparga, Mypacure Ba Ckyra osyka MYXUT/apn
Kyitnaarn 6upukManapaan taiiépiaanam: 1. NH; NO3 ,KNO;, KH POy
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,MgSO, - TH,0 (MgSOuuu uyykMara TYUWHUHHA OJAMHM OJMLI YYYH,
Ku3aupMac/iaH oxupuiaa comuHaan); 2. CaCl, spurmacu; 3.Temup xena-
i spurMacu (FeSO,; Ba Na,3/TA spurMacu OGupranukaa KaiHarysra
KaJap KM3ZMPWIraHJa TeMHp XeaaTH Xocua OYaaau); 4. Mukpo-

‘3JIEMEHT.JIaP IPUTMACH.

. DBomnanruy spuTManap y4yH Kepak/JId Ty3Jap MHUKAOpH Ba Ool-
JIAHFUY 3PUTMAJIapHUHI O3YKa MYXUTH Y4YYH Kepakal MUKIOpJAapH 2-

Xa/(Ba/1a KeNTHPUITAH.

2-KajJBan

Mypacure-Cxyra 6Viiuda 60nLTaHFUY BpHTMd 1ap Tauép.anl.

O3yKa MYXUTHHUHT TapkUOMil KMcMapu

Kymumuanap.

KNO3 oo 33
NH NO s 33
| CaCl, (cyscua)........... e 8,8
éxu CaCl, - 2H,O.. .............. 13,8
MgSO, - (TH 20)..1 ................. 7,4
€KH CYyBCH3 '
KH; POjcii 3,6

Makpotyanap, GOLIIAHFUY 3PUTMA y4yH T/ J1

Mukpotysaap, mr/a 100 ma
| Gourianruy spuT™a yuyH

HBO3. e eeee e 620
MnSOy4- 4H O ...\ 2230
ZnSOy coieeeeieeeieeieee e 860
KL eeeeeeeere e 83
Na, MoOy - 2Hy O 25
| CuSO, - 5H,O....iieeieee 2,5
1 CoCly - 6H,0. oo, 2.5

100 mi1 GolaHYUY IPUTMA YUYH, MT
Fe-xesmat,...........ooiiiiiinnn, 557

1 1 o3yka MyxuTH yuyH 50 ma 6om-
JIAaHFWY 9PHTMa OJIMHAAM

1 1 03yKa MyXuTH yuyH.
1 M1 GolIaHFMY 3PMTMa OJMHAAH

1 1 MyxuTTa 5 MJI GOIAHFUY 3PUTMA
OJIMHAIH

3-xaasan

I{apmmlca amuKaJ MEPUCTEMACHHH YCTUPUIT YMYH MOJU(MHUKAIUSIIAHTaH
Mypacure Ba Ckyra (MC) 03yKa MYXHTH.

O3yKa MYXUTHHHMHT TAapKMOMH KMcMJapu, Mr/
Musepan anementaap..... MC” TK. ..o
Caxapo3a......ccceeeeneennn. .. 20000 Huxorun kucioracu......... 2
Taiokos3a.....coooieinnann. 20000 DOMYH K-TAe.o.vvvineininannn. 0,5
| Kazeun ruaposnusari......... 1000 KHHETHH. .. ..oiieeeananann. .. 0,5
| Me30-MHO3HT.........c.cvenvnenn. 100 Ca MAHTOTEHAT................ 10
THAMHH. .....oeninieaeiiaeenae. 1 PubodpnaBus.................. 0,5
[THPHAOKCHH. ......ovviniirinnnnans { BHOTHH......coviil, 1
ABHUH. ..., 40 AxTHBAaHra" kymup....10000
Buramun B-12................ 0,015 Arap-arap.......co.evenenee. 7000
MC*-Mypacure-Ckyraga 6epu-smiin 6yiinya pH-5,7-5,8




TaiépnaHran 3pHTMaJApHH OF3H 3HMY €IMJIaJUTaH HMAMILJIApra
conub, KOro3 EpaMK EmMINTHPHG, Mys3JaTrHyAa cakjail Jjo3uM. TeMmup
XeJaTH TYVK PaHIVIM WMUIa WAMLLAA cakjdaHagd. ButaMuHaapHuHr VTa
TYWMHIaH 3pUTMaJIapy aJoXua-aoXuAa TaiépiaHaAu Ba TEHHIM/IINH
HIULLIapHia CakJaHaAu. JOpHTMadap TaHépsall y4yH BHTaMHHJIap VH
MapTaauk orup/ukaa Youauu6 10 ma cysga sputmaagu. Iily apurtma-.
HUHT 1 M mugaopu 1 1 Mypacure-Ckyra puTMacHHH TaHépsall yYyH.
eTapjuaup. JHAU OGoulaHFUY 3puUTManapAaH ¢oiijananraH Xo/aaa Keii-
MHTH Japcjapia KaprollKa anMKaJ MepHCTeMACHHM VCTHPHOI YYYH!
03yKa MyXWTJapH Taliépram kepak. Yiadamu 1 J1-1M KUMEBHH cTakawra:
caxapo3a 0JM6 WIMIIHUHT SPUMHravya AMCTHAJIAHTAH CYB KYitH6 HCHTH-'
JIaM, caxapo3a 3pHUraHJaH CYHF, XOHAa XapopaTuraya COBHTH./IaJM Ba
yHra MaKpo- Ba MHKPOTY3JIADHUHI OOIIJIaHFUY 3PUTMaJapy Ba BUTaMHH-.
Jap Kepakau MUKIopAa coauHagu. Kaproiuka amikan MepuCTeMacHHH:
YCTHPHIN YYYH 03yKa MYXMTIa aKTHBJIAHTAaH KYMUp Ba perynsgropaap :
I'K, xuHeTHH, ageHMH coiuHau. I'm66epan kucjoracH GMpP Hedya TOMYH,
CIIMPT/Ja 3PUTHING, O3rMHA CYB KYIIMJIaAH Ba 03yKa MYXHTIa COJMHAIH.
IHuToKHHUHIAp CYBAQ AXIIH 3pHMaiau, GaJKH MIIKOP, KHCAOTA, ITHJ,
CIIHPTH Ba 3THJ 3(UPH 3pUTMAJIapHAa AXIUMA IpUHAH. LIMTOKMHUH 3PHUT-
MaJlapd TafépJall y4yyH rapMoHJapra o3ruHa (3-5 MJ) AMCTH/LIaHTaH:
cyB, 0,5-1 ma 0,1 H KOH kjum6 apanamtupuiagu Ba 3pHryHYa HCH-.
THIHG, cYHrpa 03yKa MyXuTuUra coiauHaau. CyHr anbarra 3pUTMaHMHI-
pH Vmvanagu, pH xypcatkmuu 5,5-5,6 arpoduga O6YJIHIIM Kepak..
Jpurma pH HopMara Tyrpu kenMaraH Xoanapia o3yka myxurura 0,1 M
HCl spurMacuigan kyumunagd. Dup BakTHHHT y3uga 6GoliKa CTaKaHIA,
arap-arap spuTHaZM. ByHuHr yuyyH cysaa mBuTHarad arap (7 r) anek-.
TPOMCHTTHY/A TH/IUK IPHTYHTa Kajap Kusaupuaagu Ba xapopat 30 °Cra;
TymITyHW4Ya cakiaa6 typuaaanm. CYHr arapHm Tysjgap, BHTaMUHJAp Ba.
caxapo3a 6uiaH 6Mpra WIHIITa cOMMO, 3PUTMAHUHT XKMHHHM CYB GHIaH
1 omrpra erkasuml Kepak. O3yKa MyXWTHHH IpoOHpKaiapra coJub’
(taxmunad 1/3 Xaxmja), NpoGUpKajap OF3M MaxTa THKUHJIAD GHJaH.
érmrazu. O3yKa MyXUT/IapH aBTOK/IABAA CTEPHIIAHAINMA KEPAK. |

AXpaTHJraH YCUMJIMK XykalpalapH Ba TYKUMalapu TyNJiaMJapu:
6MaH MULIAll XXapaéHHAA CTEPHUIAIN YCYLIapH. AXKpPaTHITaH OpraH-
map, TYKMManap, Xyxaiipa Ba NpPOTOIACT/IAPHM YCTHPHIAQ CTEPHJ-
JIUKKa KarTa aXxamuAar Gepumiaip. CTEpH/IIMKHHE aXaMUSTH HIYHAaH H6o-'
paTKM, a)XpaTW/raH OpraHjap, TYKHUMasap, Xy’KaHpalap Ba MpOToi.Ia-
CT/JIapHU YCTHPHIL YYYH TaH€pJaHraH CYHDBUH O3yKa MyXdTJapuia MHK-
poopraHusMjIap XaM >XyAa AxmM Ycaad. MHKPOOPraHM3MJapHUHI pU-
BOKJIAHUIIKM YCTHPHIAETTaH XYKaMpa Ba TYKMMaJap YYyH MKKH €KJIaMa,
XaBd Tyraupagd. DUpuHYMAAH, MUKpPOOpraHM3MJIApHHUHT swmaw ¢ao-
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TMSTH JaBpHJa 03yKa MYXHTJapHHUHI TapkuGM CesHAapIM Aapaskaia
yarapu6, GeJrHIAHTaH TYPFYH LNIApOMT/AA XYXaWpaHMHT JCHUIMHU TYXTa-
Tau. VIKKMHYMZAH, VCUMJMKAAH aKpaTHAraH TYKHMa, XyxKalipa Ba
aHHKCA TPOTOILIACTIAPHH MHKPOOPraHH3MJIap OCOHTHHA 3apapiaiy.
1lysunr y4yH akpaTWiral opraH, TYKUMa, XyKaiipa Ba IPOTOILIACTIAP
‘6n1aH 06 GopuIaguraH Taxkpubasap CTepHaA XOHajlap, 6OKCTap €KM
1aMmHap-6okcrapaa oau6 6opuwrtagu. bBokcrap, ac6o6iap, uanurnap,
‘YcuMIMKIap, 03yKa MYXHTJAapH, MaxXTa THKHMHJAAp Ba OOUIKa MiUra Ke-
'PaKJIM HapcaJap XaMMacd CTepHJ/TaHa/Ju. '

Ac6o6-yckyHanmap Ba MaTepuaiiap: 500-700 mi-mu KMMEBHH cTa-
‘KaH. nap (2 Ta), AMCTH/IAHraH CYB y4yH GHp JMTpaM Kon6a. Ilerpu .-
‘'ko64anapu, 6yioM OiHanap, CKannes, MHHIET, WrHa, JOKa XajTadanap
(2 Ta), cTepuamsarop, HaTpuii GHKap6oHaTHMHr 1%-1u sputMacu, My-
‘pacure-Ckyra o03yka MYXHTHJIH NpoOHpPKajdap, aBTOKJAB, KYPHUTHII
mkadu, coByk crepuanam yuyH 0,15-0,45 MM tewdkau puiabTpaap.

JlaMuHap-60Kc crepuausanMscy. JIaMHHapHUHT HII 04H6 GOopHJa-
auran uyku 1osacu 70%-1m cnupt 6umaH aprunagd. CyHr jaMuHapra
CIIMPTOBKA, TYTypT, 96% CHUPTIM . CTakaH, CTepU/ITaHTaH WAMILIAP, ac-
6061ap Ba CTepU/LTaHIaH CYBJIU Kos6a >koiinaHaau. MepucreMasap ax-
paTHIIA JaMMHApra GMHOKY.IApP Ayna XaM Ky#muaaau. Mmnampad oi-
AHH 2 coaT AaBOMJA JaMHHAp GOKC 6aKTepHOLH yJbTpabuHADINA TaM-
‘macd 6u/IaH HypJaHTUPHJAAAU. MILTamaaH HKKH coaT OJAMH JaMHHap-
HUHT HYKH 03acH 707%-/IH CIHPT GHJIAH SIHA apTHIALH.

M Gownauaan apBan Ky/MapHu sXiuiabé coByH GuiaH 1oBUO,
CIHPT GMJIaH apTHIaZH Ba CTEPHJ OK XajdaT KMHMIAQJH, OF3HIa CTEpPHT
HUKOO TYTHJIQOH.

WUanmiapan -crepuiati. Vaumap Kyputum mkadg.iapuaa Kypyx
uccuKaa €k HaM OyrJa aBTOKJaBAAa cTepu/taHaau. Crepu/aiamaaH
OJIIUH MAMINJIAPHH SXIWIHAA6 10BHO, KYPUTUII KepaK. Vauun oBUII yYyH
TYPIM HAMII [OBMII BOCHTa/Japu Ba XpoMmuK (Kaauit GHXpOMATHMHT
cyndar KAcrOTacHMAAr IpUTMacH) wiwiatiaaau. IOBuaraH uauuLIapHA
AUCTH/LIAHTAH CcyBJAa 4aiu6, xyputnm mkaduzga gyputuiazu. Crepui-
JlalAaH aBBaA XaBoAaH MH(peKUUsA TYWMIIMHHHT OJNAMHHA OJIMII YYYH
‘Tpo6MpKaiap, Koa6alap OF3M MNaxTa THKHHJIap OMNMaH €muJajd Ba
‘Koroara ¥panaau. CYHrpa wiHuLIapHU KYpUTUII miKkad.iapura koiia6 2
ccoat 160°Cpa gusmupunaad. DBysman xusaupuiiga G6axkTepusiiapruia
‘aMac, 6ankyu yJapHUHT criopajapd Xam Vaaau. Kypurtum mkadpuaaru
xapopatHu 175°CaaH OMPUII MYMKHH 3Mac, YYHKW IaxXTa THKHHJIAp
capraiin0 KeTaau WAMILVIAP YpaJjraH KOFO3 3ca CUHYBYAH Xo/ara Kemun6
KoJiaZin. ABTOK./J1aBJa 60CUM OCTHAAa OYHAAH XaM SIXIIUPOK CTePH/LTANIra
IPUIIMAII MYMKHH, YYHKM HaMJH HCCHK/JIHKAQ KU3AUPHITAHAA MHUKPOOP-

LY
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TaHU3MJIap Ba YJapHHUHI CIOpPAJapd sfHa XaM SXIM yaaad. Typau Xuu
crakaniaap, Ilerpu numkxo6uanapu, numerkanap, AUCTH/AMAHTAH CYB/IH
KoaxbGanap aBTOKMaB KunuHamuw. Maumnap ¢oapra  €xku  ypain
KOro3Jlapura ypairaH Xouajaa 25-30 gakuka 2 arMocdepasa aBTOK/IaB/ja-
Hagau. [TunmerkanmapHd aBTOKJaBJAlLIa YJIAPHUHT I0KOPH KUCMHTIa TaxTa
THKUG, aJoXUAa-aM0Xua KMl ypaitaiu. f

Ac606-yCKYHaJapHU cTepuiail. Ac606 ycKyHaJIap, CKa/men MMHH-
uer, WrHajJap Ba Xako3ojap Kyputuil likaduaa 12 coar aaBoMuia
140°C KypyK WMCCHKTHKAA €KH cyBla KaWHaTHO crepu/iiaHagu. Temup-
AaH sicajaral ac606jap aBTOKJaBJaHMAMIH, YYHKH HaM OYF TabCHUpPUAA.
yJaap 3aHraiau Ba yrMaciaaumazu. M 6omanmizad aBBajd Ba HII JaBO-
MHA2 ac606iap YMHHM CTaKaHJapra coJuHu6, 96%-1M T cnvpTUia
CTepH/UIAaHAJU Ba CIMPTOBKA alNaHracuza Kusaupub ommuaau. Cnupros-
Ka aJaHracua JaHUeTIap, MHHIETIaD Ba MUKPOGHOIOTUK HJIMOKJAP:
KM3AMPUJIAAM Ba CTEPHJl KOFO3Jap opacuja cakidaHaau. CTepu/iaHraH
ac606sap dakaTruHa 6Up MapTaadK MYOJIKa YYYH MULTAaTUIAAU, KaHTa
MIIJIATWITAHUAA  yJdap fHA COUPTAA CTepUINMAHAJM Ba  anaHraja’
Kusaupuiaaau. Mraa Ba naxkkuiap cnuptra conub cTepu/lIaHau. ;_

Marepnannapiu crepuiiani. Taxxpubajna WULIaTUIAIUTaH  MaXTa,
I0OKa, NaxTa THUKUHAAp, (UIBTP KOFO3JMapd, XajaTjap Ba pyMoJLIap
aBTOKJIaBJa 2 arMocdepana 25-30 naKUKa CTepHIIAHAAU.

YVeumauk Marepuasiapuun crepuiiaml. Y pyriap, 10KOPH MEPHCTe- -
Majap, YCHMIMKHVHE TYPAM KUCMJIAPHAAH ONMHTaH TYKUMa OYiakiapu-
HH CTepWLIAIl YYYH TYPJ¥ CTEPU/IOBYM 3PUTMaJaplaH: CYJEMaHUHT
0,1% -1 spurMacy, 1%-1n 6poM spurmacu, 13 %-1u nepruapoib, 3-6%-
M XJaopaMuH, auouux, 10%-1M HATPUH THIOXJIOPHAHMHT CYBAArd IpPUT-.
Manapuaan doinananunaau. Uinaus mesanap, Tyrasakaap, YCHMJIMK-
JAPHUHT HYFOH MOSJIAapH COBYH Ba MILKaJaruy Ou/aH OKap CyBAa SXIIHN-
na6 10BUIAAM, NYCTIOFM WWimHaau, (WIAU3nap Ba WIAM3 MeBaiap),
JMCTHJIAHTAH CYBJAA 4YaiiMiaaju Ba a6CoOMIOT crMprra OMp Heda CeKyHAra
comub onvHamM. YCHMIMK OODBKTIAPH CTEPH/IAHIAHAAH CYHT, CTEPUI-
MOBYM MOAJANApJaH To3ajall y4yH JUCTH/JIAHTAH CyBAa KYI MapTa:
yaiiaumKM Kepak. AHMKCAa OpPOMUATH CYB OWraH HUIIIOB Oepuira.
YCHMIMK MaTepHaiMapUHH JUKKAT OMJIaH IOBHIU Kepak YyHKH OpOMMA-
HMHT 3HT KaM MMK/JAOPHM XaM YPYFJIAPHHUHT YCHUIMHM TYXTaTHO KYsAau.
BpoM Oyru 3axapiad Oyaranaurd yduyH, 6pom OuiaH crepu/LIaiiia aj-
6arTa TaAra mKadaapuAaH QoHAaraHuIl Kepak. bpom apurMacuia
dakaTruHa MAKKKYXOPH YPYFJIApUHH cTepu/iamijia (oigataHuul TaB-
© CHsl 3THJIQJM, JoBUs, 6Gema, KyHra6okap (my4orujaaH TO3aJaHraH) Y4YyH -
IepruipoJi, IOMKAOP, KOBOK Ba OolIKajap y4YyH - cyJeMa HilJIaTH/IaIH.
Bpom Ba cysnema 6mnan crepuiiam Bakté -10-15 gaxukanu, neprupol
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‘6nnad 30 JaKMKaHM TAlIKWA Kuaaan. MepHcreManap Ba yeumaukaap-
HHHL Xap XU/ KMCMJIapUIaH ONMUHraH Gyraknapd MKKH Maporaba Te3pok
crepuitadaan. Tykan ypyrnap (YUruT) 10KOPM KOHUEHTPALMSLIH CYJI-
‘(aT KHCIOTacura S5 NaKMKara COJMHCA SIXWH CTePH/LIAHA/IM. leprua-
'POJIIaH ypyF/1ap OcOHpoK loBuiamu (cTepun cyB 5-7 Mapra Y3rapTupuI-
-ranga). CyneManan cyHr cyB 5-6 Mapra yaraprapuiamu. Bpomaan CYHT
cyB 12 coar naBomuia, IOBHIIHMHT Gommaa xap 30 makukaia, cYHIpa
aca Xap 3 coaT JaBOMHJa aJMAIITHPUING TypHIaIH. AHTHCeNTHKIap
6uiaH WULIOB 6epMac/aH, MOMHAOP, OAMa, KOBOK, TaMaKH Ba JAYKKaK-
 TATapJaH CTEPHI YPYFJIap oMl MyMKuH. ETuaum paspuma 6y Ycum-
UK yPYFTApH I'YIIT/IM, €FO4IM €KH JAHAKIM KaT.laM.Iap opacua oH-
“namran 6ynaau.- Cor Ba 3apapJjanMaraH 6y MeBa/lap COBYHJM CyBJia Ba
COMpTAa GMp Heda Mapra OBHIaAUM. CYHT acenTHK HIAPOMTAA 6y naknap-
ra OYMHHAMA, CTEPWJI CKaJmes] GUIAH YHUHT HYMAAH YPYFJIap OJMMHAIU
Ba CTepuJ (pUIBTP KOro3u couural IleTpu /Muko6Yanapura comHamm.

Osyka Myxutaapunn creputam. O3yka MyXUTJIapu 60CHM oCTHIA
(aBTok/aBaa) 6yr Guian crepuanaHazn. O3yKa MyXWTJapd COJMMHTaH
MPOGMpPKa/lap OF3M MaXTa THKUHIAp GWIaH émuiuG, Ypam KoFosura ypa-
Jamm, Ba 120°C, 1 armocgepa 6ocumaa 20 AaKMKa ZaBOMHIA aBTOKJIAB-
JIaHAH. ' | 7

CoByk crepwinami. VICCHK/IHKKa YHMIaMCH3 OpraHuMK CYIOKIHKIAp,
‘GaxTepusiapAad Maiiga temmkan (auamerpu 0,15-0,45 MM Tewrmk/an)
6axrepuas GUIBTPIAPAAH YTKA3HLI OPKANH TO3aJAHA/M,

Mmnunr Gopumm. Kaprolika anukan MepucTeMalapHHK aXKpaTHIL
Ba YCTUPULI yYyH KepakaH 6Ynran ac6o6nap, wammuiap, o3yka MYXHT-
Mapd CTepUNNaHUG o/uuran 6ymuun wapr. 1. Ilerpu yuxo6uasapu (2
ta), 500-700 MA-1M KMMEBHI crakanaap (2ra) Ba 6yrom oHHava/ap nu-
UMK ' KOFo3ra VypaiaraH xonaa 160°Caa’ 2 coaT jaBoMuzma KYPUTHIL
‘kagapuia crepuintanagu. 2. Ckauanen, akpaTin HUHAJNADH, THHIET-
nap Kyputdml imkaguaa 140° C ga 1 coar NABOMMJA CTEpUJIaHA/IM - Ba
‘Tali€p/iaHran ac606ap JaMHHApP/Ark KOFO3 Bapak/iapy opacHra >koi.na-
‘Hau. 3. OF3u naxra THKMHIAp GUIAH énuiran npobupkajapaars 03yka
MyXuTrapu 1 atMocdepa Gocumaa 20 aknKa /aBOMMA CTepH/LIAHALM.
‘Osyka Myxutau npo6upkamap 10-20 TagaH Korosra ypaaran G6V.uimu
‘Kepak. bup BakTHMHT §3uaa JcuMINK MaTepHaiapH YYVH A0Ka Xa/Ta-
‘YaJIapHH KOFo3ra ypa6 aBTOK./1aB/IaHAM. |

S-nin. Kapromkanmnr anukan MepHCTEMACHHH aXXpaTHIN Ba ycTrpu.
Vsonsmusinanran  anukaa MepucTeMalap KyJbTYpacH, YeumMank-
'JIAPHA MUKPOKJIOHANA KYMAHTHPHII YYYH SKHJIAJMTaH BUPYCCH3 MaTepH-
amnap onuuwAa doifatanuraan. Bupyccns matepman ommm ycayou
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KacaJ YCMMJIMKHHHT YCHII HyKracura HyHanuiu¥ GH/IaH BHUPYC/JIapPHMHT

MHKJIOPH KaMaHHIIKMIra acoc/IaHraH.

OjaT/a aMuKaJ MEepUCTeMa BMpYC/JapAaH YMyMaH Xoauaup. Xycy- .

caH BHpPYCJapJAaH XOJM aluKaa MepHcTeMa (aos 6y MMHyBYaH, Y3YHIHIH
0,1 MM, auu 0,25 MM 6y.iraH KOHYC IIaKJHJard XyxXaiipa.tapiaH u6o-
paTaup. AcocaH MEpHCTEMAaHH >kapoXaTJapcH3 OYIakjapra axcapaTHIN

KHitiH GYarapaurd ca6abmn, yau 1-2 6apr npumopauiinap (Yruamu 100-
250 MM anekcaap) OumaH axkpatub onuuaau. Kaprouikauuur daon
COFJIOMJIAHMIIMHHM OIIMPHII YYYH IOKOPM MepHCTeManap ycayOu TepMo-

Tepamesi Ba KuMérepamnes: 6unan 6upra onu6 6opuiamu. Tepmorepames

yCcyad KapTOLIKa TyraHaKJapHra BHPYCJapHM HH(paaKTHBaLUsAra y4dpa-

TYBYH HCCHKJIMK GWiIaH MILIOB Gepuuira acocnanradH. KOxopu Mepucre-
MajJap ycayOuH¥ KuMmérepamesi OuiaH Guprajukia oqubé 6OpHuII 03yKa
MYXHUT/JIApUTra BHPYCJApHM WHTHOHPJIOBYM MOAJaJap KYIIHIHUIMIAa acoc-

JaHraH. AnUkKaJl MepHcTeMaJapAaH O3YKa MYXHTH/a allMKaJ KapTOIIKa-

HUHT BHPYCCH3 VCHMJIWKJIADH OJAMHAAW, yJaap KynauTupuiu6, uc-
CHKXOHaJjapra KaiiTa B3KH/JaJd Ba BHPYCCH3 TyraHakjJap O/JMHA/H.
COoFOMIAIITHPUITAH MaTepHaIHU Te3 KYNaWTHPHII YYYH in vitro oJMH-
raH TyraHak/JapAaH XaM ¢oijaJaHuil MyMKHH. :
Martepuan Ba ac606-yckyHajaap. Kapromika tyranaru, GMHOKY.JIAp

Jyna, ckaJjnejanap, aXpaTHll HHHAaTapH, NaKKH, YULTarH4JH KHCKH4Y.1ap,:

CTEpPH/ 03yKa MyXMT.H npobupkanap (3-kaiBajira KapajicuH).

; WMiraunr Gopumn. Kapromka Tyranakaapu 4-8°C ma cak/IaHa/M,
cyHr Koponryaa 20-22°C na yerupuiaaau. Mepucremanaphy 6y.iakiapra
akKpaTHIl MIULIapH GakTepHONMJ JaMiatap OMJIaH CTepU/LIaHIaH JaMH-
Hap OGokcaapaa aMaira omMpuiaagi. Min GomnanizaH aBBan Min »Koiinia-

PH, CTOJ, GHHOKYJSP JIynaltap Ba NPOGHPKa/IM WITATHBJIAD CHUPT GMIAH -

apru6 unkuiagu. Byaakiaapra axpaTvul yuyH MULIaTH/IaJurad ac6obaap
(niHUEeTAap, CKalmesd, WrHajaap) Xap OMp akpaTHIIJaH CYHT CTEPH/Ia-
Ha/M, GYHHHT YYyH ac606Jap CIHPITa COJIMHHO, CIMPTOBKa ajaHracHra
TyTuiaad. Huxommap MepHcreManapra aXpaTHIIZAH O1JHH 5-3 JaKHKa

pasomuaa 0,1%-1M AMOUMA SPHUTMACHAA CTePHLTaHaAd. DYHHHT YYyH.
HUXO/Iap KUMEBHMH CTakaHra COMMHMO YCTHAAH JHOLMJA IPHUTMacH

Kyiuiaag. CYHr y4 mapra crepua cysia vaiuwiagu. llywunraex 1-6%-
JIM KaJbUMH €KM HaTpuil THNOXJIOpUIU 3puTMacuja €xu 0,1%-11 cyneMa
pUTMACcHIa XaM cTepu/all MyMKMH. CrepuiianraH Huxo/iap Ilerpu
MUKo6YacHra >kolMaHaM Ba KypuO KOJIMacJMIM YYyH OGHMp Heda TOMYHU
cTepH/IIaHTaH cyB cofuHagu. HuXonnu G6ynaxjapra axpaTHINAaH -OJI-
AUH, OapriaM IOKOpPH Ba €H MepHCTeMaJapHH acTa-CeKMHIHMK OHaH
S/TAaHFOYIaraH XOJa YHHHT YYMAQH €NMKWY Gaprjap oau6 TalLTaHAIH.
By MyonakaHu OGHHOKYJIAP MHKPOCKON OCTHAQ a)KPaTHII MIHACH €pAa-
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MHuza 6akapuil MyMkuH . 100-250 MK KaTTaaMKAArd GOuLIaHFUY Gaprcus
| MEPHCTEMA YIW/Iaruyra KHCTHPUATaH OJ/MH MHTMYKA HHHA GunaH Gy.1ak-
' napra 6yiuHamM. YCHII HYKTaCHMHMHT €H Ba IOKOPH MepHcTeMasiapH G-
Jlakaapra axpatunagd. Xap 6up GapriM ¥0/MLLa aOXUa CTEPULIAH-
‘raH ac6064aH (oiiiaIaHuLl KepaK.

A>xpaTHiraH MepucTeMa HHHAHHHT yuYuAa NpoGUpKafard O3ykKa My-
xm 103acura >xounamrtupuiaaau. [Ipo6upka or3u Ba maxTa TMKHUH CIUp-

'TOBKa AJIaHTACHAA CTePH/IAHMG EIMJaJM Ba INTATHBra JKOMTaHAIM.

‘Iltatus npo6upkasap OWIaH TYJATaHIAH CYHT 03yKa MYXHMT Kypuo

 KOJIMACJHTH Y4YyH IHeJodaH Kaamokya OunaH énmmb Kyimaaam. O3yka

. MyXHuTH cudaTHa aBBa/jaH 1-MamFy/I0T y4yH TaiépJaHu6, aBTOKJaBAA

: 20 nakuga 1 arM. 6ocuMaa crepuiaHran Mypacure-Ckyra o3yKa MyXH-

i muulatuiaaad. Opazan 2, 3, 4, xadra YIraHaaH CYHr MepuUcTeMaJaH

 HUXO/LIADHHHI DMBOKJAHMINM Ky3aTHJaAHd Ba LIy >XapaéH GOCKHYIapH

' yUu3u6 ONMUHAIN.

, 6 wm. KanaMyasanmr opKajiu KapTOIIKaHH MHKPOKYIMadTHpHII

Anukan MepucTeMaJap/laH OJMHTAH BHPYCCH3 KapTOLIKa YCHUMJIHK-
- JJapY CYHDBHH 03yKa MYXHUTJapHAa KYVINAHTHPHAMIIM KepaK. KaproumkaHu
| KYMaHTHPHMUIHMHT KeHI' TapKa/iraH ycyau 6y npo6MpKaZard KyJbTypaja
YCUMAMKHUHT KajJaM4aJaHMWNAup. DyHUHr y4yyH JcUMIMK NpoOupKa-
* JaH .OJMHaAU, Xap 6upuaa 6apriau 1os Ba KYJATHK Kyprak Oyiran 6j-
_JakJaapra 6yamHaauM. Xap 6Mp Kainamya Mypacure-CKyra 03yka MyXHTH
' COIMHIaH npo6upkanapra yTKasuntaad. Kasamua épaamuza xynaiftupuin
! HOBAAHMHT YCHII HYKTACMHHM OJHM6 Tauuiam #yaM GuiaH amuKan yCTYH-
; IUKHH KaMaWTupub, €H MepucTeMaJapHUHT (HaoJaHHIINTA ACOCJIAHTaH.
KanaMyaHMHT €H KypTardHH O3yKa MyXHTHIa YTKa3uJAraHia yHJAaH HOB-
na ycu6 yukaau. Keiimnrm xaaamyasnam Xap 14-21 kyHaad cyHr onub
“6opusiagu. butra ycumiukiaas 5-8 KanaMua osnMHaAud. 3 oit MobGaitHuAa
 Kanmamyasaimr iWyau 6uaaH 3-5 MMHT YCHMIAMK, 7 off MYMJa 3ca Kymaiuix
ko3ppeuentun  1:30-40 muurra erkasmir  MyMkuH. CyHrpa,
. COFJIOMJIAIITHPHO 3KU/IaAuraH MaTepHajlapHU KYNaHTHPHIIHUHT KeHUH-
im 6OCKH4H, SPHH HCCHKXOHaJIapAa oyu6 GopuiaaguraH GOCKHYHra YTH-
'JIaJ.IH bynna npobupkazard YCMMJIMK/JIAp arapjd 03yKa MyXUTH OWiaH
 GUpTajIMKAa TYIPOKJIH TyBaKJapra 3KW/JIaJu. ycCUMIHKIAp 3-7 KYHH
- Kuon sputmacu Ba Mypacure-Ckyra 6yiin4ya MHKpO3/ieMeHT/Iap OMJaH:
'5 M 6ouLtaHFuy sputMaHuHr 1x100 koHueHtpauusaun 1 1 cysgaru
apuTMacH OuJaH O3MKAJaHTHpUIagd. 7-10 KyHAaH CYHT JCHMIHMKJIap
'BUPYCCH3 TYyraHak/Jap OJIMII Y4YyH, HCCHKXOHaJapra JOMMHH >koiimra
'§TKasuMaaM Ba OJIMHraH XOCH/ KeHUHYa/IMK Jajara SKHJIaJH.

Marepuan Ba ac606 YcKyHajsap: KapTOUIKAHHHT NPOGHpPKajard
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YcuM JUTH, MoauduKalMsiaHraH Ba crepuiianran  Mypacure-Ckyra
03yKa MYXHMTIH TIpo6upKanap, CTepU CKaimel, NMHIETIap Ba [leTpn
JuKo64atapu.

Nmaunr Gopumu. JlamuHapaa npoOMpKaJaH KapTOLIKa YCUMJIUIH -
[lerpu JMKoGyacura OJMHAIM, Xap OMpHa Gapru Ba KY/IATHK Kypraru
6yaran most 6ynaknapura 6yamHaan. Bapr Tarumaru nos Kucmu Gapr
YCTHAATH NOosA KHCMuAAH 2-3 MapTa Kuyuk O6yquiimM Kepak. Vm faBoMu-
la CTepU/IIMKKA KaTTa aXaMusit Oepunumin 1oauM. KanamyainapHu Mo-
mubykanuantanrad  Mypacure-CKyra 03yKa MyXWTJIM IpoGupKaiapra.
oau6 3KWIa 4. DyHZa, MUKPOOpPraHU3MJAp TYMMIMMHWHT OJNAMHH OJHII.
yuyH NPOGHMpKA OF3H Ba NlaXTa THKHH/JAp COMPTOBKA aJaHracHja cTe-i
puanaHagu. Kamamyaim mnpo6GHpKanap pacMd YM3MG  OMMHAAM  Ba
épPYEMMK KaMepacura Xyinnamu. HoJanyur pUBOXIaHUIN 7-14 KYHAAH:
CYHI Ky3aTHJAaAM Ba YCUMJIHKHHHT PHBOX/JIAHHII GOCKHYIapH lmzmé
6opH.1aN.

7 — V. PUTOpEryaaTopJap épAaMua KapToKa TyraHaKJapHUHT
THHUM XOJaTHra YTUIIH Ba YHFOHULIMHY GOLIKAPHII

Xo3upru mnaiTAa YCUMIMKJIADHMHT YCHII >XKapaéHMHU 60m1§apnm
6unan Oup KaTopAa YCUM/IMK/JIAPHUHT (PU30JOTHK THHMM XOJaTHHH,
folmrKapunm MMKOHUATAAPH XaM MamxyA. Kaprokazan 6Mp HH/Ia MKKH
MapTa XOCHJ OJHII YYYH TYraHaK/JAapHUHI YCHIDHHH Te3/MaliTHPYBYM.
$UTOTapMOHIAp GWAAaH MILJIOB GepUIaH. -

Marepuan Ba ac606 ycKyHaaap: KapTOIIKa TyraHakJapH, ru66e-
pesnnaH,. 2-xn0paTuiadocon KUCI0TacH, STAI CNUPTH, TyraHaK/TapHH
MBHUTUII YIYH WIHILIap, TePMOCTaT, IOJH3THIIEH XaaTa1ap. -

Wmanur Gopunmd. Tu66epenuH Ba 2 xnopaTuiagocdorn m{cuomcu
spuTMaapy Taiképravaan. Tyramaknap my spurmanapaa 10-20 NlaKHKa’
MBHTH/IAM CYHT UIBTP KOFo3napu épiamuaa Kyputuaub (xap 6upura
WLI/IOB BapHAHIIAPU €3HJITaH KOFO3 CO/IHOG) IaKeT/Japra coauHaau sa 26-
29° C xapopaT/Jd TepMocTaTra Kydunaam. 14 CYTKaJaH CYHT KypTaKJap
coru xucobnanaay. OJHHIaH HaTHXKaapra Kapab KapTOIMKaHUHT THHAM
XO/MaTHAAH YMKHITATA Ba YCHUIMHUHT XaJa/LIalITHPYBYH 3PHTMAlapHUHT
ONTHUMA/I MHKAOPH aHUKJAHA/Y. '

8- Mm Tyranak 6a:<'replmapﬂu KPpaTHLI, KYMaUTHPHII Ba NIpenapariap
Tailépramn.

XaBojarn MOJEKY/ISp a30THHHT GMOJNOTMK  ycyaja TyNpOKKa
WHFUAMINE KUILIOK XY KaAMIHia KaTTa axamMuaTra sra. ArMmocdepa Xa-
BOCHHMHT 70 %HM SpKHMH a30T TAHIKMJ 3TaJH. ArMocdepajgaru asor 3a-
XxupacHian Ycumaumk TYIMK Qoigarana onmaiau. XaBoAard a3oTHHU
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y3namTHpUO, YHM JCHMJIMK O3MKJIaHA ONaJMraH Xo/ra KeJaTHpa OJaju-
rad ajoxuia MuKpoO.1ap 6op. By Mukpo6iap asordukcatopiap AeHH-
naan. A30TQUKCATOPAAPHH MKKH GHOJOTHK rpynmara 6y IMHa/u.

1. CumGuouTHk asordukcaropiap

2. DPpKUH X0JJa SUIOBYH a30THUKcaTopaap.

CHMOHOTHK a30T(uKcaTop./Iap - TYI'YHaK 6'1RTepmmap 6§16, Ayk-
Kakav YcuMInKaap 6WIaH cHMOMO3 XoJaTAa SIHAaWAM Ba XaBOJard asor-
HU TYNpOoKKa HUFuIMinura épaam 6epaau.

Martepuan Ba ac606 yckyHaxap: 10 r HyxaT €Ky 0B, CTepUa KO-
.6anmap. 2r arap-arap, IeTpH JHKoG4acH, AyKKaKJH JCUMJIMKIAp Tyra-
Hakaapu. 23-30° C nu tepmoctat. Mukpockon. DykcuH 6VEFu.

- Wmmmar Gopummu: TyryHak GaKTepHsUIapHHHT TO32a KYJAbTYDPaCHHU
a)kpaTH6 OJIMIN yYyH KyHMJIarn o3yKa MyxuTHZaH ¢oimananuiaaau. Ty-
ryHak OGakTepWsLIapHHUHI YHIAMPHMII YYYH HyXaT €KW JIOBMSIZIaH TaHép-
naHraH GyJIbOH 03UK MyXuTH cudatuaa onuHagu. Dynbon Kyiuaaru
yeyaga tai€épnagagu: 100 ma cyera 10 r Hyxat €ku J10BHSI COJIMHMO,
Aykkaknapu épuirynda (30-40 MMHYT) KadHATHIaJ¥ Ba CTepU/LIAHTaH
Koa6ara ¢uapTpaan ‘yrkasubé Kyhunagu. DRAbTPJIAHTaH CYIOKJIUKHH
XaXMH KaMairan 6yiaca, sitna 100 mMn raya eTryHdYa CTepUJJIaHTaH CYB
KYIIMiaay, cyHrpa peakuusicu aHvgaaHaad. OfaTAa peakiusicd HedTpan
6y muimum Kepak. Xocua 6yaran Hyxat 6y/IbOHMTa WIaKap Ba 2 I arap-arap
Kymnau6 spurunaau. Taiképnanran myxur IleTpu auko6Gyanapura xyin-
6 Kordpuaaau. CyHrpa AYKKakaId JCUMIMKIAp TYTYHAK/JIapHAaH
.CHKMO OJIMHTaH lupa 3KWAaau. JIukoGyanap 6Hp Heya KyH AaBOMHAA
25-30 °C TtepMmocraTAaa cakidaHazd. CyHrpa o3yKa MyXHTH 103acHIaH
YHHO YMKKaH KOMOHMSLIADAAH Mpenapar TaiépnaHué MeTHIeH KYKH,
¢ykcun €xu 'pamm ycyamaa 6ysanmb, MuUKpockonia kKypuiaaau. MyxXut
yCcTH/Aa YHUO YHKKAH TYIamiap OKMIN, Maiija, IMHIMMINHE 6V/aam.

9-y1I. DHTOMONATOreH GaKTepHsIapHHM aXKPaTHIl Ba yJap acoCHAA .
npenaparjap OJAL, |
Yenmmuknapau  Bacillus  thuringiensis Typura Mancy6 cmopa--
KPUCTA/LT XOCH/I KUJIYBYH SHTOMONATOreH OakTepHsiiap acocHia sipaTH/-
raH MuUKpo® MHCeKTULH[ npenaparjapu 160 Typaan oprtuk 3apapkyHaH-
'Aa XalWIapoTJapra SHTOMOIIHJ TabCUp STHHI XyCYCHSITHUra 3raaup. Xara-
pPOTJIap OpraHu3MM 6y MHCEKTULMAJMAPra KapUIH JAeSIpAW MOCJAalla OJ-
maiian. Ilynmaraex, ynap 3KOJMOTHK 3apapcHM3, HCCHK KOHJIH XaHBOH-
Japra, 6amMKJIapra Ba HHCOHJIapra cajbuii Tabcup KypcaTMain
‘Marepnannap Ba ac606 yckyHajap: bakrepusiiapHu Ycrupunr yuyH
HenTonIM 03yKa Myxutd, Bac.thuringiensis 6akTepusicHHMHT BereraTus
KYJAbTypacH, €pyFJIMK MHKPOCKONHU, KYJbTypaJapHd YCTUpHUIL Y4yH Te6-
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paTruy, THPHK xyxcap{panap COHHHHU aﬁmmam yuyH lopsieBa Kamepacn,
tepMocTat, pH-MeTp.

Wurauar  Gopumy: Xamaporjap OpraHM3MUJaH KyJabTypa/apHH:
CKpMHT ycynmuaa axpar6é onMHAAM. DyHAa YHUHI TaHaCHMHMHI YCTH:
KHCMU CTEePUJIM3AIUsI KWJIMHAAH Ba YHMHI OINKa30H-HYaK CHCTEMacCHJaH.
MHKPOOPTraHU3M.1ap KaTTHK 03yKa MYXHWTHra 3ku6 oauHajau. Keiiun yH~i'
AaH YcraH xap 6up anoxuja KOJOHUSIIapHH a/I0XHAa aJOXHAA axcpa'rnﬁ
3KHO oyIMHAAM. YJIapHH OHMOKHMEBMII TecT/iap OpKaIu HﬂeHTHCbHKaHHH
KumHaau. Bac.thuringiensis s5HTOMOMaToren 6akTepHscH NMENTOHIM arap) -
(ITA) osyka myxutuaa 72 coat jcrupuiaaau. ByHna kyawsrypanap 750;
MJ CHFUMJIM KoJj6anapia 100 M1 cyiox o3yka MyxXuTH colub 48-72 coar)
mMoGaiiuua MuHytura 180 Mapora6a reGpanaauran (180 Te3,/mun);
vaikaTruyaa, 27-28 C xapopariaM XoHajga ycTupuwiagu. THpHK xy}xaﬁ—:
pajap MHKIOPHM KaTTHK arapju MyXUTAa YcraH ajoxuja KOJOHUSIap:
coHura kapab xucobisanagu. Criopa-KpucTananap HHc6aTd OysUiran Ma-,
30KAa TakKkocaab Vpramwnagu. Xyxkaipanap coun [opsieBa kamepacwu!
épnamuia caHa6 Ypranunaad. DBaxTepuan KyapTypaJapHHHT PHBOXJa-)
HUIIM JaBOMHMJAa O3yKa MyxuTHZa pH kypcaTkuyuHM V3rapTHpHIIM
KYJbTYpanl CYKJUKJa xap 24-,36-, 48-,60-,72-coataa TeKIHpUIaLu.

Bac.thuringiensis 6akTepusICHHUHT 3apapKyHaHAa XalIapoT./iapra’
3HTOMONATOreH TAbCHPHHH YpraHHLI YYYH: KyJbTypajap 3HTOMONATOreH:
TabCHPH KYHFH3JapAa yMyMHH KaOyJ KHJIMHTaH ycyn épaammia ypra-
auragu . KyHruanaprunr ypraua orupsaurd S0 mr. Kyaprypa cycnen-
smsicu (cnopa-kKpucTaaiM apaftamMacd, 2,0 X MJH. Xyxkaitpa/ma) 3 r
MHKJOpHJard KYHFu3Iap KypyK o3ykKacura 1 ma xymwiam Ba Ilerpw’
yamkacura apanamtupud cosmunazu. Xap 6up Ilerpn vamkacura 10
TaJlaH KYHFU3 coaMHaau. Xap 6up npemnapar ¢aosnmurd 30 ta KYHFH31a,
Hoﬁy,u 6y.raH KVHIH3/1ap COHMHHHI Ha30paT O3HKa Myxnmra HucbaTaH’
yarapuliy 7 KyHraa Ky3aTHaaau. {

Bac.thuringiensis Gaxtepusich mramMmiapu Mopgo-KyJaTypanb, ¢u-;
3MOJIOTMK Ba OMOKMMEBUN XYCYCHSTIAPUHH YPTaHWII YYyH: GaKTepusiiap
y/TyaMH Ba YHUMHI KPHCTaJI/I OKCH/JIJIH HUFHHAMCH Ba CIIOpaJiapM Y/IYaMu:
OKYJISIp MMKpOMeTpJa Vpranwjiaav. DyHaan Taumikapu GakTepHsiap Xa-!
paKaTYaHAUTH yJapHH spuM cyioK o3yka wmyxurura (NaCl-0,5 1,
K2HPO4-0,5 r, MgS04-0,5 r, nenton-10r, caxaposa-2 r, arap-arap-2,5.
r, cyB-1000 M) SKMII OpPKa/q¥ aHWKJIaHAAH. YOy 03yKa MYXHTHAA.
ycraH KyJbTypaJapHMHT KyWMJarH XYCYCHST/IAp¥ YpraHuJIaaW: mapaa,
XOCH/J KWJIMOI XapaKTepH, O03yKa MYXMTMHHMHI DAHIMHH Y3rapTHpPUILH.
(TMHMKCH3TAHWIIN), KOJNJMK XapaKTepH, YHHHT PAHIH Ba KOHCHCTEH-
IHMsIcH; VYCcUMIm XapakTepH, IIaK/AH, I03acH, peabdH, KOHCHCTEHIMSCH,
aleTHI-METHI-KapOOHOI XOCH/ KHIHITH aHNKJIaHAIH.

-1
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11. GLOSSARIY

Agar-agar-ba’zi dengiz o’simliklaridan olinadigan mahsulot; uning eng
muhim tarkibiy qismi uglevodlar qatoriga kiradi, u sovug suvga solinganida
bo’kadi, gaynoq suvda batamom eriydi, eritmasi soviganda ta’msiz va hidsiz, tiniq,
ivig cho’kma hosil bo’ladi. Bu mahsulot mikroorganizmlarga qattiq oziga mubhiti
tayyorlashda, qandolatchilikda shirinliklar tayyorlashda ishlatiladi. Turlari: o’t
safro) suyuqligi va binafsha rang agar; jo’xori uni qaynatmasidagi agar; pivo
atalasidagi agar; achitqi zamburug’li ekstraktli agar; suv peptonli agar; glitserinli
agar; uzum shakarli agar; dezoksixolli agar; laktozali dezoksixolli agar; dekstrozali
agar; jelatinali agar; safroli agar; kartoshka va qonli agar; kraxmalli agar; gonli
agar; laktoza-lakmusli agar mannitli agar; sut-peptonli agar; siydikli agar;
yumshoq agar-mikroblarni ikki gatlamli ozuga mubhitida undirishga ishlatiladigan
agarning ustki gatlami; go’sht-peptonli agar; ozugali agar; yarim suyuq agar; oddiy
agar; balig-jelatinali agar; shakarli agar; qo’rg’oshin-sirkali agar; giyshaytirilgan
agar; pivo atalali agar; zardobli agar; fenolftaleinli agar; fuksinli agar; tuxum
ogsilidagi agar; tuxum sarig’idagi agar.

Agaroza-dengiz suvo’tlaridan olinadigan polisaxarid; elektroforez va
xromatografiyada gelli muhit sifatida foydalaniladi.

Agregatsiya-ayrim organizm yoki hujayralarning to’planishi, g’uj bo’lib
qolishi.

Azotobakterin- ushbu turga kiradigan bakteriyalardan tashkil topgan bakterial
o’g’1t.

Azotobakter-erkin holda yashab, havodan azot to’plovchi bakteriyalar turi.

Anaeroblar-kislorodsiz muhitda modda almashinishi va ko’payishini davom
ettira  oladigan mikroorganizmlar; fagat anaerob sharoitda o’sadigan
mikroorganizmlar; fakultativ anaeroblar kislorodli yoki kislorodsiz sharoitda o’sa
oladigan mikroorganizmlar.

Antagonist-ragib-mikroorganizmlar hayotini to’xtatuvchi yoki butunlay
barbod giluvchi boshga bir mikroorganizm.

Antibiotiklar-mikroorganizmlar hayot faoliyati davomida hosil bo’ladigan
kimyoviy moddalar; juda oz miqdori ham boshga mikroorganizmlarga zaharli
ta’sir etadi. Antibiotiklar soni hozirda 2000 dan ortib ketgan bo’lib, ularning
sintezlanishida zamburug’lar  aspergillar), sho’’lasimon zamburug’lar va boshga
mikroorganizmlar xizmat giladi; antibiotiklar ishlab chigarishning Penicillium,
Cephalosporium va Streptomyces avlodlariga mansub turlarida ishlab
chigariladigan penitsillinlar-asosiy tijorat antibiotiklar hisoblanadi;

Antigenlar-immun tizimda antitelalar hosil bo’lishini indutsirlovchi, antitela
paydo bo’lishiga ta’sir etuvchi spetsifik hamkorlik qiluvchi ogsillar.

Antitela-immun tizim tomonida yoki patogen agentlar; ogsillarni antigenlar)
yo’qotuvchi ta’sirga ega ogsillar.

Apikal dominantlik-apikal meristemadagi gormonlar yordamida yon
navdalarning yuqori meristemasi kurtaklari o’sishini to’xtatilishi.

Bazal-asosiy, asosga tegishli; asosida yoki uning tagida joylashgan-bazal
tanachalar-eukariotik jonivorlar ~ oddiy jonivorlar, suvo’tlar) xivchinlarini
tsitoplazmaning tashqi gavatiga yopishib turishiga yordam beradigan tuzilma.
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Bakteriofaglar-bakteriyalarni infektsiyalovchi viruslar.

Binar-ikki gismdan iborat; binarli nomenklatura-mikroorganizmlarda avlod va
tur nomi bilan atalishi; binarli bo’linish-hujayralarning ko’payish vaqtida ikkiga
bo’linishi.

Biogenez-tirik organizmlar tomonidan organik birikmalarning hosil bo’lishi.

Biomassa- mikroorganizmlarni o’stirilganida hujayralari massasi yoki tirik
organizm massasi; faol biomassa-biologik faollik ko’rsatuvchi massa; quruq
biomassa-organizmlarning quruq biomassasi. U ho’l biomassaning 15-30% ini
tashkil etadi; ho’l biomassa-suzish yoki aylantirish, cho’ktirish natijasida suyuq
ozuga muhitidan ajratib olingan hujayra massasi.

Biosintez-fermentlar ta’sirida tirik organizmlarda oddiy birikmalardan
murakkab organik moddalarning hosil bo’lishi.

Biotexnologiya-tirik organizmlar yoki biologik qonuniyat va xususiyatlarning
sanoat miqyosida ishlatilishi haqidagi fan yo’nalishi.

Vektor-genlarni klonlashda foydalaniladigan replikon.Tabiiy vektorlar-kichik
plazmidalar, viruslar va bakteriofaglar. Sun’iy vektorlar esa DNK-ligaza
yordamida har xil manbalardan olingan DNKni birlashtirish asosida tuziladi;
o’rnini olish vektori-klonlashtiruvchi vektor; o’simliklarda klonlash vektori-
o’simlik  hujayrasiga begona DNKni o’tkazish va joylashtirish bilan
shug’ullanadigan gen muhandisligida ishlatiladigan vektor; plazmida vektori-
begona, yot DNKdagi gen yoki bir necha genlarni bu xildagi genlari bo’lmagan
organizmga o’tkazib qo’yishida qatnashadigan plazmida.

Viruslar-birorta tirik organizmda rivojlanish qobiliyatiga ega bo’lgan,
tarkibida nuklein kislotalar,ogsillar, ayrimhollarda lipidlar bo’lgan zarrachalar.
Viruslar zarrachalardan tashkil trpgan bo’lib, ular nuklein kislotalar va ogsillar
po’stlogli holda bo’ladi. Viruslar 1892 yilda D. I. Ivanovskiy tomonidan ochilgan
bo’lib, 1889 yilda “virus” atamasi M. Beyerink tomonidan taklif etilgan. Virus
hamma tirik organizmlarda kasallik qo’zg’atadi va hamma yerda tarqalgan.

Gaploid-bir organizm turiga xos bo’lgan butun to’plamning yarmi,
xromosomalar to’plamining bilan xarakterlanuvchi yadro, hujayra, organizm.

Gen - genetik axborotlarning yagona strukturasi muayyan regulyator
funktsiya, bir yoki bir nechtapolipeptid zanjirlar, yoki RNK molekulasi
strukturasini kodirlovchi xromosoma gismi DNK molekulasi).

Gen muhandisligi — usullar va texnologiyalar; rekombinant ribonuklein va
dezoksiribonukleinkislotalar olish texnologiyasi, organizmlardan genlarni ajratish,
ular bilan turli manipulyatsiyalar o’tkazish va ularni boshqa organizmlarga kiritish
texnologiyalari.

Genetik kod GK) — nuklein kislotalar izchilligi ko’rinishidagi nuklein
kislotalari molekulalarida nasliy axborotning yozma tizimi. GK birligi bo’lib
kodon yoki triplet xizmat giladi. GK sintezlanayotgan polipeptid zanjiriga
aminokislotalarning birikish tartibini aniglaydi.

Nuklein kislotalari molekulalarida ketma-ketlik ko’rinishida “yozilgan™ irsiy
axborotning tirik organizmlarga xos yagona tizimi. Genetik kodning birligi
kodondir.
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Genetik havf-insonlar hayoti va sog’ligi, atrof-muhit uchun havfli bo’lgan
kutilmagan irsiy o’zgarishlarning genomda paydo bo’lishi va organizmlar
sifatining o’zgarishi.

Genlar bibliotekasi-butun genomni tutuvchi klonlangan DNK fragmentlari
to’plami.

Genlar ekspressiyasi — genda ribonuklein Kkislota, ogsil va fenotipik
xususiyatlar shaklida yozilgan genetik axborotlarning yuzaga chigishi.

Genom-mazkur  organizm  protoplazmasi  organellalarida  joylashgan
xromosomalardan tashqari genlarini tutuvchi genlar yig’indisi. Diploid holatdagi
turlar gametasida bittadan, somatik hujayralarda esa ikkitadan genom bo’ladi.

Genoterapiya-retsipient genomiga begona genlarni kiritish yoki biologik
ob’ekt to’qimalarida genetik sog’lom somatik hujayralarni olish yordamida nasliy
kasalliklarini davolash.

Genotip-asos genlarining to’plami. Irsiy asos—organizmlarning genetik irsiy)
konstitutsiyasining va uning barcha genlarining majmui.

Genofond-organizm turlari yoki populyatsiyasidagi har xil genlar turlarining
soni va tarixi.

Gibrid-duragay-genetik jihatdan har xil bo’lgan turlarni chatishtirish natijasida
hosil bo’lgan  geterozigota jinsi. Ota-ona irsity belgilarini  o’zida
mujassamlashtirgan organizm.

Gormon statusi — ontogenezda o’simlik va hayvon gormon tizimining
umumiy holati, endogen va ekzogen ta’sirlarga nisbatan hosil bo’lish jarayonlarida
gormonlar miqdori va ular orasidagi nisbati, harakati, foydalanilish va
inaktivatsiyasi.

Diploid - mazkur turga xos sonlarni ko’rsatuvchi  gomologik
xromosomalarning ikkita to’plami bilan xarakterlanuvchi yadro, hujayra va
organizm.

Diploidlash — xromosoma to’plamini ikki marta ko’paytiruvchi models.
Xromosomalarning diploid to’plami avtodigaploid) ota yoki ona xromosomalarini
tutuvchi ikkita gaploid xromosomalar to’plami.

Differentsiyalash — asosiy va yangi hosil bo’lgan hujayralar orasida,
shuningdek yangi hosil bo’lgan hujayralar orasida farq yuzaga keltiruvchi
jarayonlar kompleksi.

DNK - dezoksiribonuklein kislotalar molekulasi, nukleotidlar adenin, guanin,
tsitozin, timin), dezoksiriboza va fosfor kislota qoldiglaridan tashkil topgan.

DNK bo’shlig’i-DNK zanjirida bitta yoki bir nechta nukleotidlarning
yetishmasligi.

DNK dupleksidagi uzilish — ikki zanjirli DNKning zanjirlarining bittasida
yonma-yon ikkita nukleotidlar orasidagi fosfodiefir bog’ining yo’qligi.

DNK replikatsiyasi — fermentlar to’plami DNK polimeraza, ligaza va
boshgalar) yordamida DNK nusxasini hosil gilish orgali uning molekulalarini
ikkilanishi ikki marta ko’payishi).

Yopishqoq uchlar-komplementlar holdagi DNK molekulasining bitta ipli uchi
bo’lib, endonukleazalar yordamida kesib olinadi.
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Jinsiy jarayon — erkak spermiya) va urg’ochi tuxum hujayra) jinsiy
hujayralarining qo’shilish, natijada diploid hujayra zigota) hosil bo’ladi va
asosning jinsi belgilanadi.

Jinsiy xromosomalar — asosning jinsini belgilovchi xromosomalar X, Y, W,
Z va boshqga harflar bilan belgilanadi).

Identifikatsiya-aynan o’xshatish, tenglashtirish-moddayoki mikroorganizmlar
turi va xillarini aniglashga garatilgan tadgiqotlar turi.

Immobilizatsiya to’plash) — membranalarda hujayra, fermentlarni to’plashda
foydalaniladigan fizik va kimyoviy jarayon.

Ingibitor-to’xtatuvchi-fermentlar, faolligini to’xtatuvchi tabiiy yoki sintetik
modda sun’iy olingan).

Induktor-repressor bilan qo’shilib, uni operator bilan qo’shilish xususiyatini
yo’qotadigan, nofaol holatga o’tkazadigan past molekulali modda.

Induktsiya-ferment sintezi, faglar rivojlanishi va mutatsiyaga o’xshagan
biologik jarayonni harakatga tushirish.

Inkubatsiya-o’stirish-ma’lum sharoitda, haroratda mikroblarniushlab turish,
o’stirish.

Inokulyat-ko’paytirish usuli-tirik organizmlar, masalan, mikroorganizmlar
suspenziyasi ozuga muhitga o’tkazilgandan keyin yangi avlod beradi.

Klon — bitta hujayra yoki molekuladan olingan hujayra va molekulalar
yig’indisi.

Klonlash — populyatsiyalarning organlari bilan genetik bir xil hujayralar olish.

Klonli mikroko’paytirish — in vitro jinssiz usul yordamida boshlang’ich
o’simlik bilan genetik bir xil o’simliklar

Kodon — muayyan aminokislotalar yoki komplementar terminatsiyalovchi
signalni kodirlovchi nukleotidlar tripleti.

Komplementar zanjir — RNK va unga hamkorlik uchun mos keladigan
nukleotidlarni sintezlan uchun foydalaniladigan DNK zanjirlaridan biri.

Ligaza-DNK zanjiridagi uzilgan qismni fosfodiefirbog’ hosil gilish yordamida
birlashtiruvchi ferment.

Ligirlash — DNKning bir zanjirdagi uzilish orgali ajralgan asoslar orasidagi
fosfodiefir bog’larining hosil bo’lishi. Bu ibora to’mtoq uchlarni biriktirish
hollarida va RNK bog’lar hosil bo’lishida ham qo’llaniladi.

Lizis-erib Kketish, parchalanish-fermentlar, kislotalar va ishqorlar ta’sirida
hujayralarning parchalanishi; bakteriya hujayrasida bakteriofaglarning ko’payishi
natijasida uning erib ketishi.

Marker DNK) -elektroforez gelida fragmentlar o’lchamini aniqlashda
foydalaniladigan ma’lum o’lchamdagi DNK fragmenti.

Matritsa. 1) ma’lum bir tana shakl) bo’lib, unga qarab yangi shaklning hosil
bo’lishi; 2) molekulali biologiyada) DNK va RNK iplarini komplementlar
sintezlanishi uchun asos sifatida xizmat giladigan va nuklein kislotalardagi azot
asoslarining ketligi.

Meristema — faol bo’linayotgan differentsiyalanmagan hujayralardan iborat
to’qimalar.
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Metabolizm- oraliq almashinish, ya’ni moddalarning hujayra ichiga tushgan
vaqtidan oxirgi mahsulotlar hosil bo’lgunga qadar aylanishi; katabolizm va
anabolizm jarayoni yig’indisi; qorong’ulikda kechadigan metabolizm-
mikroorganizmlarning qirmizi bakteriyalar Rhodospirillum) qorong’ida aerob
holda o’sish xususiyati. Bu xususiyat bakteriyalarda nafas olish zanjirining kerakli
gismlari borligidan dalolat beradi.

Metabolitlar-metabolizm jarayonida hosil bo’ladigan moddalar.

Mikroflora-har xil turdagi mikroorganizmlarning ma’lum yashash muhitidagi
to’plami; avtoxton mikroflorasi; suv mikroflorasi; havo mikroflorasi; balchiq
mikroflorasi; odatdagi mikroflora; organizm mikroflorasi; qo’shimcha mikroflora;
tuprog mikroflorasi; rizosfera mikroflorasi.

Mitoz — eukariot somatik hujayralarning bo’linish jarayoni.

Mitselliy-zamburug’ tana-zamburug’, jumladan sho’’lasimon
zamburug’larning o’sadigan tanasi bo’lib, bir va ko’p hujayrali ipchalar gif)dan
iborat.

Modifikatsiya-mikroorganizmlarning fenotipik o’zgarishi, ya’ni hujayraning
genetik apparatlariga alogador bo’lmagan o’zgarishlar.

Mutatsiya — gen, xromosomadagi nukleotid izchillik, genomning birorta
belgining o’zgarishiga va ularning avlodlarda saqglanishiga olib keluvchi spontan
va indutsirlangan o’zgarishi.

Nuklein kislotalar — turli nukleotidlar goldiglaridan tashkil topgan yuqori
molekulyar tabiiy birikmalar polimerlar). Hujayra mag’zining asosini tashkil
giladi. Nuklein kislotalarning ikki turi: RNK, DNK hujayralarning doimiy
komponentlaridir.

Plazmida — avtonom replikatsiyalanishga qodir, tarkibida retsipientlarning
begona genlarini va boshga DNK izchilligini tutish va genomga Kiritish
Xususiyatiga ega, ikki zanjirli halgasimon DNK plazmid vektori asosi.

Promotor- genning transkriptsiyasi boshlanishi uchun javobgar gismi.

Protoplast — mexanik yo’l bilan yoki fermentlar yordamida hujayralar
qobig’idan mahrum qilingan, membrana yordamida shaklini ushlab turuvchi
o’simlik hujayrasi.

Profag — bakteriya xromosomasiga o’rnashgan fag genomi. Lizogen
bakteriyalardan yashiringan, yugmaydigan shakldagi mo”’tadil bakteriofag.

Regeneratsiya-hujayralar tiklanishi.

Rekombinant gen — turli genlar komponentlaridan tarkib topgan gen.

Rekombinant DNK-turli manbalardan olingan DNK gismlaridan iborat DNK.

Rekombinatsiya-krossingover natijasida ota-onalar genlarining qgayta
guruhlanishi tabagalanishi).

Reparatsiya-DNKning sintezi vaqtida hamda har xil fizik va kimyoviy omillar
ta’sirida  DNK molekulasi uzilib qolgan yoki shikastlangan molekulalarni
tuzatishga bo’lgan hujayralarning maxsus vazifasi.

Restriktazalar - kesuvchi fermentlar, restriktsiya fermentlari, DNKni ma’lum
bir nukleotidlar gatorida kesadigan fermentlar. Gen muhandisligida qo’llaniladigan
vosita.
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Rizosfera-ildiz atrofidagi tuprogning mikroflorasi-mikroorganizmlarning
ko’pligi bilan farglanadigan 2-3 mm qalinlikdagi ildiz atrofida joylashgan tuproq
gatlami.

RNK - tarkibiga nukleotidlar adenin, guanin, tsitozin, uratsil), riboza va fosfor
kislotasi goldiglari kiruvchi ribonuklein kislota molekulasi.

Sayt-o’rin, joylanish-genlar xaritasidagi nuqtali mutatsiya o’rni.

Sekvenirlash-ketma-ketlikni aniqlash, sekvenirlash-ogsildagi aminokislota
qoldig’ini va nuklein kislotalardagi nukleotidlarning ketma-ketligini aniglash.

Skrining-bitta hujayradan klon olish yo’li bilan mikroorganizmlarning aralash
populyatsiyasidan keragini ajratish.

Stimulyatorlar -o’simliklarning o’sishini kuchaytiruvchi omil-o’simliklarning
o’sishini,  hujayralarning  bo’linishini  tezlashtiradigan,  kuchaytiruvchi
moddalar.Ular tabiiy yoki sintetik holda bo’lishi mumkin. Tabiiylari auksinlar,
gibberelinlar va tsitokininlar.

Substrat-ozuga muhit-mikroorganizmlarning o’sishi uchun kerak bo’lgan
ozuga muhiti.

Totipotentlik — muayyan o’stirish sharoitida o’simliklar  somatik
hujayralarining o’zining ontogonik rivojlanishi irsiy dasturini to’liq amalga
oshirish.

Transduktsiya-bakteriofaglar yordamida genetik materialni donor hujayradan
retsipient hujayraga olib o’tish.

Transkriptsiya — RNK polimeraza fermenti yordamida DNK matritsasida
RNK-nusxasining hosil bo’lishi.

Translyatsiya — axborot, transport RNKsi va boshga omillar ishtirokida
ribosomalarda ogsillar sintezi.

Transpozonlar-DNKning bir bo’lagi bo’lib, molekula ichida bir joydan
ikkinchi joyga va bir molekuladan ikkinchisiga o’tishga qodir.

Transformatsiya-alohida ajratilgan DNK yordamida hujayraga genetik
axborotni Kiritish. Transformatsiya yordamida olingan hujayrada va undan keyingi
avlodlarda yangi belgilarDNK yordamida olingan manbadagiga o’xshagan bo’ladi.

O’simliklarni gormon tizimi — fitogormonlar, ularning retseptorlari
vaikkilamchi vositachilaridan iborat regulyator kompleks.

Faglar-mikroorganizmlar ichiga kirib, unda ko’payib, keyin ularni eritib
yuboruvchi viruslar.

Faollashtirish-1) faollikni qo’zg’atish va kuchaytirish; 2) molekulalar
faolligini qo’zg’atib kimyoviy reaktsiyaga kirishni tezlatish.

Fenotip-organizmlarning rivojlanishi jarayonida yuzaga kelgan hamma belgi
va xususiyatlar yig’indisi.

Fermenter-ayrim xomashyolarni mikroorganizmlar yordamida bijg’itish
uchun ishlatiladigan hamma tomoni berk ashob.

Fermentlar-biologik tezlatkichlar,enzimlar-ogsilning o’ziga xos turi; tirik
hujayralarda ham tezlatkich rolini bajaradi.

Fitoregulyatorlar — o’simliklarning o’sishi va rivojlanishiga ta’sir etuvchi,
o’g’itlar va gerbitsidlar ta’siriga ega bo’lmagan tabiiy va sun’iy preparatlar.
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Fotosintez-yorug’lik energiyasi ishtirokida o’simliklar, suvo’tlari va ayrim
bakteriyalar hujayralarida SO, dan organik moddalar hosil bo’lish jarayoni.

Fragmentlar-parchalar, gismlar.

Xemosintez-ayrim mikroorganizmlarga xos bo’lgan oziqlanish turi. Ular ayrim
anorganik moddalar masalan, vodorod sulsfat)ni oksidlanish natijasida hosil
bo’lib, energiya hisobiga anorganik moddalardan masalan, ko mir kislotasi va
suv) organik moddalar hosil bo’ladi.

Xromosomalar — DNK va ogsillardan iborat hujayra yadrosini genetik
struktura hosilasi. Xromosomalarda organizmning irsiy axboroti berilgan.

Hujayralar selektsiyasi — selektiv sharoitlar yordamida genetik
modifikatsiyalangan mutant hujayralar va somoklonal variantlar ajratish usuli.

TSentrifuga-ajratkich, cho’ktirgich-markazdan qochish kuchiga asoslangan
turli xil aralashmalarni gismlarga ajratuvchi asbob;analitik laboratoriya) ajratkich;
tebranuvchi ajratkich; gorizontal ajratkich; bug’lantiruvchi ajratkich; cho’ktiruvchi
ajratkich; tindiruvchi ajratkich; preparativ ajratkich; o’z-o’zini bo’shatadigan
ajratkich; suzish yo’li bilan ishlaydigan ajratkich; ko’p bo’limli ajratkich; o’ta tez
aylanadigan ajratkich; tabagalashtiruvchi, tafovutli ajratkich.

TSitozin-DNK va RNK tarkibida bo’lgan pirimidin asosi.

Eksplant — oziga muhitida inkubatsiya qilinayotgan to’qima yoki organ, yoki
kallus to’qimasi olish uchun foydalaniladigan fragmentlar.

Elektroforez-elektr maydoni yordamida aralashmalarning bir joydan ikkinchi
joyga o’tishi, bo’laklarga ajratish.

Endonukleazalar-fosfodiefir bog’larining 0’ziga xos bo’lmagan parchalanishi
orgali nuklein kislotalarini parchalovchi fermentlar. DNKni purin yoki pirimidin
gismlaridan kesuvchi fermentlar.

In vitro — tirik materialni probirkada sun’iy oziga mubhitlarda steril sharoitda
o’stirish.
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12. MUSTAQIL ISHNI BAJARISH BO’YICHA
USLUBIY KO’RSATMA

Mustaqil ishlarni shakllari, mazmuni
va bajarishdan ko’zlangan maqsad

O’qitish jarayonida ma'ruza, amaliy va laboratoriya darslarida) talabalar
o’zlashtirishi, bilim, ko’nikma, mahorati qay darajada mukammal bo’lishi uni
mustaqil o’rganish lozim bo’lgan qismini samarali o’zlashtirishiga bog’liq.
Texnologiya sohasida taxsil oladigan talabalar uchun o’ziga xos mustaqil ishlar
bajarilgan laboratoriya ishlari bo’yicha hisobot tayyorlash, uy vazifasini bajarish
kabi majburiy elementlarni o’z ichiga oladi. Talabani mustaqil ishlashi uchun
topshiriq tuzish, uslubiy ko’rsatmalar tayyorlash, maslahatlar berish jadvali kafedra
tomonidan belgilanadi.

Mustaqil ish uchun beriladigan topshirigqlarning shakli va hajmi,
giyinchilik darajasi semestrdan-semestrga ko’nikmalar hosil bo’lishiga muvofiq
ravishda o’zgarib, oshib boradi.

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jalik biotexnologiyasi» fanidan mustaqil
ishni tashkil etishda talabaning akademik o’zlashtirish darajasi va qobiliyatini
hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalaniladi:

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan
holda quyldagl shakllardan foydalanish mumkin:
darslik yoki o'quv qo'llanmalar bo'yicha fanlar boblari va mavzularini
0 rganish;

- targatma materiallari bo’yicha ma’ruzalar gismini o zlashtirish;

- maxsus yoki ilmiy adabiyotlar monografiya, maqolalar) bo'yicha fanlar

bo’limlari yoki mavzulari ustida ishlash;

- yangi texnikalarni, apparaturalarni, ilm talab jarayonlar va

texnologiyalarni o rganish;

- faol o'qitish uslubidan foydalaniladigan o'quv  mashg ulotlari

diskussiyalar, seminarlar, kollekvumlar va boshgalar);

Mavzuni mustaqil o’zlashtirish. Ushbu mavzular namunaviy dasturda
keltirilgan, malaka talablarini qondirish uchun zarur hisoblangan, lekin vaqt
byudjeti yetarli bo’lmaganligi sababli mustaqil o’zlashtirish mumkin bo’lgan
mavzulardir.

Talabalarga mustaqil o’zlashtirish uchun topshiriladigan mavzularning
asosiy mazmunini ifodalash va ochib berishga xizmat giladigan tayanch
iboralar, mavzuni tizimli bayon qilishga xizmat qiladigan savollar, asosiy
adabiyotlar va axborot manbalarini ko’rsatgan uslubiy ko’rsatmalar talabalarga
yetkaziladi.

Topshiriqgni  bajarish jarayonida talabalar mustaqil ravishda o’quv
adabiyotlaridan foydalanib ushbu mavzuni konspektlashtiradilar, tayanch
iboralarning mohiyatini anglagan holda mavzuga taalluqli savollarga javob
tayyorlaydilar. Zarur hollarda o’zlashtirish qiyin bo’lsa, savollar paydo bo’lsa,
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adabiyotlar yetishmasa, mavzuni tizimli bayon eta olmasa va h.k.) o’qituvchidan
maslahatlar oladilar.

Mustaqil o’zlashtirilgan mavzu bo’yicha tayyorlangan matn konspekt)
kafedrada himoya qilinadi.

Talabalar tayyorlagan matnlar oraliq nazorat o’tkazilishi belgilangan kunga
gadar bir necha kun avval) kafedraga topshirilib, maxsus daftarga qayd etib
boriladi. Fan o’qituvchisi yoki kafedra mudiri topshirig’iga asosan yetakchi
professor-o’qituvchilardan biri) ushbu matnga qisqacha taqriz shaklida xulosa
yozadi. Agarda xulosa ijobiy bo’lsa mustaqil ish bajarilgan hisoblanadi. Mavzularni
talabalar tomonidan o’zlashtirilish darajasi talabalarni bilmini baholash shakliga
muvofiq ON va YaN) mezonlarga kiritiladi, test yoki yozma ish variantlariga
savollar qo’shish yo’li bilan amalga oshiriladi.

Mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rib kelish shaklidagi mustaqil ishlar
mashg’ulot turiga bog’liq bo’lib, talabadan vaqt talab qiladi. Ma'ruza
mashg’ulotlarida o’qituvchi auditoriyada dars rejasini, muhim qonun va
gonuniyatlarni, mavzuni asosily mazmunini matn asosida tushintirsh bilan bir
qatorda talabalarni konspekt yozib borishlariga asoslangan tarzda dars o’tganda
talabalardan ma‘ruzaga tayyorgarlik ko’rib kelishiga ehtiyoj bo’lmaydi. Muammoli
ma'ruza yoki boshga texnologiya qo’llanilsa talaba ma'ruza matnini yozib,
dastlabki tushunchalarni o’zlashtirib, mustaqil fikrlay olish darajasida tayyorgarlik
ko’rib kelishi kerak. Demak, ma'ruza mavzularini ayrimlariga avvaldan
tayyorgarlik ko’rilishi mumkin.

Laboratoriya mashg’ulotlari uchun tuziladigan uslubiy ko’rsatmalarda
qoidaga ko’ra topshiriq, asosiy tushunchalar va ma'lumotlar, ishni bajarish tartibi
va uslubi yoritiladi. Mashg’ulot davrida qisqa tushintirishdan so’ng talabalar
tajribalar o’tkazadilar, ragamli yoki grafik ko’rinishdagi natijalarni, xulosalarni
yozib boradi.

Amaliy xarakterdagi mashg’ulotlar rejasiga ko’ra topshiriglarni bir qismini
berilgan namuna yoki uslubga ko’ra talaba auditoriyadan tashgarida bajarish
tajribasi keng qo’llaniladi. Bu toifa topshiriglar uyga vazifa shaklida beriladi.
Bunday ishlar jumlasiga misol va masalalar yechish, hisobot tayyorlash, hisob-
grafika ishlari bajarish, dasturlar tayyorlash, matnni o’qib qisqacha xulosalar
tayyorlash kabi topshiriqlar kiradi.

Mustaqil ish uchun ajratilgan seatlar
va ularni tagsimlanishi

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jalik biotexnologiyasi» fanidan 3-kursda
tahsil oladigan talabalar uchun mustaqgil ish hajmi 95 soat belgilangan. Ushbu
soatlar talabani auditoriyadan tashqarida, maslahat tarzida, o’qituvchi yordamida
vauyda qo’shimcha bilim olishi, bilimlarni mustahkamlashi uchun sarflanadi.

Mustaqil ishlarni bajarish va baholash rejasi

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jalik biotexnologiyasi» fanidan mustaqil
ishlar dars jadvaliga asosan ma'ruza va laboratoriya mashg’ulotlari o’tilgandan
keyin bajarish rejalashtirilgan. Asosiy auditoriya mashg’ulotlaridan oldin mustagqil
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ishni topshirig’i va mazmuni bilan dastlabki tanishishdan keyin undan ko’zlangan
magsad va ishni bajarishni mohiyati tushinarli bo’ladi. Shuning uchun o’quv
semestri boshida va har bir mashg’ulotdan oldin navbatdagi mustaqil ishni bajarish
tartibi bo’yicha aniq tasavvurga ega bo’lishga erishish lozim. Shu jarayonda
talabada savollar, qiyinchiliklar yuzaga kelganda fan o’qituvchisidan maslahatlar
olinadi. Quyida fan bo’yicha asosiy mavzularni o’qish va mustaqil ishlarni
bajarish ketma-ketligining umumlashgan rejasi keltirilgan.

Talabalar o’zlashtirishida, ularni reyting
ballarida mustaqil ishni ulushi

Talabalar mustaqil ishini natijalari amaldagi «Institutda talabalar bilimini
nazorat qilish va baholashning reyting tizimi to’g’risidagi Nizom» ga asosan
baholab boriladi. Ushbu Nizomga ko’ra nazorat turlari, uni 0’tkazish tartibi va
mezonlari kafedra mudiri tavsiyasi bilan institut  fakultet) o’quv-uslubiy
kengashida muhokama gilinadi va tasdiglanadi hamda har bir fanning ishchi o’quv
dasturida mashg’ulot turlari bilan birgalikda ko’rsatiladi.

Amaliy xarakterdagi mavzularni o’zlashtirish, uy vazifalarni bajarish,
mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rib kelish yoki boshga topshiriglar joriy nazorat
o’tkazish jarayonida baholab boriladi. Baholash mezonlari esa qo’shimcha savollarga
javob berish, testlar yechish, ishlarning to’liq va sifatli bajarilganligi orqali talabani
bilimini tekshirishga garatiladi.

Yuqoridagilarga asoslanib mustaqil ishlar bajarilganligi uchun jorty
nazoratlarga ajratilgan reyting ballaridan har bir JN uchun aniq ballar ajratilgan.
Bunda ishlarni murakkablik darajasi va hajmi hisobga olinib, har bir mustaqil ish
ajratilgan ballarni mos ulushlari bilan baholanadi.

Joriy nazoratlar uchun reyting ballari tagsimoti

Sh.j. nazorat
: . : Nazorat shakllari bo’yicha
Fanning bo’limlari .
: i uchun Nazorat Nazariy
Ne yoki mavzulari . X Lab. 1
maksimal | shakli . .| bilimga
mavzu Ne) bajarganli \
ball ; ega bo’l.
gi uchun
uchun
1 1-6 0g zakKi
laboratoriya mash. d > 4
2 7-_12 9 0g zakKi 5 4
laboratoriya mash.
3 13—.18 9 0g zaki 5 4
laboratoriya mash.
4 19-.25 9 0g zaki 5 4
laboratoriya mash.
. 36 20 16
Jami:
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Fanning ayrim mavzulari mustaqil o’rganish natijalarini baholash avvalgi
bo’limda ko’rsatib o’tilganidek talabalar tayyorlagan matnlar oraliq nazorat
o’tkazilishi belgilangan kunga qadar Dbir necha kun avval) kafedraga topshirilib,
maxsus daftarga qayd etib boriladi. Fan o’qituvchisi yoki kafedra mudiri
topshirig’iga asosan yetakchi professor-o’qituvchilardan biri ushbu matnga gisqacha
taqriz shaklida xulosa yozadi, agarda xulosa ijobiy bo’lsa mustaqil ish bajarilgan
hisoblanadi. Mavzularni talabalar tomonidan o’zlashtirilish darajasi talabalarni
bilmini baholash shakliga muvofiq ON va YaN) mezonlarga qo’shilgan. Bunda
mustaqil ish mavzusiga oid test yoki yozma ish variantlariga savollar qo’shiladi.

Fan bo’yicha yangi ma'lumotlarni izlab topish, ularni tahlil qilish va qo’llay
olish ko’nikmasini shakllantirish uchun har o’quv semestrida Internet tarmog’idan
ma’'lumotlar olish bo’yicha topshiriglar beriladi. Ularni natijasini baholash ONlarga
Kiritiladi.

Oraliq nazorat uchun reyting ballari taqsimoti

Sh.j.baholash shakllari
) Nazorat , .
Fanning bo’yicha
- . : uchun Nazorat .
Ne | bo’limlari yoki . : : Test yoki
maksimal shakli Mustaqil r
mavzular : o’tkazilgan
ball ish uchun :
yozma ish uchun
1-8 Test
1 : 17 5 12
ma'ruzadan
5 '9 17 17 Yozma 5 12
ma'ruzadan

Yakuniy nazorat — semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va
amaliy ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli.
Yakuniy nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish”
yoki test shaklida o’tkaziladi. Shuning uchun yakuniy nazorat bosqichida mustaqil
o’zlashtirilgan mavzular bo’yicha ham savollar qo’shiladi.

Mustaqil ishlarni bajarishni rag’batlantirish maqsadida eng yuqori sifatli
ishlarni ayrimlarini guruhlarda e'lon qilinadi va tanlovlarga gatnashish bo’yicha
tavsiyalar beriladi.

Mustagqil ishlar topshiriglari

Mustaqil ishlarni topshiriglari fan dasturi va auditoriya mashg’ulotlari
mavzulari, ularning hajmiga qarab belgilanadi. Avval qayd etib o’tilganidek
«Mikrobiologiya va qishloq xo’jalik biotexnologiyasi» fanidan mustaqil ish
shakllari quyidagilar:

« ayrim mavzularni o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil o’zlashtirish,
o’quv manbalari bilan ishlash;

« labaratoriya mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rib kelish;

« uy vazifalarini bajarish;
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* internet tizimidan ma’lumotlar olish.

Internetdan ma’lumotlar olish bo’yicha talabalarga tegishli saytlar
korsatiladi. Internetdan ma’lumotlarni yuqoridagi barcha mustaqil ish mavzulari
bo’yicha olish mumkin, faqat olingan ma'lumotlar gaysi saytdan olingani aniq
ko’rsatilishi kerak va internet ma'lumotiga talabaning fikr muloxazasi yozma
ravishda ko’rsatiladi.

Ma’'ruza va laboratoriya mashg’ulotlari bo’yicha
mustaqil ish mavzulariga ajratilgan soatlar

Mavzular nomi

Pektinli moddalarning bijg’ishi.

Sirka kislotali bijg’ish.

Atsetonli-butil bijg’ish.

Limon Kislotali bijg’ish.

Ozig-ovgat mahsulotlaridan zaharlanish.

Qishloq xo’jaligida mikrobiologik jarayonlardan o’simliklar va tuproq

mahsuldorligini oshirishda foydalanish.

Mikroorganizmlardan gimmatbaho metallarni ajratib olishda foydalanish.
Jami: 95

N O ObRWN

Talaba og’zaki suxbatda mavzuni to'la va mantiqiy uzviylikda, aniq va
to'g'ri bayon qilib, tushinib, tahlil gila olsa, amalda qollash ko nikmasi yoki
malakasiga ega bo Isa maksimal ballarni 86-100 % beriladi.

Talaba og’zaki suxbatda mavzuni to'la va mantiqiy uzviylikda, aniq va
to'g'ri bayon qilib, yaxshi tushuntira olsa maksimal ballarni 71-85 % beriladi.

Talaba og’zaki suxbatda mavzuni to'la va mantigiy uzviylikda, aniq va
to'g'r1 bayon qila olmasa, amalda qo’llash ko 'nikmasi yoki malakasiga qisman ega
bo Iganda maksimal ballarni 55-70 % beriladi.

Mavzular bo’yicha umuman tushunchaga ega bo’Imagan talabaga 55 baldan
past beriladi.

Oraliq nazorat uchun mavzularni o'zlashtirish, internet ma'lumotlari olib
tayyorlangan konspektlarni sifati va ularni mazmunan tolaligi, to'g'ri bayon
gilinishi, tegishli savollarni va adabiyotlarni to'la gamrab olganligi kabi sifatlari
baholanadi. Bunday ishlarni bajarishda sifatsiz tagdim etilgan hisobotlar va ular
mavzuni yoritmasligi talabani bajargan ishi hajmidan gat'iy nazar reyting bali bilan
boholanmaydi.

Barcha mustaqil ish vazifalarini bajarish yuzasidan yozma hisobotlar yoki
konspektlar nazorat o'tkaziladigan kundan kamida 2 kun oldin kafedraga
0 gituvchiga) topshiriladi. Muddatida topshirilmagan ishlarni baholash uchun
kafedra mudirini ruxsati olinadi. Topshiriglarni bajarish muddatini surunkali buzib
kelgan talabalar reyting ballari olishdan mahrum gilinishi ham mumkin.
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14. TAYANCH KONSPEKT

1-Mavzu: Kirish. Mikrobiologiya fanining maqgsadi, vazifasi
va rivojlanish tarixi.

Mikrobiologiya-mikroblar ya’ni juda mayda organizmlar haqidagi fandir.
Mikrobiologiya degan nom grekcha «Mikros»-kichik «Bios»-hayot «Logos»-fan
ta’limot so’zidan olingan. Mikrobiologiya odamning tevarak atrofdagi tabiat
haqgida to’plangan umumiy bilimlarni muhim va ajralmas bir gismidir. Hamda tirik
organizmlarning rivojlanishi qonuniyatlarini o’rganadigan umumiy biologiyaning
bir tarmog’idir. Mikrobiologiya olamni g’oyat boy va turli tuman, ular tabiatda
juda katta rols o’ynaydi.

Mikrobiologiyani mikroskop orgali kashf etilganiga 300 yildan oshdi. Ammo
ularning ahamiyati va roli XIX asrdagina aniglandi. Mikrobiologiya boshga
fanlarga garaganda yoshroq fandir, biroq bu fan shunday tez rivojlandiki, hozirgi
kunda tarmoglar mikrobiologiyasi ham vujudga keldi. Jumladan: tibbiyot,
vetinariya mikrobiologiya, qishloq ho’jalik mikrobiologiyasi.

Tibbiyot mikrobiologiyasi asosan odamda yuqumli kasalliklarga sabab
bo’ladigan mikroorganizmlarni o’rganadi. Bu kasallik tug’diruvchi yoki patogen
mikroblar tabiatda keng targalgan nopatogen mikroblarga umumiy morfologik va
biologik xossalari bilan,shuningdek paydo bo’lishining umumiyligi bilan
chambarchas bog’liqdir. Mikroorganizmlar morfologiyasi va fizologiyasi umumiy
masalalarni o’rganib olmasdan turib patogen mikroblarni o’rganib bo’lmaydi.

SHu bilan birga patogen mikroorganizm bilan makroorganizm odam yoki
hayvon) o’rtasida bo’ladigan o’zaro munosabatlarni, patogen mikrob va uning
zaharlari ta’sir etishi bilan odam organizmida ro’y beradigan o’zgarishlarni,
infektsion kasalliklarni rivojlanish-rivojlanmasligini va Immunitet
og’rimaslik)ning vujudga kelishini belgilaydigan sharoitning, ya’ni kishilar
yashaydigan sharoitning ahamiyatini o’rganish asosiy masaladir.

Odamlar tirik mikroskopik organizmlarni optik asboblar yordami bilan ko’rish
imkoniyatiga ega bo’lganidan keyingina ularni borligini biladi. XVI asrning so’ngi
o’n yilida shishasoz aka-uka Yan Senlar katta qilib ko’rsatuvchi shishalardan bir
asbob yasaganlar. Bu asbob ko’zga ko’rinmaydigan dunyoni o’rganish uchun
amaliy imkoniyat tug’dirdi.

SHishasozlikda katta yutuglarga erishgan Anton Van Levinguk tabiatda
mikroorganizmlarni yashashi haqida dastlab ma’lumotni e’lon qildi. U 160
martaga qadar katta qilib ko’rsatadigan lupalar yordami bilan xilma-xil narsalarni:
sasigan suv tomchisini, tish kirini ko’rgan, hamisha «Eng mayda jonivorlarni»
topgan edi. Levinguk ishlagan rasmlarga garalsa u mikroblarning uchta asosiy
shaklini: yumolog, tayogchasimon va burama shakllarini tafovit gilganligi
ko’rinadi.

Lekin, Levinguk 0’zi topgan mikroblarning roli xaqida xulosalar chiqara
olmadi. O’sha vaqtda faqat ilg’or olimlargina yuqumli kasalliklarning paydo
bo’lishida mikroblar rol 0’ynashi mumkin, deb to’g’ri tahmin qila olar edilar.

Rus vrachi D. Samoylovich 1744-1805) ana shunday olimlar o’rtasida
birinchilardan edi. U o’sha davrlarda Rossiyada uchraydigan toun epidemiyalari
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vaqtida ishlab, shu dahshatli infektsiyaning juda mayda tirik qo’zg’atuvchisi
borligi to’g’risida ajoyib fikr aytgan. D. Samoylovich murdalarning organlaridan
shu kasallik mikrobini mikroskop orgali topishga uringan. U toun kasalligini
«allaganday maxsus va butunlay alohida jonivor» vujudga keltiradi, deb qattiq
ishongan edi.

Mikroorganizmlar kashf etilishi bilan wularni bir tizimga solish va
klassifikatsiyalash zaruriyati tug’ila boshladi.

Mikroorganizmlar hayvonlar va odamdagi yugumli kasalliklarning sababchisi
ekanligi XIX asrdagina aniglandi. Mikrobiologiya esa XVIII asrning 70-
yillaridagina mustahkam ilmiy asosga qo’yildi. Mikrobiologiyaning rivojlangan
mana shu davri L.Paster, S. Vinogradskiy, |.Mechnikov, D.lvanoskiy, R.Kox
hamda boshga olimlarning nomlari bilan bog’liqdir.

Frantsuz olimi Lui Paster 1822-1895) ilmiy mikrobiologiyaning
asoschisidir. U odam va hayvonlarning yugumli kasalliklariga garshi bir gancha
kashfiyotlari bilan juda katta hissa qo’shgan ajoyib tabiatshunos - eksperimentator
bo’lib tanilgan. U aslida kimyogar bo’lgan va bijg’ish jarayonlarini o’rgana turib
mikrobiologiya masalalariga duch kelgan. Paster bijg’ishning turli tiplarini
qat’iyan muayyan mikroorganizmlar vujudga keltirishini anigladi. Paster bijg’ish
jarayonini o’rganib, yana bir kashfiyotga muyassar bo’ldi, ba’zi mikroblar,
jumladan, moy kislotasi hosil bo’ladigan bijg’ishga sabab bo’ladigan mikroblar
fagat kislorodsiz sharoitda rivojlanishini anigladi.

Bu xodisaga «anaerobios» deb nom berildi. So’ngra Paster vino va pivoning
buzilishida mikroblarning rolini oydinlashtirib berdi, shuningdek, ipak qurtlari
kasalligini ham mikroblar vujudga keltirishini anigladi.

CHin chechagiga qarshi vaktsina tayyorlay bilgan E. Jennerning
kuzatishlariga Paster birinchi bo’lib to’g’ri baho berdi. SHu munosabat bilan
Paster patogen mikroblarining attenuatsiya printsipini asoslab berdi. SHu tariga,
Paster kuydirgi va quturishga garshi vaktsinalar tayyorladi. Bular esa mazkur
kasalliklarga qarshi kurashda juda katta rol o’ynaydi.

Paster quturish kasalligiga qarshi o’zi tayyorlagan vaktsinani 1885 yilda
birinchi marta tadbiq etgandan keyin Paster usuli bilan emlash necha minglab
kishilarni muqarrar o’limdan saqlab kelmoqda.

Pasterning tadgiqot ishlari sterializatsiya metodlarini ishlab chigish uchun
amaliy ahamiyatga ega bo’ldi, hozirgi bakteriologik labaratoriya va xirurgik
kasalxona sterializatsiya metodlarini tadbig etmasdan turib ishlay olmaydi.
Pasterning kashfiyotlari ozig-ovgat sanoatining qudratli tarmogqlaridan biri -
konserva ishlab chigarishning rivojlanishi uchun asos bo’ldi.

SHunday qilib, Paster hozirgi mikrobiologiya fanining eng ko’zga ko’ringan
asoschilaridan biri bo’lib qoldi. U o0’z asarlari bilan bu fanning ko’pgina
tarmoglari: umumiy mikrobiologiya, tibbiyot va veterinariya mikrobiologiyasi,
sanoat, ozig-ovgat mikrobiologiyasi va shu kabilarga asos soldi.
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2-Mavzu: Mikroorganizmalar, ularning klassifikatsiyasi,
morfoligiyasi, tuzilishi va ko’payishi.

Prokariotlar-tuban darajali protistalardir. Bakteriyalar va ko’k-yashil suv
o’tlari shular jumlasiga kiradi. Bular hujayrasining tuzilishi jihatidan barcha tirik
organizmlardan keskin farg giladi. Differentsiallangan yadrosi bo’lmaydi. DNK
tsitoplazmaga botgan holda erkin yotadi. TSitoplazmaning endoplazmatik to’r
yordamida «bo’limlarga» bo’linishi sust ifodalangan. Mitoxondriylar va
xloroplastlar  bo’lmaydi. Prokariotning harakat organlari xivchinlari)
eukariotlardagiga garaganda boshgacha tuzilgan. Prokariotlarning hujayra devorida
glikoproteidlar topilganki, bular eukariotlar hujayralarining tarkibida topilgan
€mas.

Bakteriyalar xlorofildan maxrum bir hujayrali organizmlardir. «Bakteriya»
lotincha so’z bo’lib, tayoqcha ma’nosini bildiradi. Bakteriyalar odam va
hayvonlarning  kasallanishlariga sababchilar orasida katta o’rin tutadi.
Bakteriyalar hujayrasining shakliga qarab to’rta asosiy:

1) shasimon bakteriyalar-kokklar;

2) tayogchasimon yoki tsilindrsimon-batsillalar;

3) bukilgan va spiral shaklida buralgan bakteriyalar-vibrion va spirillalar;

4) xlomibakteriyaga bo’linadi.

Kokklar  lotincha coccus-don, = mevadoni degan so’zdan olingan)
bo’linganidan keyin hujayralarning joylashishiga garab bir-biridan farqg qiladi.
Monokokklar mono-grekcha so’z bo’lib, yakka ma’nosini bildiradi) bo’lingandan
keyin har qaysisi alohida joylashadi. Diplokokklar di-grekcha ikki, juft) bir
tekislikda bo’linadi va juft-juft bo’lib joylashadi. Kokklar bo’linganidan keyin bir-
biridan ajralib ketmasdan zanjircha hosil giladigan bo’lsa, bularga streptokokklar
deyiladi. Mana shu kokklarning hammasi faqat bir tekislikda bo’linadi. Bir-biriga
ikki tekislikda bo’linganida to’rtta kokkdan iborat tetrokokklar, bir-biriga tik uchta
tekkislikda bo’linganida esa kubikchalar ko’rinishidagi 8-16 hujayradan tashkil
topgan sartsinalar lotincha sarcio-bog’lamoq degan so’zdan olingan) hosil
bo’ladi. Bo’linishi muayyan tartib bilan bormaydigan bo’lsa, u vaqtda kokklar
birgalikda qolaveradi va uzum boshiga o’xshab ketadigan to’plamlar hosil qiladi,
stafilokokklar deb shularni aytiladi. Kokklarning kattaligi 1-1,5 mkm ga boradi.
Kokklar orasida odamda uchraydigan xar xil kasalliklarning qo’zg’atuvchilari bor:
diplokokklar, ya’ni pnevmokokklar, meningokokklar va gonokokklar tegishlicha
o’pka yallig’lanishi, meningit va so’zakka sabab bo’ladi. Stafilokokklar bilan
streptokokklar odam va hayvonlarning har xil yiringli kasalliklarini keltirib
chiqaradi. Kokklar hamisha qat’iyan shar shaklida bo’lavermaydi, ba’zan ularning
bir tomoni botiq yoki aksincha bir muncha cho’ziqroq bo’ladi.

Tayoqchasimon bakteriyalar yunoncha bacteria-tayoqcha) tsilindirsimon
shaklda bo’lib, odatda yakka-yakka, lekin ba’zan juft-juft  diplobakteriya)
joylashadi. Tayoqchalar to’g’ri, sal bukilgan yoki duksimon bo’lishi mumkin,
ularning kattaligi 1-5x0,5-1 mkm ga boradi. Spora hosil gilmaydigan tayoqchalar
bakteriyalar deb atalsa, spora hosil giladiganlari batsillalar aerob) va klostridiyalar
anaerob) deb ataladi. Bakteriyalarning burama shakllari bir necha o’ramdan tashkil
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topgan spiral ko’rinishida bo’ldi. Bularning orasida bitta o’ramli bo’ladigan
vibrional va 2-3 ta o’ramli bo’ladigan spirallar tafovut qilinadi.

Vibrionlar vergulga o’xshab ketadigan sal bukik hujayralar bo’lib, uzunligi
1-3 mkm keladi, hujayraning uchida joylashgan xivchini tufayli juda harakatchan
bo’ladi. Vibrionlar o’rtasida vabo qo’zg’atuvchisi hammadan katta ahamiyatga
ega.

Spirallar - ogava iflos suvlarda, chirib yotgan tashlandiq narsalarda
yashovchi bezarar mikroorganizmlardir. Fagat spirillium minus odamda kalamush
tishlashidan paydo bo’ladigan kasallik -sodokuni paydo giladi.

Spiroxetalarga juda ko’p mayda, uzun va ingichka burmali bakteriyalar
Kiradi.

Xlamidobakteriyalarda odam va hayvonlarda kasallik qo’zg’atadigan
mikroblar bo’lmaydi. Ularga tiniq suv omborlarida yashaydigan oltingugurt va
temir bakteriyalari kiradi.

Tashqgi omillar haroratning o’zgarishi, ovqatlanish sharoiti) ta’siri bilan
bakteriyalarning shakl va kattaligi o’zgarishi mumkin. Masalan, vibrionlar ba’zan
uzun ip yoki shar shaklini oladi, tayoqchalar esa shu gadar kalta tortadiki kokka
o’xshab qoladi. Bakteriyalarning odatdagi ko’rinishini o’zgartirishi, shu bilan birga
ko’pincha ajoyib tarzda o’zgara olish xususiyati polimorfizm xodisasi deb
ta’riflanadi.

3-Mavzu: Mikroorganizmlarga tashgi muhit
omillarining ta’siri.

Tashgi muhitning mikroorganizmlarga ta’sir giluvchi barcha faktorlarini
uchta guruhga bo’lish mumkin:

1. Fizik faktorlar temperatura, quritish, nur energiyasi, eritmalar
kontsentratsiyasi);

2. Kimyoviy faktorlar muhit reaktsiyasi, har xil moddalarni ta’siri va
boshgalar);

3. Biologik faktorlar ~ mikroblar raqobati, yani antagonizmi, simbiozi,
antibiotiklar va boshqalar).

Mikroblar oliy darajali organizmlarga nisbatan temperatura sharoitlariga
ancha moslasha oladi. Yuqori va past temperaturalar mikroorganizmlarga xar xil
ta’sir etadi, bu organizmlar yuqori temperaturalarga ancha sezgirroq bo’ladi.
Temperaturaning maksimumdan ko’tarilib ketishi mikroblarning halok bo’lishiga
olib keladi, chunki hujayralardagi ogsillar ivib, fermentlar shikastlanadi. Har xil
material va narsalarni sterillash, yani yuqumsizlantirish yuqori temperatular
ta’siridan foydalanishga asoslangan. Spora hosil giluvchi virus va bakteriyalar past
temperaturalarga aynigsa chidamli. Ko’pgina patogen bakteriyalar: gonokokklar,
meningokokklar, ogish spiroxeta, riketsiyalar past temperaturaga kamroq chidamli.

Osmotik bosim mikroblar hayoti uchun katta ahamiyatga ega. Muhitda tuzlar
va gand kontsentratsiyalari yuqori bo’lsa, mikrob hujayrasi suvni chiqarib yuboradi
va unga oziq moddalari kirmay qolganligi uchun tashgi muhit bilan normal
moddalar almashinuvi to’htab qoladi.
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Yugori bosim mikroorganizmlarga unchalik ta’sir etmaydi. Tirik mikroblarni
okeanlar ostida ham topish mumekin.

Mexanik tebranish mikroblarga bir oz bakteritsid ta’sir etadi. Ulstratovush
ta’siridan mikroblar tez xalok bo’ladi.

Kimyoviy moddalarning mikroorganizmlarga ta’siri ularning
kontsentratsiyasiga, gancha muddat ta’sir etib turishi va temperaturaga bog’liq. Bir
qancha kimyoviy birikmalar mikroblarga xalokatli ta’sir etadi. Lekin ularning
kichik dozalari mikroblarga yomon ta’sir qilmaydi, balki ularning rivojlanishiga
yordam beradi. Kimyoviy moddalarning bakteriostatik ta’siri, ya’ni mikroblarning
o’sishi va ko’payishini to’xtatib qo’yadigan ta’siri hamda mikroorganizmlarni
butunlay o’ldiradigan bakteritsid ta’siri tafovut qilinadi. Ko’pgina kimyoviy
birikmalarning bakteritsid hususiyatlardan kimyoviy dezinfektsiyada foydalaniladi.
Dezinfektsiya - patogen mikroblardan xalos bo’lish, ularni yo’q qilishdir, ayni
paytda saprofitlar o0’z hayot qobiliyatini saqlab qolishi ~mumkin.
Dezinfektsiyalovchi moddalarning soni juda ko’p. SHular orasida fenol va uning
unumlari, tarkibida xlor bo’ladigan moddalar, og’ir metallar tuzlarining
birikmalari, ishqorlar, kislotalar, yuza aktiv moddalar, bakteritsid gazlar va
boshgalar hammadan ko’p ishlatiladi.

Mikroorganizmlar ham huddi boshga tirik organizmlar singari o’ziga xos
normal temperaturada yaxshi yashaydilar. Temperatura yuqori yoki past bo’lsa,
mikroorganizmlarning o’sishi, rivojlanishi va ko’payishi pasayadi. M.:
Tuberkulyoz sil) kasalini qo’zg’atuvchi mikrobning minimal temperaturasi ]30,
optimal temperaturasi ]37,3 va maksimali ]42 darajadir. Barcha mikroorganizmlar
temperatura ta’siriga qarab 3 ta katta guruhga bo’linadi:

4-Mavzu: Mikroorganizmlarda dissotsiatsiya xodisalarini o’rganish

Ko’pchilak mikroorganizmlarning bir hujayrali bo’lishi ular oziglanishinnng
xarakterli xususiyatini ham belgilaydi. Oziq moddalarning ular organizmiga Kirishi
va hayot faoliyati mahsulotlarining ajralib chigishi tanasining butun yuzasi orgali
sodir bo’lishi mumkin, shuning uchun mazkur protsess juda tez boradi, bu esa
tashqi muhit bilan hujayra o’rtasidagi moddalar almashinuvining tez borishini
ta’minlaydi. Bu almashinuv ikkita asosiy protsessdan: 1) tashqi muhitdan o’sish
uchun zarur bo’lgan oziq moddalarni olish va ulardan hujayraning yangi tarkibiy
qismini sintezlash; 2) hayot faoliyatining so’nggi mahsulotlarini tashgi muhitga
chigarishdan iborat. Bu protsesslarning birinchisi odatda oziglanish deb ataladi.
Mikroorganizmlar tanasiga oziq moddalar butun tana yuzasi orgali diffuziyalanish
yoki adsorblanish yo’li bilan kiradi. Bu protsesslarning tezligiga turli faktorlar
katta ta’sir ko’rsatadi. Bulardan xujayra va uning atrofidagi oziq moddalar
kontsentratsiyasining har xilligi hamda plazma po’stining bu moddalarning
o’tkazish va wularning xujayra protoplazmasida murakkab bioximiyaviy
o’zgarishlarga uchrash qobiliyati aynigsa katta ahamiyatga ega. O’sish protsessida
hosil bo’lgan tirik protoplazmaning tuzilishi uchun mikroorganizmlar tashqi
muhitdan juda ko’p oziq moddalar olishi kerak. Bu oziq moddalar ma’lum
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miqdoriy nisbatda va muayyan sifatli yoki, aniqrog’i, aniq ximiyaviy strukturali
bo’lishi kerak.

Organik kislotalar gruppasida ham xuddi yuqoridagidek holat kuzatiladi.
Bitta karboksil gruppali yog’ kislotalar tegishli oksikislotalarga nisbatan, bir asosli
kislotalar ikki asosli kislotalarga nisbatan birmuncha oson kiradi va hokazo.
Dastlabki vagtlarda, hatto, mineral tuzlar tirik xujayraga kira olmaydi, deb hisoblar
edilar. Fagat keyinchalik, ishqoriy va ishqoriy-er metallarining tuzlari hujayraga
sezilarli tezlikda kirishi aniglandi.

Bu hodisalarni izohlash uchun yarim o’tkazuvchan plazma qobig’i mozaik
strukturali bo’lishi mumkii. Bunga asosan plazmaning po’sti lipoid protein tarkibli
bo’lib, lipoid va protein molekulalari birikmasidan iborat. Bunday holda proteinli
yuza suv va unda erigan moddalarni, lipoidli yuza esa lipoidlarda eriydigan
moddalarni o’tkazadi. SHuning uchun po’stning har gancha yumshashi, uning
protein  fazasining har gancha bo’rtishi plazma po’sti  fil tratsion
o’tkazuvchanligining ortishiga sabab bo’ladi.

Filtratsiyadan  tashgari, hujayraga ozig moddalarning  Kirishida
almashinuvchi adsorbtsiya juda muhim ahamiyatga ega. Mikrorganizmlar
hujayrasi yuzasining elektr zaryadi oziq eritmadagi garama-garshi zaryadli ionlarni
adsorbilashi aniglangai. Muhit reaktsiyasi bunda juda muhim faktor hisoblanadi,
chunki zaryadning miqdori va belgisini ko’rsatadi. Agar muhit reaktsiyasi
protoplazma kolloid sistemasiniig izoelektrik nuqtasiga nisbatan kislotali bo’lsa,
xujayra yuzasining zaryadi musbat, reaktsiya muxiti ishqoriy bo’lganda esa manfiy
xisoblanadi.

5-Mavzu: Mikroorganizmlarning ekologik-trofik zanjiri.
Mikroorganizmlarda polifunktsional ogsillarni o’rganish.

Mikroorganizmlarning o’sishi va yashab turishi uchun ular yashaydigan
muhitga turli hujayra komponentlarining tuzilishi uchun ozroq materiallar va
yaroqli energiya manbalari bo’lishi kerak. Ovqatga muhtojlik, ya’ni barcha tirik
organizmlar yetarli miqdordagi suvga, ma’lum elementlar: S, O, N, N, Na va
boshqgalarga muhtoj bo’ladi. Ularga fermentlar hosil qgilish uchun juda kam
migdorda boshga metallar: temir, marganets, rux va boshgalar ham kerak.
Mikroorganizmlarning normal hayot kechirishi uchun vitaminlar, aminokislotalar,
purin va piremidin asoslari singari har xil o’sish faktorlari ham zarur bo’ladi. Turli
organik birikmalar, shuningdek anorganik moddalar S, N va N manbalari bo’lishi
mumkin. S va N manbalarining harakteriga garab mikroorganizmlar autotroflar
bilan geterotroflarga bo’linadi.

Autotroflar ~ yunoncha autos-o’zi, tropis-ovqatlanuvchi) o’zining o’sishi
uchun zarur uglerodlarni SO, yoki SO;? dan oladigan bakteriyalardir. Ularning
o’sishi uchun quyidagi anorganik moddalar: NaCl, K,HPO,, FeCl;, MgSO,,
NH),SO, ning bo’lishi bemalol kifoya qiladi,ulardan murakkab organik
birikmalarni sintezlaydi.

Geterotroflar ~ yunoncha heteros-boshga, trophic-oziglanuvchi) uglerod
manbai sifatida ogsillar, yog’lar, qandlar, materika va boshqalar singari murakkab
organik birikmalardan foydalanadi. Geterotrof organizmlar orasida saprofitlar
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yunoncha capros-chirik, phytor-o’simlik) va parazitlar yoki patogan
mikroorganizmlar tofovut gilinadi.

Saprofitlar o’zining hayot faoliyati uchun o0’lik organik moddalardan
foydalanadi. Ular tabiatda keng tarqalgan bo’lib, tuproq va oqava suvidagi organik
qoldiglarning parchalanishida muhim rol o’ynaydi. Parazitlar saprofitlardan farg
qilib, hayvonlar va o’simliklar to’qimasida ko’payish xususiyatini kasb etgan.
Odam organizmiga kirib, parazitlar unda kasallik paydo qgiladi.

Ba’zi parazitlar yashash sharoitlariga garab goh parazitlar o’rniga, goh
saprofitlar o’rniga o’tishi mumkin. SHu munosabatlar bilan ularning fakulstativ
yoki shartsiz parazitlar yo bo’lmasa shartli patogen mikroorganizmlar deyiladi.
Ko’pgina parazitlar, aksincha saprofitlik qilib yashash layoqatini tamomila
yo’qotib qo’ygan. Bular fagat boshqa tirik hujayralarning ichida yoshashi mumkin.
Ularni obligat yoki mutloq parazitlar deyiladi. Viruslar, riketsiyalar, boshga sodda
jonivorlar shular jJumlasidandir.

Hozirgi yangi klassifikatsiyaga ko’ra autotroflar litotroflar deb nom olgan. U
grekcha so’zdan olingan. Bu turli bakteriyalarning energiyasini noorganik
moddalarining vodorod, metan gazi, ammiak, temir va boshqalar) oksidlashish
reaktsiyasi orgali oladi. Tabiatda moddalarning almashinishiga talab katta. Ammo
bu katta ziyon ham keltiradi. CHunki, bunday almashinuv betonni parchalashga,
temirning zanglashiga, umumiy neftni 10%gacha parchalashga sabab bo’ladi.
Getorotroflar esa organotroflar nomini olib veterinariyada ahamiyati katta. Ular
ikkita katta guruhga bo’linadi: 1) saprofitlar; 2) parazitlar.

Saprofit-lotincha so’z bo’lib substratlarda yashaydi, degan ma’noni bildiradi.
Tayyor organik birikmalardan foydalaniladi va yer yuzidagi mikroorganizmlarni
ko’pini tashkil etadi.

Parazit ham lotincha so’z bo’lib, boshqa tirik organizmlarning sathida yoki
ichida yashab shu tirik organizm hisobidan oziglanadi. Bu turli mikroorganizmlar
juda kam, umumiy mikroorganizmlarning fagat 0,1%ni tashkil giladi. Ammo bu
bo’linish keskin emas, ba’zi saprofitlar qulay sharoitda saprofitdan parazitlar
guruhiga va aksincha ba’zi saprofitlar parazitlar belgilarini oladi.

6-Mavzu: Mikroorganizmlarning tuproqda tarqalishi. Mikroorganizmlarni
o’simliklar bilan o’zaro munosabatlari.

Tuprogda mikroorganizmlar ahamiyati katta. Mikroblar tashqi muhitdagi
hamma ob’ektlardan ko’ra tuproqda aynigsa ko’p. Ularning hayot faoliyati uchun
tuproqda qulay sharoit, zarur ozig moddalar bor, namlik yetarli. Tuproq
mikroblarni quyosh nurlaridan himoya qiladi. Mikroblar tuprogning turli
gatlamlarida turlicha targalgan. Eng ustki gatlamda mikroblar kam. CHunki, bu
yerda mikroblar quyosh nurlarining ta’siridan tez qurib xalok bo’ladi. Yer
yuzasining 10-20 sm chugqirlikdagi tuproq gatlamida mikroblar hammadan
ko’proq. Pastga tushgan sayin mikroblarning xarakteri o’zgaradi va ularning
umumiy miqdori kamayadi. 4-5 m chugqirlikdagi tuproq esa deyarli sterel bo’lishi
mumkin.
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Tuprogning morfologiyasi tarkibida yoritilishi sharoitiga, namlik darajasiga,
yil fasllariga va boshga omillarga garab miqdor va sifat jihatidan farq giladi. M.:
taqir, toshlog, qumloq tuproglarda mikroblar juda kam, haydab qo’yilgan, o’g’itlab
turiladigan tuproqglarda ko’p bo’ladi. Suv o’simliklari tuprogni shakllaydigan
asosiy mikroorganizmlardir. Ular yer yuzining quyosh va namlik ko’p bo’lgan eng
yugori gatlamlarida yashaydilar. Suv o’simliklar tuproqda yashab, havodan azotni
fiksatsiya qilib, uning hosildorligini oshiradi.

1. Zamburug’lar tuproqda nihoyatda ko’p tarqalgan tirik xlorofilsiz
organizmlardan biridir. Bazidomitsetlar ko’proq o’rmon tuproqlarida uchrab,
yuksak o’simliklar bilan mikroorganizmlarni hosil qiladi. Zamburug’larning eng
ko’p miqdorini tuprogning yuqori qatlamlarida, ammo ba’zilarini 50-80 sm
chuqurlikda ham topish mumkin. Yuqori gatlamdagi 1 g tuprogning tarkibida 1
min. zamburug’lar bo’ladi. Bu esa biomassasining 1500 kg da ya’ni 1 ga da 1500
kg zamburug’lar borligini bildiradi.

2. Bakteriyalarning boshga mikroorganizmlarga garaganda soni va turlari
tuproqda ko’proqdir. Bularga autotroflar va geterotroflar kiradi. Tuproqdagi
bakteriyalar ishtirokida amonifikatsiya, Nni, Sni, Feni va boshga elementlarni
to’plash jarayonlari o’tadi. Tuproqda odam va hayvonlar uchun zararli, ya’ni
yuqumli kasalliklarni qo’zg’atuvchi mikroblar ham ko’p. Ba’zilari tuproqda
ko’payadi va rivojlanadi.

Mikroorganizmlarning hayot faoliyati suvli muhitda boradi. SHuning uchun
namning yetarli mikdorda bo’lishi tuproqda mikroorganizmlarning yaxshi
rivojlanishi uchun zarur shartdir. Agar tuprog namligi maksimal gigroskopiklikka
yaqin bo’lsa, hamma bakteriyalarning hayot faoliyati to’xtab qoladi,
aktinomitsetlar bilan mog’or zamburug’larining hayot faoliyati esa davom etib
turgani bilan juda sekin boradi. Zamburug’lar bilan aktinomitsetlar hali bir oz
rivojlanib tura oladigan eng kam nam miqgdori tuprog maksimal
gigroskopikligining taxminan 80—95% ga to’g’ri keladi. Tuproq namligi ortib
borgan sari esa tuproq bakteriyalarining har xil gruppalari tinim holatidan aktiv
holatga o’tib boradi va zo’r berib rivojlana boshlaydi. Namlik tuproq to’la nam
sig’imining 60% gacha ko’payib borganda, mikrobiologik protsesslarning aktivligi
0’z nihoyasiga yetguncha tobora kuchayib boraveradi. Namlik 60% dan yugqori
bo’lgandagina ayrim mikrobiologik protsesslar aktivligi asta-sekin pasaya
boshlaydi, bu — kislorod yetishmasligi bilan bog’liq. Tuproqdagi suv bilan havo
antagonistlardir, shunga ko’ra, namning ortiqcha bo’lishi doim kislorod yetishmay
qolishiga sabab bo’ladi. Organik moddalarniig minerallarga aylanishiga sabab
bo’ladigan har xil protsesslar aerob sharoitda eng tez amalga oshganidan, tuproqda
ortigcha nam bo’lishi yoki uning zichlashib ketishi o’sha protsesslar uchun
noqulay sharoit tug’diradi.

Er sug’orilganda mikrobiologik protsesslarning kuchayishi, tuproq organik
moddasining zo’r berib minerallarga aylanishi bilan birga davom etadi.

Rizosfera mikroorganizmlari ildizlar yuzasida va o’simlik ildizlariga
bevosita taqalib turadigan tuprogda ko’plab rivojlanadi. Bir gancha tadqiqotchilar
har xil tur o’simliklarning ildiz sistemasi bilan mahkam aloqada bo’ladigan
mikroorganizmlarning sifat tarkibi ancha farq qilishini va ildiz yaqinidagi
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hujayralar soni esa ildizdan bir oz naridagi hujayralar sonidan ancha ko’p
bo’lishini ko’rsatib berishga muvaffaq bo’ldilar. Masalan, N.A.Krasilebnikovning
tekshirishlariga ko’ra, makkajo’xori, kungaboqar, soya va boshga ekinlar
rizosferasidagi mikroorganizmlar soni kontrol yerlardagiga garaganda 5—10
baravar ko’p bo’ladi.

O’simliklarning o’sish davrlariga qarab, mikroorganizmlar sonining o’zgarib
turishida ham muayyan qonuniyat bor. Odatda o’simliklarning gullash davrida
rizosferadagi mikroorganizmlar soni eng ko’p bo’ladi. Ba’zi o’simliklarda ikkinchi
maksimum ham kuzatiladi, bug’doyda u poya chiqarish davriga, makkajo’xorida
esa bachki chiqarish davriga to’g’ri keladi.

Mikroorganizmlar tabiiy sharoitda murakkab biotsenoz, ya’ni bir-biri bilan
ham, yuqori o’simliklar bilan ham muayyan munosabatda bo’ladigan birlik hosil
qiladi. Bu o’zaro munosabatlar juda xilma-xil bo’lishi mumkin. Lekin asosan
quyidagi to’rtta tipdan: 1) simbioz; 2) metabioz; 3) antagonizm va 4)
parazitizmdan iborat bo’ladi. Bu tiplarning har biri 0’z xususiyatlariga ega bo’lib
yo to’la, yoki qisman amalga oshadi.

Simbiotik 0’zaro munosabatlar tuproq mikroorganizmlari bilan o’simliklar

orasida ancha ko’p uchraydi. Tugunak bakteriyalari bilan dukkakli o’simliklarning
birga yashashi ana shunga misol bo’la oladi. Tugunak bakteriyalari dukkakli
o’simlikdan uglerodli oziq va mineral tuzlarni oladi, buning o’rniga esa atmosfera
azotidan foydalanib, 0’zi sintez qilgan azotli moddalarning bir qismini o’simlikka
beradi.
Mikoriza zamburug’lari bilan ildizida shu zamburug’lar yashaydigan o’simliklar
o’rtasida ham shunga o’xshash o’zaro munosabat yuzaga keladi. Ektotrof
mikorizada zamburug’® o’zining ammonifikatsiyalash aktivligi tufayli azotli
moddalar olishda o’simlikka yordam beradi, uning bu aktivligi tuprogdagi azotli
organik birikmalarning ildiz yuzasi yonida parchalanishiga bog’liq.

7-Mavzu: Bakterial o’g’itlar.
Mikroorganizmlarning amaliy ahamiyati.

Hozirgi vaqtda o’simlik zararkunanda hasharotlariga qarshi qo’plab
mikroorganizmlar majmualari o’rganilgan va ular asosida mikrob biopreparatlari
tayyorlashning ilmiy asoslari yaratilgan. Sanoat asosida ko’plab preparatlar ishlab
chigarilmoqda va amaliyotda keng qo’llanilmoqda.

Bunday preparatlarni tayyorlash uchun bakteriyalar, zamburug’lar va
viruslardan foydalaniladi. Preparatlarni ishlab chigarish texnologiyalari ham xilma
xildir.  Ularni ishlab chigarishda mikroorganizmlarning fiziologiyasi va
biokimyoviy xususiyatlari va preparat nima maqsadda qo’llanilishi e’tiborga
olinadi. Mikrob preparatlarini ishlab-chigarish uchun qo’yidagi talablar qo’yiladi:

- ularning spetsifikligi, fagat ma’lum turdagi zarakunandalarga ta’sir qilib,
foydali hasharotlarga zarasizligi;

- yuqori samarali ta’sir kuchiga ega bo’lishi;

- ishlab chiqarish va qo’llashning qo’layligi;
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- odam va hayvonlar uchun havfsiz bo’lishi;

- preparatning foydali xususiyatlarining uzoq saglanishi;

- uning yaxshi namlanishi va eritmasining barqgarorlig;

- o’simlik bargi va boshqa a’zolariga yopishuvchanligi va u yerda uzoq
vaqt saglanishi va hokazo.

Dunyoda 50 ga yaqin o’simliklarni zararkunanda hasharotlardan himoya

gilish uchun mikrobiologik preparatlar yaratilgan.

Ularning ko’pchiligi sporali entomopatogen Vacillus thuringiensis bakteriyalari
asosida ishlab chiqariladi.

Bu batsilla boshga bir gancha entomopatogen bakteriyalar gatori Bacillaceae
oilasi Bacillus turkumiga kiradi. Bacillus turkumi tayoqchasimon, spora hosil
giluvchi, grammusbat turlarni birlashtiradi, ko’pchiligi harakatchan Xxivchinlari
mavjud) fakuletativ va obligat aeroblar bo’lib, aksariyati tuprogda targalgan.
Vacillus thuringiensis o’zining asosiy xossalari jihatidan Bac.cereusga yaqindir.
SHuning uchun ular bir guruhga birlashtiriladi, sun’iy oziga muhiti va hasharot
ichida yaxshi rivojlanadi.

Vacillus thuringiensis bakteriyasi juda ko’p muhim xususiyatlarga ega: tez
ko’payadi; juda ko’plab oziga muhitlarida spora hosil qiladi; vegetativ o’sishi
tugagandan so’ng, fagat spora hosil qilibgina qolmasdan, zararkunanda
hasharotlarni nobud giladigan asosiy vosita — kristall holdagi endotoksinni sintez
giladi. Bu bakteriyaning ayrim shtammlari kristall holdagi endotoksindan tashqari
0’zi o’sadigan muhitga yuqori haroratga chidamli, hasharotlar uchun o’ta zararli
B-ekzotoksin va fermentlar ajratib chigaradi.

SHuningdek mazkur bakteriyalar turli xil texnologik ishlov berishlarga
chidamli, separatsiya, vakuumli bug’latish, quritishning turli xil usullari, substrat-
tashuvchilar bakteriyani o’ziga biriktirib turuvchi vosita) bilan aralashtirish va
boshgalar uchun qulay. Quritilgan holatda tayyor preparat o’zining dastlabki
xususiyatini yo’qotmasdan bir necha yillargacha yaxshi saglanadi.

O’zbekistonda bu preparatlarni yetarli miqdorda ishlab chiqarish va keng
miqyosda qishloq ho’jalik ekinlari, meva va sabzavot ekinlari zararkunanda
hasharotlariga qarshi qo’llash kimyoviy insektitsidlarga nisbatan istigbolli va
ekologik havfsiz chralardan biri bo’lib hisoblanadi.

8-mavzu: Gen muhandisligi asoslari.
O’simlikshunoslikda gen muhandisligi.

Gen muhandisligining kelib chigishi molekulyar biologiyaning taragqiyoti
bilan bog’liq. Bu sohada olib borilgan so’nggi yillardagi tadqiqotlar hujayraning
tuzilishi va vazifalarini izohlashdan o’tib, ularda kechadigan jarayonlarning
molekulyar mexanizmlarini organellalar darajasida aniglash imkonini beradi.

O’tgan asrning 60-yillar1 oxirida ko’plab tadqiqotchilar asosiy genetik
jarayonlar — replikatsiya, transkriptsiya, translyatsiya va ularni boshgarish tizimlari
molekulyar mexanizmlari deyarli o’rganib bo’lindi, molekulyar biologiyaning
ustqurmasi, mantiqly imorati qurib bo’lindi, deb taxmin qilishgan. Genetik
axborotning bir tomonlama sxemasini ifodalovchi DNK—RNK-—oqsil tartibi
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molekulyar biologiyaning asosiy aqidasi hisoblangan va qurilgan imoratning
mustahkamligidan dalolat bergan. Bu sxemaning asosiy holati ichak tayoqchasi
bakteriyasi Esherichia coli uchun ko’rsatib berilgan bo’lib, u haqiqiy yadrosi
bo’lmaydigan prokariot organizm hisoblanadi. Biroq sxemaning mantiqiyligi va
soddaligi uni barcha tirik mavjudotlar, jumladan, yadroga ega eukariot
organizmlar: odam va hayvonlar uchun ham qo’llash mumkin, degan fikrga olib
kelgan. Bu ro’yxatga mezokariotlar ~Mezokaryotes), zamburug’lar fungi),
o’simliklar planta) va hayvonlar animalea) Kiritilgan. Prokariot organizmlar
molekulyar biologiyasining shubhasiz muvaffagiyatiga garamasdan, yuksak
organizmlar genomini tahlil etish giyin kechdi. Hujayraning umumiy biokimyoviy
xususiyatlarini o’rganish genetik tashkillanishning barcha detallarini aniqlash
imkonini bermadi. Eukariot organizmlarning genomi bo’lishi va ular ustida
tajribalar olib borishning o’ta murakkabligi bunga sabab bo’ldi. Buning uchun eng
oddiysi DNK ni bo’laklarga bo’lib “qirqish”, duch kelgan joyidan emas, balki
muayyan aniq joyidan, har nukleotidga gadar aniglikda amalga oshirish lozim edi.
Bu borada boshga muammo — DNK tarkibidagi nukleotidlar ketma-ketligini
aniglash imkoni mavjud emasligi kelib chiqdi. SHuning uchun birorta ham gen
aniglanmadi. Bunday muammoning kelib chigishiga sabab, hatto, eng oddiy
organizmlar ham DNK ning juda uzun molekulasi maslan, ichak tayoqchasi
genomi 4,2x10° nukleotid juft — n.j. ) dan tuzilgan. Yuksak organizmlar —
eukariotlar, jumladan, o’simliklar va sut emizuvchilar genomi 10°-10" n.j. dan
iborat. Umuman, genomda bir necha o’n minglab genlar joylashadi.

Hozir gen muhandisligi retsipient genni gabul gilib oluvchi organizm) yadro
apparatiga ushbu organizmga tegishli bo’lmagan nafaqat alohida yangi genlar va
regulyator boshqgaruvchi) ketma-ketliklarni Kiritish, balki yaxlit xromosomalar,
alohida organellalarni ko’chirib o’tkazish yoki hujayralarni bir-biriga qo’shishi
orgali organizmlarning yangi shakllarni olish imkonini beradi.

Ba’zi viruslardan RNK ga bog’lig DNK polimeraza, ya’ni teskari transkriptaza
yoki revertaza deb nomlanuvchi maxsus DNK polimeraza ajratib olingan.
Revertazalar DNK ning komplementar zanjirini matritsa RNK ham sintezlay oladi.
Reveratazalar yordamida kKDNK-mRNK ning DNK nusxalarini olish mumkin.
kDNK genlarining tuzilishini o’rganish bu genlarning genomdagi to’liq nusxalarini
aniglash imkonini beradi.

Restriktaza fermenti Gen muhandisligida foydaliligi nugtai nazaridan maxsus
endonukleazalar alohida guruhni tashkil etadi.

Genlar ustida bevosita muolajalar o’tkazish usullarining takomillashtirilishi
restriktsion endonukleazalar restriktazalar)ning ochilishi bilan bog’liqdir. 1953
yildayoq E.colining alohida shtammi DNK si boshga shtammi hujayrasi masalan,
V shtammi DNKSsi S shtammi hujayrasi) ga kiritilganda, odatda, genetik faollik
ko’rsata olmaydi. CHunki u maxsus fermentlar-restriktazalar bilan tezda
bo’laklarga bo’lib yuboriladi. Hozirgi vaqtda turli xil mikroorganizmlardan
mingdan ortiq har xil restriktazalar ajratib olingan. Gen muhandisligida 200dan
ortiq turi keng qo’llanilmoqda.
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9-mavzu: Rekombinant DNK olish. Genlar bibleotekasini yaratish
texnologiyasi

Turli biologik manbalardan ajratilgan ikki yoki undan ko’p DNK
fragmentlarining birikishidan xosil bo’lgan DNK molekulasi rekombinant
DNK deyiladi. DNKning muayyan fragmentlari, shuningdek zarur genni
tutuvchi  fragmentlar restriktazalar yordamida olinadi. Restriktazalar
«to’mtog» uchli va «yopishqog» uchli fragmentlar xosil qiladi. DNK
fragmentlarini bitta molekulaga birlashtirish bu fragmentlarning ganday
uchga ega ckanligiga bog’liq xolda, turli usullar yordamida amalga
oshiriladi.

Asoslarning juftlashishi faqatgina komplementar izchilliklar o’rtasida
sodir bo’ladi, shuning uchun EcoRI ta’sirida paydo bo’lgan AATT-uchlar
masalan Hind Il tomonidan xosil gilingan AGTST-uchlar bilan
govushmaydi. Lekin bir restriktaza ta’sirida xosil qilingan xar qanday DNK
bo’laklari kelib chiqishidan qat’iy nazar) komplementar nukleotidlarning bir
zanjirli uchastkalari orasida vodorod bog’lari xosil qilish hisobiga birikishi
mumkin.

Lekin bunday juftlashishdan so’ng ham DNK qo’sh zanjirining butunligi
to’lig’icha tiklanmaydi va fosfodiefir bog’ida ikkita uzilish qoladi. Ularni
tiklash, ya’ni tikish yoki ligirlash uchun DNK ligazadan foydalaniladi.
Rekombinant molekulalar xosil gilish ishlarini ligaza fermenti yakunlaydi.
Bunday tajribalar birinchi marta 1972 yilda P.Berg. AQSH) bajarilgan va
«yopishqoqg» uchlar xosil qiluvchi restriktazalar bilan DNK ligazadan
birgalikda foydalanish rekombinant DNK molekulasi olishning umumiy
usullarini yaratishda asos bo’lib xizmat qilishi ko’rsatilgan. SHu
laboratoriyada birinchi marta SV40 virusi va E.colining galaktoza operonini
tutuvchi A bakteriyafagi rekombinant DNKga biriktirilgan.

«Yopishqog» va «to’mtog» uchli DNK fragmentlarni biriktirish usuli.
DNKning «yopishqog» uchli fragmentlarini fermentativ yo’l bilan “to’mtoq”
uchli DNK molekulasiga biriktirish mumkin. Buning uchun «yopishqog»
uchlar «to’mtoq» uchlarga aylantiriladi ya’ni DNKning faqat bir zanjirli
uchastkalarini gidrolizlovchi S1 nukleaza fermenti yordamida
«yopishqoq» uchlardagi nukleotidlar kesiladi yoki DNK polimeraza I
yordamida bir zanjirli «yopishqoq» uchlaridan ikkinchi zanjir sintezlanadi
ya’ni qo’shimcha nukleotidlar qo’shiladi.

SHunday usulda «yopishqog» uchli DNK fragmentlaridan «to’mtoq»
uchli fragmentlar xosil qilinadi va u boshqa «to’mtog» uchli DNK
fragmentlariga DNK ligaza fermenti yordamida birikadi.

DNK fragmentlari probirkada birlashtirilganidan so’ng, ularni tirik
hujayralarga kiritish kerak. Buning uchun maxsus vektor molekulalardan
foydalaniladi.

Genom bibliotekasi  genlar banki) - mazkur organizmning DNK
izchilliklari to’liq to’plamining vektor tarkibida klonlanishidir. Butun
genomni alohida qgismlarga ajratish fragmentatsiyalash) gen muxandisligi
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ishlarini yengillashtiradi, alohida izchilliklarni, turli genomlarning muayyan
gismlarini qiyosiy tahlil qilish va asosiysi individual genlarni ajratish
hamda ular bilan ishlash imkonini beradi.

Genom DNKSsi fragmentlari yugori molekulyar xromosoma DNKsini
restriktazalar yordamida gidrolizlash yo’li bilan olinadi. DNK gidrolizi
uchun restriktazalar shunday tanlanishi kerakki, olingan fragmentlar bir-
birini yopishi va ularning uzunligi vektor o’lchamiga mos kelishi lozim.
Olingan fragmentlar fag yelkalari bilan ligirlanadi va fag zarrachalarining
oldindan tayyorlangan tayyor boshchalariga joylashtiriladi. Genlar banki
shunday usulda olinadi. Genlar banki fag banki ko’rinishida 70 °S xaroratda
xloroform tagida saqlanadi. SHunday usulda genlar bankini o’n yillab
saglash mumkin.

Olingan genom klonlarini ko’paytirish, shuningdek kerakli klonni qidirib
topish ishlarini amalga oshirish uchun fag bibliotekasi bilan bakteriya
hujayralari zararlanadi va zararlangan hujayralar Petri likobchasidagi agarli
muhitga ekiladi. Sut emizuvchilar hujayrasining to’liq gaploid to’plami
3-10° juft asos tutadi. 15 ming juft nukleotid sig’imdagi vektorda biblioteka
Imln. atrofida fag zarrachalari tutadi. Millionlab fag blyashkalarini
tekshirish, butun genomdan zarur gen ishtirokini tekshirish imkonini beradi.
Aynan shunday tarzda qidirilayotgan gen izchilligini tutuvchi fag
zarrachalarini aniqlash, faqat shu izchillik DNKsini ko’paytirish va keyingi
izlanishlarni amalga oshirish mumkin.

10-Mavzu: Xujayralar muxandisligi.
O’simliklarni sog’lomlashtirish va klonli mikroko’paytirish.

Hujayralar biotexnologiyasi hujayralarning in vitro sharoitida yashash,
ko’payish va regeneratsiyalanish  xususiyatlariga, hamda ularning
totipotentligiga asoslanadi. Ajratilgan to’qimalarni steril sharoitida, sun’iy
oziga muhitlarda in vitro kulturalash usuli biotexnologiyada gimmatli
genotiplarni saqlash, ko’paytirish, ularning embriogenezini amalga oshirish
va ekish materiallarini sog’lomlashtirish maqsadlarida keng foydalaniladi.
Biotexnologiyada ajratilgan hujayra va to’qimalar kulturasi rolini uchta
yo’nalishda ko’rish mumkin.

Birinchi yo’nalish — ajratilgan o’simlik hujayralarining tibbiyot,
parfyumeriya attorlik), kosmetika va sanoatning boshga tarmoglari uchun
ikkilamchi sintez moddalar: alkaloidlar, steroidlar, glikozidlar, gormonlar
efir moylari va boshqa moddalarni sintez qilish xususiyati bilan bog’liq.
Ikkilamchi sintez moddalar gattiq agarli) yoki suyuq suspenziyali kultura)
oziga muhitlarida o’stirilgan kallus to’qimalaridan olinadi. Hujayralar
texnologiyasi asosida foydali o’simliklar hujayralaridan quvvatni oshiruvchi
va tetiklashtiruvchi moddalar olinib, ular tibbiyot va attorlikda keng
qo’llaniladi. Hujayralar selektsiyasi natijasida olingan hujayralar
kulturasining mahsuldorligi yaxlit o’simliklar mahsuldorligidan yuqori
bo’lishi mumkin. Bunday usulda ikkilamchi sintez moddalar olishning
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afzalligi shundaki, bizning tabiiy sharoitimizda o’smaydigan o’simliklardan
butun yil mobaynida mahsulot olish mumkin.

Ikkinchi yo’nalish—ajratilgan to’qimalar kulturasidan ekish materiallarini
virusdan holi qilish va ko’paytirishda foydalanish. Bu usul o’simliklarni
klonli mikroko’paytirish usuli deb ataladi va bir yilda bitta meristemadan
yuz minglab o’simliklar olish imkonini beradi.

Uchinchi yo’nalish—ajratilgan hujayralardan o’simliklar selektsiyasida
foydalanib, tez rivojlanuvchi, turli tashqi omillar ta’siriga qurg’oqchilik,
sho’rlanish, past va yuqori harorat, fitopatogenlar, og’ir metallar va
boshqalarga chidamli tez rivojlanuvchi o’simliklardan foydalanish.

SHuningdek, bu yo’nalish orqali ajratilgan protoplastlarni qo’shish va
jinssiz  somatik) duragaylar olish yo’li bilan yangi o’simliklar yaratish
ishlarini ham amalga oshirish mumkin. Gen muxandisligi usullari yordamida
ajratilgan protoplastlarga yot genlarni Kiritish kelajakda yangi xususiyatli
o’simliklar olish imkonini beradi. Ajratilgan changdon va urug’ kurtaklarni
sun’iy oziqa muhitida kulturalash orqali gaploidlar olish, puch, unmaydigan
endosperi yaxshi rivojlanmagan) duragay urug’lardan o’simliklar olishga
erishish mumkin. Probirkada chatishtirish orqali esa ba’zi o’simliklarning
o’zaro chatishmasligini yengish mumkin. Hujayra va to’qimalar kulturasidan
foydalanishda muvaffaqiyatga erishish uchun, avvalombor hujayralarning
normal bo’linishi, differentsiyalanishi va regeneratsiyalanib, ulardan yetuk

o’simlik hosil bo’lishi kabi fiziologik jarayonlarni optimallashtirish zarur.
Klonli mikroko’paytirish jarayonini 4 ta bosqichga bo’lish mumkin.

1) donor — o’simlik tanlash, eksplantlarni o’simlikdan alohida ajratish
va steril kulturada yaxshi o’sadiganini ajratib olish;

2) maksimal miqdorda meriklonlar olishga erishilgandan so’ng
xususiy mikroko’paytirish;

3) ko’paytirilgan nihollarning ildiz otishi va tuproq sharoitiga
ko’nikishini amalga oshirish, zarur holatda regenerant o’simlikni past
haroratda -2°, -10°S ) saqlash;

4) o’simliklarni issigxona sharoitida o’stirish va ularni sotishga yoki
dalaga ekishga tayyorlash

Klonli mikroko’paytirishning bir necha usullari mavjud. Turli mualliflar
eksplantlarni kulturalash sharoitlari morfogenez jarayoniga ta’siri bo’yicha
individual izlanishlar o’tkazib, o’stirish sharoitining o’zgarishiga javoban
turli morfogenetik reaktsiyalarni kuzatishlari natijasi klonli
mikroko’paytirish usullarining yangi klassifikatsiyasi paydo bo’lishiga olib
keldi. O’simliklarni klonli mikroko’paytirish yuzasidan adabiyotlarda
berilgan ma’lumotlardan kelib chiqib, bu jarayonni quyidagi usullar
yordamida amalga oshirish mumkin;

- o’simlikda mavjud bo’lgan meristemani faollashtirish poya apeksi,
bo’shliqdagi va tinim davridagi kurtaklar);

- adventiv kurtaklarni bevosita eksplant to’qimalarida paydo bo’lishini
induktsiyalash;

- somatik embriogenez induktsiyasi;
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- birlamchi va qayta ko’chirib o’tkazilgan kallus to’qimalaridagi
adventiv kurtaklarni differentsiyalanishi.

11-Mavzu: O’simliklarni o’sishi va rivojlanishini boshqarishda
fitogarmon va sun’iy regulyatorlar.

O’simliklarni o’sishi va rivojlanishini boshqaruvchi sun’iy regulyatorlar,
yoki fitoregulyatorlar o’simliklar ontogenezini boshqarishda qudratli vosita
hisoblanadi. SHuning uchun wulardan qishloq ho’jalik o’simliklari
biotexnologiyasida va amaliy o’simlikshunoslikda keng foydalaniladi.

Fitoregulyatorlar - hujayralarning differentsirovkasi, bo’lini-shini
boshqgarishda, yangi to’qima va organlarni hosil bo’lishida, o’simliklarni
o’sishi hamda rivojlanishini tezlashtirishda. hosildorligini oshirishda,
sifatini yaxshilashdagi zarur moddalardir.

O’simliklar gen muxandisligi ham fitoregulyatorlar xaqidagi bilimlarga
tayanib ish ko’radi.

Zamonaviy o’simlikshunoslikda fitoregulyatorlar agrotsenozlar-ning
hosildorligini va muhitning noqulay omillariga chidamliligini oshirishda
qo’llaniladi, qator texnologik operatsiyalarni birmuncha osonlashtirish
imkonini beradi. Hozirgi vaqtda  fitoregulyatorlarning o’simliklarga
minimal 1ga ekinlarga bor yo’g’i 1 necha milligram) miqdorda ta’sir
etuvchi yangi avlodlari yaratilmogda. Bu esa alohida ekologik ahamiyat
kasb etadi.

Tirik organizmlar gormon regulyatsiyasi ular nasliy dasturning amalga
oshishida va muhitning o’zgaruvchan sharoitiga adaptatsiyasida hal
qiluvchi rolni o’ynaydi Defling,1985).

O’simliklarda ham boshqaruvchi tabiatli moddalarning mavjudligi haqida
birinchi bo’lib CH. Darvin 1880) nihollarning yorug’lik manbai tomon
intilishi bo’yicha o’tkazgan tajribalari asosida yozilgan «O’simliklarning
harakat qilish qobiliyati» asarida o’z fikrini bayon etgan edi. U bilan bir
vaqtda, buyuk nemis botanigi va fiziologi Yu.Saks ham o’simliklarda poya,
barg va ildizning shakllanishi hamda rivojlanishiga javobgar moddalar
mavjudligi xagida aytib o’tgan edi, lekin bu taxminlar o’sha davrdagi olimlar
tomonidan e’tirof etilmadi.

Fitogormonlar - deb o’simlikda sintezlanuvchi, uning butun organlari
bo’ylab tashiluvchi va ozgina miqdori o’simlikning bo’yiga o’sishi yoki
shakllanishiga sintezlangan joyidan yoki masofadan turib ta’sir etuvchi
moddalarga aytiladi.

Fitogormonlarning birinchi  xususiyati, ularning endogen kelib
chiqqanligidir. Ko’pchilik fitogormonlar organik kislotalardan, ko’pincha
aminokislotalardan hosil bo’ladi. U yoki bu fitogormonning sintezlanishi
ichki yoki tashqi sabablar ta’sirida o’zgarishi natijasida o’simlikning bo’yiga
o’sishi yoki shakllanish jarayonidagi o’zgarishi bilan uning  javob
reaktsiyasini yuzaga keltiradi.
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Fitoregulyator - o’simliklarning bo’yiga yoki eniga o’sishiga ta’sir
etuvchi, qo’llanilayotgan miqdoriga ko’ra, oziga manbai va fitotoksin
bo’lmagan tabiiy yoki sun’iy moddalardir. Demak, o’simliklarni o’sishiga
ta’sir etuvchi har qanday modda ham, agar u o’simliklar o’sishini o’g’it kabi
stimullamasa va gerbitsid kabi o’simliklarning nobud bo’lishiga sabab
bo’lmasa, u holda fitoregulyatordir. Hozirgi kunda regulyator faollikka ega
5 mingga yaqin birikmalar aniqlangan bo’lib, amaliyotda ularning faqat 1%
gina qo’llaniladi.

Ko’pchilik  fitoregulyatorlarning  fiziologik  faolligi, ularning
fitogormon tizimini qaysidir komponentiga ta’sir etish xususiyati bilan
bog’lig. Bunga hujayraga tashgaridan uning analogini kiritish orqali
fitogormonlar miqdorini oshirish; fitogormonning biosinteziga ta’sir etish
stimullash  yoki  to’xtatish);  fitogormon  transportini  to’xtatish;
fitogormonning inaktivatsiya tizimiga ta’sir etish stimullash  yoki
to’xtatish); fitogormonning retseptoriga ulanishi uchun raqobat hosil qilish;
fitogormon-retseptor komplesining inaktivatsiyasi hisobiga erishiladi.

12-Mavzu: Tuprog unumdorligini oshirish biotexnologiyasi.
O’simliklarni ximoya qilishda biotexnologiya.

O’simliklar rivojlanishining cheklovchi asosiy omillardan biri ularning azotli
birikmalar bilan yetarli darajada ta’minlab turilmasligidir. Fagat ba’zi tuproqlar,
masalan qora tuproqlarda harakatchan azot birikmalarining miqdori o’simliklar
ehtiyojini to’liq qondirishi mumkin. Bunday holatda, ya’ni azot tanqisligi
sharoitida o’simliklar atmosfera havosining qariyb 80% ini tashkil etadigan
molekulyar azot N,) qurshovida bo’ladi.

Biologik bog’langan azotning ahamiyati, birinchidan, uni olish iqtisodiy
jihatdan arzon, tejamli jarayon ekanligiga asoslanadi. Texnik azotni ishlab
chigarish yugori harorat 300 °S) va yugori bosim 350 atm)ni talab gilsa,
atmosfera azotini o’zlashtirilishi oddiy harorat va bosimda amalga oshadi. Azotni
o’zlashtiruvchi mikroorganizmlar tomonidan olinadigan azot, mohiyati jihatidan
mutlaqo «tekin» hisoblanadi. Ikkinchidan, mikroorganizmlar tomonidan havodan
o’zlashtirilishi hisobiga hosil bo’ladigan biologik azotning ahamiyati va uning
miqgdori juda kattaligidadar.

[Imiy adabiyotlardagi ma’lumotlarda butun yer yuzidagi qishloq xo’jaligi
ekinlari tuprogdan bir yilda 100 min tonna azotni o’zlashtirilishi; undan mineral
o’g’itlar bilan birga 12 mln tonnasining gaytarilishi, qolgan yetishmaydigan 88
min tonna azotfiksator mikroorganizmlar hisobiga kompensatsiya gilinishi gayd
etiladi.

Ko’plab mikroorganizmlar biologik azotni o’zlashtirish xususiyatiga egadirlar.
Keyingi yillarda olib borilgan tadgigotlar mikrob-azotfiksatorlar guruhi to’g’risida
ma’lumotlarni boyitdi. Ular taxmin qilingandan ko’ra ko’proq bo’lib chiqdi.
Hozirda tugunak bakteriyalar va azotobakterdan tashgari anaerob azot to’plovchi
Clostridium pasterianum), shuningdek bir qator mikobakteriyalar, ba’zi termofil
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bakteriyalar, ko’pgina zamburug’lar, alvon rang bakteriyalarning ham uchrashi
isbotlangan.

Hozirgi vaqtda qishloq ho’jalik ekinlarining katta qismi-30% ga Yyagini
zararkunanda va hasharotlar hisobiga nobud bo’ladi. O’simliklar himoyasi
bo’yicha mutaxassislarni madaniy ekinlarning kasallik, zararkunandalari va
begona o’tlariga qarshi kurash borasidagi barcha urinishlari kutilgan natijalarni
bermayapti. SHuning uchun o’simliklarni himoya qilishdagi dolzarb muammolarni
hal etishda tubdan yangilangan usullar va yo’nalishlarni izlash lozim. Bunday
muammolarni yechimini topishda biotexnologiyaning o’rni g’oyatda muhimdir.
Masalan, ajratib olingan to’qima va organlar kulturasidan foydalanish,
o’simlikshunoslikda katta hajmdagi sog’lomlashtirilgan ekish materiallarini olish
imkonini beradi.

Biotexnologiyaning mazkur soha bo’yicha erishgan yutuqlari bilan bir qatorda,
qishloqg ho’jalik ekinlarini kasallik va zararkunandalardan himoya qilishda
an’anaviy biologik va kimyoviy kurash choralarini ham inkor etib bo’lmaydi.
Hozirgi zamon biotexnologiyasining rivojlanishi tufayli insektitsid viruslarni
ishlab chiqarish va ulardan qishloq xo’jaligida foydalanish imkoniyati paydo
bo’ldi. Ularni keng hajmda ishlab chigarish va hayvon hujayralarida o’stirish
ishlari amalga oshirilmoqda.

Ma’lumki, o’simliklarni biologik yo’l bilan himoya qilishda tirik organizmlar
yoki ularning faoliyati mahsulotlaridan zararkunanda organizmlar yetkazadigan
zararning oldini olish va kamaytirish tushuniladi.

13-Mavzu: Tugunak bakteriyalar va ularning ahamiyati.
Foydali mikroorganizmlar asosida preparatlar tayyorlash.
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Tyrymak faxrepusanap xoccalapi, XO3UPIH BaKTIa a30T Y3lallTupyRYH
JYKaKn¥ YCUMIIBKTAp HION3UAa  Xamxop (cuMOuo3) xomnpa. gsuial, TyryHax
xoowr xunys9n OGaxtepmsimapEm RhAizobium Bz Bradyrhizobium TypryMmura
wupurniaran {“rhzic” rpexua 6Vymub wnmms mappocaHy Gepanm Ba bio -xalr
TeraHuAup ). BYIapHaur. TYPIAPUHKA HOMIaHWMM, Kaficy VouMIMK WUIan3una
TYTVHAK XOCHTT KINCa, 1Y VCHMINK BoMu Ounan araitaznn. Macanam: Rhizobium
lypini ~TONVE UNRAZALA TYTVRAK XOCHT KHiTyBus Gaxrepus, R.irifolii -xienep
INAUsuAa Ba OIyETa Vxmanoap. Jlexns 6yenall Homianl Kapdalimup Japaxana
wapTIE AP, RbAizobium TYPKYMUHBHT allpum Typrapn KVl MEKKOPHATH WINH3
TYPIapans xaTro TYPIiM XUl TYPKYMAArd JAYKaKms YouMIHKRapha TyryHax
KOCHTT KUTHINY MYMKHH.

Dyraxnm Yermmaknapras (ynapan 1300 ra sxun typr, 550 typxymm
Mabayr) TaxmuHar 1300 Tvproa TyI'vHAK XOCHI KUAHUIE auKaurad, TyryHax
baxrepHssiap TYOpOKIA XaM yupaiinn, nexus y &xu Oy IyKaxis VCMIaxiIap
angmanaa. Gaod TYTYHAK XOCHIT KMIHIDH YoyH Yaura xoc OVIAran maponTHR
tatad xunam. TyryHax Gaxrepusanapuunr Xyxafipacy & KyABTYPaZa OHaTIa
tadkaacumon {0,5-0,9x1,2-3,0 mxm) maknga 6Vnaaa.

Jexmn  altpun  WIRPOUTHAPNA OB {aV3MHYOK) MIaKiura, KOKKCUMOH,
IIyHTa YXImam HOKCHMOH Ba mroxyanray 6ynmmy xam mymxum. Lvenait xarTa,
K¥TIHYa HoTyFpy axisary Xyxalipanap (Saxreponpnap) Onatia TyryHakna
Ky3aTunany, KynrgHa TyryHak OaxTepusurapHunr &ur xXyxalipacw Xapaxariad
TEPUTPHXIIA - XOIia  ROWIAITaH - XUBIHHEIAPUHUHT  Masxygnurn - Tydaind
rpaMMatQREIED.

Sanoat asosida ko’plab preparatlar ishlab chigarilmogda va amaliyotda
keng qo’llanilmoqda. Bunday preparatlarni tayyorlash uchun bakteriyalar,
zamburug’lar va viruslardan foydalaniladi. Preparatlarni ishlab chiqgarish
texnologiyalari  ham  xilma  xildir.  Ularni  ishlab  chigarishda
mikroorganizmlarning fiziologiyasi va biokimyoviy xususiyatlari va preparat
nima maqgsadda qo’llanilishi e’tiborga olinadi. Mikrob preparatlarini ishlab-
chigarish uchun qo’yidagi talablar qo’yiladi:

- ularning spetsifikligi, fagat ma’lum turdagi zarakunandalarga ta’sir qilib,
foydali hasharotlarga zarasizligi;

- yugqori samarali ta’sir kuchiga ega bo’lishi;

- 1shlab chiqarish va qo’llashning qo’layligi;

- odam va hayvonlar uchun havfsiz bo’lishi;

- preparatning foydali xususiyatlarining uzoq saglanishi;

- uning yaxshi namlanishi va eritmasining bargarorlig;

- o’simlik bargi va boshqa a’zolariga yopishuvchanligi va u yerda uzoq
vaqt saglanishi va hokazo.

Hamma entomopatogen prepatlar ichida virusli prepatlar ho’jayin hasharotga

nisbatan 0’zining spetsifikligi bilan xarakterlanadi. Ular odatda bir turdagi
hasharotlargagina ta’sir ko’rsatadi. Ularning tor doiradagi ta’sirining o’zi bu
preparatlarning inson, flora va fauna uchun zararsizligini ko’rsatadi. Viruslar
noqulay tashqi ta’sirlar harorat, namlik)ga o’ta chidamli bo’lib, ular
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hasharotlardan tashqarida, alohida ham 10-15 vyilgacha o’z ta’sir kuchini
yo’qotmaydi.

14-Mavzu: Qishloq va o’rmon ho’jaligi zararkunandalariga qarshi
kurashda “boverin” va boshqa zamburug’ preparatlari

Zamburug’li entomopatogen preparatlar zararli hasharotlarda mikoz kasalligini
tug’dirish orqali ularning nobud bo’lishiga olib keladi. Entomopatogen
bakteriyalar va viruslarga nisbatan zamburug’lar quyidagi o0’ziga xos
Xususiyatlarga ega:

a) nobud bo’lish ovqat hazm qilish yo’llari orqali emas, balki bevosita kutikula
orgali ruy beradi;

b) hasharotlar g’umbak va imago rivojlanishi fazasida nobud bo’lib, bu boshqga
mikroorganizmlar bilan bo’ladigan 0’zaro munosabatlarda kuzatilmaydi;

v) zamburug’lar nisbatan tez o’sishi va juda katta reproduktiv qobiliyatiga
egaligi bilan xarakterlanadi, entomopatogen faolligini pasaytirmasdan spora
holatida uzoq vaqt tabiatda saglanishi mumkin:

g) ayrim hasharot turlarini nobud qilishda yuqori darajada spetsifik bo’lib,
ularning virulentligi qo’llaniladigan zamburug’larning shtammiga bog’liq bo’ladi.

Zamburug’li preparatning hasharotga ta’siri sporalarning tana bo’shlig’i teri
orqgali kirishidan boshlanadi. Hasharot tanasiga tushgan zamburug’ sporasi o’sib
gifaga, keyin mitseliyga aylanadi, ulardan entomopatogen zamburug’larning
infektsiya birligini tashkil etuvchi konidiyalar ajralib chigadi. Konidiyalar o’sib
chiggandan keyin hasharotlar nobud bo’lish davri hasharotlarning katta-kichikliga
garab 2-8 sutkacha davom etishi mumkin.

Beauveria avlodiga mansub zamburug’larning B. bassiana vuill 60 dan ortiq
turdagi hasharotlarga garshi) va B.tonella Dell. 10 dan ortiq turdagi hasharotlarga
garshi) turlari asosida sanoat miqyosida preparatlar ishlab chigariladi.

Tayyor holdagi bu prepart oq yoki kurang ko’rinishdagi kukun bo’lib, 1gr.
preparatda 1,5 dan 6 mird. gacha konidiosporalar mavjud. Uning faolligi
zamburug’da sintez qgilinadigan toksin-boveritsin bilan belgilanadi. Bu preparatni
qo’llash qishloq xo’jaligida qo’llaniladigan kimyoviy preparatlarni 90% gacha
gisgartishga imkon beradi. SHu bilan birga preparat odam, issiq qonli hayvonlar
uchun zararsizdir.

Boverin sanoat asosida olish uchun ishlab chigarish shtammini suyuq va gattiq
oziga muhitida ham o’stirish mumkin. Konidiosporalar ishlab chiqarishda
texnologik-igtisodiy ko’rsatkichlar ikkala usulda ham deyarli farg gilmaydi.

Birog, kondiosporalarni suyuq oziqa fazasida o’stirish orqali olish oddiy ish
emas, buning o’ziga xos texnik noqulayliklari mavjud. B. bassiana WVuill
zamburug’ini suyugqlida o’stirish usuli orqali o’stirilganda ular vegetativ ko’payib,
havo konidiosporalardan farg giluvchi gonidiya blastospora, tsilindrospora) deb
nomlanuvchi gifali tana hosil giladi.
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15-Mavzu: Mikrob insektitsidlari yutuglari va istigbollari

Feromonlar biologik faol moddalar bo’lib, hayvonlar tomonidan tashqi
mubhitga ajratib chigariladi va ayni turning boshga jinsining metabolizmi, fiziologik
va emotsional holati, hatti-harakatiga ta’sir ko’rsatadi. Odatda feromonlar
hayvonlarnig maxsus bezlaridan hosil bo’ladi. Ta’sir xususiyatiga ko’ra, ularni
agregatsion feromonlar to’plovchi-g’ujlovchi  feromonlar), himoya va
ogohlantirish reaktsiyalarini yuzaga chigaradigan feromonlar, hasharotning ovqat
qidirish yo’lini belgilovchi, iz qoldiruvchi feromonlar, jinsni tanib olishda yordam
beruvchi, boshqaruvchi feromonlarga bo’linadi. Eng yaxshi  o’rganilgan
feromonlar turli jins wvakillarining uchrashuvi va bir-birini tanib olishini
ta’minlaydigan, jinsiy hatti-harakatlarni tarbiga solishda ishtirok etadigan
feromonlardir. Qarama-garshi jins vakillarini jalb etadigan feromonlarni
attraktantlar deb ataladi.

1959 yilda nemis biokimyogari Adolsf Butenant tut ipak qurti urg’ochisining
jinsiy attraktantining tuzilishini o’rganib chiqdi. Bu feromon bombikol deb
nomlandi.

Havodagi kontsentratsiyasi 10 mg/l bo’lganda ular erkak individlarda da
jinsiy qo’zg’alish reaktsiyasini chaqgiradi. 1980 vyillarda 700 dan ortiq
hasharotlardagi feromonlar o’rganilib, ulardan 220 turining kimyoviy tuzilishi
aniglandi. Kimyoviy tabiatiga ko’ra, feromonlar kimyoviy birikmalarning biror
sinfiga kiritiladi. Tangacha ganotlilarning jinsiy feromonlari odatda 10-18 uglerod
atomli spirt, atsetat va aledegidlarga yaqin bo’ladi. Ular alohida kimyoviy
birikmalar sifatida ifodalanadi, lekin biologik ta’siri bir necha xil komponentlarni
0’z ichiga oladi. Odatda feromonlarning biologik ta’siri uchun tur spetsifikligi
xosdir. Hasharotlarning turli xil turlari feromonlar sifatida muayyan kimyoviy
birikmalar yoki muayyan tartibdagi komponentlar aralashmasidan foydalanadi.

Feromonlarning kashf etilishi ularni zararkunanda hasharotlarga qarshi
qo’llashda keng imkoniyatlar ochdi. Hasharot bezlaridan ajratib olingan
attraktantlarni ishlab chiqarish samaradorligi ko’p mehnat talab qilishi va
mahsulot chigishi unumi pastligi sababli kam samaraga ega.

Kimyoviy feromonlarning ham spetsifikligi past bo’lib hisoblanadi, chunki
ko’plab hasharotlarning tabily feromonlari alohida kimyoviy birikmalarning
yig’indisidan iborat bo’lib, bir qator feromonlarning ba’zi komponentlari bir necha
hasharot turlari uchun umumiy bo’ladi. Yuqori spetsifik feromonlarni ishlab
chigarish kimyoviy toza birikmalar va ularning muayyan nisbatdagi
kombinatsiyalarini olishning qiyinligi sababli, shuningdek, hasharotlarning
juftlashish jarayonidagi hatti-harakatlarini boshqarishda jinslarning alohida o’rni
to’g’risidagi ma’lumotlarning yo’qligi kabi ko’plab muammolarga duch kelmoqda.
Ma’lumki, sharq mevaxo’rida juftlashish to’rt bosqichda amalga oshadi: erkagini
urg’ochiga jalb qilinishi, uning yaqinlashishi, urg’ochining orietatsiyasi va
kopulyatsiya. Har bir bosgich muayyan kimyoviy komponent ta’siri bilan
tavsiflanadi.
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16-Mavzu: Meva-sabzavot chigindilarini gayta ishlashdagi asosiy
mahsulotlar. Meva-sabzavot chiqindilari asosida
achitqilar ishlab chigarish

Uzib,yigib olingan meva va sabzavotlar mikroorganizmlar ta’sirida buzilishi
mumkin, chunki ularda uglevodlar, vitaminlar , mineral tuzlar va boshga moddalar
bo’lib mikroorga-nizmlar uchun yaxshi ozuga muhitidir.

Uzilgan meva va sabzavotlarda o’simliklarga xos bo’lgan turli fiziologik
jarayonlar o’tib boradi. Ularda nafas olish jarayoni va suvning parlanishi aktiv
o’sadi. Uzilgan meva va sabzavotlar eskirganda ularning tukimalari yumshab
koladi. Yumshagan tukimalarga mikroorganizmlar osongina kirib meva va
sabzavotlarni chirita boshlaydi.

Meva va sabzavotlarni  saklash muddatini uzaytirish uchun ulardagi
biokimyo jarayonlarini tuxtatuvchi sharoitlar yaratiladi: temparatura pasaytiriladi,
havodagi ortikcha namlik yo’qotiladi, xonalar qorong’i qilinadi.

Yangi uzilgan meva va sabzavotlar tirik o’simlik organizmlari kabi
mikroblar ta’siriga qarshilik ko’rsata oladi. SHunga ko’ra, meva va sabzavotlar
muayyan vaqtgacha mikrob kasallik-laridan saglana oladi. Meva va sabzavotlarni
uziga xos imuni-tetiga sabab shuki, ko’p meva va sabzavotlar tarkibida talaygina
kislotalar, oshlovchi moddalar, glyukozalar, efir moylari va shu-ningdek
fitontsitlar mavjud, bular esa mikroorganizmlarni o’ldiradi va o’sishini tuxtatadi.
SHu moddalarni ko’pi meva va sab-zavotlarni asosan po’stida va po’sti ostidagi eti
ustida to’planadi. SHu sababli xul meva va sabzavotlarning saglanishi uchun
po’sti-ning butun bo’lishi alohida ahamiyatga egadir.

Yangi wuzilgan meva va sabzavotlarning yuzasida ko’p turli
mikroorganizmlar mavjud, ammo ularning gadam-kami, ya’ni epifit mikroflora
deb ataluvchilari, o’sib ko’payishlari mumkin. Boshga mikroorganizmlar o’sa
olmaydi, chunki ularning oziglani-shi uchun mumkin bo’lgan sharoit yo’q. Meva
va sabzavotlarning sirti buzilganida epifit mikroflora ko’payadi va meva va
sabzavotlarning bakteriyal kasalliklari boshlanishi mumkin.

Uzok muddat davomida meva va sabzavotlar saklanishida ular-ning
bakteriyal aynishi katta zarar keltiradi. Meva va sabzavot-larni noto’g’ri uzilsa,
yigishtirilsa, tashilsa va saglansa, ular aynishi mumkin.

Ko’pincha meva va sabzavotlarni mog’orlar jaraxotlaydi, chunki ular
muhitning kislotaliligiga jidamli bo’ladilar. Mog’or va bakteriyalar meva va
sabzavotlarni to’la parchalab yuborishlari mumkin. Bu chirish deb ataladi.
Achitgilar ham meva va sab-zavotlarni shakllarini bijg’itib ularni aynitishi
mumkin.

Kartoshka palagi, barglari va tuganaklarining eng taraqqgiy etgan va xafli
kasalligi kartoshkaning chirishi yoki fitoftoroza deb nomlangan. Uni mog’or
zamburig’i fitoftora keltiradi. Kasallangan o’simlik bargalarida qo’ng’irroq rang
dog’lar paydo bo’lib, ustida oq momik tuklar-mog’or mitseliysi rivojlanadi. Ular
to’kilib sog’lom barglarga va tuproqqa tushib, kartoshkaning tuganaklarini
jaroxatlaydi. Karoshkaning tuganaklari jaroxat-langan joylarida kul rang, so’ng
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qo’ng’ir rang botgan dog’lar paydo bo’ladi, ularning tagidagi to’qimalari chiriy
boshlaydi.

Piyozning o’zagidan chirishi-piyozni saglashdagi eng targalgan xavfli
kasalidir. Uni botritis mog’ori keltiradi, piyoz o’zagidan chirib sersuv bo’lib
pishgan piyozga o’xshab qoladi.

Piyoz fuzariozini fuzarium mog’ori keltiradi. Piyoz qo’ng’ir rang bo’lib,
yumshab ketadi.

Meva kasalliklaridan olma va noklarning mevali yoki jigar rang chirishini
moniliya mog’ori keltiradi. Mevalar po’stlog’ida qo’ng’ir-jigar rang dog’lar hosil
bo’lib, tez ko’payib, butun mevani gamrab oladi. Moniliya yana danakli mevalarni
o’rik, olcha, shaftoli, olxo’rini) shikastlaydi va kulrang mevali chirishini keltiradi.

Qayta ishlanayotgan xom-ashyodagi sut achitgich bakteriyalari va achitgilar
0’z o’zidan sut achitqich va spirtli bijg’ishlarni keltiradi.

Tuzlangan karamning yetilishi temperaturaga bog’likdir. 20°S atrofidagi
temperatura optimal hisoblanadi, bijgish 6-8 sutka davom etadi. Ammo, hozirgi
vagtda sut achitgich bateriyalarining toza kulpturalarini qo’llab, bijg’ishni 1
sutkada yakunlash imko-niyati yaratildi. Hosil bo’ladigan sut kislotasi tuzlangan
karamni begona mikroblardan ximoya qiladi. Bijgish tugashi bi-lan tuzlangan
karamni 0-3Sda havosiz sharoitda saklamasa, unda mog’orlar, yovvoyi achitqilar,
chirituvchi va moy Kislotali bakte-riyalar rivojlanishi mumekin.

Bodring tuzlashda ziravorlar va ko’prok tuz qo’shiladi. Bod-ring
tuzlagandagi mikrobiologik jarayonlar tuzlangan karam-nikiga o’xshab ketadi.

17-Mavzu: Meva-sabzavot chigindilari asosida pivo va pivo achitgilari
ishlab chigarish

Pivo kuchsiz alkogolli ichimlik, xmellangan susloni achitgilarning maxsus
rassasi yordamida bijg’itish yo’li bilan olinadi. Uni mazzasi va xushbo’y hidi solod
tarkibiga kiruvchi erigan moddalardan hosil bo’ladi, xmelni achchiq va xushbo’y
moddalari, etil spirti, karbon oksid gazi va bijg’ishning boshga maxsulotlaridi.

Pivo navlarining fargi uni tayyorlashda foydalaniladigan solodning,
qo’shilayotgan qo’shimcha maxsulotlarni miqdori va turiga garab turlicha bo’ladi.
Pivo ishlab chigarish jarayoni bir gancha, bosqgichlarni o’z ichiga oladi: arpadan
solod tayyorlash, xmellangan suslo olish, susloni bijg’itish, yangi pivoni
bijg’itishni oxiriga yetkazish va pishirish, filtrlash va idishlarga quyish.

Pivo sanoatida foydalaniladigan pivo achitgilari yuqgori flokulyatsion
gobiliyatga ega, yangi pivoni tindirish asosiy bijg’ishni oxirida va maxsulot tayyor
bo’lgandan keyin sekin va butunlay cho’kadi.

Ular glyukozani va fruktozani faol bijg’itadi, maltozani sekinrog, uch
karbonli gand maltozani yana ham sekinroq o’zlashtaradi. Dekstranlar bijg’imaydi
va pivoni mazzasini va to’laligini yaratishda muxim rol o’ynaydi.

Pivo achitgilari oz miqgdorda oliy spirt to’playdi, diatsetil va seralik
birikmalar hamda pyvoni uglekislota bilan to’yilishini ta minlaydi. Keyingi
yillarda pivo ishlab chigarish sanoatida asosan Sacchxerevisiae pastki pogonada
bijg’ituvchi achitgining bir gancha rassalari qo’llaniladi.
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Pivo ishlab chigarish jarayonida achitgilarni begona turlari tushib, taraqgiy
gilishi mumkin. Ular bijg’ish jarayonini va pivoni tinigligini buzadi, uni
loygalantiradi, pivoga xos bo’lmagan mazza va hid beradi. Pivoni sifatiga salbiy
ta'sir giluvchi o’ttizga yaqgin tur achitgilar o’rganilgan. Bularning ko’plarini
xususiyatlarini har tomonlama o’rganish natijasida ko’pchilik "tur" degan
achitgilar madaniy achitgilarning mutantlari ekanligi aniglangan.

Hozirgi vaqtda achitgilarni Sacch.serevisiae ning sinonimlari deb garash
tavsiya gilingan.
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16.ANNOTATSIYA

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi» fani bo’yicha
tuzilgan ushbu o’quv-uslubiy majmua me'yoriy hujjatlarda qo’yilgan talablar
asosida tuzilgan bo’lib, 5620500-Qishloq x0’jaligi mahsulotlarini saglash va ularni
dastlabki qayta ishlash texnologiyasi ta'lim yo’nalishida ta'lim olayotgan talabalar
uchun mo’ljallangan.

Qishloq xo’jaligi bilim sohasining tegishli yo’nalishlarida o’qiyotgan
talabalar fanni o’zlashtirish davomida mikroorganizmlardan unumli foydalangan
xolda, chiqindisiz texnologik jarayonlarni barpo etish yo’llarini, xo’jalik
ahamiyatiga ega bo’lgan ishlab chiqarish jarayonida foydalaniladigan
mikroorganizmlarni hayot faoliyatini boshqarish va olinadigan mahsulot sifatini
yaxshilash usullarini, shu bilan bir gatorda turli xil ishlab chiqarish jarayonlariga
salbiy ta'sir qiluvchi mikroorganizlmi yo’qotishda qo’llaniladigan tadbirlar
bo’yicha nazariy va amaliy bilimlarni o’zlashtiradi.
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17. INTERFAOL DARS O’TISh MATERIALLARI

I. “Mikrobiologiya va gishloq xo’jaligi biotexnologiyasi” fanidan  «Reaktivlar
bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi » mavzusi bo’yicha “FSDU”
fikr,sabab,dalil,umumiylik) texnologiyasi asosida laboratoriya mashg’uloti
o’tkazish
Mazkur texnologiya munozarali masalalarni xal etish xamda o’quv jarayonini
baxs-munozarali o’tkazishga yordam beradi. Bu texnologiyaga asosan talabalar o’z
fikrini ochig va erkin bayon etishga, uni Ximoyalashga xamda baxslashish
madaniyatiga o’rgatadi. Bu texnologiyani 2 xil tarzda qo’llash mumkin:
A) Yakka tartibda;
B) Jamoa bo’lib
Bu texnologiyaga asosan talabalarga targalgan gog’ozlarga o’z fikrini aniq
ifoda etib dalillar bilan tasdiglab xamda inkor etuvchi fikrlarni bayon etishlari bilan
izoxlanadi: Bu quyidagicha ko’rinishga ega:

Mavzu: “Reaktivlar bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi.”

Talaba jamoa) Axmedov A. guruh 3-72

F

Laboratoriyada kimyoviy reaktivlar bilan ishlashda texnika xavfsizligiga rioya
gilish muhim ahamiyatga ega

Fikringizni bayon eting
S
Laboratoriya ishlarini amalga oshirishda ishlatiladigan ayrim kimyoviy moddalar
odam badaniga tegib kuydirishi yoki o’zaro qo’shilganda portlab katta talofot
keltirishi mumkin

Fikringizni bayoni sababini ko ’rsating
D Laboratoriya tajribalarida ishlatiladigan kislota va ishqorlarning yugori
kontsentratsiyadagi eritmalari odam badanini kuydiradi. H,SO, ni suv bilan
aralashtirishda xatolikka yo’l qo’yish, portlashga olib keladi

ko’rsatilgan sababingizni isbotlovchi dalil keltiring
U Demak kimyoviy reaktivlar bilan ishlashda texnik xavsizligiga rioya qgilish va
shaxsiy himoya vositalaridan to’g’ri foydlanish juda ham zarur

Fikringizni umumlashtiring

Yuqgoridagi usul yakka tartibda o’tkazish; ushbu texnologiyani ikkinchi
ko’rinishda o’tkazish gurux teng ishtirokchilardan iborat bo’lgan kichik guruxlarga
bo’linadi.

Xar bir guruxda o’qituvchi avvaldan tayyorlab kelgan katta formatdagi
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“FDSU” texnologiyasining 4 bosqichi yozilgan qog’ozlar targatiladi.

Davraga o’qituvchi mavzuga oid yoki fanga oid muammoni tashlaydi. Xar bir
gurux ushbu muammoga umumlashtirilgan fikrni bayon etib, uni ximoya etadi.
Masalan, “Reaktivlar bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi.” mavzusi
yuzasidan quyidagi fikrni berishi mumkin:

“Laboratoriyada kimyoviy reaktivlar bilan ishlashda texnika xavfsizligiga
rioya gilish muhim ahamiyatga ega ”. Talabalardan iborat guruxchalar ushbu
fikrni ma qullab isbotlashlari yoki inkor etishlari mumkin.

Laboratoriya mashg’ulot olib borilayotgan xar bir guruxda ushbu pedagogik
maxoratning barcha tamoyillarini o’zida mujassam etgan interfaol usulni go’llash
va mazmunli o’tkazish uchun 15-20 dagiga vaqt ajratiladi. Bu usulda mavzuning
moxXiyatini gamrab oladigan savollarning to’g’ri va aniq tanlanishi samarali
mashg’ulot olib borishga asos bo’lib xisoblanadi.

“Mikrobiologiya va gishlog xo’jaligi biotexnologiyasi ”fanidan “Reaktivlar bilan
ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi > mavzusi doirasida interfaol
usullardan biri xisoblangan “Zanjirsimon” uslubda laboratoriya mashg’uloti
o’tkazish

“Zanjirsimon” uslubda laboratoriya mashg’ulotlarni olib borish talabalarni teran
fikrlashga xamda xozirjavoblikka o’rgatadi.

Ushbu texnologiyani 2 xil tarzda o’tkazish mumekin:

A) yozma

B) og’zaki

Ushbu texnologiyaning og’zaki shakliga asosan gurux 3 teng guruxchalarga
bo’linadi. Xar bir guruxga guruxboshi tayinlashib, guruxga o’tilgan yoki tanlangan
mavzuga doir savol bilan o’z guruxidagi keyingi ishtirokchiga murojaat giladi.
Keyingi ishtirokchi savolga javob berib, navbatdagi ishtirokchiga savol beradi. Shu
asnoda 10 dagiga savol-javob davom etadi. Jarayonni laboratoriya mashg’ulot
o’qituvchisi nazorat giladi. Qaysi gurux belgilangan vaqt oralig’ida ko’proq
savolga to’g’ri va anig javob Dbersa, g’olib deb topiladi. Guruxchalarda faol
ishtirokchilar ajratib olinadi va ularga mavzu yuzasidan ajratilgan reyting ballari
rasmiylashtirilib boriladi.

Mazkur texnologiyaning yozma shakliga asosan laboratoriya mashg’ulot
o’tkazishda xam gurux 3ta guruxchalarga bo’linadi, xar bir guruxchaga bir
vaqtning o’zida mavzuga oid savol yozilgan qog’oz beriladi. Savolni olgan
birinchi talaba savolga javob xamda keyingi mavzuga oid savolni yozib navbatdagi
talabaga uzatadi. Qolgan 2 gurux xam shu tarzda davom ettiradilar. Eng ko’p
to’g’ri savol-javob yozgan gurux aniglanadi.

Laboratoriya mashg’ulot mavzusi bo’yicha muhokama qilinayotgan
savollarga tez va to’g’ri javoblarni eng ko’p topgan guruxning a zolari yugori ball
miqdoridan kelib chiggan xolda baxolanadi, golgan gurux a zolariga xam yugori
ballga nisbatan reyting ballari rasmiylashtirilib boriladi.

Laboratoriya mashg uloti mavzusi
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“Reaktivlar bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi ”

I gurux Il gurux 111 gurux
I. Talabaga savol: 1%li bordo | I. Talabaga savol: 3%li bordo | I. Talabaga  savol: Bordo
suyuqligi ganday | suyuqligi ganday | suyuqgligi ganday kasalliklarga

tayyorlanadi?

Talabani javobi: Oltingugurt
va ohakdan 1 | ga 100 g dan
go’shiladi.

tayyorlanadi?
Javob: Oltingugurt va ohakdan
11 ga 300 g dan qo’shiladi

ishlatiladi?

Talabaning javobi.

Zamburug® va bakteriyalar
qo’zg’atadigan  kasalliklariga
qgarshi ishlatiladi.

Il. Talabaga savol: Il. Talabaga savol. 3 % Ili|Il. Talabaga savol:Bordo
Cavol: 1% li bordo suyugligi | bordo suyuqgligi gaysi vaqtda | suyuqgligi un-shudring
gaysi vaqtda qo’llaniladi. ishlatiladi.? kasalliklariga garshi
Javob: Ekinlarni o’suv davrida | Javob:  Daraxtlar  pishish | qo’llaniladimi

ishlatiladi. davriga o’tganda ishlatiladi Javob: yo’q.

I1l. Talabaga savol.l % i | Ill. Talaba savol: 3% li bordo | Ill. Talabaga savol: Bordo

bordo suyuqgligi danakli meva
daraxtlarni kasalligiga garshi
ishlatiladimi?

javob: Bu kasallikka garshi
preparat  daraxtlar  gullab
bo’lganidan sshng purkash
yaxshi natija beradi.

suyugligi kasallik
qo’zg’atuvchisini  nimasiga
ta’'sir etadi.

Javob:qishlovchi
infektsiyasini yo’qotadi

suyuqligini ta’siri ganday?
Javob:kontakt ta'sir  qilish
Xususiyatiga ega.

Yozma shakldagi Ushbu texnologiyani 30-60 dagiga olib borish mumkin.
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Qishlog xo’jalik biotexnologiyasiga kirish mavzusi bo’yicha o’quv
mashg’ulotining texnologik xaritasi

Ish besqichlari va

Faoliyat mazmuni

vaqti Ta'lim beruvchi Ta'lim oluvchilar
1-bosqich 1.1. Mavzuning nomini e’lon giladi. Talabalar  mavzuni  yozib
O’quv 1.2. Reja bilan tanishtiradi. oladilar.
mashg udlotlga Kirish 13, Asosiy tushuncha va Rejani daftarga tushiradilar.
aq) terminlarniyozib, tushuntiradi. Asosiy terminlarni gayd etib
10 minut 1.4. Asosiy va qo’shimcha adabiyotlar | 9© Yadilar.
ro’yxatini e lon giladi. Adabiyotlar ro’yxatini Yyozib
1.5. Blits so’rov o’tkazish tartibini oladilar.
tushuntiradi. Tushunmagan narsalarini
so’rab oladilar.
2 bosgich 2.1. Blits so’rov: “biotexnoliya” so’zi Talabalar javob beradilar.
Asosiy gism qanaay ma noni anglatadr? Reja bo’yicha belgilangan
60 dagiga Uning ganday yo’nalishlarini bilasiz? ) lr(r;;avi]ltj_larg_il o
GMO deganda nimani tushunasiz? kabi onspeb.lgg ('jr.T Hfar, Tixr
savollar bilan tezkor so’rov o’tkazib, lidiradifar.
talabalar bilimini faolashtirib oladi.
2.2. — rejadagi mavzuni yoritadi
2.2. -rejadagi mavzuni ochib beradi.
2.3. - rejadagi mavzuni yoritadi.
2.4- rejadagi mavzuni yoritib beradi.
3-bosqich 3.1 Mavzuning xulosa  qismini Talablar mavzuga oid
Yakuniy tushuntiradi. savollarni beradilar.
10 dagiga Qishlog  xgjaligi  biotexnologiyasi Topshirigni yozib oladilar.
sohasida  erishilgan  yutug va
kamchiliklarning, fanning istigbolli
qo’nalishlari, fandagi garama-
garshiliklarga  talabalar  e'tiborini

garatadi va talabalarning bu boardagi
fikrlarini so’raydi.

3.2. Talabalarni baholaydi.
3.3. Uyga berilgan topshirigni e’lon

gilib, unga beriladigan  ballarni
izohlaydi.
Uyga vazifa: Internetdan qishloq

xo’jalik  biotexnologiyasida amalga
oshirilgan eng so’nggi ishlarga oid
ma’lumot to’plash.
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O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu ragami) Nel Qishloq xo’jalik biotexnologiyasiga Kirish

Vaqt 1 soat 20 minut

Talabalar soni 84 ta

O’quv mashg’ulotining
shakli va turi

Informatsion maruza

Ma’ruza rejasi o’quv
mashg’ulotining
tuzilishi)

1.1.Qishlog xo’jalik biotexnologiyasi fanining predmeti va vazifalari
1.2. Qishloq xo’jalik biotexnologiyasi fanining taraqqiyoti.

1.3. O’zbekistonda gishloq xo’jalik biotexnologiyasi taragqiyoti.
1.4. Gen muhandisligining moddiy asoslari

1.5. Xulosalar

O’quv mashg’ulotining
maqsadi

Talabalarda gishloq xo’jalik biotexnologiyasiga oid bilim va
ko’nikmalarni shakllantirish

Pedagogik vazifalar:

e qG’x biotexnologiya-
sining predmeti va
vazifalari bilan tanishtirish
e qG’x  biotexnologiyasi
fani targqgiyotining asosiy
bosgichlarini yoritib berish
e O’zbekistonda

biotexnologiya fanining
rivojini tasniflash

o Qishlog xo’jalik biotexnologiyasi fanining predmeti va
vazifalari to’g’risida fikrga ega bo’ladilar;

o Qishlog xo’jalik biotexnologiyasi fanining taraqgiyotini
aytib bera oladilar

o O’zbekistonda gishloq x0’jalik biotexnologiyasi
taraqqgiyotining asosiy jihatlarini ochib beradilar

o Gen muhandisligining moddiy asoslariga oid tushunchalarga
ega bo’ladilar

Ta'lim usullari

Ma’'ruza, tushuntirish, namoyish, ko’rsatish, blits so’rov, agliy
hujum

Ta'lim shakli

Jamoaviy

Ta'lim vositalari

Doska, mel, slayd, videoproektor, ma'ruza matnlari, darslik,
Internet ma’lumotlari

Ta'lim berish sharoiti

Jihozlangan auditoriya

Monitoring va baholash

Blits so’rov, savol javob, munozara natijalariga ko’ra
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BERHHA AWAIPAMMALI

FHMEEMH
NP EenapaTNapHUHT

Bunpenaptnap

JKONOrKE TOZ3 FWMMEEHH EQ
HapxKW KMMMaT
Bonorue
Euonpenapatnap npenapatnap Kuméeni npenapatnap
FCHMINE FCMMIKE FEMMARK
KACANNHENAPUra KacannHkNapura KACEANNHKIAPHTE
KAPLWK Camapans KApLKW TAakCKp  KApLUK TES TABCHD
TABCHP KYQCATagM KYpCaTanM KYpCATALM

Ewonpenapatnap
TaHnah Takcup
aTaau

FMMEEMA
NPEeNapTAaPHKMHT
CNEKTAW KEHT
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“Baliq” skeleti chizmasi
Transgen o’simliklardan foydalanish

TpaHCreH yCuMInKIapHu
OJIMII KaTTa MalJiar Tainad
KAJIaau

TpaHcreHn ycuMIIMKIap

berona okcuiap
CUHTE3Ura dra
TPaHCTCHIAPHUHT
Oapuacu xam
UCTEBMOJITa SIPOKIIN
amac

A\ 4

JaH (o gamaHuII

TpaHcreH ycuMIMKIapHU
omuu yuyn [ILIP
ammuidukarop, JHK
aHaJIM3aTOp Ba CUHTE3aTOP
KaOu KUMMaT KUX03J1ap
OymuIm 3apyp
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TpaHcreH ycuminmkiap
HOTaHUII OKCHJLJIAP
CUHTE3Iain




3apakyHaH1a

XamapoTiapra 4Yu1aMmian
TpaHCTeH YCUMIIMKHU
KaHJal KWIMO OJUII

MYMKHUH?

Zararkunanda hasharotlarga
chidamli genni zamburug’lar orasidan
topish kerak Qanday?

Beaveria bassiana Zamburug’lar
zamburug’ining faol kollektsiyasidan
shtammini topish kerak shtamm olish kerak

Hasharotlarga chidamli genni
saglovchi gen bankiini topish kerak

Zararkunanda hasharotlarga Qanday? JInunnkanapra

chidamli genni izlab topish kerak TabCUP ITHILIUIA

Qanday? Kypa TaHJaml
Kepak

Internetda berilgan saytlar
orqali izlash kerak Qanday?

Bacillus thuringiensis

entomopatogen bakteriyasini Tegishli portallar bo’yicha
topish kerak Qanday? gidiruvni amalga oshirish kerak
Qanday?
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Nima uchun jadvali

l'en myxanguciouru
acoCH/Ia OJIMHTaH

Kymnab mamnakariapaa
OyHra KapIi 4YeKJIOBIap

OyaraHu y4yyH

MaxcCyJIOTJIapU TErUIILIN
CHHOBJIAPJIaH TYJIUK
YTMaratJiuru yayH

MaxCyJao0TJiap
KYITUUIMK/IA TITy0Xa
Ten yuroTaau
MYXaHUCIUTH
IOTYKJIapUHU >
aMaauéTra
JKOPUH TULIT
KUWWH
ban3u ren
MYXaHJIUCIIATH

A 4

A
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bab3u Tpancren
MaxCyJIoTIap Macaa,
0ab3u PEKOMOMHAHT
BaI[HAJIAp 3aXapJin
Tabcupra sra 0ynuo
YUKKAHIIUTH YIYH




“O’simlikshunoslikda gen muhandisligi”” anjuman ma’ruzani o’tkazish bo’yicha
o’quv mashg’ulotining texnologik xaritasi

Ish Faoliyat mazmuni
bosthlqu Ta’'lim beruvchi Ta'lim oluvchilar
va vaqti
Tayyorgarlik O’simlikshunoslikda gen Ma’ruzachilar kichik mavzularni
bosgichi muhandisligini o’rganish tanlab, rejasini tuzadilar, Internet
bo’yicha ma‘ruzaga tayyorlanish ma’lumotlarini to’plab, savollar
uchun tavsiya etilayotgan tuzadilar. Ma'ruzachi talabalar
adabiyotlar ro’yxatini, Internet ko’rgazmali material, plakat,
ma lumotlarini  olish  uchun slaydlarni tayyorlaydilar.
tegishli saytlarni beradi.
Mutaxassis opponentlarni
tavyinlaydi.
Refereat uchun  ko’rsatmalar
berib,  ma‘ruzachilar  uchun
reglmentni belgilaydi.
| Kirish Mavzuni e’lon giladi, magsadni Mavzuni yozib oladilar,
tshuntiradi. O Slmlrl]kszl.mlc.’s!'k. Munozara uchun berilgan savollarga
v? . gen muhandistigin javob tayyorlaydilar.
o’rganishdan magsad va natijani
e'lon qiladi, olib boruvchi,
ma ruzachilarni e’lon giladi.
1. Munozara uchun umumiy
savollarni beradi.
2. Ma'ruzachi uchun
belgilangan vaqt, baholash
mezonlarini e lon giladi.
I1 Asosiy Ma'ruza materiallarini  0’qib Tinglaydilar,  ko’radilar, savol-
gism tanitiriladi, slaydlar, javobda qatnashadilar, tagrizchi
videolavhooalar ko’rastiladi. ma'ruzaning yaxshi va salbiy
Tagrizchilarni so’zga chigaradi. tomonlarini aniglaydi, fikr bildiradi.
Tagrizchilar va talabalarning Munozarada gatnashadilar.
savol-javoblarini tashkil giladi.
-munozaradagi savol —javobni
tashkil giladi;
-ma’ruzani umumlashtrib
xulosalaydi
i O’quv faoliyati natijasi ma'ruza Tinglaydilar, fikr bildiradilar,
mashg’ulotlarini yakunlab, vazifani yozib oladilar
_ baholarni aniglaydi, fikr
Yakuniy mulohazalarni so’raydi
bosqich
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“O’simlik bargidan DNK ajaratish” mavzusiga oid

Toifalash jadvali

Toifalar
Materialla Reaktivlar Asbob uskunalar Qo’llanila-
r digan usullar
14 kunlik | 0,2 NacCl TSentrifuga Gomogenizator Eritma
Oﬁgsi(r)nf:si 0,05 M HCl pH 8,0 stakanlari TSentrifugag’refra tayyorlash
0,01 M EDTA Hovoncha ktimetr G;Tn%%/%r:éztﬁ)'y
001 M nawy| Sh'SEaI Muzlatgich .
sarkozilat ayoqchalar Mo’rili shkaf pe r?yg ometr
0.2 % SDS Kolbalar Magnitli A
Fenol Stakanlar aralashtirgich entritugalas
Dializ Xemiskop Refrektometriya
Xloroform qogozi Dializ
TE buferi spektrofotometr ,
Bo’yash
Izoamil spirti
Etidiy bromid
eritmasi
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”Nilufar guli” chizmasi

BakTepussHMHTI TYHIH
KyJAbTYPACHHH OJIHIIX

AokpaTHirad
IUIA3MHUJIAHT
TaXJIHJI KU

Maazmuaa JHK cuau
akpaTHil y4yH Oydep
IPUTMAJIAPH BA TETHILIH
PeaKTHBJIAPHHU TaiépJan

Bakrepus
KOJIOHHUSIJIADHHH 03yKa
MYXHTHIAH
a)KpaTHO oJIMIIT

Baxkrepusi Xy:kaiipacuaaH
miazmua JHK cuaun
a’KpaTHII

Inazmuga JHK cuan
3JIeKTpo(ope3
YUYH Taiépan

bakrepusaapuu
IMIUMIITHK
KaBaTHIAaH X0JIH
KHJIA LI

—

AsxpaTHiran
Maazmua JHK cunu J1a3Muaa
Ty3JapAaH TO3aJall AHK cuuu
KOHIIEHTHPJIAII

~

/

Bbakrepus
XyKalpacuHHu
OKCHJI BA XpOMOCOMA
JHK cuaan To3ajam




KEYS STADI

Muammoli vaziyat jadvalini to’ldiring

Vaziyatdagi
muammolar

Muammoeli vaziyatning
kelib chigish sabablari

Vaziyatdan chiqib
ketish harakatlari

Biotexnologiya va
biologik xavf

Biotexnologik
mahsulotlarni ishlab
chigarishda yo’l
qo’yilgan xato va
kamchiliklar

Biotexnologik
mahsulotlarni ishlab
giarishda belgilangan
talablarga gat'iy rioya

qilish

Biotexnologik
mahsulotlar, transgen
organizmlarni to’liq
sinab ko’rmasdan
amaliyotdan muddatidan
oldin joriy etilishi

Biotexnologik
mahsulotlar, transgen
organizmlarni to’liq
sinovdan o’tkazib, keyin
amaliyotga joriy etish

Transgen o’simlik
mahsuloetlari va
ulardan feydalanish

O’simliklarda  begona
genlar ta'sirida
g’ayritabily ogsil
molekulalarining
sintezlanishi

O’simliklarda  begona
genlar ta'sirida
sintezlangan ogsil

molekulalarining  ta'sir
mexanizmini to’liq
o’rganish

Transgen hayvon
mahsulotlari va
ulardan foeydalanish

Hayvonlarda da begona

genlar ta'sirida
g’ayritabiiy ogsil
molekulalarining
sintezlanishi

Hayvonlarda da begona
genlar ta'sirida
sintezlangan g’ayritabiiy
ogsil  molekulalarining
ta'sir mexanizmini
o’rganish




BBB jadvali Q)

Tushuncha va
ko’nikmalar

Bilaman

Bilishni
xohlayman

Bilib oldim

Bioballistika usuli

Kokul tivatsiya usuli

Liposomalarga
Joylashtirish

Mikroin ektsiya

To’g’ridan-to’g’ri
ko’chirib o’tkazish

Agrobakteriyalar bilan
transformatsiya qilish

Kal tsiporatsiya usuli

INSERT jadvali

«v» —men bilgan ma’lumotlarga mos
«Q» -men uchun yangi ma lumot
«-» men bilgan ma'lumotlarga zid

«?» men uchun tushunarsiz yeki ma'lumotni aniglash

\'

Q

?

DNK strukturasini
sekvens qilib
o’rganish mumkin

DNK sintezi juda tez
ketadigan jarayon
belib,bakteriyalarda
xar

bir sekundda yangi
ipni hosil giluvchi ona
ipga matritsa) 500 ta,
vi ruslarda esa 900
ta nukleotid birikadi,
eukariotlarda esa bu
jarayon ancha sekin
boradi.

Oqil sintezida 20
ta uglevodorod
ishtirok etadi

Nukleotidlar o’zaro 3
tadan birlashsa 64ta
har xil to’plamni hosil

giladi va har kanday
oksilni sintezi uchun
kerak bulgan
aminokislotalarning
joylashish tartibini
aniglay oladi.




18. NORMATIV XUJJATLAR

DASTURIY MATERIALLARNI BAJARISH
TAQVIMIY REJASI

Fakultet nomi: Muhandislik-texnologiya

Fanning nomi: Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi
Ma’ruzachi: 1.Qurbonov

Labaratoriya mashg’uloti o’tkazuvchilar: 1.Qurbonov, A.Xusanova
Kursi: 3

Guruhi: 6u-10, 6au-10

Semestr: 5

Joriy nazorat oluvchilar: 1.Qurbonov, A.Xusanova

Oraliq nazorati oluvchi: 1.Qurbonov

Yakuniy nazorat oluvchi: Kuzatuvchilar

Mashg’ulot turi Mavzu nomi Mashg’ulotning bajarilganligi
to’g’risida belgi
Sana Soati Imzo
1. Ma’ruza Kirish. Mikrobiologiya 2

fanining magsadi, vazifasi va
rivojlanish tarixi.

2. Ma’ruza Mikroorganizmlar,  ularning 2
klassifikatsiyasi,
morfologiyasi, tuzilishi va

ko payishi.

3. Ma’ruza Mikroorganizmlarga  tashqi 2
muhit omillarining ta siri.

4. Ma’ruza Mikroorganizmlarda 2
dissotsiatsiya hodisalarini
o’rganish

5. Ma’ruza Mikroorganizmlarni ekologik 2
trofik zanjiri.
MiIkroorganizmlarda
polifunksional ogsillarni
o’rganish

6. Ma’ruza Mikroorganizmlarning 2
tuproqda tarqgalishi.

Mikroorganizmlarni
o’simliklar bilan 0’zaro
munosabatlari.

7. Ma’ruza Bakterial o’g’itlar. 2
Mikroorganizmlarning amaliy
ahamiyati.

8. Ma’ruza Genlar muxandisligi asoslari. 2

O’simlikshunoslikda gen




muxandisligi

9. Ma’ruza Rekombinant DNK olish, 2
genlar bibleotekasini yaratish
texnologiyasi

10. Ma’ruza Xujayralar muxandisligi. 2
O simliklarni .
sog’lomlashtirish va klonli
mikroko’paytirish

11. Ma’ruza O simliklarni o°sishi va 2
rivojlanishini boshqarishda
fitogarmon va sun'iy
regulyatorlar

12. Ma’ruza Tuprog unumdorligini oshirish 2
biotexnologiyasi. .
O simliklarni himoya gilishda
biotexnologiya

13. Ma’ruza Tuganak  bakteriyalar  va 2
ularning ahamiyati. Foydali
mikroorganizmlar asosida
preparatlar tayyorlash

14. Ma’ruza Qishlog va o’rmon xo’jaligi 2
zararkunandalariga garsh
kurashda “Boverin” va boshqga
zamburug’ preparatlari

15. Ma’ruza Mikrob insektisidlari yutuglari 2
va istigbollari

16. Ma’ruza Meva-sabzavot chigindilarini 2
gayta  ishlashdagi  asosiy
mahsulotlar.  Meva-sabzavot
chigindilari asosida achitqilar
ishlab chigarish

17. Ma’ruza Meva-sabzavot chigindilarini 2
asosida pivo va  pivo
achitgilari ishlab chigarish
Jami: 34

Bajardi: 1.Qurbonov

Kafedra mudiri: A.Mirzayev

O’quv ishlar bo’yicha dekan muovini: A.Mahmudov




19. BAHOLASH ME’ZONLARI

I. Umumiy tushunchalar.

1. Reyting tizimi quyidagi vazifalarni bajarishga garatilgan:
— fanning talaba tomonidan tizimli tarzda, belgilangan muddatlarda o’zlashtirilishini
tashkil qilish;
— talaba o’zlashtirishini muntazam baholab borish;
— talabalarda mustaqil ishlash ko’nikmalarini rivojlantirish, axborot manbalaridan
samarali foydalanishni tashkil etish;
— talabani bilimini adolatli va aniq baholash;
— baholash natijalarini muntazam ma’lum qilish va taxlil etish;
— professor-o’qituvchilarning har bir darsga va baholash jarayoniga mas uliyatini
oshirish;
— 0’quv jarayonining tashkiliy ishlarini kompyuterlashtirishga sharoit yaratish.

2. Talabalarning fan bo’yicha o’zlashtirishini baholash muntazam ravishda olib
boriladi va quyidagi turlar orgali amalga oshiriladi:

- Joriy baholash JB)

- Oralik baholash OB)

- Yakuniy baholash YaB)

JB da fanning har bir mavzusi bo’yicha talabaning bilimi va amaliy
ko’nikmalarini aniglab borish nazarda tutiladi va u laboratoriya mashg’ulotlari orgali
amalga oshiriladi. JB lar semestr davomida 4 marta o’tkaziladi.

OB da fanning bir necha mavzularini gamrab olgan bo’limi yoki gismi bo’yicha
nazarly mashg’ulotlar o’tib bo’lingandan so’ng, talabaning nazariy bilimlari
baholanadi va unda talabaning muayyan savolga javob berish yoki muammoni yechish
mahorati va gobiliyati aniglanadi. OB ma’ruza darslarida amalga oshirilishi mumkin.
OB lar semestr davomida 1 marta o’tkaziladi.

JB va OB turlari og’zaki, «Yozma ish», test, nazorat ishi, uy vazifasi, va shu
kabi boshga shakllarda ham amalga oshirilishi mumkin.

YaB da talabaning bilim, ko’nikma va malakalari fanning umumiy mazmuni
doirasida baholanadi. YaB semestr yakunida «Yozma ish» usulida yoki boshga
usullarda og’zaki, test, himoya va xokazo) o’tkaziladi.

Muayyan fan bo’yicha talabaning semestr davomidan o’zlashtirish ko’rsatkichi
100 ballik tizimda baholanadi. Ushbu 100 ball baholash turlari bo’yicha quyidagicha
tagsimlanadi: yakuniy baholashga 30 ball, qolgan 70 ball esa kafedra taklifi asosida
fan xususiyatlaridan kelib chiggan xolda joriy va oraliq baholashlariga tagsimlanadi.

Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir
baholash turlaridan to’plagan ballari yig’indisiga teng bo’ladi.



2. Asosiy gism
«Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi» fanidan 5620500 -
Qishloq xo’jalik mahsulotlari yetishtirish, saqlash va ularni dastlabki qayta ishlash
texnologiyasi yo’nalishi 3-bosqgich talabalari bilimini baholash uchun «Mikrobiologiya
va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi» fani bo'yicha o'quv rejasida jami 190 soat
dars o'tish rejalashtirilgan bo'lib, shundan 34 soat ma'ruza, 61 soat
laboratoriya mashg'ulotlari hamda 95 soat mustaqil ta'limdir. Fan bo’yicha

umumiy soat semestrlar bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:
Ne Mashg’ulot turlari SQ art_ll Soatlar O"quy Kurs
elgi semestr
1. | Ma'ruza M 34
2. | Labaratoriya mashg’uloti L 61 5 3
3. | Mustagqil ish MI 95
Jami: 190

Talabalar bilimini reyting asosida baholashda joriy, oralig va yakuniy baholash
turlaridan foydalaniladi.
Joriy va oralig baholash turlariga belgilangan ballar quyidagi holatlarda
go'yiladi:
- laboratoriya mashg'ulotlarga tayyorgarlik darajasi;
- fan bo'yicha asosiy manbalarni konspektlashtirish;
- mustagqil ta'lim uchun berilgan nazorat ishlarini bajarish;
- fan bo'yicha ko'rgazmali qurollarni tayyorlash.
Joriy va oraliq baholashlarning tagsimoti quyidagicha:

5620500 - Qishloq xo’jalik mahsulotlari saqlash va ularni dastlabki qayta
ishlash texnologiyasi yo'nalishi talabalarini fan bo'yicha o'zlashtirishlarini baholash
semestr davomida muntazam ravishda va quyidagi reyting tizimi asosida nazorat
qilib boriladi:

Fandan nazorat qilish turlari qo’yidagicha:

T.r. Nazorat ballari 6-semestr uchun
1 | Maksimal ball 100
2 | Saralash ball 55,0
3 | Shu jumladan nazorat turlari bo’yicha:
Joriy baholash bali 36,0
Oralig baholash bali 34,0
Y akuniy baholash bali 30,0

Joriy va oraliq baholash turlariga belgilangan ballar quyidagi holatlarda
qo’yiladi:
- talabaning o’quv jarayonidagi davomati va faolligi;
- laboratoriya mashg’ulotlarga tayyorgarlik darajasi:
- fan bo’yicha asosiy manbalarni konspektlashtirish;
- mustaqil ta'lim uchun berilgan nazorat ishlarini bajarish;
- fan bo’yicha ko’rgazmali qurollarni tayyorlash.



Joriy va oralig baholashlarning tagsimoti quyidagicha:

JORIY BAHOLASH

SH.j. baholash shakllari
: Baholash N
Fanning uchun bo'yicha
T.r. |Baho-lashlar| bo'limlari yoki . Lab. nazariy Lab.
maksimal I O
mavzular gismidan ishini
ball , L
so'rash bajarish
1-6
1 1-JB lab. sash. 9 4 5
7-12
2 2-JB lab. sash. 9 4 5
13-18
3 | 3-8 lab. mash. 0 4 >
19-25
4 48, lab. mash. o 4 >
Jami 36 16 20
ORALIQ BAHOLASH
Fanning Nazorat SH.j. baholla_sh shakllari
" : bo'yicha
T Baho- bo'limlari uchun O’ zaki. tost vOKi
"' | lashlar yoki maksimal o"izf;ill’anes o};ma Mustaqil
mavzular ball z1igan y ish uchun
ish uchun
Ma'ruzadan, mustagil ishdan
1 |1-0B 18 17 12 5
ma'ruzadan
2 | 2-0B 7 17 12 5
ma'ruzadan
Jami 34 24 10

Semestrlar bo'yicha YaBlar nazariy o'gish tugallangandan so'ng institut o'quv
bo'limi tomonidan tasdiglangan jadvalga muvofiq o'tkaziladi va bu baholash uchun 30

ball ajratilgan.

YaB uchun «Yozma ish» savollari o’quv yili boshida kafedra majlislarida

muxokama etilgan va tasdiglangan.

YaB bosqichida «Yozma ish» dekanat nazorati ostida, kafedra mudiri va fan
o’qituvchilari mas'ulligida dars jadvali bo’yicha fanga ajratilgan vaqt davomida

o’tkaziladi.

Semestr davomida fan bo'yicha to'plangan ballar quyidagi

ko'rsatkichlari bilan baholanadi:

86 - 100 foiz 86 baldan 100 balgacha)

71-85foiz 71 baldan 85 balgacha)

- «a'low;
- «yaxshiy;

o'zlashtirish



55-70 foiz 55 baldan 70 balgacha) - «qoniqarli»;

55 foizdan kam 55 baldan kam) - «qoniqarsizy.

Talabaning fan bo’yicha 0’zlashtirish ko’rsatkichini nazorat gilish quyidagi
mezonlar asosida amalga oshiriladi:

lozim:

1.

>

Y

>
>

>
>

86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi

Mikroorganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, morfologiyasi, tuzilishi va
ko’payishini, oziglanishini, foydali va zararli tomonlarini, tashgi mubhit
omillariga munosabatlarini bilishi;

Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o’zbek olimlarining qo’shgan xissasini,
fanning axamiyati va vazifalarini, boshqa fanlar bilan bog’likligini bilishi,
xulosa va garor gabul qilish;

Gen muxandisligini moxiyati va vazifalarini, transformatsiya, transduksiya
xodisalarini bilishi, transpozonlar xaqida ma’lumotga ega bulishi, bakteriya
klonlari va shtamlari xaqida bilimga ega bulishi;

Rekombinant DNK olish usullari xagida mustagil mushohada yurita olish;
O’simlikshunoslikda gen muxandisligi, xujayra biotexnologiyasi bilimlarga
ega bo’lishi,

olgan nazariy bilimlarini amalda qo’llay olish;

fan mohiyatini tushunish;

2. 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

>

> VVvV®Vvy A\

YV V

Mikroorganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, morfologiyasi, tuzilishi va
ko’payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari t0’g’risida mustagqil
mushohada yurita olish;

Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o’zbek olimlarining qo’shgan xissasini,
fanning axamiyati va vazifalarini, boshqa fanlar bilan bog’likligini bilishi,
xulosa va garor gabul qgilish;

olgan nazariy bilimlarini amalda qo’llay olish;

fan mohiyatini tushunish;

. 55-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

fan mohiyatini tushunish;

Mikroorganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, morfologiyasi, tuzilishi va
ko’payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari bilish, aytib berish;
quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi 0-54 ball bilan baholanishi
mumkin:

aniq tasavvurga ega bo’Imaslik;

fanni umuman bilmasligi.



