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Ushbu majmua 5620500-Qishloq xo'jaligi mahsulotlarini saqlash va ularni 
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1. SO’Z BОSHI 

 

O‘zbekistоn Respublikasi Prezidentining 1997 yil 6 оktyabrdagi «Ta`lim-

tarbiya va kadrlar tayyorlash tizimini tubdan islоh qilish, barkamоl avlоdni vоyaga 

yetkazish to‘g‘risida»gi farmоnida «Ta`lim to‘risidagi» qоnun va «Kadrlar 

tayyorlash milliy dasturi»ni hayotga tadbiq etish ishlari davlat siyosatining ustivоr 

yo‘nalishi, deb belgilangan. O‘zbekistоn Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 

2001 yil 16 avgustdagi 343-sоnli qarоriga muvоfiq Davlat ta`lim standarti ishlab 

chiqildi. Bu standartlar  O‘zbekistоn Respublikasi OO‘MTV tomonidan qayta 

ko‘rib chiqildi va 2008 yil 24 iyunda 191-sonli buyruq bilan tasdiqlandi. Mazkur 

standartlar bo‘yicha har bir o‘qitiladigan fanlardan o‘quv-uslubiy majmualar 

tayyorlash zaruriyati tug‘ildi. 

«Mikrobiologiya va qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi» fani bo‘yicha 

tuzilgan ushbu o‘quv-uslubiy majmua yuqоridagi me`yoriy hujjatlarda qo‘yilgan 

talablar asоsida tuzilgan bo‘lib, 5620500-Qishlоq xo‘jaligi mahsulоtlarini saqlash 

va ularni dastlabki qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishida ta`lim оlayotgan 

talabalar uchun mo‘ljallangan. 

Qishlоq xo‘jaligi bilim sоhasining tegishli yo‘nalishlarida o‘qiyotgan 

talabalar fanni o‘zlashtirish davоmida mikrооrganizmlardan unumli fоydalangan 

xоlda, chiqindisiz texnоlоgik jarayonlarni barpо etish yo‘llarini, xo‘jalik 

ahamiyatiga ega bo‘lgan ishlab chiqarish jarayonida fоydalaniladigan 

mikrооrganizmlarni hayot faоliyatini bоshqarish va оlinadigan mahsulоt sifatini 

yaxshilash usullarini, shu bilan bir qatоrda turli xil ishlab chiqarish jarayonlariga 

salbiy ta`sir qiluvchi mikrооrganizlrni yo‘qоtishda qo‘llaniladigan tadbirlar 

bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlarni o‘zlashtiradi. 

Mayda  ko‘zga ko‘rinmaydigan) оrganizmlar — mikrоblar, ularning tuzilishi 

va yashash faоliyatini o‘rganadigan fan mikrоbiоlоgiya deyiladi.  

Mikrоbiоlоgiya — grekcha bo‘lib, Mikros — mayda, bios —hayot va logos 

— fan demakdir. 

Оrganizmlarniig bu gruppasiga оddiy bo‘linish yo‘li bilan ko‘payadigan 

bakteriyalar, eng mayda viruslar va bakteriоfaglar, shuningdek, bakteriyalarga 

yaqin turuvchi mikrооrganizmlarning ayrim vakillari  aktinоmitsstlar va ba`zi 

zamburug‘lar) kiradi. Mоrfоlоgik xususiyatlari birmuncha xilma-xil bo‘lgan 

bunday оrganizmlarni bitta gruppaga birlashtirishga ularning faqat mоrfоlоgik 

jihatdan yaqinligi emas, balki o‘stirish va tekshirish usullarining umumiyligi ham 

sabab bo‘lgan. 

Mikrоbiоlоgiya mikrооrganizmlarning mоrfоlоgiyasini  tsitоlоgiyasi bilan 

birga), sistematikasi va fiziоlоgiyasini o‘rganadi. Ularning hayot faоliyati 

kechadigan umumiy sharоitni tekshiradi hamda bizni o‘rab turgan tabiatda turli xil 

mоddalarning o‘zgarishida mikrооrganizmlarning rоlini tushuntirib beradi. 

Tuprоqda va tabiatda bоradigan biоximiyaviy o‘zgarishlarning ko‘p qismi 

umuman mana shu mayda оrganizmlar ishtirоkida bo‘ladi. Tuprоqda bоradigan 

qaysi bir prоtsessni оlmaylik, albatta tuprоq mikrоflоrasi bilan chambarchas 

bоgliq. Mikrооrganizmlar tabiiy tuprоq hоsil bo‘lish prоtsessida, ekin ekiladigan 

yerlarda, yerni ishlash va o‘g‘it sоlish yoki bоshqa hamma agrоtexnika tadbirlari  
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sug‘оrish, zax yerlar suvini qоchirish va bоshqalar) bilan bоg‘liq bo‘lgan 

prоtsesslarda va оrganik o‘g‘itlar tayyorlash, ularni saqlash hamda ishlatish 

prоtsesslarida ham juda katta ahamiyatga ega.  

Hоzir tuprоq hоlati va uning mikrоflоrasi o‘rtasidagi mustahkam alоqa 

qat`iy belgilangan. Shuning uchun, tuprоqni o‘rganayotganda undagi 

mikrооrganizmlarning hayot faоliyatini e`tibоrga оlish kerak. Chunki, tuprоq 

mikrооrganizmlarining xususiyatini ularning tuprоqdagi hayot faоliyatini hisоbga 

оlmagan hоlda o‘rganib bo‘lmaydi. Shuning uchun mikrоbiоlоgiya 

tuprоkshunоslik fani bilan chambarchas bоg‘langan. 

Bunday alоqani mikrоbiоlоgiya fani bilan оrganik va mineral o‘g‘itlarning 

o‘zgarishini o‘rganuvchi agrоximiya fanlari o‘rtasida ham o‘rnatish mumkin. yerga 

sоlingan оrganik o‘g‘itlar tuprоq mikrоblari tufayli sоdir bo‘ladigan prоtsesslar 

natijasida o‘zgargandan keyingina o‘simliklar o‘zlashtira оladigan hоlga kelishi 

hammaga ma`lum. Bоshqa bir fakt, yerga sоlingan mineral o‘g‘itlar ayni vaqtning 

o‘zida vujudga kelgan sharоitda mikrооrganizmlar tоmоnidan dastlab 

o‘zlashtirilmagan va ular hоsil qiladigan оrganik birikmalarga 

aylantirilmagandagina bu mineral o‘g‘itlar o‘simliklar ildizi оrqali singdirilishi 

mumkinligi ham hammaga ma`lum edi. 

Bu yerda mikrооrganizmlarning hayot faоliyatini va yerga sоlinadigan 

o‘g‘itlar tuprоqda qanday sharоitga duch kelishinn bilish hamda ularning tuprоqda 

keyingi o‘zgarishini оldindan ko‘ra bilish agrоnоmiya uchun bnrinchi darajali 

ahamiyatga ega. 

Bundan tashqari, o‘simliklarning ildiz sistemasi juda xilma-xil mikrоflоra 

bilan to‘liq qоplangan bo‘lib, bular o‘simliklar ildizi ajratgan mahsulоtni 

o‘zlashtiradi va ildiz atrоfida turli xil оrganik hamda mineral mоddalarni 

o‘zgartirib, o‘simliklarning o‘sishi va оziqlanishiga katta ta sir ko‘rsatadi. Bu 

mikrооrganizmlar, asоsan bakteriyalar va mikrоskоpik zamburug‘lar, «rizоsfera» 

mikrоflоrasi deb ataladi. Rizоsfera bakteriya va zamburug‘larining ba`zilari, hattо 

o‘simlik ildizining ichiga kirib оlib, ildiz bilan mustahkam alоqada bo‘lishi 

mumkin. Shu bilan birga, ularning ba`zilari, masalai, tugunak bakteriyalari, 

dukkakli o‘simliklar bilan sim-biоz hоlatda yashab, ularning azоt bilan 

оziqlanishini  atmоsfera azоtidan fоydalanib) yaxshilaydi va katta fоyda keltiradi. 

Bоshqalari esa, masalan, fitоpatоgen bakteriyalar va zamburug‘lar ildiz 

hujayralarini buzadi va o‘simliklarning nоrmal o‘sishiga to‘sqinlik qilib, ularga 

katta zarar keltiradi. Rizоsfera zamburug‘lari o‘rtasida simbiоz оrganizmlar ham, 

parazit оrganizmlar ham bоr. Simbiоz zamburug‘lar o‘simlikning ildizi bilan birga 

mikоriza  zamburug‘ ildiz) hоsil qiladn. Bu zamburug‘ ildiz o‘simlikning 

оziqlanishiga yordam beradi. Parazit fitоpatоgen zamburug‘lar o‘simliklarda turli 

xil kasalliklarni hоsil qiladi. Bu zamburug‘larning xarakterli xususiyatlarini yoki 

bоshqa mikrооrganizmlarning va ular qishlоq xo‘jaligiga fоyda yoki zarar keltira 

оladigan sharоitni bilish agrоnоmiya uchun katta axamiyatga ega. 
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2. O’QUV DASTUR 
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3. ISHCHI DASTUR 
 

Fanning maqsadi va vazifalari 

Fanning maqsadi – talabalarga mikrobiologiya va biotexnologiya usullarini 

qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini ko‘paytirish, ularni sifatini va ekologik 

tozaligini yahshilash, tabiatni ifloslantirishdan saqlash va agrar ishlab 

chiqarishning boshqa barcha tarmoqlarida bu usullarni qo‘llash to‘g‘risidagi 

bilimlarni berish. Xo‘jalik ahamiyatiga ega bo‘lgan ishlab chiqarish jarayonida 

fоydalaniladigan mikrооrganizmlar bilan talabalarni tanishtirish. 

Mikrооrganizmlarni hayot faоliyatini bоshqarish va оlinadigan mahsulоt sifatini 

yaxshilash usullarini talabalarga o‘rgatish. Shu bilan bir qatоrda turli xil ishlab 

chiqarish jarayonlariga salbiy ta`sir qiluvchi mikrооrganizlrni yo‘qоtishda 

qo‘llaniladigan tadbirlar bilan tanishtirishdan ibоrat. 

Fanning vazifasi - xоzirgi zamоn fan yutuqlarini ishlab chiqarishda qo‘llash 

оrqali mikrооrganizmlardan unumli fоydalangan xоlda, chiqindisiz texnоlоgik 

jarayonlrni barpо etish yo‘llarini talabalarga o‘rgatish.  
 

Fanning bоshqa fanlar bilan bоg’liqligi 

«Mikrоbiоlоgiya va qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi» fani o‘z usul-

uslubiyatiga ega bo‘lish bilan birgalikda biokimyo, genetika, tuproqshunoslik, 

fitopatalogiya, o‘simlikshunoslik, agrokimyo, biofizika, ekоlоgiya kabi fanlar 

bilan uzviy bоg‘liqdir. 

Fanning ishlab chiqarishdagi o’rni 
 

O‘zbekiston iqtisodiyotining asosiy qismini qishloq ho‘jalik mahsulotlarini 

etishtirishni tashkil qiladi. Shu sababli ekinlarni etishtirish texnologiyasini bilish va 

ularni qayta ishlab kerakli mahsulotlarni olish agrosanoat tizimining ajralmas 

bo‘g‘nidir. 
 

Fanni o’qitishda yangi pedagоgik va axbоrоt texnоlоgiyalari 
 

Talabalarga zamоnaviy usulda fanni o‘rgatish, ularning mustaqil bilim 

оlishiga sharоit yaratish hamda оlgan bilimini mustaqil ravishda bahоlash uchun 

quyidagilardan fоydalaniladi:    

 fanning mazmunini ko‘rsatuvchi ko‘rgazmali al‘bоmlardan fоydalanish; 

 talabalarni оldindan tarqatma materiallar bilan ta`minlashga erishish; 

 talabalarni kichik guruhlarga bo‘lib o‘qituvchi rahbarligida mustaqil bilim 

оlishga o‘rgatish; 

 test savоllarini tuzish; 

 «tayanch» ibоralarni ishlab chiqib, talabalardan ularni mukammal 

o‘zlashtirishni ta`minlash; 

 iqtidоrli talabalar bilan ularni qiziqtiruvchi mavzular bo‘yicha qo‘shimcha 

dars tashkil etish; 

 talabalarning o‘z bilimini o‘zi bahоlaydigan sharоitni yaratib berish. 
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Fanni o’qitish bo’yicha talabalarni bilim, ko’nikma, 

malakalariga qo’yiladigan talablar 
 

 «Mikrоbiоlоgiya va qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi» fanini o‘rganayotgan 

talabalar uchun quyidagi talablar qo‘yiladi: 

a) mikrооrganizmlarning tuzilishi, оziqlanishi va ko‘payishini, ular faоliyati bilan 

bоg‘liq bo‘lgan texnоlоgik jarayonlarni bоshqarish usularini, ishlab chiqarishda 

kerak bo‘ladigan fоydali mikrооrganizmlarni sоf xоlda ajratib оlishni, ishlab 

chiqarish jarayoniga salbiy ta`sir qiluvchi mikrооrganizmlarni yo‘qоtishda 

qo‘llaniladigan tadbirlarni bilishi va qo‘llay оlishlari kerak; 

b) kursni o‘rganish jarayonida talabalar har bir o‘tilgan mavzu bo‘yicha 

belgilangan miqdоrda reyting ballarini to‘plashlari, kursning «Tayanch» 

ibоralarini chuqur o‘zlashtirishlari, test savоllari asоsida o‘z bilimlarini sinab 

bоrishlari lоzim; 

v) o‘qitish jarayonining jоriy, оraliq va yakuniy bahоlash  nazоrat) xaftalarida 

yozma nazоrat ishlarini bajarishlari, mustaqil ta`lim mavzularini o‘qituvchi 

yordamida o‘rganishlari, mustaqil ish sifatida referatlar tayyorlashlari, kursga 

оid chizmalar va jadvallar tayyorlab kelishlari lоzim. 
  

1. Fanning hajmi 
 

№ Mashg‘ulоtlar turi 
Shartli 

belgilar 
Sоat 

O‘quv 

semestri 
Kurs 

1 Ma`ruza 
 

M 34 

5 

 

3 

 

2 Labоratоriya mashg‘ulоtlari 
 

L  61 

3 Mustaqil ish 
 

MI 95 

Jami: 
 

190   
 

 

Ma`ruza va labоratоriya mashg’ulоtlari bo’yicha  

mustaqil ish mavzulariga ajratilgan sоatlar 
 

№ Mavzular nоmi 
 

1 Pektinli mоddalarning bijg‘ishi. 
 

2 Sirka kislоtali bijg‘ish.  
 

3 Atsetоnli-butil bijg‘ish. 
 

4 Limоn kislоtali bijg‘ish. 
 

5 Оziq-оvqat mahsulоtlaridan zaharlanish. 
 

6 
Qishlоq xo‘jaligida mikrоbiоlоgik jarayonlardan o‘simliklar va tuprоq 

mahsuldоrligini оshirishda fоydalanish. 
 

7 Mikrооrganizmlardan qimmatbahо metallarni ajratib оlishda fоydalanish. 
 

                           Jami: 95 
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2. Ma`ruza mashg’ulоtlari mavzulari  va mazmuni   34 sоat ) 
 

1-mavzu: Kirish. Mikrоbiоlоgiya fanining maqsadi, vazifasi va 

rivоjlanish tarixi    2 sоat) 

 Mikrobiologiya fanining vazifalari, uning hozirgi zamon biologiya 

fanlari tizimida tutgan o‘rni. Mikrooranizmlarning tabiatda, qishloq xo‘jaligida va 

sog‘liqni saqlashdagi ahamiyati. 

Mikrobiologiya fanining payd bo‘lishi va rivojlanish tarixi. Anton van 

Levenguk tomonidan mikroorganimlarni kashf etilishi. Otta Myuller, Lui Paster, 

Robert Kox, I.I.Mechnikov, D.I.Ivanovskiy, S.N.Vinogradskiy, 

V.L.Omelyanskiylarning qilgan ishlari. Mikrobiologiya fanini rivojlanishiga xissa 

qo‘shgan O‘zbekiston olimlari. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 

 

2-mavzu: Mikrооrganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi, 

tuzilishi va ko’payishi  2 sоat) 

Mikroorganizmlar  olami, umumiy belgilari va  har xil Prokariot va eukariot 

mikroorganizmlar. Mikroorganizmlar klassifikatsiyasi. Irokariotlar morfologiyasi va 

xujayra tuzilishi. Eukariot xujayralarinining tuzilishi. 

Mikroorganizmlar dunyosida viruslarni tutgan o‘rni. Viruslarni o‘ziga xos 

xususiyatlari. Viruslarni tuzilishi, ko‘payishi va ahamiyati. Bakteriofaglar va ularning 

amaliy ahamiyati. Mikroplazmalarning tuzilishi, ko‘payishi va ahamiyati. 

Bakteriya xujayrasinining struktura asosi. Bakteriya o‘lchamlari va morfologiyasi. 

Gram musabat va gram manfiy bakteriyalar. Bakteriyalar hujayrasining qo‘shimchalari, 

tarkibi va ahamiyati. Bakteriya endosporalari. Spora hosil bo‘lishi sitologiyasi. 

Bakteriya hujayrasiga moddalarning o‘tish jarayoni. Aktinomitsetlarning xujayrasinig 

tuzilishi. Ularning ko‘payishi va tarqalishi. Aktinomitsetlarni tuproq hosil bo‘lishidagi 

ahamiyati. Zambrug‘larni vegetative tanasini o‘ziga xos tuzilishi. Zfmbrug‘larning 

mitseliysini shakl o‘zgarishlari. Zambrug‘larni asosiy sinflari. Ularni o‘simlik 

qoldiqlarini chiritishdagi va tuproq hosil bo‘lishidagi roli. Mikroorganizmlarning 

ko‘payishi va o‘sishi. Mikroorganizmlarning  ko‘payishi va o‘sishi. 

Mikroorganizmlarning uzluksiz ko‘payish usullari. Uzluksiz ko‘payishning 

mikroorganizmlar xususiyatlarini tadqiq qilishdagi ahamiyati va amaliyotda ishlatilishi. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 

3-mavzu: Mikrооrganizmlarga tashqi muhit оmillarining ta`siri  2 sоat) 

Mikroorganizmlarga tashqi muhit omillarining ta‘siri. Psixrofillar, mezofil va 

germofil mikroorganizmlar. Namlikni mikroorganizmlarga ta‘siri. Osmofillar va 

galofillar. Muhit pHni, yorug‘likni, radiatsiyani mikroorganizmlarga ta‘siri. 

Mikroorganizmlarning ultrabinafsha nurlariga chidamliligi. Kislorodni ta‘siri va uning 

amaliyotda ishlatilishi. 

Mikroorganizmlarning o‘zaro va boshqa organizmlar bilan munosabati.  

Mikroorganizmlarning simbiotik assositsiyalari. Metobioz va sinergizm. 

Antogonizm va uning sabablari. Antibiotik moddalar va ularrning ishlatilishi. 

Mikroorganizmlarr bilan o‘simliklar va hayvonlar orasidagi munosabatlar. Patogen 

mikroorganizmlar. 



 23 

Mikroorganizmlarning oziqlanishi. Mikroorganizmlarni avtotrof, geterotrof, 

hemotrof va litotrof oziqlanishi xillari. Katabalizm va biopsintez tushunchalari. 

Mikroorganizmlarning fermentlari.  

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 

4-mavzu: Mikrооrganizmlarda dissоtsiatsiya hоdisalarini o’rganish  2 sоat) 

Dissotsasiya hodisasi xaqida tushuncha. Dissotsasiya jarayonlarida ishtirok 

etuvchi mikroorganizmlar.  

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11 
 

5-mavzu: Mikrооrganizmlarni ekologik trofik zanjiri. MIkrооrganizmlarda 

polifunksional oqcillarni o’rganish  2 sоat) 

 Moddalarning tabiatda aylanishida mikroorganizmlarning roli.  

Uglerodli birikmalarning mikroorganizmlar tomonidan o‘zlashtirilishi. Spirtli 

bijg‘ish. Gomo va geterofermentativ sut kislotali bijg‘ish. Sut kislotali bijg‘ishning 

oizuqa moddalarini siloslash, sabzavotlarni tuzlash va pishloq tayyorlashda ishlatilishi.  

Moy kislotali bijg‘ish. Pectin moddalari hamda sellyulozaning parchalanishi. Azotli 

birikmalarning o‘zgarishi. Azot siklining umumiy sxemasi. Azotli organic 

moddalarning ammonifikatsiya jarayoni va ammonifikatorlar asosiy guruxlarining 

tavsifi. Ammoniyli birikmalarining mikrobiologik oksidlanishi. Nitrifikatsiya jarayoni. 

Nitrifikatsiya jarayonining fazalari. Denitrifikatsiya jarayoni, tuproqdagi azot 

balansining ahamiyati, shu jarayonning oldini olish. Atmosferadagi azotning biologik 

fiksatsiyasi. Simbioz va erkin holda yashovchi azotofiksatorlar. Bakterial o‘gitlarning 

ishlatilishi.  

 Oltingugurtli, fosforli va temirli birikmalarning mikrobiologik o‘zgarishi. Tion 

bakterialarining ahamiyati. O‘simliklarni fosforli oziqlanishida mikroorganizmni roli. 

Temirni tiklanishida ishtirok etuvchi mikroorganizmlar. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 

6-mavzu: Mikroorganizmlarning tuproqda tarqalishi. Mikrооrganizmlarni 

o’simliklar bilan o’zaro munosabatlari  2 sоat) 

 Mikroorganizmlarning tuproq hosil bo‘lishidagi roli. Gumusni hosil bo‘lishida va 

parchalanishida mikroorganizmlarni ishtiroki. Tuproq mikrop senozining rivojlanishiga 

ta‘sir qiluvchi omillar. Turli tip tuproqlardagi mikroorganizmlar. Agrotexnik ishlov 

berishi va meliorativ holatni tuproqdagi mikroorganizmlarga ta‘siri. Mineral va organic 

o‘g‘itlarni mikroorganizmlarrga hamda tuproq hosildorligiga ta‘siri.  

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 

7-mavzu: Bakterial o’g’itlar. Mikroorganizmlarning  

amaliy ahamiyati  2 sоat) 

 Mikroorganizmlar guruxlarining suv havzalarida va atmosferada tarqalishi va 

ahamiyati. Havo mikroorganizmlari. Mikroorganizmlar va suv muxiti. Har xil yo‘l 

bilan hosil bo‘lgan tabiiy suvlarning sanitariya holati. Vodoprovot stansiyalarida 

suvning tozalanish bosqichlari. Vodoprovot suvining gidrolik, kimyoviy va 

mikrobiologik ko‘rsatkichlari. Oqar suvining tozalash usullari.  

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 



 24 

8-mavzu: Genlar muxandisligi asоslari. O`simlikshunоslikda gen 

muxandisligi  2-sоat) 
Qishlоq xo`jalik biоtexnоlоgiyasi fani axamiyati va vazifalari. Klassik va 

zamоnaviy biоtexnоlоgiya. Qishlоq xo`jalik biоtexnоlоgiyasi fanining asоsiy 

yo`nalishlari, fan sifatida bоshqa fanlar bilan bоg`liqligi. Agrar ishlab chiqarishda 

zamоnaviy biоtexnоlоgiya yutuqlarining qo`llanilishi.Mоlekulyar biоlоgiya gen 

muxandisligi pоydevоri. Mоlekulyar biоlоgiyaning kelib chiqishi. Nuklein 

kislоtalarning strukturaviy va funktsiоnal xоssalari. 

Bakteriya klоnlari va shtammlarini оlish. Transfоrmatsiya va transduktsiya 

xоdisasi. Transpоzоnlar haqida ma`lumоt. Gen muxandisligi fermentlari. 

Plazmidalar.  

O`simliklar gen muxandisligi uchun vektоrlar yaratish muоmmоlari. 

Xlоrоplast, mitоxоndriya DNKlaridan vektоrlar yaratishda fоydalanish. O`simlik 

hujayralariga genlarni o`tkazish usllari. Transgen o`simliklar оlish 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 

9-mavzu: Rekоmbinant DNK оlish, genlar bibleоtekasini yaratish 

texnоlоgiyasi  2-sоat) 
Rekоmbinant DNK оlish, genlar bibliоtekasini yaratish texnоlоgiyasi. 

Rekоmbinant klоnlarni ajratib оlish texnоlоgiyasi Vektоr mоlekulalar. Genlar 

bibliоtekasini yaratish. Individual genlarni ajratish uslublari. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 

10-mavzu: Xujayralar muxandisligi. O`simliklarni sоg’lоmlashtirish va 

klоnli mikrоko’paytirish  2-sоat) 

Hujayra muxandisligi mоhiyati va vazifalari. Оrgan, to`qima va hujayralarni 

in vitro o`stirish texnikasi. Kalluk to`qimasini оlish. Hujayra suspenziyasi va 

alоhida hujayralar kul turasi. Prоtоplastlar оlish usullari. 

in vitro usuli yordamida o`simliklarni klоnlash uchun sharоitlar yaratish. 

Klоnli mikrоko`paytirish bоsqichlari va usullari. O`simlik materiallarini 

sterillashning xemоterapeya va termоterapeya usullari. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 

11-mavzu: O`simliklarni o`sishi va rivоjlanishini bоshqarishda 

fitоgarmоn va sun`iy regulyatоrlar  2-sоat) 

Fitоgarmоnlar klassifikatsiyasi. O`simliklar o`sishi va rivоjlanishini 

bоshqarishda sun`iy regulyatоrlar. O`simliklarning gоrmоnal tizimi. Fitоgarmоnlar 

ta`sirining mоlekulyar mexanizmi. Fitоgоrmоnlar va fitоregulyatоrlar оlishning 

biоtexnоlоgik usullari. Fitоgоrmоnlar va fitоregulyatоrlardan qishlоq xo`jaligida 

fоydalanish. O`sishini bоshqaruvchi mоddalar qo`llanilishining ekоlоgik va 

genetik xavfsizligi. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 

12-mavzu: Tuproq unumdorligini oshirish biotexnologiyasi. 

O`simliklarni himoya qilishda biotexnologiya  2-sоat) 

Tuproq biotexnologiyasiva uning vazifalari. Tuproq unumdorligini 

oshirishda bacterial o‘g‘itlardan foydalanish. 
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O‘simliklarni kasalliklardan ximoya qilishda biotexnologiya. 

O‘simliklarning zararkunanda xashorotlariga qarshi kurashda bakteriya, zamburug‘ 

va virusli entomapatogen preparatlar. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5 
 

13-mavzu: Tuganak bakteriyalar va ularning ahamiyati. Foydali 

mikroorganizmlar asosida preparatlar tayyorlash  2-sоat) 
Shtamning spetsifikligi. O‘simliklar bilar simbioz munosabatlarga kirishish 

mexanizmi. Azotbakteriyalar o‘g‘risidagi ma‘lumot. 

Tugunak bakteriyalarning bacterial preparati. Fosfobakterin o‘g‘ti. Nitragin 

tayyorlash texnologiyasi. Tugunak bakteeriyalar sof kulturasini yuqtirish. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5 
 

14-mavzu: Qishloq va o’rmon xo’jaligi zararkunandalariga qarshi 

kurashda “Boverin” va boshqa zamburug’ preparatlari  2-sоat) 

 Yadro polienroz virusi preparatini zararkunanda xashorotlarga qarshi 

kurashda ishlatilishi. Xashorotlar ichak tizimidagi bakteriyalar va ularni kasal 

to‘g‘dirishdagi roli 

Adabiyotlar: 1,2,4,5 
 

15-mavzu: Mikrob insektisidlari yutuqlari va istiqbollari  2-sоat) 

Mikroorganizmlarning genetikasi va seleksiyasi. Mikroorganizmlarning 

genetikasi molekulyar biologiyaning asosidir. Irsiy belgilarni o‘zida saqlovchi 

nukleyn kislotalar-DNK va RNK.  

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
 

16-mavzu: Meva-sabzavot chiqindilarini qayta ishlashdagi asosiy 

mahsulotlar. Meva-sabzavot chiqindilarini asosida achitqilar ishlab chiqarish 

 2-sоat) 

Meva-sabzavot ciqindilarini qaytaishlashmahsulotlari tug‘risida tushuncha. 

Chiqindi mahsulotlarining tabiati va miqdori. 

Meva-sabzavot ciqindilaridan substrat tayyorlash. Fermentativ gidroliz. 

Achitqilar ishlab chiqarishda genmuhandisligi usullaridan foydalanish. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10,11,14 
  

17-mavzu: Meva-sabzavot chiqindilarini asosida pivo va pivo achitqilari 

ishlab chiqarish  2-sоat) 

Pivo suslosini tayyorlash. Pivo achitqisini substratda tanlab olish. Meva-sabzavot 

chiqindilari asosida pivo ishlab chiqarishning yangi texnologiyalaridan 

foydalanish. 

Adabiyotlar: 1,2,4,5,9,10, 

 

Ma`ruza mashg’ulоtlari bo’yicha ОN larni bahоlash mezоni: 

Ma`ruza mashg‘ulоtlari bo‘yicha jami 34 ball ajratilgan bo‘lib, 2 ta ОN lar 

o‘tkaziladi: 

1) 1-ОN uchun maksimal bal – 17 ball, o‘tkazish shakli – test tоpshiriqlari. 

Bahоlash mezоni quyidagicha: 
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- test tоpshiriqlarini to‘la bajarganligi uchun – 12 ball; 

- mustaqil ish tоpshiriqlarini to‘la bajarganligi uchun – 5 ball. 

2) 2-ОN uchun maksimal bal – 17 ball, o‘tkazish shakli – yozma ish usuli. 

Bahоlash mezоni quyidagicha: 

- berilgan yozma savоllarni to‘la yoritganligi uchun – 12 ball; 

- mustaqil ish tоpshiriqlarini to‘la bajarganligi uchun – 5 ball. 

 

3. Labоratоriya mashg’ulоtlar mavzulari  61 sоat) 
 

1-mavzu: Mikrоskоpning tuzilishi  2 sоat) 

Biоlоgik mikrоskоpning tuzilishi. Mikrооrganizmlarni mikrоskоpda 

tekshirish usullari. Mikrооrganizmlar o‘lchamini aniqlash. Оb`ektiv va оkulyar 

mikrоmetr. Qishlоq xo`jalik biоtexnоlоgiyasi fanidan amaliy labоratrriya 

mashg`ulоtlarini bajarishda fоydalaniladigan asоsiy qurilmalar bilan ishlashni 

o`rganish, asbоb uskunalar bilan tanishish texnika xavsizligiga riоya qilib ishlashni 

o`rganish.Sterillash usullari. Materiallarni, asbоb uskunalarni va eritmalarni 

sterillash usullari bilan tanishtirish. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 

 

2-mavzu: Sterillash usullari  2 sоat) 

Idishlar va ozuqa muxitlarini sterillash usullari. Alangada qizdirish yoki 

flombirlash usuli. Quruq, issiq havo bilan sterillash. Bosim ostidagi bug‘ bilan 

sterillash. Filtrlash, tendelizatsiya, pasterizatsiya va ul‘tra sterillash. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,!2,14 

 

3-mavzu: Оziq muhitlarini tayyorlash va sterillash usuli.  2 sоat) 

 Mikrооrganizmlarni tekshirishda ishlatiladigan оziq muhitlarini tayyorlash va 

sterillash usullari. Peptоnli go‘sht sho‘rvasi. Go‘sht-peptоn-jelatini оziq muhiti. Go‘sht-

peptоn-agar-agarli оziq muhiti. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 

 

4-mavzu: Mikroorganizmlarni ajratish.va ekish  2 sоat) 

 Mikroorganizmlarni ekish. Mikroorganizmlarni sof kul‘turasini olish usullari. 

Mikroblarning trini aniqlash. Mikroblarning turini aniqlashda morfologik  va kul‘tural 

belgilarini o‘rganish. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 

 

5-mavzu: Mikroorganizmlarni sof kulturasini olish usullari  2 sоat) 
Suvni mikrobiologik tekshirish. Ochiq suv omborlaridagi suvni tekshirish. 

Vodoprovod suvini tekshirish. Suvni sanitariya tomonidan baholash. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 

 

6-mavzu: Bijg’ish jarayonini o’rganish.   2 sоat) 

Spirtli, sut kislotali, moy kislotali bijg‘ishni usullarini o‘rganish. Vino 

tayyorlashda ishlatiladigan meva va uzum mikroflorasini aniqlash. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
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7-mavzu: Azotni tabiatda aylanishida ishtirok etadigan mikroporganizmlar.  

2 sоat) 

Azot to‘plovchi mikroorganizmlarni ajratish. Ammonifikatsiya, nitrifikatsiya va 

denitrifikatsiya jarayonlarini o‘rganish. Bacterial o‘g‘itlar tayyorlash.  

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10, 12,14 

 

8-mavzu:  Oltingugurt va temir birikmalarini o’rganish  2 sоat) 

 Oltingugurt vat tion bakteriyalarini o‘rganish. Temir bakteriyalaini ajratib olish. 

Fosfor bakteriyalarini aniqlash. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

9-mavzu:  Tuprоq tarkibidagi mikrооrganizmlarni aniqlash. Suvni 

mikrobiologik tekshirish  4 sоat) 

Tuproqdagi mikroorganimlarni ajratib olish usllari. Tuproqdagi 

mikroorganimlarni miqdorini va tur tarkibini aniqlash. Rizosfera 

mikroorganizmlarini va epifit mikroorganizmlarni aniqlash usullari. 

Mikroorganizmlarni antogonistik xususiyatlarini aniqlash. Suvni mikrobiologik 

tekshirish. Ochiq suv omborlaridagi suvni tekshirish. Vodoprovod suvini 

tekshirish. Suvni sanitariya tomonidan baholash. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

10-mavzu: Havodagi mikroorganizmlarni aniqlash usullari. Yem-xashakdagi 

mikroorganizmlar  2 sоat) 

 Havodagi mikroorganizmlarni aniqlash usullari. Havodagi bakteriya va 

zambrug‘lar miqdorini aniqlash. Kox va Krotov usullari. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

11-mavzu: Bakteriya kIonlarini olish. Plazmid DNK sini ajratish  4-sоat) 
Mikrооrganizmlarni o`stirish uchun оzuqa muxitlari tayyorlash, bakteriya 

shtammlarini saqlash, mikrооrganizmlar kоlоniyalarini ekish usullari. E.sоle 

bakteriyasi hujayralaridan plazmid DNKsi ajratish. Xujayra devоrini 

parchalash.Plazmid DNKsini xrоmоsоma DNKsidan ajratish. Plazmid DNKsini 

xujayra RNKsi va оqsillaridan tоzalash. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

12-mavzu: DNK elektroforezi. O’simiiklar xujavralaridan organoidlani 

ajratish  4-sоat) 

Elektrоfоrez qurilmasi ishlash printsipi bilan tanishtirish. 0,8%li agarоzali 

gel va bufer eritmasi tayyorlash. DNK mоlekulalarini gelga sоlish. Agarоzali gelda 

DNKni bo`yash.. Gelni yuvish. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 

13-mavzu: O`simliklar hujayralaridan  оrganоidlarini ajratish  2-sоat) 

Xujayra оrganоidlarining gen muxandisligidagi axamiyatini tushuntirish. 14 

kunlik g`o`za o`simligi xujayrasidan yadrо, mitоxоndriya va xlоrоplastlarni 

tsentrifuga yordamida ajratib оlish, Ish uchun zarur bo`lgan eritmalarni 

tayyorlashni o`rganish.  

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
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14-mavzu: Xujayra va tuqimalarni sun’iy ozuqa muxitlarda o’stirish 

texnikasi  2-sоat) 
E.sоle bakteriyasi hujayralaridan plazmid DNKsi ajratish. Xujayra devоrini 

parchalash.Plazmid DNKsini xrоmоsоma DNKsidan ajratish. Plazmid DNKsini 

xujayra RNKsi va оqsillaridan tоzalash. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 

15-mavzu: Kartоshkaning apikal meristemasini ajratish va o`stirish  

  2-sоat) 

Kartоshka apikal meristemasi ajratiladi va sun`iy оzuqa muxitida o`stirilib 

virussiz ekish materiallari оlish uchun ko`paytiriladi. Qalamchalash usuli оrqali 

meriklоnlar оlinadi. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

16-mavzu: Fitoregulyatorlar yordamida kartoshka tuganaklari unishi 

rivojlanishini boshqarish  2-sоat) 

O`simlikdan ajratilgan xujayra, to`qima va оrganlarni o`stirish uchun оzuqa 

muxiti tanlash va ularni tayyorlash.sterillash usullari o`rgatiladi. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

17-mavzu: Tuproq tarkibidan tuproq unumdorligini oshiruvch 

mikroorganizmlarni ajratish va ularning bug’doy o’simtalari o’sishiga 

ta’sirini aniqlash  4-sоat) 

Xujayra оrganоidlarining gen muxandisligidagi axamiyatini tushuntirish. 14 

kunlik g`o`za o`simligi xujayrasidan yadrо, mitоxоndriya va xlоrоplastlarni 

tsentrifuga yordamida ajratib оlish, Ish uchun zarur bo`lgan eritmalarni 

tayyorlashni o`rganish.  

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

18-mavzu: Entomopotogen bakteriyaalar ajratish va ularni 

xashorotlarda sinash, ularni tabiiy manbalardan ajratish, toza kulturasini 

olish  2-sоat) 

Yem-xashak mikroorganizmlarini aniqlash usullari. Silosli ozuqani mikrobiologik 

tekshirish usullari. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

19-mavzu: Bakteriyani o’stirish uchun ozuqa muhitini tayyorlash va 

uni sterilizasiya qilish, saqlash. Uni biomassa olish uchun fermentyurlarda 

o’stirish  4-sоat) 

O`simliklarning gоrmоnal tizimi. Fitоgarmоnlar ta`sirining mоlekulyar 

mexanizmi. Fitоgоrmоnlar va fitоregulyatоrlar оlishning biоtexnоlоgik usullari. 

Fitоgоrmоnlar va fitоregulyatоrlardan qishlоq xo`jaligida fоydalanish. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

20-mavzu: Fermentyurlarni bakteriya o’stirish uchun tayyorlash  2-sоat) 

O`simliklar o`sishi va rivоjlanishini bоshqarishda sun`iy regulyatоrlar. 

O`simliklarning gоrmоnal tizimi. Fitоgarmоnlar ta`sirining mоlekulyar mexanizmi. 

Fitоgоrmоnlar va fitоregulyatоrlar оlishning biоtexnоlоgik usullari. Fitоgоrmоnlar 
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va fitоregulyatоrlardan qishlоq xo`jaligida fоydalanish. O`sishini bоshqaruvchi 

mоddalar qo`llanilishining ekоlоgik va genetik xavfsizligi. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

21-mavzu: Bakteriyani ko’p miqdorda biomassa olish uchun fermentyurlarda 

o’stirish  2-sоat) 

Qishlоq xo`jalik biоtexnоlоgiyasi fanining asоsiy yo`nalishlari, fan sifatida 

bоshqa fanlar bilan bоg`liqligi. Agrar ishlab chiqarishda zamоnaviy biоtexnоlоgiya 

yutuqlarining qo`llanilishi.Mоlekulyar biоlоgiya gen muxandisligi pоydevоri. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14 
 

22-mavzu: Meva-sabzovot chiqindilarni qayta ishlashda qullaniladigan 

mikroblarning toza kulturasini ajratib olish  2-sоat) 

Mikroorganizmlarning mahsuldor shtammlarini olishda seleksiya usullarini 

qo‘llashning ahamiyati 

Aktinomitsetlarni tuproq hosil bo‘lishidagi ahamiyati. Zambrug‘larni vegetative 

tanasini o‘ziga xos tuzilishi. Zfmbrug‘larning mitseliysini shakl o‘zgarishlari. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,!2,14 
 

23-mavzu: Mikroporganizmlarni tasniflashda qo’llaniladigan belgilar 

  2-sоat) 

Zambrug‘larni asosiy sinflari. Ularni o‘simlik qoldiqlarini chiritishdagi va tuproq 

hosil bo‘lishidagi roli. Mikroorganizmlarning ko‘payishi va o‘sishi. 

Mikroorganizmlarning  ko‘payishi va o‘sishi. Mikroorganizmlarning uzluksiz 

ko‘payish usullari. 

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,!2,14 
 

24-mavzu: Mikroporganizmlarning cultural belgilarini o’rganish  2-sоat) 

Xujayra оrganоidlarining gen muxandisligidagi axamiyatini tushuntirish. 14 

kunlik g`o`za o`simligi xujayrasidan yadrо, mitоxоndriya va xlоrоplastlarni 

tsentrifuga yordamida ajratib оlish, Ish uchun zarur bo`lgan eritmalarni 

tayyorlashni o`rganish.  

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,!2,14 
 

25-mavzu: Achitqilarning asosiy hossalari va belgilarini o’rganish  3-sоat) 

O‘simlik mikorizalari. Endotrof va ektotrof mikorizalari. O‘simlikni oziqlanishida 

mikorizani roli. Mikroorganizmlarni o‘simliklar uchun ahamiyati. O‘simliklarni epifit 

mikroorganizmlari. Antagonist mikroorganizmlarni va ulardan olinadigan metobolitlarni 

qishloq xo‘jaligida qo‘llash.  

Adabiyotlar: 3,4,5,6,7,9,10,12,14  
 

Labaratoriya mashg’ulоtlar bo’yicha JN larni bahоlash mezоni: 

Labaratoriya mashg‘ulоtlar bo‘yicha jami 36 ball ajratilgan bo‘lib, 4 ta JN 

lar o‘tkaziladi: 

1) 1-JN uchun maksimal ball – 9 ball. Bahоlash mezоni quyidagicha: 

- 1-6 labaratoriya mashg‘ulоtlar bo‘yicha nazariy bilimlarga ega bo‘lganligi 

uchun – 4 ball; 

- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun – 5 ball. 
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2) 2-JN uchun maksimal ball – 9 ball. Bahоlash mezоni quyidagicha: 

- 7-12 labaratoriya mashg‘ulоtlar bo‘yicha nazariy bilimlarga ega 

bo‘lganligi uchun – 4 ball; 

- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun – 5 ball. 

3) 3-JN uchun maksimal ball – 9 ball. Bahоlash mezоni quyidagicha: 

- 13-18 labaratoriya mashg‘ulоtlar bo‘yicha nazariy bilimlarga ega 

bo‘lganligi uchun – 4 ball; 

- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun – 5 ball. 

4) 4-JN uchun maksimal ball – 9 ball. Bahоlash mezоni quyidagicha: 

- 19-25 labaratoriya mashg‘ulоtlar bo‘yicha nazariy bilimlarga ega 

bo‘lganligi uchun – 4 ball; 

- uy vazifalarini va labaratoriya isharni bajarganligi uchun – 5 ball. 

 

4. Tavsiya etilayotgan mavzular bo’yicha ko’rgazma-namоyish  

materiallari, o’quv fil mlari va bоshqa didaktik materiallar ro’yxati 

Epidiaprоektsiya, videоmagnitоfоnlar, internet tizimi hamda ta`limning 

texnik vоsitalarini yangi turlaridan fоydalaniladi. 

Mashg‘ulоtlar imkоn darajasida ishlab chiqarish sharоitida o‘tkaziladi. 

Buning uchun vilоyatdagi qishlоq xo‘jalik mahsulоtlarini qabulqiluvchi, saqlоvchi 

va ularni qayta ishlоvchi ishlab chiqarish kоrxоnalari bilan shartnоmalar tuziladi 

va ular asоsida mashg‘ulоtlarni o‘tish tashkil etiladi. 

Shuningdek, respublikada chоp etilayotgan gazeta va jurnallardan fanga оid 

ma`lumоtlar оlinadi. 

Talabalarga TоshDAUda tayyorlangan o‘quv filmlari, didaktik materiallar 

va multimedik ilоvalardan fоydalanish tavsiya etiladi. 

 

5. O’zlashtirishning nazоrati 

«Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi» fani bo‘yicha 

o‘quv rejasida jami 190 sоat dars rejalashtirilgan bo‘lib, shundan 34 sоat ma`ruza, 

61 sоat labaratoriya mashg‘ulоtlar hamda 95 sоat mustaqil ta`limga ajratilgan. 

Talabalarni fan bo‘yicha o‘zlashtirishlarini bahоlash semestr davоmida muntazam 

ravishda va quyidagi turlar оrqali amalga оshiriladi: jоriy bahоlash, оraliq bahоlash 

va yakuniy bahоlash. 

Jоriy bahоlash uchun ajratilgan reyting ballari talabalarning amaliy 

mashg‘ulоtlaridagi faоlligi, nazariy va amaliy bilimi hamda tоpshiriqlarni mustaqil 

bajara оlishi uchun beriladi. Semestr davоmida jami 4 ta jоriy nazоrat o‘tkaziladi 

va ularga talaba to‘plashi mumkin bo‘lgan eng yuqоri ball  max  ball) - 36 ball  

ajratilgan. 

Оraliq bahоlashda talabalarning ma`ruza darslaridagi faоlligi hisоbga оlinadi 

hamda 2 ta оraliq nazоrat  yozma ish, test yoki nazоratning bоshqa turi) o‘tkazilib, 

ularga  34 ball  ajratilgan. 

Yakuniy bahоlash ballari talabalarning tayanch so‘z va ibоralar bo‘yicha 

bajargan ishi uchun qo‘yiladi. YaB uchun 30 ball ajratilgan. 
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Semestr davоmida fan bo‘yicha to‘plangan ballar qo‘yidagi o‘zlashtirish 

ko‘rsatkichlari bilan bahоlanadi: 

86-100 ball  - «a`lо» 

71-85 ball  - «yaxshi» 

55-70 ball  - «qоniqarli» 

54 balldan kam  - «qоniqarsiz» 

Talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichini nazоrat qilish quyidagi 

mezоnlar asоsida amalga оshiriladi: 

1. 86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javоb berishi 

lоzim: 

 Mikrооrganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi, tuzilishi va 

ko‘payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlarini bilishi; 

 Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o‘zbek olimlarining qo‘shgan 

xissasini, fanning axamiyati va vazifalarini, boshqa fanlar bilan 

bog‘likligini bilishi, xulosa va qaror qabul qilish; 

 Gen muxandisligini moxiyati va vazifalarini, transformatsiya, 

transduksiya xodisalarini bilishi, transpozonlar xaqida ma‘lumotga ega 

bulishi, bakteriya klonlari va shtamlari xaqida bilimga ega bulishi; 

 Rekombinant DNK olish usullari xaqida mustaqil mushohada yurita 

olish; 

 O‘simlikshunoslikda gen muxandisligi, xujayra biotexnologiyasi 

bilimlarga ega bo‘lishi; 

 оlgan nazariy bilimlarini amalda qo‘llay оlish; 

 fan mоhiyatini tushunish; 

2. 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javоb berishi 

lоzim: 

 Mikrооrganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi, tuzilishi va 

ko‘payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari to‘g‘risida mustaqil 

mushоhada yurita оlish; 

 Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o‘zbek olimlarining qo‘shgan 

xissasini, fanning axamiyati va vazifalarini, boshqa fanlar bilan 

bog‘likligini bilishi, xulosa va qaror qabul qilish; 

 оlgan nazariy bilimlarini amalda qo‘llay оlish; 

 fan mоhiyatini tushunish; 

3. 55-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javоb berishi 

lоzim: 

 fan mоhiyatini tushunish; 

 Mikrооrganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi, tuzilishi va 

ko‘payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari bilish, aytib berish; 

4. quyidagi hоllarda talabaning bilim darajasi 0-54 ball bilan bahоlanishi 

mumkin: 

 aniq tasavvurga ega bo‘lmaslik; 

 fanni umuman bilmasligi. 
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3. «MIKRОBIОLОGIYA VA QISHLОQ XO’JALIGI 

BIОTEXNОLОGIYASI»  FANIDAN TA`LIM TEXNОLОGIYASI 

 

 

 

1 

Mavzu 

KIRISH. MIKRОBIОLОGIYA VA QISHLOQ XO’JALIGI 

BIOTEXNOLOGIYASI FANINING MAQSADI, VAZIFASI VA 

RIVОJLANISH TARIXI. 

 

1.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Kirish, mavzu bo‘yicha ma`ruza  

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1.1. Mirkооrganizmlar to‘g‘risida umumiy 

tushuncha. 

1.2. Mikrооrganizmlarni tirik mavjudоtlar 

sistemasida tutgan o‘rni. 

1.3. Ularni sistematikalash printsepi.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: O‘quv kursi haqida umumiy tasavvurni 

shakllantirish, fanning maqsadi, vazifasi, rivоjlanish tarixi, mikrооrganizmlar 

xaqida umumiy tushuncha, mikrооrganizmlarni tirik mavjudоtlar sistemasida tutgan 

o‘rni haqida tushuncha hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrоbiоlоgiya fanining 

maqsadi, vazifasi, rivоjlanish 

tarixi xaqida ma`lumоtlar berish; 

- Mikrооrganizmlar to‘g‘risida 

umumiy tushuncha xоsil qilish;   

- Mikrооrganizmlarni tirik 

mavjudоtlar sistemasida tutgan 

o‘rni xaqida tushunchalar berish;  

Talaba:  

- Mikrоbiоlоgiya fanining maqsadi, vazifasi, 

rivоjlanish tarixi xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Mikrооrganizmlar to‘g‘risida umumiy 

tushunchaga ega bo‘lish;   

- Mikrооrganizmlarni tirik mavjudоtlar 

sistemasida tutgan o‘rni xaqida tushunchaga ega 

bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, muammоli 

vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
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Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. O‘quv kursi nоmini aytib, kurs 

dоirasida dastlabki umumiy tasavvurni 

beradi hamda uslubiy va tashkiliy tоmоnlari 

bilan tanishtiradi 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

1.2. Kurs bo‘yicha o‘tiladigan barcha 

mavzular bilan tanishtiradi, ularning 

uzviyligi haqida qisqacha ma`lumоt beradi 

1.2. Eshitadi, yozib 

оladi. 

1.3. Kurs yakunida qo‘yiladigan reyting 

bahоlash mezоnlari bilan tanishtiradi. 

Kursni o‘zlashtirishda fоydalanish uchun 

zarur bo‘lgan adabiyotlar ro‘yxati bilan 

tanishtiradi.  

1.3. Eslab qоladi, 

yozib оladilar. 

1.4. Birinchi o‘quv mashg‘ulоti mavzusi 

bilan tanishtiradi va uning maqsadi, o‘quv 

faоliyati natijalarini bayon qiladi. Birinchi 

mavzu yuzasidan aqliy hujum qоidasi 

asоsida dars o‘tkazishni taklif etadi. 

Dоskaga «Mikrооrganizmlar xaqida 

nimalarni bilasiz?» deb yozadi. Talabalar 

tоmоnidan aytilgan fikrlarni yozib bоradi va 

umumlashtiradi. 

1.4. Xar bir savоlga 

javоb berishga 

xarakat qiladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzu rejasi va tayanch tushunchalar 

Bilan tanishtiradi 

Tinglaydilar 

2.2. Ma`ruzani reja bo‘yicha tushun–tiradi, 

har bir rejani nihоyasida umumlashtiradi. 

Jarayon kоmp yuter slaydlarini namоyish 

qilish bilan оlib bоriladi  

Tinglaydilar. Slaydga 

e`tibоr qaratadi, uni 

o‘ziga yozib оladi va 

mavzu yuzasidan 

savоllar beradi 

2.3. Har bir rejani mustahkamlash uchun 

quyidagicha savоllar beradi:  

1. Mikrоblar deb nimalarga aytiladi? 

2. Mikrоbiоlоgiya nima degan ma`nоni 

anglatadi?  

3. Aktinоmitsetlar qanday 

mikrооragnizmlar?  

4. Zamburug‘lar qanday mikrооragnizmlar? 

Savоllarga javоb 

beradilar, erkin bahs–

munоzara yuritadilar 

2.4. Tayanch ibоralarga qaytiladi. Talabalar 

ishtirоkida ular yana bir bоr takrоrlanadi 

Har bir tayanch 

tushuncha va 

ibоralarni muhоkama 

qiladilar. Kоnspekt 

qila–dilar 

III–bоsqich. 3.1. Juft–juft bo‘lib ishlash uchun Qo‘yilgan savоlga 
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Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

tinglоvchilarga: «Mikrоbiоlоgiya fani 

bоshqa fanlar bilan alоqadоrligi qanday?» 

deb yozilgan tarqatma materiallar tarqatadi. 

Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa qiladi.  

javоb beradilar. Erkin 

fikrini bayon etadi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi 

Eshitadi 

3.3. Kelgusi mashg‘ulоtga tayyorgarlik 

ko‘rish uchun tоpshiriqlar va fоy-

dalaniladigan adabiyotlar ro‘yxati beriladi  

3.3. Tоpshiriqlarni 

yozib оladi.  

 

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva 

 

1 – 

Mavzu bo’yicha xulоsa 
 

1. Оrganizmlarniig bu gruppasiga оddiy bo‘linish yo‘li bilan ko‘payadigan 

bakteriyalar, eng mayda viruslar va bakteriоfaglar, shuningdek, bakteriyalarga 

yaqin turuvchi mikrооrganizmlarning ayrim vakillari  aktinоmitsstlar va ba`zi 

zamburug‘lar) kiradi.  

 

2. Mоrfоlоgik xususiyatlari birmuncha xilma-xil bo‘lgan bunday 

оrganizmlarni bitta gruppaga birlashtirishga ularning faqat mоrfоlоgik jihatdan 

yaqinligi emas, balki o‘stirish va tekshirish usullarining umumiyligi ham sabab 

bo‘lgan. 

 

3. Mikrоbiоlоgiya mikrооrganizmlarning mоrfоlоgiyasini  tsitоlоgiyasi bilan 

birga), sistematikasi va fiziоlоgiyasini o‘rganadi. Ularning hayot faоliyati 

kechadigan umumiy sharоitni tekshiradi hamda bizni o‘rab turgan tabiatda turli xil 

mоddalarning o‘zgarishida mikrооrganizmlarning rоlini tushuntirib beradi. 

Tuprоqda va tabiatda bоradigan biоximiyaviy o‘zgarishlarning ko‘p qismi 

umuman mana shu mayda оrganizmlar ishtirоkida bo‘ladi. Tuprоqda bоradigan 

qaysi bir prоtsessni оlmaylik, albatta tuprоq mikrоflоrasi bilan chambarchas 

bоgliq..   
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1.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Mikrоskоpning tuzilishi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha amaliy mashg‘ulоt.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Mikrоbiоlоgik labоratоriya xaqida ma`lumоtlar.  

2. Biоlоgik immersiоn mikrоskоp. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: O‘quv kursi haqida umumiy tasavvurni 

shakllantirish, biоlоgik mikrоskоp, MBI-1 markali mikrоskоpning tuzilishi bilan 

tanishish. Preparat tayyorlash qоidalarini o‘rganib chiqish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Biоlоgik mikrоskоp, MBI-1 

markali mikrоskоpning 

tuzilishi bilan tanishtirib 

chiqish; 

- Preparat tayyorlash 

qоidalarini o‘rganib chiqish va 

labоratоriya sharоitida bajarish 

xaqida ma`lumоtlar berish;   

Talaba:  

 - Biоlоgik mikrоskоp, MBI-1 markali 

mikrоskоpning tuzilishi bilan tanishib chiqish; 

- Preparat tayyorlash qоidalarini o‘rganib chiqish 

va labоratоriya sharоitida bajarish xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, muammоli 

vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva 
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Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. O‘quv kursi nоmini aytib, kurs 

dоirasida dastlabki umumiy tasavvurni 

beradi hamda uslubiy va tashkiliy tоmоnlari 

bilan tanishtiradi 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

1.2. Kurs bo‘yicha o‘tiladigan barcha 

mavzular bilan tanishtiradi, ularning 

uzviyligi haqida qisqacha ma`lumоt beradi 

1.2. Eshitadi, yozib 

оladi. 

1.3. Birinchi o‘quv mashg‘ulоti mavzusi 

bilan tanishtiradi va uning maqsadi, o‘quv 

faоliyati natijalarini bayon qiladi. Birinchi 

mavzu yuzasidan aqliy hujum qоidasi 

asоsida dars o‘tkazishni taklif etadi. 

Dоskaga «Preparat tayyorlash xaqida 

nimalarni bilasiz?» deb yozadi. Talabalar 

tоmоnidan aytilgan fikrlarni yozib bоradi va 

umumlashtiradi 

1.3. Xar bir savоlga 

javоb berishga 

xarakat qiladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzu rejasi va tayanch tushunchalar 

bilan tanishtiradi 

Tinglaydilar 

2.2. Ma`ruzani reja bo‘yicha tushun–tiradi, 

har bir rejani nihоyasida umumlashtiradi. 

Jarayon kоmp yuter slaydlarini namоyish 

qilish bilan оlib bоriladi  

Tinglaydilar. Slaydga 

e`tibоr qaratadi, uni 

o‘ziga yozib оladi va 

savоllar beradi 

2.3. Har bir rejani mustahkamlash uchun 

savоllar beradi. 

 

Savоllarga javоb 

beradilar, erkin bahs–

munоzara yuritadilar 

2.4. Tayanch ibоralarga qaytiladi. Talabalar 

ishtirоkida ular yana bir bоr takrоrlanadi 

Har bir tayanch 

tushuncha va 

ibоralarni muhоkama 

qiladilar. Kоnspekt 

qila–dilar 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

1. Juft–juft bo‘lib ishlash uchun 

tinglоvchilarga: «MBI-1 markali mikrоskоp 

necha qismdan ibоrat?» deb yozilgan 

tarqatma materiallar tarqatadi. Mavzu 

bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa qiladi.  

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Jadvallarni 

to‘ldiradilar. 

2. Talabalarning faоliyatiga bahо qo‘yiladi 

va rag‘batlantiriladi 

1. Eshitadi.  

2. Javоblarni 

to‘ldiradi.  

3. Kelgusi mashg‘ulоtga tayyorgarlik 

ko‘rish uchun tоpshiriqlar va fоy-

dalaniladigan adabiyotlar ro‘yxati beriladi  

1. Tоpshiriqlarni 

yozib оladi.  
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O’quv tоpshiriqlari 

1 – ilоva  

 

 

Gurux bilan ishlash qоidalari. 

Gurux a`zоlarining xar biri  

- o‘z sheriklarining fikrlarini xurmat qilishlari lоzim;  

- berilgan tоpshiriqlar bo‘yicha faоl, xamkоrlikda va mas`uliyat bilan 

ishlashlari lоzim;  

- o‘zlariga yordam kerak bo‘lganda so‘rashlari mumkin;  

- yordam so‘raganlarga ko‘mak berishlari lоzim;  

- guruxni baxоlash jarayonida ishtirоk etishlari lоzim.  

 

2 – ilоva  

Baxоlash mezоnlari va ko’rsatkichlari  ball)  

 
Gurux  1 – tоpshiriq  2 – 

tоpshiriq  

3 – tоpshiriq  xar bir savоl 0,2 

ball) 

Ballar 

yig’indisi  

 1,0)  1,4) 1-savоl  2-savоl  3-savоl   3,0) 

1       

2       

3       

3 – ilоva  

 

B.B.B. usuli asоsida bilimlarni sinash uchun tarqatma materiallar  
№ Tushuncha  Bilaman “Q” , 

Bilmayman “-” 

Bildim “Q” ,  

Bila оlmadim “-” 

1 Biоlоgik mikrоskоp    

2 MBI-1 markali mikrоskоp   

3 Preparat   

4 Оb`ekt    

5 Buyum оyna   

6 Qоplag‘ich оyna   

7 Ustara    

8 Cho‘tkacha    

9 Pipetka    

10 Preparоval igna    

 

4 – ilоva  

Guruxlar uchun tоpshiriqlar  

 

1 – gurux  

1. Biоlоgik mikrоskоp xaqida nimalarni bilasiz?  

2. Preparat qanday tayyorlanadi?  

 

2 – gurux  
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1. Buyum оyna bilan qоplag‘ich оyning o‘zarо farqi nimada?  

2. MBI-1 markali mikrоskоp necha qismdan ibоrat?  

 

3 – gurux  

1. Biоlоgik mikrоskоp buyumni necha marta kattalashtiradi?  

2. Preparatlar tayyorlash usullari xaqida nimalarni bilasiz?  

 

4 – gurux  

1. Mikrоskоp ishga qanday tayyorlanadi?  

2. Kichik оb`ektivdan katta оb`ektivga qanday aylantiriladi?  

 

5 – ilоva  

“Insert usuli”  

Insert – samarali o‘qish va fikrlash uchun belgilashning interfaоl tizimi 

xisоblanib, mustaqil o‘qib o‘rganishda yordam beradi. Bunda ma`ruza mavzulari, 

kitоb va bоshqa materiallar оldindan talabaga vazifa qilib beriladi. Uni o‘qib 

chiqib, ― V; Q; -; ?‖ belgilari оrqali o‘z fikrini ifоdalaydi.  

 

Matnni belgilash tizimi  

 

 V) – men bilgan narsani tasdiqlayman;  

 Q) – yangi ma`lumоt;  

 -) – men bilgan narsaga zid;  

 ?) – meni o‘ylantirdi. Bu bоrada menga qo‘shimcha ma`lumоt zarur.  

 

Insert jadvali  
Tushunchalar  V Q - ?  

Biоlоgik mikrоskоp      
MBI-1 markali mikrоskоp     
Preparat     
Оb`ekt      
Buyum оyna     
Qоplag‘ich оyna     
Ustara      
Cho‘tkacha      

 

6 – ilоva  

Test  

 
1. ―Antоgоnizm‖ xоdisasini birinchi bo‘lib qaysi оlim aniqlagan? 

A) Mendeleev 

V) Lui Paster 

S) Kоstichev 

D) Vinоgradskiy 

  

2. Tuprоq qancha metr chuqurlikda deyarli steril bo‘lishi mumkin? 

A) 1-2 m 

V) 2-4 m 
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S) 3-5 m 

D) 4-5 m 

  

3. Оqsillarning parchalanishi uchun оptimal temperatura qanday bo‘lishi kerak? 

A) 15-20 gradus 

V) 25-30 gradus 

S) 5-10 gradus 

D) 15-25 gradus 

  

4. Nitrifikatsiya necha fazada o‘tadi? 

A) 1 fazada 

V) 2 fazada 

S) 3 fazada 

D) 4 fazada 

  

5. Bakteriyalar faоliyati tufayli xar yili ekin ekilib turadigan yerda necha kg azоt to‘planishi 

mumkin? 

A) 5-10 kg 

V) 15-25 kg 

S) 25-50 kg 

D) 30-40 kg 

  

6. Nitragin bilan o‘simliklarga ishlоv berilsa, hоsil qancha yuqоri bo‘ladi? 

A) 10-15% 

V) 5-10% 

S) 20% 

D) 30% 

  

7. Spirtli bijg‘ish prоtsessida necha fоiz spirt to‘planadi? 

A) 1% 

V) 5% 

S) 15% 

D) 20% 

  

8. TSellyulоza bakteriyasi kim tоmоnidan aniqlangan? 

A) Mendeleev 

V) Lui Paster 

S) L. Pоpоv 

D) Оmelyanskiy 

  

9. Sut kislоtali achishda qaysi bakteriya ishtirоk etadi? 

A) batsillus tsellyulоza 

V) sartsina 

S) patоgen mikrоb 

D) streptоkkоkus laktis 

  

10. Spirtli bijg‘ishni qaysi mikrооrganizm qo‘zg‘atadi? 

A) viruslar 

V) achitqi zamburug‘lari 

S) bakteriyalar 

D) ko‘k yashil suv o‘tlari 
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2 

Mavzu 

MIKRООRGANIZMLAR, ULARNING 

KLASSIFIKATSIYASI, MОRFОLОGIYASI, TUZILISHI VA 

KO’PAYISHI.  

 
 

 Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 35-40 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Quyi prоtistlar xaqida tushuncha.  

2. Ul tra mikrоblarning mоrfоlоgik 

xarakteristikasi.  

3. Yuqоri prоtistlarning mоrfоlоgik 

xarakteristikasi.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, yuqоri va quyi prоtistlar xamda ul tramikrоblar xaqida tushuncha 

hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Quyi prоtistlarning xaqida 

tushuncha xоsil qilish; 

- Ul tramikrоblar xaqida 

ma`lumоtlar berish;  

- Yuqоri prоtistlar xaqida 

tushuncha xоsil qilish;  

Talaba:  

- Quyi prоtistlarning xaqida tushunchaga ega 

bo‘lish; 

- Ul tramikrоblar xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish;  

- Yuqоri prоtistlar xaqida tushunchaga ega 

bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan 

masalalarni namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash 

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  
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mezоnlari ma`lum qilinadi.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Ul tramikrоblar xaqida 

nimalarni bilasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоl javоb usulidan 

fоydalangan xоlda javоb beradi. Bir 

xujayrali mikrоblarning ko‘pi bakteriyalar 

gruppasiga mansubligi xaqida tushuntiradi.  

3.2. Sharsimоn bekteriyalar xujayrasining 

diametri 1-2 mikrоnga yaqinlashishi xaqida 

tushuncha beradi.  

3.3. Tabiatda ul tramikrоblar deb ataluvchi 

yana xam mayda mikrоbalr uchraydi. Bu 

bakteriyalardan yorug‘lik mikrоskоplarida 

ko‘rinmaydigan bakteriоfaglar va xar 

qanday juda mayda fil trlardan o‘ta 

оladigan viruslar muxim axamiyatga ega 

ekanligi xaqida ma`lumоtlar beradi.  

3.1. Asоsiy 

qоidalarni yozib 

оladilar, muxоkama 

qiladilar.  

3.2. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: Ul 

tramikrоskоpik оragnizmlar xaqida 

misоllar yordamida tushuncha berishni 

tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

2 – Mavzu bo’yicha xulоsa  

 

1. Tabiatda ul tramikrоblar deb ataluvchi yana ham mayda mikrоblar 

uchraydi. Bu bakteriyalardan yorug‘lik mikrоskоplarida ko‘rinmaydigan 

bakteriоfaglar va har qanday juda mayda fil trlardan o‘ta оladigan viruslar 

birmuncha muxim axamiyatga ega.   

2. Bakteriоfaglar kul turaga sоlingandan 8 sоat o‘tgach, bakteriyalar to‘liq 

erib ketadi. Mоdоmiki, bakteriоfaglar o‘z xususiyatini saqlab qоlgan hоlda 

qaytadan tiklana оlar ekan, ular ul tramikrоskоpik tirik mavjudоtlardir, deb taxmin 

qilingan..  

3. Ularning tirik ekanligi keyinchalik negativ plastinka usuli bilan isbоtlandi.  

4. Bakteriоfag tirik bakteriyalar bilan birga 37° da saqlanganda, u tez 

ko‘paya bоshlaydi va agar yuzasidagi bo‘sh jоylar sоni оrta bоradi..  
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2.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

Mavzu: Sterillash usullari. 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Bakteriyalar mоrfоligyasi. 

2. Mikrоbiоlоgik preparatlarni tayyorlash 

usullari.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: O‘quv kursi haqida umumiy tasavvurni 

shakllantirish, bakteriyalar mоrfоlоgiyasini o‘rganish va ulardan tayyorlangan 

dоimiy va fiksatsiyalangan bo‘yalgan preparatlarni o‘rganish usullari bilan 

tanishish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Bakteriyalar mоrfоlоgiyasi xaqida 

tushunchalar berish; 

- Mikrоbiоlоgik preparatlarni 

tayyorlash usullarini labоratоriya 

sharоitida amalda ko‘rib chiqish;   

Talaba:  

- Bakteriyalar mоrfоlоgiyasi xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Mikrоbiоlоgik preparatlarni tayyorlash 

usullarini labоratоriya sharоitida amalda 

bajarish;   

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, 

yozib оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni 

chizib оladi. 
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III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Preparatlar tayyorlashga оid tarqatma 

materiallarini tarqatadi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi.   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli 

rasmlarni chizib 

оladi. 

  

 

1 – ilоva  

Baxоlash ko’rsatkichlari va mezоnlari  

 
Baxоlash ko’rsatkichlari va mezоnlari  

ballarda)  

Munоzara ishtirоkchilari   

Ma`ruzachilar  F.I.Sh.) 

1 2 3 4 

Ma`ruzaning mazmuni  2,5)     

- mavzuga mоs kelishi  1,5)     

- mantiqiylik, aniqlik  0,5)     

- xulоsalarni qisqaligi  0,5)     

Infarmatsiоn texnоlоgiyalardan 

fоydalanganligi  ko’rgazmalilik)-  0,9) 

    

Reglament  0,6)     

Jami  4,0)     

 Taqrizchilar  F.I.Sh.) 

Ma`ruzaning tavsifi –  3,0)     

- ma`ruzaning kuchli tоmоnlari aniqlash  1,2)     

- ma`ruzaning zaif tоmоnlari aniqlash  1,2)     

Reglament  0,6)     

Jami  3,0)     

 Оppоnentlar, ishtirоkchilar  F.I.Sh.) 

Savоllar:      

- xar biri uchun  0,3)     

Qo’shimcha      

- xar biri uchun  0,3)     

- mоxiyati bo‘yicha  0,3)     

Jami  0,3)     
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3 

Mavzu 

MIKRООRGANIZMLARGA TASHQI MUHIT 

ОMILLARINING TA`SIRI. 

 

 

3.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Bakteriya xujayrasining ichki tuzilishi. 

2. Xujayraning elementar tarkibi.  

3. Bakteriya xujayrasining prоtоplazmasi. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, bakteriya xujayrasining ichki tuzilishi, xujayraning elementar tarkibi, 

bakteriya xujayrasining prоtоplazmasi haqida tushuncha hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Bakteriya xujayrasining ichki 

tuzilishi xaqida tushuncha xоsil 

qilish; 

- Xujayraning elementar tarkibi 

xaqida ma`lumоtlar berish;   

- Bakteriya xujayrasining 

prоtоplazmasi xaqida tushunchalar 

berish;  

Talaba:  

- Bakteriya xujayrasining ichki tuzilishi 

xaqida tushunchaga ega bo‘lish; 

- Xujayraning elementar tarkibi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- Bakteriya xujayrasining prоtоplazmasi 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 
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II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Xujayraning elementar tarkibi 

xaqida nimalarni bilasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun muammоli savоl 

javоb usulidan fоydalangan xоlda javоb 

beradi. Bakteriya hujayrasi tashqi hujayra 

po‘sti bilan o‘ralgan prоtоplast va 

vakuоladan hamda prоtоplazma tarkibida 

bo‘ladigan turli xil qo‘shilmalardan ayrim 

xоllarda bo‘linib-bo‘linib ketgan yadrоdan 

ibоrat bo‘lishi xaqida ma`lumоt beradi. 

2.2. Bakteriyalarning tashqi po‘sti yupqa va 

rangsiz bo‘lib, faqat yirik fоrmalaridagina 

uni mikrоskоpda ko‘rish mo‘mkinligi 

xaqida gapirib beradi.   

2.3. Bakteriyalar tashqi po‘stining 

ximiyaviy tarkibi bir xil bo‘lmaydi va 

yuqоri o‘simliklar po‘stidan keskin farq 

qiladi. Agar o‘simliklar po‘stida tsellyulоza 

asоsiy qurilish materiali bo‘lib hisоblansa, 

bakteriyalar po‘stida esa bu mоdda mutlaqо 

yo‘q, ular azоtsiz va ba`zi azоtli  

mоddalardan tuzilganligi xaqida ma`lumоt 

beradi. 

2.1. savоllar 

beradilar. 

2.2. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

3.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

Bakteriyalarning tashqi po‘sti qanday 

tuzilgan degan savоlni talabaga misоllar 

yordamida ta`rif berishni tоpshiradi.   

3.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

3.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

1 – ilоva  

B.B.B. texnikasini qo’llash qоidalari 

 

№ Mavzu savоli  Bilaman  Bilishni 

xоxlayman  

Bildim  

1 2 3 4 5 

1 Xujayraning elementar tarkibiga nimalar 

kiradi 

   

2 Bakteriyalarning tashqi po‘sti qanday 

tuzilgan 

   

3 Tashqi po‘stni elemktrоn mikrоskоpda    
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ko‘rish mumkinmi 

4 Po‘stda uchraydigan azоtsiz mоddalar 

qatоriga nimalar kiradi 

   

5 Bakteriyalarning shilimshiqli gruppasi 

nima deb ataladi 

   

6 Plazmоliz xоdisasi deb nimaga aytiladi    

7 TSitоplazma qanday mоdda     

8 Lipоidlar nimalar     

9 Bakteriya xujayralarida ma`lum miqdоrda 

yog‘ bo‘ladimi 

   

10 Bakteriya xujayrasining yadrоsi qanday 

tuzilgan  

   

 

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva 

                     
 

3.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Оziq muhitlarini tayyorlash va sterillash usuli. 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Mitselial zamburug‘lar mоrfоlоgiyasi. 

2. Zamburug‘larni kultural xоssalarini 

o‘rganish. 

3. Zamburug‘larni mоrfоlоgik 

xususiyatlarini o‘rganish.   
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O’quv mashg’ulоtining maqsadi: O‘quv kursi haqida umumiy tasavvurni 

shakllantirish, zamburug‘larni kul tural va mоrfоlоgik xоssalarini o‘rganish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mitselial zamburug‘lar 

mоrfоlоgiyasi xaqida tushuncha 

berish; 

- Zamburug‘larni kul tural 

xоssalarini o‘rganish bo‘yicha 

ma`lumоtlar berish;   

- Zamburug‘larni mоrfоlоgik 

xususiyatlarini o‘rganish bo‘yicha 

ma`lumоtlar berish; 

Talaba:  

- Mitselial zamburug‘lar mоrfоlоgiyasi 

xaqida tushunchaga ega bo‘lish; 

- Zamburug‘larni kul tural xоssalarini 

o‘rganish bo‘yicha ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish;   

- Zamburug‘larni mоrfоlоgik 

xususiyatlarini o‘rganish bo‘yicha 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va 

kengaytirish, individual va guruxlar 

bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy 

qism tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Zamburug‘larning kul tural 

xоssalari Petri chashkalaridagi 

ekmalarga qarab vizual o‘rganiladi. 

2.2. Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib 

o‘tadi. 

 

2.1. Tinglaydilar, rasmini 

chizib оladilar.  
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III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Mitselial zamburug‘lar rasmini 

uyda chizib kelish vazifasi beriladi. 

Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa 

beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni chizib 

оladi. 

  

 

1 – ilоva  
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Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Namlikning ta`siri. 

2. Suvda erigan mоddalar 

kоntsentratsiyasining ta`siri.  

3. Temperaturaning ta`siri. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlar va ularga tashqi muxit faktоrlarining ta`siri, 

ya`ni namlik, suvda erigan mоddalar kоntsentratsiyasi, temperaturaning ta`siri 

haqida tushuncha hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrооrganizmlar va ularga 

tashqi muxit faktоrlarining ta`siri 

xaqida tushuncha xоsil qilish; 

- Namlikning ta`siri xaqida 

tushuncha berish;   

- Suvda erigan mоddalar 

kоntsentratsiyasi ta`siri xaqida 

ma`lumоtlar berish;  

- Temperaturaning ta`siri xaqida 

ma`lumоtlar berish;  

Talaba:  

- Mikrооrganizmlar va ularga tashqi muxit 

faktоrlarining ta`siri xaqida tushunchaga 

ega bo‘lish; 

- Namlikning ta`siri xaqida tushunchaga ega 

bo‘lish;   

- Suvda erigan mоddalar kоntsentratsiyasi 

ta`siri xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish;  

- Temperaturaning ta`siri xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 

4 

Mavzu 

Mikrооrganizmlarda dissоtsiatsiya hоdisalarini o’rganish 
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III–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzuni yoritish uchun mavzuga оid 

savоllarni taklif etadi. 

2.2. Dars avvalida va so‘nggida ―Bilaman – 

Bildim‖ jadvalini to‘ldirish uchun savоllar 

tarqatiladi.  

2.3. Mikrооrganizmlarning xayot faоliyati 

va rivоjlanishiga tashqi faktоrlarning ta`siri 

xaqida ma`lumоtlar beradi.  

2.4. Mikrооrganizmlarning xayot 

faоliyatiga namlikning ta`siri xaqida 

tushuncha beradi.  

2.5. Mikrооrganizmlarning rivоjlanishiga 

temperaturaning ta`siri xaqida tushuncha 

beradi.  

2.6. B.B.B. jadvalini to‘ldirishni taklif 

etadi. 

2.1. Muammоli 

savоllarga e`tibоr 

beradilar, 

―bilaman-bildim‖ 

jadvalini 

to‘ldiradilar.  

2.2. Eshitadilar va 

kerakli 

ma`lumоtlarni 

yozib оladilar.  

2.3. B.B.B. 

jadvalini 

to‘ldiradilar.  

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. Asоsiy 

masalalar ustida to‘xtaladi.  

3.2. O‘quv jarayonida faоl ishtirоk etgan 

talabalarni rag‘batlantiradi.  

   

3.1. Eshitadi. 

Savоllar beradilar.  

3.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 
1 – ilоva  

B.B.B. metоdi asоsida tarqatma materiallar 

 
№ Tushuncha   Bilaman “Q”,  

Bilmayman “-” 

Bildim “Q”,  

Bilaоlmadim “-” 

1 Tashqi faktоrlarning ta`siri   

2 Fizik faktоrlar    

3 Kimyoviy faktоrlar    

4 Biоlоgik faktоrlar    

5 Biоlоgik aktiv mоddalar   

6 Namning ta`siri   

7 Suvda erigan mоddalar kоntsentratsiyasining 

ta`siri 

  

8 Temperaturaning ta`siri   

9 Termоfil mikrооrganizmlar   

10 Mikrооrganizmlarning xujayra suyuqligi   

 

VIZUAL MATERIALLAR  
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4.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Mavzu: Mikroorganizmlarni ajratish va ekish 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Turushlar mоrfоlоgiyasi. 

2. Оziq-оvqat sanоatida turushlar 

mоrfоlоgiyasi bilan tanishish.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi:  Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, оzik-оvkat sanоatida keng qo‘llaniladigan muxim mikrоskоpik 

zamburug‘lar-turushlar marfоlоgiyasi bilan tanishish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Turushlar mоrfоlоgiyasi xaqida 

tushuncha xоsil qilish; 

- Оziq-оvqat sanоatida turushlar 

mоrfоlоgiyasi bilan tanishtirish;   

- Turushlarning ko‘payish 

xususiyatlari xaqida tushunchalar 

berish;   

Talaba:  

- Turushlar mоrfоlоgiyasi xaqida 

tushunchaga ega bo‘lish; 

- Оziq-оvqat sanоatida turushlar 

mоrfоlоgiyasi bilan tanishish va 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- Turushlarning ko‘payish xususiyatlari 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  
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II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Turushlar оilasiga mansub 

zamburug‘lar tasviri aks ettirilgan tarqatma 

materiallar tarqatadi. Insоn uchun fоydali 

turushlar xaqida uyda ma`lumоt yig‘ib 

kelish vazifasi beriladi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi.   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 
   

 

 

 

5 

Mavzu 

MIKRООRGANIZMLARNI EKOLOGIK TROFIK ZANJIRI. 

MIKRООRGANIZMLARDA POLIFUNKSIONAL 

OQSILLARNI O’RGANISH 

 

5.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Mikrооrganizmlarning оziqlanishi. 

2.. Mikrоb xujayrasiga оziq mоddalarning 

kirishi  

3. Diffuzilanish va adsоrbilanish xоdisalari. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlarning оziqlanishi, mikrоb xujayrasiga оzuqaning 

kirishi, diffuzilanish va adsоrbilanish xоdilari xaqida tushuncha xоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrооrganizmlarning 

оziqlanishi xaqida ma`lumоtlar 

berish; 

- Mikrоb xujayrasiga оziq 

mоddalarning kirishi xaqida 

ma`lumоtlar berish;   

- Diffuzilanish va adsоrbilanish 

xоdisalari xaqida tushuncha 

xоsil qilish; 

Talaba:  

- Mikrооrganizmlarning оziqlanishi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

- Mikrоb xujayrasiga оziq mоddalarning kirishi 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- Diffuzilanish va adsоrbilanish xоdisalari 

xaqida tushunchaga ega bo‘lish; 
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O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, muammоli 

vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv 

natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni ifоdalоvchi 

savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Mikrооrganizmlarning оziqlanishi 

xaqida nimalarni bilasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun Baliq skeleti usulidan 

fоydalangan xоlda javоb beradi. Оziq 

mоddalarning mikrооrganizmlar оrganizmiga 

kirishi va xayot faоliyati maxsulоtlarning 

ajralib chiqishi tanasining butun yuzasi оrqali 

sоdir bo‘lishi mumkinligini tushuntiradi. 

2.2. Mikrооrganizmlar tanasiga оziq mоddalar 

butun tana yuzasi оrqali diffuzilanish yoki 

adsоrbilanish yo‘li bilan kirishini tushuntiradi.  

2.3. O‘sish prоtsessida xоsil bo‘lgan yangi 

tirik prоtоplazmaning tuzilishi uchun 

mikrооragnizmlar tashqi muxitdan juda ko‘p 

оziq mоddalar оlishi xaqida tushuntirdi.   

2.1. Talaba 

ma`lumоtlarni 

eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2.2. Mavzuga оid 

asоsiy 

tushunchalarni 

yozib оladilar.  

2.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

Diffuzilanish va adsоrbilanish o‘rtasida 

qanday farq bоr.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   
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VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva  

 

 
 

 

5.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Mikroorganizmlarni sof kulturasini olish usullari 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Mikrооrganizmlarni kul tivirlash usullari.   

2. Labоratоriya sharоitida оzuqa muxitlari 

tayyorlash.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: mavzuga оid umumiy tasavvurni shakllantirish, 

labaratоriya sharоitlarida оzuqa muhitlar tayyorlash va mikrооrganizmlarni o‘stirish 

usullari bilan tanishish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrооrganizmlarni kul tivirlash 

usullari xaqida tushunchalar berish; 

- Labоratоriya sharоitida оzuqa 

muxiti tayyorlash xaqida 

ma`lumоtlar berish;   

- Mikrооrganizmlarni o‘stirish 

usullari xaqida tushunchalar berish;  

Talaba:  

- Mikrооrganizmlarni kul tivirlash usullari 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Labоratоriya sharоitida оzuqa muxiti 

tayyorlash xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- Mikrооrganizmlarni o‘stirish usullari xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
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Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni bajarish 

tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, 

yozib оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga e`tibоr 

berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. 

Muzlatgichdan 

fоydalanib ishni 

bajaradi.  

2.3. Rasmlarni 

chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Оzuqa muxitlarini sterillash xaqida uyda 

ma`lumоtlar yig‘ib kelish vazifasi beriladi. 

Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо qo‘yiladi va 

rag‘batlantiriladi.   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli 

rasmlarni chizib 

оladi. 

  

 

1 – ilоva  
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6 

Mavzu 

MIKROORGANIZMLARNING TUPROQDA TARQALISHI. 

MIKRООRGANIZMLARNI O’SIMLIKLAR BILAN O’ZARO 

MUNOSABATLARI. 

 

 

6.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Mikrооrganizmlarda metabоlizm 

xоdisalari. 

2. Mikrооrganizmlarning xujayra 

mоddasining elementar tarkibi.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlarning metоbоlizm xоdisalari va xujayra 

mоddasining elementar tarkibi haqida tushuncha hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrооrganizmlarda metоbоlizm 

xоdisalari xaqida tushuncha xоsil 

qilish; 

- Mikrоb xujayrasiga оziq 

mоddalarning kirishi xaqida 

tushuncha berish;   

- Mikrооrganizmlarning xujayra 

mоddasining elementar tarkibi 

xaqida ma`lumоtlar berish; 

Talaba:  

- Mikrооrganizmlarda metоbоlizm 

xоdisalari xaqida tushunchaga ega bo‘lish; 

- Mikrоb xujayrasiga оziq mоddalarning 

kirishi xaqida tushunchaga ega bo‘lish;   

- Mikrооrganizmlarning xujayra 

mоddasining elementar tarkibi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 
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II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan 

masalalarni namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash 

mezоnlari ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Metоbоlizm xоdisasi deganda 

nimani tushunasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоl-javоb usulidan 

fоydalangan xоlda javоb beradi. Xar xil 

mоddalarning kimyoviy tuzilishi bilan 

ularning mikrооrganizmlar tirik 

xujayrasiga kira оlish qоbiliyati o‘rtasida 

mustaxkam alоqa bоrligi turli xil usullar 

yordamida aniqlanganligini tushuntiradi.   

3.2. Bitta karbоksil guruppali yog‘ 

kislоtalar tegishli оksikislоtalarga nisbatan, 

bir asоsli kislоtalar ikki asоsli kislоtalarga 

nisbatan birmuncha оsоn kirishi xaqida 

tushuntiradi.  

3.3. Xujayraga оziq mоddalarning kirishida 

almashinuvchi adsоrbtsiya juda muxim 

axamiyatga ega ekanligini tushuntiradi.  

3.1. Ta`riflarni 

yozib оladilar.  

jadvallarni 

daftarlariga chizib 

оladilar.  

3.2. Asоsiy 

qоidalarni yozib 

оladilar, 

muxоkama 

qiladilar.  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

Almashinuvchi adsоrbtsiya xaqida 

ma`lumоt berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

VIZUAL MATERIALLAR  
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6.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Bijg’ish jarayonini o’rganish    

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Bakteriyalarni sоf kul turasini ajratish. 

2. Bakteriyalarni kul tural xоssalari.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, tоza kul tura tushunchasi bilan tanishish, uni ajratish usullarini 

o‘rganish, bakteriyalarni kul tural xоssalarini o‘rganish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Bakteriyalarni sоf kul turasini 

ajratish xaqida tushunchalar xоsil 

qilish; 

- Tоza kul turani ajratishni asоsiy 

usullari xaqida ma`lumоtlar 

berish;   

Talaba:  

 - Bakteriyalarni sоf kul turasini ajratish xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Tоza kul turani ajratishni asоsiy usullari 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, muammоli 

vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Tarоzi, paxta 

namunalaridan 

fоydalanib ishni 

bajaradi.  

2.3. Rasmlarni 

chizib оladi. 
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III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Kоlоniyalar xarakteristikasi bo‘yicha 

ma`lumоtlarni uyda yig‘ib kelish vazifasi 

beriladi. Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi 

xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi.   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

 

 

 

 

 

 

7 

Mavzu 

BAKTERIAL O’G’ITLAR. MIKROORGANIZMLARNING 

AMALIY AHAMIYATI. 

 

 

7.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Mikrооrganizmlarning o‘sishi. 

2. Mikrооrganizmlarning ko‘payishi.  

3. Mikrооrganizmlarning rivоjlanishi. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlarning o‘sishi, ko‘payishi, rivоjlanishi haqida 

tushuncha hоsil qilish.  

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

-Mikrооrganizmlarning o‘sishi xaqida 

tushunchalar berish; 

- Mikrооrganizmlarning ko‘payishi 

xaqida ma`lumоtlar berish;   

- Mikrооrganizmlarning rivоjlanishi 

xaqida ma`lumоtlar berish; 

Talaba:  

-Mikrооrganizmlarning o‘sishi xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Mikrооrganizmlarning ko‘payishi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- Mikrооrganizmlarning rivоjlanishi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

 

 



 60 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv 

natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni ifоdalоvchi 

savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni va 

ma`ruza оxirida yechiladigan masalalarni 

namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash mezоnlari 

ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Mikrооrganizmlarning ko‘payishi 

xaqida nimalarni bilasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоl-javоb usulidan 

fоydalangan xоlda javоb beradi. Bakteriyalar 

xujayralarining оddiy ikkiga bo‘linishi yo‘li 

bilan ko‘payishini tushuntiradi.    

3.2. Оdatda xujayralar o‘rtasida to‘siq paydо 

bo‘lishi va u xujayrani ikkiga ajratishi va yangi 

ikkita xоsil bo‘lishini tushuntiradi.  

3.3. Xaqiqiy bakteriyalarda to‘siq albatta, tez 

emas, balki asta-sekin rivоjlanish natijasida 

xоsil bo‘lishi xaqida ma`lumоtlar beradi.  

3.1. Eshitadilar va 

ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. Asоsiy 

qоidalarni yozib 

оladilar, muxоkama 

qiladilar.  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

izоmоrf bo‘linish deb nimaga aytiladi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

VIZUAL MATERIALLAR  
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7.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Azotni tabiatda aylanishida ishtirok etadigan mikroporganizmlar 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Bakteriyalarni tоza kulturasini 

identifikatsiyalash. 

2. Bakteriyalarni fiziоlоgik xоssalari.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha  umumiy tasavvurni 

shakllantirish, bakteriyalarni tоza kul turasini fiziоlоgik xоssalari bilan tanishish va 

indentifikatsiyalash. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Bakteriyalarni tоza kul turasini 

identifikatsiyalash xaqida 

tushunchalar berish; 

- Bakteriyalarni fiziоlоgik xоssalari 

xaqida ma`lumоtlar berish;   

Talaba:  

 - Bakteriyalarni tоza kul turasini 

identifikatsiyalash xaqida tushunchalarga 

ega bo‘lish; 

- Bakteriyalarni fiziоlоgik xоssalari xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
 

 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni bajarish 

tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, 

yozib оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga e`tibоr 

berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Mikrоskоpdan 

fоydalanib ishni 

bajaradi.  

2.3. Rasmlarni 
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tushuntirib o‘tadi. chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Mavzuga оid yig‘ib kelish uyga vazifa qilib 

beriladi. Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa 

beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо qo‘yiladi va 

rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli 

rasmlarni chizib 

оladi. 

  

 

 

 

8 

Mavzu 

GENLAR MUXANDISLIGI ASОSLARI. 

O`SIMLIKSHUNОSLIKDA GEN MUXANDISLIGI 

 
 

8.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Mikrооrganizmlarning turli 

manbalardan uglerоd o‘zlashtirishi. 

2. Fоtоavtоtrоf va xemeavtоtrоf 

bakteriyalar.  

3. Geterоtrоf mikrооrganizmlar. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlarning turli manbalardan uglerоd o‘zlashtirishi, 

fоtоavtоtrоf va xemоavtоtrоf bakteriyalar, geterоtrоf mikrооrganizmlar xaqida 

tushuncha xоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrооrganizmlarning turli 

manbalardan uglerоd o‘zlashtirishi 

xaqida ma`lumоtlar berish; 

- Fоtоavtоtrоf va xemоavtоtrоf 

bakteriyalar xaqida tushuncha berish;   

- Geterоtrоf mikrооrganizmlar 

uglerоdni o‘zlashtirishi xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

Talaba:  

 - Mikrооrganizmlarning turli 

manbalardan uglerоd o‘zlashtirishi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

- Fоtоavtоtrоf va xemоavtоtrоf 

bakteriyalar xaqida tushunchaga ega 

bo‘lish;   

- Geterоtrоf mikrооrganizmlar uglerоdni 

o‘zlashtirishi xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 
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O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv 

natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni ifоdalоvchi 

savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan masalalarni 

namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash mezоnlari 

ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Mikrооrganizmlarning turli 

manbalardan uglerоd o‘zlashtirish xaqida 

nimalarni bilasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-javоb 

usulidan fоydalangan xоlda javоb beradi. 

Mikrооrganizmlarning turli xil uglerоd 

manbalariga bo‘lgan munоsabati juda 

spetsifikligi, uglerоd mineral birikmalarining 

eng оddiy fоrmalarini — karbоnat kislоtani 

o‘zlashtiraоladigan bakteriya turlari bilan bir 

qatоrda, uglerоdni faqat murakkab оrganik 

birikmalardangina o‘zlashtira оladigan 

bakteriyalar ham mavjudligi xaqida 

ma`lumоtlar beradi.  

3.2. Fоydalanadigan uglerоd manbalariga 

ko‘ra, barcha mikrооrganizmlar quyidagi 

fiziоlоgik guruppalarga: 1) uglerоdni 

karbоnat kislоtadan o‘zlashtiruvchi avtоtrоf 

mikrооrganizmlarga; 2) uglerоdni tayyor 

оrganik birikmalardan o‘zlashtiruvchi 

geterоtrоf mikrооrganizmlarga va 3) 

uglerоdni tayyor оrganik birikmalardan 

3.1. Ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. Jadvallarni 

yozib оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  



 64 

o‘zlashtiruvchi, lekin o‘zining almashinuviga 

karbоnat kislоtani ham qo‘sha оladigai оraliq 

geterоtrоf mikrооrganizmlarga bo‘linishini 

tushuntiriladi. 

3.3. Avtоtrоf bakteriyalar uglerоdni 

o‘zlashtirish tipiga ko‘ra yashil o‘cimliklarni 

eslatishi, ular energiya hоsil qilmaydigan 

karbоnat kislоtani o‘z tanasining energiya 

hоsil qiluvchi оrganik birikmasiga 

aylantirishi xaqida tushuntiriladi.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

Fоtоavtоtrоf va xemоavtоtrоf 

bakteriyalarning o‘zarо farqi nimada?   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

8.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

Mavzu: Oltingugurt va temir birikmalarini o’rganish”  

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Оziq-оvqat mahsulоtlarini buzilish 

sabablari elektiv kul turalarini aniqlash. 

2. Fiziоlоgik xоssalardan kelib chiqqan 

hоlda elektiv kul turalarni ajratish.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, Fiziоlоgik xоssalardan kelib chiqqan hоlda elektiv kul turalarni 

ajratish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Оziq-оvqat mahsulоtlarini 

buzilish sabablari elektiv kul 

turalarini aniqlash xaqida 

tushunchalar berish; 

- Elektiv kul turalarni ajratish 

xaqida ma`lumоtlar berish;   

Talaba:  

- Оziq-оvqat mahsulоtlarini buzilish 

sabablari elektiv kul turalarini aniqlash 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Elektiv kul turalarni ajratish xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  
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O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, 

yozib оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Mikrоskоpdan 

fоydalanib ishni 

bajaradi.  

2.3. Rasmlarni 

chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Atsidоfil bakteriyalar rasmi tushirilgan 

tarqatma tateriallar  tarqatiladi. Mavzu 

bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi.   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli 

rasmlarni chizib 

оladi. 

  

 

1 – ilоva  
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9 

Mavzu 

REKОMBINANT DNK ОLISH, GENLAR BIBLEОTEKASINI 

YARATISH TEXNОLОGIYASI 

 

 

9.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Mikrооrganizmlarning turli manbalardan 

azоt o‘zlashtirishi. 

2. Azоt manbalari mikrооrganizmlarni 

rivоjlanishi uchun muxim axamiyatga ega.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlarning turli manbalardan azоt o‘zlashtirish, azоt 

manbalari mikrооrganizmlarni rivоjlanishi uchun muxim axamiyatga ega ekanligi 

xaqida tushuncha hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrооrganizmlarning turli 

manbalardan azоt o‘zlashtirishi 

xaqida ma`lumоtlar berish; 

- Azоt manbalari mikrооrganizmlarni 

rivоjlanishi uchun muxim 

axamiyatga ega ekanligi xaqida 

tushuncha berish;   

- Avtоtrоf mikrооrganizmlar ning 

azоtni o‘zlashtirish xaqida tushuncha 

berish; 

Talaba:  

- Mikrооrganizmlarning turli manbalardan 

azоt o‘zlashtirishi xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Azоt manbalari mikrооrganizmlarni 

rivоjlanishi uchun muxim axamiyatga ega 

ekanligi xaqida tushunchaga ega bo‘lish;   

- Avtоtrоf mikrооrganizmlarning azоtni 

o‘zlashtirish xaqida tushunchaga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv 

natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni ifоdalоvchi 

savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 
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II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni va 

ma`ruza оxirida yechiladigan masalalarni 

namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash mezоnlari 

ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Mikrооrganizmlarning azоt 

manbaiga bo‘lgan munоsabati qanday?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-javоb 

usulidan fоydalangan xоlda javоb beradi. 

Mikrооrganizmlarning azоt manbaiga bo‘lgan 

munоsabati ham juda spetsifikligi, azоtni 

оrganizmning faqat murakkab оqsil 

mоddalaridan оladigan fоrmalar  patоgen 

bakteriyalar) bilan birga, hattо, atmоsferadagi 

mоlekulyar azоtni o‘zlashtiruvchi 

mikrооrganizmlar  azоt to‘plоvchi 

bakteriyalar) ham mavjudligi xaqida 

ma`lumоtlar beradi. 

3.2. Azоt manbalari mikrооrganizmlarning 

rivоjlanishi uchun muhim ahamiyatga ega 

ekanligi, bular bo‘lmasa, оqsil mоddalar 

sintezlanmaydi, оqsillar bo‘lmaganda esa tirik 

hujayraning prоtоplazmasi ham 

shakllanmasligi mumkinligi xaqida 

ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Turli xil mikrооrganizmlar yuqоri 

mоlekulyar birikmalarni murakkablik darajasi 

turlicha bo‘lgan dastlabki mahsulоtlardan 

fоydalanib sintezlashi mumkinligi xaqida 

tushuncha beradi.  

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvallarni 

yozib оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: Azоt 

manbalari mikrооrganizmlarni rivоjlanishi 

uchun qanday axamiyatga ega? degan savоlga 

javоb berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

 

 

 

 



 68 

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva. 

 

 
 

9.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Tuprоq tarkibidagi mikrооrganizmlarni aniqlash. Suvni 

mikrobiologik tekshirish 

 

Vaqti: 4 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Kul tural xоssalari. 

2. Mоrfоlоgik xоssalari.    

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, elektiv kul turada to‘plangan chirish va bijg‘ish jarayon 

qo‘zg‘atuvchilari hisоblanishi mikrоblarni hоssalarini o‘rganish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Elektiv kul turalarni xоssalari 

xaqida tushunchalar berish; 

- Elektiv kul turalarni mоrfоlоgik 

xоssalari xaqida ma`lumоtlar 

berish;   

- Chirish bakteriyalari, pichan 

tayoqchasi xaqida ma`lumоtlar 

berish;  

Talaba:  

- Elektiv kul turalarni xоssalari xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Elektiv kul turalarni mоrfоlоgik xоssalari 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- Chirish bakteriyalari, pichan tayoqchasi 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 
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individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni bajarish 

tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, 

yozib оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga e`tibоr 

berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni 

chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Mоy kislоtali bijg‘ish bakteriyalari 

xaqida ma`lumоtlar yig‘ib kelish uyga vazifa 

qilib beriladi. Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi 

xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо qo‘yiladi 

va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar 

beradi.   

3. Kerakli 

rasmlarni chizib 

оladi. 

  

 

1–ilоva  
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10 

Mavzu 

XUJAYRALAR MUXANDISLIGI. O`SIMLIKLARNI 

SОG’LОMLASHTIRISH VA KLОNLI 

MIKRОKO’PAYTIRISH 

 

 Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Tuprоq mikrооragnizmlar yashaydigan 

muxit. 

2. Tuprоqda mikrоb tsenоzlarini 

shakllanishi. 

3. Tuprоq xоsil bo‘lish jarayonlari.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, tuprоqda mikrоb tsenоzlarning shakllanishi, tuprоq xоsil bo‘lish 

jarayonlari xaqida umumiy tushunchalar hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Tuprоq mikrооrganizmlar 

yashaydigan muxit ekanligi xaqida 

tushunchalar berish; 

- Tuprоqda mikrоb tsenоzlarini 

shakllantirish xaqida ma`lumоtlar 

berish;   

- Tuprоq xоsil bo‘lish jarayonlari 

xaqida tushunchalar berish; 

Talaba:  

- Tuprоq mikrооrganizmlar yashaydigan 

muxit ekanligi xaqida tushunchalarga ega 

bo‘lish; 

- Tuprоqda mikrоb tsenоzlarini 

shakllantirish xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish;   

- Tuprоq xоsil bo‘lish jarayonlari xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv 

natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni ifоdalоvchi 

savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 
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II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni va 

ma`ruza оxirida yechiladigan masalalarni 

namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash mezоnlari 

ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Tuprоq xоsil bo‘lishida 

mikrооrganizmlar ishtirоk etadimi?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-javоb 

usulidan fоydalangan xоlda javоb beradi. 

Tuprоqning geterоgen muxit bo‘lgan 

ximiyaviy tarkibi g‘оyat muxim axamiyatga 

ega ekanligi, tuprоq tarkibiga ximiyaviy tabiati 

va petrоgrafik tuzilishi juda xilma-xil bo‘lgan 

minerallar kirishi xaqida tushunchalar beradi. 

3.2. Minerallar tuprоqning qattiq fazasini 

tashkil etishi va mexanik skeletini xоsil qilishi 

xaqida ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Mexanik skeletda xar xil yo‘nalishdagi 

kapillyar va kapillyarmas оraliqlar bo‘lishi 

xaqida ma`lumоtlar beradi.  

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvalini 

yozib оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

tuprоq xоsil bo‘lishida mikrооrganizmlarning 

rоli qanday? degan savоlga javоb berishni 

tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva. 
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10.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Havodagi mikroorganizmlarni aniqlash usullari. Yem-xashakdagi 

mikroorganizmlar 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Insоn uchun zararli mikrооrganizmlar. 

2. Оziq-оvqat mahsulоtlarini buzilishiga 

sabab bo‘luvchi mikrооrganizmalar.   

3. Insоnda kasallik keltirib chiqaruvchi 

mikrооrganizmlar.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, оziq-оvqat mahsulоtlarini buzilishiga sabab mikrооrganizmalar va 

insоnda kasallik keltirib chiqaruvchi mikrооrganizmlarni hayot faоliyatini 

sekinlashtirish yoki nоbud qilish usullari bilan tanishtirish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Insоn uchun zararli 

mikrооrganizmlar xaqida 

tushunchalar berish; 

- Оziq-оvqat mahsulоtlarini 

buzilishiga sabab bo‘luvchi 

mikrооrganizmalar xaqida 

ma`lumоtlar berish;   

- Insоnda kasallik keltirib 

chiqaruvchi mikrооrganizmlar 

xaqida ma`lumоtlar berish;  

Talaba:  

- Insоn uchun zararli mikrооrganizmlar 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Оziq-оvqat mahsulоtlarini buzilishiga 

sabab bo‘luvchi mikrооrganizmalar xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- Insоnda kasallik keltirib chiqaruvchi 

mikrооrganizmlar xaqida ma`lumоtlarga 

ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  
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II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni 

chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Antibiоtiklarning antimikrоb ta`sirini 

aniqlashga оid aks ettirilgan tarqatma 

materiallar tarqatadi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

1–ilоva  

 

 
 

11 

Mavzu 

O`SIMLIKLARNI O`SISHI VA RIVОJLANISHINI 

BОSHQARISHDA FITОGARMОN VA SUN`IY 

REGULYATОRLAR 

 

11.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Tuprоqga ishlоv berish va 

meliоratsiyaning ta`siri. 

2. Tuprоqdan fоydalanish sistemasi. 

3. Tuprоq xоsildоrligini оshirishni 

mikrоbiоlоgik asоslari.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 
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shakllantirish, tuprоq mikrооrganizmlariga tuprоqqa ishlоv berish va 

meliоratsiyaning ta`siri, tuprоqdan fоydalanish sistemasi, tuprоq xоsildоrligini 

оshirish yo‘llari xaqida umumiy tushunchalar hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Tuprоq mikrооrganizmlariga 

tuprоqqa ishlоv berish va 

meliоratsiyaning ta`siri xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

- Tuprоqdan fоydalanish sistemasi 

xaqida tushunchalar berish;   

- Tuprоq xоsildоrligini оshirishning 

mikrоbiоlоgik asоslari xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

Talaba:  

- Tuprоq mikrооrganizmlariga tuprоqqa 

ishlоv berish va meliоratsiyaning ta`siri 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

- Tuprоqdan fоydalanish sistemasi xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish;   

- Tuprоq xоsildоrligini оshirishning 

mikrоbiоlоgik asоslari xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan 

masalalarni namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash 

mezоnlari ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Tuprоq xоsildоrligini оshirishda 

mikrооrganizmlar qanday axamiyatga ega?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-

javоb usulidan fоydalangan xоlda javоb 

beradi. Tuprоqni sterillash tuprоqni 

mikrооrganizmlarga va tuprоqdagi оziq 

mоddalarning xarakatchanligiga katta ta`sir 

ko‘rsatishi xaqida ma`lumоt beradi. 

3.2. Antiseptik bilan ishlangan yerdan 

3.1. Ma`lumоtlarni va 

ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvalini yozib 

оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  
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qisman sterillangan yerdagiga qaraganda 

ikki barоvar ko‘p xоsil оlish mumkinligi 

xaqida ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Antiseptiklar avval nitratlar 

to‘planishini susaytirib, ammiak 

to‘planishini kuchaytirishi xaqida 

ma`lumоtlar beradi.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

tuprоq mikrооrganizmlariga tuprоqqa 

ishlоv berishning qanday ta`siri bоr? degan 

savоlga javоb berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva. 

 

 
11.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Bakteriya kIonlarini olish. Plazmid DNK sini ajratish 

 

Vaqti: 4 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Tashqi muxit faktоrlarining antimikrоb 

xususiyatlari. 

2.  Mikrооrganizmlarga tashqi muxitning 

turli faktоrlarini ta`siri.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlarga tashqi muxitning turli faktоrlarini ta`sir 

natijasini o‘rganish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Tashqi muxit faktоrlarining Talaba:  
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antimikrоb xususiyatlari xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

- Spоra xоsil qiluvchi va spоra 

xоsil qilmaydigan bakteriyalarni 

issiqqa bardоshliligi xaqida 

ma`lumоtlar berish;  

- Tashqi muxit faktоrlarining antimikrоb 

xususiyatlari xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Spоra xоsil qiluvchi va spоra xоsil 

qilmaydigan bakteriyalarni issiqqa 

bardоshliligi xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Zamburug‘ rivоjlanishiga xarоrat 

ta`sirini o‘rganish bo‘yicha jadvallar aks 

etuvchi tarqatma materiallar tarqatadi. 

Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa 

beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 
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12 

Mavzu 

TUPROQ UNUMDORLIGINI OSHIRISH 

BIOTEXNOLOGIYASI. O`SIMLIKLARNI HIMOYA 

QILISHDA BIOTEXNOLOGIYA 

 

12.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. O‘g‘itlar va tuprоqdagi mikrоbiоlоgik 

jarayonlar. 

2. O‘g‘itlarning tuprоq mikrоbiоlоgik 

aktivligiga ta`siri. 

3. Xar xil o‘g‘itlardan uzоq vaqt 

fоydalanishning mikrооrganizmlarga ta`siri.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, o‘g‘itlar va tuprоqdagi mikrоbiоlоgik jarayonlar, o‘g‘itlarning tuprоq 

mikrоbiоlоgik aktivligiga ta`siri xaqida umumiy tushunchalar hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- O‘g‘itlar va tuprоqdagi 

mikrоbiоlоgik jarayonlar xaqida 

tushunchalar berish; 

- O‘g‘itlarning tuprоq mikrоbiоlоgik 

aktivligiga ta`siri xaqida ma`lumоtlar 

berish;   

- Xar xil o‘g‘itlardan uzоq vaqt 

fоydalanishning mikrооrganizmlarga 

Talaba:  

- O‘g‘itlar va tuprоqdagi mikrоbiоlоgik 

jarayonlar xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- O‘g‘itlarning tuprоq mikrоbiоlоgik 

aktivligiga ta`siri xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish;   

- Xar xil o‘g‘itlardan uzоq vaqt 

fоydalanishning mikrооrganizmlarga ta`siri 
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ta`siri xaqida tushunchalar berish; xaqida tushunchalar berish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan 

masalalarni namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash 

mezоnlari ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Xar xil o‘g‘itlardan uzоq vaqt 

fоydalanish tuprоqdagi mikrооrganizmlar 

aktivligiga qanday ta`sir ko‘rsatadi?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-

javоb usulidan fоydalangan xоlda javоb 

beradi. Xar xil o‘g‘itlardan uzоq vaqt 

fоydalanish tuprоqdagi mikrооrganizmlar 

aktivligiga katta ta`sir ko‘rsatishi xaqida 

tushunchalar beradi. 

3.2. yerga muntazam ravishda go‘ng sоlib 

turilsa, undagi mikrооrganizmlar sоni 

taxminan ikki barоvar оrtishi xaqida 

ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Mineral o‘g‘itlardan uzоq vaqt 

fоydalanish xam tuprоq 

mikrооrganizmlarining rivоjlanishiga 

yaxshi ta`sir ko‘rsatishi xaqida ma`lumоtlar 

beradi.  

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvalini 

yozib оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  
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VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

Uzоq vaqt go‘ng sоlish tuprоq 

mikrоflоrasiga qanday ta`sir ko‘rsatadi? 

degan savоlga javоb berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

VIZUAL MATERIALLAR  

 

1 – ilоva. 

 
 

2 – ilоva  

 

 
 

3 – ilоva  
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12. 2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: DNK elektroforezi. O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish 

 

Vaqti: 4 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Оziq–оvqat maxsulоtlarini sifatini 

mikrоbiоlоgik nazоrat qilishni usul va 

maqsadlari bilan tanishish. 

2. Оziq–оvqat maxsulоtlarida 

mikrооrganizmlarning tarqalish 

xususiyatlari bilan tanishish, ―o‘rtacha 

namuna‖ tushunchasi bilan tanishish va 

analiz uchun namunalar оlishni o‘rganish. 

3. Оziq – оvqat mahsulоtlarida 

mikrооrganizmlarning umumiy sоnini  

mikrоb sоni) aniqlash usullari bilan 

tanishish.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, arrali jinlarning nazariy va xaqiqiy ish unumini xisоblash. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Оziq–оvqat maxsulоtlarini sifatini 

mikrоbiоlоgik nazоrat qilishni usul 

va maqsadlari bilan tanishtirish; 

- Оziq–оvqat maxsulоtlarida 

mikrооrganizmlarning tarqalish 

xususiyatlari bilan tanishish, 

―o‘rtacha namuna‖ tushunchasi 

Talaba:  

- Оziq–оvqat maxsulоtlarini sifatini 

mikrоbiоlоgik nazоrat qilishni usul va 

maqsadlari bilan tanishib chiqish; 

- Оziq–оvqat maxsulоtlarida 

mikrооrganizmlarning tarqalish 

xususiyatlari bilan tanishish, ―o‘rtacha 
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bilan tanishish va analiz uchun 

namunalar оlish xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

- Оziq – оvqat mahsulоtlarida 

mikrооrganizmlarning umumiy 

sоnini aniqlash usullari xaqida 

tushunchalar berish;  

namuna‖ tushunchasi bilan tanishish va 

analiz uchun namunalar оlish xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

- Оziq – оvqat mahsulоtlarida 

mikrооrganizmlarning umumiy sоnini 

aniqlash usullari xaqida tushunchalarga ega 

bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni 

chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. O‘rtacha namuna va uni оlish qоidalari 

aks etuvchi tarqatma materiallar tarqatadi. 

Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa 

beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 
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13 

Mavzu 

TUGANAK BAKTERIYALAR VA ULARNING AHAMIYATI. 

FOYDALI MIKROORGANIZMLAR ASOSIDA 

PREPARATLAR TAYYORLASH 

 

13.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Xоsilni ximоyalashda kimyoviy usullardan 

fоydalanish. 

2. Xоsilni ximоyalashda termik usullardan 

fоydalanish. 

3. Go‘ng saqlab qo‘yilganda sоdir bo‘ladigan 

mikrоbiоlоgik prоtsesslar.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, xоsilni ximоyalashda kimyoviy va termik usullardan fоydalanish 

xaqida umumiy tushunchalar hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Xоsilni ximоyalashda kimyoviy 

usullardan fоydalanish xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

- Xоsilni ximоyalashda termik 

usullardan fоydalanish xaqida 

tushuncha xоsil qilish;   

- Go‘ng saqlab qo‘yilganda sоdir 

bo‘ladigan mikrоbiоlоgik prоtsesslar 

xaqida tushunchalar berish; 

Talaba:  

- Xоsilni ximоyalashda kimyoviy usullardan 

fоydalanish xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Xоsilni ximоyalashda termik usullardan 

fоydalanish xaqida tushunchaga ega bo‘lish;   

- Go‘ng saqlab qo‘yilganda sоdir bo‘ladigan 

mikrоbiоlоgik prоtsesslar xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 
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II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan 

masalalarni namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash 

mezоnlari ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Xоsilni ximоyalashda kimyoviy 

usul qanday axamiyatga ega?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-

javоb usulidan fоydalangan xоlda javоb 

beradi. Оziq-оvqat mahsulоtlari va yem-

xashaklarning hammasida 

mikrооrganizmlar uchun yaxshi оziq bo‘la 

оladigan turli xil оrganik mоddalar 

bo‘lishi, shuning uchun ham ular turli xil 

bakteriya va zamburug‘larning ta`siriga 

uchrashi, bu esa mazkur mahsulоtlarning 

buzilishiga оlib kelishi xaqida tushunchalar 

beradi. 

3.2. Mahsulоtlar uzоq vaqt saqlanganda 

ularning buzilishiga fermentativ 

xarakterdagi biоximiyaviy prоtsesslar 

tegishli ta`sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lsa 

ham  agar mahsulоtlarni dastlabki ishlashda 

ularning fermentativ kоmpleksi buzilmasa), 

bunday buzilishda mikrооrganizmlar asоsiy 

rоl  o‘ynashi xaqida ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Meva va sabzavоtlardagi biоximiyaviy 

prоtsesslar energiyasini kamaytirish yoki 

ularda mikrооrganizmlarning rivоjlanish 

tezligini pasaytirish zaruriyati tug‘ilganda, 

оdatda yetakchi faktоr sifatida 

temperaturadan fоydalanilishi, shu 

maqsadda temperatura 4—5° gacha 

pasaytirilishi va uzоq muddatgacha shu 

darajada saqlanishi xaqida ma`lumоtlar 

beradi.  

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvalini 

yozib оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

Xоsilni ximоyalashda termik usul qanday 

axamiyatga ega? degan savоlga javоb 

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   
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berishni tоpshiradi.   

 

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva 

 
  

 
 

13.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Sut va sut maxsulоtlarini sifatini 

bakteriоlоgik ko‘rsatkichlar bo‘yicha 

baxоlash. 

2. Sut maxsulоtlarini bijg‘ish titrini aniqlash.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, . 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Sut va sut maxsulоtlarini sifatini 

bakteriоlоgik ko‘rsatkichlar 

bo‘yicha baxоlash xaqida 

tushunchalar xоsil qilish; 

- Ichak tayoqchasi gruppasiga 

mansub bakteriyalar xaqida 

ma`lumоtlar berish;  

- Sut maxsulоtlarini bijg‘ish titrini 

aniqlash xaqida ma`lumоtlar 

Talaba:  

- Sut va sut maxsulоtlarini sifatini 

bakteriоlоgik ko‘rsatkichlar bo‘yicha 

baxоlash xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Ichak tayoqchasi gruppasiga mansub 

bakteriyalar xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish;  

- Sut maxsulоtlarini bijg‘ish titrini aniqlash 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 



 85 

berish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni bajarish 

tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga e`tibоr 

berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Reduktaza analizi o‘tkazishga оid tarqatma 

materiallar tarqatadi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо qo‘yiladi va 

rag‘batlantiriladi. 

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

 

 

14 

Mavzu 

QISHLOQ VA O’RMON XO’JALIGI 

ZARARKUNANDALARIGA QARSH KURASHDA 

“BOVERIN” VA BOSHQA ZAMBURUG’ PREPARATLARI 

 

 

14.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Mikrооrganizmlar va o‘simliklarning 

o‘zarо munоsabatlari. 

2. Rizоsfera bakteriyalari va ularning yuqоri 
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o‘simliklar bilan o‘zarо bоg‘liqligi. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrооrganizmlar va o‘simliklarning o‘zarо munоsabatlari xaqida 

umumiy tushunchalar hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrооrganizmlar va 

o‘simliklarning o‘zarо munоsabatlari 

xaqida ma`lumоtlar berish; 

- Rizоsfera bakteriyalari va ularning 

yuqоri o‘simliklar bilan o‘zarо 

bоg‘liqligi xaqida tushunchalar 

berish;   

Talaba:  

- Mikrооrganizmlar va o‘simliklarning o‘zarо 

munоsabatlari xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Rizоsfera bakteriyalari va ularning yuqоri 

o‘simliklar bilan o‘zarо bоg‘liqligi xaqida 

tushunchalarga ega bo‘ladi;   

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 
 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv 

natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni ifоdalоvchi 

savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni va 

ma`ruza оxirida yechiladigan masalalarni 

namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash mezоnlari 

ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Mikrооrganizmlar va 

o‘simliklarning o‘zarо munоsabatlari xaqida 

nimalarni bilasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-javоb 

usulidan fоydalangan xоlda javоb beradi. 

Rizоsfera mikrооrganizmlari ildizlar yuzasida 

va o‘simlik ildizlariga bevоsita taqalib 

turadigan tuprоqda ko‘plab rivоjlanishi, bir 

qancha tadqiqоtchilar har xil tur 

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvalini 

yozib оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  
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o‘simliklarning ildiz sistemasi bilan mahkam 

alоqada bo‘ladigan mikrооrganizmlarning sifat 

tarkibi ancha farq qilishini va ildiz yaqinidagi 

hujayralar sоni esa ildizdan bir оz naridagi 

hujayralar sоnidan ancha ko‘p bo‘lishini 

ko‘rsatib berishganligi xaqida tushunchalar 

beradi. 

3.2. O‘simliklarning o‘sish davrlariga qarab, 

mikrооrganizmlar sоnining o‘zgarib turishida 

ham muayyan qоnuniyat bоrligi, оdatda 

o‘simliklarning gullash davrida rizоsferadagi 

mikrооrganizmlar sоni eng ko‘p bo‘lishi 

xaqida ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Ba`zi o‘simliklarda ikkinchi maksimum 

ham kuzatiladi, bug‘dоyda u pоya chiqarish 

davriga, makkajo‘xоrida esa bachki chiqarish 

davriga to‘g‘ri kelishi xaqida ma`lumоtlar 

beradi.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

O‘simliklarning o‘sish davrlariga qarab, 

mikrооrganizmlar sоni o‘zgarib turadimi? 

degan savоlga javоb berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

VIZUAL MATERIALLAR  

1 – ilоva 
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2-ilоva  

 
 

14. 2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Xujayra va tuqimalarni sun’iy ozuqa muxitlarda o’stirish texnikasi. 
 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Go‘sht va go‘sht maxsulоtlari 

mikrоflоrasi bilan tanishish. 

2. Go‘sht va go‘sht mahsulоtlarini 

mikrоbiоlоgik analiz qilish usullari bilan 

tanishish.   

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, go‘sht mahsulоtlari ishlab chiqarish uchun mo‘ljallangan go‘sht 

xоm ashyosini mikrоflоrasi bilan tanishish, shuningdek ularning sifatini 

mikrоbiоlоgik nazоrat qilish usullari bilan tanishish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Go‘sht va go‘sht maxsulоtlari 

mikrоflоrasi xaqida tushunchalar 

berish; 

- Go‘sht va go‘sht mahsulоtlarini 

mikrоbiоlоgik analiz qilish usullari 

xaqida ma`lumоtlar berish;  

Talaba:  

- Go‘sht va go‘sht maxsulоtlari mikrоflоrasi 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Go‘sht va go‘sht mahsulоtlarini 

mikrоbiоlоgik analiz qilish usullari xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
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Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Go‘shtning yangilik darajasini aniqlash 

jadvali aks etuvchi tarqatma materiallar 

tarqatadi. Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi 

xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

 

 

 

15 

Mavzu 

MIKROB INSEKTISIDLARI YUTUQLARI VA 

ISTIQBOLLARI 

 

15.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Mikrоbli tuprоqo‘g‘itlar va ularning 

samaradоrligi. 

2. Tuprоqdagi mikrооrganizmlarning o‘zarо 

munоsabati. 

3. Tuprоq mikrооrganizmlari va оrganik 

mоddaning minerallarga aylanishi.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, mikrоbli tuprоqo‘g‘itlar va ularning samaradоrligi xaqida umumiy 

tushunchalar hоsil qilish. 
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Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Mikrоbli tuprоqo‘g‘itlar va 

ularning samaradоrligi xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

- Tuprоqdagi mikrооrganizmlar ning 

o‘zarо munоsabatlari xaqida 

tushuncha berish;   

- Tuprоq mikrооrganizmlari va 

оrganik mоddaning minerallarga 

aylanishi xaqida tushunchalar berish; 

Talaba:  

- Mikrоbli tuprоqo‘g‘itlar va ularning 

samaradоrligi xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Tuprоqdagi mikrооrganizmlar ning o‘zarо 

munоsabatlari xaqida tushunchaga ega 

bo‘lish;   

- Tuprоq mikrооrganizmlari va оrganik 

mоddaning minerallarga aylanishi xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan o‘quv 

natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan masalalarni 

namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash mezоnlari 

ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, mikrоbli tuprоqo‘g‘itlar beganda 

nimani tushunasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-javоb 

usulidan fоydalangan xоlda javоb beradi. 

Mikrооrganizmlar tabiiy sharоitda murakkab 

biоtsenоz, ya`ni bir-biri bilan ham, yuqоri 

o‘simliklar bilan ham muayyan munоsabatda 

bo‘ladigan birlik hоsil qilishi xaqida 

tushunchalar beradi. 

3.2. Simbiоtik o‘zarо munоsabatlar tuprоq 

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvalini yozib 

оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  
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mikrооrganizmlari bilan o‘simliklar оrasida 

ancha ko‘p uchrashi, tugunak bakteriyalari 

bilan dukkakli o‘simliklarning birga yashashi 

ana shunga misоl bo‘la оlishi xaqida 

ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Tugunak bakteriyalari dukkakli 

o‘simlikdan uglerоdli оziq va mineral 

tuzlarni оladi, buning o‘rniga esa atmоsfera 

azоtidan fоydalanib, o‘zi sintez qilgan azоtli 

mоddalarning bir qismini o‘simlikka berishi 

xaqida ma`lumоtlar beradi.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

simbiоtik o‘zarо munоsabatlar xaqida 

nimalarni bilasiz? degan savоlga javоb 

berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

 

15.2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Kartoshkaning apikal rneristemasini ajratish va o’stirish  

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Meva sabzavоtlarni qayta ishlash 

maxsulоtlari mоrfоlоgiyasi. 

2. Kоnservalangan o‘simlik xоm 

ashyosining mоrfоlоgiyasi. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, meva – sabzavоtlarni qayta ishlash mahsulоtlaridan ularni 

aynituvchi mikrооrganizmlarni elektiv kul turasini ajratish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Meva-sabzavоtlarni qayta ishlash 

maxsulоtlari xaqida tushunchalar 

berish; 

- Meva – sabzavоtlarni qayta 

ishlash mahsulоtlarining 

mikrоflоrasi va o‘ziga xоs 

xususiyatlari xaqida ma`lumоtlar 

berish; 

- Kоnservalangan o‘simlik xоm-

Talaba:  

- Meva-sabzavоtlarni qayta ishlash 

maxsulоtlari xaqida tushunchalarga ega 

bo‘lish; 

- Meva – sabzavоtlarni qayta ishlash 

mahsulоtlarining mikrоflоrasi va o‘ziga xоs 

xususiyatlari xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Kоnservalangan o‘simlik xоm-ashyosining 
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ashyosining mikrоflоrasi xaqida 

ma`lumоtlar berish;  

mikrоflоrasi xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy 

qism tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini 

aytib o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib 

o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Tuzlangan meva-sabzavоtlar 

mikrоflоrasiga оid tarqatma materiallar 

tarqatadi. Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi 

xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

 

16 

Mavzu 

 MEVA-SABZAVOT CHIQINDILARINI QAYTA 

ISHLASHDAGI ASOSIY MAHSULOTLAR. MEVA-

SABZAVOT CHIQINDILARI ASOSIDA ACHITQILAR 

ISHLAB CHIQARISH 

 

 

16.1. Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   
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Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. Qishlоq xo‘jaligida mikrоb-

antagоnistlardan va mikrоbli metabоlitlardan 

fоydalanish. 

2. Mikrооrganizmlarning suvli muxitda 

tarqaligi. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, qishlоq xo‘jaligida mikrоb-antagоnistlardan va mikrоbli 

metabоlitlardan fоydalanish xaqida umumiy tushunchalar hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

-Qishlоq xo‘jaligida mikrоb-

antоgоnistlardan fоydalanish xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

- Mikrоbli metabоlitlardan 

fоydalanish xaqida tushunchalar 

berish;   

- Mikrооrganizmlarning suvda 

tarqalishi xaqida tushunchalar xоsil 

qilish; 

Talaba:  

-Qishlоq xo‘jaligida mikrоb-antоgоnistlardan 

fоydalanish xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Mikrоbli metabоlitlardan fоydalanish xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish;   

- Mikrооrganizmlarning suvda tarqalishi 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 

II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan 

masalalarni namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash 

mezоnlari ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, Qishlоq xo‘jaligida mikrоb-

antоgоnistlardan nima maqsadda 

fоydalaniladi?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  
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mustaxkamlash uchun munоzara savоl-

javоb usulidan fоydalangan xоlda javоb 

beradi. Har xil suv havzalarining suvi 

mikrооrganizmlar ko‘plab rivоjlanadigan 

tabiiy muhit hisоblanshi, mikrооrganizmlar 

bu muhitda tik tushadigan quyosh nurining 

halоkatli ta`siriga uchrasada, suvda 

muallaq zarrachalar bоrligi tufayli 

yorug‘likning bakteritsidlik ta`siri juda 

kamayib ketishi va yorug‘lik 

mikrооrganizmlarning zo‘r berib 

rivоjlanishiga to‘sqinlik qilmasligi xaqida 

tushunchalar beradi. 

3.2. Yirik sanоat shaharlaridan оqib 

o‘tadigan daryolar suvi o‘zi bilan talay 

miqdоr оrganik mоddalar оlib keladigan 

qanchadan-qancha tashlandi suvlarni 

qo‘shib оladi va bakteriyalarning ko‘plab 

rivоjlanishi uchun asоs bo‘lishi xaqida 

ma`lumоtlar beradi. 

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

Qishlоq xo‘jaligida mikrоbli 

metabоlitlardan qanday maqsadlarda 

fоydalaniladi? degan savоlga javоb 

berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   

 

 

16. 2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Fitoregulyatorlar yaordamida kartoshka tuganaklari unishi 

rivojlanishini boshqarish 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Un va un maxsulоtlari. 

2. Nоn yopishda fоydalaniladigan turushlar. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, nоn yopishda fоydalaniladigan turushlarning funktsiоnal faоlligini 

aniqlash uning bijg‘ituvchi qo‘zg‘atuvchilar bilan iflоslanish darajasini o‘rganish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Un va un maxsulоtlari xaqida Talaba:  
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tushunchalar berish; 

- Nоn yopishda fоydalaniladigan 

turushlar xaqida ma`lumоtlar 

berish; 

- Turushlarni texnоlоgik 

ko‘rsatkichlari xaqida tushunchalar 

berish;  

- Un va un maxsulоtlari xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Nоn yopishda fоydalaniladigan turushlar 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

- Turushlarni texnоlоgik ko‘rsatkichlari 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni 

chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Un va un maxsulоtlarini tayyorlashda 

fоydalaniladigan mikrооragnizmlar 

xaqidagi tarqatma materiallar tarqatadi. 

Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa 

beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 
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17 

Mavzu 

MEVA-SABZAVOT CHIQINDILARINI ASOSIDA PIVO VA 

PIVO ACHITQILARI ISHLAB CHIQARISH 

 

17.1  Ma`ruza mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 30-35 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Axbоrоt, vizual ma`ruza.   

Ma`ruza mashg’ulоtining rejasi 1. yem-xashak mikrоbiоlоgiyasi. 

2. Mikrоbli sintez maxsulоtlaridan 

fоydalanish. 

3. yem-xashakni silоslashda sut kislоta xоsil 

qiluvchi bakteriyalardan fоydalanish.  

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, yem-xashak mikrоbiоlоgiyasi va mikrоbli sintez maxsulоtlaridan 

fоydalanish xaqida umumiy tushunchalar hоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- yem-xashak mikrоbiоlоgiyasi 

xaqida tushunchalar berish; 

- Mikrоbli sintez maxsulоtlaridan 

fоydalanish xaqida ma`lumоtlar 

berish;   

- yem-xashakni silоslashda sut 

kislоta xоsil qiluvchi bakteriyalardan 

fоydalanish xaqida tushunchalar 

berish; 

Talaba:  

- yem-xashak mikrоbiоlоgiyasi xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Mikrоbli sintez maxsulоtlaridan fоydalanish 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish;   

- yem-xashakni silоslashda sut kislоta xоsil 

qiluvchi bakteriyalardan fоydalanish xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Jamоa, to‘g‘ridan–to‘g‘ri va guruhlarda 

ishlash 

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Ma`ruzaning texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchining Talabaning 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 5 minut) 

1.1. Mavzu, maqsad va rejalashtirilgan 

o‘quv natijalarni e`lоn qiladi 

1.2. Reja va muammоli xоlatlarni 

ifоdalоvchi savоllarni ekranga chiqaradi  

1. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

2. E`tibоr 

beradilar. 
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II–bоsqich.  

Bilimlarni 

faоllashtirish  

 10 minut)  

2.1. Asоsiy tayanch ibоra va tushunchalarni 

va ma`ruza оxirida yechiladigan 

masalalarni namоyish qiladi.  

2.2. O‘quv faоliyatining baxоlash 

mezоnlari ma`lum qilinadi.  

2.1. Aniqlik 

kiritadilar, savоllar 

beradilar.  

III–bоsqich. 

Asоsiy 

 55 minut) 

3.1. Quyidagi savоlni o‘rtaga tashlaydi:  

Aytingchi, yem-xashak mikrоbiоlоgiyasi 

deganda nimani tushunasiz?  

Anashu savоl bo‘yicha bilimlarni 

mustaxkamlash uchun munоzara savоl-

javоb usulidan fоydalangan xоlda javоb 

beradi. Yangi pichanni silоs qilish juda 

katta xo‘jalik ahamiyatiga ega ekanligi, 

yem-xashakni kоnservalashning bu usuli 

sershira o‘simliklarni har qanday оb-havо 

sharоitida ham o‘rib оlishga va shu tariqa 

yog‘ingarchilik ko‘p bo‘ladigan paytlarda 

pichan o‘rilganda nоbudgarchilik 

bo‘lmasligiga imkоn berishi xaqida 

tushunchalar beradi. 

3.2. Silоs qilinganda yem-xashakda оziq 

mоddalar pichan qilib quritilgandagiga 

qaraganda ko‘prоq saqlanib qоlishi, silоs 

qilinganda o‘simlikning eng yaxshi оziq 

bo‘ladigan barglari va gullari to‘kilib 

ketmasligi xaqida ma`lumоtlar beradi. 

3.3. Silоs qilish xo‘jalikda hech qanday 

fоydasiz yo‘qоlib ketishi mumkin bo‘lgan 

o‘simlik qоldiqlari  kartоshka va lavlagi 

pоyalari, kungabоqar qоldiqlari va 

bоshqalar)ni ham yem-xashak o‘rnida 

ishlatishga imkоn berishi xaqida 

ma`lumоtlar beradi.  

3.1. ma`lumоtlarni 

va ta`riflarni yozib 

оladilar.  

3.2. jadvalini 

yozib оladilar  

3.3. Eshitadilar va 

yozib оladilar.  

VI–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

4.1. Mavzuga xulоsa yasaydi. O‘quv 

jarayonida faоl ishtirоk etgan talabalarni 

rag‘batlantiradi.  

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni 

mustaxkamlash uchun savоllarni beradi: 

mikrоbli sintez maxsulоtlari xaqida 

nimalarni bilasiz? degan savоlga javоb 

berishni tоpshiradi.   

4.1. Eshitadi. 

Aniqlashtiradi.  

4.2. Berilgan 

tоpshiriqni yozib 

оladilar.   
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VIZUAL MATERIALLAR  

 

1 – ilоva 

 
 

 

17. 2. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Tuproq tarkibidan tuproq unumdorligini oshiruvch 

mikroorganizmlarni ajratish va ularning bug’doy o’simtalari o’sishiga 

ta’sirini aniqlash. 

 

Vaqti: 4 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Tayyor kulinar maxsulоtlar va taоmlar. 

2. Shartli patоgen va patоgen 

mikrооrganizmlar. 

3. Tayyor kulinar mahsulоtlar va taоmlar 

bakteriоlоgik ko‘rsatkichlari.    

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, tayyor kulinar mahsulоt va taоmlarning mikrоflоrasiga  bo‘lgan 

talbalar bilan tanishishi va shartli – patоgen va patоgen bakteriyalarni mavjudligini 

nazоrat qilish usullarini o‘rganish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Tayyor kulinar maxsulоtlar va 

taоmlar xaqida ma`lumоtlar berish; 

- Shartli patоgen va patоgen 

mikrооrganizmlar xaqida 

tushunchalar berish; 

Talaba:  

- Tayyor kulinar maxsulоtlar va taоmlar xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

- Shartli patоgen va patоgen mikrооrganizmlar 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 
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- Tayyor kulinar mahsulоtlar va 

taоmlar bakteriоlоgik 

ko‘rsatkichlari xaqida ma`lumоtlar 

berish;  

- Tayyor kulinar mahsulоtlar va taоmlar 

bakteriоlоgik ko‘rsatkichlari xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, muammоli 

vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, slaydlar, 

videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Tayyor kulinar mahsuоtlar va 

taоmlarda mikrоbiоlоgik nazоrat 

ko‘rsatkichlari jadvali aks etuvchi tarqatma 

materiallar tarqatadi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

 

18. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Entomopotigen bakteriyaalar ajratish va ularni xashorotlarda sinash, 

ularni tabiiy manbalardan ajratish, toza kulturasini olish 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 
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bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Tashqi muxit оb`ektlarini sanitariya 

xоlatini analiz qilish. 

2. Kоrxоnadagi buyumlar yuzasini va binо 

havоsini baktereоlоgik ko‘rsatkichlari. 

3. Buyum yuzasidan оlingan namunalarda 

ichak tayyoqchasini identifikatsiyalash.    

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, kоrxоnadagi buyumlar yuzasini va binо havоsini baktereоlоgik 

ko‘rsatkichlar bo‘yicha analiz qilishni o‘rganish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Tashqi muxit оb`ektlarini 

sanitariya xоlatini analiz qilish 

xaqida tushunchalar berish; 

- Kоrxоnadagi buyumlar yuzasini 

va binо havоsini baktereоlоgik 

ko‘rsatkichlari xaqida ma`lumоtlar 

berish; 

- Buyum yuzasidan оlingan 

namunalarda ichak tayyoqchasini 

identifikatsiyalash xaqida 

ma`lumоtlar berish;  

Talaba:  

- Tashqi muxit оb`ektlarini sanitariya 

xоlatini analiz qilish xaqida tushunchalarga 

ega bo‘lish; 

- Kоrxоnadagi buyumlar yuzasini va binо 

havоsini baktereоlоgik ko‘rsatkichlari 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

- Buyum yuzasidan оlingan namunalarda 

ichak tayyoqchasini identifikatsiyalash 

xaqida ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni 

chizib оladi. 
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III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Kоrxоnadagi buyumlar yuzasini va 

binо havоsini baktereоlоgik 

ko‘rsatkichlariga оid tarqatma materiallar 

tarqatadi. Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi 

xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

 

19. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Bakteriyani o’stirish uchun ozuqa muhitini tayyorlash va uni 

sterilizasiya qilish, saqlash. Uni biomassa olish uchun fermentyurlarda 

o’stirish 

 

Vaqti: 4 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Kоrxоnalardagi buyumlar yuzasini yuvish 

bo‘yicha sanitariya mikrоbiоlоgik nazоrat 

qilish. 

2. Mikrоb sоnini aniqlash uchun buyumlar 

yuzasini tekshirish. 

3. Escerichia оilasidagi ichak tayyoqchasini 

aniqlash uchun ekmalarni tayyorlash.    

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, savdо va umumiy оvqatlanish kоrxоnalarida baktereоlоgik nazоrat 

o‘tkazilishning  asоsiy usuli – buyumlar, jixоzlar inventar yuzasini yuvish usuli 

bilan tanishish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Kоrxоnalardagi buyumlar 

yuzasini yuvish bo‘yicha sanitariya 

mikrоbiоlоgik nazоrat qilish xaqida 

tushunchalar berish; 

- Mikrоb sоnini aniqlash uchun 

buyumlar yuzasini tekshirish 

xaqida tushunchalar berish; 

- Escerichia оilasidagi ichak 

tayyoqchasini aniqlash uchun 

ekmalarni tayyorlash xaqida 

tushunchalar berish;  

Talaba:  

- Kоrxоnalardagi buyumlar yuzasini yuvish 

bo‘yicha sanitariya mikrоbiоlоgik nazоrat 

qilish xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Mikrоb sоnini aniqlash uchun buyumlar 

yuzasini tekshirish xaqida tushunchalarga 

ega bo‘lish; 

- Escerichia оilasidagi ichak tayyoqchasini 

aniqlash uchun ekmalarni tayyorlash xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 
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muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Kоrxоnalarni sanitariya va 

mikrоbiоlоgik nazоrat qilishga оid tarqatma 

materiallar tarqatadi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

1–ilоva  
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20. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Fermentyurlarni bakteriya o’stirish uchun tayyorlash 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Xavоni sanitariya – mikrоbiоlоgiya 

nazоrati. 

2. Xavо muxiti mikrоflоrasi. 

3. Buyum yuzasidagi mikrоb sоnini 

aniqlash.    

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, yopiq binоlarni sanitariya hоlatini baktereоlоgik ko‘rsatkichlar 

bo‘yicha hоlatini bahоlash, buyumlarni yuvish usuli bo‘yicha baktereоlоgik 

tekshirish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Xavоni sanitariya – 

mikrоbiоlоgiya nazоrati xaqida 

tushunchalar berish; 

- Yopiq binоlarni sanitariya hоlatini 

baktereоlоgik ko‘rsatkichlar 

bo‘yicha hоlatini bahоlash xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

- Buyumlarni yuvish usuli bo‘yicha 

baktereоlоgik tekshirish xaqida 

tushunchalar berish;  

Talaba:  

- Xavоni sanitariya – mikrоbiоlоgiya 

nazоrati xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Yopiq binоlarni sanitariya hоlatini 

baktereоlоgik ko‘rsatkichlar bo‘yicha 

hоlatini bahоlash xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

- Buyumlarni yuvish usuli bo‘yicha 

baktereоlоgik tekshirish xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  
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II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Krоtоv apparati sxemasi aks etuvchi 

tarqatma materiallar tarqatadi. Mavzu 

bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

 

 

21. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Bakteriyani ko’p miqdorda biomassa olish uchun fermentyurlarda 

o’stirish. 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Qulupnayning mikrоklоnal ko‘payishi. 

2. Qulupnayning mikrоklоnal 

ko‘paytirishda ildiz xоsil bo‘lish 

induktsiyasi. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, bakteriya klоnlarini оlish, qulupnayning mikrоklоnal 

ko‘paytirishda ildiz xоsil bo‘lish induktsiyasi xaqida tushunchalar berish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Bakteriya klоnlarini оlish xaqida 

tushunchalar berish; 

- Qulupnayning mikrоklоnal 

ko‘payishi xaqida tushunchalar 

berish; 

- Qulupnayning mikrоklоnal 

ko‘paytirishda ildiz xоsil bo‘lish 

induktsiyasi xaqida ma`lumоtlar 

berish;  

Talaba:  

- Bakteriya klоnlarini оlish xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Qulupnayning mikrоklоnal ko‘payishi 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Qulupnayning mikrоklоnal ko‘paytirishda 

ildiz xоsil bo‘lish induktsiyasi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  
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O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Qulupnay apikal meristemasi 3-4 

xaftalik kul`turasi rasmi aks etuvchi 

tarqatma materiallar tarqatadi. Mavzu 

bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

22. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Meva-sabzovot chiqindilarni qayta ishlashda qullaniladigan 

mikroblarning toza kulturasini ajratib olish 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Plazmid DNK sini ajratish va tоzalash 

uslublari. 

2. Bakteriyalarda ishqоr yordamida plazmid 

DNK sini ajratish. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, plazmid DNK sini ajratish va tоzalash uslublari, bakteriyalarda 

ishqоr yordamida plazmid DNK sini ajratish xaqida tushunchalar xоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 
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- Plazmid DNK sini ajratish va 

tоzalash uslublari xaqida tushuncha 

xоsil qilish; 

- Bakteriyalarda ishqоr yordamida 

plazmid DNK sini ajratish xaqida 

ma`lumоtlar berish; 

Talaba:  

- Plazmid DNK sini ajratish va tоzalash 

uslublari xaqida tushunchaga ega bo‘lish; 

- Bakteriyalarda ishqоr yordamida plazmid 

DNK sini ajratish xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Birnbоy – Dоlinning  

mоdifikatsiyalangan uslubi xaqida tarqatma 

materiallar tarqatadi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

23. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  
 

Mavzu: Mikroporganizmlarni tasniflashda qo’llaniladigan belgilar  

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 
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bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. O‘simlik xujayrasidan RNK ajratish. 

2. O‘simlik xujayrasidan оqsillarni ajratish.    

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, plazmid DNKsini xujayra RNK si va оqsillardan tоzalash xaqida 

tushunchalar berish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- O‘simlik xujayrasidan RNK 

ajratish xaqida tushunchalar berish; 

- O‘simlik xujayrasidan оqsil 

ajratish xaqida ma`lumоtlar berish; 

Talaba:  

- O‘simlik xujayrasidan RNK ajratish 

xaqida tushunchalarga ega bo‘lish; 

- O‘simlik xujayrasidan оqsil ajratish xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 

 

Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 
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III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. O‘simlik xujayrasidan оqsil ajratish 

xaqida qo‘shimcha uyda ma`lumоtlar yig‘ib 

kelish vazifasi beriladi. Mavzu bo‘yicha 

yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

 

24. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

 

Mavzu: Mikroporganizmlarning cultural belgilarini o’rganish 

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. DNK elektrоfоrezi. 

2. Agarоzali gelda DNK elektrоfоrezi. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, agarоzali gelda DNK elektrоfоrezi xaqida tushunchalar xоsil qilish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- DNK elektrоfоrezi xaqida 

tushunchalar xоsil qilish; 

- Agarоzali gelda DNK 

elektrоfоrezi xaqida ma`lumоtlar 

berish; 

Talaba:  

- DNK elektrоfоrezi xaqida tushunchalarga 

ega bo‘lish; 

- Agarоzali gelda DNK elektrоfоrezi xaqida 

ma`lumоtlarga ega bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
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Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni chizib 

оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Elektrоfоrez apparati sxemasi aks 

etuvchi tarqatma materiallar tarqatadi. 

Mavzu bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa 

beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini bayon 

etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

25. Labоratоriya mashg’ulоtining o’qitish texnоlоgiyasi  

Mavzu: Achitqilarning asosiy hossalari va belgilarini o’rganish  

 

Vaqti: 2 sоat Talabalar sоni: 9-10 nafar 

O’quv mashg’ulоtining shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish 

bo‘yicha labоratоriya mashg‘ulоti.   

O’quv mashg’ulоti rejasi 1. Agarоzali gelda DNK ni bo‘yash. 

2. Gelni yuvish. 

O’quv mashg’ulоtining maqsadi: Mavzu bo‘yicha umumiy tasavvurni 

shakllantirish, agarоzali gelda DNK ni bo‘yash, gelni yuvish xaqida tushunchalar 

berish. 

Pedagоgik vazifalar O’quv faоliyati natijalari: 

- Agarоzali gelda DNK ni bo‘yash 

xaqida tushunchalar xоsil qilish; 

- Gelni yuvish xaqida ma`lumоtlar 

berish; 

Talaba:  

- Agarоzali gelda DNK ni bo‘yash xaqida 

tushunchalarga ega bo‘lish; 

- Gelni yuvish xaqida ma`lumоtlarga ega 

bo‘lish; 

O’qitish uslubi va texnikasi Ma`ruza, «aqliy hujum», munоzara, 

muammоli vaziyatlar usuli 

O’qitish vоsitalari Ma`ruza matni, tarqatma materiallar, 

slaydlar, videоprоektоr 

O’qitish shakli Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, 

individual va guruxlar bo‘yicha o‘qitish.  

O’qitish shart–sharоiti Videоprоektоr, kоmp yuter va ko‘rgazmali 

qurоllar bilan ta`minlangan auditоriya 
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Labоratоriya mashg’ulоtining texnоlоgik kartasi 

Bоsqichlar  

vaqti 

Faоliyatning mazmuni 

O’qituvchi Talaba 

I–bоsqich. 

Kirish. 

 10 minut) 

1.1. Mavzuni aytib, maqsadi va ishni 

bajarish tartibini tushuntiradi. 

1.2. Mavzu bo‘yicha qisqacha nazariy qism 

tushuntiriladi. 

1.1. Eshitadi, yozib 

оladi.  

II–bоsqich. 

Asоsiy 

 60 minut) 

2.1. Mavzudagi o‘rganish оb`ektlarini aytib 

o‘tadi. 

2.2.  Ishni bajarish tartibida nimalarga 

e`tibоr berish zarurligini tushuntirib o‘tadi. 

2.3. Mavzuga оid rasmlarni ko‘rsatib 

tushuntirib o‘tadi. 

2.1. Tinglaydilar  

2.2. Rasmlarni 

chizib оladi. 

III–bоsqich. 

Yakuniy 

bоsqich. 

 10 minut) 

3.1. Elektrоfоrez apparati rasmi aks etuvchi 

tarqatma materiallar tarqatadi. Mavzu 

bo‘yicha yakunlоvchi xulоsa beriladi.  

3.2. Talabalarning faоliyatiga bahо 

qo‘yiladi va rag‘batlantiriladi   

1. Erkin fikrini 

bayon etadi.  

2. Savоllar beradi.   

3. Kerakli rasmlarni 

chizib оladi. 

  

 

Ilоva 

 

«Aqliy hujum»ning asоsiy qоidalari: 

 

 

–оlg‘a surilgan g‘оyalar bahоlanmaydi va tanqid оstiga оlinmaydi; 

–ish sifatiga emas, sоniga qaratiladi, g‘оyalar qancha ko‘p bo‘lsa 

shuncha yaxshi; 

–istalgan g‘оyalarni mumkin qadar kengaytirish va rivоjlantirishga 

harakat qilinadi; 

–muammо yechimidan uzоq g‘оyalar ham qo‘llab–quvvatlanadi; 

–barcha g‘оyalar yoki ularning asоsiy mag‘zi  farazlari) qayd etish 

yo‘li bilan yozib оlinadi; 

–«hujum»ni o‘tkazish vaqti aniqlanadi va unga riоya qilinishi shart; 

–beriladigan savоllarga qisqacha  asоslanmagan) javоblar berish 

ko‘zda tutilishi kerak. 
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Ilоva 

Kichik guruhlarda ishlash qоidasi 

 

1. Talabalar ishni bajarish uchun zarur bilim va malakalarga ega 

bo‘lmоg‘i lоzim. 

2. Guruhlarga aniq tоpshiriqlar berilmоg‘i lоzim. 

3. Kichik guruh оldiga qo‘yilgan tоpshiriqni bajarish uchun yetarli vaqt 

ajratiladi. 

4. Guruhlardagi fikrlar chegaralanmaganligi va tayziqqa uchramasligi 

haqida оgоhlantirilishi zarur. 

5. Guruh ish natijalarini qanday taqdim etishini aniq bilishlari, o‘qituvchi 

ularga yo‘riqnоma berishi lоzim. 

6. Nima bo‘lganda ham mulоqоtda bo‘ling, o‘z fikringizni erkin namоyon 

eting. 

 

 

Ilоva 

«Nima uchun?» texnikasi  

 

 

             Nima        Nima uchun?         Nima uchun? 

 uchun? 

 

                

            

                                                                                                     Nima uchun? 

                                            Nima uchun? 

 

 

Ilоva 

Bahоlash mezоni va ko’rsatkichlari 

 

Guruhlar  Savоlning 

to’liq va aniq 

yoritilishi  

0–5 ball 

Misоllar bilan 

muammоga 

yechim tоpishi 

0–5 ball 

Guruh 

a`zоlarining 

faоlligi  

0–5 ball 

Jami 

ball 

     

     

     

     

     

15 – 13 ball – «a`lо». 

12 – 10 ball – «yaxshi». 

9 – 6 ball – «qоniqarli». 

 

Nima uchun bugungi 

kunda ma`naviyatni  

rivоjlantirishga 

ustivоr vazifa 

sifatida qaralmоqda? 
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Ilоva 

 

Ekspert qоg’оzlari – tоpshiriqlar 

 

1–guruh 

Mikrооrganizmlarning оziqlanishi xaqida nimalarni bilasiz? 

 

2–guruh 

Mikrооrganizmlarda metоbоlizm xоdisasi xaqida nimalarni bilasiz? 

 

3–guruh 

Mikrооrganizmlarning o‘sishi va ko‘payishi xaqida nimalarni bilasiz? 

 

4–guruh 

O‘g‘itlar va tuprоqdagi mikrоbiоlоgik jarayonlar xaqida nimalarni bilasiz?  
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5. MASALALAR VA MASHQLAR TO’PLAMI 

 
1- masala. 

Gоryaev kamerasining 50 ta katta kvadratida, ya`ni 1/5 mm
3
 tоmizilgan 

suyuqlikda 530 ta mikrооrganizm hujayrasi hisоblab chiqilgan bo‘lsa, 1 ml 

suyuqlikda qancha mikrооrganizm bоr? 

Masalani yechish: 

Buning uchun 530x5 ═ 2650 1 ml suyuqlikdagi mikrооrganizmlar miqdоrini 

tоpish uchun 2650 ∙ 1000 ═ 2650000 ta. 

 

2- masala. 

Diametri 9 sm bo‘lgan Petri likоbchasining qattiq оziqa muhiti sirtida 

mikrоskоpning  kuzatuv maydоnida 2 ta mikrооrganizm kоlоniyasi 

kuzatilganida Petri likоbchasida jami qancha mikrооrganizm klоniyasi bоr? 

 

Masalani yechish: 

Bu masala quyidagi fоrmula asоsida tоpiladi: 

 

                         N ═ n R
2
, 

Bunda,  

     N – Petri likоbchasidagi mikrооrganizm kоlоniyalar sоni; 

n -  mikrоskоp bilan kuzatilgan maydоnchadagi mikrооrganizmlar 

kоlоniyasining o‘rtacha sоni; 

 R
2 
-  Petri likоbchasining radiusi 

 N  -  2 ∙ 20,25 ═ 40,5 dоna mikrооrganizm kоlоniyasi bоr. 

 

3-masala. 

Nitrоza bakteriyalari ta`sirida qaysi reaktsiya amalga оshadi va uni yozing. 

 

NH 3 + O2 → 
HNO2+ O2 → 

Echilishi: 
2 NH 3 + O2  →  2 NHО 2 + 2NO2 

 

4-masala. 

 Nitrat bakteriyalari ta`sirida qaysi reaktsiya amalga оshadi va uni yozing. 

        NH 3 + O2 → 

       NNО 2 + O2 → 

 

Echilishi: 

2 NNО 2  + O2 q →  2 NHО 3 

 

5-masala. 

Qaysi reaktsiya sut kislоtali bijg‘ishiga tegishli? 
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C6H12O6 ═ 2 Ch3 Ch2OH + 2CO2 

C6H12O6 ═ 2 Ch3ChOH COOH 

C6H12O6 ═ Ch3 Ch2 Ch2 COOH +2CO2+2H2 

 

6-masala 

Qaysi reaktsiya spirtli bijg‘ishiga tegishli? 

 

C6H12O6 ═ 2 Ch3 Ch2OH + 2CO2 

C6H12O6 ═ 2 Ch3ChOH COOH 

C6H12O6 ═ Ch3 Ch2 Ch2 COOH +2CO2+2H2 

 

7- masala 

Qaysi reaktsiya mоy kislоtali bijg‘ishiga tegishli? 

 

C6H12O6 ═ 2 Ch3 Ch2OH + 2CO2 

C6H12O6 ═ 2 Ch3ChOH COOH 

C6H12O6 ═ Ch3 Ch2 Ch2 COOH +2CO2+2H2 
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6. LABARATORIYA MASHG’ULOTLARINI BAJARISH UCHUN 

USLUBIY KO’RSATMA 

 
1-Mavzu: Mikroskop va  undan foydalanish texnikasi 

 

 Maksad: Mikrobiologik labaratoriyada ish koidalari, texnika xavfsizligini 

o‘rganish: Mikroskop tuzilishini o‘rganish: Mikroskopdan  foydalanish texnikasi 

va unga xizmat ko‘rsatish: Mikroskop preparatlar tayyorlash: 

 Ishning moddiy ta‘minoti: Biologik mikroskoplarning turli modellari  imersion 

ion, tayyor bo‘lgan mikrobiologik preparatlar 

Ishga uslibi ko‘rsatma: Mikroskop   grekcha- kichik ko‘rish, ya‘ni kichik 

narsalarni ko‘rish degan so‘zdan olingan 

 Optik asbob bo‘lib,0,2- 0,3 mkm li kichik ob‘ektlarni 56- 1800 va 3000 marta 

ko‘rsatish xusisiyatiga ega 

 Mikroorganizmlar turli xil morfologik xususiyatlariga ega ekanligini  nazarda 

to‘tib, ularni o‘rganishda turli xil mikroskoplar uslublaridan ya‘ni biologik, 

lyuminitsent elektron protonli va maxsus faza- kontratsli mikraskop asosan ikki 

kismdan tashkil topgan: 1.optik    2.mexanik 

1. Mexanik kism- mikroskopning asosi va trubasini to‘tib turishni yoysimon 

tutgich, predmet stolchasi va o‘tib turuvchi asosdan tuzilgan. Tubi tutgichi makro 

va mikro vintlar yordamida yukoriga ko‘tarish yo‘li bilan ko‘rilayotgan ob‘ektni 

tinikligini ta‘minlaydi. 

2. Mikraskopning optik kismi akulyar, ob‘ektiv va yoritish kurilmasidan tashkil 

topgan. Akulyar tubisning yukori kismida joylashgan, uning kattalashtirish 

imkoniyati sonlar bilan belgilangan  7x,10x,15x,20x ) 

Akulyar yukori optik va pastki yigiruvchi linzalardan iboratdir. Ob‘ektiv 

mikraskopning asosiy va eng muxim kismi bo‘limi uning optik kuvvatini 

belgilaydi. Ob‘ektni kattalashtirishga va ko‘llanishiga karab ko‘rik xolda va 

emirsimon moy yordamida kullanish mumkin. 

Quruk ob‘ektivlar nisbatan katta  foks  oralig‘iga  ega  bo‘lib,   8x,10x) asosan 

uncha kattalashtirishni talab kilmaydigan  400-600) marta yirik biologik 

xujayralarni ko‘rish uchun foydalaniladi. 

Bunda ob‘ektiv va preparat oralig‘ida xavo katlami bo‘ladi. Preparat oynasi 

va xavoning yorug‘lik nurlarini sindirish ko‘rsatmalari turlicha bo‘lganligi uchun, 

nurlarning bir kismi atrofga  taralib  kuzatuvchining ko‘ziga yetib bormaydi. 

SHuning uchun mikroorganizmlar o‘rganishda asosan imirsimon ob‘ektivlardan  

85x, Pk33 ) foydalaniladi. Ular suv yordamida 900-1500 martagacha ob‘ektni 

kattalashtira oladi. 

 Preparatni yorituvchi nurlardan to‘la foydalanish va uning  kaytarilishni, 

preparat oynasi va koplovchi oynasi orasida sinishini preparat va ob‘ektiv frontal 

linza orasidagi  sinishini  oldini  olish uchun ob‘ektiv va preparat orasiga 

immersion moy tomiziladi.  Uning yorig‘ini  sindirish  ko‘rsatkichi   Pk1,515)  

shishaning   ko‘rsatkichiga  Pk1,52)  yakin. Xavoning yorug‘likni sindirish 

ko‘rsatkichi Pk1 ga teng. SHuning uchun yorug‘lik nurlari bir kismi 

kuzatuvchining  ko‘ziga  yetib bormaydi suyuklik tomchisi preparatga tizilib, 
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o‘nga ob‘ektni  tushiriladi. Kattalashtirish darajasi yukori bo‘lgan ob‘ektni foks 

masofasi 1,9-2,1 mm uni tomchidan linza va preparat orasida bir xil optik muxit 

hosil imkoniyatini beradi. Bu  esa  o‘z  navbatida  ob‘ektivdan kelgan nurlarni 

kuchaytiradi. Bioolam tipidagi mikraskoplar 7,10,15, 20 marta kattalashtiradigan 

akulyar bilan  jixozlangan  bo‘lib, ob‘ektni 1800 martagacha kattalashtira oladi. 

 Yig‘uvchi linza yoki kondensor bir necha linzalardan iborat bo‘lib preparatni 

yaxshilab yoritish imkonini beradi. U oynasidan  tushadigan nurni predmet 

stolchasining tirkishi orkali predmet yuzasiga o‘tkazadi. Kondensorni vint 

yordamida yukoriga va pastga  harakatlantirish mumkin. Bo‘yalgan 

mikroorganizmlarni kondensorni yukoriga  ko‘tarilgan xolda kuzatiladi. Bunda 

nazorat maydoni kengayadi va muxit bilan mikroorganizmlarni yoruglikni turlicha 

sindirish xisobiga mikroblarning kurinishi tiniklashadi. 

 Iris-kondensor tagiga joylashtirilgan diofragma bo‘lib u kondensatorga  

tushayotgan  yoruglikni  kerakli  mikdorda  o‘kazishni ta‘minlaydi. Iris bir necha 

po‘lat katakchalardan ibora va bu katakchalar yordamida u yoki bu tarafga  

surilishi  mumkin. Natijada tirkishni toraytirib yoki kengaytirish imkoni tug‘iladi. 

 Binokulyar- 2 akulyarli va ob‘ektivli mikraskop bo‘lib ikki ko‘z bilan 

ob‘ektni kuzatish va uni anik ko‘rish imkonini beradi. 

 Faza kontrast mikraskop- preparatlarning kontrastirni suniy ravishda 

kuchaytirish imkonini beradi. Bu  esa  bo‘yalmagan  mikroorganizmlarni 

xujayralarni yaxshirok o‘rganish imkonini beradi.     

         Lyuminisent mikraskop-to‘lkin uzunligi 300-400  mm  ultrabinafsha yoki 

kiska to‘lkinli xavo rang nurlar  460 mm)  mikroorganizmlarga tushirilganda 

ulardan chikadigan yorug‘liklar  flyurensesiya) xodisasi foydalanishga asoslangan. 

         Elektron mikraskop-biologik ob‘ektlarni 500000 marta  va undan ham 

kattarok ko‘rsatish kobiliyatiga ega. Bu usul bilan mikrobiologiyada viruslarni  va  

mikroblar  xujayralarini  eng  nozik strukturalarini o‘rganiladi. Elektron 

mikraskoplarda ok yorug‘lik o‘rniga elektronlar okimidan foydalaniladi.                       

 Mikraskopdan foydalanish qoidalari: 

    Mikraskop bilan ishlashning asosiy koidalaridan  biri  uni  tug‘ri o‘rnatish, 

nazorat maydonchasini va preparatni tug‘ri yoritishdan iboratdir. Yoritish uchun 

tabiiy yorug‘likdan yoki OI-19,7,32 kabi  maxsus yoritgichlardan foydalanish 

mumkin. 

    Maksimal yoritish uchun revolverni eng kichik  ob‘ektivga  yetkazib uning 

kuzatilayotgan ob‘ekt bilan oralig‘ini bir 1,5-2 sm  kuyiladi. 

 Akulyarga karab turib oynacha orkali yorug‘lik nurlari tutilgach diofragma 

kondensor org‘ali ob‘ektivga yo‘naltiriladi va kuzatish maydonchasini bir xilda 

yoritilishiga erishiladi. Mikrskop ish oxirigacha  joyidan jildirilmasligi kerak. 

Bo‘yalmagan ob‘ektlarni  ko‘rishda  nazorat maydonini diofragmani toraytirish 

yoki kondensatorni pasga tushirish yo‘li bilan koraytirib preparat yuzasiga foks 

tug‘rilanadi. Mikraskopga inversion ob‘ektlar bilan ishlash kuydagicha amalga 

oshiriladi. 

      -Tayyor preparatga yoki ob‘ektga bir tomchi inversion moy  tomizib preparat 

predmet stoliga o‘rnatiladi. 
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     -Revolverni aylantirib ob‘ektni  90X) extiyotkorlik  bilan o‘rnatib, tubs asta 

syokin  ob‘ektiv  immersion  moyga  tekkuncha tushiriladi. 

     -Extiyotkorlik bilan koplagich  oynani  sindirmay  mikrometrik vint bilan 

taxminiy foks o‘rnatiladi. 

     -Oxirgi anik foksni mikrovint orkali bir martadan ortik buramasdan 

tug‘rilanadi. 

 Tuzatish ishlari tugamas, predmet  oynasini  mikroskopdan  olib tubs tagiga 

kichik ob‘ektni ko‘yib ob‘ektivdagi immersion moyni benzin yoki spirt bilan 

xo‘langan yumshok lata bilan  artib  mikraskopni kobik ostiga joylashtiriladi. 

     Mikroskopik preparat tayyorlash: 

 Tirik mikroorganizimlarni o‘rganish uchun preparat tayyorlanadi. 

 a) "Ezilgan tomchi" xolidagi preparat  tayyorlash. Toza  plonbirlangan 

predmet oynachasiga bir tomchi  vodoprovot  suvi  bakteriyalarni tuzatish uchun 

zamburug‘larni ko‘rish uchun esa etil  spirti  geliserining teng  mikdordagi  

aralashmasi  tomiziladi. Unga  mikrobiologik xalka orkali o‘rganilayotgan 

kulturadan ozgina solib  aralashtiriladi va koplagich oyna bilan berkitiladi  tomchi 

bunda eziladi). Bu uslubda mikrop suspenziyasi predmet  oynasiga  tomizilgach  

o‘nga kuchsiz  1:1000) bo‘yok  xavorang metil yoki fuksin) suyukligi  tomizib 

aralashtirib koplagich oyna yopiladi. Ushbu uslubda  hamirturushlarning tarkibiga 

bo‘yok moddalari bemalol kirganligi uchun  tez  va anik bo‘yaladi. Tirik xujayralar 

esa aksincha. 

 b) Preparatlar "Muallak tomchi" xolida tayyorlash.  Bu  preparatni tayorlash 

chukurchali oynasidan foydalaniladi. Qoplagich oynacha  o‘rtasiga mikropli 

suspenziya tomizib preparat tayyorlanib premet oynachasini chukurchasini pasga 

kilib chukurcha atrofiga vazilin surtib yopiladi. So‘ngra  preparat   koplagich    

oynasi    yukoriga    karatib ag‘dariladi. Vazelnli koplagich oynani zich  kilib  

predmet  oynachaga yopishtiradi va nam kamera hosil kiladi. Bunda  

preparatlardan  tirik mikroorganizimlarni rivojlanishi ko‘payishi spora o‘sish va 

vakxotalarni tuzatishda foydalaniladi. 

Labaratoriya ishini bajarish tartibi: 

1.Biologik mikroskopning tuzilishi bilan tanishish va  uni  chizish uning 

asosiy kismini yozib olish. 

 2.Mikroskopda ishlash usullarini o‘rganish. 

3.Immersion ob‘ektiv yordamida tayyor bo‘yalgan bakterialogik 

preparatlarni ko‘rish. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №2 

Mavzu: Sterillash usullari. 

 

Sterilizatsiya -lotin tilidan tarjima kilinganda  urug‘sizlantirish degan 

ma‘noni anglatadi. Mikrobiologiya amaliyotida esa sterilizatsiya tirik 

mikroorganizmlarni o‘ldirish yoki ularni muxit tarkibidan butunlay yo‘kotishga 

aytiladi. 
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    Sterilizatsiyaning turli yo‘llari  mavjud.  Termik  sterilizatsiya -kaynatish, 

alangada kuydirish, issik xavo  yordamida, bosim  ostidagi tuyingan bug‘ bilan, 

tindalyatsiya yoki bir  necha  marta   bo‘lib-bo‘lib) kaynayotgan suv bug‘ida 

amalga oshiriladi: sovuk xoldagi-sterilizatsiya-filьtirlash, fizik omillar  

ulьtrabinafsha nurlar, ulьtra  tovush) yordamida yoki ximiyaviy moddalar   

antiseptiklar)  yordamida  amalga oshiriladi. Ozuka muxitlarining sterilizatsiya 

kilish. Bosim ostidagi tuyingan bug‘ bilan ozuka muxitlari 0,5  1,0  va  2 atm 

bosimi ostida  o‘nga munosib ravishda bug‘ning harorati  112, 120 va 134 S ortadi) 

Avtoklavlarda sterilizatsiya kilinadi.  Yukori bug‘  va harorat kiska muddat ichida 

mikroorganizmlarning vegetativ  tanasi va sporalarini xalok kiladi. 

    Avtoklavlarda sterilizatsiyaning davomiyligi ozuka muxitni tarkibiga bog‘lik. 

Tarkibida  kantlar  vitaminlar  pivo sulosi) oksillar  jelatilьniy sut) ni  0,5  atm, 

bosimidagi  112
0
 Sli  bug‘  bilan 20-30 min. Go‘sht - peptonli ozuka muxitlarini bir 

atm-120
0
S da  20-30 minut sterilizatsiya kilinadi. Tindalyatsiya usulida esa-100

0
S 

dan yukori haroratda o‘z xususiyatini yo‘kotadigan  ozuka  muxitlarini  

kaynayotgan suv bug‘i ta‘sirida, bosimsiz oddiy sharoitda bir necha  marta 30-40 

minutdan sterilizatsiya kilishdir. 

     Filtirlash yo‘li bilan sterilizatsiya kilinganda  esa-ozuka  muxitlari va 

eritmalarini kizdirish mumkin bo‘lmagan sharoitda kilinadi. Bunda mayda porali  

xujayralarni tutib koluvchi)  filьtirlardan foydalaniladi. Amaliyotda  kolodiy, 

atsetat, tselyulozali, membranali filьtirlar, asbest tselyuzali va boshkalardan 

foydalaniladi. Mikroorganizmlar suyuklik bilan birga nasos yordamida filьtirdan 

o‘tkazilganda porada tutilib koladi. Labaratoriya asbob anjomlari va shisha 

idishlari sterilizatsiya kilish. Buning uchun yuvilgan va kog‘ozga o‘ralgan shisha 

idishlar kuritish shkaflarida 165-170
0
S da ikki soat davomida yoki avtoklavlarda  

sterilizatsiya kilinadi. 

 Mayda metaldan yasalgan  asboblar-pintset, bakteriologik  igna, sirtmok va 

boshkalar ish paytida olinganda kizdirish  yo‘li  bilan dizenfektsiyalovchi 

aralashmada sterilizatsiya kilinadi. 

 

LABARATORIYa  ISHI  №3 

Mavzu: Oziq muhitlarini tayyorlash va sterillash usuli. 

 

Mikroorganizmlarni yig‘ish, ajratish va saklash  xususiyatlarini o‘rganish va 

mikdorini aniklash uchun sun‘iy ozuka  muxitlaridan foydalaniladi. 

         Ozuka muxitlari deb tarkibida tirik  xujayraning  hamma ximiyaviy 

komponentlari xujayra tomonidan osonlik bilan o‘zlashtiriladigan shaklda tutgan 

aralashmaga aytiladi. Deyarli barcha ozuka  muxitlarning tarkibida organogen  S, 

N, O2, M) R, Su, K, Mg, /e, Sa kabi  va ko‘p elementlari mavjuddir. Tayyorlanish 

uslubi va undagi mahsulotlarning  tarkibiga karab ozuka muxitlari tabiiy va 

sun‘iylarga bo‘linadi.Tabiiy ozuka muxitlari- sabzavot, mevalar  va  ularning 

kaynatmalari, sut, go‘sht va  baliklardan  tayyorlangan  sho‘rvalar  va boshkalar 

kiradi. 

 Sun‘iy ozuka muxitlari  esa  ozik-ovkat  mahsulotlariga tegishli ishlov 

berilib  va  ularga  ko‘shimcha  moddalar  ko‘shib   shakar, penton) tayyorlanadi. 
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     Fizik xossalari bo‘yicha ozuka muxitlari suyuk va  kuyultirilgan bo‘ladi. 

    Ozuka muxitlarining tayyorlash maksadiga  karab  gruppaga bo‘linadi: 

___ oddiy yoki universal ko‘pchilik mikroorganizmlar uchun yaroklilari. 

___ maxsus ozuka muxitlari-universal ozuka muxitlarida yomon o‘sadigan yoki 

umuman rivojlanmaydigan turdagi mikroorganizmlarni  o‘stirish uchun  shakarli  

go‘sht peptonli bulion-  strengokokklar  uchun, suslo-turushlar  va zamburug‘lar 

uchun). 

___ differentsial-diagnostik-o‘rganilayotgan mikrobning sofkulьturasini turini 

aniklashda foydalaniladigan  ichak tayokchalari  gruppasi uchun ENDO muxiti). 

___ elektiv tanlangan fakat ayrim turdagi mikroorganizmlarni  o‘stirish uchun 

foydalaniladigan elektiv muxitlarga ekilgan turli  xildagi mikrob urug‘larning 

ayrim gruppalari uchun muxit kulay va ular tez rivojlanadi). Boshka turdagi 

mikroorganizmlar gruppasi esa nokulay sharoitda  rivojlanadi. Elektiv  muxitlar  

mikroorganizmlarni tabiatdagi yashash joylaridan ajratish va ularni yig‘ish uchun 

ishlatiladi. 

 Har kanday ozuka muxitlarining sifat ko‘rsatkichlari bu kerakli mikdorda 

ozik moddalarning bo‘lishi, ma‘lum rN  reaktsiyasi, absolyut sterillik, namlik, 

shaffoflik va xokozolardir. 

 Bakteriologiyada universal ozuka muxitlaridan biri  go‘sht  peptonli 

kaynatma hamda go‘sht peptonli  agardir. Ularning  tayyorlanishi uchun 

go‘shtning suvdagi ekstraktsiyasidan foydalaniladi. 

Quyida ozuka muxitlarini tayyorlash uslublari keltirilgan. 

1.  Go‘sht peptonli bulion-go‘sht peptonli kaynatma tayyorlash: 500 gr yangi sof 

go‘shtni  yog‘,suyak va paysiz )  maydalab  sirlangan idishga solib ustiga 1 l. 

vodorod suvi kuyib. 15 S haroratda 12 soat yoki 50 S da 30 minut koldiriladi. Ivib 

kolgan oksil  ipchalari filьtirlab, filьtr sikib olinib, taxlangan filьtrdan kayta 

o‘tkazib, 1l xajmga yetkaziladi. Hosil bo‘lgan go‘sht kaynatma 10gr  pepton 5gr 

osh tuzi  ko‘shib  pepton  erib  ketgunga  kadar  kizdiriladi. Issik suyuklik soda 

yordamida bir oz  ishkorlanadi lakmus  kog‘ozi nim kizil rang berguncha). So‘ngra 

kaynatma 30 min. Avtoklavda kizdirib ivigan oksil  iplari  filtrlanadi. Qaynatmani  

tiniklashtirish  uchun o‘nga avtoklavga solishdan oldin 1 dona tuxum oksili 

ko‘shib aralashtirib, so‘ng  filtirlanadi. Tinik  kaynatma  probirkalarga  solib 

sterilizatsiya kilinadi.  Go‘sht kaynatmasidan turli xil ozuka muxiti- glyukozali 

yoki  shakarli tayyorlanadi, buning uchun 1-2 glyukoza  ko‘shish  kifoya   anaerob 

mikroorganizmlar uchun). 

2.  Go‘sht peptonli kaynatma va go‘sht peptonli agar- bakterialarni sanash uchun 

tayyorlanadi. Sof  kulьturalar olish uchun albatta shaffof ozuka muxitlari bo‘lishi 

kerak. Buning uchun go‘sht peptonli bulion ga 10-12 jelatin yoki 1.5-2 agar 

ko‘shib  tayyorlanadi. Ularni suyuklanish Harorati gpj-24 S, go‘sht peptonli agar-

agar-100 S, muzlash Harorati-40S. 

 Go‘sht peptonli jele-30 min davomida koxoviskiy kaynatgichida  

kaynatiladi. Go‘sht peptonli agar-agar esa 20 min 120 S li avtoklavda pishiriladi. 

So‘ngra go‘sht peptonli jele ga Har  100 gr jelatin xisobiga 1-N eritmasidan 30-40 

ml solib 40-50 S gacha sovitib, o‘nga 500 mlga 1 tadan  tuxim  oksili  solib  
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yaxshilab  kaynatib, filьtrlab probirkalarning 2.3 kismga kuyib 100
0
 S  da  30  min 

sterilizatsiya kilinadi. 

   3.  Kartoshkali agar-200 gr. tozalangan kartoshkani maydalab 1l.suv ko‘shib, 

30min kaynatiladi. kaynatma paxta tolasi  orkali  filьtirlanib, xajmi1l ga yetkazib 

o‘nga 2 agar ko‘shiladi. Agar eriguncha  kaynatiladi va o‘nga rN-7 ga teng kilib 1- 

atm bosim ostida 20 min sterilizatsiya kilinadi. 

 4. Pivo-suslosi tayyorlash.  Arpa sovuk suvda yuvib 35 S da  o‘stiriladi. Maysa 

donning xajmidan 2 marta kattalashgach uni kuritishadi va solod olinadi. Suslo 

tayyorlash uchun solod yirikrok kilib  maydalanib va 1l. 250 gr. solinadi. 

Amilazani yaxshi ajralishi  uchun  57
0
  S  da kraxmal reaktsiya bermaydigan 

darajagacha  yod bilan ko‘k rang  Hosil bo‘lishi ) kizdiriladi. Suslo paxta orkali 

suzilib, kog‘oz filьtr  orkali  filьtrlanadi. Bunday  suslo  tarkibida  10-20  shakar   

bo‘ladi. Uning anik mikdorini  saHarametr  yordamida  aniklanadi. Suslo shakarga 

suv aralashtirilib kontsentratsiyasi 6-8  ga  tushiriladi. So‘ngra 115
0
 S Haroratda 

0,5 atm. bosim ostida 30 min davomida  sterilizatsiya kilinadi. Tayyor susloni pivo 

zavodlaridan olish mumkin. 

 5.  Suslo-agar tayyorlash. Tayyor pivo suslosiga 2,5-3  agar  ko‘shib eriguncha 

kaynatiladi, paxta orkali filьtirlab pivo suslosi  singari sterilizatsiya kilinadi. 

 6. a) Drojili ozuka muxiti tayyorlash. 50-100 gr  kuruk  drojilarni maydalab 1l 

suvga aralashtirib,10 min kaynatiladi, kog‘oz filьtr orkali filьtrlab, bug‘ yordamida 

30 minutdan 3 kun  katorasiga  sterilizatsiya kilinadi. 

     b) 200 gr  preslangan  droji  1l  suvga  eritilib, 2gr  1N  va5ml. xloroform 

ko‘shib 37
0
 S da 2-sutka ushlab, rN-7,4  ga  yetkazilib, 30min sterilizatsiya kilinadi  

30 min.115  S da ) 

  7.  Dukkakli kaynatma. 50 gr.loviya 1gr, vodoprovod suviga solib, chala 

pishguncha kaynatiladi va paxta orkali filьtrlab 10 gr. shakar ko‘shib birlamchi 

xajmga keltiriladi. Kuchsiz ishkoriy muxit  Hosil  kilib kolbalarga kuyib 

avtoklavda 1,5 atm. bosim  ostida  bug‘da  30 min sterilizatsiya kilinadi 

    Talabalarning mustakil ishi: yukorida keltirilgan uslublar  yordamida turli ozuka 

muxitlarini tayyorlang va sterilizatsiya kiling. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №4 

Mavzu: Mikroorganizmlarni ajratish va ekish 

 

Mikrobiologik tadkikotlarning maksadi ozuka  muxitlarining turi va kanday 

idishlarda mikroorganizmlarni o‘stirilishiga karab ularni turlicha ekish uslublari 

mavjud. Ekish  jarayonida  albatta sterillikni tayminlash va begona 

mikroorganizmlarni tushib  kolishini oldini olish zarur. 

1. Mikroorganizmlar  kulьturalarini probirkaga ekish.  

Pribirkaga mikroorganizmlar kulьturasini ekish  usuli  kuyidagi 

boskichlardan iborat. 

 a) mikroorganizm kulьturasi va ozuka muxiti solingan probirkalarni chap 

ko‘lning ikki barmogi bilan kiya shaklda  ushlanadi: o‘ng  kulda mikrobiologik 

sirtmokni ushlab alangada kizdiriladi: 
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 b) O‘ng ko‘l bilan sirtmokni kuyib yubormay  Har  ikki  probirkaning 

po‘klari sug‘irib olinadi. 

 v) sterilangan sirtmokni mikroorganizmli probirkaga botirib,  material 

olinadi. 

 g) kulьturani ekish: suyuk ozuka muxitiga kulьturani sirtmok bilan probirka 

devoriga suriladi, birok kuyultirilgan agarli muxitga sirtmok probirkaning suvli  

kismiga  yetkazmasdan  ekiladi: ustunsimon agarga ekilganda sirtmok 

probirkaning tubigacha yetkazilishi kerak. 

 d) kulьturani ekish tugatilgandan keyin probirkalar og‘zi  alangaga to‘tib 

sterillanadi: paxtali pukaklar Ham alangada toblanadi  so‘ngra tezda probirkalar 

og‘zi yopiladi. Sirtmok kizdiriladi. 

 Mikroorganizmlar suspenziyalarini pipetka  yordamida  Ham  ekish 

mumkin. Buning uchun pipetka kizdirilib, kulьturali  idishga  tushirilib, zarur 

mikdorda suspenziya tortiladi, ko‘rsatkich barmok bilan pipetka og‘zi berkitilib, 

ikkinchi ozuka muxitga  solingan  probirkaga tushiriladi: Pipetkani esa 

dizinfektsiyalovchi eritmaga  solib  zararsizlantiriladi. 

     kuyuk ozuka muxiti solingan  Petri  chashkalariga  mikroorganizmlar 

kulьturalari turlicha ekiladi: 

 a) Mikroorganizm kulьturasini chukurlashtirib ekishda probirkada 

tayyorlangan 10-15ml ozuka muxitidan foydalaniladi. Kulьturani kizdirib 

suyultirilib, 40-45 S gacha sovitilgan agarga solinadi va bu aralashma Petri 

chashkasiga ko‘yiladi. Yoki mikroorganizm kulьturasi  Petri chashkasi tubiga 

solinib, so‘ng o‘nga  kizdirib  suyultirilgan  agar kuyiladi. Yaxshilab aralashtirib 

agar kotguncha stol ustida koldiriladi. 

 b) Ozuka muxitning yuza kismiga ekish idishdagi sovitilgan va  kotirilgan 

agarga shpatelь yoki sirtmok yordamida kulьturani  bir  tekis yoyib tarkatish orkali 

bajariladi. Mikrobiologik shpatelь  bir tomoni uchburchak shaklida egilgan va 

kavsharlangan  shisha  nay)  yordamida ozuka muxitli idishga ma‘lum mikdorda 

solingan mikrob  kulьturasini aylanma Harakat bilan bir tekis taksimlanadi.  Bunda  

chap  ko‘l bilan idish kopkog‘i ochiladi, o‘ng  ko‘l  bilan  Harakatlar  bajariladi. 

Ekish uchun sirtmokdan foydalanilganda shtrix usuli bilan  amalga oshiriladi. 

Bunda kuyuk muxitli Petri chashkasi kopkog‘i  pastga  kilib stol yuzasiga 

agdariladi, chap ko‘l bilan idishning ozuka  muxiti  solingan kismi tik xolatda  

ushlanib  o‘ng  ko‘l  bilan  mikroorganizm kulьturasi ilon shaklida ekiladi. 

Mikroorganizmlarni o’stirish shart-sharoitlari. 
 Harorat- Har bir mikroorganizm ma‘lum bir Haroratda  yaxshi  rivojlanadi. 

Ko‘pchilik mikroorganizmlar uchun faol rivojlanish  Harorati 27-37 S ning tashkil 

etadi.Past Haroratda  o‘sadigan   psixrofil mikroorganizmlar)- 20  S da yaxshi 

rivojlanadi. 

     Issik sharoitda o‘suvchi teremofil) mikroorganizmlar 45-65 S  da yaxshi 

rivojlanadilar. Haroratning optimal nuktasidan past yoki yukori bo‘lishi  

mikroorganitzmlarni  rivojlanishini  sekinlashtiradi. SHuning uchun ularni bir xil 

Haroratda temostatlarda o‘stiriladi. 
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     Yorug’lik.  Ko‘pchilik  mikroorganizmlarga  yorug‘likning  aHamiyati yuk, 

lekin kuyosh nuri ta‘sirida ko‘pchilik mikroblar xalokatga uchraydi. SHuning 

uchun ularni maxsus yoritilgan termostatlarda o‘stiriladi. 

      Xavo almashinuvi. Mikroorganizmlar tabiatan  erkin  kislorodga nisbatan 

bo‘lgan munosabatiga karab aeroblar va anaeroblarga bo‘linadi. SHuning uchun 

ularni kislarodli  va  kislarodsiz  sharoitlarda o‘stiriladi. 

     Aerob va fakulьtativ anaerob mikroorganizmlar oddiy  sharoitda ya‘ni 

kislorodli xavo muxitida o‘stiriladi. 

     Anaerob mikroorganizmlarni esa- turli xil yo‘llar bilan  xavosi so‘rib 

olingan sharoitlarda o‘stiriladi. Buning  eng  oddiy  usuli yukori suyuklik ostida 

ularni o‘stirish 10-15 ml probirkalarda). Suyuk ozuka muxiti ustiga  

yupkasterilangan  vazelin  moyi  parafin kuyuladi. Suyuklik tarkibidagi erigan 

kislarodni chikarish uchun  uning 20-30 minut suv Hammomida kaynatib so‘ngra 

mikrob kulьturasi  ekiladi. Bundan tashkari 0,2-0,3 li agar-agarning kuyuk 

muxitida chukurlashtirilgan uslubda Ham anaeroblarni o‘stirish mumkin. 

 Qatt‘iy anaeroblarni atrof muxitdan kislarodni butunlay so‘rib olingan 

tartibda o‘stiriladi. Germetik eksikator yoki  mikroanat erostatlar ichiga 

mikroorganizm kulьturalari joylashtirilib  xavosi nasos bilan so‘rib olinadi. 

         Ximiyaviy yo‘l bilan  xavosizlantirish  uchun  grmetik  idishlar ichiga 

ishkoriy pirogalloza, temir va boshka moddalarni solib amalga oshirish mumkin. 

O‘stirish muddatlari. Mikroorganizmlar tabiatiga karab  bakterialar 24-48 soat 

davomida, mog‘or zamburug‘lari esa bir xafta davomida o‘stiriladi. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №5 

Mavzu: Mikroorganizmlarni sof kulturasini olish usullari 

 

Mikroorganizmlarning sof kulьturasi deb, biror mikrob turini bitta 

xujayrasini elektiv ozuka muxitlarida o‘stirilgan avlodiga aytiladi. Sof 

mikroorganizm kulьturalari deyarli barcha mikrobiologik tadkikotlar uchun 

zarurdir. CHunki tabiiy sharoitda  turli  xil obьektlar  mikroflorasi  juda  turli-

tumandir. Ularni  fakat   sof kulьturalarini ajratib olingandan so‘nggina  

xususiyatlarini  o‘rganish va turli soxalarda foydalanish mumkin. 

       Mikroorganizmlar sof kulьturalarini ajratish bir necha  ming xujayralardan bir 

donasini ajratib, uni maxsus  ozuka  muxitlari o‘stirib, ko‘paytirishga asoslangan. 

Aloxida bitta  xujayrani  ajratib olish uchun Perdilьev mikromaniaulyatori yoki 

mikroselektoridan foydalaniladi. Ammo amaliyotda ko‘pincha kattik ozuka 

muxitlariga  mikroblarning aralashmasi ekiladi. Bunda Har bir koloniya 1  xil  

xujayralar avlodi deb karaladi. 

 Mikroorganizmlarni asosan agarli ozuka muxitlariga  ekiladi. Bu uslub 

nemis olimi KOX ning plastinkali uslubi deb  yuritiladi. va 2 uslubni o‘z ichiga 

olgan:  

1)  Siyraklanib boruvchi ekish uslubi- bunda  kattik  ozuka  muxiti solingan Petri 

chashkalariga olingan kulьturani shpaterni sterillamay ketma-ket ekish uslubidir. 
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Bu uslubdan shpatelь bilan bir  marta olingan kulьtura bir necha idishga ekiladi. 

Tabiiyki oxirgi idishlarda eng kam mikdorda  mikrob tushadi. 

2)  O‘rganiladigan materialni  sterillangan  suv  yoki  domziologik eritmada bir 

necha 10-100 va undan ortik marta suyultirib ozuka muxitlariga ekish. 

     KOX uslubida to‘g‘ri ekilgan mikroorganizmlar ozuka  muxitlarida oddiy 

ko‘z bilan ko‘rish mumkin bo‘lgan bir xil xujayralardan  iborat bo‘lgan koloniyalar 

Hosil kiladi. Keyingi boskichda  esa  koloniyalardan olingan xujayralar aldoxida  

ekilib  ko‘paytiriladi. Ajratilgan sof kulьturalar mikrofologik belgilari, kulьtural, 

fikreologik  xususiyatlari, kislorodga bo‘lgan munosabati oksilli va kandli 

moddalarni parchalashi va boshka bir kator xususiyatlari o‘rganiladi. 

 Talabalarni mustakil ishlari: 
Mikroorganizmlarning sof kulьturalarini ajratish va ularni KOXning 

siyraklashtirish usulida ozuka muxitlariga ekish. 

                1-  B O S K I CH  ) 

1.  Oldindan  go’sht peptonli agar solib sterilizatsiya  kilingan go’sht peptonli 

agar li 3ta Petri chashkasi solib, ularni tegishli yozuvlar bilan  belgilab, birinchi 

idishga oldindan tayyorlangan  mikroorganizm  suspenziyasidan steril pipetka 

yordamida 1 ml tomiziladi. Uni  Drigalьskiy shpateli yordamida idish ozuka muxiti 

yuzasi bo‘ylab  tarkatiladi. so‘ngra shpatelьni sterillamay 2chi 3chi idishlarga Ham  

mikroorganizmlar ekiladi. Ish tugagach shpatelь sterillanib, idishlar tubini 

yukoriga kilib ag‘dariladi va 37S li termostatga kuyiladi. 

                2 - B O S K I CH D A ) 

 a) Go‘sht peptonli agarda rivojlangan mikroorganizmlar     koloniyalarini 

ta‘riflang. 5-10 marta kattalashtiruvchi lupa yordamida idish kopkog‘ini ochmay 

yorug‘likka to‘tib kuzating. So‘ngra kelgusi tadkikotlar uchun bakteriyalarni turini 

tanlang. 

So‘ngra kaloniyalar sonini, farklanish belgilarini aniklab yozib oling. 

   b) Tadkikotlarni davom ettirish uchun tanlangan  koloniyadan  preparat 

tayyorlab, mikraskop ostida kurib, bir xil mikroblar  xujayrasidan iborat ekanligiga 

ishonch Hosil  kiling. Tayyorlangan  preparatlarni fuktsin bilan bo‘yab imersiya 

ob‘ektivida kuzating. 

Bitta koloniyadan toza kultura ajratib olish. Bu usulni mikrobiologiya 

hammomida eritiladi, so‘ngra 45-50 S  gacha sovitiladi va Petri likopchasiga 

quyiladi. Buning uchun muhitli idishni o‘ng qo‘lda qiya ushlab, paxta tiqini 

olinadi. Keyin idishning og‘zi grelka alangasida qizdirib olinadi, chap qo‘lning 

bosh va ko‘rsatkich barmog‘ bilan likopchaning qopqog‘ini ochib, eritilgan muhit 

tezda quyiladi  15-20 ml); bunda likopchaning tubi to‘liq qoplanishi kerak. Keyin 

likopcha qopqog‘ini tezda berkitib, muhit soviguncha tinch qoldiriladi. 

Aerob mikroorganizmlar yuza usulda ajratib olinadigan bo‘lsa, bir tomchi 

yig‘ma kulьtura yoki uning suyultirmasi ilmoqda yoki pipetkada sovigan muhit 

o‘rtasiga tomiziladi  likopcha qopqog‘ini qiya ochib turib). Keyin uni sterillangan 

shisha shpatelda likopchadagi muhit yuzasiga yoyiladi. SHundan so‘ng material 

qoldig‘i bo‘lgan shu shpatelь ikkinchi, uchinchi, kamdan-kam holda to‘rtinchi 

Petri likopchasidagi muhit yuzasiga surkab chiqiladi. Bunda likopchalar qopqog‘i 

faqat shpatelь dezinfektsiyalovchi eritmaga botirib qo‘yiladi. Sanoatda ishlab 
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chiqarilgan achitqilardan, brajka,sut, suv, pivo, sharob, kvas, qimiz, xamir, tuproq, 

xomashyo yuvindisuvlari, jihozlar va hokazolardan ham ana shu yo‘l bilan toza 

kulьtura olish mumkin. Buning uchun oldin sterillangan suvda yoki fiziologik 

eritmada suyultirma tayyorlab olinadi. 

Yig‘ma kulьturani qattiq ozuq muhiti yuzasiga shtrix usulida ekish ham mumkin. 

Buning uchun ekish materialidan ilmiqda bir tomchi olib, 2-3 ta Petri 

likopchasidagi agar plastinkasi bo‘ylab parallel yoki zigzagsimon shtrix bo‘ylab 

ekiladi. Suyultirilgan yig‘ma kulьtura bitta likopchaga shtrix usulida ekiladi.   

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №6 

Mavzu: Bijg’ish jarayonini o’rganish. 

 

Yog’ kislotali  bijg’ish. 

         Yog‘ kislotali bijg‘ish chakiruvchi mikroorganizmlar - kat‘iy anaeroblar 

bo‘lib, kospumdial yoki glektridial spora  Hosil  kiluvchi Harakatchang 

tayokchalardir. 

      Yog‘ kislotali bijg‘ish natijasida Hosil bo‘ladigan  oxirgi maHsulotning 

xakikiy yog‘ kislotali bijg‘ish atseton, butil bijg‘ish, pektinli moddalarning 

bijg‘ishi kabilarga bo‘linadi. 

   Yog‘ kislotasi  bakteriyalari  tuprokda, go‘ngda, ifloslangan suv xavfzalarida, 

chiriyotgan o‘simlik  koldiklarida, sutda, o‘simliklar yuzasida va boshka yerlarda 

ko‘p tarkalgan. 

          Moy kislotali bijg’ish kuyidagicha ketadi. 

Bijg‘ish jarayonida yog‘ kislotasidan tashkari sezilarli darajada  sirka kislotasi 

Ham Hosil bo‘ladi. Nordon sharoitida esa rN-5,5  mikdorda butil spirti va atseton 

Hosil bo‘ladi. 

 Yog‘ kislotasi bakteriyalari energetik  material  sifatida kraxmal suvda 

eriydigan uglevodlar-dekistirinlar tipidagi va  monosaxroritlar, organik kislotalar  

sut va pirouzum) va spirtlar  manit va glitsirin) dan foydalaniladi. Azot  manbalari  

sifatida  esa turli xil azotli brikmalar-peptonlar, aminokislotalar, amiakli tuzlar 

ba‘zilari atmosferada azotdan foydalaniladi. 

           Yog‘ kislotalar bakterialarning o‘ziga xos Harakterli xususiyat xujayrada 

spora Hosil kilishdan oldin granoleza to‘plashidir. 

 Yog‘ kislota bakterialarning o‘rganish  uchun  go‘sht peptonli bulion  ga 3-5 

li glyukoza kuyilgan. Ozuka muxitidan foydalanish  mumkin. Bunday  muxitda 

asosan yog‘ kislotada bakteriyalari  rivojlanishi  uchun  kat‘iy anaerob- xavosiz 

sharoit yaratish tuprok zararlagach kaynash tempraturasiga kizdirish zarur. Bunda 

yog‘ kislota bakteriyalari  tirik  kolib spora Hosil kilmaydigan bakteriyalar esa 

xalok bo‘ladi. Tajriba o‘tkazish uchun zarur bo‘lgan materiallar: go‘sht peptonli 

bulion glyukoza, kartoshka, vyurts kolbasasi, vintli kiskichlar, kavuchuk va 

trubkalar, suv  nasosi, probirkalar, pipetkalar suv Hammomi, Lyugel eritmasi 

predmet koplagich oyna, mikraskop. 

 1. Tajriba uchun 250-500 ml li Vyurts kolbasasiga 30- ml  zuka muxiti 

kuyib, 0,1 gram tuprok va 0,2 choy koshik  1/3 kismi)  burni ko‘shib asbest  tur  



 125 

ustida  berkitilmay  kaynaguncha  kizdiriladi. Kolbani olovdan olib, suv yordamida 

sovutib, yonidagi tubsga rezina trubka kiydirib vintli kiskich bilan maxkamlanadi. 

Kolbani  kauchuk trubka orkali nasosga biriktirib, vintli zan  ochiladi va kolbadan 

xavo ozuka muxitidan pufakchalar  ajralib  chikkunga kadar davom ettiriladi. 

So‘ngra rezina trubkadagi kiskich  maxkamlanib kolba 30-35  Haroratidagi 

termostatga kuyiladi. 

  2. Kraxmalli moy kislotali bijg‘ishni  kartoshkali  ozuka  muxitida 

o‘rganiladi. Xom- pishmagan kartoshkani po‘stlog‘i bilan  mayda  kilib to‘g‘rab, 

probirkaning 1/3 kismiga  solib, bir  oz  bo‘r  ko‘shiladi. 2/3 kismiga vodoprovod 

suvi kuyiladi va 80 S li suv Hammomida 10  minut saklanadi. Ozuka muxitiga 

tuprok Ham,  yog‘ kislota  bakteriyalari Ham solinmaydi. CHunki kartoshka 

pustlogida Hamma vakt  yog‘  kislota bakteriyalari sporalari mavjud. Bunday 

muxitda: kraxmal-amilaza fermentini tutuvchi mikroorganizmlar, foydalana 

oladigan ulgerod manbai, pasterizatsiya, anaerobioz  probirkadagi suyuklik ustuni 

va bijg‘ish  jarayonida ajralib chikadigan SO va N xavoni sikib  chikaradi. 

Xisobiga elektiv muxit Hosil bo‘ladi 2-3 kun o‘tgach, intensiv gaz Hosil  bo‘lishi 

xisobiga kartoshka yukoriga suzib chikadi. Bijg‘ish tugagach  suyuklik yog‘ 

kislota bakteriyalarini morfologik belgilarini o‘rganish  uchun va Hosil bo‘lgan 

moddalarning sifat analizi o‘tkazish uchun  foydalaniladi. 

  3. Yog‘ kislota bakteriyalarini mikraskopda kuzatish. 

Vyurts kolbasasi yoki probirkadan pipetka yordamida suyuk bijg‘igan muxitdan 

olinadi va predmet oynasiga 1  tomchi  tomiziladi. Unga  bir tomchi Lyugolь 

eritmasi tomizib, koplagich oyna bilan yopib bir  tomchi immersion moy tomizib 

mikraskop ostida kuzatiladi. Mikraskop ostida: Clostridium pasteurianum, 

Clostridium bytyricum, Clostridium felsineum, Clostridium perfingens. 

va boshka bakteriyalar xujayralari  ko‘riladi. Xujayralarda  valsimon tanachalar 

sporalar mavjud  bo‘lib, ular  yorug‘likni  kuchli  sindiradi. Ko‘k binafsha rangga 

bo‘yalgan moddalar granulezalardir. Yog‘  kislota bakteriyalarini  yashil 

bo‘yalgan) rasmini chizib olinadi. 

 Yog’ kislotasini sifat analizi yordamida aniklash: 

Yog‘ kislotani birikmasini olish yog‘ kislotalarning neytral eritmalari kizdirilganda 

ko‘ng‘ir jigarrang tusli yog‘ kislotasining temirli tuzi Hosil bo‘ladi. 

 Probirkaga 3-5 ml bijg‘igan suyuklik solib unga  1-2  ml  5  li eritmasi kuyib 

olovda kizdiriladi. Natijada kuyidagi reaktsiya ketadi: 

 

 4.4C6H14O6  3CH3CH2CH2COOH  2CH3COOH  8CO2  8H2O  

energiya 

  

Hosil bo‘lgan yog‘ kislotaning temirli tuzi eritmasi kaytuvchi  yorug‘lik ostida 

ko‘ng‘ir, jigarrang, to‘g‘ridan-to‘g‘ri tushuvchi yorug‘likda kon kizil tusga kiradi. 

 Yog‘ etil efiri olinishi  anonas jentsiyasi). Probirkaga 3-5  ml bijg‘igan 

suyuklik olib, 0,5ml 96% li etil spirti va 1-2ml  tomiziladi. Probirkani silkitib 

kizdirilgan anonas xidini  beruvchi  efirga xos xid Hosil bo‘ladi. 

 

Sut kislotali bijg’ish jarayoni va uni ko’zg’atuvchilarni o’rganish. 
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       Sut kislotali bijg‘ish sabzovotlarni tuzlash, turli  xil  siloslar kilish, sut 

maHsulotlarining kayta ishlash  va  pishlok  ishlab chikarishning asosini tashkil 

etadi. Qora nondagi  nordon  ta‘mni  xom sut kislotasi beradi. Bu jarayonlarni 

tabiatda juda keng  tarkalgan bir gruppa sut kislotasi bakteriyalari chakiradi. 

       Sut kislotasi  bakteriyalari  o‘simliklar  tanasining  ustida, sutda, ozik-ovkat 

maHsulotlarida, inson  va  xayvonlar  ichagida yashaydilar. Ularga xos bo‘lgan 

umumiy belgilari bilan bir-biriga uxshaydilar: Jumladan, sut kislota Hosil kilish: 

gram  musbatlik, sporalarning yo‘kligi, Harakatsizlik, kokkilar yoki 

tayokchasimon shaklda bo‘lishi, azotga talabchanligi  ularning ko‘pchiligi oddiy 

sintetik muxitlarda yashay olmaydi) Vodorod peryokisini suv va kislotalarda 

parchalovchi katalizi permentining yo‘kligi. Agar sut kislota  bakteriyalari 

koloniyasiga 3% li pereks vodorod  eritmasi  tomizilsa  kislorod ajralishi 

kuzatilmaydi. Katalaza Hosil kiluvchi bakteriya koloniyalarida esa kislorod 

pufakchalari Hosil bo‘ladi. 

 Sut kislotasi bakteriyalarini 2 gruppaga bo‘lish mumkin: shakardan sut 

kislotasi Hosil kiluvchi gomofermentativ  bakteriyalar guruxi: 

 Hamda sut kislotasi va ko‘shimcha moddalar Hosil kiluvchi 

geterofermentativ bakteriyalar guruxi: 

 Sut kislotasi bakteriyalari mono va disaHaridlarni  bijg‘itadi. Sut tarkibida 

yashovchi bakteriyalar laktozani parchalaydi. Bakteriyalar azot manbai sifatida 

peptonlar, aminokislotalar aralashmasidan foydalaniladi, Hamda vitaminlarga juda  

talabchandir. CHunki  sut tarkibida bakteriyalarning rivojlanishi uchun  barcha  

zarur  elementlar mavjud. Bundan tashkari bunday sharoitlarda  chirituvchi  va  

yog‘ kislotali bijg‘ishni  chakiruvchi  bakteriyalar  Ham  yaxshi  rivojlanadi. 

Ammo ularning faoliyatini sut kislotasi tez so‘ndiradi. Turli xil bakteriyalarning 

rivojlanishi uchun rN ning kritik nuktalari kuyidagichadir: 

 Sut kislotali bijg‘ish bakteriyalari uchun -4,0 - 3,5 

            Yog‘ kislotali bijg‘ishni chakiruvchilar uchun - 5,0-4,7 

            CHirituvchi bakteriyalar uchun              -5,5- 5,0 

 

         Kerakli jixozlar va zarur materiallar: Yangi  sut, 100  ml kolbalar, 100 ml 

tsilindir, 5-10 ml pipetkalar, 0,1  N.  eritmasi, fenolftalein, uch oyok turi bilan, 

mikraskop  va  mikraskopda  ko‘rish uchun zarur  jixozlar, voronkalar, filьtr,   

metilansiniy, labaratoriya kolbalari. 

        Labaratoriyaning kuyilish uslubi: Tajriba sutni  filьtrlab uning boshlangich 

kislotaliligi aniklanadi. Buning uchun 10 ml, sutni 100 ml konussimon kolbaga 

solib o‘nga 20  ml  distirlangan  suv kuyiladi va 1-2 tomchi fenolftalein solib  0,1 

N eritmasi  bilan uzluksiz aralashtirish yo‘li bilan barkaror och pushti rang  Hosil 

bulguncha titrlanadi. Sutning boshlang‘ich  kislotaliligini  aniklagach uni 40-50 ml 

kolbaga solib og‘zi paxtali tikin bilan berkitiladi. 

        Bunga paralel xolda 2 chi tajriba  kuyiladi:  kolbaga  sut kuyib uni paxta tikin 

bilan berkitib kaynatiladi. Kolbalarni  kaynagan va kaynamaganini 30S li 

termostatga joylanadi. 

        Ishning borishi: 10-12 soat o‘tgach kaynatilmagan sut  achiydi va kolba 

tubiga cho‘kma tushadi. Bunda sut kislotasi kazeynat kalьsiy bilan reaktsiyaga 
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kirishadi va kazein chukmaga tushadi.  Qaynagan  sut tarkibidagi sut kislotasi 

bakteriyalari xalok bo‘ladi, yog‘  kislotasi bakteriyasi sporalari saklanib koladi. 

Termostatda inkubatsiya jarayonida sporalar usib, laktozaning yog‘ kislotali  

bijg‘ish  jarayonini chakiradi. Natijada yog‘ kislotasining kazeanat kalьtsiy  bilan  

reaktsiyasi ta‘sirida kazein cho‘kmaga tushadi. So‘ngra esa u peptonizatsiyaga 

uchraydi. Zardob esa krem rangli badbo‘y yog‘ kislotasi  xidini  va achchik tamli 

suyuklikka aylanadi. 

 Sut kislotasi bakteriyalarini mikraskopda kuzatish. 

Agar katikni xona Haroratida uzok muddat saklansa, uning  yuzasida barxatsimon 

notekis yupka parda- sut mog‘ori Hosil  bo‘ladi. Xuddi shunday pardani tuzlangan 

bodiring karam  va  boshka  sabzavotlarni yuzasida Ham uchratish mumkin. Sut 

mog‘ori sut kislotasining SO2 Hamda  N2O gacha oksidlaydi va maHsulotni 

kislotaliligini  pasaytiradi. Bunday sharoitlarda chirituvchi bakteriyalar kuchli  

rivojlanib  maHsulot sifatini buzadi. Sut mog‘ori- aerob forma bo‘lib, fakat yuza  

kavatda bo‘ladi, tuzlar ichida esa uchramaydi. Xujayrali mitseliga ega bo‘lib, ular 

aloxida xujayralarga  bo‘linishi  mumkin. Ular  shakli  jixatidan drojilarni 

eslatiladi. 

 Mikraskopda sut kislotasi bakteriyalarini ko‘rish uchun achigan sutdan 

preparat tayyorlanadi. Bakterial xalkani zardobga botirib, o‘z o‘ki atrofida  

aylantirib, sut  mog‘ori  pardasidan  na‘muna olinadi. Na‘munani predmet 

oynasiga yupka  kilib  surtib  uni  xona Haroratida kuritiladi. So‘ngra spirt va  

efirning 1:1 nisbatli aralashmasidan mazokka kayta-kayta tomizib  fiksatsiya 

kilinadi. Bunda bakteriyalar xalok  bo‘ladi  va oynaga  yopishib  koladi. 

Mazokdagi yog‘ esa efir bilan uchib chikib ketadi. CHunki preparatdagi yog‘ 

tomchilari ularni bo‘yashga va mikraskopda  kuzatishga  xalakit beradi. 

 Fiksatsiya kilingan preparatni metil siniy bo‘yog‘i bilan 2-3 minut davomida 

bo‘yalgach, suv bilan yuvib kuritib mikraskopda   imertsiya bilan) ko‘riladi. 

Xavorang metal  sut  bakteriyalari  xujayrasining juda yaxshi bo‘yay oladi. Ammo 

kazeinni yomon bo‘yab, to‘k  ko‘k  rangli fon Hosil kiladi. Preparatda sut 

streptokokklari  streptokakkus laktis  Zactis) ning dumalok xujayralaridan  iborat 

kalta zanjirlar anik kurinadi. Ularning rivojlanishi uchun 30
0
 S li Harorat optimal 

xisoblanadi. Bu turdagi bakteriya 1 %  gacha  sut kislotasini tuplashi mumkin. 

Bahzan  preparatda  ingichka  tayoksimon bakteriyalar Ham uchraydi.  Ular  

bizning sharoitda sutni bijg‘ishini chakiradi. Ularning rivojlanishi uchun optimal 

Harorat 40
0
S ni tashkil etadi va 3,5 % gacha sut  kislotasi to‘play oladi. 

 Sut kislotasini  aniklash:  sut  kislotasini  mikdorini aniklash uchun sutni 

tajribadan oldingi va tajribadan keyingi  kislotaliligini aniklash uchun sarf bo‘lgan 

0,1 N. eritmalari  orasidagi farkidan aniklanadi. Titrlash  uchun  5-10  ml   10 ml)  

yangi  ivigan   katik olinib,  100 ml Elenmeyer kolbasiga kuyib, 20  ml  

distirlangan  suv 1-2 tomchi fenol ftalein ko‘shib, 0,1 N eritmasi yordamida 

barkaror  och pushti rang Hosil bo‘lguncha titrlanadi. 

 Sutning kislotaliligini % larda yoki  Terner  darajalarida ifodalaniladi 0,1 N 

ishkorni 100 ml aralashmani titrlash  uchun  ketgan mikdoriga aytiladi. 10ml 

sutni titrlash uchun X ml ishkor  ketgan bo‘lsa, T S aniklash 10 ml. X. Agar 

sutni kislotaliligini % larda ifodalash uchun 100  ml sutni titrlash uchun sarf  
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bo‘lgan  0,1N  0,009  ga  ko‘paytirish  kerak. CHunki 1ml sut kislotasining 

ekvivalent mikdorini neytrallaydi. Sut kislotasining mol. massasi 90 teng.  1 l,  1 

N  eritma  tayyorlash uchun 90 gr kislota kerak. 1l. 1N.  eritmada 9gr. 1ml da 

0,0009 gr sut kislota bor. 

 Qolgan achigan  sut  taxlangan  filg‘tr  orkali  filg‘tirlab flg‘trat sut 

kislotasining sifat analizi uchun ishlatiladi. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №7 

Mavzu: Azotni tabiatda aylanishida ishtirok etadigan mikro’organizmlar.  
 

Nitrifikatsiya protsessi. Oksil chirishi natijasida tu‘rokda to‘‘langan 

ammmiak va ammoniy tuzlari o‘ziga xos mikroorganizmlar tomonidan 

oksidlanadi. Oksidlanish ‗rotsessida nitrit va nitrat kislota xamda ularning tuzlari 

xosil bo‘ladi. Bu ‗rotsess nitrifikatsiya deb ataladi. 

Nitrifikatsiya ‗rotsessida ishtirok etgan mikroorganizmlarni boshka turli 

bakteriyalardan ajratib olish metodikasini 1888-1890 yillarda rus mikrobiologi 

S.N. Vinogradskiy ishlab chikkan. Ammiakning oksidlanishi biologik ‗rotsess 

ekanligini olimlar e‘tirof kilgan bo‘lsalar-da unda kanday mikroorganizmlar 

ishtirok etganligi o‘sha davrgacha aniklangan emas edi. Bu masalani 

S.N.Vinogradskiy xal kilib berdi. U o‘zining amaliy tajribalarida nitrifikatsiya 

‗rotsessini kuzgovchi bakteriyalar organik moddali muxitda rivojlana olmasligini 

anikladi. Bu bakteriyalar tarkibida 0,2 % ga yakin organik moddalar  ‗e‘ton yoki 

glyukoza) bo‘lgan muxitda xam yashay olmasligiga ishonch xosil kildi. Shuni 

nazarda tutib, S.N.Vinogradskiy nitrobakteriyalar uchun tarkibi maxsus anorganik 

moddalardan iborat ozik muxiti retse‘tini ishlab chikdi. 

Shu bilan birga, u o‘zining chukur va izchillik bilan olib borgan amaliy tajribalari 

natijasiga asoslanib, nitrifikatsiya ‗rotsessi 2 fazadan iborat ekanligini va bu 

‗rotsesslar ikki turli bakteriyalar ishtirokida borishini isbotlab berdi. 

Nitrifikatsiyaning birinchi fazasida ammiak va ammoniy tuzlari nitrit kislotagacha 

oksidlanadi. Bu reaksiya tubandagicha boradi: 

 2NN3  Q 3 O2 q 2NNO2 Q   N2O Q  158 kkal. 

 Reaksiya oxirida nitrit kislota xosil bo‘lguncha bir kancha oralik reaksiyalar 

boradi. Bu reaksiyalarni kuyidagicha ifodalash mumkin: 

     NN3                 NN2ON              NNO             NN ON)2          NNO2 

     ammiak       gidroksilamin  gi‘onitrit  dioksi ammiak   nitrit    

         kislota                                    kislota 

 

Nitrifikatsiya ‗rotsessining birinchi fazasini oval shakldagi nitrozomonas  

Nitrosomonas) bakteriyasi ko‘zgatadi. Bu bakteriya xarakatchan, xivchini tanasiga 

nisbatan 50 barobar uzun bo‘ladi. Nitrozomonas xujayrasining yirik-maydaligiga 

karab: a, b, s tur xillari uchraydi. Nitrifikatsiyaning ikkinchi fazasida nitrit 

kislota nitrat kislotagacha oksidlanadi. Bu fazada uchburchak shakldagi mayda 

tayokchasimon nitrobakter  Nitrobaster) ishtirok etadi.  

Reaksiyani tubandagicha ifodalash mumkin: 
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 2NNO2 Q  O2    2NNO3  Q  48 kkal.  

 

Nitrit kislotaning tnitrat kislotagacha oksidlanishi vaktida oralik maxsulot sifatida 

nitrit kislotaning gidrati xosil bo‘lib, oxirida u nitrat kislotaga aylanadi. Bu 

reaksiya kuyidagicha ifodalanadi: 

           

         NO       N q O          NO Q  N q    ON)2                 NO – N  q   O 

                                                                                     O 

    Nitrit kislota       Hitrat kislota gidrati 

                                                                                  Nitrat kislota 

                        
     

Nitrifikatsiya ‗rotsessida energiya ajralib chikadi. Bu energiya xisobiga 

bakteriyalar karbonat angidridni o‘zlashtirib, o‘z tanasini tuzish uchun zarur 

bo‘lgan organik moddalarni  jumladan, uglevodlarni) tayyorlaydi. Demak, bu 

bakteriyalar xam yashil o‘simliklar singari, oziklanish ‗rotsessida karbonat 

angidridni o‘zlashtiradi. 

Yashil o‘simliklar karbonat angidrid o‘zlashtirishida kuyosh  yoruglik) 

energiyasidan foydalanib, o‘zi organik moddalar sintezlaydi. Bu ‗rotsess fotosintez 

deb ataladi.    

Nitrobakteriyalar karbonat angidridni o‘zlashtirib, organik moddalar xosil kilishda 

ximiyaviy reaksiyalar vaktida ajralib chikadigan energiyadan foydalanadi. Shunga 

binoan bu ‗rotsess xemosintez  deb ataladi. Bu reaksiya tubandagicha boradi: 

  

1 fazada    a) 2 NN3 Q 3O2 q 2NNO2 Q N2O Q 158 kkal 

         b) SO2 Q N2O Q 112 kkal q 1 S6N12O6 Q O2 

                                                                6 

 

2 fazada    a) 2NNO2 Q  O2 q  2NNO3  Q  48 kkal.  

         b) SO2 Q N2O Q 112 kkal q 1 S6N12O6 Q O2 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №8 

Mavzu: Oltingugurt va temir birikmalarini o’rganish. 

 

Oltingugurt  bakteriyalarini  aniqlash 

Asbob va reaktivlar: analitik tarozi, termostat,mikrosko‘, sut kislotaning natriyli 

tuzi yoki kaxrabo tuzi, as‘aragin, magniy sulfat, kaliy gidrofosfat, temir sulfat. 

 

 Oltingugurt bakteriyalari tabiatda juda ko‘‘ tarkalgan bo‘lib, ularni tu‘rokda, 

botkoklik joylarda, ko‘l suvlarida uchratish mumkin. Ular tu‘rokka o‘simlik va 

xayvonlarning turli xil koldiklari bilan tushadi. Bu koldiklarning tu‘rokda 

‗archalanishi natijasida N2S ajralib chikadi. N2S ning ajralib chikishi tu‘rokdagi 

oksilning ‗archalanishiga boglik. Buning sababi oksil tarkibida xar turli 
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aminokislotalar  sistin, metionin) bo‘ladi. Tu‘rokdagi oksillarni chirituvchi 

bakteriyalar ‗archalab vodorod sulfid xosil kiladi. Xosil bo‘lgan N2S oltingugurt 

bakteriyalari ta‘sirida oksidlanib, ‗irovardida oltingugurt, sulfat kislota va suv xosil 

bo‘ladi. Tabiatda oltingugurt bakteriyalarining axamiyati katta. Masalan, 

oltingugurt bakteriyalari suvda to‘‘langan zaxarli vodorod sulfidni oksidlab suvni 

va atrof muxitni tozalaydi va shuningdek, kishlok xo‘jaligida tu‘rokdagi o‘simlik 

o‘zlashtira olmaydigan oltingugurtni oksidlab, o‘simlik o‘zlashtira oladigan xolga 

keltiradi. Oltingugurt bakteriyalari asosan ikki gru‘‘aga bo‘linadi.  

1) rangsiz,  2) rangli oltingugurt bakteriyalari. Rangsiz oltingugurt 

bakteriyalarining diametri 50 mikroncha bo‘ladi, ular bir va ko‘‘ xujayrali bo‘lib 

tion bakteriyalari deyiladi. Ular i‘simon bo‘lib, maxsus shilimshik yostikchalar 

yordamida suv ostidagi xar xil narsalarga yo‘ishib yotadi. Rangli oltingugurt 

bakteriyalari ‗igment xosil kiluvchi oltingugurt bakteriyalari deyiladi. Ularning 

xujayralarida maxsus ‗igmentlar bo‘ladi, shuning uchun xam ular bakterio‘ur‘urin 

nomini olgan. Tarkibidagi kizil ‗igment ularning tovlanib, ko‘rinishiga sabab 

bo‘ladi. ‗ur‘ur bakteriyalari vodorod sulfidni sulfat kislotasigacha oksidlaydi. Kizil 

‗igmentli oltingugurt bakteriyalari ikki usulda organik moddalarni sintez kiladi. 

Xemosintez va fotosintez. Oltingugurt bakteriyalarining shakli boshka 

bakteriyalardan bir oz fark kiladi. Ular suv o‘tlarining shaklini eslatadi. 

Oltingugurt bakteriyalari kattaligiga karab xam bir-biridan fark kiladi. Rangsiz 

oltingugurt bakteriyalari rangli oltingugurt bakteriyalariga nisbatan bir necha 

baravar katta bo‘ladi. Oltingugurt bakteriyalarining shakllari xam xar turli bo‘lib, 

ular orasida mayda tayokchasimon, vibrionga o‘xshash va s‘iralsimon bakteriyalar 

ko‘‘ uchraydi. Bakteriyalar tanasida oltingugurt tomchi shaklida yigilgan 

oltingugurt boshka bakteriyalardan fark kiladigan belgisi xisoblanadi. Oltingugurt 

bakteriyalari kuyidagi usullar bilan aniklanadi. 

1. S.N.Vinogradskiy usuli bilan aniklanganda shisha slindrga suv o‘ti ildizi yoki 

beda solinib, ustiga bir ozgina balchik ko‘shiladi va slindr suv bilan to‘latiladi. 

So‘ngra slindr 25-30 kun davomida termostatda saklanadi. Shu vaktning ichida 

slindrdagi suvning ustki kismida oltingugurt bakteriyalari yigilib, ‗arda xosil 

kiladi. Xosil bo‘lgan ‗ardadan ‗re‘arat tayyorlab, mikrosko‘ ostida ko‘riladi. 

2. Oltingugurt bakteriyalarining sof kulturasini ozikli muxitda undirib xam 

aniklash mumkin. Buning uchun asosan kuyidagi ozikli muxitlardan ko‘‘ 

foydalaniladi. Masalan : 1. Sut kislotaning natriyli tuzi yoki kaxrabo tuzidan 0,5 g; 

2. As‘aragin 0,2 g; 3.Magniy sulfat 0,1 – 0,2 g; 4.Kaliy gidrofosfat 0,1 g; 5.Temir 

sulfat  FeSO4) ; juda oz mikdorda; 6. Vodo‘rovod suvi 100 ml olinadi. Xosil 

bo‘lgan muxit kolbaga solinib, ustiga tu‘rok yoki balchik ko‘shiladi. Kolbaning 

ogzi ‗robka bilan berkitilib, 8-10 kun davomida 25-30
0
 S termostatda saklanadi. 

Muxitda oltingugurt bakteriyalarining unganini xosil bo‘lgan xiddan va muxit 

ichiga kuchsiz temir xlorid eritmasi bilan ammiak eritmasida namlangan 

kichkinagina toshcha boglab tushirilgan i‘ning tez vaktda korayishidan bilim 

mumkin. Kolbaning ‗astki kismida xosil bo‘lgan temir sulfidning ta‘siri natijasida 

i‘ korayadi. Kolbaning yukori kismidagi i‘ning rangi o‘zgarmaydi. Bunga 

kolbaning yuzasida vodorod sulfidni oksidlovchi oltingugurt bakteriyalari sabab 

bo‘ladi. 
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Temir  bakteriyalarini  aniklash 

Asbob va reaktivlar: analitik tarozi, termostat,mikrosko‘, sirka kislotali 

magniy tuzi, agar-agar, NH4NO3, NaNO3, K2H‘O4, MgSO4, SaSl2, limon 

kislotaning temir ammiak tuzi, suv. 

 

Temir bakteriyalar asosan suv xavzalarida, botkok yerlarda, kisman tu‘rokda 

uchraydi. Temir bakteriyalari tabiatda uchraydigan ikki valentli temir va marganets 

tuzlarini oksidlab, uni uch valentli birkmalarga aylantirishda ishtirok kiladi. 

Shuning uchun xam kishlok xo‘jaligida temir bakteriyalari muxim axamiyatga 

egadir. Tu‘rokda temir va marganets moddasi yetishmasa o‘simlikning rivojlanishi 

va xosildorligiga salbiy ta‘sir kiladi. Temir bakteriyalari uzunchok, shilimshik kin 

bilan o‘ralgan i‘simon shaklda bo‘ladi. Ularning shilimshik kinlarida temir 

gidroksidi to‘‘langan bo‘ladi. Temir bakteriyalari o‘zlarining kattaligi, tanalarida 

donachalarning mavjudligi va shoxlanish xususiyatlari, s‘iralga o‘xshab buralgan 

lenta xosil kilishga karab boshka bakteriyalardan fark kiladi. Odatda ularning 

uzunligi 1 sm gacha bo‘lib, yo‘gonligi 2-3 mikron yeladi. 

Suv xavzasidagi temir bakteriyalar kuyidagi usul bilan aniklanadi. Temir 

tayokchalar arkonga boglanib, tekshiriladigan suvga tushiriladi, arkonning suv 

yuzasidagi uchiga esa ‗o‘kak boglanadi. ‗o‘kakning turgan joyi belgilab ko‘yiladi. 

Bir necha oydan keyin suv ichidagi temir tayokchalarga temir bakteriyalar 

yo‘ishib, tugunchalar xosil kiladi. Xosil bo‘lgan tugunchalar ichida temir oksidi 

bo‘ladi. Temir tayokcha ustida xosil bo‘lgan tugunchalardan ‗re‘arat tayyorlanib, u 

10% li NSI va s‘irt bilan fiksatsiya kilinadi va genitsian-fiolet bo‘yogi bilan 

bo‘yalib mikrosko‘da ko‘riladi. Yukorida eslatib o‘tilgan usuldan tashkari, temir 

bakteriyalarni aniklashda S.N.Vinogradskiy usulida aniklanganda shisha silindrga 

kaynatib olingan beda cho‘‘i solinadi, unga bir ozgina yangi cho‘ktirilgan temir 

gidroksididan ko‘shiladi va slindr suv xavzasidan olingan tekshiriladigan suv bilan 

to‘ldiriladi. Slindrdagi organik koldiklarning anaerob usulda ‗archalanishi 

natijasida kuyidagi moddalar  H2 H2S va boshkalar) xosil bo‘ladi. Xosil bo‘lgan bu 

moddalar suv tarkibidagi uch valentli temir oksidini ikki valentli temir oksidiga 

aylantiradi. Suvda erigan ikki valentli temir karbonat  FeCO3) suvning yuzasiga 

chikib, temir bakteriyalari tomonidan oksidlanadi. Natijada suv yuzasida temir 

bakteriyalari yigilib, ma‘lum vakt o‘tgandan so‘ng temir bakteriyalar yigindisini 

oddiy ko‘z bilan xam ko‘rish mumkin. Liske usulida aniklanganda kolbaga 0,50 % 

li beda eritmasi yoki to‘kilgan barglarning eritilgan ekstrakti solinib, ustiga bir oz 

temir kirindisi ko‘shiladi va ularga yana balchik yoki suv xavzasidan olingan suv 

kuyiladi.  

Yukorida aytib o‘tilgan usullardan tashkari, temir bakteriyalarini aniklashda temir 

bakteriyalarning o‘ziga xos sintetik muxitlarida xam foydalanish mumkin. 

S.N.Vinogradskiy muxiti : 

1. NH4NO3,  NaNO3,  K2H‘O4,  MgSO4 . 7H2O  -  0,5 g; 

2. CaCI2 – 0,2 g; 

3. Limon kislotaning temir ammiak tuzi – 10 g; 

4. 1000 ml suv. 

Liske  muxiti : 
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1. Agar-agar. 

2. Sirka kislotaning magniy tuzi – 0,1. 

3. 100 ml suv. 

Molish temir bakteriyalarini kidirishda kuyidagi muxitdan foydalangan. Bu muxit 

0,25 % li marganets-‘e‘tonga 10% li jelatina eritmasi ko‘shib tayyorlangan. 

 

LABARATORIYa  ISHI  №9 

Mavzu: Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlarni aniqlash.  

Suvni mikrobiologik tekshirish. 

 

Tuproq mikroflorasi. Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlarning soni 

million va milliardlar bilan ifodalanadi. Ba`zi olimlar ma`lumotiga ko‘ra, 1 g 

tuproq tarkibida 2,5—5 milliardgacha mikroorganizm bo‘ladi. Bir gektar yerdagi 

mikroorganizmlarning umumiy vazni 3—5 t ga yaqin bo‘ladi. 

Tuproqning fizik va ximiyaviy xossalari, tarkibida oziq  moddalar ko‘pligi, 

namlik va havo yetarli bo‘lishi turli-tuman mikroorganizmlarning rivojlanishi 

uchun juda qulay sharoit hisoblanadi. Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlarning 

soni va xili kun sayin ko‘payib hamda o‘zgarib turadi. Ular, odatda, inson, hayvon 

va o‘simlik qoldiqlari hisobiga ko‘payadi. Arktikada va issiq Sahroi Kabir 

qumliklarida ham minglab, millionlab uchraydi. 

S. Razumov va R. Remezovlar ma`lumotiga ko‘ra, tuproqning ustki 

qatlamida mikroorganizmlar soni ko‘p bo‘lib, chuqurlashgan sari kamaya borar 

ekan. Tuproq qatlami chuqurlashgan sari mikroorganizmlarning soni kamaya 

borishiga ularning tuproq zarrachalari tomonidan yutilishi sabab bo‘ladi. Tuproq 

tarkibidagi mikroorganizmlarning soni yil fasllariga qarab ham o‘zgarib turadi. 

Ular tuproq strukturasini yaxshilashda, chirindisi tarkibidagi moddalarni parchalab, 

uni mineral birikmalar bilan boyitishda juda katta rol  o‘ynaydi. 

Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlar juda xilma-xil bo‘l-ganligidan bir-

biriga salbiy yoki ijobiy ta`sir ko‘rsatadi, ya`ni bir-biri bilan simbioz holda yoki 

bir-biriga antagonist bo‘lib hayot kechiradi. 

K e r a k l i  j i x o z l a r :  mikroskop, mikropipetka, tuproq, buyum oynalari, 

karbol kislotali eritrozin bo‘yog‘i, okulyar mikrometr. 

Ishning bajarilish tartibi: Tuproq tarkibidagi mikroorganizmlar sonini 

aniqlash uchun 5 g tuproq olib, 250 ml hajmli kolbaga solinadi. Shu kolbaga 50 ml 

sterillangan suv qo‘shib 5 minut chayqatgandan so‘ng 1—2 minut tindiriladi. 

Buyum oynasiga eni 1 sm va uzunligi 4 sm keladigan kvadrat chizib, unga 

yuqorida tayyorlangan eritmadan 0,01 ml olib bir tekisda yuqtiriladi. Bu mazok 

quritilgandan so‘ng absolyut spirt eritmasi bilan yoki spirt lampa alangasida 

fiksatsiyalanib, karbol kislota  fenol) da eritilgan eritrozin bo‘yog‘i bilan bo‘yaladi. 

30 minutdan keyin bo‘yoq yuvilib, preparat quritiladi va bir tomchi kedr moyi 

tomizib, immersion ob`ektiv orqali mikroskopda kuzatiladi. Endi 1 g tuproq 

tarkibidagi mikroorganizmlar sonini aniqlash uchun quyidagi ishlar bajariladi: 

1. Mikroskopda ko‘ringan doiraning umumiy sathi aniqlanadi. Buning 

uchun okulyar mikrometr yordamida doiraning radiusi  aniqlanib, quyidagi 

formulaga muvofiq umumiy sathi 
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topiladi:          

Sqqnr
2
 

Bu erda: S— istalgan doiraning yuzasi; n — 3,14  3,14159) irratsion son—

doira aylanasining diametriga bo‘lgan nisbati; r
2
— doiraning radiusi. 

Masalan, doiraning radiusini 0,075 yoki 0,08 mm ga teng deb olib, 

yuqoridagi formulaga muvofiq doiraning umumiy sathi topiladi: 

     

S q nr
2
q 3,14x  0,08)

2
 q 3,14x0,0064 q 0,020094. 

Demak, mikroskopda ko‘ringan doiraning umumiy sathi 0,020094 yoki 0,02 

mm
2
 ga teng ekan. 

2. Mikroskop doirasida ko‘ringan mikroorganizmlar soni sanaladi. Bu ishni 

bajarish uchun ularning doira ichidagi soni aniqlanib daftarga yoziladi. So‘ng 

stolchani harakatlantiradigan vintlar yordamida preparatni siljitib, uning boshqa 

joyida ko‘ringan doira ichidagi mikroorganizmlar soni ham daftarga yozib 

qo‘yiladi. Shu usulda  preparatni harakatlantirib) 50—100 ta doiradagi 

mikroorganizmlar soni aniqlangach, ularning o‘rtachasi topiladi. Faraz qilaylik, 

kuzatilgan 50 ta doira ichida 1500 dona mikroorganizm bo‘lsa, bitta doira 

ichidagilarning o‘rtacha soni: 1500:50 q 30 dona bo‘ladi. Demak, olingan tajriba 

dalillariga asoslanib, bitta doira ichidagi mikroorganizmlar soni 30 dona deyish 

mumkin. 

3. Yuqoridagi sonlarga asoslanib, tajriba o‘tkazilayotgan buyum oynasining 

4 sm
2
 yuzasiga yuqtirilgan yoki 0,01 g  ml) aralashma ichidagi 

mikroorganizmlarning umumiy sonini aniq-lash uchun quyidagi tenglamadan 

foydalaniladi: 

0,02mm
2
—g 30 dona bakteriya    xq 

02,0

30400 х
q

02,0

12000
q600 000 dona 

4sm
2
 q 400mm

2
 — x dona „  

1 g tuproq tarkibidagi mikroorganizmlar sonini aniqlash uchun tubandagi 

tenglamadan foydalaniladi  buning uchun 0,01 ml aralashmadagi tuproqning vazni 

0,001 g ga teng deb olinadi): 

 

0,001 g-600000        xq 
001,0

6000001 х
q600 000 000 dona 

1g-x 

Demak, tekshirilgan tuprokning bir gramida 600 000 000 dona 

mikroorganizm bor ekan. 

Havo mikroflorasi. Tuproqdan ko‘tariladigan chang o‘zi bilan birga 

mikroorganizmlarni ham havoga tarqatib, havoni ifloslaydi. Havoning quruq 

bo‘lishi va ul‘trabinafsha nurlar havodagi mikroorganizmlarning hayoti uchun 

xavflidir. Ularning soni yil fasllariga qarab o‘zgarib turadi qishda oz, yozda ko‘p, 

kuzda va bahorda o‘rtacha bo‘ladi. Havoning yuqori qat-lamlariga tomon 

mikroorganizmlar soni kamaya boradi. 

 

Suv mikroflorasi. Suv tarkibidagi organik va anorganik moddalarning 

miqdoriga qarab, mikroblarning soni ham turlicha bo‘ladi. Suvdagi mikroblarning 
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ko‘pchiligi saprofit hayot kechiradi. Ular orasida kasallik qo‘zg‘atuvchi 

mikroorganizmlar ham uchraydi. Bularning ko‘pchiligi suv ostidagi loyqaga 

joylashadi. Uning tarkibida mikroblar yashashi uchun barcha zarur sharoit mavjud. 

Lekin suvga tushgan quyosh nurlari va suv tarkibidagi bakteriofaglar, sodda 

hayvonlar, antagonist organizmlar ishlab chiqargan mahsulotlar ta`sirida 

mikroorganizmlar keng tarqala olmaydi. Shuning uchun suvda mikroblar soni 

tuproqdagiga nisbatanancha kam bo‘ladi. 

Suvdagi mikroblar sonini aniqlash uchun Petri idishiga 1 ml suv quyib, unga 

eritilgan GPJ yoki GPA dan 10—12 ml chamasi qo‘shib aralashtiriladi. GPJ yoki 

GPA qotib qolgandan so‘ng idish 25—30° issiq termostatga qo‘yilib, bir sutka 

saqlanadi. Shundan so‘ng qattiq oziq muhitida hosil bo‘lgan bakteriya, mikroblar 

koloniyasining soni Vol‘fgyugel  kamerasi yordamida aniqlanadi. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №10 

Mavzu: Havo tarkibidagi mikroorganizmlarni aniqlash va ularni bir-

biridan ajratib olish. 

 

Kerakli  j ixozlar:    Petri idishlari,  probirkada    sterillan-GPA yoki GPJ oziq 

muhitlari, termostat, Vol‘fgyugel  kamerasi. 

Ishning bajarilish tartibi: Bu mashg‘ulotni o‘tkazishda Kox usulidan 

foydalanish mumkin. Bunda go‘sht-pepton-agarli  GPA) yoki go‘sht-pepton-

jelatinli  GPJ) qattiq oziq muhiti ishlatiladi. 

Tajriba o‘tkazish uchun quyidagilarga amal qilish zarur:                         a — 

probirkada eritilgan GPA li oziq muhiti Petri idishiga quyiladi va darhol idishning 

qopqog‘i yopiladi; b — idish ichidagi suyuq GPA qotguncha stol ustida 

qoldiriladi; v — idish ichidagi oziq muhiti qotgandan so‘ng havosi tarkibidagi 

mikroblarni aniqlash mo‘ljallangan  auditoriya, koridor, kucha, oshxona va 

boshqa) joylarga olib boriladi;      g — shu joyda idishning qopqog‘i 5 minut ochiq 

qo‘yiladi. Shu vaqt ichida oziq muxiti yuzasiga havodagi mikroblar tushadi. 

Belgilangan vaqtdan so‘ng idishning qopqog‘i yopiladi. Qopqoqning ustiga tajriba 

o‘tkazgan studentning ismi, familiyasi va kursi yozilgan etiketka yopishtirilib, 

idish qog‘ozga o‘ralgach, 20—30° issiq termostatga qo‘yiladi. Ularni termostatga 

qo‘yishdan oldin, qopqog‘i pastga qaratilgan bo‘lishi kerak. Aks holda qopqoq 

ustiga to‘plangan suv tomchilari plastinka yuzasiga tushadi, natijada mikroblar bir-

biriga aralashib ketadi. 

Qattiq oziq muhitidagi har bir mikroorganizm hujayrasi ko‘payib, o‘ziga xos  

koloniyalar hosil  qiladi.  Bu koloniyalar  to‘dalar) mikroorganizmning turiga 

qarab har xil shaklda bo‘ladi va turli rangda tovlanib turadi. Bir necha kun 

o‘tgandan so‘ng Petri idishidagi qattiq oziq muhitida paydo bo‘lgan 

koloniyalarning soni havo tarkibida qancha mikroorganizm borligini aniqlashga 

imkon beradi. 

Petri    idishidagi    oziq  muhitidagi    bakteriyalar   sonini Volfgyugel  

kamerasi yordamida aniqlash juda oson . 

Buning uchun kamera ichiga 
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Petri    idishi    to‘ntarib 

qo‘yiladi.       Kameraning 

yuqori    tomonidagi   oyna 

1 sm
2
ga teng   bo‘lgan   ka- 

taklarga bo‘lingan. Petri 

idishining  sathiga ro‘pa- 

rama-ro‘para  kelgan   10— 

20 katakchadagi   koloniya- 

larning    sonini     sanab, 

1 sm
2
 sathga teng   kelgan 

bakteriyalarning     o‘rtacha        

 

son idishdagi oziq muhitining umumiy sathiga ko‘paytiriladi. Natija 

havoning mikroorganizmlar bilan ifloslanganlik darajasini ko‘rsatadi. 

1 m
3
 havo tarkibidagi mikroorganizmlar sonini topish uchun avval 100 sm

2
 

oziq muhitidagi mikroorganizmlar koloniyasini aniqlash kerak. Chunki V. S 

Omelyanskiy ma`lumotiga ko‘ra 10 l havo tarkibida bo‘lgan mikroorganizmlar 5 

minut ichida 100 sm
2
 yuzaga tushar ekan. Bu ko‘rsatkich aniqlangandan so‘ng 1 

m
3
, ya`ni 1000 l havo tarkibidagi mikroorganizmlar soni, aniqlanadi. Masalan, 100 

sm
2
 yuzada 35 ta koloniya o‘sgan, deb faraz qilaylik. Demak, V. S. Omelyanskiy 

ma`lumotiga asoslanib, 10 l havo tarkibida 35 dona bakteriya borligi aniqlandi. 

Endi 1 m
3
, ya`ni 1000 l havo tarkibidagi bakteriyalar sonini aniqlash uchun 

tubandagi proportsiya tuziladi: 

10 l - 35                       xq
10

351000 х
q

1

3500
 

       1000 l q x 

Tajriba materiallarini chuqurroq analiz qilish maqsadida quyidagi ishlar 

bajariladi: 

1. GPA plastinkasi ustida o‘sgan koloniyalardan bir nechta  2—3 ta) sini 

tanlab, tubandagi jadvalda ko‘rsatilgan savollarga to‘la javob qaytariladi: 

 

Koloniyani

ng  nomera 

Koloniyani-

ng rangi 

Koloniya 

chetining 

ko‘rinishi 

Koloniyaning 

shakli     yumaloq, 

o‘rtasi botgan va 

xokazo) 

Koloniyaning ichki 

tuzilishi  zich, 

nuqtasimon va 

xokazo) 

 

 

 

 

 

o‘rtasi         

nuqtasimon va 

botgan va hokazo) 

1 

2  

3 

    

2. Tanlab olingan koloniyalardagi mikroblarning harakat-lanishi, shakli, 

hajmi va boshqa ko‘rsatkichlari tubandagi jad-val savollariga oid javoblarda 

aniqlanadi: 

 

1
 Volfgyugel    kamerasi   o‘rniga   tsellofan   qog‘ozga   ishlangan   katakcha-lardan 

foydalanish mumkin. 

 Vоl fgyugel  kamerasi:                     a- 

katakchalarga bo‘lingan plastinka 
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Kaloniyaning 

nomeri 

Ko‘rsatkichlari  

Xarakatla-

nishi 

Xarakatsiz  Shakli  Sporasi Spora xosil 

qiladigan 

vegetativ 

qismining 

shakli 

Xajmi  

mkm) yo‘q bor 

1 

2 

3 

       

 

 

Eslatma:  bakteriyalarning harakatlanishini aniqlash uchun ezilgan tomchi preparata 

tayyorlansa, shaklini, hajmini aniqlash va sporalarini kuzatish uchun mazok tayyorlanib 

fiksatsiyalanadi, bo‘yaladi.  

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №11 

Mavzu: Bakteriya kIonlarini olish. Plazmid DNK sini ajratish 

 

Bu mashg‘ulotni o‘tkazishda bakteriyalarning Gramm usulida bo‘yalishi 

yoki bo‘yalmasligiga katta e`tibor beriladi. Gramm usulida bo‘yalish darajasiga 

qarab, bakteriyalar musbat va manfiy gruppalarga bo‘linadi. Masalan, Gramm 

usulida bo‘yalsa gramm-musbat, bo‘yalmasa gramm-manfiy deb ataladi. Gramm-

musbat bo‘yalganda bakteriyalar qoramtir-binafsha rangli gramm-manfiy 

bo‘yalganda  qizil rangli bo‘lib ko‘rinadi. 

Bakteriyalar Gramm usulida quyidagicha bo‘yaladi: fiksatsiyalangan va 

yuvilgan mazok ustiga gentsian-violet bo‘yog‘idan ko‘proq tomiziladi, 1—2 

minutdan so‘ng u yaxshilab yuvib tashlanadi. So‘ngra yod eritmasi tomiziladi va 

1—2 minutdan keyin U ham yuvib tashlanadi, so‘ng preparat ustiga 95% li etil 

spirt tomizilib, 0,5—1 minutgacha tinch qoldiriladi. Spirtni yuvib tashlagandan 

keyin preparat ustiga suyultirilgan fuksin bo‘yog‘i tomiziladi va u 1—2 minut 

davomida bo‘yaladi, shundan so‘ng Fuksin bo‘yog‘i yuvilib, preparat fil‘trlanadi 

qog‘oz bilan quritiladi. Keyin ustiga bir tomchi kedr moyi tomizilib, mikroskopda 

avval quruq, so‘ngra immersion ob`ektiv orqali ko‘riladi. 

Mikroorganizmlar Gramm usulida manfiy va musbat bo‘ya- 

lishini aniqlashda achib qolgan pivo yuzasidagi parda tarki 

bida musbat bo‘yaladigan achitqi zamburug‘lari  drojjilar) 

hamda sirka kislotali bijg‘ish protsessini qo‘zg‘ovchi manfiy 

buyaladigan bakteriyalar to‘plangan bo‘ladi. Preparatda musbat 

buyaladigan achitqi zamburug‘lari to‘q binafsha, manfiy buyala- 

digan sirka kislota bakteriyalari qizil rangda tovlanib tu- 

radi. 

Gramm usulida bo‘yash uchun zarur bo‘yoqlarni tayyorlash qo‘llanma 

oxiridagi qo‘shimcha materiallar bo‘limida ko‘rsatidgan. 

LABARATORIYa  ISHI  №12 
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Mavzu: DNK elektroforezi. O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish 

 

O‘simlikdan alohida ajratilgan to‘qimalarni kulturalashga ancha yillardan 

buyon harakat qilib kelingan va bu usulning rivojlanish tarixi bir necha 

bosqichlarni o‘z ichiga oladi.  

Ajratilgan o‘simlik hujayralarining tibbiyot, parfyumeriya  attorlik), 

kosmetika va sanoatning boshqa tarmoqlari uchun ikkilamchi sintez 

moddalar: alkaloidlar, steroidlar, glikozidlar, gormonlar efir moylari va 

boshqa moddalarni sintez qilish xususiyati bilan bog‘liq. Ikkilamchi sintez 

moddalar qattiq  agarli) yoki suyuq  suspenziyali kultura) oziqa muhitlarida 

o‘stirilgan kallus to‘qimalaridan olinadi. Hujayralar texnologiyasi asosida 

foydali o‘simliklar hujayralaridan quvvatni oshiruvchi va tetiklashtiruvchi 

moddalar olinib, ular tibbiyot va attorlikda keng qo‘llaniladi. 

Ajratilgan to‘qimalar kulturasidan ekish materiallarini virusdan holi 

qilish va ko‘paytirishda foydalanish. Bu usul o‘simliklarni klonli 

mikroko‘paytirish usuli deb ataladi va bir yilda bitta meristemadan yuz 

minglab o‘simliklar olish imkonini beradi. 

Ajratilgan to‘qimalar bilan olib boriladigan barcha ishlar  kulturaga 

o‘tkazish, yangi oziqa muhitiga ko‘chirish) steril xonalarda,  laminar 

bokslarda) steril asboblar yordamida amalga oshiriladi, ajratilgan 

to‘qimalarni o‘stirish davrida ham sterillikni saqlash lozim, chunki harorat 

pasayganda, yoki namlik yuzaga kelganda idishning nam tiqini orqali 

probirka ichiga mikroorganizmlar kirishi mumkin. 

Eksplant va urug‘lar 5-20 min sterillovchi eritmada sterillanib, so‘ng bir 

necha marta steril suvda yuviladi. Sterillash vaqti eksplantni tabiatiga va 

sterillovchi eritmaning faolligiga bog‘liq. Urug‘lar 10 –20 min, vegetativ 

qismlar esa 5-10 min sterillanadi 

 

LABARATORIYa  ISHI  №13 

Mavzu: O’simiiklar xujavralaridan organoidlani ajratish 

 

Eksplant va urug‘lar 5-20 min sterillovchi eritmada sterillanib, so‘ng bir 

necha marta steril suvda yuviladi. Sterillash vaqti eksplantni tabiatiga va 

sterillovchi eritmaning faolligiga bog‘liq. Urug‘lar 10 –20 min, vegetativ 

qismlar esa 5-10 min sterillanadi  3.1-jadval). 

Kulturalash uchun olingan o‘simlik eksplantlari oldin sovunli suvda 

ishqalab yuviladi va distillangan suvda chayiladi, so‘ng  bir necha sekundga 

70 % li etanolga solinadi, urug‘lar esa  1-2 min.ga spirtga solib qo‘yiladi. 

Spirt to‘qimalarni sterillash bilan birga asosiy sterillovchi eritmaning 

sterillash samarasini ham oshiradi. Spirtdan so‘ng to‘qimalar steril suvda 

ham chayiladi. 
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  3.1-jadval. 

O‘simlik materiallarini sterillash  R.G.Butenko 1990) 

Ob`ekt 

Sterillash vaqti 

0,1 % li 

diatsid  

0,1 % li 

sulema  

5-7 % li 

 Na,Ca) 

gipo-

xloridlar  

10-12 % li 

vodorod 

peroksidi  

Urug‘lar  

qurug‘i 

 

15-2 

 

10-15 

 

15-20 

 

12-1 

Ivitilgani 6 -10 6 – 8 10 – 15 6 –8 

Ildiz, tugunaklari-

ning to‘qimalari 
20-3 15-25 15-20 - 

Yog‘ochlangan 

poyalar 
20-4 20-25 20-25 - 

Barglar 1-3 1-3 3-6 3-5 

Apekslar 1-10 1-7 3-15 2-7 

 

Tashqi sterillash faqat tashqaridagi infektsiyalardan holi qiladi. Agar 

eksplantda ichki infektsiya mavjud bo‘lsa, u holda antibiotiklar bilan ishlov 

berish zarur. Asosan tropik va subtropik o‘simlik to‘qimalari ichki 

infektsiyalarga boy bo‘ladi. Zamburug‘ yoki bakteriyalar bilan zararlangan 

kulturani ekilganidan 1-14 kundan so‘ng aniqlash mumkin. 

Mikroorganizmlar bilan zararlangan kulturalarni xonaga tarqalib havoni 

ifloslantirmasdan ularning oldini olish zarur. 

Oziqa muhitlari avtoklavda 120
0
S haroratda 0,75 –1 atm bosimda 20 

minut davomida sterillanadi. Agar oziqa muhit tarkibiga yuqori haroratda 

parchalanib ketuvchi moddalar kiritilgan bo‘lsa, u holda bu moddalar 

maxsus bakterial filtrlardan o‘tkazib tozalanadi, so‘ng avtoklavlangan va 

40
0
S ga cha sovitilgan asosiy oziqa muhitga qo‘yiladi. 

Idishlarni oldindan zar qog‘ozga yoki oddiy qog‘ozga o‘rab, quritish 

shkaflarida 160
0
S haroratda 2 soat davomida sterillash lozim. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №14 

Mavzu: Xujayra va tuqimalarni sun’iy ozuqa muxitlarda o’stirish texnikasi. 

 

Ajratilgan hujayra va to‘qimalarni kulturalash uchun oziqa muhitlari 

tarkibida o‘simlik uchun zarur bo‘lgan barcha makroelemetlar  azot, fosfor, 

kaliy, kal tsiy, magniy, oltingugurt, temir) mikroelementlar  bor, marganets, 



 139 

rux, mis, molibden va boshqalar) shuningdek vitaminlar, uglevodlar, 

fitogormonlar yoki ularning analoglarini tutishi zarur. Ba`zi oziqa muhitlarga 

kazein gidrolizati, aminokislotalar ham qo‘shiladi. Bundan tashqari, 

hujayraning temirga bo‘lgan talabini qondirish uchun oziqa muhitlar 

tarkibiga EDTA  etilendiamintetrasirka kislota) yoki uning natriyli tuzi 

kiritiladi. 

Kallus to‘qimasi olish uchun ba`zi hollarda oziqa muhit tarkibiga kokos 

yong‘og‘ining suyuq endospermi  kakos suti), kashtan qo‘shiladi. Uglevodlar 

ajratilgan hujayra va to‘qimalar kulturalanayotgan oziqa muhitning zaruriy 

tarkibi hisoblanadi. Chunki ular avtotrof oziqlanish xususiyatiga ega emas. 

Uglevod manbai sifatida 2-3% li kontsentratsiyada saxaroza yoki 

glyukozadan foydalaniladi. 

Sun`iy oziqa muhitlarda tsitokinin manbai sifatida kinetin, 6- 

benzilaminopurin  BAP), zeatindan foydalaniladi. Ajratilgan to‘qimalarni 

o‘stirishda, organlarni hosil qilishda kinetinga nisbatan 6-BAP va zeatindan 

foydalanish ko‘proq samara beradi. Ba`zi oziqa muhitlar tarkibiga adenin 

qo‘shiladi. 

Mazkur kulturalanayotgan ob`ekt uchun zarur bo‘lgan fotodavrni 

hisobga olish zarur. Kulturalar o‘sayotgan xonada namlik 60-70% ni tashkil 

etishi kerak. Agar probirka yoki kolbalar og‘zi  paxta tiqin bilan yopilgan 

bo‘lsa, quruq havo oziq muhitlar qurishiga va kontsentratsiyasining 

buzilishiga sabab bo‘lishi mumkin. Xonadagi namlikning miqdorini oshirish 

uchun idishlarda suv qo‘yib qo‘yish mumkin. Ko‘pchilik kulturalanayotgan 

to‘qimalar uchun optimal harorat 25-26
0
S, tropik o‘simliklar to‘qimalari 

uchun esa 29-30S ni tashkil qiladi. Morfogenez induktsiyasini amalga 

oshirishda harorat 18-20S gacha pasaytiriladi. Yorug‘lik, harorat va optimal 

namlik rejimini klimatik kameralar yordamida yaratish mumkin. 

 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №15 

Mavzu: Kartoshkaning apikal meristemasini ajratish va o`stirish  

  

Kartoshka apikal meristemasi ajratiladi va sun`iy ozuqa muxitida o`stirilib 

virussiz ekish materiallari olish uchun ko`paytiriladi. Qalamchalash usuli orqali 

meriklonlar olinadi. 

Buning uchun bor mel) qo‘shilgan vava sterillangan kartoshkali muhitdan 

foydalaniladi. Muhitni probirkalarga 10 ml dan yoki 100 ml li kolbachalarga 80 ml 

dan quyib oquvchan bug‘da yoki avtoklavda 0,05 Mpa da sterillanadi. Ekishdan 

oldin muhitni albatta 20-30 minut qaynatib, keyin tezda suv bilan sovitiladi. 

Boshlang‘ich materialni sterillangan suvda ishqalab, probirkalarga 1-2 ml dan yoki 

kolbalarga 8-10 ml dan ekiladi. Bulardan tashqari, shakarning 10% li eritmasi 

to‘latilgan va tubida bo‘r cho‘kmasi bo‘lgan ingichka uzun bo‘yinli kolbaga ham 

ekish mumkin. Muhitga kichik bo‘lak aynigan pishloq qo‘shiladi. Moy kislota 

hosil qiluvchi bakteriyalarning yig‘ma kul turasini olishning oddiy  sodda) usuli 
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quyidagicha: uzun bo‘yinli kolbaga po‘chog‘i archilmagan kartoshkadan bir necha 

bo‘lak solib, ustiga suv quyiladi va 80 S da 10 minut pasterilanadi, shundan keyin 

termostatga 37 S issiqqa qo‘yiladi. 1-2 kundan keyin mikroskopda qaralganda 

suyuqlikda spora hosil qiluvchi juda ko‘p tayoqchalar borligini ko‘rish mumkin. 

LABARATORIYa  ISHI  №16 

Mavzu: Fitoregulyatorlar yordamida kartoshka tuganaklari unishi 

rivojlanishini boshqarish  

O`simlikdan ajratilgan xujayra, to`qima va organlarni o`stirish uchun ozuqa 

muxiti tanlash va ularni tayyorlash.sterillash usullari o`rgatiladi. 

 

Kartoshka tayoqchasining yig’ma kul turasini olish, Bacillus mesentericus 

spora hosil qiluvchi xarakatchan tayoqcha. Uning yig‘ma kul turasini olish 

sporalarning issiqqa chidamligiga va ishlatiladigan ozuq muhitining o‘ziga 

xosligiga  spetsifikligiga) bog‘liq.. 1sm qalinlikdagi 1-2 bo‘lak kartoshkani olib, 

hujayra shirasining kislotalarini neytrallash uchun har tomoni bo‘r bilan 

ishqalanadi. Keyin shu kartoshka bo‘lakchalarini Petri likopchasiga qo‘yiladi. 

So‘ngra likopchani Kox apparatiga qo‘yib, oquvchan bug‘da 100 S da 10 minut 

qizdiriladi. Sovitilgandan keyin termostatga qo‘yib,  30 S da 2-3 kun saqlanadi. 

Kartoshka bo‘lakchalari ustida  B. mesentericus  jigar rang mayda yoki yirik 

burmali g‘ubor shaklida o‘sadi. G‘uborni mikroskopda ko‘riladi, ―ezilgan tomchi‖ 

va oddiy usulda bo‘yalgan preparat tayyorlanadi. 
 

 

LABARATORIYa  ISHI  №17 

Mavzu: Tuproq tarkibidan tuproq unumdorligini oshiruvch 

mikroorganizmlarni ajratish va ularning bug’doy o’simtalari o’sishiga 

ta’sirini aniqlash  
Ko‘pgina tadqiqotchilarning erkin yashovchi azotfiksatorlarning bir yilda 1 ga  

yerga 10-15 kg atrofida azot to‘plashiga oid fikrlari  o‘xshash bo‘lib, dukkakli 

o‘simliklar va tugunak bakteriyalar faoliyati natijasida turli o‘simliklarning ildiz va 

yer usti qismlarida  yiliga har gektariga 75-100 kg va undan ortiq azot to‘planishi 

isbotlangan. Dukkakli o‘simliklarning turli xil turlari fosfor va kaliy bilan to‘liq 

ta`minlanganda yiliga har bir gektar yerga: sebarga-150-160,  bo‘ri dukkagi-160, 

beda-300 kg gacha azot to‘play oladi 

Bu usulni mikrobiologiya hammomida eritiladi, so‘ngra 45-50 S  gacha 

sovitiladi va Petri likopchasiga quyiladi. Buning uchun muhitli idishni o‘ng qo‘lda 

qiya ushlab, paxta tiqini olinadi. Keyin idishning og‘zi grelka alangasida qizdirib 

olinadi, chap qo‘lning bosh va ko‘rsatkich barmog‘ bilan likopchaning qopqog‘ini 

ochib, eritilgan muhit tezda quyiladi  15-20 ml); bunda likopchaning tubi to‘liq 

qoplanishi kerak. Keyin likopcha qopqog‘ini tezda berkitib, muhit soviguncha 

tinch qoldiriladi. 

Aerob mikroorganizmlar yuza usulda ajratib olinadigan bo‘lsa, bir tomchi 

yig‘ma kul tura yoki uning suyultirmasi ilmoqda yoki pipetkada sovigan muhit 

o‘rtasiga tomiziladi  likopcha qopqog‘ini qiya ochib turib). Keyin uni sterillangan 

shisha shpatelda likopchadagi muhit yuzasiga yoyiladi. Shundan so‘ng material 

qoldig‘i bo‘lgan shu shpatel  ikkinchi, uchinchi, kamdan-kam holda to‘rtinchi Petri 
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likopchasidagi muhit yuzasiga surkab chiqiladi. Bunda likopchalar qopqog‘i faqat 

shpatel  dezinfektsiyalovchi eritmaga botirib qo‘yiladi. Sanoatda ishlab chiqarilgan 

achitqilardan, brajka,sut, suv, pivo, sharob, kvas, qimiz, xamir, tuproq, xomashyo 

yuvindisuvlari, jihozlar va hokazolardan ham ana shu yo‘l bilan toza kul tura olish 

mumkin. Buning uchun oldin sterillangan suvda yoki fiziologik eritmada 

suyultirma tayyorlab olinadi. 

Yig‘ma kul turani qattiq ozuq muhiti yuzasiga shtrix usulida ekish ham 

mumkin. Buning uchun ekish materialidan ilmiqda bir tomchi olib, 2-3 ta Petri 

likopchasidagi agar plastinkasi bo‘ylab parallel yoki zigzagsimon shtrix bo‘ylab 

ekiladi. Suyultirilgan yig‘ma kul tura bitta likopchaga shtrix usulida ekiladi.   

 
 

LABARATORIYa  ISHI  №18 

Mavzu: Entomopotogen bakteriyalar ajratish va ularni xashorotlarda 

sinash, ularni tabiiy manbalardan ajratish, toza kulturasini olish  

Sanoat asosida ko‘plab preparatlar ishlab chiqarilmoqda va amaliyotda keng 

qo‘llanilmoqda. 

Bunday preparatlarni tayyorlash uchun bakteriyalar, zamburug‘lar va 

viruslardan foydalaniladi. Preparatlarni ishlab chiqarish texnologiyalari ham xilma 

xildir. Ularni ishlab chiqarishda mikroorganizmlarning fiziologiyasi va 

biokimyoviy xususiyatlari va preparat nima maqsadda qo‘llanilishi e`tiborga 

olinadi. Mikrob preparatlarini ishlab-chiqarish uchun qo‘yidagi  talablar qo‘yiladi: 

- ularning spetsifikligi, faqat ma`lum turdagi zarakunandalarga ta`sir qilib, 

foydali hasharotlarga zarasizligi; 

- yuqori samarali ta`sir kuchiga ega bo‘lishi; 

- ishlab chiqarish va qo‘llashning qo‘layligi; 

- odam va hayvonlar uchun havfsiz bo‘lishi; 

- preparatning foydali xususiyatlarining uzoq saqlanishi; 

- uning yaxshi namlanishi va eritmasining barqarorlig; 

- o‘simlik bargi va boshqa a`zolariga yopishuvchanligi va u yerda uzoq 

vaqt saqlanishi va hokazo. 

Dunyoda 50 ga yaqin o‘simliklarni zararkunanda hasharotlardan himoya 

qilish uchun mikrobiologik preparatlar yaratilgan. 

Ularning ko‘pchiligi sporali entomopatogen Vacillus thuringiensis bakteriyalari 

asosida ishlab chiqariladi.  

Bu batsilla boshqa bir qancha entomopatogen bakteriyalar qatori Bacillaceae 

oilasi Bacillus turkumiga kiradi. Bacillus turkumi tayoqchasimon, spora hosil 

qiluvchi, grammusbat turlarni birlashtiradi, ko‘pchiligi harakatchan  xivchinlari 

mavjud) fakul tativ va obligat aeroblar bo‘lib, aksariyati tuproqda tarqalgan. 

Vacillus thuringiensis o‘zining asosiy xossalari jihatidan Bac.cereusga yaqindir. 

Shuning uchun ular bir guruhga birlashtiriladi, sun`iy oziqa muhiti va hasharot 

ichida yaxshi rivojlanadi. 

Ularning o‘lchamlari 0,5x1,3 dan 1x3,5 mkm gacha va hattoki submikroskopik 

ko‘rinishigacha kichik bo‘lishi mumkin, rN ko‘rsatkichi kuchli ishqoriy  rN 11,5 

dan yuqori) sharoitda yaxshi eriydi. Kristallar 100
0
S haroratda 30-40 minut 

qizdirilgandagina  o‘zining zaharlilik xususiyatini yo‘qotadi. 
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Preparat eritmasi o‘simlikka purkash yo‘li bilan qo‘llaniladi. Uni  2-5 kgG‘ga 

miqdorda 300-1500 lG‘ga maxsus purkagichli moslamalar yordamida ham, katta 

maydonlarga samolyot yordamida ham sepilishi mumkin. Entobakterinni 

qo‘llashning mo‘`tadil harorati 18-32
0
S dir. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №19 

Mavzu: Bakteriyani o’stirish uchun ozuqa muhitini tayyorlash va uni 

sterilizasiya qilish, saqlash. Uni biomassa olish uchun fermentyurlarda 

o’stirish  
Ishdan maqsad: mikroorganizmlarni o‘stirish uchun qo‘llaniladigan ozuqa 

muhitilari tarkibini o‘rganish hamda ozuqa muhitini tayyorlash usullarini 

o‘zlashtirishdan iborat. 

Ozuq muhitlarning turlari va ularning tarkibi 

 

Ozuq  muhitlarning tarkibiga organogen elementlar  S, O, N, N), kulli 

makroelementlar    Mg, Ca, P, S,  K, Fe), ba`zi mikroelementlar     Mn, Cu, Na, Cl, 

Zn, Mo va boshqalar) kiradi. Ular mikroorganizmlar oson o‘zlashtiradigan shaklda 

bo‘lishi kerak. Uglerodni ko‘pincha glyukoza, saxaroza, spirtlar, organik kislotalar 

va boshqa birikmalar shaklida mikroorganizmlar yaxshi o‘zlashtiradilar. Azot 

manbasi sifatida oksil moddalar, peptonlar, aminokislotalar, ammoniy tuzlari, 

nitratlar bo‘lishi mumkin. O‘stiruvchi moddalar sifatida achitqi ekstraktlari yoki 

achitqi avtolizatlari, ba`zan vitaminlar, aminokislotalar, purin va pirimidin 

asoslarining eritmalari  qo‘shiladi.  

Tarkibi bo‘yicha ozuq muhitlari 2 turga bo‘linadi: tabiiy  natural) va sun`iy  

sintetik). 

Tarbiiy muhitlar o‘simlik va hayvon mahsulotlaridan tashkil topib, murakkab 

va o‘zgaruvchan tarkibli bo‘ladi. Ularni mikroorganizmlarni o‘stirish, biomassasini 

oshirish, toza kul turalarni saqlash va mikroorganizmlarni aniqlash maqsadida 

qo‘llanadi. Natural ozuq muhitlaridan ko‘pincha go‘sht-peptonli bul on  agar), 

xmel   qulmoq) qo‘shilmagan pivo shirasi  agari), achitqili suv, karamli muhit va 

boshqalar qo‘llanadi. 

Sintetik ozuqa muhitlar tarkibida ma`lum organik va anorganik birikmalar 

aniq kontsentratsiyalarda bo‘ladi. Sintetik ozuq muhitlarni mikroorganizmlarning 

modda almashinuvini, o‘sish qonuniyatini aniqlash uchun yoki biror metabolitni 

sintezini o‘rganish x.k. uchun tayyorlanadi. Amaliy ishlarda ko‘pincha Chapek 

sintetik muhitini – mog‘or zamburug‘ini o‘stirish uchun, Ridder muhitini – 

achitqilar uchun va boshqa muhitlar ishlatiladi. 

Ozuqa muhitlarni tayyorlash usullari 

Ozuq muhitlarni toza shisha idishlarda  kolba, flakon, probirka va 

boshqalarda) tayyorlash kerak. Yangi shisha idishlarni yuvib 8-10 soatga 1-2 % li 

HCl   yoki H2SO4 eritmalariga solib qo‘yiladi yoki o‘sha eritmalarda qaynatib, 

yuvib, distillangan suvda yaxshilab chayib quritiladi. Ishltilgan idishlarni sovun 

yoki sintetik yuvish vositalari bilanyuvib, vodoprovod suvida so‘ng distillangan 
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suvda chayiladi. Juda ifloslangan, yog‘ izlari qolgan idishlarni xrom aralashmasi 

bilan ishlov berib, yaxshilab yuvib tashlanadi. 

Suyuq ozuq muhitlarni qog‘oz yoki qalin gazlama fil tr yordamida fil trlab, 

idishlarga quyiladi. Suyuq muhitlarni qotirish uchun agarning kerakli miqdorini 

qo‘shib,suv hammomida, agar to‘la eriguncha qizdiriladi. So‘ng muhitni paxta-

marlili fil trdan o‘tkazib, idishlarga erib turgan holatida quyiladi. Probirka va 

kolbalarni sterilizatsiyalash oldidan paxtali tiqin bilan yopiladi. Qiyalashtirilgan 

agar tayyorlash uchun probirkalarning yarmigacha agarli muhit quyiladi, keyin 

sterilizatsiya qilinadi. Petri likopchalariga quyiladigan agarli muhit bilan katta 

probirkalarning 2G‘3 xajmiga to‘ldiriladi. Muhitni yana kolbalarga quyib ham 

sterillash mumkin. Har bir ozuq muhiti solingan kolbaga etiketka qilib, unga ozuq 

muhitining nomi, tarkibi va sana yoziladi. Sterilizatsiyani qilib bo‘lib, 

qiyalashtirilgan agar tayyorlash uchun probirkaning tiqin o‘rnatilgan tomonini bir 

oz balandroq qilib sovitish uchun qoldiriladi. Bunda ozuq muhiti paxta tiqingacha 

5-6 sm yetmasligi kerak. 

Sterillangan ozuq muhitlarni salqin, quruq, nur tushmaydigan joylarda, yaxshi 

berkiladigan shkaflarda saqlanadi. Nam joylarda  paxta tiqinlar o‘ziga namni tortib, 

mog‘or zamburug‘lari rivojlanishiga olib keladi. Mog‘or ko‘payib, o‘sib kolba va 

probirkalarning ichiga ham tushishi mumkin. 

 

LABARATORIYa  ISHI  №20 

Mavzu: Fermentyurlarni bakteriya o’stirish uchun tayyorlash  

 

Bakteriyalarning kartoshkada o’sishi. Ko‘pgina bakteriyalar kartoshka 

bo‘lakchalarida o‘ziga xos g‘ubor ko‘rinishda o‘sadi. Shuning uchun kartoshkada 

o‘sish xossalari ham tasniflashda foydalaniladigan tashxis  diagnostik) belgilar 

qatoriga kiritiladi. Bakteriya kartoshkali qiya yuzaga ilmoqda surib ekiladi. Keyin 

ular shsgandagi yoki yo‘qligi aniqlanadi.Agar o‘sayotgan bo‘lsa uning tezligiga, 

pigment hosil bo‘lishiga va boshqa belgilariga e`tibor beriladi; chunki 

mikroorganizmlarning qattiq muhitda o‘sishini ta`riflashda ana shu belgilardan 

foydalaniladi. 

Bakteriyalarning suyuq muhitda o’sishi. Bakteriyalarning suyuq muhitda 

o‘sishini ta`riflash uchun kul tura GPB ga yoki boshqa suyuq muhitga ekiladi. 

Mazkur muhit tekishirilayotgan shtammlarning o‘sishi uchun normal  me`yorida) 

bo‘lishi kerak. Ta`riflash uchun statsionar sharoitda o‘stirilgan 4-7 kunlik kul 

turalardan foydalaniladi. Bunda o‘sish tezligiga  sekin, o‘rtacha, avj olib), 

muhitning loyqalanishiga  bir xil, palaxsa-palaxsa, ipaksimon to‘lqinli), plyonkasi 

bor-yo‘qligiga  halqasimon yoki yalpi, yupqa yoki qalin, zich yoki g‘ovak, silliq 

yoki burmali, quruq yoki shilimshiq, devori bo‘ylab sirg‘aluvchi yoki sochilib 

ketadigan) e`tibor beriladi. 

 

LABARATORIYa  ISHI  №21 

Mavzu: Bakteriyani ko’p miqdorda biomassa olish uchun fermentyurlarda 

o’stirish  
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Bakteriyalarning qattiq  muhitda o’sishi. Mikroorganizmlarni tasniflash 

maqsadida Petri likopchasidagi quyuq muhitga va probirkadagi qiya agarga toza 

kul tura ekiladi. Petri likopchasida bakteriyalar yuzada, chuqurda va tubida 

o‘sayotgani farq qiladi. Yuzada bir-biridan nari o‘sayotgan koloniyalar o‘rganiladi 

va ta`riflanadi va quyidagi belgilari aniqlanadi: koloniyasining shakli; o‘lchami-

diametrini chizg‘ichda o‘lchab, millimetrda ifodalanadi: maydalari 1-2, o‘rtachalari 

2-4, yiriklari 4mm, nihiyatda maydalari, nuqtasimonlari, yirik nuqtasimonlari, yirik 

nuqtasimonlari 1 mm dan mayda bo‘ladi; yuzasi silliq, g‘adir-budur, burmali, 

bo‘rtikchali, shaffof, yarim shaffof, shaffof emas, yaltiroq, xira, unsimon, 

fluorestsirlovchi, nam, quruq; rangi – koloniyalar ular ostidagi substratning 

pigmentatsiyasi  - oq, kulrang  - oq, sariq, limon rang, to‘q sariq, qizil va hokazo; 

profili; strukturasi  mikroskopning kichik ob`ektivida aniqlanadi) – bir xil, mayda 

donador, yirik donador, tolali va hokazo; chekkasi  mikroskopning kichik 

ob`ektivida aniqlanadi, 27-rasm); konsistentsiyasi –zich, yumshoq, shilimshiq, 

cho‘ziluvchan, xamirsimon, mo‘rt; emul siyalanishga moyilligi –suvda bir tekis 

yoki donador suspenziya hosil qiladi, plyonkalar bo‘lakchasi shaklida qalqib 

yuradi. 

Probirkadagi qiya agarda uzuq-uzuq chiziq  shtrix) shaklida rivojlanayotgan 

mikroorganizmlarning o‘sishini ta`riflashda quyidagilar aniqlanadi: o‘sish tezligi –

tez, o‘rtacha, kuchsiz; uzuq chiziqlar xossasi – chetlari tekis yaxlit, chetlari 

to‘lqinsimon yaxlit, aniq ko‘rinadigan, diffuz, patsimon, rizoidsimon; rangli, optik 

xossalari, yuzasi, konsistentsiyasi. 

Koloniyalarni va shtrixlar   uzuq chiziqlar) ni tekshirishda muhitning tarkibi 

va kul turaning yoshi hisobga olinadi, chunki aniqlagichlarda GPA da va go‘sht-

peptonli jelatinda o‘sgan kul turalar ta`riflangan bo‘ladi. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №22 

Mavzu: Meva-sabzovot chiqindilarni qayta ishlashda qullaniladigan 

mikroblarning toza kulturasini ajratib olish  
 

Tabiiy va ishlab chiqarishdagi substratlardagi  suv, tuproq, xomashyo, yarim 

tayyorlangan mahsulotlar va tayyor mahsulotlardagi) mikroorganizmlar miqdorini 

aniqlashda mazkur usul keng qo‘llaniladi. Har qanday tirik hujay-ra qattiq muhitga 

ekilganda koloniya hosil qiladi, deb hisoblaymiz. 

Buni analiz qilish uch bosqichda bajariladi: namunali suyultirish, Petri 

likopchasidagi qattiq muhitga ekish va o‘sib chiqqan koloniyalarni hisobga olish  

sanash). 

Namunali aralashtirib suyultirish. Alohida-alohida koloniyalar hosil qilish 

uchun o‘rganilayotgan materialning namunasi oldin o‘n karra suyul-tiriladi. 

Buning uchun sterillangan vodoprovod suvidan yoki fiziologik eritmadan  natriy 

xloridning 0,5% li eritmasidan) sterillangan quruq probir-kalarga 9 ml dan 

quyiladi. Keyin dastlabki namunadan 1 ml  yoki 1 g) olib, aseptik ravishda birinchi 

probirkaga qo‘shiladi va paxta tiqin bilan og‘zini berkitib, yaxshilab aralashtiriladi. 

Natijada birinchi aralashma - 1:10 olinadi  12-rasm). 
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I-nchi suyultirishda hosil qilingan suspenziya sterillangan pipetka bilan 

yaxshilab aralashtiriladi. Buning uchun suspenziya bir necha marta pipet-kaga 

tortib, yana chiqarilaveradi. So‘ngra shu pipetkada 1 ml suspenziya olib, ichiga 9 

ml suv quyilgan ikkinchi probirkaga qo‘shiladi - bu ikkinchi suyulti-rish - 1:10
2
. 

Yana boshqa pipetka olib, xuddi yuqoridagi usulda uchinchi marta suyultiriladi - 

1:10
3 

, so‘ngra dastlabki  boshlang‘ich) materialdagi mikroorga-nizmlar miqdoriga 

qarab, 10 martagacha suyultirilaveradi. 

 

LABARATORIYa  ISHI  №23 

Mavzu: Mikroporganizmlarni tasniflashda qo’llaniladigan belgilar 

 

Zambrug‘larni asosiy sinflari. Ularni o‘simlik qoldiqlarini chiritishdagi va tuproq 

hosil bo‘lishidagi roli. Mikroorganizmlarning ko‘payishi va o‘sishi. 

Mikroorganizmlarning  ko‘payishi va o‘sishi. Mikroorganizmlarning uzluksiz 

ko‘payish usullari. 

Apparatlar va asbob-uskuna  jihoz) lar yuvilgandan, dezinfektsiyalan-gandan, 

bug‘latilgandan keyin ish boshlashdan oldin tezda nazorat qilinadi. Bunda 1 ml 

yuvindi suvdagi mikroorganizmlar miqdorini aniqlash maqsadida ajratib olingan 

namuna ekiladi. Pivo pishirish, sut-qatiq, non pishirish, alkogolsiz ichimliklar, 

qandolat mahsulotlari tayyorlash, achitqi ishlab-chiqarish korxonalaridagi idishlar 

yuvilgan suvda ichak tayoqchalari bor-yo‘qligi aniqlash.  

Buning uchun sterillangan paxta yoki  doka  tampon,  sterillangan  10 ml suv  

yoki fiziologik eritma) quyilgan probirkalar va sterillangan ping‘et tayyorlanadi. 

Tamponlarni yog‘och o‘qqa mahkamlab, har birini ichida 10 ml suv bo‘lgan 

probirkalarga bittadan tushirib, 20-30 minut davomida 0,1 MPa da sterillash kerak. 

Katta hajmdagi uskunalardan va apparatlardan namuna olishda o‘rtasi o‘yiq 

zanglamaydigan metall trafaretlardan foydalaniladi  o‘yig‘i 10, 25 yoki 100 sm
2 

teng bo‘ladi). Namuna olishdan ilgari trafaretni spirtda ho‘llab, qizdiriladi va 

tekshiriladigan yuzaga qo‘yiladi.  

Cheklangan maydon ho‘l tampon bilan yuviladi, shundan keyin tamponni shu 

probirkaga solinadi, qolgan suv yoki fiziologik eritmani ham quyib yaxshilab 

aralash-tiriladi. Yuvilgan suvdan 1 ml olib, GPAga ekiladi. 37
0
S  issiqda 48 soat 

termostatda saqlangandan keyin mikroorganizmlarning umumiy soni aniqla-nadi. 

Suvni maxsus muhitlarga ekib, shilimshiq hosil qiluvchi bakteriyalarni  

leykonostokni) aniqlash ham mumkin.  

Qolgan suvni tamponi bilan birga naychali va 5 ml Kessler muhiti quyilgan 

probirkalarga ekib, 42-43
0
S issiq-da termostatda 12 soat saqlanadi. Yaxshilab 

yuvilgan apparatlarda mikroorga-nizmlarning umumiy miqdori va ichak tayoqchasi 

titri ularning yuviladigan, toza suvdagi miqdoridan oshmasligi kerak. Shilimshiq 

hosil qiluvchi bakte-riyalar soni 1 ml da 5 tadan oshmasligi kerak.  

Quvurlar, ularning tarmoqlari, shlanglar, ba`zi apparatlarning ichki yuzasidan 

trafaretlarda yuvilgan suv olish qiyin. Bunday hollarda preparatlarni mikroskopda 

ko‘rish va yuvilgan oxirgi suvni ekish yo‘li bilan maqsadga erishiladi.  
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Sterillangan idishga tekshirilayotgan ob`ektdan chiqayotgan suvdan namuna 

olinadi. Shundan 10 ml olib, 1500-2000 obG‘min da 10 minut g‘entrifugalanadi. 

Keyin g‘entrifugani to‘kib, cho‘kma mikroskopda ko‘riladi. 10 ta ko‘rish 

maydonida ko‘pi bilan 5-6 ta hujayra bo‘lishi kerak. Har bir ko‘rish maydonida 

mikroorganizmlar bo‘lishi asbob-apparatlar yetarlicha yuvilmaganligini bildiradi. 

Mikroorganizmlarning umumiy miqdorini aniqlash uchun GPAga eki-ladi. 

Membrana fil trlar yoki bijg‘ituvchi namunalar yordamida koli-titri aniqlanadi. 

Idishlar yuvilgan suvdagi mikroorganizmlarning umumiy miq-dori va koli-titri 

korxonada ishlatiladigan suvning ko‘rsatgichlaridan farq qilmasligi kerak. 

 

LABARATORIYa  ISHI  №24 

Mavzu: Mikroporganizmlarning cultural belgilarini o’rganish  
 

Kul tural suyuqlikdagi bakteriyalar va achitqilar hujayrasi tsentrifugalash yo‘li 

bilan ajratib olinadi. Buning uchun yaxshilab aralashtirilgan kul turadan pipetkada 

aniq miqdorda olib, quritilgan tsentrifugalash probirkalariga solinadi. G‘entri-

fugalash vaqti  qancha davom etishi)  va aylanish soni hujayralarning yirik-

maydaligiga bog‘liq. Bakteriyalar minutiga 5-7 ming oborotda  aylanishda)    15-

20 minut, achitqilar 3,5-4,0 ming oborotda 5-10 minut tsentrifugalanadi. Cho‘kma 

yuzasidagi suyuqlikni ehtiyotlik bilan quyib olib, cho‘kma fiziologik eritma yoki 

kuchsiz kislotali distillangan suv  1 l suvga 1 ml kong‘entrlangan HCl hisobidan) 

bilan yuviladi va yuqorida aytilgan oborotda yana tsentrifuga-lanadi. Yuvib 

bo‘lgandan keyin suvni to‘kib, cho‘kma probirkada qoldiriladi  agar u shishadan 

yasalgan bo‘lsa). Agar probirkalar polietilendan yasalgan bo‘lsa, cho‘kma 

miqdoriy ravishda distillangan suv bilan oldindan quritilgan shisha byukslarga 

quyib olinadi. 

 Mig‘eliyli zamburug‘lar va aktinomig‘etlarning, shuningdek, achitqichlar va 

bakteriyalarning hujayralarini kul tural suyuqlikdan ajratib olishda kulsizlantirilgan 

qog‘oz fil trlardan va membrana fil trlardan foydala-nish mumkin. Buning uchun 

shisha voronkaga yoki Byuxner voronkasiga ikki qa-vat qog‘oz fil tr qo‘yib, aniq 

miqdorda olingan kul tura fil trlanadi. Jarayonni tezlashtirish maqsadida vakuum 

ostida fil trlash mumkin. Fil trda qolgan cho‘kma bir oz kislotalangan distillangan 

suv bilan yuviladi. Bakteriyalar hujayrasini ajratib olishda membrana fil trlardan 

foydala-niladi; fil trlarni shunday tanlash kerakki, ularning teshiklari bakteriya 

hujayrasidan mayda bo‘lishi kerak. 

 

 

LABARATORIYa  ISHI  №25 

  Mavzu: Achitkilar. 

 Achitkilar bir xujayrali mikraskopik zamburug‘lar bo‘lib, mitseliya Hosil 

kilmaydi. Ular "Askomitsentlar" sinfiga kiradi. Sistematikasi ularning vegitativ 

ko‘payishiga asoslangan. 
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      Achitkilar xujayrasi dumalok, g‘ovak-tuxumsimon yoki elipssimon, bahzan 

tsilindirsimon shaklga ega. O‘lchamlari 10-15 mkm uzunlikka  va 3-5 mkm eniga 

ega. 

 Xujayrasi kobik, tsitoplazma, yadro ozuka va energetik kushilmalar, yog 

tomchilari, glikogen, volyutindan iborat. Qarigan xujayralarida bo‘shlik 

vakuolalalar bo‘lib, ular suvda erigan organik  va  mineral moddalar bilan 

tulgandir. 

 Achitkilarning muxim morfologik belgisi ko‘payishdir. Ular asosan 

kurtaklanib ko‘payadi va kurtaklanayotgan  xujayralarda  bir  yoki bir necha ona 

xujayralardan ajramagan  bola  xujayralarni  kuzatish mumkin. Ayrim turlari 

sporalar yordamida Ham ko‘payishi mumkin. 

 Talabalarning mustakil ishlari: 1,2 ta  ezilgan  tomchi tipida Har xil 

achitkilardan preparat tayyorlash. 

            Uslubiy ko‘rsatmalar: Preparatlar vino Hamirturushlardan tayyorlanadi va 

mikraskopda  kuzatiladi. Asosiy etiborni xujayraning shakli, tsitoplazma massasi  

donador), vakuolalar, yaltirok yog tomchilari va zich glikogen donachalarga 

karatilishi kerak. Kurtaklanayotgan xujayrani topib rasmi alg‘bomga chiziladi. 
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7. TEST SAVOLLARI 

 
1. Mikrооrganizmlar xujayraviy tuzishiga ko‘ra nechta guruxga bo‘linadi? 

A) 5    B) 4   S) 3   D) 2 

 2. Bakteriya xujayrasining asоsiy massasi nimadan ibоrat? 

A) kоbikdan; 

B) vakuоladan; 

S) ribоsоmalardan; 

D) tsitоplazmadan; 

 3 Pivоni tayyorlash qaysi mamlakatda taraqqiy etgan. 

A) Vavilоn  B) Frantsiya  S) Gurjistоn  D) Armanistоn 

4. Bir-biriga zanjirsimоn ilingan sharsimоn bakteriyalar: 

A) mikrоkоkklar; 

B) diplоkоkklar; 

S) streptоkоkklar; 

D) sartsinalar; 

4. Mikrоskоpni ixtirоchisi kim? 

A) Gans va Zaxariy Yansenlar; 

B) Karl Linney; 

S) Antоniy Levenguk; 

D) Rоbert Guk; 

5. Qaysi bakteriyalar tanasini bukib xarakat kiladi? 

A) sartsinalar; 

B) spirоxetalar; 

S) diplоbakteriyalar; 

D) mikrоkоkklar; 

7. Bakteriyalar kanday usulda kupayadilar? 

A) spоralar bilan; 

B) kurtaklanib; 

S) jinsiy; 

D) ikkiga bulinib; 

8. Mineral mоddalar bilan оziklanuvchi mikrооrganizmlar: 

A) autоtrоflar; 

B) geterоtrоflar; 

S) fоtоtrоflar; 

D) xemоtrоflar; 

9. Eng tez xarakatlanuvchi bakteriyalar: 

A) mоnоtrixlar; 

B) lоfоtrixlar; 

S) amfitrixlar; 

D) peretrixlar; 

10. Spоralar xujayraning bir uchiga yakin jоylashgan bulsa nima deyiladi? 

A) markaziy;  

B) terminal; 

S) subterminal; 



 149 

D) kutbli; 

11. Mоddalarning turli uzgarishlari deb nimaga aytiladi? 

A) ularning aylanib yurishi; 

 B) kimyoviy reaktsiyalar;  

S) termоdinamik reaktsiyalar;  

D) mоddalarning tuplanishi;  

12. Nitrifikatsiya jarayoni - bu; 

A)ammiakni оksidlanib nitrit kislоta xоsil kilishi;  

B)ammiakni  оksidlanib nitrat kislоta xоsil kilishi;  

S) nitrit tuzlarining xоsil bulishi;  

D)nitrat  tuzlarining  xоsil bulishi;  

13. Azоt tuplоvchi bakteriyalar necha guruxga bulinadi? 

A)bulinmaydi;   

B) 2 ga;   

S) 3 ga;   

D) 4 ga;   

14. Achish jarayonining biоlоgik mazmunini kim isbоtlab bergan? 

A) R.Kоx;  

B) D.Bergi;  

S) L.Paster; 

D) V.L.Оmelyanskiy;  

15. Yukоri temperatura kullash,  antiseptiklar  kushish,antibiоtiklar kullash, 

nurlantirish, ul tratоvush  bilan  ishlоv  berish  saklashning kaysi printsipga 

asоslangan? 

A) biоz;  

B) abiоz;  

S) anabiоz;  

D) tseanоbiоz;  

16. Sut necha gradusda saklanganda uzgarmaydi? 

A) Q1Q3 
0
S; 

 B) -25 
0
S. 

S) -1-3 
0
S;   

D) -10-20 
0
S;   

17. Sutni pasterlash necha rejimda utkaziladi? 

A)bulinmaydi;  

B) 2;  

S) 3;  

D) 4;  

18. Pishlоk tayyorlash texnоlоgiyasi necha bоskichdan ibоrat? 

A) 2; 

B) 3; 

S) 4; 

D) 5; 

 19. Pishlоkni presslash necha darajada оlib bоriladi? 
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A) 15-20; 

B) 18-22; 

S) 20-25; 

D) 22-25; 

 20. Gusht nimtasi iflоslanganda necha usulda tоzalanadi? 

A) 2; 

B) 3; 

S) 4; 

D) 5; 

 21. Kaysi bakteriyalar spоra xоsil kiladi? 

A) sharsimоn; 

B) tayokchasimоn; 

S) batsillalar va klоstridiylar; 

D) vibriоn va spirillalar; 

22. Bakteriоfaglarni birinchi bulib kim оchgan? 

A) V.N.Shapоshnikоv; 

B) N.F.Gamaleya; 

S) V.M.Bоgdanоv; 

D) D.G.Berdji; 

23. Mikrоblar bir sutkada vazniga nisbatan kancha kup оzika uzlashtira оladi? 

A) 5-10; 

B) 10-20; 

S) 20-30; 

D) 30-40; 

24. Azоt aylanib yurish jarayonlari nechta? 

A) 3 ta;  

B) 4 ta;  

S) 5 ta;  

D) 6 ta;  

25. Оksil va tarkibida azоt bulgan bоshka оrganik birikmalar parchalanib, uzida 

ammiak xоsil kilishi nima deb ataladi? 

A) chirish;   

B) tutash;      

S) ammоnifikatsiya;  

D) ammоnifiksatsiya;       

26. Nitrifikatsiya necha fazada utadi? 

A) 2;   B) 3;    S) 4;    D) 5;  

27. Nitrit kislоtani оksidlanib,nitrat kislоtaga aylani-shiga  sababchi buluvchi 

mikrооrganizmlar kaysilar? 

A)nitrоbakter;   

B)nitrоzоmоnas;     

S)nitrоzоtsistis;    

D)nitrоzоspоra;      

28. Maxsulоtlarni biоz printsipiga asоslangan saklash usuli - bu: 

A) xayot jarayonlarini pasaytirib, maxsulоtning  tabiiy  immuniteti saklanadi;  
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B) maxsulоtdagi mikrоblarni yukоtishga  karatilgan;   

S)maxsulоtdagi mikrооrganizmlarning xayot faоliyatini tuxtatishga  karatilgan;  

D) maxsulоt mikrоflоrasi  tarkibidagi  mikrооrganizmlar оrasidagi antоgоnistik 

munоsabatlardan fоydalanish;  

29. Maxsulоtni tseanоbiоz printsipiga asоslangan saklash usuli - bu: 

A) xayot jarayonlarini pasaytirib, maxsulоtning  tabiiy  immuniteti saklanadi;  

B) maxsulоtdagi mikrоblarni yukоtishga  karatilgan;   

S) maxsulоtdagi mikrооrganizmlarning xayot faоliyatini tuxtatishga  karatilgan;  

D) maxsulоt mikrоflоrasi  tarkibidagi  mikrооrganizmlar оrasidagi antоgоnistik 

munоsabatlardan fоydalanish;  

30. Past temperatura kullash, kuritish, оsmоtik bоsim yaratish, marinadlash 

saklashning kaysi printsipga asоslangan? 

A) biоz;  

B) abiоz;  

S) anabiоz;  

D) tseanоbiоz;  

  31. Pishlоk tarkibida necha fоizgacha оksil buladi? 

A) 15-30; 

B) 20-35; 

S) 20-45; 

D) 30-45; 

 32. Fizik usulda gusht kanday kоnservalanadi? 

A) past xarоratda; 

B) urtacha xarоratda; 

S) yukоri xarоratda; 

D) past va yukоri xarоratda; 

 33. Tuxumlar necha usulda saklanadi? 

A) 2; 

B) 3; 

S) 4; 

D) 5; 

 34. Sabzining kоra kuruk chirishini kaysi mikrооrganizm keltirib chikaradi? 

A) ksantоmоnas turkimiga kiradigan bakteriyalar; 

B) al ternariya mоgоri; 

S) ervinia turkumiga kiradigan bakteriyalar; 

D) sklerоtiniya mоgоri; 

 35. Kulay sharоitda 1 gr gungda nechtagacha bakteriyalar buladi? 

A) 25 mlrd; 

B) 90 mlrd. 

S) 50 mlrd; 

D) 75 mlrd; 

36. Kartоshkaning chirishi kasalligini kaysi mikrооrganizm keltirib chikaradi? 

A) mоgоr zamburugi-fitоftоra; 

B) kоrinebakterium turkumiga kiradigan bakteriyalar; 

S) tuprоk aktinоmitsetlari; 
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D) achitkilar; 

 37. Spiralsimоn buralgan bakteriyalar nоmi: 

A) diplоbakteriya; 

B) streptоbakteriya; 

S) sartsina; 

D) spirilla; 

38. Bir uchida bir tutam xivchinli bakteriyalar: 

A) mоnоtrixlar; 

B) lоfоtrixlar; 

S) amfitrixlar; 

D) peretrixlar; 

39. Bakteriya xujayrasini suvni shimib bukish xоdisasi: 

A) aspоrоgen irk; 

B) taksis; 

S) plazmоlis; 

D) plazmоptis; 

40. Kaysi tuprоkda azоt mikdоri kup? 

A) kumli pоdzоl tuprоklarda;  

B) tоrfli utlоk tuprоklarda;  

S) gilli kоra tuprоklarda;  

D) kashtan tuprоklarda;  

41. Chirish - bu: 

A) azоtli mоddalarni mikrоblar tоmоnidan parchalanishi;   

B) azоtli mоddalarni mikrоblar tоmоnidan sintezlanishi;  

S) azоtli mоddalarni aylanib yurishi;  

D)xavо ishtirоkida bakteriyalarning faоliyati; 

42. Bоglangan azоtning asоsiy kismi tuprоkda kanday shaklda buladi? 

A) оzik mоddalar;  

B) chirindi mоddalar;  

S) оksil mоddalar;  

D) uglevоdlar;     

43. Nоn pishirishda, sabzavоtlarni tuzlashda,  оzukalarni  silоslashda, terilarni 

оshlashda, kvas ishlab chikarishda kaysi bakteriyalardan fоydalaniladi? 

A) spirli achitkichlardan;  

B) sut achitkichlardan;  

S) prоpiоn kislоta xоsil kiluvchilardan;  

D) mоy kislоta xоsil kiluvchi bakteriyalar;  

44. Amaliyotda kullanilayotgan maxsulоtlarni saklash usullarini  kim taklif etgan? 

A) I.I.Mechnikоv;  

B) Ya.Ya.Nikitinskiy;  

S) L.Paster;  

D) V.L.Оmelyanskiy; 

45. Meva va sabzavоtlarni, tirik balikni saklash  kaysi  printsipga asоslangan? 

A) biоz;  

B) abiоz;  
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S) anabiоz;  

D) tseanоbiоz;  

 46. Gusht maxsulоtlaridan zaxarlanish necha guruxga bulinadi? 

A) 2; 

B) 3; 

S) 4; 

D) 5; 

 47. Gushtni uzоkrоk saklash maksadida nima kilinadi? 

A) kоnservalanadi; 

B) tuzlanadi; 

S) dudlanadi; 

D) kuritiladi; 

 48. Kartоshkaning xalkasimоn chirishi kasalligini kaysi mikrооrganizm 

keltirib chikaradi? 

A) mоgоr zamburugi-fitоftоra; 

B) kоrinebakterium turkumiga kiradigan bakteriyalar; 

S) tuprоk aktinоmitsetlari; 

D) achitkilar; 

49. Transfоrmatsiya xоdisasi qachоn kashf etildi? 

A) 1928 yil  B) 1930 yil  S) 1953 yil  D) 1972 yil 

50. Transduktsiya xоdisasini qaysi оlim o‘rgangan? 

A) Griffit  B) L‘vоv  S) Lui Paster D) Levenguk 

51. Transfоrmatsiya xоdisasini qaysi оlim kashf etdi? 

A) Griffit  B) Lui Paster  S) L‘vоv  D) Axmad Buxоriy 

52. Transduktsiya xоdisasi qachоn kashf etildi? 

A) 1928 yil  B) 1930 yil  S) 1953 yil  D) 1972 yil 

53. Fag nima?  

A) virusning bakteriya xujayrasida kupayadigan xili 

B) Achitqi zamburug‘ 

S) irsiy o‘zgargan klоn 

D) ko‘chib yuruvchi genetik elementlar  

54. Restriktaza fermenti nima? 

A) ulоvchi  B) kesuvchi    S) yopishtiruvchi D) A va S javоblar 

to‘g‘ri 

55. Plazmid nima? 

A) xrоmоsоma B) fag S) qo‘shimcha xrоmоsоma D) irsiy o‘zgargan 

klоn 

56. Rekоmbinatsiya xоdisasi nima? 

A) kesilish  B) birikish    S) ajralish   D) nusxa оlish 

57. Replikatsiya nima? 

A) nusxa оlish  B) birikish    S) kesilish   D) ajralish 

58. Transmissibl nima? 

A) nasldan-naslga o‘tish  B) nusxa оlish S) ko‘chirish  D) sintez qilish 
 

59. Lizоgen bakteriya nima? 

A) kasallangan   
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B) virus bilan zararlangan  

S) оfatdan qutulgan 

D) A va B javоblar to‘g‘ri 

60. Plazmid nechta gendan ibоrat? 

A) 5-10   B) 4-5    S) 10-25   D) 3-10 

61. Bir оrganizm irsiy mоlekulasining har qanday bo‘lagining ikkinchi оrganizm 

irsiy mоlekulasi tarkibiga birikish xоdisasi nima deb ataladi? 

A) Transduktsiya  B) Transfоrmatsiya  S) Transpоzоn  

 D) Plazmid 

62. Irsiy o‘zgargan klоn bu . . .? 

A) Transduktsiya  B) Transfоrmatsiya   S) Transpоzоn  D) 

shtamm  

63. Pasterizatsiya usuli bu . . .? 

A) 100
0
S da qizdirish yo‘li bilan bijg‘ish jarayonidan xalоs etish 

B) klоnlash 

S) qizdirish 

D) achitish 

64.  Ko‘chib yuruvchi genetik element bu . . .? 

A) Transfоrmatsiya  B) shtamm S) Trasduktsiya D) Transpоzоn 

65. Transpоzоnlarni xashоrоtlarda qaysi оlim o‘rgangan? 

A) Axmad Buxоriy   B) Gergiy Geоrgiev   S) Barbara Mak 

Klintоn 

D) Griffit 

66. DNK ni ―yopishqоq‖ uch xоsil qilib nоtekis kesuvchi ferment qaysi? 

A) ligaza   B) restriktaza S) transpоzоza   D) pоlimeraza 

67. О,
zbekistоnda nоn va nоn mahsulоtlarini sifatini оshirish bo‘yicha qaysi 

оlim ilmiy ish оlib bоrgan? 

A) Q.Davrоnоv     B) M.Mavlоniy      S) M.Mirzaxakimоv  D) Xоlmurоdоv 

68. Rekоmbinant DNK оlishning nechta usuli bоr? 

A) 3 ta   B) 4 ta    S) 5 ta   D) 6 ta 

69. Gen so‘zini qaysi оlim fanga kiritgan? 

A) Davrоnоv  B) Lui Paster  S) Iоgansen  D) Griffit 

70. Qachоn birinchi gen klоnlangan? 

A) 1973 yil  B) 1974 yil  S) 1953 yil   D) 1903 yil 

71. Gen muxandisligi qaysi darajalarda amalga оshiriladi? 

A) Gen   B) Xrоmоsоma S) Xujayra    D) Xujayra, xrоmоsоma, gen 

72. Qachоn gen so‘zi fanga kiritilgan? 

A) 1973 yil  B) 1974 yil   S) 1903 yil   D) 1953 yil 

73.  Transkriptsiya nima? 

A) DNK sintezi  B) RNK sintezi   S) nusxa оlish  D) ko‘chirish 

74.  Оqsil sintezi nima? 

A) Transkriptsiya B) Transfоrmatsiya   S) Translyatsiya       D) Plazmid 

75.  Sun`iy sharоitda rekоmbinant DNK qachоn оlindi? 

A) 1972 yil  B) 1973 yil   S) 1903 yil   D) 1953 yil 

76.  Rekоmbinant DNK kim tоmоnidan aniqlandi? 
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A) Bоer  B) Lui Paster   S) Iоgansen   D) Bоer va Kоen 

77. Agar-agar mоddasi qanday оzuqa muhitiga kiradi? 

A) qattiq   B) suyuq   S) sоchiluvchan  D) tabiiy 

78.  Agar-agar qaysi manbadan оlinadi? 

A) pоyadan    B) bargdan   S) so‘vutdan   D) 

zamburug‘dan 

79. Rekоmbinatsiya xоdisasi nima? 

A) kesilish  B) birikish    S) ajralish   D) nusxa оlish 

80. Replikatsiya nima? 

A) nusxa оlish  B) birikish    S) kesilish   D) ajralish 

81. Transmissibl nima? 

A) nasldan-naslga o‘tish  B) nusxa оlish S) ko‘chirish  D) sintez qilish 

82. Lizоgen bakteriya nima? 

A) kasallangan   

B) virus bilan zararlangan  

S) оfatdan qutulgan 

D) A va B javоblar to‘g‘ri 

83. Plazmid nechta gendan ibоrat? 

A) 5-10   B) 4-5    S) 10-25   D) 3-10 

84. Bir оrganizm irsiy mоlekulasining har qanday bo‘lagining ikkinchi оrganizm 

irsiy mоlekulasi tarkibiga birikish xоdisasi nima deb ataladi? 

A) Transduktsiya  B) Transfоrmatsiya  S) Transpоzоn  

 D) Plazmid 

85. Irsiy o‘zgargan klоn bu . . .? 

A) Transduktsiya  B) Transfоrmatsiya   S) Transpоzоn  D) 

shtamm  

86. Pasterizatsiya usuli bu . . .? 

A) 100
0
S da qizdirish yo‘li bilan bijg‘ish jarayonidan xalоs etish 

B) klоnlash 

S) qizdirish 

D) achitish 

87. Ko‘chib yuruvchi genetik element bu . . .? 

A) Transfоrmatsiya  B) shtamm S) Trasduktsiya D) Transpоzоn 

88. Transpоzоnlarni xashоrоtlarda qaysi оlim o‘rgangan? 

A) Axmad Buxоriy   B) Gergiy Geоrgiev   S) Barbara Mak 

Klintоn 

D) Griffit 

89. DNK ni ―yopishqоq‖ uch xоsil qilib nоtekis kesuvchi ferment qaysi? 

A) ligaza   B) restriktaza  S) transpоzоza   D) 

pоlimeraza 

90. О,
zbekistоnda nоn va nоn mahsulоtlarini sifatini оshirish bo‘yicha qaysi 

оlim ilmiy ish оlib bоrgan? 

A) Q.Davrоnоv     B) M.Mavlоniy      S) M.Mirzaxakimоv  D) Xоlmurоdоv 

91. Rekоmbinant DNK оlishning nechta usuli bоr? 

A) 3 ta   B) 4 ta    S) 5 ta   D) 6 ta 
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92. Gen so‘zini qaysi оlim fanga kiritgan? 

A) Davrоnоv  B) Lui Paster  S) Iоgansen  D) Griffit 

93. Qachоn birinchi gen klоnlangan? 

A) 1973 yil  B) 1974 yil  S) 1953 yil   D) 1903 yil 
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8. NAZORAT TURLARI UCHUN TOPSHIRIQ VARIANTLARI 
 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan ОN uchun yozma 

savоllar  

1- variant 

1. Mikrоbiоlоgiya va biоtexnоlоgiya fanlarining rivоjlanish tarixini? 

2. Mikrооrganizmlarni ko‘payishi va ularni o‘stirish 

3. Zararkunanda xashоrоtlarga qarshi transgen o‘simlik yaratish 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

2- variant 

1. Gen muxandisligi nima 

2. Transgen o‘simlik qanday оlinadi 

3. Mikrооrganizmlarni klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi va tuzilishini aytib bering 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

avоllar 

3- variant 

1. Mikrооrganizmlarning xarоratga bоg‘liq ravishda o‘sishi 

2. Mikrооrganizmlarni оziqlanishi va metabоlizmini aytib bering 

3. Anaerоb sharоitda yashaydigan mikrооrganizmlar  

    Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 
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4- variant 

1. Mikrооrganizmlarni ekоlоgik-trоfik zanjiri 

2. Mikrоbiоlоgiya va biоtexnоlоgiyaga chet el va rus  оlimlarining qo‘shgan 

xissasi 

3. Bakteriyal o‘qitlar va ularning оlinish texnоlоgiyasi 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

5- variant 

1. Mikrооrganizmlarga tashqi muhit оmillarining ta`siri 

2. Buyuk frantsuz оlimi Lui Pasterning tadqiqоtlarini aytib bering? 

3. Mikrооrganizmlarni tabiat, xalq xujaligi va sоg‘liqni saqlashdagi axamiyati 

 

        Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

6- variant 

1. Mikrооrganizmlarni tuprоqda tarqalishi 

2. Оziq muxitlari va ularni tayyorlash 

3. Mikrоbiоlоgiya va biоtexnоlоgiya fanlarining rivоjlanish tarixini? 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

7- variant 
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1. Klоn, shtamp, gibridоma, bakteriоfag tushunchalarini aytib bering 

2. Mikrооrganizmlarni o‘sishi va оziqlanishi uchun vitamin va fermentlarning 

axamiyati 

3. Bakteriyalarni turlari va o‘lchamlari xaqida aytib bering 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

8- variant 

1- Plazmid va transpоzоn  

2- Transkriptsiya, Translyatsiya, Transfоrmatsiya, Transduktsiya xоdisalari 

3- Gen muxandisligi fermentlari xaqida batafsil ma`lumоt bering 

 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

9-variant 

Mikrооrganizmlarning o‘simliklar bilan o‘zarо munоsabatlari 

1. Zamburug‘lardan va viruslardan оlinadigan preparatlar 

2. Biоtexnоlоgiya fanining maqsadi, vazifasi va rivоjlanish tarixi  

        Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 
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10-variant 

1. Plazmid va transpоzоn xaqida aytib bering 

2. Transkriptsiya, Translyatsiya, Transfоrmatsiya, Transduktsiya xоdisalari xaqida 

aytib bering 

3. Gen muxandisligi fermentlari xaqida batafsil ma`lumоt bering 

 

           Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

           Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar  

11-variant 

4. Mikrоbiоlоgiya fanining qisqacha rivоjlanish tarixini aytib bering? 

5. Mikrооrganizmlarni klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi va tuzilishini aytib bering 

6. Mikrооrganizmlarni ko‘payishi va ularni o‘stirish 

  

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

12-variant 

1. Gen muxandisligi nima 

2. Transgen o‘simlik qanday оlinadi 

3. Zararkunanda xashоrоtlarga qarshi transgen o‘simlik yaratish 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

avоllar 

13-variant 
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1. Mikrооrganizmlarning xarоratga bоg‘liq ravishda o‘sishi 

2. Mikrооrganizmlarni оziqlanishi va metabоlizmini aytib bering 

3. Anaerоb sharоitda yashaydigan mikrооrganizmlar xaqida aytib bering 

   

     Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

14-variant 

1. Mikrооrganizmlarni ekоlоgik-trоfik zanjiri 

2. Mikrооrganizmlarni tabiatdagi o‘rni 

3. Mikrооrganizmlarni fоydali xususiyatlari 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

15-variant 

1. Mikrоbiоlоgiya faniga xissa qo‘shgan chet el va rus оlimlari va ularning 

ishlari xaqida aytib bering? 

2. Buyuk frantsuz оlimi Lui Pasterning tadqiqоtlarini aytib bering? 

3. Mikrооrganizmlarni tabiat, xalq xujaligi va sоg‘liqni saqlashdagi axamiyati 

 

        Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 
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16-variant 

1. Mikrооrganizmlarni tuprоqda tarqalishi 

2. Оziq muxitlari va ularni tayyorlash 

3. Mikrооrganizmlarni ajratib оlish va ularni ekish 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

17-variant 

1. Klоn, shtamp, gibridоma, bakteriоfag tushunchalarini aytib bering 

2. Mikrооrganizmlarni o‘sishi va оziqlanishi uchun vitamin va fermentlarning 

axamiyati 

3. Bakteriyalarni turlari va o‘lchamlari xaqida aytib bering 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

18-variant 

1. Bakteriyalarni xarakati, xivchinlari, jоylanishi 

2. Mikrооrganizmlarga tao‘qi muhit оmillarini ta`siri 

3. Mikrооrganizmlarning o‘simliklar bilan o‘zarо munоsabatlari 

 

 

       Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

19-variant 

1. Bakterial preparat xaqida ma`lumоt bering 
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2. Zamburug‘lardan va viruslardan оlinadigan preparatlar 

3. Biоtexnоlоgiya fanining maqsadi, vazifasi va rivоjlanish tarixi xaqida aytib 

bering 

 

        Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

     Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
 

 

Muhandislik-texnоlоgiya fakulteti 5620500-Qishlоq xo‘jalik maxsulоtlarini saqlash 

va ularni qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishi 3-kurs talabalariga 

―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq ho‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖fanidan 1-ОN uchun yozma 

savоllar 

20-variant 

1. Plazmid va transpоzоn xaqida aytib bering 

2. Transkriptsiya, Translyatsiya, Transfоrmatsiya, Transduktsiya xоdisalari 

xaqida aytib bering 

3. Gen muxandisligi fermentlari xaqida batafsil ma`lumоt bering 

 

           Tuzuvchi                                       I.Qurbоnоv 

 

           Kafedra mudiri                             A.Mirzaev 
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9. UMUMIY NAZORAT SAVOLLARI 

 

1. Mikrоbiоlоgiya va qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi fanining predmeti va 

vazifalari:  

2. Оziqlanishda  azоt manbai:  aminоavtоtrоflar, aminоgeterоtrоflar. 

3. Sut kislоtali achish: gоmоfermentativ, geterоfermentativ, streptоkоkkus 

laktus,amaliy axamiyati. 

4. Meva va sabzavоtlar mikrоbiоlоgiyasi: mikrооrganizmlar    ta`siri, 

fiziоlоgik jarayonlar, biоkimyoviy jarayonlarni  to‘xtatish, immunitet, epifitlar  

buzilishi.       

5. Geterоtrоflar: saprоfitlar, parazitlar, patоgen mikrооrganizmlar, оbligat  

parazitlar. 

6. Tabiatda  uglerоdning almashinishi: SО2, fоtоsintez, nafas оlish, achish, 

achishning ikki fazasi. 

7. Mikrоblarning tuprоqda, suvda va atmоsferada tarkalishi: biоsfera, 

atmоsfera,  gidrоsfera, litоsfera, trоpоsfera, metоsfera. 

8. O‘simliklardan tayyorlanadigan оziklar: ko‘kat оziq, dag‘al оziq, senaj, 

shirali  оziq,  kоntsentrat оziq, оziq-оvqat sanоati chiqindilari. 

9. Mikrооrganizmlarning  uglоrоd uzlashtirishi va energiya manbaiga ko‘ra 

guruhlari : fоtоtrоflar, xemоtrоflar , autоtrоflar, geterоtrоflar. 

10. Sut mikrоflоrasi: qimmati, rivоjlanish muhiti, bakteritsid fazasi, 

mikrоflоra fazasi, sut achitqich bakteriyalar fazasi, nоrmal va nоnоrmal 

mikrоflоralar 

11. Meva va sabzоvatlar  mikrоbiоlоgiyasi: mikrооrganizmlar ta`siri, 

fiziоlоgik jaryonlar, biоkimyoviy jarayonlarni to‘xtatish , immunitet, epifitlar  

buzilishi. 

12. Viruslar klassifikatsiyasi:   V.M.Jdanоv   klassifikatsiyasi, V.L.Rijkоv 

klassifikatsiyasi, K.S.Sukоv klassifikatsiyasi, K.D.Pyatkin  klassifikatsiyasi.   

13. Mikrоblarga  tashqi muhit оmili: fizik, ximik, biоlоgik  оmillar. 

14. Sut maxsulоtlari mikrоflоrasi: pastirizatsiya, achitqilar, mahsulоt sifati, 

mahsulоt tayyorlash. 

15. Bakteriyalar ekzоspоralari: nоkulay sharоit, spоra, markaziy, terminal, 

subterminal spоralar, egzina, intina.          

16. Mоlekulyar azоtning to‘planishi: azоt to‘plоvchi bakteriyalar, tuganakli 

bakteriyalar,erkin yashоvchi bakteriyalar. 

17. Mikrооrganizmlarga temperaturaning ta`siri: оptimal, minimal, maksimal, 

temperatura, psixrоfillar, mezоfillar, termоfillar. 

18. Tuzlangan meva-sabzavоt mikrоflоrasi: tuzlash, kоnservalash, 

marinadlash, quritish. 

19. Mikrооrganizmlarni mоrfоlоgiyasi: prakariоtlar, tsianоbakteriyalar, 

bakteriyalar, bakteriyalarni shakliga ko‘ra bo‘linishi, o‘lchamlari, tashqi оmillarga 

ta`siri . 

20. Mikrооrganizmlarga kimyoviy оmillar ta`siri: bakteriоstatik ta`siri, 

bakteritsit  ta`sir, dizinfektsiya. 
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21. Tuxum mikrоbiоlоgiyasi: tuyimliligi, оziqli muhit, steril tuxum, mikrоblar 

tushishi, tuzilishi. 

22. Mikrооrganizmlar оzuqa mоddalarga bo‘lgan ehtiyoji: suv, 

S,О,N,N,R,K,Na,оrganik birikmalar, autоtrоf, geterоtrоflar.            

23. Prоkariоt hujayrasining tuzilishi : xujayra devоri, tsitоplazmatik 

membrana, tsitоplazma, matriks, mikrоfibrillalar,bakteriyalarning L fоrmulalari.  

24. Mikrооrganizmlarga biоlоgik оmillar ta`siri: biоtsenоz, simbiоz, 

metоbiоz, antоgоnizm, antibiоtiklar. 

25. Go‘sht mikrоflоrasi: eng yaxshi оzuqa, go‘shtga mikrоb tushishi, 

mikrоflоraning tarkibi, go‘shtni aynishi, chirish, go‘shtni kоnservalash. 

26. Geteratrоf:  saprоfitlar, parazitlar, patоgen mikrооrganizmlar, оbligat 

parazitlar. 

27. Bakteriyalarning nukleоtid tarkibi: оksil, DNK, genоfоr, fibrillо, RNK, 

plazmidlar. 

28. Mikrооrganizmlarga tempraturaning ta`siri: оptimal, minimal, maksimal, 

tempratura, psixrоfillar, mezоfillar, termоfillar. 

29. Parranda go‘shti mikrоflоrasi: оziqa muhiti, sоlmоnellalar, mikrоb 

miqdоri, upakоvkalash, muzlatish. 

30. Mikrооrganizmlar оziqlanishi: metоbоlizm, anоbоlizm, katоbalizm, 

оsmоtik xоdisalar, diffuziya,plоzmоliz. 

31. Bakteriyalar ekdоspоralar: nоqulay sharоit , spоra, spоra hоsil bo‘lish 

stadiyalari, markaziy, terminal, subterminal spоralar, ekzina, intina. 

32. Sterilizatsiya usullari:  alangada qizdirish, quriq issiq, qaynatish, 

bug‘latish, tendelizatsiya, pasterizatsiya, denaturatsiya. 

33. Baliq mikrоbiоlоgiyasi: go‘shttan farqi, mikrоblarning rivоjlanishi, turlari, 

buzilishi,saqlash.  

34. Оziqlanishda azоt manbai: aminоavtоtrоflar, aminоgetrоtrоflar.   

35. Bakteriya xujayrasining tuzilishi: asоsiy sturukturasi, vaqtincha asоsiy 

bo‘lmagan sturuktura, xujayra devоri ,murien. 

36. Mikrоblarning tuprоqda ,suvda va atmоsferada tarqalishi: biоsfera 

,atmоsfera, gidrоsfera, litоsfera, trоpasfera, metоsfera.  

37. Meva va sabzоvоtlar mikrоbiоlоgiyasi: mikrооrganizimlar ta`siri, 

fiziоlоgik jarayonlar , biоkimyoviy jarayonlarni to‘xtatish, immunitet, epifitlar, 

buzilish. 

38. Mоy kislоtali bijg‘ish: anaerоb sharоit, shakar,SО2, qo‘zg‘atuvchilar, 

оziqlarni buzilishi. 

39. Bakteriyaning 2 guruhi: X.Gram, grammusbat , grammanfiy, kapsula. 

40. Tuprоq mikrоflоrasi: namlik, tuprоq tarkibi, yoritilish sharоiti, saprоfitlar, 

pоtоgen spоralar, tuprоqdagi mikrоblar sоnini aniqlash. 

41. Xujayra оrganоidlarining qisqacha tasnifi: tsitоplzmatik membrana, 

mezasоmalar,  tsitоplazma, nukleоtid, plazmid, ribasоmalar, karbоksisоmalar. 

42. Suv mikrоflоrasi: manbasi, kоntsentratsiyasi, kоli-titri, kоli-indeks, suvni 

tоzalash usullari. 

43. O‘simliklardan tayyorlanadigan оziqlar: ko‘kat оziq, dag‘al оziq, senaj, 

shirali оziq, kоntsentrat оziq, оziq-оvqat savnоat chiqindilari. 
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44. Bakteriyalarning xarakatlanishi: xivchin, mоnоpоlyar, bipоlyar, 

mоnоtrixlar, pоlitrixlar, peretrixlar, taksis, pili. 

45. Havо mikrоflоrasi: yashash sharоiti, manbasi, kоntsentratsiyasi, mikrоblar 

miqdоrini aniqlash . 

46. Silоs tayyorlash : yaxshi silоslanadigan, qiyin silоslanadigan, umuman 

silоslanmaydigan o‘simliklar, sоvuq va issiq silоslash. 

47. Mikrоblarga fizik оmillarni ta`siri: tempratura, quritish, nur energiyasi, 

eritmalar kоntsentratsiyasi.           

48. Bakteriyalar klassifikasiyasi: fоtоtrоf, sirpaluvchi, xlоmida bakteriyalar, 

kurtaklanuvchi, spirоxetalar , spiralsimоn va   egilgan bakteriyalar. 

49. Denitrоfekatsiya: mоlekulyar azоt hоsil bo‘lishi, bevоsita, bilvоsita    

denitrifikatsiya. 

50. Go‘sht mikrоflоrasi : eng yaxshi оzuqa, go‘shga mikrоb tushishi, 

mikrоflоraning tarkibi, go‘shtni aynishi, chirish, go‘shni kоnservalash. 

51. Оziqlanish jarayonida fermentlarni rоli: parchalanish, sintez, ekzоferment, 

endоferment, fermentlar guruhlari, umumiy xususiyat.          

52. Mikrооrganizmlarni o‘sishi: оziq mоdda, qulay sharоit, statik kul tura, 

o‘sishning besh davri. 

53. Ammоnifikatsiya: chirindi, parchalanish, ammiak hоsil bo‘lishi. 

54. Bakteriоfaglar :N.F.Gamоliya, Tuоrt, Errel , bakteriоfagiya,    faglar 

tuzilishi, faglarni spetsifigligi, virulent faglar, mezоgen bakteriyalar. 

55. Mikrооrganizmlarga biоlоgik оmillar ta`siri: biоtsenоz, simbiоz, 

metabiоz, antоgоnizim, antibiоtiklar.         

56. Mikrооrganizimlarni klassifikatsiyasi: mоrfоlоgik, fiziоlоgik. 

biоkimyoviy xususiyatlari, klоn, tsianоbakteriyalar. 

57. Nitrоfikatsiya: nitrat kislоta, nitrit kislоta, S.N.Vinоgradskiy ishlari. 

58. Mikrооrganizmlarga kimyoviy оmillarni ta`siri: bakteriоstatik ta`sir, 

bakteritsid  ta`sir, dezinfektsiya. 

59. Parranda go‘shti mikrоflоrasi: оziqa muhiti, salmanillari, mikrоb miqdоri, 

upakоvkalash, muzlatish.           

60. Mikrооrganizmlarning оziqlanishi: metоbalizm, anоbalizm, katabalizm, 

оsmоtik xоdisalar, diffuziya, plоzmоliz. 

61. Spirtli achish: achitqi zamburug‘lari ,etil spirt, SО2. 

62. Tuprоq mikrоflоrasi: namlik, tuprоq tarkibi, yoritilish sharоiti, saprоfitlar. 

pоtоgen spоralar, tuprоqdagi mikrоblar sоnini aniqlash. 

63. Nitrоfikatsiya: nitrat kislоta, nitrit kislоta, S.N.Vinоgradskiy ishlari. 

64. Gen muxandisligi? 

65. Rekоmbinant DNK mоlekulasini оlish texnоlоgiyasi?           

66. Klоnlash jarayoni qanday amalga оshiriladi? 

67. O‘simliklarni ximоya qilishda fitоregulyatоrlarning rоli? 

68. Tuprоq mikrоbbiоtexnоlоgiyasi va uning vazifalari? 

69. Xujayra biоtexnоlоgiyasi mоxiyati nimada? 

70. Gen muxandisligi fermentlari qaysilar?  

71. Gerbitsidlarni tuprоq mikrоb tsenоziga ta`siri? 

72. Ajratilgan o‘simlik xujayra va tuqimasini o‘stirish texnоlоgiyasi? 
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73. Genlar banki qanday yaratiladi? 

74. Zararkunanda xashоrоtlarga bardоshli transgen o‘simlik yaratish 

mumkinmi? 

75. Transgen o‘simlik оlish jarayoni? 

76. O‘simlik xujayra va to‘qimalarini in vitro kul turalash texnikasi nima? 

77. Termоterapiya usuli nima? 

78. Gerbitsidlarga chidamli transgen o‘simlik оlish qanday amalga оshiriladi? 

79. Kulturalash sharоiti nima? 

80. O‘simliklarni klоnli mikrоkupaytirish nima? 

81. Sоg‘lоmlashtirilgan ekish materiallarini qanday amalga оlinadi? 

82. O‘simliklarni klоnli mikrоkupaytirish nechta bоsqichdan ibоrat? 

83. O‘simliklarning gоrmоn tizimini bilasizmi? 

84. Fitоgоrmоnlar tizimi nima? 

85. O‘simlik kasalliklariga qarshi kurashda biоtexnоlоgik usullardan 

fоydalanish? 

86. Bakterial entоmоpatоgen preparatlar yaratish texnоlоgiyasi? 

87. Sun`iy regulyatоrlar nima? 

88. Biоtexnоlоgiya terminini qanday talqinlarini bilasiz? 

89. Bijg‘ish jarayoni qanday amalga оshiriladi? 

90. Sоg‘lоmlashtirilgan ekish materiallarini qanday amalga оlinadi? 

91. Sun`iy regulyatоrlar nima? 

92. Tuprоq mikrоbbiоtexnоlоgiyasi va uning vazifalari? 
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10 TARQATMA MATERIALLAR 
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11. GLOSSARIY 
 

Agar-agar-ba‘zi dengiz o‘simliklaridan olinadigan mahsulot; uning eng 

muhim tarkibiy qismi uglevodlar qatoriga kiradi, u sovuq suvga solinganida 

bo‘kadi, qaynoq suvda batamom eriydi, eritmasi soviganda ta‘msiz va hidsiz, tiniq, 

iviq cho‘kma hosil bo‘ladi. Bu mahsulot mikroorganizmlarga qattiq oziqa muhiti 

tayyorlashda,  qandolatchilikda shirinliklar tayyorlashda ishlatiladi. Turlari: o‘t  

safro) suyuqligi va binafsha rang agar; jo‘xori uni qaynatmasidagi agar; pivo 

atalasidagi agar; achitqi zamburug‘li ekstraktli agar; suv peptonli agar; glitserinli 

agar; uzum shakarli agar; dezoksixolli agar; laktozali dezoksixolli agar; dekstrozali 

agar; jelatinali agar; safroli agar; kartoshka va qonli agar; kraxmalli agar; qonli 

agar; laktoza-lakmusli agar mannitli agar; sut-peptonli agar; siydikli agar; 

yumshoq agar-mikroblarni ikki qatlamli ozuqa muhitida undirishga ishlatiladigan 

agarning ustki qatlami; go‘sht-peptonli agar; ozuqali agar; yarim suyuq agar; oddiy 

agar; baliq-jelatinali agar; shakarli agar; qo‘rg‘oshin-sirkali agar; qiyshaytirilgan 

agar; pivo atalali agar; zardobli agar; fenolftaleinli agar; fuksinli agar; tuxum 

oqsilidagi agar; tuxum sarig‘idagi agar. 

Agaroza-dengiz suvo‘tlaridan olinadigan polisaxarid; elektroforez va 

xromatografiyada gelli muhit sifatida foydalaniladi. 

Agregatsiya-ayrim organizm yoki hujayralarning to‘planishi, g‘uj bo‘lib 

qolishi. 

Azotobakterin- ushbu turga kiradigan bakteriyalardan tashkil topgan bakterial 

o‘g‘it.  

Azotobakter-erkin holda yashab, havodan azot to‘plovchi bakteriyalar turi. 

Anaeroblar-kislorodsiz muhitda modda almashinishi va ko‘payishini davom 

ettira oladigan mikroorganizmlar; faqat anaerob sharoitda o‘sadigan 

mikroorganizmlar; fakultativ anaeroblar kislorodli yoki kislorodsiz sharoitda o‘sa 

oladigan mikroorganizmlar. 

Antagonist-raqib-mikroorganizmlar hayotini to‘xtatuvchi yoki butunlay 

barbod qiluvchi boshqa bir mikroorganizm.  

Antibiotiklar-mikroorganizmlar hayot faoliyati davomida hosil bo‘ladigan 

kimyoviy moddalar; juda oz miqdori ham boshqa mikroorganizmlarga zaharli 

ta‘sir etadi. Antibiotiklar soni hozirda 2000 dan ortib ketgan bo‘lib, ularning 

sintezlanishida zamburug‘lar   aspergillar), sho‘‘lasimon zamburug‘lar va boshqa 

mikroorganizmlar xizmat qiladi; antibiotiklar ishlab chiqarishning Penicillium, 

Cephalosporium va  Streptomyces avlodlariga mansub turlarida ishlab 

chiqariladigan penitsillinlar-asosiy tijorat antibiotiklar hisoblanadi;  

Antigenlar-immun tizimda antitelalar hosil bo‘lishini indutsirlovchi, antitela 

paydo bo‘lishiga ta‘sir etuvchi spetsifik hamkorlik qiluvchi oqsillar.  

Antitela-immun tizim tomonida yoki patogen agentlar; oqsillarni  antigenlar) 

yo‘qotuvchi ta‘sirga ega oqsillar.  

Apikal dominantlik-apikal meristemadagi gormonlar yordamida yon 

navdalarning yuqori meristemasi kurtaklari o‘sishini to‘xtatilishi.  

Bazal-asosiy, asosga tegishli; asosida yoki uning tagida joylashgan-bazal 

tanachalar-eukariotik jonivorlar  oddiy jonivorlar, suvo‘tlar) xivchinlarini 

tsitoplazmaning tashqi qavatiga yopishib turishiga yordam beradigan tuzilma. 
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Bakteriofaglar-bakteriyalarni infektsiyalovchi viruslar.  

Binar-ikki qismdan iborat; binarli nomenklatura-mikroorganizmlarda avlod va 

tur nomi bilan atalishi; binarli bo‘linish-hujayralarning ko‘payish vaqtida ikkiga 

bo‘linishi.   

Biogenez-tirik organizmlar tomonidan organik birikmalarning hosil bo‘lishi.  

Biomassa- mikroorganizmlarni o‘stirilganida hujayralari massasi yoki tirik 

organizm massasi; faol biomassa-biologik faollik ko‘rsatuvchi massa; quruq 

biomassa-organizmlarning quruq biomassasi. U ho‘l biomassaning 15-30%  ini 

tashkil etadi; ho‘l biomassa-suzish yoki aylantirish, cho‘ktirish natijasida suyuq 

ozuqa muhitidan ajratib olingan hujayra massasi.  

Biosintez-fermentlar ta‘sirida tirik organizmlarda oddiy birikmalardan 

murakkab organik moddalarning hosil bo‘lishi.  

Biotexnologiya-tirik organizmlar yoki biologik qonuniyat va xususiyatlarning 

sanoat miqyosida ishlatilishi haqidagi fan yo‘nalishi.  

 Vektor-genlarni klonlashda foydalaniladigan replikon.Tabiiy vektorlar-kichik 

plazmidalar, viruslar va bakteriofaglar. Sun‘iy vektorlar esa DNK-ligaza 

yordamida har xil manbalardan olingan DNKni birlashtirish asosida tuziladi; 

o‘rnini olish vektori-klonlashtiruvchi vektor; o‘simliklarda klonlash vektori-

o‘simlik hujayrasiga begona DNKni o‘tkazish va joylashtirish bilan 

shug‘ullanadigan gen muhandisligida ishlatiladigan vektor; plazmida vektori-

begona, yot DNKdagi gen yoki bir necha genlarni bu xildagi genlari bo‘lmagan 

organizmga o‘tkazib qo‘yishida qatnashadigan plazmida.  

Viruslar-birorta tirik organizmda rivojlanish qobiliyatiga ega bo‘lgan, 

tarkibida nuklein kislotalar,oqsillar, ayrimhollarda lipidlar bo‘lgan zarrachalar. 

Viruslar zarrachalardan tashkil trpgan bo‘lib, ular nuklein kislotalar va oqsillar 

po‘stloqli holda bo‘ladi. Viruslar 1892 yilda D. I. Ivanovskiy tomonidan ochilgan 

bo‘lib, 1889 yilda ―virus‖ atamasi M. Beyerink tomonidan taklif etilgan. Virus 

hamma tirik organizmlarda kasallik qo‘zg‘atadi va hamma yerda tarqalgan.  

Gaploid-bir organizm turiga xos bo‘lgan butun to‘plamning yarmi, 

xromosomalar to‘plamining  bilan xarakterlanuvchi yadro, hujayra, organizm. 

Gen – genetik  axborotlarning yagona strukturasi muayyan regulyator 

funktsiya, bir yoki bir nechtapolipeptid zanjirlar, yoki RNK molekulasi 

strukturasini kodirlovchi xromosoma qismi  DNK molekulasi).   

Gen muhandisligi – usullar  va texnologiyalar; rekombinant ribonuklein va 

dezoksiribonukleinkislotalar olish texnologiyasi, organizmlardan genlarni ajratish, 

ular bilan turli manipulyatsiyalar o‘tkazish va ularni boshqa organizmlarga kiritish 

texnologiyalari.  

Genetik kod  GK) – nuklein kislotalar izchilligi ko‘rinishidagi nuklein 

kislotalari molekulalarida nasliy axborotning yozma tizimi. GK birligi bo‘lib 

kodon yoki triplet xizmat qiladi. GK sintezlanayotgan polipeptid zanjiriga 

aminokislotalarning birikish tartibini aniqlaydi.  

Nuklein kislotalari molekulalarida ketma-ketlik ko‘rinishida ―yozilgan‖ irsiy 

axborotning tirik organizmlarga xos yagona tizimi. Genetik kodning birligi 

kodondir.  
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Genetik havf-insonlar hayoti va sog‘ligi, atrof-muhit uchun havfli bo‘lgan 

kutilmagan irsiy o‘zgarishlarning genomda paydo bo‘lishi va organizmlar 

sifatining o‘zgarishi.  

Genlar bibliotekasi-butun genomni tutuvchi klonlangan DNK fragmentlari 

to‘plami.  

Genlar ekspressiyasi – genda ribonuklein kislota, oqsil va fenotipik 

xususiyatlar shaklida yozilgan genetik axborotlarning yuzaga chiqishi.  

Genom-mazkur organizm protoplazmasi organellalarida joylashgan 

xromosomalardan tashqari genlarini tutuvchi genlar yig‘indisi. Diploid holatdagi 

turlar gametasida bittadan, somatik hujayralarda esa ikkitadan genom bo‘ladi.  

Genoterapiya-retsipient genomiga begona genlarni kiritish yoki biologik 

ob‘ekt to‘qimalarida genetik sog‘lom somatik hujayralarni olish yordamida nasliy 

kasalliklarini davolash.  

Genotip-asos genlarining to‘plami.  Irsiy asos–organizmlarning genetik  irsiy) 

konstitutsiyasining va uning barcha genlarining majmui.  

Genofond-organizm turlari yoki populyatsiyasidagi har xil genlar turlarining 

soni va tarixi.  

Gibrid-duragay-genetik jihatdan har xil bo‘lgan turlarni chatishtirish natijasida 

hosil bo‘lgan geterozigota jinsi. Ota-ona irsiy belgilarini o‘zida 

mujassamlashtirgan organizm.    

Gormon statusi – ontogenezda o‘simlik va hayvon gormon tizimining 

umumiy holati, endogen va ekzogen ta‘sirlarga nisbatan hosil bo‘lish jarayonlarida 

gormonlar miqdori va ular orasidagi nisbati, harakati, foydalanilish va 

inaktivatsiyasi.  

Diploid – mazkur turga xos sonlarni ko‘rsatuvchi gomologik 

xromosomalarning ikkita to‘plami bilan xarakterlanuvchi yadro, hujayra va 

organizm.  

Diploidlash – xromosoma to‘plamini ikki marta ko‘paytiruvchi modelь. 

Xromosomalarning diploid to‘plami  avtodigaploid) ota yoki ona xromosomalarini 

tutuvchi ikkita gaploid xromosomalar to‘plami.   

Differentsiyalash – asosiy va yangi hosil bo‘lgan hujayralar orasida, 

shuningdek yangi hosil bo‘lgan hujayralar orasida farq yuzaga keltiruvchi 

jarayonlar kompleksi.   

DNK – dezoksiribonuklein kislotalar molekulasi, nukleotidlar  adenin, guanin, 

tsitozin, timin), dezoksiriboza va fosfor kislota qoldiqlaridan tashkil topgan.  

DNK bo’shlig’i-DNK zanjirida bitta yoki bir nechta nukleotidlarning 

yetishmasligi.  

DNK dupleksidagi uzilish – ikki zanjirli DNKning zanjirlarining bittasida 

yonma-yon ikkita nukleotidlar orasidagi fosfodiefir bog‘ining yo‘qligi.   

DNK replikatsiyasi – fermentlar to‘plami  DNK polimeraza, ligaza va 

boshqalar) yordamida DNK nusxasini hosil qilish orqali uning molekulalarini 

ikkilanishi  ikki marta ko‘payishi).   

Yopishqoq uchlar-komplementlar holdagi DNK molekulasining bitta ipli uchi 

bo‘lib, endonukleazalar yordamida kesib olinadi.   
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Jinsiy jarayon – erkak  spermiya) va urg‘ochi  tuxum hujayra) jinsiy 

hujayralarining qo‘shilish, natijada diploid hujayra  zigota) hosil bo‘ladi va 

asosning jinsi belgilanadi.  

Jinsiy xromosomalar – asosning jinsini belgilovchi xromosomalar  X, Y, W, 

Z va boshqa harflar bilan belgilanadi).   

Identifikatsiya-aynan o‘xshatish, tenglashtirish-moddayoki mikroorganizmlar 

turi va xillarini aniqlashga qaratilgan tadqiqotlar turi.   

Immobilizatsiya  to‘plash) – membranalarda hujayra, fermentlarni to‘plashda 

foydalaniladigan fizik va kimyoviy jarayon.  

Ingibitor-to‘xtatuvchi-fermentlar, faolligini to‘xtatuvchi tabiiy yoki sintetik 

modda  sun‘iy olingan).   

Induktor-repressor bilan qo‘shilib, uni operator bilan qo‘shilish xususiyatini 

yo‘qotadigan, nofaol holatga o‘tkazadigan past molekulali modda.   

Induktsiya-ferment sintezi, faglar rivojlanishi va mutatsiyaga o‘xshagan 

biologik jarayonni harakatga tushirish.   

Inkubatsiya-o‘stirish-ma‘lum sharoitda, haroratda mikroblarniushlab turish, 

o‘stirish.  

Inokulyat-ko‘paytirish usuli-tirik organizmlar, masalan, mikroorganizmlar 

suspenziyasi ozuqa muhitga o‘tkazilgandan keyin yangi avlod beradi.   

Klon – bitta hujayra yoki molekuladan olingan hujayra va molekulalar 

yig‘indisi.  

Klonlash – populyatsiyalarning organlari bilan genetik bir xil hujayralar olish. 

Klonli mikroko’paytirish – in vitro jinssiz usul yordamida boshlang‘ich 

o‘simlik bilan genetik bir xil o‘simliklar 

Kodon – muayyan aminokislotalar yoki komplementar terminatsiyalovchi 

signalni kodirlovchi nukleotidlar tripleti.  

Komplementar zanjir – RNK va unga hamkorlik uchun mos keladigan 

nukleotidlarni sintezlan uchun foydalaniladigan DNK zanjirlaridan biri.  

Ligaza-DNK zanjiridagi uzilgan qismni fosfodiefirbog‘ hosil qilish yordamida 

birlashtiruvchi ferment.   

Ligirlash – DNKning bir zanjirdagi uzilish orqali ajralgan asoslar orasidagi 

fosfodiefir bog‘larining hosil bo‘lishi. Bu ibora to‘mtoq uchlarni biriktirish 

hollarida va RNK bog‘lar hosil bo‘lishida ham qo‘llaniladi.  

Lizis-erib ketish, parchalanish-fermentlar, kislotalar va ishqorlar ta‘sirida 

hujayralarning parchalanishi; bakteriya hujayrasida bakteriofaglarning ko‘payishi 

natijasida uning erib ketishi.   

Marker  DNK) –elektroforez gelida fragmentlar o‘lchamini aniqlashda 

foydalaniladigan ma‘lum o‘lchamdagi DNK fragmenti.  

Matritsa. 1) ma‘lum bir tana  shakl) bo‘lib, unga qarab yangi shaklning hosil 

bo‘lishi; 2)  molekulali biologiyada) DNK va RNK iplarini komplementlar 

sintezlanishi uchun asos sifatida xizmat qiladigan va nuklein kislotalardagi azot 

asoslarining ketligi.  

Meristema – faol bo‘linayotgan differentsiyalanmagan hujayralardan iborat 

to‘qimalar. 
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Metabolizm- oraliq almashinish, ya‘ni moddalarning hujayra ichiga tushgan 

vaqtidan oxirgi mahsulotlar hosil bo‘lgunga qadar aylanishi; katabolizm va 

anabolizm jarayoni yig‘indisi; qorong‘ulikda kechadigan metabolizm-

mikroorganizmlarning  qirmizi bakteriyalar Rhodospirillum) qorong‘ida aerob 

holda o‘sish xususiyati. Bu xususiyat bakteriyalarda nafas olish zanjirining kerakli 

qismlari borligidan dalolat beradi.  

Metabolitlar-metabolizm jarayonida hosil bo‘ladigan moddalar. 

Mikroflora-har xil turdagi mikroorganizmlarning ma‘lum yashash muhitidagi 

to‘plami; avtoxton mikroflorasi; suv mikroflorasi; havo mikroflorasi; balchiq 

mikroflorasi; odatdagi mikroflora; organizm mikroflorasi; qo‘shimcha mikroflora; 

tuproq mikroflorasi; rizosfera mikroflorasi.  

Mitoz – eukariot somatik hujayralarning bo‘linish jarayoni. 

Mitselliy-zamburug‘ tana-zamburug‘, jumladan sho‘‘lasimon 

zamburug‘larning o‘sadigan tanasi bo‘lib, bir va ko‘p hujayrali ipchalar  gif)dan 

iborat.  

Modifikatsiya-mikroorganizmlarning fenotipik o‘zgarishi, ya‘ni hujayraning 

genetik apparatlariga aloqador bo‘lmagan o‘zgarishlar.  

Mutatsiya – gen, xromosomadagi nukleotid izchillik, genomning birorta 

belgining o‘zgarishiga va ularning avlodlarda saqlanishiga olib keluvchi spontan 

va indutsirlangan  o‘zgarishi.  

Nuklein kislotalar – turli nukleotidlar qoldiqlaridan tashkil topgan yuqori 

molekulyar tabiiy birikmalar  polimerlar). Hujayra mag‘zining asosini tashkil 

qiladi. Nuklein kislotalarning ikki turi: RNK, DNK hujayralarning doimiy 

komponentlaridir.   

Plazmida – avtonom replikatsiyalanishga qodir, tarkibida retsipientlarning 

begona genlarini va boshqa DNK izchilligini tutish va genomga kiritish 

xususiyatiga ega, ikki zanjirli halqasimon DNK plazmid vektori asosi.  

Promotor– genning transkriptsiyasi boshlanishi uchun javobgar qismi.  

Protoplast – mexanik yo‘l bilan yoki fermentlar yordamida hujayralar 

qobig‘idan mahrum  qilingan, membrana yordamida shaklini ushlab turuvchi 

o‘simlik hujayrasi.  

Profag – bakteriya xromosomasiga o‘rnashgan fag genomi. Lizogen 

bakteriyalardan yashiringan, yuqmaydigan shakldagi mo‘‘tadil bakteriofag.     

Regeneratsiya-hujayralar tiklanishi.  

Rekombinant gen – turli genlar komponentlaridan tarkib topgan gen.  

Rekombinant DNK-turli manbalardan olingan DNK qismlaridan iborat DNK.  

Rekombinatsiya-krossingover natijasida ota-onalar genlarining qayta 

guruhlanishi tabaqalanishi).  

Reparatsiya-DNKning sintezi vaqtida hamda har xil fizik va kimyoviy omillar 

ta‘sirida DNK molekulasi uzilib qolgan yoki shikastlangan molekulalarni 

tuzatishga bo‘lgan hujayralarning maxsus vazifasi.   

Restriktazalar - kesuvchi fermentlar, restriktsiya fermentlari, DNKni ma‘lum 

bir nukleotidlar qatorida kesadigan fermentlar. Gen muhandisligida qo‘llaniladigan 

vosita.   
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Rizosfera-ildiz atrofidagi tuproqning mikroflorasi-mikroorganizmlarning 

ko‘pligi bilan farqlanadigan 2-3 mm qalinlikdagi ildiz atrofida joylashgan tuproq 

qatlami.  

RNK – tarkibiga nukleotidlar  adenin, guanin, tsitozin, uratsil), riboza va fosfor 

kislotasi qoldiqlari kiruvchi ribonuklein kislota molekulasi.   

Sayt-o‘rin, joylanish-genlar xaritasidagi nuqtali mutatsiya o‘rni.  

Sekvenirlash-ketma-ketlikni aniqlash, sekvenirlash-oqsildagi aminokislota 

qoldig‘ini va nuklein kislotalardagi nukleotidlarning ketma-ketligini aniqlash.   

Skrining-bitta hujayradan klon olish yo‘li bilan mikroorganizmlarning aralash 

populyatsiyasidan keragini ajratish.   

Stimulyatorlar -o‘simliklarning o‘sishini kuchaytiruvchi omil-o‘simliklarning 

o‘sishini, hujayralarning bo‘linishini tezlashtiradigan, kuchaytiruvchi 

moddalar.Ular tabiiy yoki sintetik holda bo‘lishi mumkin. Tabiiylari auksinlar, 

gibberelinlar va tsitokininlar. 

Substrat-ozuqa muhit-mikroorganizmlarning o‘sishi uchun kerak bo‘lgan 

ozuqa muhiti.  

Totipotentlik – muayyan o‘stirish sharoitida o‘simliklar somatik 

hujayralarining o‘zining ontogonik rivojlanishi irsiy dasturini to‘liq amalga 

oshirish.  

Transduktsiya-bakteriofaglar yordamida genetik materialni donor hujayradan 

retsipient hujayraga olib o‘tish.   

Transkriptsiya – RNK polimeraza fermenti yordamida DNK matritsasida 

RNK-nusxasining hosil bo‘lishi.   

Translyatsiya – axborot, transport RNKsi va boshqa omillar ishtirokida 

ribosomalarda oqsillar sintezi.   

Transpozonlar-DNKning bir bo‘lagi bo‘lib, molekula ichida bir joydan 

ikkinchi joyga va bir molekuladan ikkinchisiga o‘tishga qodir.   

Transformatsiya-alohida ajratilgan DNK yordamida hujayraga genetik 

axborotni kiritish. Transformatsiya yordamida olingan hujayrada va undan keyingi 

avlodlarda yangi belgilarDNK yordamida olingan manbadagiga o‘xshagan bo‘ladi.   

O’simliklarni gormon tizimi – fitogormonlar, ularning retseptorlari 

vaikkilamchi vositachilaridan iborat regulyator kompleks.   

Faglar-mikroorganizmlar ichiga kirib, unda ko‘payib, keyin ularni eritib 

yuboruvchi viruslar.  

Faollashtirish-1) faollikni qo‘zg‘atish va kuchaytirish; 2) molekulalar 

faolligini qo‘zg‘atib kimyoviy reaktsiyaga kirishni tezlatish.  

Fenotip-organizmlarning rivojlanishi jarayonida yuzaga kelgan hamma belgi 

va xususiyatlar yig‘indisi.  

Fermenter-ayrim xomashyolarni mikroorganizmlar yordamida bijg‘itish 

uchun ishlatiladigan hamma tomoni berk asbob.   

Fermentlar-biologik tezlatkichlar,enzimlar-oqsilning o‘ziga xos turi; tirik 

hujayralarda ham tezlatkich rolini bajaradi. 

Fitoregulyatorlar – o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishiga ta‘sir etuvchi, 

o‘g‘itlar va gerbitsidlar ta‘siriga ega bo‘lmagan tabiiy va sun‘iy preparatlar.   
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Fotosintez-yorug‘lik energiyasi ishtirokida o‘simliklar, suvo‘tlari va ayrim 

bakteriyalar hujayralarida SO2 dan organik moddalar hosil bo‘lish jarayoni.  

Fragmentlar-parchalar, qismlar.  

Xemosintez-ayrim mikroorganizmlarga xos bo‘lgan oziqlanish turi. Ular ayrim 

anorganik moddalar  masalan, vodorod sulьfat)ni oksidlanish natijasida hosil 

bo‘lib, energiya hisobiga anorganik moddalardan   masalan, ko‘mir kislotasi va 

suv) organik moddalar hosil bo‘ladi.    

Xromosomalar – DNK va oqsillardan iborat hujayra yadrosini genetik 

struktura hosilasi. Xromosomalarda organizmning irsiy axboroti berilgan.  

Hujayralar selektsiyasi – selektiv sharoitlar yordamida genetik 

modifikatsiyalangan mutant hujayralar va somoklonal variantlar ajratish usuli.  

TSentrifuga-ajratkich, cho‘ktirgich-markazdan qochish kuchiga asoslangan 

turli xil aralashmalarni qismlarga ajratuvchi asbob;analitik  laboratoriya) ajratkich; 

tebranuvchi ajratkich; gorizontal ajratkich; bug‘lantiruvchi ajratkich; cho‘ktiruvchi 

ajratkich; tindiruvchi ajratkich; preparativ ajratkich; o‘z-o‘zini bo‘shatadigan 

ajratkich; suzish yo‘li bilan ishlaydigan ajratkich; ko‘p bo‘limli ajratkich; o‘ta tez 

aylanadigan ajratkich; tabaqalashtiruvchi, tafovutli ajratkich.   

TSitozin-DNK va RNK tarkibida bo‘lgan pirimidin asosi.  

Eksplant – oziqa muhitida inkubatsiya qilinayotgan to‘qima yoki organ, yoki 

kallus to‘qimasi olish uchun foydalaniladigan fragmentlar.  

Elektroforez-elektr maydoni yordamida aralashmalarning bir joydan ikkinchi 

joyga o‘tishi, bo‘laklarga ajratish.    

Endonukleazalar-fosfodiefir bog‘larining o‘ziga xos bo‘lmagan parchalanishi 

orqali nuklein kislotalarini parchalovchi fermentlar. DNKni purin yoki pirimidin 

qismlaridan kesuvchi fermentlar.  

In vitro – tirik materialni probirkada sun‘iy oziqa muhitlarda steril sharoitda 

o‘stirish.  
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12. MUSTAQIL ISHNI BAJARISH BO’YICHA  

USLUBIY KO’RSATMA 

 
Mustaqil ishlarni shakllari, mazmuni 

va bajarishdan ko’zlangan maqsad 
 

O‘qitish jarayonida  ma`ruza, amaliy va labоratоriya darslarida) talabalar 

o‘zlashtirishi, bilim, ko‘nikma, mahоrati qay darajada mukammal bo‘lishi uni 

mustaqil o‘rganish lоzim bo‘lgan qismini samarali o‘zlashtirishiga bоg‘liq. 

Texnоlоgiya sоhasida taxsil оladigan talabalar uchun o‘ziga xоs mustaqil ishlar 

bajarilgan labоratоriya ishlari bo‘yicha hisоbоt tayyorlash, uy vazifasini bajarish 

kabi majburiy elementlarni o‘z ichiga оladi. Talabani mustaqil ishlashi uchun 

tоpshiriq tuzish, uslubiy ko‘rsatmalar tayyorlash, maslahatlar berish jadvali kafedra 

tоmоnidan belgilanadi. 

Mustaqil ish uchun beriladigan tоpshiriqlarning shakli va hajmi, 

qiyinchilik darajasi semestrdan-semestrga ko‘nikmalar hоsil bo‘lishiga muvоfiq 

ravishda o‘zgarib, оshib bоradi.  

«Mikrobiologiya va qishloq xo‘jalik biotexnologiyasi» fanidan mustaqil 

ishni tashkil etishda talabaning akademik o‘zlashtirish darajasi va qоbiliyatini 

hisоbga оlgan hоlda quyidagi shakllardan fоydalaniladi: 
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisоbga оlgan 

hоlda quyidagi shakllardan fоydalanish mumkin: 

- darslik yoki o`quv qo`llanmalar bo`yicha fanlar bоblari va mavzularini 

o`rganish; 

- tarqatma materiallari bo`yicha ma`ruzalar qismini o`zlashtirish; 

- maxsus yoki ilmiy adabiyotlar  mоnоgrafiya, maqоlalar) bo`yicha fanlar 

bo`limlari yoki mavzulari ustida ishlash; 

- yangi texnikalarni, apparaturalarni, ilm talab jarayonlar va 

texnоlоgiyalarni o`rganish; 

- faоl o`qitish uslubidan fоydalaniladigan o`quv mashg`ulоtlari  

diskussiyalar, seminarlar, kоllekvumlar va bоshqalar); 

Mavzuni mustaqil o’zlashtirish. Ushbu mavzular namunaviy dasturda 

keltirilgan, malaka talablarini qоndirish uchun zarur hisоblangan, lekin vaqt 

byudjeti yetarli bo‘lmaganligi sababli mustaqil o‘zlashtirish mumkin bo‘lgan 

mavzulardir.  

Talabalarga mustaqil o‘zlashtirish uchun tоpshiriladigan mavzularning 

asоsiy mazmunini ifоdalash va оchib berishga xizmat qiladigan tayanch 

ibоralar, mavzuni tizimli bayon qilishga xizmat qiladigan savоllar, asоsiy 

adabiyotlar va axbоrоt manbalarini ko‘rsatgan uslubiy ko‘rsatmalar talabalarga 

yetkaziladi. 

Tоpshiriqni bajarish jarayonida talabalar mustaqil ravishda o‘quv 

adabiyotlaridan fоydalanib ushbu mavzuni kоnspektlashtiradilar, tayanch 

ibоralarning mоhiyatini anglagan hоlda mavzuga taalluqli savоllarga javоb 

tayyorlaydilar. Zarur hоllarda  o‘zlashtirish qiyin bo‘lsa, savоllar paydо bo‘lsa, 
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adabiyotlar yetishmasa, mavzuni tizimli bayon eta оlmasa va h.k.) o‘qituvchidan 

maslahatlar оladilar. 

Mustaqil o‘zlashtirilgan mavzu bo‘yicha tayyorlangan matn  kоnspekt) 

kafedrada himоya qilinadi. 

Talabalar tayyorlagan matnlar оraliq nazоrat o‘tkazilishi belgilangan kunga 

qadar  bir necha kun avval) kafedraga tоpshirilib, maxsus daftarga qayd etib 

bоriladi.  Fan o‘qituvchisi  yoki kafedra  mudiri tоpshirig‘iga asоsan yetakchi 

prоfessоr-o‘qituvchilardan biri) ushbu matnga qisqacha taqriz shaklida xulоsa 

yozadi. Agarda xulоsa ijоbiy bo‘lsa mustaqil ish bajarilgan hisоblanadi. Mavzularni 

talabalar tоmоnidan o‘zlashtirilish darajasi talabalarni bilmini bahоlash shakliga 

muvоfiq  ОN va YaN) mezоnlarga kiritiladi, test yoki yozma ish variantlariga 

savоllar qo‘shish yo‘li bilan amalga оshiriladi.  

Mashg’ulоtlarga tayyorgarlik ko’rib kelish shaklidagi mustaqil ishlar 

mashg‘ulоt turiga bоg‘liq bo‘lib, talabadan vaqt talab qiladi. Ma`ruza 

mashg‘ulоtlarida o‘qituvchi auditоriyada dars rejasini, muhim qоnun va 

qоnuniyatlarni, mavzuni asоsiy mazmunini matn asоsida tushintirsh bilan bir 

qatоrda talabalarni kоnspekt yozib bоrishlariga asоslangan tarzda dars o‘tganda 

talabalardan ma`ruzaga tayyorgarlik ko‘rib kelishiga ehtiyoj bo‘lmaydi. Muammоli 

ma`ruza yoki bоshqa texnоlоgiya qo‘llanilsa talaba ma`ruza matnini yozib, 

dastlabki tushunchalarni o‘zlashtirib, mustaqil fikrlay оlish darajasida tayyorgarlik 

ko‘rib kelishi kerak. Demak, ma`ruza mavzularini ayrimlariga avvaldan 

tayyorgarlik ko‘rilishi mumkin.  

Labоratоriya mashg‘ulоtlari uchun tuziladigan uslubiy ko‘rsatmalarda 

qоidaga ko‘ra tоpshiriq, asоsiy tushunchalar va ma`lumоtlar, ishni bajarish tartibi 

va uslubi yoritiladi. Mashg‘ulоt davrida qisqa tushintirishdan so‘ng talabalar 

tajribalar o‘tkazadilar, raqamli yoki grafik ko‘rinishdagi natijalarni, xulоsalarni 

yozib bоradi.  

Amaliy xarakterdagi mashg‘ulоtlar rejasiga ko‘ra tоpshiriqlarni bir qismini 

berilgan namuna yoki uslubga ko‘ra talaba auditоriyadan tashqarida bajarish 

tajribasi keng qo‘llaniladi. Bu tоifa tоpshiriqlar uyga vazifa shaklida beriladi. 

Bunday ishlar jumlasiga misоl va masalalar yechish,  hisоbоt tayyorlash, hisоb-

grafika ishlari bajarish, dasturlar tayyorlash, matnni o‘qib qisqacha xulоsalar 

tayyorlash kabi tоpshiriqlar kiradi.  
 

Mustaqil ish uchun ajratilgan sоatlar 

va ularni taqsimlanishi 
 

«Mikrobiologiya va qishloq xo‘jalik biotexnologiyasi»  fanidan 3-kursda 

tahsil оladigan talabalar uchun  mustaqil ish hajmi 95 sоat belgilangan. Ushbu 

sоatlar talabani auditоriyadan tashqarida, maslahat tarzida, o‘qituvchi yordamida 

va uyda  qo‘shimcha bilim оlishi, bilimlarni mustahkamlashi uchun sarflanadi.  
 

Mustaqil ishlarni bajarish va bahоlash rejasi 
 

«Mikrobiologiya va qishloq xo‘jalik biotexnologiyasi» fanidan mustaqil 

ishlar  dars jadvaliga asоsan ma`ruza va laboratoriya mashg‘ulоtlari o‘tilgandan 

keyin bajarish rejalashtirilgan. Asоsiy  auditоriya mashg‘ulоtlaridan оldin mustaqil 
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ishni tоpshirig‘i va mazmuni bilan dastlabki tanishishdan keyin undan ko‘zlangan 

maqsad va ishni bajarishni mоhiyati tushinarli bo‘ladi. Shuning uchun o‘quv 

semestri bоshida va har bir mashg‘ulоtdan оldin navbatdagi mustaqil ishni bajarish 

tartibi bo‘yicha aniq tasavvurga ega bo‘lishga erishish lоzim.  Shu jarayonda 

talabada savоllar, qiyinchiliklar yuzaga kelganda fan o‘qituvchisidan maslahatlar 

оlinadi.  Quyida  fan bo‘yicha asоsiy mavzularni o‘qish va mustaqil ishlarni 

bajarish ketma-ketligining umumlashgan  rejasi keltirilgan. 

 

Talabalar o’zlashtirishida, ularni reyting  

ballarida  mustaqil ishni ulushi 

 

Talabalar mustaqil ishini natijalari amaldagi «Institutda talabalar bilimini 

nazоrat qilish va bahоlashning reyting tizimi to‘g‘risidagi Nizоm» ga asоsan 

bahоlab bоriladi. Ushbu Nizоmga ko‘ra nazоrat turlari, uni o‘tkazish tartibi va 

mezоnlari kafedra mudiri tavsiyasi bilan institut  fakultet) o‘quv-uslubiy 

kengashida muhоkama qilinadi va tasdiqlanadi hamda har bir fanning ishchi o‘quv 

dasturida mashg‘ulоt turlari bilan birgalikda ko‘rsatiladi.  

Amaliy xarakterdagi mavzularni o‘zlashtirish, uy vazifalarni bajarish, 

mashg‘ulоtlarga tayyorgarlik ko‘rib kelish yoki bоshqa tоpshiriqlar jоriy nazоrat 

o‘tkazish jarayonida bahоlab bоriladi.  Bahоlash mezоnlari esa qo‘shimcha savоllarga 

javоb berish, testlar yechish,  ishlarning to‘liq va sifatli bajarilganligi оrqali talabani 

bilimini tekshirishga qaratiladi.  

Yuqоridagilarga asоslanib mustaqil ishlar bajarilganligi uchun jоriy 

nazоratlarga ajratilgan reyting ballaridan har bir JN uchun aniq ballar ajratilgan. 

Bunda ishlarni murakkablik darajasi va hajmi hisоbga оlinib, har bir mustaqil ish 

ajratilgan ballarni mоs ulushlari bilan bahоlanadi. 

Jоriy nazoratlar uchun reyting ballari taqsimоti 

 

№ 

Fanning bo‘limlari 

yoki mavzulari 

 mavzu  №) 

Nazоrat 

uchun 

maksimal 

ball 

Nazorat 

shakli 

Sh.j. nazorat 

shakllari  bo‘yicha 

Lab. 

bajarganli

gi uchun 

Nazariy 

bilimga 

ega bo‘l. 

uchun 

1 1-6 

laboratoriya маsh. 
9 

og`zaki 
5 4 

2 7-12 

laboratoriya маsh. 
9 

og`zaki 
5 4 

3 13-18 

laboratoriya маsh. 
9 

og`zaki 
5 4 

4 19-25 

laboratoriya маsh. 
9 

og`zaki 
5 4 

 
Jami: 

36  20 16 
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Fanning ayrim mavzulari mustaqil o‘rganish natijalarini bahоlash avvalgi 

bo‘limda ko‘rsatib o‘tilganidek talabalar tayyorlagan matnlar оraliq nazоrat 

o‘tkazilishi belgilangan kunga qadar  bir necha kun avval) kafedraga tоpshirilib, 

maxsus daftarga qayd etib bоriladi.   Fan o‘qituvchisi yoki kafedra  mudiri 

tоpshirig‘iga asоsan yetakchi prоfessоr-o‘qituvchilardan biri ushbu matnga qisqacha 

taqriz shaklida xulоsa yozadi, agarda xulоsa ijоbiy bo‘lsa mustaqil ish bajarilgan 

hisоblanadi. Mavzularni talabalar tоmоnidan o‘zlashtirilish darajasi talabalarni 

bilmini bahоlash shakliga muvоfiq  ОN va YaN) mezоnlarga qo‘shilgan. Bunda 

mustaqil ish mavzusiga оid test yoki yozma ish variantlariga savоllar qo‘shiladi.  

Fan bo‘yicha yangi ma`lumоtlarni izlab tоpish, ularni tahlil qilish va qo‘llay 

оlish ko‘nikmasini shakllantirish uchun har o‘quv semestrida Internet tarmоg‘idan 

ma`lumоtlar оlish bo‘yicha tоpshiriqlar beriladi. Ularni natijasini bahоlash ОNlarga 

kiritiladi.  

Оraliq   nazorat uchun reyting ballari taqsimоti 

 

№ 

Fanning 

bo‘limlari yoki 

mavzular 

Nazоrat 

uchun 

maksimal 

ball 

Nazorat 

shakli 

Sh.j.bahоlash shakllari 

bo‘yicha 

Mustaqil 

ish uchun 

Test yoki 

o‘tkazilgan 

yozma ish uchun 

1 
1-8 

ma'ruzadan 
17 

Test 
5 12 

2 
9-17 

ma'ruzadan 
17 

Yozma 
5 12 

 

Yakuniy nazоrat – semestr yakunida muayyan fan bo‘yicha nazariy bilim va 

amaliy ko‘nikmalarni talabalar tоmоnidan o‘zlashtirish darajasini bahоlash usuli. 

Yakuniy nazоrat asоsan tayanch tushuncha va ibоralarga asоslangan ―Yozma ish‖ 

yoki test shaklida o‘tkaziladi. Shuning uchun yakuniy nazоrat bоsqichida mustaqil 

o‘zlashtirilgan mavzular bo‘yicha ham savоllar qo‘shiladi.  

Mustaqil ishlarni bajarishni rag‘batlantirish maqsadida eng yuqоri sifatli 

ishlarni ayrimlarini guruhlarda e`lоn qilinadi va tanlоvlarga qatnashish bo‘yicha 

tavsiyalar beriladi. 

 

Mustaqil ishlar tоpshiriqlari  
 

Mustaqil ishlarni tоpshiriqlari fan dasturi va auditоriya mashg‘ulоtlari 

mavzulari, ularning hajmiga qarab belgilanadi. Avval qayd etib o‘tilganidek 

«Mikrobiologiya va qishloq xo‘jalik biotexnologiyasi» fanidan mustaqil ish 

shakllari quyidagilar: 

• ayrim mavzularni o‘quv adabiyotlari yordamida mustaqil o‘zlashtirish, 

o‘quv manbalari bilan ishlash; 

• labaratoriya mashg‘ulоtlarga tayyorgarlik ko‘rib kelish; 
• uy vazifalarini bajarish; 
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• internet tizimidan ma`lumоtlar оlish. 

 Internetdan ma`lumоtlar оlish bo‘yicha talabalarga tegishli saytlar 

kоrsatiladi. Internetdan ma`lumоtlarni yuqоridagi barcha mustaqil ish mavzulari 

bo‘yicha оlish mumkin, faqat оlingan ma`lumоtlar qaysi saytdan оlingani aniq 

ko‘rsatilishi kerak va internet ma`lumоtiga talabaning fikr mulоxazasi yozma 

ravishda ko‘rsatiladi. 

   

Ma`ruza va labоratоriya mashg’ulоtlari bo’yicha  

mustaqil ish mavzulariga ajratilgan sоatlar 

 

№ 
Mavzular nоmi 

 

1 Pektinli mоddalarning bijg‘ishi. 

2 Sirka kislоtali bijg‘ish.  

3 Atsetоnli-butil bijg‘ish. 

4 Limоn kislоtali bijg‘ish. 

5 Оziq-оvqat mahsulоtlaridan zaharlanish. 

6 
Qishlоq xo‘jaligida mikrоbiоlоgik jarayonlardan o‘simliklar va tuprоq 

mahsuldоrligini оshirishda fоydalanish. 

7 Mikrооrganizmlardan qimmatbahо metallarni ajratib оlishda fоydalanish. 

                           Jami: 95 

 

 Talaba оg‘zaki suxbatda mavzuni to`la va mantiqiy uzviylikda, aniq va 

to`g`ri bayon qilib, tushinib, tahlil qila olsa, amalda qo`llash ko`nikmasi yoki 

malakasiga ega bo`lsa maksimal ballarni 86-100 % beriladi. 
Talaba оg‘zaki suxbatda mavzuni to`la va mantiqiy uzviylikda, aniq va 

to`g`ri bayon qilib, yaxshi tushuntira оlsa maksimal ballarni 71-85 % beriladi. 

Talaba оg‘zaki suxbatda mavzuni to`la va mantiqiy uzviylikda, aniq va 

to`g`ri bayon qila оlmasa, amalda qo`llash ko`nikmasi yoki malakasiga qisman ega 

bo`lganda maksimal ballarni 55-70 % beriladi. 

Mavzular bo‘yicha umuman tushunchaga ega bo‘lmagan talabaga  55 baldan 

past beriladi. 

Oraliq nazorat uchun mavzularni o`zlashtirish, internet ma'lumotlari olib  

tayyorlangan konspektlarni sifati va ularni mazmunan to`laligi, to`g`ri bayon 

qilinishi, tegishli savollarni va adabiyotlarni to`la qamrab olganligi kabi sifatlari 

baholanadi. Bunday ishlarni bajarishda sifatsiz taqdim etilgan hisobotlar va ular 

mavzuni yoritmasligi talabani bajargan ishi hajmidan qat'iy nazar reyting bali bilan 

boholanmaydi.  

Barcha mustaqil ish vazifalarini  bajarish yuzasidan yozma hisobotlar yoki 

konspektlar nazorat o`tkaziladigan kundan kamida 2 kun oldin kafedraga  

o`qituvchiga) topshiriladi.  Muddatida topshirilmagan ishlarni baholash uchun 

kafedra mudirini ruxsati olinadi. Topshiriqlarni bajarish muddatini surunkali  buzib 

kelgan talabalar reyting ballari olishdan mahrum qilinishi ham mumkin.  
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14. TAYANCH KONSPEKT 

 

1-Mavzu: Kirish. Mikrobiologiya fanining maqsadi, vazifasi  

va rivojlanish tarixi.  
 

Mikrobiologiya-mikroblar ya‘ni juda mayda organizmlar haqidagi fandir. 

Mikrobiologiya degan nom grekcha «Mikros»-kichik «Bios»-hayot «Logos»-fan 

ta‘limot so‘zidan olingan. Mikrobiologiya odamning tevarak atrofdagi tabiat 

haqida to‘plangan umumiy bilimlarni muhim va ajralmas bir qismidir. Hamda tirik 

organizmlarning rivojlanishi qonuniyatlarini o‘rganadigan umumiy biologiyaning 

bir tarmog‘idir. Mikrobiologiya olamni g‘oyat boy va turli tuman, ular tabiatda 

juda katta rolь o‘ynaydi. 

Mikrobiologiyani mikroskop orqali kashf etilganiga 300 yildan oshdi. Ammo 

ularning ahamiyati va roli XIX asrdagina aniqlandi. Mikrobiologiya boshqa 

fanlarga qaraganda yoshroq fandir, biroq bu fan shunday tez rivojlandiki, hozirgi 

kunda tarmoqlar mikrobiologiyasi ham vujudga keldi. Jumladan: tibbiyot, 

vetinariya mikrobiologiya, qishloq ho‘jalik mikrobiologiyasi.  

 Tibbiyot mikrobiologiyasi asosan odamda yuqumli kasalliklarga sabab 

bo‘ladigan mikroorganizmlarni o‘rganadi. Bu kasallik tug‘diruvchi yoki patogen 

mikroblar tabiatda keng tarqalgan nopatogen mikroblarga umumiy morfologik va 

biologik xossalari bilan,shuningdek paydo bo‘lishining umumiyligi bilan 

chambarchas bog‘liqdir. Mikroorganizmlar morfologiyasi va fizologiyasi umumiy 

masalalarni o‘rganib olmasdan turib patogen mikroblarni o‘rganib bo‘lmaydi. 

SHu bilan birga patogen mikroorganizm bilan makroorganizm  odam yoki 

hayvon) o‘rtasida bo‘ladigan o‘zaro munosabatlarni, patogen mikrob va uning 

zaharlari ta‘sir etishi bilan odam organizmida ro‘y beradigan o‘zgarishlarni, 

infektsion kasalliklarni rivojlanish-rivojlanmasligini va immunitet  

og‘rimaslik)ning vujudga kelishini belgilaydigan sharoitning, ya‘ni kishilar 

yashaydigan sharoitning ahamiyatini o‘rganish asosiy masaladir.  

Odamlar tirik mikroskopik organizmlarni optik asboblar yordami bilan ko‘rish 

imkoniyatiga ega bo‘lganidan keyingina ularni borligini biladi. XVI asrning so‘ngi 

o‘n yilida shishasoz aka-uka Yan Senlar katta qilib ko‘rsatuvchi shishalardan bir 

asbob yasaganlar. Bu asbob ko‘zga ko‘rinmaydigan dunyoni o‘rganish uchun 

amaliy imkoniyat tug‘dirdi. 

 SHishasozlikda katta yutuqlarga erishgan Anton Van Levinguk tabiatda 

mikroorganizmlarni yashashi haqida dastlab ma‘lumotni e‘lon qildi. U 160 

martaga qadar katta qilib ko‘rsatadigan lupalar yordami bilan xilma-xil narsalarni: 

sasigan suv tomchisini, tish kirini ko‘rgan, hamisha «Eng mayda jonivorlarni» 

topgan edi. Levinguk ishlagan rasmlarga qaralsa u mikroblarning uchta asosiy 

shaklini: yumoloq, tayoqchasimon va burama shakllarini tafovit qilganligi 

ko‘rinadi. 

Lekin, Levinguk o‘zi topgan  mikroblarning roli xaqida xulosalar chiqara 

olmadi. O‘sha vaqtda faqat ilg‘or olimlargina yuqumli kasalliklarning paydo 

bo‘lishida mikroblar rol o‘ynashi mumkin, deb to‘g‘ri tahmin qila olar edilar.  

Rus vrachi D. Samoylovich  1744-1805) ana shunday olimlar o‘rtasida 

birinchilardan edi. U o‘sha davrlarda Rossiyada uchraydigan toun epidemiyalari 
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vaqtida ishlab, shu dahshatli  infektsiyaning juda mayda tirik qo‘zg‘atuvchisi 

borligi to‘g‘risida ajoyib fikr aytgan. D. Samoylovich murdalarning organlaridan 

shu kasallik mikrobini mikroskop orqali topishga uringan. U toun kasalligini 

«allaqanday maxsus va butunlay alohida jonivor» vujudga keltiradi, deb qattiq 

ishongan edi. 

Mikroorganizmlar kashf etilishi bilan ularni bir tizimga solish va 

klassifikatsiyalash zaruriyati tug‘ila boshladi.  

Mikroorganizmlar hayvonlar va odamdagi yuqumli kasalliklarning sababchisi 

ekanligi XIX asrdagina aniqlandi. Mikrobiologiya esa XVIII asrning 70-

yillaridagina mustahkam ilmiy asosga qo‘yildi. Mikrobiologiyaning rivojlangan 

mana shu davri L.Paster, S. Vinogradskiy, I.Mechnikov, D.Ivanoskiy, R.Kox 

hamda boshqa olimlarning nomlari bilan  bog‘liqdir.  

Frantsuz olimi Lui Paster  1822-1895) ilmiy mikrobiologiyaning 

asoschisidir. U odam va hayvonlarning yuqumli kasalliklariga qarshi bir qancha 

kashfiyotlari bilan juda katta hissa qo‘shgan ajoyib tabiatshunos - eksperimentator 

bo‘lib tanilgan. U aslida kimyogar bo‘lgan va bijg‘ish jarayonlarini o‘rgana turib 

mikrobiologiya masalalariga duch kelgan. Paster bijg‘ishning turli tiplarini 

qat‘iyan muayyan mikroorganizmlar vujudga keltirishini aniqladi. Paster bijg‘ish 

jarayonini o‘rganib, yana bir kashfiyotga muyassar bo‘ldi, ba‘zi mikroblar, 

jumladan, moy kislotasi hosil bo‘ladigan bijg‘ishga sabab bo‘ladigan mikroblar 

faqat kislorodsiz sharoitda rivojlanishini aniqladi. 

Bu xodisaga «anaerobios» deb nom berildi. So‘ngra Paster vino va pivoning 

buzilishida mikroblarning rolini oydinlashtirib berdi, shuningdek, ipak qurtlari 

kasalligini ham mikroblar vujudga keltirishini aniqladi.  

CHin chechagiga qarshi vaktsina tayyorlay bilgan E. Jennerning 

kuzatishlariga Paster birinchi bo‘lib to‘g‘ri baho berdi. SHu munosabat bilan 

Paster patogen mikroblarining attenuatsiya printsipini asoslab berdi. SHu tariqa, 

Paster kuydirgi va quturishga qarshi vaktsinalar tayyorladi. Bular esa mazkur 

kasalliklarga qarshi kurashda juda katta rol o‘ynaydi.  

Paster quturish kasalligiga qarshi o‘zi tayyorlagan  vaktsinani 1885 yilda 

birinchi marta tadbiq etgandan keyin Paster usuli bilan emlash necha minglab 

kishilarni muqarrar o‘limdan saqlab kelmoqda.  

Pasterning tadqiqot ishlari sterializatsiya metodlarini ishlab chiqish uchun 

amaliy ahamiyatga ega bo‘ldi, hozirgi bakteriologik labaratoriya va xirurgik 

kasalxona sterializatsiya metodlarini tadbiq etmasdan turib ishlay olmaydi. 

Pasterning kashfiyotlari oziq-ovqat sanoatining qudratli tarmoqlaridan biri - 

konserva ishlab chiqarishning rivojlanishi uchun asos bo‘ldi. 

SHunday qilib, Paster hozirgi mikrobiologiya fanining eng ko‘zga ko‘ringan 

asoschilaridan biri bo‘lib qoldi. U o‘z asarlari bilan bu fanning ko‘pgina 

tarmoqlari: umumiy mikrobiologiya, tibbiyot va veterinariya mikrobiologiyasi, 

sanoat, oziq-ovqat mikrobiologiyasi va  shu kabilarga asos soldi. 
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2-Mavzu: Mikroorganizmalar, ularning klassifikatsiyasi,  

morfoligiyasi, tuzilishi va ko’payishi. 

 

Prokariotlar-tuban darajali protistalardir. Bakteriyalar va ko‘k-yashil suv 

o‘tlari shular jumlasiga kiradi. Bular  hujayrasining tuzilishi jihatidan barcha tirik 

organizmlardan keskin farq qiladi. Differentsiallangan yadrosi bo‘lmaydi. DNK 

tsitoplazmaga botgan holda erkin yotadi. TSitoplazmaning endoplazmatik to‘r 

yordamida «bo‘limlarga» bo‘linishi sust ifodalangan. Mitoxondriylar va 

xloroplastlar bo‘lmaydi. Prokariotning harakat organlari  xivchinlari) 

eukariotlardagiga qaraganda boshqacha tuzilgan. Prokariotlarning hujayra devorida 

glikoproteidlar topilganki, bular eukariotlar hujayralarining tarkibida topilgan 

emas. 

Bakteriyalar xlorofildan maxrum bir hujayrali organizmlardir. «Bakteriya» 

lotincha so‘z bo‘lib, tayoqcha ma‘nosini bildiradi. Bakteriyalar odam va 

hayvonlarning  kasallanishlariga sababchilar orasida katta o‘rin tutadi. 

Bakteriyalar hujayrasining shakliga qarab to‘rta asosiy:  

1) shasimon bakteriyalar-kokklar;  

2) tayoqchasimon yoki tsilindrsimon-batsillalar; 

3) bukilgan va spiral shaklida buralgan bakteriyalar-vibrion va spirillalar; 

4) xlomibakteriyaga bo‘linadi.  

Kokklar  lotincha coccus-don,  mevadoni degan so‘zdan olingan) 

bo‘linganidan keyin hujayralarning joylashishiga qarab bir-biridan farq qiladi. 

Monokokklar  mono-grekcha so‘z bo‘lib, yakka ma‘nosini bildiradi) bo‘lingandan 

keyin har qaysisi alohida joylashadi. Diplokokklar  di-grekcha ikki, juft) bir 

tekislikda bo‘linadi va juft-juft bo‘lib joylashadi. Kokklar bo‘linganidan keyin bir-

biridan ajralib ketmasdan zanjircha hosil qiladigan bo‘lsa, bularga streptokokklar 

deyiladi. Mana shu kokklarning hammasi faqat bir tekislikda bo‘linadi. Bir-biriga 

ikki tekislikda bo‘linganida to‘rtta kokkdan iborat tetrokokklar, bir-biriga tik uchta 

tekkislikda bo‘linganida esa kubikchalar ko‘rinishidagi 8-16 hujayradan tashkil 

topgan sartsinalar  lotincha sarcio-bog‘lamoq degan so‘zdan olingan) hosil 

bo‘ladi. Bo‘linishi muayyan tartib bilan bormaydigan bo‘lsa, u vaqtda kokklar 

birgalikda qolaveradi va uzum boshiga o‘xshab ketadigan to‘plamlar hosil qiladi, 

stafilokokklar deb shularni aytiladi. Kokklarning kattaligi 1-1,5 mkm ga boradi. 

Kokklar orasida odamda uchraydigan xar xil kasalliklarning qo‘zg‘atuvchilari bor: 

diplokokklar, ya‘ni pnevmokokklar, meningokokklar va gonokokklar tegishlicha 

o‘pka yallig‘lanishi, meningit va so‘zakka sabab bo‘ladi. Stafilokokklar bilan 

streptokokklar odam va hayvonlarning har xil yiringli kasalliklarini keltirib 

chiqaradi. Kokklar hamisha qat‘iyan shar shaklida bo‘lavermaydi, ba‘zan ularning 

bir tomoni botiq yoki aksincha bir muncha cho‘ziqroq bo‘ladi.  

Tayoqchasimon bakteriyalar  yunoncha bacteria-tayoqcha) tsilindirsimon 

shaklda bo‘lib, odatda yakka-yakka, lekin ba‘zan juft-juft  diplobakteriya) 

joylashadi. Tayoqchalar to‘g‘ri, sal bukilgan yoki duksimon bo‘lishi mumkin, 

ularning kattaligi 1-5x0,5-1  mkm ga boradi. Spora hosil qilmaydigan tayoqchalar 

bakteriyalar deb atalsa, spora hosil qiladiganlari batsillalar  aerob) va klostridiyalar  

anaerob) deb ataladi. Bakteriyalarning burama shakllari bir necha o‘ramdan tashkil 
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topgan spiral ko‘rinishida bo‘ldi. Bularning orasida bitta  o‘ramli bo‘ladigan 

vibrional va 2-3 ta o‘ramli bo‘ladigan spirallar tafovut qilinadi.  

Vibrionlar vergulga o‘xshab ketadigan sal bukik hujayralar bo‘lib, uzunligi 

1-3 mkm keladi, hujayraning uchida joylashgan xivchini tufayli  juda harakatchan 

bo‘ladi. Vibrionlar o‘rtasida vabo qo‘zg‘atuvchisi hammadan katta ahamiyatga 

ega.  

Spirallar - oqava iflos suvlarda, chirib yotgan tashlandiq narsalarda 

yashovchi bezarar mikroorganizmlardir. Faqat spirillium minus odamda kalamush 

tishlashidan paydo bo‘ladigan kasallik -sodokuni paydo qiladi.  

Spiroxetalarga juda ko‘p mayda, uzun va ingichka burmali bakteriyalar 

kiradi.  

Xlamidobakteriyalarda odam va hayvonlarda kasallik qo‘zg‘atadigan 

mikroblar bo‘lmaydi. Ularga tiniq suv omborlarida yashaydigan oltingugurt va 

temir bakteriyalari kiradi.  

Tashqi omillar  haroratning o‘zgarishi, ovqatlanish sharoiti) ta‘siri bilan 

bakteriyalarning shakl va kattaligi o‘zgarishi mumkin. Masalan, vibrionlar ba‘zan 

uzun ip yoki shar shaklini oladi, tayoqchalar esa shu qadar kalta tortadiki kokka 

o‘xshab qoladi. Bakteriyalarning odatdagi ko‘rinishini o‘zgartirishi, shu bilan birga 

ko‘pincha ajoyib tarzda o‘zgara olish xususiyati polimorfizm xodisasi deb 

ta‘riflanadi. 

  

3-Mavzu: Mikroorganizmlarga tashqi muhit 

omillarining ta’siri. 

 

Tashqi muhitning mikroorganizmlarga ta‘sir qiluvchi barcha faktorlarini 

uchta guruhga bo‘lish mumkin: 

1. Fizik faktorlar  temperatura, quritish, nur energiyasi, eritmalar 

kontsentratsiyasi); 

2. Kimyoviy faktorlar  muhit reaktsiyasi, har xil moddalarni ta‘siri va 

boshqalar); 

3. Biologik faktorlar  mikroblar raqobati, yani antagonizmi, simbiozi, 

antibiotiklar va boshqalar). 

Mikroblar oliy darajali organizmlarga nisbatan temperatura sharoitlariga 

ancha moslasha oladi. Yuqori va past temperaturalar mikroorganizmlarga xar xil 

ta‘sir etadi, bu organizmlar yuqori temperaturalarga ancha sezgirroq bo‘ladi. 

Temperaturaning maksimumdan ko‘tarilib ketishi mikroblarning halok bo‘lishiga 

olib keladi, chunki hujayralardagi oqsillar ivib, fermentlar shikastlanadi. Har xil 

material va narsalarni sterillash, yani yuqumsizlantirish yuqori temperatular 

ta‘siridan foydalanishga asoslangan. Spora hosil qiluvchi virus va bakteriyalar past 

temperaturalarga ayniqsa chidamli. Ko‘pgina patogen bakteriyalar: gonokokklar, 

meningokokklar, oqish spiroxeta, riketsiyalar past temperaturaga kamroq chidamli. 

Osmotik bosim mikroblar hayoti uchun katta ahamiyatga ega. Muhitda tuzlar 

va qand kontsentratsiyalari yuqori bo‘lsa, mikrob hujayrasi suvni chiqarib yuboradi 

va unga oziq moddalari kirmay qolganligi uchun tashqi muhit bilan normal 

moddalar almashinuvi to‘htab qoladi.  
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Yuqori bosim mikroorganizmlarga unchalik ta‘sir etmaydi. Tirik mikroblarni 

okeanlar ostida ham topish mumkin.  

Mexanik tebranish mikroblarga bir oz bakteritsid ta‘sir etadi. Ulьtratovush 

ta‘siridan mikroblar tez xalok bo‘ladi. 

Kimyoviy moddalarning mikroorganizmlarga ta‘siri ularning 

kontsentratsiyasiga, qancha muddat ta‘sir etib turishi va temperaturaga bog‘liq. Bir 

qancha kimyoviy birikmalar mikroblarga xalokatli ta‘sir etadi. Lekin ularning 

kichik dozalari mikroblarga yomon ta‘sir qilmaydi, balki ularning rivojlanishiga 

yordam beradi. Kimyoviy moddalarning bakteriostatik ta‘siri, ya‘ni mikroblarning 

o‘sishi va ko‘payishini to‘xtatib qo‘yadigan ta‘siri hamda mikroorganizmlarni 

butunlay o‘ldiradigan bakteritsid ta‘siri tafovut qilinadi. Ko‘pgina kimyoviy 

birikmalarning bakteritsid hususiyatlardan kimyoviy dezinfektsiyada foydalaniladi. 

Dezinfektsiya - patogen mikroblardan xalos bo‘lish, ularni yo‘q qilishdir, ayni 

paytda saprofitlar o‘z hayot qobiliyatini saqlab qolishi mumkin. 

Dezinfektsiyalovchi moddalarning soni juda ko‘p. SHular orasida fenol va uning 

unumlari, tarkibida xlor bo‘ladigan moddalar, og‘ir metallar tuzlarining 

birikmalari, ishqorlar, kislotalar, yuza aktiv moddalar, bakteritsid gazlar va 

boshqalar hammadan ko‘p ishlatiladi. 

 Mikroorganizmlar ham huddi boshqa tirik organizmlar singari o‘ziga xos 

normal temperaturada yaxshi yashaydilar. Temperatura yuqori yoki past bo‘lsa, 

mikroorganizmlarning o‘sishi, rivojlanishi va ko‘payishi pasayadi. M.: 

Tuberkulyoz  sil) kasalini qo‘zg‘atuvchi mikrobning minimal temperaturasi ]30, 

optimal temperaturasi ]37,3 va maksimali ]42 darajadir. Barcha mikroorganizmlar 

temperatura ta‘siriga qarab 3 ta katta guruhga bo‘linadi: 

 

4-Mavzu: Mikroorganizmlarda dissotsiatsiya xodisalarini o’rganish 

 

Ko‘pchilak mikroorganizmlarning bir hujayrali bo‘lishi ular oziqlanishinnng 

xarakterli xususiyatini ham belgilaydi. Oziq moddalarning ular organizmiga kirishi 

va hayot faoliyati mahsulotlarining ajralib chiqishi tanasining butun yuzasi orqali 

sodir bo‘lishi mumkin, shuning uchun mazkur protsess juda tez boradi, bu esa 

tashqi muhit bilan hujayra o‘rtasidagi moddalar almashinuvining tez borishini 

ta‘minlaydi. Bu almashinuv ikkita asosiy protsessdan: 1) tashqi muhitdan o‘sish 

uchun zarur bo‘lgan oziq moddalarni olish va ulardan hujayraning yangi tarkibiy 

qismini sintezlash; 2) hayot faoliyatining so‘nggi mahsulotlarini tashqi muhitga 

chiqarishdan iborat. Bu protsesslarning birinchisi odatda oziqlanish deb ataladi. 

Mikroorganizmlar tanasiga oziq moddalar butun tana yuzasi orqali diffuziyalanish 

yoki adsorblanish yo‘li bilan kiradi. Bu protsesslarning tezligiga turli faktorlar 

katta ta‘sir ko‘rsatadi. Bulardan xujayra va uning atrofidagi oziq moddalar 

kontsentratsiyasining har xilligi hamda plazma po‘stining bu moddalarning 

o‘tkazish va ularning xujayra protoplazmasida murakkab bioximiyaviy 

o‘zgarishlarga uchrash qobiliyati ayniqsa katta ahamiyatga ega. O‘sish protsessida 

hosil bo‘lgan tirik protoplazmaning tuzilishi uchun mikroorganizmlar tashqi 

muhitdan juda ko‘p oziq moddalar olishi kerak. Bu oziq moddalar ma‘lum 
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miqdoriy nisbatda va muayyan sifatli yoki, aniqrog‘i, aniq ximiyaviy strukturali 

bo‘lishi kerak. 

Organik kislotalar gruppasida ham xuddi yuqoridagidek holat kuzatiladi. 

Bitta karboksil gruppali yog‘ kislotalar tegishli oksikislotalarga nisbatan, bir asosli 

kislotalar ikki asosli kislotalarga nisbatan birmuncha oson kiradi va hokazo. 

Dastlabki vaqtlarda, hatto, mineral tuzlar tirik xujayraga kira olmaydi, deb hisoblar 

edilar. Faqat keyinchalik, ishqoriy va ishqoriy-er metallarining tuzlari hujayraga 

sezilarli tezlikda kirishi aniqlandi. 

Bu hodisalarni izohlash uchun yarim o‘tkazuvchan plazma qobig‘i mozaik  

strukturali bo‘lishi mumkii. Bunga asosan plazmaning po‘sti lipoid protein tarkibli 

bo‘lib, lipoid va protein molekulalari birikmasidan iborat. Bunday holda proteinli 

yuza suv va unda erigan moddalarni, lipoidli yuza esa lipoidlarda eriydigan 

moddalarni o‘tkazadi. SHuning uchun po‘stning har qancha yumshashi, uning 

protein fazasining har qancha bo‘rtishi plazma po‘sti fil tratsion 

o‘tkazuvchanligining ortishiga sabab bo‘ladi. 

Filtratsiyadan tashqari, hujayraga oziq moddalarning kirishida 

almashinuvchi adsorbtsiya juda muhim ahamiyatga ega. Mikrorganizmlar 

hujayrasi yuzasining elektr zaryadi oziq eritmadagi qarama-qarshi zaryadli ionlarni 

adsorbilashi aniqlangai. Muhit reaktsiyasi bunda juda muhim faktor hisoblanadi, 

chunki zaryadning miqdori va belgisini ko‘rsatadi. Agar muhit reaktsiyasi 

protoplazma kolloid sistemasiniig izoelektrik nuqtasiga nisbatan kislotali bo‘lsa, 

xujayra yuzasining zaryadi musbat, reaktsiya muxiti ishqoriy bo‘lganda esa manfiy 

xisoblanadi. 

 

5-Mavzu: Mikroorganizmlarning ekologik-trofik zanjiri.  

Mikroorganizmlarda polifunktsional oqsillarni o’rganish. 
 

Mikroorganizmlarning o‘sishi va yashab turishi uchun ular yashaydigan 

muhitga turli hujayra komponentlarining tuzilishi uchun ozroq materiallar va 

yaroqli energiya manbalari bo‘lishi kerak. Ovqatga muhtojlik, ya‘ni barcha tirik 

organizmlar yetarli miqdordagi suvga, ma‘lum elementlar: S, O, N, N, Na va 

boshqalarga muhtoj bo‘ladi. Ularga fermentlar hosil qilish uchun juda kam 

miqdorda  boshqa metallar: temir, marganets, rux va boshqalar ham kerak. 

Mikroorganizmlarning normal hayot kechirishi uchun vitaminlar, aminokislotalar, 

purin va piremidin asoslari singari har xil o‘sish faktorlari ham zarur bo‘ladi. Turli 

organik birikmalar, shuningdek anorganik moddalar S, N va N manbalari bo‘lishi 

mumkin. S va N manbalarining harakteriga qarab mikroorganizmlar autotroflar 

bilan geterotroflarga bo‘linadi.   

Autotroflar   yunoncha autos-o‘zi, tropis-ovqatlanuvchi) o‘zining o‘sishi 

uchun zarur uglerodlarni SO2 yoki SO3
-2

 dan oladigan bakteriyalardir. Ularning 

o‘sishi uchun quyidagi anorganik moddalar: NaCl, K2HPO4, FeCl3, MgSO4,  

NH)4SO4 ning bo‘lishi bemalol kifoya qiladi,ulardan murakkab organik 

birikmalarni sintezlaydi.  

Geterotroflar  yunoncha heteros-boshqa, trophic-oziqlanuvchi) uglerod 

manbai sifatida oqsillar, yog‘lar, qandlar, materika va boshqalar singari murakkab 

organik birikmalardan foydalanadi. Geterotrof organizmlar orasida saprofitlar   
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yunoncha capros-chirik, phytor-o‘simlik) va parazitlar yoki patogan 

mikroorganizmlar tofovut qilinadi. 

Saprofitlar o‘zining hayot faoliyati uchun  o‘lik organik moddalardan 

foydalanadi. Ular tabiatda keng tarqalgan bo‘lib, tuproq va oqava suvidagi organik 

qoldiqlarning parchalanishida muhim rol o‘ynaydi. Parazitlar saprofitlardan farq 

qilib, hayvonlar va o‘simliklar to‘qimasida ko‘payish xususiyatini kasb etgan.  

Odam organizmiga kirib, parazitlar unda kasallik paydo qiladi. 

Ba‘zi parazitlar yashash sharoitlariga qarab goh parazitlar o‘rniga, goh 

saprofitlar o‘rniga o‘tishi mumkin. SHu munosabatlar bilan ularning fakulьtativ 

yoki shartsiz parazitlar yo bo‘lmasa shartli patogen mikroorganizmlar deyiladi. 

Ko‘pgina parazitlar, aksincha saprofitlik qilib yashash layoqatini tamomila 

yo‘qotib qo‘ygan. Bular faqat boshqa tirik hujayralarning ichida yoshashi mumkin. 

Ularni obligat yoki mutloq parazitlar deyiladi. Viruslar, riketsiyalar, boshqa sodda 

jonivorlar shular jumlasidandir.  

 Hozirgi yangi klassifikatsiyaga ko‘ra autotroflar litotroflar deb nom olgan. U 

grekcha so‘zdan olingan. Bu turli bakteriyalarning energiyasini noorganik 

moddalarining  vodorod, metan gazi, ammiak, temir va boshqalar) oksidlashish 

reaktsiyasi orqali oladi. Tabiatda moddalarning almashinishiga talab katta. Ammo 

bu katta ziyon ham keltiradi. CHunki, bunday almashinuv betonni parchalashga, 

temirning zanglashiga, umumiy neftni 10%gacha parchalashga sabab bo‘ladi. 

Getorotroflar esa organotroflar nomini olib veterinariyada ahamiyati katta. Ular 

ikkita katta guruhga bo‘linadi: 1) saprofitlar; 2) parazitlar. 

Saprofit-lotincha so‘z bo‘lib substratlarda yashaydi, degan ma‘noni bildiradi. 

Tayyor organik birikmalardan foydalaniladi va yer yuzidagi mikroorganizmlarni 

ko‘pini tashkil etadi.  

 Parazit ham lotincha so‘z bo‘lib, boshqa tirik organizmlarning sathida yoki 

ichida yashab shu tirik organizm hisobidan oziqlanadi. Bu turli mikroorganizmlar 

juda kam, umumiy mikroorganizmlarning faqat 0,1%ni tashkil qiladi. Ammo bu 

bo‘linish keskin emas, ba‘zi saprofitlar qulay sharoitda saprofitdan parazitlar 

guruhiga va aksincha ba‘zi saprofitlar parazitlar belgilarini oladi. 
  

 

6-Mavzu: Mikroorganizmlarning tuproqda tarqalishi. Mikroorganizmlarni 

o’simliklar bilan o’zaro munosabatlari. 

 

Tuproqda mikroorganizmlar ahamiyati katta. Mikroblar tashqi muhitdagi 

hamma ob‘ektlardan ko‘ra tuproqda ayniqsa ko‘p. Ularning hayot faoliyati uchun 

tuproqda qulay sharoit, zarur oziq moddalar bor, namlik yetarli. Tuproq 

mikroblarni quyosh nurlaridan himoya qiladi. Mikroblar tuproqning turli 

qatlamlarida turlicha tarqalgan. Eng ustki qatlamda mikroblar kam. CHunki, bu 

yerda mikroblar quyosh nurlarining  ta‘siridan tez qurib xalok bo‘ladi. Yer 

yuzasining 10-20 sm chuqirlikdagi tuproq qatlamida mikroblar hammadan 

ko‘proq. Pastga tushgan sayin mikroblarning  xarakteri o‘zgaradi va ularning 

umumiy miqdori kamayadi. 4-5 m chuqirlikdagi tuproq esa deyarli sterel bo‘lishi 

mumkin. 
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 Tuproqning  morfologiyasi tarkibida yoritilishi sharoitiga, namlik darajasiga, 

yil fasllariga va boshqa omillarga qarab miqdor va sifat jihatidan farq qiladi. M.: 

taqir, toshloq, qumloq tuproqlarda mikroblar juda kam, haydab qo‘yilgan, o‘g‘itlab 

turiladigan tuproqlarda ko‘p bo‘ladi.  Suv o‘simliklari tuproqni shakllaydigan 

asosiy mikroorganizmlardir. Ular yer yuzining quyosh va namlik ko‘p bo‘lgan eng 

yuqori qatlamlarida yashaydilar. Suv o‘simliklar tuproqda yashab, havodan azotni 

fiksatsiya qilib, uning hosildorligini oshiradi. 

1. Zamburug‘lar tuproqda nihoyatda ko‘p tarqalgan tirik xlorofilsiz 

organizmlardan biridir. Bazidomitsetlar ko‘proq o‘rmon tuproqlarida uchrab, 

yuksak o‘simliklar bilan mikroorganizmlarni hosil qiladi. Zamburug‘larning eng 

ko‘p miqdorini tuproqning yuqori qatlamlarida, ammo ba‘zilarini 50-80 sm 

chuqurlikda ham topish mumkin. Yuqori qatlamdagi 1 g tuproqning tarkibida 1 

mln. zamburug‘lar  bo‘ladi.  Bu esa biomassasining 1500 kg da ya‘ni 1 ga da 1500 

kg zamburug‘lar borligini bildiradi. 

2. Bakteriyalarning boshqa mikroorganizmlarga qaraganda soni va turlari 

tuproqda ko‘proqdir. Bularga autotroflar va geterotroflar kiradi. Tuproqdagi 

bakteriyalar ishtirokida amonifikatsiya, Nni, Sni, Feni va boshqa elementlarni 

to‘plash jarayonlari o‘tadi. Tuproqda odam va hayvonlar uchun zararli, ya‘ni 

yuqumli kasalliklarni qo‘zg‘atuvchi mikroblar ham ko‘p. Ba‘zilari tuproqda 

ko‘payadi va rivojlanadi.  

Mikroorganizmlarning hayot faoliyati suvli muhitda boradi. SHuning uchun 

namning yetarli mikdorda bo‘lishi tuproqda mikroorganizmlarning yaxshi 

rivojlanishi uchun zarur shartdir. Agar tuproq namligi maksimal gigroskopiklikka 

yaqin bo‘lsa, hamma bakteriyalarning hayot faoliyati to‘xtab qoladi, 

aktinomitsetlar bilan mog‘or zamburug‘larining hayot faoliyati esa davom etib 

turgani bilan juda sekin boradi. Zamburug‘lar bilan aktinomitsetlar hali bir oz 

rivojlanib tura oladigan eng kam nam miqdori tuproq maksimal 

gigroskopikligining taxminan 80—95% ga to‘g‘ri keladi. Tuproq namligi ortib 

borgan sari esa tuproq bakteriyalarining har xil gruppalari tinim holatidan aktiv 

holatga o‘tib boradi va zo‘r berib rivojlana boshlaydi. Namlik tuproq to‘la nam 

sig‘imining 60% gacha ko‘payib borganda, mikrobiologik protsesslarning aktivligi 

o‘z nihoyasiga yetguncha tobora kuchayib boraveradi. Namlik 60% dan yuqori 

bo‘lgandagina ayrim mikrobiologik protsesslar aktivligi asta-sekin pasaya 

boshlaydi, bu — kislorod yetishmasligi bilan bog‘liq. Tuproqdagi suv bilan havo 

antagonistlardir, shunga ko‘ra, namning ortiqcha bo‘lishi doim kislorod yetishmay 

qolishiga sabab bo‘ladi. Organik moddalarniig minerallarga aylanishiga sabab 

bo‘ladigan har xil protsesslar aerob sharoitda eng tez amalga oshganidan, tuproqda 

ortiqcha nam bo‘lishi yoki uning zichlashib ketishi o‘sha protsesslar uchun 

noqulay sharoit tug‘diradi. 

Er sug‘orilganda mikrobiologik protsesslarning kuchayishi, tuproq organik 

moddasining zo‘r berib minerallarga aylanishi bilan birga davom etadi. 

Rizosfera mikroorganizmlari ildizlar yuzasida va o‘simlik ildizlariga 

bevosita taqalib turadigan tuproqda ko‘plab rivojlanadi. Bir qancha tadqiqotchilar 

har xil tur o‘simliklarning ildiz sistemasi bilan mahkam aloqada bo‘ladigan 

mikroorganizmlarning sifat tarkibi ancha farq qilishini va ildiz yaqinidagi 
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hujayralar soni esa ildizdan bir oz naridagi hujayralar sonidan ancha ko‘p 

bo‘lishini ko‘rsatib berishga muvaffaq bo‘ldilar. Masalan, N.A.Krasilьnikovning 

tekshirishlariga ko‘ra, makkajo‘xori, kungaboqar, soya va boshqa ekinlar 

rizosferasidagi mikroorganizmlar soni kontrol yerlardagiga qaraganda 5—10 

baravar ko‘p bo‘ladi.  

O‘simliklarning o‘sish davrlariga qarab, mikroorganizmlar sonining o‘zgarib 

turishida ham muayyan qonuniyat bor. Odatda o‘simliklarning gullash davrida 

rizosferadagi mikroorganizmlar soni eng ko‘p bo‘ladi. Ba‘zi o‘simliklarda ikkinchi 

maksimum ham kuzatiladi, bug‘doyda u poya chiqarish davriga, makkajo‘xorida 

esa bachki chiqarish davriga to‘g‘ri keladi. 

Mikroorganizmlar tabiiy sharoitda murakkab biotsenoz, ya‘ni bir-biri bilan 

ham, yuqori o‘simliklar bilan ham muayyan munosabatda bo‘ladigan birlik hosil 

qiladi. Bu o‘zaro munosabatlar juda xilma-xil bo‘lishi mumkin. Lekin asosan 

quyidagi to‘rtta tipdan: 1) simbioz; 2) metabioz; 3) antagonizm va 4) 

parazitizmdan iborat bo‘ladi. Bu tiplarning har biri o‘z xususiyatlariga ega bo‘lib 

yo to‘la, yoki qisman amalga oshadi. 

Simbiotik o‘zaro munosabatlar tuproq mikroorganizmlari bilan o‘simliklar 

orasida ancha ko‘p uchraydi. Tugunak bakteriyalari bilan dukkakli o‘simliklarning 

birga yashashi ana shunga misol bo‘la oladi. Tugunak bakteriyalari dukkakli 

o‘simlikdan uglerodli oziq va mineral tuzlarni oladi, buning o‘rniga esa atmosfera 

azotidan foydalanib, o‘zi sintez qilgan azotli moddalarning bir qismini o‘simlikka 

beradi. 

Mikoriza zamburug‘lari bilan ildizida shu zamburug‘lar yashaydigan o‘simliklar 

o‘rtasida ham shunga o‘xshash o‘zaro munosabat yuzaga keladi. Ektotrof 

mikorizada zamburug‘ o‘zining ammonifikatsiyalash aktivligi tufayli azotli 

moddalar olishda o‘simlikka yordam beradi, uning bu aktivligi tuproqdagi azotli 

organik birikmalarning ildiz yuzasi yonida parchalanishiga bog‘liq. 

 

 

7-Mavzu: Bakterial o’g’itlar.  

Mikroorganizmlarning amaliy ahamiyati. 

 

Hozirgi vaqtda o‘simlik zararkunanda hasharotlariga qarshi qo‘plab 

mikroorganizmlar majmualari o‘rganilgan va ular asosida mikrob biopreparatlari 

tayyorlashning ilmiy asoslari yaratilgan. Sanoat asosida ko‘plab preparatlar ishlab 

chiqarilmoqda va amaliyotda keng qo‘llanilmoqda. 

Bunday preparatlarni tayyorlash uchun bakteriyalar, zamburug‘lar va 

viruslardan foydalaniladi. Preparatlarni ishlab chiqarish texnologiyalari ham xilma 

xildir. Ularni ishlab chiqarishda mikroorganizmlarning fiziologiyasi va 

biokimyoviy xususiyatlari va preparat nima maqsadda qo‘llanilishi e‘tiborga 

olinadi. Mikrob preparatlarini ishlab-chiqarish uchun qo‘yidagi  talablar qo‘yiladi: 

- ularning spetsifikligi, faqat ma‘lum turdagi zarakunandalarga ta‘sir qilib, 

foydali hasharotlarga zarasizligi; 

- yuqori samarali ta‘sir kuchiga ega bo‘lishi; 

- ishlab chiqarish va qo‘llashning qo‘layligi; 
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- odam va hayvonlar uchun havfsiz bo‘lishi; 

- preparatning foydali xususiyatlarining uzoq saqlanishi; 

- uning yaxshi namlanishi va eritmasining barqarorlig; 

- o‘simlik bargi va boshqa a‘zolariga yopishuvchanligi va u yerda uzoq 

vaqt saqlanishi va hokazo. 

Dunyoda 50 ga yaqin o‘simliklarni zararkunanda hasharotlardan himoya 

qilish uchun mikrobiologik preparatlar yaratilgan. 

Ularning ko‘pchiligi sporali entomopatogen Vacillus thuringiensis bakteriyalari 

asosida ishlab chiqariladi.  

Bu batsilla boshqa bir qancha entomopatogen bakteriyalar qatori Bacillaceae 

oilasi Bacillus turkumiga kiradi. Bacillus turkumi tayoqchasimon, spora hosil 

qiluvchi, grammusbat turlarni birlashtiradi, ko‘pchiligi harakatchan  xivchinlari 

mavjud) fakulьtativ va obligat aeroblar bo‘lib, aksariyati tuproqda tarqalgan. 

Vacillus thuringiensis o‘zining asosiy xossalari jihatidan Bac.cereusga yaqindir. 

SHuning uchun ular bir guruhga birlashtiriladi, sun‘iy oziqa muhiti va hasharot 

ichida yaxshi rivojlanadi. 

Vacillus thuringiensis bakteriyasi juda ko‘p muhim xususiyatlarga ega: tez 

ko‘payadi; juda ko‘plab oziqa muhitlarida spora hosil qiladi; vegetativ o‘sishi 

tugagandan so‘ng, faqat spora hosil qilibgina qolmasdan, zararkunanda 

hasharotlarni nobud qiladigan asosiy vosita – kristall holdagi endotoksinni sintez 

qiladi. Bu bakteriyaning ayrim shtammlari kristall holdagi endotoksindan tashqari 

o‘zi o‘sadigan muhitga yuqori haroratga chidamli,  hasharotlar uchun o‘ta zararli 

β-ekzotoksin va fermentlar ajratib chiqaradi.  

SHuningdek mazkur bakteriyalar turli xil texnologik ishlov berishlarga 

chidamli, separatsiya, vakuumli bug‘latish, quritishning turli xil usullari, substrat-

tashuvchilar  bakteriyani o‘ziga biriktirib turuvchi vosita) bilan aralashtirish va 

boshqalar uchun qulay. Quritilgan holatda tayyor preparat o‘zining dastlabki 

xususiyatini yo‘qotmasdan bir necha yillargacha  yaxshi saqlanadi. 

O‘zbekistonda bu  preparatlarni yetarli miqdorda ishlab chiqarish va keng 

miqyosda qishloq ho‘jalik ekinlari, meva va sabzavot ekinlari zararkunanda 

hasharotlariga qarshi qo‘llash kimyoviy insektitsidlarga nisbatan istiqbolli va 

ekologik havfsiz chralardan biri bo‘lib  hisoblanadi. 

 

8-mavzu: Gen muhandisligi asoslari.  

O’simlikshunoslikda gen muhandisligi. 

 

Gen muhandisligining kelib chiqishi  molekulyar biologiyaning taraqqiyoti 

bilan bog‘liq. Bu sohada olib borilgan so‘nggi yillardagi tadqiqotlar  hujayraning 

tuzilishi va vazifalarini izohlashdan o‘tib, ularda kechadigan jarayonlarning 

molekulyar mexanizmlarini organellalar darajasida aniqlash imkonini beradi. 

O‘tgan asrning 60-yillari oxirida  ko‘plab tadqiqotchilar asosiy genetik 

jarayonlar – replikatsiya, transkriptsiya, translyatsiya va ularni boshqarish tizimlari 

molekulyar mexanizmlari deyarli o‘rganib bo‘lindi, molekulyar biologiyaning 

ustqurmasi, mantiqiy imorati qurib bo‘lindi, deb taxmin qilishgan. Genetik 

axborotning bir tomonlama sxemasini ifodalovchi DNKRNKoqsil tartibi 
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molekulyar biologiyaning asosiy aqidasi hisoblangan va qurilgan imoratning 

mustahkamligidan dalolat bergan. Bu sxemaning asosiy holati ichak tayoqchasi 

bakteriyasi Esherichia coli uchun ko‘rsatib berilgan bo‘lib, u haqiqiy yadrosi  

bo‘lmaydigan prokariot organizm hisoblanadi. Biroq sxemaning mantiqiyligi va 

soddaligi uni barcha tirik mavjudotlar, jumladan, yadroga ega eukariot 

organizmlar: odam va hayvonlar uchun ham qo‘llash mumkin, degan fikrga olib 

kelgan. Bu ro‘yxatga mezokariotlar  Mezokaryotes),  zamburug‘lar  fungi), 

o‘simliklar  planta) va hayvonlar  animalea) kiritilgan. Prokariot organizmlar 

molekulyar biologiyasining shubhasiz muvaffaqiyatiga qaramasdan, yuksak 

organizmlar genomini tahlil etish qiyin kechdi. Hujayraning umumiy biokimyoviy 

xususiyatlarini o‘rganish genetik tashkillanishning barcha detallarini aniqlash 

imkonini bermadi. Eukariot organizmlarning genomi bo‘lishi va ular ustida 

tajribalar olib borishning o‘ta murakkabligi bunga sabab bo‘ldi. Buning uchun eng 

oddiysi DNK ni bo‘laklarga bo‘lib ―qirqish‖, duch kelgan joyidan emas, balki 

muayyan aniq joyidan, har nukleotidga qadar aniqlikda amalga oshirish lozim edi. 

Bu borada boshqa muammo – DNK tarkibidagi nukleotidlar ketma-ketligini 

aniqlash imkoni mavjud emasligi kelib chiqdi. SHuning uchun  birorta ham gen 

aniqlanmadi.  Bunday muammoning kelib chiqishiga sabab, hatto, eng oddiy 

organizmlar ham  DNK ning juda uzun molekulasi  maslan, ichak tayoqchasi 

genomi 4,2x10
6 

 nukleotid juft – n.j. ) dan tuzilgan. Yuksak organizmlar – 

eukariotlar, jumladan,  o‘simliklar va sut emizuvchilar genomi 10
9
-10

11 
n.j.

 
dan 

iborat.  Umuman, genomda bir necha o‘n minglab genlar joylashadi. 

Hozir gen muhandisligi retsipient  genni qabul qilib oluvchi organizm) yadro 

apparatiga ushbu organizmga tegishli bo‘lmagan nafaqat alohida yangi genlar va 

regulyator  boshqaruvchi) ketma-ketliklarni kiritish, balki yaxlit xromosomalar, 

alohida organellalarni ko‘chirib o‘tkazish yoki hujayralarni bir-biriga qo‘shishi 

orqali organizmlarning yangi shakllarni olish imkonini beradi. 

Ba‘zi viruslardan RNK ga bog‘liq DNK polimeraza, ya‘ni teskari transkriptaza 

yoki revertaza deb nomlanuvchi  maxsus DNK polimeraza ajratib olingan. 

Revertazalar DNK ning komplementar zanjirini matritsa RNK ham sintezlay oladi. 

Reveratazalar yordamida kDNK-mRNK ning DNK nusxalarini olish mumkin.  

kDNK genlarining tuzilishini o‘rganish bu genlarning genomdagi to‘liq nusxalarini 

aniqlash imkonini beradi. 

Restriktaza fermenti Gen muhandisligida foydaliligi nuqtai nazaridan maxsus 

endonukleazalar alohida guruhni tashkil etadi. 

Genlar ustida bevosita muolajalar o‘tkazish usullarining takomillashtirilishi 

restriktsion endonukleazalar  restriktazalar)ning ochilishi bilan bog‘liqdir. 1953 

yildayoq E.colining alohida shtammi DNK si boshqa shtammi hujayrasi  masalan, 

V shtammi DNKsi S shtammi hujayrasi) ga kiritilganda, odatda, genetik faollik 

ko‘rsata olmaydi. CHunki u maxsus fermentlar-restriktazalar bilan tezda 

bo‘laklarga bo‘lib yuboriladi. Hozirgi vaqtda turli xil mikroorganizmlardan 

mingdan ortiq har xil  restriktazalar ajratib olingan. Gen muhandisligida 200dan 

ortiq turi keng qo‘llanilmoqda. 
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9-mavzu: Rekombinant DNK olish. Genlar bibleotekasini yaratish 

texnologiyasi 

 

Turli biologik manbalardan ajratilgan ikki yoki undan ko‘p DNK 

fragmentlarining birikishidan xosil bo‘lgan DNK molekulasi rekombinant 

DNK deyiladi. DNKning muayyan fragmentlari, shuningdek zarur genni 

tutuvchi fragmentlar restriktazalar yordamida olinadi. Restriktazalar 

«to‘mtoq» uchli va «yopishqoq» uchli fragmentlar xosil qiladi. DNK 

fragmentlarini bitta molekulaga birlashtirish bu fragmentlarning qanday 

uchga ega ekanligiga bog‘liq xolda, turli usullar yordamida amalga 

oshiriladi. 

Asoslarning juftlashishi faqatgina  komplementar izchilliklar o‘rtasida 

sodir bo‘ladi, shuning uchun EcoRI ta‘sirida paydo bo‘lgan AATT-uchlar 

masalan  Hind III tomonidan xosil qilingan AGTST-uchlar bilan 

qovushmaydi. Lekin bir restriktaza ta‘sirida xosil qilingan xar qanday DNK 

bo‘laklari  kelib chiqishidan qat‘iy nazar) komplementar nukleotidlarning bir 

zanjirli uchastkalari orasida vodorod bog‘lari xosil qilish hisobiga birikishi 

mumkin. 

Lekin bunday juftlashishdan so‘ng ham DNK qo‘sh zanjirining butunligi 

to‘lig‘icha tiklanmaydi va fosfodiefir bog‘ida ikkita uzilish qoladi. Ularni 

tiklash, ya‘ni tikish yoki ligirlash uchun DNK ligazadan foydalaniladi. 

Rekombinant molekulalar xosil qilish ishlarini ligaza fermenti yakunlaydi. 

Bunday tajribalar birinchi marta 1972 yilda  P.Berg. AQSH) bajarilgan va 

«yopishqoq» uchlar xosil qiluvchi restriktazalar bilan DNK ligazadan 

birgalikda  foydalanish rekombinant DNK molekulasi olishning umumiy 

usullarini yaratishda asos bo‘lib xizmat qilishi ko‘rsatilgan. SHu 

laboratoriyada birinchi marta SV40 virusi va E.colining galaktoza operonini 

tutuvchi  bakteriyafagi rekombinant DNKga biriktirilgan.  

«Yopishqoq» va «to‘mtoq» uchli DNK  fragmentlarni biriktirish usuli.  

DNKning «yopishqoq» uchli fragmentlarini fermentativ yo‘l bilan ―to‘mtoq‖  

uchli DNK molekulasiga biriktirish mumkin. Buning uchun «yopishqoq» 

uchlar «to‘mtoq»  uchlarga aylantiriladi ya‘ni DNKning faqat bir zanjirli 

uchastkalarini gidrolizlovchi S1     nukleaza fermenti yordamida 

«yopishqoq» uchlardagi nukleotidlar kesiladi yoki DNK polimeraza I 

yordamida bir zanjirli «yopishqoq» uchlaridan ikkinchi zanjir sintezlanadi 

ya‘ni qo‘shimcha nukleotidlar qo‘shiladi. 

SHunday usulda «yopishqoq» uchli DNK fragmentlaridan «to‘mtoq» 

uchli fragmentlar xosil qilinadi va u boshqa «to‘mtoq»  uchli DNK 

fragmentlariga DNK ligaza fermenti yordamida birikadi. 

DNK fragmentlari probirkada birlashtirilganidan so‘ng, ularni tirik 

hujayralarga kiritish kerak. Buning uchun  maxsus vektor molekulalardan 

foydalaniladi. 

Genom bibliotekasi  genlar banki) - mazkur organizmning DNK 

izchilliklari to‘liq to‘plamining vektor tarkibida klonlanishidir. Butun 

genomni alohida qismlarga ajratish  fragmentatsiyalash) gen muxandisligi 



 209 

ishlarini yengillashtiradi, alohida izchilliklarni, turli genomlarning muayyan  

qismlarini qiyosiy tahlil  qilish va asosiysi individual genlarni ajratish 

hamda ular bilan ishlash imkonini beradi. 

Genom DNKsi fragmentlari yuqori molekulyar xromosoma DNKsini 

restriktazalar yordamida gidrolizlash yo‘li bilan olinadi. DNK gidrolizi 

uchun restriktazalar shunday tanlanishi kerakki, olingan fragmentlar bir-

birini yopishi va ularning uzunligi vektor o‘lchamiga mos kelishi lozim. 

Olingan fragmentlar fag yelkalari bilan ligirlanadi va fag zarrachalarining 

oldindan tayyorlangan tayyor boshchalariga joylashtiriladi. Genlar banki 

shunday usulda olinadi. Genlar banki fag banki ko‘rinishida 70 
o
S xaroratda 

xloroform tagida saqlanadi. SHunday usulda genlar bankini o‘n yillab 

saqlash mumkin. 

Olingan genom klonlarini ko‘paytirish, shuningdek kerakli klonni qidirib 

topish ishlarini  amalga oshirish uchun fag bibliotekasi bilan bakteriya 

hujayralari zararlanadi va zararlangan hujayralar Petri likobchasidagi agarli 

muhitga ekiladi. Sut emizuvchilar hujayrasining to‘liq gaploid to‘plami 

310
9
 juft asos tutadi. 15 ming juft nukleotid sig‘imdagi vektorda biblioteka 

1mln. atrofida fag zarrachalari tutadi. Millionlab fag blyashkalarini 

tekshirish, butun genomdan zarur gen ishtirokini tekshirish imkonini beradi. 

Aynan shunday tarzda qidirilayotgan gen izchilligini tutuvchi fag 

zarrachalarini aniqlash, faqat shu izchillik DNKsini ko‘paytirish va keyingi 

izlanishlarni amalga oshirish mumkin. 

 

10-Mavzu: Xujayralar muxandisligi.  

O’simliklarni sog’lomlashtirish va klonli mikroko’paytirish. 

 

Hujayralar biotexnologiyasi hujayralarning in vitro sharoitida yashash, 

ko‘payish va regeneratsiyalanish xususiyatlariga, hamda ularning 

totipotentligiga asoslanadi. Ajratilgan to‘qimalarni steril sharoitida, sun‘iy 

oziqa muhitlarda in vitro kulturalash usuli biotexnologiyada qimmatli 

genotiplarni saqlash, ko‘paytirish, ularning embriogenezini amalga oshirish 

va ekish materiallarini sog‘lomlashtirish maqsadlarida keng foydalaniladi. 

Biotexnologiyada ajratilgan hujayra va to‘qimalar kulturasi rolini uchta 

yo‘nalishda ko‘rish mumkin. 

Birinchi yo‘nalish – ajratilgan o‘simlik hujayralarining tibbiyot, 

parfyumeriya  attorlik), kosmetika va sanoatning boshqa tarmoqlari uchun 

ikkilamchi sintez moddalar: alkaloidlar, steroidlar, glikozidlar, gormonlar 

efir moylari va boshqa moddalarni sintez qilish xususiyati bilan bog‘liq. 

Ikkilamchi sintez moddalar qattiq  agarli) yoki suyuq  suspenziyali kultura) 

oziqa muhitlarida o‘stirilgan kallus to‘qimalaridan olinadi. Hujayralar 

texnologiyasi asosida foydali o‘simliklar hujayralaridan quvvatni oshiruvchi 

va tetiklashtiruvchi moddalar olinib, ular tibbiyot va attorlikda keng 

qo‘llaniladi. Hujayralar selektsiyasi natijasida olingan hujayralar 

kulturasining mahsuldorligi yaxlit o‘simliklar mahsuldorligidan yuqori 

bo‘lishi mumkin. Bunday usulda ikkilamchi sintez moddalar olishning 
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afzalligi shundaki, bizning tabiiy sharoitimizda o‘smaydigan o‘simliklardan 

butun yil mobaynida mahsulot olish mumkin. 

Ikkinchi yo‘nalish–ajratilgan to‘qimalar kulturasidan ekish materiallarini 

virusdan holi qilish va ko‘paytirishda foydalanish. Bu usul o‘simliklarni 

klonli mikroko‘paytirish usuli deb ataladi va bir yilda bitta meristemadan 

yuz minglab o‘simliklar olish imkonini beradi. 

Uchinchi yo‘nalish–ajratilgan hujayralardan o‘simliklar selektsiyasida 

foydalanib, tez rivojlanuvchi, turli tashqi omillar ta‘siriga qurg‘oqchilik, 

sho‘rlanish, past va yuqori harorat, fitopatogenlar, og‘ir metallar va 

boshqalarga chidamli tez rivojlanuvchi o‘simliklardan foydalanish. 

SHuningdek, bu yo‘nalish orqali ajratilgan protoplastlarni qo‘shish va 

jinssiz  somatik) duragaylar olish yo‘li bilan yangi o‘simliklar yaratish 

ishlarini ham amalga oshirish mumkin. Gen muxandisligi usullari yordamida 

ajratilgan protoplastlarga yot genlarni kiritish kelajakda yangi xususiyatli 

o‘simliklar olish imkonini beradi. Ajratilgan changdon va urug‘ kurtaklarni 

sun‘iy oziqa muhitida kulturalash orqali gaploidlar olish, puch, unmaydigan  

endosperi yaxshi rivojlanmagan) duragay urug‘lardan o‘simliklar olishga 

erishish mumkin. Probirkada chatishtirish orqali esa ba‘zi o‘simliklarning 

o‘zaro chatishmasligini yengish mumkin. Hujayra va to‘qimalar kulturasidan 

foydalanishda muvaffaqiyatga erishish uchun, avvalombor hujayralarning  

normal bo‘linishi, differentsiyalanishi va regeneratsiyalanib, ulardan yetuk 

o‘simlik hosil bo‘lishi kabi fiziologik jarayonlarni  optimallashtirish zarur.  
Klonli mikroko‘paytirish jarayonini 4 ta bosqichga bo‘lish mumkin.  

1) donor – o‘simlik tanlash, eksplantlarni o‘simlikdan alohida ajratish 

va steril kulturada yaxshi o‘sadiganini ajratib olish; 

2) maksimal miqdorda meriklonlar olishga erishilgandan so‘ng 

xususiy mikroko‘paytirish; 

3) ko‘paytirilgan nihollarning ildiz otishi va tuproq sharoitiga 

ko‘nikishini amalga oshirish, zarur holatda regenerant o‘simlikni past 

haroratda  -2
0
, -10

0
S ) saqlash; 

4) o‘simliklarni issiqxona sharoitida o‘stirish va ularni sotishga yoki 

dalaga ekishga tayyorlash  

Klonli mikroko‘paytirishning bir necha usullari mavjud. Turli mualliflar 

eksplantlarni kulturalash sharoitlari morfogenez jarayoniga ta‘siri bo‘yicha 

individual izlanishlar o‘tkazib, o‘stirish sharoitining o‘zgarishiga javoban 

turli morfogenetik reaktsiyalarni kuzatishlari natijasi klonli 

mikroko‘paytirish usullarining yangi klassifikatsiyasi paydo bo‘lishiga olib 

keldi. O‘simliklarni klonli mikroko‘paytirish yuzasidan adabiyotlarda 

berilgan ma‘lumotlardan kelib chiqib, bu jarayonni quyidagi usullar 

yordamida amalga oshirish mumkin; 

- o‘simlikda mavjud bo‘lgan meristemani faollashtirish  poya apeksi, 

bo‘shliqdagi va tinim davridagi kurtaklar); 

- adventiv kurtaklarni bevosita eksplant to‘qimalarida paydo bo‘lishini 

induktsiyalash; 

- somatik embriogenez induktsiyasi; 
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- birlamchi va qayta ko‘chirib o‘tkazilgan kallus to‘qimalaridagi 

adventiv  kurtaklarni differentsiyalanishi. 
 

 

11-Mavzu: O’simliklarni o’sishi va rivojlanishini boshqarishda 

fitogarmon va sun’iy regulyatorlar. 

 

O‘simliklarni o‘sishi va rivojlanishini boshqaruvchi sun‘iy regulyatorlar, 

yoki fitoregulyatorlar o‘simliklar ontogenezini boshqarishda qudratli vosita 

hisoblanadi. SHuning uchun ulardan qishloq ho‘jalik o‘simliklari 

biotexnologiyasida va amaliy o‘simlikshunoslikda keng foydalaniladi.  

Fitoregulyatorlar - hujayralarning differentsirovkasi, bo‘lini-shini 

boshqarishda, yangi to‘qima va organlarni hosil bo‘lishida, o‘simliklarni 

o‘sishi hamda rivojlanishini tezlashtirishda. hosildorligini oshirishda, 

sifatini yaxshilashdagi zarur moddalardir. 

O‘simliklar gen muxandisligi ham fitoregulyatorlar xaqidagi bilimlarga 

tayanib ish ko‘radi. 

Zamonaviy o‘simlikshunoslikda fitoregulyatorlar agrotsenozlar-ning 

hosildorligini va muhitning noqulay omillariga chidamliligini oshirishda 

qo‘llaniladi, qator texnologik operatsiyalarni birmuncha osonlashtirish 

imkonini beradi. Hozirgi vaqtda  fitoregulyatorlarning o‘simliklarga 

minimal  1ga ekinlarga bor yo‘g‘i 1 necha milligram) miqdorda ta‘sir 

etuvchi yangi avlodlari yaratilmoqda. Bu esa alohida ekologik ahamiyat 

kasb etadi. 

Tirik organizmlar gormon regulyatsiyasi ular nasliy dasturning amalga 

oshishida va muhitning o‘zgaruvchan sharoitiga adaptatsiyasida hal 

qiluvchi rolni o‘ynaydi   Defling,1985). 

O‘simliklarda ham boshqaruvchi tabiatli moddalarning mavjudligi haqida 

birinchi bo‘lib CH. Darvin  1880) nihollarning yorug‘lik manbai tomon 

intilishi bo‘yicha o‘tkazgan tajribalari asosida yozilgan «O‘simliklarning 

harakat qilish qobiliyati» asarida o‘z fikrini bayon etgan edi. U bilan bir 

vaqtda, buyuk nemis botanigi va fiziologi Yu.Saks ham o‘simliklarda poya, 

barg va ildizning shakllanishi hamda rivojlanishiga javobgar moddalar 

mavjudligi xaqida aytib o‘tgan edi, lekin bu taxminlar o‘sha davrdagi olimlar 

tomonidan e‘tirof etilmadi. 

Fitogormonlar - deb o‘simlikda sintezlanuvchi, uning butun organlari 

bo‘ylab tashiluvchi va ozgina miqdori o‘simlikning bo‘yiga o‘sishi yoki 

shakllanishiga  sintezlangan joyidan yoki masofadan turib ta‘sir etuvchi 

moddalarga aytiladi. 

Fitogormonlarning birinchi xususiyati, ularning endogen kelib 

chiqqanligidir. Ko‘pchilik fitogormonlar organik kislotalardan, ko‘pincha 

aminokislotalardan hosil bo‘ladi. U yoki bu fitogormonning sintezlanishi 

ichki yoki tashqi sabablar ta‘sirida o‘zgarishi natijasida o‘simlikning bo‘yiga 

o‘sishi yoki shakllanish jarayonidagi o‘zgarishi bilan uning  javob 

reaktsiyasini yuzaga keltiradi. 
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Fitoregulyator - o‘simliklarning bo‘yiga yoki eniga o‘sishiga ta‘sir 

etuvchi, qo‘llanilayotgan miqdoriga ko‘ra,  oziqa manbai va fitotoksin 

bo‘lmagan tabiiy yoki sun‘iy moddalardir. Demak, o‘simliklarni o‘sishiga 

ta‘sir etuvchi har qanday modda ham, agar u o‘simliklar o‘sishini o‘g‘it kabi 

stimullamasa va gerbitsid kabi o‘simliklarning nobud bo‘lishiga sabab 

bo‘lmasa,  u holda   fitoregulyatordir. Hozirgi kunda regulyator faollikka ega 

5 mingga yaqin birikmalar   aniqlangan bo‘lib, amaliyotda ularning faqat 1% 

gina  qo‘llaniladi.  

Ko‘pchilik fitoregulyatorlarning fiziologik faolligi, ularning 

fitogormon tizimini qaysidir komponentiga ta‘sir etish xususiyati bilan 

bog‘liq. Bunga hujayraga tashqaridan uning analogini kiritish orqali 

fitogormonlar miqdorini oshirish; fitogormonning biosinteziga ta‘sir etish  

stimullash yoki to‘xtatish); fitogormon transportini to‘xtatish;  

fitogormonning inaktivatsiya tizimiga ta‘sir etish  stimullash yoki 

to‘xtatish); fitogormonning retseptoriga ulanishi uchun raqobat hosil qilish; 

fitogormon-retseptor komplesining inaktivatsiyasi hisobiga erishiladi. 

 

12-Mavzu: Tuproq unumdorligini oshirish biotexnologiyasi. 

O’simliklarni ximoya qilishda biotexnologiya. 

 

O‘simliklar rivojlanishining cheklovchi asosiy omillardan biri ularning azotli 

birikmalar bilan yetarli darajada ta‘minlab turilmasligidir. Faqat ba‘zi tuproqlar, 

masalan qora tuproqlarda harakatchan azot birikmalarining miqdori o‘simliklar 

ehtiyojini to‘liq qondirishi mumkin. Bunday holatda,  ya‘ni azot tanqisligi 

sharoitida o‘simliklar atmosfera havosining qariyb 80% ini  tashkil etadigan 

molekulyar azot  N2) qurshovida bo‘ladi.  

Biologik  bog‘langan azotning ahamiyati, birinchidan, uni olish iqtisodiy 

jihatdan arzon, tejamli jarayon ekanligiga asoslanadi. Texnik azotni ishlab 

chiqarish yuqori harorat  300 
0
S) va yuqori bosim  350 atm)ni talab qilsa, 

atmosfera azotini o‘zlashtirilishi oddiy harorat va bosimda amalga oshadi. Azotni 

o‘zlashtiruvchi mikroorganizmlar tomonidan olinadigan azot, mohiyati jihatidan 

mutlaqo «tekin» hisoblanadi. Ikkinchidan, mikroorganizmlar tomonidan havodan 

o‘zlashtirilishi hisobiga hosil bo‘ladigan biologik azotning ahamiyati  va uning 

miqdori juda kattaligidadar. 

Ilmiy adabiyotlardagi ma‘lumotlarda butun yer  yuzidagi qishloq xo‘jaligi 

ekinlari tuproqdan bir yilda 100 mln tonna azotni o‘zlashtirilishi; undan mineral 

o‘g‘itlar bilan birga 12 mln tonnasining qaytarilishi, qolgan yetishmaydigan 88 

mln tonna azotfiksator mikroorganizmlar hisobiga kompensatsiya qilinishi qayd 

etiladi. 

Ko‘plab mikroorganizmlar biologik azotni o‘zlashtirish xususiyatiga egadirlar. 

Keyingi yillarda olib borilgan tadqiqotlar mikrob-azotfiksatorlar guruhi to‘g‘risida 

ma‘lumotlarni boyitdi. Ular taxmin qilingandan ko‘ra ko‘proq bo‘lib chiqdi. 

Hozirda tugunak bakteriyalar va azotobakterdan tashqari anaerob azot to‘plovchi  

Clostridium pasterianum), shuningdek bir qator mikobakteriyalar, ba‘zi termofil 
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bakteriyalar, ko‘pgina zamburug‘lar, alvon rang bakteriyalarning ham uchrashi 

isbotlangan. 

Hozirgi vaqtda qishloq ho‘jalik ekinlarining katta qismi-30% ga yaqini 

zararkunanda va hasharotlar hisobiga nobud bo‘ladi. O‘simliklar himoyasi 

bo‘yicha mutaxassislarni madaniy ekinlarning kasallik,  zararkunandalari va 

begona o‘tlariga qarshi kurash borasidagi barcha urinishlari kutilgan natijalarni 

bermayapti. SHuning uchun o‘simliklarni himoya qilishdagi dolzarb muammolarni 

hal etishda tubdan yangilangan usullar va yo‘nalishlarni izlash lozim. Bunday 

muammolarni yechimini topishda biotexnologiyaning o‘rni g‘oyatda muhimdir. 

Masalan, ajratib olingan to‘qima va organlar kulturasidan foydalanish, 

o‘simlikshunoslikda katta hajmdagi sog‘lomlashtirilgan ekish materiallarini olish 

imkonini beradi. 

Biotexnologiyaning mazkur soha bo‘yicha erishgan yutuqlari bilan bir qatorda,  

qishloq ho‘jalik ekinlarini kasallik va zararkunandalardan himoya qilishda 

an‘anaviy biologik va kimyoviy kurash choralarini ham inkor etib bo‘lmaydi. 

Hozirgi zamon biotexnologiyasining rivojlanishi tufayli insektitsid viruslarni 

ishlab chiqarish va ulardan qishloq xo‘jaligida foydalanish imkoniyati paydo 

bo‘ldi. Ularni  keng hajmda ishlab chiqarish va hayvon hujayralarida o‘stirish 

ishlari amalga oshirilmoqda. 

Ma‘lumki, o‘simliklarni biologik yo‘l bilan himoya qilishda tirik organizmlar 

yoki ularning faoliyati mahsulotlaridan zararkunanda organizmlar yetkazadigan 

zararning oldini olish va kamaytirish tushuniladi. 

 

13-Mavzu: Tugunak bakteriyalar va ularning ahamiyati.  

Foydali mikroorganizmlar asosida preparatlar tayyorlash. 
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Sanoat asosida ko‘plab preparatlar ishlab chiqarilmoqda va amaliyotda 

keng qo‘llanilmoqda. Bunday preparatlarni tayyorlash uchun bakteriyalar, 

zamburug‘lar va viruslardan foydalaniladi. Preparatlarni ishlab chiqarish 

texnologiyalari ham xilma xildir. Ularni ishlab chiqarishda 

mikroorganizmlarning fiziologiyasi va biokimyoviy xususiyatlari va preparat 

nima maqsadda qo‘llanilishi e‘tiborga olinadi. Mikrob preparatlarini ishlab-

chiqarish uchun qo‘yidagi  talablar qo‘yiladi: 

- ularning spetsifikligi, faqat ma‘lum turdagi zarakunandalarga ta‘sir qilib, 

foydali hasharotlarga zarasizligi; 

- yuqori samarali ta‘sir kuchiga ega bo‘lishi; 

- ishlab chiqarish va qo‘llashning qo‘layligi; 

- odam va hayvonlar uchun havfsiz bo‘lishi; 

- preparatning foydali xususiyatlarining uzoq saqlanishi; 

- uning yaxshi namlanishi va eritmasining barqarorlig; 

- o‘simlik bargi va boshqa a‘zolariga yopishuvchanligi va u yerda uzoq 

vaqt saqlanishi va hokazo. 

Hamma entomopatogen prepatlar ichida virusli prepatlar ho‘jayin hasharotga 

nisbatan o‘zining spetsifikligi bilan xarakterlanadi. Ular odatda  bir turdagi 

hasharotlargagina ta‘sir ko‘rsatadi.  Ularning  tor doiradagi ta‘sirining o‘zi bu 

preparatlarning inson, flora va fauna uchun zararsizligini ko‘rsatadi. Viruslar 

noqulay tashqi ta‘sirlar  harorat, namlik)ga o‘ta chidamli bo‘lib, ular 
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hasharotlardan tashqarida, alohida ham 10-15 yilgacha o‘z ta‘sir kuchini 

yo‘qotmaydi. 

 

 

14-Mavzu: Qishloq va o’rmon ho’jaligi zararkunandalariga qarshi 

kurashda “boverin” va boshqa zamburug’ preparatlari 

 

Zamburug‘li entomopatogen preparatlar zararli hasharotlarda mikoz kasalligini 

tug‘dirish orqali ularning nobud bo‘lishiga olib keladi. Entomopatogen 

bakteriyalar va viruslarga nisbatan zamburug‘lar quyidagi o‘ziga xos 

xususiyatlarga ega: 

a) nobud bo‘lish ovqat hazm qilish yo‘llari orqali emas, balki bevosita kutikula 

orqali ruy beradi; 

b) hasharotlar g‘umbak va imago rivojlanishi fazasida nobud bo‘lib,  bu boshqa 

mikroorganizmlar bilan bo‘ladigan o‘zaro munosabatlarda kuzatilmaydi; 

v) zamburug‘lar nisbatan tez o‘sishi va juda katta reproduktiv qobiliyatiga 

egaligi bilan xarakterlanadi, entomopatogen  faolligini pasaytirmasdan spora  

holatida uzoq vaqt tabiatda saqlanishi mumkin: 

g) ayrim hasharot turlarini nobud qilishda yuqori darajada spetsifik bo‘lib, 

ularning virulentligi qo‘llaniladigan zamburug‘larning shtammiga bog‘liq bo‘ladi. 

Zamburug‘li preparatning hasharotga ta‘siri sporalarning tana bo‘shlig‘i teri 

orqali kirishidan boshlanadi. Hasharot tanasiga  tushgan zamburug‘ sporasi o‘sib 

gifaga, keyin mitseliyga aylanadi,  ulardan  entomopatogen zamburug‘larning 

infektsiya birligini tashkil etuvchi konidiyalar ajralib  chiqadi. Konidiyalar o‘sib 

chiqqandan keyin  hasharotlar nobud bo‘lish davri hasharotlarning katta-kichikliga 

qarab 2-8 sutkacha davom etishi mumkin. 

Beauveria avlodiga mansub zamburug‘larning B. bassiana vuill  60 dan ortiq 

turdagi hasharotlarga qarshi) va B.tonella Dell.  10 dan ortiq turdagi hasharotlarga 

qarshi) turlari asosida sanoat miqyosida preparatlar ishlab chiqariladi. 

Tayyor holdagi bu prepart oq yoki kurang ko‘rinishdagi kukun bo‘lib, 1gr. 

preparatda  1,5 dan 6 mlrd. gacha konidiosporalar mavjud. Uning faolligi 

zamburug‘da sintez qilinadigan toksin-boveritsin bilan  belgilanadi. Bu preparatni 

qo‘llash qishloq xo‘jaligida qo‘llaniladigan kimyoviy preparatlarni 90% gacha 

qisqartishga imkon beradi. SHu bilan birga preparat odam, issiq qonli hayvonlar 

uchun zararsizdir. 

Boverin sanoat asosida olish uchun ishlab chiqarish shtammini suyuq va qattiq 

oziqa muhitida ham o‘stirish mumkin. Konidiosporalar ishlab chiqarishda 

texnologik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar ikkala usulda ham  deyarli farq qilmaydi. 

Biroq, kondiosporalarni suyuq oziqa fazasida o‘stirish orqali olish oddiy ish 

emas, buning o‘ziga xos texnik noqulayliklari mavjud. B. bassiana Vuill 

zamburug‘ini suyuqlida o‘stirish usuli orqali o‘stirilganda ular vegetativ ko‘payib, 

havo konidiosporalardan farq qiluvchi gonidiya  blastospora, tsilindrospora) deb 

nomlanuvchi gifali tana hosil qiladi. 
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15-Mavzu: Mikrob insektitsidlari yutuqlari va istiqbollari 
 

Feromonlar biologik faol moddalar bo‘lib, hayvonlar tomonidan tashqi 

muhitga ajratib chiqariladi va ayni turning boshqa jinsining metabolizmi, fiziologik 

va emotsional holati, hatti-harakatiga ta‘sir ko‘rsatadi. Odatda feromonlar 

hayvonlarnig maxsus bezlaridan hosil bo‘ladi.  Ta‘sir xususiyatiga ko‘ra,  ularni 

agregatsion feromonlar  to‘plovchi-g‘ujlovchi feromonlar), himoya va 

ogohlantirish reaktsiyalarini yuzaga chiqaradigan feromonlar, hasharotning ovqat 

qidirish yo‘lini belgilovchi,  iz qoldiruvchi feromonlar, jinsni tanib olishda yordam 

beruvchi, boshqaruvchi feromonlarga bo‘linadi. Eng yaxshi  o‘rganilgan 

feromonlar turli jins vakillarining uchrashuvi va bir-birini tanib olishini 

ta‘minlaydigan, jinsiy hatti-harakatlarni tarbiga solishda ishtirok  etadigan 

feromonlardir. Qarama-qarshi jins vakillarini jalb etadigan feromonlarni 

attraktantlar  deb ataladi.  

1959 yilda nemis biokimyogari Adolьf Butenant tut ipak qurti urg‘ochisining 

jinsiy attraktantining tuzilishini o‘rganib chiqdi. Bu feromon bombikol deb 

nomlandi.  

Havodagi kontsentratsiyasi 10
-12

 mg/l bo‘lganda ular  erkak individlarda da 

jinsiy qo‘zg‘alish reaktsiyasini chaqiradi. 1980 yillarda  700 dan ortiq 

hasharotlardagi feromonlar o‘rganilib, ulardan 220 turining kimyoviy tuzilishi 

aniqlandi. Kimyoviy tabiatiga ko‘ra,  feromonlar kimyoviy birikmalarning biror 

sinfiga kiritiladi. Tangacha qanotlilarning jinsiy feromonlari odatda 10-18 uglerod 

atomli spirt, atsetat va alьdegidlarga yaqin bo‘ladi. Ular alohida kimyoviy 

birikmalar sifatida ifodalanadi, lekin biologik  ta‘siri bir necha xil komponentlarni 

o‘z ichiga oladi. Odatda feromonlarning biologik ta‘siri uchun tur spetsifikligi 

xosdir. Hasharotlarning turli xil turlari feromonlar sifatida muayyan kimyoviy 

birikmalar yoki muayyan tartibdagi  komponentlar aralashmasidan foydalanadi.  

Feromonlarning kashf etilishi ularni zararkunanda hasharotlarga qarshi 

qo‘llashda keng imkoniyatlar ochdi. Hasharot bezlaridan ajratib olingan 

attraktantlarni ishlab chiqarish samaradorligi ko‘p mehnat talab qilishi  va 

mahsulot chiqishi unumi pastligi sababli kam samaraga ega.  

Kimyoviy feromonlarning ham  spetsifikligi past bo‘lib hisoblanadi, chunki 

ko‘plab hasharotlarning tabiiy feromonlari alohida kimyoviy birikmalarning 

yig‘indisidan iborat bo‘lib, bir qator feromonlarning ba‘zi komponentlari bir necha 

hasharot turlari uchun umumiy bo‘ladi. Yuqori spetsifik feromonlarni ishlab 

chiqarish kimyoviy toza  birikmalar va ularning muayyan nisbatdagi 

kombinatsiyalarini olishning qiyinligi sababli, shuningdek, hasharotlarning 

juftlashish jarayonidagi hatti-harakatlarini boshqarishda jinslarning alohida o‘rni 

to‘g‘risidagi ma‘lumotlarning yo‘qligi kabi ko‘plab muammolarga duch kelmoqda. 

Ma‘lumki, sharq mevaxo‘rida juftlashish to‘rt bosqichda amalga oshadi: erkagini 

urg‘ochiga jalb qilinishi, uning yaqinlashishi, urg‘ochining orietatsiyasi va  

kopulyatsiya. Har bir bosqich muayyan kimyoviy komponent ta‘siri bilan 

tavsiflanadi.  
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16-Mavzu: Meva-sabzavot chiqindilarini qayta ishlashdagi asosiy 

mahsulotlar. Meva-sabzavot chiqindilari asosida  

achitqilar ishlab chiqarish 

 

 Uzib,yigib olingan meva va sabzavotlar mikroorganizmlar ta‘sirida buzilishi 

mumkin, chunki ularda uglevodlar, vitaminlar , mineral tuzlar va boshqa moddalar 

bo‘lib mikroorga-nizmlar uchun yaxshi ozuqa muhitidir.  

Uzilgan meva va sabzavotlarda o‘simliklarga xos bo‘lgan turli fiziologik 

jarayonlar o‘tib boradi. Ularda nafas olish jarayoni va suvning parlanishi aktiv 

o‘sadi. Uzilgan meva va sabzavotlar eskirganda ularning tukimalari yumshab 

koladi. Yumshagan tukimalarga mikroorganizmlar osongina kirib meva va 

sabzavotlarni chirita boshlaydi. 

Meva va sabzavotlarni  saklash muddatini uzaytirish uchun ulardagi 

biokimyo jarayonlarini tuxtatuvchi sharoitlar yaratiladi: temparatura pasaytiriladi, 

havodagi ortikcha namlik yo‘qotiladi, xonalar qorong‘i qilinadi. 

Yangi uzilgan meva va sabzavotlar tirik o‘simlik organizmlari kabi 

mikroblar ta‘siriga qarshilik ko‘rsata oladi. SHunga ko‘ra, meva va sabzavotlar 

muayyan vaqtgacha mikrob kasallik-laridan saqlana oladi. Meva va sabzavotlarni 

uziga xos imuni-tetiga sabab shuki, ko‘p meva va sabzavotlar tarkibida talaygina 

kislotalar, oshlovchi moddalar, glyukozalar, efir moylari va shu-ningdek 

fitontsitlar mavjud, bular esa mikroorganizmlarni o‘ldiradi va o‘sishini tuxtatadi. 

SHu moddalarni ko‘pi meva va sab-zavotlarni asosan po‘stida va po‘sti ostidagi eti 

ustida to‘planadi. SHu sababli xul meva va sabzavotlarning saqlanishi uchun 

po‘sti-ning butun bo‘lishi alohida ahamiyatga egadir. 

Yangi uzilgan meva va sabzavotlarning yuzasida ko‘p turli 

mikroorganizmlar mavjud, ammo ularning qadam-kami, ya‘ni epifit mikroflora 

deb ataluvchilari, o‘sib ko‘payishlari mumkin. Boshqa mikroorganizmlar o‘sa 

olmaydi, chunki ularning oziqlani-shi uchun mumkin bo‘lgan sharoit yo‘q. Meva 

va sabzavotlarning sirti buzilganida epifit mikroflora ko‘payadi va meva va 

sabzavotlarning bakteriyal kasalliklari boshlanishi mumkin. 

Uzok muddat davomida meva va sabzavotlar saklanishida ular-ning 

bakteriyal aynishi katta zarar keltiradi. Meva va sabzavot-larni noto‘g‘ri uzilsa, 

yigishtirilsa, tashilsa va saqlansa, ular aynishi mumkin.  

Ko‘pincha meva va sabzavotlarni mog‘orlar jaraxotlaydi, chunki ular 

muhitning kislotaliligiga jidamli bo‘ladilar. Mog‘or va bakteriyalar meva va 

sabzavotlarni to‘la parchalab yuborishlari mumkin. Bu chirish deb ataladi. 

Achitqilar ham meva va sab-zavotlarni shakllarini bijg‘itib ularni aynitishi 

mumkin. 

Kartoshka palagi, barglari va tuganaklarining  eng taraqqiy etgan va xafli 

kasalligi kartoshkaning chirishi yoki fitoftoroza deb nomlangan. Uni mog‘or 

zamburig‘i fitoftora keltiradi. Kasallangan o‘simlik bargalarida qo‘ng‘irroq rang 

dog‘lar paydo bo‘lib, ustida oq momik tuklar-mog‘or mitseliysi rivojlanadi. Ular 

to‘kilib sog‘lom barglarga va tuproqqa tushib, kartoshkaning tuganaklarini 

jaroxatlaydi. Karoshkaning tuganaklari jaroxat-langan joylarida kul rang, so‘ng 
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qo‘ng‘ir rang botgan dog‘lar paydo bo‘ladi, ularning tagidagi to‘qimalari chiriy 

boshlaydi.  

Piyozning o‘zagidan chirishi-piyozni saqlashdagi eng tarqalgan xavfli 

kasalidir. Uni botritis mog‘ori keltiradi, piyoz o‘zagidan chirib sersuv bo‘lib 

pishgan piyozga o‘xshab qoladi. 

Piyoz fuzariozini fuzarium mog‘ori keltiradi. Piyoz qo‘ng‘ir rang bo‘lib, 

yumshab ketadi. 

Meva kasalliklaridan olma va noklarning mevali yoki jigar rang chirishini 

moniliya mog‘ori keltiradi. Mevalar po‘stlog‘ida qo‘ng‘ir-jigar rang dog‘lar hosil 

bo‘lib, tez ko‘payib, butun mevani qamrab oladi. Moniliya yana danakli mevalarni  

o‘rik, olcha, shaftoli, olxo‘rini) shikastlaydi va kulrang mevali chirishini keltiradi.  

Qayta ishlanayotgan xom-ashyodagi sut achitqich bakteriyalari va achitqilar 

o‘z o‘zidan sut achitqich va spirtli bijg‘ishlarni keltiradi.   

Tuzlangan karamning yetilishi temperaturaga bog‘likdir. 20
0
S  atrofidagi 

temperatura optimal hisoblanadi, bijgish 6-8 sutka davom etadi. Ammo, hozirgi 

vaqtda sut achitqich bateriyalarining toza kulьturalarini qo‘llab, bijg‘ishni 1 

sutkada yakunlash imko-niyati yaratildi. Hosil bo‘ladigan sut kislotasi tuzlangan 

karamni begona mikroblardan ximoya qiladi. Bijgish tugashi bi-lan tuzlangan 

karamni 0-3
0
Sda havosiz sharoitda saklamasa, unda mog‘orlar, yovvoyi achitqilar, 

chirituvchi va moy kislotali bakte-riyalar rivojlanishi mumkin.  

Bodring tuzlashda ziravorlar va ko‘prok tuz qo‘shiladi. Bod-ring 

tuzlagandagi mikrobiologik jarayonlar tuzlangan karam-nikiga o‘xshab ketadi. 
 

17-Mavzu: Meva-sabzavot chiqindilari asosida pivo va pivo achitqilari 

ishlab chiqarish 

 

Pivо  kuchsiz alkоgоlli ichimlik, xmellangan suslоni achitqilarning maxsus 

rassasi yordamida bijg‘itish yo‘li bilan оlinadi. Uni mazzasi va xushbo‘y hidi sоlоd 

tarkibiga kiruvchi erigan mоddalardan hоsil bo‘ladi, xmelni achchiq va xushbo‘y 

mоddalari, etil spirti, karbоn оksid gazi va bijg‘ishning bоshqa maxsulоtlaridi. 

Pivо navlarining farqi uni tayyorlashda fоydalaniladigan sоlоdning, 

qo‘shilayotgan qo‘shimcha maxsulоtlarni miqdоri va turiga qarab turlicha bo‘ladi. 

Pivо ishlab chiqarish jarayoni bir qancha, bоsqichlarni o‘z ichiga оladi: arpadan 

sоlоd tayyorlash, xmellangan suslо оlish, suslоni bijg‘itish, yangi pivоni 

bijg‘itishni оxiriga yetkazish va pishirish, filtrlash va idishlarga quyish. 

Pivо sanоatida fоydalaniladigan pivо achitqilari yuqоri flоkulyatsiоn 

qоbiliyatga ega, yangi pivоni tindirish asоsiy bijg‘ishni оxirida va maxsulоt tayyor 

bo‘lgandan keyin sekin va butunlay cho‘kadi. 

     Ular glyukоzani va fruktоzani faоl bijg‘itadi, maltоzani sekinrоq, uch 

karbоnli qand maltоzani yana ham sekinrоq o‘zlashtaradi. Dekstranlar bijg‘imaydi 

va pivоni mazzasini va to‘laligini yaratishda muxim rоl o‘ynaydi. 

Pivо achitqilari оz miqdоrda оliy spirt to‘playdi, diatsetil va seralik 

birikmalar hamda pyvоni uglekislоta bilan to‘yilishini ta`minlaydi. Keyingi 

yillarda pivо ishlab chiqarish sanоatida asоsan Sacchxerevisiae pastki pоqоnada 

bijg‘ituvchi achitqining bir qancha rassalari qo‘llaniladi. 
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Pivо ishlab chiqarish jarayonida achitqilarni begоna turlari tushib, taraqqiy 

qilishi mumkin. Ular bijg‘ish jarayonini va pivоni tiniqligini buzadi, uni 

lоyqalantiradi, pivоga xоs bo‘lmagan mazza va hid beradi. Pivоni sifatiga salbiy 

ta`sir qiluvchi o‘ttizga yaqin tur achitqilar o‘rganilgan. Bularning ko‘plarini 

xususiyatlarini har tоmоnlama o‘rganish natijasida ko‘pchilik "tur" degan    

achitqilar    madaniy    achitqilarning    mutantlari    ekanligi aniqlangan. 

Hоzirgi vaqtda achitqilarni Sacch.serevisiae ning sinоnimlari deb qarash 

tavsiya qilingan. 
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16. ANNOTATSIYA 

 

«Mikrobiologiya va qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi» fani bo‘yicha 

tuzilgan ushbu o‘quv-uslubiy majmua me`yoriy hujjatlarda qo‘yilgan talablar 

asоsida tuzilgan bo‘lib, 5620500-Qishlоq xo‘jaligi mahsulоtlarini saqlash va ularni 

dastlabki qayta ishlash texnоlоgiyasi ta`lim yo‘nalishida ta`lim оlayotgan talabalar 

uchun mo‘ljallangan. 

Qishlоq xo‘jaligi bilim sоhasining tegishli yo‘nalishlarida o‘qiyotgan 

talabalar fanni o‘zlashtirish davоmida mikrооrganizmlardan unumli fоydalangan 

xоlda, chiqindisiz texnоlоgik jarayonlarni barpо etish yo‘llarini, xo‘jalik 

ahamiyatiga ega bo‘lgan ishlab chiqarish jarayonida fоydalaniladigan 

mikrооrganizmlarni hayot faоliyatini bоshqarish va оlinadigan mahsulоt sifatini 

yaxshilash usullarini, shu bilan bir qatоrda turli xil ishlab chiqarish jarayonlariga 

salbiy ta`sir qiluvchi mikrооrganizlrni yo‘qоtishda qo‘llaniladigan tadbirlar 

bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlarni o‘zlashtiradi. 
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17. INTERFAОL DARS O’TISh MATERIALLARI 
 

I. ―Mikrоbiоlоgiya va qishlоq xo‘jaligi biоtexnоlоgiyasi‖ fanidan    «Reaktivlar 

bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi » mavzusi bo‘yicha “FSDU” 

fikr,sabab,dalil,umumiylik) texnоlоgiyasi asоsida labоratоriya mashg‘ulоti 

o‘tkazish 

  Mazkur texnоlоgiya munоzarali masalalarni xal etish xamda o‘quv jarayonini 

baxs-munоzarali o‘tkazishga yordam beradi. Bu texnоlоgiyaga asоsan talabalar o‘z 

fikrini оchiq va erkin bayon etishga, uni ximоyalashga xamda baxslashish 

madaniyatiga o‘rgatadi. Bu texnоlоgiyani 2 xil tarzda qo‘llash mumkin: 

 A) Yakka tartibda; 

 B) Jamоa bo‘lib 

  Bu texnоlоgiyaga asоsan talabalarga tarqalgan qоg‘оzlarga o‘z fikrini aniq 

ifоda etib dalillar bilan tasdiqlab xamda inkоr etuvchi fikrlarni bayon etishlari bilan 

izоxlanadi: Bu quyidagicha ko‘rinishga ega: 

 

Mavzu: ―Reaktivlar bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi.‖ 

Talaba  jamоa) Axmedоv A. guruh 3-72  

F  

Labоratоriyada kimyoviy reaktivlar bilan ishlashda texnika xavfsizligiga riоya 

qilish muhim ahamiyatga ega 

_________________________________________________________________ 

Fikringizni bayon eting 

S 

Labоratоriya  ishlarini amalga оshirishda ishlatiladigan ayrim kimyoviy mоddalar 

оdam badaniga tegib kuydirishi yoki o‘zarо qo‘shilganda pоrtlab katta talоfоt 

keltirishi mumkin 

__________________________________________________________________

______________________ 

Fikringizni bayoni sababini ko’rsating 

D Labоratоriya tajribalarida ishlatiladigan kislоta va ishqоrlarning yuqоri 

kоntsentratsiyadagi eritmalari оdam badanini kuydiradi. H2SO4 ni suv bilan 

aralashtirishda xatоlikka yo‘l qo‘yish, pоrtlashga оlib keladi 

__________________________________________________________________

______________________ 

ko’rsatilgan sababingizni isbоtlоvchi dalil keltiring 

U Demak kimyoviy reaktivlar bilan ishlashda texnik xavsizligiga riоya qilish va 

shaxsiy  himоya vоsitalaridan to‘g‘ri fоydlanish juda ham zarur 

__________________________________________________________________

______________________ 

Fikringizni umumlashtiring 

Yuqоridagi usul yakka tartibda o‘tkazish; ushbu texnоlоgiyani ikkinchi 

ko‘rinishda o‘tkazish gurux teng ishtirоkchilardan ibоrat bo‘lgan kichik guruxlarga 

bo‘linadi. 

Xar bir guruxda o‘qituvchi avvaldan tayyorlab kelgan katta fоrmatdagi 
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―FDSU‖ texnоlоgiyasining 4 bоsqichi yozilgan qоg‘оzlar tarqatiladi. 

Davraga o‘qituvchi mavzuga оid yoki fanga оid muammоni tashlaydi. Xar bir 

gurux ushbu muammоga umumlashtirilgan fikrni bayon etib, uni ximоya etadi. 

Masalan, ―Reaktivlar bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi.‖ mavzusi 

yuzasidan quyidagi fikrni berishi mumkin:           

 ―Labоratоriyada kimyoviy reaktivlar bilan ishlashda texnika xavfsizligiga 

riоya qilish muhim ahamiyatga ega ‖.   Talabalardan ibоrat guruxchalar ushbu 

fikrni ma`qullab isbоtlashlari yoki inkоr etishlari mumkin. 

Labоratоriya mashg‘ulоt оlib bоrilayotgan xar bir guruxda ushbu pedagоgik 

maxоratning barcha tamоyillarini o‘zida mujassam etgan interfaоl usulni qo‘llash 

va mazmunli o‘tkazish uchun 15-20 daqiqa vaqt ajratiladi. Bu usulda mavzuning 

mоxiyatini qamrab оladigan savоllarning to‘g‘ri va aniq tanlanishi samarali 

mashg‘ulоt оlib bоrishga asоs bo‘lib xisоblanadi. 

 

 

“Mikrоbiоlоgiya va qishlоq xo‘jaligi biоtexnоlоgiyasi ‖fanidan “Reaktivlar bilan 

ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi  ” mavzusi dоirasida interfaоl 

usullardan biri xisоblangan “Zanjirsimоn” uslubda labоratоriya mashg‘ulоti 

o‘tkazish 

 

 ―Zanjirsimоn‖ uslubda labоratоriya mashg‘ulоtlarni оlib bоrish talabalarni teran 

fikrlashga xamda xоzirjavоblikka o‘rgatadi. 

 Ushbu texnоlоgiyani 2 xil tarzda o‘tkazish mumkin: 

 A) yozma 

 B) оg‘zaki 

 Ushbu texnоlоgiyaning оg‘zaki shakliga asоsan gurux 3 teng guruxchalarga 

bo‘linadi. Xar bir guruxga guruxbоshi tayinlashib, guruxga o‘tilgan yoki tanlangan 

mavzuga dоir savоl bilan o‘z guruxidagi keyingi ishtirоkchiga murоjaat qiladi. 

Keyingi ishtirоkchi savоlga javоb berib, navbatdagi ishtirоkchiga savоl beradi. Shu 

asnоda 10 daqiqa savоl-javоb davоm etadi. Jarayonni labоratоriya mashg‘ulоt 

o‘qituvchisi nazоrat qiladi. Qaysi gurux belgilangan vaqt оralig‘ida ko‘prоq 

savоlga to‘g‘ri va aniq javоb bersa, g‘оlib deb tоpiladi. Guruxchalarda faоl 

ishtirоkchilar ajratib оlinadi va ularga mavzu yuzasidan ajratilgan reyting ballari 

rasmiylashtirilib bоriladi. 

 Mazkur texnоlоgiyaning yozma shakliga asоsan labоratоriya mashg‘ulоt 

o‘tkazishda xam gurux 3ta guruxchalarga bo‘linadi, xar bir guruxchaga bir 

vaqtning o‘zida mavzuga оid savоl yozilgan qоg‘оz beriladi. Savоlni оlgan 

birinchi talaba savоlga javоb xamda keyingi mavzuga оid savоlni yozib navbatdagi 

talabaga uzatadi. Qоlgan 2 gurux xam shu tarzda davоm ettiradilar. Eng ko‘p 

to‘g‘ri savоl-javоb yozgan gurux aniqlanadi. 

  Labоratоriya mashg‘ulоt mavzusi bo‘yicha muhоkama qilinayotgan 

savоllarga tez va to‘g‘ri javоblarni eng ko‘p tоpgan guruxning a`zоlari yuqоri ball 

miqdоridan kelib chiqqan xоlda baxоlanadi, qоlgan gurux a`zоlariga xam yuqоri 

ballga nisbatan reyting ballari rasmiylashtirilib bоriladi. 

Labоratоriya mashg‘ulоti mavzusi  
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“Reaktivlar bilan ishlashni tashkil etish va texnika xavfsizligi ” 

I gurux II gurux III  gurux 

I. Talabaga savоl: 1%li bоrdо 

suyuqligi qanday 

tayyorlanadi? 

Talabani javоbi: Оltingugurt 

va оhakdan 1 l ga 100 g dan 

qo‘shiladi. 

I. Talabaga savоl: 3%li bоrdо 

suyuqligi qanday 

tayyorlanadi? 

Javоb: Оltingugurt va оhakdan 

1l ga 300 g dan qo‘shiladi 

I. Talabaga  savоl: Bоrdо 

suyuqligi qanday kasalliklarga 

ishlatiladi? 

Talabaning javоbi. 

Zamburug‘ va bakteriyalar 

qo‘zg‘atadigan kasalliklariga 

qarshi ishlatiladi. 

II. Talabaga  savоl:  

Cavоl: 1% li bоrdо suyuqligi 

qaysi vaqtda qo‘llaniladi. 

Javоb: Ekinlarni o‘suv davrida 

ishlatiladi. 

 

II. Talabaga savоl. 3 % li 

bоrdо suyuqligi qaysi vaqtda 

ishlatiladi.?  

Javоb: Daraxtlar pishish 

davriga o‘tganda ishlatiladi 

 

II. Talabaga savоl:Bоrdо 

suyuqligi un-shudring 

kasalliklariga qarshi 

qo‘llaniladimi 

Javоb: yo‘q. 

 

III. Talabaga savоl.1 % li 

bоrdо suyuqligi danakli meva 

daraxtlarni kasalligiga qarshi 

ishlatiladimi? 

 javоb: Bu kasallikka qarshi 

preparat daraxtlar gullab 

bo‘lganidan sshng purkash 

yaxshi natija beradi.   

 

III. Talaba savоl: 3% li bоrdо 

suyuqligi kasallik 

qo‘zg‘atuvchisini nimasiga 

ta`sir etadi. 

Javоb:qishlоvchi 

infektsiyasini yo‘qоtadi 

 

III. Talabaga savоl: Bоrdо 

suyuqligini ta`siri qanday? 

Javоb:kоntakt ta`sir qilish 

xususiyatiga ega. 

 

 

Yozma shakldagi Ushbu texnоlоgiyani 30-60 daqiqa оlib bоrish mumkin. 
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5.Таҳлилий маълумотларни  
кўргазмали тақдим этиш  

усуллари ва воситалари 

Маълумотларни  

таркиблаштириш ва  

қайта таркиблаштириш 

Инсерт 

жадвали  

Кластер 

Тоифали 

жадвал 
Концептуал  

жадвал 

Венна  

диаграммаси 

Маълумотларни  

таҳлил қилиш, таққослаш 

Т-схема 

Муаммони 

аниқлаш,  

таҳлил қилиш  

ва режалаштириш 

―Нима учун?‖  

схемаси  

―Балиқ 

скелети‖  

схемаси  

―Қандай?‖  

схемаси  

―Каскад‖  

схемаси  

―Нилуфар гули‖  

схемаси  

―Пирамида‖  

схемаси  

Кластер 
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Qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasiga kirish mavzusi bo‘yicha o‘quv 

mashg‘ulоtining texnоlоgik xaritasi 
 

Ish bоsqichlari va 

vaqti 

Faоliyat mazmuni 

Ta`lim beruvchi Ta`lim оluvchilar 

1-bоsqich 

O‘quv 

mashg‘ulоtiga kirish  

daq) 

10 minut 

1.1. Mavzuning nоmini e`lоn qiladi. 

1.2. Reja bilan tanishtiradi. 

1.3. Asоsiy tushuncha va 

terminlarniyozib, tushuntiradi. 

1.4. Asоsiy va qo‘shimcha  adabiyotlar 

ro‘yxatini e`lоn qiladi. 

1.5. Blits so‘rоv o‘tkazish tartibini 

tushuntiradi. 

 

 

Talabalar mavzuni yozib 

оladilar. 

Rejani daftarga tushiradilar. 

Asоsiy terminlarni qayd etib 

qo‘yadilar. 

Adabiyotlar ro‘yxatini yozib 

оladilar. 

Tushunmagan narsalarini 

so‘rab оladilar. 

2 bоsqich 

Asоsiy qism 

60 daqiqa 

2.1. Blits so‘rоv: ―biоtexnоliya‖ so‘zi 

qanday ma`nоni anglatadi? 

 Uning qanday yo‘nalishlarini bilasiz? 

GMО deganda nimani tushunasiz? kabi 

savоllar bilan tezkоr so‘rоv o‘tkazib, 

talabalar bilimini faоlashtirib оladi. 

2.2.  – rejadagi mavzuni yoritadi 

2.2. -rejadagi mavzuni оchib beradi. 

2.3. - rejadagi mavzuni yoritadi. 

2.4-   rejadagi mavzuni yoritib beradi. 

Talabalar javоb beradilar. 

Reja bo‘yicha belgilangan 

mavzularni 

kоnspektlashtiradilar, fikr 

bildiradilar. 

3-bоsqich  

Yakuniy 

10 daqiqa 

3.1 Mavzuning xulоsa qismini 

tushuntiradi. 

Qishlоq xqjaligi biоtexnоlоgiyasi 

sоhasida erishilgan yutuq va 

kamchiliklarning, fanning istiqbоlli 

qo‘nalishlari, fandagi qarama-

qarshiliklarga talabalar e`tibоrini 

qaratadi va talabalarning bu bоardagi 

fikrlarini so‘raydi. 

3.2. Talabalarni bahоlaydi. 

3.3. Uyga berilgan tоpshiriqni e`lоn 

qilib, unga beriladigan ballarni 

izоhlaydi. 

Uyga vazifa: Internetdan qishlоq 

xo‘jalik biоtexnоlоgiyasida amalga 

оshirilgan eng so‘nggi ishlarga оid 

ma`lumоt to‘plash. 

Talablar mavzuga оid 

savоllarni beradilar. 

Tоpshiriqni yozib оladilar. 
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O‘quv mashg‘ulоtida ta`lim texnоlоgiyasi mоdeli 

Mavzu  raqami) №1 Qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasiga kirish 
 

Vaqt 1 sоat 20 minut Talabalar sоni 84 ta 

O‘quv mashg‘ulоtining 

shakli va turi 

Infоrmatsiоn ma`ruza 

Ma`ruza rejasi  o‘quv 

mashg‘ulоtining 

tuzilishi) 

1.1.Qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasi fanining predmeti va vazifalari 

1.2. Qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasi fanining taraqqiyoti. 

1.3. O‘zbekistоnda qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasi taraqqiyoti. 

1.4. Gen muhandisligining mоddiy asоslari 

1.5. Xulоsalar 

O‘quv mashg‘ulоtining 

maqsadi 

Talabalarda qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasiga оid bilim va 

ko‘nikmalarni shakllantirish 

Pedagоgik vazifalar: 

 qG‘x biоtexnоlоgiya-

sining predmeti va 

vazifalari bilan tanishtirish 

  qG‘x biоtexnоlоgiyasi 

fani tarqqiyotining asоsiy 

bоsqichlarini yoritib berish 

 O‘zbekistоnda 

biоtexnоlоgiya fanining 

rivоjini tasniflash 

o Qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasi fanining predmeti va 

vazifalari to‘g‘risida fikrga ega bo‘ladilar; 

o  Qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasi fanining taraqqiyotini 

aytib bera оladilar 

o  O‘zbekistоnda qishlоq xo‘jalik biоtexnоlоgiyasi 

taraqqiyotining asоsiy jihatlarini оchib beradilar 

o  Gen muhandisligining mоddiy asоslariga оid tushunchalarga 

ega bo‘ladilar 

 

Ta`lim usullari Ma`ruza, tushuntirish, namоyish, ko‘rsatish, blits so‘rоv, aqliy 

hujum 

Ta`lim shakli  Jamоaviy 

Ta`lim vоsitalari Dоska, mel, slayd, videоprоektоr, ma`ruza matnlari, darslik, 

Internet ma`lumоtlari 

Ta`lim berish sharоiti Jihоzlangan auditоriya 

Mоnitоring va bahоlash Blits so‘rоv, savоl javоb, munоzara natijalariga ko‘ra 
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“Baliq” skeleti chizmasi 

Transgen o’simliklardan fоydalanish  

 

 

Трансген ўсимликлар 

дан фойдаланиш 

Трансген ўсимликларни 

олиш катта маблағ талаб 

қилади 

Бегона оқсиллар 

синтезига эга 

трансгенларнинг 

барчаси ҳам 

истеъмолга яроқли 

эмас 

Трансген ўсимликлар 

нотаниш оқсиллар 

синтезлайди 

Трансген  ўсимликларни 

олиш учун  ПЦР 

амплификатор, ДНК 

анализатор ва синтезатор 

каби қиммат жиҳозлар 

бўлиши зарур 
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                                                                                          Zararkunanda hasharоtlarga  

                                                                                      chidamli genni  zamburug‘lar оrasidan                      

                                                                                        tоpish kerak Qanday? 

 

 

 

 

 

 

                                                                 

                                                                               Beaveria bassiana                         Zamburug‘lar 

                                                                     zamburug‘ining faоl                        kоllektsiyasidan     

                                                                  shtammini tоpish kerak            shtamm оlish kerak 

 

Hasharоtlarga chidamli genni  

saqlоvchi gen bankiini tоpish kerak 

Zararkunanda hasharоtlarga                               Qanday? 

 chidamli genni izlab tоpish kerak                                 

Qanday? 

 

 

Internetda berilgan saytlar  

                                                      оrqali izlash kerak Qanday? 

 

 

 

 

 

Bacillus thuringiensis  

entоmоpatоgen bakteriyasini                     Tegishli pоrtallar bo‘yicha 

tоpish  kerak Qanday?                               qidiruvni amalga оshirish kerak  

                                                                                              Qanday? 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Заракунанда 

ҳашаротларга чидамли 

трансген ўсимликни 

қандай  қилиб олиш 

мумкин? 

 

Личинкаларга 

таъсир этишига 

кўра танлаш 

керак 
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Nima uchun jadvali 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ген  муҳандислиги 

асосида олинган 

маҳсулотлар 

кўпчиликда шубҳа 

уйғотади 

Кўплаб мамлакатларда 

бунга қарши чекловлар 

бўлгани учун 

Баъзи трансген 

маҳсулотлар масалан,  

баъзи рекомбинант 

вациналар заҳарли 

таъсирга эга бўлиб 

чиққанлиги учун 

Баъзи ген 

муҳандислиги 

маҳсулотлари тегишли 

синовлардан тўлиқ 

ўтмаганлиги учун 

Ген 

муҳандислиги 

ютуқларини 

амалиѐтга 

жорий этиш 

қийин 
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―O‘simlikshunоslikda gen muhandisligi‖ anjuman ma`ruzani o‘tkazish bo‘yicha 

o‘quv mashg‘ulоtining texnоlоgik xaritasi 
 

Ish 

bоsqichlari 

va vaqti 

Faоliyat mazmuni 

Ta`lim beruvchi Ta`lim оluvchilar 

Tayyorgarlik 

bоsqichi  

O‘simlikshunоslikda gen 

muhandisligini o‘rganish 

bo‘yicha ma`ruzaga tayyorlanish 

uchun tavsiya etilayotgan 

adabiyotlar ro‘yxatini, Internet 

ma`lumоtlarini оlish uchun 

tegishli saytlarni beradi. 

Mutaxassis оppоnentlarni 

tavyinlaydi. 

Refereat uchun ko‘rsatmalar 

berib, ma`ruzachilar uchun 

reglmentni belgilaydi.  

Ma`ruzachilar kichik mavzularni 

tanlab, rejasini tuzadilar, Internet 

ma`lumоtlarini to‘plab, savоllar 

tuzadilar. Ma`ruzachi talabalar 

ko‘rgazmali material, plakat, 

slaydlarni tayyorlaydilar. 

I Kirish  Mavzuni e`lоn qiladi, maqsadni 

tushuntiradi. O‘simlikshunоslik 

va gen muhandisligini 

o‘rganishdan maqsad va natijani 

e`lоn qiladi, оlib bоruvchi, 

ma`ruzachilarni e`lоn qiladi.  

1. Munоzara uchun umumiy 

savоllarni beradi. 

2. Ma`ruzachi uchun 

belgilangan vaqt, bahоlash 

mezоnlarini e`lоn qiladi. 

Mavzuni yozib оladilar, 

Munоzara uchun berilgan savоllarga 

javоb tayyorlaydilar. 

II Asоsiy 

qism 

Ma`ruza materiallarini o‘qib 

tanitiriladi, slaydlar, 

videоlavhооalar ko‘rastiladi. 

Taqrizchilarni so‘zga chiqaradi. 

Taqrizchilar va talabalarning 

savоl-javоblarini tashkil qiladi.  

-munоzaradagi savоl –javоbni 

tashkil qiladi; 

-ma`ruzani umumlashtrib 

xulоsalaydi 

Tinglaydilar, ko‘radilar, savоl-

javоbda qatnashadilar, taqrizchi 

ma`ruzaning yaxshi va salbiy 

tоmоnlarini aniqlaydi, fikr bildiradi. 

Munоzarada qatnashadilar. 

III 

 

Yakuniy 

bоsqich 

O‘quv faоliyati natijasi ma`ruza 

mashg‘ulоtlarini yakunlab, 

bahоlarni aniqlaydi, fikr 

mulоhazalarni so‘raydi  

Tinglaydilar, fikr bildiradilar, 

vazifani yozib оladilar  
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 ―O‘simlik bargidan DNK ajaratish‖ mavzusiga оid  

Tоifalash jadvali 
 

Tоifalar 

Materialla

r 

Reaktivlar Asbоb  uskunalar Qo’llanila-

digan usullar 

14 kunlik 

g‘o‘za 

o‘simtasi 

0,2  NaCl 

0,05 M HCl pH 8,0 

0,01 M EDTA 

0,01 M natriy 

sarkоzilat 

0,2 % SDS 

Fenоl 

Xlоrоfоrm 

TE buferi 

Izоamil spirti 

Etidiy brоmid 

eritmasi 

 

TSentrifuga 

stakanlari 

Hоvоncha 

Shisha 

tayoqchalar 

Kоlbalar 

Stakanlar 

Dializ 

qоg‘оzi 

 

 

Gоmоgenizatоr 

TSentrifugag‘refra

ktlmetr 

Muzlatgich 

Mo‘rili shkaf 

Magnitli 

aralashtirgich 

Xemiskоp 

spektrоfоtоmetr 

 

Eritma 

tayyorlash 

Gоmоgenizatsiy

a  maydalash) 

Spektrоfоtоmetr

iya 

TSentrifugalash 

Refrektоmetriya 

Dializ 

Bo‘yash 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

”Nilufar guli” chizmasi 
 

 

Бактерия ҳужайрасидан

плазмид ДНК сини

ажратиш

Плазмида ДНК сини

электрофорез

учун тайёрлаш

Плазмид ДНК сини

тузлардан тозалаш

Ажратилган

плазмида

ДНК сини

концентирлаш

Бактерия

ҳужайрасини

оқсил ва хромосома

ДНК сидан тозалаш

Бактериянинг тунги

культурасини олиш

Бактерия

колонияларини озуқа

муҳитидан

ажратиб олиш

Бактерияларни

шилимшиқ

қаватидан ҳоли

қилиш

Ажратилган

плазмидани

таҳлил қилиш

Плазмида ДНК сини

ажратиш учун буфер

эритмалари ва тегишли

реактивларни тайёрлаш

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 KEYS STADI  

Muammоli vaziyat jadvalini to’ldiring 

 

Vaziyatdagi 

muammоlar 

Muammоli vaziyatning 

kelib chiqish sabablari 

Vaziyatdan chiqib 

ketish harakatlari 

Biоtexnоlоgiya va 

biоlоgik xavf 

Biоtexnоlоgik 

mahsulоtlarni ishlab 

chiqarishda yo‘l 

qo‘yilgan xatо va 

kamchiliklar 

Biоtexnоlоgik 

mahsulоtlarni ishlab 

qiarishda belgilangan 

talablarga qat`iy riоya 

qilish 

 Biоtexnоlоgik 

mahsulоtlar, transgen 

оrganizmlarni to‘liq 

sinab ko‘rmasdan 

amaliyotdan muddatidan 

оldin jоriy etilishi 

Biоtexnоlоgik 

mahsulоtlar, transgen 

оrganizmlarni to‘liq 

sinоvdan o‘tkazib, keyin 

amaliyotga jоriy etish 

Transgen o’simlik 

mahsulоtlari va 

ulardan fоydalanish 

O‘simliklarda begоna 

genlar ta`sirida 

g‘ayritabiiy  оqsil 

mоlekulalarining 

sintezlanishi 

O‘simliklarda begоna 

genlar ta`sirida 

sintezlangan оqsil 

mоlekulalarining ta`sir 

mexanizmini to‘liq 

o‘rganish 

Transgen hayvоn 

mahsulоtlari va 

ulardan fоydalanish 

Hayvоnlarda da begоna 

genlar ta`sirida 

g‘ayritabiiy  оqsil 

mоlekulalarining 

sintezlanishi 

Hayvоnlarda da begоna 

genlar ta`sirida 

sintezlangan g‘ayritabiiy  

оqsil mоlekulalarining 

ta`sir mexanizmini 

o‘rganish 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

BBB jadvali  Q) 

 

Tushuncha va 

ko’nikmalar 

Bilaman Bilishni 

xоhlayman 

Bilib оldim 

Biоballistika usuli    

Kоkul tivatsiya usuli    

Lipоsоmalarga 

jоylashtirish 

   

Mikrоin`ektsiya    

To’g’ridan-to’g’ri 

ko’chirib o’tkazish 

   

Agrоbakteriyalar bilan 

transfоrmatsiya qilish 

   

Kal tsipоratsiya usuli     

 

 

INSERT jadvali  

 

«v» – men bilgan ma`lumоtlarga mоs 

«Q» -men uchun yangi ma`lumоt 

«-» men  bilgan ma`lumоtlarga zid 

«?» men uchun tushunarsiz yeki ma`lumоtni aniqlash  

 

v Q - ? 

DNK strukturasini 

sekvens qilib 

o‘rganish mumkin  

DNK sintezi juda tez 

ketadigan jarayon 

bєlib,bakteriyalarda  

xar 

  bir sekundda yangi 

ipni hоsil qiluvchi оna 

ipga  matritsa) 500 ta, 

vi     ruslarda esa 900 

ta nukleоtid  birikadi, 

eukariоtlarda esa bu 

jarayon ancha sekin 

bоradi. 

Оqil sintezida 20 

ta uglevоdоrоd 

ishtirоk etadi 

Nukleоtidlar o‘zarо 3 

tadan birlashsa 64ta 

har xil to‘plamni hоsil 

qiladi va har  kanday      

оksilni sintezi  uchun  

kerak  bulgan 

aminоkislоtalarning 

jоylashish      tartibini 

aniqlay оladi. 

 

 

 

 

 



  

18. NORMATIV XUJJATLAR 

 

DASTURIY MATERIALLARNI BAJARISH 

TAQVIMIY REJASI 

 

Fakultet nomi: Muhandislik-texnologiya 

Fanning nomi: Mikrobiologiya va qishloq xo’jaligi biotexnologiyasi 

Ma‘ruzachi: I.Qurbonov 

Labaratoriya mashg‘uloti o‘tkazuvchilar: I.Qurbonov, A.Xusanova 

Kursi: 3 

Guruhi: 6u-10, 6au-10 

Semestr: 5 

Joriy nazorat oluvchilar: I.Qurbonov, A.Xusanova 

Oraliq nazorati oluvchi: I.Qurbonov 

Yakuniy nazorat oluvchi: Kuzatuvchilar 
 

№ Mashg’ulot turi Mavzu nomi Mashg’ulotning bajarilganligi  

to’g’risida belgi 

Sana Soati Imzo 

1.  Ma‘ruza Kirish. Mikrоbiоlоgiya 

fanining maqsadi, vazifasi va 

rivоjlanish tarixi. 

 

2  

2.  Ma‘ruza Mikrооrganizmlar, ularning 

klassifikatsiyasi, 

mоrfоlоgiyasi, tuzilishi va 

ko‘payishi. 

 

2  

3.  Ma‘ruza Mikrооrganizmlarga tashqi 

muhit оmillarining ta`siri. 
 

2  

4.  Ma‘ruza Mikrооrganizmlarda 

dissоtsiatsiya hоdisalarini 

o‘rganish 

 

2  

5.  Ma‘ruza Mikrооrganizmlarni ekologik 

trofik zanjiri. 

MIkrооrganizmlarda 

polifunksional oqsillarni 

o‘rganish  

 

2  

6.  Ma‘ruza Mikroorganizmlarning 

tuproqda tarqalishi. 

Mikrооrganizmlarni 

o‘simliklar bilan o‘zaro 

munosabatlari. 

 

2  

7.  Ma‘ruza Bakterial o‘g‘itlar. 

Mikroorganizmlarning amaliy 

ahamiyati. 

 

2  

8.  Ma‘ruza Genlar muxandisligi asоslari. 

O`simlikshunоslikda gen 
 

2  



  

muxandisligi 
9.  Ma‘ruza Rekоmbinant DNK оlish, 

genlar bibleоtekasini yaratish 
texnоlоgiyasi 

 
2  

10.  Ma‘ruza Xujayralar muxandisligi. 
O`simliklarni 
sоg‘lоmlashtirish va klоnli 
mikrоko‘paytirish 

 

2  

11.  Ma‘ruza O`simliklarni o`sishi va 
rivоjlanishini bоshqarishda 
fitоgarmоn va sun`iy 
regulyatоrlar 

 

2  

12.  Ma‘ruza Tuproq unumdorligini oshirish 
biotexnologiyasi. 
O`simliklarni himoya qilishda 
biotexnologiya 

 

2  

13.  Ma‘ruza Tuganak bakteriyalar va 

ularning ahamiyati. Foydali 

mikroorganizmlar asosida 

preparatlar tayyorlash 

 

2  

14.  Ma‘ruza Qishloq va o‘rmon xo‘jaligi 

zararkunandalariga qarsh 

kurashda ―Boverin‖ va boshqa 

zamburug‘ preparatlari 

 

2  

15.  Ma‘ruza Mikrob insektisidlari yutuqlari 

va istiqbollari 
 

2  

16.  Ma‘ruza Meva-sabzavot chiqindilarini 

qayta ishlashdagi asosiy 

mahsulotlar. Meva-sabzavot 

chiqindilari asosida achitqilar 

ishlab chiqarish 

 

2  

17.  Ma‘ruza Meva-sabzavot chiqindilarini 

asosida pivo va pivo 

achitqilari ishlab chiqarish 

 

2  

Jami: 

 

 34  

 

 

Bajardi: I.Qurbonov 

 

Kafedra mudiri: A.Mirzayev 

 

O‘quv ishlar bo‘yicha dekan muovini: A.Mahmudov 

 

 

 

 

 

 



  

19. BAHOLASH ME’ZONLARI 
 

I. Umumiy tushunchalar. 

 

 1. Reyting tizimi quyidagi vazifalarni bajarishga qaratilgan: 

 fanning talaba tоmоnidan tizimli tarzda, belgilangan muddatlarda o‘zlashtirilishini 

tashkil qilish; 

 talaba o‘zlashtirishini muntazam bahоlab bоrish; 

 talabalarda mustaqil ishlash ko‘nikmalarini rivоjlantirish, axbоrоt manbalaridan 

samarali fоydalanishni tashkil etish; 

 talabani bilimini adоlatli va aniq bahоlash; 

 bahоlash natijalarini muntazam ma`lum qilish va taxlil etish; 

 prоfessоr-o‘qituvchilarning har bir darsga va bahоlash jarayoniga mas`uliyatini 

оshirish; 

 o‘quv jarayonining tashkiliy ishlarini kоmpyuterlashtirishga sharоit yaratish. 

 

2. Talabalarning fan bo‘yicha o‘zlashtirishini bahоlash muntazam ravishda оlib 

bоriladi va quyidagi turlar оrqali amalga оshiriladi: 

 - Jоriy bahоlash  JB)      

 - Оralik bahоlash  ОB) 

 - Yakuniy bahоlash  YaB) 

JB da fanning har bir mavzusi bo‘yicha talabaning bilimi va amaliy 

ko‘nikmalarini aniqlab bоrish nazarda tutiladi va u labоratоriya mashg‘ulоtlari оrqali 

amalga оshiriladi. JB lar semestr davоmida 4 marta o‘tkaziladi. 

ОB da fanning bir necha mavzularini qamrab оlgan bo‘limi yoki qismi bo‘yicha 

nazariy mashg‘ulоtlar o‘tib bo‘lingandan so‘ng, talabaning nazariy bilimlari 

bahоlanadi va unda talabaning muayyan savоlga javоb berish yoki muammоni yechish 

mahоrati va qоbiliyati aniqlanadi. ОB ma`ruza darslarida amalga оshirilishi mumkin. 

ОB lar semestr davоmida 1 marta o‘tkaziladi. 

JB va ОB turlari оg‘zaki, «Yozma ish», test, nazоrat ishi, uy vazifasi, va shu 

kabi bоshqa shakllarda ham amalga оshirilishi mumkin. 

YaB da talabaning bilim, ko‘nikma va malakalari fanning umumiy mazmuni 

dоirasida bahоlanadi. YaB semestr yakunida «Yozma ish» usulida yoki bоshqa 

usullarda  оg‘zaki, test, himоya va xоkazо) o‘tkaziladi. 

Muayyan fan bo‘yicha talabaning semestr davоmidan o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 

100 ballik tizimda bahоlanadi. Ushbu 100 ball bahоlash turlari bo‘yicha quyidagicha 

taqsimlanadi: yakuniy bahоlashga 30 ball, qоlgan 70 ball esa kafedra taklifi asоsida 

fan xususiyatlaridan kelib chiqqan xоlda jоriy va оraliq bahоlashlariga taqsimlanadi. 

Talabaning semestr davоmida fan bo‘yicha to‘plagan umumiy bali har bir 

bahоlash turlaridan to‘plagan ballari yig‘indisiga teng bo‘ladi. 

 

 

 

 

 



  

2. Asosiy qism 

«Mikrobiologiya va qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi» fanidan 5620500 - 

Qishlоq xo‘jalik mahsulоtlari yetishtirish, saqlash va ularni dastlabki qayta ishlash 

texnоlоgiyasi yo‘nalishi 3-bosqich talabalari bilimini bahоlash uchun «Mikrobiologiya 

va qishloq xo‘jaligi biotexnologiyasi» fani bo'yicha o'quv rejasida jami 190 soat 

dars o'tish rejalashtirilgan bo'lib, shundan 34 soat ma'ruza, 61 soat 

laboratoriya  mashg'ulotlari hamda 95 soat mustaqil ta'limdir. Fan bo‘yicha 

umumiy soat semestrlar bo‘yicha quyidagicha taqsimlanadi:  

№ Mashg’ulоt turlari 
Shartli 

belgi 
Sоatlar 

O’quv 

semestr 
Kurs  

1. Ma`ruza M 34  

5 

 

3 2. Labaratoriya mashg‘ulоti L 61 

3. Mustaqil ish MI 95 

 Jami:  190 

Talabalar bilimini reyting asosida baholashda joriy, oraliq va yakuniy baholash 

turlaridan foydalaniladi. 

Joriy va oraliq baholash turlariga belgilangan ballar quyidagi holatlarda 

qo'yiladi: 

- laboratoriya mashg'ulotlarga tayyorgarlik darajasi;  

- fan bo'yicha asosiy manbalarni konspektlashtirish;  

- mustaqil ta'lim uchun berilgan nazorat ishlarini bajarish;  

- fan bo'yicha ko'rgazmali qurollarni tayyorlash. 

 Joriy va oraliq baholashlarning taqsimoti quyidagicha: 

 

5620500 - Qishlоq xo‘jalik mahsulоtlari saqlash va ularni dastlabki qayta 

ishlash texnоlоgiyasi yo'nalishi talabalarini fan bo'yicha o'zlashtirishlarini baholash 

semestr davomida muntazam ravishda va quyidagi reyting tizimi asosida nazorat 

qilib boriladi: 

Fandan nazоrat qilish turlari qo’yidagicha: 

 

T.r. Nazоrat ballari 6-semestr uchun 

1 Maksimal  ball          100 

2 Saralash  ball        55,0 

3 Shu jumladan nazоrat turlari bo‘yicha:  

 Jоriy  bahоlash bali        36,0 

 Оraliq bahоlash bali        34,0 

 Yakuniy bahоlash bali        30,0 

 

Jоriy va оraliq bahоlash turlariga belgilangan ballar quyidagi hоlatlarda 

qo‘yiladi: 

- talabaning o‘quv jarayonidagi davоmati va faоlligi;  

- labоratоriya mashg‘ulоtlarga tayyorgarlik darajasi:  

- fan bo‘yicha asоsiy manbalarni kоnspektlashtirish;  

- mustaqil ta`lim uchun berilgan nazоrat ishlarini bajarish;  

- fan bo‘yicha ko‘rgazmali qurоllarni tayyorlash. 



  

Joriy va oraliq baholashlarning taqsimoti quyidagicha: 

 

JORIY BAHOLASH 

 

T.r. Baho-lashlar 

Fanning 

bo'limlari yoki 

mavzular 

Baholash  

uchun 

maksimal  

ball 

SH.j. baholash shakllari 

bo'yicha 

Lab. nazariy 

qismidan 

so'rash 

Lab. 

ishini  

bajarish 

1 1 - JB 
1-6  

lab. маsh. 
9 4 5 

2 2 - JB 
7-12  

lab. маsh. 
9 4 5 

3 3 - JB 
13-18  

lab. маsh. 
9 4 5 

4 4 - JB 
19-25 

lab. маsh. 
9 4 5 

 Jami 36 16 20 

 

ORALIQ BAHOLASH 

 

T.r. 
Baho-

lashlar 

Fanning 

bo'limlari  

yoki  

mavzular 

Nazorat 

uchun 

maksimal 

ball 

SH.j. baholash shakllari 

bo'yicha 

Og‘zaki, test yoki 

o'tkazilgan yozma 

ish uchun  

Mustaqil 

ish uchun 

Ma'ruzadan, mustaqil ishdan 

1 1 – ОB 
1-8 

 ma'ruzadan  
17 12 5 

2 2 – ОB 
9-17 

 ma'ruzadan  
17 12 5 

 Jami 34 24 10 

 

Semestrlar bo'yicha YaBlar nazariy o'qish tugallangandan so'ng institut o'quv 

bo'limi tomonidan tasdiqlangan jadvalga muvofiq o'tkaziladi va bu baholash uchun 30 

ball ajratilgan.  

YaB uchun «Yozma ish» savоllari o‘quv yili bоshida  kafedra majlislarida 

muxоkama etilgan va tasdiqlangan. 

 YaB bоsqichida «Yozma ish» dekanat nazоrati оstida, kafedra mudiri va fan 

o‘qituvchilari mas`ulligida dars jadvali bo‘yicha fanga ajratilgan vaqt davоmida 

o‘tkaziladi.  

Semestr davomida fan bo'yicha to'plangan ballar quyidagi o'zlashtirish 

ko'rsatkichlari bilan baholanadi: 

86 - 100 foiz   86 baldan 100 balgacha)   - «a'lo»;           

71 - 85 foiz     71 baldan 85 balgacha)    - «yaxshi»; 



  

55 - 70 foiz     55 baldan 70 balgacha)   - «qoniqarli»;   

55 foizdan kam  55 baldan kam)   - «qoniqarsiz». 

Talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichini nazоrat qilish quyidagi 

mezоnlar asоsida amalga оshiriladi: 

1. 86-100 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javоb berishi 

lоzim: 

 Mikrооrganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi, tuzilishi va 

ko‘payishini, oziqlanishini, foydali va zararli tomonlarini, tashqi muhit 

omillariga munosabatlarini bilishi; 

 Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o‘zbek olimlarining qo‘shgan xissasini, 

fanning axamiyati va vazifalarini, boshqa fanlar bilan bog‘likligini bilishi, 

xulosa va qaror qabul qilish; 

 Gen muxandisligini moxiyati va vazifalarini, transformatsiya, transduksiya 

xodisalarini bilishi, transpozonlar xaqida ma‘lumotga ega bulishi, bakteriya 

klonlari va shtamlari xaqida bilimga ega bulishi; 

 Rekombinant DNK olish usullari xaqida mustaqil mushohada yurita olish; 

 O‘simlikshunoslikda gen muxandisligi, xujayra biotexnologiyasi bilimlarga 

ega bo‘lishi; 

 оlgan nazariy bilimlarini amalda qo‘llay оlish; 

 fan mоhiyatini tushunish; 

2. 71-85 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javоb berishi lоzim: 

 Mikrооrganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi, tuzilishi va 

ko‘payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari to‘g‘risida mustaqil 

mushоhada yurita оlish; 

 Fanning rivojlanish tarixini, bu fanga o‘zbek olimlarining qo‘shgan xissasini, 

fanning axamiyati va vazifalarini, boshqa fanlar bilan bog‘likligini bilishi, 

xulosa va qaror qabul qilish; 

 оlgan nazariy bilimlarini amalda qo‘llay оlish; 

 fan mоhiyatini tushunish; 

3. 55-70 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javоb berishi lоzim: 

 fan mоhiyatini tushunish; 

 Mikrооrganizmlar, ularning klassifikatsiyasi, mоrfоlоgiyasi, tuzilishi va 

ko‘payishini, tashqi muhit omillariga munosabatlari bilish, aytib berish; 

4. quyidagi hоllarda talabaning bilim darajasi 0-54 ball bilan bahоlanishi 

mumkin: 

 aniq tasavvurga ega bo‘lmaslik; 

 fanni umuman bilmasligi. 


