¥Y30exkucToH Pecnyoumkacu Ouinii Ba ypra Maxcyc
TabJUM Ba3UPJIUTH

Kuzzax I[omMTeXHUKA HHCTUTYTH

\ATTATCAD]

Kurrax 2012 .




V3BEKHUCTOH PECITYBJIUKACH OJIUU BA VPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTU

AKN33AX ITOJIMTEXHUKA UHCTUTYTHU

“DJIEKTPOOHEPT'ETUKA BA ®U3UKA” kadenpacu

Kadenpa mymaupu : mpod. V.I0.1Onnames
2011 ¥wmn« 31 » 12

MAJIAKABWI BUTHUPYB UIINTA TOITIINPUK

218-08 «3939» rypyx Tajabdacu Xynoes amMypoa

1.Nm maB3ycu «byxopo Bunoatn KoroH mnaxra kaOysl KWJIMII Ba KaiiTa HILIIAII
KOPXOHACUHUHT AJIEKTP TABMUHOTHU JIOMUXACH

MBU maB3ycu uacTUTYTHHHT «31»aexadp 2011 itun Ne 292-Tcounu Oyiipyru
OuJiaH TacAMKJIAHTaH.

2.Tyrannanran uiHy Tonmmpui myanatu- 28.06.2012

3.MBU Gaxxapuin yayH Kepakin MabIyMOTIIap

4. MBU xuco0 TyluryHTUPHII MATHUHUHT TAPKUOU:

4.1 Kupum KkucmMu

4.2 MyaMMOHUHT X03Upry BakTaaru taxjimii Ba MBI maB3ycunu acocnamn
4.3 TexHOJOTUK XHUCO0

4.4 Mexnat Ba atpo Myxut myxoda3zacu

4.5 TaBcust 3TWITaH €UUMIIAPHUA UKTUCOINM aCcOCTall

4.6 TaBcus Ba XyJiocajiap

5. Uusma maTepuamiapu pymuxaTtu

5.1. KopxoHaHUHT OOII IJIaHU

5.2 IOxnamaiap kapTorpaMmmacu

5.3.00eKTp TABMUHOTUHUHT OUP YU3UKIIH CXEMacH

5,4.OpKuH MaB3y



BMMUWHuHT 0yauMIapu MacJaaxaT4yuaapuaaH TONMHAPUK OJIHII

Ne byaum HomMu M?Ig..]IIZ?‘I?IT. e HNm3o Cana
1 | TexHOJIOTHK KHCM
2 | Unmuii kuem
3 Mexnat Ba arpod wmyxut | bobomypomoB Y
Myxoda3zacu
4 HxTuconuut kucm Karraknmmes b
butupyB Maj1akaBuii MINMHU 0aKapUIL TAPTUHOH
Ne MBMU 6y auMIapUHUHT HOMH baskaputmu H3ox
MYJIATH
1 Kupum kucmu
2 | TexHONOTrHK XUco0
3 | DaexTp roKJIaMagapHu XUCcoOIaln
4 | FOxnamanap MapKa3uHU aHUKJIAII
5 | PeakTB KyBBaTHHM KOMIICHCAITHMSIIAII
6 | TparcopmaTop HUMCTAaHIMSICHHY TaH
7 | Tamky >71€KTp TABMUHOTH CHUC.TY3HIII
8 | Kucka TyrairyB TOKJIapuHUA XHUCOOJIaII
9 | Xumos ycKyHalapuH¥ TaHJIaIll
10 | UkTuconuii Kucm
11 | Mexnat Ba atpod MyxuT myxodaszacu
12 | Yusmanap:
12.1 | KopxoHaHuHT OO IJIaHH
12.2 | FOknamanap kapTorpaMmacu
12.3 | bup 4u3uKIM 2JIEKTp cxema
12.4 | DpkuH MaB3y

BMMU pax6apu: Nwm3zo

Cana

Tama0a: Nmszo

Cana




Y36exkucron Pecmydsmmkacu Oumii Ba ypra Maxcyc TabJIUMM Ba3UPJIUTrd
Kuzzax [TonMrexHuKa HHCTUTYTH
XynoeB DnMmypoara

FUTHPYR MAJIAKABII M PAXEAPHIHIIET
IMAXCHUM XVIJIOCAJIAPH
Manaka umm Map3ycu: «byxopo Bumosth Koron maxrta kaOyn KWIMII Ba KalTa
HIJIaIl KOPXOHACHUHUHIT 3JICKTP TABMHUHOTH JJOUHUXacCHu»

Tonwupux 6ytiuva 6axcapuiuiiu Kepax 20u.
Manaka UIITUHUHT XUcoOamt TynryHTapui €3yBu kamuaa 70 Bapak

MaJjiaka MIIUHUHT TPaPuK KHCMU KaMHU/IA 4
J0HA

BAJCAPHIIT AH MIIMHMHI X AMM
YHI6V 6I/ITI/IDVB MaJIaKaBUM MIIMJA KapaJdaéTraH KOPXOHAHM BJIEKTP TAbMHUHOTHUHU
TYJIUK KalTa TY3UII Ky3/1a TVTI/IJII/I6, JoMuxajanl KeTMa-KeTJIMIY Ba e4umJap,
IOKJIaMaJiap KapTorpaMMacu Ba TCXHOJOTHK XapUuTaJlapu, 3JICKTpP, TCXHHUKA
XaBd)CI/I3JII/IFI/I KonjgajJapHu nnurad ynkuarad. xonorusg Ba MM Ba XT Ouigad TaHMIIHO
YUKWJIAU. PeakTMB KyBBaT KOMIOCHCALMICH MajajlajJapy Xaja dTUIIAH.

AVPATHIIT AH AIITA TAJTABAHWHI MYHOCABATA
YmoOy OUTHPYB MaJaKaBHil WMIIHKA Oa)KapHIll JaBpujaa Tanada XyaoeB DIMyposa
VKHMII JaBpyga oarad OWJIMM Ba KYHUKMaJapumadH TVrpu dodpanagan. bepuiarag
TONIIMPUKHY OCNTHIaHTaH MYJIaTa TVIHK Oakapan. AManuér aaBpuja WUFHITaH
MabJIYMOTIAPHHA CUCTEMAJIANITHPHO, TaXJIMJI KM Ba XyJIocajiap YHKAPIH.
baxkapuwiaran ummHuHr cudaru buTHpyB ManmakaBuil MM “DIEKTPOIHEPreTHKA
TabIUM HYHaIUIIH JIaBaaT TabJIMM CTaHIApTH Tajalsiapura >xaBo0 Oepan.

MAJIAKA MIIMWHWHIT KAMYYITAKITAPH:

PATUPYB MIIA TYIMAHTAPYIT E3YBUITA HOMEPTAI TYJIMK AMAJITA OIIMPHAIIMAT AH

Paxbapnune 6axocu :Konuxapau

Pax0apHunr pamuiuscu: KOanames Y.



AKN33AX IOJIMTEXHUKA UHCTUTYTH
BUTUPYB MAJIAKA UIIIN

TAKPU3M

butupysun: Xynoes nmypon
Mag3y: «byxopo Bunosatu Koron maxrta kaOyn KWIuIl Ba KadTa HIUIAII
KOPXOHACUHUHT AJIEKTP TABMUHOTHU JJOMUXACH

MAJIAKA THINHUHI" XAKMU

Yusmanap CcoOHHU 4

AOHaA.
Tymyntupum xatu 70 Bapak

MAJTAKA WIINAHWHIT KUCKAYA MA3IMYHM
Ym0y OutupyB ManakaBui UK KapadaéTradH KOPXOHAHU IEKTP TAbMUHOTHHU
TYJIUK KalTa Ty3UIll Ky3/1a TYTUIHO, JIoHnXajall KeTMa-KeTJIUTY Ba e4umMIap,
IOKJIamMaJjiap KapTorpaMMacy Ba TEXHOJIOTUK XapUTAIAPU, DJIEKTP, TEXHUKA
XxaB(CU3IUTY Kouaagapyu uiuiad yukuiarad. Jkonorus Ba MM Ba XT Ounad TaHUIINUO
yuKWId. PeakTvB KyBBaT KOMIIEHCAIMSCH MaJalaIapy Xajdl dTHUILIH.

MAJTAKA WIIAHIHT KAMYMITIKITAPA

BUTHIPYB MW TYIIMHTHPUIL E3VBUIA HOMEPJIAI TYJIMK AMAJITA OIIAPHUIMATL AH

MIAJTAIKA HITTAIEAIEI ROTYIRILAPH

BHTTHIPY B YIHIRAIEIT MY R ITARJITEIM BA TEXIHIHICA CABHACH
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KWPHUI

«IHeprernka - MKTUCOLZNET TadHYN»
«IHepreTuka MyCcraKkuianrura

3puwmMan Typmnb-myCcraKknaanKkKka

v

ITpesunentumu3 N.A.KapumoBHuHr 2011 #imaHuUHT acocuil sikyHiapu Ba 2012
imnna  Y30€KUCTOHHH — MOKTUMOMM-MKTUCOIWA — PHUBOMKJIAHTUPHUILIHUHT  YCTHUBOP
HyHanunuiapura OaruiuiaHrad Y306ekucToH Pecny6nukacu Bazupnap
MaxkamacuHUHT Maxkiaucunaru «2012 iinn Baranumus Tapakku€TUHU SHTM OOCKU4ra
KyTapaJurad iun Oynaan» MaB3ycuaaru Mabpysacuaa «bupuHum mapaxanu 3THOOp
MaMJIAKaTUMHU3 HUKTHUCOAMETUHUHI pakoO0aTOAPAOUUIMIMHM OLIMpUII Oyinya Jactyp
Tali€piaml Ba YHM aMajra OLIMpHUIIra KapaTWIMIIM 3apyp» - €0 KypcaTuiras.
YmbOynan kenu0d YMKUMO DSHEpreTuka coxacujaa KaOenb yTKasruwiap uiuiad
YUKAPWIMILINHA KEHralTUpuIl Ba TEXHUK MOJCpHU3ALMsS KWUJIUII Oyiinda
JoMMXaJapHu amaira omupuil ro3acuaan «AHamxonkadenbNe OAXK KKpa amainra
OIIUPWIINIIN MyJDKaJIaHTaH 5 Ta nonuxa «Y3kadens» OAX bunan tamkun stumumm
MyJDKaJUIaHA€TraH KylIMa KOpXOHa Herusujaa Wuiaura 6 MUHI KWJIOMETP Ky4dJaHUII
kalemapyu Mnuiad YMKAPUIIHU Talukui 3tum Oyknya 2012-2013 #inmiapaa amanra
OLLIMpPUIIAAUraH, YMyMU KuiimMaTtu 23,4 MUUIMOH JoJulapra TeHr OyiraH joWuxa Ba
Ooiika Oup KaTop JoWuxanap pakoOarOapoll Ta€p MaxcyjaoTiap UILIAd YUKAPHUII
XaKMUHU sHaga keHratupaau. 2006 imn 11 maiinarm [1®D-3751-connu [Ipesunent
dapmoHura Kypa TallKWI JTWiIraH Y30ekucton PecnyOnukacu Tuxmanuin Ba
TapakKUET >KaMrapMacu Ba 4eT 3J1 MHBecTopiapu OuiaH Xxamkopiukna 2012 imnga
Tammumapkon MUOC KyBBaTMHM OIIMPUIN JOMMXACUHHU MOJMSJIAIITUPUIIHU amalra
OLLIMPUIIAIHN.

Vrran 2011 iiun xaM MaMIaKaTUMHU3 WKTHUMOMH Xa8TUHHUHT TypJiu )ka0xajaapuaa
SIHTH IOTYK HaTwxkanapra xyzaa 0oit Oynau. [Ipeznentumus 1. A. Kapumos 2012

pimauHET 19 suBapuaa Vi6exnucron Pecry6mikacu Basupnap Maxkamacunmar 2011



WUITHUHT acocuit askyHiapu Ba 2012 iunnia V36eKUCTOHHN MKTHMOMIA- UKTUCOIUHN
PUBOKIIAHTUPUIITHUHT YCTUBOP WyHATUILIAPUTa OaFvuIIJIaHTHH MKIIUCUTA YTraH W
HaTWwKajgapura arpodiuya TyxTanuob, )Kopuil Hui BasudanapuHd aHUK- PaBIIaH
oenrunab Gepau.

JlaBnatumMu3 paxoapruHUHTMabpy3acu/ia )KaxoHaa YbTUPO(] ITUITAaH TapaKKUETHUHT
“Y30ek Mojenn’’ XxaMmJla MamaaTUMU3/a JIEMOKPAaTUK HCIIOXaTIapyHU sSHajIa
YyKypAAIITHPUIT Ba GYKOPOIUK KAMUSTUHUA PUBOKIIAHTUPHUII KOHIICTIITUSICUHUHT
YCTUBOP WyHATUIIUTAPUHYU U3YUJI amajira ONIMPHUII HATHXKACU/A, TyHE
UKTHCOMUETHAA 03 OepaéTran MHKUPO3 XojaTinapura Kapamacaad 2011 fimnna
MaMJIaKaTUMH3 UKTUCOAUETUHUHT I0KOpU OapKapop YCuIll cyphaTiapu Ba
MaKpPOUKTHUCOIUN MyTaHOCHOIUTH TabMUHJIAHTaH! KAl STHIIJIN.

Xammacu Oynu6 Kamrapma HaBouit Ba Onmanuk TMK napuna,
,,S"aHe(bTera?.” MXK, ,,¥36ekucTon TemMup Hysiapu’”’ ,[[ATPTK, ,,Y36eKicToH XaBo
nymnapun” MAK, ., V3kumécanoar” HAK, ,, 3'7366K3Hepr0” JIAK ti3umuga Ba O0IIKa
HyHaIMIIgap/ia SHrM KyBBaTJIapHU sipaTtuill Oyiinya 444,5 MUunmoH nosuiap madiiay
OwtaH, MaBXKy/ KyBBaTJIApHH MOJICPHU3AIIMS Ba PEKOHCTPYKIMS KUJIMII OOpacHuaaru
JoMMXaJapHHU amalira omupuiaa 3ca 167 85 MUILITMOH 1oUTOpauK Maldar OuaH
WTUPOK ATHUILN Ky3/1a TYTHJITaH.

Mamrakatumu3 paxoapu uiniad YuKapuiaéTraH MaxcCyJIOTJIapHUHT MaTeprall Ba
sHeprus capdu IKOpHU Japaxaaa Kapajga€TraHura YbTHOOp KapaTIu.
[Ipe3unentumus mabpy3acuaa 2012 inunga MmaMiaIakaTUMU3HU HKTUMOUI-

UKTUCOANM PUBOKIIAHTUPUIIIHUHT KyHUaru S)HI MyXUM YCTYBOD Bazuda Ba
nyHamunuiapu oenrunad oepuiau:

OMPUHYHUIAH, FOKOPY Ba U3YMJI YCUIIl CypbaTIapUHU CaKJIalll, MAaKPOUKTHCO UM

OapKapOpJIMKHU sSHa/la MyCTaxKamJan ;

UKKMHYUIAH, UKTUCOAUETHUHT PaKoOaTOAPONIIMIINTMHN OIIUPUII OViinda

JacTyp Tall€piialll Ba YHU amaJira OlIupuil,

YUMHYH/IAH, XU3MATIIap COXAaCUHU aJajl pUBOKIJIAHTUPHIIL;
TYPTUHYNAAH, TPAHCIIOPT Ba MYXaHIUCIUK-KOMMYHUKAIMS HHPPATY3UIMACHHH

YKaJaJl pUBOKJIAHTUPHILL,



OelIMHYMIaH, KUIUIOK JKOMIapJia HaMyHaBUH JIOMKXaJIap acoCHIa XyCyCul yii-
KOWJIAPHU KypHIl OVHUYa JaCTYypHH aMaira OIIWPHILL;

OJITMHYHUAAH, aX0JI1 OaHIJTMTMHYA TAbMUHJIAII Ba STHTH UII YPUHIAPUHY TAIIKHII
KWJIAII MyaMMOCHHHM XaJ 3THILI,

eTTHHYMIAH, “MycTaxkaM owia WKWK AaBiaT JaCTypUHH XaETra TaOMK STHUIIL.

Kentupunran yctyBop BazudaiapHUHT UKKUHYM OaHIMHU Xa€Tra Tag0UK ITHIII
Gopacuna Y36exncton Pecrry6imkacu Ipesunentaaunar 2011 i 27 nexabpaaru
“2012 #imnaru MHBECTULIMS JacTypuaa’” KeaTupuiarad 1668-connu Kapopura OMHOaH
Tammumapxon UDC Hu keHratupuu (xap oupu 250 MBT KyBBaTin UKKUTA OyF-Ta3
KypWIMAacHUHU OYHE KWIHIL) y4yH MHBECTULIMA JonXanaHrad. Jloinxa KyBBaTH
2x450 MBrt, amainra ommpui mygnaty 2010-2014 itmmiap, 10MMXaHUHT YMYyMUA
kuitmatu 1279,87 muin AKII nonnapu, 2012 iiuin 1 ssuBap xonatu Oyiinya
kyTuinaétran koiauk 1278,87 min AKII nomnapu. Xymnanan, 2012 iiunga
y3namrrupuin nporHosu 116,48 mumn AKII nommapu (5 min AKUI nonnapu-y3
ma6mnarapu, 109,9 mia AKII nomnapy — Y36exucton Tukiaanum Ba TapakkuéT
Kamrapmacu XucoOuIaH KOTUIaHA N ).
AViHM naitna MamiiakaTuMu3aa unuiad ynkapuwirad 1 nomnapnuk AWM ra tyrpu
KEJIAIUTaH MCTEbMOJI KWIIMHTAH SHEPTUs PECyCliapd Ba XOM alllé MaTepualliapu
MUKIOpPY PUBOKJIAHTAH JaBllaTiapAard WyHAal KypcaTru4JaH aH4da FOKOPUIUDP.

MabiyMKH, MaxcynoT OMpPIMTMHM UIIA0 YUKApUII YUYH capdiaHaéTraH E€KUJIFU-
AHEPIUs pecypciapyu MUKJIOPUHHA KAMAUTHPHUIL MAXCYJIO0TIIap TAHHAPXUHUHT
nacaluIImnra, yJIapHUHT MYKHU Ba TallKKM 0030pAaru pakoOoaTIOUUIUTH OPTHUIIUTa
010 Keaau,
pecyciapHu Kellakak aBJIoJIap yUyH TeXall UMKOHUSTUHHU SIpATaIHq.
Mamnakatumuszga €KUIFU- SHEPreTuKa pecyciapuiad Goinananum

caMapaJIOpJIMTUHU OIIUPHUII YIYH KyWUJard WyHaIHIDIapaa dopa- Taaoupiap
amaJira OIIMPUIITa YCTUBOP axaMUAT OESpPHIMOK/IA:
. MyKOOWJI SHEPTUsl PECYpPCIapUHM HW3JIalll Ba KOPUH ATHUII UIIJIAPUHU
x)agaamtapui (OyHaa acocuid YTHOOP MIaMOJI Ba KyENT SHEPTHICUIaH

dbolnananum, TabUMI MEeTaH XOCUJI KWJIUII, Xama YHJIaH (oigalaHuIl , aMoJI



reHepaTopiapu Ba KyE€Il 3JIeMETIapUHU WIUIA0 YMKAPUIITHU Hylra KyWHIn
Macaliajiapura KapaTuiMoK/a);

UIUI1a0 YUKAPUIITHA MOJIEPHU3AIMA KWK Ba TEXHUK Ba KalTa KypOJUIaHTHPHILI,
SHEPrus TEKAMKOP, XOM ali€ Ba MaTepUaUIAPHUHT OPTUKYA caphUHU KaMalTHPHUII
UMKOHUHU OepanuraH ac000- yCKyHa Ba TEXHOJOTHSJIAPHU >KOPUM KUJIMIIL

ras, 3JIEKTp SHEPTUSICH, CYB €Tra3ud Oepuill Ba cakjall TU3UMUHUA MOJEpHU3AIIUS
KUJIUII OpKasii Oy pecypClIapuMU3HUHT TEXHUK WYKOTUIUIIN MUKIOPUHU
KaMauTUPUILL

MauWIIni EPUTHIL BOCUTATIAPUHHUHT TEXAMKOP 3aMOHABUN TypJapHiaH
doiialaHuIIHU TapFUO KWIUII Ba parOaTiIaHTUPHIL, YIAPHUHT UILIA0 YMKAPUIIT
XaKMJIADUHU OLIUPHUILL, HAPXUHUHT aCOCCU3 YCUO KETUIIMHUA YeKJIall YopaJapuHU
Kypuui;

. DHEprus pecyciapujaH Maullui coxaaa (oiaananuiira 0030p MEXaHU3MUHU
YKOPUN STUIITHY Kajgamamtupuil. XKymnanan, 3aMoHaBUi yadain acoo0i1apuHu
YpHATHIL, XUCOO- KNTOOHUHT KPEAUT TH3UMUHU KEHT KOPUN ITHUILI,

ra3, He)T, KyMup Ka3ub YMKApHUII TEXHOJIOTUSIIAPUHNA TAKOMUJUTAIIITUPHII,
VCCUKJIMK 3JIEKTp CTaHUUSJIAPUHA MOAEPHU3ALMS KWINIL, YIap/iard SHEPrust XOCUJl
KWIyBYH Ba y3aTyBUM KypyJIMaJlapHU 3aMOHABUIAJIApH OUJIaH SHTHIIAI, KHYUK
TMIPO3JIEKTPCTaHIMAJIADUHU KYPHIL Ba STOHA SHEPTOTHU3UMIA yJIalll aCOCHIA
SHEPrHUsl pecycliapy Xa)KMUHH OLIUPHUIL Ba TAHHAPXWHU KaMalTHUPUILL;

SHEPTUSHHU TEXaWIUraH 3aMOHAaBHI yCKyHanap OujiaH KypOJUIAHTUPHII, MABXKY/T
KyBBaTJIapAaH TyJuK (oNgamaHull, XOM aili¢ Ba MaTepuauiap, xamaa épaaMmuu
TapMOKJIap XU3MaTJIapu HAPXUHUHT aCOCCUC YCUIIIMHU UKTUCOAUMN HyIiap OuiaH
YeKJiall, CaHoaT KOOPIOPALMACUHN KyYaWTHUPHII Ba XOPWXKAAH OJIMO KeIUHAETraH
XOM all€, MaTepraap Ba OyTJIIOBYM KUCMJIAPHU HILIA0 YUKAPULITHU
MaxaJUTHAIAIITUPHUII KaOW Yopa-Tai0upIIapHu amaira OIIUPHII 3apyp.

MabnymMkn xap KaHAall [aBjiaT Ba KaAMUSTHUHT PHUBOXJIAHUII Japa)kacu
YIIApHUHT 3HEprus OujiaH Kail Aapakaja TabMUHJIAHTAHIWTH OpKaJId OeNruiiaHaju.
UyHKM pUBOXKIJIaHTaH MamiiakaTiapaa (aH-TeXHUKa jkapaéHu Te3 cypbariap OwiaH

Tapakkuit T6 0opaau, Oy 3ca SHEPrus UILIA0 YUKAPUIIHA KYTAaUTUPHUII XaMJa sTHTH-



SHTA TypJAapuHH W3J1a0 TONMWITHU Ba DHEPrUSAaH TEKAMKOPJIWK  OwiaH
doiiTalaHUIITHU TAaKO30 ITAJIH.

Tabuuii OodnukiapHu AyHE Oyiimua wunuiad Yukapuiaa€TraH dSHEPrus
TapKUOUJaru Xxyuccacu Kynuaarnda: HegThb Ba ra3 - 50 % uu, kymup - 35 % HU, KonraH
15 % u runpo, aToMm Ba OOIlIKa SHEPTUsl MaHOaaIapu XUCOOUTa TYFpU Kellau.

[Ipesnaentumus UM.A.KapuMOBHUHT «V36exucron XXl acp OYycaracuua:
xaB(cu3MMKKa Taxaua, OapKapopiuK MmapTiapu Ba Tapakku€T kadomoraapm» (1)
acapuga 0aéH HTWITaHUACK, HadakaT 3736€KI/ICTOHI[3, Oanku OytyH nynéna XXI acp
UKKUHYM sSpMUJaH Oommiad »Heprus Takdwuurd OomniaHaaw. IIyHWHT yuyH
WHCOHUST OJIUJa XO3UPTU KYHJIa MaBXKyJ[ SHEPIUsl TypJiapujiaH XUcoO0-KuToO OuiaH
doiinananumn WynmapuHU TONUIN Ba YJIapHU HILIA0 YUKApUINTa KOPUN ATHUIIIA
COFJIOM DKOJIOTMK MYXUTHHU IIAKJUTAaHTUPHUII TypuOau AeraH Qukpiapu OyryHId KyH
y4yH HakaJap J0J713ap0 Ba MyXUMIUD.

PecniyOnukamusna unad 4yukapuiia€IraH d3J€KTp SHEpruscuHuHr 85 dousu
uccukJuK 3nektp craHuusa(MOC)mapu 3ummacura Tyrpu kenaau. PecrmyOnnkamus
oyitmua Oup cyrtkama 140-150 mutH.KBT.coat smekTp SHeprusicu MILiad YUKHWIAJIH,
OyHuHr yuyH 40000 TonHa mazyt €ku 40-45 muH.KyOomeTp Tabumii ra3 capdianaiy.
bup #inn nunna raxmunan Pecyonukamus 6yitnya 51 mapa. 110 moaH.kBT.coat anextp
sHepruscu unuiad yukunaau. llynnan 6,4 mupa. kBr.coatn (12,5 %) TexHOIOTHUK
nykomunuiapra capdnaanagu. Nmmad ynkapuiaérrad 3ieKTp SHeprusHuHr 43 dousu
caHOAT KOpXOHAJapy Ba XalK XY KAJIUTMHUHT OOIIKa coxajgapu TapMOKJIapura
yzatwianu. Iy Vpunga  PecnmyOnukamus OVinua HIEKTP HHEPTHSCH  y3aTHII
TapMOKJIApUHUHT y3yHIUTH 232000 KM HU TAlIKWI OTAIH.

Tabunit OolnukiIapHu aBaiab-acpalll, yJIapHUA KEJITyCH aBjojyiapra €TKa3HIIl
YU4yH DOJIEKTp SHEprus HIUIa0 YUKApUIIHK HOAHbAHABUM YCyJUIapU SIbHU KY€l
DHEpruscHu, OuorasznapaaH, KaTTa CyB OMOOpJiapujiaH, OKWUH CyBJapiaH YHYMIIH
doitmananuiTa YTUII 3apyp.

DHepreTuka coxacuja xaM KaMYWIMKIAp YK dMac, UCTEbMOIUMIIAPTa JJIEKTP
DHEPTUACUHM €TKa3uO Oepulga TapMOKJIapAard TEXHOJIOTUK —WYKOIHIILIAPHH

KaMalTUpUIL, AHUKIWTU IOKOPH JJIEKTPOH XucoOjarvujap OWJiaH TabMHHJIANI,



TU3UMJIAPHU TYJia 3aMOHABUHM aBTOMATHK Hazoparra Ba Oomkapui (ACKYD)ra yrum
Ba €TYK DHEPTETUK XOAUMIIAP €TKa3uO OepuIll MyaMMoiapu TypuOIu.

DJIeKTP DJHEPrusiCiHM TEeXHOJOTMK HYKOJUILIAPH, YJAPHU XUCOOJamn
XaKuJla yMYMHI TYHIyHYajaap Ba YJAPHH TypJapu.

MabiayMKH, DJIEKTp  DHEPrUSICMHU  y3aTUIIl  KapaCHU  YTKA3TUYHUHT
AJIIEKTPOMArHUT MaWJOHM OpKaJlu amMajra OUIUpHIaau. ODHEPrUsSHUHT OHp KUCMU
YTKa3TMYHUHT KAPIIWJIATH XUCOOUTa MYKOJaau Ba sHEPTUS Ucpodu 1ed FOpPUTHIIAIN.
Toxk yTkaszrud Ba TpanchopmaTop OpKaiau okub YTub, ynapuu doigacus KU3aupaIu.
By wucpodnap rxnama wucpodmap ned artamamgu. Mapxkyn TapMOKIaH Y3aTHIITaH
YMYMHI SHEPrUSHUHI MUKIOpura HucOaraH ¢ou3 XucoOHaa TapMOKJIapaaru
UYKOJIUIIIAP:

110 kB Ba yHJaH 0OKOpH TapMOKJIapa 1 % nman 3 % raua;
6-10 kB na tapmoxmapaa 2 % nan 5 % rada;
1000 B raua tapmoxnapaa 10 % Ba yHAaH IOKOPHHM TaIIKWAJ STaIu.

DNeKTpOoTEXHUKA (paHUIAH MabIyMKH, aKTHUB Ba PEAKTUB KyBBaT HCpOo(U y3rapyBUaH

2
TOK TapMOKJIapuaa MaBXKy Ba KyﬁH,Z[aFH I/I(bOIIaI[aH AHUKJIaHaaH: AP - 3*1 * R .

1)
AQ=3*1"*X_ )
by epna R Ba X akTuB Ba peakTuB KapUIWIHKIIAp, 1> - TapMOKIaH OKHO

yTran xucoOuii ToK, 3 - ¢azanap COHHU.

KYBBar-0y BakT Oupjauruga capgJuiaHral »3JeKTP 3Heprusi, KYBBAaTHH
y3aTuuijaa AP coaup Oyaaau.

AP KyBBaT ucpodu kuiiMatunu (akat | Tox KuiimMaT y3rapMacaruHa cakiiad Typaju.
| HUHT KUiiMaTy y3rapyBUaHaup.

TapMOKIaru axkTWB Ba PEAKTHB KyBBAaT MYKOJUILJIAPY KYyWIAHHUII KBaJpaTHra
TE€CKApH NPONOPLIMOHATIIUD.

2 2 2 2 2
AP=312R=%R=PJ2Q R=%R+%

Ry = AP, +AQ,. (3)



[IlyHMHT y4yH KyWwIaHWII KAWMaTUHU CE3WIApPCU3 MMUKIOPAA KyNaWWIIU XaM
MabJIyM Aapakaaa dHeprus WyKOJHIIJIAPUHU KaMauTHPAIH.

TexXHOJOTNK NYKOJUIIapra Kynuaaruiap Kupaiu:

- VY3arum TapMmoKiapu, TpaHcdopmaTopiap, Oapua KOMMYTAIlMOH armapariap,
HIMHANAp, TOK TpaHc(hopMaTopu, peakropiap, Y14oB acoo0aapu Ba OOIIKa KUX03J1ap.
- Bynapnan tamkapu Kymmmua SHEPTHs NYKOIUIUIAPUHA KEATUpaauiIap:

-KyBBaT KO3 PHUIMEHTUHU MEBbEPAAH TYIINO KETHIIIH,

-Ky4JIaHUITHU MebEpa yiad TypMaciuK,

-TaPMOKJAru HOCUHYCOUTAJIINK,

-TAPMOKHHU OPTUKYa IOKJIAHUIIH, Ba XOKA30JIap.

TexHOIOruK NyKOIMIUIapAaH TalllKapy THXKOPUM WYKOJIUIIIAP XaM MaBXKYA:
-XACOOJIATUWIAPHUHT KYpCATTUWIAPUHU OUp BAaKTHU y3uAa oiaud  OyIMaciuru;
-3JIEKTp XHcoOmaruuwiapHu ¥3 cuH(u1a niuiaMaciiury,

-0,4-6-10 xBnu tapmoknapHuHr (azanapunan OupuHM Oup Heda coaTinad epra
TyTauo KOJIUIIIH,

-TOK TpaHc(hopMaTopIapuHH FOKKa HHUCOAaTaH MyTaHOCHO paBuUIlia TaHJIAaHMAaraHJINIHY;
-TOK TpaHchopmaTopaapu Ko3(pPUIUEHTIAPUHNA HOTYFPU paCMUKIAIITHPHUILLL;
-UCTEbMOJYMIIAD TOMOHMJIAH DJEKTP XUCOOJarvujapHu Y300MMMYaIUK OuilaH
TYXTaTuO, y3u0, 3aHKUPIAPUHU VPUHIAPUHUA aIMaIITUpPUO KYWHII HaTHKacuia
THXKOpUWA HYKomUuIap 0ynaau.

JJlekTp xXucobjlarmu OwmiaH OOo¥JMK OYyJTaH 3JIeKTP BSHEPIUACHU
MYKOMUIUIAPMHY KaMalTHpMl MaKcaluia Y30eKMCTOH Pecnybiamukacu
Basupsap MaxkKaMaCHMHMHI  «IJIEKTPp DSHEePIMACK COTUIIMINM XaMIa
YHIAH OdoMpmanaHMIMIMHM  XmucoBTa OJuiIl Ba Hasz30paT  KUJIMII
TUBVIMUHNA MyCTaxkamyall 03acuiaH KymuMda udopa-Tandupiap
Tyrpucuna» 1 Hoabp 2004 wnminma 512-COHIM KapopM UMKIN.
Xo3mupr  BaKTIa bomnmasaHnmyaeTral xmcobra OJIVIIHWHT
vHoykuuanu npmubopsapu 2005-2008 nwmnnap MobamHMIA TYIIUK,

AJIMallITUMPUMIIVIIIMHN TabMUHJIAVOUTAH SJIEKTP SHEPI'MACHU XUCOOUMHMA



MacobamaH Typud OOUWKAPUIHVHT 3aMOHaBUM BJIEKTPOH

NpMOOPJIaPUHY  MaXaJUIMWIIAWTUPHUI HacTypu Mijiad® 4YMKMIION .

TexHoJIOTHK KapaéHiap

byxopo BunostuauHr Koron maxpu xynyauna 1900 numnapna «SpocnaBckuin
HOMM OWJIaH Ma3Kyp MmaxTta To3ajail 3aBoju daonusT Kypcatrad. 1915 hiunga yau Ne
73 xopxoHa 1e0 aTamraHd. 3aBoJl MHTMYKA TOJA MILIA0 YMKAPUINTa MOCIAIITHPUIITAH
Oynu6 wkku cmeHana 10 coatman wnuiarad.  1925-1927  dwiapaa  3aBoj
PEKOHCTpYKIMsl KuinuHran Ba 150 o.k. KyBBaTWra sra OynraH JacTiaOKu JH3elb
MoTOpJiap ypHatuirad. 1967 iungan 6onuiad kopxonara Hasouii I'POC uman snektp
sHepruscu etkazud Oepwia Oommmarad. Mmmad dukapum kyBBaTéd optu0® 100 MuHT
TOHHaraya mnaxrta kairta wummadnrad (1981 #.). 2001 #wmira kenubd KopxoHa KHCKa
TEXHOJIOTHUSATa YTUIIM OPKAJIM SHEPTUs Texail Oup Heua Oapobap oprTraH. DCKH, Ky

DHEpPrusT MCTEBbMOJI KWJIAQJWTaH KypWIMaJIAp JSHEPTUATEKAMKODP YCKyHajapra



AIMAIITUPUITAH. 3aBOJ TMAaXTaHW KaOyJl KWIWIN, CaKJaIl, TO3aJall, KalTa HIIIall
Oymumnapunan ubopar. Ilaxta kaOyn Kwinb oNMHrad Mapkasiamral ycyiaa
KypUTWJIaau, To3anaHaau. Tai€puam myHKIapuaa MaBCcyM MauTUAa MaxTa YNKapyBUn
Ba KYpPUTYBYHM, TO3QJIOBYM KOHBEEpJap NMaxTaHuW OyHKepJall MaioHJIapura y3aTuo
Oepamu. YWruTiav NaxTaHUHT TOJACHMHM TaOMMM XyCyCHSTJIapu y3rapTUpMaciaH
CakJiall, YUTUTHUHT YPYTIIMK XyCYCUTHHU Oy3Mac/laH cakJalll HT acocui Bazudaaup.
[Maxtaman Taii€p MaxcynoT OJUIN Y4YyH OaxapuiaauraH Oapya amaijap MaxTaHH
MacTIa0KM WIUIAIl TEXHOJOTUSCH Aevuianu. YUruTin maxTaHu KYypUTHUIN KapacHU
CKH-3M wmapkanu kyputruunap, ['Cb-10 mapkanu kyputum Oapabdannap, CC-15 A
Mapkaiu ckmaparopiap, BII[-12 mapkanu BeHTensTopiap €paamuia Oaxapuiaau.
VYnapuusr xap oupura 75 kBT KyBBaTiIu 31€KTpOoMOTOpIIap ypHATUITaH. by %apaéuna
naxrta waiiga uduocnukiIapaaH Xam To3alaHaau. Toszamam  skapaéHuma  PX
To3anarnunap, 15 A cenapartopiap, CH-02 arperatnapu unuatuiaav. 3aBogaa JH>KuH
AI1-130, BonokHoouuctutens 1YIIB, Hacoc I'A-347, tpannoprépiap, MOMHUK
npeccu, cemeHocoptupoBmuk CIIC, Tolnam yCkyHajlapyu MIUIATWIAANA Ba YJIAPHUHT
Jesipyii Oapyacu JIEKTP SHEPTrHsiCH UcTebMouniapu xucobdnanaau. [laxra kypuruii
yckyHanapu nunaa 3 6ockuunu O6apabannapaan ytub 10-50 coat mobaiinuma 70-105
rpailyC UCCUKIMKIA cakiaHaau. KypuTuil ycKyHacu coaTtura 5 TOHHarada Iaxra
Kyputu6 Oepa onaau. Kyputu® To3anmaHraH mnaxta 3aBOJAHHHT OOIIKOPITYCHra,
KUHJIAIl yCcKyHacura rooOopuiaau. [laxTaHu YMruTaaH axpaTuul S>KUHJIam 71e0
atananu. byHna acocuii 9pTHOOP YUTUTHU CUHIUPMACHAH, TOJaHU y3MacaH akpaTuo
oJIIl, HQIOC apajammManapJaH To3alall, TojJa Ba YATUTIAPHUA KyIIWIMO KETHUILIUTa
Hyn KylMacivKKa KapaTuiaad. by TyKuMauuiank caHoaTHAa WIUIATHIAIUTaH TOJIAHU
rajirakiapaa HoOya Oynmacnurura onu0 kemanu. JKunnam skapaéHuja Tosana Oup
KaH4Ya HYKCOHJIAp XOCWJI OYJIUIIM MYMKHH, Oy TOJAaHUHT MEXaHHUK XYyCYCHUSITHUTa
canOuii TabCUp 1TalM, TEXHOJIOTHK KypcaTKU4iap, Hapxu macasau. JKuHnam ydyH
AII-13 mapkaiu >XKUHIAII AacTroxjapyu unuiatwiaau. JKuHnamgaH CyHT OJIMHAJAUTaH
YUTUTIApAA KUCKA TOJIAJM JIMHT aXpaTHUIl Xapa€HU JUHTIA Aeinnanu. 3aBoja
MexaHuk ycyina unadguradn [IMII-160 mapkanu appanu MallMHaIAp OpKaiu

IOKOpUJAry TEXHOJIOTHK kapaéunap Oaxapunanu. Mkkuta oMOOpXOHA, TapO3MXOHA,



naGapaTopusuiap XU3MaTH 3Ba3ura KoOpxoHa OMp Mapomja uiuiad Typa ojgaau. TeXHHUK
yCKyHanapra, TEXHUK BOCHTajapra, FOK TYIIHPHUII, OPTULI MallMHAJIapura Xu3Mar
KypcaTull yCTaXOHACH, TEXHUK BOCHUTaJap MapKH XaM HIUIA0 YUKAPUILIHUHT
Y3IyKCU3JIMTUHU TabMUHJAWAUM. KOpXOHaHMHr »3J€KTp TabMUHOTHAA JactTiad
IOKJIAHUII KOPXOHAHUHT MAacalTUPyBYM HUMCTAaHIUSICUIa Oepuianu. YHra Ky4JaHUII
10 xB nan 0,4 kB raga TpaHchopMauusiaHaaud. by Kyunanuimn kalOen JMHUSATIApU
OpKajdu KOpXOHa OYJIMMIIApUHUHT Mapka3ui takcumiam nyHkTiapura (I1K)
y3aTwiagu. by myHKTIap 3HEprusiHU KaOys1 KUiauoO oaud unuiad yukapuil yCKyHaJlapH
Ba OMHoOsIapra Takcumianau. KopxoHaHuHr acocuil anekTp ucrebMoiu Il kateropusum

UCTEbMOUMIAp XUCOOIaHUO yJiap KOpXOHa YMYMHUH KyBBAaTUHHHT 85% WHM TalIKWUI

STaIHu.
3aBOAHMHT 3JIEKTP YHEPIrUsiCH TABMUHOTH
bynumna
Ne ’ ’ PYPH Kr Pcon KTép w F
HOMU o]
[TaxTann
0,9 10,93/
1 | KkypuTHII 320 (0,8 14,3 1200
5 0,33
OyJIuMH
[TaxTanu 143 0,82/
2 640 |0,75 0,9 2360
TO3aJIaIl OyJIMMHU 0,7
JKunnam 14,3 0,9 |0,7/
3 470 0,75 2324
Oymumu 5 0,85
0,75/
4 | Tlaxta oMOopu 12 0,6 19,2 0,9 4400
0,85
5 | Tapo3uxoHa 6 0,5 14,3 0,9 |0,7/ 256




0,85
Taii€pios 14,3 0,9 0,7/
6 40 0,6 400
MyHKTH 5 0,85
7 | MabsMmypuit 6MHO 8 0,32 15,6 0,9 10,7/0,85 144
8 | Toitnam OymumMu 470 10,75 14,3 0,9 10,7/0,85 824
9 | Yurut om60pu 52 0,8 14,3 0,9 10,7/0,85 1400

DJIEKTP IOKJIAMAJIAPHA XHUCOOIaLI

3aMOHAaBUM  CaHOAT KOPXOHACMHUHI  DJIEKTP TabMUHOTH  TU3UMUHU
JoMMXanamjaa e4YWIMIIM  Kepak  OynraH  Mypakkad  TeXHMK-MKTHCOIUUN
MacaJaJJApHUHI AaCOCHHM KYyTWJIAETraH 3JIEKTP HOKJIAMajapHU TYFpPH AaHMKJIALI
TALIKWJ 3TA]IH.

Arap xucoOuii KyBBaTHM OIIMPUO AHMKJIAHCA, YTKA3ru4 MaTepuauIapHUHT
cappuHM OmMIIUTa, TpaHCPOPMATOPIAPHUHI KYBBATHMHMU OIIMILIUTA, DJIEKTP
TA@bMUHOTH TU3UMHMHHM KMUMMATJIAIIUIINTA, IOKIAMaH! KaMalTUpUO aHUKJIAII 3ca,
JNEKTP TAPMOKJIApPHUHI YTKAa3yBYAHJIMK JapakKaCMHM KaMalMWIIWra, Ky4 Ba
EpUTUII KypUJIMAJAPUHUHT TYJda UMKOHMAT Japakacuaa HIulaMaciaurura cababd

Oynanu.




CaHoaT KOpXOHAcH BJIEKTP TAbMUHOTH THU3UMUHHUHI XHUCOOWUN KyBBAaTJIapHH
aHUKJIAIIHUHT OUp HeYa XapaKTepiH >Koinapu (TyryHJap) MaBxKy/:

1. bwurra ncrepmMoauM TOMOHUAAH XOCWI OynaauraH rokjiama. by rokiama
acocu/ia TAabMHMHJIOBYM JIMHUSHUHI KYHJAJaHT KECHMH AaHUKJIAaHAAWd Ba
KOMMYHUKAIMS XaM/1a, XUMOs aIllapaTiiapy TaHJIaHaIH.

2. T'ypyX wuCTebMOIUMIApU XOCWUJ KWIaJuraH pokiama. by rokiama
acoCH/1a UICTEbMOTUYHIIAP TYPYXHUHHU SHEPrus OWJIaH TAbBMHUHJIABYM MaruCTPaTHUHT
KYHJQIAHT KECHUMJIApU aHUKJIaHaAu, KOMMYHHKalWs Ba XUMOS ammapariapu
HJIAHA]IN.

3. lex tpancdopmarop noacranumscuaunr (TI1) Tomonmmaru mmuamap
IOKJIaMacu. YOy [oKjgama acocuja LeX MOACTAHLUUSCUHUHT TpaHchopmaropiap
KyBBatTjapu Ba coHu, T1I ra kenyBuM MIMHATAPUHUHI MaTEpHANIM Ba KyHJAJIaHT
KecumiIapu, Xxumosi anmapamiapu Ba TII ra keilyBYM JMHUSHUHT KyHJAJaHT
KecuMJIapy KaOyJl KUJIMHAIU.

4. bom nacaiitupyBun noncranuusHuHr (BIIIT) Ba acocmii TakcMMIIOBYM
nojactanuussHUHT  (LPIT) mmHanmapupgarum xucoOuil rokjamMa. YHUHT KUWMaTu
O0azacuga BIIII HuHr TpaHcdopmaropiapu KyBBaTJapu Ba COHHU, IOKOpHU
KYWIAHUIIUIN JUHUSUTAPHUHT  KYHAAJNAHT KEeCUMJIapU aHUKJIaHaAu. XHUCOOMid
IOKJIaMaJIapHU TYpJM YCyJlap OpKald aHUKJIAll MyMKHUH Ba Oy yCyJUIapHU UKKH
rypyxra Oyiauil MyMKHH.

KyBBat ko3 duiiuentu ycymu:

P, .- KT - PH

ConumTupma roKIaMa yCyJin:

Pxnc: Pcon -N

TaptuOra conuHTaH qUarpaMmanap yCyiu:
P, .- Ku - Kn;- Pu

4. DNeKTp SHEPrUsTHUHT WHIUTUK capu:



W

PXI/IC: e

max ¢

5. TakpubaH CTaTUCTUK YCYJIH:

Pyuc=Pypr + ta. - op

K; — Tanab xoaddunmenty;

P ., — conuitupma KyBBar;

N - HCTEbMOJIYMHMHI TEXHOJOTHUK YIIYOB KaTTaJMIH, COHU, F03aCH, YpHHU Ba
OOIIIK. ;

W — BWIUIMK MCTEbMOJ KUITMHTaH SHEPTHs;
T™M — KyBBaTHUHT WWJIIAary MIUIATHUII BaKTH;
Ku — makcumym koadduiinentu;

Kwm — unumatunumn ko3ghunuenTy;

Pypr — MaTEMaTHK KyTHIIL,

Op — YpTauda KBaJApaTUK OFHILI,

to - HopManaHTaH OFMIIL.

OHI' aHWK YCyJUIapJlaH MaKCUMyM XHCOOMH IOKJIaMara acocllaHraH YCyi
0ymmo0, Oy ypTavya KyBBaT Ba UIUIATHIMIN KOA(DOHUIIMESHTH HETU3UAA aHUKJIAHAIH.
Xo3upru BakTuaa OyHjai ycysiap 2 ta:

CaHoar KOpxOHajnap XHCOOMH KyBBaTJIAPHU AaHUKJIAIl YYyH paxOapiivk
KypcaTManapia TaBcus JTwiran ycyn Ba umkenep H.II. AdanackeB ycynm.
Nxkkana yCyJd XaM DBXTUMOJUIMK Ha3apUsACUHUHI aCOCHM KypcaTMaliapra
acocCJaHraH.

["aycc (6up KyBBaT/M Ba Oup xui ynanuin Ky kosdduimieHT) KonyHIapura
acocyiaHu0, TaBOMUMIUK OYyilnya rokiamaiap rypyxJiapu y4yH TakCUMIall 3rpu
gn3ukiapu Kypwianu. [y srpu umsuknap acocuaa Km makcumym koddduimert
aHukmaHagu. Xucoouit toknama cudatuga T=3 Ty-30 MHUH BakT OpajUFu
XUCOOJIaHTaH YpTaya IoKjIaMa KaOyJsl KuiauHaau. by nHTepBan KyHIuK rpa@uKHUHT
IIyHJal KUCMU yYyH OJMHAIuKd, yHAa 30 MUHYTIN ypTada KyBBaT MaKCUMyM

Oynanu.



Pyue= Kn1 - Py, = Km - Ku - Pu

by epna — Ku — sHr kaTTa rokjgamMaiad cxeMa Y4yH XUCOOWUN OKJIIaMaHWHT
¥pTada rokj1amMagaH KaH4a KaTTaJUTUHU KypcaTaiy.

PH - rypyX UCTEBbMOMUMIIAPHUHT YPHATUITAH UMFUHAN KyBBaTH.

Kwm — kuitmaT uctebMomuriiapHUHT 3P PexTuB conu N, Ba Ku ra 0oFmuk.

DNEKTp UCTEHMOTUUIAPHUHT 3P(HEKTUB COHU N, IeTaHaa OUp X PeKUMIA
UIIOBYM, KyBBaTjapu TeHr OyiraH IIyHJad  HUCTEbMOJYMTIAD  COHU
TYIIUHUJIAIUKY, yIap MaBXKyJl Xap XWJI peXUMa UIJIOBYM Ba KyBBATJIApU TEHT
OynmMaraH WCTEHMOJTYHIIAPACK XHCOOMH KyBBAaT COAMpP KWJIaaAW. YHU KyHWIarw

dbopmyna OuiaH aHUKJIAHATH:

['ypyxgaru wucrepMoNuuiap COHM 5 TaJaH Kyn OyiamaraH xoiuiapaa Oy
dopmyna TaBcus HSTUiaAM. VcTepMomyuiap COHM XaKUKUM HCTEbMOIYMIIAp

COHMIa TEHT J1e0 XHcoOIal MyMKHH.

m = (PHmax/PHmm)
by epna Phax, Pmin — TypyXra Teruuum HCTEbMOIYUAJIAPHUHT SHI KaTTaCH Ba
KUYUTMHUHT  HOMHMHal  KyBBatinapu. Arap m>3 Ba Ku>0,2 0yca,

UCTEHMOYMIAPHUHT 2P (HEKTHB COHM KylH1arnya aHUuKIaHaIu:

N,= (22PH/PHpax)

Arap my dopmyna épaammna TONMITAH N, XaKUKWAKIaH KaTTa OYyica, yHIa
N,=N 1e6 KaOym KUIUII MyMKHH.
Arap m>3 Ba Ku<0,2 6ynca, N-uctebMomqymiapHUHT 3(G(HEKTUB CoHM 5

»aJBaJl 8§ WIOBaJaH aHUKJIAI TAPTUOU:



a) Kypwia€TraH TYIyHJard HOMHUHAJ KyBBaTHM B3HI KaTTa HCTEbMOJIYMHU

TaHi1a0 OJMHUO MKKHUra OYIHMHAN:

PHpa/2

0) OSHr HUPUK DIIEKTP HUCTEHMONUYMIAP TaHIa0 OJMHAAMU. YJIApHUHT
KyBBaTiapu PHpa/2 KyBBaTra TeHT €K KaTTa ylaHrad Ba N1 coH xucoOnaHau.
B) KypwiaéTraH TYT'yHJard XamMMma HIUIOBYM 3JEKTP MUCTEbMOTUYMIAPHUHT
HOMHHAJI KyBBaTJIADUHUHT HUFUHANCH aHUKIAHAAU: Py, > 1

r) HucOuii kuitmaTiap aHUKJ1aHAU:

n*=ny/n Ba p*=Pu/PH

1) TONWJITaH N*Ba peKuiiMatiiap Oyiinya WIOBAHUHT 5 )KaJBaJIUJaH N, KMIMaTH

aHUKJTaHAJW Ba CYHTpa

n,*=n./n
JaH N,= N,-N TOMUJIAIH.

Nnosa: Km=1 arap n>200 Ba Ku ucranran

Arap Ku>0,8 Ba n, ucranran 6ymnca

N, aHuKIamaa OyTyH rypyx HOMHHalI KyBBAaTUHHM 5% OIlIMaraH 3HT KHUYMK
ANEKTP UCTEHMOTYMIIAPUHUHT WUFUHIU KyBBaTH XUCOOTa OJIMHMAMIH.

YMyMan uexiap, Koprmyciap, KOPXOHAHUHT OJJIEKTp HOKJIaMalapuHU
aHUKNIAI YYYH Piyycos n,*= n,/n dopmyna opkanu anukianaau. Kaiita Kypuo
YUKWIAETTaH EKU STHTH JJOMMXaIaHa€Trad EeXHUHT Xucoouit KyBBaTunu Py,.= Ku -

Kn;- PH  dopmyna n, opKany aHUKIAI JIO3UM;

1. TlaxTaHu KypUTHUII HEXH



P, =P, * K, =320*0,80 = 256x6m
Qy =P, *tgp = 256*0,33 = 84,48ksap
P, =P *F*K. *107° =14,3*1200*0,95*10° =16,3xem

S= /(P +P, f + Q2 = /(256 +16.3)" +84,48? = 285,066a

2. To3amam nexu

Py =P, * K, =640%0,75 = 480xem
Q4 =P, *tgp=4807*0,70 = 336x6ap
P, =P, *F*K;, *107° =14,3*2360*0,9*10~° =30,37kem

S =[P, +P, f +Q2 = /(480 +30,37)" + 3367 = 611.04x6a

3. XKunmnam Oynumu

P, =P, *K, =470*0,75=2352,25xem
Qy =P, *tgp =352,5*0,85=282xreap
P, =P, *F*K, *107° =14,3*2324*0,9*10~° = 29.9xem

S=(P, +P, ] + Q2 =/(352,25+29.9)" + 282 = 474.9xea

4 ITaxTa omO0opu

Py =P, * K, =12%0,6 = 7,2k6m
Qy =P, *tgp =7,2*0,85=6,2x6ap
P, =P, *F*K *107° =19,2*4400*0,9*10° = 76,03xem

S=J(Py +P, f +Q2 = /(7,2+ 76,03 +6,2? = 8346xea

5.Tapo3uxoHa



Py = Py”pH *K, =6*0,5=3kem
Qx =P, *tgp = 3*0,85 = 2,55keap
P, =P, *F*K,*10° =14,3*256*0,95*10° = 3,47xem

S=J(Py +P, f +Q2 = /(3+347) + 255 =6,9xea

6.TaiiépnoB Oynmumu
Py =P, * K, =40%0,6 = 24xem

Qy =P, *tgp =24*0,85 = 20,4xsap
P, =P, *F*K; *107° =14,3*400*0,9*10°° = 5,148xem

S=J(Py +P, J +Q2 = /(24 +5148) +20,4> = 3557xea

7.MabMypuii OUHO
P, =P, *K, =8%0,32 = 2,56k6m

Qyx =Py 199 =2,56*0,85=217keap
Pé'p - PCO/Z * F * KTé *10_3 = 15;3*144*0,95*10_3 = 2,]]('6}’}’[

S= (P +P, F +Q2 = /(2,56 + 2,1)* + 2,172 = 51xea

8.Toitnam Oynmumu
Py =P, *K, =77*0,75=57,7Txem

Qx =Py *tgp =57,7*0,85 = 49,1xeap
Pép = Pcon * F * KTé‘ *10_3 = 14’3*824*0,90*10_3 = 10,6K8m

S=J(Py +P, f + Q2 = /(57,7 +10,6) +49,1* =84.1xea

9.Yurut om60pu
Py =P, *K, =32*0,8=417rem

Qx =Py *tgp =41,7*0,85 = 35,6x6ap
P, =P, *F*K;*10"° =14,3*1400*0,90 %10~ =18,02xem

S=J(Py +P, J +Q2 = /(417 +18.02) +35,6% = 69,52«ea
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IOxkinamanap kapTorpaMMacuHM TY3UIII
DnekTp MKIamMajgap KapTorpaMMacd JIOMMXacura »dJEKTp OKJIaMalapHU
KOpPXOHa Xyayauja KaHaal TaKCUMJIAHTAHJIMTUHHM TacaBBYpP KWJIHMII WMKOHUSTH
spatuiaan. Yu3uiaran JOMpPaHUHT 103aCH, OJMHTAH MaciiTadja, 1mex rokinamara P
TEHT OYJaju.
2
Pik mrm

KOxopunaru dopmynanan TOMpaHUHT PAIUYCU aHUKJIAHAIH:

r,=.,/P/zm

by epna: P; — | — nexuunr xucoOuit akTUB KyBBaTH
M - Joupa F3UHU aHUKJIAI YY4yH MacIiTao.

LlexHuHT IOKJIamMajlap MapKa3MHU AaHUKJIANl Y4YyH IOKJIaMallapd YHUHI [03acH
Oyiinua TEeKUC TaKCcUMJaHTaH 1e0 ¢apa3 Kuwiuil MyMKHH. by Xxonma 1ex
IOKJIamManap MapKas3u LeX HAaKUIApUHUHT T€OMETPUK IIAKIHUHT MapKa3u OuiaH
ycTMa-ycT Tymaad. FOkiamanap Mapka3MHM AHUKPOK TONWII YYyH LEXHUHT
Oolllka HyKTaJa TaKCUMJIAHAIW Ba IOKJIaMallap MapKa3u >KUCMHUHT OFUPIIUK
Mapka3u OwiaH ycTMa-ycT TymMaan. HOkimamanap MapkasuHA TOMMIN TEHT
TabCUpP KWIYBYM Napajuie]l Ky4YIapHUHT TabCUP ATYBUM HYKTACMHU TONUIITA
Xapakar KUInHaIu.

Arap KOpXOHa Kym KaBaTiii OWHOra KOWmamraH Oyiaca, y4YUHUH
KOOPJIMHATACHHU (Z) XaM XHcoOra OJIUIII Kepak.

LlexHUHT OFUpPJAUK MapKas3iapd Ba DJEKTp IOKIAMAJIApUHU  YXIIATHIL
HaTWXacua yJIApHUHT MapKasjap KOOpJAWHATIApUHU KyWujaaru (popmyiia opkKaiu

AHHUKJIaIll MYMKHUH!

=}

>R, P X
XO — =l YO — =1

P P

IOxnamanap KapTOrpaMMacHHU KYpHIII YUYH XucoOJIaHraH
MabIyMOTIapHU S-)anBayijga udoga KUJIMHAAW. DHT KaTTa KyBBATIU IEXHUHT

KHiiMaTura OOFJIMK paBHIla M MaciiTad XxucooaanmMus.



BIIII WIOXKHK OOpHvya 3aBOJHHUHI 3JIEKTP IOKJIaMajap MapKa3ura sKuH

YKOMJIALLITUPHIL 3apyP:

I- aijlaHa paguycu

M- maciirao.

M- MacimTabHU TaHJIANMU3

mk3 kBr/cm® ex Oyiinua 10KJIaMa MapKa3uHU XucoOsarana okiuama mex
MaloHN OViinda OUp TeKHMC TAKCUMIIAHUJITAH J1e0 OJIUII MyMKHH.

Terummm EpUTrud CEKTOPUHUHT KyBBAaTH KylH1aruya Xuco0OaaHau.

= L .360
Pxun + Pée

XHCO0JIAHIaH AKTUB KyBBAaTIra Ba X,y KOpAUHaTAJIap Oyuun4a
KopxoHa Teppuropusicura TII Kailepra ;KOMJIAIITAHUHUA  AHUKJIALI
YUYYH XHCOOIaiiMu3

> RX,
=

X

a

P, *X, +P

a

~320*400 + 64C

104000 + 3840(

P, *Y, +P, Y, +P, Y, +P, Y, +P, Y. +P, Y, +P, Y, +P, Y,
y0: 1 2 3 4 5 6 7 8 —

PX1 +PXz +PX3 +PX4 +PX5 +PX6 +PX7 +PXS

2320500+ 640*500+77*180+12*160+6*100+40*180+8*100+77*550
260+640+77+12+6+40+8+77

481580

= =42,99m
11200




FOxnamanap mapkasuHuHr Y yku 6yitnad 350 Hykrara Kydyupuiaau.
Y, =4291 X, =50,4i

bynumnapHuHr E€pUTUIATAHIMK paguycliapy Xam  EpUTTaHIIUK
Oyp4yaruHu aHUKJIauMH3.

rn=

Py +P, _\/ 229,7 _\/229,7 220

JREY) 314*15 471
P,
L, = -8 *360° = 21,7
: P +P

P +P
/ 504.8 _32
471

0° 299

*3600 34,1°

"‘360O 21.3°

Lo = P, +P
+P
/ 6138 _11
ITi 471

"‘3600 41 "‘3600 23,8°

1/ 141 =0,54
471

*360° = 0.9 *3600 177,4°

]/ .47 =0,37
471

3, 4; *360° =193°

+P
,/ 29 =0,78
47
ﬁ: 3 w3600 = 514

Pﬁl +Py 29,14

== "‘3600

>

———*360° = 63,5°



+P
1/ 46 =0,31
ITi 47
L, 4*360" *3600 =162°
: P +P

+P
/ 61 _11
ITi 47

Ly = P 360° = "‘3600 23,8°

P, +P, 61,8

Py +P
/ 60,32 _128
471
0° - 18.02
Lo = P, +P 60,32

———+*360° =107.5°

Kopxonanaru YpHATUJITaH HUMCTAHILUSHUHT X Ba Y
KOOpJWHATAJIapUHU YKOMJIAIIIUIIIHN, oymumIapHu EPUTHWIIMILTA
capduaiiiuran  dSJEKTP DJHEPrusCMd MHKIOPUHM KyWHAaru >kajBajira
KEJITUPaAMU3.
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KoMmneHncanusiioBun KypmiMAJAPHUHT KYBBATHHH TAHJIAI

PeakTuB KyBBaTHM KOMIIEHCALIMSIIAII XAJIK XY>KAJIUTH YUyH KaTTa
axamusTra sra 0yiauo, aJIeKTp TAbMUHOTH TU3UMUHUHT U KOYPIUIIMEHTUHA
OIIIUPUII, YHUHT UKTUCOINUN Ba cu(aT KypCaTKUWIAPUHUH SXIIUJIAIIIA aCOCUI
amMaJuiapaad Oupu xucoomaHaIu.

Canoat kopxoHanap/Ja KyBBaT KO3(p(PUIIMEHTHHU OIUPHUIIT 3aBOJ] TAPMOFHUTa
PEaKTUB KyBBAaTHH MIILIA0 YUKAPYBUM CTATUK KOHACHCATOPJIap OPKAIN amajra
OILMPUIIA]IH.

Cunxpon asuraresiap 0op 1exJjiapja CTaTUK KOHJEHcaTopiap
TaHJIaHMaWu, YyHKU KyBBaT ko3puuuentu 0,93 nan karra Oynanu.

BIIII Ba BTII 6-10 kB muHanapaaru 3JIeKTp KypuiMalapHUHT ypTaya
Ba3HJIM KyBBaT KO3 (PHUIIMEHTH KyiHIaru HOpMaTuB KuiMatiaapra ara 0yimmm
KEpak:

1. T'eneparop KyuJaHUIIIATH AJIEKTP CTAHLIUSIIAPHUHT TeHepaTopiIapaaH
TabMHHJIaHTaH1a COSp=0,8;

2. DIEKTp cTaHNMsUIapAaH TabMHUHIaHaauTad 35 kB mu Tapmok Ba 110-
220 xB nu palioH TapMOKJIapuaH TabMUHJIaHTaHaa C0S=k0,93;

3. 110-220 kB nu paiion TapMokJiapiaH TabMUHIaHTaH 35 kB
TapMoKJjiapHuHT C0S(p=0,95;

Arap KOMIEeHCaIMAIOBYN KypHIMaHUHT 3apypuii KyBBatu 5000-10000
kBAp oliica, TEXHUK-UKTUCOAUN TEKITUPHUIIJIAH CYHT UCTEbMOJIUU OJIJIUTa
CHHXPOH KOMIIEHCATOPHU KYHUII pyXCaT 3TUJIA]IN.

[IvnHa yTKa3ruyaan YpHATUITaH KOHAEHCATOp OaTapesuiapHUHT KyBBaT
ITYD ra acocan 50 kBAp kuunk 6ynmacauru taBcus atunanu. 0,4 kB
KY4YIaHUIILTU [eXJiap/la CTaTUK KOHJIEHcaTop OaTapesapu Kysuiaml Goiaanaupox,
YYHKHU 3aBOJI MJICKTP TABMUHOTU TU3UMHUJIary Kabesuapaaru ucpodiapau
KaMauTUpau.

KomnencanusioBun KyprwiMaJTapHUHT KyBBaTHHU KyHH1arnya aHUKIall

MYMKHH:

Qi=Px (g1 — tgp2) (25)



by epna: P, — aktuB xucoOuii KyBBaT
tgp; — KommeHcanusra Kajgap ¢a3a CHDKHIIATHAHT OypYaK
TaHT€HCHU
tgp, — HOpMaTUB OypUyak TAaHTCHCH.
PeakTuB KyBBaTHM KOMIIEHCAIMSJIAIT YIYH KOHJIEHCATOp OaTapesuiap Kepakin
COHHMHM aHMKJIAII (popMyJIacu:

Qo

"TQ. &

by epna: Q’Ky — OuTTa KOHAEHCATOp OaTapestTHUHT PEaKTHB KyBBaT KaTTAJUTH.

Komnencanmsnam yuyn KC tunmaaru 14, 16, 20, 25, 28, 36, 40, 50, 75, 108,
150 kBAp peaktus KyBBatiau 0,38 kB KyunaHuum KoHaeHCaTOp OaTapesiapuHu
TaHJIAIl TaBCHUS ATUJIAIU.

[lexHUHT peakTHB KyBBaTUHHU KOMIICHCAIUSAAaH CYHT Kyiiuaaru hopmyiaaaH
aHuknaHa u: Qp=Qy-Qyy (27)

Komriencanusigan CyHr Tyia KyBBar:

S, .= \/PX2 +Qnn® (28)

XucoOJIapHu >KaJiBaJira KOHUIAITUPAMU3.

Komrencanusigan oiuH Ba KOMIICHCAITUAAAH CYHT 3aBOJT IIEXJIAPUHUT
KyBBatTJapHu.
Y6y Oepunran Tabpudapra acocaH KOpXoHa y4yH KOHAEHCATOp OaTapesCUHU

TaHJIAMU3.

Xap Oup Oynumiap y4yH KOMIICHCALMS KypUJIMaJIApUHU TaHJIaIl
YU4YH XHUCOOUI UIITapHU OakapaMus.
1. Kyputum nexu

S, 2856
t9p, = ;—l— L -1=y112-1=0/51
Os cos’ @, 0,89° ’ '

Qyx =Py (tgp —tge, )= 256(0,33 — 0,51) = 47.7xeap



2. To3amam nexu
P
COS(p:—X=4—80=0,78
s, 611

1
t9p, = |———1-= 1= /166-1-081
e \/0082 @5 \/0 78°

Q, =P, (tgp —tge, )=480(0,7 — 0,81) =53.9xeap

3. Kunnam 6ynumu
P
CosSp=—>= 352 = =0,74
S, 474

1
t = -1= -1=,188-1=0,90
9@ \/COSZ , \/0 532

Q, =P, (tgp —tge, )=352(0,85 - 0,90)=17.6xeap

4 ITaxTa omO0pH

COS¢=SP—X=17;2:O,46
x 154

Q, =P, (tgp —tge, )=7,2(0,85-1,9)=7,7xeap
5. Tapo3uxona

cos¢=&:i:0,44
S, 69

Qi = X(tg(D tgqu) (O 85— 21) 3,6xeap

6. TaiiépnoB OynumMu

Py 24
COS(p:S—:3—:
. 3557

1 1
19, = 1= “1=11
SR \/COSZ o \/0,672

Q, =P, (tgp —tge, )= 24(0,85 —11)=6,1xeap

0,67




[ .Mabmypuii 6MHO

P, 256
COSsp=—"=——=
S, 51

1 1
g = |—5— 1= _1=3
SR \/COSZQDA \/0152

Q, =P, (tgp —tge, )=2,56(0,85 — 3)=5,5xeap

8. Tolnam Oynumu

0,5

COS @ = ;)—X =0,73

X

tge; =0,93

Qr =Py (tg P—1g9p, ) = S1keap

9.9urut om60pu

tge; =093

Q, =P, (tgp—tge, )= 6,6xeap

KopxoHana peakThB KyBBaTiiap KOMIICHCALIMSUIAHTAHIAH KEWUWHIH
TYJa KyBBaTHH XHCOOJIaliMu3.

1. Kyputuu nexu
S,y = (P2 + P2 )+(Q2 —Q?) = /220,72 + (68,6 -~ 49,9°) = \/52762+349,7 = 230,4xBA

2. Tozaanr nexu

Sy, = /(P74 P2)+(Q7 ~Q7) = /484,67 + (336" — 4,8°) = /234837 + 109693 = 588,6KBA

3. Kunnam 6ynumu
Sop = /(P2 +P2 )+ (QZ —Q2) = /618 + (49,1* —512) = /3819 +1936 = 44,43xBA

4. ITaxta omOopH
Spp = (P2 +P2 )+ (QF ~Q2) = 14,12 + (6,2 ~ 7,7%) = \/198,8 + 2,2 = 14,1BA

5. Tapo3uxona



Sup = /(P? +P2)+(Q2 —Q2) = /418" + (2,55* ~ 3,6%) = /418 +11 = 6,54xBA

6. Tait€pyioB OyauMu
Spp = /(P2 +P2 )+ (Q% —Q2) = /29,147 + (20,4* - 61%) = /849 + 2044 = 32,4xBA

[ .Mabmypuit 6uHO
Sop =+/(P2 + P2 )+ (Q2 —Q?) = 21,7 + (217 - 55%) =[21.7 +11,08 = 5,72xBA

8. Tolnai Oynumu
Sy =+ (P? +P2)+(Q? —Q2)=1/618 + (49,1* ~51°) = /3819 +1936 = 44,43xBA

9.Yurut om60pu

Spp = /(P2 +P2)+(Q? —Q7) = /46,82 + (3512 — 6,6%) = /2190 + 812 = 54xBA
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Kamu-218 xkBap.YKH-0,38, 150 V3
YKH-0,38, 75 Y3

N4ku 3J1eKTP TABMUHOTH CUCTEMACHHUHT YUYYH TPpaHchopMaTop
TaHJIaMl.

Nnab ynkapuiln KOpxoHaJIapy OOIIl MacalTUPUILl HUMCTAHIUSIapH
KYIIMHYa WKKW TpaHchopmaTopid cuctema (akar adpuMm XoJiapaa
KOPXOHA MapKa3JallITUPWITaH 23JIEKTPp TabMUHOTWIA YJaHTaH XoJulapjia
uuuiaTuiIagy. bom macalTHpUII HAUMCTAHUMSICMHHM TaHJAl KOPXOHAHHUHT
XUCOOMM FOKJIaMacH acocuja amajira oImupuiand. ABapusiiaH KEHUHTHU
peXumaa  DJEKTpP  DHepruscu  OwiaH  TabMHUHJAIl  Makcajauja
UCTEHbMOTYMJIAPHUHT HIIIa KOJraH TpaHchopMmaTop OpKadud TabMHUHIA0
Typwiaad.  byHga — 3apypusatd  HaMm  OynraH — MCTEHMOJUMIIAP
TpaHC(POPMATOPHUHT 3YPUKUO HIIJIAMACIUITH YYYH YHUHT FOKJIAMacHUHU
KaMaWTHPHIIT MaKcaauaa Yaupuo KyHuIau.

Kopxona | Ba |l xareropust uctepMomuunapura sra OYiIraHJIUTHHU
Xucoora ojud, UKKU TpaHC(HOpMATOPIY HUMCTAHIIMS TaHJIalMu3. Y XoJiia
TpaHC(HOPMATOPHUHT KyBBAaTU KyWHIaryd MIAPTHU KAaHOATIAHTUPHUILN Tajaad
STUIAIN.

Sie 2 Sx, 12*0,7

TpancopmaTopHn aBapusijaH KEWMHTH PEXUMIA YTa FOKJIAHHUII
OWIaH MIUIBLI KOOWJIMSITUHU KyHUJaru Kyiuaaru KypUHHIITa KEITHPAMHU3.
14S,, = Sg

ifio

ifio

Arap TpaHcopmaTop Oy3WIMIN XOJaTUraya FOKJIaMacu KyBBaTHUHU
93% nan ommMaran xoJs Oyica, yHu Oem cyTka ngaBomuga 40% opruxua
I0KJ1amMa OWJIaH UIUIATUO TypHILl MyMKHUH OYIau.

AMMO CyTKa JaBOMHJA IOKJIAHUII BAaKTH, SbHU HUII TaBOMUUIUATH 6
COAT/IaH OUIMACIIUTHU KepakK.

bomr mnacalTHpyBYM HUMCTAaHUMSICUHMHT HOCTaHIApT KyBBaTU
Kylujgaruua Kyiuaarnda XxucoOaaHaau.

S, _ 1515

S, .. = S =1082KBA
"*07  2*%07

Tonunran KuliMaTra acocaH KOpXOHa UYKH 3JIEKTP TAbMUHOTH YUyH

T™ (3x630) 10/0,4 kB TpanchopMaTop HUMCTAHIIUSICUHU TaHIANMU3.
TpanchopmaTopHU IOKOPH KEITUPUIITAH MIAPTra TEKIIUPaMU3:
1,4*3*630=1890 < S, €KH 1890 <1515



[Tapt 6axxapunmanu. [y cabadanu TM (1000) 10/0,4 xB

TpaHchopMaTOp  HUMCTAHIMSCMHM  TaHdaiimMus. byHn  Xam

IOKOpHUJIaTy MapTra TeKITUPaMu3;
1,4*2*1000 = 2800 > 1515
[[TapTHM KaHOATIAHTUPAIU.
Hopwman pexxumuaru TpancopmaTop IOKJIaHHUIITN
K, = Sy _ 1515 _ 1515 — 0,80
135 3%*630 1890
S, 1515
2000
Tammanran TpaHcopmaTopiap MOWIM COBHTHIN MYXWTHHUHT
temneparypacu (27-H papuk (3) ) 25°, kusmm nasomuiimurd r=2,5c[3].
TpanchopMaTOpHUHT MaKCHMaJT FOKJIAHUII PEKUMHUIA KyBBaT YTKa3a OJIMIII
KOOMIUATH YHUHT OolTaHFUY FOKJIAHHUIII ko3 pureHTH

~

E,, =0,65 Makcumal IOKJIaHUII PEXUMMHA UIUIAIN BAKTH JaBoMuiinury H=6

K. =
3, 2%g

HOMmM

0,75

coaT, COBUTHII MYyXUTHHUHI 3KBUBAJIEHT XapopaTu Q, =25’ Ba KU3HII BaKT
JTABOMHUMIUTH 7 =25c[3] ra kypa 27.1-xkanBan Ba 27.8 pacmaaru 7 rpadukka
acocad (3) yHHHI MakKcuUMaJ peXHMMJla KyBBaT YTKaza OJMIN KOOWJIUSATH
1,18*1000=1180 kBa SKaHJIWTHHU aHUKIaiiMu3. by KopxoHaHuHr Oapua
UCTEHMOTYWIIAPUHUA HOPMAJT PEKUMIA UIIUTAIIH YUyH eTapiauanp. UKkuHqm
xoimma 3ca 118S,, =118*630=743kea OynmuO y Oapya HCTECHMOIYMIAPHU

70,8% vHU TabMHUHJIAN OJaaH.

Tannanran TpaHcPOpMATOPIAPHUHT TEXHUK MabIyMOTJIAPUHU
KEJITUPAMU3.
Typu T™ 1000/10 TM 3x630/10
Homwunan KkyBBaTu 1000 kBa 3x630kBa
Kucka tyramys
pPSKUMUJIA KYBBBAT AP, , =18kem AP, , =7,6x6m
ucpodpu
Cant nnuiam Toku I =13% I =2%
U,;=55% U,;=55%
Kucka ryraurys U, =1083 U, =108a
Ky4JIaHUIIN
U, =0,4xe U, =0,4xe
Cant unnamiia KyBBar AP, =3,3xem AP, =3,3kem




ucpodu

UynramitapHu yJIAaHUIL A A
CXE€MacHu Ba Irpymnmacu Y Y

Tpanchopmartopiaru KyBBaT ucpodu

AP; = APy + K AP,
bynma AP} +E ,AQ,- TpaHC(OPMATOPHUHI VY3UHH aKTHUB KyBBaT
ucpopuHM xucoOra oOJyBYM Ba Oapya DdJEKTP TAbMHHOTH CHUCTEMACH
JIEMEHTIapuia TPaHCPOPMATOPHUHT PEaKTUB KyBBaT HCTEHMOJIHTA
OOFIMKpaBHIIIA XOCHII OYJIaIuraH KENTHPUIITAH CAIT UIIIAT UCPOPUIUP.
Kentupunran cant ummiant ucpodu
AP} +E . AQ,
AP, -TpaH(GOPMATOPHUHT CaJT UILIAIIIATH KyBBaT UCPOPU
AP, -TpaH(OPMATOPHHUHT KUCKA TyTallyB UCPOpHU

E,.- MHcpobuunr  y3rapum  kodpdunuentu.  Humcranmus
mUHaIapura TYFpUJaH TYFPU yJaHraH TpaHchopmaTopiap y4yH
K, =002""" ne6 xaOys KUIMHTaH.

Keap
. S,
E, = S -TpaHC(HOPMATOPHUHT FOKJIAHUIT KOA(PPULIEHTH

i .0
I
AQes =S o, :ﬁ-TpaHC(I)OpMaTopHI/IHF CalT WIUIAIIJIard pPEaKTUB

KyBBaT ucpodu

U
AQe, =Si 4 = 10"5 -TpaHC(OPMATOPHUHI KUCKA TyTallyBIard PEaKkTUB

KyBBaT ucpodu ly -tpancopmMaTOpHUHT (XOJIOCTOM) UIILTIAIT TOKHU. Yo
Uy, —TpaHC(OpPMATOPHHUHT KMCKA TyTallyB Ky4JaHHUIIH

2
AQy, = 3*630ﬁ = 37,8keap

55
AQ, =3* 630@ =103,9xsap

AP} + K, AQ, =3,3+0,02*103,9 = 5,3xep
APy + K, AQ, =3,3+0,02*37,8 = 4,05xep
AP; = APy + K2 AP, =5,3+0,65° *4,05=7,01

Il -BapuaHTtna TukiaHran TpaicopmaTop y4yH.



2
AQy, = 2*1000ﬁ = 40xsap

55
AQ, =3* 630@ =103,9x6ap

AP + K, AQ, =1,56+0,02*40 = 2,36xep
APL + K, AQ, =33+0,02*1039 =5,37xep
AP} = APL + K2AP, =2,36+0,83° *537 = 6,05

Kopxona yuyn 2ta TM 1000/10/0,4 TpancopmaTopunm TaHJIaiMu3.

WNuku 31€eKTp TABMUHOTH YUyH KaOeJl TaHJIaiiMu3.



Nuku »s0ekTp TabMUHOTH CXEMACHMHHU TaHJIAlllJla TEXHOJIOTHK
KapaCHIApHUHT axXaMHATH JKyJla KaTTa OJJICKTP JHEPTHUSICH TaKCHUMOTH
cxemacu OwiraH OoOFIMK paBumiga Ty3wiaan. CXxemMaHd Ty3WIl KYII
dakTopiapHu XucoOra OJIMIIHM Tanad »Tuiaaau. TapMoK Mapkasui
KHUCMJIADUHUHT KOHCTUPYKTHB >KUXATHUJIAH TY3WJIUIIH, JJEKTP DHEPTUSHH
y3aTUIll yCyJUlapH, Xap XWJ HyKTaJlapJard KUCKa TYyTallyB TOKJIapH
KaOumapu xucoOra OJMHMUINMA Kepak Oymanu. TaHmaHraH HWYKW DIEKTP
TabMUHOTH Y4YH KaOeJIu JTUHUSIIApU XUCO0J1a0 YuKaMus.

Panmman xamma maructpan cxemanap OViinda, KyJiail Ba MKTHCOIUH
KUXaTUJIaH caMajgop OyiraH KaM Xapakar Tamad dSTHIaJIHuTraH,
KaOeJUTapHUHT KYHIATaHT KeCUMIIapH, Y3YHIIUTH, ylapAard Ky4IaHUIITHIHT
nacaiuiny kabu KaTTalnuKIapHu XucoOnaitmus. KaGemnap Tpancusiiapian
YyTKa3uiaau 1ed onaMus.

1. Kyputuu nexu

o K. P 0,8*256
Tyna KyBBar S, =—2" ="

YA KY T cosg 0,95
TapkaTuill KypuJIMaCUHUHT TyJa KyBBaTH
Sy =239,7kea
Kabenb TMHUACUHUHT XUCOOUN TOKU

S, 2397
43U, 173*04
by Tox mukmopura kapa® YTKa3rMUYHMHT HOCTAaHAAPT KYHIAJaHT

KECUMH F03aCH TOTIUJIAIIH.
= I—X = 3464 = 216.um°
Jar( 1’6
by nsca ro3ara Moc cTaHAapT KYyHIaJdaHT KECUM o3ad KabOellb
Tannaimu3 kanBangaH AADb (3x240) mapkanu kabens Tannaimus.(119

Tabmn).

= 215,5ke6a

I =346,4K4

2

by kabenb y4yH y30K MyAaTiy HIUIAIIHUHT MaKCUMaJl TOKH
|, =440A

Kabemnn Y30K MyJAaT/IKM Uliamra YuJaMINJINTUHU TCKIIUPpaMu3.

|
l, >
K
K-kabenmnu yTka3yBYaHIUTUHU XUCOOTa 0JTyBUHM KOA(PhHUIIEHT



Kopxona yuyyH Oapua ka0enb JUHHSIAPU €p OCTHTa TpaHIIesra
yTkazunranu yuayH K=0,94 (7) ne6 kaOyn KuinHa M.

|, = 440A > % = 368,5A

[Tapt Oaxkapuiu.

Tanmanran kabenb TUHUAACH/IA KYWIAHUITHUHT TTACAHIIN

AU =+/31,1(r,, *cos g+ O, sin p)A)

Kabenb y3yHmuru

=2 X=X )+ (=%, )*107(1)

|-kopxoHa IOKJIaMa MapkasujaaH OVIMM IOKJIamanap Mapka3urada

oynran wmacoda mM=0,005. koopauHaTamapu (KoopJauHaTa OOIIKJIaH
xucobnanagu.) X, , Y, - KOPXOHaHUHI YMYMUH IOKJIaMaJIapy MapKa3HMHUHT

KOOpAUHAaTaJIapH
X, =504; X, = 400
Y, =429; Y, =500

COS ¢ - TUHUSI OXUPUJIATU KyBBaT KOd(PhUlIeHTH
sing - COS@ra MOC CHHYCHUHT KUMMaTH

|, = ﬁ\/ (504 — 400 + (500 — 429) *10°2 = +/10816 + 16641 = 331u

r, =0290%/ X,, =0,058701/

cos @ =0,95 sinp=0,312

AU =43l X I(ry() *cosp+ X, sin go):
=1,73*239,7*0,0331(0,29*0,95+ 0,58 *0,31) = 6,22(s)

2. To3zanamm OyaumMu
S, =589,6xea IKKWTA KaOEINIb TMHUSCUHU YTKAa3aMHU3

S
|, =—"—= 2896 _ 4264
J3u 2%0,692
S, = I—X = 4—26 =216,2 um’
J:)K 1’6
Crangapt AADB (3x240) mapkanu kaOeJib TaHIaHMHU3.
1, =4404

r, =0290%/ X,, =0,058701/



44OA2I—X=ﬁ=453A
K 094

1

|, =—— /(504 — 600’ + (429 —500)* *10? = 0,02+10816 + 16641 = 330

0,005

AU =3l x|(l’éa*COS¢+ O,,sin go)z
= 1,73*426*0,0330(0,29*0,82 + 0,58*0,57) =13,7(3)
3. JKunuaur OyumMu yayH

Sy =789kea +35,5k6a =114,47kea
Sg _ 1145

5= = =165A
°J3u, 0,692
s, =1 215103 402
J:)K 176

Crangapt AADB (3x95) mapkanu ka0enb TaHIaANMU3.
| =2604
r, =0325 O%M X, = 400
X,, =00780M/ Y, =180
I
2604 > X = 165 =176A
K 4

1 2 2 -2 N
|, =——— /(504 — 400)? + (429 -180) *10? =134
) 0,005\/( ) +( ) !
AU =31, 1(r,, *cos g+ O 5, 5in ) =

=1,73*165*0,0134(0,326*0,7 + 0,078*0,7) =11,1(3)

4. ITaxTa oMOOpH YyUyH
Sy =15,4ke6a + 78,9xea = 94,3kea

S
| =—2—= 943 _ 136,24
Jau, 0,692
S, = I—X _B62_ 85,2 um’
I, 16

Crangapt AADB (3x95) mapkanu kabenb TaHIaANMU3.
|, =2604

r, =03260% X, =150



X,, =00780%/ Y, =460

I :136’2:144A

260A > X
K 0,94

1 T "R %102 -
|l_—0,005\/(504 150) + (429 — 460) *107* = 364.m
AU =31, I(r,, *cosp+ O, sin ) =
=1,73*136,2*0,036(0,326*0,75+0,07*0,75) = 2,4(4)

5. Tapo3uxoHa yuyH
Sy =6,9x6a +51kea =12kea

S
| =—= 12 =17,34
Jau, 0,692
S, = I—X _1rs_ 10,8mm?
b 16

Crangapt AADB (3x10) mapkanu ka0enb TaHIaANMU3.
|, =75A

75A> b 113 49
K 094
r; =3101 2 X, =150
O =00111 Y, =100
1

|, =———/(504 —150) + (429 —100)* *1072 = 48,3i
+ = 5005 (804 ~150]" +(429-100) i

AU =31, I(r,, *cosp+ O 5, 5in ) =
=1,73*17,3*0,048(310*0,7 +0,11*0,7) =3,2(3)
6. TaiiépnoB OyauMHU yIyH
Sy =3557kea
Sy 3557
° Jau, 0692
5 = I—X = L4 = 32’
J3K 1’6
Crannpapt AADB (3x35) mapkanu kabeab TaHIalMu3.
|, =145A

=514A




I 51,4

145A> % === =55A
K 094
r, =089 ‘”%M X, =600
X,, =00630% Y, =180
1

|, = ———+/(504 —600) + (429 —180) *10°% = 26,9
1 0,005\/( ) +( ) M

AU =31 I(r,, *cos g+ X, sin ¢) =
=1,73*51,4*0,0269(0,89*0,7 +0,063*0,7) = 1,6(6)
/. MabMypuit OMHO yuyH
Sy =51kea
S, 51
©Jau, 0692
6yl 1B
L. 16
Crannmapt AADB (3x4) mapkanu kabelb TaHJIalMMu3.
|, =42A
136

I =7,364

42A> X =7,8A

K 0,94
ro,="174 OJ%M X, =280
X,, =0,0950%" Y, =100
|, =621

AU =31 (r,, *cos g+ X, sin ¢) =
=1,73*7,36*0,062(7,74*0,75+0,095*0,7) = 4,5(s)

8. Toinam OynuMu yadyH

Sy =789kea
I = Sx = 789 =1144
J_BUH 0,692
5 :|_—X :ﬁ = 71,2 mr°
JaK 1’6

Crangapt AADB (3x70) mapkanu kaOelib TaHIaANMHU3.



r, =04430%/
X,, =0,080%/

|, =52

AU =431, I(rya *Cosp+ X, sin (o)z
=1,73*114*0,052(0,443*0,7 +0,08*0,7) = 3,7(s)

Kucka TyTraiyB TOKIaQpUHA AaHUKJIAUMU3.
9. Yurut om060pu yuyH

Sy =69,52kea
S
| —x 099240646
J3U 0,692
g, —1x 10046 _ o5 75,2
J:)K 1’6

Crannapt AADB (3x70) mapkanu kabeab TaHIalMU3.

r, =04430%/
X,, =0080%/

|, =52i

AU =31 (r,, *cos g+ X, sin ¢) =
=1,73*114*0,052(0,443*0,7 +0,08*0,7) = 3,7(s)
Kucka TyTainyB TOKIapUHA aHUKJIAUMU3.

1 kB gaH 0OKopH KYWIAHHIUIM KypHJIMajJapaard KHCKAa
TYTAllLyB TOKJIAPHU

DJeKTp TabMHUHOTH CHUCTEMaJlapd HOpPMaJl MII PEKUMIAPUUHUHT
W37aH YUKUIIUMHUHT acocuil cababu »dJIEKTp TapMOKJapuaard KHUCKa
TyTamyBiaapaup. by amekTtp kalenb, CUMIAp  U3OJSLUSIAPUHUHT
EMUPUJIUIIN, MAXCUA TAPKUOHUHT HWILIA0 YUKHUIIIA HOTYFPU HIILJIAPHU
OaxapuIIm Xxucooura 103 oepuan.

Kucka TyTamyB TOKJIApUHU OKUO YTUINM HATWXKACUAA DJJIEKTP
YCKYHQJIAPHUHT UIIaH YUKUIITH OWJIaH OOFJIMK 3apapiiapHu KaMalTHUPHUIIIA



Ba AJICKTP TAbMUHOTH CUCTEMACUHH HOpPMaJ MIUIAIIMHUA TE€3KOP THUKJIAIIa
KHCKa TyTallyB TOKJIAQpPUHU KUWMATJIApUHU TYFPU XHUCOOJAIl MYXUM
axaMusaTra sra. YHUHI KUUMartura kapad JJIEKTp YCKyHallapu, XUMOS
anmnapaTiapy, TOK OKUMUHHU YEKJIOBYM BOCUTAJIAp TaHIaHAIH.

| KB KyWwIaHMIIJIaH IOKOPH KypuiMalapaa KUCKAa TyTallyB TOKHUHU
XUCOOJIAIl YUyH 3JEKTP TAbMUHOTH CUCTEMACHMHUHI XMCOOWI cXxemacu Ba
yHTa acocaH IKOIIallyB CXeMacu Ty3Wwilaaud. XucoOuil  cxema
CONJANAIITUPUING OUp YM3UKIM KYPHUHMINJA KHUCKA TYTalllyBra TabCHUP
KypcaTyBuM Oapya 3JIEeMEHTJIapy Ba YJIapHUHT MapaMeTpiiapyu KypcaTuiiajiu.
CxeMazna KuCKa TyTalllyB TOKJIAPUHHM aHUKJAII 3apyp OYJIraH HyKrajiap
kypcatuiaau. JKoinamuiin cxeMacu 3ca JIEKTp cxema KypuHuiga 6ymuo,
XUCOOMI cxemMara MOC paBullga Oapuya MarHuT ajoKajapu JJEKTP
alloKaylapy OwWjaH ajJMallTUPWIaAXM Ba Oapya »dIHEKTP TabMUHOTHU
CHUCTEMACH DJIEMEHTIIAPU KAPIIUIUKIIAP KYPUHUIILUIAP TaCBUPJIaHAIH.

Kucka tyramyB Tokjaapu HUCOMK €Eku OWp XWUJ HOMJIAHTaH
OupauKIapaa Xucoba MyMKHH.

HucOuii Oupnuxnapna xucobmamjga Oapua HaTwxkamap 0Oasuc
KaTTaJIuK OujlaH coJuiutupwiaau. basuc oupnuk cudaruaa macaiTUpyBUH
HUMCTaHIUSIapIaH OMPUHUHT OUTTAa TpaHC(POPMATOPUHUHTI KyBBATH Ba
0a3uc Ky4JaHUII KaOyJl KUJIUHAIH.

bazuc kyumanum cudatuga 3ca  KUCKAa TYyTallyB  TOKJIapu
XxucobsiaHaéTraH MOFOHAHUHT YpTaya Ky4JIaHUIIN KaOysl KUIMHAIUA. DIIEKTP
Ta@bMHUHOTH CXEMAacCH DJIEMEHTJIApU IIapTiau 0a3uc KYpUHUIIKAA JKaaBaJIap
(3) épnamMua YTKa3zuIaIu.

KopxoHaHUHT IOKOPH KyWIAHHILIA Oa3uc KydJaHWIIW cudaruma
KHCKa TyTalllyB HyKTaJlapuaard Ky4IaHUITHU KaOysl KujaMus3.

S, =S, =10MBA
u,=u,_, =10xks
ba3uc TokMHU aHUKJIaMU3.
.S _ 10
7 J3u, 173*10
Koimammuin — cxemMacu  dJE€MEHTJIApUHH  KapUIWJIUTHMHUA — 0a3uc
OUpJIMTHUIa AHUKJIAMU3.
Tpanchopmatop T,
= AV zﬁ*g
Swo Sm 10 10
APE = 58@@10

=0,58K4

*10~° = 0,0058




2 2
=) 5= ~(0owsel Ig-oaoee
100 S 100 10

Kabemnu nuans

~ S,
X, = 0,0 20 =0113%38* -2 = 0,0429
U 10

a
DIIEKTp  TabMHUHOTH  CHCTEMACMHUHI  TapaMmeTpiapu
KEJITUPAMU3 BA YHUHT >KOMJIAIINII CXEMACUHHU TY3aMU3.

O L
X, =0

110 kB
Tpy 10mBa AP, =58kem
110/10 xB AU, =10,5%

Klé 10kB

"4

OowjIaH

400xBA

Tp, 10/0,4 xB
AD, =18820
AU, =55%
0,4 xB

Cxemara acocan TP-1 »sHeprocuctema TpaHCHOPMATOPUHUHT

HOMUHAJI KyBBaTMHHU 0a3uc OUpIuK cudaTuia KadyJs KuiaMus.

o= )i = 1,94*3,81—02 =0,7372
U 10

éZ

KUCKa TyTamyB HyKracu K; raya Oyiiran KapIwinKiIap WMFUHINUCH.
Xzz - xl + Xz =0,1048+0,0429=0,1477

Iy, =1 +1, =0,0058+0,7372=0,743



X
Arap r, g?z mapT Oaxapwiran xoJuiapjia »dJIEKTp TabMUHOTH

CUCTCMACHUHUHI' dKTHUB KapIIUJIHUKIAPpH XI/ICO6F a OHHHM&fII[Ifl.

0,743 > 01—377 =0,0492

[Tapt Oaxkapusiagn. AKTUB KapIIMIMKIIAp XUcoOTa OJIMHMAN/IH.
K; HykTacu Kucka TyTairyBraya oyiaraH Kapuiminkiap

X, =0,1048

r;, =0,0058

0,0058 > @ =0,0349

K1 HyKTaga akTUB KapUIMIUK XHUCOOTa OJTMHMAaNIH.
Kapana€rran Hykrarada Kucka TyTalllyB TOKJIaApUHU XUCOOIaIll.

| | | 0,58
|, =—2= 0 =0 =—"_ =553KA4
KKl Lyp 1/X;l + rzzl Xy 01048
|
d 058 =0,76K4

I = =
T X2 w2 (014777 40,743

K; Ba K; HyKTramapmaru KyMcka TyTalllyBJIIADHHHT 3ap0a TOKJIApUHU

KUUMaTUHU aHUKJIaANUMHU3.
XE
; HucOaTura 00rIuK 3apoa ko3 duieHTH
hX

Ky,- 6.2 pacmaaru rpa@uk1aH aHUKIIaHAIN

X
K; HykTa yuyH I,= r_z
z

T « - KHCKa TyTalllyB TOKHMHHUHI OIICPHUOJAUK TAIIKWUI 3TYBUHJIIAPUHHUHI

BaKT JOUMUICH
X, 01048 _18

“ r, 00058
XZ
K, =f (r_) =182 (ymapHbIii - 3ap6a)
2

K, nykra yuyn
01477

2T 0,2

0,743



K, =1

Kypunaérran Hykranapaaru 3ap0a ToKu
|, =K, J2*1,

| =K V2%, =182*2*553=14,23K4
), = K ;N2 1, =1W2*0,76 =1,07K4

Kywiranum 1 kB raya 0yjaran rapmMokJjapaaru KMCKa TyTallyB
TOKJIAPWMHU XHUCOOJIAUMU3.

KopxoHanuHr kywianumu 1 KB raya OyJaraH TapMOKJIapu Ky
TapPMOKJIAHTAHJIUTH Ba XUMOS KYPWIMAQJIAPUHUHT KYIUIMTA  OuiaH
XapaKTepJIaH IH.

1 kB raua OyiraH TapMmokjapia KUYMK KapIIWIMKIAp XaM KHUCKa
TyTallyB TOKUIa MabiyM Japaxana Tabcup dtaau. [IyHUHr y4yH
Xucooanuiapja KUCKa TyTalllTaH 3aHKUPHUHT Oapua akTHB Ba PEaKTUB
KapIIWJIUKIApu  xucoOra  onuHand. byHpgaH — Tamkapu — YTKUHYU
KOHTAaKTJIapJlard KapIIniuKiIap XamM XucoOra OJIMHA/IH.

Arap TabMUHJIOBUM CHCTEMa TpaHcopMaTopu KyBBaTH Sc Ba
KOpxoHa TpaHchopMaTopu KyBBaTU St opacuia KyHujgaruya Imapt
Oaxxapuica,

50 St < Sc

TabMHUHIIOBYM CHCTEMA KyBBAaTHu

Kucka TytanryB TOKJIApUHUA XUCOOIaII
1 kB maH 1okopu Ky4laHUIILIM KypriManap/ia KUCKa TyTalllyB
TOKJIApH

basu\c kywianum cudatuga KACKA TyTalmlyB HYKTacHIaru
KYWIAHUIIHU Ka0yJ KUiamus.

S, =S, =10MBA

U,=U,, =10xe
bazec TokHHN aHUKIIAaIMU3.
S, 10

|, = = = 0,584
°\J3*u, +/3*10



Kownammuir cxeMacu dJIeMEHTIApUHU KAapIIWINKIApUHA 0a3uc
OupIMKIa aHuKJIaiMu3. Tpanchopmarop TP-1

AP S
S — K % 6
l’np S HOM.m S HOM.m
298,100 _ 0,0058m0m
10 10

U\ S
Xipy =4l| 5 | =S, * =2
1mp \/(100) 1mp Smm.m
2
X, = % —0,00582 E =0,1048 mom
v 100 10

Kabenp aunus

S
Koy = X1 52

2mp
52

KXoy = 0,113*3,81—02 =0,0429
10

DNeKTp TAbMUHOTHU CUCTEMACUHU MapaMeTpiiapu OujiaH KeITUPaMuU3

Ba CXEMAaCHHHU YN3aMU3.

O 5
X. =0
| U, =75%
110 kB
Tp; 10mBa AP, =58kem
110/10 B AU =10,5%
Klé 10xB
¥
:7K2

400xBA




Tp, 10/0,4 xB
AP, =5,5kem
AU, =4,5%
0.4 xB

Cxemara acocan TP-1 »sHeprocuctemMa TpaHCHOPMATOPUHUHT

HOMMHAJI KyBBaTUHH 0a3uc OUpiuK cudaruga Kadyn KUiiamus.

S
_ 3]
Mo = ryal U
62

Sy = 1’94*3,81—02 =0,7372

10
KHCKa TyTallyB HyKTacu K, raya Oyyiran Kapiuaukiap WMFUHIUCH.
Xy, = X, + X, =0,1048+0,0429 = 01477

Iy, =1 +1,=0,0058+0,7372=0,743

X
Arap s?z maptT OaxxapuiraH xoJuilapia dJIEKTPTaAbMHUHOTU

CUCTCMACUHUHI dKTUB KAPpIIUJIHUKIIAPH XI/ICO6F a OJII/IHMafII[I/I.

0,743 > 01—3:77 =0,0492

[apT 6axkapuiiagu. AKTUB KapIIWJIUKIAp XUCOOTa OJMHMaNIH.
K3 HyKTacu KucKa TyTailyBraya OyiaraH Kapuiminkiap

X, =0,1048
r, =0,0058
01048

0,0058 > 3 - 0,0349

K; HyKTaga akTUB KapIIUIMK XUcoOra OJMHMAaN N,

Kapana€rran Hykraradya KMcka TyTalllyB TOKJIApUHU XUCOOaIll.
0,58

I I |
|, =—2 = 0 =2 = =5,53K4
o Ly 1/X;l + I’ZZl Xy 01048
I !5 058 =0,76KA4

T Xe a2 (014777 40,743



K; Ba K, HyKTamapmaru KMcKa TyTallyBJIApHHHT 3ap0a TOKJIapWHU
KUUMaTUHUA aHUKJIAUMHA3.
XZ

; HucOaTura 60FIuK 3ap0a ko3P huLeHTH
z

Ky, 6.2 pacmuaru rpadUKIaH aHUKJIaHAIH

T = 2
K; HykTa yuyH ‘4 .
)y
T,- KACKA TyTalllyB TOKMHUHT ani€pUOJYK TAIIKWI 3TYBUMIIAPUHUHT

BaKT JOMMUICH
X, _01048
" r, 0,0058

X
K, =f (r_z) =182 (ymapHblii - 3ap06a)

z

K, HyKTa yuyH

o 01477 _ 0.2

> 0,743
K,=1
Kypunaérran nykranapaaru 3apoa TOKu
|, =K, J2*1,
| =K 1V2*1,, =182*/2*553=14,23KA4

), =K ,N2* 1, =1W2*0,76 =1,07KA4

TpancopMaTOpHUHT KapIIUIUKIApU KyWHaarnya aHuKJIaHaIu.
PY;

rmp 2
Hommp

2
P u?
om0t

Kyunanum 1 kB raua 6ynran tapMokJjiapaard KUcka TyTallyBJIapHU
xucoOJiam Oup X1 HOMJIAHTaH OupiuKiIapaa Oaxkapuiaiu.

Kabenp nuHusIIap KapIIMIUKIapu:

rn = rCO}l *I

X, =X, *Iluox]

[M OM]




bomika »neMmenTiapHuHr Kapunmkiapu (3) 8.15 kagBaiman
Torwiaau. Kucka TyTairyB TOKMHUA aHUKJIAII.
| — U6 — [
K 2 2
V37 . J3./x P

Kucka tyramnyB 3ap6a Toku

i, =v2X,*1,
K, - 3ap6a ko3 durieHTn
X
T _ pes
«T7,  KHCKa TyTallyB TOKMHA ONEPHOJMK  TAIIKAI

ATYBUMJIAPUHUHT JJOMMUMcHUra acocaH 6.2 rpadukaad (3) Tonuiaaiu.
X
K yo - f (_Z)
rZ

Tpanchopmaropuunr Ty Ba T, Kapiuiukiapu
5,5* 400°

r, =r, =———=55uom
! 2 400

2 2 2
X, =X, = (ﬂj —( 5 J « 400 =17,74mom
" 2 100 400 400

Kuputnimn aBTOMAaTHUK Y3TMYMHHHI 3JEKTPOMATHUTIM YyJIFaMH Ba
KOHTaKTIap opacuaaru Kapmwnukiapu, A3740b 630A

r, =012mom

X, =0,084nom

M, = 0,25mom

JIvaus aBTOMATUK y3ruunHUHT Kapminkiapu A3710b  160A
r,, =0,36mom

X,, =0,28mom

M, = 0,6 mom

Kabennu nUHUSAIapHUHT KapIIIIMKIapH
r, =r,*1=0326*57 =18 58 mom

X, =X, *1=0,0602*57 = 3,43 mom
r, =0443*73=3234mom

X,, =0,0612*73=4,47mom

r, =0,62*39=2418mom

X,, =0,0625*39 = 2,44.m0m

r, = 0,443*27 =11,96mom



X,, =0,0612*27 =1,65m0m
r, =0,443*25=11,07mom
X, =0,06112*25=1,53mom
r, =0,326*21=6,64mom
X, =0,0602*21=126m0m

K; Kucka TyTanryB HyKTacuraya OyiaraH Kapluiuinukiap HUFUHINCH:
Moy =V, +1, 1, +1, =55+012+0,25+0,36+0,6 = 6,83m0m

X o =Xml +Xa1 +Xa2 =1714+0,08+0,28 =17,5m0m

p
K, Hykracuraua OyiraH Kapliaukiap WAFUHIUCH:
X o = Xml +Xa1 +Xa2 +Xnz =1714+0,08+0,28+4,47 = 21,97 mom

p

Moy, =0 + 1, +0 +T, +1 +1, =55+012+0,25+0,36+0,6 +33,34 = 29,17 mom

pez
K3 Hykracurauya OyyiraH Kapluuiaukiap HAFUHIUCH:
X =X, +X,+X, +X, =1714+0,08+0,28+2,44 =19,94mom
Moy =T + 1, 0+, +1 +1F =55+012+0,25+0,36+ 0,6 + 24,18 = 31,01mom
K, HyKracurauya OyyiraH Kapluiaukiap HAFUHIUCH:
X, =X, +X, =1714+0,084=17,22m0m

p

Mes, =0, 1, T, =55+012+0,25=587m0m

pesy

K5 HykTacurauya OyyiraH Kapluuiaukiap HAFUHIUCH:

Xy =X, +X,+X, +X, =1714+0,084+0,28+1,53=19,03mom

Moy =T, +1, +0 +0, +1 +1,=55+012+0,25+0,36+0,6+11,07 =17,09.m0m
Kucka TyrainyB TOKJIApUHUA aHUKJIAUMU3.

e, = 400 =12,3KA4
/3,/6,83% +17,52

e, = 400 = 514KA4
330172 + 21,977

e, = 400 = 6,26KA
V3431012 +19,94°

e, = 400 =12,69KA
J3,/5,87% +17,22°

| 400 — 8,84KA

e 317,97 +19,03
Kucka TytamyBHUHT 3ap6a TOKJIApUHU aHUKJIAUMU3.

_ X e, _ 17,5
“or 6,83

pe3

i, =13J2*12,3=22,6KA

X
= 2,56 K, =f(">)=13

z



2197

=522 0,56 -
“ 3917 Hn =1
i, =1\2*514=727KA4
19,94
=" _0,64 -
3101 Ky =1
i, =1v/2%6,26 =8,85K4
17,22
T 2,93 K,, =135
i, =135v2*12,60 = 24,23KA
19,03
a ZHZI,OG Ky() =105

i, =105v2*884=1313K4

DJIeKTP KYPWIMAJIAPUHH TAHJIAII BA TEKIINPUIII

1. Moiiyin y3ru4Hu TaHJam
Mo y3ruiap HaMUHaJI TOKUIa, HAMUHAJ Ky4JIaHUIINATa, TUIIUTA,
TOK Typura Kypa TaHjaHaau. TepMHK Ba 3JEKTPOJHAMHUK OapIOIUIMKKA

TCKIIUPHUIIAIH. KI/ICKa TyTallyB pexKuMiIapuia y3uia KO6I/IJ’II/ISITI/I
TCKIIUPHUIIAIN.
dopmy.a Xuco0aam HaTHIKACH ¥Y3ru4 napamerpJapu
U ypH <U Hom pru =10 xB U om =10 xB
L <1, | .c=26,7 A |, =630 A
I po S IOmK.HOM I p0:5’53 Ka IOmK.HoM :20 KA
Ly <l 1,,=14,23 xa I,,,=52 KA




=12.(t,,.. +7,) | B, =553(0,25+0,01)=7,95K4°*C | B, =12 *t, =20"*4=1600KA>*C

po

BMIIII-10 xom Mol aBTOMAT y3rud TaHjaaHau (3)
| - KUCKa TyTanryB TOKH

i ,- XICOOMH KMCKa TyTallyBHUHT 3ap0a TOKH

By - TepMUK OapIOUUTUIUK

tory =13 +1, -KHCKa TyTallyBHU Y3UII BaKTH
t,-aCOCUM XUMOSIHUHT uIiam BakTH, 0,05¢

t, -y3TUYHUHT XyCyCUH uIIam BakTu (3)

Teskop xapakarnmanyBuum y3ruwiap yuyH 0,lc  cexuHpOK
XapakaTjaaHyB4H y3ruwiap yuyH 0,15-0,2¢ raya kaOyn KMJIMHAJIN.

T, — anepuoauk TAWKWI O3TYBYMHHHI CYHUII Joumuiicu 7.1
XKaJBaJIJIaH OJIMHAAU. (2).

T,=0,01 ¢

I, ~-DJIEKTPOAMHAMUK OapIONUIAIIUK TOKH

| - HOMUHAJI Y3WJINII TOKU

OMK.HOM

l,., ~ TEPMUK OapAOLLIMINK TOKH
t,. - TEPMHUK OapIONUIMINK TOKHHUHT OKHO YTHIN BaKTH.

mep

OpyBUYAH CAKJATHYHHU TaHJIALI

OpyBUaH cakjaru4iap acocaH yuyTa IapameTrpiap Oyiinua
TaHjgaHaau. HoMuHam TOKM, HOMHMHaJN KyWIAHWIIA, HOMHHAJI aXKpaTHUII

TOKHWI'a Kypa TaHJIAHAIU.
31.14 xanBangan (3) ra acocan IIKT-103-10-12,543 »spyBuan

CaKJjiaru4d TaHjiaHaJau.

®opmyaa Xuco01am HATHKACH ¥Y3ru4 mapamerp.aapu
Lo 2 1 p |,=13,35 A | =16 A

u,,zU.. U, =10 kB U,,=10 ks

| omcson = 1 po | ,,=0,76 KA | =12KA

3. FOxknmamanap y3rudvHu TaHJIAIIL.



Oxiamanap y3ruum KyWwaaru »xajBajl IapaMeTpiiapura acocaH

TaHJIAHAU.
dopmysia XucoodJanm HATHKACH ¥V3ru4 napamerpJiapu
u yem < UH(),M U yem =10 kB Uno,w =10 kB
I p < IHo.\fz I p =26,7 A |HOM =400 A
Ly <oy, i,,=5,53 A i,,,=80 KA
B =12, +7,) | B,=553*(0,25+0,01)=795K4’*C | B, =12, *t,, =315°*1=932,25K4*>*C

DJIEKTp TabMUHOTU CHCTEMACH AJIEMEHTIIADUHU yTa KyWIaHUIIAAH

xuMost Kuiuin makcaguga P 0-10 mapxkamu
doitnananamus. Homunan xywianum -10 KB.

kywranum 12,5 KA.

BEHTWUINA pa3psaiaplaH

Pyxcar stwiaguran roKopu

HUxKTucoaui Taxjamiiap

HNkTucoauii TaxIMIIHUHT €KW XY)KaIWK (aoNusATH TaXJIUIMHUHT cama-pagopiuru

Ba TabCUPYAHJIMTMHW TabMHUHJIIAIIHWUHT MYXHUM I]_IapTI/I—6y TaXJ'II/IJ'II/Iﬁ HIIapHUHT

peKATAMTUPIWINAIIN. XV KATMK (DAOTUATH anoxXyja MacajlalapuHU TaXJIUIHH

ypraHuiranjia yHUHT aHUK MaKcaJid Ba KOPXOHAHU OOIIKAPUIN TU3UMHIA Y3 YPHU

OynuImM Kepak, (akar MmIyHAaruHa TaxXJWl XYKaIUK IOPUTUII YYyH MAabiIyMm OUp

napaxana cesujapiud axamusatra osra Oymamm. lllyHuHr yuyH kopxoHamapaa

TaxJIMJ YTKa3uIl OYinya uluiap pekalallTUPUIUIIN KEPaK.

Amanuérna TaxJWIWd HWIUIAPHU PEKATAINTUPUIIHUHT KyWHAard Typiapu

MaBXKY/I:



1. KopxoHa TaxJIani HIIJTAPHUHT SXJIUT PEKACH.

2. Mag3ymnap Oyitnua pexanap.

SxmuT pexxa omataa XMcoOOT MWW yuyH Ty3wiaaud. by pexxkanu kopxoHa
pax0apu TOMIIUPUFU OWJIaH MyTaxacCcucC HILIad 4yumkagu. Pexxama TaXJIMIHUHT
Makcaau, Bazudanapy Ba WU JaBOMUJA KypuO UMKWIMIIKA Kepak Oyiran
Macajanap, yJlapHU YTKa3uil MYyJAaTH, TaxJWi CyObeKTIapu, Tax IMIUN
XYKATIAPHUHT alIaHUII TAPXH Ba YIAPHUHT Ma3MyHHU XaKHJard MabIyMOTiIap
KENTUPUIIAIN.

SIXIUT TaxXJIWIHU Ty3uIlnga axOopoT MaHOamapu Xamaa — KYJUIAaHWJIHIIN
MYMKHH OYJIraH TEXHUK BOCUTAIAp XaM MHOOATra OJMHAIM.

Arnoxyuna Ba 4YyKyp VYpraHumiHu Tanad KWIyBYM Macajajap Io3acHjaH
ajoxyja Mam3yjap Oyiimda pexanap Ty3wiaaud. by pexanapiaa TaxIWIHUHT
00BEKTH, CyOBEKTH, OOCKUYUIIApH, TaXJIWIHU YTKAa3UIl Myajaariapu Ba Oomikaiap
KypcaTuiaau.

HUKTucoauii TaxJIMIHUHT KOPXOHANTApHHU OOIIKApHILIA TabCUPYAHIUTHHU
TabMUHJIAII KYOPOK HINTaTHIAETraH axOOpOTHUHI TapKuOW, Ma3MyHU Ba
cuatura Oornuk OYnagu. MKTucomui Taxjiwil y4yH KyWHJArd MabiIymMoOTJIap
UIIIATAIIAIH

- pexa MablIlyMOTJIapH;

- XUCOO MabIyMOTIIApH;

- Xuco0JIaH TaIIKapy MabJIyMOTIap.

Pexxa MabaymoTiapura KOpXoHaJa WILIA0 YMKWIraH Oapua pexanap,
KyMJIaJJlaH HMCTUKOOJ, >KOpUHM, TE3KOp pexanap XaMJa TEXHOJOTHK Kaprajap
KUpUTUIaad. byHmaH Ttamkapu MeBEPUU XyXoKaTiap, CMmeTalap Jouuxa
TOMNIIMPHUKJIAPU Ba OOLIKANIAP XaM peka MabJIyMOTJIapu cudaThaa WUIUIATUIUIIN
MYMKHH.

Xucob xapakTtepuaard MabIyMOTJIap MaHOamapu - Oy Oapua Oyxramrepus,
CTaTHCTHUKA Ba TE3KOP XUCOO XyxoKaTiIapH Xamaa 6apua xucoOoTiap Ba JacTia0Ku

XYXKKATIAPIUP.



X¥xanuk (GaonusITH TaxJIUIM YYyH €TaKud POJHH OyXraiarepust Xucoou Ba
XUCOO0TH YHANWIU, YYHKH Y XYKAIHK >kKapacHiiapH, yIapHUHT HATH)KaJTapUHUA SHT
TYJIUK aKC STTUPYBUYM MaHOaup.

XucobaH TallKapu MablyMOTIapra KopxoHa (aoJusTUHU OOIIKapyBYH Ba
TapTuOra coiaul TypyBUM XYXOKaTiap  KUpagd. Yap >Kymjlacura pacMHf
XyAOKaTaap, sS’bHU KOHYHJIAp, (papMoiMIuIap; XyKaluK - XyKyKUH XyXoKaTiaapH,
SBbHU IIAPTHOMAJIAP, PEKJIAMALMIIAP Ba X.K.; TEXHUK Ba TEXHOJOTHK XYXOKATIAp
Ba OOLIKaNap KUpaau.

Xyxanmuk (paonuaTH TaXJWIMHUHT OSHI Macbyl OOCKUWIapHIaH Oupu
axOopoTiapHH TaxJui Yy4dyH Tai€pnamigup. ByHUHr ydyH aHa My Mabiy-
MOTJIAPHUHT MabIyM Oup Tanabnapra xaBo0O OepUIIMHYA TaAbMUHIIALI JIO3UM:

MasbnymoTinap cudarin OyIuIIM Kepak, SbHU ylap TYFpU XUCOOJAHTaH,
TYJIUK Ba TYFPU TY3WITaH OYJIUIIN KEPaK.

Taxaun MabllyMOTIapu yJApHUHT MOXMSATHra Kypa Tamabra »aBoO Oepuiiu
Kepak. by 3ca yJlapHUHT TaxJIMiI MakcaJura MOc KEJuIIM Ba peall BOKEJIUKKA TYFpH
KEJIMIIMHYU aHTJIaTaau.

Mab1yMOTIapHUA TaKKOCJIAI UMKOHUATH OYJIMIIN Kepak.

FOxopuaaru tanaGiaapHu KOHIUPHUII YUYH TaXJIWJI KWIYBYM IIaXC yJIapHU OUp
Katop TeKmupuO uukaau. by Tekmmpuin TeXHUK xapaktepaa Oymmub, OyHna
MKTUCOIUN KYypcaTKUWwiap Typiau XWJ XMCOOOT MIakimapu Oyitmdya Oup-Oupura
comumTupu® Kypuwiagu. Pexa MabayMoTiapy »53ca  pexa XyxKaTiiapuaa
KEeJITUPWITaH  MabJyMOTJapra  MOCIWIH  KUXATHAAH  KalTa  KypuJaju.
KypcaTkuunapau 6up-Ovpu OuiiaH TaKKOCTIAIll UMKOHUSATH OVIMILIK y4yH YJIapHU
Typau  XWJI  XMCOO-KUTOONap Ba kaaBawiap Epaamuna  Oup-Ompura
MOCHAIITAPWIAAU. TaxJiuia ydyH HWUUIATUIAQIUTAaH MablyMOTJIAPHUHT YITYOB
OMpIMKIApU TaxJIWJ YUyH KyJall XoJlaTra KenTHpUiaau, MacajaH, arap pakamiiap
KatTa Oyica, KypcaTkuuiaap MUHT cymuiapaa ndoaa STHIALIIN MyMKHH.

MabayMOT/IapHM TaxXJWIUK KailTa umuiam 3ca - Oy OeBOCHTa TaXJIMJIHUHT
y3uaup. TaxJIMIIHA YTKA3UII YYyH 3Ca, YHU YTKA3MILI PEXACH, UILIOHYJIN Ba TYJIUK

axOOpPOTHUHT OYJUIK eTapiau 3Mac. MabayMOTIapHU KalTa MIILIAIIHUA TaIlKUII



KWJIUII YIYyH ¥3Ura Xoc 0ynran yciayousitaan 0oxabap MmyTaxaccuc Oynuiuy taigad
kunuHaau. by Mytaxaccuc XyxKanuk (aoiausATH TaXJIWIA YCIYOUSTHHH TOMMHIA
paBHIIJIa TAaKOMIJIIAITAPUO OOpHINM JaBp TajlaOuIup, aMHUKca, OYryHTH
KyHJaru JKaxOH MOJIASIBUN-UKTUCOIUN VHKUPO3HU JaBpuaa. baén
KWJITaHJIapUMHU3IaH XyJoca:

- xap Oup 0030p HUKTUCOAUETHM KATHAUIYMCH WKTUCOJAMM TaxJIMIIHU
MyBaddakusATIN amMaira OIIMPHUINKA YYyH ¥3 TapkuOuga 0030p HKTHUCOTUETH
KOHYHJIApUHU MyKaMMaJl SrajijlaraH UKTUCOI4M-MEHEXKepap OMIMMHUra CysSTHMOFH
JI031M;

- anbarra, ymly Tag0uUpHU amajira oOumupuiga OomKa coxa
MyTaxaccuciapy XxaM (haos UIITUPOK ITHUIILIIAPH JIOZUM.

Ymbynapaan kenuO YMKKaH XO0JIJa UKTUCOAWN Ma3MyHAAaru MacajlajJapHH
Xycycud xoiiapra TaaOuK dTHO, KOpXOHajapja »dHEprus Ba KUMMaTOaxo
MaTepHaJJIapHU TeXKalll MyaMMOJIAPUHM Xaj 3THO OOpHIl 3aMOH TalaOuaup.
Kymnanan, TpancpopmaTopiap OpKaau Ky4JaHUILIAPHU OMIUPUO 3JIEKTP Y3aTHII
JUHUSTIApUra Oepuill  OpKaJld CUMJap y4yH capQuiaHraH KUMMaTOaxo MHC
METaJIMHUA WKTUCON Kunuiura spummnaau. Uy Owman Oupra sIekTp y3aTuid
JUHUSATAPU YCTYHJIApUTra TYIIAJWraH MEXaHUK KydJaHUIUIAp XaM Kamasiu.
Hemak, Oy ycTyHIap y4YyH MIIJIATHIQJWTaH IyJaT MPOKATiap Xam TekKallau,
ylnapra KyWHJIaJuraH TEXHOJOTHK Tamaldiap dca Kamasaud. by ukTHCOAMiA
caMapaJIopJIMKHUHT Oapyacu TpaHchOpMATOPJIApHU KyJUlall XUCOOWra, SbHU

JIMHYA KYYJIaHWIIWHA OIOIUPUII XHCcoOWra amajra omurpuiIagn.

J1eKTp XaB(cu3Iuru
OpmaM 57eKTp KypWIMaJapUHUHT TOK YTKAa3yBUM KHUCMJIApHUra, O4YMIUO
KOJTraH CUMJIApUTra, IIYHUHTAEK DJIEKTP H30JSALUMSICK TEIIWJIWINNA HaTHKacuaa
KyWIaHUII TabCUPHUAA KOJUIIM MYMKHH OYJAraH TOK YTKazMalWIuraHn MeTasll

KHCMJIapura TErno K€TranJa YHH OJJICKTP TOKHW MIMKACTJIallKM MYMKHH. 9J'I€KTp



PEMOHT KOpXOHaJdapuJard akcapuaT XOHajap SJIEKTP TOKUAAH [IMKACTIAHUII
xaB(u I0KOpHU OYIraH XoHajgap KaTeropuscura TaalTyKJIuIup.

DJNeKTp TOKHUJAH IIMKACTJIAaHUII XaBpu Iy OuinaH dapk KuilaJauku, OyHIa
0JlaM Ky4JIaHUIIl OOpJIMTHHU Maxcyc acOo0napcu3 Macodanad aHUKIIa oIMaiiin.

DIIEKTp TOKHU KOHJM TYKHUMajapAaH yTap dKaH yjlapra TEPMUK, DJIEKTp Ba
OuosoruK Tabcup Kypcaraau. OnaM TaHacu OpKajiu aHya karta (1 AmaH karTa)
TOK VTraHja y KyWHIIM MYMKHH. DJEKTp ajlioMariiapu (TOK ajloMatiiapu) TOK
YTKa3yBUM KHCMJIap OWJIaH KOHTAKT SAXIW Oynaranja maimgo OVmaau. by amomar
atpouma OK é€xu Kyl paHT Xomus OYirad, yCTHOard Tepu KOTHO KOJraH
HIUIIAaH uoopar.

OnaM TOK YTKa3yBYM KHUCMIIapra TEruO KeTraH >KoWjaa, €U énranaa éexu
AJIEKTPONU3 OYyiranja TEPUCHU OIJICKTP METaulamud KoJiaau, SbHU TEPUHUHT
CUPTH OCTUTa METaJUI 3appajiapyd KUPUO KOJIaIu. DIEKTPJaH MIMKACTIaHUIIIapra
ANEKTp EMHUHT yibTpa-OuHadIIa paHr HypJapud TabCUpP KWIMIIM HAaTHXKACHJIA
KY3HUHI MIMKACTJIAHUIIM XaMmJa-TOK TabCUp KWITaHJa HUXTHUEPCU3 paBHUIIIA
KECKMH Xapakamiap KWium ¢EKM XYIIHA MWYKoTUIl Tydaiinu OaiaHaaan
WUKUITaHAa MEXaHUK IIUKACTIIAHUII (J1aT eHUIll, CysIK CHHUIIN) XaM KUpaau.

DJneKTp ypuIllH (TOKHUHT HEPB CUCTEMACH Ba MYIIAKJIapra TaAbCUP KUJIUIIN),
onarna 1 A raga toxna Ba 1000 B raua xywnanumga cogup 6ynaau. Tok ypranmga
IIMKACTJIaHTaH opraniap (anaxnanumu MymkuH. Hadac onum mymakmapu Ba
IOpaKk MyIIakjiapu (QajlakJIaHUIIA OKMOATHIa oJlaM XaJIoK Oynuiud MymkuH. 10
MA raya Oyiras Tok akaTt HOXYII Tabcup kypcataau; 20—25 MA nu y3rapyBuaH
TOK KyJHU (panaxk Kuiaau, OyHAa oaM Y3WHU Y3 TOK TabCUPHJIAH Xajoc Kuja
omMaiinn; 50—100 MA nu y3rapyBuaH TOK Hadac OJUII Ba IOpaK yPUIIUHUHT
TYyXTamura oJiu0 Keiaaau.

Opam TaHacw OpKajiu YTyBYM TOK HadakaT KywIaHUIITa,0alKu 3aHKUPHUHT
KApIIUJIUTHTa XaM OOFIuK. Arap oJaM KYJWHUHT TEPUCHU KYPYK, KaJIOKJIH,
KUMUMH Ba ToMa03ayin KypyK, OEFU pe3uHa Mosmn3aijga Typrad 0yica, KapuiminiK
ITyHYaJMK KaTTa (OMp Heda 103 MUHT oMrada) OVIaauKu, TOK OpTaHu3Mra Jesipiin

X€4 KaHJal TabCUp KypcaTManau.



DneKkTp TOKWJAH IMUKACTIAHWII XaBpU OJAMHUHT TOK YTKa3yBUd
KHCMJIapUra Terud KEeTHIl XapakTepura OOFIHMK. ODHT XaBQJMCH HUKKUA KyTOra
(Oup #ynma wukkm (azara) Terud KeTHIAMpP, OyHIAa oOJaM TApMOKHHUHT HII
KyWIaHHUIIW Tabcupuaa Kojaaau. Ogam TapMOK cuMyiapuiaH outracura tacoaudan
Terud KeTranja Ky3aTuiaJurad Oup KyTOJu Teruilnga ojamra Uil Ky4dlaHUIIHIaH
nesipiiu 2 6apaBap KUYUK KYUWIAHUII TAbCUP KUITAIH.

ONeKTp TOKWJAH IIMKACTIAHUII XaB(UHU KaMaWTUPHUII MakKcaauaa 3JIEKTP
yCTaHOBKaNap/Ja KUYMK KyWIAHUNUIAP KyJ/UIAHWIaAH. AMMO KHUYHMK KyWIAHWUIUIA
TapMOKJIap KHUMMaTra TylmraHugad Oy ycymman kam Qoimananwiamn. [y
cababmu 12 Ba 36 B im kyuna-HuUII OKOpU ndapaxana XxaBpiau (TOJU TOK
YyTKa3aauraH, 3aX Ba XOKa30) XOHajap/a HMIUIATUIAJAWraH JJIEKTPIallTHPUITaH
Ky ac-000mapu, Kya1 Xamjaa CTaHOK JiaMnajapujaruHa KyJUIaHWJIaIu.
M3onsuusananrad TOK YTKa3yBYM KucMmiapra XaBhiM Japaxkaaa TEerud KEeTHII
AX.TUMOJIMHU MYKOTUIN Y4YyH TYCUK Ba OJOKUpOBKanapjaH ¢oiigananuiaim.
Dumuknapu Kyiadianaaurad Typiu tycukiaapaan kywianumu 1000 B raua 6ynran
yCcTaHOBKajap/a (hoigananunaim.

DJIeKTp Ba MeEXaHUK OJIoOKHpoBKaidap Oop. OlekTp OJIOKHpOBKaIap
TYCUKJIADHUHT JI€BOpJApUra, KOXYXJIAPHUHI KOMKOKJApW Ba »HUIMKYallapura
YpHATUNIAJIUTaH MaxCyC KOHTakKTiap EpJaMuja dJICKTP 3aHXKUPUHHU Y3UO KYSIH.
VYnap oumsranja 3J1€KTp YCTAHOB-Ka TApMOKIAH y3WiIaau. DUIMKIap ENuiraiaa
CYHT 3JIEKTP YCTAaHOBKA HIIUIAMAWAY. YHM UIITra TYIIUPUII YYYHd FOPTU3HII KHOII-
KacuHM Oocuil Kepak. by OwiiaH omeparop TYCHK MYMra yTta€rraHja Ba SIIUK
TycaTnaH €NWiIraHja YHUHI KyWIaHUII TabCUpUAA KOJUII XaBPU MYKOTUIAAH.
MexaHuk GJIO0KHpOBKaIap AJIEKTP anmapaTiap/a KyJUIaHUIa .

XuMosananl y4yH epra yjam TacoAudaH KydJaHUII TabCUpUAA KOJTaH
MeTaJul KucMiiapra Oup KyTOJiu Teru0 KeTHIraHaa XUMOSUTAITHUHT aCOCHI Y0pacH
xucobnanaau. by makcanaa Hoam Ba XMMOSUTH y3U0 KYWHII KYJUTaHUIIAIH.

Epra ynoBumn Kypuiama epra 0eBocurta Terud TypyBuM epra ynaruuiap 1 aan

(pacMm) Xxamaa PJIEKTP YCTAaHOBKAJIAPHUHT METal KUCMIIapu (Kopriyciapu) 3 HH



epra ynargwiapra OUPUKTHPYBUM e€pra yJOBUM YTKa3ruwiap 2 JaH TaIIKuiI
TONTaH.

M3onsuusa TemwiaraHna epra yllaHraH Koprycra Teru0 KeTraHuja ojam
KyWIaHUII TabcUpuAa Kojaad. by KywiaHumHM XaB(cu3 Kuiimarraua
KaMaWTUpUILl YYyH €pra yjarud r3 HUHT KAapIIWJIUTUTra HUcOaTaH MabiyM
tanabnap Oenrunananu. Kyunmanumm 1000 B jgan  ommalauran  3JekTp
ycTaHoBKasapja Oy kapmink 4 OM na” karra Oyn-maciuru kepak. Pacmpan
KYpUHUO TypUOIUKH, KOPIYCHUHT M30JSIUACH TeIIWIraHaa TOK I3 epra ymaruy
OpKalH yTaaun Ba KEUWH «cOorsioM aszamap» wu3oisusicu opkamu  (F,,
M30JSINUSUIApHUHT  (pa3anmapra HUCOATaH KaplIWJIWITH) TabMHUHJIAII MaHOaura
6opaau. OJaMHUHT KApUIWJIUTH T4 KaHYAJIMK KaTTa Ba €pra yJIoBUU KypUIMaHUHT
KApIIMJINTH KaHYaJIMK KUYUK OyJica, ojJaM opKaiu YTyBuM TOK 1, mryHuammk

KHYHK OyiIaau.

ONeKTp MallHa KOPITyCUHU €pra yJiaml

Homunan y3rapyBuan kyuwianumu 42 B nan Ba y3rapmac kyuwianumu 110 B
JaH KaTTa OYJIraH 3JIEKTp yCKyHajlap KOpITycliapu epra yJaHaiu.

Nmna® yukapunaguraH Xamma »3JIEKTp MalllMHaJlapia epra yJIOBYHd
KUCKuuiap Oymamu. 4A cepusigard JABUrarejuiapia HMKKATAa KHUCKUY Ky3/a

TyTHjaau: ylapJaH outTacu KOpIIyCra, MKKMHYMUCHU 3Ca KHPHUTHUII KypHUJIMacCHUra



VpHatuiaanau. AWnaHum YKUHUHT Oa-maHaiurd 50—63 MM 1u ABurareiiapaa
epra yJIOBUM KUCKHY (Da-KaT KHPUTHII KypUIMacHaa Oy MyMKHH.

bonar 1 nu epra ynoBun KUCKMUYHMHT KoHCTpykmusicu III3- 1- pacm, a na
kentupuwirad. Kuckua xopryc 4 OwiaH epra yJoBYM YTKasrud 3 Opacuaaru
KOKTAKTHUHT OYyIIamm0 KOJUIIWra TYCKUHIMK KWIYBUYM Kypuima OwuiiaH
TabMUHJIAHTaH. By Makcajia mnpyXuHajJaHyBYM IIaiiba 2 YpHaTuiagu, yHUHT
VTKUp ywiapy BHUHT KaJjjaru Ba maiiba 5 ra 6otud kupuO, OonTHUHT Oypanud
Oymammmura TYCKUHIUK Kuinaau. Illaiiba Owuyan epra yioBYM YTKa3ruu
opacuJard WIIKaja-HUII MOMEHTH MPYXUHAIAHYBYM MMIAHOAHUHT 3JIaCTUKIUK
Xoccajapy 3Ba3ura imaioa 5 Hu KUCUO XOCHIT KUITMHAIH.

Epra ynoBum yTKa3ruyHu KOpIycra yjam ydyH OoiT arpoduia OysiiMaran
3aHIJIAIIIAH  XUMOSIJIAHTAaH KOHTAKT MAaWJoOHYacH Kowmamrtupwiaad. bonat
KOPpO3Us0apIonl MeTaUIAaH TalépiiaHaau €KUM YHU 3aHTJallaH XUMOSUIOBUU
MeTasut Ouiian koraHaau. Kucma énura epra ynam 6enrucu kyimnanu (1- pacwm,
0).

BoaTHUHT nMameTpu SJEKTp MAallMHAHWHT HOMHHAJ TOKWUra Kapao
TaHJlaHaIu: TOK 16 A raya Oynranaa OOAT pe3pOACMHUHT AMamMeTpu Kamuaa M4
oymumm, 161an 25 A rayua — xkamuga M5, 25 nan karra 100 A raua — kamuaa

M6, 100 nan katra 250 A raya — kamuga M8 GYiuIm Kepak Ba X0Kaso.

s ) bd—
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1-pacm. Epra ymam kuckuuun (a) 2-pacM. XHMOSUJIOBUM Y3THUY

Ba Oenrucu cxeMacu




Tpomnuk ukaumMra Mocnad unmianrad 4A cepusaary IBUrareuiapia epra
yJIall y9yH KOPIyc/ia UKKUTA, KHPUII KypuiaMacuaa OuTra KUCKUY Oy au.

Honnaw ned, xydnaHu TabCUpHIa KOJUIIA MYMKUH OYJIraH TOK YTKa3yBYU
MeTauT KUCMJIAapHU Y4 (da3ayid CUCTEMAZard XUMOS-JIOBYM HOJIb CHUMTa JJICKTP
KUXaTnaH ynamra aitwiand. bynnait 6upukmana ¢azaHuHT KOpIycra TyTallyBU
Ooup (pazanu KucKa TyTanryBra, ’ibHU (ha3a Ba HOJIb CUMJIAPU Opacuaru TyTallyBra
aii-manaau; OyHJa cuMJapJaH TOK YTUO »pyBYaH KyWMaJapHUHT KyHHUIIHra €Ku
aBTOMAaTUK BHKJIIOUATECTHUHI HIIa0 kerumura ca6ad Oymamu. YcTaHOBKa
TapMOKIaH y3wiaad. Homb cuM epra Tyramamgu, mry cabaliau MeTall KopIrycaa
KYWIAHHII a0 OYJIWUIMMHUHT MacT-TaOKW TMaWTHIa XUMOS HINTa TYIITYHUTA
KaJlap HOJUTAIl XMMOSUIOBYH €pra yJarud Kabu Uiliaiam.

XumostmoBur y3rud 1000 B raua KywiaHunum TapMokiIapaa, alHUuKca, KyJira
KyTapu® OpUIaguraH aJIeKTp acO0o0 y4dyH KEHr KYyJUIaHWiIaau. Y TyTallyB
OolaHraH BakTaaH Oonuiad kymu Owmran 0,2 ¢ BaKT WUMIa TAPMOKHHUHI Y9acTKacH
ABTOMATHK y3WIHIIMHA TABMUHIAHIA. XUMOSUIOBYH-T Y3yBUH KypHIMa KyWIAHAIITHAHT
y3rapuiMHM  ce3aauran acbo0, MacamaH, KywiaHHml penecu KP (2-pacMm) Ba
ABTOMATHK BUKIIOYATENb B 1maH Ty3wiraH. Kywianum penecu 3JeKTp KUX03
Kopmycu /[ OvnaH &pramud epra ynarud T, opacura ypuatuinrad. dasa kopirycra
TyTalllTaHJa YHAArd KyWIaHUII KYIITUMYa epra yjlarud r Jard Ky@IaHWIIIaH oMo
ketamu. KydmaHumm penecH BUKITIOUATCTHWHT y3yBUM  FaliTard  3aH)KUPUHU
TYTAIITUPAIH, HATHMKAJa MIMKACTIAHTAH JJIEKTp HcTebModn y3uinamu. Kuorka K
CXEMAHUHT TY3YKJIMTUHH TEKIIMPHII YIyH XU3MaT KWiIaad. YHH OOCHO XWMOSITHHMHT

Huara Tymuin TCKIIUpUIIaan.



XyJoca

butnpys mamakaBuin nmmaa byxopo Buinosth Koron maxpuaaru
naxra KkaOysl KWIMII Ba KalTa HIJIaNI KOPXOHACUHUHT  DJIEKTP
Ta@bMUHOTUHUHT JIOWMXAacUHU KypuO uukwigu. Kapana€rran kopxoHaHU
TAlIKWJI STYBYM acCOCHUU OyiauMIap-KypuTII II€XH, To3ajuall OyJIuMH,
KUHJam OynuMu, mMaxTta oOMOOpH, Tapo3WXOHa, TauW€piaoB Oyiaumu,
MabMypuil OWHO, TOMMam OyJauMH, YUTUT oOMOOpU Kabu acocuid
OyJTUMJIAPHUHT HJIEKTP TabMHHOTH, YJIAPHUHT HWCTEHbMOJ KHJIAJIUTaH
XUCOOM KyBBaTH, IOKJIaMaJiap MapKa3u, Kabellb TUHUSIIAPUHUHT y3YHJIUTH,
KyHJaJJaHT KECMMHM 103acH, Kabelmapaaru TOK MHUKIOPH, Ky4WIaHUITHUHT
nacaluily Kabu KypcaTKuwiapHu Xucobmad tonauM. Xap oup Oyiaum y4uyH
pPEaKTHB KyBBATJIADHUHT MUKIOPH  AHUKJIAHAW. YJIApHUHT KaHYacu
KOMIICHCAIMSJIAHUIIK ~ 3apyp 9KaHu  Xxuco0nabd tomunau. Kamwu
KOMITCHCAITUSAJIaHAIUTaH PEaKTUB KyBBaT MHUKIOPU aHUKJIAHTa4, YHTa MOC
KOMIICHCATOpJap, SbHU KOHJCHcAaTopjap OaTapesjapuHu TaHJIaJHuM.
Kopxona yayH TpanchopmaTop TaHJIaAUM, YHUHT KapIIMJIUKIApH, YHEPTUsI
WyKONMUIIIApH MUKIOPUHU Taxiui dTauM.  Kopxona Onumiapu y4yH
kabewtap TannmaguMm. Kucka TyTallyB TOKIApUHU XHUCO0Ja0 TOIIUAM.
XUMOsI YCKYHAJIAPUHU YpHATAUM. VIKTUCOU, SKOJIOTUK KypCcaTKA4Iap Ba

TEXHUKA XaBPCU3IUTHU Oyiinya TaxXJIMJUIAp KUJIIUM.
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