V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU OJINI BA YPTA
MAXCYC TABJIMM BA3UPJIUTU

HU30MUIT HOMUJATY TOIIKEHT JJABJIAT
[MEJAT'OT'UKA YHUBEPCUTETHU

KOHCTPYKIIUOH
MATEPHUAJLIIAP
TEXHOJIOTUSICU

(danuaxn

(Mabpy3anap MaTHK)

NIUIAb YNKAPHUII TEXHOJIOTUAJTAPUA KADEIPACHU

Ty3yBun: m.¢.H., C.C.SIxs¢eB

TOLIKEHT 2011

1



1 - MALBPVY3A

MeTaJLi1yprus TYFpUCHIAa YMYMHMH TYLIyHYA.
YyssH MeTaJIyprusiCu.

PEXA:

1. Metajutyprus TyFpUcCUIa yMyMHl TyIlIyHYa.
2. PynmamapHuUHT TypaapH.
3. XXammanran pynpanap.

1. MeTajuryprust TYFpucuaa yMyMHMi TYLIyHYA.

Merai1 nnuIad YUKApUIL sKapaéHu MeTAJLJIYPrus J1e0 aTtajiaau.
bunoOapun uysH Kopa MeTaulap HUUIA0 YUKApUIl >KapaHUHU KOpa METaJUTyprus
JNelnnaan. UIUad 4MKapull skapaéHUHU KOpa METaJUTyprus >Kymiaacunanaup. Pynanapuu
CYIOKJIAHTUPUO, yiapAaH MeTaIapy aXpaTHO OJUIT_NHPOMETAJIYPrUusi ycyam 1eb
atasiagu. YysH acocaH JOMHA Ie4yjapuaa TEMUP pyJalapyaH aHa 11y ycyiaa onuHaau. by
TEMUp pyAajap Kyluaaruua Oyiaau.
2. PynanapuuHr typJjapu.

1. Kuzwitemup Tomn. Kuswi tycna 6ynanu. Yaunr tapkubuna remup Fe,0O; popmyna
Ownan udoanaHaaurad okcua Tap3uaa 0ynaau. Kusmia reMupToll MUHEpal TeMaTuT 1€0
aranaau. Pynanaru reMup MUKIOpH 55% HH TALIKWJ 3TAJU.

2. Marantmm temupToni. by pyma kopamTup Tycaa 0yiaud, MarHuT XOccajlapura ara.
bynna xam Temup Fe; O4 hopmyna 6unan udoaamanagurad oKCu Tap3uaanaup. by pynana
TEMUPHUHT MUKAOPH 45 - 70% O6ynanu.

3. Kyurup remupTour By pyaa capruii KYHFUpP TyCIH )KMHC 010, YHUHT TapKuOuaa
temup Fe,0; nH,O xypuammmna ymymuii dhopmymna OwraH udboalaHTaH OKCHIIAP
Tap3uAanup. by pynHUHT TapKkuOuma TeMup
30 - 60% raua Gop.

4. llImatmu temupTom. Caprum Kyapanr Tycaa 6ymaau. Yuaaa temup FeCO3z popmyna
Owmnan ndomamanran kapOooHaT Tap3uaa O yIaau.

UysH Mertaulypruscuaa TWIra OJIMHIAaH pyJajapAaH TallKapu, KOMIUIEKC pyJaajapiaH
dolinanaHuIagy.

3. Kamisianran pyaaJap.

Kamnanran pynanapaa sca TeMup OuiiaH OUp KaTopjia XpOM, HUKEIb, TUTAH Ba HATPUH
Ba Oomkanap. by pynamap xymiacura TeMup - MapraHeiyii, TEMUpP - XpPOMIIM, TEMHUD -
XpOM - HHKEUIM, TEMHUpP - BaHaJAuWd - TUTAHJIXA pyaanap kupaau. Maxcyc Yy siH
dbeppomaprenen uiiad YUKUII YUyH pyaaiapAad Gpongananunaim.



TEKIINPYB YUVYH CABOJIIAP:

1. PynanapHuHT KaHJail Typjapu MaBxyn?
2. Xammanran pyaangapra Kaicu Typaard pyaanap Kapaan?

TAAHY TYLIYHYAJIAP:

1. Kopa merajuira -- 4ysiH Ba Iy jiaT KAPaJIu.
2. Tlupameramnyprus -- CYIOKIaHTHPHII Wy Iu OWIaH OJTMHAIH.

2 — MADBPY3A
JloMHa MeYMHUHT TY3UJIUIIIN.
PEXA:

1. JlomHa ne4yu TYFpUCHIa YMYMHUN MabIyMOT.
2. JlomMHa MEYMHUHT TY3WJIUIIIH.
3. JlomHa nmeuyuHUHT EplaMui KypHIMaJlapH.

1./loMHa me4Yu TYFPUCUIA YMYMHUI MaABJIYMOT.

Xo3Upru 3aMOH JOMHA TedJiapu KyJa KaTrta uHioariaap 0ymub, 6yitn 70 metupra
eranu, xaxmu 2700 M° an omagn. Burra 1oMHa medmga cyrkacura 480 T raua yysH unuiad
yuKapuiaaau. JloMHa neuiaapu Kapim OKUMU TapTHOa UIUTaiaAN, SbHUA EKWIFHU (KOKC) pyna
Ba (hJIIOC TOMHA EYUHUHT TeMacuIaH TyIIUPWIaA. Yap V3 OFUPJIUTU TabCUPUA TIEUHUHT
TyOWra TOMOH Y3JyKCU3 TymMO Typaau, NEUYHMHI TyOWJaH 3ca EKWHFUHUHI EHUIINIAH
XOCHJI OYJraH I0KOpH TeMIIEpaTypali Ta3jiap Tenara y3JIyKCu3 Ky Tapuimb Typaau.

2. JIoMHAa NeYMHHMHT TY3WJIMIIH.

JlomHa meum Oemra acocwii KucMugaH moopar. ['opH, 3amiedHuk, pacmap, maxra Ba
KaJIOIIHUKIAH HOOopart.

I'opu. by nomHa neyuHuHr Oy KHCMUJa CKWIFU €HAAM, CYIOK YysH Ba IIIaK
nurunagn. [opauHT TyOM nemmuanp Ae0 aramaau. Cyrok 9ysSH Iy Jemrdaara TYIIau.
Jlenmaagan can OKOpUAA CYIOK, YYSH YMKApHUII Y4yH TEHIMIW 2-Ta Ba yHAAH IOKOpHIa
IUIAK YUKAPUII YYYH MYJDKQUIAHTaH TEIMK 4-Ta XOCWJI KWJIMHraH. ['OpHUHI IOKOpHIa
aiinana 6yiinaé ¢ypmanap YpHaTwirad. EXMIFUHMHT EHMIIM ydyH XaBo LIy Qypmaniap
opkamm rooopunaan. dypmanap conu 16-ta Ba yHIaH OpTHKPOK Oy naaun. Kuzaupuiran xaBo
dbypmanapra tpydanan kenaau. ['opana temneparypa 1800°C nan omanu.
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3amineuynnk. by qoMHa meuynHUHT Oy KMCMHJA KaTTa acOCH Terara KaparaH KeCHK
KOHyC InakmMaa Oyam0, yuma temneparypa 1900° C ra eragu Ba MeTan OWJIAH IIIIAK
CYIOKJIAHUIIIHA JTaBOM JTaJIH.

Pacnap. by 1o0MHa neYMHUHT KEHT KUCMU OY M0, MuMHAp makuigaaup. Pacnapaa
temneaparypa 1400° C raga Oymamu. JlomHa meuynHuMHT Oy KUCMHIa pyJa CYOKJIaHa
OOIIITAMIN Ba IIUIAK XOCWJI KWJIAIH.

IlaxTa. by 1O0MHa NEUMHUHT SHT KaTTa KUCMH OVMO, KaTTa acOCH MacTra KaparaH
KECUK KOHYC Makuaaaup. JloMHa nednHUHT 0y KUCMKJIAa pyJia KypHUilau Ba 1ap3 keraau. by
ep/la TEeMHPHHUHT Y3 OKCHIApUAaH KauTtapuiuin sxkapaéau coamp Oymamu. IllaxranuHr
nacTku Kucmuaa temmeparypa 1200 - 1300°C ra eragu. Temama 200-300°C 6ynagu.

Konommuk. By noMHAa NEUUMHUHT HT YCTKH KUCMHM OYJIMO, YHTa IIMXTa COJIMIII
arnapaTty YpHaTWIraH, [eura Myxra yiaynuad TylMpuiaad, Oy xap Oup yiaym KoJoma aed
aranajiy.

[[lnxTta conumn amapaTd IMXTaHW Ieyra OWp TEKHWCJa TaKCHMIIAIl YIyH XH3Mar
KWIaJAu Ba Te4ra rasjlapuHuHT atMocdepara 4UKUIM Ba atMocdepa XaBOCUHUHT Teura
KUpUIIMra Wy Ky imMainau. JlJoMHa nedyuHuHr €H JeBopura Tpyoa ypHaTuiaran 0yiamo, neuna
XOCWJI KWIMHTaH €HYBYM ra3iap , kKapOoHaT aHTUAPHL, YaHT, a30T apajialiMacy ra3 To3aall
armapatura roopwiaau. by raz momHa ra3u €kd KOJOIIHUK ra3u ne6 aramagu. Jlomua
MEYUHUHT TeMUP OCTOHIaH KWJIMHTaH OFUp PyHIaMeHTH OV iaau. JloMHa MEYMHUHT JEBOPU
MIaMOT FHUINTHAAH TepwiaraH Oymm6, 12-20 MM M KaIMHIMKIA MOYJIaT KOXyX OuiaH
KoITaHraH Oymanu. ['OpH, 3ameyHuK, pacmap Ba MIaxTa XaKMJIAPUHUA WUFUHIUCH TIEIHUHT
dorinamm xaxmu aeiunanu sa 2000 M naH omaau. JlomHa neun 0€TYXTOB 6 W UIILITANTH.
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3. JloMHa mMeYHHUHT épaaM4u KypHuJjaMaiapu.
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JloMHa mneYuMHUHr €paamMyy KypwIMalapyd >Kymjacura KyTapull Ba TyKUII
MEXaHU3MJIApU, KyWHIII CapOMIapH XaBO KU3AUPTU4iIap, ra3 TO3ajall arnapaTt, XaBo Xauaanl
MallMHaJIapu Ba OOMIKaIap KUpaau. XaBo KU3JAUPTUY Kaynep ae0 aTanaau.

TEKIINPUIL YUYYH CABOJIJIAP:
1. JlomHa meyua HUMa UIuiad YuKapaam?

2. JlomHa meuu KaHmai Kkucmuiapra 0y muHaaun?
3. JlomHa nmeuyuHUHT EplaMuu KypuMallapura HuManap Kapagu?

TAAHY TYIIYHYAJIAP:

1. dypma - XaBO XalJ0BYU KypHIMa.
2. Jlenmuans - TOMHA MIEYUHUHT TyOH.



3-MABPY3A

JlomHa kapaénu Mmaxcyaoriapu. JJoMHa EeYHHUHT
MaxcyJ0T/JIapH.

PEXA:

EXUIFUHUHT SHULIH.

KapOonaTmapau mapJaiaHuIim.

Temup okcuIapuIaH TEMUPHUHT KaWTap WIIHILLIN.

TeMUpHUHT yriiepoara Ty TUHUILN.

Mapraner, docdop, OJTUHTYTYPT  BJIEMEHTJIAPUHU KAWTapUIIUIIM Ba IIIAK
XOCHJI Oy AT,

JIoMHa neymHu MaxcyinoTIapH.

abrowbdE

o

JloMHa neuura COJIMHIaH [MXTAaHU KU3UTaH ra3jiap TabCUpP STUILM HAaTUKACH]IA COTUD
OYymaguran nporecciap Tydaian 4ysiH, IUTaK Ba KOJOIIHKK Ta3yiapy Xocui 0ynaau. JlomHa
neuynia coaup OYynaauraH mpouecciap acocaH EKWFHHHUHI EHUIIM, TEMHUp OKCHUAaapu
TEMUPHUHUHI KaWTHUIIM, TEMUPUHUHT YIJIepoAra TY UMHUIINA, MapraHell, KpeMHH, Ba O0IIKa
KYIIIMMYaJapHUHT KaUTapIIAIIN XaM/1a [IUTaK XOCHJI OV IMIMIaH noopar.

EKMJIFMHAHT 6 HUIIN.

Exunruaunr éaunm. JloMHa Heuura COJMHraH EKMIFM (KOKC) MacTra TOMOH TyllIap JKaH,
KYTapWIyBUM ra3jiap Tabcupuaa Ku3uii bopanu Ba pypMmanap pymnapacuna €Tranaa ropura
XaWIajaral XaBo TapKUOUIaru KUCJIOpo 1 XucoOura Tyia EHaiu, S’IbHU KOKC YTJIEpOau OusiaH
KUCJIOPOJT peakiusra KUPHUILIAJIW, HATIKaga  KapOOHAT aHTMIMPH]I XOCUJT OV 1aiu Ba
MabJIyM MUKIOP/1a UCCUKIIUK QXKPATUO YUKAJIH. C+0=CO + Q kkon

Xocwnr Oynaran kapOoHAT aHTHAPH IOKOPUTA KYTapHWIaau Ba KaTTHK KU3UTAH KOKC
TapkuOuaa yriepo OuiaH peKiusra Kupuiiaau, HaTuxkaaa yraepos 2(2) OKCHI ra3u XOCH
Oynaau Ba MabliyM MEKA0pAa uccukmk otunaan. HO +C = H + CO-Q kkan

IOxopuna kenTupwiraH peaknusiiap HaTWKAcHIa aXpaand YMKKaH yriepon (2)
okcua CO xam H, Ba xaBo Owmman Ompra a3oT N gaH mOopar rasjiap ap ajammacH IKOpHU
TOMOH KyTapwjaJu Ba MacTra Tylma€TraH IMXTa OWIaH ydpamMind yHU Kuzaupaau. Hly
Ownan Oupra Oy razmapHuHr Oab3wiapu MacanaH CO mmxTa Marepuanu OWIaH Xam
peakmusira kupumanu. [uxtanuar rokopuru kucmuaa temneparypacu 300°C raga 6yiaran
KHCMHJIa 3Ca KpUCTAIM3aIMOH CyB OyF xonmma axpam6d uwmkaau. Cys Oyru CO Ouman
peakimsira kupummb kymmmua rasznap -CO, Co Ba H xocwun kunaau.

KapOonatiapHu napyajaHuIIHA.
[[Inxta Tapkubuaa kapOoHataap Oyica, yiap mapyaiaHaau, MacaiaH
350-400 °C 1 xuemua Temup (2) KapOOHAT MapUaIaHaIHL.
3FCC02 = F€3O4+2C02+ CO-Q KKOJI
500°C pman canm OKOpU TeMmrmepaTypaid KUCMHUAa MapraHell KapOoHAaT TapyajiaHajiH.
3MnCO3; — Mn;04 + 2C0O,+CO-Q xkan



900°C yamacu Temmeparypaii KACMH/Ia 3ca KalbIMil KapOOHAT apyaaaHay.
CaCO= Ca + CO,-O kkox
Ba XaK030 (0y peakusIapHUHT XaMMacHu1a UCCUKIIUK IOTUTIA M. )

Hemak 350° nman 900° C raua xapoparna ¢uaroc Ba pylda KapOoHaTIapAaH XOJH
Oymamgu. KapOoHaTIapHWHT TapyYalaHUIINWIAH XOCHJI OViraH KaublMid Ba MarHui
OKCHJIJIapu XamJia OollKa 0ab3u OKCHJIAp MEUHUHT IOKOPUPOK TeMIlepaTypalid KUCMUTa
Tylranja OeKopuH KUHCIap OUiiaH Ky MO CYIOKIaHaAuAa [UIAK XOCUIT KUIJIAIH.

Temup okcuaIapaIaH TEMUPHUHI KAaWTapPUJIMIIH.
Kumé xypcuman MabiayMKH, yriaepos (2)- OKCHA Kywid OKCHToBUmIapAan oupumup.llly
cababy MEYHUHT MacTKU KUCMHJIaH IOKOpUTa KYyTapwiaéTraH
yriaepoa (2)-okcua TeMUp OKCHIJIApW OWJIaH peakiusra KAUpHIIaId Ba yJIapHU KaHTapaju.
Kaitapumumm KapacHu 400 JaH 1000°C raya Oynraxn xapopatiap
opamruga Oopagd  Ba  TEMUPHHUHT IOKOPH OKCHUJapJaH OONUIaHUO, TEMUP
QKpaATMO YUKUIIM OUJIaH Tyraau.

3FeO + CO = 2Feo + CO H- Q kkon
Fe;O + CO = 3FeO + CO,-Q kkon
FeO + CO=Fe+ CO + Q kKol

TeMUPHHUHT yriepoara TYyHHHHUIIN.
Jlomua nieannuHr 400-500°C temmnepatypanu Kkucmuaa temup kapounu Fe;C xocwun 6yna
oonutaign. 3FeO + 5CO = Fe;C + 4CO, + Q kkou
FeC nunr xocun 6ymumm neununr 900-1000°C temmeparypanu KucMuaa To3a TEMHUP Ba
yriepo (2)-OKCUIHUHT peakusra KUPHII OWjIaH TyTaiIH.
3Fe + 2CO = Fe;C + CO, + Q xkon
Xocun Oynran temup kapouaum FeC kadtapuiaran Ttemup 23pub, TEMHUPHU
yraepoanaian. Yrinepoananran temup 1200°C yamacu TemmepaTrypaja CYIOK XoJiarra
yTaau, CylOK KOTHIIMAa TOMYWJIAPU 3Ca YypjaHTaH KOKC OYiakuaigapu opacHiiaH OKuO
Tymaérrad, OyHUHT HaTH)Kacu1a TEeMUPUHUHT MUKAOPH 3,5-4 % ra eraau, ’bHU 4YSH XOCUI
Oysaau Ba ropH Jienrgaaura okuo tymaau. Jlemdaara HUFWIrad CyroK 4ysiH YCTUHU IIIaK
KOIUI1a0, YHU OKCUJIAIIAH CaKJIaiIu.
MapraHefHUHI KaWTapUJIHIIN.

JHomua mneumnunr 500-900°C xapopaTiv KUCMHIA IMXTaJard MapraHel] OKCHUIJapH
yriepon (2)-okcunu Epramuia Kyduaari TapTuo1a KaiTapuiaiu.
2MnO + CO =MrnO + CO; + Q kkan 3Mm,; O + CO =2Mm;0 + CO + Q kkan Mnos + CO =
3MmO + CO, + Q xkan
MnO 6Gapkapop Oupuxkma Oyiranauru yudyH yHjpan maprasen] d¢akar 1100°C nan rokopu
Xapoparaaru KaTTuK yriepoa €pJlaMua Kaitapuiaau, HaTHKacuaa UCCUKIUK FOTHIIAIH.
MnO + C = Mn + CO-Q xkan
Kaifrapuiran mapraser] TeMUpa 3puiid SbHU 4V sTH TApKUOUTa KUPAIH.

DocPOpPHUHI KAWTAaPUIHILIH.
Ky#imakopauk uysamapu Ba 6o1ka aysianapaa ¢pochopHuar 6y mumm 3apapiauaup. [lnxra
tapkuOuna pocdop acocan, kambuHUHT GocopHUHT Ty3u CazPOg(Ca0);PO Tap3uma
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oynagu. IleyHWHT FOKOPUPOK TeMIepaTypald 30HACHA, ShHU IIUXTAaHWHT OCTHAAa Ba
3alieuHuKaa Oy Ty3JaH TeMmIeparypald 30HAacuaa, SbHU IIMXTaHUHT OCTHIA Ba
3arledHuKaa Oy Ty3ga nmactiad kpemuuit (4)-okcuau Epaamuna docdua aHruapu
KalTapuiau.

(CaO)3P205+ 38'02 = 3Ca0Sio + P205 - Q KKaJ1

Cyurpa dhocdopnap anruapuanad GochopHU KaTTUK YIIIEpOa  KaWTapaJu.

P,0s + 5C = 5CO + 2P-Q kxain kaitrapunran ¢ocdop uysHra yragu.

OJITHHTYTYPTHUHT KalTapU/IHILIH.
OATUHTYTYpPT WMXTaJard pyJaa TapKUOUJard TEMUpP KaIbIMA Tap3uaa, IIYHUHTIEK KOKC
TapkuOuaa Oynaau.
[[luxTagaru OATUHTYTYPTHUHT OUpP KUCMH JJOMHA MEYMHUHT IOKOPUTH KUCMUJIA KyHuaaru
peaknusiaap HaTikKacuaa cynbdaT aHTHAPHUA Tap3uaa axparud YuKaad Ba KaJalllHUK
razjapu OujaH Oupra KeTajau.
F9822F98+S S+ 02 = 802
Fe + 10F€203 = 7Fe3 04 + SOZ - Q
OATUHTYTYPTHUHT OMp KUCMH TEUYUHUHT IOKOPH TeMIepaTypaid KUCMHUJa KyHuaaruaaru
peakuusiIap HaTUKaCK 1A [IIAKTa YTaIu.

Fe+ Ca+ C=Fe+ CO + CaS-
FeS + Mn = Fe + MoS FeC + MnO = FEO + MnS

Ilnak xocua Oy aum.
Ilnak by ToMHa IEYWHUHT paciiap Ba 3aIJICYHUK KUCMIIApHIa pyaa TapKUOUIaru 6eKopuu
KUHCHAp, EKWIFU KYJIM Ba OJITUHTYTYPTH, XaMJla pyJajard KymuMJyalapHUHT ¢uroc OutaH
KYyInO CYIOKJIAHWIIMIAH XOCui Oymamu. Xocwuia OVITaH CYIOK, IUIAK YYSH yCTHTa
WUFUIA]IN.

TEKIINPYB YUYH CABOJIJIAP:

JloMHa neuraa coaup Oynaauran kapa¢HIapUHUHT KETMA-KETJIUTUHU alTHHT?
JloMHa MaxcysoTiapura HuMasaap Kupaau?

JlomHara mmxTa Matepyuauiapyu KaHaa coauHaau?

Nmnam taptubu HUMaiapan nuoopar?

TAAHY TYLIYHYAJIAP:

[nak - 6ekopuu KUHCIAPHUHT OpUKMACH.
drroc - nUTaK XOCWIJI KMITyBYM MOA1aiap.



4-MABPY3A

[Ty nat metamnyprusicu. KonBepTop ycynauaa myiar OJIMIi
KapacHu.

PEXA:

1.IIynar oy )xapaéHu TYFPUCHIA YMYMHUH TyLIyHYa.
2.KonBerop ycynuaa myJiaT OJIuIIL.
3.Kucnopoj xaiijanaauran KOHBEPTOP YCYJIU.

IIyaar ojimui kapaéHu TYFPpUCUAA YMYMU# TyHIyHYA.

[[ynar xo3upru 3aMOH TEXHMKACHHUHT Oapya coxamapuia XujiMa-Xuil Jeraiap,
MallMHAJIAp Ba KOHCTPYKLMSUIAP Tau€pJiall ydyH HWIUIATWIAJATAaH acOCUM MaTrepHualIup.
TexHukaga vIUIATWIAAUIAH TYJAT TApKUOHUA YriepoaH TallKapu OOIIKAa 3JeMEHTIap:
KpeMHHM, MapreHern, docdop, OJTHHTYTypT Ba OOIIKa 3JeMEHTIAp OViaau Ba acOCaH,
yysHaaH onuHanu. lIymatHuHr uysHman ¢apKyd LIyHIAKWA, MYJaT TapKuOujga yriiepon
XaM,001IKa 3JeMEHTIIap XaM 4YysiHAarura Kaparanjga kam Oymanu. Jlemak, uysiHoaH mynar
olmml kapaHU UYAH TapkuOuga yriuepoa Ba  OoOmIKa JeMEHTIap MUKJAOPUHU
KaMaWTUpHIIAaH uOopar. XO3UPTH BakKTAa ITyJar OJIMIITHAHT yuTa YCYIU:
KOHBEPTOpP, MAPTEH Ba 3JEKTP YCYJUIAPU MABKYA.

Konserop ycyauaa nyiaar oJuulL.

Konseptop ycymu ¢akar cyrok uysHIaH mynaT oauuiia KyjuiaHuiaaad. KoHeepTop
YCYAVHHMHT MOXMATH IIYH/IAKH, CYKOK YYfH KOHBEpPTOpP 1e0 araiyBYu Ba OJJUHIAH
KU3IUPUO OJIMHTaH UUIITa COJIMHA/IN Ba YYSIH OPKAIM XaBO XaiamaHaau. Xaljairad XaBo
TapKUOUAa KUCIOPOJ UYSHAArW YIIEpOJHM Ba KyIIMMYa AJIEMEHTIAPHH OKCHUIJIANIH
(énaupud 000paan) HATHXKAAA YYSIH TapKUOUIaru yriepoJi OmiaH KyumMMuaaap MUKIOPH
KaMasiJId Ba IyJiaT XOCuJ Oy au.

Koueprop 25 MM KaJIMHIMKIArd MyJar JIMCT HOK IIAKIWA sSCalraH Wauil OYiuo
YHUHT WYKH JICBOPH yTra 4ujaamin FUIITAaH noopar 0ymaau. KouBeptop ypTa KHCMHUHUHT
CUpTHUTra MyJjaT Xajlka KWIMHraH. by xankara ukkura narnga Maxkamjanrad, Oy uandaHuHr
OMpUHMHI WYUK KOBak KwimHraH. [{andanap ¢dyHnaMenTra ypHatuiaran tTasHujiapra TasHuO
Typaau. KoHBepTOpHUHT MAaCTKK KUCMUAA IMAIITHPUIaIUTad Tpyoanap 0op 0ymub, yTra
yyjaiiiural MarepuaijiaH sicalifaH Ba Maxcyc TpyOamap THFU3 KWIMO YTKa3ujIaauras.
KonsepTop nuunja ana ury tpyoanap opKajad XaBo KUPaIu.

KonBepTop ycynuaanyiaar oMl y4yH, y TOpU3aHTal Ba3usATra KeITUP UIald Ba yHIa
dbypma caTxujiaH cai macTpokrada CyrokK 9y stH Kyimiaaau. 1lyHnan KeMrnH KOHBEpTOpra XaBo
Xaijail Oolulaiiin Ba ailHM BakTJAa KOHBEPTOPHU acTa CEKUH BEPTUKal Ba3HsTra
kenrupuiaad. KoHBepTOpHM BepTHKAI Ba3usATra KEeATUpUII OuiaH OMp BakTIa XaijairaH
xaBo Oocumu onmpuwinbd Oopunanu Ba 2,5 a.T eTkazuinaau. KoHBepropra xaijairad XaBo
CYIOK YYSIH OpKaJi YTaéTraH YHUHT KUCJIOPOAM UYSH TapKUOUAAru YriepoaHUHT MAbIyM
KUCMUHM Ba KYIIMMYAJIIAPHU OKCUJIAWIIM, HATWXKajaa 4ysH mynarra awnaHanu. llynnan
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KeWMH KOHBEPTOP TOPHU30OHTAT Ba3uATra KEITHUPWIMO, XaBO Xaljall TYXTaTWUiaau,
MYyJJATHUHT KUMEBUW TapKUOW TEKIMMPUO KYpWIagu Ba CYIOK Iynarra (peppOCHIUIUN Ba
dbeppomMapranery Ba 3apyp OyiaraH  TakaupAa, ~ ATOMHUHHN  KymMO  myJjar
okcuacuzgantupwiaau. Tail€p mynar koBuuiapra Kynuo onvHaau. KoOHBEpTOpPHUHI MYKH
nesopu 1000 mam 2000 maprarada myiar ojmmmra yugaigu. Tyow 20-30 maprta mymaTt
OJIMHTaHJIaH KeUHUH SIPOKCH3 Oy MO KOJaam.

KoHBepTopa CYIOK YYSHHU ITVJIaTra ailuIaHTUPHI Y4 J1aBpra OVInHAIH.

1-naBp. by naBpma okcuaIaHUII peakusIapy O0Ymaay Ba KYIT MEKAOPAa UCCUKINK YHKATU
Ba CYIOK uysiH coByMann. OKCUIIaHUII KyHuaaru TapTuo1a 6opaim.

2Fe + O, = 2FeO0 + Q
4Fe0 + O, = 2Fe0 + Q
3F6203 + 02 == 2Fego4 + Q

byHna KkoHBepTOp OF3UJaH KYHFUP TYTYH 4YHUKAJAUM Ba TEMHDP OKCHJJIAHUO
Oy maérranmruHay Kypcaraan. 1-2 MuHyT 1aBoM dTaau. KeluH TyTyH capuk, Tycra KHpaJu.
by amanra kpemHuii Ba MapraHCIHWHT OKCHJIaHa OolUIaraHuaaH aapak Oepamu. by
AJIEMEHTJIAP OKCHUJUJIAHTAH/a Kya Ky UCCUKIUK YNKAIH.

Kpemuuii Ba MapreHell XaBo KHCJIOPOIH XUCOOHUTa OKCHIAHATH.

Si+ 02 - Si02+ Q
Si+2FeO =SiO, + 2Fe + Q
2Mn + O, = 2MnO + Q

Mn + FeO =MnO + Fe + Q

By peakuusinap HaTmkacuIa XOcwil OyiraH OKCHUIJIap Y3apo TabCHUp 3THO, ILIAK
XOCHJI KWJIa IH.
MnO + SiO,="MnO. SiO, muax
FeO + SiO, = FeO. SiO,  nwrak

[y Ounan OupuHYM AaBp Tyrad. MKKMHYM JaBp OouwiaHagu (2-3 MUHYT JaBOM
ATalIN).

2-naBp. by naBpna uysaH TapkuOumaru yriaepoaHUHT MabIyM KUCMH XaM TeMup (2) OKCHUJL
KHUCJIOPOJH, XaM XaBO KHCJIOPOAU XUcoOUra oKCHIIaHaau (EHaam).
C+FeO = CO+ Fe-Q
2C+0=2CO0+Q
VYrneponuunr okcujianumgad xocwn OYVnaran CO KOHBepTOp OF3WAaH YHKAETraH
arMocdepa kuciaopoau xucooura éand CO Xocu KUaIu.
2C0+0=2CO0+Q
by peakuus Harmkacuaa Ky3 KamalITUpApJIA Japaxana €pKUH ajlaHra 4uKaau. by
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aTAaHTaHWUHT OAJaHJIMTH SM JlaH omaau. Yriepohd (2) OKCHI CYIOK MeTalfaH Iy Kajap
muagar OwiaH axpanmmd YWKAAWKA CYIOK METall KaTTHK KaiHaraHjaek OVyiaaum Ba
KOHBEPTOP Jiap3ara kenaau. YriaepoaHuHr €Hum CO HUHT EHUIIN 7-8 MUHYT JJaBOM 3TA]IH.
CO éna 6opran capu ananra nacaiiné 6opu0, kypunmaii konagu. [y Ounan UKKMHYU JaBp
tyraiign. lllyaman KeiimH KOHBEPTOp TOPH3OHTAI Ba3HATra KEITUPUO XaBO Xaijarr
TYXTaTUJIAIH.

3-naBp. by nmaBpnaa mynar OKCHACH3IAHTUPWIAAU, SIBHU MyaaTaarud TeMup (2) OKCHIIaH
TeMup KauTtapwiagu. KadrtapyBunmimap cudarnma Mapraden, KPeMHHH Ba aIFOMUHUN
unutaTwiaad. OKCHACHU3IAHTUPHIN IMIAPOUTHTA Kapad KalHaiiiurad Ba KallHaMaiaura
myar xocwn 6ynanu. Kaltnamaiuran myiaT XoCUil KWIKII Y4yH KaUTapuyBYu cudaruia
beppomapreneln, peppoCcHIUIMI Ba amtoMUHUN niuiatiiaau Ba FeO na Fe kaitrapunagu.
FeO+Mn=Fe+ MnO + Q
2Fe + Si=2Fe + SIO, + Q
3FeO 4- 2Al = 3Fe 4- A1,03; + Q

KaifHalijuran mynar XOCWJI KWIMII Y4YH 3ca (peppoMapreHen y3u MIUIaTHIAAN Ba
Oynma cyioK mnymatgard TemMdp (2) OKCHOHMHT OWp KHCMUTHMHA KaWTapHaau.
Kalinamaiinuran mynar - TyJja KauTapwiral, KailHalJUurad myJjaTr Jyajia KalTapuirad IyjaaT
ned aTajaau.

KonBeptop ycymumaru O0ytyH xapaéH 15-20 munyt mgaBom stamgu. Cytkacura 80-
MapTarada mynaat onum MyMkuH. Curumu 10-45 T raga 6ymanu.

Kucsopoa xaigajaiuran KOHBEPTOP YCYJIH.

By ycynaa cyrok u¥ysiH COJIMHTaH KOHBEPTOPTa TeXHUKaBHid To3a (98,5-99,5%) mu kucmopon
Maxcyc (pypMa opKam KOHBEPTOP TeNachaaH Xaiaanaan. To3a KUCIOPOHUHT XaiTaTUIIIH,
KUMEBUM TapKuOW XWIMa-Xwi OYiraH 4dysHiIapJaH XaM MyjaT OJMIITra UMKOH Oepaau.
KonBepTopiaru cyrok 4y siHra KUCJIOpO/1 coIiaim (hypMa opKainu xaiaanaau, pypmasca cyB
OKUMH OwiaH coByTHO Typuianu. TakoMuiiamrad KOHBEpTOpJap TyOu Oepk arperar
0ymo, xkucmopon xaimamr BakTHaa MuHyTHTa 30 MapTa TE3/IMK OWJIaH aiIaHuO TypUJIaIH.
Bynpa cyrok nmynar sxmm apanamaiy Ba KUMEBHUM TapkuOu oup sxuHciu 6ynran gpocdop Ba
OJITHHT'YTYPT/AaH TO3aJIaHTaH MYJIaT OJIMII KIMKOHUHU Oepaju.

TEKIHAPUILLT YUYH CABOJIJIAP:

=

[Tynar ne6 HuMara anTunagu?
KonBepTop ycymmaa nynar oiaMil HUMara acoCJIaHra?
Kucnopon tenacunan xaijaiiiuran KOHBEPTOP yCYIHUIa KaHIal yCTyHJIMKIap 0op?

W N

TAAHY TYILIYHYAJIAP:

=

KonBepTop - mynar oauin yayH HOKCUMOH WML
2. ®ypma — KUCTIOPOJT XalIalurad Kypuima.
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5-MABPVY3A
MapTteH nmeunaa myJjaaT OJHII YCYJIH.
PEXA:

1. MapTeH NeYHHUHT TY3UJIHUIIIH.
2. MapTeH NeYMHUHT UIIIIall TApTHOM.
3. MapTeH neungary ImyJiaT OJIHII KapaéHIapH.

KonBepTop ycynuHUHT OUp KaTOp MyXUM KaMUYWJIMKIapH, Oy ycyliga TEMUp TepCak,
MeETaJI MIUIAIl CAHOATUHUHT ITyJIaT BA YysH YMKUHIWIAPUAAH LIYHUHIIEK KAaTTUK 4y sHIaH
myJaT OJMII MYMKHH SMAacCJIUTd MapTeH YCYJIUHUHT maigo O yiummra onub kengu. MapTten
ycymunu 1865 iunaa dpanity3 merautypriapu [Isep Ba OMuns MapTennap karg Tauiap.

MapTteH ycynau TeMup TepCak, MyJaT Ba 4ysiH YMKUHAWIapuAad goiinananu0, xuima-
XWJI ITyJIaTiap WNuiad 4uKapuiira MMKOH Oepann. byHnaH Tamkapw MapTeH meduaa ImyjaT
XOCWJI OyiIMIM >Kapa€HUHM OCOH OONIKApWIl, YHH TEKIMPHO TypHII Ba XarTo
aBTOMATJIAIUTHPUII MYMKHH.

Xo3upru Bakraa MNUIad yUKapwiaguraH xamma nyidatHUHr 80% JaH OpPTUFUHU
MapTeH ycyiuja OJIMHAAW. MapTeH mewilapuaa NyjaarT oJIMil y4yH XoM-amé cudaruna
temup Tepcak (ckpam), Ml Ba M2 mapkamu KaTTMK Ba CYIOK 4ysiH (KadTa WIDIaHyBYaH
yysiH), TEMUp pydacu HIUIaTWIaAu, Quroc cudaruga 5ca, acoCaH OXaKTOLIaH
dhorimanaHuIaIx.

BynapHuHr xamMmacu MmMXTaHW Taikwi Kuiagu. lluxrta Ttapkubupard 4ysSHHUHT
MUKJIOpUra kKapa®, mMapTeH cudaTtHu cKpam pyaaBuil kapa€Hu, 4YSH-pyIaBHM kapacH,
CKparl xapaénnapura OyJIuHaIH.

Ckpan pyaaBuu kapaéH.

by >xapaénman moMHa medsapu O0p MeETaLTyprus 3aBojiapuaa GoigaTaHuIaIH,
yyHkH OyHaa mynaT yayH 50%-70% cyrok uysiH unniatuiaay. XKapa€HHUHT CKparl pyaaBuid
ne6 aranmumara cabab myku, Oy >kapaéuaa 30-50% temup TepcaknaH ubopaT Ba CYIOK,
yysiHIaru OpTUKYa yriiepo Ba 00IIKa 3JIEMEHTIIAPHU OKCHJIJIAI YUYH 3Ca aHYarkuHa MUKJIOP
TEMUp pyAacuaad GoigaTaHuIa .

Ckpan pynaBuii xapaéHja neura oJiJuH TeMHp pyaacH Ba Groc COIMHUO, 3-5 MUHYT
KU3JUPWIAAU, CYHTpa TEMHUP Tepcak KUPUTUIIAIU, IOKJIAIl MAIIMHACUHUHT XapTyMH OuJiaH
AXIWIA0 apalalTUPUIaAM Ba apajaliMa MabJiyM BaKT KU3JIUpUIaaH, OyHAA HMCCHUKJIMK
PSKUMH JHT IOKOpHM Km0 oymHagu. by Bakr wumma Temup, yriaepoj Ba KyIMMua
AIIEMEHTJIAPHUHT MabIyM OUp KHUCMH, I€4 raszjiapu KUCJOPOJU XHCOOHWra OKCHJIJIaHaIH.
[leunarn apanammva sixmm kuuragaa (30-90 mMuHyT yTraHgaH) KeMMH YHUHI YCTUTa
MUKCEpJIaH KaBIlJla KSNTUPUITaH CYIOK UYSH apajlalliIMAaHUHT MabJIyM BaKT YTraHJaH KeMnH
MIMXTAHUHT XaMMacH CYIOK XOJaT[a KelaJu Ba MEYHUHT WI KUCMHIA yuTa (a3o: CYIOK
MeTaJI, CYIOK INUIaK, Ted Tra3jiapu MaBxkyn Oynagu. Iled rasmapu mnwiak TenacuiaH
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yTaérranna yHra ¥3 KUCJIOpPOJIWHU Oepaau, Oy KUCIOpO] TabCUpHIA IIIaKaaru TeMup (2)
OKCHJI TEMUPHHUHT IOKOPHW OKCHJJIapura ainanaau. Temup (2) okcua MeTangard KymmMda
AJIEMEHTJIap Ba yriiepoj OWiIaH yqapammo, ylapHd OUPUH KETHH OKCHIJIANIH.

2Fe + Si=2Fe + SIO, + Q
FeO + Mn=Fe + MnO + Q
SFe + 2P = 5Fe + P,0O5 + Q
FEO+C=Fe+CO-Q

Cyrokanuin oxupuaa (MKKHHYA AaBp) Oonnianaau. by naBpia konrad dochopHUHT
MabJIyM KUCMH OKCUIaHu0, hocdaT aHruapuI 3ca oXak OmiaH y3apo tabcup 31uo, (Ca0),
P,05 xocun kuinaauaa, nuiakra yTajau.
lllyrman CYHr CyrOK MeTaqmard yriepoJ MUKIOPHW TEKIMPUO Kypumaaud. Arap yriepon
MUKIOPHU Tajlad ASTWIraHueK, sibHU Tan€p mymarmarn mukaopuman 0.5:0.6% maH opTHK
Oyica, cyrok MeTan To3a (pynacu3) KalHaImra YTKaswiaaw Ba TE3POK pyaa Kymmo
KaiHaTHiIaan. Metain yriepoJHUHT TeMHp (2)OKCHI KUCIOPOIHM XHUCOOUTa OKCHIJIAHHUII
HaTWKacuaa KaiiHaiau (Oy aBp KalHaII JaBpHr) AeO aramaim.

KaifHamm JaBpHHUHT MCCUKJIMTH IIyHJIaH HOOpaTKu OyHJa MeTalliard yrjiepo JHUHT
optukyacu (0.3-0.6%) ¢EunOruHa KoiamaciaH Oanku MeTaul Ta3jdap Ba MeTaiMac
KyIMMYaiap/iad To3ajlaHaId. XaM METalul OwiiaH 3apyp Temreparyparada Kuzuian. Cyrok
MyJIaT/aary yriiepo/1 3apyp MUKJIOpra errad, KaitHail s>kapaéHul TYXTaTUIaau, yYuHYU JaBpra
YTUIAIN.

by naBp mnynar okcuiucuzmaHTHpUiIagu Ba Oomikaua aiftranga FeO pan Fe
KaTapwiaau, 3apyp Oyiran Takaupaa sca IMyjarra JETUPJIOBYU DJEMEHTIAp KYIIHIaIH.
[[ynar Ttai€ép Oynrad, meuygard KaBOUIapra KyWnO OJMHAAW Ba TETHILIM >KOWIapra
1000puIIaIn.

Cxpan xapaén.
by xapaaman tomMHa niedsiapu OyiMarad MEeTAUTYpTHs 3aBOJIJIapyIa Ba IIyjaT xama
yysSiH YUKUHIWIApU XaMMa BakT Kyn OylaauraH MallMHacO3JMK —3aBOJIapuia
¢doinananunany. Ckpan >xkapa€Hla WMXTAHUHT METaUl KUCMHUHM KalTa WIUIaHaJUIraH
KyiiMa 4YysH Ba TeMHp Tepcak Tamkuia dSTaau. dDmoc cudatuaa OXaKTOUI HIUIAPH
nnuiatunaau. Temup tepcak 50-70% Tamikui 3Tajau.
YysiH pyaraBuii :kapaéH.
by xapa€uma Hykyn cyiok uysHinad osmHaau. Cyrwok uysHra yHuHr 15-20%
MHUKAOpUIra TEMHUP pyAacu Kymmnaau. UysH nedyra KydJiM OKCHIJIOBYM LIIAK TabCHUPHIA
OKCH/IJIaHA/IH,
Kaporwpatopuii :xapaéH.
by kapaénna mynar HyKyJ TEMUP TepCaKIaH OJMHAH, YYSH YPHUTa TOIIKYMHUP KOKCH
€KU aHTPALUT MIUIATHIIAIN.

TEKIINPUIL YUYH CABOJIJIAP:

1. MaprteH neuu KaHaau uiianmam?
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MapTeH ycynuaa Kannaai sxapaéniap 6op?
MapTeH ycynuaa CKpariv ImyjaaT OJIMII kapacHu KaHaai?

TASAHY TYLHIYHYAJIAP:

MapTeH - NIEYHUHT HOMHU Iy TIEYHU KYyPraH OJMMIIap-
[Isep Ba DmH MapTtennap Homura Ky iiiira.

Cxpar - MeTajl YUKUHAWIAP.
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6 — MABPVY3A
DJIEKTP YCYJuAa NyaaT OJIMIIL
PEXA:

1. DnexTp ycynuaa mynaT OJMII TYFpUCUAa YMYMHUM MablIyMOT.
2. DNeKTp ycynuja Imyar OJIUII TypiapHu.
3. DnexTp ycynuza myjar oJIMII xKapacHaapu.

DJEKTP YCYJIN/IA MYJIAT OJIUII

DIIeKTp yCynH1a NCCUKINK MaHOan cudarnia 3JeKTp dHepTUsACcHIaH PoHaaTaHuiiaig,
AJIEKTP SHEPTHUACHU ACa NCCUKIIUKKA IJIEKTPHK TeUIapu/ia alIaHTUPIIAIH.

DJIeKTp Meusiapyu ux4aM Ba ap30H TY3WIMIIUTa HUCOATaH oA Ui OOIIKAPUIUIIA OCOH
oynanu.

DneKTp meusapuia myjar uiuad YUKapyIl KOHBEPTOP Ba MapTeH Meujapuaa myiaT
unuad yuKapuira Kaparasga oup Katop adsaimmkiapu 0op. Macanan; siekTp nediapusa
JKyJla KaTTa Xapopar XOCUJI KWIUIIT MyMKHH.

by xapoparna ontuHryrypT Ba hOoCPOPHUHT MyMKHH Kaaap Ky MUKIOPUHU YUKAPHUO
1000pHIIL, IYHUHTICK, KWAWH CYIOKJIANTyBYaH 3JeMEHTIap-BoIbhpaM, BaHa WA, MOJUOICH
Ba OomKajgap OwjaH JIETWpJIaHTaH IMyJariap OJMII UMKOHUHU Oepanau. byHmaH tamkapu,
AIEKTPUK IeYapuia IyJar OJIMII YYyH XaBO XauJaira 3XTUEX KOJIMalau, LUIyHUHTI Y4YyH
CyIOK MeTaimga TteMup (2) OKCHA MUKIOpPW 03 OVyiaau, HaTikKaga eTapiu Japaxana
KauTapuIraH Ba 3W4 MYJIaT OJIMHAIN.

XoM om€ cudaruga TeMUp-TEpPCaK, TEMHp pyAacuaaH GoWgaTaHuIaau, KaiTa
UITaHyBYAH 9YSTH KaMjaH-KaM XoJuIap/ia Kyl YTIepO TN MY JIaT OJUIIIariHA WIILTATHIIATH.

DJeKTp meujapura COJMHTaH IIMXTa MaTepuaiiapu HaMm O YIMaciurd JIO3WM, aKC
xoyma okopu xapoparna H,O mapuamann® Bomgopon IynaTra YTaaW, HaTWKada ITyJjaT
eMUPUINO KOJaIu.

[[ynaT onumn ydyyH WIUIATHIQAUTAH AJIEKTPUK TMeWwiap WKKH Typra OYIuHAIW: Ou
nieusiapy Ba MHAUKITMOH TeuJap.

DJIeKTp el mewaapu
DJIeKTp €l neujlapy I[IaxXTaHu KU3JUPHII YCYJIWra Kypa ydTa acOCHUW THIUIM €U
KUCMUTa OYnuHaau. bupuHYM TUIUIM €l OEBOCHTA TabCUp 3TYBUM IEWIap, HKKUHYU
TUIUIM €l  OWIBOCUTAa TabCUp ATYBYM Ieujap, YUYMHUYU TUIUIM 3ca eiln Oepk meusap
Tamkun dtaau. [lynar wmma® dukapuiiga XOo3Wprd BakTAa acocaH OUPUHYM THUIIATH
newnapaan GoamaHmIaIu.
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By neuHu n4KM TOMOHU YTra YnjJamin KONKOK 1 OunaH Oekuiarad 35ieKTpoa 6-KONKOK
opKamu YTkazuiaau. by amektpon kymup snektpoau Oymamu. Illuxra gapuacu 2-man
coJimHaau. TeMup mynar JeBopjard TeMK 4 Ba HOB 5 OpKalu YMKWIAAA. ByHH UKKMHYU
TUTIJIary, TIe4Ja €l TOpH30HTA] JKOWIAIraH WKKU AJIEKTpoJi opacuja Oynagu. bynmait
Me4Jiap acoCaH PaHIJIM METaAT KOTHIIIMAIApH OJIMII YUYH UIIIIATAIIAIH.

YauHuM THNIAry ewiapaa eid BepTUKai KOWIaIraH JIEKTPOIapHU KypIiad TypraH
IIMXTa KAaTJaMH acocHaa XOCWI Oyianu, ynapHu €nuk & newiap aed ataimmmra cabad
XaM aHa IIy.

Nuyku kammamMu acoCcHil yTra 4ujamiid 3JEMEHTAAH TEPWITaH €W Medyiapuja ImyjaT
OJIMIII JaBOMH 1A OYIIMHAIH.

BupuH4Yu 1aBp OKCHUIJIAHTUPUIN JaBpu OYiubO, OyHIa TEMHUp Ba KylIMMYauap ey
XaBOCHJIaru, aCOCaH TEMUP pyJacu TapKUOUJaru KUCIOPO XUCOOUra OKCHUITIaHa . XOCUII
oynran temup (2) oxcua metainaa ’pud, ¢pocdop Ba yriaepoa OWIaH KUPUILAAN HATHXKAIa
KyIMMYanap Xama yriaepoj OKCHIJIApM TEMHUP 3ca Kantapuiaagu. Xocwi 0yiaran SiO,,
MnO, FeO mwiak xocui xonaau. Pochopuunr kym kuemu (SiO,P,05) F,O  Hatmkacuma
nutakka yraau. 4Ca0 + P,05 = (Ca0), P,Os5

HUxxkunum nasp. by naBpaa yriiepoJHUHT MUKAOPU KeparujaaH kam Oyica, MeTasl
YIJIEPOAJIAHTUPUIIAIHA, CYHIPA OKCUIACHU3IAHTUPUIIAIN
(FeO na Fe uu xaitrapann).

MeranHu TyJla OKCUACHU3JIAHTUPHUIL YUyH CYIOK ITYJIATHU YMKAPUIIIAH OJIAWH YHTa
03pOK MUKIOPJa, pyJa Ba OoIIKamap KyIIMiIaau.
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NuaykuuoH nevsap.

NunykuuoH ned, Oupiamuu tureiab | Ounman uHaykTop 2 naH ubopar, MHIyKImoH
ned, Oupnamyu Tymiamu 1 6unad turens 2 gad noopar. MHAYKIMOH neyra TUTEINra MMxTa
MaTepalapu COJTMHNO Oepuiaju.

Tox Oepwiranga Turwigard 3 JaH TOK WHAYKIMOHJIAP, WHIAYKIUSIAHTaH TOK
DHEPTHSICH 3ca UCCUKIMKTA ailaHaau. Q = 0,24 JFRT:

byHuHr Hartwxkacuga Tniedna  OKOPH TeMmmeparypa Xocua Oyim0, MIMXTaHU
CYIOKJIQHTUPAJIH Ba IYJIAT OJIMII Kapa€HUHU TE3IAUTHPAIN.

NuayKimoH nednap TeMHApP Y3aKiad Ba Y3akcwu3 (FOKOPH YacTOTaIM) O VI MyMKHH.
Temup y3akiiu MHAYKIMOH MeWwiapAa PaHrId METAIUT KOTUIIMATIApU OJIMHAIH.

NHayKIMoH nedJapHUHT ad3ajuIMKIapyu UIyHAAaK, yjaap KyJa IKOpH Temrmeparypa
XOCHJI KWINIIM, S'/bHU MYJIaT OJIMII XKapaéHU BaKyMH/1a YTKA3UIIra UMKOH OepajiH.

TEKIHNAPUILLT YUYH CABOJIJIAP:

1. Dnektp ycynuaa myjaT OJMITHUHAT OOIIKa yCyiiap aH
adzammkiapu 6op?

DJeKTp ycynua mynaT OJMIIHUHT KaHAal ycyinapu 6op?
Jlernpnanran nynar KaHAai oJuHaau?.

RN

TASAHY TYILIYHYAJIAP:
1. HauKaiyoH - FOKOpHU TOK OPKaJIM XOCHUIJI OYJIyBYH TOK.

7- MABPY3A

I[IyaaTaapau Kyiuin ycyJjaapu.

PEXA:
1.  VYcrunan Kyiuin
2. Octupan Kyuu
3. V3iaykcu3 KyWuIr

[IynatHu Kyhiuna, KynuHYa CTONOPJIM KOBUUTAp Uiuiartiiaau. KoBIHUHT KOXyxH 1
nyJaT JUCTAAH sicairaH OyJMO, KOKYXHMHI WYKA TOMOHHMIA IIAMOT THILUTH 2 TEPUIITaH,
CHUPTKM TOMOHUTA 3Ca My JaT XajaKa KHAIupWIrad 0y naam.

by xanmkara KOBIIHM KpaH BOCHUTacHa KYTapuIl Y4yH MKKWATA Ianda ypHATUIraH.
KoBuHuHr TyOuja yTra unjiaMian MaTepuaial sicalilfal Maxcyc CTakaH Oy cTakaHJa 3ca
temk Oop. KaBmimarm cyrok mynar aHa myy TEHNIMK OpKaiM Kyiwiaaw. Temmk cTtomop
BOCHUTAcHa 3apyp BakTAa oumiagu €ku Oepkutmwiagu. Ctonop mynar ctep>kuH Oyiuo, y
yTrauugamiii MarepuaijiaH
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scananu. CTep>KMHHU yuura maMoT €K rpapuTIaH sicaliraH TUKUH MaxKaMJIaHTaH Oy Jaiu.
Cromop puuyarm maxcyc MEXaHM3M BOCHUTacuia KyTtapuwiaaun €xu Tymmpuiaad. Cyrok

MyJIATHA KOJIUIUIApTa KYWHMINHW Y4 XWI YCYJIH: YCTHAAH, OCTUAAH, Y3JIYKCU3 KYWHII
YCYJUTAPH MaBXKY/I.
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21 pacm. Tl§aartuy KoJtn-
Td YCTIAAH KYHHIL CXemacH:

4 — NYAATHH KOMKAra Sepocyra

N¥oTuRaH KydAuur, 6 — n¥naruu

KODWAH BCPOHKA OpKany Ky-
Haw, j

VYeTtunan Kyuin yeyiauaa HMpuK, 3ud, cudamiv Kyimanap, IIyHUHTAeK 0ab31 HaBIIH
JIETUPJIAHTaH MyJaT KyduMaiap OJulAa KyJUIAaHWIAAW, YYHKH YCTUIAH KyHHUILIA MyaT
Xapoparu Oup 03 MacTpok OVianu 1ry cabadiu myjaTaaru Spyurad rasjap KuicMaH YuKuo
KeTaJu, HaTWXKaja 3ud, cuarin, YyKuil OYIUIMFU KUYUK KyiiMa xocu 6ynanu. by ycymau
KaMYIIUTY UIyKH, CYIOK ITYJIaT KOJIMI TyOuTa ypuianb cauupanii oKuoaruaa KyiMaHu
CUPTKH UDIOCPOK UHKATH.

By xamMmunnmknapHu KaMalTHpHUIl Y9yH O0THK TyOM KOarO1aH XaM/la BOpOHKaJap1aH
dbolnananunaam.
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OcTunan Kyiu ycyJii - MaiJa, yprada yiadaMmaard Ba )Kyjaa Ky KyiMajiap OJMILIa
KyJulaHunaau. byHaa cyrok mynar koBil 1aaH (pacM 2) MapKazuu KaHai 2 OpKaJIu KOJUILIAp
octunan Kyhunanau. Kommrmap aeran conmra Kapab 2 gan 100 raga 6ymaau. Komummapra
OepyBUM CYIOK MyJaTHA UUIAKAAH TO3&Jalll Y4yH YHUHI HyJlura NUIaK TYTKAYIap
ypHaTwiaau. Mapka3uil KaHAIHUHT OCTKM KHUCMH yTra 4ujamiid Macca OujiaH Maxkamiiad
Kyimnaan. OcTuaaH KyWdInl yCYAMHHHT Oup Katop ad3ammkiapu Oop: Oy ycynma
Oupmanura OWp He4Ya KyilMa OJUII MYMKHH, KyWMaJlapHUHT CHPTH TO3a YHUKAIW.
Kamunnmukinapu: KOJIUIUIApHU HUFUILAA Ky MeXHAT Tajnad KWilaHaau, KyWHIl KaHaulapu
xucobOuranynar kyn cap¢ 0ynaau, nyJIaTHUHT XapopaTH YCTUAAH KyWHIiarura Kaparaiaa
IOKOPHUPOK OVNraHiuruja KyliMa ra3jap Ba MeTaaMmac Kymumdanap OwiaH udaociaHaau
YyHKH OYUUMFU 4yKyppokK Oymamu. Cudariu KyliMa OJIMII y4yH KOJIMIUIapra Kylimmya
KOJUIIap (HEenpuOWJI KUCMIIapH) YpHATHIN Ba YYKUII OYNUTMFUHUHI aHa LIy KyluMya
KUCMUJJIaH XOCWI KWJIHII, KyWMajap KOJUIIaH OJIMHTaH yJIapHUHT (HermpuOwmn) daigacus
KHUCMUHH KecHO Tarnuiam kepak Oynaau, (hoigacu3 KUCMHA ya9yH KydWMaHu OoFupJuruau 20 -
25% muknopu capdiaaHam.

VY31yKcu3 KyWuIll yCyJu - XO3UPTH BAKT/Ia SHI UMKOHUSTIN YCYIAUP.

Cyrok myJnat KOBII 1/1aH TaKCHMIIAII KypUJIMAacH 2 Ta, YHIaH 3ca CyB OWJIaH COBYTHIIaUTaH
KpucTamzaTopyiapra 3 ra y3daykcu3 KyuwmmO Typaau. Kpucrammzaropra CyrokK ITyiaT
KyWHUIIIaH OJIAWH YHUHT OCTKH TEUIUTH Y JIaT 3araroBka OuiaH 6epkutu6 Kyimnaan. CyroK
nyJaT KpUCTAIM3aTOPHUHI COBYK J€BOpJapura Terud KoTaau (KpuctamiaHaau). HMuku
KUCMH Xald KOTMaraH KyiMa WKKWJIAMYH COBYTHIN 30HAcCHJaH yTaéTranma OaTtamom
KoTaau. baramoM KoTran KyiiMaHu poJIMKJIApH ra3 OuiaH KHPKUII KypUJIMacu TOMOH CypHO
Typaju.

[IynaTau y3iaykcu3 Kyiuiga Oup kpuctamwmsaTopra xap Munytaa 0,5 T raya CyrK myniar
TymmO Typajau. Y3JIyKCU3 KyWHUIlla MyJATHU  YUKUHAWTA YUKUIOM ~OJaTJard  ycyial
OwnaH KyWHMTIarura Kaparasja TaXMUHaH

5- 6apobap KucKaaup.

bynpan Tamkapu y3JdyKcu3 KyHuIl ycyiad OoIIKa ycyJulapra KaparaHaa Oup Kartop
omepanusgapra 6apxam 6epaau, Uil yHYMHUHHU OIIMPUINTa, MEXHAT IMAPOUTHHU SXIIHAJIAIITA
MMKOH Oepam.
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TEKIIMAPUIL YUYH CABOJIJIAP:

=

[y natnapHm ycTHaaH Ba OCTHAAH KyHHIIIa KaHaai ad3ammkiapu 6op?
2.  DHr UMKOHUATIV KYWWITHU KaHJad ycyiiapu Oyiagu?

TAAHY TYILIYHYAJIAP:

=

KoBur — cytok mynar KynuIaaurad uauiil.
2.  VIMKOHMATIM - KEITYCH UMKOHHUSIT.

8 - MADBPVY3A
Panriau meTajuiapHu HILiad YMKapHUIlL
PEXA:

1. Panrm Mertayuiap Xakuaa MabIyMOT.
2.  AmomuHUHN Unuad YUKAPHIIL
3. Muc unab guKapui.

Paurim MeTajuiap Muwiad YnKapuin
Panrnu meramiap Ba yJIapHUHT KOTHIIMATIAPU XAJIK XYKAJTUTHA AMHUKCA AaBUALIMK CaHOATH
paKkeTaco3JIMK, DJICKTPOTEXHWKAa Ba pPaJIHOTEXHHWKA aCOCHUH KaHCTPYKTHOH Marepual
xucobnanamy. Y36ekncTon PecryGmukacuaa paHITIH MeTal HIUIA0 YHKApyBUHM Ky IUIab
KOPXOHAaJIap Ba OJTHUH capajaill caHoaTiaapu unuiad Typubu.

AJIIOMUHUNT MILIA0 YMKAPHIIL

AmoMUHMIM Tabuataa >Hr Ky TapKaliraH Meran 0ynmO, ep MyCTIOFMHM TaxMuHaH 7,5%
TAIIKWI 3Taau. AJTIOMUHHUHN Xyla akTUB Oynraninurufad y cod Xxonjga ydpamaian. Yiap
acocan amomununit okcus (Al, O3) runrynpok (Al (OH); 6okcun, kaosmH, amyHUT, HedenuH
MUHEpaJUIapuAaH aXKpaTuod OJMHA/IH.

Pynanapnan amroMuHUNA UKKA OOCKUY1a OJIMHAIY.
1. Pynanapaan cod amoMuHUN OKCUIWHA OJTHILL.
2. AmoMuHUMI OKCHIUIAH ATFOMUHHUHN axXparud OJIMIIL
1.00cku4. PypanapiaH amoOMHHMI OKCHIHM HWIUKOPHM, KHUCJIOTAaBUW Ba 3JIEKTPOTEPMHUK
yCysia OJIMHAIN.
Pynanan (6okcuTnan) MIIKOpuUi ycynaa alfOMUHUN okcuau oymil yayH 6okcut 1000°C
TeMIeparyparadya Ku3JAUpwind yHIard THAPOCKOMUK CyBiap uukapubd rodopunagu. CyHr
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KypyK OOKCHUT TErMpMOHIA SHYWIAHUO, KyKyHra awnantupuiagu. KykyHra mabiym
mukaopaa oxak (CaCos) Ba coma (NaCOs3) xykynan kynnuiaau. by apamammva 6apabanmm
neyaa, 1100°Craua ku3aupu6d aiaaHTUPUO KOBYIITUPUIIAAM Ba KyWHJIard PEakIus COIHP
oynanu.

Alz O+ NaCO3 = Nazo. Fe203
F9203 + NﬂzCOg = Nazo Fi203 + C02
SiO, + 2CaCO; = 2Ca0. SiO, + 2CO,

KoBymrupunran macca TeTHPMOHIA SHYWIAHHO MeTaun Oakimapaa 60°Ciu cyB
OwiaH unuiaHagd. byHja HaTpuil amfOMUHMI Ba HATpuil (GeppuUT KylMMuaigap spuUTMa
OCTHUTa YyKaau. DpUTMa rUAPOJINA3 KUIMHUO, HaTpuil pepput teMup (3)-TUAPOKCH]T Tap3K1a
YYKTUPUIIAIN.

NaZO.F|203 + 4HZO = 2Fe(OH)3 + 2NaOH

DHM SpUTMAJIa HATPHI ATFOMUHATHY Y31 KoJianu. by saputmara kopoonar anruapus (CO,)
r00opuaIu.

Nago . A1203 + 3H20 + C02 = 2A1(OI‘D3 + NaC03

AIOMUHUN THAPOKCUAM SXIIMIa0 foBwiaaau Ba Ku3aupumd (Al,03) OKCHI OMHAIN.
2A1(OH); = A1,03 + 2H,0

2-00ckMY. AIIOMUHUN OKCHIJaH CcO(  aTIOMUHHMNA 3JIEKTPOJIU3 YCYIH O wtaH
oJiMHaaAu. bByHHMHr yuyH Maxcyc BaHHaJapJaH ¢oinanaHwiaan. IJIETPOJIUT
cytoknantupwiran  kpuosmii - AlF; 3NaF (NasAlFg) na sputmiran runtynpok (Al1,03) nan
udopar.

['unTynpokHy  SA€KTponu3 Kwiuima Kywianumga 5-106  Ba 50000-100000 6ynran
y3rapmac TOKmaH GoHgaTaHWIaau.  DJEKTPOJUTIApAaH TOK yTraHjaa KPHOJUT Xam
TWITYIIPOK XaM HMOHJIapra axpaiaiay.

NaAIFg ---- 3ANA++AIFs

AlLO; ----- AL + Al. 05"

A1* wonm Karoara 6opuo, y epa 3apsaacu3iaHaau.

AP + 31 = Al

Xocwi OyJraH aqloMUHUI METaId BaHHA TyOura 4y Kaau.

AC023 - MOHM aHoJra 60pud y epia 3apsACU3IaHaIN1a ATFOMUHUN OKCHUIUTa alijIlaHaau Ba
KHCJIOpOJT axpaTud ynkapaau. KuciopoaHoJHUHT yriiepo i O MilaH peaKIusara KUpHIImIoO,
yriepo (2)-oKkcuau Ba KapOoHAT aHTHAPHU XpaliaJu XaM/ia atMocdepara YuKapusaim.

Muc unuiad ynKapuiL
Tabuatna cod wmumc kyma KkaMm ydpaiau. Y acocaH MHC cyinbduuiap,
OKCHJUIap, KapOujuiap Ba CUJIEKaTaap XoJjaTtuaa yupanau.
bynmapan wmmuc pypanapu aeiwiagu. Pypamapnad MuC  OJIMII YYyH pyAallapHU
Oomtmtumn  OomwtaHamw. by kapaéH acocaH  MHCIM 3appadaiap Ba  O€KOpYH
KUHC 3appAJAPUHUHT  COJMINTHPMA OFUPJUTA opacujaru ¢apKKa acoCJaHTaH.
bynna  pymamap  Typiu yiauamja MaidganaHuO cyHrpa MuUc OpukManap Ba Oekopuu
KUHCJIAp 4YKTUPHUII MallIMHATIapUa cyB Epaamuaa oup -Oupuaan axparuimbd OOUnTHIAIH.
Pynanun OoluTummHu sHru Oup ycymu QuoTauus yCynuaup.
By ycynna 6oiiutiiiran pynanap KOHUEHTpAT ASHIIAIN.
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XoCuJ KWJIMHTaH KOHIIEHTPAT CYBHU KOYUPHII Ba TAPKUOWIarK OJITUHTYTYPTHH OUp
KAUCMHMHM  OKCHJJIaIl  MakKcaaujaa, Kyn  TyOJiM 1mmaxra rnewimapuaa IOKOpH
TeMreparypaga KU3JIUPWIAAW S'’bHU MUIIUPUIIAIN.

2F1S + 30, = 2F10 + 250,
2Cu,S + 30, = 2Cu,0 + 2S0,

[lmmmpwirad KOHIGEHTpaT IaxTa TMe4Ylapuia CYIOKJIAaHTAPUO, IITedH 71e6
aTajaurad MaxCyJIOT XOCHJI KHJIMHAIH. XOCWI KWIMHTaH CYIOK mreiH curumu 120 T ra
eTajuraH TOPHU30HTAI  KOHBEPTOpJap OMCCeMep)laHMO XOMaKd MHC  OJIMHAIH.
XoMaku MHC o0 2 O0CKHYJa OJIMHAJIMU.

1 Oockuuaa: TEMUP (2)-cynbdun OKCHIJTAaHNO KYMTYTIPOK Owmnax
peakusAra KAPHIIIO XOCHII KHWJIagH. lynnan KEeNHH 1UIaK
YUKapUIio ypHUra SIHTU IITEUH Kynuimo XaBO xanaar laBOM
STTUPWIAIN. Temup (2)-cynbdpun OKCHJIJTAaHUO IUTAKKa yTanu Ba

KOHBEPTOPAa JACSIPIH TO3a MHUC CYIb(GUI KO M.

2 6ocknu: by Oockuura KoHBepTOpra XaBo Xauganuo,

C2S oxcuaiamTupuiaim.

2CUZS + 302 = ZCUZO + 2802 + Q KKaJl

Muc (1)-oxcunu, muc (1)-cynbdua Ounan peakuusra KUpuiiaau.

2Cu,0 + Cu,S = 6Cu + SO, - Q kxan

beccamepmam xxapaéuu 15-20 coar 7aBoM 3Taju.

[retinan GeccMmepal HaTHXacuaa Xocui 0y nran muc tapkuduaa 98,5-99,5% Cu, 0.8% S
,Fe 0,5% Ni mukmopaa Au Ba Ax Oyiaagu. OJMHTaH XOMaKH MHC KOJIMIUIApTa KyHHIHO,
padunnani (To3anaii) yayH p0opuiaau. XoMaku MUCHH 2 XU yCyJiaa To3ajaHa Iy,

TepMmuk ycynna, IeKTpOIHU3 yCyIia.

1-yeya: By xapaén curumu 250 T OyaraH akc 3TTUPYBUHM Newiapaa oJmd Gopunagu.
ByHMHT yuyH medsia CyIOKJIaHTHpWITraH XoMaku medra 25-30 mm ym TpyOanap opkamu 2
coar 6ocuM ocTHaa XaBo 0OopmiIaay. byHaa Ky mmMyanap XaBo XUCOOUTa OKCHIJIAaHAIH,
okcuayianMaras (AU, Ax) MeTayuiap MUCa KOJIaau.
ArapJlia sHaJa T03a MUC XOCWJI KWIMII Jo3uM Oyica (AU, Anjapcus) 3eKTpoin3 ycyiaa
TO3aJaHa/IH.

2-ycyj: XOMakd MHUCHHM To3ajaml ydyH yHAaH 250 Kr raya OFMpJMKIa IUIHTAIap
Kyhunaan. by mmramap anoa BasudacwHm Yyrakanm, karton cudaruma sca 0,5-0,7.Mm
KUIMHIMKIA JKyJa MOC Ba MHC uuUlaTWiaau. BanHamap ¢€roumaH €ku OUTOHAAH
TailépraHaauaa MUK KyproumH OuiaH KOIJIaHaIu.

Bannara snexrpomut muc kynopacu CuSO45H,0 uu cyBaaru 14-1% sputma Ba 12-16% mu
cynmbdar kuciora H,SO, apamammacu KyinnuO BaHHara aHoJ Ba KaToJ TYIIypHIIAJIH.
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Kyunanumm 100-120 B, kyun 10000 6yiran Tox yTKazuiaau.
CusO,  Cu*+S0,”

Muc wonmapu Katojara, aHOJ MHUCH 3pUTMara yTaau. /[emak sJeKTposm3 BaKTHIa
aHoJ1 3pud , KaToJ MUC OWJIaH KOTUIaHA U,

TEKIIAPUILLT YUYH CABOJIJIAP:

=

AJFOMYH WIIUTA0 YMKApHINA KaHIal peaknusaap 0ymaan?
2. Muc unab yukapuiia Kaaaai sxkapaéunap 0yaaau?

TASHY TYILIYHYAJIAP:

=

bokcwur - pyna.
2.  Padwunnam - To3amnanm.
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9-MABPVY3A

KykyHiau MeTasunyprusi TYFpUcuaa yMyMUuil MAbJIyMOT
KykyHiau MaTepuiJIapaaH AeTajiap Tauépiianl

PEXA:

1.KykyH Taiié€pnam ycymnapu.
2. Kykynnu Marepwuuiapad AeTauuiap Tal€piianl TEXHOJIOTHUSICH.
3. Kykynin MatepraulapHUHT MApKAJIaHHILIN.

Meran Ba MeTaiMaciap MaTepuauuiap KyKyHJIapuaaH TYpJIu Xujl AeTajuiap Ta€paii

YCYJIM KYKYH METAJLTYPTHUsICH AeHIIIaan.
by ycynma Taii€pnaHraH Jaetaiap TEOMETPHUK IIAKWJIHUHT aHUKJWTH o3arajiup -
OYIUPJIUTUHUHT KUYUKIUTH, CHIIMINTa YUJaMJIUTH, METal TeKATUIIM, MeTal Kecuo
WIIUIOBra CTaHOK Ba KECKWYJIapra 3apypar WYyKJIUTH, MaJlakaJid ~ MIMuiIap — Tajnad
STMACIUTH HII YHUMIOPJUTH FOKOPHUIH, MAXCyC XOccalapH JeTaiap Tal€piiaHMIIM Ba
OollIKa Kypcarruwiapra Kypa MallMHACO3IMKAa Ta0opa KeHT KYJITaHUIMOK 1a.
Macanan: KyKyH MaTepuaiapJaH aBTOMOOWJIb Ba TPAKTOPJAPHUHI MOW HAacocu
Marepuaiapy, MaxTa TepUIll MAallMHAJAPUHYU I[IMUACIUIAp CUPHAHUII IO IIMOHUKIApH,
TYypAH XWIAaru KecyBuMm ac000iap, KOBIIApIaHAAUTaH KATTUK KOTHIIMAIM TJIACTUHKAJIap
Ba OoIIKamap TaképiaHaju.

MabiyMKH KyKyHJIM METAULYyprus yCynauaa JIeTaUlapHU Tal€pJiamga XOM-alle,
MeTaJl Ba MeETaJIMAC MaTepualiap KyKyHJapUIup. YJIApUHUHT CTPYKTypacu Tan€piar
ycymura Oofymk. KykyHmapHM Taiénamga MeEXaHWK, KUMEBHHA Ba (PU3UKO-KUMEBHI
ycynapuaan GhonaamaHuIaam.

MexaHuk ycynga KyKyH OJMILIAA LIap TErMpMOHJapjaH Qoiinamanunanu. byHna
KypWIMaHUHT acOCHUi KUCMH OapabaHda 4y sH, MyJaT Ba KATTUK KOTUIIIMAIaH TalépiaHraH
mapyajgap OwjaH KyKyHTa alJIaHTUPWITaHW KAPUHAM €KW Maiiga marepuai OYJakiaapu
comMHuO OepkuTwinagu. bapabaHHM MabiayM Te3NMKIa ailllaHTUpWUIAaHU, LIy YyCyiaa
MaTtepuai KyKyHra aillaHaJiy.

KuméBuii Ba ¢Qu3uka ~ KUMEBHM yCyUIapuaaH MeTal OKCHUIJIapUIaH METaTHH
KatapyBuu raznap (H,,CO) Tabcupuaa unuiad oJMHTaH Ty3 dpUTMAlapH AJIEKTPOJIM31a0
I'e,Cu, Ni, W Ba Ooiika MeTa/uiap KyKyHH OJMHAAW. MeTan KyKyHIapH Yidamiiapura Kypa
maiina (0,5 Mxm-ra), xyaa maiiaa (0,5-10 mxm-ra), maiina (10-40 mxm-ra), ypraua (40-150
MKM-Ta), Hupuk (130-500 MkM-Ta) XWiUtapura , IMaKWiapura yapa0d - sSicCH , TCHT YKIIH,
ToJNlanmu TypJsiapra axparwiaan. Temup kykynmapu macanman DK, 2K, IDK,4C Ba Oomika
Mapkanapra Oy JIuHa/IH.

IDK - Temup KykyHIH (TTOPOIIOK KEIIE3HUI ), pakaM KUMEBHUH TapKuOWTa Ky pa IpyIacHHH,
xap¢nad penopaauruau «K» (kpymuuit) iiupuk, C - yprada (cpeauuii) « M» - (Menkuii)

Maiiga JeMaKkIup.

KykyHn marepuamiapuian geramiap Tauépiaml TEXHOJIOTUACH KyHuaarndajanp.
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Kyxyn marepuamnap tané€piiamni.

KykyHnapman Kymmrad TapKAOIM IIMXTa OJTUIL
[Ipecnam.

TepMuk nnuan

Ky mmmyaa unmios 6epur.

arwdE

Kykyn wmarepuamiapiad oOJIMHraH JeTajulap WIAapTid paBUIIa  Kyijaaruua
MapKaaHap.

Macanan: XKI'p 1-20 Ilp 6y epna XK - Temup xkykyH, 1% rpadur, roBaxmuru 20% 6ymuo,
ctpykrypacu Ilepiut Ba @epputnan udopar €xu XK I'P H7 /12 - 0,8 6y epaa remup acocu,
1% rpadur, 7% nHuxib, 2% Cu 0yaub, 3uunuru 6,8 6ynaau. KaTrtuk KoTHIIManapHUHT
Mapkamanumm. Kartuk xotummanmap ydu xun 0ymaau. bup xapommmu BK4,BK6,BKS Ba

XOKa30.
VYu kapounmu TT7K14 ukku napxe3nu T15K6, T5K10, T30 K4.

CylokjIaHyBYM MO/IeJIb épaamMmuaa KyiiMa oJIuIIL

By ycynaa Kyiima oIl y9yH OCOH CYIOKJIAHYBYM MaTepuaaH -napaduH, creapuH,
MyM Ba OolIKajap/iaH KyMMaHUHT MOJeNU Tai€piaHaau. byHUHTr ydyH nyjar, OpoH3a €ku
JaTyHJIaH MOJIEN STAOHU sicanu0, Oy 3TATOHHU OCOH CYIOKJIaHyBUaH KOTUIIIMara OO THPHIII
Hyam OwmaH Tpecc - KOJUI TaWépiaHaaW. AHa IIy IPecC -KOJMI CYIOKIAHTUPHITaH
napaduH, creapiau OwmaH 3-6 aTM O0CHM OCTHAA TYJIIUPUO KyJda aHUK MOJIENT XOCHJI
kuwmHaau. Taiiépianran 6up Hewa mMojen OJOK KWiMO WUFUIa Iy Ba KyWHIl CUCTEMAacura
TymmpHiIaan. VuFuiaran Moemniap 6I10KH CYIOK IIHMIA KM THAPOJIH3/IAHTaH STHI CUITHKATH
sputmacu (C,Hs0,) Ounad kBapii KyKyHH KOpHUIIMacura 2-3 mapta 00Tupud oauHagu (xap
ran 0oTupuO oMHTaHa 0JI0K CUPTUTA KBapIl KyKYHH cenuiaau.) byHmaa monemiap cupTa 2-
3 MM KaIWIMKIard yTra Yyuamiii CUUIMK KOTulaM Xocui 0y naau. Moaennap 070K XaBoia
2-3 coar maBoMHla KypUTHIaJHW Ba OTIOKA WYWa aTpodu KIMH apaialmmMacu OWiiaH 3u4
KWINO TY ITAPHIIAIH.

Onoka nuuaaruiapu Ousan oupra mydens neuuaa Ku3Iupusiaiu.
bynna mopmemnap Ba Ky#MIl cHCTeMacu CYIOKJIaHaJAW Ba Tallkapura OKWUO YHKaIH,
HaTIKaga MoJIeJuiap KyWHIll CUCTeMacy OYy1iad KoJaIu.
By ycynma xocun KUJIMHraH KOJIMIUIAD KUMHH CYIOKJIaHYBYaH Ba KeCHO WIUIAIIM KUWWUH
Oyran KoTUIIMAIap KylMasiap OJIMIIAA KeHT OJIMIIA KyJUIaHWIaIH.

Texmmpum yayH caBoJjuiap:

=

KykyH marepuanu Kangai tai€piaHaau?
2.  Kykyniau MatepuangaH Tail€piaaHran
MaTepHuaiiap KaHaal MapKagaHaau ?

Tagny TyuryH4anap:

=

IDX - (mMOpOo1IOK >KeNe3HHi) TEeMUP KYKYHH.
2. TP -rpadur.

28



10 -MABPVY3A

Kyiimakopiauk. KyiMakop/JIuK TeXHOJOTUSICH.
MopeJsiap Ba MoaeJ1 TApKUOH.

PEXA:

1. Kyiimakopauk Tyrpucuia yMyMun TyIIyHYa.
2.Kyitmanap nnurad 9uKapuin TEXHOJOTHSICH.

3.Mojenb tait€piam. CTep)keHb TalépJarll.

1 .KyiiMaKop/JIMK TYFPUCHIA YMYMHH TYLHyHYAJIAP.

CyIOKIaHTUpUATraH METalHW KOJWIIapra KyHuml Wyau OwiaH TypJid INAKIJIary
3araToBka €KW JleTa/ulap XOCHJ KHWIWII kapaéHUu KYWMAKOPJMK 7e0 aranaau.
KyliMakopiauk MaxcyJoTH KyiMa JEeHUIaIu.

KyliMakopark MHCOHMSITIA KyAa KaJuM 3aMOHJIapaaH 0epu MabiyMm. Mucp, Xutoi,
['penmst Ba Gomika KyNryuHAa Mamulakariapjaa ojud OOpHTaH apXeojaoTHs KUIWPHIILIAPH
KyiMakopJiuk kacOMHUHT spamusaad 5000 imn MykaanaMm xaMm MaBxyJ OYITaHIUTUHU
kypcaraau, KyiiMa omuimn TexHosorusick OyHaaH Oup Heya 103 HWl WIrapuéK sAXIm
Y3JIAIITUPWITAH 3/IU.

2.Kyiimanap uuwiad YnKapuu TeXHOJIOT USICH.

Kyiima Oyromyap unuad YMKapHIl TEXHOJOTHUACH YMYMHHM  XOJJ1a UKKUTa
MYCTAaKWI >KapacHu: KOJMI TaW€pJiall Ba CYIOKJIAHTUPWITaH METAIHU KOJMIra KyuuIl
kapaénnapura 0yiuHaau. Kyiima OyioM ofMIll  TEXHOJOTHUSACUHM TYIIYHHUII y4yH Oup
MHCOJIHH  KYypHUO YMKAIIIHK.

Macanan, Oup TUIUIM TWIIHpPAK MIDIA0 dukapuiln Tanad stwiradH OyiacuH. byHnai
MacajaHu XaJl KWIMIIA LeX TEXHOJIOTH, aBBAJIO JeTalb YM3MacHu OWiaH SIXIIM TaHUIIUO
yuKKa4y, Oy 4yM3Ma acocuja KyiiMa 3araToBKa 4YuM3MacHHU 4u3anud. byHpa 3araroBkaHu
KyWull, s’bHU MEXaHUK HIUIOB Oepull »apaéHuja MyHHO TallUlaHaJuraH KaTjlaM Maxcyc
xKaaBal acocuga xucodbra osmHaau. CYHrpa 3aroroBka 4M3Macura acocjaHuO, KOJIUI
Tai€piall TeXHOIOTUsICH OeNTruIaHaIu.

Monenb (KOJIMITHA KOJHIH), CTEpKeH (KyhMaaa OVIUTMK XOCHI KWINYBYH KHCMHU)
Ju3Majapyu YM3WIaad Ba Oy yn3Majap acocuia, alTalank, EFodad MOICNb scanaan. [ v
Ba KyM apajlaliMJIapuaaH CTEp>KaH Tal€pliaHaau. 30raroBKa KOJMIM KYyJjaa TanépJamn
TEXHOJIOTUSICUHM KYypuUO YMKamMHu3. 3aroToBKAa KOJIMIIM TWJI Ba KyM apajalmMacujaH
Tal€piall y4yH, 3aroOTOBKa MOJENM, CTEP’KaH Ba 3apyp MocjamalapaaH (CKoma, MOJENb
MeYy TaxTacu, mmo0a, TMHENKa, aH/1aBa Ba OOIIKaIapaH) (o TaIaHmIagu.
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Moienb reumn TaxTtacu KyWWIa[u, YHIa MOJIUAb YPHATUIAAU, CYHIPA MACTKU OIOKa
kurm3unaau. KyiiMa Marepuamiy Mojienra EnuimMacinurd Ya9yH, KyiiMa cupTura Oup 03 Kym
Cenuiray, KOJMI MaTrepuaUld OIMOKa TYJTyHYa TalUlaHagu Ba mmO0a OwimaH sximiad
mmbOamanaan. Koymm MarepuaiMmHd OPTHUKYACH JIMHEHKa OWjaH CUAUPWINO OToKa
FO3UJaH OJIMO TallUIaHAIH.

Marepuauinu ra3 yTka3yBUaHJIUTHHU OIIMPHUII MAKCaIUJIa YHIa CUX CUM EpJ1aMuJia KHIUK
KoJmruiap KwimHaau. lllyHnaH KeMWH omoka yCTUra, UKKMHYM MOJIeNb OCTKM TaxXTacu
OepxuTinO, omoka 180° aimanTupuiaagn. YCTKA MO TaXTacH OJMHUO, IMACTKH OTOKa
yCTHUTa OTIOKA YPHATHIIAIH, FO3UTa KyM CeNmIiO, KyWuIll KoJiiu YpHatuiaau. Kelnd ocTku
OTNOKAa XaM KOJMI Marepuauid OwiaH TYJIaupuianbd, cyHrpa mmoOOananaau. Onoka
QKPaTHUIIMO, OCTKU OTIOKaJaH MOJIel OXHCTa oyiHaau. KelinH cTepikeHs ypHaATHIaIH.
Komun vinrunaau Ba cyroK Metan Kyimnaau. OpTUKYacy KecuO TallIaHa I
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Mopaean Taiépaanm

Monen €rou, Metainl €ku OOILIKa MarepuaUiapJaH TalépiiaHuI MyMKUH. MoienHu
IIaKJIM KyWMaHU INaKIUra yXmanayd yirgamiapu KyWMaHd yidamilapuaaH KTTapoK KUIIHO
OJIMHAJIM, YYHKM KOJIMIINA KyWWITaH MeETalb KOTHUIN Kapa€HUJAa MabJIyM Japaxana
KUpHUIIaad. MetaiiapHu KUPUILIUII Japakacu Tabiuiana oepunrad 6ynanu.  Mojenb
Taii€praiia YHUHT KOJIMIIZAH OCOH YMKUIIM JIO3UMJIMTM Hazapjaa TyTwiaaud. MojaenHu
KOJIUIIJIaH YUKHIIM y4yH €rod Mojemutap 0° 15 man 3° raua, Metamut MoJieuiap yu4yH
0 20° manm 1° 30° raga xums Oymagu. Mopjemmap KyWiMaHW INMakiura Kapab® sSXimuT Eku
axpairan (iurma) 6y UM MyMKUH. EFou Mozeiap Kaparaii, apua 3apaHr, oi4a, JIuna, OykK
Kabu JapaxTiap/iaH MeTal MOJIeiap, KYMPOK Yy sH Ba ATFOMUH KOTUIIMAJIApU/IaH SICaa 1.
Erou mMomemnap cuptu 6Vsnanu.  CTepKeHHM  KOJMITa YPHATHID Yy4yH — KOJMIJA
TasiHY F03aJlap XOCWI KWHaau. benrunap kopa padraa Oy sagu.
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CrepxeHnb Taliépian

Crepxenniap Maxcyc OYIUIMK OJMII YYYH UIUIATUIAIA. YIap Maxcyc KOJUIapaa
CTEpIKEH SIIIMKIIap1a Tali€pianany. Skkanad Ba KUUMK cepursiiad MIuiad YMKapuIga
CTep KEHIIap Ky1a TaiépiaHaau Ba OyH1a EFod KOJMILIap1aH (o aalaHmIa u.
CreprkeH MaTepHaJUIapHU KOJIAITa KaparaHaa OFMPPOK IIapOUTAA UIILTANIH.

[y cababmu cTep:KeH MaTepualv MyXTa, YHIaMJIIH XM Oyuiun kepak. CTepkeH
MYyCTaXKaMJINTMHU OILIMPUIN YYyH apmarypa Kyhwiaau. Ctep:keH Taiu€paHaiurad
MaTepuauiap MaXMyHU CTEpsKeH apaiammacu 1ed aranaau. CTepikeH apanaliMacUHUHT
KBapll KyMH, T Ba TypJir4ya OOFJI0BUM Mo AaiapJaH uoopart. bornosuu moiaanap
cudatuaa yCUMIMK MOWIapy, IEPTHU, TOPP, KYMUpP,  CIAHEL, CYIOK IIMIIa  Ba

neMeHT unuatuinagu. Taiépnanran  crepxkens  200-400°ma 5-10  coar
KU3JUpWIaAu KypUTHIIAIH.

TEKIIAPUIL YUYH CABOJIJIAP:

=

KyiiMaKkopIMKHUHT MabHOCH HUMa?
2.  Monaens HUMaNapaaH Ta€naHaau?

TASHY TYLIYHYAJIAP:

=

Moiei1b - KOJMITHUAT KOJIUIIH.
2. 11Iu006a - 3uujiaruy.

11 -MABPVY3A

Kyt typaapu.
PEXA:

Koxkunmnapra Kyiiumi.

Mapkasgan kounpma KyWuIiL.

bocuMm octuaa Kynum.

CyrokaHyBYaH MOJieNb €pJaMu/ia KyWHIIL

b

Kommn tanépnarn.

Komummap mgowMwmii, MyBakkariau €kd Oup MapTanm Oymumm MyMKuH. Jlowmmui
KOJUIIAp KYJIPAHIJIM YYsHIAH, KaM XoJiaT/a myJariaapiaH TaépiaHaayd Ba KOKWIb 10
atajajiy.

MyBakkaT KOJIMIUIap MyXTa Ba YTra yujaMjid MaTepuaUllaH - MIaMOT, MarHE3UuT, rpadur,
acOecTnapian Tai€pranagu. bup MapTamm KoJIMIUIap Maxcyc —apajammManapiaH
Tai€piaHagyd KOJHUI apajalMacuaaH KOJUIUIAp TypJu ycyuap OwiaaH Tal€piiaHaliu.
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Onnuii Ba Karra KyWMaJlapHUHT KOJIMIUIApU €pJamMujia OYMK epja Tal€piiaHaju.
Komum Tai€prmammHUHT 3HT Ky TapKairaH yCyJu omoKajiapaad (GoigalaHuII yCyIUIUP.
Omnoxkanap mynaT €ku 9y siHIaH, 0ab3u XoJuiapa 3ca érouiand Tanépiaanaau. MoaenHu
ApUM TAJJIacu
1 MoxenocTH mmTa 2ra ypHaTuinO omoka 3 Kyhuiaaan. Mojien cupTura ToJIbK Eku rpadur
KYKYHH CENWiIaJua, OINOKaHW Tela Kuppacuradya KOJUII apajlalliMacH TYJIAUPUIAIH.
[llynman keduH OIOKa MOJEIOCTH IuMTacu OwiaH Oupra 180° aimaHTupuiaub® mauTa
OJIMHAJ Ba MACTKHU OIMOKA YCTUTA UKKKUHYM OMOKa 4 KyWWJIaau, aXpaliuil 03acura KypyK
KyM CENWIaau, MOJCIHUHI UKKWUHYH NaUIacu 5 YpHATWUIAaUa YHUHT CUPTUTa TOJbK E€KH
rpaduT KyKyHu cermiaan. CYHrpa KyHuIn kocaqacu 6 BepTUKaI KaHaJl 7 XaBoO, ra3 YUKHII
KaHaIM & HUHT MoOJeIapy YpHATWIMO, IOKOPUTH OIOKAaHW Tena KUCMHUrada KaJuH
apanammMacu Tyaaupuwiaaud. Kyium kocayacu BepTHUKal KaHal, [IUTaK TYTIU4, TAbMUHJIArun4
Ba 0OIKa KaHAUIAp MAXMYH KyWHIII cCUCTeMacH el araigaau. MeTaiapHUHT KOJIMIUIapra
KyWUHUIITHA OMp HEda yCyiuiapy MaBxKy/I, yiap:
1. Kokwimapau Kyiiuii (MeTat KOJIUIT)
2.Mapka3zgaH KouupMa Kyuuul.
3.bocum ocTraa KyWHIIL
4.CyrokjianyBYM MoAeUIap €paaMuia KyWuiilL.

Koxkunnapra kyumnui.

by ycymma uysH Ba mymar KyWMalapjaa WYKA OYIUTMKIAp XOCHJI KUJIHIII
3apyp OVyica, ojarnard CTEpXKEHJIapAaH, aJlOMUHUH, MHC, MarHuil KOTUIIMAaIapH
YUyH 3Ca @XpalyBuUd MeTall cTepKeHnapjaH ¢oitnananunaan. Kokumiapra cyrok wmeran
SXIIY TYJMIIA Y9YH YJap OJAMHIAH KU3AUPUO OJIMHAIH.

Mapka3aaH KouMpmMa Kyuuiu

by ycynna annaHuin xucmiaapy MAaKIIard KyuMaiap OJIMILAA Ky JUIaHWIaAu. byHUHT
MOXMSATH IIyHJIaKH, CYIOK METasl TOPU30OHTAT €KM BEpTUKaN YK arpoduia Karra TE3JIMK
Oownan (1000) aiimanyBuM KoJjuIUlapra KyWwiagu. byHnma mapka3gan Kouwpma Kydiap
METaJIHU KOJIUIM JEBOPUTra CUKa/IH, HATWXKala METall 1apX0J KOTHO, KOJUIT IIAKIUra KUPaIu.
Komumap nynaraan taiiépianu® cyB OuiiaH COBUTHIIMO TypHUIIaIu.

Bbocum ocTuaa Ky

by ycynama cyrok Meran Koiwmiapra karta 60ocuM ocTuaa xainaimanu. byHmait
KyliMarap HYKCOHCH3, TO3a Ba aHUK Oynanu. AMHHMKca OCOH CYIOKJIAHYBUM DPaHIIU
KOTUIIMAaJIap/laH MypakKad IIaKuiM, IOMKA JIEBOPJM, aHUK YIdamiy KyiManap ojuiiga Oy
ycyanaH kKeHr ¢oipamaHwiaay. bocum ocTuia KyWdnl MalllMHAlIApy MOPIICHIM Ba
KOMITpecopin Oy uim MyMKuH. [lopiueHnn MammHanapia CyroK MeTaul KOJUIra NopIlieH
OocuMHU OCTHIa, KOMIPECOPJM MallMHaJapaa 3ca CHUKWITaH XaBo OOCHUMH OCTHIIA
Xangananan.

CyrokjaHyBYH MOJe/Ib épAaMuia KyiMa OJIHILI

By ycynna xyliMa ofMill yuyH OCOH CYIOKJaHYBUM MaTepuanja napaduH, cTeapuH,
MyM Ba OolIKajap/aH KyWMaHUHT Mojenu TaéiipiaHaau. byHUHTr yayH myiar, OpoH3a €ku
JOTYHJIaH MOJIEJ 3TAIOHU sicanu0, Oy 3TAIOHHU OCOH CYIOKJIaHyBYM KOTHILIMAara OOTHPHUIL
Hynu OuiaH MpecCKONMI TaiépraaHaau.AHa 11y MPECCKOIUI CYIOKIAHTHUPUIITaH napaduH,
cteapuH OwnaH 3-6 atM O0CuUM OCTHAA TYJAUPHO Kyda aHUK MOJET XOCHJI KWIMHAIH.
Taii€pmanran 6up Heda MoAel 00K KWIMO WHUFUIIaIA Ba KyHHIII CUCTEMACcHUra TyITUPUIa IH.

34



Wurniaran Mofeiap GIOKH CYIOK IIMIA SKU THAPOIM3JIAHTAH ST CHIMKATH PUTMACHU
(C,Hs0,) Ounan kBapir KyKyHH KopHIMacura 2-3 Mapta 00THpUO OJTMHAIH.
(xap ran 60TupuO oJMHTaHa OJIOK CUPTUTa KBApLl KYKYHH CEMMJIAIHN. )
bynna Monemnap cuptv 2-3 MM KAIMHJIMKAArd yTra 4uJamid CUJUIMK KOIUIAaM XOCHII
O0ymagu. Moaemnap 610k XaBojia 2-3 coar JaBoMuAa KypUTHIAIH Ba OTIOKA HIKa aTpodu
KaJIMH apaJaiMacy OuilaH 3ud KWinO TYIupUIaIn.

Ornoka nuuaaruwiapy ouaan oupra mydenu neuunia Ku3Jupusiaim.
bynna Monemnap Ba KyWHII CUCTEMAacH CYIOKJIaHAIU Ba TalllKapura OKHO YUKaau HATIKaaa
MoOJIeUIap KyHHUIll cucTeMacH O0y1mad KoIau.
By ycynna xocun KWIMHTaH KOJUILIAP KUMUH CYIOKJIaHyBYaH Ba KECHO WIUIAHUIIN KUHUH
Oyran KoTUIIMaIap, KydWMajiap OJIMIIIA KEHT KY JUTaHWIaIu.

TEKIINMAPUII YUYH CABOJIJIAP:
1. Crepxenb KyilIMakopJiMKJla HUMa Y4YyH Kepak Ba
KaHjaai Taiiépiaanaau ?

2.  MeramnapHu KoJMITIapTa KyWHIN yCYJUTAPUHA TYITyHTUPHWHT ?

TASHY TYLIYHYAJIAP:

=

Koxwnit - MeTaiur KOJIHII.
2.  Kowmmpeccop - 60CHMHHM XOCWII KHJTyBUH MalllHA.

35



12 -MABPY3A

MeTtajiapau 60cuM OMJIAH UILIALIL
bocuM OMy1aH HILTAIHUHT (PU3HMK aACOCJIAPH.

PEXA:
1. Merawiapau 0ocuM OWIIaH MIUIAIHUHT YMYMHN XapaKTePUCTUKACH.
2.  bocum OnnaH HNDIAMHUHT (GU3UK aCOCTIApH.
3. Xymoca.

Xo3upru BakTAa MeETaUIapHU OOCHMM OWJIaH MIIUIAIl MAaIIMHACO3JMK CaHOaThja
MyXUM VpUH TyTaau. MamiakaTUMHU3/la CYIOKJIAHTHPHUO OJIMHTAaH Iy JaTJapHUHT Kapuild
90% Hu, paHrI0p META/UIAP Ba YAAPHUHT KOTHIIMAIApH OOCUM OWJIaH MIIDIaHAIH.

bocuM Ownan unuianiiaH kys3jaa TyTWIQIMIaH acoOCHMl MakcaJ OJJAWM IaKjijgaru
3araToBKajapJaH Mypakka0 IIaKwum Oylomiiap XOCHJI KWJIMIL, METaUIApHUHT
CTPYKTYpacuHH Ba MEXaHUK XOCCAIApUHU SXIIMIAIIIAH HOopar.

Meramapau 6ocum OWJiaH UILIALI TEXAMKOP KapaéH XUco01aHn0, MEXaHMKaBHI XoccacH
IOKOPH OV naiu.

Macanan, OOJNTHHHT MEXaHWKaBUH Xoccach OOCWM OWIaH WIUIAHTaH. KECHI HYIN
OwWJIaH UIUTaHTaH OOJITHUKHUAAH IOKOPH Oy aiu.

Bocum Ounan unwtamHuHr pU3MKaBUi acocjaapu

bocum OwilaH MIUIAIAAa 3araTOBKAHWHT MIaKJIN acimra KauTMangurad
KWIMO Y3rapTUpwWiaau, OYHUHT ydyH 3araToBKa METaluaa IUIACTUKIMK XOCcach OVITHIIN
Kepak. MeTaTHUHI MabJIlyM LIAPOWTAA TALIKU KydJap TabCUPUAA EMUPUIMAN Y3 MIAKIMHUA
aciaura KauTMauJuraH Tap3ja y3rapTupa OJIMII XyCYCUSTH YHM IUIACTUKIIUTU JCHUIIAIH.
Meraiap MAKIMHUHT TUIACTUK Tap3u/ia Y 3TapHIly TUIacTUK aedopmarus 1ed aranaiu.
Meranra Oupop Kyd TabCUp ITHUPWITAHIA [Ty METal TEOMETPUK Y3TapuId aepopmMarius
nenmnaau. Ilnactuk gedopmaiiys BakTHIa 3ca METall KpUCTAILT TOHAIApHU MaljanaHaau Ba
MyailsiH TapTuOJa >KOWmanmmo KoJaau, KpUCTAUT NaHXapaJapUHUHT MIAKIW y3rapaad Ba
Ooup-Oupura HICOATaH CUDKHIMAIH.
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JloHOmapHUHT MyassH TapThOJa S>KOWIAmmMO  KOJMII  XOJUCACH
TEKCTYpaJIaHUII JICUNUIIaIN.

Merann opartgaru mapouTAa IUIACTHK AedopMalMsuiaHTaH yHUHT
MyXTAJIATHA Ba KaTTHKJIUTH OPTHO, IJIACTHKIIMTH Kamasau. by xoauca
HaKJIEN €KW 30TOPTOBKA 11e0 aTaiay.

Meranna mmacTuk aegopManvsUIaHUII HaTMKacuaa XOCHI OYiraH
HAKJIETHU WYKOTHIII 3apyp oyca, METALTHU MabJIyM
TeMmIeparyparada Ku3aupuiaad. Macanad, HakJIEIUIaHTaH myatr Oyrom
200-300°C raya Ku3AUpWICa, YHUHT KaTTUKIUTU Ba myxtamuru 20-30%
nacasau. by xonuca KauTui EKu XOpIUK JEUNIIAIN.

Mertanmauar nedopMarusIaHUIIIaH OJIIUHTH Xoccalapu 0aTaMOM THKJIAII y4yH YHH
IOKOPUPOK TeMIieparyparada Ku3aupuin 3apyp. Haknémmanran wmertamn OKOPHUPOK
TeMIiepaTyparadya Ku3Jupuirasjaa Iy MeTall XOCCaTapUHU THUKIAHUIIN PEKPUCTAIUIAHUIIT
ne6 aramagu. PekpucTaiumaHuin Temmeparypacu Xap Xl MeTal y49yH Typiuda OYmaau.
Macanan mucauku 270°C, temupauku 450°C, aukensHuku 600°C, amomunuiinnkua 100°C.
MeTtamHUHT pEeKpUCTAIAHUII TeMITepaTypacu OWIaH CYOKJIaHHUII TeMIIepaTypacy opacuaa
Kyhujaru 0ofianuii 6op.

Tp= Tc

Tp - pekpucTaIaHUII TEMIIEpaTypacH.

Tc - CyIOKJIaHMIII aricaTyT TeMIIepaTypacH.

0. - METAJUIAPHU TO3AJIMrUra OOFIUK Oy araH Ko3(UEHT.

o - To3a MeTaiw1 yuyH, o = 0,3 : 0,4; kotuima yuyn =0,8.

MetaiapHy peKpUCTAULTHHIL TeMIIepaTypacuiaH IOKOpH TeMIieparypaaa Ku3aupuo
nedopmanusiian Ku3aupuod 6ocum Oumad unwiam —— 71e0, PEKp UCTAJUTAHHUIIT
TeMIiepaTypacuian nacT Temneparypazaa aedapmanusiian CoOByKJIainH 60cum Ouiax
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HIIDIANI JeHMIagn.
Jlemak, MetaimapHu Ku31uprb 00CcuM OWJIaH UIIANIIa yiaaa HakJIEm X0Cul
Oy IMaiiii COBYKJIaliH O0CHUM OWJIaH UIILTAIIA ACa HAKJIEN XOCHII Oy Iaiu.

TEKIIAPUILT YUYH CABOJIJIAP:

l. Metajitapau 6ocum  OWilaH MIDIAlia Ky3Ja TYTWIraH Makcaja Huma?
2.bocum Omnan nnntamnia Kasgai Gu3uk xoccamap 6op?

TASHY TYIIYHYAJIAP:
1. TexcTpamanuI - MeTaT JOHATAPWHUHT MyasH TapTHO1a KOMIIAITYBH.
2. PexpucTtaiiaHuI - Warapuru XoJmura KeJuiil.
13-MABPY3A

MeTta/ls1apHH NPOKATJIALL
Boarasam Ba Xxa:kKMMH IITAMILIALL

PEXA:

1.  Meramiapuu npokatiaim TYFpUCcCHaa TylIyHua
2.  Meramnapuu OoJFanaml TYFpUCHIA YMYMUHN TyIIyHYA.
3. Ilrammmam TyFpucuaa yMyMUH TyIIyHYA.

MeTajsiapHu nmpoKaT/iam TYFPUCHIA

MeTautapHu KapamMa-Kaplii aiJJaHyBYd MKKH KYBa OPCHIAH 33M0 YTKA3HIII IIPOIISCCU
NpOKaTIall AEHWIaaN, IIPOKATIAIl HATIDKACHUAA XOCWI OViagurad OYiIOM NPOKAT Ie0
aTajaau.

Cxemanan kypuHUO TypuOIuKH. KanuHiaurd H Oynran 3araroBka Kapama-Kapiuu
TOMOHTA alJIaHyBUH >KyBaJlapura WUIITKATaHUII Ty(dailii CUKWIMHAIN Ba )KyBajap opacuiaaH
yraérranaa nedpopmarusaanuO, KamuHiaury h 6y1mo Konamau.

3araroBkaHM TpOKaTJIAaH OJJIMHTA KamHiurdn H — Owimad mpokarianiiaH
KeWMHIrd KaauHiurd h opacupgarum aiupma (H-h) aOcmroT cukumuim mukiaopu neo, H
—h/H 100% HucOar HUCOMI MUKIOpH J1eO aTajajH.

AOGCaTIOT CUKWIMII MUKJIOpU OWIIaH Kaiupain Oypuaru opacujaa Kyijaara OOFJIaHHII

oop.
H-h=] (1- cosa )

Kaitmpum Oypuarn mynariaapHyd mpokamiam yudyH 15-20° ra paHrim MeTauiapHH
npokamianui yuyyH 15-20° tenr kumu0 oymuanu. JKyBajlapHU CUPTH CWUIMK €KM OOIIKa
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npodwigard apukdagap OYIuImM MyMKUH. ApHWKJYaiap MKKHCU OWp-Oupura ypuirasia
xocuy Oyiran OynumK koquop aed aramanm. [Ipoxarmam ydrta acocuit Typra OYJIMHAIU:
Oyinama, KHHIIMK Ba KYyHAAJIAHT TIPOKATIIAIIL
1. byiinama npokarnam Wyau OujiaH cOpT Ba JUCT Npokamiap ojuHagu. CopT npokariap
KyMJIACUTa KYHJAJaHT KECUMIIM JOMpa, KBaJIpar, yU€K WAKIAOp MpoKariaap kupaau. Jluct
IpoKaT/Iapra Xap Xul Y IdaMiu JUCTIAp KUPaau.
2. Kuimk nmpoxatiant Wyau OuaaH 4OoKCHU3 TpyOasiap OJIMHAIH.
3. Kynnananr npokariam iynu OuiaH Maxcyc HpoKariap MacajiaH, apMarypa, MyIaTiv
miapiap Ba mry kabwnap onmHanau. [Ipokariap mpokaTiami cTaHiaapua UIniad qu Kap UIaam.
[Ipoxkariam CTaHOJTAPUHHUHT aCOCHM KUCMU UII KileTh 1e0 aranann. Mim kinernmary KyBanap
COHHM UKKHUTa OYJIraH CTaH JIyOoCTaH €0, yuTa OyJraHu TpHuo, TYypTra OYJraHd 3ca KBapTO
cTaH ne0 araiagu. IZI/IPI/IK KydMaJlapHu TpokarTiam kKyHaamnanr kecumu 140X140 nan
450X450 m raga OVynraH 3araToBKalap XOCHJ KHWJIMII Y4yH MYJDKaJDIaHTaH CTaHiap,
OmomuHriaap Ae6, xamumuiaurd 250 MM rada Ba Y3YHJIMTH S5 MM rada OyiraH JUCT
3araToBKaJap MpOKamiall yuyH MYJDKaJUIaHTaH CTaHIap 3ca ciaeOuHruap ae0 aranaau.
MeTaniapau 0ogaraJjain.

Kuznupunran meramiau 0ofiFa MyXpacHWHU 3apOu EKu Mpec MyXpPacHHUHT OOCHUMU
TabCUPHUIA 3apyp IIaKIra KENTUPUIN >kapaCHu OoJrajam e aramagu. bosranai
HaTWKacujaa OJWHTaH OyioM mnokoBKa jAedwinanu. KyiiMa Metain OoJrajaHraHaa
METTAUTHUHT JAEHTPUT TY3WIMIIM TOJA-TOJa Ty3WIUIINra ailllaHay, MPOKATIaHraH METall
OoJiFaslaHTaHJa 3Ca METAUTHUHT ToJia -TOoJia THU3WIMINK OapKapop SXIIWIAHAAH, SHHU
MEXaHUK Xoccacu oprtaau. bosramam iynu OwnmaH xuima-xuwl makia Ba ymauammu 100
rpamaad 350 ToHHaraya 6ab3aH 3ca YHJaH OFUp MOKOBKajap TauépliaHau.

Meramnap nactaku Ba MammHanapaa OojFaiaHamm MyMKuH. JlacTTraku OoJFaiaHuII
yCyJIM acOCaH PEMOHT WIUIapHa Ba Maija MOKOBKamapja Tanépnania GhoiaalaHuiiaim.
Mammnaga OosFanamn ycyiau Kymiaad MWIDIa0 4YMKapuIlga Ba OFUpP IMOKOBKAlap XOCHII
KWINILIA Ky JUTAaHWJIaIu.

Meraapay mMammHaaa 0oJIFajalia Xxap Xui KOHCTPYKIUSAIary O0JFanap Ba Maxcyc
MarmrHamapaad Goimgananuiaqd. DHT Ky UIUIATHIAIUTaH OoJFamap Kymiacura OyF XaBo
OoJiranapy, MHEMATUK Ba (PPUKIIMOH OOJFaap KUpaJu.
byr xaBo OoJFaJlapuHUHT TYIIyBYM KUCMHUHUHT Ofupsmrd 0,25 nan 8 ToH. rada Oynaau.
[THeBmaTuk GonramapHuHT ofupsuru 75 kr -100 kr raga O6ynanm.

MeTajisiapHi XaKMUM IITAMILIALL

XaxmMui MITaMIUIAIIHAHT ~ MOXMSITH  IIyHJaH  WOOpaTKH, MeTaJUIIaH
MabJIiyM  I[IAKIM  OylOM  XOCWI  KWIMII ~ YYyH  MeTall  acOOOHUHT 11y
OytoM Imakiaura Moc Oymummra OocuM ocTtuaa Tyaaupuianu. [lramroram  y4ayH
UnuaTwIaaurad ac6o0 mramMn ne0 aTajaau Ba KaMuJa WKKH KUCMJIaH nOopar Oymamu.
[MIrammuiap Maxcyc myJjariapaaH Tau€piaHaau Ba METAUIHA Y3WJI KECHUJI MabJyM IIAKITra
KeNTUpWiIaau. XaXMHUI mramIuiam OoJiFajalira Kaparagaa Ky MapTa YHyMmIM Oyiaau Ba
ceprsiad unuiad YuKapuinga KeHr Kyiamaa (houTaaaniagm.
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[raMmnam 7UCT MITaMIJIAN, KUAPKUIL, YHUO TYIIUPHII O3TUIl, OOTHUITHPHIL,
OYypTTUpUII CUKUII KaOu TypJsapra OyimHamu. MeTajulapHd INTaMIvianiga OyF XaBo
Oosrarmapu, (PUKIMOH TMpecciap, TOPUH3OHTAIL OoJFajianl MalMHaJapu Ba OOIlKa
MarmrHaIapad GhoiaanaHuIaIn.

TEKIINPUII YYYH CABOJUIAP:

1 [Tpokarmnam ne6 HUMara atuiagu’?

2.  Tlpokarnam HeuTa Typra OymuHaau?

3. Tlpokarnam cTangapu TYFpUCHIa HUMaTapHU Ouacus?
4., Bonramam n1e0 HuMara antwiagun’?

TAAHY TYLIYHYAJIAP:

1. KommOp - UKKHM KyBa opacujard OVIILIHK,
2. W kneru - npokKarsiaml CTAHOKJIAPUHUHT aCOCUM KUCMH.
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14 —- MABPY3A

MeTaJs1apHU nHaiBaHAIALLL
IMaiiBana Ba OpuKMAaJIapu TypJiapu.

PEXA:

[lantBan Al TYFpUCUIA YMYMHN TYIIyHYA.
[TaitBang OpuKManap TypJapwu.
3.  TlaitBanmmam ycysuiapHu.

N =

MeTaJsIapHu nanBaHAJIAIIL

MeraiapHy  yaaHaJWrad >KOWJIAPUHU  FOKOPHW  IJIACTUKIMK XoJarurada EKu
CYIOKJIAHTYHYa KU3JAMPHUO ¥3ap0 KPUCTAIUTAHWIN HYAM OwWiaH akpaaMmac OpWKMa XOCHII
KWIUIII POIIECCH MalBaHAIaN 1e0 aTtaiaju.

[laBannamga METAUIAPHUHT  YJIAHWII SKOWIApUAard 3appadaiapyd  aToMJIapu
TOPTHIIYB KyWIapu TabCUpP 3TAAUTaH Japaxkana Oup Oupura sKUHIANIAIU Ba IIYHHHT Y4yH
naiiBaHga 4ok myxrta Oymamgu. IlaiiBammmam #ynum OwiaH KOHCTPYKHOMSIAp Tanépriariia
naiiBaH]l YOK Ba MaiiBaH]| OMpUKMaIapUHU Xap Xui TypJsapuaan doinananmiaau. [laiiBany
OMpUKMATapUHUHT acOCUN TypJlapH >KyMJlacWra ydma — yd4, yCTMa — YCT, TaBp KWUJHO,
Oypuaki KO MmaiBaH/IJIaHTaH OMpUKMasiap KApaau.
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[laiiBanmam TypJlapy ydTa acoCHUi rpymmara OYiIMHagu, SbHU CYIHOKIAHTUPHUO
MaBaH 1AL, TAMBAH/JIAIHUHT MaxCcyC TypPH.

Cyrokmantupu® TMadBaHJIAIl TPYIIacura dJIeKTp ¢n OuiaH maBaHAJIAII JJIEKTP -
IUJIaK YCYJIM, a3 ajJjaHracy OuiiaH XxaMJa TepMUT OWiaH naiBanaiam kupaau. bocum ounan
NaiBaH[JIalra TEMUPYWIMK YCYJIHWIAa MaWBaH/JIALI, JJIEKTP KOHTAaKT yCyJlIuMaa ras
anaHracura npecciuaal nmaiBaHIa KUPaJIH.

Maxcyc  ycyiura  yJabTparoByll  BOCHUTAJapH,  HIIKAJall  yCyJld  Ba
AIIEKTPOHYPH ycyiuaa  IaiBaH]JIAII kupaau. Ulynmappan  cyrokiaHTHpUO
MalBaHJIAIHNA 3JIeKTp Eiu OwiaH TalBaHIJAIHK KYypuO dYWKaMu3. MeTalmap HHUHT
YJIQHUIII JKOMJIapY Ba KYIIMMYa METATHU JIEKTp €U UCCUKIUTU TabCUPHUIA CYIOKIAHTUPHUO
naviBanamHu 1882 innpaa pyc nxtupourcu H.H.benapaoc kymup snektpos Bocutacuia
naMBaHam ycynuHa 1888 nmiga sca pyc nHxkeHepu H.I'. CrnaBsHOB MeTayul aneKkTpon
BOCHUTACHUA MTAaMBaHJIAII YCYJIMHA UXTUPO KUIIIH.

banapnoc ycynmuma amektposr €iu KyMUp 3€KTpoa OWIaH naiBaHjIlaHaETraH METaslT
opacuaa Xocwi OYynaau, YOKHU TYJIUPHUII YUyH 3Ca KUMEBUN TapKUOUW MailBaHAJIaHYBUH
METAJUIHUKA Kabu €Ku yHra siKMH OynraH Oomka MmerawinaH (oinananunanu. bynpaaii
METaJU1 ManBaHJIalll CUMHU TeHWIIaIu.

CnsiBaHOB yCynuaa SJIEKTpoJ OwilaH maiBaHAJaHAETraH METaUl OpacHia XOCHI
OyiraH >7eKTp e ANEKTPOIHUHT Y3U CYIOKJIaHAIU Ba YOKHU TYJIIUpaau. MeTat 3JIeKTpoT
KoIiamMcu3 Oy MyMKuH. Kommamacus anekTpo iiap naiiBaHj 40K KyJ1a myxTa O yiunm
Tamad »dTWIMaraH XojUulapJa WIDIATHIAAH, YYHKH OyHAalh dJeKkTpojjiap Owuiad
naiiBaniama €d TypryH OYViaMaiiiu, IIyHUHTAEK, YOK METAUTHA OKCHUJUJIAIN Ba MabliyM
Japaxaza a30miad KoJau.

[laiBaH YOKHM MEXaHUK XOCCAJAPUHU OIIMPHUII YYyH KOIUIAMIIM JJIEKTPOALAH
dorinanaamnaau. Kommamau Bazudacu EMHN TYpFYHIMTAHA OIMIUPHIN [Ty OWjiaH Oupra, 40K
METaNMHKU Xoccanapunu sixumaiiau. [y ca6abmu komiam TapkuOUra nuiak XoCui1 KHITyBUH
(OKCUAJIaHTUPYBYHM), Ta3 XOCWJI KWIyBYM (XMMOSUIOBUM) Ba JIETMPJOBYM MOJJajap,
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KOIUIAMACHHHM MyXTa KWIyBYM Mojja cudaTuia CYIOK INMINA KAPTU3MIaau. Eif Ounan
MaBaHJIAIA y3rapMac TOK Ba Y3rapyB4u TOK XaM MIUIATWINAIIA MYMKHH.

TEKIINPUIL YYYH CABOJUIAP:

1. TlaiiBannam >xapaéHU HUMara acoCJaHTaH?
2. TlaiiBangmamga KaHmgad OpukMamap MaBxyna?
3. TlaiiBanmmamHWHT KaHak Typiaapu 6op?
TASHY TYILITYHYAJIAP:
1. bpukma - UKKH METaJTHUHT OPUKHUII TypJiapH.

2.  benapnoc - OJTMMHHUHT HOMHU.



15 - MABPVY3A
Bbocum ocTuaa maiBaHaJAIL
PEXA:

bocuMm ocTtraa naBaHgaJIallIHUHT aCOCUN MO XUSITH.
bocum ocTraa nariBanagan Typiaapu.

TemMupuwIMK yCyJva nanBaHJIalll.

DJIeKTp KOHIAKT yCyJH1a-MaiBaH JIall.

HyxraBui naiiBasiamn.

["a3 ananracuaa npeciad nalBaH JIalll.

ok wnE

TeMupunauk ycyjauaa naiiBanajanml

by ycynm Oocum  ocTMaa — TNalBaHAJIAIIHUHT  SHI  OJNJUHA  YCYlH
Oym06, OyHma  ymaHWIIM  Kepak  Oyiran  myjgar  KUCMJIAp,  TEMUPYMIIMK
Vuoruaa €ku  maxcyc neyaa 1300-1350°C raua kuzaupunaauia, yIapHUHT yIaHaauTraH
103aapu (iIroc - KypyK KBapll KyMU CENMIMO, siHA IOKOPH TeMIiepaTypada Ku3AupHUIaan.
bynna kBapi kymu (SIO,) KMIMH CYFOKJIaHAJMTaH OKCHJIAp OWJIaH peakIusara KUpHIIHO,
OMPOK IIIaK XOCHI Krjlaau. MeTaTHUHT ylIaHaIuTaH fo3aiapJaru OKCHU Tapaajap aHa iy
TapuKa LUIaKKa yTkaswiaad. lllyHnaH KeMMH METaUIHWHI YJIaHAJWraH 03ajlapyu ycTMa —
yCT Kyimim0, 0oJira Ba Typ3u OwiaH ypwiaau, OyHAa UUIaK YOKAAH KETaau, HaTHXKaja
MyXTa MaiBaHl OUpUKMa XOCHII OyIaau

JuekTpo KoHTAKT ycyauaa naiBaHamt

Meramiapuunr yinanagurad skovnapunu karta (1000man 10000ammep) kydra sra
OyJiraH »SJIEeKTp TOKM TabCHUpPWIA IOKOPHM IUIACTUKIMK Xojarrada €K CYIOKJIaHTyHYa
KM3aupub, cyHTpa Oup-OMpura CUKHUIN Hynm OwiaH axpaiMac OpWKMa XOCHJ KHJTHII
NpOIECCH DBJEKTp - KOHTaKT yCyiauaa mnaiBaHmyiam naed araidagd. MeTtayuiapHUHT
yJIaHAJUTaH KOWIapUIaH Ky4IM TOK YTKa3wiraHjaa yJIapHUHT KYpUHUO TypraH (KOHTAKTAa
OyJraH) ro3ajapujia TOK YTUINTa KypcaTuiaral KapImiInK OpTHO KeTaau; AHa 1Ty KapIIiiK
xucobura Xoynab ~ JleHr KoHyHHUTa OMHOAH, MablyM MHKIOPJa UCCUKIIMK XOCHII OYIau,
HaTH>KaJla METAUT FOKOPH TeMIeparyparadya Ku3uiau.

ONeKTp - KOHTAaKT YCyiuJa MaiBaH[Jall YCMa-ycT Ba yduMa-yd Oyiuim
MYMKHH.

HykraBuii naiiBaHa/1alL.

HykraBuii maiiBanajamga MeTaul JIMCTIAAP YCTMA-yCT KYWHIMO, y4JIUTH MHCHaH
Tall€piaHrad dJNeKTpoJiiap OujlaH CUKWIaAW, CcyHrpa ToK Oepunagu. Hatmkana
JUCTJIAPHUHT S3JIEKTPOIJIAp OCTUAArM YPHUHHMII >KOWJIApH IOKOPHW IUIACTUK XOJIaTuraua,
YPUHHUII MapKazjapu 3ca Ccylokiaanrynda ku3uiau. lllyHnan keinH Tok Oepuil TYXTaimo
JIeKTpoiylapra OOCUM TabCHUP OTTHUPWIAAHM, OyHIA JIMCTIAPHUHT CHUKWJIMII >KOWUIapH
naiBaHJIaHUO KOJaau.

Poaukiaun naiBaHaJIal1II.
[NaitBanmamHUHT Oy yCynmu/a, pPOJMKIA MallliHANAP y3JIyKCH3, Y3IyKIIM Ba OIMMIIa0
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naBaH/JIall MallliHAIApUra Oy ImHa .
V3nykcu3 maiBaHajammra JIMCTIAap MyasH Te3NMKIa CypUJaau, pOJIMKIapra
(amekTpoaapra) THK y3iaykcu3 0epunnbd Typaau. byHaa cunupra 9ok Xocui Oy maau.

| ~ .
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Vanyknu madBaHjjiania TOK Y3JAyKIM Oepuiadau, POJUMK Y3JIyKCU3 aijlaHaju.
OnuMmia0d madBaHUIaIa POJMKIAD Y3JIyKIM aijlaHagd. ToK XaM Y3JIyKIA pPOJIUKIAp
TYyXTaraH BaKT/aa Oepuiiaam.

TEKIINPUILI YYYH CABOJUIAP:

1. Bocum ocTraa madBaHUIANIHUHT MOXUASITH HUMaaa?
2. bocum ocTua maiiBaHIAHUHT HEYTa TYPH MaBXKya?

TASHY TYIUIYHYANAP:
1. KOHTaKT - yypanuiil, Ty KHAIIUIIL
16 - MABPVY3A
I'a3 ananracuaa naBaHIJIallL
PEXA:
1. I'a3 amanracuma maBaH 1A TYFPUCHA YMYMHM TYIITyHYa,

2. 'a3ropenkacHUHT Ty3WIUIIM Ba UIILIAIIIN.
3. I'a3 ajlaHraCUHUHT 30HAJIapH.

I'a3 ananracuaa naBaHaJIAIIL
l'a3 anmanracupa naiiBaHjjaiifa, MaiBaHIJAHAJUIAaH METAUT KUCMJIAPUHUHT OUp
YETUHHM XaMJla KyIIMMYa METAUIHU CYIOJITUPUIN TAa3UHUHT KUCJOPOAAa EHUIIMIAH XOCHUIT
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Oynaauran UCCUKIMKAAH (oW TaTaHuIaIu:
oynna temmeparypacu 3100° -3300°C ra kyTapuiagu.

['a3 amanracw OwiaH TalWBaHIJIANIIAa WCCUKIMK MaHOau cudaruga EHyBUM Taszjiap
(aueTunieH, BOAOpOJ, TaOuMil rasjmap, O€H3MH Ba OoOMLIKanap) MIUIATWIAAW ALETUIIEH
amanracuan temneparypacu 3100°-3150°Cra tenr, Bomopoauuku 2000-2100°C, kepocuH
2450-2500°C Gapasap.

AleTeseH SHT Ky MIUIaTWIAAUraH ra3 Oynub, y KalblMid KapOujara cyB TabCHUP
ATTUPHULI UYIM OUJIaH OJIMHA]IH.

CaC2 + 2H20 = CgHz + Ca(OH)z

Meranman  rTa3  amanracd OwiaH madBaHuIania Maxcyc (ra3  Topenkaiapu)

UILIaTAIIH.
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AlieTenieH — KUCJIOPOJI ajlaHTacH y4 30Hara Oy JIMHaIu.

bupuHuncu, ssapo naiiBaHJ1an 30HaCH Ba EHUII 30HACHTA.

Snpo Ky3HM KaMamTupapiu Japaxana OK 4yFJd, MalBaH/JIANl 30HACU KYK YVFIIH,
Ty7da €HWII 30HACH CApPFHIN KU3WI 4YyFid Oymagu. MyHIITyKIaH YUKYyBYM TasJjap
apaJanMajiard KUCJIOpO HH acTujieHra Hucoarau 1,1: 1,2 6yica
OyHJaii apaiaiimMa HopMal apajaima JehHuIau.

Kucnopon raz xomaruaa 1,5Mna 6ocum ocTuaa Maxcyc OaioHIapaa cakjIaHagu Ba
Talmmmiaau. ArneTwieH OautoHaapu nyjar Oamwionmapu O0ynu6 yama 1,5-1,6 Mna
O0ocumurada Oynaau.

bammonnmapgarn 60CMMHM KaMaTUPHUIIT Ba POCTIANl YYyH Ta3 pPeAyKTOpJapuiaH
doiimanaHuIaIH.
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Kyn xoJuiapaa ACb - 1,25 TUIIAJArU KyuMma aueTwICH
re’eparopiapuaan GoigamaHuIagm.

TEKIINMAPUILLT YUYH CABOJIJIAPU:

1.AnteTiiieH Ta3uHA KaHaal XOCWII KWitagn?
2.I'a3 ayjanracy Heya KucMra Oy amHaau?
3.MyHIIITarHAHT TY3WIAIIAHA Tanupuo 0epuHr?

TASHY TYLIYHYAJIAP:

1. MyHamrar — aneTeNivH Ba KUCJIOPOHU apalalliTUpUO TYpyBUU KypUIIMa.
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17 -MABPY3A

Kecn0 uuwiam tyrpucuia yMyMuu TylmryH4a.
Kecun0d uuuiam pes;xuMIapuHUHT TYpJIapH.

PEXA:

1. Kecu6 unuiam Tyfpucuia TyuyHya.
2. Kecu6 wmiamr Typiaapw.
3. Kecu0 unuiam pexxuMIapuHUHT AJIEMEHTIapH.

Kecu sxapaénuia KeCUIyBYM 3araToBKa Ba yHra OOTUpWIraH Keckud — Oup -Oupura
HucOaraH xapakartu Tydaiim, 3araToBKalaH KUPUHIH aKPaTuO IUKAIH.
Kecu6 nmmamnt Kyitmaaru Typiapra Oy amHaIu.
1. W mwm.,
2. Pannmamanr.
3. ITapmanari.
4. ®Opeszepiarnl.
5. Kunsupnar,
Kecu0 nnuiammHuHr 0y TypJIapuHUHT XaMMacH1a KeCKUY €K 3araToBKa aillaHMa EKu
WIrapuaaHMa Xapakar Kuiau.
by xapakatnap acocwuii €ku €paaMun xapakamiapra Oy amHaIu.
Acocwuii xapakar ¥3 HaBOaTH1a OO Xapakar Ba CypHI Xxapakarura OyJIuHa/IH.
bomr xapakar kecHIll T€3MUTMHU XapakTepsiad KUPUHIM YMKHIIArd 3araroBKa €Ku
KECKMYHUHI CUJDKUII XapaKaTUIup.
Cypui, xapakaT Kecu0 MIUIAIIHUHT Y3JIYKCU3 OYJIMIIMHU TabMUHIAWIN.
Epnamum xXapakaT 5ca KeCHII >KapaSHMHM Taiépnaiinum Ba sxywmaiinu.
Mucoimap:
Wyamnm.

yannia 6om xapakar - Oy 3araToOBKaHMHT aiilaHMa XapakaTH. by sca Kecmin
Te3uruHu oenrmiaiian. Cypuin xapakaT KECKHYHUHT 3araroBkara HucOartaH mirapuiaHma
XapakarJaHa/IH.

Pannanam.

Panpanamma keckuu Xam, 3araroBKa XaMm WITapWIaHMa XapakaT Kuilaau.
Kecknununr xapakatu Oomn xapakar OynuO 3araTOBKAaHMHI XapaKaTd CYPHUII XapakaTu
oynamu.

IHapmajan.

[Tapmanarnia 3araroBka Ky3raamac 0yiu0, KecyBuu ac000 sbHM IapMa XaM aijaHMa
XaM WrapuiaHMa xapakar Kwiaau. [lapmanusr aiimanuimy 6omn xapakar Oyyim0, yHUHT 3
VKu O0Y#ina0 uiarapuiaHMa XapakaTd CYpHII Xapakar O yIiaau.
dpesepaal

Opesepmamma ¢pesa  kecyBudm — ac60o0  aiilaHMa  Xapakar KwiMO, yHTa
HUCcOaTaH 3araToBKa WITapwiaHMa XapakaT Kuiaaau. Ppe3aHuHr aiiaHuim 0ol Xapakar
Oynn0, 3araToBKaHHU XapakaTH CYpHIL Xapakat Oyiaau.
AKunsupaam.
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JKunBupmamnina »KuiBUpJIall XxapakaTd OOl XapakaT Ba YHUHT 3araTOBKara HUCOaTaH
Xapakar CypuI OViaam.

Kecu pexxuM/IapuHUHT 3JI€eMEHTIAPH.

Kecum xapaéHuHM XapakTepJiaiiural aCOCUM 3JIeMEHTIapra KyHuaari KaTTatukiiap
kupaau. Kecuin Te3muru, Cypyil KMiMaTy, KECUII YyKypJIUTY, KHPUHAWNHUHT KEHIJIUTHA Ba
KQJIVHIIUTH.

ll 5% "/7C-L<L(.( .

= L Keeir § ttsy Aetits
- i PR At LRI

— = D ARAARYA T ALY
S

Kecumr Te3muru ned, Oom xapakarna BakT OWUpJMIM HMYMJAa KECKUY KUPPACHHUHT
3araToBkara HUcOaTaH CWDKUIIMTa aWTwiaau. Kecwin Te3MUruHUHT OWpJIUTH M/MUH,
’KUJIBUPJIAIT Ba €F0Y KecHO MIIIIaIga M/CEK Japa yirdaHaIu.

Te3nuk aitmanMa xapakaraa Kyiugaru Gpopmysa OwiaH yirdaHaIu.

[l - 3araTOBKaHUHT JTHAMETPU
Il - 3araTOBKaHWHI alJIaHUII COHU
n = 3,14 1000 - Oup-OupyMKIaH WKKUHYM OUPJIMKKA YTUIIArd COH KMIMAT.

Wirapunanma - KaliTMa XapakaTaa KecuIl Te3JMru Kyhujgarn Qopmyna Owusa
ndoganaHa .
L= L M/MWH
1000 tp

L - keckn4 €ku 3araTOBKAHUHT FOpHUIL Mysn tP - BaKT

Cypum ne0, KECKHYHHHT (3araTOBKaHWHT) 3araroBka (MHCTpyMeHT) bup mapta
allylaHTaH aru CWDKUINMTA auTiiaay Ba S xapdu OmnaH OenrwiaHuO OWpJMry Mm/ain aa
Va4aHaIu.

Munytura cypuil KUMMard CWDKUAIUHUHT | MUHyTHaru KuMMard TYLIyHWIAIW.
M/MWH-J1a YT9aHaIH

S= SmMu w™MMm/amno
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n
Kecum gwykypimru 1e6, kecn0 HWIIDIAaHTaH Ba KECMO WITUIAHMAaraH ro3aiap ypTacujaaru
dapkka aiTunaau. bupauru mm.

t= D-dmMm
2
J1 -xkecu0 WNDIaHWIMarad 103aHUuHT THOMETPH.
D - xecu0 UILIaHWITaH 103aHUHT JTUOMETPHU.

KupuHIMHUHT KaIMHIUTH - Oy MKKUTA K€TMa KEeT KeJraH KECHI F03ach opacuaaru
XamJa KECKMYHUHT acOCHUU KECHIN KHppajaard MepreHauKyysip Oyimad ymyanran dapkka
auTUIAIU.

A=S * Sin mm

Kupuaguauar sam 1e0, Kecu0 WIDIAaHWITaH Ba KECHMO HWILTaHWJIMAaraH o3ajiap
ypTacuaaru (papKHUHT KECKUY acCOCHM KeCyBYM Kuppacu OViinald yiyaHraH Kuilmartura
AauTUJIAIN.

B=_1 MM
Sbns
KupuHIMHUHT K€CUM 103acu - Oy KUPUHAMHUHI KAJUMHIUMTY Ba YHUHT KyHalTMacura
€KUM KECUI YYKYPJIUTH Ba CypUII KUMMATUHU KYITAUTMACUTA AUTHJIA/IN.

F=a.B=S.tmMm

TEKIINPUIL YYYH CABOJUIAP:

1. Kecub unwramr 1ed auMmara antwiagun?

2.  Kecu0 uNDIaIHUHT HEYTA TYpU MaBxyna?

3. Kecub unuiam pexxuMIapUHUHT JIEMEHTIapUra HuManap Kupaau?
TASAHY TYLIYHYAJIAP:

1. Cypuui - KeCKHYHHUHT €KY 3araTOBKAHUHT XapaKaTH.

2. Kecumr - 3araToBKaHUHT MabJiyM KUCMUHU OJIMO TalllIall.
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18 - MABPVY3A
KecyBun acO000HMHI TeOMeTPHUSICH.
PEXA:

1. Keckuu aneMeHTIIapHu.

2. KecyBumn acOOOHUHT T€OMETPHSICH. .

3. KecKuyHUHT TYFpHU Y PHATHIIAIIN.
Keckuu s1emMmeHTIAPH.

Kecknu ne0 3araroBkajaH KUPUHIM axpaiu0d dYukapaauraHn acOoOra aituiaiu.
Keckuu snemenTiiapra Kyiuaarmiap KUpaim.

j‘/ e ,/) Chee AA
7 Ay
K€ iy

())— A . ALy W & 7‘._,,;,.

1

A - xecrud Kamuaru, B - kecrud TaHacu
1.KeCru4HUHT OJITUHTH F03aCH.
2.0JIUHTY aCOCUN KECYBYHU KUppacHu
3.EpnaMuu oiuHTH 103acK
4.Fpnamun opka rosacu. .
5.0pka €paaMuu KECyBYU KUppacu
6.Kecknu uyKKrcH, yUHU.
KeckuuHuHTr OnMHTH 103acu €0 KUPHHAM YUKQJIUTaH o3ara anTHIaJIH.
Kerunru 103a ~ Oy 3araTtoBkara Kaparwirad tozaiap. Keckuu xuppanapu - Oy OJJUHTH Ba

KETUHTY O3QJIAPHUHI KECUIUTaH YHU3UFUIAMAP. ACOCUM KECYBUM KUPpPa DHI aCOCUM HWIIHH
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O6axxapaau. Kecknd dykkucu — 0y MKKH KeCTUY KHPPACHHHUHT KeCHIITaH HyKTacH.
Kecknu reomerpusicu.
KecyBun ac600 KuppamapuHHMHT, KECKWY IO3JIAPUHUHT OUp-OMpura HUCOATaH XOJaTw,
YHHHT (Da30/1a TyTTaH YpHUHHU OCITHIOBYH OypUaKiIapy KeCKUY T€OMETPUSICH JICHHIIA IH.
Kecknu OypuakimapvHu aHUKJIAII yI9yH Y9Ta KOPpJAWHATA TEKUCIIUTHHU 0JIAMU3.

Kecur Tekucimru - 0y KeCHII F03acura YpUHHUIN OVJITraH, KeCKHIYHUHT acOCUH KECYyBYH

KUpPacHUIaH yTraH TEKUCIIUKIUD.

Acocuii YTyBUYM TEKUCIWK- Oy acoCHil Ba KECHUIIl TEKUCJIUTWra mapeiuien OyiraH

TEKUCIIUKIIUP.
Onnuary Oypyak - 1e0 KECKHIHUHT OJIIMHTY F03aCH OWJIaH aCOCHI TEKUCUTUTa

napeiesl Ba KeCKWY YYKKUCHUAAH YTYBUM TEKUCIIUK Opacuaaru OypJyakra anTHIaau.

Epz[aMIm opka Oypyak €0 KeCKHIHUHT EpaamMdu OopKa 103acH OWJIaH acoCHuit
YTYBUM TEKHCIIMK OpacHIaru OypJaKka anTHIIa IH.

Kecum Oypuarn - ne® KeCKU4Y OJIMHTH 03acU OWIAH KECHIl TEKUCIUTHU
opacujaru Oypuyakra auTuiaaau.

YTKupvK - 1e0 KECKHIHUHT OJIIMHTH Ba OpKa I03ajapy opacHaru Oypdakra

anuTUIIAN.
[Inanmarn Oypyak- 10 KECKHWYHUHT acOCHH KECHII KHPPACWHU acOCHM
TEKUCIIMKKA MPOEKIUsACH OUIaH CypHUIl MYHAIUIIM opacujaru Oypuarura auTuiaiu.
Kecknu yunparu Oypuak - onguHiaru €paamuu Oypudak aed KECKUYHUHT
¢praMuu  KUPPACHHUHT AaCOCHUH TEKHCJIHMKIa MPOCKIUICH OMIaH CYPHII WY HAIUIIIArd
Oypuaru auTuiIaIy.
Acocuii KecyBUM KUPPAHUHT KUSUTUK Oypyaru - 1e0 KeCKAY acoOCHUil KECYBUM KUppacu
OWIaH KECKMY YYKKMCHJAH YTyBUM Ba ACOCUM TEKUCIMKKA Mapajwie] OYIraH TEKHUCIIMK
opacujaru Oypuyakka aTuiagu.

KecknyHUHT KUATUK Oypuyaru KUpUHAYM YUKALIIMHA HYHaIMIIUra cabad o6ymaau.

Texmmpum yayH casoJuiap:
1. Keckuu sneMeHTIapura HuMasap Kupaiau?
2. Keckwu reomerpusicu 1e0 HIMara anTuiaaan?
3. Kecknu reomerpusicu Kecwil xkapaCHWra KaHjad TabCUp 3Taau ?

Tasany TyuryHyanap:
1. 'eomeTpus - Gypuaxmap.
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19 -MABPVY3A

MeTag CTAHOKJIAPUHHMHT TYPJapd Ba MapPKAaJIAHUIIMN.

MeTajl KecUIl CTAHOKJAPHHU XapaKaTra KeJTHPYBYU MeXaHH3MJIap.

PEXA:

1. Metamn KecuIll CTaHOKJIAPHU TypJiiapra Oy IMHHUII XyCYCHUITIapH
2. Mertanmn KecHIll CTaHOKJIAPHUHT MapKaJIaHHUIIIH.

3. Merann KecHIll CTaHOKJIAPHUHT XapakaTra KeATUPYBUYM MEXaHU3MJIap.

MeTail KecHlll CTAHOKJIAPHU TypJapra OyJIMHHUII XyCyCUSATIapH
Merajul KecHWIll CTaHOKJIAPU TEXHOJIOTHK Ba3udacura Ba HIUIATAIAIWTaH KECYBUH
ac000ra, CTaHOK KOHCTPYKITUSICHHHUHT Y3UTa X0C XyCYCHSATIIApHTa, CTAHOK OpTaHIApHUHT
dazona >xoinanryBura, aBTOMATIAlTaHIIMK JapakKacura, aHUKJIMK Japaxkacura kapao
TypJIaHaIH.

1. Texnosoruk Baszudacura Ba MIDIATHIAIUTAaH KECyBUM acOoOra Kypa, cTaHOKIap

TOKOPJINK, d)DGSGDHaHI, napmMajiaii, pagaaiani, > XMJIBUPJIAl Ba X.K. CTAHOKJIapra 65'/J'II/IH3.,Z[I/I.

2. CraHoKkJlap KOHCTPYKTHB XyCyCcHsTJIapra Ba HWII OPTrOHJApHHUHT (azonaa
KOMNanryBura kypa, napMmananl, KyHAaJlaHT NapMaiail, BepTHKal ¢pe3epail, rOpU30HT
¢bpe3eprai cTaHOKIapra Oy IMHAIH.

3. HXtucocnanmramivk Japaxkacura Kypa, YHBEpCaJl, MXTHUCOCJAIITaH Ba Maxcyc
CTaHOKJapTa OYJIMHaaM. YHBEpCaAI Xap XWi JeTallapHU Talépiaira MyJDKaIaHTaH 0yJica,
MXTHCOCOJIAITaH IIAKJ KUXAaTHJIAaH YXIIalm, aMMO yadamiapy TypJM4a JAeTajuiap
Talépiam y4yH MyJDKUIAHTaH (Mac: THIN WYHHWII CTAaHOTH), MaXxCyC CTAHOKJIAp OWp THIT
yI4amuy JeTaiap UIUlall y9yH MYyJDKaJUIaHT aH.

4 ABTOMaTJIAIITaHINK Japaskacura Kypa, Ky OuiaH OomKapuiaauraH, ipuM aBToMaT

Ba aBTOMAT CTaHOKJIapra OyIuHa .

5. Metayun Keculll CTaHOKJAp AHMKIMK Japa)kacura Kypa KyWHJard CTaHOKIJIapra
Oy mmHaIH:

H - Hopmast aHUKIMK1aru CTaHOKJIap.
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IT - FOKOPHPOK aHUKJIMKIAru CTAHOKJIAP.
B -yTa 1oKOpu aHMKJIMKIAaru CTaHOKJIap.
C - alilHMKCa aHUK CTaHOKJIap.

A - allHUKCa IOKOPUPOK aHUKJIUKIArd CTAaHOKJIap.

MeTas Keculll CTAHOKJIAPHUHT MapPKAJIAHUIIN.
Orupnuru  xuxataan: orupiurd 10 TOHHagaH OPTHK OFUp cTaHOKIap, orupiuru 10
TOHHarava Oyiaranypraya CTaHOKJIAp, OFUpAUry | ToHHaraya OYJraH eHrui1 CTaHOKJapra
Oy mMHAIH.

bapua craHokmap yHTa rypyxra Ba YHTa TMUNra OYIUHAIH.

Mertann Keculll CTaHOKIAPHUHT TUILIApH yUTa Ba TypTa pakam OuiiaH, Oab3aH 3ca pakamiiap
Ba xapduap OunaH HOMEpJIAHAIH.
bupuHun pakaM CTAaHOKHMHTI KaWCH TypyXra KUPHIIWHH,
VMKKWHYY pPaKkaM CTaHOKHHMHI THWITHHH,
YYMHYM pPaKaM CTAaHOKHHUHI HIUIATUII YYyH 3HI MyXUM NapaMEeTPHUHH KypCaTalH.
Macanan: 1K62, 2A12,6H82 ctanokmnap.

CraHoknap TypJid OpraHjapHUHI XapakaTjJapUHA aHAIU3 KWIMII Y4YyH
CTAaHOKHMHI KHEMAaTHUK cXeMacu Ty3ujaau. KHemaruk cxema Ty3HuIla CTaHOKIap
MEXaHU3MJIAPUHUHT MIapTiiM Oenrwnapuaan Qoiiananuiaayd, KHEMaTHK cXemaiap 3ca
CTaHOKJIADHUHI KOHCTPYKLMICH Ba KHEMATHKACH TYFPHUCHUAA SIKKOJ TaCaBBYp XOCHII
KWIWIITa UIMKOH Oepaiiu.

Merann Keculll CTaHOKJIapU KOHCTPYKUMSUIADHUHT Ba TYPJIAPUHUHT HUXO SATAA
XUJIMa - XU OYJMIIUra Kapamai, ylapHUHT MEXaHHW3MJIapu Ba XapakaTjapujia KynruHa
yxmwanmkinap 0op. By xon craHoknapia coaup OYynaguraH XapakaTIapHUHT acOCUi

Xapakarra, CypHIll XapakaTura Ba €pJaMuu XapakaTiapra axparuil MyMKHH.

MeTana Keculll CTAHOKJIAPHUHI XapaKaTra KeJTHPYBYH MeXaHu3IMJIap.
DJIEKTp [BUTATEIUAAH CTAaHOKHMHI HII OpraHjiapura Xapakar Yy3aTyBuH

MEXaHU3MJIap MaKMYH IOpUTMa J1e0 aTasajii.

Arap WMeTaylT KEeCUIl CTaHOTH alpuM ODJIEKTP JIBUTATEIMJIaH Xapakarra
KeNTUpHIIca, OyHIal FOpUTMa IaXCUi IOPUTHII AeO aTajiau.

burra aBurarenman OWp HeEYTa CTAaHOK XapakaTra Keica, OyHAall roopuTMma
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IPYIIABOM TYPYyXUM IOpUTMA NEUWIIAIN.

CTaHOKHUHT OUp y3enuaH MKKUHYY y3€eJIUra Xapakar y3aTyBuH €KU XapaKaTHU
VY3rapTUpyBUM MeXaHW3MJap y3arMmanmap ae0 aramagu. Xap KaHIal y3aTMma y3aTHII
HucOaTu OUJIaH XapakTepsIaHaIu.

VY3arum HucOaTy eTakiaHyBUYM IIKMBHUHI MUHYTHUrada aiJlaHUIUIapu COHM IIp

HUHI' CTaKYW HIKMBHUHI' MUHYTHUI'A aﬁnaHI/mmapH COHH II Ta HI/IC621TI/II[3,H I/I60paT.

| =m ;i = y3arum Hucoartu
n

XapakaT TacMa BOCHTacHIa y3aTWiIraHjaa y3aTUIl HUCOATH €TaK4YW IIKUB
JIMaMETPUHUHT €TaKJIaHyBYH IIKUB JUaMeTpura Oyiaran HucOarura TEHT.

d, -eTak4u IMIKUB TUOMETPHU

| =dl d,-eTakmaHyBUM IIIKUB JUAMETPU
2

o

Jlemak, WIKMBIApHUHT OWp XWJ BakKT OpacHIard aWjaHWIl COHJIAPW YIapHUHT
JIMAMETpUTa TECKapH MPONOPIUOHATAUP.

I n2 = dl 1=0,97 095
nl d2
Tumnum y3arMana y3atuin HucOaTu Kyiuaaruiap Oyiamau.
I n2 =71
nl Z2

UYepBsikiu, 3aHXUpIU y3arMmaiap Xam lokopunaruaek O0ymamu. F - uepmsak F2 -
YEpBIK FUIIMPAKHUHT TUIUIADUHU COHM.

ArapJla KHEMaTHK 3aHXUp OMp Heua 3BEHOJIaH Ty3WiIraH 0yiica, y Xoyijaa yMyMui
y3atuil HUcOatu 1 - yM MII 3aHKUpUTa OJyBYM Oapya y3aTManap y3aTHII HUCOATIapuHU
KyTaUTUPUILTA TEHT.

lyy=n2.m. n4=n4

N1 m n3 nl
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TEKIIMPUIL YUYH CABOJIJIAP:

Kanpait xycycusitinapra kapad cTaHOKIap TypJiaHaau?

CTaHOKHMHI MapKacu HUMAaHU Kypcaraau?

TASAHY TYLIYHYAJIAP:
1.  KOHCTpPYKTHB - TY3WUJIHIIIH.
2.  YHuBepcal - XaMMa MIIHU OakapuIlra MyJhKaJlJlaHTaH.
20 - MABPY3A

Toxopiauk craHOrMHUHT TOKOPIM 1 K62 cTAKOrMHUHT TYy3MJIMIIM,

uuuiam npuHuunu. Kecysumn ac0001ap Ttypiapu Ba Mocjiamajapu.

PEXA:
1.  ToxopJmK CTaHOKJIAPHUHT TypJapHu.
2.  Toxopmuk 1K62 cTaHOTMHUT Ty3WJIMILH, WL TP UHLMIIH.
3. Tokopauk cTaHOTH/a UILIATHIAIUTaH KECKUYJIap.
4, Mocnamanap.

1. ToxopauK CTaHOKJIAQp YHHMBEpCAl Ba WXTHUCOCJAIITUPWITAH CTaHOKJIapra OYJIWHAIM.
YHuBepcan TOKOPJMK CTaHOKJIApAa UWIMHAPHUK, KOHYCCUMOH Ba HIAKIAOP IO3alapHH
Oyilama Ba KYHIQJIAHT Cypull WynuM OwiaH HyHUII, IWIMHAPUK Ba KOHYCCHUMOH
TEMUKJIAPHA WYHUO KEHTaWTHUPUIN, CUPTKA Ba WYKA pe3bOaapHU KHPKUII, TEIIUKIIap
napMaJaill, yJapHU 3€HKEpJIall Ba pa3BepTKAIAIl MyMKHH.

HxTucocnaiiran cCTaHOKJIap MyaisiH omnepanusijap ydyH MyJDKaiaHnrad 0yiauo,
Oup XWi AeTayuiap WyHUIIIA UITUIATHIA]H.

TOKOpJIMK CTaHOKJIAp T'YyPyXUIard TOKOPJIUK CTAHOKIAPH, TOKOPJIIUK - BUHT
KUPKUII CTAaHOKJIAPHU, KYI KECKUWIM CTAHOKIApH, PEBOJIBbBEP CTaHOKJIap, JIOOOBOM
CTaHOKJIap, Kapycelb CTaHOKJIAp, SIPUM aBTOMAaT Ba aBTOMAT CTaHOKJIapra OYiIMHaIu.
1. Tokop/MK cTaHOKJIAp aijlaHMa >KUCMJIAPU MIAKIJard XUiMa - XWI JIeTaulap  CUPTUHU
XaM, ~ WYKM  IO3&JapMHU  XaM  WyHMII yYyH MIUIaTWIagu, aMMo Oy CTaHOKiIapjaa

pespOanap Kupkub® Oymmaiian. 2. TOKOPJAMK - BHHT KUPKHUII CTaHOKIapu. By craHOK
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TOKOPJIUK CTAaHOTWJAH Iry OwnaH  ¢apK  KWIQAWKH, ylapAa Cypull  Baiu 0yiuo,
KeCKHn4 OwimaH  pe3b0a KUPKHUIIAA aHa [Ty BUHTHAAH (OHIaTIaHuIaIu.

3.Kyn keckuuim TOKOpJUK cTaHOKIapu. Kym Kecku4sim TOKOPJIUK CTaHOKIapAa Oup Heda
cynnopT, OYVilama Ba kyHmajmanr cynmopmiap OVnaau. CTaHOKHMHT — OyHai
KOHCTPYKUMSICHIA 3araTOBKAJApHU OWp BAaKTHUHI Yy3WJa OMp Heda KeCKU4Y OmiaH KecuO

WIIUIAIra MMKOH Oepaju.

4.PeBosbBEp CTaHOKJIap. PeBosbBeEp CTaHOKJIapJa cynnopTiapaaH
TalKapu KECYBYH ac6o0map YpHaTUmo, cYHrpa MaxKaMJIaHaIUTaH
peBOJbBEpIAp Kalak XxaM Oynanu. by cTaHoknapjaa 3araroBKaJlapHUHT CUPTKH
103aJIapYUHU, TOPELMHU HyHUI, KeCUO TYIIMPHUII, TEUIMKIApHUA HyHHO KEHIauTUP UL,

TEIIMKJIAp MapMalaill, pa3BepTKajalll, pe3b0anap KUPKUIl MyMKHH.
5.JlabaBo¥i crtaHokmap. by cTaHOKIapma KWCKa Ba Karra JUOMETPJM JeTauiap KecuO
unuiamaa GongantaHuIaan.
6.Kapycens crtaHoknap. by craHOKiIap xam Karra JUOMETPJIM JETAUIAPHU WYHMINIA
nnuiatiinaau. Kapycenb cTaHOKIAp1a MNUHAETh BEPTUKAN X0JUIA, TOUM BUHT TOPHU3OHTAI
Ba3UATIA OYIaau.
7. TOKOpJMK SIpUM aBTOMAT Ba aBTOMAT CTAaHOKJIAp. by cTaHOKIapHU KYNTUHA UL OaXKapUILl
YKapa€HU aBTOMATJIAILIaH.

IOkopuparun craHoKiIap TUILIAPUAAH TOKOPJIUK BHUHT KUPKHII CTaHOTHWHU
TY3yJHIIM Ba WIUIANI NPUHIUIUIApUHU KYpuO unkamus. Ty3wmmnm; 1.CtaHnHa Ba yHUHT

tymOanapu. 2.0ngunru 0adka. 3.Kerunru 6adka.
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Cypunuiap kytucu. Keckwu Tytmyamm cymmopt, ¢gapTyk Ba OomkamapaaH ubopar. by
Ty3WJIMaJapHUHT Xap OWMPHHHUHT Y3ura Xoc Basudamapu MapXyd. TOKOPJIUK CTaHOTHA
KyHHIard KeCKu4iap MIDIaTUIaIu.

VTyBuM Keckuuiap, TOpel] WYHHII KeCKHWIap, KeCHO TYIMPUIN KeCKUdIapH, (acoH
KEeCKHYJIap, TalbTel KeCKHYJap, pe3b0a KUPKYBUN KECKUWIAP, UIKU FO3aTapUHU HYHYBUH

KeCKH4JIap.
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Toxopiuk cTaHoTWAa KYJUTaHWIAAWUTaH Kylumard mociamaiap Oop. Mapkasznap,
naTpoHJap Ba IUlaHIIaiOanap, HaHrajad MaTpoHIap JIFOHETIAap OoNpaBKaiap Ba OoIIKanapaaH

uoopar.

TEKIIAPUIL YUYH CABOJIJIAP:

1. Toxapauk rypyxujaru CTaHOKJIapra Kaiicuiap Kupaau?
2. Toxapauk ctaHoruja KaHmai uiniap Oaxxapuiaaau?

TASHY TYIIYHYAJIAP:

JIo60BO# CTaHOK - OFUpP JETAJUIAPHU HIILIAIIra MY JDKaJIaHTaH.
bnanaiida - Mmociama.

N =

AJIABUETIIAP:

1. N.A. KapumoB acapiapu.

2. "KoucTtpykumon marepuaiap texaojorusicu" B.A. Mup6o6oeB

3. "Mertamtap texnonoruscu" A.C. Typaxonos 1974 iini.

4. "Meramnap texnonorusicn" B.A. Mup6o6oes, ['.Il. Bacumbes 1971 i

5. "Meraiap — yMyMuii TexHoJIoruscu" H.H. Ocranenxo, H.ILKpuos 1963 iinn

6. "Mertamutap Texnonoruscu" A.H. Kyaep 1989 #iun

/. "Meramnap TexHoJsorusacu" (pyc) nmoa.pen. Hazaposa u ap. 1978 rog.

8. "TexHoJyOrus METaJIOB U KOHCPYKIMOHHBIX MaTepuaiioB" B.H.Hukudopos 1968 ros.

9. "MerammyHociuk Ba Tepmuk unwiam" A.C.Typaxono 1968 iun

10. "Marepuamuynociuk" U.HocupoB Tomkent. 1993 iinn.
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