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Kirish

Hozirgi vaqtda aholini issiglik gaz va suv bilan uzluksiz ravishda sifatli
ta’minlashga Respublikamizda juda katta e’tibor berilmoqda. Shu bois
mamlakatimizda iqgtisodiy islohatlarni oshirishda mazkur soha yettinchi asosiy
ustuvor yo’nalish deb belgilangan.

Malumki, barchamizga muhim hayotiy ahamiyatga ega bo’lgan ushbu
sohada yillar davomida ijodiy muammolar hozirgi ko’rinishda 0’z yechimini
kutmoqda. Ular orasida issiqlik bilan ta’minlash va uni boshqarishning butun
tizimini keskin o’zgartirish muqobil (alternativ) yoqilg’i va energiya
manbalaridan, xususan, quyosh energiyasidan foydalangan holda, local issiglik
va issiq suv ta’minoti tizimlariga bosqichma-bosqich o’tishni ta’minlash
hamda eskirgan, yoqilg’ini ko’p sarf giladigan gozonxonalarni tabiiy gazni tejab
sarflaydigan uskunalarga alamashtirish, bino va inshootlarni isitish,
shamollatish havosini kondetsiyalash tizimlarida zamonaviy energiya
sarflanishi jihatdan tejamkor jihozlar, rostlash asbob uskunalari, shuningdek,
yangi texnologiyalardan respublika sharoitida unumli va keng foydalanish
kabi masalalar alohida ahamiyatga ega.

Issiglik ta’minoti xalq xo’jaligining yirik tarmog’idir. Uning ehtiyojiga
har yili Respublikamizda gazib olinadigan va ishlab chigariladigan
yoqilg’ining taxminan 20% sarflanadi. Markazlashtirilgan issiglik ta’minoti
odatda, yirik tuman qozonxonalaridan foydalanishga asoslangan bo’ladi.
Masalan, hozirgi kunda Toshkent shahrida 10 ta issiglik markazi
TS(teplosentral)lar va 1 ta Toshkent issiglik elektr markazi TES
(teploelektrosentral) mavjud. Ularning vyillik issiglik ishlab cigarish
unumdorligi 15401 ming G kol ga teng. Issiglik tarmoglarining umumiy
uzunligi 1442 km, shu jumladan magistral quvurlar 244 kmni tashkil etadi.

Toshkent elektr markazi- Tosh TES Toshkent to’qimachilik kombinatini
issiqlik va elektr bilan ta’minlash uchun qurilgan  bo’lib, 1939-yildan boshlab

ishlatib kelinmoqda. U o’rta Osiyoda markazlashtirilgan issiqlik ta’minotini



yaratish uchun asos bo’lgan. O’zbekiston sharoitida markazlashtirilgan
issiglik ta’minoti asosan Ikkinchi jahon urushidan keyin rivoj topa boshladi.

Jahon miqyosida issiqlik ta’minotini markazlashtiririshning boshlanishi
deb 1818-yilni hisoblashadi. Chunki shu yilda Angliyada Trengold tomonidan
ilk bor guruh oronjeriyalarni metr uzunlikda joylashgan gozonxonadan
yuqori bosimli bug’li tizim yordamida isitish amalga oshirilgan edi.

1830-yilda Germaniyada bug’ mashinasidan chiqarib tashlanadigan
bug’dan birinchi marta bu’g’li mashinasidan isitish tizimidan foydalanishgan.

Issiglik manbalarini mexanik energiya olish va isitish maqgsadida
markazlashtirishdan yaxshi texnik-igtisodiy ko’rsatkichlar AQSHda olinganedi.
1878-yilda Lokport shahrida (Nyu-York shtati) bug’ mashinalarining bu’gidan
foydalanib 210 bino uchun birinchi tuman issiqlik ta’minoti tizimi barpo
etilgan. Dastlab yer osti bug’ quvurlarining uzunligi 2 kmni tashkil etgan.
Shu vaqtning o’zida Bantedt shahrida (Nyu-York shtati) binolarning katta
guruhini issiq suv ta’minoti bilan ququma usulda nasos-suvli isitish amalga
oshirilgan.

1900-yilda Germaniyaning Drezden shahrida markazlashtirilgan bug’li
issiglik ta’minoti tizimi 1050 m masofada joylashgan 12 ta iste’molchini
issiglik bilan ta’minlangan. Bunda bug’ning bosimi 0.8 MPa bo’lgan.

XX asr boshida elektr yuritgichlarning ko’p miqdorda ishlab chiqarishi
yo’lga qo’yilganligi munosabati bilan suvli issiqlik ta’minoti rivojlana
boshladi.

1924-yilda Rossiyaning Sankt-Peterburg shahrida professor V.V.Dmitriyev
va injener L.L.Gintyer tashabbusi bo’yicha shaharning uchinchi elektr
stansiyasidan iste’molchilarga issiqlik uzatish maqgsadida issiqlik tarmog’l
o’tkazilgan edi. Mazkur stansiya kelajakdagi isitish TES larining timsoli edi.

Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti g’oyasining rivojlanishiga
L.L.Gintyer, M.O.Grinberg, V.V.Dmitriyev, A.A. Kranz, J.L.Tanyer-
Tannenbaum, V.M.Chaplin, B.M.Yakub, Ye.Ya.Sokolov, B.L.Shifrinson,



S.F.Kopyov, A.V.Xludov, Ye.F.Brodskiy, N.M.Zingyer kabi olim va injenerlar
katta hissa qo’shishdi.

Yuqorida gayd etilganidek, hozirgi kunda markazlashtirilgan issiglik
ta’minoti o’zining rivojlanishida yangi boshqichni boshidan kechirmoqda.
Chunki o’tgan asrning o’ttizinchi yillaridagi g’oyalarga asoslangan
markazlashtirilgan issiqlik ta’minotining istigbol rivojlanishi asosan issiqlik
manbalarining donoboy quvvatini oshirish(issiglik uzatilishining radiusini
ko’paytirish maqsadida) va tarmoqlardagi issiq suv parametrlarini yuqori
darajaga ko’tarish (150°C o’rniga 200-225° C va hattoki 250° C gacha)
hisobiga amalga oshirilishi mumkin. Bunday markazlashtirilgan issiglik
ta’minoti tizimlarining ishonchliligini oshirish va ularni boshgarish, odatda
jiddily muammolar bilan bog’liqdir.

Zamonaviy tasavvurlarga ko’ra, issilqlik ta’minoti kelajakda muqobil
yoqilg’i va energiya manbalardan, xususan quyosh energiyasidan foydalanish
local issiqlik va issiq suv ta’minoti tizimlariga bosqichma-bosqich o’tish,
eskirgan, yoqilg’ini ko’p sarflaydigan qozonxonalarni gazini tejab sarflaydigan
uskunalarga almashtirish, issiqlikning befoyda yo’qolishini kamaytirish,
iste’molchilarda issiqlik o’lchagichlarni o’rnatish kabi yo’nalishlar bo’yicha

rivojlanadi.



Issiqlikning asosiy iste’molchilari

Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlarida issiqlik binolarni
isitishga, ventelatsiya va havoni kondetsiyalash qurulmalarda xonalarga
uzatilagigan havoni qizdirishga issiq suv ta’minotiga, shuningdek sanoat
korxonalarida past haroratli (300-350°C gacha bo’lgan) texnologik
jarayonlarga sarflanadi.

Yil davomida issiglikni iste’mol qilish rejimiga ko’ra yuqorida qayd
etilgan iste’molchilar ikki turga bo’linadi:

1.Mavsumiy iste’molchilar

2.Yil davomidagi iste’molchilar.

Mavsumiy iste’molchilar issiglikni tashqi havoning haroratiga bog’lik
bo’lgan holatda sarflanadi. Masalan, isitish va vetelatsiya bo’lgan issiqlik
yuklamalar tashqi havoning haroratiga va boshga shart-sharoitlarga(quyosh
radiatsiyasi, shamol tezligi, havo namligi) bog’liqdir. Agar tashqi havoning
harorati isitilayotgan xonadagi havoning haroratiga teng yoki undan yuqori
bo’lsau holda isitish va ventilatsiyaga issiqlik energiyasi talab etilmaydi.

Demak, isitish va ventilatsiya tizimlarida yil davomida fagat tashqi
havoning past haroratidan sarflanadi. Shuning uchun bunday iste’molchilar
mavsumiy deyiladi.

Yil davomidagi iste’molchilar issiglikni yil davomida tashqi havoning
haroratiga deyarli bo’liq bo’lmagan holda sarflaydi. Masalan, issiqsuv
ta’minoti tizimlari va turli xil texnologik jarayonlarga issilik yuklamalar
tashqi havoning haroratiga bog’liq bo’lmaydi. Shuning uchun bunday
iste’molchilar yil davomidagi iste’molchilar deyiladi.

Issiglik iste’mol qilish bo’yicha binolarni 3 guruhga bo’lish mumkin.
Turar joy binolari, jamoat binolari va ishlab chigarish korxonalari.

Turar joy binolari uchun isitish ventilatsiya mavsumiy iste’moli bo’lsa
1ssiq suv ta’minoti yil davomidagi iste’moli bo’ladi. Turar joy binolari uchun
xonalarga havo ventilyatsiya orqali hamda oyna va tashqi to’signing

tirgishlaridan kiradi.



Ko’pchilik jamoat binolarida, asosan, iste’mol mavsumiy bo’lib, isitish
ventilyatsiya va havoni konditsiyalash uchun issiglik sarflanadi. Ishlab
chiqgarish korxonalarida esa mavsumiy yil davomidagi iste’moli bo’lib issiq
suv sarflanadi. Texnologik uskunalar uchun issiglikdan foydalanish esa

uskunaning ish tartibiga bog’liq bo’ladi.

Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlari

Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimi asosan quyidagi elementlardan:
issiglik manbayi, issiglik tarmog’i, iste’molchining kiritish tuguni(uzil voda)
va mahalliy issiqlik iste’moli tizimlaridan iborat bo’ladi.

Markazlashtirilgan tizimlarda issiqlik manbalari bilan iste’molchilarning
issiglikni gabul giluvchi moslamalari yagona bir qurilmaga birlashtirilgan
bo’ladi.

Markazlashtirilgan issiglik ta’minoti tizimlarida issiqlik manbayi va
iste’molchilarning issiglik gabul qiluvchi moslamalari bir-biriga nisbatan
alohida, ko’pincha uzoq masofada joylashgan bo’ladi va manbadan issiglikni
iste’molchilarga uzatilishi issiqlik tarmogqlari orqali amalaga oshiriladi.
Markazlashtirish darajasi bo’yicha issiqlik ta’minoti tizimlari quyidagi
guruhlarga bo’linadi:
guruhli —binolar guruhining issiqlik ta’minoti;
tumanli — bir necha guruhlarning issiqlik ta’minoti;
shaharli — bir necha tumanlarning issiqlik ta’minoti;
shaharlararo — bir necha shaharlarning issiqlik ta’minoti.

Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlari issiqlik tashuvchisiga qarab:
suvli va bug’li turlarga bo’linadi.

Suvli issiglik ta’minoti tizimlari

Suvli issiqlik ta’minoti tizimlari quvurlarning soni bo’yicha bir, ikki, uch,

to’rt va ko’p quvurli bo’lib, bu quvurlar ichida issiqlik tashuvchisi sifatida

suv xizmat qiladi. Suvli tizimlar ochiqva yopiq bo’ladi.



Yopiq tizimlarda issiqlik tarmog’idagi suvdan faqat issiglikni tashuvchi
mubhit sifatida foydalaniladi va u issigllik tarmog’idan chetga sarflanmaydi.

Ochiq tizimlarda issiqlik tarmog’idagi suv gqisman yoki to’laligicha
iste’molchilar tomonidan ishlatiladi. Ochiq tizimlarning asosiy quvurlar soni
eng kamida birga, yopiq tizimlar uchun esa ikkiga teng bo’ladi. Ko’’p
hollarda shaharning issiqlik ta’minoti uchun ikki quvurli suvli tizimlar
qo’llaniladi.

Issiglik tarmoglaridagi quvurlar uzatish va gaytish quvurlariga bo’linadi.
Uzatish quvurlari yordamida issiq suv stansiyadan iste’molchilarga yetkazib
beriladi, gaytish quvurlari orgali esa sovugan suv yana stansiyaga gaytariladi.

Texnologik issiqlik yuklamasi mavjud bo’’lIgan sanoat tumanlarida uch
quvurli tizimlar go’llanilishi mumkin; bunda ikkitasi uzatish quvuri va bittasi
qaytish quvuri bo’ladi.

Ayrim hollarda ko’p quvurli tizimlar qo’llaniladi. Ular eng ko’p capital
mablag’i talab qilinadigan va ishlatilishi eng murakkab bo’lgan tizimlar
hisoblanadi.

Yopiq tizimlarda ideal holda G, = G, ya’ni issiqlik manbadan
uzatiladigan va unga qaytib keladigan suvning sarfi bir xil bo’ladi.

Amalda esa G, > G, bo’ladi. Chunki, suv issiqlik kameralaridan,
armature va nasoslardan ogib ketishi bilan suvning qaytish sarfi kamayadi.
Yopiq tizimlarda quvurlar soni ikkita b o’lib issiglik tashuvchi orqali 0’z
1ssiqligini  isitish qurilmalariga berganidan so’ng stansiyaga qaytarilishi
lozim.

Yopiq tizimda iste’molchilarning issiqlik qurilmalariga berilayotgan suv
tarmoq suvdan issiglik almashtirgichi yordamida ajratilgan bo’ladi. Natijada
iste’molchilarga yuqori sifatli issiq suv berilishi ta’minlanadi. Alohida isitgich
o’rnatish natijasida issiqlik ta’minoti tizimi murakkablashib ketadi.
Isitgichlarda va issiqlik qurtilmalarida tuz cho’kmalari o’tirib qoladi.

Issig suv ta’minotining mahalliy qurilmalarda zanglash sodir bo’ladi.



Ochiq tizimlarda G, >> Gy . Tarmoq suvi mahalliy issiq suv ta’minoti
tizimining suv tarqatkich kranlari orgali targaladi. Ochiqg tizimlarda issiglik
tarmog’ida suv doimo ta’minlanib turiladi.

Issiglik ta’minotining ochiq tizimlari asosan ikki quvurli bo’ladi. Issiq
suv iste’molchilarga stansiyadan uzatish quvuri orqali I beriladi. Suvni
stansiyaga qaytarish uchun quvur 1l xizmat giladi.

Iste’molchilarning issiq suv ta’minoti bevosita issiqlik tarmog’idan suv

olib berish yo’li bilan amalga oshiriladi.



Mutaxassislikka
Kirish qgismi



Issiglik migdorininig sarfini aniglash

a) agarda turar joy binolari berilgan bo’sa; Binoni qizdirishiga

sariflanadigan issiglik migdorning quvvati
Qo= Vy Xo a (t,—t,) / (1+p) * 10° kBt

Bu yerda Vy—binoning tashqi geometrik o’lchamlari bo’yicha hajmi,
M® X, — binining turiga va hajmiga bog’liq holda gabul qilinadigan
solishtirma issiqlik xarakteristikasi, BT / (M* °C)
A —tashqgi havi haroratiga bog’liq holda gabul qilinadigan tuzatish
koeffetsenti, t, —bino ichidagi havo harorati bo’yalab bo’lib uning turiga
bog’liq holda qabul gilinadigan °C, ty— tashgi havo haroratining uyni isitish
tuzilishi koyihalangan jarayonda gabul gilinadigan giymati, °C

i - infiltirasiya koeffisinti bo’lib

L= — )t w
‘[ -3 273

Bu yerda: b — koeffitsent bo’lib, bino turiga bog’liq, turar joy binolari va
ommaviy muassasalar uchun 8-10° gabul gilingan bo’lishi mumkin.

q—9.81 m erkin tushish tezligi;

h —binoning balandligi m

w —Yyanvar oyi uchun shamolning o’rtacha tezligi, m/sek

Vetilyasiya tuzilishi (havoni gizdirish) uchun sarflanadigan issiglik
miqdori:

Qs=V Xga(ty—typ) 10° kBt
V — binoning ichki geometrik o’lchamlari bo’yicha hajmi, M?

Xp — binoning solishtirma ventilyasiya xarakteristikasi bo’lib binoning
turiga va hajmiga bog’liq holda qabul qilinadi.

t,n— ventilyasiya tuzilishi loyixalashtirishda gabul gilinadigan tashqi
havoning harorati, °C



Issiglik suvni tayyorlashga sarflanadigan issiglik miqdorini qiymati

mla+b) *Etn_ti.kj':‘p *p
T

Q" = K,
K. — Soatboy notekislik loeffetsenti bo’lib, iste’molchilar soniga bog’liq
holda qgabul qgilinadi.
m — iste’molchilar soni

a—turar joy binolarida sutkada bir kishiga sarflanadigan issiq suvning
miqgdori, I/snt odam

b —ommaviy muassasalar uchun bir kishiga sarflanadigan issiq suvning
miqgdori.

t,— issiq suvning harorati, QMQ ga binoan 55 —60 °C gabul gilinadi.

tix — gish faslida sovuq vodoprovod suvining harorati, gqiymat berilgan
bo’lmasa, t, =50 °C qgabul gilinadi.

C, — suvning isobar solishtirma issiqlik sig’imi, C, = 4190 Dj/kg °C
p —suvning zichligi kg/m?
T —issiq suv bilan ta’minot soatlari.

Ommaviy muassasalar sonini, aholi soni 11040 kishi.

1.Bolalar bog’chasi. Har 1000 kishiga 70 o’rin to’g’ri keladi. 1104 x 70 =772
o’rin 2 ta bolalar bog’chasi gabul qilamiz u holda 386 o’rin 1 ta o’ringa

26m° bino hajmi to’g’ri kelsa V =10036m>t, =21°C x,=0.38 BT/ (m>*°C)
X, = 0.116 BT/ (Cm*°C) Bino hajmi 50 x 22,30 x 9 (h)

2.Umumiy ta’lim maktabi. Har 1000 kishiga 180 ta o’quvchi to’g’ri kelsa
11,04 x 180=1987 o’quvchi 2 ta maktab qabul gilamiz 993 o’quvchi. Har

bitta 0’quvchiga 17 m® bino hajmi to’g’ri kelsa

Vinae = 16881 m°,  t5=18°C, x,=0.37 BT/ (m*°C), x, = 0.08 BT / (m* °C),
V =36x39x12 (h)

3. Poliklinika. Har 1000 kishiga 26 o’rin 11.04 x 26 =287 o’rin 1 ta o’ringa
12 m® bino hajmi to’g’ri kelagi. U holda



V =3444 m®, x,=0.46 BT/(m*°C), x,=0.34 BT /(m®*°C), xg=20°C,
V=18 x 15.9x 12 (h)

4. Shifoxona. Har 1000 kishiga 12 o’rin 1 ta o’ringa 160m°. Bino hajmi
to’g’ri kelsa 1104 x 12 =132 o’rin 160=21196 m®

Xo=0.35 BT/ (m* °C), xg=0.29 BT/ (m* °C), tg =20 °C. Bino o’Ichamlari
V=60 x 14.72 x 24 m°.

5.0shxona. Har 1000 kishiga 28 o’rin 1 ta o’ringa 20 m* bino hajmi to’g’ri
kelsa 11.04 * 26 — 309 o’rin. Binoning hajmi V =309x20 =6182m> X, =
0.38 Bt/ (m® °C) x,=0.75BT/(m® °C) t, =16 °C. Bino o’lchami 24 x42.9
x6 (h)

6. Kinoteatr. Har 1000 kishiga 20 o’rin to’g’ri kelsa 11.04*20=220 o’rin 1 ta
o’ringa 12m® bino hajmi to’g’ri keladi. V =12%220=2640 m® x, = 0.42 BT
/(m*°C) t,=14°C o’lchamlari V=24x22x 5 (h)

7.0ziq — ovqat do’koni. Har 1000 kishiga 3,2 o’rin va 200m® bino hajmi
to’g’ri kelsa 3,2 x 11,04 =35 o’rin. Bino hajmi 35 x 200 = 7000 m*® X, = 0,38
BT /(m*°C), x,=0,093 Bt/(m®°C), t, =15 °C. Bino o’lchamlari 36 x 16,2 x
12

8. Univermag. 1000 o’ringa 4,5 o’rin 1 ta o’ringa 140 m® bino hajmi to’g’ri
kelsa 4,5 x 11,04 =50. Bini hajmi 50*140 = 7000 m® x, = 0,38 BT / (m* °C), Xsg
= 0,093 BT/ (m® °C), tg = 15 °C. Bino o’lchamlari 36 x 16,2 x 12.

9. Mehmonxona. Har 1000 kishiga 3 ta o’rin. U holda 11,04 x3 =33 o’rin I ta
o’ringa 100m® bino hajmi to’gri keladi. V = 33*100=3300m® x, = 0,44 BT/
(m® °C) x,=0,481 BT/ (m®°C) tz=20°C. Bino o’lchamlaari V=24x22,9x 6
(h)

10. Hammom. Har 1000 kishiga 3 o’rin to’g’ri kelib 1 o’ringa 33m> bino

hajmi to’g’ri kelsa 11,04*3 =33 o’rin. 33 x 33 =1089 m* X, = 0,32 BT /(m® °C)
Xg = 1163 BT/ (m*® °C) tg = 25 °C. Bino o’lchamlari 24 x 9,1 x 5



1. Bolalar bog’chasi h =9m

tpo + 273
u=mb Zgh(l— )+r:u2

tg + 273

Bu yerda b —koeffetsent 0,008 g — erkin tushish tezlanishi M

h—Dbino balandligi m, t,, —isitish tumanini loyihalashtirishda gabul
gilingan tashqgi havo harorati -15°C tg = bino ichidagi havo harorati
21°C 6 =2,1m/c

5 gavatli turar joy binosi uchun

(—15) + 273
p=8*1{]_3 2981121 — +(2,1)2=O,O44
(+18) + 273
8+10"° (2981 —-9(1 (£15) + 273 2,12 =10,031
— # # ¥ — — + » — ¥
K 21+ 273 (21
2.Umum ta’lim maktabi uchun
(—15) + 273
U=8= 1073 (2481 %12(1— -~ (2,‘1)2 = 0,049
18 + 273
3. Poliklinika uchun
(—15) + 273
U=8= 1073 (2981 %121 — -~ (2,‘1)2 = 0,045
20+ 273
4.Shifoxona uchun
(—15) + 273
U=8= 1073 (2%981%24(1— -~ (2,‘1)2 = 0,062
20+ 273



5.Kinoteatr uchun

8+10"3° (2981 =51 (Z15) +273 2,12 =0,03
— # # ¥ # — + » — ¥
K 14 + 273 (21)
6.0shxona uchun
(—15) + 273
,u=8>*:1‘{]_3 2981 =61 — +(2,1)2 = 0,033
16 +273
7. 0zig-ovgat do’koni uchun
81072 (2981 =121 (=15) + 273 2.1)2 =0,043
— * * ) * - + ¥ — U,
“ 15 + 273 (21
8. Mehmonxona uchun
(—15) + 273
=8 =* 107% (2981 6|1 — - (2,1)2 = 0,034
20+ 273
9. Hammom uchun
8x1073 (2981 =51 (Z15) +273 2.1)2 =0,033
— * * ) * — + ] — ¥
“ 25 + 273 21

Ommaviy muassasalar uchun issig suvni tayyorlashga sarflanadigan
issiglik miqdorini aniglash.

1.Bolalar bog’chasi uchun m =386

m=al(ty —t,)C *1073
T

ngz — H‘I" *



Bu yerda K, = soatboy notekislik koeffetsenti, m — bolalar soni, a— 1 ta bola
uchun sarflanadigan issiq suv migdori, t; — issiq suv harorati °C, t,— sovuq
suv harorati °C, C,- suvning solishtirma issiglik sig’imi. 4,19 k/(KT°C), T
—sutka mobatnida ishlash soatlar soni

1.
¢ 386*25(55 — 5)4190* 1073
— = — R
ng 2 70,23 KBS
3600 =16
2.993 o’rinli maktab uchun
¢ 993 = 7(55 — 5)419{] 1073
ng = 2 * = 101 KBd
3600 =8
3.287 o’rinli poliklinika uchun
¢ 287 = 5(55 — 5)4190 x* 1073
pu— . = j—
ng 25 13 KBd

3600 =16

4. 132 o’rinli shifoxona uchun

132 *180(55 — 5)4190 = 1073
#
3600 = 24

Q%f =25 = 115,13 KB§

5.304 o’rinli oshxona uchun 1 soat davomida uzatiladigan 500m gaz soni
m= 2,2*NP N —o’rindiqlar soni, P =1 soatda 1ta o’rin xizmat ko’rsatadigan
xo’randalar soni P=3 m=2,2*309*3 = 2039

ot 2039 = 4(55 - 5)4190 = 1073
Qsp = 3600 = 16

= 29,63 KBo

6. 33 o’rinli mehmonxona uchun

33 +120(55—5)4190+ 107*
#
24 = 3600

Q%f =41 = 31,44 KBS



7.33 o’rinli hammom uchun

't
Qsb

¥

33 *180(55 —5)4190* 1073

16 = 3600

= 32,31 KBd

Hammom misolida isitish va ventilyatsiya tizimlariga sarflanadigan issigliklarni
aniglaymiz.
QF =Vy = Xg*o¢ (8 — t,)(1+4) 1073
= 1089 * 0,32 *1,29[25 — (—15)](1 + 0,033) = 1073
= 18,5 KBd

P =VxXg(ty, — t,,)* 1073 = 1089 = 1,163[25 — (—6)] = 1073

= 39,26 KBé

Shu tartibda golgan binolar uchun ham Qg, Q,, va Qé’g" giymatlarini

aniglab natijalarini Nel jadvalga yozamiz. 1-jadval

oo Bino 'f;';fl BT 0 e Onﬂa_l KB3/ | Q@ |Qw |XQ
Ne ajmim m soni |1
m | odam
Xo Xp KBo6 da
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 | 5KTEB 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
2 | SKTbb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
3 | SKTbb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
4 | 5KTBb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
5 | SKTbb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
6 | SKTbb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
7 | 5KTEB 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
8 | SKTbb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
9 | SKTbb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
10 | 5KTEB 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
11 | 5SKTbb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
12 | 5SKThb 17820 0,43 - 0,049 18| 450 | 0,38 342,18 - 171 513,18
13 | 4AKTBb 8873 0,46 - 0,044 18| 180 | 0,38 1814 - 684 249,8
14 | AKTbb 8873 0,46 - 0,044 18| 180 | 0,38 181,4 - 684 249,8
15 | 4KTbb 8873 0,46 - 0,044 18| 180 | 0,38 181,4 - 684 249,8




1-jadvalning davomi

16 | Bol.bog' 10036 | 0,38 0,116 0,031 21| 386 | 0,38 | 182,59 31,43 70,23 | 284,25
17 | Univerma 7000 | 0,38 | 0,093 | 0,043 |15| 386 | 0,38 | 107,37 13,67 - 121,04
18 | Maktab 16881 | 0,37 0,08 0,049 |18 | 993 | 0,38 | 278,91 | 32,41 101 | 406,32
19 | Oo.do'kon 7000 | 0,38 | 0,093 | 0,043 |15| 993 | 0,38 | 107,37 13,67 - 121,04
20 | Maktab 16881 | 0,37 0,08 0,049 |18 | 993 | 0,38 | 272,91 | 32,41 101 | 406,32
21 | Pol kil 3444 | 0,46 0,34| 0,045|20| 287 | 0,38 | 77,74 | 30,44 13| 121,18
22 | Oshxona 6182 | 0,38 0,79 | 0,033 |16 | 309 | 0,38 | 99,04 102 | 29,63 | 228,67
23 | B.bog'cha 10036 | 0,38 | 0,116 | 0,031 |21 | 386 | 0,38 | 18259 | 31,43 | 70,23 | 284,25
24 | Meh.xon 3300 | 0,44 048 | 0034|20| 33| 0,38| 67,78 | 41,18| 3144 140,4
25 | K.teatr 2640 | 0,42 0,5 0,03 14| 220 | 0,38 | 42,72 26,4 - 69,12
26 | Hammom 1089 | 0,32 1,163 | 0,033|25| 33| 0,38| 1857 | 3926 | 32,31 90,14
27 | AKTBb 8873 | 0,46 - 0,044 |18 | 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
28 | 4AKTBb 8873 | 0,46 - 0,044 18| 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
29 | 4KTBb 8873 | 0,46 - 0,044 18| 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
30 | 4KTbBb 8873 | 0,46 - 0,044 |18 | 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
31 | 4KTBb 8873 | 0,46 - 0,044 18| 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
32 | 4AKTbb 8873 | 0,46 - 0,044 |18 | 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
33 | 4KThBb 8873 | 0,43 - 0,044 | 18| 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
34 | AKTBb 8873 | 0,43 - 0,044 |18 | 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
35 | 4KTbb 8873 | 0,43 - 0,044 |18 | 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
36 | 4KThEb 8873 | 0,43 - 0,044 18| 180 | 0,38 | 1814 - 68,4 249,8
37 | SKTbb 17820 | 0,43 - 0,049 | 18 | 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
38 | SKTbBb 12371 | 0,43 - 0,049 | 18 | 300 | 0,38 | 237,54 - 114 | 351,54
39 | SKTbEb 12371 | 0,43 - 0,049 | 18 | 300 | 0,38 | 237,54 - 114 | 351,54
40 | 5SKTbb 17820 | 0,43 - 0,049 | 18 | 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
41 | 5KTBB 12371 | 0,43 - 0,049 | 18 | 300 | 0,38 | 237,54 - 114 | 351,54
42 | SKTbb 12371 | 0,43 - 0,049 | 18 | 300 | 0,38 | 237,54 - 114 | 351,54
43 | 5SKTbb 17820 | 0,43 - 0,049 | 18 | 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
44 | SKTbb 12371 | 0,43 - 0,049 | 18 | 300 | 0,38 | 237,54 - 174 | 351,54
45 | Shifoxona 21146 | 0,35 0,29 | 0,012|20| 132 | 0,38 | 355,71 | 159,18 | 116,13 | 630,65
46 | SKTBb 17820 | 0,43 - 0,049 | 18 | 450 | 0,38 | 342,18 - 171 | 513,18
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Issigqlik miqgdorining tashgi havo harorati

bo’yicha taqsimoti

ZQG = 10,81 MBé§ ZQE, = 0,55MBé

ZQE& =476 M Z Q =16,12MB§
1.Isitish tizimi uchun t,=+8°C dan -15°C gacha o’zgaradi.

t, — t 18 — (+8
Q, =8°C = ZQD 2= - 10,51# = 3,87MB§
A 18 — (—15)

75 = IB,SIH — 4,25MBs

7%°¢=1081 1; 8__(_({1;) = 5,82MB§
Q3" = 10,81 1188__ ((__15;) = 7,52MB§

¢ '€ =1081 1188__ ((__16;) = 7,85MB§
Q51°°¢ = 10,81 12 — Ejg = 9,15MB§
Qy15°¢ = 10,81 12 — E:i: — 10,81MB5

Ventilyasiya tizimi uchun ty ++8 °C dan +6 °C gacha

18
je%c ngb SIS—H_ 0,23MB6
18 — (4+5)
+5% _ _
52 ¢ =055_—— =6 0,30 MB§
18 — (0
o%c — 0,554 — 0,41 MBS

18— (—6)



18 — (=5)

@, = 0,55 18— (—6) 0,53 MBé6
] 18 — (_6:]
@, = (0,55 18— (—6) 0,55 MB&6

Hisoblash natijalari Ne2 jadvalga yoziladi

2-jadval

t, °C +8 +5 0 -5 -6 -10 -15

Qo MBS 3,27 4,25 5,88 752 7,85 9,15 10,81

Qn MBO 0,23 0,30 0,41 0,53 0,55 0,55 0,55

Q;, MBS| 476 | 476 | 476 | 476 | 476 | 476 | 4,76

ZQ MBS

8,26 9,31 11,05 | 12,81 | 13,16 | 14,46 | 16,12

Jadval natijalari bo’yicha soatboy va yillik issiglik miqdor chegaralari
tuziladi.

Yopiq issiglik bilan ta’minlash sistemalari uchun tarmoqg suvi
harorati grafiklarini qurish

Ikki quvurli yopiq issiqlik bilan ta’minlash sistemasi uchun uyni
isitishga sarflanadigan issiqlik miqdori bo’yicha markaziy ravishda sifat
boshgarishida tarmoq suvi harakatlari grafigini qurish. Uyni gizdirishda qabul
gilingan loyihalashtirish harorati darajasi ty,-17 °C, -12 °C uyni ichidagi
havoning harorati darajasi ts =18 °C, ty =17 °C da tarmoglardagi suvning
harorati darajalari Ty =150 °C va T, = 70°C. Iste’'molchilar issiglik

tarmoglariga va yopig sxema orgali ulanadi.

Yechish: Tashgi havo haroratining ty = +8 °C dan t,, = gacha bo’lgan
oraliqda birinchi va ikkinchi quvurlardagi tio- va t, haroratlarini quyidagi

ifodalar orqali ifodalaymiz




Tio =t + Aty Q" +(BT-0,5 0)Qy  Ta=t"+Aty Q°%-0,5 0 Qp

Bu ifodalardagi shtrix tashqi havo haroratini t0'A qiymatlarida olingan t0°
isitish uskunasidagi harorat darajalari gatori isistish sistemasida T3~ =95 °C
va Tgo‘:70 OC

.

T; +T 8295+?D

At) = t
2 2

— 18 =64,5C

Tw — tashqi havo harorati darajasini o’zgaruvchan qiymatlari °C, 6 — mahalliy
isitish sistemasidagi suvning harorat darajalari ayirmasi Q-Tz— Ty =95-70
= 25°

Tashgi havo haroratining +8 °C dan to+70 °C gacha bo’lgan
giymatlarda T,0 va T,0 ni aniglaymiz va aniglangan giymatlarni Ne3
jadvalga joylashtiramiz. Tanlangan qiymatlar bo’yicha t, ga bog’liq bo’lgan
T,0 =1*(t,) va T,0=1(t,) grafiklarini yaratamiz

Tarmoq suvi haroratlari va ularni aniqglash
Birinchi va ikkinchi tarmoqgdagi haroratlari quyidagicha migdorlari soni
T, = t, + At0® Q.7 + (6T0 - 0,56)Q,
T, =t + At0® Q,°°—-0,560Q,

Bu yerda t,-18 °C
95 =70

AO=T,—T, = — 18 = 64,5°C

05 =T, — T, =150 — 70 = 80°C
8 =5 —T, =95—75=25°C

ty—t, 18— (+8)
t,—t,, 18— (—15)

Qo = = 0,303

po

T, =18+ 64,5+ 0,303%% + (80— 0,5+ 25)* 0,303 = 63,1°C



T, =18+ 64,5+0,303°®* - 0,5+ 25+ 0,303 = 38,9°C

Shu tartibda t, ning golgan giymatlari ham Qq, T; va T, larni aniglab
natijasi Ne3 jadvalga gayd gilamiz 3-jadval
t, °C | +8 +5 0 -5 -6 -10 -15
Qo 0,303 0,393 0,545 0,696 0,727 0,848 100
T, °C |631 75,2 94,6 113,5 117,2 131,9 150
T, °C [389 43,8 50,9 57,7 59 64 70

Jadval natijalari bo’yicha topilgan tarmoq suvi harorati quramiz
T=f(t,), T=f(t)

Bundan isitish tizimi uchun T,=150°C T,=70°C

Ventilasiya tizimi uchun T,=117,2°C T, =54°C

Issig suv bilan ta’minlash uchun Ty =70 °%C T, =41,7°C

Qish fasli uchun tarmoq suvining soatboy giymatlarini
aniqlash

Tarmoq suvining uyni isitishga sarf bo’ladigan har bir kvartal uchun
qiymati to’g’risida quyidagicha aniqlanadi.

Gy =3,6 QO/Gp(Tlo — Tzo) t/soat

Bunda Qo = aholi doimiy yashaydigan binolar va ommaviy muassasalar
uchun uyni isitishga sarflanadigan issiglik T;0— T,0 = 150-70 =80 °C Q -
suvning issiglik sig’imi, 4,10 kDj/kg’C

Tarmoq suvining t.ch har bir kvartalda joylashgan ommaviy
muassasalar uchun ventilyasiyani loyihalashtirishda gabul gilingan
haroratdagi, ya’ni tu,=-3°C dagi miqdori.

G,=3,6* Qb\ / C(Tl’o‘“ - Tz.o“\ yOkl t/c
Gb = 3,6 Qb/ C (Tb- Tgb) t/c

Bu yerda Q- ventilyasiyaga sarf bo’ladigan issiqlik miqdori kbt( 1-
jadvalning 10 — grafasidan olinadi) T.1o>> Too - tarmoq suvining ty= t.,=-3°C




CH-—to’g’ri keladigan harorati harorat grafigidan T;, =111.33 °C; Ty=
56,9 °C. Tarmoq suvining issiq suvni tayyorlashga sarf bo’ladigan maksimal
giymati har bir kvartal uchun t da

max —
vh

3,6 — Qi
C(Tyo —Thp)

Bu yerda Q3™ =2 + Qur Tio~ T -tarmoq suvining tashgi havo
haroratining ty =t,, m ya’ni sinish nuqtasidagi to’g’ri keladigan birinchi va

ikkinchi quvurlardagi Ti0"=70°C T,o=42 °C

Tarmoq suvuning issiq suvni tayyorlashga sarf bo’ladigan o’rtacha
soatboy qiymati ( 2 pogonali ketma-ket va araksh ulangan sxemalari uchun)

3670 (55 — &
CC(T 10 —Tsy 55 — t,

Gop ) +0,2

Bu yerda t,—sovug vodoprovod suvining suv gizdirgichning birinchi
pog’onasidan keyingi harorati

Tn = Tg.o“ -10 OC
tx — vodoprovod suvining gish fasl daavomidagi harorati tx =5 °C.

Qish fasli uchun tarmoq suv soatboy qiymatlarini aniglash
(Shifoxona misolida)

1.1Isitish tizimi uchun
3,6 * Qg 3,6 =355,71

Gy = = = 3,72 t/soat
° (T —Ty) 4,19(150 — 70 /

2.Ventilatsiya tizimi uchun

3,6 * Qg 3,6 » 159,81
Ccp(Top —Tap)  4,19(117,2 —29)

Gg = 2,36 t/soat

3.Issiq suv bilan ta’minlash tizimi uchun.



3,6+Q50 [ta_t"+ ]: 3,6%115,13 [55—31,?
cp(T10"~T20™) ! 4,19(70—41,7) L 55-5

2,32 t/soat

cp —
Ggp, = +0,2| =

ts—t3

G, = Go + Gg + G§, = 3,82+ 236 + 2,92 = 85,0 t/soat

Maktab binosi uchun parallel ulangan issiglik almashtirgich issiglik
va gidravlik hisoblash

Hisoblash uchun berilgan giymatlar. Issiq suvni tayyorlashga sarflanadigan
maksimal issiglik miqdori

QH™ =axQ;) =2+101 =202 kBt

Uyni isitish tizimi uchun
Qo =272,9 kBT
Tarmoq suvining hisobiy haroratlari.

T1p'=150°C T,0'=70°C

T10=70 °C T, =41,7 °C
Sovuq vodoprovod suvining harorati t,=5 °C, issiq suvni harorati

t; =55 °C. Yechish.

Issiqlik almashtirgichdan so’nggi tarmoq suvini harorati T =30 °C.

Qabul gilingan tarmog suvining sarfini aniglaymiz .

Q5,7 3,6 202 =36
= = = = 4,34 t/soat
Co(T, —T);  4,19(70 — 30

Shunga o’xshash holda sovuq vodoprovod suvining sarfini aniglaymiz.

QBT 36 202536
P 0 (ts —t2)  4,19(55 — 5)

= 3,47t /soat



Issiglik almashtirgichdagi quvurlar ichidagi suvning tezligi 0,5 - lo/c
orasida gabul qilib issiglik almashtirgichni gabul gilamiz
Waer = 1mM/c

Gsp  434+10°
3600 * 1000 * w,,,;, 3600 = 1000 = 1

Fnir = = 0,0012m?>

Shekin R.VV va boshgalar [VI. 13 jadvaldan] Oct 54-602-68 turdagi
issiglik almashtirgich gilamiz va unga tegishli parametrlarni gabul gilamiz.
Bitta seksiyani gizdirish uchun yuzasi F=0,37 m?

fow = 0,00116 m* fy, = 0,00063 M’ Ay = 13 Mm

Endi quvurlar asosidagi issiglik  tashuvchi  muhitning suv tezligini
aniglaymiz

Gy, 4340 103 m/
Wmr fintr * 36001000 0,00116 = 3600 = 1000
Quvurlar to’plami ichidagi tarmoq suvining tezligi
G 3470
ik = 1,55 m/c

m f— f—
P 3600 %1000 * f5, 3600 * 1000 = 0,00062

Qizdiruvchi muhit bilan quvurchalar tashqi devoir orasidagi issiglik
almashuv koeffisenti

0.8
mitp

a; = (1400 + 18tc, — 0,035« T3,) —5>-
3k

1%0,3%%8

= (1400 + 18 = 55,85 — 0,035 * 55,85%) » ————
0,013°2

1,09
= (2405 — 109)W = 3531 1,163 = 4107BT/(m?*°C)

¥

Quvurchalar ichki yuzasi bilan sovuq vodoprovod suvi orasidagi (ikkilamchi
issiglik tashuvchi muhit) issiglik almashtiruv koeffitsenti



0.8

Wmt
1,5508
— (1400 + 18 * 30 — 0,035 * 302) * ———
( _I_ #* » * )*010140.2

1,4
= (1940 — 31,5) 042 = 7398 BT /(m?*°C)

¥

Issiglik almashtirgichning issiglik uzatish koeffetsenti

. 1 1 4107 = 7398
1.1 1 1 11505
a; " a, 41077 7398

Haroratning o’rtacha logorifmik qiymati
Ats — At,, (30—-5)— (70 —55)

A= Aty | 30-5
n At, 70— 55

18,5°C

Issig almashtirgichning issiglik berish (uzatish) yuzasi

Qspe102 202 =103

F —
katep 2640 % 18,5

= 4,13m?

2 m uzunlikdagi issiglik almashtirgichlar soni
F 4,13
" fexe 037

=112 =12 ta

Tarmoq suvi bo’yicha bosim yo’qolishi
AHpg=1,1*0°*12=1,1*1,03**12=14m, Vodoprovod suvi uchun
AHy,=0,51*®"*2z=0,51*1.55"*12=14,7 m

Boshga binolar uchun ham Gy, G, va Gg larni aniglab natijalari Ne4
jadvalga qayd gilamiz

= 2640 BT /(m?°C)



4-jadval

Zlc;];rglinj\grg tartib GO t/soat GB t/soat éc;p:GmG bt

1 2 3

1 3,67 - 3,45 7,12
2 3,67 - 3,45 7,12
3 3,67 - 3,45 7,12
4 3,67 - 3,45 7,12
5 3,67 - 3,45 7,12
6 3,67 - 3,45 7,12
7 3,67 - 3,45 7,12
8 3,67 - 3,45 7,12
9 3,67 - 3,45 7,12
10 3,67 - 3,45 7,12
11 3,67 - 1,38 3,33
12 3,67 - 1,38 3,33
13 1,95 - 1,38 3,33
14 1,95 - 1,42 3,84
15 1,95 - 1,35
16 1,95 0,46 2,04 5,44
17 1,95 0,2 1,35
18 1,15 0,47 2,04 5,44
19 2,93 0,2 0,26 1,54
20 0,83 0,47 0,59 3,13
21 1,04 0,45 1,42 3,84
22 1,96 1,5 0,63 1,96
23 0,73 0,46 0,85
24 0,46 0,6 0,65 1,43
25 0,2 0,39 1,38 3,33
26 1,95 0,58 1,38 3,33
27 1,95 - 1,38 3,33
28 1,95 - 1,38 3,33
29 1,95 - 1,38 3,33
30 1,95 - 1,38 3,33
31 1,95 - 1,38 3,33
32 1,95 - 1,38 3,33




33 1,95 - 1,38 3,33
34 1,95 - 1,38 3,33
35 1,95 - 3,45 7,12
36 1,95 - 2,3 4,85
37 3,67 - 2,3 4,85
38 2,55 - 3,45 7,12
39 2,55 - 2,3 4,85
40 3,67 - 2,3 4,85
41 2,55 - 3,45 7,12
42 2,55 - 2,3 4,85
43 3,67 - 2,32 7,12
44 2,55 - 3,45 4,85
45 3,82 2,36 2,32 8,5
46 3,67 - 3,45 7,12

Yoz fasli uchun tarmoq suvi miqdorlarini aniglash va gidravlik
hisoblash

Yoz fasli uchun gidravlik hisoblash uchastka diametrlari aniq bo’lgan
holda yoz fasli uchun issiglik tashuvchi muhit ulardagi bosimni yo’qolishini
aniglashdan iboratdir. Yoz faslida barcha turdagi issiqlik migdorlaridan
faqatgina issiq suvgina qoladi. Issiq suvni tayyorlash uchun zarur bo’lgan
issiglik  miqdori quvvatining o0’rtacha soatboy qiymati aniglangan. U
holda maksimal soatboy giymat

Qmax —2xQ¥_ kBt da

is.sur !

Yoz faslida sovug vodoprovod suvining harorati gish fasliga nisbatan
yuqori bo’lgani sababli (+5°C dan +15°C gacha ko’tariladi) issiq suvni
tayyorlashga sarflanadigan issiqlik sarfi kamayadi, ya’ni

voz 55— tfoaf
Q: =Qm"™* +———— kBt da

55UV 155UV qish ?
55—t

Yoz faslida issiq suvni tayyorlashga sarf bo’ladigan tarmoq suvining
maksimal soatboy giymati

61 Q%
— soa
cp(T, — T3

Qisowr =



Bu yerda T,-—yoz faslida tarmoq suvining birinchi quvurdagi harorati
bo’lib yopiq tizimda 70 °C(ochiq tizim uchun 60 °C) Ts-—tarmog suvining
issiglik almashtirgichdan so’nggi harorati bo’lib 30 °C gabul gilinadi.

Yoz fasli uchun tarmoqg suvining soatboy hisobiy giymati

voz __ .
Qxis - JE o Q:;f‘lfv*

t/soat

Bu yerda: £ - yoz faliga nisbatan tarmoq suvuning

kamayishini(pasayishini) e’tiborga oluvchi koeffisent bo’lib 0,8 ga teng qabul
gilinadi. Hisoblash matijalari quyidagi jadvalga gayd gilinadi

4-jadvalning davomi

1 2 3 4 5

217,16

Gpk
t/soat

=3
S
o

Yoz fasli uchun termik suvi soatboy giymatini aniglash Nel
misolida)

max — P x Qcp—2*121T*342 kBt
Qvaz . Qmax 5 t;lmz — 34255 _ 15 =2736 kBt
5b ts—tk 55—5 ’

vGZ_ﬁ Gi™ =0,8+588=4,70t/soat kBt

Boshga binolar uchun ham shu tarzda G;;° giymatlarini aniglab

natijasini Ne5 jadvalga yozamiz. 5-jadval

Yoz fasli uchun tarmoq suvini soatboy miqdirini aniqlash jadvali Ne5
Bino ragami | QL kBt | Q5 kBt | Q5. kBt | GL™ x(soat) | G}.” t/soat
Ne
1 2 3 4 5 6
1 171 342 273,6 5,88 4,7
2 171 342 273,6 5,88 4,7




3 171 342 273,6 5,88 4,7
4 171 342 273,6 5,88 4,7
5 171 342 273,6 5,88 4,7
6 171 342 273,6 5,88 4,7
7 171 342 273,6 5,88 4,7
8 171 342 273,6 5,88 4,7
9 171 342 273,6 5,88 4,7
10 171 342 273,6 5,88 4,7
11 171 342 273,6 5,88 4,7
12 171 342 273,6 5,88 4,7
13 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
14 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
15 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
16 70,23 140,46 112,36 2,41 1,93
17 - - - - -
18 101 202 161,6 3,47 2,78
19 - - - - -
20 101 202 161,6 3,47 2,78
21 13 26 20,8 0,45 0,36
22 29,63 59,26 47,4 1,02 0,81
23 70,23 140,46 112,36 2,41 1,93
24 31,44 62,88 50,3 1,08 0,86
25 - - - - -
26 32,31 64,62 51,69 1,11 0,89
27 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
28 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
29 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
30 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
31 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
32 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
33 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
34 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
35 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
36 68,4 136,8 109,4 2,35 1,88
37 171 342 273,8 5,88 4,7
38 114 228 182,4 3,92 3,14
39 114 228 182,4 3,92 3,14
40 171 342 273,8 5,88 4,7
41 114 228 182,4 3,92 3,14
42 114 228 182,4 3,92 3,14
43 171 342 273,8 5,88 4,7
44 114 228 182,4 3,92 3,14
45 115,13 230,26 184,2 3,96 3,16
46 171 342 273,8 5,88 4,7




Yopiq issiqlik bilan ta’minlash sistemasida (suv bilan ishlaydigan)
gidravlik hisoblash

Uyni isitishda va issiq suvni tayyorlashda issiglik miqdori birgalikda
boshqgarish gabul gilibgan 2 quvurli suvni magistral quvurlarni gidravlik
hisoblang. Quvurlari qurish va hisoblash sxemalari yuettinchi va sakkizinchi
chizmalarda ko’rsatilgan.

Hisoblash oraliqlarida (o’chastkalardagi) bosimning yo’qolishini
bosimning ishqgalanish hisobiga va kengaytirilgan uzunliklardagi solishtirma
bosimning yo’qolishi metodi orqali hisoblanadi. Issiqlik tarmoqlaridagi
to’g’ri keladigan bosimlar ayirmasi bo’linmaganligi sababli solishtirma
bosimning ishqalanishiga yo’qolishini magistral quvurlar uchun 40-80 Pa/m
qabul qilamiz. Tagsimlangan o’chastkalarda 300Pa/m gacha. Issiglik
tashuvchi quvurlarning gidravlik hisoblash gishgi va yozgi fasllar uchun
olib boramiz.

Yopiq issiqlik bilan ta’minlashda birinchi va ikkinchi quvurlardagi
suvning miqdori bir xil bo’lganligi sababli gidravlik hisoblash fakt birinchi
quvur uchun amalga oshirilib bosimning ikkinchi quvurda teng deb gabul
gilamiz.

Qishki fasl. Issiglik tashuvchi quvurlar tarmog’l bo’yicha hisoblanish
zarur bo’lgan magistralni A shaxali qabul qilamiz o’z navbatida issiglik
manbai nilan 9 va 12 kvartallarni bog’laydi. Suvning berilgan
miqgdorlarini har bir oralig uchun bilgan holda gidravlik hisoblash jadvali
bo’yicha (ekvivalent g’adur-g’udurlik koeffesenti k= 0.5 ga teng quvur uchun
tuzilgan) 1issiq suv o’tkazgichning diametrini ishqalanishga sarflanadigan
haqiqiy solishtirma bosimning yo’qolishi va issiglik tashuvchi mubhitning
harakat tezligi 3,5m/s oshmasligi kerak.

Mahalli garshilikka sarf bo’ladigan bosimning yo’qolishi shu diametrga
teng quvurning 1 ga teng uzunlikda yo’qoladigan to’g’ri yo’nalishdagi
quvurdagi bosimni yo’nalishi teng bosim qabul gilinadi.

Buning uchun (montaj qilish) sxemasi bo’yicha ( 8 chizma) [3]
adabiyotning jadvaliga [4] ning ilovasiga asosan bo’linma(o’chastka x) dagi
bor bo’lgan mahalliy qarshiliklarni aniqlaymiz va mahalliy qarshilikka
bo;linmadagi umumiy bosimning yo’qolishi to’g’ri bo’linmalarda mahalliy
qarshiliklarda solishtirma bosimning yo’qolishi Rud bilan keltirilgan uzunlik
Inp ko’paytmasiga Inp bilan mahalliy qarshiliklarning ekvivalent uzunluk
yig’indisiga teng bo’lgan holda



AP=AP+APu=RI+lR= R¢*Inp=R(1f+1e)
Bu yerda Rud solishtirma bosimni yo’qolishi bo’lib
Rud=a/d p* 6°/2g

Bu yerda uzunlik bo’yicha garshilikni aniglash koeffesenti turbulent
holatlar uchun (silliq yuzali quvurlarga mos) R, =10%10 oralig’ida Blazius
formulasiga binoan

0,316

4./

}Lap =

&l

d- quvurning diametri
p-suvning zichligi kg/m?
® — suvning quvurdagi tezligi m/s

Solishtirma bosim yo’qolishi bosh magistrallar uchun 40-80 tarmoglangan
magistrallar uchun esa 300Pa/m gacha qabul gilinadi.

Ikkala hol uchun ham tarmoqdagi suvning tezligi 3,5 m/soat dan
oshmasligi zarur Iy - mahalliy garshiliklarning ekvivalent uzunligi bo’lib

Iek =X d/A

formula orqali aniglanadi. Salnik kompsisatorlari uchun o - koeffesent
quvurning shartli diametric 400mm dan kichik yoki teng bo’lsa 0,3 dy
>400mm bo’lsa a=0,4 gabul qilinadi.

Gidravlik hisoblashda bosh magistral gilib eng uzoq va eng suvni ko’p
1s’temil qiluvchi tarmoq qabul qilinadi. Natijalovchi gidravlik hisoblash
natijasida konotlarda yo’qotiladigan bosim farqglari 10% oshsa quvur
diametrik qaytadan gabul gilinadi



Tashqi issiglik targatish gidravlik hisoblash jadvali Ne6

O'chaic)ka G':’: Quvur diametri Uzunlik , R
ntjr:leri t/soat mu}s tekL/ji] Ryp lf Pa | ARug AP Eslatma
Ne
dy dnxS I Ik Ip
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

UM-1 217,16 | 250 273x8 125 | 37,5|162,5 | 1,18 | 66 10725 1,07 1,07
1-2 129,40 | 200 219x7 65 19,5 | 84,5 1,18 | 74 6253 0,63 1,70
2-3 122,74 | 200 219x7 45 13,5 | 58,5 1,07 | 67 3914 0,39 2,09
3-4 116,08 | 200 219x7 40 12 52 1,02 | 61 3172 0,32 2,41
4-5 109,42 | 200 219x7 40 12 52 0,96 | 53 2756 0,28 2,69
5-6 102,76 | 2000 | 219x7 40 12 52 0,9 47 2444 0,24 2,93
6-7 96,10 200 219x7 40 12 52 0,85 | 42 21,84 0,22 3,15
7-8 74,74 175 194x6 50 15 65 0,82 | 47 3055 0,31 3,46
8-9 60,50 175 194x6 45 13,5 | 58,5 0,68 | 32 18,72 0,19 3,65
9-10 55,06 150 159x6 40 12 52 091]| 71 36,92 0,37 4,02
10-11 33,70 125 153x4 60 18 78 0,78 | 70 70,20 0,70 4,73
11-12 21,36 125 133x4 85 25,5 | 110,5| 0,51 | 28 30,94 0,31 5,03
12-B1 7,12 70 76x35 110 | 33 143 0,56 | 74 10,582 1,06 6,09
11-13 5,22 50 57x3,5 30 9 39 0,78 | 220 | 8580 0,86 5,58
13-B16 38,7 50 57x3,5 10 3 13 0,58 | 120 1560 0,16 5,74
10-14 4,36 80 89x3,5 20 6 26 1,16 | 260 | 6760 0,68 4,70
14-B2 7,12 70 76x3,5 110 | 33 143 0,55 | 72 10296 1,03 5,73
8-15 14,24 70 76x3,5 20 6 26 1,12 | 300 7800 0,78 4,24
15-B10 7,12 70 76x35 17 51 22,1 0,55 | 72 1591 0,16 4,40
1-17 87,76 175 194x6 10 3 13 0,47 | 68 884 0,09 1,16
17-18 80,64 175 194x6 75 22,51 975 |04 56 5460 0,55 1,71
18-19 67,29 150 159x4,5 | 20 6 26 1,1 105 2730 0,27 1,98
19-20 46,35 150 159x4,5 | 40 12 52 0,75 | 49 2548 0,25 2,25
20-21 42,51 125 133x4 30 9 39 1,0 110 | 4290 0,43 2,60
21-22 35,88 125 133x4 20 6 26 0,83 | 77 2002 0,20 2,86
22-23 30,18 125 133x4 45 13,5 | 58,5 | 0,72 | 56 3276 0,33 3,19
23-24 28,75 125 133x4 35 10,5 | 45,5 | 0,68 | 50 2275 0,23 3,42
24-25 18,46 100 108x4 30 9 39 0,68 | 70 2730 0,27 3,69
25-26 11,34 80 89x3,5 80 24 104 0,62 | 74 7696 0,77 4,46
26-27 8,01 70 76x3,5 60 18 78 0,63 | 93 7254 0,72 5,18
27-B8 3,33 50 57x35 80 24 104 0,79 | 90 9360 0,93 6,11
25-B37 7,12 70 76x3,5 30 9 39 0,55 | 72 2808 0,28 3,97
21-28 6,63 70 76x3,5 50 15 65 0,52 | 64 4146 0,42 3,08 AH=2,66
28-29 4,67 50 57x3,5 110 | 33 143 0,62 | 175 25025 2,50 5,58
29-B22 3,13 40 45x2,5 15 4,5 19,5 | 0,72 | 270 5265 0,53 6,11




19-30 20,94 | 80 89x3,5 110 | 33 143 | 1,14 | 250 35750 3,57 5,55 AH=1,98
30-31 8,97 80 89x3,5 40 12 52 0,48 | 47 2444 0,24 5,79
31-B39 4,85 50 57x3,5 20 6 26 0,72 | 190 4940 0,49 6,28
17-B46 7,12 70 76x3,5 22 6,6 28,6 | 0,55 | 72 2059 0,21 1,37
7-16 21,36 | 80 89x3,5 55 16,5| 71,5 | 1,17 | 260 18590 1,86 5,01 AH=3,15
16-B3 7,12 70 76x3,5 110 | 33 143 | 0,56 | 73 10434 1,04 6,05

Qish va yoz fasllari uchun nasos va issiglik

1.Qish fasli uchun Gf =217,16 m?/soat

Bu yerda AH; —birinchi quvurdagi yo’qotilgan bosim m —suv ustuni

Z AH = AH, + AH,, + AH, + AH,,

manbai tanlash

AH,- ikkinchi quvurdagi yo’qotilgan bosim AHjig,— issiqlik manbaida

yo’qotilgan bosim m suv ustuni

Suv ustuni 812 markali nasosdan 4ta gabul gilamiz 2 ta ishchi 2 ta

zaxirada bo’lib nasoslar ketma-ket ulanadi.

G, =220

Zﬂh’ =6,28+20+6,284+25=57,56 m

3

soat

Yoz fasli uchun

G5*=130,84

Y AH =2.27+20+2,27+25=49,54 m suv ustun, Gk-8a markali nasosdan

m?

soat

ﬂHl‘mZ:ﬂH(

H=32m suv ustun

= 2,27 m suv ustuni

4 ta gabul gilamiz

yoz

p

ob

n=1450——

AN 130,84
%) =628

267,16

min

)E

G=140m>/soat H=28 m suv ustun n =1450 ob/ket

Nasoslar ketma-ket ulanadi.

3.Issiqlik manbai sifatida (>)Q=16,12 mBt) 1ta kBt H-10 va lta kBt M-4

gozonlarni gabul gilamiz.




Issiglik tarmoglarining tuzilishi. Quvurlar, armatura, tayanchlar,

kompensatorlar

Quvurlar va armaturalar. Issiglik tarmoglarida gaz va elektr
payvandlash usuli bilan ulanadigan po’lat quvurlar ulanadi. Po’lat
quvurlardan asosan elekte payvandli to’g’ri va spiralsimon chokli va choksiz,
issigligicha sovugligiga deformatsiyalanib 3, 4, 5, 10, 20 markali va
pastlegirlangan po’latdan yasalgan quvurlardan foydalaniladi. Elektr payvandli
quvurlar shartli diametri 1400 mm gacha, cheksizligi esa 400mm gacha
chiqarildi. Issiq suv ta’minoti tarmogqlarida shuningdek suv gaz o’tkazuvchan
po’lat quvurlar qo’llanilishi mumkin.

Issiqlik tarmoqlarida qo’llaniladigan armature vazifasiga ko’ra berkitish,
rostlash, saqlash drossellash(bosimni kamaytirish), kondensatni ajratish va
nazorat o’lchash turlariga bo’linadi.

Berkitish armaturalari asosiy armaturaga kiradi chunki ular issiglik
tarmog’ida keng ishlatiladi.Qolgan armaturalar asosan issiglik punktlaridda
nasos va drossel stansiyalarida o’rnatiladi.

Byerkitish armaturalarining asosiy turlariga ventil 2 ulifinlar (zodvijkalar0
kiradi. Zulfinlar, odatda, suvli tarmoglardan ventillar esa bug’li tarmoqlarda
qo’llaniladi. Ular p’olat va cho’yandan flanesli va muftali ulash uchlari
bilan shuningdek bevosita quvurlarga payvandlash uchlari bilan turli xil
shartli diametrga egabo’gan holda ishlab chiqgarildi.

Quvurlar va berkitish-rostlash armaturalar shartli bosim R, va shartli
diametrlar D, bo’yicha tanlanadi. Shartli bosim R, deganda, 20 °C haroratda
uzoq vaqgt davomida quvur yoki armatura ishlatilishi ruxsat etilgan eng yuqori
ortigcha bosim tushuniladi. Issiqlik tashuvchisini harorati o’sishi bilan ruxsat
etilgan bosim kamayadi va bu haqigiy ruxsat etilgan bosim ishchi bosim
deyiladi. Ishchi Ry, bosim bilan shartli bosim orasidagi bog’lanishi Ry =
¢ R, beyerda - haroratga ko’ra qabul qilinadigan koeffesent .

Shartli diametr D, quvur yoki armaturaning nominal ichki diametrini

bildiradi. Ma’lum bir shartli diametrga ega bo’lgan quvurlar doimiy tashqi



diametr Dy ga vaturli xil devor qalinligi S va ichki diametric D, ega
bo’ladi. Masalan, D, =400 mm li quvurning tashqi diametric D= 426 mm ga,
devor qalinligi S=9mm bo’lganda ichki diametric D; =408mm gava S=6 mm
bo’lganda D;=414 mm ga teng bo’ladi.

GOST 8732-78 bo’yicha chiqgariladigan choksiz quvurlarning tashqi
diametric 31 dan 426 mm gachadir. GOST 8696-74 bo’yicha chigariladigan
elektropayvandli to’g’ri va spiralsimon chokli quvurlarning tashqi diametrlari
426 dan 1420mm gachadir, bunda devor galinligi S=6mm dan 14 mm gacha
o’zgaradi.

Quvurlarning talab etilgan devor qalinligi issiglik tashuvchisining ichki
(ishchi) bosimiga garab aniglanadi.

RyapDr

S:
2 * 104‘[0_]@ + Rrab

+C

Bu yerda Ry, - issiglik tashuvchisining ishchi bosimi Pa, D;- quvurning
tashqi diametric mm, [g]- quvur materialinig issiglik tashuvchisinig ishchi
haroratidagi ruxsat etilgan zo’riqishi Pa, ¢ - chokning mustahkamligi

koeffesenti, C - quvurning hisobiy galinligiga qo’shimcha mm.

Tayanchlar. Tayanchlar o’z vazifasiga ko’ra qoshg’aluvchan va
qo’zg’almas turlarga bo’linadi.

Qo’zgaluvchan tayanchlar issiqlik quvirining faqat og’irligini qabul
giladi va unga qurilish  konstruksiyasida erkin siljishga imkon beradi.

Qo’zg’aluvchan tayanchlar issiqlik tarmoqlarining turli xil o’tkazilishida
qo’llaniladi, faqat kanalsiz o’tkazishda ishlatilmaydi.

Qo’zg’almas tayanchlar issiqlik quvurlarining ichki bosimi va harorat
deformatsiyasidan hosil bo’ladigan kuchlanishlar bo’yicha bir-biriga bog’liq
bo’lmagan qismlar( o’chastkalar)ga bo’lish uchun xizmat qiladi. Bu holda
kuchlanishlarni  tarmoq uzunligi bo’yicha ortib borishining, jihozlar va
armaturaga ko’rsatadigan ta’sirining oldi olinadi.Qo’zg’almas tayanchlar,

odatda, po’lat yoki temir -betondan yasaladi.



Po’latli qo’zg’almas tayanchlar odatda, po’latli yuk ko’taruvchi
konstruksiyalar (balka yoki shvellyer) ko’rinishiga ega bo’lib turbaga
payvandlangan tirsaklar orasida joylashtiriladi. Yuk ko’taruvchi konstruksiya
kameralarning qurilish konstruksiyalariga qistirib qo’yiladi yoki machta,
estakada va hokazolarga payvandlanadi. Temir-beton qo’zg’almas
tayanchlar  to’siq ko’rinishiga ega bo’lib, quvurlar kanalsoz o’tkazganda
poydevorlarga, kanalli o’tkazilganda esa kanallar asoslariga yoki
kameralarga qistiriladi.

Kompensatorlar. Tarmoq quvurlari issiglik uzatishi natijasida joyidan
ketmasligi uchun qo’zg’almas tayachlardan foydalaniladi. Ammo
qo’zg’almas tayanchlar orasida quvurlarni issiqlik uzatishini gabul qiladigan
qurilmalar bo’lmasa quvurlar katta kuchlanishlar ostida buzilishi mumkin.
Quuvurlartning issiglik uzatishini  kompensasiyalash (goidasi) uchun turli xil
qurilmalardan foydalaniladi. Ularning ishlash prinsipi bo’yicha ikki guruhga
bo’lish mumkin:

1.Radial yoki egiluvchan qurilmalar, ya’ni quvurlarning issilik uzayishini
egilish yoki burilish yo’li bilan gabul qiladigan;

2.0’qli sirg’anuvchan va elastik turdagi qurilmalar, ya’ni issiglik
uzayishini quvurning teleskopek siljishi orgali gabul gilinadigan.

Tabily kompensasiya maxsus qurilmalarni o’rnatishni talab qilmaydi,
shuning uchun undan birinchi  navbatda foydalanish lozim. Radial
kompensatorlar turli xil shakldagi issiglik tarmoqlarida o’qli va radial
kuchlanishlarni bartaraf etish uchun o’rnatiladi. O’qli kompensatorlar
tarmoqning to’g’ri chiziqli qismlarida o’rnatiladi. Amalda o’qli
kompensatorlardan salnikli kompensatorlar keng targalgan.

Bu turdagi kompensatorlarda quvurning issiqlik uzatishi kompus ichida
stakanni siljishiga olib keladi. Ular orasini zichlash magsadida salnik
gisrirmasi joylashgan. Qistirma tayanch halgasi va gurunt-buksa orasida
boltlar yordamida qisiladi. Salnik gistirmasi sifatida asbestli graftlangan

chilvir(shnur) yoki issiqlikka chidamli rezena qo’llaniladi. Ishlash jarayonida



qistirma siyqalanadi va elastikligini yo’qotadi shuning uchun davriy ravishda
uni tortish va almashtirish zarur. Bu ishlarni bajarish uchun sharoit yaratish
magsadida kompensatorlar kameralarda joylashtiriladi. Yuklama grafigini
tekislash uchun issiq suv tuflagichi(akkumliyatori) o’rnatiladi. “O” da
ko’rsatilgan chizmadagi yashash joylarida ikki xil issiqlik  yuklamasi, ya’ni
isitish va ventilatsiya ta’minoti mavjud. Bu chizma asosida ulangan turli
yuklamalar bir-biriga nisbatan bog’liq bo’lmagan holda sozlanishi mumkin.
Isitish qurilmalarini issiqlik tarmog’ga mustaqil ulanish  issiq suv

ta’minotiga berilayotgan suv sarfini yaxshilash imkonini beradi.

Suvli issiqlik tarmog’i bosimining pyezometrik grafigi

Issiglik tarmoglarini loyihalah va ularni ishlatishda pyezometrik
grafikdan keng foydalaniladi. Bu grafikda binolarning oylashish
balandliklari, tarmoqdagi siquv(bosim) ning qiymati va quvur o’tkazilgan yer
yuzining tuzilishi ya’ni past-balandligi ma’lum masshtabda ko’rsatiladi. Bu
grafikdan tarmoqgning har bir nugdasidagi siquvning giymati oson
aniglanadi.

Pyezometrik grafikli gishli va yozli hisobli sharoitlar uchun quriladi.
Ochiq issiglik ta’minoti tizimlarini loyihalashda isitish mavsumi uchun
alohida uzatish va qaytish quvurlaridan maksimal suv iste’molini hisobga
olgan holda pyezometrik grafiklarini qurish lozim.

Chiziqli o’chamlarda ifidalangan bosim siquv yoki pyezometrik grafiklar
ortigcha bosimga mos bo’lgan siquvlarni belgilaydi. Shuning uchun ular
oddiy monometr yordamida o’lchanib, olingan natijalar esa metrlarga
aylantiriladi.

Soddalashtirilgan issiglik ta’minoti tizimining pyezometrik grafigini
ko’rib chigaylik Berk tarmoglarda suvning aylanishi 1 nasos yordamida
amalga oshiriladi. Suv sathi doimiy bo’lgan kengayish idishi (4) nasosning
aylanib o’tish quviri ikkiga ulangan. Amalda kengayish idishi o’rniga

odatda ta’minot nasosi o’rnatiladi. Agarda tarmoq nasosi ishlamasa unda



issiglik  ta’minoti tizimining barcha nuqtalarida siquv kengayish idishidagi
suv sathi bilan aniqlanadi. Issiglik ta’minoti tizimining bunday static
holatida pyezometrik grafik idishi kengayishidagi suvning sathi bo’yicha
o’tkazilgan S-S gorizantal chizzig’l ko’rininshida bo’ladi. Tarmoqning
istalgan nuqtasidagi siquv S-S chizig’i va berilgan nuqta orasidagi vertical
kesma bilan aniglanadi.

Dinamik rejimda, ya’ni tarmoq nasosi ishga tushgan vaqtda pyezometrik
grafik issiqlik tarmog’i uchun K; , A;, Vi,S;, S, Vo, K; aylanib o’tish
quviri uchun esa K; NK, chiziglari bilan tasvirlanadi. Agarda siquvlarni
aniglash uchun sanoq tekisligi sifatida O — O sathni gabul gilsak , unda
H. kesmasi issiqlik tarmog’ida static siquvni ifodalaydi.

Tarmog nasosi ishlagan vagtda H, kesmasi nasosning uzatish
quvurlaridagi siquvni, Hys kesmasi esa nasosning so’rib olish quvurchasidagi
siquvni aniglaydi belgilaydi. H,,=H.-H,. farqi tarmoq nasosi hosil giladigan
siquvga tengdir. Bu issiglik siquv tashuvchisi harakatidagi gidravlik
qarshiliklarni  yengish uchun sarflanadi. AH; , AH, , AHy, kesmalar mos
ravishda isitkich qurilmasida tarmoqgning uzatish va qaytish magistrallarida
siquv yo’qolishlarini tashkil qiladi. AH; A AH, -1 va Il mahalliy tizimlar
ixtiyoridagi hisobiy siquv.

Pyezometrik grafik qurilganda quyidagi shartlarni bajarish lozim;

1.Issiglik tarmog’iga bevosita ulanadigan mahalliy iste’molchilardagi
bosim static va dinamik rejimlarda ruxsat etilganda oshib ketmasligi lozim.
Isitish tiziminig cho’yan radiatorlari uchun maksimal ortigcha bosim 0,5
mPa dan ortiq bo’lmasligi kerak, mu taxminan 60 m suv ustuni siqivuga
tengdir.

2.Uzatish quvuridagi maksimal siquv quvurlari va barcha suv isitgich
qurilmalar mustahkamligi bilan chegaralanadi.

3.Tashqaridan havo surilmasligi uchun issiglik tarmog’inin barcha

qismlarida ortigcha bosim ta’minlanishi lozim. Bu talab bajarilmagan taqdirda



jihozlarning zanglash va suvning sirkulatsiyasi buzilishli mumkin. Ortigcha
bosimnig minimal giymati sifatida 0,05 mPa (5 msuv ustuni) gabul gilinadi.

4. Issiqlik tarmog’ida suvning gaynab ketmasligini ta’minlash .Buning
uchun isiglik ta’minoti tizimining barcha nugtalarida ma’lum haroratda suv
bug’ining to’yinish  bosimidan yuqori bosimni saqlash lozim.

Pyezometrik grafikni hisoblashdan asisiy maqgsad tarmoq nasosi armature
va tegishli rostlagichlarni to’g’ri tanlashdan iborat bo’ladi.

Ruxsat etilgan quvirlar quyidagicha:

Po’latli suv isitkich qozonlar 250

Chuyan qozonlar 60

Tarmoq suvining isitkichlari 140

Kalariferlar 80



Mehnatni

muhofaza qgilish
gismi



Diplom loyiha ishi sifatida Toshkent shahrida joylashgan mikrarayoni
ikki quvurli issiglik ta’minoti tizimini loyihalash parallel issiglik
almashtirgich hisobi.

Isitish sistemalarining turlari va ularga qo’yilgan asosiy talablar.

Isitish qqurilmalari Davlat standartlari talablari asosida normal mehnat
shaartini taminlash maqsadida ish zonasi havosi haroratini belgilangan
miqdorda bo’lishini saglashga xizmat qiladi.

Isitish qurilmalariga qo’yilgan asosiy talablar ishlab chiqarish xonalarida
havo haroratini normal miqdorda sanitary-gigienik talablar asosida saglash
va ishchilar uchun sog’lom ish sharoitini ta’minlshdan iboratdir. Mehnat
muhofazasi nuqgtai nazaridan garaganda isitish sistemalari ishlab chigarish
binolari va ish joylaari havosi haroratini butun isitish mavsumi davomida
bir xil bo’lishini ta’minlash yengil va portlashga xavfsiz bo’lishi
issiglikni rostlash imkoniyatini beradi.

Isitish qurilmalari mahalliy va markaziy isitish sistemalariga bo’linadi.
Mahalliy isitish elektrik, gazli yoki boshga turdagi issiglik manbaidan
(ko’mir, o’tin va boshq) foydalanuvchi pechkalar yordamida amalga oshiriladi
va ular asosan ishlab chigarish binolarida joylashgan binolarda hamda

mashina va traktorning kabinalarida ishlatiladi.

Markaziy isitish suv bilan, bug’ bilan suv-bug’ bilan va havo bilan
ishlovchi binolarga bo’linadi.

Suv bilan isitish qurilmalarida foydalanish jihatidan eng qulay va oddiy
hisoblanadi. Markaziy suv bilan isitish sistemalarida issiglik tashuvchisi
sifatida gaynog suvdan foydalaniladi. Isitish jihozlari sifatida esa silliq va
qovurg’asimon turbalar hamda radiatorlar ishlatiladi. Suv bilan isitish
sistemalari past yoki yuqori bo’lishi mumkin.

Past bosimli suv bilan isitish sistemalarida suvning harorati isitish
jihozlariga kirish vagtida 85-95 °C ulardan qaytib chigishda esa 65-70 °C
atrofida bo’ladi. Ushbu sxemadan ma’lumki gaynoq suv bug’ qozonidan

ochig kengaytiruvchi bakka kelib tushadi va bu bak isitish jihozlaridan



yuqorida o’rnatilgan bo’ladi. Keyin esa suv 0’z oqimi bilan isitish
jihozlariga isitish jihozlaridan esa gaytib yana qozonga tushadi. Suvning
bunday sirkulyatsiyalanish sxemasi tabiiy yoki gravitatsion sistema deb
ataladi. Bunday sistema suv gaynatish qozonlaridan eng uzoq joylashgan
isitish jihozlarigacha bo’lgan masofa 50 metrdan ortiq bo’lmagan hamda
gozon bilan eng pastda joylashgan isitish jihozi orasidagi vertical masofa
3m dan kam bo’lmagan hollarda ishlatiladi. Chunki shunday bo’lgan
tadirdagina tabiiy suv aylanish jarayoni amalga oshadi. Yuqori bosimli suv
bilan isitish sistemasi mexanik suv aylanishini yuzaga keltiruvchi yopiq
sistemadan tashkil topgan bo’ladi. Yuqori bosimli isitish sistemalari
jumladan isitish jihozlaridan harorati 120- 135°C ga yetadi. Havo bilan
isitish sistemalarida sovuqg tashqgi muhit havosi ventilyatorlar yordamida
koloriferlar uzatiladi va kolorifer orqali o’tishda isigan havo xonaga
yo’naltiriladi. Agar issiq havo oqimi xona polodan 3,5 m balandlikdagi
masofadan yo’naltirilsa, ogimning harorati 70°C gacha 20m bakandlikdan
uzatilsa 45°C gacha bo’lishi talab etiladi.
Bug’ va suv bilan isitish sistemalarini hisoblash

Isitish qurilmalarini hisoblash ishlab chigarish binolaridagi barcha
binolarni isitishda isitish qurilmalari orgali uzatilayotgan issiglik binoning tashqi
to’siglarini binoga olib kiritilgan mashina va matireallar sirtini va bino havosini
isitishga hamda texnologik jarayonlarni bajarishga sarflanishi mumkin.

Binoning tashqi to’siglari orqali issiglik yo’qolishi quyidagicha aniglanadi

Qo=0oVm(t,-t;)) bu yerda qo- binoning solishtirma issiglik

haraktirestikasi, Bm (m**°C): ¢° 0,52-0,75, V.- binoning tahqgi hajmi yoki
isitiladigan gismning hajmi m®, t,- xona havosining ichki hisobiy harorati
°C, tn- vilning eng sovuq kuni hisobida tashgi havo harorati.

Xona havosini isitishga sarflanadigan issiglik miqgdori

Qu=by V1 (t, -tr) bu yerda g,—1m® havoni isitishga

sarflanadigan solishtirma issiglik sarfi, ishlab chigarish binolari uchun gy



0.9-1.5 ma’muriy binolar uchun g, 0,67 0,9; maishiy binolar uchun gy
0,37 0,42.

Xonaga kiritilgan mashina mexanizmlari hamda materiallar sirtini
isitishdagi issiglik sarfi

Qm = knG(t,-t/T) 1/3,8

Bu yerda G- xona Kiritiladigan mashina va matireallarning massasi, K
Km - mashina va matireallarning massaviy issiqlik sig’imi matireallar uchun
km=0,4*ij/(kg*°C), tr- xonaga olib kirilgan mashina va materiallarni
harorati(mashinalar va metallar uchun tashqi muhit haroratiga teng,
sochiluvchan materiallar uchun uchun tashgi muhit haroratidan 20 °C
sochilmaydigan materiallar uchun esa tashgqi muhit haroratidan 10 °C
yugori gilib olinadi.

Binoga o’rnatish uchun talab etiladigan isitish jihozlari seksiyalarining
soni esa quyidagicha aniglanadi.

ne=XF;;/ F. bu yerda F. —radiatorning bitta seksiyasini yuzasi, m?

Ushbu ko’rsatkich isitish jihozining turiga bog’liq holda quyidagi
ko’rsatma asosida tanlanadi.

Isitish jihozining sirt yuzasi, m’

Turi

M-140 0,254
HM-150 0,254
Polza-6 0,460
PD-90 0,203

PD-26 0,205



Baxtsiz hodisalarning iqtisodiy ta’siri

Hayotimizda wva ishlaab chiqarish korxonalaria sodir bo’layotgan baxtsizz
hodisalarning hammasi korxonalarning iqgtisodiy rivojlaniashiga ular
jamiyatimiz va davlatimiz iqgtisodiyotiga katta migdorda moddiy zaraz
yetkazibgina qolmay balki ma’naviy hamda ijtimoiy ziyon yetkazadi.

Chunki ish jarayonida “malakali kadrlardan ajrab qolish evaziga ma’lum
uzilishlar sodir bo’ladi. Birinchi navbatda moddiy zarar nimadan iboratligini
ko’rib chiqaylik.

1.Baxtsiz hodisa tufayli ishga yarogsizligi uchun nafaga miqdori H =
K,*d bunda K,—o’rtacha kunlik ish haqi so’m; fI-ishga yarogsiz kunlar
soni,

2.Salomatligini tiklab olish uchun dori-darmon va tibbiyot muassasasia
sarflanadigan harajat miqdori. a) gqisman nogironlik uchun Mg,=1Y -
(YotH)To*K+, b) butunlay nogiron bo’lganda My=(Y:-P) To*K+

Bunda Yq; — baxtsizlikkacha bo’lgan o’rtacha oylik maoshi so’m, Yy -
nogironlik davridagi o’rtacha oylik maoshi so’m, H- nogironlik tufayli
nafaga puli so’m, T, - 12/55-t,/ xotinlar uchunva T,— 12160-t,/ erkaklar
uchun ishchininh yoshini ko’rsatuvchi koeffesent, t,, - shikastlangan ishchininh
yoshi Ky - tashkilot aybini izohlovchi koeffesent.

3.0’lgan ishchining oilasiga to’lanadigan nafaqa miqdori.

You
H_.L_.: 12 o+ l_H'[': KT*EFL
Bunda m - garamog’idagi odamlar soni Hy - qaramog’idagi odamlar

nafaqasi so’m, t- garamog;idagi odamlarga nafaqa to’lanadigan yillar
yig’indisi
4.Tibbiyot tashkilotlarining moddiy sar xarajatlari; Xt =X, *Nt bunda X

- bir kunlik tabobat xarajatlari, Nt - jami tabobat ko’rsatilgan kunlar soni

5.Shikastlangan asbob va uskunalar giymatidan kelib cjigadigan xarajatlar
quyidagiga nisbat bilan aniglanadi: U, = Uskuna narxi * shikast darajasi.



Shunday qilib yil davomida tashkilot bo’yicha sodir bo’lgan baxtsiz
hodisalar tufayli o’tkazilgan umumiy ziyon quyidagi ifoda bilan topilai,

3=H+M KHT M Ht Hy+XT+Yx
Berilgan ma’lumotlar

1.Yosahi 45 ga yetgan erkak ishchining o’rtacha kunlik ish haqi 20000
so’m

2.1shga yarogsiz kunlar soni 7 kun R

3.Baxtsizlikkacha bo’lgan o’rtacha oylik maoshi 540000 so’m Y,
4. Nogironlik davridagi o’rtacha oylik maoshi 210000 so’m Y,

5. Tashkilot aybini izohlovchi koeffisent 1.2 km

6.Qaramog’idagi odamlar nafaqasi 250000 Hy

7. Qaramog’idai odamlar soni m=1 kishi

8. Qaramog’idagi odamlarga nafaga to’lanadigan yillar yig’indisi tx = 16
9. Bir kunlik tibbiyot xarajatlari Y= 32000 so’m

10. jami tabobat ko’rsatgan kunlar soni Nt =30 kun

11. Shikastlangan uskunalar narxi 325000 so’m

12. Shikastlanish darajasi 0,1 1) H=k,*R =20000*7-140000 so’m

Umumly Ziyon 3:H+MKH+MH+Hy+XT+YX =
140000+41040000+71280000+384000+960000+3250=1138072250 so’m



Ekologik

gism



O’zbekiston respublikasi korxonalari uchun chiqgariladigan ifloslanftiruvchi
moddalar chigarmalarini manbalarini ro’yxatga olish(inventorizasiya qilish)
me’yorlashtirish o’tkazish bo’yicha.

Mazkur yo’rignoma “Atmosfera havosini muhofaza qilish to’g’risida”gi
O’zbekiston Respublikasi qonuniga  binoan Ozbekiston Respublikasi
korxonalari uchun atmosferaga chigariladigan ifloslantiruvchi maoddalar
chigarilmalari manbalarini ro’yxatga olisah va me’yorlashtirishni o’tkazish
tartib qoidalarini o’rnatadi.

Umumiy qoidalar

Ushbu yo’rignomada quyidagi atamalardan foydalaniladi.

Ifloslantiruvchi moddalarni(paydo giluvchi) ajratuvchi moddalar-
ifloslantiruvchi moddalarning paydo qgiladigan ob’yekt (uskuna, jihoz, qurilma
va boshq).

Atmosferani ifloslantiruvchi manbalar( chigaruvchi manbalar)
ifloslantiruvchi obekt(quvur, ventilyasiya shaxtasi va boshq).

Turg’un (qo’zg’almas) manba -mahalliy koordinata tizimiga nisbatan
fazoda o’zgarmas o’ringa ega bo’lgan manba(qozonxona mo’risi, sexning
ochig framgalari).

Tashkil gilingan manba ifloslantiruvchi moddalrni maxsus barpo gilingan
qurilmalar orqali chigariladigan manba(quvurlar, gaz yo’naltiruvchilar,
ventilyasiya shaxtalari).

Nugtaviy manba — tomonlarning o’lchamlari quvur yoki ventilyasiya
shaxtalari ko’rinishidagi bir-biriga yaqin bo’lgan manba( kvadrat, to’g’ri
to’rtburchak kesimli quvurlar).

Atmosferani ifloslantiruvchi modda zararliligining taqribiy xavfsizligi
darajasi (3TXD). Sanoat ob’yektlarini loyihalash maqsadida hisoblash uslubi
bilan o’rnatilgan atmosferani ifloslantiruvchu moddalarning vagtinchalik
ruxsat etiladigan me’yoriy qiymat.

Ruxsat etilgan chegaraviy chigarilma (POY4) mazkur manbadan vaqt

birligi ichida chiqgariladigan ifloslantiruvchi moddalarning inson va atrof



muhit uchun belgilangan chegaraviy ruxsat etiladigan me’yorlardan
oshmaydigan yer usti ulushini shakllantiruvchi massasini o’rnatuvchi ekologik
me’yoriy qiymat.

Kvota — inson va atrof muhit ta;sirini hisobga olgan holda korxona
joylashgan (hudud) rayon uchun hisoblangan atmosferaning yer usti
qatlamidagi ruxsat etiladigan miqdor me’yori..

Maksimal bir martalik chigarilma - atrofni atmosferaga chigariladigan
ifloslantiruvchi moddalarning sekundlarda ifodalangan jihozning loyihaviy
quvvatda eksplufasiya qgilinish sharoitida texnologik jarayonida buzilishi bilan
bog’liq bo’lmagan va 20-30 minut vaqt oralig’ida olingan namuna bo’yicha
aniglanuvchi miqgdori.

Solishtirma chigarilma - ishlab chigarilayotgan mahsulot birligiga
foydalanilayotgan xom-ashyo korxona quvvati ishlash vaqtiga to’ri keladigan ,
korxonaning aniq manbasidan chigariladigan ifloslantiruvchi migdori.

Inventarizasiya o’tkazish tartibi

Chigarilmalarni inventarizasiya qilish - korxona hududi bo’yicha
chiqaruvchi va qo’zg’almas aajratuvchi moddalar tarkibi va miqdori
haqidagi ma’lumotlarni tizimlashtirish bo’lib, POUY o’rnaatishning birinchi
bosqichi hisoblanadi. Inventarizasiya quyidagi maqsadlarda amlaga oshiriladi:

a) Atmosfera havosini ifloslantiruvchi moddalaarni ajratuvchi korxonalarning
davlat hisobini tashkillashtirish

b) Atmosferaga ifloslantiruvchi moddalrni ajratuvchi va chigaruvchi
manbalarning ko’rsatkichklarini aniglash;

c) Atmosfera havosini ifloslantiruvchi moddalarning POYY  me’yorlarini
ishlab chiqish uchun dasstlabki ma’lumotlarni aniqlash  va ularga
amal qilishda nazoratini o’tkazish

d) Korxonada foydalaniladigan texnologiya va materiallarning ekologik
tavsiflarini baholash

e) Korxonalarning chang gaz tozalovchi jihozlari va boshga havo

muhofazasi tadbirlari samaradorligini baholash;



f) Atmosfera havosini zararli moddalar bilan ifloslanishidan saglash
tadbirlarini ishlab chiqish.

Atmosfera havosiga ifloslantiruvchi moddalar chigaruvchi korxonlarning
chigarilmalarini me’yorlashtirishdan maqgsad aholi sog’lig’t va ekologik
tizimnig asosiy tashkiliy etuvchilari uchun havodagi ifloslantiruvchi
moddalarning ruxsat etiladigan migdorini belgilovchi moddalrning ruxsat
etiladigan miqdorini belgilaydigan shuningdek, korxona chegarasi ostida yoki
uning sanitary himoyasi zonasida ekologik tizimga ruxsat etilagigan
chegaraviy yuklamani ta’minlovchi atmosfera havosining sifat
Kriteriyalarinining saqlanishini ta’minlashdir.

Ozbekiston hududida atmosfera havosini ifloslantiruvchi manbaga ega
bo’lgan va boshga xo’jalik sub’yektlarida chegaralangan har bir xo’jalik
yurituvchi sub’ekt bu hududda ijaradagi bo’linmalarni ham qo’shib amalga
oshirilayotgan barcha faoliyat turlari uchun POYY alohida me’yoriy
loyihalarni ishlab chigish lozim.

Atmosfera havosini ifloslantiruvchi moddalrning targalishi hisobini
bajarish uchun chigarilma manbalarining ko’rsatkichlaridan tashgari
quyidagi dastlabki ma’lumotlar zarur bo’ladi:

a) Korxona joylashgan joyda ifloslantiruvchi moddalarning atmosfera
havosida targalishi sharoitlarini aniglovchi joyining ilmiy va
meteorologik tavsiflari va koeffisentlari;

b) Aralashmalarning cho’kish tezligini hisobga oluvchi koeffisent haqida
ma’lumot;

c) Relef koeffisenti.

Energetika obektlari atmosferani ifloslantiruvchi eng asosiy manbalardan
hisoblanadi. Yoqilg’l mahsulotlarining katta hajmdagi gazli oqimlari tozalash
qurilmalaridan  samarali foydalanishni qiyinlashtiradi. Baland mo’rilari qurish
zararli moddalarni katta matdonga targatib ularning yer usti ulushlarini

ancha kamaytirsada atmosferaning ifloslanishi kamaytirilmaydi.



Ifloslantiruvchi moddaning har birining mo’ridan va jami issiqlik
energiyasi shoxobchasi (M3II) dan yoki qozonxonadan maksimal chigarilmasi
o’rtacha soat maksimal yuklamaga alohida qozonlarnig haqiqiy ishlash
rejimidan kelib chiggan holda shu WDIII yoki qozonxona quviriga ulangan
gozonlarning eng katta yuklama bilan ishlash davriga aniglanadi.
Qozonxonalar tomonidan atmosferani ifloslanishi hisoblashda yoqilg’l yonish

mahsulotlarining hajmini bilish kerak.
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4. Tursunova U.X., amajonov T.M. issiglik ta’minoti o’quv qo’llanma
Toshkent 2004 yil 126 bet

5. AHanM3 MepCIeKTUBHBIX cucTeM TeruiocHadkenus. CumonoB C. A. Jloknazg
Ha X VI MexnyHapoHoi Hay4YHO-TIPaKTHUYECKOW KOH(PEPEHITNH
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T.

6. [ToBwimenue 3 HEeKTUBHOCTH CUCTEM LIEHTPATU30BAHHOTO
TeriocHa0x)eHus. MapkoB A.P. DneKTpoHHBIN *KypHa S3HEProcepBUCHON
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http://www.politerm.com.ru/

7. DHeprod3PpheKTUBHOCTH CeTeH IEHTPaIN30BaHHOTO TEINTIOCHAOKCHUS.
[Tactymenko B.I1., Uronkun B.W. DnekTpoHHbIN KypHaI
DHEPrOCEPBUCHON KOMITAHUH «IKoJorndeckne cuctembi». Nel2. 2008 r.

http://www.energosber.74.ru
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http://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=159

9. lenentpanuzoBandoe otomienue. KynpustHos JI. C. Jloxman Ha XVI
MexayHapoIHON HAyYHO-TIPAKTUYECKON KOH(PEPEHIINN « AJIbTepHATUBHAS
sHEpreTrka u sHeproddpextuBHbie TeXHOMOorum». 2007 .

10.2ueproaddexTuBHBIC U YHEPTOCOSPETAIONTNE TEXHOJIOTHH B CHCTEME
TertocHab)eHus xuioro paiiona Kypkuno r. Mockssl. A. S1. [llapumnos,
K.T.H., qupektop @I'YII "CanrexHUUnpoekt". XKypnan
"sueprocoepexxkenue” 2001 roa Ne5. (Mocksa.)

11.QMQ 2.04 13-99 Qozonxona qurilmaari Toshkent 1998 vyil

12.Tabiatni muhofaza qilish to’g’risida O’zbekiston Raepublikasi gonuni
Toshkent 1992

13.0’zbekiston Respublikasida Davlat ekspertiziyasi to’g’risidagi nizom
Toshkent 2001

14.Suv va suvdan foydalanish to’g’risida O’zbekiston Respublikasi qonuni
Toshkent 1993

15.Atmosfera havosini muhofaza qilish to’g’risida “O’zbekiston
Respublikasi qonuni Toshkent 1996 vyil

16. QMQ 02.04.01-97 Bino va inshoatlarning suv ta’minoti va
kanalizatsiyasi. Toshkent 1997 yil
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CucremMbl BOIONOA0OTPeBa U TOPS4€ro BOI0CHAOKeHUS

B coBpeMeHHBIX yCIOBUAX BEACHHS JOMAIIHETO XO3SIMCTBA CYTOYHBIN Pacxo/
ropstueii BoJIbl Ha 4e0BEKa B MHAUBUAYAIbHBIX JOMAaX COCTaBISIET MpuMepHO 50
1. I[Ipu BeIOOpE criocoba mo1orpeBa BOIbI ClieAyeT MPUHUMATh BO BHUMAaHHE
YKOHOMHUYHOCTb UCIOJIb30BAHUSI YCTAHOBOK

[TogorpeB BoJibI MOKHO OCYIIECTBUTH IIEHTPAIU30BaHHO JIsi/Beero noma. C
ATOM LIENBI0O MOYKHO HCIOJB30BATh 0OMIep B KOMILIEKTE C CUCTEMOM
HEHTPAIBHOTO BOJSIHOTO OTOIJICHUSI HEMOCPEICTBEHHO HA MECTE MOTPEOJICHUS
ropsiueit BoAbl. J{J1s 3TOro npuMeHst0T BOAO-TIOI0TpeBaTeNId Ha ra3000pa3HoOM
TOIUJIMBE U DJIEKTPOBO-J0MO0TPEBATEIH, TTOJAKIIOUAEMbIE€ B CETh B HOYHBIC YaCHI.
Bononogorpesarenu pa3aensioT no GyHKIHOHATbHOMY NpuHLUIly. K motouHoit
CHUCTEME OTHOCATCS BOAOIO0TpeBaTeNu, padoTatomue Ha ra3e (261). Xonognas
BOJIa HArpeBaeTCs MpH MPOXOXKICHUU Yepe3 HarpeBaTeb. JKecTkue TpeOoBaHus
MPEABIBISIIOTCS K IMOJa4e ra3000pa3Horo TOIUIMBA.

K Oe3HanopHbIM BOAOMOIOTPEBATENSIM OTHOCATCS-3JIEKTPOIIOI0TpEeBaTEIN
BOJIbI U BOJIOTPEITHBIC KOJIOHKH JJIsI BAHHBIX KOMHAT, pa0OTarole Ha TBEPIOM
toruBe. Boma HarpeBaeTcst 10 0TO00pa U3 EMKOCTH, KOTOpasi CBOOOTHO
coobmmaercs ¢ armocdepoit. [Ipu ordope momorpeToii BoJbl B @MKOCTh ITOCTYTAET
XOJIO/THASI BOJIa, KOTOPAs BHITECHSET BBEPX MOJIOTPETYIO BOY, HAMIPABISEMYIO K
BOJIOPA300pPHOMY KpaHY.

K HamopHsiM BojomioforpeBaressiM (cuctema paboTaeT Mo/ JaBICHUEM )
OTHOCSITCSI CUCTEMBI MOJIOTPeBa BOIbI ¢ Ooitiepamu. Boja HarpeBaercs 10 oToopa
Y HaxoJUTCs B Ooiliepe 10 MOMEHTa ee 0TOopa rnorpedbutenem. B otinuyue ot
O€3HAMOPHBIX CUCTEM CHAOXKEHUE TopsSYeil BOJION HECKOIBKUX MOTpeOUTENeH
MOYHO OCYIIECTBJISITh IIEHTPATN30BaHHO. EMKOCTB ¢ BOJIOM U TpyOOIIPOBOIbI
ropsiaeii BOJIbI HaXOSATCS MMOCTOSTHHO TIOJT TABJIEHUEM XOJIOTHOTO BOJOCHAOKEHUS.

Cucrema EHTPATM30BAaHHOTO TOPSYETO BogocHa0KeHus. J{is
[EHTPAJU30BAaHHOTO TOPSYET0 BOJOCHAOKEHUS CITy>KaT OOMJIEpHbIC YCTAaHOBKH.
Kak npaBuiio, npuMeHSI0T MUJIMHAPUYECKUE CTATBLHBIE COCY Il C BCTPOSHHBIM

peructpoM-HarpeBareneM. HarpeBanue X00HOM BOJbI OCYILIECTBIISETCS ropsiuen



BOJIOW, MPOTEKAOIIEN YePEe3 PETUCTP HArPEBATENS; HATPUMED, ropsiuas BoAa B
MIOJOTPEBATENIb MOXKET MOCTYIATh OT COJTHEYHOTO KOJUJIEKTOPA WIIM TEIJIOBOTO
Hacoca. JIomoJHUTEIBII0 B BOJAOIOI0TPEBATEh MOXKET OBITh BCTPOCH
AJIEKTPOHArpeBaTENb, BKIIOYAEMbIN B HEKOTOPBIX peXuMax padboTel. EMkocTu
HMMEIOT IITYLEPHI 1JI MOAKIIOUYEHUS XOJI0AHOM U Topsiueii BOJIbI, & TAKKE JJIs
cnuBa. B KpeIlIKy BMOHTHPOBAaHBI MY THI JJ1s1 IOAKIIOUEHUS TEpMOCTaTa U
YCTaHOBKHM TepMoMeTpa. JlJisi mogorpesa BOJIbI CIEAYET IPUMEHATh
OIIMHKOBAHHBIE EMKOCTH BOJI0-TI0/IOTpEBATENEH, TTO3BOJISIONINE MPEIOTBPATUTD
KOPPO3HIO U IPEXKIECBPEMEHHBIN U3HOC.

st ceMbr U3 4 4ell. uCNoab3yI0T Bogonoorpesateau oobemom 200 u 300 1.
31ech M0JIE3HO BCIOMHUTH O HETPAJUIIMOHHBIX UCTOYHUKAX SHEPIUU, TAKUX KaK
COJIHEUHBbIE OaTapeu, mpeoOpas3yroliue COTHEYHYIO IHEPTHIO B TEIUIOBYIO. 3a
pyOEXOM X MOHTHPYIOT OOBIYHO Ha KPBIIIaX JOMOB, HO BO3MOXKHO Ha YPOBHE
3emutd. J{71s1 moBbIieHust KO3 GHUIMeHTa Mmojae3Horo IeMCTBUS COJTHEUHOM OaTapen
cTOpoHa OaTapeu, oOpallleHHas K COJTHILY, OKpallleHa B YEPHBIN LIBET, a oOpaTHas
CTOpOHA TEeIION30MpoBaHa. [{ig mogorpesa 250 1 BOAbI B CyTKH JOCTATOYHO OT 8
10 10M2 moBepxHOCTH coJiHeuHOU OaTapeu. K cokaneHuro, CoJiHeUHbIe OaTapeu B
WHJIWBUIYyaJIbHOM CTPOUTEJIbCTBE MOKA MPAKTUYECKU HE TPUMEHSIOTCS, HO B
OyayIieM OHU CTaHYT OJIHUM M3 IJIaBHBIX UICTOYHUKOB OTOILICHUS
VMHJIMBUAIYAJIbHBIX JIOMOB, IOJAOTPEBA BOJIBI ISl XO3IMCTBEHHBIX HY X U T. 1. B
BOJIOHArpeBaTesie Ha ra3000pa3HOM TOTUIMBE BOJIa HarpeBaeTcs B IIPoIiecce
MPOXO0XKAEHUS ra3a. ITO TaK Ha3bIBAEMbIEC TaA30BbIE KOJIOHKH JJIsI TOAOTPEBA BOIBI.
OT60p ropsiueit BOAbI MPOU3BOJAUTCS KaK U3 BCTPOCHHOTO CMECUTEIIS, TaK U U3
BOZI0Pa300PHOTO KpaHa.

Boporpelinbie KOJOHKH JJ1s1 BAHH HA TBEPAOM TOIJIMBE MPEUMYILIECTBEHHO
MPUMEHSIIOT B UHAUBUIYAIbHBIX JOMax C MIEYHBIM OTOILUICHHEM U JIOMaX, KOTOPBIE
HE UMEIOT MOJIBOJIA Ta3a. Y CTAHABIUBAOT UX HEMOCPEACTBEHHO BO3JIE€ BaHH.
KoJIOHKH COCTOSIT U3 HUKHEN U BEPXHEN HUIMHAPUYECKON YaCcTH, T/I€ TOMEIIeHa
neIMOBasi Tpyoa. O0e 4acTH U3rOTOBJICHBI U3 CTATLHOTO JINCTA, TOKPHITOTO

[BETHOM 3MaJibl0. XOJOAHYIO BOAY K BOAOTPEHHON KOJIOHKE MOIKIIOYAIOT Yyepes



cmecutens. OTOop ropsiuer BOAbI MPOU3BOAUTCS YEPE3 BEHTUIIb TOPSUEii BOJIbI
cmecutens. [Ipyu 3ToOM B KOJIOHKY IOCTYIIAET XOJI0IHAs BOJA, KOTOPask BHITECHSET
ropsauyto. [lepexntouas cMecuTenb, MOKHO MOJIaBaTh BOAY B NYILIEBYIO CETKY.

B cucrteme eHTpallbHOTO TOpAYEro BOJIOCHAOKEHHS B IIEPUO]T OTOMUTEIHEHOTO
Ce30Ha ropsiyasi Bojia 0TOMpaercs OT KOTiia. B neTHuit nepuo MoryT ObITh
MCIIOJIb30BaHbl BCTPOCHHBIE SJIEKTPUUYECKUE HATPEBATENH.

Bolinep 1715 HEeHTpaaIu30BaHHOIO FOPSAYEro BOJOCHAOKEHUA-U aKKyMYJIATOP
ropsiuei BOJIbI CIEAYET YCTAHABIMBATh HEMOCPEICTBEHHO Y OTOMUTEIBHOTO KOTJIA.
Boiinep MoxkeT ObITh YCTAHOBJICH TOPU3OHTANIBHO/, @ KOMIUIEKTHAsI YyCTaHOBKA
aKKyMYJIMPOBaHUS Topsueil/ Bobl— BepTUKaIbHO. OO0py10BaHUE JOJIKHO OBIThH
CMOHTHPOBAHO TaK, YTOOBI HE 3aTPYAHUTH BHIMIOJHEHUE TEIUIOU30JISAIIUN U
oOciykuBaHue ycTaHOBKH. HyXHO Taxke MpeaycMOTPETh MECTO ISl pa3MElICHUS
perucrpa-HarpeBaress (BBOJ TeIIOHOCUTENA). Bee TpyOonpoBoabl MEX Ty
BOJIONOJIOTPEBATENIEM U OTPEOUTEISIMU FOpsYE BOJBI CIEyET
TEIUIONU30JINPOBATD.

TpyOonpoBoabl X0IO0AHON BOJIbI, TOJKIIOUAaEMBbIE K Ooilniepy, cieayer
OCHACTHUTb 3alIOPHOMU anmnapaTypoi u anmnapatypoit 6ezonacHocTu. OOpaTHBIM
KJIallaH MpeA0TBpallaeT NOCTYyIJIEHUE ropssyeil BoJbl B TPYOOIIPOBO XOJIOAHON
BOJIbl, PEIOXPAHUTENBHBIN KJIallaH OTKPBIBAETCS MIPU MPEBBIIEHUN HOPMAIILHOTO
JaBJICHUS B Ooilepe.

YcTpoiicTBa 111 MECTHOTO BOJIOIIOOTPEBA YCTAaHABIUBAIOT BOJIU3U MECT
NoTpeOIeHUs Topsiueit Boabl WK ke B 1, kpaliHeM ciiyyae HeIalleKo OT HUX. JTU
YCTaHOBKH MUMEIOT KOPOTKHUE TPYOONPOBObI ropsiueii BoAbl. B nepuoibl, koraa
ropsiuas Bojia He pacxolyeTcsl, ropsiuue TpyOOIpOBOIbI OXJIAKIAIOTCS U MPU
MOBTOPHOM BKJIFOUEHHH CIIEAYET CITyCTUTh BHAYAJIE OCTBIBIIYIO BOJY.

YTroapHbIE BOAOTPEUHBIE KOJIOHKH UMEIOT OJTHO MOJKIIOUYECHUE XOJIOIHOU BOIBI
Y OCHAIAIOTCSl OJTHUM 3aMOpHBIM Ki1amaHoM. [lofikintouenre K IbIMOXO0Iy
BBITIOJIHSETCS ILIMOBBIMH TPYOAMH M3 IOKPBITOI O€10il Wi YEpPHOU HMANbIO
ctanu. Hemb3st 0CTaBsATh MOBEPXHOCTD KECTIHBIX TPYO HE MOKPHITOM 3aITUTHHIM

COCTaBOM, TaK KaK 3TO CYIIECTBEHHO COKPAIIIAE€T CPOK CIIYKObI TPYO.



["a30BBIC BOOTPEHHBIE MPUOOPHI CIIETYET YCTAHOBUTH BOIM3U MECT
HanOOJIBIIIETO Pacxoja ropsiaei Bosl. Bce OHM MOAKITIOYAIOTCS K IBIMOXO/Y.
HcknroueHue npecTaBisieT Ta30BbId BOJOHATPEBATEb C PACXO0M S JI/MUH, €CIIH
OH YCTAHOBJIEH B JJOCTAaTOYHO OOJIBIIIOM MTOMEILIEHUH U BPEMS pacxo/ia ropsiaeit
BOJIbI HE TpeBbIIacT 15 MuH. ToImMHa CTEHOK IBIMOBBIX TPYO M3 CTalIU JOHKHA
obITh HE MeHee 0,6 MM, a u3 amoMuHusa — He MeHee 0,8 mm. [IpuMeHnenue s
JTLIMOBBIX TPYO OITMHKOBAaHHOM CTaJu HEAOIMYCTUMO. /[bIMOBBIC TPYOBI MTpH
TOPU30HTAIBHOM MPOKIAJAKE JOJDKHBI HMETh YKJIIOH 2 CM Ha 1 M B CTOPOHY
BojonoaorpeBatens. ClemnyeT ClIeuTh 3a TeM, YTOOBI JITTHHA TPYOOIPOBOIOB HE
ObLJIa CTUIIKOM OOJIBIIION — 3TO MPEOTBPATUT U3IHUIITHUE TOTEPH TEILIA.

DIIEKTPOBOJIONOAOTPEBATENIN ¢ AKKYMYJISIIUEH MOTYT OBITh MCIIOJIb30BaHbI
TOJIBKO JJIsl TOPSYEro BOJIOCHA0KEHUS OJTHOTO PSAJIOM PACIIOIO0KEHHOTO
noTpeOuTeNs.

[Ipu BEIOOpE 00OPYIOBAHUS IJII CUCTEM MHIUBUAYAJIBHOTO TOPSYETO
BOJIOCHA0XKEHUS clieIyeT oOpallaTh BHUMaHHE Ha €r0 ITyMOBBIE XapaKTEPUCTUKH.
Ecnu He ynaetcs BEIOpaTh OeciiryMHOE 000pYI0BaHKE, TO CASAYET HANTH )1 €T0
YCTAaHOBKH MECTO BIQJIH OT JKHIJIBIX TOMEIICHUH 1, €CITU HY>KHO, TIPUHSTH
JIOTIOJTHUTEIIFHBIE MEPHI 110 3BYKOU3OJISAIMK. B 3TOM ciydae Takke 1e1ecoo0pasHo

IIPOKOHCYJIBTUPOBATHCS CO CIIELUAITUCTOM.
I'opsiuee TemnocHa0xkeHue

[Tpu CHATHUU KOHTPOJIBHBIX TTOKA3aHHM, y3€J1 y4eTa MOXKET JJOCTABUTh
TPYAHOCTH MHCTICKTOPAM OPTaHMU3AIUH, TIPEIOCTABIISIONMICH YCIIYTH
BOZI00TBeIeHUs1. HeoOxoaumbl onpeieIeHHbIe HaBBIKU MPU PaboTe ¢ y3JI0M y4eTa.

OTkpBeITast IBYXTpyOHasi CUCTEMA - B 3JJaHUE 3aXOJIUT JBE TPYOBI HA
OTOIUJICHUE, U3 KOTOPBIX Pa3perieHo OpaTh TEIJIOHOCUTEIh Ha HYXKbI TOPSIIETO
BOJIOCHA0KEHUS, U3 TTOAa9U WU U3 OOpPATKH.

bonee cioxHas 171 TOHUMaHUS y4eTa CUCTeMa.

B oTkpsITO# crucTeMe TpyOOmpoBO TBC, MOAKIIOYEH K TPyOaM OTOIIJICHUS B

TEIJIOBOM ITYHKTE, U MOKET ObITh KaK OJHOTPYOHBIM, TaK U ABYXTpYyOHbIM. T.e.



ropsiyasi BoAa UJET 0 CTOSKaM U3 MOABAJIA WU B TYNHK, WIH HIUPKYJIUPYET B
3UMHUN TIEPUOJ YEPE3 CTOSKU W/WIIH MOJIOTEHIIECYIIIUTEH.

B oTKpbITOM cuCTEME TEIIIOCHA0XKEHUS JOJDKHA OBITh IPEyCMOTPEHA
BO3MOXKHOCTh OpaTh TEIJIOHOCUTENb ISl HY X/ TOPSYETr0 BOJOCHA0KEHHSI KaK U3
IpsSIMOrO, TaK U U3 00paTHOro TpyOONpoBoia OTOIUIEHUS. JleaeTcst 3To isl TOTo,
4TOOBI B X0J10/]a, KOI/Ia TEMIIEpaTypa TEIUIOHOCUTENSI 00JIbLIIE HOPMATUBHOM,
MO3KHO OBIIIO YMEHBIIIATh TEMIIEPATYPY ropsueii BOJIbI yTeM 0TOOpa ee u3
oOpatHoro TpyOonpoBoaa. st 3TUX 1iesiel CTaBsAT NePEMBIUKY (ILTaHbI) C
COOTBETCBTYIOILIEU 3aIIOPHOM apMaTypOl B TEIUIOBOU ITyHKTE.

Ecnu va I'BC uzer nse TpyObl, TO HUPKYJIALMS rOpsiY€id BOJbI BO3MOKHA MPU
YCIIOBUH 0TOOpa €€ U3 MpsIMOro TpyoonpoBoa.

VY4eT TennoBou IJHEPTUM U TETUIOHOCUTEIIS B OTKPBITBIX CUCTEMAX
TEIUIOCHA0KEHUSI MOYKHO CIENIaTh CIEIYIOIIUM 00pa3oM:

Ha TEIUIOBYIO CETh OTOILIEHUS MOHTUPYETCA y3€ll yueTa (J1Ba pacxonoMepa,
JIBa JaTYMKA TEMIEPATYPbI, JATYUKHU JTABJICHUS U TEIJIOBBIYMCIUTEIND). Y3€l B
JTAHHOM CiTy4ae OyJeT YUUThIBaTh BECh TEINIOHOCUTENb U Bee I'kail momemne Ha
OTOIUIEHUE, rOpsiuee BOJOCHAOKEHNE, a TAKKE BCE TEIUIONOTEPH B CUCTEME
NOTPEOUTENS, U MIOTPEITHOCTH MPUOOPOB yUeTa TOXKE.

JleToM (B HEOTONUTENBHBIN MEPUO) PU OTCYTCTBUH LIUPKYJISALIUY,
TEIUTOHOCUTEND Ha HYk bl [ BC moiaeT ToJIbKO 4epe3 OIMH pacXxogoMED, 3TO U
Oyznet notpebiieHne ropsiueit BoAbl. YUeT Oy/ieT BECTUCh C YUETOM TEMIIepaTyphI

TCIIJIOHOCHUTCIIA.

BoapocHa0skenue 1 TemJiocCHAOKeHHE

MO0>kHO eCTEeCTBEHHBIM 00pa30M BbLACIIUTH CIEAYIOIIKE 1BE OCHOBHbBIE
Pa3HOBUIHOCTH MOTPEOJICHUS TOpsiueld BOABL: OBITOBOE M KOMMYHAaJbHO-
ObITOBOE (yMBbIBaHUE, OAHHOE MBITHE, TUTHE, MBITHE MOCY/IbI ¥ PUTOTOBJICHUE
MU, YOOpKa MOMEUIEHUH, CTUpKa, 0acCeHbl) U MPOU3BOJICTBEHHOE CaMOT0
Pa3IMYHOr0 Ha3HAYEHUS (TEXHOJIOTMYECKUE POLECCHI, MOKMKa MAIlMH U

anmnaparoB U T.I1.).



Ha Bozopasz06op k moTpeduTensM J0HKHA MOCTyNaTh BOJA MUTHEBOTO
KadecTBa. B oTnenpHbIX ciiydasix TpeOyeTrcs KursiueHast Boja (Bok3aisl). B Touke
BOZI0pa300pa K TeMreparype ropsiueid BoAbl MPEAbIBISIIOTCS CIEIYIOLINE
TpeOOBaHUS:

1) B cucremax neHTpann3oBaHHOTO ropsiaero BogocHaoxenus (LII'B) ¢
HETIOCPE/ICTBEHHBIM BOIOPA360pOM U3 TEIIOBOI ceTH - He Huxke 60 ~C;

2) B cucremax III'B ¢ HarpeBOM BOAONPOBOIHOM BOJIbI B BOJOHArPEBATENSX -
e ke 50 “C;

3) B MecTHBIX cuctemax I'B - He Hike 60 "C;

4) Temnepatypa BOJbI, TOAABAEMOI K CMECUTENSIM YMBIBAJIbHUKOB U JTyIIEH
o011e00pa3oBaTeIbHBIX IKOJ, JOMIKOJIBHBIX YUPEXKIACHHUM, TETAOMOB,
YUpPEXKACHUN CcOLOOECTIEYeHHs] U HEKOTOPBIX JIe4eOHO-POYUIAKTHUECKUX
YUpeKISHHH TNpemycMaTpuBaeTcs He Bbime 37 C;

5) B mo0om citydae Temneparypa BoJIbl HE TOJKHA TPEBBIMIATH 75 "C. Ecu
M0 TEXHOJIOTMYECKUM TPEOOBAHUAM (IIPEANPUSTHS OOIIIECTBEHHOTO TMUTAHUS U
JpyTrue yupexJeHus) Tpedyercs Boja 0osee BBICOKOW TeMIlepaTyphl,
HEO0OXOAMMO MPEAYCMaTPUBATh MECTHBIE CUCTEMBI MJTU JOTPEB BOJBI U3 CUCTEM

II'B.



Xulosa

Diplom loyixasini bajarish bo’yicha “Toshkent shahrini iki quvurli
issiglik ta’minoti tizimini loyihalash va parallael ulangan issiglik
almashtirgichni hisobi” mavzusida diplom loyihasini bajardim. Hozirgi
kunda Respublikamizda aholini issiq suv bilan ta’minlashga juda katta
ahamiyat berilmagda .Yuqorida keltirilganidek diplom loyihasini bajarish
davomida kvartallar uchun issiglik miqdorlarini tarmoq suvi haroratlarini
qish fasli uchun, yoz fasli uchun aniglab uning grafiklari qurildi va
issiglik tarmog’ini gidravlik hisoblab, uning sxemasi qurilib quvir
diametrlari hamda yo’qotilgan bosimlar aniglandi va montaj qilish sxemasi
tuzildi. Bosim grafigi bo’yicha profellar ishlab chigildi. Ushbu hisoblardan

kelib chiggan holdad nasos va gozon qurilmasi tanlandi.



