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Y36exkucron Pecmyosmmkacu Ouimii Ba ypra Maxcyc TabJIUMM Ba3UPJIUTrd
Kuzzax [TonMrexHUKa HHCTUTYTH
HopkynoB AuBapra

FHTHPYB MAJIAKRABIIH WM PAXEAPIIHIIHT
MAXCHUH XYIIOCATIAPT
Masaka umm maB3ycH: « JKuzzax BwiIosTH Fammaoposn BUHO-CIIUPT WIMMITUKIIAD
KOPXOHACUHUHT 3JICKTP TABMHUHOTH JIOMHXACH »
Tonwupux o6ytiuua basxcapuruuiu Kepax 20u.

Masaka MITUHUHT XUCOOIaIT TYIIYHTHPHUII €3yBH KaMH1a 70 Bapak
MaJjaka 70010703070¢08 rpaguk KHCMH KaMu/1a
4 J0HA

BAICAPVIITAH MIIMHWHI X ARV
Y0y OuTHpyYB MajlakaBUM HINKMAA KapajgaéTraH KOPXOHAHHU DJIEKTP TAbMUHOTHHHU
TYJIMK KalTa TY3HII Ky3/a TYTHIHO, JoHHXajall KeTMa-KETINIY Ba eUruMJIap,
JOKJIaMaJsiap KapTorpaMMacH Ba TEXHOJOTMK XapuTaJlapu, DJICKTP, TCXHHKA
XaB(CHU3JIMTU Kougajapu uiuiad unkuirad. Okonorus Ba MM Ba XT Ouian
TaHuInO YUKW, PeakTUB KyBBAaT KOMIICHCAIIMSICH MaJlajJalapy XaJl dTUILIN.

AMPATVIIT AH MINITA TAJTABAHWMHIT MYHOCABATIA

YmoOy OutupyB MajlakaBui MITHH Oakapuinl paBpuya Ttajgada Hopkyios
AHBap YKMII JaBpUJa OJITaH OWJIMM Ba KYHUKMAaJIapWaaH TYFpU (olIaIaHIu.
bepwiran TommmMpWKHU OeNTWIaHraH MyJUlaTaa TYIHK  Oakapan. AMaméT
JaBpUa HHUFWITAaH MAabJIYMOTJIAPHHM CHUCTEMAJAIITUPHO, TaxJIWJ KWIIH Ba
XyJiocajiap YMKapau.
baxkapuwiaran nmHUHr cudatu bUTUPYB MastakaBUii MM “DJIEKTPOIHEPTETUKA™
TabIUM HYHaIUIIK JIaBaaT TabJIMM CTaHIApTH Tajalsiapura >xaBo0 Oepan.

MAJIAKA MIIMWHWHIT KAMYYITAKITAPH:

PATHPYB MKW TYIIWHTAPUIT E3YBUITA HOMEPTAI TYJIMK AMAJITA OIMPUIIMAT AH

Paxbapnune 6axocu: Konuxapau

Paxpapuunr pamuiusicu: gou. Paboumosn I



AKN33AX HOJMUNTEXHUKA UHCTUTYTH
BUTUPYB MAJIAKA UIIIN

TAKPU3M

butupyBun: Hopkynos AuBap
Mag3sy: « JKuz3ax Bunostu F'ammaopos BUHO-CIMPT HYUMIIMKIIAD KOPXOHACUHUHT
AJIEKTP TABMHUHOTH JIOMUXACH »

MAJIAKA NIINHUHIT XAXKMHA

Yuszmanap coHH 4

HOHa.
Tymyntupum xatu 76 Bapak

MAJTAKA WIMAHWHIT KMCKAYA MASMYHM
Y0y OuTHpyB MajlakaBUH MINHAA KapajdaéTraH KOPXOHAHU JIEKTP TAbMUHOTHHU
TYJIMK KalTa TY3HII Ky3/a TYTHIHO, JoHHXajall KETMAa-KETINIY Ba euruMJIap,
JOKJIaMaJIap KapTorpaMMacH Ba TEXHOJOTMK XapuTaJlapu, DJICKTP, TCXHHKA
XaB(CH3JIMTU Kougajapu uiuiad unkuiarad. Okonorus Ba MM Ba XT Ouian
TaHUIINO YUKWIIH. PeakTHB KyBBAT KOMIIEHCAIMSICH MaJaJlaJlapy XaJl dTHILIH.

Manaxs BuBHBKe KOMUBIITIaDI

BHTTHIPY IBYIHIRAIEIT YM YR ITARJITEIM BA TEXHIHICA CABHACH

MyHaapuxa



1. Kupu

2.KopxoHa Tapuxu Ba TEXHOJIOTHK KapaHiapu

3.27eKTp IOKJIaMalapUHU aHUKJIAII

4. IOxiamanap KapTorpaMMacHHU KypHUIIT

5.PeakTuB KYBBAaT UCTCHbMOJIMHU KOMIICHCAIIWA KUJIWUIII

6.HumcTaHmusra rpaacopmaropiap TaHmarl

7.27E€KTp TABMUHOTH CXEMACUHHU TY3HIII

8.Kucka TyTanryB TOKJIapUHU XHCOOIaII

9.HumMcrannusra Ba TapMoKjiapra yCKyHajiap TaHJIanl

10. UkTtnconuii Kucm

11.MexHnat Ba arpod Mmyxut myxodazacu

11.Xynoca

12.Anabuérnap
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MacaxaTumniap:
1. Hxrucoauii kucm Karraknmmes b.
2. MexHnart Ba atpod Myxut Mmyxodazacu: BoGomyponos V.
3.Takpuzun Kuzzax XyLyaAui oT OAXK MYXaHJIUCU

Kuszzax 2012-iiun
KNPUIL

«3Hepeemuka - ukmucoouémmasH4u»

«3IHepeemuka Mycmakusnnuauaa apuwmai

mypub-mycmakuniukka apuwa oamatimu3»
N.A.Kapumos



IIpesunentnmu3 M. A.KapumoBHuHr 2011 HWIHMHT acocuil SIKyHJapu Ba
2012 vwiga  Y30€KMCTOHHM — MXKTUMOMH-MKTHCOAUN  PUBOKIJIAHTUPHUILIHHUHT
YCTUBOp HyHanuuuiapura Oarunuianral Y30ekuctoH PecnyOnukacu Baszupnap
MaxkamacuHuHr Maxucugarn «2012 wwmn BataHnMmu3 TapakKMETWHHU SHTU
Oockuura KyTapaauran uwin Oymaam» MaB3ycuaaru wmabpysacuna «bupunun
Japaxkanu IbTHOOP MamIIaKaTUMHU3 MKTHUCOAUETUHUHT PakoOaTOapAOLUIUTUHA
omupuil OyiiMya JacTyp Tad€piialll Ba yHM amalira OLIMPUINra KapaTHUJIUIIH
3apyp» - 1e0 KypcaTtuiarad. YmlynaH kenub yukub sHepreTrka coxacuaa kabeinb
yTKa3ruwiap Mouiad YMKapWIMIIMHE —KEHTaWTUPUII Ba TEXHUK MOJEPHHU3ALHS
KWIKMII Oylnya JOWMXaJdapHU aMalira OLIMPHIN F03acHIaH «AHIAMKOHKaOerbNe
OAX KKpa amanra omupuivimm MyJbKaJJlaHTaH 5 Ta joinxa «Y3kabens» OAXK
bunan TalkWil STUIMIIA MYJDKAJIaHAETraH KylIMa KOpXOoHa Herusuaa uunmra 6
MUHT KWJIOMETp KyWIaHMII KaOeyulapy UIUIa0 YMKAPUIIHUA TAlIKUJI STUII Oyiinda
2012-2013 #ummapaa amanra OMIMPWIIAAWTaH, YMyMHUR kuitmMatu 23,4 MULIHOH
JoJiIapra TeHr OyJiraH Jolnxa Ba Oouika Oup Karop Jonuxanap pakodaTdapaoul
Tal€p MaxcyJjoTiap MIUIA0 YMKApUIl XaKMUHU siHaja KeHratupaau. 2006 iiun
11 maiigarn [1®-3751-connu Ilpesument PapMoHUra Kypa TAIIKHI STHITAH
V36ekucton Pecrybnmukacu TukiaHdIl Ba TapakKUET KamMrapMacu Ba 4eT DI
uHBecTOopyiapu Ominan xamkopiuknaa 2012 iunga Tamnmumapxkon UOC kyBBaTHHU
OLLIMPUII JIOMMXACUHHU MOJUSIAIITUPUIITHU aMaJira OIUPHUIIA/IH.

Vrran 2011 iina xaM MaMIIaKaTHMH3 MKTUMOUH XaéTHHUHT TYPIIH
»abxanapuaa siHTY I0TYK HaThKajnapra xynaa ooi Oynau. [lpesgentumuz NL.A.
Kapumos 2012 iinmaunr 19 stBapuna V36ekucron Pecry6nukacy Bazupnap
Maxxkamacuausr 2011 #uaHAHT acocnii sikyHnapu Ba 2012 jinnga V36exkncTonHu
VOKTUMOUWN- HKTUCOAUN PUBOKIAHTUPUIITHUHT YCTUBOP WyHAJNIIIJIAPUTa
OaFMIIUTAHTUH MKJIUCUTA YTraH WA HATHXKalapura arpoduinda TyXTaauo,
YKOpU WWJ Basu(armapuHyd aHUWK- paBiiaH Oenruiab 6epu.

JaBnaTumu3 paxOapuHUHIMabPy3acHIa *KaxOH 1a YbTUPO( FTUITaH
TapaKKUETHUHT ‘Y30€K MoJenu’ XxaMa MaMJlaaTUMU3/1a JIEMOKPATHK

UCJIOXATJIAPUHU SHAJa YYKYPJIAIITUPUII Ba PYKOPOIHK KAMUSTUHU



PUBOXKJIAHTUPHUII KOHLIEOIUSCUHUHT YCTUBOP MyHATUIUIAPUHYU U3UKJT amalra
OLIUPHUII HATHXKACUAA, AYHE UKTUCOIUETHA 103 OepaéTraH HHKUPO3 XOoJaTiapura
kKapamacaan 2011 iinnga MmamiaakaTUMU3 UKTUCOAUETUHUHT FOKOpU OapKapop
ycui cypbatiapu Ba MAKPOUKTUCOIUN MYTaHOCUOINTY TabMUHJIAHTAHU Kai]
STUIAM.

Xammacu Oynu6 Kamrapma HaBouit Ba Onmanuk TMK napuna,
,,573He(1)Tera3” MXK, ,,V36ekucTon TeMup Wysmiapu” JIATHK, ,,V36eKkncToH xaBo
nymnapn” MAK, ,,V3kumécanoar” JAK, ,, §736eK3Hepro” JAK tuzumuga Ba
Oolllka MyHanuIapaa SSHrM KyBBaTJIapHU sipaTuil Oyiinua 444,5 MUIMoH AoJuap
MalOar OMIIaH, MaBKyJ KyBBaTJIapHU MOJEPHU3ALM Ba PEKOHCTPYKIIUS KAWL
Oopacuaaru JoluxajgapHU amalra omupuiaa 3ca 167 85 MUIIITHOH TOIOPIIUK
MaOJar OMJIaH UTUPOK HTUILH Ky3/1a TYTHIITaH.

Mamnakatumus pax6apu uniad yukapuiaaéTraH MaxcCyJOTJIApHUHT MaTepual Ba
sHEeprus caphu IOKOpHU Japakajia KapajgaéTranura YbTHO0p Kapat/iu.
[Ipe3unentumus mabpyszacuaa 2012 nnga MaMiIaKaTUMU3HU WKTUMOUK -
UKTUCOJUN PUBOKIIAHTUPUIIIHUHT KyHUIaru SHT MyXUM yYCTYBOp Basuda Ba
nyHanunuiapu Oenrunad oepuiau:
OMpPUHYMIAH, IOKOPH Ba M3YKJI YCUII CypbhaTIapUHU CaKJIall,
MaKpOUKTUCONIN OapKAPOPIUKHHU sTHA/Ia MyCTaXxKamJIall ;
UKKMHYUAAH, UKTUCOAUETHUHT PaKoOaTOApAOLUIMIIMTMHN OIIMPpUII OYiinya
JacTyp Tall€piialll Ba YHU amara Ouupuil,
YUYMHYM/IAH, XU3MaTJIap COXAaCUHHU KaJal pUBOKIAHTUPHUL,
TYPTUHYMAAH, TPAHCTIOPT Ba MYXaHAUCINK-KOMMYHUKAITUS
nHOpaTy3UIMACHHU KA1l PUBOKIIAHTUPHIII;
OelIMHYMIAH, KAILIOK YKOMIap/1a HAMYHABUW JIOMUXanap aCoCHIAa XyCyCUi
yH-KoMIapHU KypHIl OYiinda JacTypHH aMmajra OIIWPHILL;
OJITUHHYHUAAH, aX0JIU OAHITTUTHHY TAbMUHJIAII Ba STHTH HII YPUHIAPUHU
TAIIKWI KA MyaMMOCHUHHU XaJl 3TUI,
eTTHHYMIAH, “MycTaxkaM owia Wiin”’ AaBiaT NacTypUHH Xa&Tra TaJ0uK

OTHIII.



Kentupunran yctyBop BazudaiapHUHT UKKUHIN OaHIUHU XaéTra TagouK
sTim 6opacuna Y36ekucron Pecrybnukacu Ipesunentuamar 2011 i 27
nexkabpaary “2012 WuUary MTHBECTHUIUS JacTypuaa’ KeATupuiran 1668-connu
Kapopura o6uHoan Tammmapkon MOC vy kenraitupum (xap oupu 250 MBT
KYBBAaTJId UKKUTA OyF-Ta3 KypHUJIMAacUHU OyHE KWINII) YUYH HHBECTUIUS
nonuxananrad. Jloiinxa KyBBatu 2x450 MBT, amanra omupui myaaata 2010-
2014 fiunnap, novtmxanuur ymymuii kuitmatu 1279,87 mun AKUI nommapu, 2012
run 1 ssHBap xonatu OVinya kytuinaérrad koaauk 1278,87 maa AKUI mommapwu.
Kymnanan, 2012 imnga y3namwrupum nporuosu 116,48 mun AKII nommapu (5
v AKII nomnapu-3 mabnarnapu, 109,9 mun AKII nomtapu — Y36eKkucTon
Tuxknanum Ba Tapakkuér Kamrapmacu XucoOugaH KOTUIaHA N ).

AViHM nmaiTna MamiiakaTuMu3aa unuiad ynkapwirad 1 gommapnuk MM ra tyrpu
KEJIAJINTaH WCTEbMOJI KWJIMHTAH 3HEPrUs PECyCapHd Ba XOM alll€é MaTepualiapu
MUKIOpPY PUBOKJIAHTAH JaBllaTiapAard IyHAal KypcaTruyJaH aH4da FOKOPUIUDP.
MabiiyMKH, MaxcysnoT OMpPIUTHHM UILIA0 YMKApUIL YUyH capdiaHaérran
EKHIIFU- DHEPTHS pecypciaapyu MUKIOPUHHA KAMAUTUPHII MaxcyaoTiap
TaHHAPXUHUHT MMacaluImra, yJapHUHT MUKW Ba TallIKKA 0030paaru
PaKoOATIONUINTH OPTHIINIA OJIUO KeJaju,
pecyclapHM KellaXkakK aBlIoajiap YUyH TeKalll UMKOHHUSITUHU SpaTajiu.
MamiiakaTumuszaa EKWIFU- SHEPreTHKa pecyciapuaad ¢hoiganaHun
caMapaJIopJIMTUHU OIIWPHUIN YUYH KyHUJard HWyHaIHILIapaa 4Jopa- Taaoupiap
amajira OlIUPUIITa YCTUBOP aXaMUsIT OEPUIMOKIA!
. MYKOOWJI DHEPTHST PEeCYpCIapyuHU H3JIAlll Ba )KOPUHN ATUII UIIUTAPUHU
»)agaamTaupui (OyHa acocuid YTHOOP 1MIaMOoJ Ba KyEIT SHEPTHsCHIaH
dbolnananumi, TabUUI MEeTaH XOCUJI KWJIUII, Xama YHIaH (oigaiaHuIl , aMo
reHeparopiiapy Ba KyEIl dJeMETIApUHN UIIa0 YMKAPUIIHYA WyJra KyHuIi
MacaJiajlapura KapaTujiMOK/Ia);
unuIad YUKaApUITHU MOJACPHU3ALMS KUJUIIT Ba TEXHUK Ba KailTa

KYPOJUIAHTUPHILL, SHEPTUS TEKAMKOP, XOM alll€ Ba MATEPUAJJIAPHUHT OPTUKYA



cappuHr KaMaWTHUpPUII UMKOHMHUA OepaauraH ac0o0- yCKyHa Ba
TEXHOJIOTUSIIAPHU >KOPUI KUJIHILL,

ras, 3JIeKTp SHEPrusiCH, CyB €Tra3ud Oepuil Ba cakJall TU3UMHUHU
MOJICpHH3AIMS KWIHII OPKaJIl Oy pecypclapUMHU3HUHT TEXHUK HYKOTHIIUIIH
MUKJIOPUHU KaMauTUpULLI,

MauIINi EPUTHIL BOCUTAJIAPUHUHT TEKAMKOP 3aMOHABUIN TypJapuIaH
doiinamaHuIHU TapFul KWIHII Ba parOaTIaHTUPHIL, YIAPHUHT HILIA0 YMKAPUIL
XQKMJIQPUHU OLIMPUI, HAPXUHUHT aCOCCU3 YCUO KETUILMHU YeKJalll
YyopaJapuHH KypUI;

. DHEPrus pecycliapujiaH Maului coxaaa (oitnananuiira 6030p MEXaHU3MUHU
KOpUH STULIHM Kagayutamtupuil. JKyMmiaanas, 3aMOHaBHUH yinuam acoo0iapuHu
YpHATHIL, XUCOO- KNTOOHUHT KPEAUT TH3UMUHU KEHT KOPUI ITHUILI,

ras3, HepT, KyMUp Ka3ub YMKApHIL TEXHOJIOTUIIAPUHN TaKOMULIAILTHPHIL,
VCCUKJIVK 3JIEKTP CTAaHUMSAJIAPUHU MOJAEPHU3ALMS KWINIL, YJIapAard SHEprus
XOCHJI KWJTyBYH Ba y3aTyBUM KypyJIMaJlapHU 3aMOHABUSIapy OWJIaH STHIUIIALL,
KUYUK THJIPOIIEKTPCTAaHIUSUIAPUHN KYPHII Ba ITOHA YHEPrOTU3UMIa yJIall
acocHJla SHEPrus pecyciapy Xa)KMUHU OIIMPUII Ba TAHHAPXWHU KaMalTHPULI;
SHEPTUSHU TeXailauraH 3aMOHABUN yCKyHajap OWJIaH KypOJUIaHTHPUII, MaBxXKYy /]l
KyBBaTJIapJaH TyJUK (QolJanaHuil, XoM all€ Ba MaTeprajiap, xamaa épaaMuu
TapMOKJIap XU3MAaTIapy HAPXUHUHT aCOCCUC YCHUILIMHU MKTUCOAUN Hyiap OunaH
YeKJIalll, CAHOAT KOOPIOPALMSACUHU KyYaUTHPUII Ba XOpPUXKIaH OJU0
KeJIMHAaETraH XoM al€, Marepuasuiap Ba OyTJIOBUYM KUCMIJIAPHU MIILIA0
YUKAPUITHU MaXaJUTMIIAIITUPUII KaOKW Yopa-TagOMpIapHU aMalira OLMpPHII
3apyp.

MabiyMKH Xap KaHJadl JaBiaT Ba dAMUATHUHT PUBOXKJIAHUII JapakacH
yIapHUHT SHEprus OujaH Kail Japaxana TabMUHJIAHTAHJINTU — OpKalId
oenrunanaau. UyHKH pHUBOXIJIAHTaH MamulakaTiapaa (aH-TEeXHUKa kapaCHH Te3
cyppatiiap OuWsiaH Tapakkuid 3THO Oopaau, Oy 3ca PHEPrusl UILIa0 YUKAPUIITHU
KYDauTupuIn Xamaa SHCU-SHTU TYypJapuHU H371a0 TONMMINHU Ba SHEPIUsIaH

TEKaMKOPJIUK OnaH (oiigamaHUIITHU TaK030 ITAJIU.



TaOuuit Oolnuknapuu ayHE Oyinua wunuiad 4YMKapuiaaéTraH >HEPrHs
TapkuOugarn xuccacu Kyiuaarnda: HegTh Ba ra3 - 50 % Hu, kymup - 35 % Hu,
Koiaran 15 % u rumpo, atom Ba OomiKa sHeprus ManOaajgapu XucoOura TYFpU
KEJIA/IH.

[Ipesnaentumnu3 M.A.KapuMoBHHUHT «V36exucron XXI acp Oycaracuna:
xaB(PCU3IMKKA TaX/ iU, OapKapOp/IMK MIapTiIapu Ba TapakKUET kadomoriaapu» (1)
acapuia 06adH »>TWiTaHMIEK, HadakaT Y30eKHCToHaa, Ganky 6yTyH nyHéna XXI
acp MKKMHYU ApMUJaH Oomuiad sHeprus Takywumry oonuianaau. LlyHusr yuyH
WHCOHMSAT OJIIWJA XO3UPIW KyHJIa MaBXKyJ SHEPIus TypJiapHuliaH XuUCO0O-KHUTOO
Owian (oipaNaHuIl HYJUIAQpUHM TOMMIN Ba yJIApHU MILUIA0 YMKApUILTa >KOPH
ATHUIJIA COFJIOM JKOJIOTMK MYXUTHH IMIAK/UIAHTHPHUIN TypuOIu neraH (uxpiapu
OYI'yHI'M KyH y4yH Hakajap J10a3ap0 Ba MyXUMIHP.

PecnyOnukamuza nnuiad ymkapuiaéTrad 3eKTp 3Hepruscuaudr 90 ¢ousu
uccuKIMK 3ekTp cranuus (MOC) napu 3umMmacura Ty¥pu kenanu. Pecnyonukamus
oyitnua 6up cytkaga 140-150 mun.kBT.coat anekTp 3HEprusicu Uiuiad YMKUIaIm,
Oyuunr yuyn 40000 TonHa wma3yt €xku 40-45 wmuH.KyOoMmeTp Tabuuii ra3
cappuananu. bup Wun numpa taxmuHad PecmyOnukamus Oyiinua 51 mupa.110
MJITH.KBT.coaT anmekTp 3Heprusicu unuiad ynkuiaau. llyanan 6,4 mupa. kBr.coatu
(12,5 %) Texnomnoruk ykonunuiapra capdianaau. Mmmad ynkapuinaérran dJIeKTp
SHEPrusHUHr 43 (ou3u caHoaT KOpPXOHAjJapu Ba XaJK XY>KaJUTMHUHI OOLIKa
coxanapu TapMmokiapura y3atwianu. lly ypunmga PecnyOnukamus 6yiinya siexTp
DHEPIUACH y3aTHUII TAPMOKJIAPUHUHT y3yHIUTH 232000 KM HU TalIKWII 3TAIH.

Tabuuii OoWnuKIapHU aBailmab-acpaill, YyJapHU KEITYCH aBJiojjiapra
€TKa3MIIl YUyH JICKTP SHEPIHs UIIa0 YMKApUIIHA HOAHbAHABUHN yCYJUIapu S’HHU
Ky€ll sHeprusicu, OuorasinapaaH, Karra CyB OMOOpiapujaH, OKUH CyBJIapJaH
YHYMJIM (poMjaiaHuIIra YTui 3apyp.

DHepreTuka coxacuja XaM KaMYWIMKIAp MYK 3Mac, HMCTEbMOIYMIIApra
ANEKTP  DHEPrUsICMHM  €TKa3ub  Oepulnja  TapMOKJIapAard  TEXHOJIOTHK
HYKONMUIIITTAPHA KaMaWTUPHIIL, aHUKJIUTH IOKOPHY AJIEKTPOH XucoOnaruusap OujaH

TabMUHJIAII, TU3UMIIAPHU TYJia 3aMOHABHI aBTOMAaTHK Ha3oparra Ba OOIIKapHII



(ACKYD) ra ytuimn Ba €TyK PHEPreTUK XOJuUMIIAp €TKa3zud Oepuill MyaMMoJapH
TypuOau.

DJIEKTP PHEPrUsAICHHU TEXHOJOTMK HYKOJIMILIAPH, YJIaApHU XHCOOJa1l
XaKuJla yMYMH# TYHIyHYajaap Ba YJAPHH TYpJapu.

MabiyMKH, D3JEKTp OSHEPrUsCUHU Y3aTHIl Kapa€HU  YTKA3TUYHUHT
AJIIEKTPOMArHUT MalJIOHW OpKajiu amalira OMIMPUIIaAN. DHEPTUSHUHT OUp KUCMHU
YTKa3TMYHUHT KApIIWIATH XUcoOWTra MyKoyiiamu Ba SHeprus wucpodu aed
oputuiaad. Tok YTkasruy Ba TpaHcpopMarop opkKanu OKuO YTuO, ymapHU
doitnacu3 kuzmupamau. by ucpodmap roxmama ucpodiaap ned aramamu. Mapxyn
TapMOKJIaH y3aTWIraH yMyMUW OHHEPTUSHUHI MUKIOpUra HucObataH Qous
XUcoOuIa TapMOKJIapaaru HyKoJIUIap:

110 kB Ba yHaaH r0OKOpH TapMOKJIapaa 1 % nman 3 % raua;

6-10 kB na tapmoxmapaa 2 % nan 5 % rada;

1000 B raua tapmoxnapaa 10 % Ba yHAaH IOKOPWHM TAIIKWAJ STau.
DOnekTpoTexHuka (¢aHUaH MabIyMKH, aKTHUB Ba pEAKTUB KyBBaT HCpodu

y3rapyB4aH TOK TapMOKJapuja MaBXyl Ba KyiWumaru udonanaH aHUKIaHAIU:
AP=3*]"*R (1)
2Q=3*1**X. @)
by epna R Ba X akTuB Ba peakTUB KapuIWIUKIIap, 1 - TapMOKIaH OKUO

yTran xucoOuii ToK, 3 - ¢azanap COHHU.

KyBBar-0y BakT Oupauruaa capguiaHraH 3JeKTP JHepPrusi, KyBBaTHHU
y3aTuuija AP coaup Oynaau.

AP KyBBar ucpodu kuitmatuHM (akat | TOK KuiimMaTu Yy3rapmacaruHa cakiad
Typaau. | HUHT KuiiMaTH Y3rapyBYaHIup.

TapMOKmaru axkTHUB Ba PEAKTUB KyBBaT WYKOJIMIUIAPUM KYWIAHUII
KBaJIpaTUra TeCKapu NponopIruoOHaIIUp.

2 2 2 2 2
AP=312R=%R=PJ2Q R=%R+%

Ry = AP, +AQ,. (3)



[IlyHMHT y4yH Ky4JJaHWII KUMMAaTHHM CE3WJIAPCU3 MHUKIOpAA KyNauWIIn
XaM MabJIyM Japaxkaaa dHEprus MyKOJIMIIJIAPUHNA KaMaluTHPAIN.

TexXHOJOTHK NYKOJUIUIapra Kynuaaruiap Kupaiu:
- VY3arum TapMokiapu, TpaHchopmaropiap, 6apya KOMMYTAIMOH ammapariap,
mMHajgap, TOK TpaHchopMaTropu, peakTopiap, Via4oB acOoOmapu Ba Oollka
KUXO03J1ap.
- bynmapian Tamkapu KymmmM4a dHEpTrus NyKOIUIUIAPUHY KEITUpaauiIap:
-KyBBaT KOO PUIUCHTHHU MeBbEPAH TYIIHO KETHUIIIH,
-KyWIAaHHUIITHU MebEPAA yuiad TypMaciuK,
-TapMOKJIard HOCUHYCOUIAJUIHK,
-TapMOKHH OPTHKYa IOKJIAHUIIIH, Ba X0Ka30Jap.

TexXHONOTUK WYKOJIMIUIAPIAH TAIIKAPU TKOPUM  HYKOJWILIAD Xam
MaBXy/I:
-XUCOOJIarHWIAPHUHT KYypcaTTUWwilapuHu OUp BAKTHU Y3uaa oiaud OYyIMaciur,
-3JIEKTP XUcoOJarnuiapHu y3 cuHdUIa UIIaMaciuri, -0,4-6-10
kBau TapmokiiapHuHr azanapugad OupuHU Oup Heda coariad epra TyTamuo
KOJIUIIIH,
-TOK TpaHChOpMATOPJIApUHU  IOKJIAHMIITA HHCOAaTaH MYTaHOCHO paBHINIA
TaHJaHMaraHJIUTy,
-TOK TpaHchopmaTopiaapu Ko3PpPUIUEHTIAPUHN HOTYFPU paCMUNIAIITUPHUILLL;
-UCTEbMOJTYMIIAD TOMOHHUIAH JJIEKTP XUCOOJaruwiapHu Y300IIMMYaIUK OuiaH
TYXTaTuO, y3uO, 3aHKUPJIAPUHU YPUHIAPUHU aIMalITUpHO KYWHII HATH)Kacuaa
THXKOPUNA HYKomUuuiap 0yaaau.
OnexTp xucoOjarny OuiaH OOFIMK OYJTaH 3JIEKTP SHEPTHSICH WYKOIMIILIAPUHU
KaMaiTHpUII Makcamuaa Y30ekuctoHn Pecny6nmkacu Basupnap MaxkaMacHHHHT
«DNEKTp PHEPrUsICH COTWIMILY XamJa YHAaH (poigaTaHUIMIIIHN XUCOOra OJIUII
Ba
Ha30paT KWJIMII TU3UMUHU MyCTaxKamilall (03acuaH KyIrMua yopa-Tagoupiap
Tyrpucuga» 1 HosOp 2004 #mnnma S12-connm Kapopu YMKIU. XO3UPTH BaKTna

dbolnananuaaeTran Xxucodra OJUIIHUHT WHAYKIUsuM tpudopiapu 2005-2008



Wuwnnmap MoOalHUZa — TYJNUK aJIMAIITUPWIMIIMHA TabMHUHIAWAUTAH 3JIEKTP
HHEPrusick XucoOMHU MacodagaH TypuO OOIIKAPUITHUHT 3aMOHABUN 3JEKTPOH

npUOOPIAPUHN MaXaJUTMHIAIITUPUII JACTypU MILTA0 YUKUIIIH.

TexHoJIOTHK KapaéHiap
[ITaxpuca0d3 mapod wuIIIa0 YHUKApPUII KOPXOHACH KHUIIJIOK XYXKaJUTu

MaxCyJOTJIapUHU acocaH Y3yM, OJMa, OJIXypH, Oj4a Kabu MeBajapHU KaiTa



unad 117 Typaaru coupTid MYMMIIMKIAp Ba CajJKWH WYMMIIUKIAPHUA HIUIA0
yukapumra wmocnamrupuiarad.Kopxona 2005 #umnga kKailta peKOHCTPYKLHA
KWJIUHUO, uWNUIa0 YUKApUII YCKyHAJApW SHTWIAHOW Ba MaxCyJIOTJIApHUHT
taHHapxuHH 10% ra KamMaWTUpHUII HMKOHUATH spatunau. KopxoHa Oup wuil
CMeHacura /-8 ToHHaraya KMIuloK XyXaJIuK MaxCyJOTJIapuHU KaiTa nuuiad Taiép
MaxcylnoTiap uuulad uyumkapuml umMkoHura sra. Kopxona #un nasommuma 500
TOHHArava XyJ MeBaJapHU KaiTa uUIiad COUpTIN Ba CAIKMH HUUMIIHKIIAp UILIa0
yuKapaau Ba kajokiaiinn. Kopxonanu xom-amé OuiaH, SbHU MEBa MaxcCyJoTiaapu
Oowran [laxpuca03 TyMaHWJAard KUIUIOK XYXaJIUK KOPXOHAJIApH Y3JIHKCHU3
TabMUHIA0 Typaau. KopxoHa y3iaukcHu3 UIUIa0 TYpUIIN YUYH Y Y3JIHKCU3 DJIEKTP
SHEprusicu OuiaH TabMUHIJIAHTaH OynuuM 3apyp.MabiiyMKu m1apo0 aKTUB KyMHUP
OpkaJii (UIbTUpPJIAHTAH, CYB OWJIaH COMPTHUHI apajallMachJaH Tau€pliaHraH
YTKUP aJIKOTOJUIM MUUMIIUKIUP. YHUHT Tapkuouaa 40 % xaxmuaa CoupT MaBxKy/l.
ApoxkHH Tal€prnama OKOpPH Japakaja To3aJaHraH 3TWI CIMPTH Ba JKCTpa
cnupThiaH (QoianaHuIaau. ApOKHM Tal€prall TEXHOJOTMSCH Kyhuaarnya
Oynau:

CyB Ba ciupT apajaniMacuHy Tau€pal;

ApananiMany akTUB KyMUp/a KaiTa unuiami, GuiabTpiall;

ApPOKHU CTaHAAPT aHUKJIMK JIapa)kacura eTKa3uIl Ba KaJOKJIaml.

CyBHM Tamépnaml y4yH TEXHOJOTHK >XapacHmap Masxyn. CyB apok Ba
MUHEpan uuuMIMKiIapaa 605 HU TamkWia 3Taad, YHMHT acOCUM KypCaTKH4Yd
KATTUKIUTUaup. KaTTukinuru yHUHT TapKUOWAaru MUHEPAT Ty3JIapHUHT MUKIOPU
Owian OenrunaHaav. MuHepanl MYMMIMK MaxcCyJloTiap YYyH CYBHUHD
KaTTUKIUTHU- | MUJUIMTpaMM SKBUBAJICHT/IUTPAAH omMaciuru kepak. CyB cnupt
apaaliMalapyd Y4yH KaJbCH Ba MATHUM TY3JAPUHUHT ONJIWA WYHMIIMK CyBJApH
TapKUOMJAru KajablUuil Ba MarHui Ty3Japura Kaparaijaa KaMmpok Oyiu0, Oy yHUHT
CIOUPT —CYyB apajaliMacuaa YyKUHIwIap OyJIMaciIurdHu TabMUHIaiau. [lemak,
CYyB-CIIMpPT  apajaliMacujaa IoMIaTwiran cyB wunuiatuinaaud. CyB-cnupt
apaJlaliMacuHU Tal€priaml copTiall JeWHIagud Ba apajaliMa IEepPMETHK ENHK

unuiga TtaW€pnananu. Coptiam >kapaéHMJa apokKka Typura kapad Typiu



KylIuMyanap Kymuwiaad. Typu Ba TabMura kapad apoMatiail Makcaauaa KaHaIu
CUpOO, TMMOH KHCIIOTACH apallalliMacH, YKCyclu HaTpuid. [ mapokapOoHaT HaTpHi,
nepMaHraHar kKanuiiapjaan Qoipananwianu. by apanamma maxcyc uauiuiapia
cakjaHagu. ApanamMaHd QUIbTpJall — 3appadajapiaH To3ajall MaKcaauaa
KkBapil kymujan doigananunagu. CyHr akTUB KyMHUPJIaH yTKa3uO TYpIU XUJ XU
Ba TabMJIAPDHU HWyKOTWIaAu. TaW€p apok MaxCcyCc XoBy3uara KyWWJIaJH,
apaJlaTUPWIAJIM, KyBBaTH TEKIIMPUIIAAN, CTAHIAPT Tajladura eTKa3WiraHJaaH CyHD
y Kylui 1uexura ;xyHaruiaad. Kyiui naunuiapudu oBuil 75-80 rpaayciii UCCUK
cyBma Oaxapwiaau, Oup Hewa dTamga amaira omupwiaad. Kamokmami- Kyiwii,
UIUNUIAPHA IOBUIN, WAMIUIAPHU EMUI, STUKETKaNIap ENUINTHUPUIN KaOu uIuIap
TyJIUTMYa aBTOMATJIAIITHpWIrad. Tal€p wmaxcynoriaap KOHBEEpJIaH OJHHHUO
AIIMKIIapra >KOMJIaHaIyW Ba cakjalml y4yH omoOopnapra >xyHatuinaau. Kopxona
Oapya TEXHOJIOTHK XapaHJIapu XHUCOOWTa OHJIEKTP SHEPIHsCH HCTEHhMOIYUCH
xucoOnanaau. KoOpXOHaHMHr  SJEKTp TabMHUHOTHJA JacTiad  IOKJIaHMII
KOPXOHAHUHT MacalTUPyBUM HUMCTaHIUsicUra Oepuiaau. YHra kyuianuim 10 kB
nan 0,4 kB raya tpanchopmanusianaan. by kydnanuimn kaben JTUHUSIIApU OpKaJld
KOpXOHa OYJIMMIApUHUHT Mapka3zui Takcumutaml nyHkriaapura (I1K) yszarwmanu.
by nyHkTnap sHeprusHu KaOyn KuiauO onaubd umiad 4YuKapuil yCKyHallapu Ba
Oounonmapra Takcumianau. KopxonanuHr acocuit  anektp ucrebmonn I
KATerOpUsUId MCTEbMOJIYUIIAP XUCOOJAHUO ylap KOPXOHAa YMYMHU KyBBaTWUHHMHT

80-85% wHU TAIIKWII dTAIH.

DJIEKTP WKJIAMaJAPUHHU XUCOOIa1I
3amMOHaBUH HIITA0 YUKAPUIIT MaKMYyaJapUHUHT JJICKTP TAbMUHOTHHU
JoMmxanamnaa Xaia KWIdIl Kepak OyiaaauraH TEXHWK, TEXHUK- UKTHCOIUN
KypcaTKH4Iap, MocliaMajliap yYyH OSJIeKTp OKJIaMajlapd OOIIIaHFUY
MabJyMOTJIapura Kapab, yiapHU O0axonab xucoOjaHagu. OJIEKTP
IOKJIAMQJIADUHUHT JIOWMXaJaHa€TraH CHUCTEeMAacu YYyH TYFpHU OaxOJaHUIIIH,

CXCMaHHU pajuall TaHJalga CHCTCMa 3JICMCHTIIAPpUHU TS'/FpI/I TaHJIalll Ba



KOPXOHAHMHI TEXHUK HWKTHCOJUN KYPCATKUWIAPWHU SIXIIUJANIAA MYXUM
axaMmusaTra ara. OJJEKTp IoKJIamMalapuHu XucoOiamijia Oup HeuTa WUIMUN
acoCJIaHTaH yCyJUIapW MaBXyj, Xo3upru kyHaa npoddecop I'. M. Kasnos
TOMOHHUJIaH TakJIU(] KWIMHTaH IOKJIaMa TpaQuUKIAPUHUHT TapTUOJIaHTaH
quarpaMMa KypcaTKUWiIap YCYJU KEHI TapKajiraH. AHUKIUK >KUXaTUAaH
KaMYWIMKKa 9ra Oyicaja, YCTYHJIUTH IIyHAAKW, CaHOAT KOpXOHalapuja
ANIEKTP SHEPTrUsCH OWJIaH TabMHUHJIAI CUCTEMAacH BaKT Oyimya Yy3rapu0O
typaau. Jlouxamamga Oy X0JMHH XHCOOTa OJIMIIHUHT Ha3apuil KUXaTUIaH
WJIOKU MYK. AMaliil KUXaTHAaH 3Ca IOKJIaMalapHU KaTTa aHUKIWK bunax
XUCOONMAIHUHT Keparn XaM WYK. LyHUMHT y4yH sJeKkTp roKjIamaiapHH
xucoounamga +10% XaTOJIMK MYMKHH OVyiran xartoJiuk ;€0 KaOyi
KWIMHAIA. MasKkyp IUIIOM JIoWMXacuja O3 JJIEKTp HOKJIaMalapUHUHT
Oepuirad KyBBaT Tajad ko3P UIIEHTH acoCHUIa, ITYHUHTJEK ypTada KyBBaT
Ba IOKOpHJA KEJITUPWIraH TapTUOJaHTaH aAuarpammainapja KypcaTuiraH
Kypcatkuuu €EplaMuga xucoOnaiiMu3  Ba KOpPXOHa Oyiumuiap 3JEKTP
IOKJIAMAJIAPUHU KyWn1arnya aHuKJIanMus3.
P, =Py, K. Oyepna Py.xucoOnaHran akTuB KyBBarT, KBT.
Py,. OyIuMIIapHUHT OepHIIraH KyBBaTH, YI4aMU
(KBT) 6ynu0, qumiaom oJiid aMaIuETH JaBOMUIa aHUKJIAHAIH.
1. Q=P tgep [2] Oy epaa Q, — XxucoOIaHraH peakTHB KyBBaT [keap]
2. Pep=Peox * Keo - F-10° KBT.0y epna Py, — €pyFIuK y4yH KeTraH aKTHB
kyBBat (KBT).
Peon- AWTUIOM oONau amManu€Truia JIOWMXagaH OJWHAJIUTAH aKTHB KyBBaT
[2ABT [M°

Keo — GPYEIHK YayH K03 dumuentn F Gy mMMIapHAHT MailIoHH M.

4. S=(Px*+Pé&?)+Q? OepwiraH HCTEMONUMIAP TypyXH YUyH  MOC

KeJIaAurad KumMmar.



bymumnap  éputrmunapu  KyBBatM  Kyhumarum — Qopmyna  Epmamuna
XxucoOaHaau. Xucooai yayH Oepuirad KuiMaTiapHu KyHHuaary >kajaBajira
KEITHUPAMHU3.
Kopxona xyaynuaara nexjaapHUHT 3JIEKTP TAbMUHOTH
Ne | bynumiapaunar Homu | Py, cos % 0 Ke Keo Ppean KBt
(KBT)
1 | Kaiira umnam uexu | 76 0,75/0,65 (0,60 |0,65 |13,4
2 | ®wibTpaan mexu 66 0,75/0,65 (0,60 |0,65 |13,4
3 | Kyrom nexu 66 0,75/0,65 |0,60 |0,65 |13/4
4 | KoHueHnrtpar 88 0,75/0,65 |0,60 |0,65 |13/4
Tan€palll LeXu
5 | maboparopus 10 090,33 (0,35 |0,85 |15,3
6 | AuurHi nexu 40 0,4/2,29 0,12 |0,85 |14/4
7 | Mabmypuii OUHO 5 0,75/0,33 (0,35 |0,85 |15,3
8 | OmOopxoHa 36 0,75/0,70 |0,7 0,70 |14,3
K,, = 2)3;;0 =0,77K,, = % = 0,96

Oxnamanapau xuco0Jaam
P, =Pyp-K, = 76-0,60 = 45,6KBT
Q, =P, -tgy = 45,6-0,65 = 29,6KBAP
"Péé = Pcon- K, -F-107° =13,4-0,65-600-10"° =5,22KBT

S=(P2+P2)+QZ =/(45.6% +5.22 )+ 29.6? =58.81KB - A




P, =Pyp-K, =66-0,60=39,6KBT
Q, =P, -tgy =39,6-0,65 = 25,74KBAP

" Péé =Pcoa-K,, - F-107° =13,4-0,65-600-10° =5,22KBT
s=/(PZ+P2)+Q? =/[39.6? +5.22?)+ 25.74? = 47.51KB - A

P, =Pyp-K, =66-0,60=39,6KBT
Q, =P, -tgy =39,6-0,65 = 25,74KBAP
" Péé =Pcon-K, -F .10 =13,4-0,65-600-10"% =5,22KBT

s=J(P?+P2)+Q? =/(39.6? +5.222 )+ 25.74* = 47.51KB - A

P2, = Pyp-K, =88-0,60 = 52,8KBT

Q, =P, -tgy =52,8-0,65 = 34,32KBAP

" Péé =Pcon-K_, -F-107° =13,4-0,65-1400-10"° ~14KBT
S=/(P2+P2)+Q? = /(52,87 +142)+34,32> = 64,51KB - A

P, =Pyp-K, =10-0,35=35KBT

Q, =P, -tgy =35-0,33 =115KBAP

" Péé =Pcon-K, -F 102 =13,4-0,65-600-10"° =5,22KBT
s=/(P2 +P2)+Q? =/(30.67 +5.22% )+ 25.74% = 47.51KB - A

P, =Pyp-K, =66-0,60=39,6KBT
Q, =P, -tgy =39,6-0,65 = 25,74KBAP
" Péé =Pcon-K, -F .10 =13,4-0,65-600-10"% =5,22KBT

s =J(P2 +P2)+QZ =/(39.6% +5.22? )+ 25.74 = 47.51KB - A

P% =Pyp-K, =88-0,60 =52,8KBT

Q, =P, -tgy =52,8-0,65 = 34,32KBAP

" Péé =Pcon-K,, -F-107° =13,4-0,65-1400-10"° ~14KBT
S=/(PZ+P2)+Q? = /(52,87 +142 )+ 34,32 = 64,51KB - A

P2 = Pyp-K, =88-0,60 = 52,8KBT

Q, =P, -tgy =52,8-0,65 = 34,32KBAP

" Péé =Pcon-K,, -F-107° =13,4-0,65-1400-10° ~14KBT
S=/(P2+P2)+Q? = /(52,8 +142 )+ 34,32 = 64,51KB - A




KopxoHa y4yH akTHB KyBBaT, peaKTUB KyBBAT éPYFJINK YYYH aKTUB
KYBBAT Ba TyJia KyBBATJAPHUHT XHCOOJAHIaH KUIIMAT/IAPUHMN,

HeXJJAPHUHT MalIOHJIapUHU KAABAJITra KeJTUPaAMHU3

bymumnapuaun | Py, COSV Pyn Px Qx Pép | Px]Pé | SkB | Fm®
R (KB We | KBT KBT |Ksap |KB |p ‘A
T) T KBT

Kaiita 76 |0,750,65 | 13,4 456 | 29,6 5,22 150,82 |58,8 | 600
1

HIIam

LEXU

@dunprpaam |66 | 0,75(0,65 | 13,4 39,6 |25/74 5,22 | 44,82 | 47,5 | 600
1

LEXU

Kytomr nexu |66 | 0,750,65 | 13,4 39,6 |25/74 5,22 | 44,82 | 47,5 | 600
1

Konmenrpar |88 |0,750,65 | 13,4 52,8 |34,32 14 66,8 |64,5 | 1600
1

TanépJall

LIEXU

Ha60pa’1‘0pl/l 10 0,9/0,33 15,3 3,5 1,15 0,83 | 4,33 3,77 | 64

A

AYUTHII 40 042,29 |144 4,8 11 0,58 [538 |12 |48

oexXu

Mabmypuit | 9 0,75/0,33 | 15,3 51,75 |0,5775 |0,46 (221 |19 |36

OUHO

Ombopxona |36 |0,750,70 | 14,3 252 | 17,64 0,24 | 2544 | 30,7 |24




3. DJIeKTp WKJIAMAJIAP MAPKAZUHHU AHUKJIAI
DnexTp MoKiIaManaap MapKa3suHU aHMKjalra OyiraH tanad OyTyH KOpXOHa
Oyiimya Ba ajmoxujaa uexjap Oyiuua TpaHchopMaTop CTaHIUsIIApU
TaKCUMJIOBUHM  MYHKUTJIADHUA  JKOWIAIMITHPUIN  YPUHJIAPWUHU  ONTHMAI
XycoO1al 3apypiuruia uijiad YuKaau.

HumcrannusinapHu rokjiamanap SHI KV KOHILIEHTUpPJIAHTaH 30Hara
SKUHPOK S>KOWIAIITUPHUIN OWjIaH 3JEKTp SHeprus capGuHu KamMauTUpPHII
TaPMOKHUHT UIMOHWIMHIUTUHY omupuil MyMkuH OVnaau. lllynu tabkugiad
YTl TO3UMKH, CAaHOAT KOpXOHANIapua OyHaal Xyayjapra Tpanchopmarop
HUMCTAHIUSUTAPHU KOWIAIITUPUINTa XaMMa BaKT XaM JpUIINO OYyiMaiiau.
TexHosorus >xapaéniap caxudacura dSKCIUTyaTalds Ba TabMHUP NaWTHIIA

KeMUO YWKaAuraH KU WUHYWIMKIAPHU XUCOOTa OJM0 HUMCTAHIUSUIAPHU
IOKJIamManap MapKa3uJaH y30KKa yVpHaTHUINra Xam Tyrpu kenmanu. Llexpmarum
TpaHchopmaTopiap COHM KyBBaTMHH XHUCOOTra OJITaH XOJJa HUMCTaHIUS
Typu Ba YpHATUII KOMMHM TaHJIalMu3. ByHUHT ydyH KOpXoHa OOl IiaH
cxemMacura okjiamaiap Koprorpammacu Ttymmpuiand. IllyHga saekTp
SHEPIUSICUHUHT KOPXOHA TEPPUTOPHUACH OViiia0 TaKCUMJIAHMIIM SIKKOJ
KypuHagu. TakCUMJIaHWII KUMMAaTHHU aijiaHa 03acH IIaKiIuAa OJih0
udonanam kaOyna KUIMHTaH. AiJlaHa 103aCM MabJIyM MaciiTadja TETHIILIH
[EXHUHT XUCOOIaHTaH rokinamacu P; TeHr 6ymany.

P y
r=,——P=rx-r>m r-aitnana paauycu m- macmrad, MaciTaOHu
z-m

tamnaiivus m*15KBT|em® mex Oyiiura rokiaMa MapKasMHH XHCOOIOMIAA
IOKJIaMa [IeX MaiaoHu Oyiinda Oup TEKUC TaKCUMJIAHTaH €0 OJIMII MYMKHH.
[llyrma roknamMa MapKa3WHH XHCOOJIaraHjaa rokjaama IexX MauJoHH Oyiuda
Oup Tekuc TakcuMiaHTaH- Ae6 omum mymkwH. [llyHaa roxkmama mapkasu

KOOpAWHAaTallapy Kyiaaruia xucooaaHau.



P-X, PoY,
- WA

by epna P; —OynumnapHuHr xucoOyianrad KyBeatiapu X;; Y — HEXJTapHUHT
OOl TUIaHJard KOOpPJAWHATACH HUMCTAHLMUIAp >KOWM OenruiaHaayd Ba
oKIaManap TakcumiiaHaau. KeWuH HUMCTaHIMS Typu TaHJIaHaAu Ba
YJIApHUHT YIdamiiapy aHUKJIaHAW, TETUIILIA EPUTIUY CEKTOPUHUHT KYBBAaTH

KylJaruda xuco0JiaHa .

yo—Taggs
" P +P,

Kaprorpamma kypumiga - paguyciu Joupa MapKaszllapu aloxuaa
HEXJIApHU OWIIUPYBYM TEOMETPHUK (UTypaJapHUHT MapKazjapu OujiaH
OUpIaITHPAIH.

Oxnamanap TapTHOMHHM $KKOJI KypcaTHII YYyH JOUpa MacT Ky4JIaHHUII
IOKJIaMacura €Ku EpUTHUII FOKJIaMacura IMpOIEHT XUCOOUIa MOC KeJaJuraH
ceKTopiapra Oyiaud YMKUiIaIu.

MabymMKH, KENTHpWITaH YCyJiJa XHUCOOJIaHTaH IOKJIaMa MapKasiapu
HUMCTAHIUSHU SKOMIAIITUPUIL KOMIAPUHU aHUKJIAIl Macalacujaa OXUpPTU
HYKTaHU Kys oimaiinu. By amoxupna ucrebmMomduiiap ojlauraH KyBBaTHUHT
IOKJIaManap xaaBaiu Oyinua y3rapuO Typuiuu Ownan Oornukaup. byHnai
TaIKUKOTHU OJIMO OOpHIll Mas3Kyp Jioliuxa jaoupacuia OyaMaraHjiurd y4yH
XUCOOJaHTaH KuuMartiap Oyiinya  TOMWJIraH KOOpAUHATaJIapHU
JoWnxanaHaéTraH HUIMCTaHLIMSIIAP YUYH KaOyJl KHJIaMu3.

DJIEeKTp KJIamManap Mapka3uHU Kyiujarnya aHuKjI1anMus.



KomneHncanus/jioBun KypHUJIMAJAPHUA TaHJIAII
KomrieHcauusnoBun  KypujiManapHU TaHJAIIHUHT ~ cababu -
HMCTEMOJIYMJIAPHUHT aCOCHl KUCMM aKTHUB KyBBarT OwiaH Oup KaTopiaa
PEaKTHUB KyBBATJIaPHU XaM UCTEHbMOJI KHWJIUIITUIUDP.
AKTUB KyBBaT OujaH Oup Karopja peakTUB KyBaTHHU Xap KaHJau

WHYKTUB UyJIFaMu OYJIraH uCTEbMOUUIIAP XOCUI KUITUIITN MYyMKHH.

ACHHXpPOH JBUTaTeIap, BIEKTP neusiap, naiBaH/Iall
TpaHcopMmaTopjlapd Ba JIIOMHHECHEHT JiamIajgap peakTHUB KyBBAaTHU
UCHTEMOJI KWIYBUM Kypuiamaiap xucoonanaau. Kopxona snektp

KUXO3JIADUHUHT XapakTepura Kapad, peakTUB UCHTEMOJIYU CHUHTapU
HMChTEMOIYMIIAP PEAKTUB KyBBATHU UCHTEMOJI Kuiaauiap. PeakTusB KyBBaTHU

aKTUB KyBBAaT CHHTapu TapMOKJaH MChTEMOJYMIIapra y3aTuil doiiga
KeJITUpMaiau. OJEKTp TapMOKHUHI 0Oapya dJIeMEHTJapura akTuB
KYBBAaTHUHT HYHaJIUIIM MabiyM. AKTHUB KYBBAaTHHHI KyIiumMua capduapu
pEaKkTUB KyBBaT KBaJpaTura rnpomnopiuonan oynaau. CaHoaT KopXoHajJapuaa
CE3WJIApJIU Japa)kaa KylIuM4a aKTUB KapIIWIWK P Ba peakTuB Kapluiuk A
Onan OeNruiaHajiu.

Tyna KyBBar 3ca Ma3Kyp KaplIWIMKIapra MOC XOJJIa KyWujaru

dbopmyia OUsiaH aHUKJIAHAIH.

S=,P*+Q* =KB-A KysBar ko3¢ duiinentu tg ¢ 0y epaa Kyhumaru

dbopmyna OwiaH aHUKIAHATU. tgg = Kyunanumau HyKoJIHUIIT

HaTWKACUAA FOKJIAMaH!U UCTEMOJ KUIUMIIAA DJIEKTP TApMOFU UCTEMOIYWIAPU
y3rapuil KUCMUJArH Ky4JaHUIIHA HOMUHAJ Ky4JaHUIIaH papku kymaiind
KETaau.

Hartmxana KyBBaTHU ouvpuiira Tyrpu kenaau. by sca y3 HaBOatuia

KYWIAHUIIHH PpOCTJIall KypHJIIMaJlapu YYYH KS’/H_II/IMLIa Xapaxatjiap KUJIUIITHN



Tako30 3Taau. Kentupwiran mynoxasanapaad KypuHUO TypuOJIUKH peaKTUB
KyBBaTHM KOMIICHIIMsUIAIl MaHOajdapyuHU KYJUIall TEXHUK UKTHCOIU
kuxarnan — (Qoiimanum  Oynmagum.  ACHMHXpOH — JABUTaTeliapia  KyBBar
ko3 dunmenTu COS@0,91/0,93 Oynranma peakTuB KyBBaT 50% HU TalIKuI
3Tagu. by DJJIEKTp [ABUTAaTEIHUHI HOMHHAJI FOKJIAHMAacuja AacUHXPOH
AJIEKTPOH JBUTaTelHu COS0,77/0,79 Oynranga peaktuB KyBBaTHH 70%
tamkui dtaau. Kyitugarn vopa tanOupiapHu Kypuil Wynu OuWsiaH KyBBat
KO3(DMILIECHTUHU OLLIMPUII MYMKHUH OYJaau.

1. KoMmneHcanusiioBuyn  KypwiIMaJlapHU — MIUIaTMaclaH  TypuO
MCTEMOJIYMIIAPHU PEAKTUB KyBBAaTHUHTI KaMAaNTUPHUII 3JIEKTP YCKYHAIAPHUHT
UM PSKUMUHUHT SIXIIUJIAII Y9yH TEXHOJOTHK KapaéHHU TapTuOra CoauIiia
OpTHUKYa KyBBaT OWJIaH MILIAETraH 3JICKTP JABUTATEIUIapHU Tajlad KUJIMHTaH
AJIEKTp JBUraTeiap OuiaH aIMalITUPHUII Kepak.

OJIEKTp JBUTATCIUIAPHUHT CANT IOPUIIMHM YEKJall. TeXHOJOTUK
xkapa€H OYiinua MyMKUH OYJraH xoJijiap/ia aCHHXpPOH JBUTAaTeIUIap YpHUTa
IIyHJad KyBBAaTIIU JIEKTP JBUTaTEIUIAPHU KyJUlaml.

2.KoMreHcanusuioBuM KypuiMa cudaTua CHHXPOH KOMIIEHCATOPHU

KYJUIall MyMKHH.
Kopxonanarun koMrneHcanusIaHUIIN Kepak OYVIraH peakTHB KyBBarT.
1) Q. = Py (tgy, —tgy,) = 45,6(0,65—0,33) =14,58kbap
2) Q,x =Py (tgy, —tay,) =39,6(0,65—-0,33) =12,67kbap
3) Q. = Py (tgy, —tgy,) =39,6(0,65—-0,33) =12,67kbap
4) Q,, = Py (tgy, —tgy,) = 52,8(0,65—0,33) =16,89kbap
5) Q,, =P (tgy, —tgy,) = 3,5(0,33—0,33) = Okbap

6) Q,, = P, (tay, —tgy,) =1,75(0,33—0,33) = Okbap



7) Q. =P, (tgy, —tgy,) = 4,8(2,29 —0,33) = 3,4kbap

8) Q. =Py (tgy, —tay,) = 25,2(0,70 —0,33) = 9,32kbap

KOpXOHaI[aI‘I/I PCAaKTUB KYBBATHH KOMIICHCAIUSJIAHI'AHUMU3 1aH KEHMH

peakTuB, Tyja KyBBaT Ba KyBBaT KO3((OUIIMEHTUHU KaJaBajra

kenrupamus. Kamu-69,53 kBap.

Ne | BynumnapauHr Qx+Pg, cose/t bara Q«yKBa Qx Qx-Quy
HOMH KBT go pest p KBa KBap
TypHu p
Ba
COHH
1 | Katita 50,82 0,75/0, 14,58 29, 15,02
HuIam nexu 65 6
2 | GunpTpaam | 44,82 0,75/0, 12,67 25, 13,07
exn 65 74
3 Ky}om HeXu 44 82 0,75/0, 12,67 25, 13,07
65 74
4 | Konnenrpar 66,8 0,75/0, . 16,89 34, 17,43
)
TanépJall 65 < 32
&
oexu o
T
5 1abopaTopus 10 0,9/0,3 ::; 0 1,1 1,15
3 5
6 | AUuTHIln 40 0,4/2,2 9,4 11 1,6
[EXU 9
7 | Mabpmypuii 5 0,75/0, 0 0,5 0,5775
6HUHO 33 775
8 | OMOopxoHa 36 0,75/0, 9,32 17, 8,32




70 64

KopxoHaHUHT peakTUB KyBBaTHU KOMIIEHCAASJIaraHJaH KEMUHTU

TyJja KyBBaTu.

1.s,,=(P? +P2)+Q2 = /(45,67 +522? )+ 29,6? =58,81KBA

2.5, =/(P?+P2)+Q? =/(39,6 +5,22% )+ 25,747 =47 51KBA

3. 8, =+/(PZ +P2)+ Q2 = /(39,67 +5,22?)+ 25,747 =47 51KBA

4., =(PZ+P2)+QZ = (6287 +147)+ 34,327 =64,5KBA

5. S, =+(PZ+P2)+Q2 =/(35% +0,83?)+115? =3,77KBA

6. S,, = (P2 +P2)+Q2 =/[L75% +05775% )+ 0,46 =189 ~ 1L90KBA

7.8, =(P2+P2)+Q2 =/(4,82+,058%)+11? =12KBA

8. S, =/(P2+P2)+Q2 =/(25,22 +0,24?)+17,64% =30,76KBA

Kopxona y4uyH TpancopMaTop TaHJIaiiMu3
Bour nacaiitupu6d OepyBUYM HUMCTaHIMA Ba TpaHC(HOPMATOP MYyHKTH
y4yH TpaHchopmaTop TaHJIalMu3.
Tannanran TpandopmaTop KyBBaTH KOPXOHAHU 3JEKTP IHEPruscu OusaH

TabmunIad Oepuin UMKOHUSTHTA dTa OYVaumm kepak. CTaHIus Ba

TpaHnchopmaTop HyKTanapura 2 ta €ku 3 Ta TpaHcPopmaTtop TaHIANMU3.

Bboir nacaiitupu6 6epyBun Humcranmusapra 35 KB nan 220 kB
KyuiaHuiapaa TTpancopMaropiad ouH MOMIN KYIIITHY, aXXpaTTud
Ba OVITW4Y KUCKApTUPTU4 OusiaH Oupranukiaa Kyhunaau. Tpancdopmarop
NyHKTIapuaaru TpanchopMmaTopaH OJIIUH IOKIaMa KYIITHd KyWITaIu.
bomr macaiitupu6 OepyBYr HUMCTaHIIMsIIapAa TpaHcPopMaTopAaH KeHnH

WKKaJla JUHUSIHU OUPIAIITUPUO TYPYBUYU CEKIUSIIA MOWIIM KYIITUY Xap



oup TpaHchopmaTOpJaH YUKYBYM KYWIAHMINTA ATOXUIa MOWIN KyIITH4
Kymunaay. TpancopmaTOpHUHT acocuil Bazudacu KydHaHUIITHA OUp
KOMIaH WKKWHYM KOWra y3atu0 OepHill yuyH Ba IOKOPU KyWIAHUIIIHU
MACTKH KydWIapHIliapra aillaHTUpUO OCPHIN yIyH XU3MAaT KUJIaIH.
KopxoHana kenakakaa uiiad YuKapuITHA KEHTAUTHPHUIN YIyH KaTTa
KyBBaTJIM TpaHc(opMaTopra S3XTHEK ce3ujica, KaTTa KyBBaTJIH
TpaHcpopMaTOPHH YPHATUIIIMHU MYJhKaiad TpaHC(GOpMaTOPHUHT
byHIaMEHTH Ba MHCTPYKIMSUTAp KyprIa€Trad BakTAa Xucoora oo
KeTrIuiy kepak. Llex TpanchopmMaTOpUHUHAT CXEMACHHU COTMIITUPHUTITN
Ba AJIMAIITUPUIIM YUYH yJapJaH gakaT cakjama KyHrudyiaaH
doinamananu. KOHCTpYKTHB KMXaTJaH 11eX TPaHCPOPMATOPUHH I1eX
JEeBOpUTa YpHATWIHIIK Kyl yupaiau. Kyuranum tpanchopmaTopHUHT

KyBBaTH Ba COHH Ba UIITMHU OIIUPHUIITHU KyHugaruda oiauod oopamus.

1. HcrebMOMYWIAPHUHT KATETOPUSICUHU BJEKTP SHEprus OusaH
TabMUHJIAITHUHT ~ UIIOHYIUIUK napakacMHM — xucoOra oau0
TpaHcpopMaTop COHU TaHJIAHAIH.

2. Hopman nm pexacuaaru Ba aBapusiaH KEHUHTH OPTHUKYA IOKJIAHMIII
pexacugarn Wyl KYWWIWIIA MYMKAH OYirad 3YpUKHUILIApHU
Xucobra  onraH  XoJila  TaHJaHa€TraH  TpaHcdopmMaropiap
KYBBAaTUHUHT BapUaHTH OCJIrUia0d OJIMHAIH.

3. benrunanraH BapuaHTJIap OpacUJlaH MKTUCOJUM >KUXATIaH ap30H
OynTaHu TaHJIaHAIH.

4. HUMCTaHUMSHUHT Kelakak/Ja PHUBOXJIAHUIIMHUA Ba KEHTaWWIIWHU
Hazapaa TyTuO  IOKOpHU KyBBAaTJIW TpaHC(POpMATOPHH MOMAEBOPHUTA

YpHATHUII MacaJlaCH €YUIIA/IH.

bom nacalTupyBUMHUHT HUMCTAHIUSIIAP ACOCAH UKKHU

TpaHchapMaTopau Kb onrHaau. MapKka3namTupuirad X01a



OomIKapuiIagurad 3axupa TpancpopmaTopiiapu Oyiaranaarudaa oup

TpaHcpopMaTOpSii HUMCTaHIIMATA YT KyHUIaIu.

WkkuTanan opTUK TpaHchopMaTopiiap UCTUCHO Tap3UJia, arap KeCKUH
y3rapud TypyBUH IOKJIaMajap MaBxy/1 Oyiica Ba yJapHHU aJloXUaa
TpaHc(hopMaTOp OpKaIM TAbBMHUHIIAII KEpak Oyica, YpHATUIUIIN MYMKUH
Oynran Tpanc(opMaropiiap KyBBaTUHU KOPXOHAHUHT HOpMaJl
PEXKUMHIArK XUCOOJIAHTaH FOKJIaMacUHU aJloXUJa TaHJIaiMu3. ABapusiaH
KEWHHTU peKuMIa UChTEMOIYMIAPHUHT UILIOHYJIU 3JIEKTP YHEPrusi OuiiaH
TabMUHJIAII MaKcaauaa Ooup TpanchopmaTop YuupuiraHia
UCHTEMOJTUMIIAPHU UIIUIANIAA 1aBOM 3Ta€TraH TpaHchopMaTop OpKaiu
TabMUHJIAL Ha3apaa TyTWiIrad. by nmanutaa rokiaMaHu KaMauTUpUILI YYyH
YYUHYU KATETOPUSIIN UCHTEMOIYUIAPHH YIUPHUO KYHHUIIT MyMKHH YHEPTHUs
OujlaH TAbMHUHJIAHYBYM CHCTEMA TOMOHHUAH KOpXOHAra eTkazuo

Oepuiiaurad ONTUMAaJl peakTUB KyBBaT Q. KuiiMartu Oepunanu. bup

TpaHCcPOpMaTOPIN HUMCTaHLUsATIApIa HexJiap 3 Ba 2 KOTErOpHUsI
uchTEMOUMIapaan udbopar 0ynranaa, mrynuariaek 380-660 B nu
TapMOKJaru OMpUHYM KaTeropusiiaru ucbreMonuuiiap Mukaopu 20%
raua 6yiranna taBcus KuinHaau. Mkku Tpanchopmaropiu
HUMCTaHIUUIAP 1-KaTeropusiu UCTEbMOTUMIAP KYMYMIUKHYI TalIKUAI
KUJITaHJIa Maxcyc TypyX UChTEMOIUMIapy OYaran/a, IyHUHTIEK YMyM
KOpXOHa 00€BKTIIApHU Ba LIEXHUHT OUp MebEPAa TABMHUHIIAIT YUYH TaBCUS

KHWJIMHaIU. IOKJIaMaJIapHI/IHF COJIMIITUPMA 3UYJIMTH TOKOPH

05+ 0,77<er ,) OVrana oKIaMaTapHUHT KYHJIUK Ba MHJUTHK JKaIBaJIn
M

HOTEKHC OYJIraHja XaMm HKKHM TpaHc(hopMaTopiii HUIMCTaHIUSIApHA
UIIaTUIn Makcaara myBodukaup. Lex Tpancdopmaropaapu 100, 163,

250, 400,630,1000, 1600, 2500, 3200, 4000 KBA HoMuHan KyBBaTJIH



Oynran TpaHchopmaTopiiap YpHaTUiIaAu, TpaHC(HOPMATOPHUHT COHU Ba

KyBBatu G, Oyilmya TaHnaHagu G, = S%mz

by epna S, KBA 1IeXHUHT XMCOOJIAaHTaH TYJa KyBBaTH. Amz HEXHUHT

Margoau »° 380 B xywiaHuI rokIamMa 3UdIUTH O,ZKB-% , OYnranaa

kyBBatu 1600 KBA rava 6ynran TpancopMaTOpHHUHT TaHJIAII MaKcaara

myBopukaup. FOkmama 3uamuru 0,3KB - %4 , JaH optuk 6ynranma 1600

KBA éxku 2500 KBA KyBBatiau TpaHc(pOpMaTOpPHU TaHIAll TEXHUK-
UKTUCOAUHN XUco0Jiap €paaMujia aHUKJIaHUIIN Kepak. Tpanchopmarop
KyBBaTMHU HOpMaJl Ba aBapusi peKUMHUJIard XUCOOJaHTaH acocia

TaHjallla HOMUHAJ KyBBaT S, . yprada jokinaMas , Oyiudya aHuKJIaHa
S owrr—p = S (N.k.3) By epna N-tpancdopmaropnap conu K,
TpaHchOopMaTOPHUHTIOKIaMa KOdDPUIIMEeHTH

|-xaTeropusyivi HCHTEMOUUIAPH KYMTYHIUK OYITad TpaHnchopMaropiu

HUMCTaHUHUsIIapa
I1- kaTeropusiam uchbTeMOTUMIAPU KYMUMIMKHYU TalIKWJI KAJITaH1a Ba

I11- kareropust yuyH K, =0,9+0,95 KOPXOHa yUyH KyWIAHHILIN

TpaHc(HOpPMATOPHU TAHJIAIIra YyTaMu3.

Kapanaérran xyayn yayH TpanchopMaTOpHH KyWuaarnia TaHIanMus3

Su =387 KBA «kapanaérran XyayITHUHT UCHTEMOJ KUIaETrad Tyjia KyBBaTH

387
7 9xX250
Kazﬁ=o,61

630



Kapana€tran KOpXOHaHUHT SJEKTp TabMUHOTH Y4YyH 2 Ta BapaHTia 2 Ta

TpaHcpopmaTop TaHIANMU3

| BapuanT Il BapuanT
_250 630
2xTM - 250/ ™ - 830/
S =2x250KB- A S =630KB-A
U, =10KB U, =10KB
U, =0,4KB U, 0,4KB
AP, =1,05KBT AP * X =2,27KBT
AP, =3 7KBT APk3=85KBT
IXx% = 2,3% IXx% = 2%
Uk -3% = 4,5% Uk3% =5,5%
Hapxu?2 * 2200cym = 4400cym Hapxu —4120cym
| BapuanT
K3l= S = 387 =0,77
Sy 2x250

S, =387xucobnane anoxrama

Siom = 2-250KB - Ammpancgopamoprune nawunankyseamu

AQXl = 2 : SHOM 1 l;TkO3 : ZXZSO% = 22,5kbap

AQus =2+ Sy =2.250 2% ~115kbap

S :E ~ 0,61
Sur, 630

AQXL=S, 0 = llelf : 630% = 34,65KBAP

Ik3 2
—> — 30— =12,6KBAP
HOMTPP 100 100

K3 =

AQXL=S

Kucka TyramyB malThaa KENTHPWITAH dJIEKTp DJHEprus cappuHu
XUCOOIaiMu3

AP ., = AP ., +KUIT-AQ,, =2-37+0,02-22,5 = 7,85KBT

AP, = AP ., + KUIT-AQ,, =2-37+0,02-22,5 = 9,193KBT

Tpanchopmarop canT unuiaragaa JIEKTp dHeprus caprapuau
XUCOOJIaMU3.

APy 1, = AP 1, + KUIT-AQ,, =2-3,7+0,02-22,5 = 7,85KBT



APy 1y = APy 1, + KUIT-AQ,, = 2-3,7+0,02-22,5 = 7,85KBT

TparchopMaTopHUHT ¥3uaa KeITHPUIAETTaH 3JICKTp SHEprus capdaapuHu
XucoOIaiMms.
AP, = AP} +KZ- AP} =210+0,60-7,85 = 6,81KPA

AP, = AP} +KZ-AP, =2,27+0,60-9,193 = 7,78KPA

DneKTp sHEprust capPUHUHT UHITTUK MUKJIOPU TpaHchopmaTopia cainT
IOpUIII Ba IOKJIaMaja UIia capQapuHUHT HUFUHAUCUAAH noopaT Oymaau.
TpanchopmaTop roKJIaHTaH X0Jia UIIIaraija 3HT Ky Uil BAKTUHUHT capu

KyW#garnda XxucoO0aaHau.
Tn= (0124 +TMM%000)2 -8760 Oy epaa Tyaxu =5000c kopxoHa Oyiinua Wui

JTaBOMU/IA IOKJIaMaJaH MakcuMyM (poiiananuin BakTu (4A)

Tn= (0,124 + 600%0000)2 .8760 = 3411 coar Tr =8760 coar TpaHc(hOPMATOPHUHT

OMp WMIUIMK WAl BaKTH.
Kanmwuran xapaxkarnapau xucodnaitmuz K1=4400 cym TpanchopmMaTOpHUHT
HapXH.

K3 = 4120 cym TpancopMaTOpHUHT HAPXH.

C, =K,, K, =0,064-4400 = 2816/
C,, =K, K, =0,064-4120 = 263,689/

by epna K,; =0,064 snekTp Kypuimanapu Ba KUX03Japu YUYH akpaTMmanap
HOpPMacH.

NWIuiK 251€KTp SHEPrusi NyKOJIUILIH.

2
AD.a.m = Pxx.T2-Px3 SSH -Tn Oy epna Pxx - TpaHc(OpMATOPHUHT CaNT UILIaraH

2
HT

nantaa nykosrad 3mektp sHeprus KBT.



Px3- TpanchopmMaTOpHUHT YyIFamiiapu/ia KMCKa TyTallyB Oyirania

WYKoJTaH 3JIeKTp 3Heprusicu KBT

387
x250

A3y, - T, = 2,05-8760+ 7,4 34117 = 277630829/
Uuuil

A3y, -T, = 2,05-8760 + 7,4ﬁ -3411% = 227601,0563”‘%
630 U

HWWJUTUK 3JICKTP SHEPTUSHUHT HYKOTHII capdu

C, =COn-Adam Oy epaa

Con*0,0175 cym KBT coat conumtupma 3Heprus
C,=C,,-AD,, T, =0,0175-27763082 = 48585359/

an = COn . A302 . T2 = 0,0175 ' 227601,05 = 3983!01cy%uﬂ

C,, =C,+C, =2816+485853="514013
C,,=C,,+C,, = 263,68 +3983,01 = 4246,29

XapaXaTJIapHU FOKJIAIl My IJIaTH

_ K1-K2  4400-4120 280
*C,,-C, 424629-514013 —89384

=0,3132551 WuWIaa

Kapana€rran KopXOHaHUHT JIEKTP TABMUHOTUA y4yH TpaHCGHOpMaTOpHU

TaHJIAMHU3.



Ne | Bynmumnapausr | SO K; | Tpanchopmaropuunr | Conu | Hapxu
HOMU Typu
1 |Kaiita wunuiam
EXH
2 | ®dwipTpaant
HEeX1
3 | Kyromr niexu
4 | KoHueHTtpar
S=387
Tanépant BA 0,77 2xTM-250/10 2ta | 2x2200=4400cym
EeXH1
S5 | maboparopus
6 | AyuTHIlr exu
7 | MabsMypuii
OMHO
8 | OmbopxoHa




7141_1600965

S =16000KB - A

U, =35KB

U, =10KB

APxn = 25KBT

APk3=120KBT

Ixx = 0,65% é
Uk3=10,5 K,
| = 6000memp

Sv=S,,ur =16000KB-A=16MB-A

S5

bazuc kywranui cudaTtuga I0KOpU KyWIAHHUIIIHHA OJaMU3. g K,

Us*35 KB

_ S¢ 16000 _ 7 55RKA

J3-U, 173-35

l;

Tpancpopmarop KapIIMIUTUHA XUCOOIaiMHU3.

APy 5 .

rn =
S Howrr

Kucka TyramyBs TOKJIaApUHUA XHCOOJIaiiMu3

=2 T35 1917 74ka
X, 0,0062

X/p = 9,65 kuitmaru O6yiinda 6,2 pacmaa [2A] TypTku kodppunuHTHHE
Kynnu anukmnaiimus. Kyn 1,2;
| =Kyo- V2. 1k =1,72-1,414-12127,74 = 2961,64ka

Sish 387 387

J3-In 173-35 60,62

Imax ishchi =
387 387

- —319ka
2../3.35 12124

lishchi =

Tok wkaamacununz nacaitumiu Koigpguyuenmu

Kcu = 0,9 kaOyn Kkuitamus.



KcH Toku rokinaMaHUHT WY KYHUIIA MyMKWH OYJIraH TOKHUHT KUMMaTHHH

X0CO0JIauMu3.

max

125- Ken - IW > uwuu - éxu IW >6,219/1,25-0,9 4,47ka

Y TKa3ruyHUHT TCPMUK KUXATHIAH MYCTaXKaAMJIM'MHU TCKIIWPAMM3.

St=lo-tn/kt, 6y epoa
lo = 2961,64 ka KiCKa TyTallyB TOKHHUHT OapKapopJialirad KHiMarH.
KT — iiyn Kyiinimm MyMKUH OYITraH KU3HII TEMIIEPAaTypacH YerapacuHu

xucoora onaguran ko3 duientu 0yinya 3.4. »aaBajijlaH OJMHTaH.

Kt =4,47 Ka.

tn = tn,a + th,a — keATUPWIIraH BaKT.

tn,aT; tn n — KEJITUPUJITaH BAKTHUHI allEpUBJIMK Ba MIEPUOJINK
KY LLIWITY BYUTIApAUP.

tn, N — xunmatu
p=111,,=,45/0935=155Ka  6piuua 3>1c

tn,a XrcoOra oJIMHMam .
tn,a =tn,a +tn, n = 4,1 cexynn.

[ynait KUIMO YTKa3TMYHUHT TEPMUK OapKapop KECUMU

St = loov/tn / kt = 574/4,1/5,23 = 22,06MM 2

vu v ) 2 ~v
Kanpan OViinua SHr AKWH OYiraH yTKa3rud kecuMmH to3acu 35 MM* 6ynran
YTKa3ruYHUHT KECUM F03aCUHU TaHJaimu3. [2A] Oy XUCOOJaTHU Y30K BaKT
2 ~o
IOKJIaMaJla UIJIall TOKMHU Xucobra oiubd kecum ro3acu S0 MM 6ynran

YTKa3TMYHU TaHJIAaHMH3 Ba KyWIAHHUIILIAP capPUHU XUCOOIANMU3.



Hopman pesxtcumoa

AM J3-05-Ip-e(uy0 - cosp+ (X0 - Sing) =179-0,5-3,63-500(0,44- 0,75 + 0,060 - 0,066) = 0,72B

Aeapus pexcumuoa

AM 3 Ip - e(uo-cosp+ (X0 -Sing) =1,73-3,63-500(0,44 - 0,75+ 0,060 - 0,066) =1,44B
XucobnapaaH KypuHUO TypuOAMKH Ky4dlaHUILIAp cappu Ce3nIapcus

Oyyaay Ba UICTEBMOIYIIIAP/Ia aMaJIJIard KyWIAaHHUIIT HOMUHAJ Ky4YJIaHUIIIaH

bapk KuIau.
JIuHus ydyH KyulaHUI KO3(POUIIMEHTH.

gyl M 383 oo

| K -1 09/155

Kyt on Ky

by epaa lyu — 155 A S=50MM° GYIraH YTKA3TUIHUHT WY Kyiliiaguraq
JTOUMUH IOKJIaMacH.

6. KaOenp Ba XaBO TMHUACUHHN TaHJIANMM3. 35 KB XaBo auHHsACH 6 KM.

ryn = 0.443 Om/xm

Xya = 0.086 Om/xkm

T KJI

L=0.5xm

+ ryn=1.94 Om/xm

Xya =0.113 Om/xkm
XJ

S B Kapummnuruamn xucobnanmus.




| =6xm

r, =0.4430m/ xm

x,, = 0.0860m/ xm

S =50mn?
r,=r, -Ii = 0.443-616009 =385.740m/ km
U, 0.5
X, =X, |i =0.086 - 6160020 = 748.840m/ km
U 10.5

b
KJI xapiiunuruau XxucoOaanmMus.

| =0.5xm ro, =1.940m/xm X,y = 0.1130m/ xem

s = 50
L=r,-I| i =1.94-O.516002O =1410m/ xkm
7 U, 0.5
S 16000

=8.210m/ xm

0.5°

%=X, 1 =0.113-05

b

K, nHykrarauya Oyiaran HaTUKaBUIl KapIIWIIKK.

r,=r,+r,=0.0048+141 14100m/ xm

Xg, = X, + X, = 0.006225+8.21 =8.210m/ xm
r,<X/3

Mkkana xonma xaMm MapT OakapuiaMaiid, IyHUHT Y9yH XUcoOapra

onmvaiimus.  Kj Ba K, HyKranapiaru Kucka TyTalryB TOKH.



_ 75 75
ZY, 40.0048% +8216% 8.21

=0.913ka

Ik2

Kapasnaérran kopxona

HEXJAPHUHHUHHI HIKH JICEKTP TADMHUHOTH YYYH Kaﬁe.]map TaHJaliMHu3

Wuku 35eKTp TapMOFH yUyH paJuiall cxeMara KaparaHja aHda KyJjai Ba
KaMpoK cap(-xapakaTiapHU Tajnad KuiaguraH pajadalib-MarucTpail CXeMaHU
KaOyn KwiamMu3 Ba TpaHchopMaTop HUMCTaHIUSIIApUIAH OYauMmIiapra
Oopanuran kabemiap KeCMMUHU TaHmaiimui. KabemmapHu KOHCTPYKIUSICH
KypuiaMalapu épaaMujia YTkazuiaau, 1e0 Xxucooiaimus.

TII nan 1 CII] raua 6ynaran opajinkka kadesb TaHIaiiMu3.

C1=110merp.

S=S;+S5+S5=76+10+5=91kv a

Sx 91

. J3.04  1.38

AAB r-2-70MM° KYH/TaIaHT KECHMTa 9ra OyIIraH Kabeb TaHIaiMus3.
1xMm kabenb Hapxu — 1700 cym.
Hopman xonam yuyn
AM =~/3.05-1,,(ro-cos geko- Sing)=1.73-0.5-54.34-110(0.64 - 0.67 +0.066 - 0.71) = 0.31B

Aeapus xonamu yuyn

sx 9l
| = == =140
N3-HUn 0,65

AU =31 -I(r, -cosp+X, -sin ) =1.73-140-110(0.64- 0.67 + 0.066 - 0.71) = 0.636
| >1_ /1.25-0.9=140/1.25-0.9 =125A

Kywt

Tanaran kadeamMu3 MIAPTUMHU3HU KaHOATJIAaHTHUPAIH.



1 CI] nan 5 CII] raya 6ynran opaJiIukKKa Kadeib

|, =80memp
TaHJIAUMMU3.

S=S5+S56+10+5=15KB- 4

S, 1507

=10.86
v 2.43.u, 138

AABI'-2x16MM° KYHJIaJIaHT KECUMra 3ra OyJiraH ka0esib TaHIaguK.

1 kM kabenb Hapxu 1110 cym.

Hopman xonam yuyn

AU =+/3-05-1,,. -I(r,-Cos ¢+ X, -Sin ) =1.73-0.5-10.86-80(0.51-0.59 +0.061-0.63) = 21B

Aeapusa xonamu yuyH

S 15

o= = =2 237
o J3.u, 065

AU =+/3-1__ -I(1, -CoS @+ X, -Sin¢) =1.73-23-80(0.51-0.59+0.061-0.63) = 42B

o = | /1.25-0.9 = 23/1.25-0.9 =16.56B
Tanmaran kabenuMu3 MApPTHU KAHOATIAHTHPAIH.
SCIII man — 6 CI] raua Oynran opanvkka kabenb TanmanMus. Maku
JIEKTP TABMUHOTH YUYH.
L=Ls=35meTtp
S=S¢=5 kB.a

[ - 9x 5
uwyu 2\/§UH 1,38

=3,604



2 o o .
AADBr — 2x6MM” KYHIaJIaHT KecuMra ara OyJcak kabenp TaHnaiimus. 1

KM kabenb Hapxu — 1080 cym.

Hopman xonam yuyn

AU =~3-05-1, -e(r, -cosp+X, - Sing)=1.73-0.5-3.60-35(0.43-0.47 +0.053-0.57) = 0.13B

Aeapusa xonamu yuyn

:i:i=7,6

I
uw  max »\/_SUH 0,65

AU =+/3-1_-e(r, -cosp+X, - Sing)=1.73-2,92-35(0.43-0.47 +0.053-0.57) = 0.26B
L = e /1.25-0.9=7,69/1.25-0.9 =5.54
Tanmaran kabenmMMu3 MApTUMU3HA KaHOATIIAHTUPATH.
TII nan 4 Clliraua 6yaraHopainkka Kaden TaHIaiMus3.
L=L,-70 metp
S=S,+ S+ S3=66+66+88=220 kB.a

Sx 220 159404

Illll:
w9 3.0, 138

AABT — 2x240MMm° KIIH/IAJIAHT KeCUMTIa dra OIyIrad Kkade TaHIaiMus3.
1 kM kaben Hapxu — 4500 cym.

Hopman xonam yuyn

AU =~/3-05-1,_-e(r, -cosp+X, - Sing)=1.73-0.5-159.42-70(0132-0.371+0.41-0.0.046) = 2.35B

Aesapus xonamu yuyn



s 220

| £ = """ =338A
o J3.u, 065

AU =~/3-1_-e(r, -cosp+X, - Sing)=1.73-338-70(0.32-0.371+0.41-0.0.046) = 4.70B
I >1_ /125-09=338/1.25-0.9 =243.364

Kyut

Tannaran kabenMMu3 MApTUMU3HA KaHOATJIAHTUPAIH.

4 CIII na — 2 ClI] raya 6ynran opajiikka kadels TaHJIaMu3, HYKU JIEKTP

TabMUHOTH YIYH
L=L5=130 metp
S=S;+ S,=76+66=142 xB.a

Sx 142

lens = = =1024
uuru 2»\/§UH 138

2 o o .
AABr — 2x120 MM” KYHIamaHT KecuMra sra Oyiran kaben TaHIanMus.

1xMm kaben Hapxu — 2720 cym

Hopman xonam yuyn

AU =+/3-05-1,, -€(r, -c0s ¢ + X, - Sing) =1.73-0.5-102-130(0.258 - 0.70 + 0.0402- 0.56) = 1.3B

Aeapusa xonamu yuyn

S 142
| == =218A
AY = B-1,, -e(8,680s p + X, - Sing) =1.73-218-130(0.25- 0.40 + 0.0402- 0.56) = 2.6 B

Nuxu QJICKTP TAbMHUHOTH YUYH TaHJIAardH KabeInMus3 IMapTUMHU3HU

KaHOATJIAaHTUPAIH.



2 CII] nan 3 CII] raua 6yyiran opajquKKa WYKH JIEKTP TAbMUHOTH YUyH

Ka0eJIb TaHJIaliMM3.

L=L¢=60 metp
S=S; =66= 66 kB.a
Sx 66 66

ons = = = =47,82k6- A
2.43.U, 2173-04 1.38

AABr -2x50 MM * kecumra sra 6¥iraH kabenp TaHTaiMu3 1 KM KaGels
Hapxu — 1700 cym.
Hopman xonam yuyn
AU =+/3-1-1-(r, -cos g+, - Sing)=1.73-108.5-60(0.64-0.67 +0.066 - 0.71) = 0.62B

Aeapusa xonamu yuyn

I, =1, /125-09=734

Ky

Tannaran kabenuMu3 MIAPTUMU3HU KAHOATIAHTUPATH.
WNuku snextp TabmMuHoTH YuyH TII -8 CII] 6ynran opanukka kabesb

TaHJIANMU3.
| =1, =35memp

S=S,+S,=40+36=76KB- A

Sx 76 76
Iuml{u = = = =
2.43-.U, 2:173-04 1.38

554

AABr-2x70 MM° KYHIaTaHT KeCHMTa 3ra 6yaraH kabes TeHIaiMus.
1 km kabens Hapxu — 2010 cym.

Hopman xonam yuyn

AU =+/3-05-1,,-€(r, -cos @+ X, - Sinp) =1.73-0.5-55-35(0.64 - 0.67 + 0.066 - 0.71) = 0.31B

Aesapus xonamu yuyn

| _Sx 76 76
e ™ J3.0,  173-04 065

=116,94



AU =~3-1, . -I(r,-cosp+X, - Sing)=1.73-116.9-35(0.64-0.67 +0.066 -0.71) = 0.62B
I >1_/125.09=116.9/1.25-0.9 =84.1684

Kyt

Tannaran kabenuMu3 MAPTUMHU3HN KAHOATIIAHTHUPAJIH.

WNuku snextp TabMUHOTH YuyH 8CII] nan 7CILI] raya Oyiaran opajiukka

Ka0eIb TaHJIaMU3.

| =1; = 40 mepm

S=S,=40KB-A

Sx 40 40

Suwuu = = = =28.984
2.43.U, 2-173-.1.38 138

2 o o .
AABr-2x35 MM” KyHIaIaHT KeCUMra 3ra OyiraH Kadenab TaHJIaiMu3.

I km kabOenb Hapxu — 1490 cym.

Hopman xonam yuyn

AU =+/3.05-1,, -e(r, -cos g+ X, - Sing)=1.73-0.5-28.9- 40(0.61- 0.63+ 0.073-0.66) = 0.26B



Sx 40

I = =
uumu  Max 3 ] U . 065

=61,530Mm

Aeapus xonamu yuyn

AU =~3-1,, . -I(r,-cosp+X, - Sing)=1.73-61.53-40(0.1-0.63+0.073-0.66) = 0.52B

| > | /1.25-0.9 = 61.53/1.25-0.9 = 44.28

S=35KB-A

¢, = 6000METP

[ omsmupra = 0-4430m 1 km
X o mumupra = 0-0860Mm [ 11
Kabennunusanapu
S=10KB- 4

| =0.5km

[ osamupra = L-940M | KM

X o mumupna = 0-1130Mm [ 1cm
S, =76KB- 4

|, =110memp

I, =0.640m/ xm
X, = 0.0610m/ xm

S; =15KB- A4

|, =80memp

[ ommupra = 0-910Mm [ kM
X o mumupa = 0-0610m [ km
S, =5KB- 4

|, =35memp

OoupauKaa 0140 6OE¥HM‘17[@UW

Xa6o TUHUAIAPUHUHZ KYPCAMKUYAAPU

F o musamupna = 0-430Mm [ M

X somumupra = 0-0930Mm [ 1em
S =220KB- 4

|, = 70memp

F o mismupana = 0-320Mm [ kM

X somuumupna = 0-0640m [ km
S, =132KB- 4

|, =130memp

[ o musamupra = 0-2580Mm [ 1em
X somuumupra = 0-04020m [ km
S, =66KB- A4

|, = 60.memp

r =0.640m/xm
x, =0.0660m/ xm

S, = 76KB - A
|, =35memp
[ o mismupna = 0-0640Mm [ 1
X gommupna = 0-06060Mm [ xm
S,=40KB- A4

Kucka rianft P8 €6¥iapunn nomunan

=0.610m/ km

X =0.0730m/ km

coauwmupma

K; HykTamaru Kucka TyTanryB TpaHC(OPMATOPHUHT aKTUB KAPIIHINTH.



- APK®  2.37 74
“ SH.-Tp—p 2-250 500

=0.0148

TpancpopMaTOpHUHT UHAYKTUB KAPIIUIUTH

U, \ 2.45Y
X. = || =K% | —¢2 = || === | —0.0148% =0.0887749
T J( 100) ' J( 100) O

TpanchopMaTOpHUHT KapIIWJINTU KyHugarnda aHuKJIaHa u.

0.0887749
=——  =0.0001775
T 2.250 MOM
0.0148
r=—"""°_0.0000296
T 2.250 MOM

W/ IMHUSHUHT KapUIWJIUTH.

1,7 [2] xamsannan onamus.

ay, =126a =1,26- 240 = 300mm
r,=8mo=8-0,044 =0,352mOm
X, =8x0=8-017 =1,36mOm

P; PyOMIBHUKHUHT KOHTAKTUHUHT VTKUHYMA KApPUIWINTA KyWJgaruda
aHUKJaHaau. rpl=015mOm; KUCKA TyTallyB OYJraH 3aHXUpAa KapIIWJIUKIap

WUFUHIUCH.
TFe=T,+T,,+I, =00148+0,352,0.15 = 0,5168.10x;
I =Jr? +x? =/0,6168% +1,360? =1,45mE

KMCKa TyTalllyB TOKH.

400 400

| = - = 0.641KA
K J3.136 0,6235382

[IlvHa Ba KOHTAKT KAPIIMJIMTUHU XUCOOTa OJIMaranjia KHYuK Ky4JIaHHII
ToOMOHAa Pakat TpaHchopMaTop KapIIMIUTHHU XHCcOOra OJraHaa Kucka
TyTalllyB TOKHM Kyiuaaruda oynaau.

400 400 400

| - _ - —~12,30kA
“ V3 +r? 173-,/0,00017757 +0,0000296°  0,0324991




15% xatTa. bynnai xonaraa PyOmipHUKIAr KUCKa TyTanryB TOkH. FOxopu
HIMHAAarv KapIIWIuKAaH TApMOK/JIAard KUCKa TyTalllyB ypUIIl TOKUHU

AHNKJIalMU3.

X
Z/z = 1’36%5168 = 2,63monamus.

Ky =1,416ynoan
lyc =1,41-1,41-12,30 = 24,45kA

l, =1y -/ @+2)(K, ~1)* =2,06KA

I, =1+ 2(1,41-1)* =2,06-1,175 = 2,42kA

DJIEeKTpOoIBUTaTEIIAp/Iard KUCKA TYTAIlyB TOKUJArH YPHII TOKUHA
aHuKJIaiMu3. DaekTpoasurareap K; Hykraraua OynraH opaiukiaru

KApIIWJIUKHUA XUCOO0IaiiMU3.DJIeKTPOIBUTaTE/UIAPHUHT HOMUHAT TOKUHU

3-22

=0117kA dbopmyiaa OViinua
\3.0,4-0,94-0,91 bopwmyza 6y

AHUKIIAUMU3 lomosue =

Iy = kky-1,41
Ik +6,5

JIBUraTeIbHUHT HOMHUHAJI TOKMHU XUCOOIaMu3 ly = 24,45+ 6,5-0,117 = 25,21kA
KHCKA TYTalllyB MANTUATH 3JIEKTPOABUTATENAArN YpuUIll TOKH 15% k.

K, HyKTamaru Kucka TyTalryB TOKHHM AHUKJIAI Y4yH TpaHCchopMaTop
TOKMHU TEKIIUPUO KUCKA TyTaIlyB JIEKTPOJUHAMUK Ba TEPMUK

TYpFyHIMKHY aHuKnaimus 11, mmuanuHr; ay,*300Mm

I'zl, =1-0,044 = 0,044mOm
Xll,=1-017=017mOm

I3 myHaHWHT KapUIWJINTUHA aHUKJIAaHnMU3
Lk
ayp, *300MM

rur, =25-0,222 = 0,555mOm
X, =2,5-0,214 = 0,535mOm

[1-1(2) >xagBayilaH aBTOMATUK KYIITHYHUHT KaTyIIKACUIard UHIYKTUB

KapIIHWJIMKHHA OJIAMHU3.

AT, =012mOm; X, =0,094mOm;



YHUHI KOHTaKTUAArd YTKUHYU KAPIIUIUTH T, , = 0,25mOm 3aHKUpJaru

KUCKa TYTallyB KapUIWINKIIAPp HMUFUHAUCU KyHHuaarunya
FZ =13 +TUL + Uy + 200, + T, + T, + T, , =2,6+0,352+015+2-0,044+ 0,555+ 0,12 +

+0,25=411ImOm
XZ = X+ Xy + XU +2X11, + X1, + X, = 0,457 +17,8+1,36+2-0,17 + 0,535+ 0,094 =

= 20,58mOm,

KHCKa TyTalllyB TOKH TCHI'.

B 400 400
© J3.4117 +2058° 3630

I =11KA

e X
I11-9(2)pacmaaru srpu Yu3uK OVitn yayH Z/FZ = 20.58 411=5

Hu tomamus Ky*1,34
Tpancpopmarop Toku opKayid YTaéTrad ypuil TOKUHU aHUKJIaMU3 Ba

aeKTpo- ABurateaHudr J[1 Ba JI3 kapmumiauruau xucoora ojaMu3

I, =134-141-11+ 6,5% 0,117 = 21,3KA

KHMCKa TyTalllyBJla TAbCUP KUIYBYH TYJIHK TOK OMPUHYH kapaéHHU TOTIaMH3
(3,46)

I, =111+ 2(1,34-1%) =19,41KA

K3 HyKTagaru Kucka TyTairyB KaOeslb KapluIWJIMTUHA Kyiaary skajaBajigaH

tormamus. I11-3(2)

T = Toe-i = 0,443-40 = 17,72mOm;
X = Xog@-2 =0,086-40 = 3,44mOm;

P, pyOuIbHUKHUHT KOHTaKTUAATH YTKUHYH Kapiiuk [1-1-8 sxagsanman

onmamus: (2) I'p,*0,2MOM xuco06aaimMu3



=0+, +T, + .1, +6 1, + T, + 1, =2,6+0,352+0,15+ 0,044 + 0,555+ 0,2 +17,72 =
=21,62mOm;
XZ =X+ X+ X+ X o + X3 + Xka = 0,457 +17,81+1,36 + 0,17 + 0,535 + 3,44 = 23,76mOm;

) 400
“ J3.21,62% + 23767

23,76 _
Xy Ty = 41’62 1,09
[11-9 pacmaaru srpu unsuk O0yiinua Ky*1,03 kyitnaru 1v*1,03.1,41
7,2*10KA

l, =7,2-41+2(1,03—1)% =1,01KA

bynnait xonataa TpancgopmMarop Ba Kadeab KapIIUIUTUHA

=7,2KA

xucobaraHuMu3/1a KyiuaarujiapHu oJlaMu3.

| 400
“ 32,67 +17,72%) + (17,87 +3,44?)

= 44,08KA

bynnait xonataa 6011ka KapuiauKIapHu XucoOra oiMaca xaM O0yasu.

XucoOJal HaTWKaJIApUHU KyHU1ary »KajBajijia KeaTupaMus.

Hyxkra RomOm RomOm Ruyii | KA tygKA
K, 0,352 1,36 0,403 12,85 83,58
K> 4,16 20,58 4,31 11 24,34

DJIEKTP KUXO03JTAPUHH TAHJIAII BA TEKITHPHUIIT

ONEeKTp KUX03Jap, amnmapariap, H30JSTOpiap Ba JJIEKTP KypHiIMalapH
acocaH JKCIUTyaTalys JaBOMUIA Y4 XUJ PEKUM/IA UILLTANIH.

1. Mynnariu pokiaMmaiap OCTUjIa

2. OpTHKYa TyTallyB PEXKUM/]IA

3. KHCKa TyTalllyB pexXUMUIa



V30K MyIgaTiau pexuMIa annapaTIapHUHT WIIOHWIWIATU  YIapHUHT
HOMHUHAJI FOKJIamMaaaH 1,4 maprara opTuO KeTaau.

byHpail X0J11a MIIOHYINIMKHY TabMUHIAII YYYH TOK €KW KyWIAHUIIIHUHT
OO KETUIIMHU anmnapar MyCTaxKaMJIMK 3aXHpacMHU XHcoOra oOJiraH
X0JiJa 4yerapanaui Jo3uM Oynaau. Kucka Tyramys pexxuMuaa anmnapartiap
UITYAHIUTUHU YJApPHUHT TEPMUK Ba SJEKTPOJUHAMUK MYCTaXKaMIIUK
3aXUpacHHU XHcoOra ojiraH xojja uerapaiam Jjiosum Oymamu. Kucka
TyTallyB PEXKUMHIA anmnapariap HIIOHWIWIUTK YJIAPHUHT TEPMHUK Ba
ANEKTPOJIMHAMHUK MYCTaXKaMJIMK IapaMeTpiapyd Oyinda TYFpH TaHJaml
OWIaH TabMHUHJIAHAIN.

AskpaTkuuiap cakjaruwiap  Ba [OKJIaMa @XpaTKUWwiapyd Kylmiumya
paBHUIIA Y3rapuill KOOUIUATH OYrda XxaM TeKIIUPUIIaIH.
AnmapatnapHUHT YpHATHUII YYyH VpHH OWMHO Huura €KH Tallkapuia
OYJIUIM TalKM MYXUAT YHUHT Ba HQIOCIAHUII Japa’kaCUHU JICHTH3
caTXuJaH VpHATHUII >KOWUJIapu OYiran OanaHJIMK XaM XUcoOra OJMHUIIN
Kepak. TaHnamn mapTiapyuHu TEKIIUPUIIT YYyH KHCKA TYTalllyB TOKJIapH
XucoOra ONWHAIM ammapar TYFPU KEIUIIM MYMKHH OYJIraH SHT OFUP
JICKUH peal Uil Xucoora oMHaau. Xucoomaml HyKracu cudaTua anmapar
OPKAJIA SHT KYII TOK YTaAWUIaH HYKTa OJIMHAU.

ToxxnaHran amnmapariap 3JIEKTp KUXO03JIapu HOKOpUIArd 1apouTiapaaH
TalllKapuu TEXHUK WKTUCOJMM >KUXATJaH Makcajara MyBOGUK OViIuIm
KEpak.

HuMcranmmsigaru TpanchopmaTop Y4yH HOKOPH KydJaHUII TOMOHTa
VYUprud HOMHMHAJI TOK HOMHUHAJ KYWIAHHUII YpPHATHUII VPHU TEXHUK
UKTUCOJMU KypcaTruuiap OViinya TaHIaHAIH.

DIEeKTPOIMHAMUK TEPMHUK MYCTaXKaMJIMK Ba KHUCKa TyTalllyB PEXUMUJIA

Yaupuil KOOWIHSITH Oyiinda HOMWHAN KydJaHWIN Oyinda TaHJIaHTaHZa



yuupruu Y4yH OKCIUTyaTanus JIMHUAACHIA KYyYIAHWIIM HOMUHAI
KuitMatan 15% naBomMugan opTUKYA OVIIUIIN XMCOOTa OJIMHAIH.

U, +018U,, =U,,-y+AU, Oy epaa U, YUYUPTHUYHUHT HOMUHAJI KYUYJAHUIIUA AU,-
Ul IIAPOUTHAA KYyWIAHWIIHUHT OpTHO Ketwimu. HomumHan Tok Oyitnda
TaHJaHTaHJa YYUPTUYHA HOMHUHAI TOK HCHTEMOJ Y4YyH XHCOOJIaHTaH
IOKOPHY TOK KUMMATHIaH KUUUK OYJIMACIUTH Kepak

ly.> 1 xucoouit %

VunpruyHuHr  KOOMJIMSTH — TEKIIMPHMITAHAA XMCOOJIAHTAH —ydUMprud
VYupUIl KyBBaTU YUYUPTUUHUHT VIUPHUIN KyBBAaTHUJIAaH OPTUK OYIMACIUTH
Kepak S;,> SpO.

S'fqnpquHHr TYypJIM Uy Kyiunaaurad gapaxana €k Makcaara MyBo(UK
Oynanuran aapaxana €M KUYUK XaKMIIM, €FJIM KaTTa Xa)KMJIM, XaBOJIH
¢k OWHO WYMma OyIamgd. YUUprud SIEKTPOIMHAMHK Ba TEPMHK
MYCTaXKaMJIMKKa KYWWJIAJAUTaH apTiaap acocuaa TEKIIUPUIIaIN.

L Ly XucoOuit

| >

v = g Oy epla i, - AMHAMUK aXXpaTrud y4yH Wy KyHuiuimum

S, T,
MyMKHH YVuupuil Toku KA 1y xucoOuit xucoOnanran ypuml Toku. Iy Ty
axparknaauHT tnTy — BakT KA nmaBoMumaru TepMuk O6apKapopJIMK TOKH
KA

tn - KucKa TyTamITUPYBHUHT OapKapopJaHrad Toku KA

WNkkn TtpancopMarapiy HUMCTAHIHMS YYyH FOKOPH Ky4YJaHUII TOMOHTA

YYUpruy TaHJIauMu3

XucobnaHran napaMmerpiap AsKpatruy napaMeTpiapu

Uny 35 KB Uy 35KB

lyy 2521 KA ingun 40 KA




SpotnT So 2x250
lnin max 20,76 In.0 2000 A
1 0,011 In.0 20,76
tn 4,1 Gn 2,42
S In.ry 20 KA
tn TEPMUK
th—Ty

Spo - (KT)2IKT Uy, =1, -0,6U,, =1,44-0,6-35 = 30,24MB - A

L= |- a0 [ o g0kA-C
tn.Ty 1

BMK -35 KB nuHus yuupruy TaHjaaIuK

FOKopH Ky4saHUIII TOMOHTA aKpaTTuy TaHIalMU3.

XucoOJaHraH rnapameTpiiap

AsKkpatruy napamMeTpiapu

Un 35KB Uno 35 KB
. 12,54 KA I 20 KA
Lyg 29,37 Lmax 35 KA
2,90 KAC Loy 80 KA

PH/I-35 16000

10 KB kywiaHui TOMOHTA IOKJIaMa YYUPrud TaHJIaiMU3

XwucoOJlaHTaH ImapaMeTpIiap

A>KpaTtrud napameTpiapu

Uy 35 KB Uno 35 KB
I 2,54 Iy 6 KA
Lyg 913 I—max 20 KA




[ | 2,90 KAC Ihtv 25 KA
“ \th-Ty

tn,n -kuiimatu B = / 145 oyitnya 3>1 c Gynranu yuyH tn, a
| =1 A935 — 1,55KA

xucoOra oJIMHMaiIn
th,a=tn,a+th,n=tn,n =41 CECKYHJ.

[yngait KUIMO YTKa3TMYHUHT TEPMUK OapKapop KECUMU
i J4_y _ z
Sy =1, V04 =57V £ 5= 22,06MM

oo 9 9 2 ~u
Kansan 6yiinua SHT SIKMH OYIraH YTKa3rud KeCuM ro3acu 35Mm”~ Oyiranja
TYFpH Kenaau. Ba nryHmait kecuM ro3acura 3ra OyJiraH yTKa3rud TaHiaab

OJIMHAH.

HUKTHCOau# TaxJaujiap

WUKktucomuii TaxIWIIHUHT €KUM XYKAIUK (AOIUATH TaxJIMJIMHUHT  cama-
pajopiaUrd Ba TAabCUPUYAHIUTMHA TAbMUHJAINIHUHT MYXUM IIapTU—OY
TaXJIMJIUN  UIJTAPHUHT  PEKATAMMTUPUIININNA. XYKaTuK (HaoNusITH aJoxXuaa
MaCJIAJIAPUHU TaxXJIWJIMKA YpraHWiraHja yHUHT aHWK MakcaJau Ba KOPXOHAHU
OoIIKApUIT THU3UMUIA V3 YpHU OYIuImM Kepak, (akaT HIyHIaruHa TaXJIWI
XYKaJuK IOPUTUII Y4yH MabliyM OUp Japaxaja Ce3WIapiMd axamusTra sra
oynagu. IllyHuHr ydyH KoOpXoHamapAa TaxXJwi YTKa3um OYyilmua wuiuiap
peX)aJaITUPWIMILN KEPakK.

Amanuérna TaxJIINK UIUIAPHUA PEeKAUTAIITUPUITHUHT KyHUIaru Typiaapu
MaBXyJl:

1.KopxoHa TaxJIuiani MIUIAPHUHT SIXJIAT PEXKACH.

2. Magzynap Oyitnda pexxanap.




SxmuT pexa omaTaa XucoOOT WWIM YUyH Ty3wiaau. by pekanu KopxoHa
pax0apu TONMUpPHUFU OWJIaH MyTaxaccuc unuiad ynkaan. Pexana TaxmiiHUHT
Makcaau, Baszudanapu Ba WM JaBoMUJAa KYpUO YMKUIUIIM Kepak Oyiran
Macajianap, yJapHM YTKa3ull MyJJaTd, TaxJuil CYObEKTIapHu, TaxJIWIHi
XYXOKQTIAPHUHT  alaHUIl TapXd Ba YJIAQpHUHT Ma3MyHM XaKuJaru
MabJIyMOTJIAp KEJITUPHUIIA]IH.

SIXIUT TaxJIMIHM Ty3WIlga axOopoT MaHOanmapw xamjaa KYJUITaHHIWIIHA
MYMKHH OYJIraH TEXHUK BOCUTAJIap XaM MHOOATTa OJIMHA/IH.

Anoxyia Ba 4YyKyp VpraHuiiHu Tajnad KWJIyBYM Macajanap I03acujiaH
ajoxyja Map3ynap Oyiinmua pexanap Ty3uiaaud. by pexanapaa TaxJIWIHUHT
O00BEKTH, CYOBEKTH, OOCKUWIApH, TaXJIWIHM YTKA3ull MyJIaaTiapu Ba
Oomikanap KypcaTwiaiu.

WkTucomuii TaXJIWIHUHT KOPXOHAJTApHU OOIIKAPHUIIIA TahCUPUYAHIUTHHU
TabMUHJIAII KYIPOK HINTAaTHIIAETraH axOOpPOTHUHI TapKUOW, Ma3MyHHU Ba
cuarura 6ornuk OYnaau. Ukruconuil TaxJivi ydyH KyHujard MabiyMoTiiap
UIIATUIIAIN:

- pexxa MabJlyMOTIapH,

- XMCOO MabIyMOTJIapH;

- XucoOJIaH TaIIKapy MabJIyMOTIap.

Pexxa MabiaymoTnapura KOpXoHaJa HILIA0 YMKWIraH Oapua pexanap,
KyMIIaJlaH UCTUKOOJI, )KOPUH, TE3KOp pekayiap Xamjia TEXHOJOTHK KapTajap
KUpuTWIaau. byHaaH Tamkapu MebEPUN XyXxoKaTiap, CMeTanap Jiohnxa
TONIIUPUKJIApK Ba OoIlIKajgap XaM pexa Mabiymoriapu cudaruaa
UIUIATUITUIITN MYMKUH.

Xuco0d xapakrepujaru MabIyMOTJIap MaHOaapu - Oy Oapua
OyxranTepusi, CTaTUCTUKAa Ba TE3KOp XHCOO XyxdoKariapu xamaa Oapdya
XUCOOOTIap Ba JACTJIA0KH Xy KKaTIapaup.

X¥xanuk GaosusITH TaxXJIWIA YIyH €TaK4uM pOJIHA OyXraiatepus XxucoOu Ba
XUCOOO0TH YIHANIM, UyHKU Y XY KUK *Kapa€Haapy, yJIapHUHT HaTHKaJlapuHU

SHT TYJIUK aKC 3TTUPYBUYM MaHOAQIUP.



XucobmaH Tankapu MablymMoOTiIapra KOpxoHa (haosMATHHU OOLIKAPYBUU
Ba TapTHOra conud TypyBUYM XyXOKaTiap Kupaad. Yiap >Kymijacura pacMui
XyXKaTiap, SbHU KOHyHJap, GapMoilunuiap; XyXKaluk - XyKyKud
XYXOKaTIapy, SbHU IIApTHOMAJAp, peKjIaMauusiap Ba X.K.; TEXHHK Ba
TEXHOJIOTUK XY OKaTiap Ba OoIIKagap KUpaJiu.

X¥xanuk (HaonusaTH TaXJWIMHUHT SHI Machysl OOCKU4IapujaH Oupu
axOoOpOoTNapHU TaxJIUi Y4YyH Tai€pmamaup. ByHHMHr ydyyH aHa 1y Mabiy-
MOTJIAPHUHT MabllyM Oup Tanadnapra xaBod OEpUIIMHA TAbMUHJIIAI JIO3UM:

MasbnaymoTinap cudatiu OYIUIIN Kepak, SbHU yJaap TYFPU XUCOOJIaHTaH,
TYJIUK Ba TYFPU TY3WIraH OYJIUIIN KEPAK.

Taxaun MabliyMOTIapu yJIapHUHT MOXMSATHra Kypa Tanadra 3»aBoO
Oepuiin Kepak. by 3ca ylmapHUHI TaxJIMi MakcaJura MoC KEJNWIIA Ba peal
BOKEJIMKKA TYFPU KEJIUIINHU aHTJIaTaH.

MabsyMOTIapHU TaKKOCIAI UMKOHUSTH OYJIUIIN KEpak.

KOxopunaru TanabnapHyu KOHAUPHILI YUYYH TAXJIWI KWJIYBUYM IIAXC YJIapHU
Oup Katop TeKmMpuO yukamu. By Texkmmpuin TeXHUK Xapakrepaa OYnuo,
OyH/1a UKTUCOAMM KypcaTKAuaap TypJiM XU XUCOOOT makiapu Oyiinua oup-
Oupura conumTupuO Kypunaau. Pexa MabaymoTiapu 3ca  pexa
XyAOKaTIapuaa KeNTUPUITaH MabIyMOTJIapra MOCJIHMIM >KUXaTHJaH KailTa
Kypunaau. Kypcatknunapuu 6up-Ovupu OuiiaH TaKKOCJIall UMKOHUATH OYIMIIN
yU4yH YJapHU Typid XWJ XHUCOO-KMTOOJIAp Ba kaaBamuiap Epaamuna Oup-
Oupura mMocinamThupuiaaan. Taxaua ydyH HMIIATHIAJATaH MabIyMOTIAPHUHT
VI40B OMpIMKIApH TaxXJIWJ YUyH KyJail xoJjlaTra KeJITUpUiIaan, MacaiaH, arap
pakamiiap KaTtta OVyica, KypcaTKuwiap MUHT cymiapnaa udoaa STUIHINN
MYMKHH.

MabiayMoTIapHU TaxXJIWINN KaiiTa uiuiami 3ca - 0y 0€BOCUTa TaX IMIIHUHT
y3uaup. TaxauiaHu YTKAa3suIl y4yH 3Ca, YHM YTKa3WII PEKACH, UIIOHYIU Ba
TYJIUK aXOOPOTHUHT OYJIMIIM eTapiii 3Mac. MabiyMOT/IapHU KaiTa UIUIAITHU
TAlIKWI KWIKII Y4yH y3ura xoc Oynran yciyoustnaH 6oxabap myTaxaccuc

Oynuiu Tanad KuiauHaau. by MyTaxaccuc XYKanuk (aoiusaTH TaxJIUiIN



yCIIyOUATUHU JOMMUNA paBUIIIa TAKOMUJUIAIITUPUO OOpUITN AaBp Tamabuaup,
alfHUKCa, OYTYHTY KyHJArd )axOoH MOJIMSABUI-UKTUCOANI MHKUPO3H JaBpUIA.
baén xunranmapuMmusian xynoca:

- xap Oup 0030p WKTHCOAUETH KATHAIIYUCU HWKTUCOIUN TaxJIFIIHA
MyBadhakuATId aMajra OIUPHUIIN y4yH Y3 TapkuOuma 0030p MKTUCOIUETH
KOHYHJIapUHU MyKaMMall JrajjlaraH HMKTUCOAYM-MEHEeXepyiap OuimMmura
CYSTHMOFH JIO3UM;

- ajbarra, ymOy TaaOWpHH aMajira omupumga Oollka coxa
MyTaxXacCHUCIIapu XaM (paos1 HIITHPOK STUIIIAPH JIO3HM.

Ymbynapaan kenu® UYMKKaH ~ XOJJa MKTHCOAUM  Ma3MyHJaru
MacajaJapHu XyCyCHM XoJulapra TaOWK STHUO, KOpXoHajap/ia SHEprus Ba
KHMMaT0ax0 MaTepHaJUIApHHA TEXalll MyaMMOJIApWHH Xajl 3THO OOpHIT 3aMOH
tanabunup. XKXymianas, TpanchopMaTopiiap oOpKalid Ky4IaHUILIAPHU OMKUPUO
ANIEKTP Y3aTHI JHUHHUsUIapura Oepuil  OpKaldu cuUMIIap Y4yH capdiiaHraf
KMMMAaT0ax0 MUC METAIMHU UKTUCOJ Kuiumira sputnmwiaau. [y ownan Oupra
AJEKTP y3aTHUII JIMHUUIAPU YCTYHJIApUTA TYIIAJAUTaH MEXAHUK Ky4dIaHUIILIap
xaM Kamasau. Jlemak, Oy yCTyHJap y49yH WIUIATAJIAAWTAH IyJaT MpoKaTiap
XaM TeXayaJy, yiapra KyWuiaJural TeXHOJIOTHK Tajabiap sca kamasau. by
UKTUCOIUN CcaMapaJOpJIUKHUHT Oapyacu TpaHCHOpMATOPIIApHU  KYJLIall
XucoOura, SIbHM JIMHUSA KYWIAHWIIWHA OIIMPHUIN  XHCOOWTa amaira

OLIUPHIIALIN.



DJIEKTP Ba TeXHUKA XaB(CU3IUTH, EHTMHIa KapIIHM Kypall 4opajiapu

OpmaMm 2nekTp KypWJIMaJapUHUHT TOK YTKa3yBUM KUCMJapura, O4YWIHO
KOJIaH CUMJIapUra, HIYHUHTAEK JJIEKTP H3O0JALMIACH TEIUWIUIIN HaTHUXKacHula
KyWIaHUII TabCUPUJA KOJUIIM MYMKHUH OYiraH TOK YTKa3MailliuraH MeTasl
KHCMJIApUTa TE€ru0 KETraHJa YHHU B3JEKTP TOKHM IIMKACTIAIIM MYMKHH. DJEKTp
peMOHT Myaccacanapuaard akcapusT XOHajap 3JIEKTP TOKHMJAH MIMKACTIaHUII
xaB(u I0KOpH OYJIraH XoHanap KaTeropusicura TaajlTyKJIuIup.

DJIeKTp TOKWJAH HIMKACTIAHUII XaB(hu my OunaH (apk Kuiaauku, OyHaa
oJlaM Ky4JIaHUII OOpJIMTMHU Maxcyc acOobmapcu3 Macodasad aHUKJIal oaMaiiu.

DNEeKTp TOKM >KOHJIM TYKMMaJlapAaH yTap 3KaH yJjapra TEpMHUK, dJEKTp Ba
OHOJOTUK TabcUp Kypcataau. OgaM TaHacu opkaiu aHya katta (1 AjgaH karTa)
TOK yTraHja y KyHHUIIM MYMKHH. OJJEKTp ajoMatriiapu (TOK ajoMaTiapu) TOK
YTKa3yBuUM KHCMJIap OWJIaH KOHTAKT SXIIW Oynranaa maiigo Oymaau. By amomar
atpoduma OK éxku KyJn paHT XOIIUs OYyiraH, yCTHUAAru Tepu KOTHO KOJraH
IIUIIAaH noopart.

OnaM TOK YTKa3yBYM KHUCMJIapra TeruO KeTraH >XoWma, éu éuranja éxu
AJIEKTPOJIM3 OYiraHjia TEpPUCH SJEKTP MeTaulaliud KoJIagu, S’bHU TEPUHHUHT
CUPTH OCTHIa METaJll 3appajlapyu KUpUO KoJaau. DNEeKTpAaH IHUKacTIaHUILIapra
ANEKTp EMHUHT yibTpa-OMHA(IIA paHr HypJapu TabCUP KUJIUIIM HaTHKacuaa
KY3HUHI IIMKAaCTIAHUIIM XaMmJa-TOK TabCHpP KWITaHJa MXTUEPCU3 paBHILIA
KECKMH Xapakamiap KWJIuIl €KW XyUIHH WyKoTuil Tydainu OanaHagaH

WUKUITaHAa MEXaHUK IUKACTIAHUI (J1aT €HUIL, CysIKk CHHUIIM) XaM KUPaIH.



OnekTp ypuilM (TOKHUHT HEPB CHCTEMACH Ba MyLIaKJiapra TabCUp KWJIWILK),
omataa 1 A raua tokzaa Ba 1000 B raya kyunanumaa cogup O0ymnanu. Tok ypranna
HIMKacTIaHraH opraniap danaxiaHuimy mMymkuH. Hadac onum mymakmapu Ba
IOpaKk MyIIakjiapu ¢ajakJIaHWIIA OKMOATHIA OJaM XaJIOK Oynumy MymKkuH. 10
MA rada Oyirad Tok (pakat HOXyII Tabcup kypcataau; 20—25 MA nu y3rapyB4yaH
TOK KYJIHU (anax Kuinaau, OyHIIa ojaM V3MHH Y3U TOK TabCUPUIAH XaloC Kuja
onmaian; 50—100 MA nu y3rapyBuaH TOK Hadac OJHUII Ba IOPAK YPUITHHHHT
TYXTamura oJu0 Keyaiu.

Onam TaHacu OpKalIH YTyBYM TOK HadakaT KydwJIaHUIITa,0aJIKi 3aHKUPHUHT
KApLIMJIUTUIa XaM OOFfJuK. Arap oJlaM KYJUHUHI TEPUCH KYPYK, KaJOKJH,
KUWMMHU Ba moiad3aiu KypyK, OEFU pe3uHa MosAn3aiaa Typrad Oyica, KapIIniuk
IIyHYaJuK KaTTa (OMp Heya 103 MUHI oMrava) OYiIaJuKu, TOK OpraHu3Mmra aespiiv
Xe4 KaHJlal TaAbCUpP KypcaTManIu.

OJeKTp TOKMWJAH IIMKACTJIaHWII XaB(pU OJAaMHUHI TOK YTKa3yBUU
KHCMJIApUTa TETUO KETHII XapakKTepura OOFIHMK. DHI XaB(JIMCH UKKUA KyTOra
(6up #yna wuxkku Qazara) Teru® KeTUHIAUP, OyHIA OJaM TAPMOKHUHT MIII
KyWIaHUIIU Tabcupuaa Konaau. Ogam TapMOK cUMIIapUaaH OUTTacura racoaudan
Teru0 KeTranja Ky3aTuJiaJurad Oup KyTOJIM Teruiga ojJaMra Wil KywIaHUIIUAaH
nesipau 2 6apaBap KUUMK Ky4WIaHUII TaAbCUP KUJIaIu.

DNEeKTp TOKHMJAaH IIMKACTJIAHWUII XaBPUHM KaMaTHpUII Makcaauaa 3JEKTP
yCTaHOBKaJiap/la KUYMK KyWIaHUIUIAp KyJUTAaHWIAId. AMMO KHYMK Ky4JaHUIIUIA
TapMOKJIap KUMMATra Tylranuaad 0y ycynnan kaMm Qoitnananmnanu. [y cabadnu
12 Ba 36 B 51 Kyusia-HULI FOKOpU Aapaxana xaBdiau (oM TOK YTKa3aJurad, 3ax
Ba X0Ka30) XOHAIap/ia MIUIATUIIAUTaH ICKTPIAIITUPUIITaH Ky ac-0001apu, Ky
XamMmJia CTAaHOK JIaMIajiapuJiaruHa KyJulaHuinaau. M3ondnusnanrad TOK YTKa3yBUH
KHCMIIapra XaBQuin Japa)kaja Terud KeTHII 5X. TUMOJIMHU HYKOTUII YYYH TYCHK Ba
OmokupoBKanapman  (QoiiganaHwianad. OMUKIApU  KyJQuiaHaaurad  Typid
Tycuknapaan kyuianuiu 1000 B raua 6ynran yctaHoBkangapaa Goiigaianuiam.

DnexkTp Ba MeEXaHUK OJOKHpOBKasap Oop. OJnekTp OJoKupoBKaiap

TYCUKJIADHUHT JI€BOpJApura, KOXYXJIAPHUHT KONKOKJIAapyW Ba JIIMKYaIapura



YpHATHIIAUTaH MaxCyC KOHTakKTiaap EpJaMujia AJICKTP 3aHXKUPHHHU Y3UO KYSIIH.
VYnap ounnranga 37€KTp YCTaHOB-Ka TapMOKAAH y3WiIaau. DUIHMKIap ENMIraHaaH
CYHI JIEKTP YCTAHOBKA HIUIAMAWIX. YHU MINra TYIIUPUILI YU4yd FOPTU3MII KHOII-
KacMHM Oocuill Kepak. by OwyaH omeparop TYCHK M4YWra yTaéTraHaa Ba SIIMK
TycaTAaH E€NWraH/la YHUHT Ky4JaHWII TabCUpUAA KOJMUII XaB)u HYKOTHIAIU.
MexaHuk GJIOKHpOBKaJIap 3JIEKTP amrapaTiapia KyJUIaHUIaq.

XuMostall yuyyH epra ynam TacoaudaH KywIaHWMIl TabCHpUIa KOJITaH
MeTasul KucMiapra oOup KyTOiau Teru0d KeTHiranjaa XMMOsUTAITHUHT aCOCUN Yopacu
xucobnanaau. by Makcasa HoJUTaI Ba XMMOSITH Y3UO0 KYHUIIT KYJUTaHUTIA IH.

Epra ynoBumu Kypuima epra 6eBocuTa Terud TypyBuM epra yiaruuwiap 1 nax
(pacM) xama 3JICKTP YCTaHOBKAJapHUHI META/UT KUCMIIapH (Kopryciapu) 3 HH
epra ynaruwiapra OWPUKTHPYBYM e€pra YJIOBYM YTKa’TUwiap 2 JaH TallKul
TONTaH.

W3onsuusa Temwiaranjia epra yjJaHraH KOpIycra Teru0 KeTraHuja ojam
KYWIAHUII TabCHpHIA Kojaau. by KywiaHumHd XxaBPCU3 KHKWMaTrada
KaMaWTUpUIIl YYyH epra yjarud I3 HHUHT KapIIWIUTUra HHUCOATaH MabiyM
tanabnap Oenrunananu. Kyunanumm 1000 B man  omMaiiauran  siaekTp
ycTaHoBKayapaa 0y kapmmiuk 4 Om gaH karra Oyia-maciauru kepak. Pacmpan
KYpUHUO TypUOIUKH, KOPIYCHUHT M3OJISIIIUSCH TEIIWTaHaa TOK |3 epra ymarud
OpKaIM yTaau Ba KEHHH «coryioM (hazamap» wu3ossnusicu opkamu  (F,,
U30JIMSIApHUHT  (a3anmapra HucOAaTaH KapUIMJIWTKA) TabMHUHJIANI MaHOaura
6opaau. OgaMHUHT KapIIWJINTH I, KAHYAJIWK KaTTa Ba epra yJIOBUM KypHJIMAaHHHT
KapIIWJINTH KaHJaJIMK KUYUK Oyjca, ogamM OpKalu YTyBYW TOK |1, mryHUammk

KHYHK Oyaau.



DJeKTp MalllMHa KOPITyCHHH epra yiiar

Homunan y3rapyBuan kywianumu 42 B nan Ba y3rapmac kywianumu 110 B
JIaH KaTTa OyJIraH 3JeKTp YCKyHandap KOpIyciapu epra yJlaHaJu.

Nmna® 4yukapuinagurad xXaMma »BJeKTp MalldHajgapia epra  yJIOB4YH
KUCKUuiIap OYymamu. 4A cepusigaru JBUrareijiap/ia WMKKATA KUCKUY KYy37a
TYTWJIAH: ylapJaH OUTTacu KOPIYycCra, MKKMHYMCH 3Ca KUPUTHII KypHJIMACHIra
VpHatuiagu. Ainanuim YKUHUHT Oa-nmanmiura 50—63 MM M AgBuraTtesuiapaa
epra yJIOBUM KHUCKUY (ha-KaT KUPUTHII KypHIMacuia OYIUIIIN MyMKHH.

boar 1 nu epra ynoBuM KUCKMYHMHI KOHCTpykuusicu 1I3- 1- pacm, a na
kentupuwiran. Kuckuyu kopryc 4 OujlaH epra yJIOBYM YTKa3rud 3 Opacujaru
KOKTaKTHUHT OVyIIamu0 KOJMIIWTa TYCKWHJIMK KWIYBUM Kypuima OwuliaH
TabMHUHJIAHTaH. by Makcajgma mpyKWHalaHyBYM Iaiba 2 YpHATHIAIW, YHUHT
YTKUp yuJapy BUHT Kajularu Ba miaiiba 5 ra 60tud kupud, 60ITHUHT Oypannod
Oywamumura TYCKUHIMK Kuiaau. [llaitda OwunaH epra yJioOBYUM YTKa3ruy
opacujard WIIKajJa-HAII MOMEHTH NPYXWHAJAHYBYM I[IAOAHUHT AIACTHKINK
Xoccajapy 3Ba3ura maioa 5 Hu KHCHUO XOCHIT KAJIUHAIH.

Epra ynoBuM yTKa3ruyHu Kopmycra yjam yuyyH O0oaT arpoduna Oysimaran
3aHIJIAIIAAH XAMOSUIAHTaH KOHTAKT MAaWJIOHYacH >KOWJIamTupuiaan. bonat

KOppo3usibapIoil MeTaJUIaH Ta€piiaHaau €KW YHU 3aHTJallgaH XUMOSJIOBYHU



MeTasut Ownan kornanaau. Kucma éanra epra ynam 6enrucu Kyimnanu (1- pacw,
0).

BoATHUHT auameTpu SJIEKTp MAallMHAHWHT HOMHUHAJ TOKWra Kapab
TaHJaHaau: TOK 16 A raua Oynranma OonT pe3pOACMHMHT AuameTpu kamuaa M4
oymumu, 161an 25 A raya — xkamuga M5, 25 nan karra 100 A raga — xkamuja

M6, 100 nan katta 250 A raya — kamuga M8 GyuIM Kepak Ba X0Kaso.
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1-pacm. Epra ymam kwckwum () 2-pacM. XHUMOSUIOBYH  y3TUY
Ba Oenrucu cxeMacu

Tponuk ukiumra mocnad unuianraH 4A cepusijard JBUTareiiapia epra
yJIall y4yH KOPIyc/ia MKKUTa, KHPHII KypruiIMacuaa OuTTa KUCKUY OYiaau.
Honnaw ne6, KydnaHuIll TabCUPHUAA KOJTUIITH MYMKHH OYJTaH TOK YTKa3yBUH
MEeTaJIJT KUCMJIapHU Y4 (Da3ainy cucTeMajard XHUMOSI-JIOBUM HOJIb CHUMIa JJICKTP
KUXAT/AaH yiamra aitwianu. bynmail OupukMana (a3zaHUHT KOpITycra TyTallyBU
Ooup dazanmu Kucka TyTalryBra, sibHU (asza Ba HOJIb CUMJIApU Opacujaaru
TyTallyBra am-ijaHanau;, OyHJa cuUMJapJaH TOK YTHUO 3pyBYaH KyWMalapHUHT
KyHuIIMra €Kk aBTOMAaTUK BHMKJIIOYATEIHUHI MILIad KeTtumura cababd Oymaawu.
VYcranoBka TapMokaaH y3uiaau. Honb cuMm epra Tyrtamaau, 1y cababiu mMeTasl
KOpIyc/la KyWIaHWII [Mai0 OYIUIMMHWHT JacT-71a0Ku TaiTuaa XUMOS HINTa
TYIITYHUTA KaJap HOJUIAIl XUMOSUIOBUM epra yJjarud KaOu UIlianu.
XumosuioBun y3rud 1000 B raya kywianunua TapMoKiIapaa, alHUKCa, Kyira
KyTapuO OpWIaAUraH »>JeKTp acbo0 y4dyH KeHI KYJUlaHWiaau. Y TyTallyB

OommaHrad BakTAaH Oonuiad kymu ounan 0,2 ¢ BaKT MUMIa TAPMOKHUHT yJacTKacH




ABTOMATUK  Y3WIMILIMHU  TabMUHJIAWIM.  XUMOSUIOBYM-T  Y3yBUM  KypHiIMa
KyWIAHUITHAHT Y3rapyIiHA Ce3aMraH ac000, MacaiaH, KywiaHHm penecu KP (2-
pacMm) Ba aBTOMAaTUK BUKJIOYATenb B naH Ty3wiraH. KydjaHHWII penecu 3JeKTp
KHUX03 Koprycu /[ Ounan €paaMud epra yjarud T, opacura ypHatwiraH. ®aza
KOpIlycra TyTallllaHAAa YHJArd Ky4laHWIl KylluMya epra yjarud [z Jard
KyWIaHUIJaH om0 keraau. KywiaHuin penecy BUKIIFOUATEIHUHT y3YBUM FaJITaru
3aHKMPUHH TYTAIUTHPAAX, HATHXKA/A IIMKACTIIAHTAH AJIEKTP UCTEBMOIYM Y3UJIaIH.
KHomka K cXeMaHMHI' Ty3yKJIMIMHHM TEKIIUPUII Y4yH XU3MaT KWiaau. YHU 6ocud

XUMOSHHWHI" UIITI'a TYIIHUIIW TCKITUPUIIa/IN.

DJIEKTP YCKYHAJTAPUHU TaAbMUPJIANI HILJIAPUHH OakapaéTtranaa puos

KWINHaIUTI'aH XaB(l)CI/BJ]I/IK KoMJaJ1apu

Mertannap Ba Oolka MaTepuaiiapra xap Xujl acOobiap OwWiIaH HIILIOB
Oepaétranma  xaBQCU3IMK  4Yopajgapura  aMal  KWIMACIHUK O KHJJIUN
HIMKACTIAHUIIIAPTa 0JIH0 KEeJIUIN MyMKUH.

Crnecapiuk yyacTKacuaa KyWHJIard KOMAAJIapHU Oakapull 3apyp: THCKUHU
JacTroxra IMyHJAal YpHATUII KEPaKKW, WII BalTUJAa KyJlad Ba3UATHU dTaJulalll
MyMKHUH OYJicuH; acOoOHM dYapxia€TraHjia XUMOS KY30MHAaru €KW MIUIIaJIaH
dbolnananuin; Kecull uuUiapuHu YTKUp acbobnap Epnamupa Oaxkapwuiin, OyHIa
3aroTOBKAaHU TUCKHTa MTyXTa MaxKamiiad KYHUII; aTOBIAETran/ia STOBHUHT JaCTacH
YUKUO KETHO KYJIHM KapoXaTiJaMaciulrd Y4yH 3TrOB JACTACMHUHI XaJIKacu OWJIaH
JeTajira ypMaciMK; Ky3ra TYyIIMAciurd Yy4yyH KUPUHIAUHU OFU3 OWiIaH
nyQyamMaciuk; gactacu3 €KM Jactacu EpwiraH dSroBiaH (ogaraHMaciuK;
AroBJAETraHAa JeTalb CHUPTUHM KyJl OWIaH yII-JTaMaciuk (akc XoJiJa 3roB
cupmann® KeTud KYJIHHM IKapoxaTjalld MYyMKWH); TaiBaHqiIaéTranga Ba
KaBIIapiaéTranjia Ky3HW SpUTaH METaul 3appajapyd Xamjaa EpyFIuK HypuIaH
acpail y4yH XUMOsI Ky30MHAruHy TaKUII JIO3UM.

ATtpodparunapau OTWIAETraH METaUT  3appajiapuiaH  cakjall  y4yH

cJIecapiIUK JaCTrOXY XUMOS TYpH OUJIaH TAabMUHJIAHUIIHN KEepak.



Acbob6map 6enykcon Oymumu 3apyp. bonramap macracu dakar, Oyk, KaliuH
Ba OomIKa KATTHK &rounaH scamanu. FOMImoK €ku WMpUK KaTiamiik Japaxtiap
Kaparaid, Kopakaparai, apruBoH €roungad 0y makcaana ¢oiganaHura pyxcar
STHJIMAWUIN.

JlacTaCUHUHT TEIIMKKAa YTKA3WIMIIK OYIamud KoJraH, JacTacu CHUHTaH,
¢pwiran Ba 3ap0 OepyBUM KHCMHU YakKajaHraH OoOJFa HILJIATUINTA SPOKCU3
XUCOOIaHa N.

3yOunonap, nmoadoiisiap Ba 6o1ika aco00apHUHT OoJiFa OWIaH ypuiiaauraH
KHCMU MavoKjIaHTaH €KU CUHraH Oyiamacnuru kepak. @akar érou €ku miuactmacca
Jactanv dropiuapaaH (doipanaHuim MyMmKkuH. JlacTaHuHT acO000 TUKWITAH
TEIIUTUra MeTalI Xajdka Kuigupuiran Oymumm jo3uMm. [alika KaauTiapu
raiikanap (06oJsitiap kaaiaru) yiadamura Mociiab TaninaHuinu 3apyp. Kanutinapaan
doinananaérrana KajauT OWjaH raiika opacura KUCTUpMa KYWHUII TaKUKJIaHAH.
Kanutau Tpy6a €ku Oo1ika Hapcanap OusiaH y3aWTUPHUIITA pyXcaT dSTUIMaNIH.

Crnecapra kynuH4Ya napMajiap Ba yapxJiall CTaHOKJIapAaH ¢oiaanaHumira
TVrpu kenagu. CTaHOKIapja UIUIaéTraHja ymoy Koujajgapra puos KHIIHII
3apyp: Maxcyc YKMMacaaH Ba MHCTPYKTAX OJIMACJaH WIIra KUPUIIUIT MyMKUH
IMac; TYCUKJIAPHUHT TY3YKJIUTHHU TEKITUPUII KepakK; y3yH COUYHH OOl KMHUMU
octura 60cTUupuO KYHUII J03UM; Y3yH Ba KEHT €HIJIapHU TMaHXa sSsIKHHUJa 00Fiad
KYMUII JapKop.

[Tapmanam crtanoruaa unuia€Traiia MIUKACTIAHUINTA KUPUHIW EKU Oy
Maxkamiad alIaHTUPWITAH AETATHUHT y3u caba® Oynumm MyMkuH. [leramuu
TUCKHUTA MyXTa Maxkamiiami 3apyp. Maiiga nertamiap KyJ TUCKUCH (MCKaHXa)
Owian yuuiad Typusiiaau.

Cra"ok OaramMoM TyXTaraHjaH KEMMHIMHA NapMaHW NaTPOHAAH OJUII
MyMKUH. CTaHOKHU WINTa TYIMIUPUIIAAH OJJAUH CTOJJAaH XamMMa OpPTHKYa
HapcajJapHu oiu0 Tamnuiam Ba artpodaruwiapra xed KaHjgad xaBd HyKaurura
WIIOHY XOCWUJI KWJIMII Kepak. [lapma €ku 3eHKepHM JeTaira XajajaH Tallkapu
KAaTTUK OOCHII Kepak 3Mac, YyHKU OyHJAa J1eTajb TUCKHUJAH YUKHO KeTHIIHU EKU

ac600 CHHMO, YHUHI CHHMKJIApU KY3HU IIMKACTJIAIA MYMKUH. AilnaHaérraH



napMara KyJa TEKKU3WIN, KUPUHIWHU KyJa OwiaH onub Tamuiami, aiiaHaéTrad
napMaHu XyJa JaTTa OuWjiaH COBHUTHIN, UIYHMHTAEK KYJIKON KUWMO uIIIaln
spamMaiii, YyHKH KYJIKOIHHU acO00 TOPTHO KETHIITM MYMKHH.

Yapxuam cTaHOTH YTa 3XTUETKOPJIMK Ba JAUKKAT OWJIaH WII-JAIlHU Tanad
KWiaau. XaBQCU3IUK KOUJaJapura puosi KUJIMACIHUK K AJIBUPIIAII JIOMPACUHUHT
CUHUO OTWUIIMIIM, OTUJITaH Maiijia 3appa-TapuHUHT Ky3ra TYNIUIIW, TYCUIMaraH
alilaHyBUM KUCMJIADUHUHT KUUMMHHU TOPTUO KETHUIIM HaTHUXKACUAA >KUAAUN
HIMKACTJIAHUIIIAPTA OJIMO KEIUIIH MYMKHH.

Yapxnam craHorujaa unuiaéTraHja JOMPAHUHT pyrapacujia sMac, Oaliku
¢HuJa Typull Kepak. JletasHu noupara KarTMK OOCMAaclaH, OXMCTa TEKKHU3UII
JIO3UM.

JIeKTP MAIIMHAJIAPHY KOPUIl PEMOHT KHJIMILZIA BA yJIapra XusMar

KYpcaTHIIIa pUosi KWIHMHAAUTAH XaB(CH3IUK KOUIaIapu

DJIEKTp MAaIlMHAJIApra XW3MaT Kypcara€TraHjaa yJIapHHUHT alJlaHyBYU
KUCMJIApUJIaH MEXaHUK IIMKACT OJIMII Ba AJICKTP TOKUAAH IIIMKACTIAHUII XaBPHU
Oynmanu. bapua alimaHyBuUM Ba TOK YTKa3yBUM KHUCMJIApU TYCUO KYHUITaH
oynumm kepak. KoHTakT xankanapu €Ku KOJUICKTOPHU KUJIBUPIAETraHIa XUMOS
KY30MHAaru TakuO ONHIN,. OEK Tarura H30JSLIUSUIOBYM MaTepUalilaH sicajraH
TarjiuK Kyuui, OamaHra €numub TypaauraH KMHUMJIa WIILIAIl, eHrJjiap IMaHXa
AKMHUAA TyrMajaHral Oynumu jgo3uM. Dakar U30JALUsAIAHTaH JacTalld
ac06001aH oimaaHuI JapKop.

AliiiaHa€Tran IBUTraTellb pEOCTATUHUHT 3aHKUpHU Omnan uuutaérranaa, 1000
B rava xyunaHMIUIM yCTaHOBKalapAa MIUIAETTaHAATUACK, DXTHUET dOpajlapura
amaJll KIIHII Kepak. PeoctaT 3aHXupu KUCKA TyTAIITUPUO KYHWUITUIITHN JIO3UM.

JIBAratenp Kucmiapra axparMmaciaH peMOHT KWJIHMII YUYYH TYXTaTHJITaHa
BUKIJIIOUATENIb IOpUTMacura «YJiamanr — ojamiap unasntiy («He BkioyaTh
— paborator mroan») €3yBnm 1miakatr ocubd kyihunamu. 1000 B pgan karra
KYWIAaHUIIA MallWHAJIIAPHU KYJJa WINra TyYUIHPUII Ba TYXTaTHUIIAA KYJIKOMN Ba

KaJIMII KUIMKO onvil €KW pe3uHa MOSHA03 yCTuaa Typuil kepak. [lmakar ocud



KYUMITaHIAH KEWMH TAPMOKHUHI Y3WITaH KUCMHMIA KYWIaHUII WYKIUTU
TEKIIUPWIAIN.

1000 B raya Ky4jJaHMIIIA Yy3rapyB4aH TOK JJIGKTpP YCTaHOBKajapuja Oy
TEeKIIUPYBHU OUp KyTOJIM KyWIaHMINI KYpCAaTKU4YU OujaH OakapraH MabKysl. Y
U30JISLUSIIOBYM KOPITYC 2 JIM aBTOpY4YKa KypUHUINUAA TaiépiaHamu (3-pacm).
Metann mrayn 1 HE yTKasruyra TEKKW3uO, Ky OGapMOFyd MeTasl KOHTakT 3 ra
KyWriIaau. DJIEKTp 3aHKUPHU 0J1aM OpPKAJIM TyTallagu: KywIaHu Oyica, KopIyc
nuuaary HeoHnu Jyamna 4 Euanu. [lonmHWHr yTkazyBYaHIUTH €MOH OYiraHaa
Xarora uyJ1 KyMMaciuK Y4YyH HKKMHYM KYJI €pra yJIaHT'aH Hapcara TeKKU3WIaau.

VY3rapMac TOK TapMOFfH/a KyWIaHMII OOpJIMTM MKKUTA LIYYNl Ba HEOHJIU
jJamIiara sra OyJaraH MKKU KyTOJIM KypcaTkud OuinaH aHukimaHaau. [luyrmap
MKKUTAa CHMra TEeKKM3WIAAH. by KypcaTkud y3rapyBuaH TOK TapMOFH YUyH XaM
spaiiau. Kypcarkuu ypHura TeKmmpHil jJamnacuiad (oiiagaHuil TaKUKIaHAIH,
YYHKHU JIAMIAHU TacoAu(aH KaTTa KywIaHHINra yjaad KyWraHjga yHUHT KoiOacu
MOPTJIAIIN MyMKHH.

OmnepatuB >KypHajra MallMHAHUHT Y3UO KYWWITaHJIWTH ~ Xakujaa €3u0
Kyinnagu. VImapHUHT Tyrarawiavr.i TYFpUCHAa KypHaira €3miu0, >kaBoOrap

1aXC KypCcaTWIraHW1aH KEMMHIMHA MAlllMHAa SIHA UILIra TYIIUPUIaau.

3-pacM. bup KyTOnM KywIaHUIIHU KYypcaTKu4
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4- pacm. Kyuma epra ynarud — KUcka TyTallITUPTAY:

1 - epra yjoBuM MIMHAra yjiaiml y9yH Y4JIuK; 2 — BUHTIU KUCKHUY, 3

— OI'JIyB4aH CUM

Hacoc Ba BEHTHJIATOPJIADHUHT TYXTAaTUO KYHWIraH ABUTATENIapU CYB EKHU
XaBo Oocumu Tabcupuga TacogudanH wunrad kKetumu MyMKUH. byHnmait
yCTaHOBKajapaa BEHTHJUIAp €KW OolIKa OCpKUTYBUM KypHJIMaJlapHU OEpPKUTHILL,
ynapau Kyndnad kyium Ba «Oumadr — ogamuiap unmasntu» («He oTkpbeiBaTh
— paboTtaoT moan») €3yBAM IUIaKaT ocuO KyWuin 3apyp. Arap y4 ¢azanu
JIBUTATENlb TapMOKJaH y3uirad Oyica, TabMHUHIOBYM Kaleidb Xamma
dazanapuHUHT yuJlapyu KUCKa TYTAIITUPUIIAIUA Ba KyuMma epra yjarud (4- pacm)
Ownan epra ynaHaau. Kywianum ©OaTaMOM OJIMHTaHJaH KEWMHTHMHA WINTra
TYIIMPUII aniapaTuia uliamra pyxcaT dTHIAJIN.

W30onsuusHn IOKOpY KyWIaHHWII OWJIaH CHHAIl Ba YHUHT KapIIMJIUTHHU
yIyam WOoutapu JJIEKTPOTEXHUK XOAUMIIAp Y4YyH xaB(d Tyraupanm;, OyHmaii
unuiap Kymumya XaB(CH3JIUK yYOpallapura aMall KWIraH XoJijia OakKapuiuiin

3apyp. by umuapHu Maxcyc Tau€prapivkIaH yTraH KaMHuJa WKKWA KWWK



Opuraga Oaxapumu kepak. CHHaIl BakTHIa KOPIYC Ba KOXyXJap epra yiad
KYHWIHIIY JIO3UM.

M3onanuanauar kapumurd TaxmuHad 1000 €éxku 2500 B kyunanuiira
MYJDKQJJIAaHTaH ~ Meraommerpiap  OwinaH — ynyaHaau.  MeraoMMeETpHHHT
Kapuimurura Teru® KeTuim XaBiau 3Mac, YyHKH YHHMHT TE€HEPaTOPUHUHT
KyBBaTH KHYMK Ba WYKM KAPIIWIMIU KarTa. AMMO TEKIIMPWIAETTaH 3JIEKTP
3aHKUPH 3apsiaHUO KOJaAW Ba yHra TeTHO KeTHII XaB() TYFAMPUIIN MYMKHH.
VYiagam BakTHAa 4yjiFaM cUMJIapura TETUII MYMKHU sMac, yn4ya® Oynranaan

KEeMUH 3ca 4yJFaMHHU JIapX0Jl KOpIlycra TeKKU3MO 3apsiicu3iai 3apyp.

EnfuH xapcusauru yopaiapu

EHTMH Hazopar KwinO OyiMaiinuran EHuin sxkapaéHu Oynub, EHyBuUaH
MOJJIajiap Ba HMCCUKIMK SHEPrusicd MaHOajmapu cakjiaHa€TraH >Koiiapja o3
OepuITu MyMKHH.

Kartuk Momnanap (kymup, €rod, KOF03), CYHOKIHKIAp (HE(Th, KEPOCHH,
O0eH3uH, O€H30J1, CHUPT) Ba ra3nap (BoJOpOJI, METaH, MPOMaH Ba X0Ka30) EHyBYaH
OYIUIIM MyMKHH. DJIGKTp MAaIllMHA Ba anmapariapia YYKYH YUKHIIA EKU DJIEKTP
¢ maio OYuIIM, YTa IOKJIAHUII TOKJIAPU TahCUPHUAA CUMIIAPHUHT U3OJISAIUSACH
aJIaHTAJIAHUII TEMIIepaTypacuradya KU3uild, CUMIIAPHUHT YJIaHTaH KOWJIAPUHUHT
KOHTaKT/Jard Karra VYTUIN KapIIWJIATH XHCOOWTa KU3WINM, Ta3 aJaHTachja
naiBaHAJaII Ba OOIIKa UIIUTap/ia YTAaH SXTUETCU3IHNK OuiaH (oigananuin, 0ab3u
MaTepUaUIapHUHT Y3-y3ugaH €HUO KeTulu Ba Oomika cababnap tydainu EHFUH
YUKHUIIA MYMKHH.

Myaccacanapiaru xoHanap, oMOOpJiap Ba OYMK YyCTaHOBKajapaa EHFUHHU
YUupanurad BOCHTANAp Ky34a TYTHIAaAd. EHFUHHM YYupUII ydyH CyB, CYB OyFH
Ba MaxCycC XMMUSIBHI Monananapaan ¢oigananunanu. CyB — SHT ap30H Ba KEHT
TapKajJraH BOCHUTa, amMMO Yy O€H3MH, OEH30JI, KEepOCHMH Ba OOIIKa OCOH
aJlaHTaJlaHaJUTaH, 3WWINTH KWUYUK CYIOKJIMKJIApPHHW, I[IYHUHTACK CyB OWIaH

KYIIWITaHaa y3uaaH €HyBUaH MOJIJIa aXKpaTauraH Kajdbllui KapOoua €k ceauTpa



kabu wmoxpmamapHu Vuumpuiira spamaiiau. Kywianum Tabcupuga Oynran
YCTaHOBKAJIApHU XaM CyB OuiaH yuupub Oynmaiiau.

CyB Oyfu €nuK XoHajapJa YMKKAH EHFUHHU YUYUPHUIIAA UIUIaTHIagud. Y
OyuuMKHN  TYaaupuO Oy epaard KUCIOpOJ MHKAOPHUHH KaMaWTHpaau Ba
€Ha€TraH MOJJAHUHI TEMIEPAaTypacUHU IMacauTUupagud. YHIAH  DJIEKTP
MalllMHAJIAPHUHT 4YyJFaMjapd XamMJa Xap XWI KaTTUK Ba CYIOK MOJJajapHU
Yyuupu yayH ¢oiiganaHuiIaam.

EHaéTran snekTp yCTaHOBKAJApHU YuupaéTraHja yHM TapMOKAAH Yy3uO
KYHUII 103acUaH LIOMIMIMHY dYopanap Kypwiaau. EHFUH Yuupuiurad, uira
TYLIUPULIZAH OJIIMH YCTAaHOBKAHM TO3aJall BA aXBOJIMHU TEKIIUPUII 3apyp.

Camapanu yuupuin BocutanapugaH QoiinanaHuiraHaa xam EHFUH KaTTa
3apap eTKa3ajy. EHFUHHUHT OJIMHM OJIMII XauK OOMIMIMHHU cakiab KOIMINra
épnam Oepamu. by um acocan Myaccacana €HFUHTA Kapilld PEeXUMIa KaTbHil
amas KWIMHHIIWIaH noopat. Myaccaca XoHanapuaa TO3ajJuK Ba TapTUOra puos
KWIMHUIIY, yJapAa KEpakCu3 Hapcajap CakJIaHMAaclIuru Kepak. Martepuannap
YUKUHAWIAPH, JaTTa-MyTTalap, KUPUUAW, KUMHUK MYHTa3aM paBUIILA MaxcCyc
@KpaTWIraH >KOWra 4YMKapuO TallJaHUIOW JIO3UM. APTUII yYyH HIUIATAITaH
Marepuauiap (JlaTta-myTTajap) KOMKOKIM MeTall SIIUKIapAa CakJIaHUIIN
JIO3UM, YYHKH ylap y3-y3uaaH €HUO KEeTHU-IIM MYMKHUH. YJapHU TalllKapura
yuKapuo, €KuO Tanuiail Ky TynpoK OuiaH KymMuo 1000pulll 3apyp.

EHTMH  xuxaTujaH XaBpJud OCOH  aJaHrajlaHy3uyaH Ba  EKyBYaH
CYIOKJIMKJIAPHU HWII YpHUJAA OWp MapTa HIUIATUIIrA €TaJAWTraHu/iaH OpPTHUK
MHUKIOP/JIA CaKJIAIl KaTbUW MaH dTUIAIH.

XUMHSABUHN YT YUUPHUILI BOCUTAIAPUAAH SHI KYI KYJUIAHWIAAUTAHU YTIIEPOL
nuokcup (CO,) nup. by Moana te3 Oyrinanu0, KOpCUMOH MOJIJIa XOCUJI KUJIaJu Ba-
¢Ha€Trad MOJUIAHU COBUTA/IM Xamia KUCJIOPOJ MUKJIOPUHU KaMauTUpaau. DIEKTP
YyTKazyBUaHIUru Kuuukiurua tydaitmn CO, gaH KydJaHUII Tabcupuaa OYiras,

¢HaéTraH »JIEKTp yCTaHOBKaJIapHU YUupHIa GpoiiagaHul MyMKHH.



|.buno éa unwoamnapnunz énzunza Mycmaxkamaiuzu
EnFunra MycTaxkaMiMk 1e6 — OMHONAPHMHT KOHCTPYKTHB KHCMJIAPMHUHT
CHUII MIAPOUTHIA Y3UHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU CaKJIad KOJHII XYCYCHUSATHUTa
anuTuIaau.

Enrunra MycraxxkaMiauk MaTepuasiapra O0FIuk. EHum xaBgura Kapab
MaTtepuaiap 3 rypyxra OyiuHaau:

1 - rypyx éHmaiauran

2 - TYpyX KUMWH €HaUraH

3 - EéHyBuM Marepuasiap.

Il. Enzunza kapuwu desop éa opanuxnap

DNEeKTp CTaHUUSUIADHUHT OMHOJIApHU MOopTiall EHFUH MalTH/Ia
OJIOBHUHT TapKaJUIIMHU YEeKJIAIl Xama YJIapHUHT TanodaTuHU
KaMaWTUPUIL WYJUIAPUHY yiarad xonaa Kypwiaau. LIlyHUHT yayH
¢HMaliIuran MaTepuasiapaaH AeBopiap ypHaTuiaaau(opanmayspiiap).
bpanamayspnap ényBun ToM yctuaa 60 cM JaH KaM EHMalUuran TOMm
yctuaa 30 cMm naH kaMm OyiMaraH OanaHIMKAa KypuJlaau.

Tycuknap gepaza DdJEMEHTJIapM Ba  HMCCHK  HexjJard  OoIka
KOHCTPYKIHUSJIAP €HTWJI OJIM0 TalnulaHaJAWraH KuiuO TanépraHaaw, Makcasn
nopTialAard Kywid TYJIKUH TallKapura 4YUKAO KEeTUIIM OCOH OVIJICHH.
OiinaBananyM >xoinap Oonika OMHONAapra Kaparanjaa Kynpok Oynaau. Mccuk
uexyjapgaru  ep (mojd) TEKUC CUpNaHMaWAUraH, KaTTUK, MYyCTaxKam,
¢HMalural MaTepHualiaH KUJIMHAIU. YJap Xamulla KypykK, To3a OyJauiim
Kepak. Arapjia MOi ToMca €KW TYKWJICa, Te€3/1a KYpyK XOJiaTra KeJryHra
KaJiap apTUiaau.

EHrunra xapmm opaiauknap - LeXJap opacH, Lex Ba oMOOpXOHA OpacH,
Xap XWJI OMOOpPXOHA Opajurd KaHYaJIMK KEHI Oyjica IIyHYAJTMK €HTMHHUHT
TapKaJUIIM KaM Oynaaw. DJIeKTp CTaHIWA [eXJapyu OWIaH TaKCHMJIAII

KypunManapu  opamuru 16 wmerpgan 30  merpraya  Oynajaw.



TpancpopmaropiapHu OYMK ypHATUII MYMKHH 3Mac. Arapjaa lexjapaa
E¢HI'MH YHWKca, OJJaMJIapHU Te3/1a YMKApUII YUYyH SUIMKIAp, Jepa3ajap Ba
Hynaknap myipkamiad kypuiaau. Llexmpan yukuin xoiurada Oyiarad macoda
30 MeTrpman Kyn OyJaMaciauru kepak. Yukumn xoilm 3ca 2 TajaH Kam

Oynmaciuru kepak. XoHa SIIMKIAPY TalllKapyura oumiagurad Oyaau.

II1. Ouuxk maxcumanauwi RYHKmaapuoa éHeuHza Kapuiu maooupaap

Mot Tynaupuiaran 2JeKTp KypuiaMmanapaa  (TpaHcgopmaTopiiap,
BKJIIOUATEIJIAp Ba peakTopiap/ia) Kynm MUKAopja Mou Oynaau. Arapaa
EHFuH OyJca, yHU Te3/1a TYFPUIaH-TYFpU TyKUJIAIu.

ByHuHr yuyyn xap Oup Mol Tynaupwirad amnmapatr octuzaa 0,25 M
KaJIMHIWKAA Imaraa  OujgaH KyMmMuO KyHunaran Oepk koW Oymanu.
Tpanchopmaropiap Ba peakTopiapaard EHIUHHU YUUPHII YYyH CyB OuJiaH
YUYMpPYBUM aBTOMAaTHKa KypWIMallap >KMXO3JIaHraH. Yjap TpaHchopmaTop

yuupuiiranga Bad XUMOSJIaHUII UIJIaraHAaa HIOra Tymiaauiaap.

1V. Enzunnnu myxmamumwnune acocuii npuHyuniapu

1. EHMII 30HACHHM UHTEHCHB COBYTHJIaAd. MacanaH, CyBJId KOMIAKT
OpKaJIH.

2. Eaum 3omacura mHepT éHmaiinuran raszmapau  (aszor, CO3) cys
napJjapy 4aHT XoJlaTura KeJITUPUIITaH CyBHU KUPUTHIIL OPKAJIH.

3. Enum pPEaKUACUHU CEKUMHJIAIITUPAIUTraH YTrJieBOJI0pOaJIap
(TypTXJIOpNIM  yTIIEpOA, OpOMIM METHJI Ba Oomikanap) €Epaamua
XUMUSIBUNA TO3aJIAlll TYXTaTUILl OPKAJIH.

4, EHyBuM MOANAHM KHCIIOPOIAH KUru3, acbect Epaamuaa

u3oJsusIan (€nub KyWuiir) OpKau.



EHFMHHN yUYMPHMIIHMHT JHI Kyl TapKaliraH ycylu — Oy CyB OuWIaH
yunpuingup. Hacocnap OuHOHUHT 3HT Oananja HykTacugaH 10 mMeTpaaH kam
OynmaraH OanaHJIMKKaya €TaIuraH Kyura sra THApPaHTIap YpHATUIAH.

Enrun naiftuna ynapra OpaHICHaiT/IM JIaTTa MaTepuanjaH Taiiépuanran
KyBYypJlap ypHATUJIaH.

WNuyky €HruH CyB KyBypjapy TallKA TapMOKZAH TabMUHIIAHAAU. YIap
KyTnda €Kku MexpoO Kypunuiga Oynu0 epman 1,35 merp Oananivkiaa
3UHaIosUIap, MailoHJaIap Ba WyJakiapra ypHatwiaau. Kytuua nunga 10-
20 M y3yHJIMKIAru KyBypiap, Te3 yJaHuO OWpUKaauraH KypuiMa Ba
Enrvnra (onoBra) cenyBu KOHyCCUMOH KBYpJiap Oyiaju.

V. Tpancghopmamopnapoa eéa peaxmopnapoazu éH2UHHU
yuupuw anomamaapu

Enaérran TpancdopMaTopiapHu Xap TOMOHJAH y4YUPHJIAAW. HHruHHKA
XaBO-MEXaHHK KYIIMK 4YaHI KYpPUHHIIJATA CYB YIVIEKACIOTAIUd YT
yuupruwiap OuiiaH yuupwiaad. Te3nuk OWiIaH MOWHM HaMILIapra €xu
Maxcyc Tal€piaHraH 4YyKypra TYKWAJagud, MOWHHMHI OKHUO KETHIIHMra Nyl
KyUMIManau.

V. Kabennapoazu énzunnu yuupuw anomamnapu

KabGen nuHMSHM y3ull 3apyp Ba CTAHIMOHAP XaBO-MEXaHUK KYIHK
OepyBuUM KypuiaMa yiaHaau. bupuHum HaBOatmaru KaOenjgaH HOKOpU
KYYJIAQHUIIHHA OJIMHA/IH.

Enaérran kaben Ounan TyHen éku Kabemmy OyaMHMAnapra KMpPHUII MaH
KWIMHAIW. EHMMHIaH KeHMH TO KywIaHMII OJMHMAaryHdya Kabenra TEerui
MYMKHH 3Mac.

DJIEKTPOMATHUT MA/I0H BA 3JIEKTPOMATHUT HYPJIaHUILIAPAAH

XMMOSJIAHHUII
XO03upru KyHaa MaTEpUSIHUHT UKKH TYPHU MAaB)KyJJIUTH KAl dTUJITaH.

bupuHun Xun maTepusira aromiap, MoJieKyJjanap Ba ylapiaH Ty3wiraH oapua



KUCMJIap Kupaau. by Typaaru Marepuamiap kyAa sXIIW YpraHuiras.
MaTepussHUHT UKKMHYY TYPU MalJIOH, S’IbHU 3JIEKTPOMArHuT, FPaBUTALMOH KaOu
MaioHIapaad uoopar 0Yinuo, ynap Xanu TYJIUK ypraHuJIMaraH.
XO03Upru 3aMOH TEXHHKA TapakKUETH JaBpUAa IOKOPHM 4YacTOTAJIA MAarHut
MaiJloHJapAaH TypJid TEXHWKa HWIUIapujaa KeHr QoiinananuaMokaa. byHnait
BOCHTaNap OwWiaH TEXHUK WIUIAPHU OaKAPUIIMHUHT  KYyJaWJIUrd OpTHKYA
VCCUKJIMKHUHT QXpaJIMaciulrd Ba OPTHKYA YyCKyHanapra OyiaraH 3XTHEKHHHT
kamiurugaaup. Ly Ounan O6upra Oy ycyn HII MIAPOMTHHM SIXIIWJAII Ba HII
XKOWIapuaa XaBOHUHT TO3IMTHMHHM TabMHUHJAIIKA cababiu caHUTapUs-TUTHEHA
TOMOHUJIAH KyJAWIMKIAp TYFAUPAaH. XO3UPTrM  BaKTAA paguo, TEJIEBU30D,
KOMIBIOTEp TEXHHUKAcH, Ysiau TenedoHIap, pajuoHaBUTalMs Ba OOIIKa
AIIEKTPOMArHUT TeOpaHUIIapra acocjaHraH KypWIMajJapHUHI KEHI KyjJamjaa
KYJUIAHWINIIM KYMUWIAK axoJM, WIIYM —XW3MaTYWJIAPHUHT, 3JIEKTPOMAarHuUT
TYJIKUHIAp Tabcupu octuaa Oymummura onub® kengu. UIyHuHr yuyH Xam
AIEKTPOMArHUT TEOpaHUII TYJKUHIApUAAH MyxoQazajlaHull Yopa-TaaOupiapuHu
amajra OIUMPMII TAaK030 KWIMHMOKAA. XO3UPIH KyHJIapAa dJIEKTPOMATHUT
TYJKUHJIAPHUHT MHCOH OpPraHU3MHUra CajllOMi TabCHUp KYpCaTUIIM AHHUKJIAHTaH.
ByHUHr XaTapiud TOMOHHM IIYHJIAKH, MHCOH Oy HypJiap TabCHUpPU OCTHTa TYIIHO
KOJITAaHUHU ce3Manau. MablyMKH, 3JIEKTPOMArHUT TYJIKWUHJIAPHUHT Y3YHIIUTH
KaH4a KUCKa OYJica, yHMHT 4acTOTAaCH Ba SHEPrusiCH IIyH4Ya KaTTa 0ynaau. FOxopu
yacToTanu  HypJaHWILIAp, yiabTpaOuHadma  HypJaHunuiapgaH  Oomnuiad
XyKalpajlapaaru atoM Ba MoJEKylalapHu uonnamtupaguiap. Iy opkanmm
Xy>Kalipanapaaru OMOKMMEBHN >kapaéHiapHu Oy3wiuiuM o3 Oepaau. Macanas,
ynbTpabuHadIa HypJapHU OJICaK, yjaap TabCHUpUra Kypa yd rypyxra OYJiIvHaIu,
1-rypyxura TynkuH y3ymmura 380-315 MM (manomerp, lum=10"M) Gymran
HypJaHUIUIAp KUpaau. by HypiaaHum acocaH Typjyd MOJAJAJAPUHT JIIOMUHECHEHT
aHaAJIM3U yYyH KYJUITaHWJIaAu. By HyplIaHUIIHUHT OMOJOTMK aKTHUBJIMIU YHYAJIUK
KaTTa smac. 2-rypyxura 315-280 HM TYJIKMH y3yHIUKAArd HYpJIaHUIIUIAP KUPAIH.
By Hypnanunuiap Kkyna karra OMOJOTHK 3(¢eKTUBIMKKa sra Oyiub, pyxcaT

ATUJITaH no3anapja TabCHp  ATTUPWITAHAA  TUPUK  OpPraHU3MIIApHU



COFJIOMJIAIITUPUII XyCyCHUsITUTa 3raaup. by Hypianum acocan opranusmuaaru J{
BUTAMHWHWTA TAhCUP 3Taau. J| BATAMUHUHU XOCHJI OYIUIIMHYU Te3JallITHpPaIu. 3-
rypyxra 280-10 HM TYJIKWH y3yHJIMKIArd yibTpabuHadIia Hypiap Kupaau Ba Oy
HYpJIaHUII ~ KywId  OaKTepHOJIOTMK TabCUp Kujdaau. TUPUK  OpraHusm
xyxkalpanapuga OMOKMMEBUHN Y3rapulUIapHU 103ara KEATHUpaau. YIIapHU XaJoK
ATUIIM XaM MYMKHUH. XOHajapAard XaBOHH, UJINIIJIAPHU CTEPUIN3ALMS KUIIHILIA
UNUIaTWIaau. byHTail HypIaHUIIIapHU CHMOOIM—KBApIl IMIUIIATINA JTIOMHUHECIICHT-
OaKTepUIIM/I JTaMIlajgap XOCHII KUJIa IH.

VY3yH TYJIKUHIU 3JIEKTPOMArHUT T€OpaHUILIAp PHEPTUSICU aTOM Ba MOJIEKyJajiap
opOuTacuaaru 3JIEKTPOHJApHU ypuO YMKapa oamaca XaM, MOJEKyJIaJapHUHT
WCCHUKJIMK XapakaT Te3JIMIMHU omnpaau. HaTtuxkana TaHa opraHiapuHUHT KU3UILIN
103 Oepaau-10 y TamkapujaH ce3uwnmanau. [lacT dactotamu  3JIEKTpOMAarHut
HYpJAHUIIUIAp OPTaHU3MHUHT Xa€TH Y4YyH 3apyp OyiaraHn OHOTOKIapra TabCup
STUIIM OPKAJIM HOpMAJT XaET Tap3WHU U3AaH YyuKapaau. MacaiiaH, TalllKu MarHuT
MaiiJIOHU Ky4JIAHTAHJIUTUHUHT MUKJOpUTa Kapad YyMOJMJIAPHUHT MINTaXacu Ba
11y OpKaiau XaeéT Tap3u y3rapaau. Apunap 3ca 50 ru 4actoTaiu 3JEKTPOMArHUT
TeOpaHuILIap MalOHU TabCUpHUTra TymHO Kosicasiap, Oy MailoHJaH KOUYuO-y4duo
KeTUITa Xapakar KWiumM Ky3arwirad. KommnberoTep — ornepaTropiapUuHUHT
KYIIYWIMNTA ~ 3ca OOl OFpUINUAAH, OIIUTUII Ba KYpPUII KOOWIMATUHUHT
MacalvIluIaH I[HUKOAT Kujaguiap. by xam komnberorep s3kpanugaH 30 cm
Macodana 25 MuKpoTecia KhWMarura sra OYiraH Mmact 4YacTOTaJId MAarHUT

MaﬁI[OHI/I KYWIaHTI'aHJIUTUHHUHT TaAbCUPUAND.



XyJsioca

butnpys manmakaBuii nmmaa JKuszax Bwiiostugara Fammaopon
BUHO-CIUPTJIM WUYUMIIMKIAD KOPXOHACHHUHI 3JIEKTP TAbMUHOTHUHUHT
novnxacu Kypub uukwinau. Kapamaétran KOpXOHaHU TalIKWJI 3TYBYHU
acocuil OyauMIap-KOHIEHTpAT Tauépiail, KalTa WIUIANl, a4UTHII
uexJjiapu, dunabTpial, KYWHII uexJjapu, oMOOpXOHa,
1abopaTopUsUIApIAPHUHT  DJIEKTP TabMHHOTH, YJIAPHUHT HCTEHMOJ
KWIAAUraH XUCOOMM  KyBBaTHW, IOKJamajnap Mapkasu, KaOelb
JUHUSUTAPUHUHT y3YHJIUTH, KYHJQJIAHT KECHUMH 103acH, Kalesapaaru
TOK MUKJOPH, KYWIAHUIITHUHT Macaluim Kabu KypcaTKkuuiaap Xuco0sao
Tonwiau. Xap Oup OyJMM y4YyH pEaKTHUB KYyBBaTJIAPHUHT MHUKIOPHU
aHUKJIAHIU. YJTApHUHT KaHYacu KOMIICHCALMSJIAHUIIK 33apyp SKAHUHHU
xucob6mabd tomaum. JKamu KOMIEHCAlMsUTAaHAJAWTaH PEaKTHUB KyBBaT
MHUKJIOPHA aHUKIIAHTA4, YHIa MOC KOMIIEHCATOp, SbHU KOHAEHCATOPJIAp
Oatapesicu TannaauMm. KopxoHa yuyH TpanchopMaTop TaHJIAAUM, YHUHT
KApIIWJINKIAPU, SHEPrusi WyKOJUIILIAPU MUKIOPUHU TaXJIWJI STAUM.
Kopxona yuyH ka0en TtannaguMm. Krucka TyTalryB TOKJIaApUHU XUC001a0
TONJMM Ba XHMOSI YCKYHJIApUHU KYpPCATKUUYJIAPUHU AHUKIIAINM.
OnekTp Ba €EHrMH XaB(CHU3JWIW, HWKTUCOAWNM Taxywiuiap Oyihnua
MabJIyMOTJIApHU KEATUPAUM. BUTHpPYB Mallaka WIIM OJura Kyuuirad

Oapua TaabJIapHU TYJUK OakapauM.
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