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OKABA CYBJIAPHU TO3AJIAIII UTHITOOTJAPUHU TAPKUBAN
BA YJIAPHU TYPJIAPUHU TAHJIAILL

OxkaBa CyBJIapHU To3ajlalll yCYJUIAPMHU OKaBajap MHUKIOPU Ba TapKuUOHUTa

Kypa Kyiugaru keatupuwirad l-xaasangan Qoiganannd aHUKJIaHAIH.

1-s;xkaaBaJ
To3zanam ycyimapu | Ocuima moananapnad | BIIK  6yiinua  Tanad
HOMIJIAHHUIIIN Tana0 KWIMHIaH To3aJialll | KUJIWHTaH TO3aJIalll

MUKIOPHU. MI/JT MUKJIOPH. MT/JT

MexaHuk 80 raga --
MexaHuk Ba  KHCMaH
OMOJIOTHK 25-80 raua 25-80
Mexanuk  Ba  TYJIHK
OMOJIOTHK 15-25 raua 15-25 raua
MexaHuK, TYJIUK
OMOJOTMK Ba KylIuM4a
TO3aJI0B (kBap1In 15 naH xkam 15 nan xam
bunbTpaapaa

OxaBa cyBIapHM TO3ajJalll WHOIOOTJIAPW TYpPJIAPUHM TAHJAILNA, YJIApHH

KypHIlJia KyWuJarmiapHy Xucoora oJuil 3apyp

- HHINOOTHHUHI TO3aJIalll MUKIOPHHH,

- UHIIOOT KypHUJIaAUTraH MaiuJOH 03aCUHU;

- pallOH UKJINM IIAPOUTHHU;

- TPYHTJIAp XapaKTepPUCTUKACHHU;

- TPYHT CYBJIAPH JKOWJIAIIUIIVHY;

- UHIIIOOT KypHWJIaIUTaH MaiIoH pebedIapuHH.

SlHa WHIIOOTHM TaIKWUJ KWJIYBYMA KypWJIMalapHUIIYHIAM

KOMIAIITUPHILL

KCPAaKKH, TO3aJlalll HMHIIOOTHUIA Kena€TraH OKaBa CyBJIap TO3aJlalll MHIMOOTHHH

TaITKWI KAJTyBYH KypuiIMasap/iad 3 OKUMHU OWJIaH YTUIIMHU TabMHUHIIAII 3apyp.

OxkaBa cyBlapHHM TapKUOHM, MUKJIOpHra Kypa To3ajlalll MHIIOOTUHU TAIIKHII

KIWIyBYM KypuiMamap 2-XaJBayijia KeITUPUITaH




2-KaaBaJ
OxkaBa cyB/JIapHH X0CHJ OYJIHII MUKIOPUTa aCOCAHHU

JOHMXaJaHAIUTaH KypuiaMaJiap

HNHmootmapHuHT To3anan MHIIOOTUHHUHT KyBBAaTH, M3/cyT
HOMJIAHUIIU 50 300 5000 | 10000 | 30000 | 50000 | 50000
rada raJa rada raJa rada raya JaH
[Tanxapanap + + + + + + +
KymtyTtruunap:
BEPTHUKAJI — — — — — + +
TOpHU30HTAJI — — + + + + +
anjaHma
XapakaTiu — — + + + + +
TuHaupruaiap:
HUKKH SIpYyCIIN + + + + — - -
BEpPTHUKAI - + + + + - -
TOpHU30HTAJI - - - - — + +
paguan — — — — + + +
METaHTCHKJIap - - - + + + +
WJ1 MAZOHIapHU + + + + + + +
BaKyyM-(QHUILTP — — — — — + +
nerpodyramap — — — + + + +
XJIOpJ1ali
KypuJIMajaapu + + + + + + +
OxaBayiapHu OMOJIOTHK YCYyJiJ1a TO3aJall
Ep octn
bunbpTpian + — — — — — —
Verupum
MaiiJIOHJIapu + + + + - — —
Qb THaII
MauJIOHJIApU + + + + — — —
bamnsm
onodunsTpiap — — + + + + —
buodunerpnap + + + + — — —
buonorux
XOBY3J1ap + + + — — — —
AdpOoTEHKIIap + + + + + + +
AspodunbTpaap — — — + + + —
Wi 3suunarunap — — — + + + +

[MapTnu Oenrunap: + Kypuiaau; — KypuiIManu.




TO3AJIAIII HUHINOOTJIAPAHU Y TUAMJIAPUHU AHUKJIAII

Tozanam wHmoornapunun xucodbu KMK 11-32-74 Ttamabmapu Oyitnua Ba
UIuIaHManapu acocuaa onud 6opuiaau. Kyiinaa 0ab3u 6up To3anail HHIIOOTIApH
XUCOOU KENTUPHUIITaH.

IManxapanap xucoou

OxaBa cyBIapHM TapKUOUAArd WHUPHUK MyaJllaKk OCHWIMa HQIOCIMKIApAAH
TO3aJalll YYyH Namxkapanapaa (poigananuiaim.

[Tanxapanap Oup-Oupura mnapajien KWIMO yJaHraH TEMHP CHMJIApJaH
nbopat OynuO, ynmapHu opacuaaru mMacoda b =16 +19.un OYmamgum. Ilamkapanap
CWDKAWIWIaH Ba CWDKUMaWIUTraH TypJapiapra OYJIWHaau, CHJDKUMalIuraH
Typiapra Tapkairad. [lamkapanapga HuFuiaran axjaT/iapHUM YHMKApUIl OCOH
OYIUIIM YUYyH yJIap TOPU3AHTAN OylUYa o =60 + 70 un Oypyak Oyiinya Kus KUiauo
YpHaTwiagu. Arap mamkapanapAa KyHJIMK axjariap MHUKIOPH 0.1lx°Ba YHAAH
KYOHU TalIKWid KWiIca akCc XojjJa [aHKapaJlapHU axJyariaH To3ajall

MCXaHU3alAJIaITPpUIITaH 65’/J'II/IHII/I KCpak.
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1- pacm. Ky éppamua To3anaHaauras naHxapa
[Tamxkapanapuu xucoOaniia OMpruHYM HaBOATa yaapaaru TeIMKIap COHUHA

h xkyyunaru dhopmyna opkaiu aHUKJIAHATH.

q
h _ makc R ,
bh v
p
by epna. q,,, -OKaBa CyBIapMHHHT MakcuUMai capdu h, -TlaHxkapanap

oJIinJIaru CYBHUHI 9yKYpPJIHUI'U , v -IIaHXXapaJiap TCIIUKIIapuaaru TC3JIMK YHH 1m /¢

KaOyJI KWIMHAA . R, = 1.05 KWIKO OJMHAIH.
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[TamxapamapHUHT yMyMUM KEHIVIMTA KyMUAarnda aHUKJIaHAIH.
B, =s(n-1)+bh
by epna. s — maHXa CUMIIAPUHUHT KQJIMHIIATU.

CyHr nmanxkapanap COHM N Ba YJapHHHI KEHIJIUTH KyWJlarura aHuKJIaHa/Iu.

B, =B_ /N

1 p
[Tamxkapamapaan 60CUMUHY WYKOMUIIIMHNA KyWnuard hopMyra OpKaiu

AHUKJIAQHAOMU. £ =0.08 , g =9.81m /c”
h, =p& " /(29)

by epnma ¢ -Maxaumi Kapumuk  kodddunentu-0.08, v - mamxkapanan
OJIAMHTH KAMEPACUIArH CyBHUHI TE3IINIH : g — SPKHH TYIIAII Te3TaHum-9.8 1m/c%:
p - MAHXKapajlap TUKWITaHJard OOCUMHUHU MWYKOJIMIIMHU XKHCOOra OJIyBUd
KO3((PUIIEHT, yHM NaWwKapajlaparn Maxajlud Kapuwiurd KodppiuueHTu
MaH)Kapajap CTEPKEHJIAPU [AKJINIa Kypa KylWuaarniya aHuKJIaHa Iu.

E=pB(sle)sin a

By epna : g - Tyrpu Oypyakiu CTep:KeH yuyH 2.42, ailllaHa akiagaru CTep >KuH
yuyH 1,72 ko3¢ puneHTu.

Tozanam wuwHImIOATIapHAa MaHXapaJlapHU  JloMWXanaliia [MaHxXapaiap
Yadamura Kypa b =16 + 20 s OYJTaHJA yIUIaraH YUKAHAWIAp liwnna 1kumm yayH
8n ymapHU 3UWIMTH 750 xo / »°OMMHANU [lamkapanmapna ynurad KoJiagurad
YUKWHAWIAp MaWgajgaruyjaa Magalanud cyHrpa sHa TaHkKapajlaH OJIJIMHTH
OKMMra Ttanuianaau . llamkapamapHUHT acocui Viadyamuiapu Ba yiapjaa yiniad

KOJIMHAUTaH YUKUHIUIAp MUKIOPH 3-4-)KaiBayjiap/ia KeITUPUIITaH.



3-KaaBaj
MexaHH3alUsSIAIITAPHITAH NAHKAPAJAPHUHT aCOCHI MapaMeTpJapu

Mapxkacu | [lamxapanap | Kanan Baradn | [lamkapanapmaru | Ilpytnap | KyBBaty,
KEHIJIUTH KypuIMaJlapu TEHIUKJIIAP KQJIMHITUTH, a/c
MM Uykyp- | Kenr- | Kenr- | Conu, MM
JWTHW, | JIATH, | JIWIH, JIOHA
MM MM MM
MI-9 996 1200 | 1040 16 33 8
32 - 8 320-510
48 - 8
MI'-10 1152 2000 | 1200 16 39 8
32 - 8 910-1050
48 - 8
MI-11 1152 1600 | 1200 16 39 8
32 - 8 700-800
48 - 8
MI-12 1746 2000 | 1790 16 64 8 1100-
32 ' 8 1370
48 - 8
4-xanBaj

IManxkapanapaa yuuiad KOJIMHAAUTAH YAKHHIWIAP MUKI0PH

Temmknap 16 |20 (25 [30 |40 |50 |70 |90 |100 |120

KEHIJIUTH, MM

| kMM yayH YMKHH- | 6 5 35| 3 125120 15 12 11 1
5 4 2.5 15 - _ _ _

Uap MUAKJIOPH,

J1/Ann

H3zox: Cypamoazu Kutimamaap Mexanuzayusiaumupuiean 8a Maxpaicoacu

Mexarusayusiiaumupuimacanl nanacapaiap y4yH




1-Mucon. q, =120000 x°/xwu OKaBa CyBJIAQpHM TO3alall KyBBaTMIa Ora

WMHIIOOT YYyH MaHKapajap Vyiadyamiiapy Ba yjapaa yIUIaHUO KOJIMHAJAWraH

YUKUHIWIAPp MUKOOPHUHU aHUKJIAHT .

Euuwu

bupunun HaBOaTaa yprada ceKyHH capd KyhHuaarnda aHuKIanMus.

q, =Q /(24 * 3600 ) = 120000 /86400 =1,39 x°/c

yp .KyH

CyBHU YHKapUIl YMYMHH TEHTCU3JIUTH KOA(DPHUIIEHTH K = 1,47 y X0OJIJa

Yy make

—q, *K =1.39%1.47 =2.04x° /¢

ip ymmakc

q makc
By capd nmamxapanap yuyH xuco6au capd O0ynanu.
[Tamxkapanap kamepacuja CyBHUHT YyKYPIUTHHH h = 1.5 , HaHXapa

TCHIMKJIapuAaru CyBHUHT TC3JIMTUHU v, = 1x /¢ Ba TCIIUKIIAPp KCHITIMTMHA

b =0.016 m Ka6yn KI/IJII/I6 IMaH>Xapajdapaaru TCUINKIap COHNMHA KYﬁHHaFan

aHUKJIalMH3.

2.04 *1.05
n = = 89
0.016 *1.5*1

[Mamxkapamapgaru crepKeHJIap KaTWHIUTUHA S=0.008 » 10 TaHXkapaap

KEHTJIMTUHU KyWuaaru OOFIUKINKIa aHUKJIaHAIN.

B, =0.008 (89 -1)+0.016 *89 =2.13
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2-Pacm . [lansicapanapru ypHamuur cxemacu



YMymuii maHkapajiap KEHIVIMTUTa Kypa 2Ta maHxapa KaOyn KWJIMHAId Ba
yJlapHHU KEeHTJIUTY Kyiuaarnda 0ynaau

B, =2.13/2=1.065 u

baxxapunran xuco0 nnutapura kypa MI' 0T nanxapacunu Kyinaaru
MabJIyMOTIap OWJIaH TaHJaHMuU3: aHXapanap OoJAUIark Kamepaiap yirdamu
BxH =1000 x2000 TEUIMKJIAp COHU N=39: ropu3aHTal Oyiinda maHxapa KusIurua
a=60"

CyBHHUHI naHXapaJapuaaH OJJIWHIY Ba KEMVHIH TYIIHUIIN Z, — Z, = 0.1u .

KaOyn kunuHran MabiayMmoTiapra Kypa naHxkapa TelMKIapyuard CyBHUHT

TC3JIMIT'MHU TCKINUPAMM3 .

ar, 2.04 *1.05
v, = = =114 mlc
Nbh | n 2*0.016 *1.5*39
HaH>I<apaJIap KaMCpaliapu Y3YHJINT'MHA aHHKHaﬁMH3 |p =L +1,=12+08=2m

CYBHHUHT CaTXW Z, =Z,+h =0.1+15=1.6
[Tanxapanapaan YTraH CyBHUHT OQJIaH/IJIMTY Z , aHUKJIAII yuyH bepHynuH
TEHIJITaMaCUHU UKKW OKUM YUyH UIUTa0 YuKaMu3.
Z,+p, ly+v'(29)=2,+p,ly+v,(2g)+h,
By epna n -Maxanuii KapIIMJIura Xucooura 00CUM HYKOJIUIIN

YHUh, = P& /(2g) Dopmylia OpKajd aHUKIaHMU3

Kabyn kuinHran mabiyMoTiapra Kypa KyduaaruiapHi aHuKJIauMus.

Z,=01lm:2Z2 ,=0m:P [ /y=h =15m:P,/y=nh,

q 2.04
v, = = =0.58m/c
NB h, 2*1*1.5
q 2.04 1.02
l)2 = = =
NB h, 2*1*h, h,
[TanxapanuHr Maxaluid KapIIWiIurd  Kod(PPUUEHTHHU Kyhugaruya

aHUKJIaMH3.

£, =12.42(0.008 /0.016 )*°\/3/2 = 0.836



OnuHran eunmiapra Kypa OCOHYIM TEHIJaMacu KyHuaard KYpHHHIITA

KE&1aau.

2 0.58°*3 .. , ,
+0.836 ————€KH h] -1.57h] +0.058 =0
19.6

0.58 1.02 ,
0.1+1.5+ 2=h2+( )
19 .6 h

*

2

, 19.6

by Tenrnamanu rpaduk ycynaa equd KyWuJaruHu oJlaMus3.

h,=1.5 Baz, =155

[Tamxapana ynuiad KOJTUHTaH YHKUHIUIAP MAKIOPUHN aHUKTAiMHU3.

[Tamxapanapaa ymab KOJIMHTaH YUKUAHIWJIApPHA MUKJIOPUHU
namXxapaiapaard TEIINKIap KEHTIUTH b =16 . OYITaH Xoyjga | Kumm yayH 811
(w1 kaOyn kun6) h=2501 (ogam kyHwura ) 1e0 SI0BYMIIAp COHUHU aHUKJTAMU3.

N,Q, ., =120000 *1000 /250 = 480000 OJaM.

VYuab KoauHraH YMKWHIWIAP MUKIOPH.

N8 480000 *8

= = =lO.52M3/KyH.
1000 * 365 1000 * 365

KyH

YUKUHAUTAPHU 3UMIATH p = 750 ke /m° OYIATAHOA M =10,52 *0,75 = 7,89 T / xyu
2-Mucon
- 3 o
Q=15000 m*/kyH OKaBa CyBIapHH TO3aJ]alll KyBBaTUTa dTra OYJIraH UHIIOOT
yUyH MaHxapajnap yIrdyaMIapuHu aHUKJIaHT.
Euuw: bupunun HaBOaTa ypraya CyKyHUIM capPHU aHUKIAMu3.

Oyp = Qyp yn /(24-3600) = 15000/86400 = 0.174 m/c.

CyB uukapuil ymMmymMuid TeHrcusnmuru kodpduuueHtuHu Ky yae= 1.58 1e0

KaOyJs KuiiamMu3. Y XoJijia MakcuMali CeKyHIu capd Kyhiuaaruda 0ynaau:

Ouvae = Ogp Kynwae = 0.174 - 1,58 = 0.275 m*/c.
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[lamxapanap onaumarn CyBHMHT uykKypauruHu h=0.5 ™M, mnanpapa
TEHMIMKJIApUAAH YTa€TraH CyBHUHI ypTada Te3MUIMHA vV = 1 M/C Ba maHxapa

TCHINKJIApHU

3-Pacm. Ilanxcapanapru ypuamuut cxemacu.

keHraurua b=0.016 m 1e0 kaOyn Kuianbd maH)kapajgarv TEIIMKIAp COHHHH
KyWuJiarnya aHuKJ1anMu3
n=0.275-1.05/0.016 - 0.5 -1 =36
[Tanxkapa crepkennapu KanuHiaruiu s = 0.006 M kaOyn KuinO nryHra acocat

naHXapajiap KeHIVIMTUHU KyHuaaru popMyliajiad aHuKJIaiMu3.

B,=0.006 (36-1) + 0.016 - 36 =0.79 m

AHUKIaHraH MabiayMoTiapra kypa PMVY-2 (9) tunmmarm BxH=
1000x1000MM naHxkapayiap TaHJIAHAIH.

[Tanaxkxapa TemmknapugaH YyTa€TraH CyYBHUHI TE3JIMTMHU KyHJaruda
aHUKJIaHAIH.

v,=q'R3/bh;'n=0.275-1.05/0.016-0.5-39 = 0.93 m/c
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[Tamxapanap kamepacu ysywmuru | =1, +1,= 1.0 + 08 = 18 wm.

KamepamarucyBHHHT 10KOpH HyKTacu Z;=Z; + hy = 0.140.5=0.6 ne6 anmkmad. Z-
[Tamxkapamapaad OJAWHTA Ba KEHUHTH CYBHHHT IOKOPH HYKTaCHHHAHHKJIAII YIYH
bepHyu TeHTrIaMacuHU UKKA OKUM YUYH KEeJITUPaMU3.
Zy = pufy +vi°l(29) = Zp + pa Iy + V22l (29)+h,,
by epna: h, — maxammii Kapruukinap tyQaitin 60CcMMHUHT WyKomumi h,=
pEv%/(2g) hopMyIta OpKaIH aHHK/TAHA/H.
AHMKJIaHTaH MAabJIyMOTJIAPra Kypa KyWuaaruiapHu €3aMu3:
Z,=0,1 m; Z,=0 m; p/y=h;=0.5 m.
po/y =hy  vi=g/Bchi=0.275/1-0.5 =0.55 m/c
v, = q/Bkh,=0.275/1-h,=0.275/h, m/c

Maxammii ~ Kapmwivkiaap  Ko3(pQpuuueHTHHH Kydujgard — QopmynanaH
aHUKJIAMH3

& =2.42 (0.006 / 0.016)** = 0.655

bepnym TeHrnamMacu Kynuaaru KypuHUIITra KeJIaau:
0.1+0,5+0,5°/19,62 = h, + (0.25/h)* - 1/19.62+0.655-0.55%/19.62-3
€K1

h3, -0.585-h%, + 0.0038 =0

Kentupuiran tenriiamanu rpaduk ycyiaa eaud Kydugaruiapra sra 0yiamMus:
h,=0.57 M, Z4 = 0.57
Kenrnuru b = 16 M 6ynran nanxapa TEIIMKIApUIaH YUKUHIWIApHUA | KUK
yuayH 8 11/cek n1eb cyB unkapuir n =250 ji/(ogam kyH) 1e0 KaOyin Kuiaub sSimoBYUiIap
COHMHM KyHHuaaruda aHuKJIanMus:
N =Qyp-xyum = 15000-1000/250 = 75000 omam
[lynra xypa ymumad KOJIMHTaH YUKAHIUIAp MUKIOPU

Viyn = Nyye8/1000-365 = 75000-8 /1000-365 = 1,64 M>/KyH
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KYMTYTI'UUYJIAP

YukuHau cyBiap TapkuOugard KyM Ba MHHEpal apajaliMajiapJaH To3ajall
y4yH KyMTyTruujiap/iad Goigananuiaiy.

KymtyTruunap acocaH TUHIUpru4 OYiauO cyBoaru OFUp 3appadaiapHH
YYKTUPUILTa Ba OPraHUK MOJJIAJIAPHU SIPUM YYKMa XOCHJ KUIUMO acocui
TUHIUPTrAYTra TYUIUIINra MyJpKajianrad. KymryTrudnap ropusanTtan, BEpTHKAM,
CYIOKJIUK Oypanu® XapakaT KWJIaJWraH, TaHTEHIMAl Ba adpalisuid Typiapra
OYIMHa N,

I'opuzanTan Ba aspanusiii KyMTyTradjaapau okasa cysiap 10 000 M3/KYH Ba
ynap kyn OynraH XojaTjiapja, TOpu3aHTal CyB Oypanu0 XapakaT KHJIaJuraH
KyMTYTTUHJIapHH pexaja aiinana makiza 6ymu6 70000m° /kyH raga capduiapia,
TaHreHIHAT KyMTYTTHYIAp Pekaja aiiaHa KypuHuiia 6ym6 50000m° /xyHraua
capduiapa ,BepTUKaI KyMTYTTHWIap YiIuaMiiapy *KyJla KaTtta OYViIMaraniura yayH
KaM XoJiaTiiap/ia KyJUIaHUIJIaIu .

Topu3oHTan KyMTYTTHYIAP XHCOOHU

bupunun HaBOaT#a TOPU3OHTAN KyMTYTTHUWIAPHUHT Y3YHJIUTHHU aHUKJA0

OJIaMU3.
L =Vmakc - t- 60
by epma: L — kymryTruu y3yHimrud, M; VMakc — Makcuman capdaru

CYBHHUHT TE3JIUTH; t — KyMTYTTH4/IaH CYBHUHT OKHO YTHUII BaKTU

Kentupunran ¢opmyna opkKaid KyMTYTTMUHUHT THPHUK KECHM FO3aCHHU
AHUKJIa0 OJIaMU3:
o = Qmakc / Vmakc
Tupuk KecuM ro3acu KHMMaTHAAH KyMTyTrH4japaard Oyaumiap COHUHU
aHUK1a0 oJlaMu3:

nN=w/b-h
OyHIa: n — KyMTyTrH4japaard OYyJIumiiap COHH; b — KyMTYTTHUYJApHUHT
OYauMIIapyu KeHIJIUIY, M; h — KyMTYTrH4Jaru CyB OKUMHUHHMHT YyKYpPIUTH, M
h —0.5-1.2 m; OymumiIap KeHTJIMTH OJIMA KyMTyTruwiap yayH b = 0.6-1.6 Ba
YYyKKaH KyYMHH KyTapub OJyBYM MOCIaMaid KyMTYTrUWiIap yayH 4 — 6 n1e0 kaOyn

KHJIMHAIH.
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KymTyTriuunapausr xuco0 opKajiu aHUKJIaHTaH KuiMaTIapura Kypa SHT Kam
capd Oymaauran xonaTiapaa KyMTyTruwiapaara cyBHUHT Te3nuru 0.15 m/c nan
KaM OYJIMacJIUru Kepaxk.

KymTyTruunapia 4ykkad KyMHUHT OajaHIIUTUHU hy aHMKTAI y9yH aBBaj
KyMJIApHUHT YMYMUH Xa)KMUHU aHUK1a0 OJlaMu:

W=N"-p-T/1000

by epna: N — smoBumiiap COHHM; p — OMp KUIIM YYyH KYHJIMK YYKMa MUKIOPH;
T — KyMTYTTUWIapHUHT YyKMaJlapAaH To3alalll KyHIapu opaiuFu 2 — 4 KyH KaOyi
KWJIMHAIY.

h,=W/L-b-n

Nmna® yukapuil KOpXOHaJllapy OKaBa CYBJApH XYKalUK OKaBa CyBJIAapU
TapkuOura SIKMH XOoJaTiapja 4YykMajgap MUKIOpHU SIIOBUMJIAD COHHMra Kypa
aHUKJTaHAU:

N = Qu/q - C3B/ Woaam

by eppa: Qu/4 — unuiad yuMKapuIl KOpXOHANIApUIaH XOCHJ OYJraH OKaBa
cyBiap Mukaopu; CB3B - UILIA0 YUKApHILI KOPXOHAJIAPHUIaH XOCUI OYIraH okasa
CyBJIap TAapKUOMJard OcuiIMa MOJAAJIap MHUKAOpW, W-oaaMm — OUp KHUIIH y4yH
KYPYK YMKUHIN MUKJIOPH.

SmoBunIap COHMHU XUCOOJH SIIIOBYMIIAP COHHUTa KYIIUO KyWiiiaru yMyMun
AIIOBYMIIAP COHUHM aHUKIa0 KaH4a YyKMa XOCHJI OYJIUIIIMHY aHUKJTaHAIN:

N = Nxwuc - N npus

Numna® yukapuill Ba axonM XYKalIMK OKaBa CYBJIAPUHUHI KaHaW3alMsra
Owpra OKM3WJITAaH XoJulapja KyMTyTTH4YJIapaard d4ykmaigap MuKgopu 1.5 — 2
Oapobapra Kymnasau.

OnuHran MapiayMoT/iapra Kypa KyMTYTTUYIAPHUHT YMyMHUHA (KypHIL)
YYKYpJIMTUHU aHUKJIaMU3:

Herp = hOopT + hyt+ hy
Oy epma: hOopr — KyMTyTruuJard CYBHUHT YCTKM KHCMHIaH OoOpT

oananguru 0.2 — 0.4 opanuriapa oJMHATH.
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CyB aiilanMa XapakaT KHJIYBYH FOPU30HTAJ
KYMTYTTHWIap XHCOOH
KymryTruunap cyBaard OfFHp 3appadyajapHd YYKTUPUIIra Ba OPraHUK
MOJAJANapHU SPUM YyKMa XOCHJI KWIMO acocuil THUHIAUPrUYra TYIIUIINra
MyJDKaJJIaHraH. Yiapaa acocaH 65 % KyM uykaau KyMTyTTUwiapaard Kymuiap
Kymjlap Maxcyc Mociamaiap (IIHEKIM €KM KOBYLUIM 3JeBarop) EpaaMuia
OyHKepra TYIUIaHaId Ba TypAH Kapbep UYKYpJIUKIAPUHUA  TYJIAUPHUINTa
unaruiaanu. Kymryrruunap cxemacu X-pacMaa, Ba YIapHUHT aCOCHH Yruamiiapu

3-xanBajga KeITUPUITAHT.

3-saaBaj
CyB aliHiIaMa XapaKaT KWJIYBYM FOPU30OHTAT KYMTYTTHYHUHT
napamMerpJiapu
= bynumnap ynuamiapu, MM AilJlaHMa JIOTOK yiiyaMjapu, MM
- S » < = < = | = = =
@ 5| = = 5 X ¥~ E Sl 25| B s 2Ly | 228 258
> = | = = 2 = 2 T = 2T | E > I 2 = &2z 2z
N4 = | s E 2 S SHET = s | 5 e |32 S 2 C
SR | ETF B | >3 | S 5| F 8>3
¥ = O 2O © o | & \© o
25 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
50 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
75 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
100 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 600 500 450 950
150 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 900 500 700 1200
200 | 2 | 400 500 3000 | 3500 | 900 500 700 1200
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5- pacm. CyB Oypanub xapakatiaHyBUd KyMTYTIHY
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6 - pacm. CyB aiilanMa xapakatiaHaJAUTaH KyMTYTTUY

KyMTyTrHYIap XHCOOH OKaBa CYBIAPHH MakcuMan capdura acocas g, M°/cyT
o6 Oopunamu. Makcuman capd q KuiimMaTura kypa KyMTYTTUUHUHI TaIIK{
muametpu Dy Ba kenrnuru b anuknananu. KelinH KyMTyTruuiap ceKusiiap COHU

n 7.33 KMK ra acocan n>2 ka0yJ1 KUJIUHAIH.
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Xajkaia keao0 THPUK KECHM 103ach  KyHuJard KeITHPWITaHT (Gopmyia

OpKaJI aHUKJTaHAITH.
® = g/(nv);

Oy epma: v- KyMTYTTHWIapAard CyBHUHT Te3ynurd Oynu6, v=0.3 m/c ned
KaOyJ1 KWJIMHA/IN.

KyMTYTrUYHUHT XaJIKaIH KEJIOOMHUHT YIOypUaKkiu KUCMU OaaHITUTU:

h,, = Db tga /2
o — 5KeJ100 ICBOPUHHMHT TOPU30HT OVitnua KUsmurk Oypuard, o >60°

Xankanu xkenod yuOypyak KUCMHU F03aCH:

. =bh,/2=b"tga/4

Xankanu xenod TyFpu Oypuyakiii KUICMU 103acH.
0, =0-0,:
Xankanu jkeyio0 TYFpu Oypuakiivi KUCMUIa CYIOKJIMKHUHT OalaH Il
h,=o,ls
Xankanu xenod ymymuit hoiganu GanaHmIury:
hye=h, +h,
KyMTyTruu OyHkepu OajnaHmJIury.

., -b)-d,
oy
2

tg o .
By epna —d — Kym yuyH OYHKEPHHHT ITaCTKH acoC THAMETPH:
do=0.4-0.5m
Kymryrruunapausar 6opt 6anangimuruau h =0.3m ne6 kaOysn Kuiaubd cyHT
VIIapHUHT Kypwuil oananamuruan H aHukmananm:
H=hg+h,+ngym
KyMTyTruunapau xaiakaau KeIo0uIaH OKaBa CyBJIapHU OKUO YTHII
JTABOMUIIUTUHY KyHuaaru GopMysiaiad aHUKTaHaIu:

z(D -—-b
to Lo~ 2P0
v

bynna t = 30c ne6 kaOyn KuiIuMHaIH .

19



KymryTruunapaa cyTkanu HUFWITaH KyM XaKMHU

W ,MB/CyT Kymaaru ¢popmyiia €praMuia aHUKJIAHIH.

W,,n =AN/1000

bynna:-A-6up kuim yayH Oup cyTKaja HUFHIAIIN MyMKUH OYJIraH KyMm

xaxmu. A=0.02;1/cytr  N-Axo0nu MyHKTH/A STaBYMIAP COHM.

1 mucon. Ypraua xymmmk capdu 80000 m*/kym: OynraH To3aJall
WHIIOOTH YUyH TOPU30HTAT KyMTYTTHYJIAPHU XHUCOOJIaHT.

Eunm

To3zamamr WHIIOOTH KeJIaAWTraH MaKCHUMal CYTKaluK capdman yprada
CEeKYHIJI1 Map(PHU aHUKJ1a0 OaMu3.

q,, =Q,, ., /(24 -3600 ) = 80000 /86400 = 0,926 e

by xonpma ymymmuii TeHrcusnuk kodpduuueHTuHH Ky o= 1,47 Kabyn
KWJINO MaKCHMaJT CeKYH TN cappHM Kyluaarnda aHuKJIanMu3.

=0,926 -1,47 =1,36 u'/c

A = Ao ™ 5 e

XucoblaHraH MakcuMall CEeKyHIJIU capdra kypa TYpTTa KyMTYTTHUY

Oynumitapyu KaOyia KUIuO yJapHU OUTTACMHU TUPUK KECMMHMHM Kylujaruda
AHUKJIAMU3.

1,36 ,
o= =113 w
03-4

KyMmryTruunapnan okaBa cyB okuO yTumu uyKypiauruau h; = 0,6 neoO.
bynumitap KEHITIMTMHA KyMuaarnda aHuKJIaHAIN:
B=w/h;=1,133/0,6=1,89 m
Xucobman Oynumnap KeHrauruHM B=2 M kaOyn KWwiIMHrasja
KyMTyTru4jap/ia Makcumai capdia CyBHUHT TYLIUIIIH.

1,133
hlza)/B =—=0,57 m
2

KyMmryTruugarn uykkan KymJapHUHT xucoOnu auametrpu  d=0,2mwm,
U,=18,7Mm/c Ba R=1,7 (-xkanmBamman.) —JlackoB 23 Oer 2.1 >xaaBai.

KyMTyTruunapHuHT y3yHJIUTHHA KyHuaarnya aHuKJIanmMmus.
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L=1,7-0,57-0,3/0,0187=15,5 m.

KyMryTruunapiarn 4ykkaH KyMJIapHH THJIPOMEXaHUK CHUCTEMA OpPKajiu
YUKapUIIAJIH.

KymryTrnunapaa KyM 4MKapum JOTOrd auameTpu Hg=2 M KyM JIOTOTH
Y3YHJIUTH Ba IOBUII KyBYpH y3yHauru: 1=L-J1;=15,5-2=13,5 m 6ynau.

bup kwumm yayn n=250 1/ (omam-kyH) OViaran xoJartmaa
Noan=80000-1000/25=320000 ogam

V=Ngan-0,02/1000=32000-0,02/1000=6,4 m*/xyn

Ooynmanm.

KyHnuk uykkaH KyMHHX)KaMura Kypa dykmanapHu 1 KyHnma Oup Mapra
TO3aJIajalll TaBCHUs ATWIATU. Xap OMp KyMTYTTUYHHHI OYJIMMUJA yyKMmaiap
OanoHjiary Kyuaaruya O0ynaau:

v-0,7 6,4-0,7
niB 4.13,5-2,0

=0,0041 wm

0

KyMHUHT Wurmiuimg 30Hacuaa 1=0,1 Oynranga Kylugaruaad OmIMaciuru

Kepakx.
he=Kk:ho(l1+1)=1,5-0,04(0,1+1)=~0,07 m

oynna Ky — 3axupa kospdunuerTu.

KypHIIl KOHCTpYKIusiapura kypa h,=0,2 m, xap Oup O0yinumaa UKKUTa FOBUII
KyBypH YpHaTWimO. Makcumal 94yKkaH yykMa OananIimuru hy,=0,2 M.

KyM gmkapuin TOMOHHUIAr KyMHH OKWU3YBUYW CYBHHU TE3JTUTHHHU aHUKJIAII
yayH KyM guamerpi d,,=0,05 cM; okaBa cys xapoparunu 28° C. JJuHAMHK
koBymakauruan p=0,0084 r/(cm-c) kabyn KUIMHAIH.

v=10-0,05"%(0,7-0,1+0,17)/0,0084*>*=0,63cm/c.

bup xyBypman roBuII y4yH OepuiaguraH CyBHUHT yMyMuUH capdu
KyWujarnia aHuKJIaHa u:

q1=0,0063-2-13,5/2=0,085 m’/c.
IOBuII KyBypHIaru CyBHHHT TE3JIMIH V4,=3,0 M/C OYIrania 1oBUIl KyBYpH

JTUaMETPH.
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7- pacm. CyB €plamMujia To3adaHaJural TOPU30HTAT KyMTYTIHY.

IOBum kyBypu mmamerpu d.,=200 MM, yHIaru CyBHUHI OOCHMHUHH
KyWHarnda aHuKJIanMHu3:

4ql 4.0,8
Ve, = = 2=2,71 mlc
zd 3,14 -0,2

Tp

IOBum kyBypnapu Oommaa Tana®d KUIMHTaH CYBHUHT OOCUMUHHU
Kyluarnya aHuKjIanMus:
Ho=5,6-0,2+5,4-2,71%/(2-9,81)=3,14 M.
HOBum kyBypnapumaru temukiap opacugaru macodpa Z=0,5M yrnapHUHT
COHU;
N=21/z=2-13,5/0,5=54 nona

IOBu1I KyBypnapuaaru TemukiIap iuameTpu

4.0,85
d, = - 0,018 .

3,14 -54 -0,824/2-9,81-3,14
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KymTyTruuna okaBa cyBnapHHUHT Te3nurudu v=0,3 m/c 6up xunaa poctiaad
TYPUII YU4yH POCTJIATHYHU XUCOOIANMU3.

Xap UKKU KyMTYTIH4 OYJIMMH y4yH OUp pOoCTJIarvy XHCcOoOIaiMus3.

bynna Kynamn=0,69. Kymrytruy MUHHUMAJ capdu
Q= cpKynnns=0,926-0,69=0,639 M>/c MUHAMAT TYJIUII

a.,. 0,639
h, == =027 .
' nBv 4.2.0,3

Nxku 6ymuMu MuHUMAJ Ba Makcuman capduiap Hucoatu
Rq=0aw/Oun=1,36/0,639=2,13
CyB Tymuigara Ba KyMTyTrud Tyouaaru 6ocumiiap hbapkuHu Kylujaruya
AHUKJIAMU3.

0,57 —213°"°.0,27
p = 273 :0,18 M.

2,13 -1

Wkkuy 6yIMM ydyH CyB KyUWIHMILINA KEHTJIMTMHA Kyiuaarnya aHuKJIanMus.

1,36
B, = =0,66 ..

2.0,36 \/2 .9,81(0,18 + 0,57 )%

CyB yuMKapuil KaHaUIApW YIYaMIIAPUHHM AHHUKIAUMH3. bup KymTyTrud
Y4yH capdUHU aHUKJIAWUMH3.
01 =Ouaxe/h=1,36/4=0,34 M°/c
UKKH KyMTYTTUY YIyH
02=241=2-0,34=0,68 m*/c.
Tozanam uHIIOOTNAP 3YPUKUIITMHU OpTUO KeTranaa, capduiap Kyhuaaruia

oynanu.

0'1=0:-1,4=0,34-1,4=4,8 M°/c
0'2=0"1,4=0,68-1,4=0,95 m°/c
Xucobsapra acocaH YMKapHIL KaHAJIJIapH Yrdamiiapy
p1=800 1,=0,0012
p,=1000 i,=0,0008
VYnapaa CyBHUHT TE3JIUTH Ba TYJIUIIN
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h; =0,48 m, vy =0,91 m/c
h, =0,75 m, v, =0,92 m/c
h™,=0,62 wm, v 1=0,97 m/c
h,=0,98 m, v ,=0,98 m/c
KYMTYTTHY OOpTJapujard CyBHMHI OaJlaHJJIMTUHA OuUp Xujija yuuiad
TYPUIII YUYH.
Hp=H,-P.

2-MHCOJI.

140000 M*/kyH OKaBa CyBIApHM TO3aIall KyBBATHIA 5ra OYIraH TO3alall
WMHIIOOTUHUHT TOPU30HTANl KyMTYTIHUJIaApUHU XUCOOJIAHT.

Eunn:

bupunun HaBOaTAa YpTadya ceKyHUIM capPUHU aHUKJIA0 0IaMu3

Osp = Qypryn / (24*3600) = 140000 / 86400 = 1.62 M2/,

VYmymuii TeHremsnuk kod@duuuentn Ky yae = 1.58 KaOyn kummb mrynra

acocaH MakcuMal CeKyHau capd Kyhugarnya Oynaau
Qhvace = O5p* Kynnare = 1.62%1.58 = 2.56 m°/c

Cexkynnnu Makcuman capdra acocaH yd Oynumim Ba OHp 3axupaiu
KyMTYTI'HU TaHJ1a0 JoiinxanaHau.

KyMTyTruuHUHT OYIUMIIapyu TUPUK KECUM H03aCUHU Kyilnaarnya aHuKJIaiMu3

w=256/0.3*3=2.84 m°

KymryTruunan okaBanap oku0 yragurad yyKypiaukau h,=0.7 M kaOyn Kuiauo

OynuMIIap KEHTJTUTMHY aHUKJIaiMu3:
B=w/h;=284/0.7=4.06m

bynum kenrmuruan B = 4 M 1e6 kaOyn Kuinb Makcuman capd xoJsatiapuia

KyMTYTIHUra cyB TYJIUII OalaHJINTY Kyluaaruda 0yiaau:
hi=w/B=284/4=0.71w™m

bynna - >xaaBanra acocan KymHUHT quametrpu d = 0.2 MM, u, = 18.7 Mm/c, Ba

R =1.7 xabya Kuiub KyMTYTTMUHUHT Y3yHJIUTHHUA KyHuaruya aHuKJ1aiMus:

L=17%0.71*0.3/0.0187=19.4 ™
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KyMTyTrHuHUHT y3yHIUTHHU aHUKJIA0 OWp KUIM YIyH KYHJUK CyB capdu n
= 300 5/(ogam*KkyH) Oyrana soBYMIAP COHU:
N = 140000 * 1000 / 300 = 466667 onam

by xonaa KyHIMK 4yKMa XaKMH:

Vaix = Nogaw * 0.02 /1000 = 466667 * 0.02 / 1000 = 9.33 M /KyH
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TUHAUPT UYJIAP

OxkaBa cyBmap TapkhOWJarum spuUMaraH Ba OCWJIMa MOJJAJIapHHU YIILIa0
KOJUIIIa JaBpui (KOHTAKTIM) Ba Y3IyKCU3 (IIPOTOYHMI) TUHIMPTUYIIAp/IaH
doinanmanunagn. Kynm xommapaa y3myKCH3 UINUIAWIWTaH THHANPTHWIAPIAH
WIUTaTUIAIN.

CyIOKJIMKHUHT Xapakar MyHaIWIIWra Kypa TUHIUPTUYIAPHU HUKKH acOCUU
rypyxra axpaTwiaJu: yiIap TOPU30HTaJI Ba BEPTUKAN sSHA TOPHU3OHTAI
TUHIUPTUWIAPHUHT HWIUIANl JKapa€HUra yxmam pajaudal TUHIUPTUYIAp Xam
MaBxXy/I.

To3zanamr MHIIOOTHMHM TEXHOJIOTMK CXEMacura acocaH OwupiamMuu Ba
UKKWJIaM4M TUHAMpruwiapra OynauHaau. bupmamun tunaupruuinap QGu3HK-
KUMEBUM €KMW OMOJIOTMK TO3AJIAIlJ]JaH OJIIUH OKaBa CyBJIApHU TUHUKJIAIITUPHUIILL
YUYH KYJUTAHWJIA]IN.

TuHaUpPrUWIapHA COHU Ba YJIAPHUHT TYpJAapUHU JOMMXAJIAIIIa MaxaUIhil Ba
TEXHUK — MKTHCOAMH IapT-MApOUTIapH ypranmmo, kymwimk 15000 m>/ Kymman
Kyn xosuapaa ropuzontai; 20000 M/ KyMJIaH OCHJIMA KaTJIaMJId TUHIUPrAYIIap
JIOMMXaJaHaIu.

I'opu3oHTan THHAMPrU4IAP.

['opusonTan TUHAMPrUWIAp pexana TYFpu Oypuyakiid pe3epByap IIaKiIuaa
OynuO keHrnuru y3ywiaurura 1:4 Hucbataa Ba uykKypauru 4 Merprada
JIOMMXaJlaHA/IH.

['opu3oHTan TUHIMPTUYIAPHUHT Tar KUCMU Kus OYynuO, OUp TOMOHH
YyKYppOK KWJIUMO Kypwiaau, 4YyHKM CyBJard 4YyKMajJap Kusl TOMOHTa
xapakaTiaHaau. Yykmanmap OYnuIMKIa WUAFWITAHIA CYB XapopaTd HaTHXKAcHIa
Joiikanannu® keTMaiau. TUHAUPTUYIAPHU JIOTOKJIIAPUHUHT OKaBa CYBJIAPHHUHT
KUPUIITK Ba YUKUII SKOWJIApUAAa KYHIAJAHT KEeCUM Oyindua sSpuM UYKTUPHUITAH
Tycuknap YypHatwiagu. Kupummnaru tycukiap yotokiap Oomumgan 0,5 — 1
y30KjMKaa cyBra 0,5-1 M uykTupuiran xonataa YypHaTHUIaaAu, yjaap TUHAUPradiIap
TyOuaru CyB OKHMMHHHU TEKUC TaKCUMJIAWau. THHAUPTUY YUKUIIUIATH SPUM

YYKTUPWITaH TYCUKJIAp OKaBa CyBJIAapJard OCHIMa MOAJAJAPHU YIUIA0 KOJIMII
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YU4yH XU3MaT KWJIaa, yjaap CyBHUHI yukumumgad 0,25 — 0,5 meTp y30KIHMKAa Ba

cysra 0,25 nutp 4yKTUpUINO J0oMUXaNaHaIn.
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9 -pacm I'opu3oHTAJ THHAMPIUY CXEMACH

a) pexxa 0) kupkuMm 1- Kupuni toroun 2- TapkaTyBUM JIOTOK 3- pUM YYKTUPWITaH TYCHUK. 4-
HUFYBYM JIOTOK 5- Cy3u0 IOpYBUYM OCHIIMAJIapHU HUFYBUYM TYCUK 6- YUMKAPHIL JIOTOTH

Tunaupruviapaa okaBa CyBIApHU OKUIIM Te3JUrd 20 MM/CEK OUIMACIUId
TyO Kustmuru 0,1 ra TEHT Ba yJIapHUHT MIIYM KUCMHU 4yyKypauruaa h; uykmanap
yyku6 hz wn luryBun Kucmuga vnrunaan. M iuryBur Ba MIIYM KUCMHU Opacuja
HEUTpasl KaIMHIMK h, Ba TUHAMPruY IOKOpU KUCMUZA CYBHUHI ycTuaa h, Kucm

JKOMJIAIITUPUIIAIHA.

H =h; + h, + hy + hy Tenr 6ynamu.
Tunauprudiapaard uia WUFYBYM JEBOPU KUSUTUTH 45°71aH KaM OYJIMacivuru
kepak. Heititpan katinam h, = 0,4 metp, 6opt Oanananuru hy — 0,25 : 0,4 M kabyn

KWJIMHAIH.
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VKMaJIapHU IOKOpWJa >KOWJalljia apaBara CypUIl MocjaMaiu
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1- Mucon
OxkaBa cyBiap TapkuOumaru ocunma moppamap mukaopu C. = 200 mr/m,
cyBHM TuHAMpUIl 3hdextn D= 45% 40000 M/ CyT OKaBaJlApHU TO3aJIalll
KyBBaTHra »dra OYyJraH To3ajall WHIIOOTH TOPU30HTAT THHANPTUWIAPUHU
XUCOOJIaHT.
Eunni:
Tozamam uHIIOOTUTA KEeMaéTraH OKaBa CyBJIAPHU ypTada CEKyHIN capPuHU

aHUKJIaNMU3.
Osp=Qyp.yn / (24-3600) = 40000 / 86400 =0,463 M/c.

VYmymuii TeHrcusnuk KodGouuueHTHH Kyyyae = 1,51 KaOyn xumicak, y

XOJI7Ia MaKCUMaJll CeKyH I capd KyHujgarura TeHr Oyiau.
Oniace=Qyp." Kyninmare = 0,463 - 1,51 = 0,699 m/c.

Tunnupruunapaa cys tesnuru V = 5 MM/c Ba CyB OKUO YTyBUM KUCMHU
yykypaurn H; = 2,5 M kunu® 6 ta OYynIuMIM TUHAMPrUY KaOyn KWJIMHAM.
VYnapHUHT OUPUHU KEHIVIUTH KyWHuaruya aHuKIaHau.

0,699
B = 9,32
6-2,5-0,005

Xocun Oynrad KuiiMaTra Kypa TUHAUPrud KeHrauru B = 9 m kabyn kuimd

CYBHMHI TE3JINTH KyHHIarnya aHuKIanuMu3:

a 0,699
O = e = 0,0052 /¢
nBh, 6-9-2,5
H; = 2,5 Ba t=25°C Oynran xojulapja TUIAPaBIWK KATTAIMKHU Tanad

KWIMHTAaH CYBHU THHAMPHUII 3(D(PEKTHHN aHWKIANMHU3. — jKaJBalira Kypa CYBHH
TUHIUPHUII TUauHAupu Oamanamuru h;= 500 mm Oynramma: t; =775 ¢ pacmra

acocaH n = 0,3 kaOys1 KWJIUO MAPTIM TUIPABIUK KAaTTAIMKHUA aHUKJIaHMU3.
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H 2,5

1
u= =

— = — M/C
t,(H, /h)" 775 (2,5/0,5)"

= 0,00199

'_|_ 7
/

11 -pacm. I'opu30HTAJ THHAUPTHY. a — KUpKuM; O6- Pexa; 1-kupum nororw; 2-
TapKaTyBUU JIOTOK; 3- sIpUM UYKTUPWIraH TYCKHUY; 4- HUFWITaH JIOTOK; 5- YMKapHUII JIOTOTH; 6 —
Cy3u0 I0pyBUYM OCHJIMA MOJIalapHU HUFYBYH JIOTOK; 7 — UYKMaJIapPHU YUKAPHIL KyBYPH.

4-Kansan
t=20° 0yaranaa CyBHMHI THHUKJIMIUIA OOFJIMK X0J11a CYBHM THHAMPHIL
AABOMMHJIMIH.

CyBHH
TUHUKTamTapum | OcuiiMa Mojyiajgap KOHIIGHTPALMACHTa Kypa THHAWPHIN JTaBOMHMIHIH,
sbdextu % MI/M

100 200 300 400
20 600 300 - -
30 900 540 320 260
40 1320 650 450 390
50 1900 900 640 450
60 3800 1200 870 680
70 - 3600 2600 1830
80 - - - -
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5-Kaasaa

BupaaMun THHAUPrUYJIap Xucod/ 14 mapaMeTpJaapu

e | E J >
(o " = « >
= = | # = - =
2 5z S m = = 5 A
— E = 1 o 3 S| >
o == B = = E O
= s 3 = 2 = g
= = = b= >4 5 =
= ~ S TS E 5 L 0o 8 =
S S g g2 < o 2 3 > 5 E
= S ~ T ~ o = = = &
["opu3oHTaN 0.5 154 |(2-5H |5-10 0.005 |-
Pamnan 0.45 1.5-5 |- 5-10 0.05 -
Beptukan 0.35 2.7-3.8 |- - - -
n
(743
64>

INNE

07 \\
0,1 Faee MNEEIN 9

Vs 200 250 300 580 400 Cymain

12-pacmv C; KOHUIEHTpPANUSICUIa  Kypa  KypCaTKHWId  KHIiMaTH.
1-5=50% 2 -23=60% 3-3 =70%

CyBHuHr xapopartu t=10° CyBHUHI THHAMUK KOBYIIKOKIUTH W,= 0,0101 Ba pp,=
0,0131 Tenr Gynranaa ruAPOBIMK KATTATMKHU KyHUIarnda aHuKJIaiMu3.
Uo= Mo u/pp=0,0101-0,00199/0,0131 =0,00153 m/c
Beptukan TypOyJleHTIUKHN KyWHuaarnda aHuKJIaiMus:
®=0,5-v=0,5-0,0052= 0,00026 m/c
ByHjan THHAMPrUY Y3YHIUTUHU aHUKIANMU3:
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VH 0,0052 -2,5

L = = =20.,5 )

R(U,-@®) 0,5(0,00153 — 0,00026 )

V3ynnurura Kypa TUHANPTUYHM UIIYA KUCMUHM YMYMHH XaKMHHH
AHUKJIANMU3.
V ~ =nBH ,L=6-9-25-20,5=2767 ,5 p°

Tunaupruunapga Oup  cyTkajga HUFWIAOuUraH  KypyK  UyKMallapHU
AHUKJIAMU3.

C ,9K0 200 - 0,45 -1,2 - 40000
G, = = = 4,32 T/CyT
1000 -1000 1000 -1000

Yyxmanap Hammura Wy, =95 % Ba suumuru p= 1 1/ M Oynran xosuiapaa

YYyKMaJIap XaXMHU.

100 -G, 100 - 4,32 3
V = = =86.,4 M /KyH
(100 -W_ )p (100 -95)-1

TUHAMPTUYHUHT YMYMUI OanaHaJIuru
H=H; +H, + H3=2,5+0,3+0,5=3,3 ™
2-MHCOJI:

Okaga cyBiap TapkuOugaru ocuinmMa moananap Mukaopu Co =250 mr/n cyBHU
tuagupui >bdextn D = 50% nu kynura 80000 M° okaBa CyBIApHH TO3aMALI
WHIIOOTH pajanajl THHIUPTUUIAPHA XUCOOIAHT.

Eunn:
bupunun HaBOaTAa ypTava ceKyH M capPHU aHUKTANMU3.
Oyp=Qyp.cyr/ (24-3600) = 80000/86400 = 0,926 m/c

VYmymuii teHrcusnuk kodddouuueHtn Ky, o = 1,47 Oynranga maxcuman

ceKyHu cap® Kyluaaruda Oynaau.

Omacc=epKynmac=0,9261,47=1,36 m%/c

Maxkcuman cekynanu capdra kypa 4 oynumnu H;= 3,1 M uykypiukka sra
Oynra" THHIUPTHY KaOyJl KUIaMu3.

Macananga kyiunran TUHUKIUMK 3¢dextura spummm yuyH h=500 mmium
UWIMHIUPAA TUHULI JaBoMmuitnurd: t;= 770 ¢ — xkanBanra kypa. n= 0,25 — pacmra

aCoCaH
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1000 -3,
770 (3,1/0,5)

U e 2,55 MMm/c

t=10°C 6ynranaa
Uo=0,0101- 2,55/0,0131 = 1,97 mm/c
V= 3 mmM/c ne6 omu6 W=0,05 - 3 = 0,15 mMm/c anukma® pamuan THHIAPTHY

AUaMCTPUHHU aHHKHaﬁMHB.

4q 41,36 -100
D = : = =23 M
nRzU -W) 4.0,45 -3,14 (1,97 - 0,15)

R- doitnananui kospdunvenTy 4 - xKaaBaigaH aHUKIaHATH.

TUHIMPTUWIAPHUHT SIPUM PAIUyCAAru TE3IUKHU aHUKJIANMU3.

2 21,3
oo 9 = 0,004 M/c = 3,04 mm/c.
n 7DH 4.314 23 .31

1

Xurcob1aH THHIUPTUYAA CYBHH TE€3JIUTU KaOyJl KWIMHTaHTa MOC KEJIJIH.
TuHaMpruyaru CyBHA THHUKJIAIITUPUII Ha3apUid BAKTUHHA AHUKJIAaUMMU3.
t=nV /q=nzD’H /(4q)=4-314 -23°.3,1/(4-1,36) =316 C= 1,05 coar
VY1utab KoJuHTaH yyKMaiap Maccacu

C,ORrRQ 250 -0,5-1,2 - 80000

- - 12 T/KyH
1000 -1000 1000 -1000

Kypyx
o 3 ~v
YyKManapHUHT HAMJIMTU W = 95 % 3UYJIMIU p = 1T/M° OYJIraH/a yIapHUHT XaXMHU

100G, 100 -12
(100 =W )p (100 —95)*1

3
- 240 M /KyH

uyKMa

Xwuco6 unutapura kypa H, = 0,3 m; Hz = 0,5 M xkabyn kwiamus, y xosaa

TUHIUPTAYHUHT YMYMUH OallaH TN

H:H1+H2+H3:3,1+O,3+0,5:3,9M

33



.
Py
y 27 4
7 7
e \
s S )\
AN NS
N
A .
1 \\\v% i/,_
A
23500 23500

13-pacm. bupjgamuu paguaj THHAUPIUY:

1-xupui KyBypH; 2-TapKaTyBUM KypuiMa SpUM YYKTHPWITaH KOXKYX; 3-mi1 HUFyBuu; 4-
ocHiIMa MoJJajapHu Kalya Kwinil OyHKepH; S-uuMKapull KyBYypH; 6-CyBIM YyKMa Hacoc
CTaHUUSACH; 7-4yKMaJapHU YUKApULI KyBYpJIapH

OHAM KUPHUII Ba YMUKHUII KyBYpJIapy Ba JIOTOKJIIAPUHHU YIYaMJIapUHU
aHUKJIauMA3.

!/

bup THHAMPrUY yuyyH MakcuMal CeKyHIIH cap( Kyhuaarnda
q Makc = q Makc / h = 1136 /4 = 0’34 MS/C

KupyBun Ba uuKyBuUM KyBypjapla OKaBa TE3IUIM | M/C yJapHUHT
JII/IaMeTpI/IHI/I CYBHI/IHF TC3JIUTU
V =4q'/(zd?)=4-0,34 /(3,14 -0,7%) = 0,88 M/C

Tyrpu Oypuakinu MuFuIyBYM JOTOKIAp KeHriuru b= 0,5 M kusu 1= 0,001
KaOyJ KWJIaM#3, YIapHUHT OXUPHUAAard CYBHUHT caphu
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q,=q., /2=03/2=017 m/c

Xap Oup sApuUM JIOTOK Y4YyH YJIApPHUHI OXUpPHJA KPUTHK YYKYpPJUK

JoluxanaHaau yiap:

h, = 3\/q: I(gb?) = 3\/0,17 2/(9,81-0,5°) =0,23 M
Kupumigaru notokna (SbHU TYPT TOMOHTa TaKCHMIJIAHAJAWTAH KUCMA) CYBHHUHT
YYKYpJIUTH:

h,. =h, +3=023v3=04Mm

oout

OKABA CYBJIAPHU JE3UH®EKIUAJJALI

OxkaBa cyBmap TapkuOWJard NATOT€H MHUKPOOJApHM Ba Ba OYHMK CYB
XaB3aJIapUHU 1Ty MUKpoOIapaaH HUGIOCIAHUIIUHA OJJIWHA OJUIN MaKCaanusa
OKaBa CYBJIApHU TO3ajallJlaH CYHI OYMK CYB XaB3ajapura OKHU3UIIAaH OJIIUH
nesuHpexnusuianaan. OxkaBa CyBiapHHM nae3uH(exuusiam Oaxonam 3PpQGeKTuHU
KOJMU-TUTp OVitmdya onub Oopunamu. Arap konu-tutp 0.001 ra tenr Oynran
XOJulapJia CyBHU 3apapCU3NIaHTUPHUIN eTapiu J1ed xucoOmanaau. OkaBa CyBIapHU
Ne3MH(PEKIUSIIANIAA CYIOJTHPUITAH XJI0p, HATPUN TUTTIAXJIOPUTH, XJIOPJIH OXaK,
KaJIbLIUI TUTIOXJIOPUTH Ba OolKaiapaad QoiiaaaHuiau.

Xo03upru BakTJa OKaBa CyBJIapHU Ae3UHPEKIUATIAINIA CYIOITUPUITaH IOKOPU
oocumim Oanmonnapaaru xsopaaH doigananunaan. OkaBa CyBJIApHHU XJIOPJIU
Ne3uH(PEKIUsIIal KypruiaMacu: XJop OMOOpH, CYIOK XJIOp OyFJIaTHII TyTryHJIapu
ra3Jiy XJIOP Ba XJIOPJIHM CYBHU JI03ajall KypuiMalapuaaH noopat Oyiaim.

a3 xonmumaru XJOpHU BaKyyMJIM XJopatop ¢€KA Tapo3u EpaaMunaa
nozamanaan. OxaBa CyBIapHU Je3WH(EKIMsIIANIIa aKTHB XJIOp J103acH
Kyhuaarnua OeNrujaHaavd: MeXaHWK To3anamjgaH cyHr — 10 1/mM3, cyHbui
GUONOTHK TO3ANALIIAH CYHT- 3 I/M° 3; TYIMKCH3 CYHBHIl GHOJOTMK TO3aalIaH
cyHr — 5 /M’ ;

XJopau CyBHHM OKaBa CyB OWIaH apajaliTUPUIIl Y9yH  €pIUIH

2

apanamrrupruunap 12-1400 M3/I<yH tynran xonarinappa “Tlopman mnororm
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TWIMJATH apalamTupruuiapaad Qoiganannnand. XWiopid CyBHH OKaBa CYB

OwiaH apajalITUpHIl BakTH 30-MUHYTHH TalIKWI KWiaad. SlHa apajamiTupray

cudartuga OupaaMuy THHIAUPTrUWIAPaH XaM (oiianaHuiaim.

6-xxaaBall

Kusaupumcus 10°C ras Xomuaard XJI0pHUHT YUKUIIN

N onm NaumHuHar  r03a  Kucmu | XJIOPHUHT ypraua
MalJOHHU YUKHUIIN

Beprtukan ypHartuiran 0,99 0,7

20° ks na YpHaTUITaH

40 JIATP XaXXMIaru

OayoHnap 0,9 2

800 nwmTp  XaxMmjaru

KOHTEHHEp 4,7 3-4

40 M° XaXKMIard TEHT 77 2-3

1-mucoJr:

TY{HK GHONOTHK TO3aNallIaH yTraH okasa Mukzopu 20000 M° /kyH GyiaraH

TO3aJalll MHIIOATH
xucooJar.

Euunnn:

XJIOpJIalll KypWUJMacu Ba apajaliTUpUIl KypUIMaJapuHU

OxkaBa cyBIapHu ypradya CeKyHJIM capuuHU aHUKIIaHMU3:

q, =Q,, ., /(24 %3600 ) = 20000 /86400 =0,231m" /c

VYMymuli TEHICU3NHK KOY(PUUEHTHHH Ky vae=1,57 KaOynm Kuicak yxomna

MaKCcUMaJI coaTiu cap(d Kyinmaruda Oyimaiu.

=Q, K
M . .K)
Q iaKke .coam Q Yp .KVH

/24 = 20000 *1,57 /24 =1308 ' /coam

YM . makc
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OKOBa CYBIIApHM XJopiam go3acuHd D,=3r/mM> kaGyn kuwmu6. Makcumar
capdma Oup coataa XJIOPHUHT capdu.

A0, = A .,Q e oo /1000 =3%1308 /1000 = 3.92 ke / coam

XJIOpHUHT KYHJIMK capdu.

1

q'v = 4_.Q._ /1000 =3%*20000 /1000 = 60 xe / xyn

Xnopnam OuHOCHIA 2Ta XJIOPUTOpP YPHATHIMO OHpPU HINYM UKKUHUUCH
pe3epB KUIHO OJIMHATH.

bup coatna kaH4a 0alOH KEpaKIIMTMHU KyHuJarnia aHuKJIaiMus3.

n. =4q.,1S, =3.92/07=6

Oy epaa Sga,;-0.7kr/coaT-0up OGatlaHaH Ta3IuXJI0p YUKHUIIL.
6 —KangBanman Kapaiaay.

407, SOKT cyroNTUpWITaH XJI0pJid OAJUIOHIAp TaHJIa0 KUJIaMu3

Xnopnam KypuJIMaJIapuHU KOWIAIITUPHUIN YYyH HMKKH XOHAJIU OWHO
NoIIXajdaHuO OMpH XJIOPI03aTOP MKKMHYUCH XJIOp OMOOpU OYIMO Xu3Mar KUaau
XJIOp J03aTOp XOHACHMHM WKKUTA TalIKapura OYMJIaJWraH »>IIuKiIap OuiaH
JourxanaHagn. XJop cakjam OMOOpH XJIOPA03aTop XOHACHAAH OJIOB Oapaoil
JIEBOP OpPKAaJIM U30JIalUsIIaHa N,

Xnop capdunu Hazopar KuiambO Typuil yuyH xiop omOopura PIT-500-I"(m)
MapKaJii UKKUTa 1mudeponaTiv Tapo3u YpHATWIMAM yiapra 6 TamaH OajoHiap
KOWJAIITUPHUIIAIH., YIAPHUHT OUPU UIITYM UKKUHYUCH pe3epB XUCOOIaHaIu.

bup kynmuk xmop Oamion capdu 60:50=1,2 ra Tenr Oynca Taposuiapra
Ypuatunran 12 ta 6amion 12:1,2 = 10 kynra etapnau =ucobnanaau. lllynra kmpa
Oup Taposumaru OajoHJIAp S5-KyHra e€raad IIyHAa Ou3a WKKUHYH Tapo3u
OaJIOHJIApYHU aJIMAIITUPUII YYYH D-KYH MyXJaT Oyiaau.

Xnopnozaropnam xoHacu 0.4 MIla Gocumra sra OyiraH WYUMIIMK CYBH
OuyiaH TabMUHJIAHAIU YIApHUHT caphu Kylnaarnda

Q = Gu* G5 = 3,92 * 0,4 = 1,57 m*/coar

By epaa: §,=0.4 M°/xr | KT X710p y4yH CyB capbu
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14-pacm. bajuioH/IM XJI0pJiaml KypUJIMACH.

1-tapo3u; 2-cyronTupwiran xjop OamioHnapu; 3-opajgaru OaiioH; 4-xjoparop; S-
9KEKTOP.

Xucob unnapura kypa “Ilapimian sotorn” apajamiTUPTUUUHA TaHJIANMU3.

OxkaBa cyBnap OujaH XJIOPJM CYBHU apajlalliTUPUILI YYyH TOPU30HTAI

TUHIUPTUY TUNIUJATH KOHTAKT Pe3epByapiIapyuHH JOUUXATaUMU3.

PesepByapriap xaxmu Kyiujaarura TeHr 0ynaau:

Vip = Quarccoar™ T/ 60=1308 * 30 /60 = 654 M

Oy epna T = 30 MuH — OKaBa CyB OWJIaH XJIOPHUHT apajallluill JABOMUNIIHTH.

PesepByapnapia okaBa CyBJIApHUHI OKHUII Te3nurd v=10 mwm/c Oynranna
pe3epByap y3yHJIHUIH
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L=v*T=10*30*60/1000=18m
Kynpananr kecum Mai10HHU:
®=V,,/L=654/18 = 36,3 m°

H = 2,8 Ba xenryuru b = 6 Oyaranaa CeKIusuIap COHU:

n= o/ (b*H) =363/ (6 *2.8) = 2.16

OxaBa CyB KeJIMII MUKJIOPY MakcUMall OYJIraH Xoariapaa CyBHU XJIop OuinaH

apajaluil BaKTH

T=Vip | Quaxe coar = N*D*H*L/Qyaxc.coar = 2¥6*2.8*18 /1308 = 0.46 coar =28

MHH
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Bapuanmaap

Ne | 1 2 3 4 4 6 7 8 9 |10 |11 |12 13|14 |15 |16 | 17| 18 | 19

Q- | 124 | 103 | 113 | 120 | 115 | 117 | 122 | 119 | 112 | 114 | 15 | 17 | 18 | 27 | 20 | 22 | 25 | 27 | 30

m°/ | 000 | 800 | 000 | 200 | 000 | 000 | 800 | 000 | 100 | 000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O
CYT o0} 0]0,0]0]0|0]O0

Co | 200 | 300 | 400 | 100 | 200 | 300 | 400 | 100 | 200 | 300 | 40 | 10 | 20 | 30 | 40 | 10 | 20 | 30 | 40
o000, 0]0]0|0]O0

9 |15 | 60| /0|5 | 60| 70| 5 | 60| 70| 5 (60| /0|50 60| 70|50 |60]|770]>50
v 5 |10 | 15 | 8 6 (18 | 6 |10 |12 | 18 |13 |15|16 118 |19 |10 8 | 6 | 5

MM/




