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Mag3y : Yacmoma asicpamyeyu 2nexkmp unompnap.

Pexa :

1. 3amxupuil cxemasiap Ba yJIapHUHT ACOCUM TEHIJIaMaJlapH.
2. Kyitn yactora ¢puiasTpiapu.
3. FOxopu wacroTa GpuibTpaapw.

4. TTonocoBuii pumbTpiap.

Mypakkab 3aHXHUpJIapHU TaxJWil KWIHMIIAA yJApHUHT alpuM 3BEHOJIAPUHU
3aHXKUpUHN (KacKaJIn) yJaml 3apypusdatu Tyruiaaud. Kynuada Oynaail TYpTKyTOIUK

naccuB OYnu6, xap OUp 3aHKUPHUHT YUKHUII KUCMHU KEHUHTH 3aHKUPHUHT KUPHUIIT
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Pacm 1.1

KUCMH XHcoOsiaHau. byHaai 3aHxupiap 3aHXKUPHUN cxeMamnap Jednaim.

Xap KaH4a 3BEHOJIM Oapya 3aHKUpUM cXeMaslapHU Kupuil kucmutapura U
Ky4JaaHull Ba I; Tok, ynkum kucmiapura 3ca Upyy Kydnanuil Ba I 5y TOK Tabcup
ATa€TraH aroHa TypTKyTOJIUK /1e0 Kapall MyMKHH.

TYPTKYTONMKHUHT 3BEHOCH alloXyJa KYpUO YMKWITaHAA LIy 3BEHOHUHT
W4KU CTpyKTypacura 6ormuk Oynran A,B,C Ba D mapamerpnapra sra. [llynnait
KWIMO, n-uM maccuB TYpTKyTONMuK I, Kyiumaru OOfmaHuI TeHTJIaMacu OwIiaH
udonanananu:
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N-4u 3BEHOHWHT KMPUIIl TOMOHUJATH TYJia KapIIWJIUTK Kyiuaaruda 0ynaau:
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by epna: Z,, = Y - TYpTKyTOMUK [1;HUHT YUKUTIT TOMOHUATH KApIIUJIUTH;
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A;; By CyBa Dy — 1y TYpTKyTOTUKHUHT TOMMHM MTapamMeTpiapu.

[ynnaii kuanb, TouMUM Xap OMp KEHHWHTU 3BEHOJIAH OJIIMHTUCHUTA YTHII
Wynu Owian Oapya 3aHwXHpUM cXeMeHUHTr 1-1 Kucmiapura HUcOATaH KHPWIII
KApIIWJIUTUHUA aHUKJIAIl MyMKWH, SIbHU:

_U,_ 47, +B,
Liguwp=—1t= ToZna” "o
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C Z +D,

by epna A; ; Bl ;C; Ba D;- typTKyTOnmuk II; HMHT OupuHYM 3B €HOCHU

napameTpiiapu

Z\ Kup =Y -samkupuil cXeMaHWHT 2-2 KHCMIApHTa HUCOATAH KHMPHII
|

KapIIMIUTU KU OMPUHYM TYPTKYTOJIMKHUHT YAKHUILI TOMOHUAArU KapIIUIUT Y.
TYpTKYTONMKHUHT y3aTUIl Yi4oBU (7 ) Ae0 aTaldyBud HapameTp yMYyMHM

X0J1/1a KOMITICKC MUKAOP OVIn0, y Kyiunaruda udomanaHaan: y*o+jp

byHzaa o- TYpTKyTOJMKHUHT  CYHUII KO3(P(ULIEHTH;

B- pazanmap xordpdumeHTH.

Ul_

Cyuaum koddumenta « =In kupuil Kyuianumu U; (€kul; TOokM) Oupop

2
3amwkupui cxemagaru Il TYpTKyTOnuKIaH VYTranna YHUHT MOJAYJIM KaHYa

Y3rapuIuHU KypCaTaiu.

®azanap korppuuentu £ =Y -V ,-TYpTKYTOIUKHUHT KHUPHUII Ba YUKHUII
KucMapugard U; Ba U, OHMN KyYJIaHUIIHUHT OHUM KMMUMAaTHHUHT OOIUIaHFUY
dazanapu aiipmacura TEHT KaTTAIHK OYIuO, TYPTKYTOIUMKKA OCpUTaH Ky4JaHUTI

(dazanapuHUHT Y3rapuil JapakxaCHHU XapaKTepiaiiu.

LLJJ - +(\Pu1 - lI]uz)

2

y =a+ jf=In

Cynum  koaddunentn « -nHenep (Hem) €xu menumoden (10) xucoduna, dhazanap

kodpdunentu # - paguad ( pam) xucoobuaa yrdaHau:

1 nerr = 8,0886 éxu 106 = 0,115 Hen



YacroTa amparyBuM JIeKTP PpuabTpJiap

TyprkyTOmuKHUHT Kupuin TomoHuAard X( ) curHan OWiaH YHUHT YUKHII
tomonugaru Xp( t) curHaau opacuaarm MHKAOpHi Ba cudaruii HEcOaTiIap
y3aTyBUaHIMK (QYHKIUICH F(jo ) OMIaH aHUKIaHAIH.

VY3aTyBUaHINK ¢yakmusich  F(je) HuHr dgactorach Y3  HaBOaTuaa
TYPTKYTOJIMKHUHT UUKHU Tlapamerpiaapu I, L Ba C ra 6ornuk 6ynaau.
[Tapamerpnapuu mryHgail HUCOATHMHHM TaHJIAl MYMKHUHKH, OyHAa y3aTyBUaHJIHK
¢yakmusich  F(jo ) curman  Xy(t) Owman xumpaTraH aiipuMm YacToTajap Ba
yacToTajap rnojacaci y4yH TaHJall XyCyCHUSITHra sra Oyiaau.

Yacmoma mannaw xycycuamuea 32a 0yauob, aupum mypmKymoiukiap éku
3AHMCUPULL cXeManap mapsuoa my3uniean KypuiManap Yacmoma axincpamyeuu
anexmp gurbmpiaap 0eb amanaou.

bab3u uvacroranap ¥3 auana3oHd OWiIaH aHUKIAHUO, YTKA3UII MOJOCACH
(ékM TMHUKJIUK 30HACH) 0 aTajaJuraH mojocana 3Jektp ¢uibTp curHai Xi(t)
HUHT OONJTaHFUY aMIUIMTYJACUHU Jedpiu KamaWtupmad ( OyHOa CYHUII
ko3 uentn « =0 ) yTKazaau.

OnexTp GUIBTpIap aloKa TEeXHUKACHAA, PAAMOTEXHHKAla, aBTOMAaTHKa Ba
TeJeMeXaHuKajga KeHT Kynamaa unuiatuiaau. OuibTpJapHUHT TaHJIaraH CUKUK
M0JI0CAa YacTOTalapura TabCHUpPHU IIaxap pajaro TapMOKJIapu OpPKaTU Y4 KaHAJUIH
panno y3aTuIra Xam acoc KWIMO OJTMHTaH.

V3 Basudacu Ba CXEMACHHMHT TY3MJIHIIN JKHXATHUIAH SJIEKTP (QHIBTpIAp
Kylunarunapra OyauHaIu:

1. Kyiiu yactora punbrpiapu

2. IOkopu yactota QuiibTprapu

3. Opanuk (mosiocoBuii) pubTpap

4. TycyBun GunbTpaap

Yacrora axkparyBuu (GUIBTPJIAPHUHT WIUIAII TPUHIMIN WHIYKTHB FajTaKk Ba
KOHJICHCATOPJAPHUHT CUTHAJ YaCTOTaCH o -KUHMaTuTra OOFJIMK XOJ/1a Y3rapuIimra

aCoCJIaHT aH.



Kyiin yacrora puiabrpiapu

0 naH o rava OynraH yacToTajapiard CUTHAJUIAPHUHT 3HT SIXIIH YTUITUHH

TabMUHJA0, YacToTack OWpMyHYa IOKOpU OYIraH CUTHAJLIAPHUHT

YTUIIUTA

TYCKUHIIUK KWIyBYM (QUIBTpIIap KYHU yactoTta GuibTpiapu 1e0 aTanaju.

by mapTiapHu, SbHM OKOPM 4acTOTa TOKJIAPHUHI MaKCHMAJI

CYHULIVHU

TabMHUHJIOBYHN KCTMA-KCT MHAYKTUB Ba I1apaJIC]I CUFUM JJICMCHTIAPHUAAH TY3UJIT'daH
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Pacm 2
TYPTKYTONIUK (PUIBTpIIapU KAHOATIAHTUPAIH.

by ¢unbrpnapau (uiapTpiam XyCyCHSTIApUHU AHMKJIAIl YYYH YJIAPHUHT

cyHum Ba Qazanap KodQPUIEHTUHH, XaM/la XapaKTEPUCTUKA KaPIITUINKIAPUHUHT

(bHJIBTpI/IHI/IHF KUpHUII TOMOHHAAI'M CHUIHAJIHHHI YaCToTalapura 60FJII/IKJ]I/II‘I/IHI/I

OmIIMII JIO3UM OYIIaiu.

«T» maxmmm TypTKyTOIUK yUyH:
A=ch 7 =ch(e+i8)=che cOSA + jSha sins
A - TYpTKYTOJUKHUHT JOMMUNCU
7 - TYPTKYTOJIMKHUHT y3aTHII YITHOBH
a - TYPTKYTOJIMKHUHT CYHUII KOA(hDUIIEHTH
B - TYpTKYTONUKHUHT (azanap kodppuueHTu
ch - rumepOoIMK KOCHHYC

sh — runepOOIMK CHHYC

A=1+Z1Yo=1+jo+L joC=1-2"L€
2 2
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aH KYpuHUO TypuOIuku 0y npoJaHUHT MaBXyM KHMCMHU HOJITa TEHT , IeMaK:

A=1-

2

® LC —cha cOSA

TunuKUK 30HAacuAa (GUIBTPHUHT CYHUII KOdQduieHTH « =0 , memak Cha =1

OyHzaH Kyitugaru udomga kenud yukaau: A =1-

2

o LC =C0oS A

bynnan kypuHu6 TypuOauku A- kartanuk -1 max +1 rada y3rapanau, S’bHU :

-1

Qunptp =0 gaH TO o=

(2 o1

raya OyiraH JauMama3oHJard YacToTallapHU

cynaupmait yTkazaau. bynnma ¢aza koaddunentu o =0 Oynaranma, £ =0 Ba

2

o =

LC

oynca # == Oymanu. (Pacm-3 a).

«ID» -makmum GuapTpaap ydyH:

A=1+ 7,70 =1+]j

72:j oC _
2

wC

2

2

joL=1-2"C =coss

Zo=]o L -xeTMma-KeT yJaHraH WHIYKTUB DJIEMECHTHUHT KapIIWJIUTH;

XapakTepUCTUK KapIIWINKIap Kyiuaaruya oynaau:

napajuien yJlaHraH CUFUMIIM TAPMOKJIAPHUHT YTKa3yBUaHIIUTH;
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7 — XapaKTepUCTUK KaPIIHIUK

IOkopu yacrora puabTpiaapu

TuHUKIUK 30HACH © = s TO o =« Tada OYyiraH yacToTajap JWAIa30HHA
érran GUIbTpIIap IOKOPH YacToTa GUIbTpIaApH ACHIITAIN.

Ymly vacTora quana3zoHuja cyHui kodpouientn « =0 Oynranuaan 0y xui
bunpTpiaapra acoc KwiIMO OJHMHTaH TYPTKYTOJIUKHUHT JOMMUMCH YacToTara
Oormuk xonaa -1 gan +1 raya y3rapaau Ba Kyiimmaruda udogananaau: A = chry =
ch (j#)=coss
«T» makmmu TypTKyTOMKHUHAT (Pacm-4) noumuticu A - Kyiugarnda aHuKJIaHa U

— 1 1 1
4 =1+ZY, =1+ =l-————=cos f
joC jolL 2w LC

®azanap kodpuuentu £ , 0 qaH ~ rava yrapajau, sbHH -1<1- ———<1

20" LC

By udonanapnan KypuHu® TypuOIMKH GUILTD , - L cos p-_1 JaH
2+/LC

@ = o (cos f = -1) raya OYJTaH JUANA30HAard YacToTajJapHu CYyHAUpMaN YTKazaau.
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Pacm-4
«T»-makmmm  3amkup yuyH o(w) Ba () OOFIaHUIUIAPHUHT 3TPU

ynsukiapuaan (Pacm-4.8) kypuHuO TypuOauKU, Ky 4aCTOTa CUTHAJUTAPHUHT JHT

KYI CYHUII XapaKTePUCTHKAIAPUHUHI OONUIaHUIIMAA OYnubd, yactoTa o HUHT

SKUHUA YIAPHUHT UCTEHbMOIYMHUHT 3aHXUPHUTA KUPUIIN CE3UIIApIH OYIIa Iu.
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by 3amxup ydyH XapakTEpUCTHUK KapIIMIUK Z,, HUHT dYacToTara OOFJIUKJIMIU

Ky#uaarnya aHuKIaHagu: z - B _ \/Zl tZ.%2Z5¥ _ JL 1
" C

Y C 40’L
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IHoJsiocoBuit puabTpiaap

Yactoracu ©®: naH @, rada OyJaraH AMana3oHIard CUTHAJJIAPHU CYHIMpPMAii
(¢ =0) yTka3yBuu GUIBTPIIAP MOJOCOBUH (UIBTPIIAP J1eO aTajiaIu.

By dunbpTpnap yacroTanapHUHT yMyMUl CeKTpuAad (Goigany CUrHaUTAPHUHT
AITYBYH KYyJAd CUKUK 4aCTOTAJIAp MOJOCACUHM a)xpaTuira, xamaa 0 naH ©. rada

Ba ©, JaH «» Tada Oyirad O6apua yacToTaJlapHH TYCHUINTa UMKOH Oepajiy.



by rtyprkyrOnukaunr (Pacm-5) moummii mapametpiapugaH A, Oup

TOMOHJaMa OVitnama kKapunudrd Z;*Z, Ba KYHAaJaHr YTKa3yBYaHIUTH Y

vu . ol 1 . 1 .
Kynpgarnia aHuKJIaHaaun: zZ,=2,=j( o ) s Y,=-j(—-wC,)>
2 20C, ol,
1 L, ) 1 C,
A=1+2,Y,=1+—(—-0'LC,-—+—)
2
2 L o L,C C

2 271 1

daza koapduneHTr B €Kk TYPTKYTOJUK TOMMUM mapameTpiaapuaad A HUHT

y3rapumm Kyhngaruda: -1<cosp<1 €xm -1< A<1

FOxopunaru Qopmynanu aBBan 6utrra A = —1 yerapaBuil KuiiMaT ydyH, CYHTpa

A=1 derapaBuil KuiimMaTH Yy4yH e4uO, KYHUJArwiapHU aHHUKIAll MYMKHH:

4 L,C,+4L,C, +L,C, 2 1
0, - 0, + —=0
L1C1L2C2 L1C1L2C2
s LC +L,C, 2 1
0w, ~————————w, + —=20
LlclLZCZ L1C1LZCZ

o, :coo(\/m2 +1-m)
o, :a)o(\/m2 +1+m)
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YacToranap quona3oHu @: JaH @, rava OyiraH CUTHaJUIApHU TYCHUII YUYH
MYIDKaJUTaHTaH QUIbTpIiIap TYCyBUM (GUIBTPIIAP ACHHIIAIH.

TycyBun QuibTpiaap xaM KyilM Ba IOKOpM 4YacToTa (PUIBTpPIApHU Y3uaa
Mykaccamnamtuprad. Wmoam  sxkuxatugad Oy  (QUIBTpIapHUHT  TTOJIOCOBUM
bunpTpnapaan papku myku, yaap 0 maH . rava Ba ®. JlaH » rava OyiraH
yacToTajap y4yH cyHum kodpduueHtu « =0 ra teHr Oynud, ®. naH @®. raua

Oyaran yacToTtanap yuyH o > 0 HoyizaH gapkiau Oynaau.



