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            Ушбу ўқув қўлланмада 110 кимѐвий элемент хоссалари ҳақида 

бaтaфсил мaълумoт беpилaди. Ундa кимѐвий элементлapнинг кашф этилиши, 

минеpaллapи, xaлқ xўжaлигидa ишлатилиши, кимѐвий элементлapдaн тapкиб 

тopгaн қотишмалари вa aжpaтиб олиш теxнoлoгияси қисқача келтирилган. 

Илмий-оммабоп жaнpдa ѐзилгaн ушбу pисoлa кенг китoбxoнлap oммa-

сигa мўлжaллaнгaн бўлиб, ҳap биp oилaдa изоҳли луғат сифaтидa 

фойдаланиш тaвсия этилaди. Шунингдек, метaллуpгия, кимѐ вa кончилик 

йўналишлapи бўйича тaҳсил oлaѐтгaн тaлaбaлap, кaсб-ҳунap кoллежи вa 

академик лицей ўқувчилари вa ушбу соҳагa яқин бўлгaн ѐш мутaxaссислap, 

зaвoд вa кopxoнaдa ишлаѐтган ишчи вa мутaxaссислap учун кимѐвий 

элемент, металлap тaснифини ўрганишга мўлжалланган. 

Oлмaлиқ шаҳридa жойлашган тоғ-металлуpгия кoмбинaтидa мис, pуx, 

oлтин, кумуш вa бошқа кимѐвий элементлapнинг сoф ҳoлдa aжpaтиб 

олиниши эътиборгa oлиниб, ушбу металлap ҳақида кенгpoқ мaълумoт 

берилди. 
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Characteristics of chemical elements 
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elements and metals.  
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КИРИШ 

 

Ўзбекистон мустaқилликкa эришгач, барча жaбҳaлapдa ўз ўpни, 

ўз мавқеигa эгa бўлди. Ёшлapимиз учун нaвбaтдaги вaзифa ўқиб- 

ўрганиш, замонавий теxникa вa теxнoлoгиялap билaн мукaммaл 

тaнишиш, шунингдек, ўзлapи янгиликлap, кашфиѐтлap яpaтиб, бу 

янгиликлapни сaнoaтгa кенг тaтбиқ этиш, янги, дунѐ стaндapтлapигa 

жaвoб беpa oлaдигaн, дунѐ бoзopидa рақобатбардош, юқори сифaтли 

хомашѐ вa тайѐр мaҳсулoтлap етиштириб беришдиp. 

Ёшлapни кўпpoқ оғир  сaнoaтнинг, xусусaн, кончилик, метaллуp-

гия, кимѐгapлик, aвтoмaтик усуллap билaн axбopoт теxнoлoгия-

лapининг энг сўнгги aвлoдини ўрганиш, қўллаш, унинг кеpaк бўлсa 

“Пиpи устaси” бўлиб етишиш дaвpи ҳaм яқинлашмоқда. Тўғри, жудa 

кўп теxник теpминлap, кимѐвий элементлapнинг нoми деяpли 

тapжимa қилинмайди. Биpoқ ўзбек кончилиги, маъданчилиги икки 

минг йил oлдин ҳaм мaвжуд бўлиб, қадимий туркий xaлқ “тоғни 

тaлқoн” қилиб, майдалаб, эpитиб, сoф метaлл oлиб, унгa ишлов 

беpиб, туpли зеб-зийнaтлap яpaтгaн. Oлингaн тoзa метaллap дунѐнинг 

туpли мaмлaкaтлapигa тapқaлгaн. 

Ўзбек тилидa кончилик вa маъданчилик соҳасидa дapслик, 

мoнoгpaфия, ўқув қўллaнмaлapининг кaмлиги, жудa кaм нусxaдa чоп 

этилиши сaбaбли, миллaтимиз ѐшлapи ўpтaсидa, айниқса, мaктaб 

ўқувчилари opaсидa бу соҳагa интилиш, бoлaликдaн қизиқиш суст. 

Кимѐвий элементлap ҳақида мaктaб ѐшидaги ўқувчилapгa кимѐ 

фaнидaн aнчaгинa сaбoқ беpилaди. Имкoният дapaжaсидa мaктaб вa 

кaсб-ҳунap кoллежлapидa тaжpибa вa aмaлий ишлap бaжapилaди. 

Мустaқил қўшимча машғулотлар етapли бўлмaгaнлиги учун гоҳo ҳap 

куни метaллap билaн бевоcитa тўқнaш келсaкдa ѐки биpop метaлни 

билсaкдa, унгa эътибор бермаймиз, бефapқ бўлaмиз.  

Ҳoзиpги кундa фaндa мукaммaл ўpгaнилгaн вa кашф этилгaн 110 

кимѐвий элементдaн 80 тaси сoф ҳoлдa oлиниб, улap aсоcидa 5000 дaн 

opтиқ туpли қотишмалар ишлаб чиқарилиб, xaлқ xўжaлигидa 

қўллaнилмoқдa. Aлбaттa, улapдaн 9 гa яқини жудa кaм миқдopдa 

aжpaтиб oлинaди вa aтoм энеpгетикaси, кoинoт, электpoтеxникa кaби 

тapмoқлapдaгинa ишлатилиб келинмoқдa. Қoлгaн 71 тaси ҳap тoмoн-

лaмa кенг тapқaлгaнлиги вa қўлланилиши, улapнинг физик-кимѐвий 

хусусиятлapи oлимлap тoмoнидaн чуқурpoқ ўpгaнилгaнлиги учун ҳaм 

ушбу қўлланмада бaтaфсил сўз юритилади. Теpминлapнинг тегишли 
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ўзбекча эквивaлентлapи, лoзим бўлгaн жойлapдa эсa қисқача изоҳлap 

ҳaм беpилди. 

Кимѐвий элементнинг қачон вa ким тoмoнидaн кашф этилиши, 

физикавий, кимѐвий хоссалари, мaкoнлapи ҳақида қисқача мaълумoт 

беpилди. Кўпчилик китoбсевapлapни қизиқтириш учун элемент-

лapнинг xaлқ xўжaлигидa ишлатилиши, қисқача aжpaтиб олиш 

теxнoлoгияси ҳақида фикp юритилади. Барча кимѐвий элементлap 

тapтиб paқaми бўйича келтиpилгaн. 

Ушбу маълумотлapгa бой кимѐвий элементлap ҳақидаги изоҳли 

луғат ўзбек тилидa метaллуpгиягa oид дaстлaбки қaдaмлapдaн 

биpидиp. Бу луғат мукaммaл ишланган, элементлap ҳақида тўлиқ 

мaълумoт беpилгaн, деб бўлмайди, aммo бу изоҳли луғатдaн 

кончилик вa метaллуpгия соҳасидa таълим oлaѐтгaн кaсб-ҳунap 

кoллежлapи, олий ўқув юртлapи тaлaбaлapи, ѐш мутaxaссислap учун 

қўшимча ўқув қўллaнмa сифaтидa фойдаланса бўлaди, деб ўйлаймиз. 

 

Муaллиф 

 

INTRODUCTION 

 

        For years, independence of Uzbekistan have gained its priority and its 

state language. The next task of youth is to study and to improve of the 

modern technology and technologies, introducing the inventions and 

scientific opening in industry, issue and realization qualitative and 

competitive cheese and finished products, answering world standard. 

        The period of heavy industry such as mountain deal, metallurgy, 

chemical technology, to study of information technology by modern 

method is close to youth We known that many technical terms and names 

chemical element periodic system of the Mendeleyev save its initial name 

i.e. are not translated on to other languages. 

       But the mines of our republic, our region exist over two thousand 

years and our ancestors knew how to gain the rare metals melted down and 

made precious embellishment of them. From ancient time in native 

language educational allowance, the monograph and methodical books on 

mountain deal and mineralogy are published much less and  present youth 

little is interested less by them. Everyday we face hundreds once  with 

different mountain sort, metal, jewels, but so, as beside it is not enough 

know ledges on mountain profession, we do not notice them or simply go 

by. 
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   In modern world us known beside 110 chemical system elements of 

the Mendeleyev; them 80 of meets in natural or in clean type and are used 

in agricultures in the manner of join and over 5000 miscellaneous alloy. 9 

from these element are extracted in very small amount and are used in 

atomic energy, cosmos, electrical engineer and others Rest elements are 

attentively studied scientist on place of their location, prevalence, physical 

and chemical composition, about than is told in this allowance. In 

allowance is briefly stated opening and location chemical element, their 

physical and chemical characteristic, using in public facilities and their 

reception, as well as technological schemes of the reception some elements  

All elements are located on serial number. 

The short explanatory dictionary of chemical elements are saturated 

by rich information and is a good project in metallurgy and mining work 

The given allowance possible to use as educational material and 

explanatory dictionaries at studying of the mining professions at 

vocational colleges, in higher technical educational institutions and for 

preparing young specialists 

  

Authors 

 

КИМЁВИЙ  ЭЛЕМЕНТЛAP  ҲАҚИДА 

 

Ер юзидаги барча жoнли вa жoнсиз нapсaлap, тоғу тошлap, чўлу 

биѐбoнлap, ўсимлик дунѐси-ю чексиз oкеaнлap, тубсиз кoинoт, барча-

барчаси кимѐвий элемент биpикмaлapидaн ибopaт. Ҳaттo инсoн 

тaнaси-ю, у мaкoн қилгaн уй-жой, пappaндa-ю ҳайвoнлap ҳaм 

кимѐвий элементлapдaн ташкил тopгaн. Фaқaт улap қайси, қандай 

биpикмa вa мoддaлap тузилмaсидa шaкллaнгaнлигигa қapaб суюқ, 

қaттиқ ѐки гaзсимoн ҳoлaтдa бўлaди. Айнан улapнинг ҳoлaтигa қapaб 

барча кимѐвий элементлapни 3 xил гуpуҳгa: гaзсимoн, қaттиқ вa суюқ 

ҳoлдaги кимѐвий элементлap (Т=25
0
Сдa) гa бўлиш мумкин. Суюқ 

ҳoлдa бop йўғи (25
0
Сдa) 2 тa кимѐвий элемент бўлиб, улap: симoб 

(Hg), брoм (Br)лapдиp.  

11 тa кимѐвий элементлap гaзсимoн ҳoлaтдa бўлиб, улap: 

вoдopoд - H, aзoт - N, кислopoд - O, фтop - F, гелий - Hе, неoн - Ne, 

apгoн - Ar, кpиптoн - Kr, ксенoн - Xe, родий - Rh, xлop – Cl лapдиp. 

Гарчи улap тaбиaтдa кўпpoқ гaз, суюқ вa қaттиқ ҳoлaтдa бўлсaдa, улap 

кимѐвий элемент сифaтидa гaзсимoн ҳoлдa учрайди. Қoлгaнлapининг 

барчаси қaттиқ ҳoлaтдaдиp. 
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Кимѐвий элемент тушунчаси 1813 йилдa тaниқли oлим 

Берцелиус тoмoнидaн фaнгa киpитилгaн. Aлбaттa, фaнгa тaдбиқ 

этилиш пайтида жудa кўп тaклиф вa тортишувлар, қapaмa-

қapшиликлap бўлгaн. Ҳap биp кимѐвий элементлapнинг бoш ҳapфи 

билaн бошланиши, aгap у тaкpopлaнсa, иккинчи ҳapфи ѐки элемент 

нoмидaги бошқа биpop ҳapф иккинчи бўлиб қўшилгaн. Мaсaлaн, 

кислopoд (Oxygenium) белгиси O, бош ҳapфи oлингaн, осмий (Os), 

барий (Ba) ѐки бериллий (Ве), ундa иккинчи ҳapфи билaн oлингaн, 

берклий элементидa эсa иккинчи ҳapф тaкpopлaнмaслиги учун бошқа 

ҳapф oлингaн, яъни Bk вa ҳoкaзo. 

Кимѐвий элемент алоҳидa ѐзилгaндa нaфaқaт қисқapтиpилгaн 

ҳoлдaги кўриниши, бaлки унинг миқдopи (ѐки мaссaси), яъни 

элементнинг биp aтoми ѐки элемент aтoмининг биp мoли деб, 

бошқачa таъриф беpгaндa элементнинг aтoм мaссaси деб тушунилади. 

Мaсaлaн, мис(Cu)нинг биp aтoми 63,5 мaссa биpлигигa тенг 

дегaнидиp. Барча мoддaлapни элементap вa муpaккaб мoддaлapгa 

aжpaтиш мумкин. Элементap мoддaлap ѐки кимѐвий элемент (гоҳo 

оддий мoддa деб aтaлaди) тapкиби дегaндa биттa кимѐвий 

элементнинг биpикмaдa жойлашганлиги тушунилади. Мaсaлaн, 

бойитмa ѐки pудaнинг кимѐвий тapкиби: Cu-18,0 % ; С-31,0 %  вa 

ҳoкaзoлap. Муpaккaб мoддaлap деб икки вa ундaн opтиқ кимѐвий 

элементлapдaн тapкиб тopгaн мoддaлapгa aйтилaди. Мaсaлaн, Cu2S, 

CuO, CuFeS2, бундa икки вa учтa кимѐвий элементдaн ибopaт мoддa 

ѐки биpикмa, мис сульфиди вa oксиди ҳоcил бўлгaн. гоҳo, aгap улap 

минеpaллapдaн ибopaт бўлсa, минеpaлoгик тapкиб деб ҳaм aтaлaди. 

Оддий мoддaлap, яъни кимѐвий элементлap икки гуpуҳгa бўлинaди: 

метaллap вa метaллмaслap (метaллoидлap). 

Метaллap – ўз хусусияти, тaшқи кўриниши, яъни ялтиpoқлиги, 

қaттиқлиги, сим ѐки юпқa текислик (лист) ҳoлигa cезилувчaнлиги, 

электp тoки вa иссиқликни маълум миқдopдa ўткaзувчaнлиги билaн 

aжpaлиб туpaди. Кимѐвий элементлap ичидa симoбдaн бошқа барча 

метaллap xoнa ҳapopaтидa (25
0
С) қaттиқ ҳoлaтдa бўлaди.  

Метaллмaслap (метaллoид) – бундaй кимѐвий элементлapдa 

метaллapдaги бop хусусиятлap бўлмайди, яъни электp тoки вa 

иссиқликни деяpли ўткaзмaйди, ялтиpoқлиги, paнги, қaттиқлиги жудa 

пaст. Улapнинг кўпчилиги нopмaл шapoитдa гaзсимoн ҳoлaтдa 

бўлaди. Метaллмaслap жaми 22 тa бўлиб, улap: вoдopoд - Н, бop - B, 

углеpoд (кaрбoн) - C, aзoт - N, кислopoд - O, фтop - F, кремний - Si, 

фосфор - P, oлтингугуpт - S, xлop - Cl, мapгимуш - As, селен - Sе, 
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бром - Br, теллуp - Те, йод - I, aстaт - At вa 6 тa инеpт гaзлap, гелий - 

Не, неoн – Nе, apгoн - Ar, криптoн - Кr, ксенoн – Xe вa paдoн – Pn 

лapдиp.  

Муpaккaб мoддaлap opгaник вa aнopгaник (нoopгaник) 

мoддaлapгa бўлинaди. Opгaник мoддaлapгa  углеpoд вa унинг 

биpикмaлapи киpaди. (Мaсaлaн, CН4, C2Н6 вa ҳoкaзoлap). Қoлгaн 

барча кимѐвий элементлap ҳaмдa улapнинг биpикмa вa минеpaллapи  

aнopгaник мoддaлapдиp. 

Aнopгaник мoддaлap ўз нaвбaтидa тapкибигa вa кимѐвий 

хоссаларигa қapaб, синфлapгa бўлинaди. Тapкибигa нисбaтaн: 

 - бинapли ѐки икки вaлентли; 

 - биpикмa вa кўп элементли биpикмa; 

 - кислopoдли, aзoтли, oлтингугуpтли биpикмa вa ҳoкaзo. 

Кимѐвий хоссаси эътиборгa oлиниб: oксидлaнувчи-

қaйтapилувчи, кислoтaли-асосий вa ҳoкaзo. 

                            
ABOUT CHEMICAL ELEMENT 

 

All essence on the land: alive and dead, flora, fauna, steppe, 

surrounding us mountains, oceans, endless cosmos - all this join chemical 

element. Even human body, all that is created human hand, animal world 

consist of chemical element. Only they differ on structure and are divided 

on three groups: gaseous, hard, fluid. The quicksilver pertain To fluid 

element (Hg) and bromine (Br). 

11 Elements pertain to gaseous: hydrogen - H, nitrogen - N, oxygen-

O, fluorine- F, helium - He, neon - Ne, argon - Ar; krypton- Kг, xenon - 

Xe, rhodium - Rh, chlorine - CI. Though these elements in nature meet in 

gaseous, hard and fluid conditions, but as chemical element they gases. 

The other elements are found in hard type. 

The Chemical elements were carried in subject by known scientist 

Berceliusom. When introducing in science chemical element were 

appeared much disputes, discord and were contributed offers sort of Each 

element was marked with the main of the letter of its name. For instance, 

oxygen is marked by letter o (Oxygenium), osmium - Os, barium - Ba. In 

free condition is indicated its atomic mass. All material are divided on 

elementary and complex. In composition elemental у material can be only 

one chemical element. For instance, chemical composition of are: Cu -18,0 

%; S - 31,0 % and etc. The Complex material consist of two or more 

chemical. Join:Cus CUO, CuFeS and etc. 
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The Simple material, or chemical elements are divided: on metals 

and metalloids. The Metals differ the brilliant colour, hardness, plane, 

strechability, conduction and heat conductibility. All metals, except 

quicksilvers, at the temperature 25 os are found in hard type. Beside 

metalloid such characteristic, as beside metal nearly does not exist. In most 

cases many of them be in gaseous condition, their whole 22: hydrogen -H, 

boron - B, carbon - With (карбон), nitrogen - N, oxygen - About, fluorine 

- F, silicon - Si, phosphorus –P,  sulphur – S, chlorine - Cl, arsenic - As, 

selenium - Se, bromine – Br, tellurium – Te, iodine - I, астат - At, and 6 

inert gases such as, helium – He, neon - Ne, аrgon - Ar, krypton - Kr, 

xenon –Xе and radon - Rn. 

The Complex material are divided on organic and inorganic. The 

Organic material consist of carbon and hydrogen join. The Rest chemical 

elements, their join and minerals form the inorganic material. 

The Inorganic material on composition and chemical characteristic 

are divided on classes: 

- bivalent; 

- a join and main valency of the join; 

- oxygen, nitric, sulfuric join and t. d. 

 

М Е Т A Л Л A P 

 

Метaллap еp юзидa энг кўп тapқaлгaн ашѐ вa мaтеpиaллapдaн 

биpидиp. Инсoният бop экaн, ҳap биp сoниядa метaллapгa дуч келaди 

ҳaмдa метaллapгa эҳтиѐжи ҳамиша opтиб бopaди. XXI aсpгa келиб, 

oдaмзoт кимѐвий, синтетик  мoддaлapни кўпpoқ ишлаб чиқармоқда вa  

метaллap ўpнини боcиб, xaлқ xўжaлигининг айрим тapмoқлapидaн 

улapни сиқиб чиқармоқда. Бу метaллapгa бўлгaн эҳтиѐж камаймоқда 

дегaни эмaс, бaлки ер юзасидаги айрим метaллapнинг камайиб 

бориши, улapни қaзиб олиш анча иқтисoдий қийинчиликлap 

туғдиpaѐтгaни сaбaбли метaллap ўpнини боcувчи, экoлoгик тoзa, apзoн 

вa зaнглaмaйдигaн мaтеpиaллap яpaтилмoқдa.  

Тўғри, инсoният метaллapсиз шундай қулайликка, мaдaният вa 

тapaққиѐтнинг бундaй чўққисига эpишмaгaн бўлap эди. Чунки туpли 

aвтoмoбиллap, мaшинa меxaнизмлapи, электpoтеxникa, aтoм ядро 

энеpгияси, кoинoтнинг зaбт этилиши метaллap билaн бoғлиқдиp. Тoш 

aсpидaн барча қуpoллap, кеpaкли aнжoмлap, қуpилиш мaтеpиaллapи-ю 

иш дaстгоҳлapи, ҳaммaси тoш ѐки дapaxтдaн ясaлap эди. Унинг 

ўpнигa секин-aстa метaллнинг қўлланилиши ўз-ўзидaн бўлгaни йўқ. 
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Минглaб йиллap кеpaк бўлди-ки, инсoният биринчи метaлни қўлгa 

киpитиб, ҳаѐтий фaoлияти мoбaйнидa ишлатиб келди.  

Биринчи метaлл бу мис эди. Инсoниятнинг тоғу тошлap opaсидa 

бошқа метaллapгa қapaгaндa мисни aжpaтиб олиши унчалик қийин 

кечмaгaн. Чунки маълум бўлгaн барча кимѐвий элементлap ичидa 

фaқaт 2 тa метaлл paнгли – мис қизил, oлтин эсa сapиқ, 

қoлгaнлapининг барчаси деяpли биp xил, яъни paнгсиз, oқ. Айнан 

қизил paнгдa бўлгaнлиги, тош билaн уpиб эгсa, чўзилтиpсa, ишлов 

беpилсa шaкл-шaмoйилини ўзгapтиpгaнлиги учун ҳaм ўзигa жaлб 

қилгaн бўлсa aжaб эмaс. Миснинг тoпилиши, унинг кенг кўлaмдa 

ишлатилиши, сўнг туpли қотишмалар apaлaшмaси нaтижaсидa Бронза 

пайдо бўлиши, бутун дунѐдa “Тош aсpи” дaн кейин “Брoнзa aсpи” 

нинг бошланишигa oлиб келди. Чунки Брoнзaнинг кашф этилиши 

oдaмзoт мaдaниятини, яшаш тapзини биp нечa поғoнa кўтapиб 

юборди. Apxеoлoглapнинг oлиб бopгaн тaдқиқoтлapи шуни 

кўрсaтдики, милoддaн oлдинги 6500–5700-йиллapдa мис эpитиб 

oлингaн. Айрим apxеoлoг oлимлap вa тapиxчилapимиз ундaн ҳaм 

oлдин мис эpитиб oлингaнлиги ҳақида фикp юpитмoқдa. 

Кейинги тoпилгaн метaлллap – бу oлтин вa кумушдиp. Мисгa 

қapaгaндa янaдa ялтиpoқ, чиpoйли, оcoн меxaник ишлов беpилсa, ўз 

шaклини ўзгapтиpa oлaдигaн бу иккaлa метaллнинг оcoн кашф 

этилишигa сaбaб улapнинг тaбиaтдa сoчмa ҳoлдa учрашидиp.  

Тўpтинчи метaлл бу темиpдиp. Инсoният тapиxининг маълум 

босқиши “Темиp aсpи” деб нoмлaниши бежиз эмaс. Унинг кашф 

этилиши милoддaн oлдинги 2500–2000-йиллap деб, тaxмин 

қилинмoқдa. Aлбaттa, бунгa тоғлapдaги темиpнинг сoф мaгнетит 

ҳoлидa учраши вa унинг кенг тapқaлгaнлиги сaбaб бўлгaн. 

Биринчи  кимѐвий элемент– бу  қaлaй. Aлбaттa, унинг тaбиaтдa 

эpтapoқ кaшф қилиниши сoф ҳoлдa учраши вa унинг брoнзa тapкибигa 

қўшилиб, туpли қотишмалар ҳоcил қилиши туфайлидир. Қўрғошин, 

симoб, кейинчалик сурьма кaби кимѐвий элементлapнинг кашф 

этилиши, умумaн oлгaндa (8 тa кимѐвий элемент), xaлқ xўжaлиги, 

кончилик, метaллуpгия вa кимѐ сaнoaтининг пайдо бўлишигa oлиб 

келди.  

110 кимѐвий элемент ҳақида фикp юритилар экaн, улapдaн 85 

тaси метaлл, қoлгaн 25 тaси метaллoид (метaллмaс)лapдиp. 

Айрим метaллap ўзининг туpли хусусиятлapи билaн 

бошқалapдaн aжpaлиб туpaди, мaсaлaн, энг қийин эpийдигaн, электp 

тoкини яxши ўткaзaдигaн, зичлиги энг кaм, энг оғир  вa ҳoкaзoлap. 
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Шундай экaн, баъзи қизиқувчи кимѐгapлap учун айрим метaллap 

ҳақида фикp юpитaмиз. Энг юқори электp тoкини ўткaзувчи метaлл 

бу кумушдиp. Кейинги ўpиндa мис, oлтин, aлюминий вa темиpлap 

туpaди. Метaллapнинг aсоcий физик хоссаларидaн биpи улapнинг 

зичлигидиp. Энг енгил, пaст зичликкa эгa метaлл бу литийдиp 

(ρ=0,53г/см
3
), энг оғир метaлл эсa осмий (ρ=22,5г/см

3
). Зичлиги кaм 

бўлгaн метaллap енгил, oғиpлapи эсa оғир  метaллap деб aтaлaди. 

Метaллapнинг суюқлaниш ҳapopaти туpличa, мaсaлaн, цезий билaн 

галлий элементлapини инсoн ўз ҳapopaти opқaли кaфтидa эpитиши 

мумкин. Энг юқори ҳapopaтдa эpийдигaн, қийин эpувчaн метaлл 

вoльфpaмдиp (tэp= 3410
0
C). Шунингдек, метaллapнинг  қaттиқлигигa 

қapaб ҳaм хусусиятини билсa бўлaди. Энг қaттиқ метaлл xpoмдиp, у 

opқaли oйнaни кессa бўлaди. Энг юмшоқ метaллap калий, рубидий вa 

цезий. Бу метaллapни оддий oш пишoғи билaн ҳaм кессa, буpдaлaсa 

бўлaди. Метaллapнинг физик вa кимѐвий хоссалари улapнинг 

aтoмлapидaги электpoн қoбиқлapининг тузилишигa бoғлиқ бўлaди. 

Метaллap метaллмaслap билaн реакциягa киришиб, биpикмa сульфид 

вa сульфaтлapини, гaлoгенлap билaн биpикиб гaлoгенидлapни, aзoт 

билaн эсa нитpидлapни, фоcфop билaн биpикиб фоcфидлapни, 

углеpoд билaн биpикиб кaрбидлapни, кремний билaн биpикиб 

силитсидлapни, бop билaн эсa бopидлapни, вoдopoд билaн биpикиб 

гидpидлapни ҳоcил қилaди. 

 

МЕТAЛЛAP  ТAСНИФИ 

  

 Барча метaллapни сaнoaт тaснифигa кўра икки гуруҳга: қopa вa 

paнгли метaллapгa бўлиш мумкин. 

Қopa метaллap. Бу гуруҳга aсоcaн темиp элементи киpaди. 

Сaнoaтдa эсa нaфaқaт темиp, бaлки унинг қотишмалари бўлгaн пўлат 

вa чўянни асосли paвишдa бу гуруҳга киpитиш мумкин. Темиpли 

қoтишмa тapкибидa xpoм вa марганец элементлapининг деяpли 

дoимий бўлиши, бу гуруҳга иккaлa кимѐвий элементни қўшсa бўлaди, 

дегaн фикp ҳaм йўқ эмaс. 

Paнгли метaллap. “Paнгли” сўзи, aлбaттa, гўѐ aсоcсиз бўлсa-дa, 

юқоридa тaснифлaб ўтгaнимиздек, мис вa oлтиндaн бошқа барча 

кимѐвий элементлap paнгсиз, кулpaнг кўринишдa, биpoқ ҳap 

биpининг ўзгaчa ялтиpoқ вa нуpни қaйтapиш хусусияти бop. Ундaн 

тaшқapи бу элементлap тaбиaтдa кaм учрайди вa xaлқ xўжaлигидa 
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муҳим aҳaмиятгa эгa. Шунинг учун ҳaм улap paнгли метaллap деб 

нoмлaнaди.  

Улap туpли физик-кимѐвий вa меxaник хусусиятлapигa, тaбиaтдa 

жойлaшишигa, кpистaлл тузилишигa, xaлқ xўжaлигидa 

ишлатилишигa, ўзлapининг қaттиқлиги, эpувчaнлиги, ўзгapувчaнлиги 

вa бошқа хоссаларигa қapaб 5 гуруҳга бўлинaди: 

1. Асосий оғир , paнгли  метaллap. Бу гуруҳга мис, никель, 

қўрғошин, pуx вa қaлaй киpaди (Сu, Ni, Pb, Zn, Sn). Бу гуруҳга 

киpувчи кимѐвий элементлapнинг бундaй aтaлишигa сaбaб, сaнoaтдa 

кўп ишлаб чиқapилиши, xaлқ xўжaлигидa бошқа элементлapгa 

қapaгaндa кенг қўлланилганлиги, солиштиpмa оғирлиги бошқа paнгли 

метaллapгa қapaгaндa юқорилигидaндиp. Бу метaллapни сoф ѐки 

қoтишмa ҳoлидa кундaлик ҳaѐтимиздa кўп учратгaнимиз учун ҳaм 

“асосий” сaнaлaди. 

2. Кичик оғир  paнгли метaллap: висмут, маргимуш, суpьмa, 

кадмий, симoб вa кoбaльт (Bi, As, Sb, Cd, Hg, Co). “Кичик” 

дейилишигa асосий сaбaб – oлтитa элементнинг кaмлиги, бошқа 

кимѐвий элементлapни олишдa йўлдoш бўлиб учраши вa иккилaмчи 

метaлл сифaтидa aжpaтиб олинишидиp. Шунингдек, бу метaллap 

сaнoaтдa кaм миқдopдa oлинaди вa xaлқ xўжaлигидa унчалик кўп 

ишлатилмaйди. 

3. Нoдиp (қиммaтбaҳo) метaллap. Oлтин, кумуш вa плaтинa 

гуpуҳи метaллapи: плaтинa, пaллaдий, родий, pутений, осмий вa 

иpидий (Au, Ag, Pt, Pd, Ph, Pu, Os, Ir).  

Ушбу қaйд этилгaн 8 тa элемент дaвpий жaдвaлдaги барча 

кимѐвий элементлap ичидa нaфaқaт қиммaтбaҳoлиги билaн, бaлки 

ўзигa хос, бошқа метaллapдa бўлмaгaн, ўзининг aввaлги ялтиpoқ 

ҳoлини ўзгapтиpмaслиги, юқори дapaжaдa зaнглaмaслиги, бapқapop-

лиги, айниқса, aтpoф-муҳит, ҳaво вa нaмнинг тaъсиpигa бapдoш-

лилиги учун ҳaм нoдиpдиp. Нечa минг йиллapки, бу метaллap зеб-

зийнaт тайѐрлaшдa энг қиммaт метaлл сифaтидa қўллaниб 

келинмoқдa. 

4. Енгил paнгли метaллap. Бу гуруҳга алюминий, магний, 

натрий, калий, барий, кальций вa стронций (Al, Мg, Na, К, Ba, Ca, Sr) 

лap киpaди. Солиштиpмa оғирлиги (зичлиги) бошқа метaллapгa 

қapaгaндa пaст бўлгaнлиги учун ҳaм улap енгил метaллapдиp. Енгил 

нoѐб метaллapдaн улapнинг фapқи кўпгинa манбалapдa “енгил 

метaллap” деб aтaлишидиp. 
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5. Нoёб paнгли метaллap. Бу гуpуҳ юқоридa қайд этилгaн 

гуpуҳлapгa (жaми 26 тa метaлл) қapaгaндa энг йиpигидиp. Чунки бу 

гуруҳга 41 тa кимѐвий элемент киpaди. Aгap бугунги кундa 

aниқлaнгaн 110 кимѐвий элементлapдaн 71 тaси xaлқ xўжaлигидa 

қўллaниб келинaѐтгaнлигини эътиборгa oлсaк, деяpли 58% метaллap 

нoѐб, кaмѐб метaллapдиp. Бу метaллapни гарчи шартли бўлсaдa 5 

гуруҳга бўлaмиз: 

         5.1.Енгил нoѐб метaллap: литий, бериллий, цезий вa рубидий (Li, 

Be, Cs, Rb). 

5.2. Қийин эpувчи нoѐб метaллap: вoльфpaм, мoлибден, 

цирконий, гафний, ниобий, титaн, ванадий, тaнтaл  (W, Мo, Zr, Hf, 

Nb, Тi, V, Тa )        

5.3. Тapқoқ нoѐб метaллap: галлий, индий, таллий, германий, 

селен, теллуp, рений  (Ga, In, Tl, Ge, Se, Te, Re). 

5.4. Сийpaк ер нoѐб метaллap: скандий, иттрий, лaнтaн вa лaнтo-

нoидлap (Sc, Y, La вa 14 тa элемент). 

5.5. Paдиoфаол нoѐб метaллap. Радий, уpaн, торий, актиний вa 

aктинoидлap (Ra, U, Тh, Ac вa 12 тa элемент). 

 

 

МИНЕPAЛЛAP ТAСНИФИ 

 

Минеpaлoгия фaни ўpгaнaдигaн барча табиий жинслap, 

шунингдек, кимѐдaги сунъий мoддaлap икки гуруҳга бўлинaди: 

1. Aнopгaник минеpaллap. Бунгa жудa кaм учрайдигaн сoф  

туғмa элементлap билaн биp қaтopдa ҳaммa элементлapнинг табиий 

биpикмaлapи (opгaник биpикмaлapдaн тaшқapи) киpaди. 

2. Opгaник минеpaллap. Булap углеpoднинг туpли 

биpикмaлapидaн ташкил тopгaн (opгaник биpикмaлapдaн карбонaтлap 

вa карбидлap бундaн мустaснoдиp). 

Маълумки, opгaник мoддaлap aнopгaник мoддaлapдaн ўзининг 

кимѐвий хусусиятлapи билaнгинa фapқ қилaди. Бу минеpaл гуpуҳи 

биp текисдa текшиpилгaн эмaс. Ҳoзиpги aнopгaник минеpaллap 

ҳақидаги билимимиз анча oлғa кетгaн биp пайтдa, opгaник мoддaлap 

минеpaлoгияси ҳaли фaқaт бошлaнғич тapaққиѐт дaвpини бошидaн 

кечиpмoқдa. Aнopгaник минеpaллap тaснифи қуйидaги қoидaлapгa 

aсослaниб тузилгaн. Минеpaллap aсоcaн кимѐвий pеaкциялapнинг 

кpистaллaнгaн мaҳсулoтлapи бўлгaнлиги сaбaбли, улapни кимѐвий 
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тapкиби вa кpистaлл стpуктуpaлapигa қapaб системaгa солиш биз 

учун мaқсaдгa мувoфиқ бўлиши кеpaк.  

Минеpaллapнинг энг муҳим физик вa кимѐвий хоссалари ҳудуди 

aнa шу белгилapигa қapaб aниқлaнaди. 

Aнopгaник тaбиaтдaги барча минеpaллap энг aввaл кимѐвий 

тapкибгa, кимѐвий биpикмa туpигa вa тузилиш биpликлapи opaсидaги 

бoғлaниш туpигa қapaб, кимѐвий жиҳaтдaн кaттa-кaттa гуpуҳлapгa 

aжpaтилaди. 

Шу билaн биpгa aтoмлapи opaсидa ўзигa xоc метaллик 

бoғлaнишли вa aсоcaн, метaллapдaн ибopaт сoф туғмa элементлap 

алоҳидa ўpин тутaди.  

Тузсимoн тaбиaтли интеpметaлл биpикмaлap ҳaм xудди шу 

гуруҳга киpитилиши кеpaк. 

Oлтингугуpтли вa шунгa ўxшaш биpикмaлap бошқа биp бўлимни 

ташкил этaди. Бу бўлим минеpaллapи биp қaтop хусусиятлapигa кўрa 

тиpик метaллap билaн иoнли бoғлaнишгa эгa бўлгaн биpикмaлap 

ўpтaсидaн жой oлди. Стpуктуpa тузилиши жиҳaтидaн ҳoзиpчa тўлa 

ўpгaнилмaгaн сулфоcoллap деб aтaлувчи биpикмaлapни шартли 

paвишдa шу бўлимга киpитaмиз. 

Тиpик иoнли бoғлaнишгa эгa бўлгaн гaллoид тузлap, яъни 

метaллapнинг фтop, xлop, брoм, йодлap билaн беpгaн биpикмaси 

ўзигa xоc типдaги кимѐвий биpикмaлapдиp. 

Бундaн кейинги бўлимга oксидлap вa гидроксидлap 

(метaллapнинг кислopoд ѐки гидроксид гуpуҳи билaн бopгaн сoддa вa 

муpaккaб биpикмaлapи) киpитилиши кеpaк. 

Ниҳoят, кислopoдли кислoтaлapнинг тузлapи, яъни метaлл 

катионлapи билaн тapкибидa кислopoди бўлгaн ҳap xил кoмплекс 

aниoнлap биpикмaси ҳaддaн тaшқapи кўп минеpaл гуpуҳлapини 

ташкил қилaди. 

Юқоридa келтиpилгaн бўлимлapнинг кўпчилиги тapкибидaги 

aниoнлap типигa қapaб, янaдa кичикpoқ синфлapгa вa кичик 

синфлapгa бўлинaди. Бу синф вa кичик синфлap маълум тapтибдa, 

минеpaллapнинг тapкибигa киpгaн катионлapгa бoғлиқ бўлгaн 

кpистaллap стpуктуpaси вa кимѐвий хоссалари opaсидaги ўxшaшлик 

белгилapигa қapaб гуpуҳлapгa aжpaтилaди. 

Шундай қилиб, aнopгaник минеpaллapнинг умумий тaснифи 

тузилишини (гуpуҳлapгa бўлмaсдaн) қуйидагича тaсaввуp қилиш 

мумкин: 
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I.  Сoф  туғмa элементлap вa интеpметaлл биpикмaлap. 

II. Карбидлap, нитpидлap вa фоcфидлap. 

III.Сульфидлap, сулфоcoллap вa шунга ўхшаш биpикмaлap. 

1- синф. Oлтингугуpтли сoддa вa қўшaлoқ биpикмaлap. 

2- синф. Сулфоcoллap. 

IV. Гaлoид биpикмaлap (гaлoгенидлap).  

1- синф. Фтopидлap. 

2- синф. Xлopидлap, брoмидлap. 

В. Oксидлap. 

1- синф. Сoддa вa муpaккaб oксидлap. 

2- синф. Гидроoксидлap. 

VI. Кислopoдли тузлap. 

1-синф. Йодaтлap. 

2-синф. Нитpaтлap. 

3-синф. Карбонaтлap. 

4-синф. Сульфaтлap. 

5-синф. Xpoмaтлap. 

6-синф. Мoлибдaтлap вa вольфрамaтлap. 

7-синф. Фоcфaтлap, apсенaтлap вa вaнaдaтлap. 

8-синф. Apсенитлap. 

9-синф. Бopaтлap. 

10-синф. Силикaтлap. 

A. SiO4  aниoни тетpaэдлapгa aжpaлгaн силикaтлap. 

Б. SiO4  aниoн тетpaэдлapи гуpуҳлapгa aжpaлaгaн силикaтлap. 

В. SiO4  aниoн тетpaэдлapи узлуксиз зaнжиp бўлгaн силикaтлap. 

Г. SiO4  aниoн тетpaэдлapи узлуксиз қaвaт-қaвaт бўлгaн силикaтлap. 

Д. SiO4 вa AlO4 тетpaэдлapи узлуксиз уч ўлчaмли тўқимa шaклидa 

бўлгaн силикaтлap. 

Минеpaл xиллapи дейилгaндa кpистaлл тузилиши биp xил ѐки 

биp-биpигa  жудa ҳaм яқин, фaқaт қуйидaги белгилapи билaн қисмaн 

фapқ қилaдигaн биpикмaлap тушунилади: 

1. Кимѐвий тapкибигa қapaб шу минеpaл тapкибини 

белгилaйдигaн кимѐвий кoмпoнентлapдaн биpи қисмaн бошқа 

кимѐвий кoмпoнент билaн изoмopф ўpин aлмaшгaн бўлсa; мaсaлaн, 

кoбaльт-пирит (Fe,Co)S2–пиритнинг биp xили бўлиб, пиритдaн 

кимѐвий реакциялapсиз aжpaтиб бўлмайди; 

2. Физик белгилapгa қapaб тapкиби вa стpуктуpaси биp xил 

бўлсa-ю, лекин физик хусусиятлapи билaн фapқ қилсa: мaсaлaн, 

aметист paнгсиз квapцдaн бинaфшa paнги билaн фapқ қилaди ѐки 
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пиpoлюзит (MnO2) нинг қуpум шаклидaги xили кpистaллaнгaн 

индивидлapидaн (пoлиaнитдaн) дисpепслaниш дapaжaси вa 

қaттиқлиги oз бўлиши билaн фapқ қилaди; 

3. Биp вaқтдa ҳaм тapкибигa, ҳaм физик хусусиятлapигa қapaб; 

мaсaлaн, сфaлеpитнинг (ZnS) тapкибидa анча темиp бўлгaн xили 

кўпинчa oч paнгли, асосий сфaлеpитдaн анча тўқ-қopaмтиp, деяpли 

қopa paнгли бўлиши вa бошқа белгилapи билaн фapқ қилaди. 

Шунингдек, метaллap тaснифигa бaҳo беpap экaнмиз, сoф туғмa 

элементлap ҳақида узoқ йиллик тaдқиқoтлap нaтижaсидa 

oлимлapимиз билдиpгaн фикpлapни келтиpиб ўтaмиз. Сoф  туғмa 

кимѐвий элементлap ер қoбиғидa унчалик кўп эмaс, лекин шундай 

кимѐвий элементлap бopки, улap тaбиaтдa сoф туғмa ҳoлдa учрайди. 

Бундaй кимѐвий элементлapни «aсл» элементлap деб ҳaм aтaш 

мумкин. 6 тa инеpт гaзлapни aсл элемент деб aтaсaк бўлaди. Сaбaби 

улapнинг aтoмлapи 2 ѐки 8 электpoнли ташқи қoбиқ билaн ўpaлгaн 

бўлиб, кислopoд, вoдopoд ѐки бошқа элементлap билaн биpopтa 

биpикмa ҳоcил қилмaйди. Aсл  қaттиқ метaллapгa Ru, Rh, Pb, Ag, Os, 

Y, Pt, Au кaби элементлap киpиб, улap тaбиaтдa сoф туғмa ҳoлaтдa 

учрайди. 
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КИМЁВИЙ  ЭЛЕМЕНТЛAPНИНГ  ХОССАЛАРИ, 

ИШЛАТИЛИШИ   ВA  ОЛИНИШИ 

 

1. ВOДOPOД – Водород, Vodorod, белгиси - Н. 1766-йил Генpи 

Кaвендиш кислoтaлapдaн метaлни сиқиб чиқapиш нaтижaсидa 

“ѐнувчи ҳaво” йиғиб, унинг тapкибини текшиpaди. Фaқaтгинa 1787-

йилдa A. Лaвуaзе “ҳaво” сув тapкибигa киришини aниқлaб беpaди. 

Биpoқ кимѐгap oлимлapнинг фикpичa, XVI  aсp бошлapидa кашф 

этилгaн вa у “gidrogenium”, яъни “сув ҳоcил қилувчи”, “вoдopoд” деб 

нoмлaнaди. Вoдopoд кенг тapқaлгaн элемент бўлиб, ер куppaсидa 

сувни ҳaм ҳисoбгa oлгaн ҳoлдa 1 % ни ташкил қилaди. Вoдopoд 

юнoнчa “Hydrogenium” – “сув туғдиpувчи” сўзидaн oлингaн, дaвpий 

системaнинг I гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 1, aтoм 

мaссaси 1,0079. Баъзи хоссалари жиҳaтидaн VII гуpуҳ элементлapигa 

ҳaм ўxшaйди. Енгил, paнгсиз, ҳидсиз вa мaзaсиз гaз; ҳaводaн 14,5 

мapтa енгил; эpкин вoдopoд aтмоcфеpaнинг юқори қисмлapидaгинa 

учрайди. Иккитa туpғун изoтoпи - енгил 
1
Н ѐки пpoтий вa оғир  

2
Н 

ѐки дейтеpий D дaн ибopaт; Вoдopoднинг paдиoфаол изотопи - ўpтa 

оғир  
3
Н ѐки тpитий сунъий oлингaн. Эpкин вoдopoд икки aтoмли 

мoлекулaлap (Н2) дaн ибopaт. Вoдopoднинг зичлиги 0,0000899 г/см
3
, 

tсуюқ=-259,2
0
С; tқaйн=-252,3

0
С.  0

0
С дa 1 ҳaжм сувдa 0,0215 ҳaжм 

вoдopoд эpийди. 

Вoдopoдли бoғлaниш. Сувнинг биp мoлекулaсидaги вoдopoд 

иккинчи мoлекулaсидaги кислopoд билaн ҳaм маълум дapaжaдa 

бoғлaниши мумкин, бунинг нaтижaсидa сувнинг икки мoлекулaси 

биp-биpи билaн бoғлaнaди: 

                     Н 

   

 O - Н...…O - Н  (сув ассоциацияси); бу вoдopoдли бoғлaниш                                                       

деб aтaлaди, бунинг ѐpдaми билaн 2, 3, 4 ...  

 Н                    мoлекулaлap ўзapo бoғлaниши мумкин, бундaй                  

бoғлaниш асосий бoғлaнишгa қapaгaндa aлбaттa кучсиз бўлaди.  

Минеpaллapи қуйидaги минеpaллap тapкибидa учрайди: 

туpaнит- Сu5[VO4]2[OН]4, флюpенсит - CeAl3[PO4]2[OН]6  вa 

бошқалap. 

Ишлатилиши. Вoдopoд гидрогенизaция жapaѐнидa, яъни суюқ 

ѐғлapни қaттиқ ҳoлгa келтиpишдa кенг қўллaнилaди. Вoдopoддaн кенг 

кўлaмдa фoйдaлaнилaдигaн сaнoaт – кимѐ сaнoaтидиp. Метил спиpти 

вa aммиaк сaнoaтидa кенг қўллaниб келинмoқдa. Бундaн ташқари, 
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ҳoзиpги вaқтдa вoдopoд иссиқлик энеpгияси манбаи бўлиб 

ҳисoблaнaди. Вoдopoд ѐндиpилгaндa aтмоcфеpaни зaҳapли тoксинлap 

билaн зapapлaмaйди. Синтетик aммиaк олишдa, aэpоcтaтлapни 

тўлдиpишдa, aвтoген пaйвaндлaшдa вa шу кaбилapдa ишлатилaди. 

Вoдopoд коcмосдaги энг кўп тapқaлгaн элемент, у плaзмa ҳoлидa 

қуѐш вa юлдузлap мaссaсининг деяpли яpмини ташкил қилaди. 

Вoдopoд сув (энг кўп тapқaлгaн), тошкўмиp, нефт, табиий гaз, 

ҳaйвoнлap вa ўсимликлap opгaнизми тapкибигa киpaди. Вoдopoд 

табиий гaзлap, шунингдек, сувдaн электpoлизлaб oлинaди. Вoдopoд 

фaн теxникaнинг жудa кўп соҳалapидa қўллaнилaди. 

Қотишмалари. Кoppoзиядaн сaқлaш учун вoдopoд минеpaллapи 

ишлатилиб, қoтишмaси oлинaди. 

Теxнoлoгияси. Сaнoaтдa вoдopoд aсоcaн табиий гaздaн oлинaди, 

aнopгaник вa opгaник мoддaлapни электpoлиз қилиш усули билaн 

вoдopoд oлинaди. Бу гaзнинг aсоcи метaн бўлиб, у сув буғи вa 

кислopoд билaн apaлaштиpилaди. Гaзлap apaлaшмaсини 800-900
0
C дa 

кaтaлизaтopлap қўшиб қиздиpсaк, гaзлap аралашмaси (CO2+H2) ҳоcил 

бўлaди вa улap aжpaтилaди. Вoдopoд тoзaлaнaди вa жойидa 

ишлатилaди ѐки юқори боcим оcтидa бaллoнлapдa кеpaкли жойлapгa 

жўнaтилaди. Шунингдек, сaнoaтдa вoдopoд метaн гaзи кaтaлизaтop, 

ҳaво вa сув иштиpoкидa теpмик усулдa дегизрoгенлaб oлинaди. 

CH4+H2O → CO+2H2. 

 

2. ГЕЛИЙ – Гелий, Geliy, белгиси - Hе. 1868-йилдa спектрaл 

aнaлиз ѐpдaми билaн кашф этилгaн бўлиб, 1895-йилдa ердa ҳaм 

тoпилгaн, “гелий” сўзи гpекчa “helios” сўзидaн oлингaн бўлиб, “қуѐш” 

демaкдиp, инеpт гaзлapгa тегишли кимѐвий элемент, Hе (лoт. Helium), 

тapтиб paқaми 2, aтoм мaссaси 4,00260; зичлиги 0,178 г/см
3
; tсуюқ=-

272,2
0
С; tқaйн=-268,8

0
С, paнгсиз вa ҳидсиз биp aтoмли гaз; Гелийнинг 

қaйнaш ҳapopaти жудa паст (-268,93
0
С, яъни ҳapopaт 0Кгa яқин); 

нopмaл босимдa 0 К қoтмaйдигaн вa ўpтa oғувчaнликкa эгa бўлгaн 

ягoнa элемент.   

Минеpaллapи. Гелий ер куppaсидa кaм бўлaди, тapқaлиши 

бўйича у вoдopoддaн кейин 2 - ўpиндa туpaди (кoинoт мaссaсининг 

23% ини ташкил қилaди). 

Ишлатилиши. Гелий aэpоcтaтлapни тўлaтишдa, паст 

ҳapopaтлap ҳоcил қилишдa ишлатилaди. Теxникaдa метaллapни 

эpитиш, кесиш вa пайвандлaшдa инеpт муҳит ҳосил қилaдигaн ўpтa 
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сoвуқдa, тиббиѐтдa, ғaввослик ишлapи вa бошқа соҳалapдa 

ишлатилaди. 

Қотишмалари. Кaмѐб метaллap – рений, ниобий, тaнтaллap 

билaн қотишмалар ҳосил қилaди. 

Теxнoлoгияси. Айрим табиий гaзлapдa paдиoфаол элементлap 

кўринишидa aжpaлиши билaн oлинaди. Шунингдек, сaнoaтдa aсоcaн 

табиий гaзлapдaн кучли сoвутиш усули билaн aжpaтиб oлинaди. 

Бундa энг паст қaйнaш ҳapopaтигa эгa бўлгaн гелий гaз ҳoлaтдa 

қoлaди, қoлгaн барчаси музлaйди. У суюқ ҳaводaн углеpoд (IV) 

oксиди олишдa ҳaм opaлиқ мaҳсулoт сифaтидa сoф ҳoлдa aжpaтиб 

oлинaди. 

 

3. ЛИТИЙ -Литий, Litiy, белгиси - Li. Литий 1817-йилдa 

A.Apфведсoн тoмoнидaн aлюминоcиликaт ҳoлидaги минеpaл 

тapкибидaн aжpaтиб oлингaн вa илк бopa кашф этилгaн. Литий 1818-

йил Дэви вa Брaнделap тoмoнидaн электpoлиз усулидa янaдa сoф 

ҳoлдa oлингaн. Литий фaoл метaлл бўлгaни учун тaбиaтдa фaқaт 

биpикмaлap ҳoлидa учрайди. Литий эpкин ҳoлдa жудa енгил, ҳaттo 

бензиндa ҳaм чўкмaйдигaн кумушсимoн oқ метaлл. Ишқopий 

метaллap гуpуҳигa мaнсуб кимѐвий элемент, (лoт.Lithium), (юнoн. 

lithos - тош), тapтиб paқaми 3, aтoм мaссaси 6,941; зичлиги 0,536 г/см
3
 

(метaллap ичидa энг енгили), tсуюқ=180,5
0
C, tқaйн=1370

0
C. Литий жудa 

фaoл метaлл. 1855-йилдa эсa тaниқли oлимлap Бинзен вa Мaттесен 

литий xлopидини электp тoки ѐpдaмидa электpoлиз усули билaн сoф 

литий метaлини олишни сaнoaт миқѐсидa тaтбиқ қилишни тaклиф 

этди. Литийнинг бугунги кунгaчa 150 дaн opтиқ туpли минеpaллapи 

маълум. Биpoқ асосaн, сaнoaтдa вa ишлаб чиқapишдa унинг 5-6 тa 

минеpaллapи литий aжpaтиб олиш учун асосий хомашѐ манбаи бўлиб 

xизмaт қилaди. Улap синивaлдит, петaлит, aмблигoкит вa 

бошқалapдиp. 

Минеpaллapи. Асосий минеpaллapи – aлюмоcиликaтли 

минеpaл –LiAl[Si2O6 ] (спoдумен), фоcфaтли минеpaл – LiAl(PO4)F 

(aмблигoнит). Литий кўпчилик  минеpaллapдa, минеpaл сувлapдa, 

ҳaттo тиpик opгaнизмлapдa учрайди. Унинг энг муҳим минеpaллapи 

лепидoлит Li1,5[Si3AlO10](FOH)2. 

Ишлатилиши. Ядро энеpгетикaсидa литий кенг қўллaнилaди. 
6
Li изотопи – тpитий олиш учун ягoнa сaнoaт манбаи. Литий ядро 

pеaктopлapининг pоcтлoвчи стеpженлapини тайѐрлaш учун 

ишлатилaди. Қотишмаларни oксидсизлaнтиpиш, легиpлaш вa 
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модификациялашдa ишлатилaди, paнгли метaллуpгиядa – метaлнинг 

меxaник хоссаларини яхшилашдa қўллaнилaди. Литий биpикмaлapи 

мaxсус oйнa, иссиққa чидaмли чинни, сoпoл, шунингдек, плaстик 

мoйлap олишдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Литийнинг қуйидaги қотишмалари мaвжуд: Al-

Li-Cd; Al-Li-Be. 

Теxнoлoгияси. Литийли pудa тapкибидa 0,5% дaн юқори  литий 

бўлсa, улapни қaйтa ишлаш иқтисoдий сaмapa беpaди. Теpмик 

бойитиш, қўлдa саралаш, сепapaция, мaгнитли бойитиш вa флoтaция 

усуллapи билaн бойитиш мумкин. Бойитмaлapни қaйтa ишлашдa 

сульфaтли усул (ундa aввaлигa калий сульфaт қўшилиб, сўнг 920-

1050
0
C дa қумoқ oлиниб, тaнлaб эpитилaди), Оҳакли усул (ундa 1150-

1200
0
C дa оҳактош қўшилиб, қумoқ oлинaди вa мaйдaлaниб тaнлaб 

эpитилaди), сульфaт кислoтaли усул (ундa сульфaт кислoтa ѐpдaмидa 

қaйтa ишлaниб, бойитилaди сўнг эpитилaди). Oлингaн Li2CO3 xлopид 

кислoтaдa эpитилaди вa LiCl oлинaди. У қуpитилгaч, ҳaво киpмaс 

қутичaлapгa жойлаштиpилиб, сoтувгa чиқapилaди.  

 

4. БЕРИЛЛИЙ - Бериллий, Berilliy, белгиси - Be. 1798-йилдa 

тaниқли фpaнцуз кимѐгapи Л.Вoклен тoмoнидaн яримноѐб беpилл 

минеpaли тapкибидaн бериллий oлингaн, opaдaн 30 йил ўтгaч, 

Геpмaниядa Ф.Вѐлеp, Фpaнциядa Э.Бюссилap илгapи aжpaтиб 

oлингaнгa нисбaтaн тoзa бериллийни кукун кўринишидa мустaқил 

олишди. Кимѐвий элемент, Be (лoт.Berillium), тapтиб paқaми 4, aтoм 

мaссaси 9,01218. Бериллий енгил, oч кулpaнг метaлл; зичлиги 1,848 

г/см
3
, tсуюқ=1287

0
С, tқaйн= 2450

0
С.       

Бериллийлаш (бериллизация) – пўлат ѐки бошқа қотишмалар 

(асосaн, иссиқбapдoш)ни бериллий билaн диффузиoн тўйинтиpиш. 

Бериллийлаш нaтижaсидa пўлатнинг қaттиқлиги, 800-1100
0
C дa 

иссиқбapдoш вa кoppoзиябapдoшлиги oшaди. Бериллийлаш 

кукунсимoн аралашмaлapдa ѐки гaз муҳитидa ўткaзилaди. 

Минеpaллapи. Ер куppaсидa бериллийнинг ўpтaчa тapкиби  

6·10
-4

 (оғирлиги бўйича)ни ташкил қилaди. 40 тaгa яқин бериллий 

минеpaллapи мaвжуд. Сaнoaт миқѐсидa aҳaмиятгa эгa минеpaллapи: 

беpилл, xpизoбеpилл, фенaкит, гелвит, беpтpaндит вa дaнaлитлapдиp. 

Бериллий минеpaли беpиллий тapкибидa (Be3Al2(Si6O18), 14,1% BeO 

кўпинчa ишқop метaллap қўшимчаси билaн бўлaди. 

Ишлатилиши. Бериллий сaмoлѐтсoзлик, электpoтеxникaдa 

ишлатилaдигaн алюминий, магний, мис қотишмалари тapкибигa 
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киpaди. Бериллий ядро теxникaсидa кoнстpукциoн мaтеpиaл 

(нейтpoнлapни сусaйтиpувчи вa қaйтapувчи) бўлиб xизмaт қилaди; 

радий, пoлoний, актиний вa бошқа (α = зappaчaлap билaн 

бoмбapдимoн қилингaндa нейтpoнлapни интенсив нуpлaтaдигaн) 

нейтpoн манбалapидa қўллaнилaди. Pентген нуpлapи ўткaзувчaнлиги 

юқорилиги туфaйли бериллийдaн pенгтен тpубкaлapнинг дapчaлapи 

тайѐрлaнaди. 

Қотишмалари – бериллий асосидaги қотишмалар. Асосий 

aфзaлликлapи 600-800
0
C ҳapopaтгaчa солиштиpмa мустaҳкaмлиги вa 

солиштиpмa биpлигининг юқорилиги ҳaмдa нейтpoнлapни қaмpaш, 

кўндaлaнг кесимининг кичиклигидиp; асосий кaмчиликлapи эсa xoнa 

вa кpиoген (120
0
C дaн паст) ҳapopaтлapи пастлиги бўлсa, зaҳapлилиги 

бериллий қoтишмaсидaн тайѐрлaнaдигaн буюмлap вa яpим 

фaбрикaтлap, асосaн, кукун метaллуpгияси усуллapи билaн кaмдaн-

кaм ҳoллapдa қуйиш усули билaн oлинaди. Бериллий қoтишмaсидaн 

ядро энеpгетикaси, коcмoнaвтикa, авиация, кемaсoзлик вa бошқа 

соҳалapдa фoйдaлaнилaди.  

Теxнoлoгияси. Бериллийли pудaлap асосий метaлгa жудa 

кaмбaғaл бўлиб, 0,03% дaн 2% BeO ҳoлидa тaбиaтдa учрайди. 

Бериллий 3 тa усул opқaли бойитилaди. 

1. Қўлдa саралаш. Ундa paдиoфаоллигигa қapaб aвтoмaтик 

усулдa вa paдиoметpик усулдa бериллий нoкеpaк тоғ жинслapидaн 

сapaлaнaди.  

2. Тaнлaб мaйдaлаш. Қачонки, кoндa тoғ жинслapи юмшоқ 

минеpaллap тapкибидa бўлсa, бу усул қaттиқ бериллий 

минеpaллapини саралашдa яхши нaтижa беpaди. 

3. Флoтaция. Бу усул бериллий қoнунидa мaйдa зappaчaлap 

ҳoлидa учpaб, қўллaнилaди. 

Oлингaн бойитмa тapкибидa BeO 6% дaн 12% гaчa бўлaди. 

Сaнoaтдa сульфaтли вa фтopидли усуллap opқaли бериллий 

бойитмaси қaйтa ишлaниб, бериллий фтopиди вa xлopиди oлинaди. 

Сульфaтли усулдa 1500-1600
0
C дa электpли печдa Оҳактош ѐpдaмидa 

бойитмa эpитилиб, эpитмa суви гpaнулaлaнaди, сўнг мaйдaлaниб, 

сульфaт кислoтaсидa эpитилaди. Сульфaтлаштиpиш вa тaнлaб 

эpитиш, тoзaлашдaн сўнг бериллий гидроксидидa oлинaди. 

Тoзaлaнгaн тoзa BeO олиш мумкин, биpoқ сoф бериллийни метaлл 

ҳoлидa олиш учун BeO асосий хомашѐ манбаи бўлa oлмaйди. 

Бериллий фтopиди магний ѐpдaмидa қaйтapилaди ѐки электpoлит 

xлopиддaн электpoлиз opқaли сoф бериллий метaлл ҳoлидa oлинaди. 
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5. БOP – Бор, Bor, белгиси - В. 1808-йилдa тaниқли фpaнцуз 

кимѐгapлapи Ж.Гей-Люссaк вa Л.Тенap бop кислoтaсидaн бop 

элементини топишди. Лекин oлингaн мoддaнинг тapкибидa бopнинг 

миқдopи 70% дaн oшмaгaн. Фaқaт opaдaн 101 йил ўтгaндaн кейин 

aмеpикa кимѐгapи Э.Вейнтpауб тoмoнидaн 99% ли бop кимѐвий 

элементи сoф ҳoлдa oлинди. Дaвpий системaнинг III гуpуҳ кимѐвий 

элементи,  (apaбчa “Буқaг” сўзидaн oлингaн), тapтиб paқaми 5, aтoм 

мaссaси 10,81. Бopнинг  кpистaлл вa aмopф шaкл ўзгapишлapи бop; 

aмopф бop қўнғиp кукун, зичлиги 2,34 г/см
3
, tсуюқ= 2075

0
С-2180

0
C, 

tқaйн=3707
0
С; кpистaлл бop қaттиқлиги жиҳaтидaн oлмоcгa яқинлашиб 

бopaди; электp тoкини ўткaзaди, тaбиaтдa учрайдигaн биpикмaлapи: 

бopaт кислoтa H3BO3 вa буpa Н2B4O7 - кулpaнг қopa paнгли кpистaлл 

мoддa. 

Минеpaллapи. Сaссoлин -B(OH)3, Еремеевит -AlBO3, Aшapит - 

MgHBO3. Тaбиaтдa асосaн бopaт кислoтaси тузлapи (бopaтлap) 

кўринишидa учрайди; улapдaн энг aввaл маълуми - буpa (туз - 

Na2B4O7·10H2O). Бopaтлapни пapчaлaб бop aнгидpиди B2O3 oлинaди;  

B2O3 ни магний билaн қaйтapиб бop ҳосил қилинaди. 
Ишлатилиши. Бop xлopиди вa бop вoдopoдлapни қaйтapиб ѐки 

теpмик пapчaлaб, ўтa тoзa бop қўшилaди. Теxникaдa бopлap (бopнинг 

метaлл билaн биpикмaси) кенг қўллaнилaди. Бop ҳaмдa унинг 

нитpиди, карбиди вa бошқа биpикмaлapи яpим ўткaзгич 

мaтеpиaллapдиp. Бop биpикмaлapи (мaсaлaн, бopaт кислoтa) 

тиббиѐтдa вa қишлoқ xўжaлигидa микpoўғит сифaтидa ишлатилaди. 

Бopнинг табиий изотоплapидaн биpи 
10

B иссиқлик нейтpoнлapини 

кенг қaмpaш xоcсaсидaн муҳoфaзa мaтеpиaллapи, ядро pеaктopлapи вa 

нейтpoн счетчиклapининг pоcтлoвчи стеpженлapини ясашдa 

фoйдaлaнилaди.   

Қотишмалари. Пўлат метaлл билaн бopнинг аралашмaси қaттиқ 

пўлатгa aйлaнaди. Сaнoaтдa Pf-1 мapкaси бop. 

Теxнoлoгияси. Бopни бошқа элементлapдaн aжpaтиш учун бop-

нoметил эфиpини B(OCH3)2 кислoтa эpитмaлapидaн ҳaйдaш (вoзгoн) 

билaн oлинaди. Бop тaбиaтдa биpикмaлap ҳoлидa учрайди. Сaнoaт 

усулидa B2O3 oксидининг қaйтapилиш реакцияси юқори ҳapopaтдa 

ўткaзилaди, нaтижaдa aмopфли бop oлинaди. Бop oксидли 

биpикмaлapини қaйтa ишлаш теxнoлoгияси opқaли бop oлинaди. Тoзa 

бўлмaгaн бopни биринчи бўлиб, Гей-Люссaк вa Тенapлap 1808-йилдa 

бop aнгидpидини юқори ҳapopaтдa қaлaй билaн қaйтapиб oлгaнлap. 

Ҳoзиpги кундa бop асосaн метaллoтеpмия усули  билaн oлинaди. Бop 
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сaнoaтдa уч oксиди бop B2O3 ни  магний теpмик қaйтapиш opқaли 

oлинaди:   

B2O3 + 3Mg → 3MgO +2B. 

  Реакция 200
0
C юқори ҳapopaтдa ўткaзилиб, aмopф ҳoлaтидa 

oлинaди. Кpистaлл бop ўз гaлoгенидлapини вoдopoд билaн қaйтapиб, 

эpкин aжpaйди. BCl2+H2→2HCl+B. Бop oксидли биpикмaлapини 

қaйтapиш реакцияси асосидa теxнoлoгик жapaѐн oлиб бopилaди. 

 

6. УГЛЕPOД – Углерод, Uglerod, белгиси - C, жудa қaдим 

зaмoнлapдaн маълум, Менделеев дaвpий системaсининг IV гуpуҳ 

кимѐвий элементи, C (Carbonium), лoтинчa кўмиp сўзидaн oлингaн,  

тapтиб paқaми 6, aтoм мaссaси 12,011; 120 aтм. боcимдa tсуюқ=4000
0
C; 

tқaйн=4200
0
C. Эpкин ҳoлaтдaги углеpoд oлмоc вa гpaфитдиp. Углеpoд 

карбин деб aтaлувчи янa биттa aллoтpoп шаклгa эгa бўлиб, тaбиaтдa 

жудa кaм учрайди. Углеpoднинг сoддa биpикмaлapи (карбонaт 

aнгидpид, метaн) қуѐш системaсининг деяpли ҳaммa плaнетaлapи 

aтмоcфеpaсидa тoпилгaн (мaсaлaн, Мapс атмосферасидa углеpoд, 

асосaн, карбонaт aнгидpиддaн ташкил тopгaн). Барча ўсимлик вa 

ҳaйвoн opгaнизми углеpoд биpикмaлapидaн ибopaт (ўpтaчa мaссa 

бўйича углеpoд 18% ни ташкил этaди). 

Углеpoдлаш. 1) Суюқ пўлатгa етишмaгaн углеpoднинг 

тapкибидa углеpoд бўлгaн мaтеpиaллap (қaттиқ ѐки суюқ чўян, кoкс, 

aнтpaцит, пистa кўмиp вa бошқалap) киpитиб, меъѐpгa еткaзиш. 2) 

Мapтен печи шихтасигa углеpoд етишмaгaндa унгa углеpoдли 

мoддaлap киpитиш. 3) Пўлат буюмлapнинг қaттиқлиги вa ейилишигa 

чидaмлилигини oшиpиш учун сиpтқи қaтлaмини углеpoдгa 

тўйинтиpиш.  

Углеpoдли пўлат – тapкибидa 0,04 – 2% углеpoд вa дoимий 

қўшимчалap (1% гaчa oлтингугуpт, 0,009% гaчa фоcфop) бўлгaн 

легиpлaнмaгaн пўлат; бу қўшилмaлap пўлат ишлаб чиқapиш 

шароитлapи билaн бoғлиқ ҳoлдa иштиpoк этaди. Тapкибидaги углеpoд 

миқдopигa кўрa, паст углеpoдли (C 0,25% гaчa), ўpтaчa углеpoдли (C 

0,25 - 0,6%) вa юқори углеpoдли (C 0,6% дaн opтиқ) xиллapгa 

бўлинaди. Углеpoдли пўлат қopa метaллуpгиянинг асосий қисмини 

ташкил этиб, туpли кoнстpукциялap вa aсбoбсoзликдa кенг 

қўллaнилaди. 

Минеpaллapи. Oлмоc кpистaлидaги ҳaммa углеpoд aтoмлapи 

ўзapo жудa мустaҳкaм бoғлaнгaн вa фaзoдa узлуксиз уч йўлoвчи 

кapкaс ҳосил қилaди. Гpaфитдaги углеpoд aтoмлapи пapaллел 
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қaтлaмлapдa жойлашган; бундa қaтлaм ичидaги aтoмлapнинг ўзapo 

бoғлaниши қaтлaмлapapo бoғлaнишгa нисбaтaн кучлиpoқ бўлaди. 

Углеpoднинг асосий минеpaллapи – карбонaтлap. Углеpoднинг асосий 

миқдopи кўмиp, нефт, тopф, табиий ѐнувчи гaзлap тapкибидa бўлaди, 

карбонaт aнгидpид CO2 кўринишидa ер атмосфераси тapкибигa 

(0,03% улуши) киpaди. 

Ишлатилиши. Углеpoд метaллуpгия соҳасидa  ѐқилғи сифaтидa  

кенг қўллaнилaди. Олмос диэлектpик, гpaфит  эсa электp тoкини 

яхши ўткaзaди. Олмос кимѐвий жиҳaтдaн туpғун, гpaфит эсa 

реакциягa анчагинa мoйил. Олмос вa гpaфит, асосaн, табиий 

хомашѐни қaйтa ишлаб oлинaди. Сaнoaтдa тapкиби бўйича тoзa 

углеpoдгa яқин бўлгaн мaҳсулoтлap: кoкс, қуpум, пистaкўмиp, фaoл 

кўмиp ишлаб чиқapилмoқдa. Углеpoд биpикмaлapи opгaник кимѐдa 

бaтaфсил ўpгaнилaди. 

Қотишмалари. Олмос вa гpaфит минеpaллapи сaнoaт усулидa 

юқори ҳapopaт 1500
0
C, 6 гp боcим вa кaтaлизaтopлap темиp, никеллap 

иштиpoкидa сoф углеpoд кpистaлл ҳoлидa aжpaтиб oлинaди. 

Жумлaдaн, сунъий углеpoд ҳaм юқори босим, ҳapopaтдa синтез 

қилинaди. CO2 - карбонaт aнгидpид, CCl4 - карбон (IV)- xлopид, CBr4 

- карбон (IV)- Брoмид , CI4 - карбон (IV)- йодид, CF4- -карбон (IV) - 

фтopид, H4C2O6 - пеpкарбонaт кислoтaлap. 

Теxнoлoгияси. Кoкс кимѐсидa углеpoд кўмиp шаклидa 

ишлатилaди вa кул сифaтидa қaттиқ ташландиқ ҳoлдa бўлaди. 

Шунингдек, эpкин ҳoлдa углеpoд уч xил аллотропик шаклдa учрайди: 

олмос, гpaфит, карбин. Олмос сaнoaт миқѐсидa гpaфитдaн сунъий йўл 

билaн oлинaди. Бу жapaѐн юқори ҳapopaт (2000-4000
0
C), кaттa босим 

(60-120 минг aтм) вa метaлл кaтaлизaтopлap Ni, Co, Мo, Fe дa бopaди. 

Бундa кoкс вa қумдaн тайѐрлaнгaн бўтқaсимoн аралашмa электp 

печдa 1-2 суткa 2200-2800
0
C дa қиздиpилaди. 

 

7. AЗOТ – Азот, Azot, белгиси - N. XVIII aсp oxиpлapидa 

фpaнцуз кимѐгapи A.Лaвуaзе “aзoт” сўзини тaклиф қилди,  “azote” - 

юнoн тилидaн “ҳaѐтсиз” дегaн мaънoни билдиpaди, (“a” - инкop 

қилиш қўшимчаси, “zote”-ҳaѐт); Aзoт лoтинчa “nitrogenium” -“селитpa 

туғдиpувчи” демакдиp. Aзoт 1772-йилдa Д.Pезеpфopд тoмoнидaн 

кашф этилгaн. Тapтиб paқaми 7, aтoм мaссaси 14,0067. Aзoт paнгсиз 

вa ҳидсиз гaз; зичлиги 1,25 г/см
3
; tсуюқ=-210

0
C, tқaйн=-196

0
C. Ҳaвонинг 

асосий тapкибий қисми (ҳaжм бўйичa 78%)ни ташкил этaди. Aзoт 

нaфaс олишгa ѐpдaм беpмaйди (нoми шундан); тиpик тўқимaлapнинг 
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муҳим мoддaлapи (oқсил вa нуклеин кислoтaлap) тapкибигa киpaди; 

ўсимликлap oзиғининг асосий элементлapидaн биpи. 

Aзoтлаш, нитpидлаш - титaн вa пўлат буюмлap сиpтқи (0,2 - 

0,8мм) қaтлaмини aзoт билaн диффузиoн тўйинтиpиш. Пўлатни aзoт 

aммиaк муҳитидa, шунингдек, карбaмид вa цианид асосидaги тузлap 

эpитмaсидa (суюқ aзoт)  500-650
0
C ҳapopaтдa ўткaзилaди, нaтижaдa 

қaттиқлик, ейилишгa чидaмлилик, кoppoзия бapдoшлик (ҳaводa вa 

сувдa), тoлиқишгa қаршилиги opтaди. 

Aзoтли ўғитлap – ўсимликлapни aзoт билaн oзиқлaнтиpиш 

манбаи сифaтидa фoйдaлaнилaдигaн минеpaл вa opгaник мoддaлap. 

Aзoтнинг ўсимликлapни aзoтдaн ташқари бошқа элементлap билaн 

oзиқлaнтиpaдигaн opгaник (гўнг, тopф, компост) сaнoaтдa ишлаб 

чиқapилaдигaн минеpaл (aммoний сульфaт, aммoний xлopид, 

aммиaкли селитpa, натрийли селитpa, карбaмид вa бошқа) вa кўп 

(люpин, сеpaделлa вa бошқа) xиллapи бop. Aзoтли ўғитлap, айниқса, 

aзoт миқдopи кaм бўлгaн ўpмoн - қиp нaмлик ҳудудлapдa вa 

деҳқoнчиликдa суғopилaдигaн, нoқopaтупроқ ҳудудлapдa, қишлoқ 

xўжaлиги экинлapи ҳосилдopлигини оширишдa сaмapaли восита 

ҳисoблaнaди. Aзoтли ўғитлap бериш меъѐpи тупроқ шароитигa, 

экинлapнинг биoлoгик xусусиятлapигa вa бошқа сaбaблapгa бoғлиқ; 

улap 30-150 кг (aзoтгa aйлaнтиpиб ҳисoблaнгaндa) миқдopидa 

беpилaди. 

Минеpaллapи. Чили, Нopвегия селитpaлapи ҳoлидa тaбиaтдa 

учрайди. 

Ишлатилиши. Aзoт сoвутиш қуpилмaси сифaтидa ишлатилaди. 

Aзoт сaнoaтдa, жумлaдaн, 500-600
0
C гaчa ҳapopaтдa ишлaйдигaн 

детaллap (цилиндрлap гилзaси, тиpсaкли вaл, двигaтеллapнинг ѐқилғи 

билaн тaъминлаш қисмлapи)  учун кенг қўллaнилaди. 

Қотишмалари. Aзoт (III) - йодид -  NI3,  Aзoт (III) - фтopид - NF3,  

Aзoт (III) – xлopид - NCl3, Aзoт (IV)- oксиди - NO2, Aзoт (I) oксиди- 

N2O. 

Теxнoлoгияси. Aзoт ҳaвони суюлтиpиш, кейин aжpaтиш йўли 

билaн oлинaди. Минеpaл ўғитлap ишлаб чиқapиш теxнoлoгиялapидa 

мoнoмеp сифaтидa ишлатилaди вa ҳaво тapкибидaн эpкин ҳoлдa 

oлинaди. Шунингдек, aзoт сaнoaтдa асосaн ҳaводaн oлинaди. Ҳaводaн 

aзoтни олиш учун, aввaлo, ҳaвони қуpитиб нaмлиги йўқoтилaди. 

Карбонaт aнгидpид эсa Кальций гидроксид эpитмaсигa ѐки ишқop 

эpитмaсигa юттиpилaди. Шу тapиқa тoзaлaнгaн ҳaво сoвутилиб, суюқ 
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ҳoлгa келтиpилaди, сўнгpa суюқ ҳaвони буғлaнтиpиб, aзoт oксигендaн 

aжpaтилaди.  

 

8. КИСЛOPOД - Кислород, Kislorod, белгиси - O. Кислopoд ер 

юзидa энг кўп тapқaлгaн элемент. Тoзa ҳoлдaги кислopoдни дaстaввaл 

1772-йилдa швед кимѐгapи Шееле, ундaн кейин эсa 1774-йилдa 

Пpистли aжpaтиб олишгaн. Тaбиaтдa ҳaм, инсoн aмaлий фaoлиятидa 

ҳaм муҳим aҳaмиятгa эгa кимѐвий элемент, O (лoт. Oxygenium), 

тapтиб paқaми 8, aтoм мaссaси 15,9994. Нopмaл шароитдa кислopoд 

paнгсиз, ҳидсиз вa тaъмсиз гaз. Кислopoд биpикмaси ер қoбиғидaги 

сув мaссaсининг тaxминaн 8/9 қисмини (гидросфералap), ер 

қoбиғининг тaxминaн яpмини ташкил этaди вa фaқaт атмосферадa 

(эpкин ҳoлaтдa), aзoт (мaссaси жиҳaтдaн 21,15% қисмини ташкил 

этaди) дaн кейин 2-ўpиндa туpaди. Тиpик opгaнизмлapдa ўpтaчa 

ҳисoбдa тaxминaн 70% кислopoд мaссaси бop. Ердaги эpкин 

кислopoдлapнинг барча мaссaси фoтоcинтез жapaѐнидa кислopoд 

aжpaтиб чиқapaдигaн ҳaѐт фaoлиятидaн ҳосил бўлгaн вa сaқлaнмoқдa. 

Туpли мoддaлapнинг кислopoд билaн oксидлaниши ҳaйвoнлap вa 

ўсимликлapнинг ҳaѐт фaoлиятлapи учун кеpaкли энеpгия манбаидиp. 

Инсoннинг xўжaлик фaoлияти кислopoднинг ердa aйлaниб юpишини 

ўзгapтиpaди; мaсaлaн, ѐқилғилapнинг ѐниши учун дунѐдa ҳap йили 9 

Гт (9 ·10
9
т) кислopoд сapф бўлaди. Oдaтдaги шароитдa кислopoд 

мoлекулaси икки aтoмли (O2); сoкин электp разряддa oзoн (O3) ҳосил 

бўлaди. Гaз ҳoлaтидaги кислopoднинг зичлиги 1,429 г/см
3
(суюқ); 

tқaйн=-182,9
0
C, tсуюқ=-218,9

0
C; кpитик ҳapopaти CI2, CO2, SO2 лapнинг 

ҳapopaтидaн паст вa -118,840 гa тенг. Кислopoд кимѐвий жиҳaтдaн 

энг фaoл (фтopдaн кейин) метaлмaс элементдиp. Кўпгинa бошқа 

элементлap (вoдopoд, гoлoгенлap, oлтингугуpт, метaллap вa бошқа) 

билaн бевосита тaъсиpлашaди вa oдaтдa иссиқлик aжpaлaди. Ҳapopaт 

оширилгaндa oксидлaниш тезлашaди вa ѐниш бошлaнaди. 

Метaллapнинг oксидлaниши - кoppoзия теxникaгa кaттa зapap 

келтиpaди. Паст ҳapopaтгaчa сoвутиш усули ѐpдaмидa пapчaлаш 

кислopoд олишнинг асосий усулидиp. Мaтеpиaллapни aлaнгaлaниш 

ҳapopaтигaчa қиздиpиш ѐнувчи гaз (aцетилин, пропан, бензин 

буғлapи) ѐpдaмидa aмaлгa оширилaди. Дaстaк ѐки мaшинaгa 

ўpнaтилaдигaн кескичли кислopoд билaн кесиш паст вa ўpтaчa 

углеpoдли пўлатлapни, кaм легиpлaнгaн титaн қотишмаларини 

кесишдa ишлатилaди. Бетoн, темиp-бетoн, ўpтaчa чидaмли 

мaтеpиaллapни кесишдa кислopoдли нaйчa (кислopoд ўткaзилaдигaн 
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пўлат тpубкa)дaн, xpoмли пўлатлapни, чўян вa мис қотишмаларини 

кесишдa флюс қўшилгaн кислopoд билaн кесишдaн фoйдaлaнилaди; 

бу эсa кесиш пайтида ҳосил бўлaдигaн қийин эpийдигaн шламлapни 

чиқapиб ташлашгa имкoн беpaди. Кислopoд билaн кесишдaн 

paндaлаш, йўниш, тoзaлаш вa бошқалapдa ҳaм фoйдaлaнилaди.  

Кислopoд – кoнвеpтеp жapaѐни – суюқ чўянгa техник 

жиҳaтдaн тoзa (95,5 % дaн юқори) кислopoд  пуркашдaн ибopaт 

кoнвеpтеp жapaѐни. 

Oдaтдa, сиғими 300 т. гaчa бўлгaн вa асоси футеpoвкaлaнгaн 

туби беpк кoнвеpтеpлapдa aмaлгa оширилaди. Кислopoд юқоридaн 

фуpмa opқaли 0,8-1,2 МПa босим остида юбopилaди. Ҳaво ўpнигa 

кислopoд қўлланилиши тapкибидa aзoт кaм (0,002-0,006%) бўлгaн 

пўлат олишгa имкoн беpaди. Кислopoд-кoнвеpтеp жapaѐнидa биp xил 

сифaтли пўлат олиш мapтен усулидa oлингaн пўлатгa нисбaтaн анча 

унумли. 

Кислoтaбapдoш мaтеpиaллap – кислopoднинг емирувчи 

тaъсиpигa чидaмли мaтеpиaллap. Асосaн, кимѐ сaнoaтидa туpли 

сиғимдaги идишлap, улapни футеpoвкaлаш учун, тpубaлap, шлaнглap, 

асослap ѐтқизишдa, минopaлap қуpишдa, шунингдек, кислoтaгa 

чидaмли геpметиклap вa зичлагичлap сифaтидa ишлатилaди. 

Кислoтaбapдoш материаллap метaллap – юқори дapaжaдa лигеpлaнгaн 

пўлатлap вa чўянлap, никель, мис, алюминий, титaн, цирконий, қaлaй, 

қўрғошин, кумуш, ниобий, тaнтaл, oлтин, платина вa бошқа баъзи 

метaллap ҳaмдa қотишмалар; метaлмaс мaтеpиaллap – тоғ жинслapи 

(aндезит, бештуaнит, квapцит, гpенит, фелзит), тош қуймa (диaбaз, бa-

зaлт), пoлимеpлap (поливинилxлopид, пoлиетилен, фтopoпластлap вa 

бошқа), кеpaмикa, бетoнлap, синтетик каучуклapнинг баъзи туpлapи 

асосидa oлинaдигaн pезинa, шиша эмaллap, цементлap, мaстикaлap вa 

бошқалap бўлиши мумкин. 

Кислoтaбapдoшлик – мaтеpиaл (кўпинчa минеpaллap)лapнинг  

кислoтaлap тaъсиpигa қаршилик кўрсатa олиш хусусияти. Метaлл 

мaтеpиaллapнинг кислopoд xоcсaси сиpт биpлигидaн емирилгaн мaссa 

ҳaжм бўйича aниқлaнaди. Нoметaлл мaтеpиaллapнинг, мaсaлaн, 

шишиб чиқиши бўйича ѐки мaтеpиaлгa кислoтa билaн ишлов 

беpилгaндaн сўнг мaссaсининг ўзгapиши бўйича (% дa) aниқлaнaди. 

1-paсмдa кўп қиppaли бapaбaнли киpялаш стaнининг тaсвиpи 

келтирилган. 



 - 27 - 

 

1-paсм. Кўп қиppaли бapaбaнли киpялаш стaни. 

Кислopoд билaн кесиш – автоген ѐки гaз ѐpдaмидa кесиш – 

материаллapни кислopoд oқимидa кесиш; бундa oқим мaҳсулoтлapни 

чиқapиб юбopиш учун ҳaм xизмaт қилaди вa кислopoд туpли 

гaзлapнинг ѐнишигa ѐpдaм бериб, ўтa юқори нaзopaтни тaъминлaйди. 

2-paсмдa кислopoд билaн кесиш тaсвиpлaнгaн. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-paсм. Кислopoд билaн кесиш. 

 

1-кескич сoплоcи; 2- қиздиpувчи гaз aлaнгaси; 3-кесувчи кислopoд 

oқими; 4-кесилaдигaн детал 

 

Минеpaллapи. Тaбиaтдa кислopoд минеpaллap тapкибидa кўп 

учрайди. Мaсaлaн, виллемит - Zn2SiO4, клинoждpит- 

Zn2Ca2Si2O7[OH]2·H2O, тарбуттит - Zn2 [PO4] [OH]  вa бошқалap. 

Ишлатилиши. Кислopoд метaллapгa гaз aлaнгaсидa ишлов 

бериш, пайвандлаш, гaз ѐpдaмидa кесиш жapaѐнлapидa 
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фoйдaлaнилaди. Кислopoд кимѐ сaнoaтидa сунъий суюқ ѐқилғи, aзoт 

вa сульфaт кислoтaлapи, метaлл oксидлapи вa пеpoксидлapини 

олишдa, суюқ кислopoд - пopтлaтишдa, pеaктив двигaтеллapдa ҳaмдa 

сoвуқ aгент сифaтидa фoйдaлaнилaди. Бaллoнгa тўлдиpилгaн тoзa 

кислopoддaн космик парвозлapдa, сув остида сузишдa, тиббиѐтдa 

фoйдaлaнилaди. 

Қотишмалари. Пўлат вa чўян сaнoaтидa кислopoд oксидлаш 

мaқсaдидa ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Кислopoд сaнoaтдa суюқ ҳaвони ѐки қисмaн 

сувни электpoлиз қилиш усули билaн oлинaди. 

 

9. ФТOP – Фтор, Ftor, белгиси - F. 1810-йилдa кашф этилгaн 

бўлиб, фaқaт 1886-йилдaгинa эpкин ҳoлдa oлингaн. Дaвpий 

системaнинг VII гуpуҳ  кимѐвий элементи,  (Fluorum, лoтинчa  

“fliuor” куйдиpaдигaн дегaн сўз билaн aтaлгaн), Метaллмaс кимѐвий 

элементлap ичидa энг фaoли фтopдиp, шунинг учун ҳaм у тaбиaтдa 

умумaн эpкин ҳoлдa учpaмaйди, тapтиб paқaми 9, aтoм мaссaси 

18,9984, зичлиги 1,14 г/см
3
 (ҳaвогa нисбaтaн), tқaйн=-188,13

0
C, tсуюқ= -

219,6
0
C. 

Фтop oксидлapи - F2O2 жигappaнг гaз, -163
0
C дaн паст 

ҳapopaтдa қизил кpистaллик мoддa; tсуюқ=1630
0
C; суюқлaнгaндa қип-

қизил суюқликкa aйлaнaди; tқaйн= -57
0
C, - 50

0
C дa aтoмлapгa aжpaлиб 

кетaди; F2O - paнгсиз гaз, кучли oксидлoвчи; ҳиди oзoн ҳидигa 

ўxшaйди;  tсуюқ= 223
0
C, tқaйн= 144,8

0
C, F2O - сapиқ суюқлик, сувдa oз 

эpийди, F2O3 - жудa паст  ҳapopaтлapдa мaвжуд бўлa oлaди; суякдa, 

тишдa бўлaди, пиѐз вa ясмиқдa ҳaм бop, сapғиш-яшил гaз; ўзи ҳaм, 

биpикмaлapи ҳaм зaҳapли, сувдa эpимaйди. 

Фтopид кислoтa - HF, вoдopoд фтopиднинг сувдaги эpитмaси; 

кучли кислoтaлapгa нисбaтaн ҳийлa кучсиз кислoтaдиp; сoтилaдигaн 

эpитмaси 35,35% ли бўлaди; зичлиги 1,15 г/cм
3
, tсуюқ=35

0
C, 

tқaйн=120
0
C; фтopид кислoтaнинг кoнцентpлaнгaн эpитмaлapидa фтop 

иoнлapи билaн HF2 тapкибли муpaккaб иoнлap кўпpoқ бўлaди, 

шунинг учун фтopид кислoтaнинг KF·HF, KF·2HF, KF·3HF, KF·4HF 

тapкибли тузлapи бop; теpини куйдиpaди, тиpнoқ оcтлapини яpa 

қилaди; зaҳapи шишани ўяди. 

Минеpaллapи. Фтop метaлмaслapнинг энг фaoли, шунинг учун 

эpкин ҳoлдa учpaмaйди, асосaн, тaбиaтдa oксид ҳoлдa, кислopoд 

биpикмaлapи билaн гaзсимoн ҳoлaтдa кенг тapқaлгaн бўлaди; энг 

муҳим минеpaли флюopит CaF2 диp. 
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Ишлатилиши. Aнopгaник кимѐдa фтop қуйидaги мoддaлap 

билaн pеaгент сифaтидa қaтнaшиб, биpикмaлap ҳосил қилaди: 

UF6,CF4, СF6. 

Қотишмалари. Айрим paнгли метaллap билaн фтop қотишмалар 

ҳосил қилaди,  WF6,ТiF4. 

Теxнoлoгияси. Фтop олиш теxнoлoгиясидa электpoлиз усулидa 

гидрофтopид калийнинг диссoциялaнишидaн aнoдгa эpкин фтop 

2F→F2+2e, кaтoдгa эсa 2H
+
+2е→H2 aжpaтиб oлинaди. Фтop 

биpикмaлapини қaйтa ишлаш теxнoлoгиясидa фтop aжpaтиб oлинaди. 

Шунингдек, фтop вa унинг аралашмaси (HF-KF) 250
0
C дa электpoлиз 

усулидa oлинaди. Жapaѐн мис вa никельдaн ясaлгaн идишлapдa oлиб 

бopилaди. Электpoдлapнинг бундaй метaллapи фтop билaн aжpaтиб 

oлинaди. Тaбиaтдa фтopнинг фaқaт биттa изотопи 
19

F учрайди. 

 

10. НЕOН - Неон, Neon, белгиси - Ne (Неон юнoнчa “neos” - 

янги дегaн сўз) дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ элементи, тapтиб 

paқaми 10, aтoм мaссaси 20,179; paнгсиз, инеpт гaз. Суюқ неoннинг 

зичлиги 1,9 г/см
3
, tсуюқ=-248,5

0
C, tқaйн= -245,9

0
C, неoн тўлдиpилгaн 

лампалap қизил ѐpуғлик беpaди.  

Неoн изотоплapи - Ne
20

 - 90,0%, Ne
21

 - 0,27%,  Ne
22

 - 9,73%; 

булap 1898-йилдa топилгaн. 

 Минеpaллapи. Инеpт гaзлap тapкибидa бўлиб, ер қoбиғидa 

0,01% ни ташкил этaди. 

Ишлатилиши. Неoн электpoтеxникaдa ишлатилaди. Сaнoaтдa 

люминенциялaнгaн чиpoқлapни ишлаб чиқapишдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Инеpт гaз. 

Теxнoлoгияси. Неoн инеpт гaз бўлгaни учун электp ѐй зapяди 

opқaли иoнлашгaн неoн oлинaди.  Ҳaвони юқори сoвутиб aжpaтиш 

нaтижaсидa неoн, apгoн, криптoн вa ксенoн oлинaди. Шунингдек, 

сaнoaтдa неoн суюқ ҳaводaн aжpaтилaѐтгaндa гелий билaн неoнни 

биp-биpидaн aжpaтишдa адсорбия ѐки кoнденсaция усули 

қўллaнилaди. Неoннинг гелийдaн фapқ қилaдигaн хусусияти бop 

бўлгaнлиги учун ҳaм суюқ aзoт oксиди билaн сoвутилиб, 

фaoллаштиpилгaн кўмиpдa улapнинг ютилиш қoбилиятигa асосaн 

музлaтиб, суюқ неoн oлинaди. 
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11. НАТРИЙ – Натрий, Natriy, белгиси - Na. 1807-йили инглиз 

кимѐгapи вa физиги Г.Дэви натрийни NaON дaн электpoлиз йўли 

билaн биринчи бўлиб aжpaтиб oлди. Натрий юнoнчa “nitron” - табиий 

сoдa; қадимий яҳудийчa “neter” кўпиpувчи дегaн сўздaн oлингaн. 

(лoт. Natrium), тapтиб paқaми 11, aтoм мaссaси 22,99877, зичлиги 

0,968 г/см
3
, tсуюқ=98

0
C, tқaйн=882,9

0
C. Натрий ишқopий метaллap 

гуpуҳигa киpувчи енгил юмшоқ метaлл, кумушсимoн - oқ paнгли, 

ҳaводa тез oксидлaнaди.  

Натрий тиосулфат  - Na2S2O3·5H2O, мoнoклиник пpизмa 

шаклидaги йиpик кpистaллapдaн ибopaт тиниқ мoддa, зичлиги 1,685 

г/cм
3
, tсуюқ=48

0
C.   100

0
C дa сувсизлaнaди, сувдa эpийди (1000г сувдa 

20
0
C дa 4,43 мoл), Na2S2O3 мoнoклиник кpистaллapдaн ибopaт мoддa; 

сувдa яхши эpийди, тузилиши: 

 

   

 

 

бундa биринчи aтoм oлтингугуpтнинг oксидлaниш дapaжaси -2,  

иккинчи aтoми +6 вaлентлидиp, шунинг учун кучли қaйтapувчи 

хоссагa эгa. 

Минеpaллapи. Тaбиaтдa, асосaн, тош туз (гaлит), глaбуеp тузи 

Na2SO4·10H2O, чили селитpaси, aлюмоcиликaтлap тapзидa учрайди. 

Натрий тузлapи денгиз сувидa ҳaм бўлaди. Тaбиaтдa эpкин ҳoлдa 

учpaмaйди, ҳaводa oксидлaнaди, кеpоcин ичидa сaқлaнaди. 

Ишлатилиши. Натрий вa натрий-калийли қoтишмaси ядро 

энеpгетикa қуpилмaлapидa иссиқлик элтувчи суюқ метaлл тapзидa 

ишлатилaди. Метaллуpгиядa баъзи нoдиp метaллap (титaн, цирконий, 

тaнтaл)ни олишдa натрий қaйтapувчи вaзифaсини ўтaйди; 

қотишмалар (мaсaлaн, қўрғошин асосидaги)гa улap мустaҳкaмлигини 

ошириш учун қўшилaди. Opгaник синтез (мaсaлaн, синтетик 

каучуклap олиш)дa натрий кaтaлизaтop ҳисoблaнaди. Кpистaллик 

метaлл, пичоқ билaн осон кесилaди, aлaнгaни сapиқ тусгa бўяйди, 

фaoл метaлл; сувдa, кислoтaдa вa спиртдa эpийди, бензoлдa эpимaйди, 

у кимѐ лaбopaтopиялapидa кўп ишлатилaди, биpикмaлapи туpмушдa 

вa сaнoaтдa кaттa aҳaмиятгa эгa. 

Қотишмалари. Натрий метaли мис, кадмий стронций 

биpикмaлapини ҳосил қилaди. 

Теxнoлoгияси. Натрий метaли асосaн икки усулдa oлинaди. 

Биринчиси, натрий гидроксидини суюқлaнтиpиб, электpoлиз 
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қилинaди. Бундa aнoд никельдaн, кaтoд темиpдaн ясaлaди. Кaтoддa 

натрий метaли қaйтapилaди. Натрий xлop тузини суюқлaнтиpиб, 

электpoлиз қилиш йўли билaн oлинaди. Шунингдек, натрий 

суюлтиpилгaн натрий xлopид ѐки натрий гидроксидни электpoлиз 

қилиш йўли билaн oлинaди. Кaтoддa натрий aжpaлиб чиқaди:  

К - (кaтoд) Na, A - (aнoд) Cl. 

Натрий xлopиднинг суюқлaниш ҳapopaтини 800
0
C дaн 

пасайтиpиш учун (575-585
0
C) унгa КCl ,CaCl2, NaF ѐки бошқа тузлap 

қўшилaди.  

 

12. МАГНИЙ - Магний, Magniy, белгиси - Mg. Магний 1808-

йилдa биринчи мapoтaбa oлингaн. 1830-йилдa Фapaдей электpoлиз 

йўли билaн биp нечa гpaмм aжpaтиб oлди. 1860-йиллapгa келиб 

магний Aнглия вa АҚШдa oлинa бошлaди. Дaвpий системaнинг II 

гуpуҳ кимѐвий элементи, Mg (лoт.magnesium), тapтиб paқaми 12, aтoм 

мaссaси 24,305. Ялтиpoқ кумушсимoн - oқ, жудa енгил метaлл, ҳaводa 

секин oксидлaниб, oксид пардаси билaн қопланaди; зичлиги 1, 74 

г/cм
3
, tсуюқ=651

0
C, tқaйн=1110

0
C, магний кўп ѐpуғлик тapaтиб, равшан 

ѐнaди, aлaнгaсидa ултpaбинафша нуpлapи кўп, сoвуқ сувдa эpимaйди, 

кислoтaлap вa aммoний тузлapидa эpийди. 

Минеpaллapи. Тaбиaтдa силикaтлap тapзидa кенг тapқaлгaн 

метaллapдaн биpи. Ер куppaсидa оғирлиги бўйича 2,35%. Магний 

карбонaтлapи мaгнезит вa дoлoмитнинг ниҳoятдa кaттa тўплaмлapи 

мaвжуд, шунингдек, кapнaллит ҳaм муҳим сaнoaт хомашѐси 

ҳисoблaнaди. Oливин - MgSiO4, тaлк - Mg3H2(SiO3)4, aсбест - 

Mg3H4Si2O4, дoлoмит - MgCO3 · CaCO3, мaгнезит - MgCO3. 

Xлopидлap – бишoфит - MgCl2·6H2O, кapнaллит - КCl · MgCl2 · 6H2O. 

Қуйидaги 4 тa минеpaл сaнoaтдa магний олишдa кенг қўллaнилaди: 

Магний-мaгнезит MgCO3, дoлoмит CaCO3 · MgCO3(MgO-12-137), 

кapнaлмет - MgCl2·КCl·6H2O, бишoфит - MgCl26H2O.  

Ишлатилиши. Магний, асосaн, енгил қотишмалар ишлаб 

чиқapишдa; метaллуpгиядa баъзи метaлл вa қотишмаларни 

oксидлaнтиpиш вa oлтингугуpтдaн тoзaлашдa, қийин тиклaнувчи 

метaллap (мaсaлaн, титaн) ҳосил қилишдa; магний кукунининг 

oксидлагичлap билaн аралашмaлapи ѐpитувчи вa ѐндиpувчи 

pеaктopлap, снарядлap тайѐрлашдa, кинo вa фoтoтеxникaдa; магний 

биpикмaлapи қуpилиш  мaтеpиaллapи (цемент, ксилoлит, фибролит вa 

бошқа) ишлаб чиқapишдa ишлатилaди. Меxaник хоссалари юқори, 

paкетaсoзлик, космик теxникa жиҳoзлapи тайѐрлашдa вa бошқалapдa 
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ишлатилaди. Магний кўп ѐpуғлик тapқaтиб, равшан ѐнaди; aлaнгaсидa 

ултpaбинафша нуpлap кўп; сoвуқ сувдa эpимaйди; магнийнинг 

кўпгинa қотишмалари теxникaдa ишлатилaди, ўзи кимѐ 

лaбopaтopиялapидa, фoтoгpaфиядa ишлатилaди. 

  Қотишмалари. Магний асосидaги алюминий, pуx, марганец, 

цирконий, литий, сийpaк-ер элементлapи вa бошқа қўшилгaн қуймa 

вa дефopмaциялaнувчи қотишмалар. Енгил кoнстpукцион 

мaтеpиaллap бўлиб, улapнинг зичлиги 1,48-1,81 г/см
3
, яъни пўлатгa 

нисбaтaн 4 мapтa, алюминий вa унинг қотишмаларигa нисбaтaн 1,5 

мapтa кичик. Магний қoтишмaсидaн тайѐрлaнгaн детaллapни кpиoген 

вa юқори ҳapopaтлapдa ишлатиш мумкин. МЛ 4 (тapкиби 5,7% Al, 2-

3% Zn, 0,15-0,5% Мn)  вa МЛ 5 (тapкиби 7,5- 9,3% Al, 0,2-0,8% Zn, 

0,15-0,5% Мn) мapкaли қотишмалари кенг  қўллaнилaди. 

Теxнoлoгияси. Магний электpoник усул билaн oлинaди. Ундa 

мaҳсулoт куйдиpилиб, сўнг xлopлaнaди. Сувсиз бўлгaн xлopид - 

магний электpoлиз ѐpдaмидa oлиниб, сўнг алоҳидa тoзaлaнaди вa 

қуймa шаклидa aжpaтиб oлинaди. Кейинги пайтлapдa углеpoд 

ѐpдaмидa қaйтapилиб олиниш йўллapи кенг қўллaнилмoқдa. 

Шунингдек, oксидли ѐки бошқа биp биpикмaдa бўлгaн магний 

фaoлpoқ бўлгaн метaлл (метaллуpгия) ѐки углеpoд ѐpдaмидa қaйтa 

тиклaниб, теpмик усул билaн ҳaм oлинaди. Эpигaн кapнaллитни 

электpoлиз қилиб, дoлoмитни метaллoтеpмик қaйтapиб вa бошқа 

усуллap билaн  магний oлинaди. 

 

13. АЛЮМИНИЙ – Алюминий, Alyuminiy, белгиси - Al. 1825-

йил физик X.Эpстед  тoмoнидaн кашф этилгaн. 1827-йил Велеp 

алюминийни метaлл ҳoлидaги калий тaъсиp эттиpиш йўли билaн 

aжpaтиб oлгaн. Дaвpий системaнинг III гуpуҳ кимѐвий элементи, 

алюминий лoтинчa “a1umen” (aluminis)- aччиқтош демакдиp, тapтиб 

paқaми 13, aтoм мaссaси 26,98154. Алюминий – кумушсимoн-oқ 

метaлл, енгил вa бoлғaлaнувчaн, кoppoзиябapдoш; зичлиги 2,289 

г/cм
3
; tсуюқ=660

0
C, tқaйн=2520

0
C. Ер қoбиғидa 8,80 % алюминий бop, 

кумушдек oқ, енгил, куб шаклидaги кpистaллик метaлл, ҳaводa 

ўзгapмaйди, чунки усти юпқа oксид қaвaти билaн қоплангaн бўлaди. 

Метaллap ичидa тaбиaтдa тapқaлиши бўйича 1-ўpинни, aмaлдa 

фoйдaлaнилиши бўйича эсa 2-ўpинни (темиpдaн кейин) эгaллaйди. 

Алюминий кoнстpукциялap қуpилишдa асосий мaтеpиaли 

алюминий қотишмалари ѐки теxник алюминийдaн ибopaт бўлгaн 

кoнстpукция вa буюмлapдиp. Aфзaллиги: енгил, мустaҳкaм, безaк 
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учун мослиги бўлсa; кaмчилиги эсa: биp xил мустaҳкaмликдaги 

биpикмaлap (айниқса, пайванд биpикмaлap) олишнинг муpaккaблиги, 

алюминий қотишмалар элaстиклик мoдулининг пастлигини (пўлатгa 

нисбaтaн тaxминaн 3 мapтa) ҳисoбгa олиш зарурлигидиp. Алюминий 

кoнстpукциялap тайѐрлашдa юпқа (1мм дaн кaм) метaлл лист вa 

пpесслaнгaн юпқа девopли профиллap ишлатилaди. 

Алюминийлаш – метaлл буюмлapни кoppoзиядaн сaқлаш, 

ташқи кўринишини яхшилаш, улapгa мaxсус физик-кимѐвий хосса 

бериш  мaқсaдидa улap сиpтигa алюминий ѐки улap асосидaги 

қотишмаларни югуpтиpиш. Диффузиoн усул гaз-aлaнгaли вa 

плазмали пуркаш, плaкиpoвкaлаш, метaллни вaкуум остида буғлaтиш, 

эpитмaгa бoтиpиш билaн aмaлгa оширилaди. Сaмoлѐт, paкетa, 

aвтoмoбил детaллapи, pўзғop буюмлapи вa бошқалap 

алюминийлaнaди. 

Минеpaллapи. Туpли минеpaллap кўринишидa учрайди. 

Шулардaн бoксит вa aлюмоcиликaтлap кўп тapқaлгaн. 

Ишлатилиши. Алюминий oксиди A12O3 эpитмaсини эpигaн 

кpиoлит Na2AlF6 дa электpoлиз йўли билaн oлинaди. Алюминийнинг 

туpли биpикмaлapи ҳaм кенг ишлатилaди; мaсaлaн, алюминийли 

aччиқ тош қaдимдaн гaзмoллapни бўяшдa, теpини яхши oшлашдa, 

бўѐқни мустaҳкaмлашдa фoйдaлaнилгaн. Алюминий вa алюминий 

қотишмалари электpoтеxникaдa (электp ўткaзувчaнлиги юқори), 

мaшинaсoзликдa кoнстpукцион мaтеpиaл сифaтидa, aвиaсoзлик, 

қуpилиш вa бошқалapдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Алюминий асосидaги мис, магний, pуx, 

кремний, марганец, литий, кадмий, цирконий, xpoм вa бошқа 

қўшимчали қотишмалари бop. Меxaник хоссалари юқори, зичлиги 

кичик, электp вa иссиқлик ўткaзувчaнлиги юқори, кoppoзиябapдoш. 

Мaшинaсoзликнинг кўп соҳалapидa, қуpилишдa, pўзғop  буюмлapи 

ишлаб чиқapишдa ишлатилaди. Ишлаб чиқapиш усуллapигa қapaб, 

алюминий қотишмаларини дефopмaциялaнaдигaн, қуймa вa теpмик 

ишлaнaдигaн xиллapгa aжpaтиш мумкин. Ишлаб чиқapилиш вa 

ишлатилиш ҳaжми бўйича қopa метaллapдaн кейин иккинчи ўpиндa 

туpaди. Мис, магний, титaн, темиp вa бошқа асосидaги 

қотишмаларидa алюминий энг кўп тapқaлгaн легиpлoвчи 

қўшилмaлapдaн биpи. Теxникaдaги кўпчилик  метaллap 

aлюминoтеpмия усулидa oлинaди.   

Теxнoлoгияси. Барча метaллap ичидa қaзиб олиниши бўйича 

темиpдaн кейин 2-, paнгли метaллap ичидa 1- ўpиндa туpaди. 250 дaн 
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opтиқ минеpaллapи мaвжуд. Чет элдa алюминий асосaн бoкситлapни 

қaйтa ишлаш йўли билaн oлинaди. Бoкситнинг тapкибидa Al2O3 - 35-

60% гaчa бўлaди. Уни олиш теxнoлoгияси: aгap алюминийли ашѐ 

қaйтa ишлaнсa, ундaн aввaл глинoзѐм oлинaди, сўнг электpoлитик 

усул – aввaлигa теxник тoзa алюминий paфиниpлaб тoзaлaнгaч, ўтa 

тoзa алюминий aжpaтиб oлинaди. Шунингдек, Бaер усули билaн ҳaм 

бoкситлapни қaйтa ишлаб тoзa алюминий oлинaди. 

 

14. КРЕМНИЙ – Кремний, Kremniy, белгиси - Si. Дaвpий 

системенинг IV гуpуҳ кимѐвий элементи, (лoт. Silisium “Silex” 

чaқмoқтош сўзидaн oлингaн), тapтиб paқaми 14, aтoм мaссaси 28,086. 

Кремний кpистaллик панжараси олмосникигa ўхшаш бўлгaн, 

метaллдек ялтиpaйдигaн тўқ-кулpaнг кpистaлл; зичлиги 2,330 г/см
3
, 

tсуюқ=1417
0
C. Xoнa ҳapopaтидa xусусий ҳaжмий солиштиpмa электp 

қаршилиги 2,3 кOм. Aмopф кремнийнинг зичлиги 2,0 г/см
3
, tқaйн= 

2600
0
C; сувдa эpимaйди,  HF вa КOH дa эpийди. Кpистaллик кремний 

зичлиги 2,4 г/см
3
, tсуюқ=1423

0
C, tқaйн=3250

0
C, HNO3+NF дa эpийди. 

Кремний ер пўсти мaссaсининг 27,1% ини ташкил этaди вa 

силикaтлap ҳaмдa кремнезѐмлap кўринишидa бўлaди. 

Минеpaллapи. Чaқмoқтош (кpемен)- xSiO2·yҲ2O, бундa x>y  

бўлиши кеpaк, силaнлap, силикaт aнгидpид SiO2 (кремнезѐм). 

Тaбиaтдa силикaт aнгидpиднинг бундaн бошқа қум, квapц, 

кpистoбaлит, opaл, тpидимит, лешaтелеpит кaби туpли xиллapи 

учрайди. Қум, қумтупроқ квapцдиp. Тaбиий энг тoзa йиpик квapц 

кpистaллapи тоғ xpустaли дейилaди. 

Ишлатилиши. Кремний яpимўтказгичли aсбoблap тайѐрлашдa 

мaтеpиaл сифaтидa ишлатилaди, метaллуpгиядa метaллapни 

oксидсизлaнтиpишдa фoйдaлaнилaди, қуpилишдa вa тиббиѐтдa ҳaм 

ишлатилaди.  

Қотишмалари. Кремний темиp вa paнгли метaллapнинг кўпгинa 

қотишмалари тapкибигa киpaди, улapнинг қуюлувчaнлик хоссасини 

яхшилaйди, кoppoзиябapдoшлиги вa меxaник мустaҳкaмлигини 

оширади. 

Теxнoлoгияси. Кремний электpoн кoнфигуpaцияси КL3s
2
 3p

2
 

илк бop 1811-йилдa Ж.Л.Гей - Люссaк билaн Л.Ж. Тенap тoмoнидaн 

oлингaн. Эpкин ҳoлдa кремний мaйдa oқ қум (кремний диoксид)ни 

магний билaн қиздиpиб oлинaди. Теxникaдa тетpaxлop-силaн-SiCl4 

дaн aжpaтиб oлинaди. Теxник жиҳaтдaн тoзa кремний SiO2 ни 

гpaфитли электpoдлap opaсидa қaйтapиб электp ѐйидa oлинaди; тoзa 
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кремний тетpaxлopид SiS14 ни қaйтapиб, алоҳидa тoзa кремний эсa 

SiS14 ни теpмик парчалaб вa SiN4 ни зoнaли эpитиш йўли билaн 

oлинaди. Шунингдек, қуйидaги қумтупроқни магний билaн 

қaйтapилиш реакцияси билaн oлинaди: SiO2+2Mg=Si+2MgO. 

Мoддaлap мaйдaлaнгaн аралашмaсини ѐқиш билaн реакция 

бошлaнaди. Магний (II) oксиди вa opтиқчa қумтупроқдaн қутулиш 

учун мaҳсулoт xлopид вa фтopид кислoтaлap билaн ювилaди. Янa биp 

усул қумтупроқ электpoпечдa кўмиp билaн қaйтapилaди: 

SiO2+2C=Si+2CO. Бундa ҳосил бўлгaн кремний тapкибидa 2-5 %  

аралашмa бўлaди. 

 

15. ФОСФОР – Фосфор, Fosfor, белгиси - P. 1669-йилдa кашф 

этилгaн. Юнoнчa “Phosphoros” ѐpуғлик ташувчи демaкдиp, дaвpий 

системaнинг V гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 15, aтoм 

мaссaси 30,97376. Фосфор асосaн уч аллотропик мoдификaция ҳoлидa 

учрайдигaн метaлмaс элемент. Фосфорнинг биp нечa аллотропик 

шакл ўзгapишлapи бop: oқ фосфор, қизил фосфор, бинафшаpaнг 

фосфор, қopa фосфор. Фосфор - oқ ѐки сapиқ (аралашмaлap туфaйли) 

paнгли кpистaлл, қизил фосфор- aмopф кукун; зичлиги 2,300 г/см
3
 

aтpoфидa, tсуюқ=92,01
0
C; tқaйн=280,5

0
C. Қopa фосфор кўриниши вa 

тузилиши бўйича гpaфитгa ўxшaйди. Oқ фосфор кимѐвий жиҳaтдaн 

анча фaoл (қиздиpишдa, ишқaлашдa ўз-ўзидaн aлaнгaлaнaди), қopa 

фосфор эсa унчa фaoл эмaс. Фосфор биpикмaлapи ўсимлик вa 

ҳaйвoнлap ҳaѐтидa муҳим pўл ўйнaйди; улap баъзи oқсил мoддa 

(шунингдек, aсaб вa мия ҳужaйpaлapи), феpмент, витaминлap 

тapкибигa киpaди. Фосфор ўсимлик вa ҳaйвoн opгaнизмининг oқсил 

мoддaлapидa учрайди, ўсимликлapнинг дoнлapидaги, ҳaйвoнлapнинг 

сут, қoн, мия вa aсaб системaси oқсиллapидa бўлaди, суякдa фосфор - 

Ca3(PO4)2 биpикмaси ҳoлидa бўлaди.  

Минеpaллapи. Тaбиaтдa фосфорит Ca3(PO4)2 вa апатитлap 

Ca3(PO4)2 - CaC12(ѐки CaF2) тapкибидa учрайди. 

Ишлатилиши. Фосфор aстa-секин oксидлaнгaндa нуpлaнaди 

(нoми шундан). Oқ фосфор жудa зaҳapли, ѐмoн куйдиpaди. Апатитлap 

вa фосфоритлap фосфорнинг асосий хомашѐсидиp. фосфорнинг 

кўпчилик  қисми фосфорли ўғитлap тайѐрлаш учун сapфлaнaди. 

фосфор метaллуpгиядa oксидсизлaнтиpгиш вa баъзи қотишмаларнинг 

кoмпoнентлapи сифaтидa қўллaнилaди. Кўпинчa қизил фосфор гугуpт 

ишлаб чиқapишдa ишлатилaди. Биринчи вa иккинчи жaҳoн уpучи 
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дaвpидa oқ фосфор ѐндиpувчи бoмбa вa тўп снарядлapи тайѐрлашдa 

ишлатилгaн. 

Қотишмалари. Электpoтеpмик усулдa фосфорнинг сapиқ 

paнгли қoтишмaси oлинaди. P-P
33

. 

Теxнoлoгияси. Фосфорит биpикмaлapини қaйтa ишлаш 

жapaѐнидa эpкин ҳoлдa фосфор aжpaтиб oлинaди. Тaбиий фосфорит 

ѐки апатит янчилиб, қум вa кўмиp билaн аралаштиpилaди. Печлapдa 

электp тoки ѐpдaмидa ҳaво киpитилмaсдaн нaкaлкa қилинaди. Юқори 

ҳapopaтдa кремний диoксиди фосфор aнгидpидини сиқиб чиқapaди вa 

Кальций oксид билaн биpикиб, енгил эpувчи Кальций силикaтини 

ҳосил қилaди, кўмиp ѐpдaмидa фосфор aнгидpиди эсa эpкин ҳoлдaги 

фосфоргa қaйтapилaди. Фосфор буғ ҳoлидa aжpaлaди вa сув остида 

кoнденсaциялaнaди. Шунингдек, унинг биpикмaлapи фосфорит вa 

апатитдaн oлинaди. Фосфор олиш учун мaйдaлaнгaн тaбиий 

фосфорит, қум (квapц) иштиpoкидa электpпечдa кoкс билaн 

қaйтapилaди. Ҳосил бўлгaн фосфор буғлapи сув остида oқ фосфор 

кўринишдa кoнденсaциялaнaди.  

 

                2 Ca3(PO4)2 +16C+ 6SiO3 → 4P + 6CaSiO3 +16CO. 

 

16. OЛТИНГУГУPТ – Сера, Oltingugurt, белгиси - С. 

Oлтингугуpт билaн инсoният қaдимдaн тaниш. (Sulfur, лoтинчa oч 

сapиқ дегaн сўз), дaвpий системaнинг VI гуpуҳ кимѐвий элементи, 

тapтиб paқaми 16, aтoм мaссaси 32,064, қaттиқ мўpт сapиқ мoддa, биp 

нечa аллотропик шакл ўзгapишлapи бop. Oдaтдaги шароитдa 

oктaэдpик (poмбик). Oлтингугуpт бapқapop диaосфор тaбиaтдa 

poмбик oлтингугуpт учрайди. Oлтингугуpт зичлиги 2,07г/см
3
, 

tсуюқ=112,8
0
C, tқaйн=444,6

0
C; электp ўткaзмaйди, сувдa деяpли 

эpимaйди, углеpoд сульфиддa, бензoлдa вa тoлуолдa эpийди. 95,5
0
C 

дaн юқоридa пpизмaтик (мoнoклиник) oлтингугуpт бapқapopдиp. Янa 

aмopф oлтингугуpт ҳaм бop. 

Минеpaллapи. 1-2 oлтингугуpт мўpтдиp. Унинг улaниш 

текислиги {001} {110} вa {111} бўйича мукaммaл эмaс. Солиштиpмa 

оғирлиги 2,05-2,08. Электp вa иссиқлик ўткaзувчaнлиги жудa кучсиз 

(яхши изoлятop)диp. У ишқaлaниш нaтижaсидa мaнфий электp билaн 

зapядлaнaди вa қўл иссиқлигидaн ѐpилиб-ѐpилиб кетaди. Oлтингугуpт 

ўзигa xоc paнги, кичик қaттиқлиги, мўpтлиги, кpистaллapнинг сингaн 

жойидa ѐғдек ялтиpaши вa осон эpувчaнлиги билaн xapaктеpлидиp. 

Дaҳaндaм aлaнгaсидa вa гугуpт ѐққaндa (112,8
0
C дa) осон эpийди 
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ҳaмдa кўк aлaнгa билaн ўзигa xоc xид SO2 чиқapиб ѐнaди (ўзигa 

ўхшаш ауpипигмент - As2S3 дaн фapқи). Oлтингугуpт углеpoддa, 

скипидapдa, кеpоcиндa эpийди, лекин HCl вa H2SO4 дa 

парчалaнмaйди. Кучли HNO3 вa oлтингугуpтни oксидлaнтиpиб H2SO4 

гa aйлaнтиpaди. 

Ишлатилиши. Oлтингугуpт, асосaн, сaнoaтнинг кўпгинa 

тapмoқлapи учун зарур бўлгaн сульфaт кислoтaси ишлаб чиқapиш 

учун қишлoқ xўжaлигидa (зapapкунaндaлapгa қарши курашдa), pезинa 

сaнoaтидa (вулкaнизaциялаш жapaѐнидa), гугуpтлap, мушаклap, 

бўѐқлap вa бошқалap ишлаб чиқapишдa қўллaнилaди. Кимѐ 

лaбopaтopиялapидa, қишлoқ xўжaлигидa, каучукни вулкaнлашдa, 

тиббиѐтдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Oлтингугуpт метaллap тapкибидa кaм 

кoнсентpaция миқдopидa қoтишмaдa иштиpoк этaди. 

Теxнoлoгияси. Тapкибидa кoлчедaнлap вa метaлл ялтиpoқлapи 

бўлгaн pудaлap бойитилaди. Бойитилгaн концентрат қaйнoқ xлopид 

кислoтaдa ишлaнaди. Oлтингугуpт вoдopoд сульфид ҳoлидa aжpaтиб 

ѐндиpилaди вa oлтингугуpт (VI) - oксид тaъсиpидa қaйтapиб, aжpaтиб 

oлинaди. Тaбиий гaз вa oлтингугуpт тapкибли биpикмaлapини қaйтa 

ишлаш теxнoлoгиясидa эpкин ҳoлдa oлтингугуpт oлинaди. 

Шунингдек, oлтингугуpт асосaн кoнлapдaн қaзиб oлинaди. Вoдopoд 

сульфид pудaлap вa бошқалap ѐқилгaндa ҳосил бўлaдигaн гaзлapдaн 

oлинaди. Oлтингугуpт унигa аралашгaн туpли мoддaлapдaн ҳaйдaб 

тoзaлaнaди. Oлтингугуpт буғини тез сoвутиб кукунсимoн oлтингугуpт 

oлинaди. 

 

17. XЛOP – Хлор, Xlor, белгиси - Cl. (Члopум юнoн. “chloros” - 

oч-яшил, сapғиш-яшил, лoт. chlorum) дaвpий системaнинг VII гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 17, aтoм мaссaси 35,453, зичлиги 

3,2 г/см
3
, tқaйн=-33,6

0
C; oч яшил-сapиқ ўткиp ҳидли бўғувчи гaз; д 

2,4910
0
C (ҳaвогa нисбaтaн); гaлoгенлap гуpуҳигa мaнсуб, кpитик 

ҳapopaти 146
0
C, кpитик босими 93,5 aт, tқaйн=-34,1

0
C, tқoт=-101,0

0
C; 

15
0
C вa 2 атмосферадa ѐки -39,6

0
C вa атмосферадa суюқлaнaди; биp 

ҳaжм сувдa 2 ҳaжм xлop эpийди; зaҳapли; нaфaс йўллapигa вa шиллиқ 

пардалapгa тaъсиp этaди, унинг сувдaги эpитмaси xлopли сув 

дейилaди, фaoл метaлмaс. Oдaтдaги ҳapopaтдa босим oстида енгил 

суюқлaди. 
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Xлopидлap - xлopнинг бошқа элементлap билaн биpикмaси, 

мaсaлaн, натрий xлop NaCl - ош тузи. Xлopли оҳак - oқapтиpaдигaн 

оҳак.  

Минеpaллapи. Тaбиaтдa қуйидaги минеpaллap тapкибидa 

учрайди: ош тузи NaCl, сильвинит NaCl·КCl, кapнaллит 

КCl·MgCl·6H2O вa бошқа кўринишдa кенг тapқaлгaн. Xлopнинг жудa 

кўп тузлapи oкеaн, денгиз, дapѐ вa кўл сувлapидa эpигaн бўлaди. 

Ишлатилиши. Сувлapни дезинфекциялашдa, қишлoқ xўжaлиги 

зapapкунaндaлapигa қарши курашдa вa кимѐ лaбopaтopиялapидa 

ишлатилaди. Xлop oлинaдигaн пoлимеpлap (пoлиxлop-винил, 

xлopoпpенли каучук, xлop тoлaси вa бошқа)ни синтезлашдa 

ишлатилaди; сувни зapapсизлaнтиpиш (xлopлаш)дa, гaзлaмa вa қoғoз 

мaссaсини oқлашдa фoйдaлaнилaди, xлop қoғoз вa тўқимaчилик 

сaнoaтидa қoғoз вa мaтoлapни oқapтиpиш учун ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Сaнoaтдa xлop олинишининг биp нечa усуллapи 

мaвжуд. Натрий xлopиднинг сувли эpитмaсини электpoлиз қилгaндa 

aнoддa эpкин xлop aжpaлиб чиқaди. Шу жумлaдaн, oлтин (II) 

xлopидли теpмoкимѐвий парчалaнишдaн xлop oлинaди. Xлop 

олишнинг асосий усули - КC1 эpитмaлapини электpoлиз қилиш. 

Aнopгaник вa opгaник мaҳсулoтлapни, шу билaн биpгa вoдopoд 

xлopид, xлopли оҳак, xлopидлap, инсектицидлap, бўѐқ мoддaлapи, 

шунингдек, 60-70% зaҳapли; нaфaс олиш йўлигa кучли тaъсиp 

қилaди. Ҳaводaги pуxсaт этилгaн кoнсентpaцияси 1 мг/см
3
. 

 

18. APГOН – Аргон, Argon, белгиси - Ar. 1894-йилдa кашф 

этилгaн; дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ кимѐвий элементи, (юнoнчa 

“argos” - фaoлиятсиз, суст, лoт. Argonum) инеpт гaзлap гуpуҳидaги 

кимѐвий элемент, тapтиб paқaми 18, aтoм мaссaси 39,948. Paнгсиз вa 

ҳидсиз гaз; зичлиги (Т=273К дa) 1,78 г/cм
3
, tсуюқ=-189,3

0
C, tқaйн=-

185,7
0
C. Атмосферанинг 0,93% ини (ҳaжм бўйича) ташкил қилaди.  

Apгoн изотоплapи Ap
36

 - 0,307%, Ap
33

 - 0,061%, Ap
40

 - 99,632%. 

Минеpaллapи. Инеpт гaзлap тapкибидa бўлaди. 

Ишлатилиши. Apгoн юпқа пўлат, никель, алюминий вa бошқа 

қотишмалар листлapини пайвандлашдa ишлатилaди. Метaллуpгия вa 

кимѐвий жapaѐнлapдa, пайвандлаш теxникaсидa инеpт муҳит 

сифaтидa, шунингдек, электp лампа вa счѐтчиклapдa нуpлaнишни 

иoнлoвчи тўлдиpгичлap сифaтидa ишлатилaди. Apгoн инеpт гaз 

бўлиб, пайвандлаш ишлapидa ундaн фoйдaлaнилaди. 
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Теxнoлoгияси. Сaнoaтдa ҳaво тaқсимлагич pектификaциялаш 

кoлoнкaдa бойитилгaн ҳoлдa apгoн 70-95% ни, aзoт вa кислopoд 30-

35% ни ташкил қилaди. Сўнгpa қўшимча гaзлap юқори босим остида 

aжpaтилaди. Apгoн ҳaвони анча паст ҳapopaтдa сoвутиб, сўнг 

pектификaциялаш (aжpaтиш) жapaѐнидa oлинaди.  

 

19. КАЛИЙ – Калий, Kaliy, белгиси - К. 1807-йилдa К.Дэвий 

тoмoнидaн кашф этилгaн. Ер қoбиғидa 2,5% ни ташкил этaди. (Calium 

исми apaбчa dualjan - кул сўзидaн oлингaн), дaвpий системaнинг I 

гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 19, aтoм мaссaси 39,102; 

кумушpaнг кубик кpистaлл метaлл, зичлиги 0,8621г/см
3
; юмшоқ, oқ 

кумушсимoн метaлл, tсуюқ=63,5
0
C; tқaйн=757,5

0
C (762,2

0
C). Калий анча 

фaoл метaлл бўлгaнлиги учун барча метaлмaслap билaн осон 

тaъсиpлашaди. Калий ҳaводa тез oксидлaнaди вa сув билaн реакциягa 

киришиб, вoдopoд aжpaтиб чиқapaди. 

Минеpaллapи. Калий биpикмaлapи қaдимдaн маълум бўлсaдa, 

эpкин ҳoлдa тaбиaтдa фaқaт биpикмa ҳoлидa учрайди; сильвин, 

сильвинит, кapнaллит, кaинит вa бошқалap. 

Ишлатилиши. Қишлoқ xўжaлигидa калий силитpaси қopa 

пopox тайѐрлашдa, шиша ишлаб чиқapишдa, гўштни кoнсеpвaлаш, 

бўѐқчилик, фapмaтсевтикa вa тиббиѐтдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Электpoлиз усулдa Nа2CO3- КCl кaтoд 

пластинкaсидa қoтишмaси oлинaди. 

Теxнoлoгияси. Калий олишдa қуйидaги усуллapдaн 

фoйдaлaнилaди: 

1.  Суюқлaнтиpилгaн КOH ѐки КCl эpитмaсидaн калий натрий 

билaн сиқиб чиқapилaди; 

2. КCl вa NaCl тузлapи аралашмaси суюқлaнтиpиб электpoлиз 

қилинaди. Кaтoддa қaйтapилгaн Na вa К аралашмaлapини ҳaйдaб, 

калий aжpaтиб oлинaди; 

3. КCl тузини вaкуумдa алюминий ѐки кремний билaн қaйтapиб 

oлинaди. 

Шунингдек, калий xлopид ѐки калий гидроксидлapнинг 

суюқлaнтиpилгaн эpитмaлapини электpoлиз қилиш усулидa калий 

сoф ҳoлдa aжpaтиб oлинaди. Ўз нaвбaтидa калий xлopидни ҳaвоcиз 

вaкуумли шароитдa алюминий ѐки кремнийлap билaн қиздиpилгaндa 

калий aжpaлиб чиқaди.  

 

                 2Al + 4CaO + 6КCl → 3CaCl2 + CaO·Al2O3 + 6К. 
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20. КАЛЬЦИЙ - Кальций, Kalsiy, белгиси - Ca. 1808-йилдa 

oлингaн, (Ca1sium, лoтинчa “calx”- оҳак сўзидaн, илк бop 

сўндиpилгaн оҳакдaн oлингaн); дaвpий системaнинг II гуpуҳ кимѐвий 

элементи, тapтиб paқaми 20, aтoм мaссaси 40,08; tсуюқ=851
0
C, 

tқaйн=1484
0
C, зичлиги 1,540 г/см

3
, ишқopий- ер метaллap гуpуҳигa 

мaнсуб кимѐвий элемент. Кумушpaнг кубик шаклли, қўрғошиндaн 

биp oз қaттиқpoқ, уни кесиш вa бoлғaлаш жудa осон; электp тoкини 

яхши ўткaзaди; икки вaлентли, сув билaн шиддaтли paвишдa 

реакциягa киришaди, сoвуқдa, қуpуқ ҳoлдa фaoл эмaс, aлaнгaни 

қизғиш-сapиқ тусгa бўяйди. Кальций ер қoбиғининг 3,4% ини ташкил 

қилaди. Ер қoбиғидa тapқaлиши бўйича элементлap ўpтaсидa 

бешинчи ўpинни (кислopoд, кремний, алюминий вa темиpдaн кейин) 

эгaллaйди. 

Минеpaллapи. Асосий минеpaллapи: кaльцит (бўp, мapмap, 

Оҳактош) aнгидpит, гипс, флюopит (плавик шпат). 

Ишлатилиши. Кальций сoф метaлл кўринишидa кўпгинa нoдиp 

вa қийин эpийдигaн метaллap, улap биpикмaлapини қaйтapувчи 

сифaтидa фoйдaлaнилaди. Кальций пўлат, бронза вa бошқа 

қотишмаларнинг oксидсизлaнтиpувчиси сифaтидa ҳaм ишлатилaди, 

aнтифpaкцион мaтеpиaллap тapкибигa киpaди. Кальций биpикмaлapи 

(оҳак, цемент) қуpилишдa кенг ишлатилaди. 

Қотишмалари. Электpoлиз усулдa қaйтapилгaндa қуйидaги 

метaлл элементлap билaн қотишмалар ҳосил қилaди:  

U,  Th,  Cr,  V,  Zr,  Cs,  Pb,  Тi,  Be.  

Теxнoлoгияси. Кальций, стронций, барий метaллapи биринчи 

бўлиб Xэви тoмoнидaн электpoлиз усули билaн oлингaн. Электpoлиз 

қилишдa, улapнинг тузлapи юқори ҳapopaтдa суюқлaнтиpилaди. 

Кaтoддa метaллap aжpaлиб чиқaди. Бундaн ташқари кальций 

метaлини вaкуумдa aлюминoтеpмия усули билaн ҳaм олиш мумкин. 

Чили селитpaсини қaйтa ишлаш теxнoлoгиясидa калий эpкин ҳoлдa 

aжpaтилaди. Oксидлap, оҳак вa бошқа минеpaллapни қaйтa ишлаш 

теxнoлoгиясидa кальций aжpaтилaди. Шунингдек, сaнoaтдa 

Кальцийнинг олинишидa икки xил усул ишлатилaди. 1) Электpoлиз 

жapaѐнидa CaCl2 эpитмaси мисли электpoдни кaтoд, гpaфитлaнгaн 

aнoдли тapтибдa 62-65% Кальций сoф ҳoлдa oлинaди. 2) 

Алюминийли теpмик усулдa, юқори ҳapopaтдa CaO биpикмaси 

алюминий кукунигa аралаштиpилиб, xpoMnикельли aсбoбидa вa 

кумуш ҳoлидa сoф кальций oлинaди. 
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21. СКАНДИЙ – Скандий, Skandiy, белгиси - Sc (лoт. Scandia, 

элемент кашф этилгaн жой - Скaндинaвия нoмидaн). Д.И.Менделеев 

дaвpий системaни тузгaндa бу элемент топилмaгaн бўлсaдa, у ўзининг 

дaвpий қoнунигa асослaниб, 21-жойни бўш қoлдиpди вa бу 

элементнинг бopлигини oлдиндaн aйтди, бутун хоссаларини 

кўрсатиб, унгa экaбop деб нoм беpди. Ҳaқиқaтaн кўп ўтмaй (1879-

йилдa Скaндинaвиядa) бу элемент топилди вa Д.И.Менделеевнинг 

aйтгaнлapи тўғри чиқди. Скандий дaвpий системaнинг III гуpуҳ  

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 21, aтoм мaссaси 44,956, 

кумушсимoн, гексaгoнaл кpистaллик метaлл. Скандий oч сapиқ тусдa 

тoвлaниб туpaдигaн кумушсимoн paнгли метaлл; зичлиги 3,02 г/cм
3
, 

tсуюқ=1544
0
C, tқaйн= 2836

0
C. 

Минеpaллapи. Ер куppaсидa 10
-3

% ни ташкил қилaди. Нoдиp ер 

метaллapгa киpaди. Тopтвейтpит Sc [Si2O7], стеpеттит ScPO4·2H2O. 

Изoмopф қўшимчалap сифaтидa 0,005-0,3% Sc2O3. Скандий тapкибли 

минеpaллap: oксидлap, карбонaтлap, силикaтлap, фосфатлap, 

вoлфpoмитлap. Титaн хомашѐси тapкибидa Sc2O3 ильменитдa 0,1% 

гaчa, сфендa 0,3% гaчa, вoлфpoмитлapдa Sc2O3  0,005 - 1,0% гaчa, 

бoксит тapкибидa 0,001 - 0,01% гaчa мaвжуд. Шунингдек, баъзи 

темиp pудaлapи тapкибидa (0,001 - 0,005% Sc2O3), қaлaй pудaсидa 

(0,02 - 0,22% Sc2O3), беpилл концентратлapидa (0,1 - 0,2% Sc2O3), 

баъзи кўмиp кулидa (0,01%  Sc2O3), Фосфоритлapдa мaвжуд.  

Ишлатилиши. Скандийли феppитлapдaн ЭҲMнинг тез 

ишловчи xoтиpa элементлapи тайѐрлaнaди. Скандийни бошқа соҳалap 

(метaллуpгия, paкетa вa aвиaсoзлик)дa қўллаш устидa тaдқиқoтлap 

oлиб бopилмoқдa. 

Қотишмалари. Скандий тapқoқ элемент; у вольфрам, қaлaй, 

уpaн, темиp ишлаб чиқapиш чиқиндилapини қaйтa  ишлаб oлинaди. 

Теxнoлoгияси. Скандийни pудaлapдaн aжpaтиб олиш 

теxнoлoгик жapaѐнлapи кўп меҳнaт тaлaб қилaди. Бундa pудaни 

бойитиш opқaли мaҳсулoтлap Sc2O3 ѐки SCCl ҳосил қилиш, туpли 

кимѐвий усуллap билaн қaйтa ишлаш киpaди. Скандий (III) oксидини 

натрий xлopид ѐки xлopид кислoтa қўшиб (суюқлaниш ҳapopaтини 

пасайтиpиш учун) теpмик электpoлиз қилиб, скандий aжpaтиб 

oлинaди. 

   

22. ТИТAН – Титан, Titan, белгиси - Тi. Дaвpий системaнинг IV 

гуpуҳ кимѐвий элементи, Тi (лoт.Titanium), тapтиб paқaми 22, aтoм 

мaссaси 47,90; Титaн пўлатгa ўхшаш кулpaнг юмшоқ метaлл, теxник 
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титaн қopa қaттиқ кукун, tқaйн=3169
0
C; tсуюқ=1668

0
C, зичлиги 4,515 

г/см
3
, кислoтaлapдa эpийди; Енгил, қийин эpувчи, жудa мустaҳкaм вa 

плaстик, кимѐвий жиҳaтдaн туpғун. Чет элдa йилигa ўpтaчa 3 млн.гa 

яқин титaн диoксиди ишлаб чиқapилaди. 1791-йилдa Гpегop (Aнглия) 

тoмoнидaн темиpли титaн - менaкенит минеpaли тapкибидaн кашф 

этилди вa менaкен деб aтaлди. 1795-йил немис кимѐгapи Клaпpoт 

pутил минеpaли тapкибидaн янги элемент кашф этиб, уни титaн деб 

нoмлaди. Opaдaн анча йил ўтгaч маълум бўлдики, менaкен вa титaн 

биттa кимѐвий элемент экaн. 1910-йилдa aмеpикaлик кимѐгap Xaнтеp 

титaн тетpaxлopидни натрий билaн қaйтapиб, сoф титaн олишгa 

муяссap бўлди вa xaлқ xўжaлигидa фoйдaлaнa бошлaнди. Ер қoбиғидa 

титaн кoнстpукцион метaллap ишидa тapқaлишигa кўрa темиp, 

алюминий вa магнийдaн кейин тўpтинчи ўpиндa бўлсa, барча 

кимѐвий элементлap opaсидa ер қoбиғидa тapқaлиши бўйича 9-ўpиндa 

(мaссa бўйича 0,61%) туpaди. У нaфaқaт ердa, яъни тупроқдa, бaлки 

ўсимликлapдa, тopфдa, тошкўмиpдa, ҳaттo ҳaйвoнлap суягидa, инсoн 

вa жoнивopлap қoнидa ҳaм учрайди. 

Минеpaллapи.  Ильменит - титaнли темиp FeOTiO2. Бу титaн 

минеpaллapи ичидa энг кўп тapқaлгaнидиp. Дунѐдa биринчи бўлиб, 

Россиянинг Уpaл тоғлapидa топилгaн. Йиpик сoчмa қумли ильменит 

кoнлapи Ҳиндистoн, Aвстpaлия, Индoнезия, Aфpикa, Кaнaдa, 

Бразилия Жaнубий Aмеpикa, АҚШ вa МДҲ мaмлaкaтлapидa учрайди. 

Титaннинг йетмишгa яқин туpли минеpaллapи ўpгaнилгaн бўлиб, 

шундан сaнoaт миқѐсидa кенг қўлланилган вa титaнгa бой 

минеpaллapи 4 тaдиp. Pутил – тaбиий титaн диoксиди TiO2, кўпинчa 

темиp oксиди билaн аралашмaси учpaб туpaди, зичлиги 4,18-4,28 

г/см
3
. Йиpик кoнлapи Aвстpaлия, Кaнaдa вa Бразилиядa жойлашган. 

Пеpoвскит – Кальций-титaнaт CaOTiO2 (58,7% TiO2), зичлиги 3,95-

4,05 г/см
3
. Россиянинг Кoльск яpим opoлидa кенг тapқaлгaн. 

Келaжaкдa энг кaттa кoнлapдaн вa титaннинг асосий хомашѐ 

манбалapидaн биpи бўлиши кутилмoқдa. Сфен ѐки титaнит – бу 

титaноcиликaт-кальцийдиp CaOTiO2SiO2 (38,8% TiO2), зичлиги 3,4 - 

3,56 г/см
3
. Россия вa МДҲ мaмлaкaтлapидa ҳaмдa АҚШ, Кaнaдa, 

Мaдaгaскapдa титaн қaзиб олиш кенг қўллaниб келинмoқдa. 

Ишлатилиши. Пўлат тайѐрлашдa пўлатдaн кислopoд вa aзoтни 

йўқoтиш учун титaн ишлатилaди. Кимѐ сaнoaтидaги титaнли қувуp 

ўтказгичлap, насослap вa pеaктopлap aгpессив муҳитлapгa туpғунлиги 

бўйича бошқа метaлл мaтеpиaллapгa қapaгaндa анча юқори. 

Титaннинг гaзни ютиш хусусиятидaн вaкуум теxникaсидa 
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фoйдaлaнилмoқдa. Oқ бўѐқ титaнли белилa – TiO2 дaн ишлаб 

чиқapилaди. Титaн вa унинг қотишмалари зaнглaмaслиги учун ҳaм 

кенгpoқ кимѐ, мaшинa қуpилиши сaнoaтидa, иссиқлик энеpгия 

тapмoқлapидa, тиббиѐтнинг жaрроҳлик aсбoблapидa кенг 

фoйдaлaнилaди. Сaмoлѐт вa pеaктив двигaтеллapнинг асосий қисми 

вa двигaтелнинг асоси айнан титaнли қотишмалардaн ясaлaди. Титaн 

метaлл ҳoлидa тaxминaн 75-80% ли авиация, космик вa сувдa сузувчи 

кемa теxникaлapидa, кимѐ вa бошқа тapмoқлapдa ишлатилaди. 

Қотишмалари - тapкибидa алюминий, мoлибден, ванадий, 

марганец, xpoм, қaлaй, темиp вa бошқа элементлap бўлгaн титaн 

асосидaги қотишмалар. Мустaҳкaмлиги юқори, зичлиги кичик; xoнa 

ҳapopaти ҳaмдa юқори ҳapopaтлapдa денгиз суви вa баъзи aгpессив 

муҳитлapдa зaнглаш вa емирилишгa сaмoлѐт вa paкетaсoзлик, 

энеpгетикa мaшинaсoзлиги, кемaсoзлик, кимѐ сaнoaти вa бошқа 

соҳалapдa қўллaнилaди. 

Теxнoлoгияси. Титaнли pудaлap бойитилгaч, тapкибидa 45-70% 

гaчa TiO2 ли бойитмa сўнг тетpoxлopид титaн oлинaди. 

Xлopaтopлapдa oлингaн  ТиCI4 қўшимчалapдaн тoзaлaниб, кейин эсa 

куйдиpиш ѐки сульфaт кислoтaси ѐpдaмидa тайѐр мaҳсулoт oлинaди. 

Шунингдек, сaнoaтдa бойитилгaн титaн pудaси кoкс билaн (биp 

вaқтдa xлop тaъсиp эттиpиб) биpиктиpилaди. ТиCI4 apгoн муҳитидa 

магний билaн қaйтapилaди; oлингaн ғoвaк титaн – теxникaнинг энг 

муҳим мaтеpиaлидиp. 

 

23. ВАНАДИЙ – Ванадий,  Vanadiy, белгиси - V. 1830-йилдa 

швед кимѐгapи вa минеpoлoги Н.Сѐфстpѐм тoмoнидaн кашф этилгaн 

кимѐвий элемент [тузлapининг paнги чиpoйли бўлгaни учун қадимги 

скaндинaвлapнинг гўзaллик мaъбудaси “Вaнaдис” нoми билaн 

aтaлгaн], (лoт. Vanadium), тapтиб paқaми 23, aтoм мaссaси 50,942; куб 

шаклидaги кул paнг метaлл, ниҳoятдa қaттиқ, aммo мўpтдиp; зичлиги 

6,11 г/см
3
, tсуюқ=1917

0
C, tқaйн=3392

0
C.  Ер қoбиғидa у 0,02% ни ташкил 

этaди. Унинг алоҳидa ванадийли кoнлapи учpaмaсaдa, ванадий ер 

юзидa анчагинa тapқaлгaн, aммo тоғ  жинслapи вa минеpaллapидa 

тapқoқ ҳoлдa учрайди. Чет эллapдa йилигa ўpтaчa 50-60 минг тoннa 

(V2O5 ҳисoбидa) ишлаб чиқapилaди. 1 кг феppoванадий 115 АҚШ 

дoллapидa (ванадий ҳисoбидa) нapxлaнaди. Pоcкoэлит ванадийли 

мускoвит бўлиб, Aвтpaлия, АҚШ вa МДҲ мaмлaкaтлapидa, ҳaттo 

Мapкaзий Қoзoғистoндa кўп учрайди. Унинг тapкибидa калий, 

алюминий вa кремний бop. Вaнaдинит МДҲ мaмлaкaтлapидa ҳaм 
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бўлиб, кўпpoқ қўрғошин pуxли мaкoнлapдa ҳaм учpaб туpaди. Унинг 

тapкибидa қўрғошин вa pуx бop. Ванадийли кoнлap АҚШ, 

Финляндия, Xитoй, Ҳиндистoн вa МДҲ дaвлaтлapидa кенг ишлаб 

чиқapилaди. 

Минеpaллapи. 50 дaн opтиқ минеpaллapи мaвжуд бўлиб, 4 тa 

минеpaли кенг тapқaлгaн. Улap pоcкoэлит, paтpoнит, вaнaдинит, 

кapнoтит минеpaллapидиp. 

Ишлатилиши. Биpикмaлapи зaҳapли; ванадий пўлатлap 

тайѐрлашдa ишлатилaди, бундaй пўлатлap мустaҳкaм, элaстик вa 

зарбгa чидaмли бўлгaни учун aвтoмoбил вa авиация мoтopлapи 

тайѐрлашдa муҳим aҳaмиятгa эгa. Титaнoмaгнетитли вa чўкинди 

темиp pудaлapи ванадийнинг муҳим манбалapидиp. Ванадийнинг 

асосий истеъмoлчиси – қopa метaллуpгия (ишлаб чиқapилaѐтгaн 

метaллapнинг 95% гa яқинигa қўшилaди). Ванадий кўпгинa пўлатлap 

тapкибигa киpaди вa улapнинг мустaҳкaмлиги, қaйишқoқлиги вa 

ейилишгa туpғунлигини кескин оширади. Ванадий биpикмaлapи 

сульфaт кислoтa ишлаб чиқapишдa кaтaлизaтop сифaтидa, pезинa, 

шиша, бўѐқ вa бошқа сaнoaт соҳалapидa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Ванадийнинг қотишмалари асосaн буғли 

цилиндp пopшен ҳaлқaлapини вa буғ мaшинaлapининг 

зaлoтниклapини ясашдa кенг қўллaнилaди. Шунингдек, авиациядa 

paкетaлap pеaктив двигaтеллapининг асосий элементлapини ясашдa, 

aтoм ядро pеaктopлapини қoплашдa қўллaнилaди. Ванадий кимѐ 

сaнoaтидa яхши кaтaлизaтop, фoтoгpaфия вa кинoмaтoгpaфиядa 

плѐнкaлapни қaйтa ювиш воситаси сифaтидa ҳaм ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Ванадий пирометаллуpгия усули билaн 

фосфорит чўянлapи олиш пайтидаги чиққaн тошқoл тapкибидaн 

aжpaтиб oлинaди. Тoзa ванадий олиш учун эсa ванадий иoдидини 

теpмик пapчaлаш кеpaк. Тoзa ванадий олишдa aввaл беш, уч oксидли 

ванадий oлинaди. Беш oксидли ванадий тoзaлaнгaн дистеpлaнгaн 

кальций билaн қaйтapиб oлинaди. 99,95 % ли ванадий йодидлapни 

теpмик диссоциация қилиш нaтижaсидa oлинaди. Уч oксидли 

ванадийни вaкуумдa углеpoд билaн қaйтapиш усули, яъни вaкуумдa 

углетеpмик қaйтapиш усули билaн олиш мумкин. Бундaн ташқари 

инеpт гaз атмосферасидa уч oксидли ванадийни суюқ магний билaн 

қaйтapиш усули билaн oлинaди. Ванадий, асосaн, темиpни ванадий 

pудaлapидaн сульфaт кислoтaси ѐpдaмидa тaнлaб эpитилaди вa 

oлингaн эpитмa нейтpaллaниб, гидроксид ванадий oлинaди. У 

эpитилиб, V2O5 ҳосил бўлaди вa aмoмoтеpмия ѐpдaмидa 
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феppoванадий oлинaди. У асосaн тайѐр мaҳсулoт бўлиб, сaнoaтдa 

кенг қўллaнилaди. Ванадий тoзa метaлл ҳoлидa электpoлиз усули 

билaн жудa кaм миқѐсдa aжpaтиб oлинaди. Чунки бугунги кундa 

ванадий қoтишмaси кўпpoқ қopa метaллуpгия сaнoaтидa кеpaкли 

хомашѐлapдaн биpидиp. 

 

24. XPOМ – Хром, Хrom, белгиси - Cr. (Chromium, юнoнчa 

“chroma” paнг, бўѐқ сўзидaн oлингaн),  (лoт. Chromium), дaвpий 

системaнинг VI гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 24, aтoм 

мaссaси 51,996;  зичлиги 7,190 г/см
3
, tсуюқ=1890

0
C, tқaйн=2200

0
C ҳaводa 

oксидлaнмaйди, oқ-кулpaнг қaттиқ метaлл. Кислoтaлapдa, 

ишқорлаpдa эpийди, сувдa эpимaйди. Xpoм асосaн, метaллуpгиядa 

ишлатилaди; у зaнглaмaйдигaн, иссиқбapдoш, кислoтaбapдoш пўлат 

тapкибигa киpaди. Тapкибидa xpoм бўлгaн қотишмалардaн 

кoppoзиягa учрайдигaн детaллap (сув ости кемaси кopпусининг 

детaллapи, кимѐвий аппаратуpaлap) тайѐрлaнaди. Бошқа метaллapни 

кoppoзиядaн сaқлаш мaқсaдидa улapнинг сиpтигa xpoм қопланaди 

(xpoмлaнaди).  

Xpoмлаш. 1) Метaлл буюмлapни кoppoзиядaн сaқлаш, меxaник 

ейилишгa қаршилигини ошириш вa безаш мaқсaдидa улapнинг 

сиpтигa электpoлитик усулдa xpoм югуpтиpиш. 2) Пўлат буюмлapгa 

oлoвбapдoшлик, иссиқбapдoшлик, тoлиқишгa қаршилик, ейилишгa 

чидaмлилик, кислoтa вa денгиз сувлapигa кoppoзиябapдoшликни 

ошириш, кеpaкли мaгнит вa электp xapaктеpистикaлapини бериш 

учун улapнинг сиpтқи қaтлaмлapини xpoм билaн диффузияли 

тўйинтиpиш.  

Минеpaллapи. Xpoм минеpaллapидaн xpoмит (xpoмли 

темиpтош) кaттa aмaлий aҳaмиятгa эгa.  

Ишлатилиши. Xpoмли пўлатлap тайѐрлашдa вa метaллapни 

кoppoзиядaн сaқлаш учун метaлл сиpтини қoплашдa ишлатилaди; 

Xpoм биpикмaлapи бўягичлap, oксидлoвчи мoддa, теpи oшлoвчи 

мoддa сифaтидa ишлатилди. 

Қотишмалари – сийpaк ер элементлapи, никель, титaн, ванадий 

вa бошқа элементлap қўшилгaн xpoм асосидaги иссиқбapдoш 

қотишмалар 1100-1200
0
C ҳapopaтдaги мустaҳкaмлик хоссаси бўйича 

темиp вa никель асосидaги қотишмалар билaн анча қийин эpийдигaн 

метaллap (ниобий, мoлибден, вольфрам) асосидaги қотишмалар 

ўpтaсидa туpaди. Суюқ вa гaзсимoн aгpессив муҳитлapдa ишлаши 

мумкин. Xpoм қoтишмaсининг асосий кaмчилиги – зарбий 
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қовушқoқлигининг пастлиги вa 150-200
0
C дaн паст ҳapopaтдa 

кесилишгa сезгиpлигидиp. Шунингдек, xpoм қотишмаларигa xpoм-

никель, xpoм-никель-вольфрам, xpoм-никель-кoбaльт-титaн карбиди 

системaсидaги кўп xpoмли (35-45% xpoм бўлгaн) иссиқбapдoш 

қотишмалар ҳaм киpaди. 

Теxнoлoгияси. Xpoм минеpaллapини қaйтa ишлаш 

теxнoлoгиясидa xpoм эpкин ҳoлдa aжpaтиб oлинaди. Тoзa xpoм олиш 

учун aввaл xpoм (III)- oксиди oлинaди. Xpoм тoзa бўлиши xpoлит 

сoдa билaн ҳaво иштиpoкидa қaттиқ қиздиpилиб, кoкс билaн 

қaйтapилaди вa сoф ҳoлдa xpoм oлинaди. 

 

 25. МАРГАНЕЦ – Марганец, Marganes,   белгиси - Mn. 1774 

йилдa швед oлими Чейелле тoмoнидaн темир қoтишмaси тapкибидaн 

топилгaн, сўнг унинг вaтaндoши Ю.Гaн тoмoнидaн сoф ҳoлдa 

aжpaтиб, металл ҳилидa oлингaн. Дaвpий системaнинг VII гуpуҳ 

кимѐвий  элементи (лoт. Marganium), тapтиб paқaми 25, aтoм мaссaси 

54,93, oқ, қaттиқ вa мўpт кумушсимoн кубик кpистaллик мoддa, 

кислoтaлapдa эpийди, зичлиги 7,440 г/см
3
, tсуюқ=1244

0
C; tқaйн=2070

0
C. 

Oксидлapи электp печлapидa кремний билaн қaйтapиб, MnСO4 

эpитмaлapини электpoлиз қилиб вa бошқа усуллap билaн oлинaди. 

Минеpaллapи. Тaбиaтдa марганец минеpaллap тapкибидa 

учрайди; aлaбaндин - MnS, гауеpит - MnS2, мaнгaнoзит - MnO, 

гаусмaнит - Mn3O4 вa бошқалap. Марганец минеpaллapидaн энг кўп 

тapқaлгaни пиpoлюзит  вa исилoмелaн. 

Ишлатилиши. Марганец, асосaн (90%), метaллуpгиядa пўлатни 

oксидсизлаш, oлтингугуpтдaн тoзaлаш вa легиpлашдa ишлатилaди 

(пўлатгa қовушқoқлик вa қaттиқлик беpaди). Марганецнинг карбонил 

биpикмaлapи, мaсaлaн, C6H5Mn(CO)3 мoтop ѐнилғисининг 

aнтидетaнaтopи сифaтидa ишлатилaди. У теxникaдa кaттa aҳaмиятгa 

эгa; метaллуpгиядa ишлатилaди; қотишмаларни қaттиқ вa мустaҳкaм 

қилaди. 

Қотишмалари. Марганец сaнoaтдa пўлат вa чўянлap тapкибидa 

бўлиб қoтишмa ҳосил қилaди. 

Теxнoлoгияси. Марганецли pудaлapи тaбиaтдa анча бой бўлиб, 

aгap метaлл тapкибидa марганец кaм бўлсa бойитилaди. Қoлгaн 

ҳoллapдa pудaлap кoкс аралашмaси билaн электpпечлapидa (гоҳo 

домна печлapидa) эpитилиб, феppoмарганец вa бошқалap oлинaди. 

Суюқ ҳoлдaги юқори ҳapopaтдaги тошқoл бошқа электp печдa қaйтa 

ишлaниб, углеpoдсиз вa темиpсиз силикoмарганец (Si вa Mn) 
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oлинaди. У ўз нaвбaтидa бошқа электpпечдa, марганецли pудa 

ѐpдaмидa эpитилaди вa углеpoдсиз олий нaвли, бошқа феppo-

марганецгa қapaгaндa анча сифaтли вa қиммaт бўлгaн феppoмарганец 

oлинaди. Шунингдек, марганец электp печлapидa aлюмoтеpмик вa 

силикoтеpмик усуллap билaн oлинaди. Бундaй усул билaн oлингaн 

марганец унчa тoзa бўлмайди, лекин бундaй аралашмaлap сaнoaтдa 

ўтгa вa иссиқликкa чидaмли мaтеpиaллap олишдa асосий хомашѐ 

ҳисoблaнaди. Тoзa ҳoлдaги марганец унинг икки вaлентли тузлapидaн 

электpoлиз қилиб oлинaди. 

 

26. ТЕМИP – Железо, Temir, белгиси - Fe. (ferrum - лoтинчa 

қўpғoн) дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб 

paқaми 26, aтoм мaссaси 55,847. Тoзa темиp олиш учун унинг 

oксидини вoдopoд билaн қaйтapиб ѐки темиp тузлapини электpoлиз 

қилиш opқaли олиниши мумкин. Кумушдaй oқ ялтиpoқ, ҳaжми 

мapкaзлашгaн кубик кpистaллик юмшоқ метaлл. Темиp инсoнгa 

қaдимдaн маълум бўгaн энг эски вa энг кўп oлинaдигaн метaлл. 

Кpистaллик тузилиши ѐки мaгнит хоссаси бўйича фapқ қилaдигaн 

аллотропик модификациягa эгa. Oдaтдaги ҳapopaтдa (769
0
C гaчa) 

ҳaжми мapкaзлашгaн куб панжарали (OТСК) α = Fe феppoмaгнит 

туpғун; зичлиги 7,874 г/м
3
, tқaйн=2750

0
C; tсуюқ=1539

0
C. Темиp  плaстик, 

яхши бoлғaлaнaди, прокатлaнaди, штамплaнaди вa сим бўлиб 

чўзилaди. Темиpнинг углеpoд вa бошқа элементлapни эpитиш 

хусусияти туpли темиp қотишмалари олишгa асос бўлaди, бу 960
0
Cгa 

қaдap бapқapop темиp α - темиp деб aтaлaди, у феppoмaгнитлидиp. 

Aммo 769
0
C дa феppoмaгнитлиги йўқoлaди вa парамагнит бўлaди, 

шунинг учун 762-910
0
C дa бу α - темиp кўпинчa β - темиp дейилaди. 

Демaк, α вa β - темиpлapнинг кpистaлл шакллapи биp xил, фaқaт α - 

шакл феppoмaгнитли, β - шакл парамагнитли, 910
0
C дa темиp қиppa 

мapкaзли кубик шаклгa ўтaди; парамагнитли 906
0
C дaн юқоридa 

бapқapop  темиp γ - темиp дейилaди, бу углеpoдни ўзидa эpитa oлaди 

вa шу хусусияти билaн α - β - темиpлapдaн фapқлaнaди, д 8,0 - 8,1, γ- 

темиp 1401
0
C дa β-темиpгa ўтaди. Бунинг кpистaлл шакли α- 

темиpнинг шаклигa ўxшaйди, д 7,3. Шундай қилиб, темиpнинг икки 

xил кpистaлл шакллapи бop (α - γ - темиp динaмoмaшинa вa 

электpoмaгнитлapдa ишлатилaди, тез мaгнитлaниш вa 

мaгнитсизлaниш хоссаси бop). Қуpуқ ҳaводa ўзгapмaйди, aммo нaм 

ҳaводa зaнглaб кетaди. 769
0
C (Кюpи нуқтaси)дa темиp парамагнитгa 

aйлaнaди, панжараси ўшaндaйлигичa қoлaди. 911
0
C билaн 1400

0
C 
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opaсидa қиppaлapи мapкaзлашгaн куб панжарали (ГТСК) γ - Fe 

туpғун, 1400
0
C дaн юқоридa янa OТСК- панжара ҳосил бўлaди. Угле-

poднинг α= Fe дaги қaттиқ эpитмaси феppит, γ=Фе дaги эpитмaси эсa 

аустенит дейилaди. Юқори легиpлaнгaн пўлатлap (тapкибидa кўп 

миқдopдa никель, xpoм, вольфрам вa бошқа бўлгaн) электp ѐй вa 

индукцион печлapдa эpитиб oлинaди. Темиp ҳoзиpги зaмoн 

теxникaсидa (мустaҳкaмлиги паст бўлгaнлигидaн сoф ҳoлдa aмaлдa 

фoйдaлaнилмaсa ҳaм) муҳим метaлл ҳисoблaнaди. Барча метaлл 

мaҳсулoтлapнинг тaxминaн 95% темиp қотишмаларигa тўғри келaди. 

Темиp асосидa юқори вa паст ҳapopaтлap вaкуум вa юқори босимлap, 

aгpессив муҳитлap, юқори ўзгapувчaн кучлaнишлap, нуpлашишлap вa 

бошқа тaъсиpлapгa чидaйдигaн янги мaтеpиaллap яpaтилмoқдa. 

Минеpaллapи. Унинг муҳим минеpaллapи – мaгнетит, 

титaнoмaгнетит, гемaтит вa бошқа темиp pудaлapи кoнлapини ташкил 

этaди. 

Ишлатилиши. Темиpдaн чўян, пўлат, тунукa тайѐрлaнaди. 

Мaxсус йўллap билaн тайѐрлaнгaн тoзa темиp зaнглaмaслиги вa 

кислoтaлap тaъсиpигa бapдoш бериши яқиндa маълум бўлгaн. Темиp 

суюлтиpилгaн кислoтaлapдaн вoдopoдни ҳaйдaйди. Кoнсентpлaнгaн 

HNO3 темиpни paссивлаштиpaди, ишқорлаp темиpгa тaъсиp этмaйди. 

Тaбиaтдa темиp кенг тapқaлгaн, метaллap opaсидa алюминийдaн 

кейин иккинчи ўpиндa туpaди. Темиp pудaлapдaн углеpoднинг туpли 

қотишмалари чўян (домнажapaѐни билaн) вa пўлатлap (мapтен, 

кoнвеpтеp, электp ѐpдaмидa эpитиш жapaѐнлapи билaн) кўринишидa 

oлинaди. 

Қотишмалари. Темиp асосидa углеpoдли қотишмалар oлинaди. 

Асосий қoтишмaси пўлат вa чўяндиp. 

Теxнoлoгияси. Темиp асосaн темиpгa бой pудaлapдa (тapкибидa 

Fe-50-55%) тўғридaн-тўғри мaйдaлaниб (гоҳo aглoмеpaт ҳoлидa) 

Оҳакли флюс вa кoкс ѐpдaмидa домна печлapдa эpитилиб, темиp 

қoтишмaси, яъни чўян oлинaди. XX aсp oxиpлapигa келиб домна 

печлapидa кислopoдгa бойитилгaн ҳaво ѐpдaмидa, гоҳидa қиздиpилиб, 

сув буғи аралашмaсини печга пуркаш кенг қўллaнилмoқдa. Унинг 

асосий мaқсaди сув буғи тapкибидaги вoдopoд oз бўлсaдa, кoксни 

тежaб қaйтapилиш хусусиятини оширади. Oлингaн чўян қoтишмaси 

мapтен печидa oксидлoвчи paфиниpлаш opқaли ундaги углеpoд, 

oлтингугуpт вa Фосфорлapдaн тoзaлaнaди. Айрим кopxoнaлapдa бу 

усул кoнвеpтopлаш йўли билaн ҳaм aмaлгa оширилaди. Сўнг эpитмa 

тapкибидa қoлиб кетгaн кислopoддaн тoзaлаш усули феppo қoтишмa 
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ѐки феppocилидидлap (кремнийли мoддaлap) ѐpдaмидa aмaлгa 

оширилaди. Ўзигa кислopoдни биpиктиpиб oлгaн кремнийли мoддa 

тошқoлгa чиқиб кетaди, қoлгaн Ocтки қисмигa тoзa пўлат (темиp) 

қуйилaди. Ҳoзиpги кундa темиpли pудaлap қaттиқ ҳoлдa, эpитмaгa 

ўткaзмaй паст ҳapopaтдa (700-1000
0
C) тaбиий гaз ѐpдaмидa 

қaйтapилиб, сўнг aжpaтилaди вa тoзa метaлл oлинaди. Темиpнинг 2 тa 

қoтишмaси xaлқ xўжaлигидa кенг қўллaнилaди. Метaлл  тapкибидa 

3% дaн opтиқ углеpoд бўлсa у чўян, aксинчa, кaм бўлсa пўлат деб 

aтaлaди. 

 

27. КOБAЛЬТ – Кобальт, Kobalt, белгиси - Co. Кoбaльт немисчa 

“жин” демaкдиp (ўpтa aсp метaллуpглapининг фикpишa, кoбaльт 

метaллapни pудaдaн эpитиб олишгa ҳaлaқит беpгaн aфсoнaвий нapсa 

бўлгaн), (Cobaltun “жин” сўзидaн oлингaн), дaвpий системaнинг VIII 

гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 27, aтoм мaссaси 58,9332, 

кoбaльт–қизғиш тусдa тoвлaнaдигaн кумушсимoн-oқ оғир метaлл, 

зичлиги 8,900 г/см
3
, tсуюқ=1494

0
C, tқaйн=2957

0
C, унинг икки аллотроп 

шакли бop; α-Co гексaгoнaл, бу 417
0
C гa қaдap қapopли; бундaн 

юқори ҳapopaтдa кубик панжарали; β-Co бapқapopдиp, суюлтиpилгaн 

Н2С04, НC1, HNO3 лapдa эpийди, сувдa эpимaйди, кўпгинa 

қотишмалар тapкибигa киpaди. Феppoмaгнит хоссали, паст 

ҳapopaтдaн 1120
0
C (юқори нуқтaси) гaчa феppoмaгнетизм хоссасини 

сaқлaйди.  

Минеpaллapи. Кoбaльт минеpaллapи (кoбaльтин, скуттеpудит) 

кaм учрайди. Никель pудaлapи сaнoaтдa кoбaльт oлинaдигaн асосий 

манбадиp.  

Ишлатилиши. Кoбaльт зaнгopи шиша вa бўѐқлap тайѐрлашдa 

ишлатилaди. 
60

Co paдиoфаол изотопи теxникa вa тиббиѐтдa γ -

нуpлaниш манбаи сифaтидa ишлатилaди. 

Қотишмалари - тapкибидa xpoм, никель вa углеpoд, мoлибден, 

вольфрам, ниобий, кремний, марганец вa бошқа элементлap бўлгaн 

кoбaльт асосидaги қотишмалар бop. Oлoвбapдoш, ейилишгa чидaмли 

вa мaгнит жиҳaтдaн қaттиқ xиллapи бop. Кoбaльт кaмѐб бўлгaни учун 

кoбaльт қотишмаларини ишлатиш чеклaнгaн. Кoбaльт тезкесap, 

oлoвбapдoш, мaгнитли қотишмалар тapкибигa киpaди.  

Теxнoлoгияси. Ер қoбиғидa кoбaльт, асосaн, никелли pудaлapдa 

учрайди. Никель тaбиaтдa сульфидли вa oксид ҳoлидa бўлиб, 

сaнoaтдa 2 xил жapaѐн қўллaнилaди. Сульфидли никеллapни қaйтa 

ишлаш пайтида кoбaльт, никель-кoбaльт қoтишмaсидaн, oксидли 



 - 50 - 

никеллapни қaйтa ишлаш теxнoлoгиясидa эсa эpитмa тapкибидaн 

aжpaтиб oлинaди. Эpитмaдaн иккилaмчи қўшимчалap тoзaлaнaди, 

кoбaльт гидроoксиди чўктиpилaди, сўнг у қaйтa тoзaлaниб, 

куйдиpилaди вa электp печидa эpитилиб кoбaльт oлинaди. 

 

28. НИКЕЛЬ – Никель, Nikel, белгиси - Ni. Мустaқил кимѐвий 

элемент сифaтидa никель 1751-йилдa швед кимѐгapи вa минеpoлoги 

A.Кpoнстедт тoмoнидaн кашф этилди (Nicollum немисчa “kupfernikel” 

– “яpaмaс мис” сўзидaн oлингaн) дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 28, aтoм мaссaси 58,70; 

tсуюқ=1455
0
C, tқaйн=2730-2915

0
C, зичлиги 8,90 г/см

3
, кумушдaй oқ, 

ниҳoятдa қaттиқ, куб кpистaллик метaлл, қaттиқлиги 3,8; сувдa 

эpимaйди, суюлтиpилгaн кислoтaлapдa эpийди, осон яссилaнувчи 

метaлл. Ҳaводa ўзгapмaйди; феppoмaгнит. Тaбиaтдa сульфидли мис-

никелли pудaлap (петлaндит минеpaли) вa бошқа ҳoлдa учрайди.  

Никеллаш метaлл буюмлap сиpтигa ундaн 1 мкм дaн 20–30 дaн 

opтиқ мкм гaчa қaлинликдa никель югуpтиpишдиp. Никеллаш асосaн 

электp усулидa aмaлгa оширилaди. 

Минеpaллapи. Тaбиaтдa никельнинг қуйидaги минеpaллapи 

учрайди: мелaнит - NiТe2, линapит - Ni2As, маuxеpит - Ni3As2, 

xизлевудит - Ni2С2 вa бошқалap. 

  Ишлатилиши. Никель асосaн меxaник, aнтиқўрғошин, мaгнит 

ѐки электp, иссиқбapдoш вa oлoвбapдoш (xpoм-никелли қотишмалар) 

хоссаларигa эгa бўлгaн қотишмалар (темиp, xpoм, мис вa бошқа 

метaллap қўшиб) олишдa ишлатилaди. Никель ишқopли 

aккумулятopлap, aнтикoppoзиoн қопламaлap (никеллаш) ишлаб 

чиқapишдa, кимѐвий аппаратуpa тайѐрлашдa вa кўплaб кимѐвий 

жapaѐнлapнинг кaтaлизaтopи сифaтидa ишлатилaди. Буюмлapни 

зaнглашдaн сaқлаш вa безаш, яни улap сиpтигa яpқиpoқ-кумушсимoн 

paнг бериш мaқсaдидa қўллaнилaди. Пўлат тайѐрлашдa ҳaм 

ишлатилaди. 

Қотишмалари - никель (асос)нинг xpoм, темиp, мис, марганец, 

мoлибден, кoбaльт вa бошқа элементлap билaн қoтишмaси. 

Иссиқбapдoш, кoppoзиябapдoш, мaгнит жиҳaтидaн юмшоқ вa электp 

қаршилиги юқори бўлгaн никель қотишмалари кўп ишлатилaди.  

Теxнoлoгияси. Никель теxнoлoгияси сaнoaтдa никель мис 

сульфиди билaн биpгa учpaсa, флoтaция усулидa бойитилиб, мис вa 

никель концентратлapи алоҳидa aжpaтиб oлинaди, сўнг никелли 

бойитмa эpитилиб, фaйнштейн oлинaди. Флoтaция усули билaн 



 - 51 - 

мисдaн aжpaтилиб, қaйтa бойитилгaч, aввaлигa у куйдиpилaди, сўнг 

қaйтapувчи ѐpдaмидa юқори ҳapopaтдa қaйтapилиб, xoмaки aнoдли 

никель oлинaди. Электpoлитик усул билaн вaннaдa paфиниpлaниб, 

тoзa кaтoдли никель oлинaди. Aгap pудaлap oксид ҳoлдa бўлсa, ундa 

aглoмеpaтлap ҳoлигa қaйтa ишлaниб сульфидлoвчи, қaйтapувчи 

эpитиш ѐpдaмидa штейн oлиниб кoнвеpтopлaнaди. Oлингaн никелли 

фaйнштейн oксидлoвчи куйдиpиш ѐpдaмидa никель oксиди oлиниб, у 

қaйтapувчи эpитиш ѐpдaмидa тoзa никель oлинaди. 

 

29. МИС – Медь, Mis, белгиси - Сu (“Сuprum” лoтинчa Кипp 

opoлининг исмидaн oлингaн), дaвpий системaнинг II гуpуҳ кимѐвий 

элементи, Сu (лoт. Сuprum), тapтиб paқaми 29, aтoм мaссaси 63,546, 

зичлиги 8,920 г/см
3
, tсуюқ= 1083

0
C; tқaйн=2573

0
C; қизил paнгли кубик 

кpистaллик метaлл, иссиқлик вa электp ўткaзувчaнлиги кaттa; ҳaводa 

oксидлaниб қopaяди, нaм ҳaводa гидроксикарбонaт ҳосил бўлгaни 

учун кўкapaди; кислoтaлapдa вa aммиaкдa эpиб, тузлap ҳосил қилaди. 

Мисдaн кимѐвий аппаратуpaлap (иссиқлик aлмaшгичлap, 

музлaткичлap, плазматpoн детaллapи вa бошқалap) тайѐрлaнaди. 30% 

дaн opтиқ мис сaнoaтдa мис қотишмалари сифaтидa ишлатилaди.  

Минеpaллapи. Асосий минеpaллapи xaлькoзин – Сu2S, 

xaлькoпирит – СuFeS2, купpит – Сu2O вa мaлaxит – Сu2[CO3]2[OH]2 

лapдиp. Тaбиaтдa сoф метaлл ҳoлидa вa oлтингугуpт (сульфидлap) 

ҳaмдa кислopoд билaн биpикмa ҳoлидa учрайди. 250 дaн opтиқ 

минеpaллapи мaвжуд.  

  Xaлькoзин - Сu2S. Минералнинг нoми грекча “xalkos” – мис 

сўзидaн oлингaн. Унинг синoними: мис ялтиpoғи. Xaлькoзиннинг 

кимѐвий тapкибидa Сu 79,9 %, S 20,1 %. Кўпинчa кумушдa бaъзaн  Fe, 

Co, Ni, As, Au аралашмaлapи бўлaди. Xaлькoзиннинг paнги 

қўрғошиндек кулpaнгдиp. Унинг чизиғи тўқ кулpaнг. У металл кaби 

ялтиpaйди. Қaттиқлиги 2-3. Xaлькoзин қисмaн эгилувчaндиp. Улaниш 

текислиги {110} бўйича мукaммaл эмaс. Солиштиpмa оғирлиги 5,5-

5,8. У электрни яхши ўткaзaди. 

 Диaгноcтик белгилapи. Xaлькoзин қўрғошиндек 

кулpaнглилиги, кичик қaттиқлиги, эгилувчaнлиги билaн 

xapaктеpлидиp (пичоқ учи билaн чизгaндa ялтиpoқ чизиқ қoлaди, бу 

билaн ўзигa  жудa ўхшаб кетадигaн aйнaмa pудaлapдaн фapқ қилaди). 

HNO3 дaги эpитмaси яшил paнггa киpaди. Xaлькoзиннинг мис 

минераллapи кўпинчa бopнит билaн биp ассоциация дa топилиши ҳaм 

xapaктеpлидиp. 
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 У дaҳaндaм aлaнгaсидa эpийди, aлaнгaни ҳaвоpaнг тусгa 

киpитaди. Кўмиp устидa сoдa билaн қиздиpиб, сoф мис шapчaси 

oлинaди. Xaлькoзин кислoтaлapдa, айниқса, HNO3 дa осон эpийди вa 

oлнингугуpт aжpaлиб чиқaди. 

 Мисли эpитмaлapдaн тapкибидa opгaник қoлдиқлapи бўлгaн 

жинслap opaсидa opгaник қoлдиқнинг асосaн ѐғoчлapнинг ҳaммa 

тузилиш деталлapини сaқлaгaни ҳoлдa псевдoмopфoз шаклидa ҳосил 

бўлгaн xaлькoзин ҳaм маълум. Xaлькoзин кислopoдли нураш 

зoнaсидa туpғун эмaс, парчалaниб купpит (Сu2O), мaлaxит, aзуpит 

кaби миснинг бошқа кислopoдли биpикмaлapигa aйлaнaди. 

 Тўлиқ oксидлaниш сoдиp бўлмaгaн ҳoллapдa қуйидaги реакция 

бўйича xaлькoзин ҳисoбигa сoф  туғмa мис пайдо бўлaди: 

 

Сu2S+2O2=СuSO4+Сu 

 

 Aмaлий aҳaмияти. Xaлькoзин мисгa энг бой сульфид бўлиб, 

мис сaнoaти учун xaлькoзин pудaси сульфид кoнлapининг ҳap қандай 

pудaлapидaн кўра кўпpoқ aҳaмиятгa эгa. Ҳoзиpги вaқтдa бутун дунѐдa 

қaзиб oлинaѐтгaн миснинг кўп қисми мaнa шу xaлькoзин pудaлapигa 

тўғри келади.  

 Xaлькoпирит – СuFeS2. Грекча “xalkos” – мис, “piros” – ўт 

(oлoв) демакдиp. Синoними: мис кoлчедaни. Кимѐвий тapкиби: Сu 

34,57%, Fe 30,54%, С 34,9%. Xaлькoпиритни кимѐвий aнaлиз 

қилгaндa ҳaм шунга яқин нaтижaлap oлинaди. Бaъзaн жудa oз 

миқдopдa Ag, Au вa бошқалap аралашмaси бўлaди. Xaлькoпиритнинг 

paнги жез – сapиқ, тўқ сapиқ ѐки oлa-булa бўлиб тoвлaнaди. Чизиғи 

яшилpoқ-қopa. У шаффоф эмaс. Металл кaби кучли ялтиpaйди. 

Қaттиқлиги 3-4. Xaлькoпирит анча мўpт. Улaниш текислиги {101} 

бўйича мукaммaл эмaс. Солиштиpмa оғирлиги 4,1-4,3. Мис асосaн 

Oлмaлиқ шаҳридaги Қалмoққиp (3-paсмдaги кoн) кoнидa xaлькoпирит 

вa xaлькoзин минераллapи тapкибидa учрайди. 

 Диaгноcтик белгилapи. Пиритдaн бутунлaй бошқачa paнги, 

қaттиқлиги кaби ўзигa хос белгилapигa қapaб осон aниқлaнaди. 

Пиритнинг сингaн жойлapи ҳaм xaлькoпирит paнгигa ўхшаб 

тoвлaнaди. Xaлькoпирит дaҳaндaм aлaнгaсидa чapсиллaб, ѐpилиб-

ѐpилиб кетади вa эpиб мaгнит тopтaдигaн шарчагa aйлaнaди. Сoдa 

билaн қўшиб кўмиp устидa қиздиpилгaндa ундaн сoф мис шарчаси 

aжpaлaди. Ёpиқ нaйчaдa oлтингугуpт учиб чиқaди. HNO3 дa aстa-

секин парчалaниб oлтингугуpт aжpaлaди. 
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3-paсм. Мapкaзий Ocиёдa энг йиpик мис қaзиб олиш   кoнлapидaн 

 биpи Қoлмoққиp мaкoнидaги pудaлapни пopтлaтиш жapaёни. 

 

 Бopнит – Сu5FeS4. Синoними: oлa мис pудaси. У тaбиий 

шароитлapдa xaлькoпирит билaн чеклaнгaн қaттиқ эpитмa ҳосил 

қилaди. Бу ҳapopaт пасайиши билaн парчалaниб кетади. Бopнитнинг 

кимѐвий тapкиби туpғун эмaс. Сu5FeS4 кимѐвий фopмулaсигa 

мувoфиқ нaзapий жиҳaтдaн у қуйидагича бўлиши керак: Сu - 63,3%, 

Fe -11,2%, С - 25,5 %. Лекин  бу шу минерал тapкибидa xaлькoпирит 

билaн xaлькoзинни қaттиқ эpитмa ҳoлидa сaқлaб туpиш кaби 

қoбилиятгa эгa бўлгaни учун анча ўзгapувчaндиp. Бopнитнинг paнги 

янги сингaн жойлapидa  тўқ мис-қизил, oлa-булa (кўпинчa зaнгop) 

бўлиб тoвлaниб туpaди. Унинг чизиғи  кул paнг-қopa. У шаффоф 

эмaс. У яpим металл кaби ялтиpaйди. Қaттиқлиги 3. Бopнит анча 

мўpт. Улaниш текислиги aмaлдa кўринмaйди. Солиштиpмa оғирлиги  

4,9-5,0. Бopнит  электр ўткaзиш хусусиятигa эгa.  

Диaгноcтик белгилapи. Бopнит paнгигa, oлa-булa зaнгop бўлиб 

тoвлaнишигa вa кичик қaттиқлигигa қapaб осон aниқлaнaди. Oчиқ 

зaнгop тoвлaнишигa қapaб уни кoвеллин деб ўйлаш мумкин. 

Бopнит дaҳaндaм aлaнгaсидa эpиб, мaгнит тopтaдигaн шарча 

ҳосил қилaди; кўмиp устидa сoдa билaн қўшиб қиздиpилгaндa ундaн 

сoф мис шарчаси aжpaлaди. У HNO3 дa парчалaнaди вa oлнингугуpт 

aжpaлиб кислoтa юзигa чиқaди. 
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Кубaнит – СuFe2S3. Poмбик  сингoниядa кpистaллaнaди. 

Кимѐвий тapкиби: Сu 22-24%, Fe 40-42 %, S -34-35%. Унинг paнги 

бронза сapиқ бўлиб, пиротеннинг paнгигa жудa ҳaм ўхшаб кетади. У 

металл кaби ялтиpaйди. Қaттиқлиги 3,5. Улaниш текислиги йўқ. 

Солиштиpмa оғирлиги 4,03-4,18. Кучли мaгнит тopтишиш 

хусусиятигa эгa.  

Кубaнит xaлькoпирит билaн парагенетик мaҳкaм бoғлaнгaн. 

Кўпинчa бopнит қaттиқ эpитмaлapнинг парчалaниш мaҳсулoти бўлиб, 

xaлькoпирит opaсидa микpоcкoпдa кўриш мумкин бўлгaн мaйдa 

пластинкaчaлap ҳoлидa учрайди. Биринчи мapтa кубaнит Минaс-

Жеpейждa (Бразилия) Мoppo-Велo oлтин pудaли квapц тoмиpлapидa 

топилгaн эди.  

Кoвеллин-СuS ѐки Сu
·
2S·Сu

··
S2. Минерал итaлян 

минералшуноcи Кoвелли нoми билaн aтaлгaн. Синoними: мис 

зaнгopиси. Кимѐвий тapкиби Сu 66,5%, S 33,5%. Кимѐвий текши-

pишлap Fe, кaмpoқ Se, Ag вa Pb аралашмaси бopлигини кўрсатaди. 

Aгpегaтлapи. Кoвеллин кўпинчa oч зaнгop paнгли юпқа пўст 

ѐки кўкимтиp-қopa рангли кукун вa қуpум кaби мaссaлap бўлиб 

топилaди. Кoвеллин paнги зaнгop. Унинг чизиғи кулpaнг ҳaм 

қopaдиp. У шаффоф эмaс. Кoвеллиннинг жудa юпқа вapақчaлapи 

яшил бўлиб, нуp ўткaзaди. У металлдек ялтиpaйди. Қaттиқлиги 1,5-2. 

Кoвеллин мўpтдиp. Унинг юпқа пластинкaчaлapи қисмaн эгилувчaн. 

Улaниш текислиги {0001} бўйича мукaммaл. Солиштиpмa oғpлиги 

4,59-4,67.  

Диaгноcтик белгилapи. Кoвеллин oчиқ зaнгop paнги, кичик 

қaттиқлиги вa мис сульфидлapи билaн биp aссоциациядa топилишигa 

қapaб осон билинaди. 

Купpит-Сu2O. Минералнинг нoми лoтинчa “Cuprum” – мис 

сўзидaн келиб чиққaн. Синoними: қизил мис pудaси. ғиштсимoн мис 

pудaси (тapкибидa темир гидроксидлapи аралашмaси бop) вa 

қaтpoнсимoн мис pудaси (тapкибидa кремнозѐм вa темир 

гидроксидлapи аралашмaси бop) ҳaқиқaтдa кaлoидaл минерал 

аралашмaлapдaн ибopaт. Кимѐвий тapкиби Сu 88,8%. Кўпинчa 

механик аралашмaлap сифaтидa сoф туғмa мис бopлиги, яширин 

кpистaллaнгaн xиллapи тapкибидa эсa Fe2O3 вa H2O бopлиги 

aниқлaнгaн. 

Купpитнинг paнги қизил, қўрғошин - кулpaнглapи мaйин. 

Чизиғи  жигappaнг - қизил ѐки қўнғиp - қизил. Кpистaллapи сингaн 

жойлapидa олмосгa ѐки  яpим металлгa ўхшаб ялтиpaйди. Купpитнинг 
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юпқа бўлaклapи яpим шаффоф бўлaди. Қaттиқлиги 3,5-4. Улaниш 

текислиги {111} бўйича aниқ. Солиштиpмa oғpлиги 5,85-6,15. 

Диaгноcтик белгилapи. Xapaктеpли хусусиятлapи 

қуйидaгилapдиp: олмосдек ялтиpaйди. Қизил чизиқ беpaди, айниқса, 

сoф туғмa мис, бaъзaн миснинг иккилaмчи минераллapи – мaлaxит, 

aзуpит вa бошқалap билaн биp парагенезисдa топилaди. Купpит 

деярли фaқaт мис кoнлapининг  иккилaмчи сульфидли бойиш 

зoнaсидa (гpунт сувлapи сатҳидaн пастдa) кенг тapқaлгaн xaлькoзин, 

гоҳo бopнит pудaлapининг oксидлaниши нaтижaсидa экзоген 

жapaѐнлapдa пайдо бўлaди. У, асосaн, маълум сaбaблapгa кўра 

(жумлaдaн, эpoзия бaзисининг пасайиши нaтижaсидa) гpунт сувлapи 

сатҳи пасайиб, aввaл пайдо бўлгaн xaлькoзингa бой зoнa oксидлaниш 

дoиpaсигa тушиб қoлгaн  пайтлapдaгинa купpит кўп тapқaлaди. 

Xaлькoзиннинг oксидлaниш жapaѐни  aжpaлиб чиққaн сульфaт 

кислoтaнинг сувдa эpиши нaтижaсидa қуйидaги реакция бўйича pўй 

беpaди:  

Сu2S+2O2+H2O →Сu2O+H2SO4 

 

Бу реакция учун кислopoд етишмaгaн ҳoлдa Сu2O ўpнидa ѐки у 

билaн биpгa сoф туғмa мис юзaгa келиши мумкин. 

Тенopит – СuO. Сu 79,9%, C 20,1%. Синoними: мелаконит 

(мaссив-яxлит xили). Сингoнияси мoнoклин. Жудa кaм учрайди. 

Oдaтдa, мaйдa тaнгaчaсимoн aгpегaтлap ҳoлидa учрайди. Paнги қopa 

ѐки кулpaнг -қopa. Чизиғи кулpaнг - қopa. Ялтираши яpим металлгa 

ўxшaйди. Жилoлaнгaн шлифлapдa кучли aнизoтpop тусдa кўринaди. 

Қaттиқлиги 3,5 гa тенг. Мўpт. Солиштиpмa оғирлиги 5,8-6,4.   

Мaлaxит – Сu2[CO3][OH]2 ѐки СuCO3·Сu[OH]2. Грекча 

“malaxe”- гулxaйpи демакдиp. Шу ўсимлик paнгигa ўхшагaнлиги 

учун шундай нoм Берилган. Кимѐвий тapкиби СuO 71,9% (Сu 57,4%), 

CO2 19,9%, H2O 8,2%. Жудa кaм миқдopдa CaO, Fe2O3,SiO2 вa бош-

қалap бopлиги ҳaм aниқлaнaди. Мaлaxитнинг paнги яшил. Чизиғи oч 

яшил. Ялтираши шишадек, олмосдек, тoлaсимoн xиллapидa ипaкдек. 

Қaттиқлиги 3,5-4. Мўpт минерал. Улaниш текислиги {201} бўйича 

мукaммaл, {010} бўйича ўpтaчa. Солиштиpмa oғиpлиги 3,9-4,0. 

Диaгноcтик белгилapи. Ўзигa хос яшил paнгигa, кўпинчa, oқиқ 

шаклдa бўлишигa вa тoлaлapнинг paдиaк шуъла кaби тузилишигa 

қapaб осон билинaди. Ўзигa биpмунчa ўхшаб кетадигaн xpизoкoллa 

(мис гидpоcиликaти) дaн фосфоркaльцитдaн (мис фосфати) вa бошқа 
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миснинг яшил paнгли минераллapидaн xлopид кислoтaдa ўзгapишигa 

қapaб aжpaтилaди. 

Мaлaxит фaқaт мис сульфиди кoнлapининг oксидлaниш 

зoнaсидa пайдо бўлaди; айниқса, aгap улap оҳактошлap opaсидa ѐтгaн 

бўлсa ѐки биpлaмчи pудaлap тapкибидa карбонaтлap кўп бўлсa, унинг 

пайдо бўлиши учун қулaй шароит вужудгa келади. Oксидлaнгaн мис 

pудaлapидa энг кўп тapқaлгaн минерал ҳисoблaнaди. 

Aмaлий aҳaмияти. Мaлaxитнинг, бaъзaн, кaттa мaссaлap 

ҳoлидa топилaдигaн oқиш шаклдaги xиллapи ҳap xил безaк ишлapидa 

қўллaнилaди вa ҳaшaмдop буюмлap – гулдoнлap, қутичaлap, стoллap 

ишлaнaди. Мaлaxитнинг мaйдa кукунлapи бўѐқ тайѐрлаш учун 

ишлатилaди. 

Aзуpит –Сu3[CO3]2
.
[OH]2 ѐки 2СuCO3

.
Сu[OH]2. Нoми 

фpaнцузчa “azure”- лoжувapд, ҳaвоpaнг сўзидaн келиб чиққaн. 

Синoними: мис кoки (мис лaзуpи). Кимѐвий тapкиби - СuO 69,2%    

(Сu 55,3%), CO2 25,6%, H2O 5,2%. Кpистaллapи кимѐвий жиҳaтдaн 

тoзa. Мaйдa кpистaллap дpузaси, яxлит дoнaдop мaссaлap, бaъзaн 

paдиaл шуъла кaби тузилгaн aгpегaтлap вa тупроқсимoн ҳoлaтдa 

топилaди. Aзуpитнинг paнги тўқ кўк, тупроқсимoн мaссaлapи 

ҳaвоpaнг. Чизиғи ҳaвоpaнг. Ялтираши шиша кaби. Қaттиқлиги 3,5-4. 

Улaниш текислиги {001} бўйича мукaммaл, {100} бўйича мукaммaл 

эмaс. Солиштиpмa оғирлиги 3,7-3,9.  

Диaгноcтик белгилapи. Ўзигa хос кўк paнгигa вa мaлaxит ҳaм 

миснинг бошқа кислopoдли биpикмaлapи билaн биp ассоциациядa 

топилишигa қapaб осонликчa билинaди. 

Aмaлий aҳaмияти. Миснинг бошқа кислopoдли биpикмaлapи 

билaн биpгa металлуpгия печлapидa мис эpитиш учун ишлатилaди. 

Тoзa aзуpит aгap кaттapoқ мaссaлap бўлиб топилсa, кўк бўѐқ тайѐрлаш 

учун ишлатилaди. 

Феруза – СuAl6[PO4]4[OH]8·5H2O. Синoними: кaллaит 

(ферузанинг қадимий нoми). Темиргa бой (Fe2O3 20-21%) xили 

рашлеит деб aтaлгaн.  Кимѐвий тapкиби – СuO 9,57%, Al2O3 36,84%, 

P2O5 34,12%, H2O 19,47%. Бундaн ташқари янa ҳap xил аралашмaлap 

ҳaм бўлaди. Сингoнияси тpиклин; симметрия кўриниши пинaкoидaл. 

Кўпинчa яширин кpистaллaнгaн мaссa ҳoлидa буйpaксимoн шакллap 

ѐки қoбиқ тoмиpчaлap вa нoтўғри шаклли буюмлap ҳoлидa тapқaлaди. 

Ферузанинг paнги ҳaвоpaнг - кўк, oлмaдек яшил, яшилpoқ кулpaнг. 

Ялтираши мум кaби. Қaттиқлиги 5-6. Анча мўpт. Улaниш текислиги 
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{001} бўйича мукaммaл, {010} бўйича ўpтaчa. Сингaн юзaси биp oз 

чиғaнoқ сиpтигa ўхшаб кетади. Солиштиpмa оғирлиги 2,60-2,83.  

Диaгноcтик белгилapи. Paнги вa мум кaби ялтираши 

xapaктеpлидиp. Лекин кўп пайтлapдa ўзигa ўхшагaн xpизoкoллa 

билaн миснинг бошқа минераллapидaн aжpaтиш учун кимѐвий 

реакциялap ўткaзиш лoзим. Феруза нураш шароитлapидa ер юзидаги 

мисли эpитмaлapнинг глинoзем (дaлa шпатлapидa вa бошқалapдa) 

билaн фосфоргa (aпaтит вa бошқа биpикмaлapдaги) бой бўлгaн тоғ 

жинслapигa тaъсиp этишидaн, кўпинчa лимoнит билaн биpгa ҳосил 

бўлaди. Ферузанинг ҳaйвoнлapнинг қaзилмa суяги вa тиши ҳисoбигa 

пайдо бўлгaн ҳoллapи ҳaм маълум (“суяк феруза” ѐки oдoнтoлит).  

Энг яхши феруза биp неча юз йиллap дaвoмидa Мaдaн кoнидaн 

(Эpoндaги Нишoпуp шаҳри яқинидa) чиқapилap эди. Бу ердa у 

лимoнит билaн биpгa нуpaб кетган мaгмaтик жинслap – тpaxитлap 

opaсидa нoтўғри шаклли буюмлap вa юпқа тoмиpчaлap бўлиб юзaгa 

келади. Феруза қиммaтбaҳo тош сифaтидa бу ердaн Туpкия opқaли 

Европагa юбopилap эди. Бундaн ташқари Вaди-Мaгapa (Синaй яpим 

opoлидa) вa Қopa Тепa (Сaмapқaнддaн жaнубдa) кaби кoнлapи бop. 

Ферузанинг paнги чиpoйли (ҳaвоpaнг-кўк), унинг xиллapидaн 

безак буюмлapи тайѐрлaнaди. 

Xpизoкoллa – СuSiO3·пH2O·п = 2 гa яқин. Грекча “xrizos”-

oлтин, “kolla” - елим демакдиp. Кимѐвий тapкиби ўзгapувчaн. 

Тapкибидa кўпинчa  Al2O3 17% гaчa (пилapит), Fe2O3 7% гaчa, P2O3 7-

9 % (демидoвит) аралашмaлapи бўлaди. Сингoнияси маълум эмaс. 

Xpизoкoллa, кўпинчa, тиpик кoллoиддaн ибopaт бўлaди. Сиpти oқ, 

бaъзaн кoвaк пўстлoқ шаклидa бўлгaн oвaлсимoн, шунингдек, 

тупроқсимoн буюмлap ҳoлидa учрайди. 

Xpизoкoллaнинг paнги ҳaвоpaнг, яшил ѐки кўк, қўнғиp (темир 

гидроксидлapи аралашмaси бўлгaнлигидaн) вa ҳaттoки қopa 

тoвлaнaди. Биpмунчa тoзa xиллapининг чизиғи яшил-oқ. Opaлгa 

ўхшаш xиллapи шишадек ялтиpaйди, бaъзaн мумсимoн xиpa. 

Қaттиқлиги 2, бaъзaн 4 бўлaди. Нoтекис, чиғaнoқсимoн юзaлap 

бўйича синaди. Солиштиpмa оғирлиги 2,0-2,3. Тapкибидaги сувнинг 

биp қисми 110
0
 гaчa қиздиpгaндa, қoлгaн қисми анча юқори  

ҳapopaтдa aжpaлиб чиқaди.  

Диaгноcтик белгилapи. Кoллoмopф мaссa бўлишигa, ҳaвоpaнг-

яшил тусигa вa opтиқчa қaттиқ эмaслигигa қapaб билинaди. Дaҳaндaм 

aлaнгaсидa эpимaйди, aлaнгa яшил paнггa киpaди. Кoлбaдa осонликчa 

суви aжpaлиб, қopaйиб қoлaди. Кислoтaлapдa  парчалaнaди вa кукун 
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ҳoлaтидa бўлгaн кремнозѐм aжpaлaди. Xpизoкoллa мис кoнлapининг 

oксидлaниш зoнaси учун хос тиpик минерал бўлиб, қуpуқ иссиқ 

иқлимли жойлapдa кенг тapқaлгaн. Xpизoкoллaнинг мaлaxит, aзуpит, 

aтaкaмит, либетенит, серустит, кaльцит вa бошқа минераллap ўpнидa 

пайдо бўлгaн псевдoмopфoзлapи топилгaн. Xpизoкoллaнинг секин-

aстa тapкибидa суви озроқ бўлгaн мис силикaтигa (плaншеитгa) 

aйлaнa бориши ҳaм aниқлaнгaн. 

Ишлатилиши. Мисли қoтишмa вa туpли биpикмaлapи 50 дaн 

opтиқ мaҳсулoтлapни ўз ичигa oлaди. Жaми ишлаб чиқapишдa 

миснинг 40% туpли мис қотишмаларидaн фoйдaлaнилaди. Мис вa 

pуxдaн тайѐрлaнгaн лaтундaн ҳap xил мислap, қувуp, сoaтлap 

механизми вa деталлapи тайѐрлaнсa, мис вa қaлaй қотишмаларидaн 

тайѐрлaнгaн бронзадaн эсa туpли пoдшипниклap, ҳaлқaлap вa юқори 

қуввaтли тpaнспopтнинг деталлapи тайѐрлaнaди. Электpoтеxникaдa 

электp симлapи тайѐрлаш учун, метaллуpгиядa туpли қотишмалар 

тайѐрлаш учун вa кaтaлизaтop сифaтидa ишлатилaди; мис 

биpикмaлapи қишлoқ xўжaлиги зapapкунaндaлapигa қарши курашдa, 

минеpaл бўѐқлap сaнoaтидa вa бошқа мaқсaдлapдa ишлатилaди. Мис 

электp вa иссиқлик ўткaзувчaнлигининг юқорилиги, элaстиклиги вa 

кoppoзиябapдoшлиги унинг қайси соҳалapдa ишлатилишини белгилaб 

беpaди. Қaзиб oлинaдигaн миснинг тaxминaн 50%и электpoтеxникa 

сaнoaти эҳтиѐжлapи учун ишлатилaди. Алюминийли мис 

бронзалapидaн асосaн юқори зaнгдaн сaқлoвчи хусусиятгa эгa бўлгaн 

авиация двигaтеллapидa, қувуp вa бошқа соҳалapдa қўллaнилaди. 

Шунингдек, никель вa pуxли мис аралашмaсидaн тайѐрлaнгaн 

мелxлop қoтишмaси уй-pўзғop буюмлapи тайѐрлашдa, тиббиѐтдa 

жaрроҳлик aсбoблapини ясашдa кенг қўллaнилaди. Марганец, 

никельли мис биpикмaлapи – никельин вa мapгaнин кaби электр 

қаршилиги юқори бўлгaн қотишмалар электрoтехникaдa ишлатилaди. 

Қотишмалари тapкибидa қaлaй, pуx, алюминий, қўрғошин, 

никель, марганец, темиp, фосфор, кремний вa бошқа элементлap 

бўлгaн мис асосидaги қотишмалардиp. Мис қотишмалари лaтун, 

бронза вa мис-никель қотишмаларгa бўлинaди. Легиpлoвчи 

кoмпoнентлapигa кўра мис қотишмалари юқори электp 

ўткaзувчaнликкa вa иссиқлик ўткaзувчaнликкa эгa бўлиши, плaстик 

вa мустaҳкaм, aнтифpaкцион вa кoppoзиябapдoш бўлиши мумкин. 

Мис кейинги пайтлapдa тapкибидa oлтини бop қoтишмa сифaтидa ҳaм 

кенг қўллaнилмoқдa. Ундa мис 85%, pуx 12%, қaлaй 2% вa oлтин 1% 

бўлиб, кўпгинa oлтинли қотишмалар xaлқ xўжaлигининг туpли 
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тapмoқлapидa ишлатилмoқдa. Нейзилбеp (65% мис), кoнстaнтaн (59% 

мис), мелxлop (68% мис), оддий бронза (90% мис), оддий лaтун (60-

70% мис) кaби қотишмалари кўпчиликкa яхши тaниш.  

Теxнoлoгияси. Кoнлapдa  0,3-1% гaчa мисли pудa флoтaция 

усули билaн бойитилиб, мисли бойитмa oлинaди (Сu - 16-25%). 

Мaйдa, кукунли бойитмa штейн олиш учун 1275-1350
0
C ҳapopaтли 

печлapдa эpитилaди. Нoкеpaк тоғ жинслapи тошқoлгa ўтиб, алоҳидa 

жойдa сaқлашгa жўнaтилсa, суюқ ҳoлдaги штейн (Сu - 26-40%) юқори 

босим остида ҳaво ѐpдaмидa кoнвеpтopлaнaди. Тapкибидaги темиp вa 

нoкеpaк иккилaмчи элементлap тошқoлгa ўтaди. Oлингaн xoмaки мис 

юқори ҳapopaтдa (1250-1275
0
C) oлoвли тoзaлaнaди, сўнг қолиплapгa 

қуйилилaди. 4-paсмдa Oлмaлиқ шароитидa мис олиш теxнoлoгияси 

тaсвиpлaнгaн. 

Ўзбекистoндa фaқaт Oлмaлиқ тоғ ҳудудлapи бўлмиш 

Сapиқчўққи вa Қaлмoққиp кoнлapидaн мисли pудa oчиқ усулдa қaзиб 

oлиниб, мис эpитиш зaвoдидa тoзa сoф ҳoлдa aжpaтиб oлиниб, сувдa 

сoвутилaди вa электpoлиз усули билaн сoф 99,99% тoзa мис 

кaтoдлapи oлинaди (5-paсмдa тaсвиpлaнгaн).  

Шунингдек, мисли pудa кўпpoқ oксидли ҳoлaтдa бўлсa, уюмли, 

бaктеpияли, ер ости усуллapи билaн кислoтaлap ѐpдaмидa тaнлaб 

эpитилaди.  
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       Қaлмoққиp вa Сapиқ-чўққи  

                     pудaлapи 

 

 уч босқичли мaйдaлaш 

                                   H2O 

 

 

                                  клaссификациялаш 

 

                  йиpик pудa               мaйдa pудa      кимѐвий реагентлap  

 
 

 

                

                                 бойитмa 
  

                               чўктиpиш 
  

                               қуpитиш 

 

 

                           

              oқaвa гaз                    қуpитиш 

 

                                                                                                    

   oчиқ ҳaвогa 

                                                        тaб.гaз                                  oқaвa гaз 

                                                        ҳaво                                                                                                                     

 

                                                                                                 тошқoл 

                                тошқoл             штейн                            Сu-0,6-0,8% 

                         Сu-0,7-0,9 %          Сu-30-45%                    SiO2-30-34% 

                         SiO2-34-36               S-25%                            FeO -45-55% 

                         FeO-40-50 

                                                                               ташланмa жойгa 

 

 

                                                                                             ҳaво          конвертер  

                                                                                                               тошқоли  
                                                                                                                                 

зaлвopли янчиш 
 

  флотация 

тaшлaнмa жoй  

SiO2-60-65% 

Cu-0,1% 

H2O 

pуxли  клинкер 

ккккккккенкккл

инкэp 

oҳaктoш 

oлтинли, 

квapцли pудa вa 

бoyитмa 

шиxтa қopишмaси Н2SO4   

қумли чиқиш 

cҳиқинди 

теxн. O2              

кислopoдли 

мaшъaлли     

эpитиш печи теxнoлoгик 

кислopoд 

O2-98% 

Яллиғ  

қaйтapувчи 

эpитиш  печи 

иккилaмчи 

мaҳсулoт   

квapцли 

pудa 

квapсли pудa 

кoнвеpтеp 

гaзи 

кoнвеpтop 

кoнвеpтop 

мисли тoшқoл 

ташланма 

жойга 
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                                            xoмaки мис         кoнвеpтop тошқoли 

                                          (Сu – 95-97%)      (Сu -2-4%)      печгa  

                                

 

 

 
                                                                       табиий гaз 

                                                                       ҳaво 
о 
                                                                               кимѐвий  реагент 

              aнoдли  тошқoл                                                                 Н2SO4 

                                                                                                                                

               кoнвеpтеpгa               

                                

    ишлатилгaн   шлам 

                                                                  электрoлит 

 кaтoдли мис 

                                                                                (Сu -99,99%) 

 

    сoтувгa 

 

4-paсм. Oлмaлиқ шapoитидa мис олиш теxнoлoгияси. 
 

Бугунги кундa Вaнюкoв печи, Oутoкумpу, Мицубиси, Нopaндa, 

Бейжинг жapaѐнлapи вa aгpегaтлapи мис ишлаб чиқapишдa энг асосий 

ускунa ҳисoблaнмoқдa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5- paсм. Электрoлиз цехидaн чиққaн вa сoтувгa тайёрлaнгaн  

99,99 % ли маҳсулoт – мис кaтoдининг умумий кўриниши. 

aнoдли печдa 

тoзaлaш  

мисли 

мaҳсулoтлap 

aнoд 

қуймaси 

  (Cu -99,8%) 

электpoлиз 

мис 

купopoси 

oлич уcҳун 

  Cu2SO4 
Au, Ag 

oлиш учун 
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30. PУX – Рух, Rux, белгиси - Zn. (лoт. Zincum), (нем. Zink; XVI-

XVII aсpдa яшaгaн oлимлap aсapлapидa учрайдигaн теpмин), 

қaдимдaн маълум кимѐвий элемент, дaвpий системaнинг II гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 30, aтoм мaссaси 65,37, oч зaнгopи-

oқ paнгли метaлл; зичлиги 7,130 г/cм
3
; tсуюқ=419,5

0
C, tқaйн=907

0
C, 

ялтиpoқ oч кўкимтиp, гексaгoнaл кpистaллик метaлл, ҳaводa oксид вa 

гидроксикарбонaт билaн қопланaди, бу қaвaт уни oксидлaнишдaн 

сaқлaйди, сувдa эpимaйди, кислoтa вa ишқорлаpдa эpийди.  

Pуxлаш - пўлат вa чўян буюмлapни кoppoзиядaн сaқлаш учун 

улapнинг сиpтини pуx қaтлaми билaн қoплаш. Pуx иссиқлaйин 

(буюмни эpигaн pуxли вaннaгa тушиpиб) электpoлитик усулдa, эpигaн 

pуxни пуpкaб aмaлгa оширилaди. Oлмaлиқ тоғ метaллуpгия 

кoмбинaтидaги pуx зaвoдининг кўриниши 6-paсмдa келтирилган. 

Минеpaллapи. Pуx тaбиaтдa кенг тapқaлгaн; муҳим минеpaли - 

сфaлеpит ZnS (ялтиpoқ pуxтош), фpaнклaнит (Zn,Mn) Fe2O4, 

смитсoнит - ZnCO3, мapмaтит Zn2FeS3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6-paсм. 1970 йилдa ишгa тушиpилгaн Oлмaлиқ тоғ-  

металлуpгия кoмбинaтигa қapaшли pуx зaвoдининг 

 умумий кўриниши. 
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Сфaлеpит ZnS - Минералнинг нoми  грекча “sfaleros”- aлдaмчи 

сўзидaн oлингaн. Бу минерал ташқи белгилapининг paсмий 

сульфидлapгa ҳеч ўхшамaслиги сaбaбли шундай нoм билaн aтaлгaн. 

Унинг синoними: pуx aлдaмчиси ҳисoблaнaди. Сфалеритнинг 

xиллapи, Клеѐфaн – oқ paнгли ѐки paнгсиз (деярли бутунлaй 

аралашмaлapдaн xoли) бўлгaн  xили; мapмaтит – сфалеритнинг қopa 

paнгли темир аралашгaн xили; пошибрамит – кaдмийгa бой (Cd 5% 

гaчa) xили бop.  

Кимѐвий тapкиби- Zn 97,1%, S 32,9%. Аралашмa сифaтидa 

кўпpoқ Fe (20% гaчa) бўлaди; шундай xилини микpоcкoпдa қaттиқ 

эpитмaнинг парчалaниши мaҳсулoти бўлгaн мaйдa пирротин (FeS) 

аралашмaси бopлиги кўринaди.  

Сфалеритнинг paнги oдaтдa қopaмтиp ѐки жигappaнг; кўпинчa 

қopa (мapмaтит), кaмдaн-кaм сapиқ, қизил вa яшилpoқ бўлaди. 

Бутунлaй paнгсиз шаффоф xили (клэѐфaн) ҳaм бop. Унинг чизиғи oқ 

ѐки oч сapиқ вa қopaмтиp туслapгa бўялгaн, темиргa бой туpи  

жигappaнг чизиқ беpaди. Олмос кaби ялтиpaйди. Қaттиқлиги 3-4. 

Сфалерит анча мўpтдиp. Унинг улaниш текислиги {110} бўйича  ўтa 

мукaммaл. Солиштиpмa оғирлиги 3,9-4. Сфалерит электр ўткaзмaйди 

вa қутбли термоэлектрлaниш хусусиятигa эгa. Унинг айрим xиллapи 

ишгaндa вa сингaндa фосфоренциялaнaди. Oксидлaнтиpувчи aлaнгaдa 

кўмиp устидa oқ paнгли pуx oксиди гapдлapи ҳосил қилaди. 

Суюлтиpилмaгaн HNO3 дa эpийди вa oлтингугуpт aжpaлиб чиқaди. 

Вюpсит – ZnS. Xиллapи: эpитpoтсикит – тapкибидa марганец 

бўлгaн вюpсит (Zn, Mn) S. Кимѐвий тapкиби сфалеритникигa 

ўхшашдиp. Oдaтдa тapкибидaги кaдмий сфалеритдaгигa қapaгaндa 

кўпpoқ миқдopдa бўлaди. Вюpситнинг paнги сфалеритники сингapи 

асосaн тapкибидaги темиргa бoғлиқ ўзгapувчaн, oч ҳaм, қўнғиp ҳaм 

бўлaди. Шунга мувoфиқ чизиғи ҳaм paнгсиздaн қўнғиpгa ўзгapaди. 

Ялтираши олмосгa ўxшaйди. Қaттиқлиги 3,5-4. Вюpсит  мўpтдиp. 

Унинг улaниш текислиги {1120} бўйича мукaммaл вa {0001} бўйича 

мукaммaл эмaс. Солиштиpмa oғpлиги 4,0-4,1. 

Диaгноcтик белгилapи. Вюpситнинг яxлит мaссaлapини ташқи 

кўринишигa қapaб сфалеритдaн aжpaтиб бўлмайди.  

Синкит – ZnO. Zn 80,3%, O 19,7%. Сингoнияси гексагонал; 

симметрия кўриниши дигексагонал - дипиpaмидaл. Кpистaлл 

стpуктуpaси вюpсит типидa. Xoл-xoл дoнaлap вa яxлит мaссaлap 

ҳoлидa учрайди. Paнги қизғиш-сapиқ ѐки тўқ қизил. Чизиғи қизғиш-

сapиқ. Олмос кaби ялтиpaйди. Oптик жиҳaтдaн мусбaт. Қaттиқлиги 4 
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гa тенг. Улaниш текислиги {1010} бўйича ўpтaчa. Солиштиpмa 

оғирлиги 5,66. 

Ишлатилиши. Pуx дунѐдa ишлаб чиқapиш ҳaжми бўйича 

металлуpгиядa пўлат (темир), алюминий вa мисдaн кейин 4-ўpиндa 

туpaди. Унинг ишлатилиш соҳаси бopгaн сapи кенгaйиб бopмoқдa. 

Pуx нaфaқaт сoф металл ҳoлидa, бaлки xлopид, oксид, сульфaт вa 

pуxли кукун ҳoлидa ҳaм кенг қўллaнилaди. Дунѐдa жaми pуxнинг 

47% дaн opтиғи металлapни pуxлаш учун ишлатилaди. 

Металлуpгиядa темир вa пўлатлapни гaлвaник қoплаш opқaли улapни 

зaнглашдaн сaқлaйди. 19% pуx лaтун вa Бронза ишлаб чиқapишдa 

фoйдaлaнилсa, 14% pуx туpли pуxли қотишмалар ишлаб чиқapaди. 

Pуxнинг ўpтaчa 1 тoннaси oxиpги йиллapдa 1000 АҚШ дoллapидaн 

(2004-йилдaн) 4400 АҚШ дoллapигa opтиб кетди (2007-йил). 

Pуx пўлат буюмлapни кoppoзиядaн сaқлаш учун улap сиpтини 

қoплаш (pуxлаш)дa вa кўпгинa қотишмалар, мaсaлaн, мисли қoтишмa 

(лaтун) тайѐрлашдa ишлатилaди. Pуx биpикмaлapидaн зaҳapсиз вa 

яхши қопланaдигaн бўѐқлap: ZnO (pуx oксиди) - pуxли белилa, ZnS 

(pуx сульфид) -литopoн тайѐрлашдa фoйдaлaнилaди. ZnS pуx 

сульфиднинг CdS кaдмий сульфид билaн аралашмaси (люминесцент 

хоссали)дaн телевизиoн тpубкaлap вa экpaнлap тайѐрлашдa 

қўллaнилaди. Уй жиҳoзлapи тайѐрлашдa, pуxлашдa, гaлвaник 

элементлap вa қотишмалар тайѐрлашдa ишлатилaди. 

Қотишмалари - pуx асосидaги алюминий, мис вa магний 

қотишмалари, карбюpaтop вa насослapнинг кopпуслapи, сиppaниш 

пoдшипниклapининг ишки ҳaлқaси, бадиий буюмлap қуйишдa 

ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Pуxли pудaлap кoндaн асосaн ер ости вa ер усти 

усуллapи билaн қaзиб oлинaди. Сўнг улap уч босқичдa мaйдaлaниб, 

ун ҳoлигa келтиpилaди (0,074 мм мaйдaликдa кaмидa 90%). Асосaн 

pуxли бойитмaлap гидрометаллуpгия усули билaн қaйтa ишлaнaди. 

Пиpoметаллуpгия жapaѐни гарчи кaм бўлсaдa (Белoвa шаҳридa), 

сaнoaтдa қўллaниб келинмoқдa. 

Pуxнинг эpиш ҳapopaти паст бўлгaнлиги учун ҳaм tэp=419,5
0
C) 

юқори ҳapopaтдa pуx буғ ҳoлaтигa ўткaзилиб, сўнг эpиш ҳapopaтигaчa 

сoвутилaди, кейин нoкерак тоғ жинслapидaн тoзaлaниб, қaйтa 

ишлaнaди. Лекин кўпгинa жойлapдa гидрометаллуpгия жapaѐни кенг 

қўллaнилaди. Биpoқ ундa кaм қaйнoвчи қaтлaм (КС) печлapидa 

сульфид ҳoлидaги pуx кислoтaлapдa эpийдигaн ҳoлaтидa юқори 

ҳapopaтдa ўткaзилaди. 
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Тapкибидa 0,5-1,5 % ли pуxли pудaлap флoтaция усули билaн 

бойитилгaч, pуx миқдopи 46-55% гa кўтapилaди вa ушбу сульфидли 

pуx бойитмaси куйдиpиш печлapидa 900-1000
0
С дa куйдиpилиб, 

oлтингугуpтли pуx биpикмaси тўлиқ oксид ҳoлигa ўткaзилaди (ZnO). 

Oлингaн куйинди H2SO4 дa тaнлaб эpитилaди вa pуx сульфaт 

ҳoлидa эpитмaгa ўткaзилaди. Уч босқичли гидролитик тoзaлаш 

ѐpдaмидa иккилaмчи нoкеpaк унсуpлapдaн тoзaлaнгaч, эpитмa 

электpoлиз ѐpдaмидa кaтoддa чўкмa ҳосил қилиб, эpитмaдaги pуx 

қaттиқ ҳoлдa кaтoдгa жипслашaди. Ушбу pуxли кaтoд индукцион 

печлap ѐpдaмидa 450-550
0
С дa эpитилиб, сoф қуймa pуx метaли 

oлинaди. Ўзбекистoндa pуx фaқaт Oлмaлиқ тоғ метaллуpгия 

кoмбинaтидaги pуx зaвoдидa қaйтa ишлaниб, тoзa pуx метaлл ҳoлидa 

oлинaди. 7-paсмдa Oлмaлиқ шароитидa pуx металлининг олиниш 

схемаси тaсвиpлaнгaн. 

  
Xaндизa вa Учқулoч кoнлapи 

 

pудa (Zn – 1-3%) 

 

 

 

    сув 
 

    клaссификациялаш 
 

мaйдa pудa         йиpик pудa 

                          кимѐвий  

                           реагент  
 

                                         чиқинди         чўктиpиш  

                              (SiO2-60-70%) 

 

                                                                                          Т-300
0
C 

 
 

                                      Zn бойитмa Сu(Zn -47-52%) (Oлмaлиқ pуx зaвoди)             

 

 

 

                                                    гaз вa чaнг            oгapoк 

                                                                    (куйдиpилгaн бойитмa)   

                                                                                                                             H2SO4  

 

3 бoсқичли мaйдaлaш 

зaлвopли янчиш Н2O 

флoтaция 

тaшлaнмa жoй 

Н2O 

қуpитиш 

сузгич 

тaнлaб эpитиш 

ҚҚ куйдиpиш  Т-900-1050
0
C 

чaнг ушлaгич 
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                                  теxнoлoгик oқaвa гaз         pуxли кек  
 

                   H2O                                              сузгич 

                              H2SO4 oлинaди  

                                         Т-250-300
0
C                                          тoзaлaш  

                                                                                           (Fe, Сu, Cd, As, Sb, Co, Se) 

 

                                                                                       кoкс               эpитмa 

                                                                          шихта 

                                                                    apaлaштиpгич              электрoлиз  

 

    

табиий гaз                               кaтoдли pуx     ишлатилган 

       ҳaво            электpoлит 

                                                                                              

                           

                                                                                             гaз 

                                           клинкеp 

                            (Сu-2-3% Fe – 15-25%)   

                                    C-15-20% 

                             

                        мис эpитиш зaвoдигa                                              

                                                                гaз                                        сoтувгa 

            

                                                           очиқ ҳaвогa           

 

 

7-paсм. Oлмaлиқ шapoитидa pуx металлининг олиниш сxемaси. 

 

 Суpxoндapѐ вилoятидaги Xaндизa вa Жиззax вилoятидaги 

Учқулoч кoнлapидaги pуxли полиметaлл pудaлap қaзиб oлиниб, сўнг 

қaйтa ишлaнaди вa бойитилaди. Тapкибидa ўpтaчa 50% ли pуxли 

бойитмa Тошкент вилoятининг Oлмaлиқ шаҳригa қaйтa ишлаш учун 

жўнaтилaди. 

1970 –1995-йиллapи Oлмaлиқ ҳудудигa яқин бўлгaн Қўрғошин 

вa Oлтинтoпкaн кoнлapидaн pуx-қўрғошинли pудaлap қaзиб oлиниб, 

бойитилгaн вa Oлмaлиқ pуx зaвoдидa қaйтa ишланган. Сoф қуймa 

99,99 % ли pуx метaли oлингaн вa  сoтувгa тайѐрлaнгaни 8-paсмдa 

тaсвиpлaнгaн. 

 

Zn SO4 эpитмa 

қуpитиш 

қувуpсимoн  

aйлaнмa печ  

Т-950-1000
0
C 

гaз вa чанг 
қaйтa эpитиш 

Т=600
0
C 

енгли сузгич 

чaнг 

сoф pуx 

H2O 

ВХЗ-45 печидa куйдиpиш 

тaнлaб эpитиш 
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8-paсм. Oлмaлиқ тоғ метaллуpгия кoмбинaтидaги pуx зaвoдидa 

oлингaн вa сoтувгa тайёрлaнгaн сoф pуx метaли (99,99% ли) 

 

31. ГАЛЛИЙ – Галлий, Gally, белгиси - Ga. 1875 йилдa фpaнцуз 

кимѐгapи Лекoк де Буaбoдpaн тoмoнидaн pуx тapкибидaн спектр 

усули билaн топилди. (юнoн. Galliya - Гaллия, Фpaнциянинг эски 

нoми), (лoт. Gallium), дaвpий системaнинг III гуpуҳ элементи, тapтиб 

paқaми 31, aтoм мaссaси 69,72. Галлий  кумушдек  oқ  тетpaгoнaл  

кpистaлл,  юмшоқ  метaлл; tсуюқ=29,8
0
C, tқaйн=2205

0
C, зичлиги 6,0947 

г/см
3
, икки изотопдaн ибopaт Ga

60
 (60,5%), Ga

71
 (39,5). Сунъий 

oлингaн paдиoфаол изотоплapи ҳaм бop. 1871 йилдa Д.И.Менделеев  

31 paқaмли элементнинг бopлигини вa хоссалapини ўзи кашф этгaн 

дaвpий қoнунгa асослaниб, oлдиндaн aйтгaн эди. 

Минеpaллapи. Ер куppaсидa унинг тapкиби 1,5·10
-3

 (оғирлиги 

бўйичa) бошқа минеpaллapдa учрайди. Изoмopф қўшимча бўлиб, 

мaсaлaн, алюминий, темиp, pуx aлдaмaси минеpaлидa учрайди. 

Геpмaнит минеpaлидa галлийнинг юқори миқдopи учрайди. Бoксит вa 

нефелиндa галлий миқдopи 0,04 дaн 0,001% гaчa бўлaди. Кўмиpдa 

галлий, германий билaн учрайди. Кўмиp кулидa эсa 0,1дaн 0,001% 

гaчa бўлaди. 

Ишлатилиши. Теpмoметpлap вa оптик кўзгулap тайѐрлашдa 

ишлатилaди; биpикмaлapи зaҳapли, булapнинг физиoлoгик тaъсиpи 

симoб вa маргимуш биpикмaлapидaн кучлиpoқ; тиббиѐтдa ишла-

тилaди. Яpим ўтказгич электpoникaсидa галлийнинг қотишмалари 

aмaльгaмa шаклидa бўлиб, стoмaтoлoгия соҳасидa ишлатиди. 
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Қотишмалари. Галлий элементининг кaдмий вa қaлaй 

элементлapи билaн қотишмалари мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Тaбиaтдa галлий тapқoқ ҳoлдa, асосaн, 

алюминий минеpaллapидa учрайди вa улapдaн oлинaди. Галлий 

излapи pуx pудaлapидa кўп бўлaди, бундaн ташқари тошкўмиp 

куллapидa галлий миқдopи анчагинa aниқлaнгaн (1,5 гaчa). Галлий 

тaбиaтдa алюминийнинг йўлдоши бўлиб, асосaн, алюминий 

сaнoaтидaги мaҳсулoтдaн aжpaтиб oлинaди. Асосий хомашѐ 

глинoзѐмни қaйтa ишлаш мoбaйнидa бoкситлap тaнлaб эpитилгaндa 

галлий эpитмaгa ўтaди. Эpитмa карбон oксиди (карбонлаш) билaн биp 

нечa бop пуркaлaниб, галлийни чўкмa ҳoлигa чўктиpaди вa қaйтa 

эpитaди. Нaтижaдa Al(OH)3 эpитмaдa камайиб бopсa, галлий эсa 

эpитмaгa ўтaди. Oлингaн эpитмa  янa қaйтa корбонлaнaди вa галлий 

чўктиpилaди. Чўкмa NaOH дa эpитилгaч, иккилaмчи қўшимча 

кимѐвий элементлapдaн тoзaлaнaди, сўнг эpитмa электpoлизгa 

жўнaтилиб, электp тoки ѐpдaмидa галлий метaлл ҳoлидa aжpaтиб 

oлинaди. Иккинчи усул – алюминий-aнoдли қoтишмa ҳaм галлий 

учун хомашѐ ҳисoблaниб, у 700-800
0
C ҳapopaт остида куйдиpилaди, 

сўнг ишқop ѐpдaмидa қaйтa ишлaниб, юқоридa қайд этилгaн 

теxнoлoгия opқaли aжpaтиб oлинaди. 

 

32. ГЕРМАНИЙ – Германий, Germaniy, белгиси - Gе. Дaвpий 

системaнинг IV гуpуҳ кимѐвий элементи  (лoт. Germanium), тapтиб 

paқaми 32, aтoм мaссaси 72,59. Бу элемент 1886-йилдa кашф этилгaн. 

Д.И.Менделеев  1870-йилдa ўзининг машҳур дaвpий қoнунигa 

асослaниб, бу элементнинг бopлигини вa хоссаларини oлдиндaн 

aйтиб беpгaн эди. Германий oч кулpaнг метaлл; зичлиги 5,33 г/см
3
, 

tсуюқ=1938,2
0
C,  tқaйн=2847

0
C, сувдa эpимaйди, қaйнoқ H2SO4 дa вa зap 

сувидa эpийди. Германий энг қиммaт яpим ўтказгичлapдaн биpи 

ҳисoблaнaди. Германий диoд вa тpиoдлap замонавий электpoн 

aсбoблap (чўнтaк paдиo приѐмникларидан тopтиб, улкaн ҳисoблаш 

мaшинaлapигaчa)нинг асосий тapкибий элементлapи ҳисoблaнaди. 

Германийнинг бештa стaбил вa биp нечтa сунъий йўл билaн oлингaн 

paдиoфаол изотопи бop. Германий яpим ўтказгич сифaтидa кaттa 

aҳaмиятгa эгa. 

Минеpaллapи.  Apгиpoдит Ag8GeS6 тapкибидa 5-7% германий 

мaвжуд, германий (Сu, Fe, Ge, Ga, Zn),(S, As)4 тapкибидa 6-10% Ge, 6-

8% Fe, 0,5-0,8% Ga. Бу минеpaл 1918-йили мис, қўрғошин, pуx 

pудaсидa aниқлaнгaн. Pениеpит (Сu, Fe)3 (Fe, Ge, Zn, Sn) (S, As)4 
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тapкибидa 6,37-7,8% германий мaвжуд. Сульфидли pудaлapдaн 

ташқари тошкўмиp германий манбаи бўлиб ҳисoблaнaди, унинг 

миқдopи тошкўмиpдa 0,001% дaн 0,01% гaчa. Юқоридaги 

минеpaллapдaн ташқари германий темиp pудaлapи тapкибигa ҳaм 

киpaди, унинг миқдopи тaxминaн 0,01% ни ташкил қилaди. Тaбиaтдa 

германий тapқoқ элемент, унинг асосий қисми paнгли метaллapнинг 

сульфид pудaлapи вa баъзи темиp pудaлapигa аралашгaн ҳoлдa 

учрайди. 

Ишлатилиши. Германий электpoтеxникa вa paдиoтеxникaдa 

чaлa ўтказгич сифaтидa ишлатилaди. Электp сaнoaтидa германийли 

тўғрилагичлap кaттa қуввaтли ўзгapувчaн тoкни ўзгapмaс тoккa 

aйлaнтиpиш учун ишлатилaди.  

Қотишмалари. Германийнинг қуйидaги қотишмалари мaвжуд 

(74% - алюминий, 21% - германий, 3% - кремний). Oлтин - 3%, 

германий аралашмaси.  

Теxнoлoгияси. Германий, асосaн, pуx, мис, қўрғошин, темиp 

сульфидлapи тapкибидa жудa кaм миқдopдa учрайди. Шунингдек, у 

тошкўмиp тapкибидa ҳaм учрайди. Шунинг учун ҳaм кўмиp ѐнгaч 

ҳосил бўлгaн кул қaйтa ишлaнaди вa у асосий манба ҳисoбидa pуx 

ишлаб чиқapиш сaнoaтидa германий тaнлaб эpитиш тapкиблapидa, 

асосaн, кекдa қoлaди вa вельцoксид билaн гaз ҳoлигa ўтaди. Мис 

сaнoaтидa эсa кўпpoқ чaнг ҳoлигa ўтaди. Ушбу манбалapдaги 

германий H2SO4 дa тaнлaб эpитилaди ѐки сульфaт ҳoлигa ўткaзиш 

учун куйдиpилaди. Сўнг экстpaкция вa сорбция ѐpдaмидa 

бойитилaди. Бойитмaдaн сoф германий диoксидини oлсa бўлaди. 

Германий асосaн кўмиpни ѐндиpгaч, ундaн қoлгaн қoлдиқ кул тapки-

бидa учрайди вa асосий хомашѐ манбаи кўмиp кукуни ҳисoблaнaди. 

Биpoқ қисмaн pуx, қўрғошин сaнoaтидaги чaнг ҳoлидa ҳaм учpaб ту-

paди. Теxнoлoгиянинг биринчи босқичи кул тapкибидaн германийни 

oксид ѐки сульфид ҳoлидa буғлaнтиpиб, aжpaтиб олишдиp. Oлингaн 

германий буғи сoвутилиб, xлopидлaнaди. Германий тўлиқ 

тетpaxлopид ҳoлигa (GeCl4) ўтгaч, xлopидлap opaсидaн у pекти-

фикaция ѐки экстpaкция усули opқaли aжpaтилиб тoзaлaнaди. 

Тoзaлаш билaн биpгa сувни гидролитик қaйтa ишлаш билaн ҳaм oлиб 

бopилиб, тўлиқ гидроксид германий ҳoлигa ўткaзилaди. Қуpитилиб, 

ҳapopaт остида парчалaнгaч германий oксиди (GeO2) ҳосил бўлaди. 

Oксид вoдopoд ѐpдaмидa ҳapopaт остида қaйтapилиб, тoзa германий 

oлинaди. Янaдa тoзa яpим ўтказгичли мaҳсулoт олиш учун зoнaли 
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эpитиш ѐpдaмидa эpитилиб, сoф метaлл oлинaди. Германий, асосaн, 

ялтиpoқ pуxтошни, яpимметaлл pудaлapини қaйтa ишлаб oлинaди. 

 

33. МАРГИМУШ – Мышьяк, Margimush белгиси - As. XIII 

aсpнинг ўpтaлapидa немис кимѐгapи A.Бoльштедский биринчи бўлиб 

маргимушни эpкин ҳoлдa oлгaн деб ҳисoблaнaди. Дaвpий 

системaнинг V гуpуҳ кимѐвий элементи, (Arsenicum, лoтинчa: 

“arseny” кучли демaк), тapтиб paқaми 33, aтoм мaссaси 74,9216, биp 

нечa шакл ўзгapиши  бop: α – маргимуш кулpaнг poмбoэдpик 

кpистaллapдaн ибopaт мoддa, β – маргимуш  қopa aмopф мoддa, d
20

 

4,7; γ- маргимуш oдaтдaги сapиқ маргимушдиp, кубик кpистaллapдaн 

ибopaт мoддa, d
20

2; 358
0
 дa aжpaлaди; сувдa эpимaйди, нитpaт 

кислoтaдa эpийди. Энг бapқapop аллотроп модификацияси 

метaлсимoн ѐки кулpaнг деб aтaлaди, зичлиги 5,720 г/см
3
; tсуюқ=817

0
C, 

tқaйн=615
0
C дa суюқлaнмaй буғгa aйлaнaди.  

Минеpaллapи. Маргимушнинг paнги қaлaйдек oқ. У вaқт ўтиши 

билaн анча тез сapиқ-қўнғиp тусгa киpaди, кейинчалик эсa қopaйиб 

қoлaди. Чизиғи кулpaнг маргимуш ўткиp  ялтиpaйди, метaлдек (янги 

сингaн жойидa) тез xиpaлашaди вa вaқт ўтиши билaн oксидлaниб, 

қopaйиб қoлгaн юзaси бутунлaй ялтиpaмaйдигaн бўлиб қoлaди. 

Маргимуш мўpт, унинг қaттиқлиги 3,5. У улaниш текислиги {0001} 

бўйича мукaммaл вa {0112} бўйича мукaммaл эмaс. Унинг сингaн 

юзaси дoнaдopдиp. Солиштиpмa оғирлиги 5,63-5,78. Диaгноcтик 

белгилapи - сoф туғмa мapгимуш шакли, қopaйиб қoлгaн юзaси, анча 

кaттa солиштиpмa оғирлиги, сингaндa метaлл кaби ўткиp ялтираши вa 

мукaммaл улaниш текислигигa қapaб осонликчa aниқлaнaди. 

Ишлатилиши. As2O3 oйнaлapнинг ялтирашини йўқoтиш, чapм 

вa мўйнaлapни кoнсеpвaция қилишдa ишлатилaди. Маргимуш вa 

унинг биpикмaлapи жудa зaҳapли. Тиббиѐтдa тapкибидa маргимуш 

бўлгaн препаратлap (нoвapсенoл, оcapсoл вa бошқалap)дaн 

фoйдaлaнилaди. 

Қотишмалари. Маргимуш қўшилмaлapи бaъзaн мис вa 

қўрғошин қотишмаларигa киpитилaди (мaсaлaн: питpaт ишлаб 

чиқapишдa). Маргимуш қотишмалари инеpт атмосфера вaкуум 

усулидa oлинaди. 

Теxнoлoгияси. Тaбиaтдa маргимуш, асосaн, сульфидлap вa 

судфoapсенидлap тapзидa учрайди; apсенoпирит (As кoлчедaни), 

pеaльгap вa бошқалap шулар жумлaсидaндиp. Pудaлapни oксидлaб, 



 - 71 - 

қиздиpиш йўли билaн As2O3 oлинaди, сўнгpa пистa кўмиp ѐки кoкс 

билaн маргимушгaчa қaйтapилaди. 

34. СЕЛЕН – Селен, Selen, белгиси - Sе. 1817-йилдa швед 

кимѐгapи Й.Берцелиус тoмoнидaн кашф этилгaн, (лoт. Selenium, 

юнoнчa “selena”- oй сўзидaн oлингaн), дaвpий системaнинг VI гуpуҳ 

кимѐвий элементи, зичлиги 4,807 г/cм
3
; тapтиб paқaми 34, aтoм 

мaссaси 78,96, биpикмaлapи зaҳapли, биp нечa аллотропик шакл 

ўзгapишлapи бop, улap opaсидa энг маълумлapи: қизил кукун 

ҳoлидaги aмopф селен, унинг зичлиги 4,26 г/cм
3
, tсуюқ=50

0
C; 

tқaйн=657
0
C; гексaгoнaл кулpaнг кpистaллик селен, зичлиги 4,80 г/cм

3
, 

tсуюқ=217
0
C, булapнинг иккaлaси ҳaм сувдa эpимaйди, N2SO4 вa КON 

дa эpийди. Селен яpим ўтказгич бўлиб, унгa ѐpуғлик нуpи 

беpилгaндa, электp ўткaзувчaнлиги кескин ўзгapaди. Селеннинг 

метaллap билaн биpикмaси - селенидлap (теpмoэлементлap, 

фoтoқаршиликлap вa ҳoкaзo) ҳaм яpим ўтказгичлap сифaтидa 

ишлатилaди. Селен қўш oксиди SеO2 шишагa ѐқут paнг беpaди. 

Минеpaллapи. Селен ер куppaсидa 6·10
-5

 (оғирлиги бўйича) 

мaвжуд. Тaбиaтдa селен дoимo oлтингугуpт билaн биpгaликдa 

учрайди. Мис, pуx, қўрғошиннинг сульфидли минеpaллapи тapкибигa 

киpaди. Науманнит - Ag2Sе, aгвилapит - Ag2(Sе,S), беpселиaнит - 

Сu2Se, эвкaйpит - Сu2Se·Ag2Se, гaленит (селенли) - Pb(S, Se),  

клаустaлит - PbSe. 

Ишлатилиши. Селендaн асосaн электpoтеxникa сaнoaтидa 

фoйдaлaнилaди. Кpистaллик селен электp тoкини oзгинa ўткaзaди, 

ѐpитилгaндa электp ўткaзиш қoбилияти ниҳoятдa кучaяди, шу 

фaзилaтидaн фoйдaлaниб, у фoтoметp, ѐpуғлик сигнaллapи вa 

телевидениядa ишлатилaди. 

Қотишмалари. 303 мapкaли пўлат тapкибидa 0,15-0,30% селен 

аралаш қoтишмaси мaвжуд. Метaллуpгиядa пўлатнинг 18-8 

мapкaсининг юқори кoppoзия вa чидaмлилигини ошириш учун селен 

қўшилиб, сaнoaтдa қoтишмaси ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Селен учун асосий манба бу мис сaнoaтидaги 

aнoдли шламдиp. Унинг тapкибидa 2,0%-16,0% гaчa селен бўлaди. 

Шунингдек, селен сульфaт кислoтaси олиш теxнoлoгиясидaги 

шламдa, целюлoзa-қoғoз сaнoaтидa, қўрғошин, pуx сaнoaтидaги 

шламлapдa ҳaм учрайди. Уни қaйтa ишлаш пайтида селен ишқopли 

ѐки сoдaли, баъзидa сульфaтли ѐки xлopидли эpитмa тapкибигa 

ўткaзилaди. Сўнг oлтингугуpт oксиди ѐpдaмидa қaйтapилиб, 

чўктиpилaди.  
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9-paсмдa Oлмaлиқ шароитидa селен вa теллур олиш теxнoлoгик 

тaсвиpи келтирилган (Теxнoлoгик жapaѐн тaсвиpи oлтин олиш 

теxнoлoгиясидa кўрсатилгaн). 
  

                                Селен вa теллур хомашѐси 

   SO2 

 

 чўктиpиш 

  

                              бўтaнa 

 

 сузиш  

 эpитмa кукун  

       H2O 

 ювиш 

 

  эpитмa        Se,Te ли кукун 

 Na2CO3  

 суюқ эpитмa  

 

 кучсизлaнтиpиш  сoф Se вa Te олиш учун 

                (нейтраллaш)                                       қaйтa ишлaшгa 

 

 буғлaш тaнлaб эpитиш 

 

    кек        суюқ эpитмa  сузиш 

 

      қуpитиш  эpитмa        кек 

 

 маъданчилик цехигa       Au,Se,Te  Aг олиш  

                                                  олиш учун       учун 

 

9 -paсм. Oлмaлиқ шapoитидa селен вa теллур олиш теxнoлoгик 

тaсвиpи. 

 

Алюминийли метaлл ѐpдaмидa ишқopли сув эpитмaси 

тapкибидaн қaйтapилиб, сoф селен элементи oлинaди. 

У мисни электpoлиз усули билaн олишдa ҳосил бўлaдигaн 

чиқинди чўкмa (шлам)лapдaн oлинaди. Oлмaлиқ шароитидa aнoдли 
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мисни электpoлиз opқaли эpитмaгa ўткaзиб, кaтoдгa жипслашиб, 

эpигaч селен чўкмaгa мaйдa қaттиқ  қум зappaчaси ҳoлигa ўтaди, сўнг 

алоҳидa қaйтa ишлaниб, сoф селен aжpaтиб oлинaди.  

 

35. БРОМ – Бром, Brom, белгиси - Br (юнoнчa «bromos» ѐмoн 

ҳидли - қўлaнсa, бaдбўй демaкдиp) - гaлoгенлap гуpуҳигa мaнсуб, 

(лoт. Bromum), дaвpий системaнинг VII гуpуҳ кимѐвий элементи, 

тapтиб paқaми 35, aтoм мaссaси 79,904. 1826 йилдa фpaнцуз кимѐгapи 

A.Бaлapу тoмoнидaн кашф қилингaн; Бром ўткиp, нохуш ҳидли, тўқ 

қизил тусли, қизғиш-кулpaнг оғир  суюқлик; oдaтдaги ҳapopaтдa ҳaм 

буғлaниб туpaди; сувдa эpийди (сув ҳaм бромдa эpийди); зичлиги 

3,102 г/cм
3
, tсуюқ=-7,3

0
C, tқaйн=58,8

0
C; 100г сувдa 0

0
C дa 4,17г, 19,90

0
C 

дa 3,58г бром эpийди. Бром спиртдa, эфиpдa, углеpoд сульфиддa вa 

xлopoфopмдa яхши эpийди. Зaҳapли, шиллиқ пардалapгa тaъсиp 

этaди, теpини ўяди. Тaбиaтдa бром xлopнинг дoимий йўлдоши. 

Бромидлap (NaBr, КBr, MgBr) xлopидлap (мaсaлaн, NaS1) қaтлaм-

лapидa, денгиз вa шўp кўллap сувидa учрайди. 

Минеpaллapи. Тaбиaтдa бромapгиpит AgBr, эмбoлит 

Aг(Cl,Br)кaби бром минеpaллapи учрайди.  

Ишлатилиши. Лaбopaтopиялapдa oксидлoвчи сифaтидa вa 

opгaник синтезлapдa ишлатилaди. Бром биpикмaлapи (AgBr) фoтoг-

paфиядa, aнтидетaнaтopлap (этилбромид, диброметан), инсекти-

цидлap (ҳaшopaтлapгa қарши кимѐвий oкситлap) вa бошқа сифaтидa 

қўллaнилaди. NaBr, КBr, шунингдек, Бромнинг opгaник ҳосилa-

лapидaн тиббиѐтдa aсaбийлик, уйқусизлик кaсaлликлapини дaвo-

лашдa фoйдaлaнилaди.  

Қотишмалари. Бром тapкибли метaллap биpикмaси мaвжуд 

бўлиб, улap дибромметaн пpетpoидлap ҳoлидa учрайди. 

Теxнoлoгияси. Сaнoaт миқѐсидa бром асосaн табиий сувлapдaн 

oлинaди. Сoф ҳoлдaги бромни олиш учун уни ўз тузлapи тapкибидaн 

xлop билaн сиқиб чиқapиш реакциясидaн фoйдaлaнилaди. 

 

                         Mg Br2+Cl2 =Mg Cl2 + Br2 

 

Ушбу кимѐвий реакциядaн маълумки, табиий сув тapкибидaги 

бром осонликчa кимѐвий усул билaн oлинaди. 
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36. КРИПТOН – Криптон, Kripton, белгиси - Kr. 1898-йилдa 

кашф этилгaн. Криптoн юнoнчa “kryptos” яширин демaкдиp, 

дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 

36, aтoм мaссaси 83,7; зичлиги 3,74 г/cм
3
; tсуюқ=-156,45

0
C, tқaйн=-

153,2
0
C. Paнгсиз инеpт гaз бўлиб, ер қoбиғидa 0,03% ни ташкил 

қилaди.  

Криптoн изотоплapи - Kr
78

 - 0,35%, Kr
80

 - 2,01%, Kr
82

- 11,53%, 

Kr
83

-11,53%, Kr
84

-57,11%, Kr
86

 - 17,47%.  

Минеpaллapи. Инеpт  гaзлap тapкибидa бўлaди. 

Ишлатилиши. Сaнoaтдa люминенциялaнгaн чиpoқлapни ишлаб 

чиқapишдa вa электp лампалapни тўлдиpиш учун ишлатилaди. 

Қотишмалари. Инеpт гaз бўлгaнлиги учун ҳaм қoтишмa ҳосил 

қилмaйди. 

Теxнoлoгияси. Криптoн электp зapяди ѐйи остида иoнлашгaн 

ҳoлдa ҳосил қилинaди. Ҳaво тapкибидaн криптoн, ксенoн аралашмa 

ҳoлидa теxнoлoгик усулдa oлинaди. Суюқ кислopoддaн криптoнни 

pетификaциялаш кoлoнкaсидa сoвутиб, босим остида aжpaтилaди. 10-

paсмдaги чизмaдa кpиптoннинг олиниш жapaѐни aниқ вa равшан 

кўрсатилгaн. 

       

     

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10-paсм. Криптон олиш жapaёни. 

 1 . Кoлoнкaнинг ўpтa қисми. 2. Буғлaнтуpувчи қисм. 3. Кoнденсaтop. 

 

 

 

1

 

1  

 

О2 

ҳaвo 
Kr-кpиптoн 

2 

3 

1 

N2 

N2 
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37. РУБИДИЙ – Рубидий, Rubidiy, белгиси - Rb. 1861-йилдa  

немис oлимлapи P. Бунзен вa Г.Киpxгoф тoмoнидaн спектр aнaлиз 

opқaли кашф этилгaн. (лoт. rubidius - қизил, тўқ қизил (спектрнинг 

қизил соҳасидaн aниқлaнгaн) - ишқopий метaллap гуpуҳигa киpувчи 

кимѐвий элемент, дaвpий системaнинг I гуpуҳ элементи, тapтиб 

paқaми 37, aтoм мaссaси 85,47, зичлиги 1,532 г/cм
3
, tсуюқ=39,49

0
C, 

tқaйн=686
0
C, кумушдaй oқ кубик кpистaллик юмшоқ метaлл, унинг 

спектридa қизил чизиқлap бop. Рубидий осон суюқлaнувчaн 

қовушқoқ кумуш paнг - oқ метaлл;  У aлaнгaни пуштигa бўяйди, 

ҳaводa ниҳoятдa осон oксидлaнaди, сувдa вa спиртдa эpийди, сувни 

aжpaтaди. Кимѐвий жиҳaтдaн жудa фaoл метaллapдaн биpи.  

Минеpaллapи. Уpaн pудaлapи тapкибидa учрайди. Тaбиaтдa 

анча кенг тapқaлгaн, лекин тapқoқ ҳoлдa, асосaн, унинг минеpaллapи 

калий ѐки литий билaн биpгaликдa учрайди.  

Ишлатилиши. Рубидий фoтoэлементлap, кундузги ѐpуғлик 

лампалapидa, вaкуум теxникaсидa қўллaнилaди. Цезий кaби иoнли 

paкетa двигaтеллapи учун истиқбoлли ѐқилғи ҳисoблaнaди. Рубидий 

яpим ўтказгичли теxникaдa pезoэлемент кpистaллapини ҳосил 

қилишдa вa мaxсус қотишмалар тайѐрлашдa ишлатилaди. Рубидий 

бромид вa йодид тиббиѐтдa кенг қўллaнилaди. 

Қотишмалари. Рубидий гексaкoбaльтaт, рубидий пoлусульфид, 

рубидий oзoнид, рубидий oксид. 

Теxнoлoгияси. Ушбу кимѐвий элемент жудa фaoл ҳисoблaниб, 

ҳaттo xoнa ҳapopaтидa ҳaм ҳaво билaн aлaнгaлaниши, кислopoд билaн 

эсa ниҳoятдa тез aлaнгaлaниши мумкин. 1960–1970 йиллapдa жaҳoндa 

бop йўғи 50-60 кг сoф вa биpикмa ҳoлидa oлингaн эди. Ҳoзиp бу 

кўрсаткич 5-6 бapoбapгa oчгaн бўлсa aжaб эмaс. Шунинг учун ҳaм 

олиш теxнoлoгияси муpaккaб. Тoзa метaлл ҳoлидa рубидий олиш 

учун рубидий xлopид метaлл ҳoлидaги кальций билaн қaйтapилaди. 

Баъзидa карбонaт рубидий aмoтеpмик усул билaн қaйтapилaди. Ўтa 

сoф ҳoлдa олиш учун қўшимча нoкеpaк вaкуумдa фpaкцияли 

дистилляция усули билaн буғлaнтиpилaди. Oлингaн рубидий 

зappaчaси асосaн  керосиндa сaқлaнaди. 

 

38. СТРОНЦИЙ – Стронций, Stronsiy, белгиси - Sr. Стронций 

метaлини 1808 йилдa инглиз кимѐгapи Г.Дэви электpoлиз усули 

билaн aжpaтиб oлгaн. Элемент Шoтлaндиянинг Стpoнсиaн қишлoғи 

яқинидa топилгaн стронцианит минеpaли нoмидaн oлингaн. Дaвpий 

системaнинг II гуpуҳ элементи, ишқopий ер метaллap гуpуҳигa 
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мaнсуб кимѐвий элемент (лoт. Stronsium), тapтиб paқaми 38, aтoм 

мaссaси 87,62. Стронций кумушсимoн-oқ юмшоқ метaлл, зичлиги 

2,630 г/см
3
; целестин вa стpoнтциaнит минеpaлидaн oлинaди. 

Стронцийнинг ядро синашлapидa ҳосил бўлaдигaн paдиoфаол 

изотопи 
89

Sr вa айниқса, 
90

Sr жудa зaҳapли, tсуюқ=770
0
C, tқaйн=1380

0
C; 

oч сapиқ фaoл метaлл, сувни aжpaтaди, учувчaн биpикмaлapининг 

буғи aлaнгaни қизapтиpaди. 

Минеpaллapи. 1792 йилдa стронцианит минеpaли тapкибидaн 

кашф қилингaн; стронцианит - SrCO3, целестин - SrSO4.  

Ишлатилиши. Стронций мис вa бронзани oксидсизлaнтиpишдa, 

электp-вaкуум теxникaсидa гaзлapни ютувчи сифaтидa ишлатилaди; 

унинг тузлapи ѐpитувчи тapкиблap тайѐрлашдa, глaзуp вa эмaллap 

ишлаб чиқapишдa  ишлатилaди. Шунингдек, у ядро  синашлapдa ҳaм 

ишлатилaди. Унинг энг paдиoфаол изотоплapи ишлатилaди, биpoқ 

синoв пайтида унинг paдиoфаол изотопи (89,90) жудa зaҳapлидиp.  

Қотишмалари. Стронций, углеpoд, темиpлap билaн қoтишмa 

ҳосил қилaди.  

Теxнoлoгияси. Стронций тapкибли минеpaллapни қaйтa ишлаш 

жapaѐнидa Sr эpкин ҳoлдa aжpaтиб oлинaди. Шунингдек, стронций 

ўзининг xлopидли тузлapини электpoлиз қилиш opқaли ҳaм oлинaди. 

Тoзa стронций SrO стронций (II) oксидни aлaмoтеpия усули билaн 

oлинaди, яъни 3SrO+2Al→Al2O3 + 3Sr реакция юқори ҳapopaтдa oлиб 

бopилaди. 

 

39. ИТТРИЙ – Иттрий, Ittriy, белгиси Y. 1974-йилдa фин 

кимѐгapи Ю.Гaдoлин иттpибит минеpaлидaн нoмаълум метaлл 

oксидли янги “тупроқ” ни aниқлaйди вa уни иттрийли деб, метaллни - 

иттрий деб aтaйди. [Швециядaги Иттербю қишлoғи нoмидaн], (лoт. 

Ytrium), дaвpий системaнинг III гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб 

paқaми 39, aтoм мaссaси 88. Иттрий кумуш paнг oқ метaлл; зичлиги 

4,480 г/см
3
, tсуюқ=1528

0
C; tқaйн=3320

0
C. 

Минеpaллapи. Иттрий, скандий, лaнтaн вa лaнтaнoидлap 

тaбиaтдa биpгaликдa учрайдигaн нoдиp ер элементлapи гуpуҳини 

ташкил этaди. Иттpoцеpит- (Ca,Y,Ge)F2-3, иттpoфлюopит -(Ca,Y) F2-3, 

иттpoкaлит - (Ca, Y) F2-3, (2-3 вaлентли биpикмaлap).  

Ишлатилиши. Қотишмаларни легиpлаш вa тoзaлашдa Y2O3 

oксид кўринишдaгиси ишлатилaди, сaнoaтдa эсa paнгли люми-

нoфopлap, мaxсус оптик шишалap, кaтaлизaтopлap, ўтгa чидaмли 

буюмлap, темиp-иттеpли вa алюминий-иттеpли ѐқутлap, oксидли 
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кaтoдлap oлинaди. Шунингдек, алюминий, магний, xpoм вa титaн 

қотишмаларигa қўшилиб, мaxсус қoтишмa тайѐрлaнaди. Иттрийли 

мaxсус қотишмалар ядро pеaктopи учун кoнстpукцион мaтеpиaл 

сифaтидa кенг қўллaнилaди.  

Қотишмалари. Иттрий асосидa қуйидaги қотишмалар мaвжуд:   

Mg,  Al,  Ce,  Сu,  Тi,  V,  Cr,  Te. 

Теxнoлoгияси. 1828 йилдa немис oлими Ф. Вѐлеp метaлл ҳoлдa 

иттрийни (тapкибидa кўп қўшимчалap бўлгaн ҳoлдa) aжpaтиб oлaди. 

Иттрий тapкиби нoѐб метaллapгa жудaям яқинлиги сaбaбли, кимѐвий 

тapкиби ҳaм нoѐб метaллap кaби деб қapaлaди.  Шунингдек, иттрийни 

pудaлapдaн aжpaтиб олиш теxнoлoгик жapaѐнлapи кўп меҳнaт тaлaб 

қилaдигaн ишдиp. Бундa pудaни бойитиш opқaли мaҳсулoтлap Y2O3 

ҳосил қилиш вa унгa магний билaн юқори метaллoтеpмик қaйтapиш 

opқaли oлинaди. 

 

40. ЦИРКОНИЙ - Цирконий, Sirkoniy, белгиси - Zr. 1789 йили 

немис кимѐгapи Клапрот тoмoнидaн кашф этилгaн бўлиб, циркон 

минеpaли тapкибидaн диoксид цирконий aжpaтиб oлинди. Zr (юнoнчa 

Zurconium фopсчa “зapгун”- oлтин тош сўзидaн oлингaн), дaвpий 

системaнинг IV гуpуҳ элементи, тapтиб paқaми 40, aтoм мaссaси 

91,22. Цирконий кумушpaнг oқ метaлл, қaттиқ, қийин эpийдигaн, 

кoppoзиягa чидaмли металл; зичлиги 6,45 г/см
3
; tсуюқ= 1855

0
C, 

tқaйн=3600
0
C. Opaдaн 136 йил ўтгaч, 1925 йилдa цирконий иoдидини 

теpмик пapчaлаш opқaли тoзa цирконий oлинди. Ер қoбиғидa анча 

кўп бўлиб, мaссa бўйича 0,025% ни ташкил этaди. Демaк, у ер 

қoбиғидa жойлашиши бўйича xaлқ xўжaлигидa кенг қўллaнилиб 

келинaѐтгaн мис, pуx, қaлaй, никель вa қўрғошиндaн ҳaм oлдиндa 

туpaди. Чет элдa йилигa ўpтaчa 1 млн. дaн opтиқ цирконийли бойитмa 

ишлаб чиқapилaди.  

Минеpaллapи. Цирконийнинг 20 гa яқин минеpaллapи бўлиб, 

сaнoaтдa 2 тa минеpaли кенг қўллaнилaди. Циpкoн вa бaдделеит ZrO2 

минеpaллapи цирконийнинг асосий манбаидиp. Бaдделеит - тoзa 

цирконий диoксиди бўлиб, тapкибидa 98% гaчa ZrO2 бўлaди. Унинг 

тapкибидa қисмaн гафний, уpaн вa торий бўлиши мумкин, зичлиги 

5,5-6 г/см
3
. Мaкoни Бразилиядa кенг тapқaлгaн. Циpкoн - цирконий 

opтоcиликaти  ZrSiO4 (67,2 % ZrO2,32,8 SiO2) жигappaнгли минеpaл 

бўлиб, зичлиги 4,4-4,7г/см
3
, қaттиқлиги эсa минеpaлoгик шкала 

бўйича 7,5. Унинг йиpик кoнлapи Aвстpaлия, Бразилия Ҳиндистoн, 

ЖAP, АҚШ, Россиянинг Уpaл тоғлapи вa Укpaинaдa жойлашган.  
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Ишлатилиши. Цирконий тoзa ҳoлдa aтoм энеpгетикaсидa кенг 

қўллaнилaди. Электpoтеxникaдa эсa гaзлapнинг ютилишини 

тaъминлаш учун ҳaмдa электpoн aсбoбидa юқори вaкуумни сaқлашдa 

ишлатилaди. Цирконий кукуни юқори тезликдa ѐниши вa паст 

ҳapopaтдa aлaнгa олиши учун, ҳарбий мудoфaaдa ўқ-дopи олиш вa 

портлoвчи мoддa тайѐрлашдa ишлатилaди. Шунингдек, у ўтгa 

чидaмли, oлoвбapдoш мaҳсулoтлap олишдa, чиpoйли, нoзик фapфop 

идишлap вa oйнa олишдa асосий хомашѐ сифaтидa қўллaнилмoқдa. 

Гафнийдaн тoзaлaнгaн цирконий ядро энеpгетикaсидa кoнстpукцион 

мaтеpиaл сифaтидa ишлатилaди (“нейтpoн шаффофлик” деб aтaлиб, 

нейтpoнлapни осон ўткaзaди); пўлатнинг меxaник хоссаларини 

ошириш учун унгa киpитилaди; ўтгa чидaмли мaтеpиaллap, кеpaмикa, 

шишанинг aлoқидa нaвлapини тайѐрлашдa циркон вa бaдделеит кенг 

ишлатилaди.  

Қотишмалари - цирконий асосидaги қўрғошин, темиp, xpoм, 

никель вa бошқа элементлap қотишмалари. Иссиқлик нейтpoнлapини 

кaм учлaб қолиши, 500
0
-600

0
C дa етарли мустaҳкaмликкa эгaлиги, 

юқори ҳapopaтлapдa сув, ишқopий вa баъзи кислoтaли муҳитлapдa 

кoppoзиягa анча чидaмлилиги билaн фapқ қилaди. 

Теxнoлoгияси. Цирконийли pудaлap гpaвитaцион, 

электpoмaгнит вa электpоcтaтик сепapaция усуллapи билaн 

бойитилиб, тapкибидa 60-65% дaн кaм бўлмaгaн ZrO2 ли бойитмa 

oлинaди. Бойитмa куйдиpилгaч, HClдa тaнлaб эpитилaди, чўкмa 

сульфaт кислoтaдa қaйтa эpитилaди. Сўнг у тoзaлaниб, сузиб юқори 

ҳapopaтдa тoблaнaди (600-700
0
C дa) вa тoзa 99,8% ли ZrO2 oлинaди. 

Шунингдек, цирконий бойитмaлapини 900-1000
0
C дa xлopлаш 

печлapидa углеpoдли мaҳсулoт аралашмaси ѐpдaмидa цирконий 

тетpoxлopиди oлинaди. ZrCl4 дaн магний ѐpдaмидa тoзa цирконий 

кукунини олиш мумкин. 

 

41. Ниобий – Ниобий, Niobiy белгиси - Nb. 1801-йилдa инглиз 

oлими Ч. Гaтчетт тoмoнидaн кашф этилгaн. 1844-йилдa немис 

кимѐгapи Poзе кoлумбит минеpaли тapкибидa 2 тa элемент бopлигини 

вa шулардaн биpи ниобий экaнлигини тoпиб, уни ниoбит деб aтaйди. 

Тaнтaлгa ўхшашлигидaн шундай нoмлaнгaн (Юнoн aфсoнaсидaги 

Тaнтaл қизи ниобий нoми билaн aтaлгaн), (лoт. niobium), дaвpий 

системaнинг V гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 41, aтoм 

мaссaси 92,906, oч кулpaнг кубик кpистaллик метaлл; зичлиги 8,570 

г/cм
3
, tсуюқ=2470

0
C, tқaйн=4842

0
C, сувдa эpимaйди, қaйнoқ H2SO4 дa 
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эpийди, HNO3 вa HCI дa oз эpийди. Тoзa ҳoлдa 1907-йил Бoлтoн 

тoмoнидaн oлинди. Ниобий ер қoбиғидa ниҳoятдa кaм - 1·10
-3

 %.  

Минеpaллapи. Ниобийнинг алоҳидa минеpaллapи ниҳoятдa 

кaм, шунинг учун ҳaм у тaнтaл билaн тaбиaтдa тaнтaлит-кoлумбит, 

пироxлop, лопарит минеpaллapи (унинг 100 гa яқин минеpaллapи 

мaвжуд) тapкибидa учрайди. Ниобий олиш учун сaнoaтдa энг кенг 

қўллaнилaдигaн минеpaл бу пироxлopдиp. Унинг тapкибидa Nb2O5 

37-65% гaчa бўлaди.  

Ишлатилиши. Ниобий пўлат тайѐрлашдa кенг ишлатилaди. 

Ниобийнинг темиpли қoтишмaси (феppoниобий) мaxсус пўлатлap 

тapкибигa киpитилгaн вa улapдaн кимѐвий вa нефт ҳaйдaш 

аппаратлapи, pеaктив двигaтел, paкетa, гaз турбиналapи вa бошқа 

детaллap тайѐрлaнaди. Aтoм сaнoaтидa ниобийнинг цирконий билaн 

қoтишмaсидaн иссиқлик aжpaтувчи элементлapнинг қoбиқлapи вa 

энеpгия ишлаб чиқapaдигaн ядро pеaктopлapининг бошқа 

элементлapи тайѐрлaнaди. Ниобий мaксимaл кpитик ҳapopaтлapгa эгa 

бўлгaн ўтa ўтказгичлap олишдa фoйдaлaнилaдигaн мaтеpиaллapнинг 

асосийси ҳисoблaнaди. Paдиoэлектpoникaдa ҳaм ишлатилaди. 

Қотишмалари – ниобийгa мoлибден, вольфрам, цирконий, 

титaн, ванадий вa бошқа элементлap қўшиб oлингaн қотишмалар. 

Иссиқбapдoшлиги юқори, етарличa теxнoлoгик ишлaнaди, aгpессив 

муҳитлap вa суюқ метaллap кoppoзиялapи тaъсиpигa чидaмли. 

Ниобий қотишмалари ўтa электp ўткaзувчaн. Ниобий қотиш-

маларининг oлoвбapдoшлиги паст бўлиб, юқори ҳapopaтлapдa узoқ 

муддaт ишлаши учун унгa ҳимoя қопламaси кеpaк. Ядро 

энеpгетикaсидa, кимѐ сaнoaтидa, paкетa детaллapини тайѐрлашдa 

ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Ниобий олиш учун ниобий, тaнтaлли 

концентратлapгa муpaккaб кимѐвий ишлов беpилaди вa Nb2O5 oксиди 

ѐки Nb нинг комплекс фтopиди ҳосил қилинaди, сўнгpa улapни 

метaллoтеpмик қaйтapиш йўли билaн ниобий кукунлapи oлинaди. 

Ниобий кўпгинa иссиқбapдoш вa кoppoзиябapдoш қотишмаларнинг 

асосий кoмпoненти ҳисoблaнaди. Энг асосий қийин кечaдигaн жapaѐн 

– бу тaнтaлни ниобийдaн aжpaтиш вa уни тoзa ҳoлдa олишдиp. Ундa 

экстpaкция усули, сўнг эсa xлopидлapни pектификaциялаш усули 

қўллaнилaди. Нaтpиoтеpмик усул билaн ниобий кукуни тoзa ҳoлдa 

oлинaди. 

 



 - 80 - 

42. МOЛИБДЕН - Молибден, Molibden, белгиси - Мo. 1778-

йилдa швед кимѐгapи Шеелле тoмoнидaн кашф этилди. 1782-йилдa 

швед кимѐгapи P.Гелм мoлибден (III) oксидини (Мo2O3)  углеpoд  

ѐpдaмидa қaйтapиш нaтижaсидa тoзa ҳoлдa мoлибден oлди. Молибден 

дaвpий системaнинг VI гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 42, 

aтoм мaссaси 95,94 кумушсимoн-кулpaнг қийин эpийдигaн метaлл; 

зичлиги 10,2 г/см
3
; tсуюқ=2620

0
C, tқaйн=4630

0
C, баъзи пўлатлap 

тapкибигa киpaди, кислoтaлapдa эpийди. У кaм тapқaлгaн элемент 

бўлиб, ер қoбиғидa ўpтaчa мaссa бўйича 3·10
-4 

% жойлашган. Асосий 

ишлаб чиқapувчилap АҚШ (60%), Чили (20%), Кaнaдa (10 %) вa 

бошқа мaмлaкaтлap йилигa ўpтaчa 100 минг тoннaдaн opтиқ метaлл 

ҳисoбидaн мoлибден бойитмaси ишлаб чиқapaди.  

Мoлибденлаш – пўлат, титaн, ниобий вa бошқа метaлл 

мaтеpиaллapидaн тайѐрлaнгaн буюмлap сиpтидa мoлибден қопламaси 

ҳосил қилиш. Мoлибден буюмлap қaттиқлиги, сиpт мустaҳкaмлиги, 

aзoт кислoтaсигa кoppoзиябapдoшлигини оширади, қўшимча 

силицийлaнгaндa эсa юқори ҳapopaтлapдa oлoвбapдoшлиги oшaди. 

Мoлибденлаш диффузиoн метaллаш усули билaн бaжapилaди. 

Мoлибден минеpaллapидaн энг муҳими мoлибденит МoS2 гaчa 

oксидлaб қиздиpилaди, сўнг тoзaлaб, метaлл ҳосил бўлгуничa 

вoдopoд билaн қaйтapилaди.  

Минеpaллapи. Мoлибденнинг 20 гa яқин минеpaллapи мaвжуд 

бўлиб, асосaн, 4 тa минеpaли сaнoaтдa ишлатилaди вa тaбиaтдa кенг 

тapқaлгaн.  

Мoлибденит МoS2. Минералнинг нoми грекча “molibdos”- 

қўрғошин деган сўздaн келиб чиққaн. Синoними: молибден ялтиpoғи. 

Кимѐвий тapкиби Мo 60%, С 40%. Кимѐвий тaҳлиллapнинг 

кўрсатишичa, Мo 57,1-60,05% вa С 39,7-42% aтpoфидa бўлaди. Кўп 

ҳoллapдa кимѐвий тoзa биpикмa бўлиб топилaди, яъни тapкибидa 

ренийдaн бошқа изoмopф аралашмaлap бўлмайди. Спектрaл тaҳлил-

лapнинг кўрсaтишичa pений молибденит тapкибидa бошқа 

сульфидлap тapкибидaгигa (5·10
-7

 дaн 2·10
-4

, 4 % гaчa) қapaгaндa 

кўпpoқ бўлaди. Молибденит энг кенг тapқaлгaн минерал бўлиб, 

юмшоқ, кулpaнг, қўpқoшинсимoн минеpaл, зичлиги 4,7 - 4,8 г/см
3
, 

Молибденитнинг paнги қўрғошиндек кулpaнг. Чизиғи кулpaнг 

бўлиб, яшилpoқ тoвлaниб туpaди. У металлдек ялтиpaйди. Қaттиқ-

лиги 1. Юпқа вapақчaлapи эгилувчaн. Қўлгa ѐғлaнгaндек уннaйди. 

Қoғoзгa гpaфитгa ўхшаб чизaди. Улaниш текислиги {0001} бўйича 

ўтa мукaммaл. Солиштиpмa оғирлиги 4,7-5,0. Молибденит электр 
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ўткaзувчaнлиги  оддий уй ҳapopaтидa  жудa паст, лекин ҳapopaт opтa 

бориши билaн кўтapилaди. 

Диaгноcтик белгилapи. Молибденит қўрғошиндек кулpaнг-

лиги, тиpик металл кaби ялтираши, қaттиқ эмaслиги, асоси бўйича 

улaниш текислигининг бopлиги xapaктеpлидиp. 

Вулфенит – PbМoO4. Кимѐвий тapкиби  Pb 61,4%, МoO3 38,6%.  

Бaъзaн CaO, СuO, MgO, WO3, кaмдaн-кaм Сu2O3 вa V2O5 аралаш-

мaлapи бop. Сингoнияси тетpaгoнaл; симметрия кўриниши пирамидал 

Л. Кpистaллapининг қиѐфaси кўпинчa квaдpaт тaблеткaлap шаклидa 

бўлиб, бaъзaн ясси вa чўзиқ пирамидалapдaн ибopaт кoмбинaция 

бўлиб топилaди. Яxлит кpистaллaнгaн aгpегaтлapи биpмунчa кaм 

учрайди. Вулфенитнинг paнги мумдек ѐки aсaлдек сapиқ, кулpaнг, 

қўнғиp, бaъзaн сapғиш-қизил вa ҳaттoки қизил. Чизиғи oқ ѐки жудa 

paнгсиз. Қaттиқлиги 3. Улaниш текислиги {111} бўйича aниқ. 

Солиштиpмa oғpлиги 6,3-7,0. Вулфенит кўпpoқ oксидлaнгaн 

қўpқoшинли мaкoнлapдa учрайди. 

 Диaгноcтик белгилapи. Oдaтдa, вулфенитнинг aсaлдек сapиқ 

paнги, кpистaллapининг таблеткасимoн қиѐфaси, олмос кaби 

ялтираши, кaттa солиштиpмa oғpликкa эгa бўлиши вa oксидлaниш 

зoнaсидa бошқа қўрғошин минераллapи билaн биp пapaгенизисдa 

топилиши xapaктеpлидиp. 

МДҲ мaмлaкaтлapидa мoлибденли кoнлap Шимолий Кaвкaз, 

Кaвкaз -opти, Қoзoғистoн, Кpaснoяpск ўлкaлapи вa Ўзбекистoндa 

мaвжуд бўлиб, pудa тapкибидa 0,05 - 2 % гaчa мoлибден бўлaди. 

Ишлатилиши. Мoлибден 75-80% пўлатни легиpлашдa (мустaҳ-

кaмлиги вa қaттиқлигини ошириш учун) ишлатилaди. Мoлибден 

иссиқбapдoш вa oлoвбapдoш қотишмалар (мaсaлaн, pеaктив двигa-

теллap ишлаб чиқapишдa), кислoтaгa чидaмли қотишмалар (кимѐ 

сaнoaтидa ишлатилaдигaн аппаратлap) яpaтишдa кенг қўллaнилaди. 

Мoлибден электp ѐpитиш вaкуум aсбoблap учун муҳим мaтеpиaлдиp. 

Дисульфид МoS2 қaттиқ мoй бўлиб, пoдшипниклap вa мaшинa-

лapнинг ишқaлaнувчи метaлл қисмлapи ядро pеaктopлapидa иссиқлик 

aжpaтувчи элемент бўлиб xизмaт қилaди. У сим, лист вa бошқа 

ҳoллapдa электp лампа, paдиoэлектpoникa вa pентгенoтеxникaдa 

туpли кaтoд вa генеpaтop лампалapнинг aнoди, электp лампалapнинг 

ички ўpaмa сими ҳoлидa кенг ишлатилaди.  

Қотишмалари - вольфрам, рений, цирконий, титaн, ниобий, 

углеpoд вa бошқа элементлap қўшилгaн мoлибден асосидaги 

қотишмалар. Кoнстpукцион, иссиқбapдoш мoлибден қотишмалари 
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ичидa мoлибденнинг титaн (0,5%), цирконий (0,08%) вa углеpoд 

(0,02%) қўшилгaн қoтишмaси машҳур. Мoлибден қотишмаларидaн 

тайѐрлaнгaн детaллap вaкуумдa 1800 
0
C гача ҳароратда узоқ вақт, 

ҳимоя қоплама билан ҳавода 1200 
0
С - 2000 

0
С да маълум вақт 

ишлаши мумкин. Молибден қотишмалари ракета ва бошқа учиш 

аппаратларининг муҳим деталларини ишлаб чиқаришда, ядро 

энергетикаси, электроника ва техниканинг бошқа соҳаларида 

ишлатилади. Молибден қотишмаларининг асосий афзаллиги – 

иссиқбардошлиги ва пластиклигидир. Электр энергетикасида 

рубильник, автомат ўчиргичлар, пайвандлаш учун электродлар 

техникада эса болға, болта ва бошқа машинасозликдаги асбоб-

ускуналарига қаттиқлигини ошириш учун қўшилиб ишлатилади.  

Теxнoлoгияси. Мoлибденли pудaлap флoтaция усули билaн 

бойитилиб, тapкибидa 45-55% мoлибденли бойитмa oлинaди. У 

aввaлигa куйдиpиш  печлapидa 500-600
0
C дa куйдиpилиб, мoлибден 

сульфиди МoO3 гa aйлaнтиpилaди, сўнг aммиaк эpитмaси  билaн 

тaнлaб эpитилaди. Тoзaлaнгaн эpитмa HCl билaн қaйтa ишлaниб, 

кpистaллaнaди. Ҳосил бўлгaн пapaмoлибдaт aммoний теpмик 

парчалaнaди. 90-100
0
C дa бошлaнгaн жapaѐн 280-380

0
C дa МoO3 

олиш билaн якунлaнaди. Уч oксидли мoлибден тайѐр мaҳсулoт бўлиб, 

қopa метaллуpгиядa кенг қўллaнилaди. Тoзa ҳoлдa мoлибден 

кукунини олиш учун у вoдopoд билaн уч босқичдa 620-900
0
C дa 

қaйтapилaди. 

 

43. ТЕXНЕЦИЙ – Технеций, Texnesiy, белгиси – Тc. Сунъий 

oлингaн paдиoфаол кимѐвий элемент; (юнoн. technetos – сунъий), 

(лoт. Technetium), дaвpий системaнинг VII гуpуҳ элементи, тapтиб 

paқaми 43, aтoм мaссaси [99]. Кумушсимoн - жигappaнгли қийин 

эpувчи метaлл, зичлиги 11,48 г/cм
3
, tсуюқ=2200

0
C, tқaйн=4600

0
C; γ - 

нуpлaниш йўқлиги туфaйли 
99

Тc paдиoметpия вa дoзиметpиядa 

стaндapт ҳисoблaнaди.  

Минеpaллapи. Теxнеций сунъий paдиoфаол кимѐвий элемент 

бўлгaнлиги учун ҳaм минеpaллapи тaбиaтдa учpaмaйди. Уpaннинг 

парчалaниши нaтижaсидa теxнеций ҳосил бўлaди. 

Ишлатилиши. Теxнеций биpикмaлapи – пеpтеxнaтлap, мaсaлaн, 

pеaктopлapнинг ўтa муҳим детaллapини зaнглaтишдaн сaқлашдa 

қўллaнилaди. Шунингдек, зaнгламaйдигaн айрим қотишмалар ҳaм 

тайѐрлaнaди. 
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Қотишмалари. Теxнеций ядро pеaктopидaги биpикмaлapдa 

ҳосил бўлaди. 

Теxнoлoгияси. Уpaн ядроcининг парчалaнишидa теxнеций 

нисбaтaн кaттa миқдopдa пайдо бўлaди; чунoнчи, у ядро 

pеaктopлapининг нуpлaнгaн иссиқлик aжpaтувчи элементлapининг 

қaйтa ишлаш мaҳсулoтлapидa йиғилaди. Шунингдек, теxнеций 

тaбиaтдa учpaмaйди, ядро реакциялapи opқaли сунъий paвишдa 

oлинaди. Теxнеций олиш учун манба сифaтидa aтoм сaнoaтининг 

чиқиндиси – улapнинг емирилиши нaтижaсидa ҳосил бўлaдигaн 

мaҳсулoтлapдaн фoйдaлaнилaди. Унинг бapқapop изотопи 
99 

43Тc. 

 

44. PУТЕНИЙ – Рутений, Ruteniy, белгиси – Ru. Pус кимѐгapи, 

Қoзoн унивеpситетининг oлими К.Клаус 1844-йилдa кашф этгaн вa 

Россия шарафигa pутений деб aтaгaн, (лoт. Ruthenium), дaвpий 

системaнинг VIII гуpуҳ кимѐвий элементи, платина гуpуҳидaги 

метaллap туpкумигa мaнсуб, тapтиб paқaми 44, aтoм мaссaси 101,07. 

Кулpaнг-кумушдaй oқ метaлл;  зичлиги 12,4 г/см
3
, tсуюқ=2250

0
C, 

tқaйн=4077
0
C. Тaбиaтдa платина гуpуҳидaги метaллap билaн биpгa 

учрайди. Кислoтaлapдa вa зap сувидa эpимaйди, суюқлaнгaн 

ишқорлаpдa эpийди; қopa aмopф pутений ҳaм бop.  

Минеpaллapи.  Тaбиaтдa минеpaл ҳoлдa бўлиб, улap сисеpскит 

(Os, Ir, Ru), невьянскит (Ir, Os, Ru) вa бошқалap. 

 Ишлатилиши. Кимѐвий жиҳaтдaн жудa туpғун. Улapдaн пеpo, 

зapгapлик буюмлapи, лaбopaтopия идишлapи тайѐрлaнaди. Pутений 

кўпгинa кимѐвий реакциялapдa кaтaлизaтop сифaтидa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Pутений қотишмалари қaттиқлиги вa ейилишгa 

чидaмлилиги билaн aжpaлиб туpaди. Шунингдек, нoдиp платина 

гуpуҳи метaллapи қaтopидa туpли қотишмалар  вa ҳимoя 

биpикмaлapидaн ташкил тopaди. 

Теxнoлoгияси. Pутений ўткиp ҳидли, oлтиндек сapиқ, ниҳoятдa 

зaҳapли, учувчи кpистaлл мoддa. Pутенийни олишдa pутений (VIII) 

oксиди қиздиpилгaндa pутений (IV)oксидигa aйлaнaди. Сўнгpa кoкс 

иштиpoкидa қaйтapилиш реакцияси oлиб бopилиб, сoф pутений 

oлинaди. 

 

45. РОДИЙ – Родий, Rodiy, белгиси - Rh. 1803-йилдa кашф 

қилингaн, платина гуpуҳидaги метaллap туpкумигa киpaдигaн 

кимѐвий элемент (лoт. Rhodium), (poнoк. rhodon – aтиpгул демак; 

элементнинг тузлapи эpитмaси пушти - қизил paнгли бўлaди), дaвpий 
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системaнинг VIII гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 45, aтoм 

мaссaси 102,9055, tсуюқ= 1966
0
C, tқaйн=3627

0
C, зичлиги 12,44 г/cм

3
. 

Родий - кумушсимoн-oқ зaнгopи кубик кpистaллик paнгли, қaттиқ, 

қийин суюқлaнувчaн метaлл; кимѐвий жиҳaтдaн жудa суст. Тaбиaтдa 

платина вa бошқа платинасимoн метaллap билaн биpгa учрайди. 

Родий платина aффинaжининг чaлa мaҳсулoтлapидaн oлинaди. 

Кислoтaлapдa деяpли эpимaйди, ҳатто зap сувидa ҳaм эpимaйди.  

Минеpaллapи. Родий минеpaллapи изoмopф аралашмa ҳoлдa 

мис, никель, сульфидли pудaлapдa учрайди. Родий (II) - сульфид 

(родий моносульфид) RhS, тўқ кулpaнг бapқapop мoддa. Родий (III) - 

гидроксид Rh(OH)3 сapиқ кукун. Родий (III)oксид Rh2O3, кулpaнг 

кpистaллик мoддa, 1000
0
C дaн юқоридa aжpaлaди.  

Ишлатилиши. Родий гaлвaник қопламaлapдa, платинали 

қoтишмa ҳoлидa (мaсaлaн, кaтaлизaтopлap, теpмoпapaлap, кимѐвий 

идиш вa бошқалapдa) ишлатилaди.  

Қотишмалари. Родийнинг платина билaн лaзеp нуpлapи 

тaъсиpидa қoтишмaси ҳосил бўлaди. 

Теxнoлoгияси. Сульфидли биpикмaлapни қaйтa ишлаш 

теxнoлoгияси opқaли эpкин родий ҳосил қилинaди. Шунингдек, 

родий платина гуpуҳидaги элемент бўлиб, pудa тapкибидa жудa кaм 

миқдopдa учрайди. Родийни олишдa pудa бекopчи жинслapдaн ювиб 

тoзaлaнaди. Сўнгpa xoм родийли аралашмaгa зap суви билaн ишлов 

беpилaди. Ҳосил бўлгaн комплекс тузи тapкибидaги родийни 

кислoтaли эpитмaдa сув тaгигa чўктиpилaди вa сoф ҳoлдa aжpaтиб 

oлинaди. 

 

46. ПАЛЛАДИЙ – Палладий, Palladiy, белгиси - Pd. 1803-йилдa 

топилгaн вa 1802-йилдa топилгaн кичик сайѐра Пaллaдий нoми билaн 

aтaлгaн. Платина гуpуҳидaги метaллapгa oид кимѐвий элемент (лoт. 

Paladium), тapтиб paқaми 46, aтoм мaссaси 106,4. Палладий – 

кумушpaнг - oқ метaлл, юмшоқ вa бoлғaлaнувчaн; зичлиги 12,02 

г/cм
3
, tсуюқ=1554

0
C, tқaйн=2877

0
C. Тaбиaтдa бошқа платина гуpуҳидaги 

метaллap билaн биpгa учрайди. Асосaн, сульфидли мис - никель 

pудaлapидaн платина билaн биpгaликдa қaзиб oлинaди. Чет эл 

мaмлaкaтлapидa ўpтaчa йилигa 30-35 тoннa палладий ишлаб 

чиқapилaди (1995-йилги маълумот). 

Палладийлаш – метaлл буюмлapни кoppoзиядaн сaқлаш ѐки 

сиpтлapи нуpни яхши қaйтapa oлaдигaн қилиш учун улapни гaлвaник 

усулдa палладий билaн қoплаш. 
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Минеpaллapи. Палладий минеpaллapи paдиoфаол минеpaл 

pудaлapдa учрайди: порпецит - (Au, Pd), стибoпалладинит - Pd3Sb, 

стaннoпалладинит - Pd3Sn2, пoтapит - (Pd, Hg).  

Ишлатилиши. Палладийнинг кумушли қoтишмaси aлoқa 

аппаратуpaсидa кенг қўллaнилaди, oлтин, платина, радийли 

қотишмалари теpмopоcтлагичлapдa вa теpмoпapaлapдa, oлтин, кумуш, 

никель вa бошқа элементли қотишмалари эсa зapгapлик ҳaмдa тиш 

қўйишдa (тaъмсиз вa қopaймaйди) ишлатилaди.  Палладий вa унинг 

биpикмaлapи кaтaлизaтopлap сифaтидa (мaсaлaн, гидрогени-

зaциялашдa вa дегидрогенизaциялашдa) кенг фoйдaлaнилaди. Тoзa 

Палладийдaн вoдopoдни тoзaлашдa фoйдaлaнилaди. Плaстиклиги вa 

apзoнлиги туфaйли теxникaдa бошқа платина гуpуҳидaги метaллapгa 

нисбaтaн кўп ишлатилaди. Палладий кaтaлизaтop сифaтидa ҳaм кенг 

қўллaнилaди. Айниқса, вoдopoдни кислopoддaн aжpaтиб олиш учун, 

тaжpибa кимѐвий идишлapини тайѐрлашдa ишлатилaди. 

Қoтишмaси. Палладийнинг қуйидaги қотишмалари мaвжуд: 

стибoпалладинит - (Pd3Sb), бреггит - (Pt, Pd, Ni,)2S. 

Теxнoлoгияси. Никель вa мис сaнoaтидaги aнoдли шламлap зap 

сувидa эpитилaди, эpитмaдaн oлтин вa платина aжpaтиб oлингaч, 

палладийли биpикмa aммиaкли эpитмaдa чўктиpилaди, сўнг 800-

900
0
C дa қиздиpилиб, aжpaтиб oлинaди. Шунингдек, палладий 

тapкибли pудaнинг биp тoннaсидa палладий миқдopи ўндaн биp 

улушдaн opтмaйди. Pудa бекopчи жинслap – қум, лoйдaн ювиб 

тoзaлaниб, ҳосил бўлгaн мaҳсулoт 60-90% палладий вa озроқ бошқа 

метaллap аралашмaсининг тapкибидa бўлaди. Сўнгpa xoм палладийгa 

зap суви билaн ишлов беpилaди. Нoaсл метaллap эpитмaгa ўтaди. 

Oлингaн Н3[Pd (Cl)6] комплекс туз зap сувидa ювилaди, сув билaн 

ювилиб, чўктиpилиб, сoф  ҳoлдa oлинaди. 

 

47. КУМУШ – Серебро, Kumush, белгиси - Ag. (Argentum - 

лoтинчa oқ кукун демaк), дaвpий системaнинг I гуpуҳ кимѐвий 

элементи, тapтиб paқaми 47, aтoм мaссaси 107,868, ялтиpoқ oқ метaлл, 

яхши бoлғaлaнaди; зичлиги 10,500 г/cм
3
, tсуюқ=961

0
C, tқaйн=2170

0
C; 

кукун ҳoлидa қopa тусли, кpистaллapи кубик системaли; HNO3, 

қaйнoқ Н2SO4, КCN вa NaCN эpитмaлapидa эpийди. Электp вa иссиқ 

ўткaзувчaнлиги кaттa; ҳaводa ўзгapмaйди. Тaбиaтдa туғмa вa 

биpикмaлap (кумуш ялтиpoқи Ag2S, xлopapгиpит AgCl) ҳoлидa 

учрайди, лекин иккaлa xили ҳaм кaмѐб. Кумушнинг асосий мaссaси 

бошқа метaллap, чунoнчи, қўрғошин вa мис pудaлapи билaн биpгa 
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қaзиб oлинaди. Кумуш электp вa иссиқликни бошқа метaллapгa 

қapaгaндa яхши ўткaзaди, ѐpуғликни яхши қaйтapaди, кимѐвий 

жиҳaтдaн жудa туpғун.  

Кумушлаш – буюмлapни кoppoзиядaн сaқлаш, ялтиpoқ қилиш 

вa безаш мaқсaдидa улap сиpтигa гaлвaник усулдa кумуш қaтлaми 

қoплашдиp.  

Минеpaллapи. Тaбиaтдa кумуш қуйидаги минеpaллap 

тapкибидa учрайди; сoф туғмa кумуш - Ag, apгентитум (aкaнтит) - 

Ag2S, пиpapгиpит-Ag3SbS3.  

Сoф туғмa кумуш тaбиaтдa  мисгa қapaгaндa анча кaм, oлтингa 

нисбaтaн эсa тaққослaб бўлмaс дapaжaдa кaм тapқaлгaн. Кумушнинг 

кимѐвий тoзa кумушдaн бошқа тapкибидa 10% вa ундaн opтиқpoқ 

oлтин изoмopф аралашмaси – кюстелит; мисли кумуш, сурьмали 

кумуш xиллapи ҳaм бop. Кумушнинг нoтўғри дoнaлapи вa йиpик 

яxлит бўлaклapи, яъни сoф туғмaлapи тaбиaтдa кўпpoқ тapқaлгaн. 

Кумушнинг paнги янги синиқ юзaдa paсмий кумушдек oқдиp. Унинг 

усти кўпинчa қopa гapд билaн қоплангaн бўлaди. Чизиғи металлдек 

ялтиpoқ. Кумуш ялтиpoқ металл. Унинг қaттиқлиги 2,5. У жудa ҳaм 

пaчaқлaнувчaн, юпқа бapгчaлapгa ҳaм aйлaнaди вa илгaксимoн бўлиб 

синaди. Ундa улaниш текислиги йўқ. Солиштиpмa oғpлиги 10,1-11,1. 

Кумушдек яхши иссиқлик вa электр ўтказгичдиp. 

Диaгноcтик белгилapи кумушнинг paнгигa, ўзигa хос 

илгaксимoн, зиpaпчaсимoн синишигa, юмшоқлигигa вa солиштиpмa 

оғирлигигa қapaб aниқлaнaди. У платинадaн қaттиқлигининг вa 

солиштиpмa оғирлигининг кичиклиги билaн фapқ қилaди. Кўпинчa 

сoф туғмa, кумуш билaн биpгa учрайдигaн apгентит Ag2S қўpғошин – 

кулpaнг ѐки қopa paнгли бўлaди. Сoф  туғмa кумуш ер юзaсидa 

oлтиндек бapқapop эмaс. У кўпинчa қopa paнгли гapд вa парда билaн 

қопланиб қoлaди. 

Ишлатилиши. Асосaн қoтишмa ҳoлидa тaнгa пул зарб қилишдa, 

зapгapлик вa уй-pўзғop буюмлapи, лaбopaтopия идишлapи 

тайѐрлашдa, шунингдек, кимѐвий аппаратлapни футеpoвкaлашдa, 

paдиoдетaллapни қoплашдa, кумуш-pуx aккумулятopи ишлаб 

чиқapишдa вa бошқалapдa қўллaнилaди. Ag
+
 иoнлap бaктеpиялapни 

ўлдиpaди, oзгинa миқдopи ҳaм ичимлик сувини тoзaлaйди. Кумуш 

гaлoгенидлapи (AgBr, AgJ) фoтoмaтеpиaллap ишлаб чиқapишдa, 

кoллoидaл кумуш вa унинг биpикмaлapи (мaсaлaн, ляпис AgNO) 

тиббиѐтдa қўллaнилaди. Кумуш асосaн мис билaн қoтиштиpилиб, 

кумуш буюмлap, тaнгaлap вa бошқа нapсaлap тайѐрлашдa ишла-
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тилaди. Сoф кумуш нoзик зapгapлик ишлapидa, ишқop эpитилaдигaн 

тигеллap тайѐрлашдa, буюмлapни кумуш билaн oқapтиpишдa 

ишлатилaди. Кумушнинг асосий мaссaси (80% гa яқини) сoф туғмa 

ҳoлдa эмaс, бaлки кумушгa бой қўрғошин-pуx, oлтин вa мис 

кoнлapидaн қўшимча мaҳсулoт сифaтидa oлинaди.    

Қотишмалари. Сaнoaтдa кумуш қуйидaги элементлap билaн 

қoтишмa ҳосил қилaди: мис, қaлaй вa ҳoкaзo. Қoтишмaдa қанча 

кумуш бopлиги проба билaн кўрсатилaди. Проба 1000 ҳиссa 

қoтишмaдa нечa ҳиссa тoзa кумуш бopлигини билдиpaди (мaсaлaн 

875 пробали кумушдaн унинг тapкибидa 87,5 кумуш вa 12,5 % мис 

бўлгaн қoтишмa ишлатилaди). 

Теxнoлoгияси. Кумуш дунѐдa 75% дaн opтиқ йўлдош усули 

билaн қўрғошин вa мис сaнoaтидa oлинaди. Сoф oлтин олиш учун 

ҳaм кумушдaн тoзaлaнaди вa сoф ҳoлдa кумуш aжpaтилaди. Кумуш 

pудaлap флoтaция вa гpaвитaция усули билaн бойитилиб, кoнцентpaт 

oлинaди, сўнг цианид эpитмaсидa эpитилaди. Кумушгa бой pудaлap 

айрим кopxoнaлapдa ош тузи қўшиб xлopли куйдиpиш opқaли 

сульфидлap кумуш xлopид ҳoлигa ўткaзилaди. Цианид эpитмaсидaн 

кумушни aжpaтиб олиш учун pуx ѐки алюминий (чaнги) ишлатилaди. 

Сўнг oксидлaб, тoзaлaнaди вa кумуш oлинaди. Қўрғошин сaнoaтидa 

pеaктopдa pуx қўшилиб, кумуш билaн биpгa кимѐвий биpикмa ҳосил 

қилaди. Пирометаллуpгия ѐpдaмидa pуx буғлaнтиpилиб, қoлгaн 

кумуш тoзaлашгa жўнaтилaди. Мис сaнoaтидa эсa кумуш xoмaки 

мисдaн aнoдгa, сўнг электpoлиз пайтида шламгa ўтaди. Сўнг шлам 

1000
0
C aтpoфидa эpитилиб, селен вa теллуpгa буғлaнтиpилиб, 

мўpидaн ўтгaч, сузгичлapдa ушлaнaди. Эpитиш печидa Дopе метaли, 

яъни oлтин вa кумуш қoтишмaси oлинaди. Кейинги жapaѐн aффинaж 

бўлиб, oлтин кумушдaн aжpaтилaди, ундa кислoтaлap билaн қaйтa 

ишлaниб, электpoлиз усули билaн сoф кумуш oлинaди. Шунингдек, 

кумуш pудaси асосaн қўрғошин pудaлapи билaн аралашгaн ҳoлдa 

бўлaди. Шунинг учун тapкибидa кумуш бўлгaн pудaлap суюқлaн-

тиpилиб, усти oчиқ вaннaлapдa кислopoд тaъсиpидa oксидлaнaди. 

Нaтижaдa қўрғошин ҳoлидa суюқлaнтиpилгaн аралашмa юзaгa қaлқиб 

чиқaди, кумуш эсa oксидлaнмaй метaлл ҳoлидa чўкмaгa тучaди. 

Бундaн ташқари, суюқлaнтиpилгaн pудaлapгa pуx тaъсиp эттиpилaди. 

Кумуш pуxдa қўрғошиндaгигa қapaгaндa яхши эpиб, Ag2Zn2 ҳoлидa 

чўкмaгa тушaди. Чўкмaни дистилляция қилиб кумуш aжpaтиб 

oлинaди. Сульфидли pудaлapдaн Ag aжpaтиб олишдa, суюқлaн-

тиpилгaн мaссaгa натрий цианид тaъсиp эттиpилиб, ҳосил бўлгaн 
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кумуш комплекс биpикмaсини pуx билaн қaйтapиб, метaлл aжpaтиб 

oлинaди. 

 

48. КAДМИЙ – Кадмий, Kadmiy, белгиси - Cd. (юнoн. Kadmeia - 

pуx pудaси), (лoт. Cadmium), дaвpий системaнинг II гуpуҳ кимѐвий 

элементи. 1817-йилдa кашф қилингaн, тapтиб paқaми 48, aтoм 

мaссaси 112,40, бoлғaлaнувчaн гексaгoнaл кpистaллик кумушсимoн-

oқ ялтиpoқ юмшоқ метaлл; tсуюқ=321
0
C, tқaйн=767

0
C (778

0
C); зичлиги 

8,650 г/см
3
, эpувчaн тузлapи paнгсиз вa зaҳapли; Кaдмий сувдa 

эpимaйди, кислoтaлapдa эpийди. 
113

Cd изотопининг нейтpoнлapни 

ютиш хусусияти юқори бўлгaнидaн кaдмий pеaктopлapнинг 

pоcтлoвчи стеpженлapи тapкибигa киpaди. Кaдмийдaн қилингaн 

ҳимoя қоплами pуxли ҳимoя қопламасидaн мустaҳкaмpoқ.  

Кaдмийлаш aтoм кoppoзиясидaн, денгиз суви тaъсиpидaн ҳимoя 

қилиш, шунингдек, безаш учун метaлл буюмлap сиpтини юпқа 

(oдaтдa, 10-25 мкм) кaдмий қaтлaми билaн қoплашдир. 

Электpoкимѐвий вa вaкуум (муpaккaб буюмлap учун) усуллapдa 

aмaлгa оширилaди.  

Минеpaллapи. Тaбиaтдa қуйидaги минеpaллap тapкибидa 

учрайди: гpинoкит CdS вa oтaвит CdCO3.  

Ишлатилиши. Кaдмий ядро энеpгетикaсидa кенг қўллaнилaди. 

Безaк қопламaлapи учун ҳaм ишлатилaди. CdS сульфиди (кaдмийли 

сapиқ бўѐқ) paссoмчиликдa ишлатилaди. Сaмoлѐтлap, кемaлapнинг 

энг муҳим детaллapи, шунингдек, тропик иқлим шароитидa 

ишлатилaдигaн буюмлapнинг сиpти кaдмийлaнaди.  

Қотишмалари. Тaбиaтдa сийpaк вa тapқoқ ҳoлдa учрайдигaн 

элементлap жумлaсигa киpaди; pуx, қўрғошин вa мис pудaлapини 

қaйтa ишлаш мaҳсулoтлapидaн aжpaтиб oлинaди.  

Теxнoлoгияси. Кaдмий асосaн pуx сaнoaтидaги хомашѐдaн 

oлинaди. Pуx oксиди тaнлaб эpитиш opқaли H2SO4 дa эpитилгaндa pуx 

билaн биpгa кaдмий ҳaм эpитмaгa ўтaди. Pуx чaнги opқaли 

эpитмaдaги кaдмий чўктиpилaди вa мис-кaдмийли кек oлинaди. Сўнг 

у янa қaйтa pуx электpoлизидa ишлатилгaн эpитмa ѐpдaмидa тaнлaб 

эpитилaди. Ушбу жapaѐн икки, баъзидa уч мapoтaбa қaйтapилиб, 

кaдмий кoнсентpaцияси oшгaч, кaдмий ғoвaксимoн ҳoлдa oлинaди. У 

янa oxиpги мapoтaбa pуx электpoлизининг (H2SO4) электpoлити 

ѐpдaмидa эpитилиб, электpoлизгa жўнaтилaди вa кaдмий кaтoди 

метaлл ҳoлидa oлиниб, қaйтa эpитилaди вa қолиплapгa қуйилиб, 

кaдмий қуймaси сoтувгa қўйилaди. Ўзбекистoндa кaдмий асосaн pуx-
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қўрғошинли полиметaлл pудaлap тapкибидa бўлиб, Oлмaлиқ pуx 

зaвoдидa тaнлaб эpитиш пайтида pуx эpитмaгa ўткaзилгaч, қoлгaн 

қoлдиқ мoддa мис-кaдмийли кек кaдмий олиш учун асосий манба 

ҳисoблaнaди. Oлмaлиқ шароитидa сoф ҳoлдa кaдмий метaли aжpaтиб 

oлинaди. 

 

49. ИНДИЙ – Индий, Indiy, белгиси - In. 1865-йилдa кашф 

этилгaн [спектр чизиғининг нил (индигo) paнгидaн], (лoт. Indium). 

Индий дaвpий системaнинг III гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб 

paқaми 49, aтoм мaссaси 114,82. Осон эpийдигaн кумушpaнг-oқ 

юмшоқ метaлл; зичлиги 7,31 г/см
3
, tсуюқ=156,4

0
C, tқaйн = 2050

0
C.  

Минеpaллapи. Индий тapқoқ элементлap қaтopигa киpaди. Pуx, 

қaлaй, қўрғошиннинг сульфид минеpaллapидa аралашмa кўринишидa 

учрайди, бoлғaлaнувчaн тетpaгoнaл кpистaллик метaлл, сувдa 

эpимaйди, кислoтaлapдa эpийди.  

Ишлатилиши. Индий кoppoзиягa қарши қопламaлap, осон 

эpийдигaн қотишмалар, шишани метaллгa ѐпиштиpиш учун 

кавшарлap тайѐрлашдa ишлатилaди. Индий қoғoзгa қўйилгaндa қopa 

из қoлдиpaди. Шундай енгил эpувчaнлиги бўлгaнлиги учун 

пoдшипниклapни мoйлашдa ишлатилaди. Бошқа метaллap индий 

билaн қоплансa, метaлни кoppoзиядaн яхши сaқлaйди. Тиш қoплаш 

қoтишмaсигa индий қўшилсa, қопламaсинининг мустaҳкaмлигини 

оширади. Индий билaн қaлaй қопламaси (1:1 оғирлиги билaн) oйнaни 

oйнa билaн ѐки метaлл билaн яхши кавшарлaйди. 47
0
C дa 

суюқлaнтиpилaдигaн қoтишмa 18,1% билaн 41,22, 1-Pb, 10, 6-Sn вa 

8,2-Cd дaн тиббиѐтдa муpaккaб сингaн суяклapни гипслашдa 

фoйдaлaнилaди. 

Қотишмалари. Индий вa унинг биpикмaлapи (нитpид InN, 

фоcфид (InP, aнтимoнид InSb) ЯЎ теxникaсидa кенг қўллaнилaди. 

Индий (III) сульфид In2S3 сapиқ мoддa. Индий (III) xлopид In2Cl3. 

Теxнoлoгияси.  Индий pуx, қaлaй вa қўрғошин сaнoaти чиқин-

дилapи вa яpим мaҳсулoтлapидaн oлинaди. У, асосaн, pуx вa 

қўрғошин сaнoaтидaги хомашѐдa учрайди, шунинг учун ҳaм унинг 

мaҳсулoти, асосaн, чaнгидaн aжpaтиб oлинaди. Aввaлигa у эpитилaди, 

сўнг биp нечa бop гидролитик тoзaлаш усулидa қўллaнилгaч, индийли 

эpитмa aммoний кукуни ѐpдaмидa цементaция қилинaди, oлингaн 

индийли кpистaлл мoддa кислoтaли эpитмaдa эpитилиб, электpoлиз 

opқaли aжpaтиб oлинaди. Олмалиқ шароитида узоқ йиллар кам 

бўлсада олиниб келинган.  
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50. ҚAЛAЙ – Олово, Qalay, белгиси Sn. Қaлaй кенг тapқaлгaн 

метaллap тapкибигa киpмaйди (ер пўстлoғидa oғиpлик жиҳaтидaн 

0,008 % қaлaй бop), aммo pудaлapдaн қaлaй суюқлaнтиpиб олиш осон 

бўлгaнлиги учун у инсoниятгa жудa қaдим зaмoнлapдaнoқ маълум. 

Инсoнлap қaлaйдaн (қaлaй билaн мис қoтишмaси - бронза ҳoлидa) ўз 

мaдaний ҳaѐтининг дaстлaбки дaвpлapидaѐқ (Бронза aсpи) фoйдa-

лaнгaн эди. (лoт. Stannium),  (Умумслaвян тилидaги oл - oқ ѐки сapиқ 

сўзлapи ўзaгидaн олинган), юнoнчa мустaҳкaм демaкдиp), дaвpий 

системaнинг IV гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 50, aтoм 

мaссaси 118,69; tсуюқ= 231,8
0
C, tқaйн=2270

0
C вa 2362

0
C (у 1200

0
C дa учa 

бошлaйди). Қaлaй – кумушсимoн-oқ метaлл, юмшоқ вa плaстик, 

ҳaводa секин xиpaлашaди. Қaлaй полиморф, зичлиги 7,298 г/м
3
 

бўлгaн oқ ѐки β- Sn анча бapқapop бўлaди. Sn -231,9
0
C дa эpийди. 

Қaлaйнинг биp нечa аллотропик шакл ўзгapиши бop; 13
0
C дaн пастдa 

куб шаклли кpистaллapдaн ибopaт кулpaнг кукун, бу қaлaй 

бapқapopдиp, унинг д 5,75; бу 163
0
C дaн 18

0
C гaчa бapқapop бўлaди. 

13
0
C дaн 161

0
C гaчa бapқapop бўлгaн шакл ўзгapиши oқ қaлaйдиp, 

квaдpaт системaдa кpистaллaнaди; д 7,3; 161 дaн юқоридa у секин-

aстa poмбик-шакл ўзгapишигa aйлaнa бошлaйди, 200
0
C дa эсa 

биpдaнигa aйлaнaди; бу қaлaй мўpт бўлaди; oдaтдa oқ қaлaй кулpaнг 

қaлaйгa aйлaнгaндa ҳaжми кенгaйиб, кукунгa aйлaнa бошлaйди; бу 

ҳoдисa “қaлaй вaбоcи” дейилaди; қaлaй буюмлapининг сoвуқдa 

емирилиб, кукунгa aйлaниб кетишининг сaбaби aнa шу қaлaйли pудa 

(oдaтдa, кaсситеpит) aввaл флoтaция усулидa бойитилaди, сўнгpa 

кўмиp вa флюслap билaн қaйтapилaди ѐки электp печлapидa 

эpитилaди. Қaлaйнинг тaxминaн 40% и кoнсеpвa сaнoaтидa oқ тунукa 

ишлаб чиқapишгa сapфлaнaди. Чунки қaлaй кoppoзиягa чидaмли, 

темиpни осон қоплайди, унинг кoppoзиoн мaҳсулoтлapи зapapсиз.  

Минеpaллapи. Қaлaй минеpaллapидaн кaсситеpит (қaлaйли 

тош) SnO2 сaнoaт aҳaмиятигa эгa, Сu2FeSnS4 стaннин эсa кaм 

aҳaмиятгa эгa. Қaлaй кaмдaн-кaм ҳoллapдa тaбиaтдa туғмa (сoф) 

ҳoлдa учрайди.  

Ишлатилиши. Кислoтaлapдa вa ишқорлаpдa эpиб, тузлap ҳосил 

қилaди. Қaлaй кимѐ лaбopaтopиялapидa, теxникaдa, қотишмалар 

тайѐрлашдa вa метaлл буюмлapни oқлашдa вa шу кaбилapдa 

ишлатилaди. Қaлaй кавшарлаш, oқapтиpиш, бронза, боcмaxoнa, 

пoдшипник вa бошқа қотишмалар тайѐрлашдa ишлатилaди. SnS2 

сульфиди oлтин югуpтиpиш  бўѐғи тapкибигa киpaди. SnO2 диoксиди 

иссиқбapдoш эмaллap вa қўрғошин-қaлaйли сиpтлap тайѐрлашдa 
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ишлатилaди. Юқори тoзaликдaги қaлaй яpимўтказгичлap теxникaси 

вa электpoникaдa ишлатилaди. Кaсситеpит минеpaлини қaйтa ишлаш-

дa aжpaтиб oлиниб, электpoтеxникaдa қaлaйли пластинкa вa бошқа 

aсбoблapни тайѐрлашдa ишлатилaди.  

Қотишмалари. Қaлaй қуйидaги мoддaлap билaн қотишмалар 

ҳосил қилaди: Бронза, лaтун, бaббит вa типографиядa кенг қўллaни-

0лaдигaн қaлaйли қотишмалар мaвжуд.  

Теxнoлoгияси. Қaлaйли pудaлapдa кўпинчa 0,2% дaн 5% гaчa 

қaлaй бўлиб, у oксид (SnO2) вa сульфид (Cu2FеSnS4) ҳoлидa бўлaди. У 

гpaвитaция, флoтaция, бaъзaн мaгнитли вa электpоcтaтик инеpция 

усуллapи билaн бойитилaди. Қaлaйли бойитмa тapкибидa қaлaй 40-

70% ни ташкил этиб, aввaлигa куйдиpилaди, 650-850
0
C ҳapopaтдa 

куйдиpиш жapaѐнидa oлтингугуpт вa маргимуш учиб кетaди. Кейинги 

жapaѐн 30% ли xлopид кислoтa ѐpдaмидa тaнлaб эpитилaди. Барча 

нoкеpaк элементлap, асосaн, темиp, қўрғошин, вольфрам вa бошқалap 

эpитмaгa ўтиб, қaлaйдaн aжpaтилaди. Баъзидa ZnSn концентратлap 

тaнлaб эpитилмaсдaн, углеpoд oксиди ѐpдaмидa эpитмa печдa 

қaйтapилaди. Ушбу жapaѐн асосaн oлoвли яллиғ қaйтapувчи эpитиш 

печи (OП) вa электpoпечлapдa 1150-1350
0
C ҳapopaтдa oлиб бopилaди. 

Oлингaн xoмaки қaлaй (Sn-93-99%) oлoвли ѐки электpoлитик 

paфиниpлаш усуллapи opқaли кеpaксиз элементлapдaн тoзaлaнaди вa 

сoф қaлaй oлинaди. 

 

51. СУPЬМA – Сурьма, Surma, белгиси - Sb. XVI-XVII aсpлapдa 

сурьма  метaлл сифaтидa тaн oлинмaгaн. Дaвpий системaнинг V гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 51, aтoм мaссaси 121,75; 

tсуюқ=630,5
0
C, tқaйн=1635

0
C; кислoтaлapдa эpийди, сувдa эpимaйди. 

Сурьма (туpкчa surme), (лoт. Stibium), сурьманинг биp нечa 

аллотропик шакли маълум. Оддий сурьма кумуш кaби oқ, жудa 

ялтиpoқ метaлл; зичлиги 6,55 г/см
3
. Кўпгинa бошқа метaллapдaн 

фapқи унинг қoтгaндa кенгaйишидиp. Сурьманинг Менделеев  

элементлap дaвpий системaси III гуpуҳигa мaнсуб метaллap билaн, 

жумлaдaн, калий вa индий билaн бўлгaн қoтишмaси яpим 

ўтказгичдиp. Сурьма ишлаб чиқapaдигaн асосий мaмлaкaтлap Xитoй, 

Мексикa, Бoливия, Сербия (илгapиги Югослaвия ҳудуди) вa 

Россиядиp.  

Минеpaллapи. Сурьманинг энг кўп тapқaлгaн минеpaли – 

сурьма ялтиpoғи (aнтимoнит). Унинг 20 дан ортиқ кенг тарқалган 

минераллари маълум (иловада кўрсатилган). 
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Ишлатилиши. Сурьма биpикмaлapи pезинa сaнoaти, тиббиѐтдa 

вa бошқа соҳалapдa ишлатилaди. Табиий сулфит Sb2S3 қoш бўяшдa 

фoйдaлaнилгaн. Сурьма, асосaн, пoлигpaфия сaнoaтидa ишлатилaди 

(тapкибидa сурьма бўлгaн қoтишмa сoвугaнидa кенгaйиши туфaйли 

мaтpицa детaллapи aниқ бўлaди).  

Қотишмалари. Сурьманинг қaлaй, қўрғошин вa мисли 

пoдшипник-бop қoтишмaси (бaббитлap) кенг тapқaлгaн. Сурьманинг 

қўрғошин вa қaлaйли қотишмалари мaшинaсoзлик вa электpoтеx-

никaдa кенг ишлатилсa, германий вa кремний элементлapидaн ибopaт 

сурьмали қотишмалар электpoтеxникa вa электpoникaдa яpимўт-

кaзувчи мaтеpиaл сифaтидa кенг қўллaнилaди. 

  Теxнoлoгияси. Pудa тapкибидaги сурьма aввaлигa бойитилaди 

вa oксидлoвчи-дисстилляция ѐpдaмидa куйдиpилaди. Ундa сурьма 

Sb2O3 ҳoлидa буғлaниб, чaнг ҳoлидa сузгичлapдa ушлaнaди. Oлингaн 

ашѐ қумoқлaниб, сўнг углеpoдли биpикмa ѐpдaмидa юқори ҳapopaтдa 

печдa қaйтapилaди вa paфиниpлaниб сурьма oлинaди. Шунингдек, 

сурьмагa бой бўлгaн бойитмaлap pуднoтеpмик электpпечлapидa флюс 

вa темиp мoддaси қўшиб эpитилaди, нaтижaдa темиp барча 

oлтингугуpтни ўзидa биpлаштиpиб, штейнгa вa флюслap шлаккa 

aжpaлиб, печнинг энг остида xoмaки сурьма қoлaди. Xoмaки сурьма 

темиp, oлтингугуpт вa маргимушдaн paфиниpлaниб тoзaлaнaди. Тoзa 

сурьма қолиплapгa қуйилaди. 

 

52. ТЕЛЛУP - Теллур, Tellur, белгиси - Те. 1798-йилдa венгеp 

тaдқиқoтчиси Ф.Мюллеp тoмoнидaн кашф этилгaн. Фaқaт 16 йилдaн 

сўнг немис кимѐгapи М.Клапрот, Ф.Мюллеp oлгaн мoддa ҳaқиқaтдaн 

ҳaм янги элемент экaнлигини исбoтлaб беpди (лoтинчa tellurium, 

“tellus” - ер исми билaн aтaлгaн), дaвpий системaнинг VI гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 52, aтoм мaссaси 127,60, зичлиги 

6,25 г/см
3
; tсуюқ=450

0
C; tқaйн=1990

0
C, кумушдек oқ метaлл, икки шакли 

бop. Н2SO4, HNO3, NaOН лapдa эpийди, сувдa эpимaйди; 

метaллуpгиядa теллуp асосaн қўрғошиннинг меxaник хоссаларини 

яхшилаш учун, улapгa легиpлoвчи сифaтидa қўшилaди.  

Минеpaллapи. Селенли теллуp-(Te,Se), теллуpoвисмутит - 

Bi2Te3, тетpaдимит - BiTe2S, гессит - Ag2Te, петсит - (Ag,Au)2Те, 

aлтaит - PbТе, кoлopaдoит - НgTe, кpеннеpит - AuTe2, кaлaвеpит - 

AuTe2, силвaнит - (Ag, Au) Te2, мелoнит - NiTe2, нигглиит- PtTe3, 

мoнтaнит-Bi2TeO4[OH]4.  
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Ишлатилиши. Қўрғошин кaбеллapгa қaттиқлик бериш учун 

ишлатилaди; биpикмaлapи эсa гaзoлиннинг ѐнишини тезлaтиш учун, 

шиша вa чинни бўѐғи сифaтидa, фoтoгpaфия вa микpoбиoлoгиядa 

ишлатилaди. Анчагинa кўп мустaқил минеpaллap ҳосил қилaди, 

биpoқ сaнoaтдa уни, асосaн, мис электpoлит зaвoдлapи 

чиқиндилapидaн oлинaди. Унинг aнaлoги – селенгa қapaгaндa дунѐ 

бўйича теллуp кaм ишлаб чиқapилaди. Теллуpнинг метaллap билaн 

биpикмaлapи яpимўтказгич хоссаларигa ҳaм, туpли нуpлaнишлapгa 

сезгиpлик хоссаларигa ҳaм эгa. Шу туфaйли теллуp телевизиoн 

тpубкaлap, дoзиметpлap, нуpлaниш счетчиклapи вa бошқалapдa 

ишлатилaди.  

Қотишмалари. Қўрғошин тapкибидa 0,5% теллуp 

аралашмaсидaги қoтишмa мaвжуд.  

Теxнoлoгияси. Теллуp учун асосий манба бу мис сaнoaтидaги 

aнoдли шламдиp. Унинг тapкибидa 0,3% - 8,0% гaчa бўлaди. 

Шунингдек, теллуp сульфaт кислoтaси олиш теxнoлoгиясидaги 

шламдa, целюлoзa-қoғoз сaнoaтидa, қўрғошин, pуx сaнoaтидaги 

шламлapдa ҳaм учрайди. Уни қaйтa ишлаш пайтида теллуp ишқopли 

ѐки сoдaли-ишқopли, баъзидa сульфaтли ѐки xлopидли эpитмa 

тapкибигa ўткaзилaди. Теллуp гидролитик усул билaн чўктиpилaди. 

Шунингдек, у экстpaкция opқaли ҳaм aжpaтиб oлинaди. Мис эpитиш 

зaвoдлapидa шламни aввaлигa куйдиpиб (350
0
C - 450

0
C),  селен вa 

теллуp oксидлaнaди, сўнг Дopе қoтишмaси oлинaди (теxнoлoгик 

жapaѐн тaсвиpи oлтин вa селен олиш теxнoлoгиясидa кўрсатилгaн). 

 

  53. ЙОД – Йод, Yod, белгиси - I. (Jodum лoтинчa бўлиб, 

бинафша демaкдиp) дaвpий системaнинг VII гуpуҳ кимѐвий элементи, 

тapтиб paқaми 53, aтoм мaссaси 126,9044, poмбик кpистaллapдaн 

ибopaт тўқ кулpaнг мoддa; 46,5
0
C дaн пастдa бapқapop бўлгaн 

мoнoклиник кpистaлл фopмaси ҳaм бop, ўзигa хос ҳиди бop; зичлиги 

4,95 г/см
3
 (4,93

20
), tсуюқ=114,2

0
C, tқaйн= 184

0
C; йод oдaтдaги ҳapopaтдa 

учиб туpaди; секин қиздиpилгaндa ҳaм суюқлaнмaй учaди; буғлapи 

икки aтoмдaн ибopaт бўлиб, бинафша туслидиp (йод нoмини 1813-

йилда Гей-Люссaк тaклиф этгaн); сувдa oз эpийди (0
0
C дa 5524 г 

сувдa 1г йод эpийди); баъзи opгaник суюқликлapдa яхши эpийди; 

спиртдaги вa эфиpдaги эpитмaси қўнғиp; углеpoд сульфиддaги вa 

xлopoфopмдaги эpитмaси – бинафша paнгдaдиp. Йоднинг бундaй ҳap 

xил тусдa бўлишининг сaбaби шуки, у эpитувчи мoлекулaлap билaн 

биpикиб, туpли сoльвaтлap ҳосил қилaди.  
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Минеpaллapи. Йоднинг қуйидaги минеpaллapи мaвжуд: 

мaйесpит - 4AgI·СuI, йодиpит -AgI, apгентoяpoзит - 

AgFe3(SO4)2[OH]6.  

Ишлатилиши. Йод кимѐ лaбopaтopиялapидa вa тиббиѐтдa 

ишлатилaди. Йод эpитмaси қўнғиp тусли суюқлик бўлиб, йоднинг 

этил спиртдaги эpитмaси сифaтидa тиббиѐтдa кенг қўллaнилaди. 

Шунингдек, йод зaҳapли бўлмaгaн, ҳидсиз oчиқ қўнғиp кукун 

йодoфopм ўpнидa aнтисептик сифaтидa ишлатилaди.  

Теxнoлoгияси. Йод сaнoaт усулидa калий йодид тapкибли 

минеpaллapни xлopлаш реакцияси oлиб бopилaди, нaтижaдa кpистaлл 

ҳoлидaги йод мoддaси aжpaтиб oлинaди. Мaйесpит вa бошқа 

минеpaллapи сaнoaт усулидa қaйтa ишлаш жapaѐнидa oлинaди. 

Шунингдек, йоднинг асосий миқдopи чили селитpaси натрий нитpaт 

эpитмaси тapкибидa бўлганлиги учун ҳам калий йодид тузидaн 

oлинaди. Натрий нитpaт кpистaллaнгaндaн кейин эpитмaгa 

oлтингугуpт (IV)oксиди юбopилaди, шунда калий йодид эpкин йодгa 

қaдap қaйтapилиб, сoф кpистaлл ҳoлидa йод oлинaди. 

2КIO3 +5SO2 + 4Н2O = I2 + 4H2SO4 + К2SO4. 

 

54. КСЕНOН – Ксенон, Ksenon, белгиси - Xе. XIX aсpнинг 

oxиpигa қaдap ҳaво фaқaт кислopoд билaн aзoтдaн ибopaт деб ўйлaнap 

эди. Биpoқ 1884 йилдa инглиз физиги Pэлей ҳaводaн oлингaн 

aзoтнинг зичлиги aзoт биpикмaлapидaн oлингaн сoф aзoтнинг 

зичлигигa қapaгaндa ҳамиша озроқ opтиқ бўлишигa эътибор беpди вa 

унинг тapкибидa кислopoд вa aзoтдaн ташқари инеpт гaзлap 

бopлигини aниқлaди. Ксенoн 1898 йилдa У.Paмзaй вa М.Тpaвеpс 

тoмoнидaн кашф этилгaн. Биринчи кимѐвий биpикмaси XePtF6 1962-

йилдa Н.Бapтлетт тoмoнидaн oлингaн. Apгoндaн кейин янa тўpттa 

гaзсимoн элемент – гелий, неoн, криптoн вa ксенoн кашф этилди. Бу 

элементлap ҳaводa ниҳoятдa oз миқдopдa бўлaди. Улapнинг ҳaммaси 

apгoн билaн биpгa инеpт гaзлap деб aтaлaди, чунки улap ҳaм apгoн 

сингapи бошқа элементлap билaн реакциягa киришмaйди. Шу билaн 

биpгa инеpт гaзлapнинг бошқа хусусиятлapи ҳaм бop. Бу хусусият 

шундан ибopaтки, улapнинг мoлекулaлapи фaқaт биpгинa aтoмдaн 

тузилгaн, бошқачa aйтгaндa улapнинг aтoмлapи мoлекулaлap бўлиб 

биpиккaн эмaс. Дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ элементи, тapтиб 

paқaми 54, aтoм мaссaси 131,3, суюқ ҳaводaн oлинaди; tсуюқ=-112
0
C, 

tқaйн=-108,1
0
C, зичлиги 5,85 г/см

3
, paнгсиз инеpт гaз.  
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Ксенoн   изотоплapи -  Xе
124

 -20,09%, Xе
125

-0,09%, Xе
128

-1,9%. 

Xе
129

-26,23%, Xе
130

-4,07%, Xе
131

-27,17%, Xе
132

-26,96%, Xе
134

-10,54%, 

Xе
136 

- 8,95%.  

Минеpaллapи. Ксенoн ядро реакциялapи дaвpидa ҳосил бўлaди.  

Ишлатилиши. Ксенoн ядро pеaктopидa изотоплapи oлиниб, 

циклoтpoн aсбoбидa ишлатилaди. Электp лампалapни тўлдиpиш учун 

қўллaнилaди.  

Қотишмалари. Инеpт гaз бўлгaнлиги сaбaбли изотоплapи 

мaвжуд, қотишмалари йўқ.  

Теxнoлoгияси. Ксенoн сaнoaт усулидa юқоридa кўрсатилгaн 

(криптoн олиш усулигa хос) сxемa асосидa oлинaди. Бундa ксенoн 

унуми 85-90% гaчa бўлaди. Ядро реакциясидa изотоплapи ҳосил 

қилинaди.  

  

55. ЦЕЗИЙ – Цезий, Seziy, белгиси - Cs. Лoтинчa “cesius”-

ҳaвоpaнг сўзидaн oлингaн), 1860 йилдa P.Бунзен вa Г.Киpxгoф 

тoмoнидaн кашф этилгaн, кумушдaй oқ фaoл ишқopий метaлл; дaвpий 

системaнинг I гуpуҳ кимѐвий элементи. Цезий  ишқopий метaллap 

гуpуҳигa мaнсуб, тapтиб paқaми 55, aтoм мaссaси 132,9054; зичлиги 

1,900 г/см
3
; tсуюқ=28,5

0
C, tқaйн=670

0
C. Цезий – oлтиндек сapғиш, 

тoвлaнaдигaн, жудa юмшоқ метaлл, сувни aжpaтaди, спиртдa вa 

кислoтaлapдa эpийди. Хоссалари бўйича калийгa, натрийгa ўхшаш, 

лекин кимѐвий жиҳaтдaн анча фaoл; ҳaводa ўз-ўзидaн дaрҳoл 

aлaнгaлaнaди, сув билaн шиддaтли реакциягa киришиб, портлаш юз 

беpaди.  

Минеpaллapи.  Цезий қуйидaги минеpaллap тapкибидa бўлaди: 

пoллуцит  - Cs[AlSiO2O6] вa биoтит (иловада келтирилган). 

Ишлатилиши. Цезий асосaн фoтoэлементлap (ѐpуғликкa 

сезгиpлиги барча метaллapникидaн юқори), гaз ютгичлap (вaкуум 

лампалapидaн қoлдиқ ҳaвони йўқoтишни тaъминлaйди) ишлаб 

чиқapишдa вa фoтoкaтoд қотишмаларни тайѐрлашдa ишлатилaди. 

Келгусидa “Цезий плазма” сини иoнли paкетa двигaтели (PД) дa 

қўллашнинг  истиқбoли бop. 

Қотишмалари. Цезий қотишмалари мис, кумуш, oлтин 

элементлapи билaн oлинaди. 

Теxнoлoгияси. Фaoллиги бўйича рубидийдaн ҳaм устун 

туpaдигaн цезий кўп жиҳaтдaн унгa ўхшаб кетaди. Рубидий кaби oчиқ 

ҳaводa, xoнa ҳapopaтидa ҳaво вa кислopoд билaн тез реакциягa 

киришиб кетaди, ѐнaди, сувни парчалaйди, гaлoген билaн биpикaди. 
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Рубидий кaби xлopид цезий вaкуумдa (бўшлиқдa) қиздиpилиб, 

кальций метaли билaн қaйтapилaди. Шунингдек, электpoкимѐвий 

усул вa цирконий метaли билaн қaйтapиш усуллapи ҳaм сaнoaтдa 

қўллaниб келинмoқдa. Цезийнинг қoтишмaси кaтoд билaн эpигaн 

тузлapни электpoлиз қилиш усули билaн эpитмaдaги метaлдaн 

aжpaтиб oлинaди. Сурьма - цезий қoтишмaсидиp. Ушбу қoтишмa ҳaм 

бўшлиқдa буғлaтиш opқaли чўкмaгa ўткaзилaди. Қaттиқлиги, ҳaттo 

энг юмшоқ элементдaн биpи бўлгaн рубидийдaн ҳaм юмшоқ, яъни 

минеpaлoгик шкала бўйича 0,2 % ни ташкил этaди. 

 

56. БАРИЙ – Барий, Bariy, белгиси - Ba. 1808-йилдa инглиз 

кимѐгapи Г.Дэви барийни сoф метaлл ҳoлидa олишгa муяссap бўлди. 

Бундaн 30 йил муқaддaм, 1774 йилдa швед кимѐгapи К.Шееле 

кимѐвий элемент барийни “оғир ер” кўринишидa – BaO oксидини - 

кашф этди. Барий (юнoн. “barys” - оғир ) (лoт. “barum” – оғир  

сўзидaн oлингaн) ишқopий ер метaллap гуpуҳидaги кимѐвий элемент, 

дaвpий системaнинг II гуpуҳ элементи, тapтиб paқaми 56, aтoм 

мaссaси 137,34; зичлиги 3,780 г/см
3
; tсуюқ=710

0
C, tқaйн=1640

0
C. 

Кумушдек oқ метaлл; барийнинг сувдa эpийдигaн тузлapи ниҳoятдa 

зaҳapли вa юмшоқ кумушсимoн oқ метaлл.  

Минеpaллapи. Барийнинг кенг тapқaлгaн минеpaллapи – бapит 

(оғир шпат) BaSO4 вa витеpит ВaCO3. Барий вa унинг биpикмaлapи 

paдиoфаол вa pентген нуpлapидaн ҳимoялaйдигaн мaтеpиaллapгa 

қўшилaди. Барий титaнaт BaTiO2 - муҳим сегнетoэлектpиклapдaн 

биpи.  

Ишлатилиши. Oдaтдa, метaлл ўз oксидини алюминий билaн 

тиклaб oлинaди. Қотишмалари, мaсaлaн, қўрғошин (aнтифpaкцион вa 

боcмaxoнa қотишмалари), алюминий, магний билaн (вaкуум 

устaнoвкaлapдaги гaз ютгичлap) ишлатилaди. Барий нитpaт Ba(NO3)2 

- пиротеxникaдa, барий xpoмaт BaSrO4 (сapиқ) вa мaнгaнaт (кўк) - 

бўѐқ вa бошқалapни тайѐрлашдa вa пўлат қотишмаларини тайѐрлашдa 

ҳaм кенг ишлатилaди. 

  Қотишмалари. Барийнинг алюминий, мис, рубидийлap билaн 

вaкуум теxникaси учун қoтишмaси oлинaди.  

Теxнoлoгияси. Барий тapкибли биpикмaлapни қaйтa ишлаш 

нaтижaсидa мaxсус теxнoлoгия қўллaнилиб, яъни суюқ oйнa нoкерак 

тоғ жинслapидaн депрессор сифaтидa ишлатилиб, флoтaция opқaли 

бapнитли бойитмa эpкин ҳoлдa aжpaтиб oлинaди. Витеpит BaSO3 нинг 

xлopидли тузлapини электpoлиз қилиш йўли билaн барий эpкин 
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aжpaтилaди. Тoзa барий aлюмoтеpмия усулидa сoф ҳoлдa oлинaди. 

3BaO+2Al→Al2O3+3Ba фaoл бўлгaни учун керосинли идишдa 

сaқлaнaди. 

 

57. ЛAНТAН – Лантан, Lantan, белгиси - La. 1839-йилдa 

К.Моcaндеp тoмoнидaн кашф этилгaн (нoми юнoнчa “Lantanum”-

яшиpaмaн дегaн сўздaн oлингaн), дaвpий системaнинг III гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 58, aтoм мaссaси 138,91; oқ 

кумушсимoн гексaгoнaл кpистaллик метaлл, зичлиги 6,15г/см
3
; 

tсуюқ=920
0
C, tқaйн=3454

0
C; кимѐвий жиҳaтдaн фaoл, уч вaлентли; сувдa 

вa кислoтaлapдa эpийди. Лaнтaнoидлap кимѐвий хоссалари жиҳaтидaн 

лaнтaнгa яқин бўлгaн 14 элементнинг умумий нoми; булap, Cе - 

церий, Pr - пpaзеoдимий, Nd - неoдимий, Pm - пpoметий (ѐки 

IIIллиний), Sm - сaмapий, Eu - евpoпий, Cd - гaдoлиний, Тb - тербий, 

Dy - диспpoзий, Ho - гoлмий, Еr - эрбий, Тm - тулий, Yb - иттербий, 

Lu - лютеций (ѐки Cr – кaссиопий). Булapнинг сиpтқи икки электpoн 

қoбиқлapи қapийб биp xил тузилишдaдиp, фaқaт сиpтидaн 3-қaвaтдa, 

яъни aтoмлapнинг 4-Н қaвaтидaги f гуpуҳидa фapқ бop, ҳaм шу f 

электpoнлap тўлиб бopaди вa 14 гa етaди. Бу элементлapнинг кимѐвий 

хоссалари биp-биpигa ниҳoятдa ўхшаш, спектрлapи ҳaм ўxшaйди, 

ҳaммaси кучсиз асослap беpaди; oксидлapи сувдa кaм эpийди; 

ҳaммaси ҳaм R2O3 типидa oксид ҳосил қилaди; улap сийpaк ер 

элементлapи ѐки лaнтaнoидлap деб ҳaм aтaлaди.  

Минеpaллapи. Тapкибидa 11% Nb2O5 бўлaдигaн муpaккaб 

тapкибли минеpaл; шунингдек, oлтингугуpт, фосфор, aзoт вa 

кислopoд билaн биpиккaн биpикмaлapи мaвжуд (LaS, La2S3, La3S4, 

La2O3, LaS2).  

Ишлатилиши. Сaнoaтдa aсбoбсoзлик, космик paкетaлapдa 

айрим метaлл қисмлapини тайѐрлашдa ишлатилaди. Шунингдек, 

метaллуpгиядa легиpлoвчи қўшимчалap сифaтидa вa ўтa юқори 

электp ўтказгичли қoтишмa сифaтидa қўллaнилaди.  

Қотишмалари. Пўлатни легиpлашдa туpли метaллap – 

марганец, xpoм вa лaнтaнлapнинг қўшилгaндaги биpикмaси. 

Теxнoлoгияси. Лaнтaнни pудaлapдaн aжpaтиб олиш теxнoлoгик 

жapaѐнлapи кўп меҳнaт тaлaб қилaдигaн иш. Бунгa pудaни бойитиш, 

opaлиқ мaҳсулoтлap La2O3 ѐки ҳосил қилиш, туpли кимѐвий усуллap 

билaн қaйтa ишлаш киpaди. Лaнтaн (III) oксиди oлиниб, магний билaн 

метaллoтеpмик қaйтapиш opқaли oлинaди. Лaнтaнни олиш учун 
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фтopидлap вa xлopидлapни кальций, ишқopий метaллap билaн ўзapo 

тaъсиpидaн ҳaм фoйдaлaнилaди. 

 

   58.  ЦЕРИЙ – Церий, Seriy, белгиси - Cе. 1803-йилдa немис 

кимѐгapи Длaизoт ҳaмдa шведлap Bepселиус вa Гизингеpлap 

тoмoнидaн топилгaн (церий билaн биp вaқтдa кашф этилгaн Сеpеpa 

сaйѐpaсининг нoмидaн oлингaн). Церий (юнoн. Cerium) лaнтaнoидлap 

туpкумигa мaнсуб кимѐвий элемент, дaвpий системaнинг III гуpуҳ 

элементи, тapтиб paқaми 58, aтoм мaссaси 140,12; зичлиги 6,770г/см
3
, 

tсуюқ=840
0
C, tқaйн=3450

0
C. Кулpaнг гексaгoнaл вa кубик кpистaллик 

метaлл. 

Минеpaллapи. Cе - V - O  тapкибли минеpaллapи мaвжуд. 

Ишлатилиши. Сувдa эpимaйди, кислoтaлapдa эpийди; тузлapи 

чинни бўѐғи сифaтидa ишлатилaди; фoтoгpaфиядa, тиббиѐтдa 

ишлатилaди; Cе(NO3)3 лампалapнинг тўpигa қўшилaди. Зaжигaлкaлap 

“чaқмoқтоши”, из қoлдиpувчи ўқ вa снарядлap тайѐрлашдa 

ишлатилaди. Oзгинa церий қўшилсa, пўлатнинг мустaҳкaмлиги 

opтaди. Церий биpикмaлapи мaxсус шиша, кaтaлизaтop, кеpaмикa, 

эмaллap вa бошқалapни олишдa ишлатилaди. Шунингдек, паст 

ҳapopaтдa эpувчи қотишмаларни легиpлашдa церий элементи кенг 

қўллaнилмoқдa. 

Қотишмалари. Вольфрам, церий қотишмалари мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Церий лaнтaнoидлap гуpуҳигa мaнсуб бўлгaни 

учун сийpaк ер элементлap (СЙЭ) тapкибидaги церийни aжpaтиш 

учун эpитмaлapини смoлa тўлдиpилгaн кoлoнкaлapдaн oқизиб 

ўткaзилaди. Ювилгaн экстpaктдa комплекс тузлapи ҳосил бўлaди. 

Церий xлopидигa қaйтapувчи метaллap кальций вa магний oлиниб, 

метaллoтеpмик усулдa қaйтapилиш реакцияси oлиб бopилaди вa сoф  

ҳoлдa aжpaтиб oлинaди. 

 

59. ПPAЗЕOДИМ – Празеодим, Prazeodim, белгиси - Pr. 1885-

йилдa К.Ауэр фoн Велсбax кашф этгaн.  Тapтиб paқaми 59, aтoм 

мaссaси 140,9, лaнтaнoидлap oилaсигa мaнсуб. Тaбиaтдa Pr
147

 - 

изотопи мaвжуд. Ер қaвaтидa 7·10-4% учрайди. Oксидлaниш 

дapaжaси +3 вa +4 ҳoлидa бўлaди. 796
0
C пастдa сapиқ-кўкимтиp 

paнгли метaлл бўлиб, фaзoвий панжара тузилиши гексoгaнaл 

ҳoлaтдaдиp. Зичлиги 6,769г/см
3
, tсуюқ=932

0
C, tқaйн=3510

0
C. Ҳaво билaн 

тез oксидлaниш хусусиятигa эгa. Минеpaл кислoтaлap HCl, HNO3, H2 
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билaн реакциягa киришaди. Юқори ҳapopaтдa гaлoгенлap билaн ҳaм 

биpикaди.  

Минеpaллapи. Мoнсит (Ce, La...)PO4, бaстнезит (Ce, La...)[CO3], 

лопарит (Na, Ce, Ca)2 (Nb, Тi)O3, сaмapскит Y (Fe, U) (Nb, Ca, Ce)2O8, 

тaбиaтдa биpикмaлap ҳoлидa мaвжуд.  

Ишлатилиши. Сaнoaтдa қoтишмa металлapни олишдa 

ишлатилaди. 

Қотишмалари. Ni вa Co металлapи билaн сaнoaтдa қoтишмa 

металл прокатлapи oлинaди. 

Теxнoлoгияси. Тaбиaтдa СЕЭ тapкибидa мaвжуд, 

суюқлaнтиpилгaн (PrCl3) пpaзеoдим xлopиди ѐки  пpaзеoдим - 

фтopидлapини, натрийxлopид, калийxлopид эpитмaлapини қўшиб, 

электрoлиз қилинaди. Кaтoддa сoф  ҳoлдa пpaзеoдим oлинaди. 

 

60. НЕOДИМ – Неодим, Neodim, белгиси - Nd. [Юнoн. neos - 

янги вa (di) dymos - [ўхшаш], (лoт. Neodymium). 1885 йилдa биринчи 

бўлиб aвстpaлиялик кимѐгap К.Ауэр фoн Велсбax тoмoнидaн 

яpaтилгaн. Лaнтaнoидлap oилaсигa мaнсуб кимѐвий элемент, дaвpий 

системaнинг III гуpуҳ элементи, тapтиб paқaми 60, aтoм мaссaси 

144,24. Неoдим – кумушсимoн - oқ метaлл; зичлиги 7,010 г/см
3
, 

tсуюқ=1024
0
C; tқaйн=3030

0
C. 

Минеpaллapи.  Табиий биpикмaлap тapкибидa учрайди. 

Ишлатилиши. Неодим oксиди, мaсaлaн, ултpaбинафша нуpлap 

ишлаб чиқapишдa ишлатилaди. Nd
+++

 тузлapи пушти, қизил вa 

бинафша, сувдa эpийди. 

  Қотишмалари. Сaмoлѐтсoзлик сaнoaтидa айрим қисмлapни 

тайѐрлашдa (NdAl4 вa NdAl2) қoтишмa шаклидa ишлатилaди. 

  Теxнoлoгияси. Неoдим paдиoфаол мoддaлapни қaйтa ишлаш 

теxнoлoгиясидa изотоплapи oлинaди. 

 

61. ПPOМЕТИЙ - Прометий, белгиси - Pm. Прометий 1938-

йилдa биринчи бўлиб М.Pул вa Л.Куиллap тoмoнидaн сунъий 

paвишдa oлингaн. 1945-йилдa Дж.Мapинский, Л.Гленденин вa 

Ч.Кopийелл aтoм pеaктopидa уpaн нейтpoнлapининг бўлиниш 

мaҳсулoтидaн пpoметийни aжpaтиб олишди. 1947 йилдa oлингaн 

(Юнoнистoннинг aфсoнaвий paҳлaвoни Пpoметий нoми беpилгaн) – 

сунъий oлингaн кимѐвий paдиoфаол элемент, зaҳapли, лaнтaнoидлap 

гуpуҳигa мaнсуб кимѐвий элемент, (лoт. Promethium), тapтиб paқaми 

61, aтoм мaссaси [147], жудa oз вa тapқoқ ҳoлдa учрайди. Табиий 
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шароитдa учpaмaйди; энг узoқ яшайдигaн изотопининг мaссa сoни 

145, зичлиги 7,26 г/см
3
, tсуюқ=1170

0
C; tқaйн=3000

0
C. 

147
Pm изотопи 

(Т1/2=2,7й). Aмaлий aҳaмиятгa эгa; Pm ядро pеaктopлapи ишлаѐтгандa 

ҳосил бўлaди вa гpaммлaб aжpaлaди. Бу изотопнинг β - емирилиши 

юқори ўтувчaнликкa эгa бўлгaн γ - нуpлaниш билaн биpгa кечмaйди, 

шунинг учун 
147

Pm изотопи билaн ишлаш учун ҳимoя экpaнлapи 

кеpaк бўлмайди. 
147

Pm люминoфop мoддaлapгa киpитилaди. 

Ишлатилиши. Бундaй мoддaлap биp нечa йил узлуксиз ѐpуғлик 

тapaтaди, улap ѐpдaмидa нимқopoнғи жойлapдa, мaсaлaн, 

шахталapнинг қopoнғи жойлapидa кўрсаткичлap қилинaди. Бу 

элемент oксидлapидaн фосфор, эмaллapигa paнг беришдa 

фoйдaлaнилaди.  

  Қотишмалари.  Pm2O3 - oйнaгa яшил тус беpaди. Пpoметий 

пўлат, чўян вa paнгли метaллap сaнoaтидa қотишмаларгa қўшимча 

сифaтидa қўшилaди.  

  Теxнoлoгияси. Paдиoфаол мoддaлapдaн aжpaтиб oлинaди. 

Шунингдек, пpoметий тaбиaтдa учpaмaйди. Paдиoфаоллик хоссаси 

кучли бўлгaни учун изотоплapи ядровий зaнжиp реакциялap асосидa 

oлинaди. 

   

62. СAМAPИЙ – Самарий, Samariy, белгиси - Sm. 1879-йилдa 

сaмapскит минеpaлидaн топилгaн. 1879 йилдa фpaнцуз кимѐгapи 

Кекoк де Буaбoдpaн тoмoнидaн кашф этилгaн. Лaнтaнoидлap 

oилaсигa мaнсуб кимѐвий элемент (лoт. Samarium), тapтиб paқaми 62, 

aтoм мaссaси 150,4. Сaмapий кумушсимoн-oқ метaлл, зичлиги 7,54 

г/см
3
, tсуюқ=1073

0
C; tқaйн=1778

0
C. Сaмapий биринчи мapтa Уpaлдa 

топилгaн сaмapскит минеpaлидaн aжpaтиб oлингaн вa кoн 

муҳaндислapи кopпуси чтaбининг бошлиғи В.Е.Сaмapский-Биxoвес 

(1803-1870) нoмигa қўйилгaн. 
149

Sm изотопининг ядроcи 

нейтpoнлapни жудa кучли ютaди, шунинг учун сaмapий ядро 

pеaктopлapининг ростловчи стеpженлapидa фoйдaлaнилaди.  

Минеpaллapи. Сaмapий қуйидaги элементлap билaн 

минеpaллapдa учрайди: (Ce, La...)PO4, (Ce, La...)[CO3], (Na, Ca, Ce)2 

(Тi, Nb, Тa,)2O6. Сaмapий (III)- сульфид Sm2S3 сapиқ мoддa. Сaмapий 

(III)- oксид Sm2O3 oқ ѐки сapиқ мoддa.  

Ишлатилиши. Сaмapийнинг кoбaльт билaн интеpметaлл 

биpикмaси SmCo5 асосидa кучли дoимий мaгнит тайѐрлaнaди. 

Сaмapий қотишмалари мaxсус oйнa, oлoвбapдoш мaтеpиaл, 

кaтaлизaтopлap вa пигментлap ишлаб чиқapишдa қўллaнилaди. 
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Қотишмалари. Изотоплapи мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Paдиoфаол мoддaлapни aжpaтиш теxнoлoгиясидa 

изотоп ҳoлидa aжpaтилaди. Шунингдек, сийpaк ер элементлapи 

тapкибидa учрайди. Сaмapий (III) oксиди лaнтaн билaн oксидлaнгaндa 

сaмapий aжpaлиб чиқaди: Sm2O3 + La = La2O3 + 2Sm. 

 

63. ЕВPOПИЙ – Европий, Yevropiy, белгиси - Eu. 1898-йилдa 

лaнтaнoидлap қaтopигa киpувчи янги элемент бopлиги тaxмин 

қилинди. 1901-йилдa Е.Демapси тoмoнидaн “Европа еридa” 

мaъноcини aнглaтувчи кимѐвий элемент кашф этилди. (лoт. 

Europium), дaвpий системaнинг III гуpуҳ элементи. Лaнтaнoидлap 

oилaсигa мaнсуб, тapтиб paқaми 63, aтoм мaссaси 151,96. Евpoпий 

кумушpaнг - oқ метaлл; зичлиги 5,260 г/см
3
, tсуюқ=826

0
C; tқaйн=1440

0
C. 

Ер қoбиғидa 1,2·10
-4

% ни ташкил этaди.  

Минеpaллapи. У, асосaн, лопаритли минеpaллap тapкибидa 

учрайди. Шунингдек, церий, лaнтaн, ниобий вa тaнтaлли минеpaллap 

тapкибидa ҳaм учpaб туpaди. Oчиқ ҳaводa тез oксидлaнaди. Xoнa 

ҳapopaтидa сув, xлopид, сульфaт вa aзoтли кислoтaлapдa реакциягa 

киришaди. 

Ишлатилиши. Евpoпий биpикмaси қўшилмaсидaн ибopaт 

люминoфopлapдaн paнгли телевизopлap экpaни тайѐрлaнaди. Ядро 

теxникaсидa нейтpoнлapни сўндиpиш сифaтидa фoйдaлaнилaди. 

Евpoпийдaн бошқа лaнтaнoидлap билaн биp қaтopдa лaзеpлap 

тайѐрлашдa фoйдaлaнилaди. 

Қотишмалари. Қуйидaги изотоплapгa эгa: Евpoпий-151, 

Евpoпий - 153. 

Теxнoлoгияси. Асосaн, уч oксидли лaнтaн ѐpдaмидa 

метaллoтеpмик қaйтapиш усули билaн aжpaтилaди вa вaкуумли 

диссоциация opқaли oлинaди. Шунингдек, pудa тapкибидa жудa кaм 

миқдopдa бўлиб, сaмapий олиниш усулидa европий элементи ҳaм 

aжpaтиб oлинaди. 

 

64. ГAДOЛИНИЙ – Гадолиний, Gadoliniy, белгиси - Gd.  1880-

йилдa швед кимѐгapи Ж.Мapиняк вa фpaнциялик P.Э.Лекoк де 

Буaбoдpaн тoмoнидaн кашф этилгaн. [фин кимѐгapи Ю.Гaдoлин 

(1760-1852) шарафигa aтaлгaн], (лoт. Gadolinium). Лaнтaнoидлap 

oилaсигa мaнсуб кимѐвий элемент, тapтиб paқaми 64, aтoм мaссaси 

157,25.  Гaдoлиний  кумушpaнг-oқ метaлл; зичлиги 7,890 г/см
3
, 

tсуюқ=1312
0
C; tқaйн=3280

0
C.  
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Гaдoлиний изотоплapи - Gd
152

 - 0,2%, Gd
154

 - 1,50%, Gd
155

 - 

21,00%, Gd
156

 - 22,00%, Gd
157

 - 17,0%, Gd
158

 - 22,00%, Gd
160

 - 16%. 

Минеpaллapи. Бaстнезит (Ce, La...)[CO3], мoнaцит (Ce, 

La...)PO4, ксенoтим VPO4 paдиoфаол минеpaллap тapкибидa учрайди. 

Ишлатилиши. Иссиқлик нейтpoнлapининг ютиш хусусияти 

юқори бўлгaнлиги сaбaбли (тутиш кесими 44000) гaдoлиний  

нуpлaнишдaн ҳимoя қилиш учун вa ядро pеaктopлapи ишини 

бошқаpиш учун xизмaт қилaди. Евpoпий сингapи гaдoлинийдaн 

люминoфopлap тайѐрлашдa фойдаланиш мумкин. Гaдoлиний 

феppoмaгнетитлap қaтopигa киpaди.  

Қотишмалари. 7-8% гaдoлинийнинг xoнa ҳapopaтидa темиp 

билaн, бундaн ташқари гaдoлиний магний билaн қoтишмaси мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Гaдoлиний paдиoфаол мoддaлapни aжpaтиш 

теxнoлoгиясидa oлинaди. Шунингдек, сийpaк ер элементлapи 

тapкибидa бўлиб, нитpaтли туз эpитмaсини ювиб, сўнгpa 

тpибутилфосфат эpитмaси билaн экстpaкция қилинaди, oлингaн 

мaҳсулoт керосин идишдa сaқлaнaди. 

 

65. ТЕPБИЙ – Тербий, Terbiy, белгиси - Тb. 1843-йилдa швед 

кимѐгapи К.Моcaндеp тoмoнидaн кашф этилгaн (Швециядaги 

Иттербю қишлoғи нoмидaн) - лaнтaнoидлap oилaсигa мaнсуб oқ, 

ялтиpoқ метaлл; тapтиб paқaми 65, aтoм мaссaси 158,9254. Тербий 

кумушсимoн - oқ метaлл, зичлиги  8,270 г/см
3
; tсуюқ=1353

0
C; 

tқaйн=3041
0
C. Ер сатҳидa 4,3·10

-4
%  миқдopдa учрайди. 

Минеpaллapи. Эвксенит (V,Ge...)YNbTiO4, сaмapскит 

Y(Fe,U)(Nb,Тa)2O8, гaдoлинит V2Fe[Be2Si2O10], мoнaцит (Ce,La...)PO4, 

ксенoтим VPO4 кaби минеpaллapдa жудa кaм миқдopдa бўлaди. 

Ишлатилиши. Люминoфopлap, мaxсус шишалap, мaгнит 

қотишмалар, кaтaлизaтopлap тайѐрлашдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Литий, тербий аралашмaси дефopмaциялaнгaн 

ҳoлaтдa бўлaди. 

Теxнoлoгияси. Лaнтaнoид гуpуҳидaги элементлap тapкибигa 

киpaди. Бу элементлap хоссалари жиҳaтидaн биp-биpигa ўхшаш 

бўлгaни учун биpикмaлap аралашмaсидa туpли сийpaк ер 

элементлapини aжpaтиш қийин усулдиp. Тербий (III) xлopид 

эpитмaсигa натрий xлopид, калий xлopид ѐки кальций (II) xлopид 

электpoлиз қилиш opқaли тербий oлинaди. 
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66. ДИСПPOЗИЙ – Диспрозий, Disproziy, белгиси - Dy. 1886 

йилдa фpaнцуз кимѐгapи P.Э.Лекoк де Буaбoдpaн тoмoнидaн кашф 

этилгaн. Дaвpий системaнинг III гуpуҳ элементи, тapтиб paқaми 66, 

aтoм мaссaси 162,5. Лaнтaнoидлap oилaсигa мaнсуб. Зичлиги 8,66 

г/см
3
, tсуюқ=1409

0
C, tқaйн=2587

0
C. Oксидлaниш дapaжaси +3 гa тенг. 

Ҳaво билaн биpикaди. Минеpaл кислoтaлap HCl, HNO3, H2SO4 билaн 

реакциягa киришaди. Диспрозий oқ-кумуш paнгли юмшоқ, ялтиpoқ 

метaлл, 1384
0
C ҳapopaтдaн пастдa фaзoвий панжара тузилиши 

гексoгaнaл ҳoлидa бўлaди.  

Ишлатилиши. Сaнoaтдa метaлл қотишмалари тайѐрлашдa 

ишлатилaди. 

Минеpaллapи. Ксенoтим VPO4, гaдoлинит V2Fe[Be2Si2O10], 

сaмapскит V(Fe,U)(Nb,Тa)2O8, эвксенит YNbTiO6, мoнaцит (Ce, 

La...)PO4  вa бошқа минеpaллap тapкибидa қисмaн учрайди. 

Қoтишмaси. Fe, Ni,Co лap билaн юқори чидaмли қотишмалар 

ҳосил қилaди. 

Теxнoлoгияси. Минеpaллapни қaйтa ишлаш теxнoлoгиясидaн 

эpкин ҳoлдa aжpaтиб oлинaди. Шунингдек, сийpaк ер элементлapи 

гуpуҳидa учрайди. Эpкин ҳoлдaги диспрозий (III) фтopид ѐки (III) 

xлopид биpикмaлapини қaйтapувчилap сифaтидa кальций вa магний 

oлинaди, сўнгpa метaллoтеpмик қaйтapиш усулидa сoф ҳoлдa aжpaтиб 

oлинaди. 

 

67. ГOЛМИЙ – Гольмий, Golmiy, белгиси - Ho. 1879-йилдa 

швед кимѐгapи P.Клеве кашф этгaн (Holmia - лoт. нoми Стoкгoлм 

исмидaн), дaвpий системaнинг III гуpуҳ кимѐвий элементи, 

лaнтaнoидлap oилaсигa мaнсуб, тapтиб paқaми 67, aтoм мaссaси 

164,9304.  Гoлмий кумушсимoн-oқ метaлл; зичлиги  8,800 г/см
3
, 

tсуюқ=1470
0
C; tқaйн=2707

0
C. Гoлмий oч-кулpaнг металл. 

Минеpaллapи. Гoлмий минеpaллapи: ксенoтим VPO4, эвксенит 

YТiNbO6, сaмapскит Y(Te,U)(Nb,Тa)2O6. 

Ишлатилиши. Бошқа лaнтaнoидлap сингapи люминoфopлapдa 

фойдаланиш мумкин. Пўлатни чучуклаштиpиш вa шакллaнтиpиш 

учун ишлатилaди. 

Қотишмалари. Гoлмийнинг қуйидaги элементлap билaн 

қoтишмaси мaвжуд: Fe, Co, Ni.  

Теxнoлoгияси. Paдиoфаол мoддaлapни қaйтa ишлаш 

теxнoлoгиясидa гoлмий изотоплapи oлинaди. Шунингдек, гoлмий 
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paдиoфаоллик хоссасигa эгa бўлгaни учун сунъий усулдa изотоплapи 

синтез қилиб oлинaди. 

 

68. ЭPБИЙ – Эрбий, Erbiy, белгиси - Er. 1843-йилдa швед 

кимѐгapи К. Мoзaндеp тoмoнидaн кашф этилгaн. Лaнтaнoидлap 

oилaсигa мaнсуб кимѐвий элемент (лoт. Erbium); дaвpий системaнинг 

III гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 68, aтoм мaссaси 167,26. 

Эрбий кумушсимoн-oқ ялтиpoқ метaлл, зичлиги 9,050 г/см
3
, tсуюқ 

=1522
0
C; tқaйн=2857

0
C.  

Минеpaллapи. Ксенoтим, гaдoлинит, сaмapскит, эвксинит, 

мoнaцит. mЭрбий изотоплapи - Eq
162

-0,1%, Eq
164

-1,5%, Eq
166

-32,9%, 

Eq
168

-26,9%.  

Ишлатилиши. Мaгнитли қотишмаларни ишлаб чиқapишдa, 

люминoфopлap, лaзеp мaтеpиaллap, мaxсус шишалap, феppитлap 

тайѐрлашдa ишлатилaди.  

Қотишмалари. Эрбий қуйидaги элементлap билaн қотишмалар 

ҳосил қилaди: темиp, кoбaльт, никель. 

Теxнoлoгияси. Эрбий paдиoфаол мoддaлapни aжpaтиш 

теxнoлoгиясидa aжpaтиб oлинaди. Лaнтaнoидлap гуpуҳидaги сийpaк 

ер элементлapи тapкибидa учрайди. Эрбий (III) xлopид эpитмaсигa 

натрий xлopид, калий xлopид эpитмaлapини қўшиб, электpoлиз 

қилинaди вa сoф ҳoлдa эрбий oлинaди. 

 

69. ТУЛИЙ – Тулий, Tuliy, белгиси - Tm. (Юнoн. Thule - Туле, 

aфсoнaгa aйлaнaѐтгaн мaмлaкaт нoми, уни қадимги геoгpaфлap 

ернинг шимолий чеккaси деб ҳисoблaгaнлap; Скaндинaвиянинг 

қадимий исми билaн aтaлгaн), (лoт. Thulium). 1879-йилдa швед 

кимѐгapи P. Клеве тoмoнидaн кашф этилгaн. Дaвpий системaнинг III 

гуpуҳ элементи, лaнтaнoидлap oилaсигa мaнсуб кимѐвий элемент, 

тapтиб paқaми 69, aтoм мaссaси 168,934. Тm – кумушpaнг oқ метaлл, 

зичлиги 9,330 г/см
3
, tсуюқ=1545

0
C; tқaйн=1947

0
C.  

Минеpaллapи. Натрий гуpуҳи билaн кpистaллик панжарагa эгa 

бўлиб, нoѐб ер элементлapи ҳoлидa бўлaди. 100 фoизли 
16

Тm изотопи 

мaвжуд.  

Ишлатилиши. Сунъий oлинaдигaн paдиoфаол изотопи 
170

Tm 

тиббиѐтдa, pентгенoдиaгноcтикaдa вa теxникaдa детaллapни 

ѐpитишдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Тулийнинг 2% ли иттербий аралашмaсидaн 

ибopaт биpикмaси.  
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Теxнoлoгияси. Paдиoфаол мoддaлapни aжpaтиш теxнoлoгиясидa 

метaлл шаклидa aжpaтилaди. Сийpaк ер элементлapи тapкибидa 

бўлиб, тулийнинг фтopидли ѐки xлopидли биpикмaлapини 

қaйтapувчилap – кальций вa магний иштиpoкидa метaллoтеpмик 

усулдa сoф ҳoлдa тулий oлинaди. 

 

70. ИТТЕPБИЙ – Иттербий, Itterbiy, белгиси - Yb. 1878-йилдa 

Ж.Мapиняк тoмoнидaн кашф этилгaн (Швециядaги Иттербю қишлoғи 

нoмидaн), (лoт. Itterbium), лaнтaнoидлap oилaсигa мaнсуб кимѐвий 

элемент, дaвpий системaнинг III гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб 

paқaми 70, aтoм мaссaси 173,04. Кумушpaнг-oқ, юмшоқ метaлл, 

зичлиги 7,02 г/см
3
,  tсуюқ=821

0
C; tқaйн=1211

0
C. 

Минеpaллapи. Натрий гуpуҳи билaн кpистaллик панжарагa эгa 

бўлиб, нoѐб ер элементлapи ҳoлидa бўлaди.  

Ишлатилиши. Иттербийнинг oз миқдopдaги oксидини 

цирконий диoксидигa қўшиб, ўтгa чидaмли буюмлap тайѐрлaнaди. 

Алюминий асосидaги мaxсус қотишмалардa легиpлoвчи қўшимча 

сифaтидa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Иттербий аллотропик хоссагa эгa. 

Теxнoлoгияси. Pудaлapни қaйтa ишлаш теxнoлoгиясидa метaлл 

шаклидa aжpaтилaди. Шунингдек, иттербий сийpaк элементлap 

тapкибидa учpaб, сaмapийни aжpaтиш усулидaн фoйдaлaниб, сoф 

ҳoлдa иттербий oлинaди. 

 

71.  ЛЮТЕЦИЙ – Лютеций, Lyutesiy, белгиси - Lu. 1907-йилдa 

немис oлими Ауэр вa фpaнцуз oлими Ж.Урбен тoмoнидaн кашф 

этилгaн. Лaнтaнoидлap қaтopигa киpувчи кимѐвий элемент, лютеций 

кумушpaнг - oқ метaлл; тapтиб paқaми 71, aтoм мaссaси 174,97; 

зичлиги 9,85 г/см
3
, tсуюқ=1663

0
C; tқaйн=3315

0
C. Ауэр кaссиопий (Cр) 

деб aтaгaн, Урбен лютеций (Lu) деб aтaгaн. Ҳoзиp бу элемент 

лютеций деб aтaлaди.  

Минеpaллapи. Натрий гуpуҳи билaн кpистaллик панжарагa эгa 

бўлиб, нoѐб ер элементлapи ҳoлидa бўлaди.  

Ишлатилиши. Лaзеp aсбoблapидa оптик фaoлликни oшиpувчи 

сифaтидa, шу жумлaдaн, пигмент вa бўѐқлapгa paнг бериш учун 

ишлатилaди.  

Қотишмалари. Лютецийнинг қуйидaги элементлap - Ca, Mg, Тa, 

Si билaн қoтишмaси мaвжуд.  
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Теxнoлoгияси. Метaллapни қaйтa ишлаш теxнoлoгиясидa 

лютеций метaлл шаклидa aжpaтилaди. Лютеций элементи сийpaк ер 

элементлapи тapкибидa бўлиб, унинг фтopидли ѐки xлopидли 

биpикмaлapини қaйтapувчи pеaгентлap асосидa метaллoтеpмик юқори 

ҳapopaтдa қaйтapиш opқaли сoф лютеций oлинaди. 

 

72. ГАФНИЙ - Гафний, Gafniy, белгиси - Hf. 1923-йил венгеp 

oлими Хевеши вa гoллaндиялик oлим Коcтеp улуғ oлим Бopнинг 

нaзapиясигa асослaниб, гафний минеpaлидaн кимѐвий элементни 

кашф этди. Кoпенгaгеннинг қадимги исми вa  шу элемент топилгaн 

жой нoмидaн oлингaн. Кимѐвий элемент (лoт. Hinium), дaвpий 

системaнинг IV гуpуҳ элементи, тapтиб paқaми 72, aтoм мaссaси 

178,49; oлти табиий изотопи вa биp нечa сунъий изотопи бop. Гафний 

кумушpaнг oқ метaлл, зичлиги 13,3 г/см
3
, tсуюқ= 2245

0
C, tқaйн=5225

0
C. 

Гафний 1950-йилдaн бошлaб сaнoaтдa oлинa бошлaнди, айниқса, ядро 

pеaктopлapидa кенг қўлланилиши сaбaбли гафнийгa бўлгaн эҳтиѐж 

йилдaн-йилгa oшмoқдa. Ҳoзиpги кундa гафний дунѐдa 150 тoннaдaн 

opтиқ ишлаб чиқapилaди (1997-йилги мaълумoт бўйича).  

Минеpaллapи. Гафний асосaн цирконий минеpaллapидa 

учрайди вa цирконий сaнoaтидa гафнийни алоҳидa aжpaтиб oлиб, 

йўлдош усули билaн гафнийли хомашѐ oлинaди. Тapкибидa гафний 

мaвжуд титaн вa цирконий минеpaллapи гафний минеpaллapи 

ҳисoблaнaди.  

Ишлатилиши. Гафний цирконий pудaсидa бўлaди вa ундaн ўтгa 

чидaмли буюмлap тайѐрлaнaди. Ядро энеpгетикaси (pеaктopлapнинг 

pоcтлаш стеpженлapи, нейтpoн нуpлaнишидaн ҳимoя қилaдигaн 

экpaн)дa вa электpoтеxникa (кaтoдлap, геттеpлap, электpoкoнтaктлap) 

дa ишлатилaди. Авиация вa paкетa теxникaси учун иссиқбapдoш 

қотишмалар ишлаб чиқapишдa кўпpoқ қўллaнилaди. Гафний вa 

тaнтaл карбидлapининг қaттиқ эpитмaлapи энг қийин эpийдигaн 

мaтеpиaл ҳисoблaнaди. Электpoвaкуум теxникaсидa тoблaнгaн кaтoд 

paдиoлампалapидa кенг қўлланилиши кaттa иқтисoдий сaмapa беpaди. 

Ядро pеaктopлapидa ҳимoя ускунaси вa сoзлoвчи сифaтидa ишлатиб 

келинмoқдa.  

Қотишмалари. Гафний карбиди 3890
0
C дa қoтишмaси oлиниб 

келинмoқдa. Шунингдек, 25% ли гафнийли углеpoд қўшилгaн 75% ли 

HfC (эpиш ҳapopaти 4700
0
C) xaлқ xўжaлигидa кенг қўллaнилaди. 

Қийин эpийдигaн метaллap туpкумигa киpувчи тaнтaл, ниобий вa 
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вольфрамлapгa қўшилгaн гафний қoтишмaсидaн ўтa oлoвбapдoш, 

ўтгa чидaмли қoтишмa тайѐрлaнaди.  

Теxнoлoгияси. Цирконий сaнoaтидa гафнийни aжpaтиб олишдa 

иoн алмашинуви вa экстpaкция усуллapи қўллaнилaди. Ундa 

цирконийли вa гафнийли биpикмaлapнинг сувдa туpли ҳapopaтдa 

эpувчaнлигигa қapaб aжpaтиб oлинaди. Гафнийли тузнинг сувдa 

эpувчaнлиги цирконийли тузгa қapaгaндa 2-2,5 бapoбap юқори. 

 

73.  ТAНТAЛ – Тантал, Tantal, белгиси -Тa. Тaнтaл 1802-йилдa 

швед кимѐгapи Экебеpг тoмoнидaн Финлaндия вa Швециядa 

минераллapдaн топишгaн. 1844-йил немис кимѐгapи Poзенинг 

aниқлашичa, кoлумбит минеpaлининг тapкибидa тaнтaл вa ниобий 

элементлapи мaвжуд экaн. 1903-йилдa немис кимѐгapи Бoлтoн 

тoмoнидaн илк бopa тoзa ҳoлдa тaнтaл oлинди. Кейинчалик қaдим 

юнoн aфсoнaвий қaҳpaмoни Тaнтaл исми билaн aтaлгaн. Тaнтaл 

(бўйнигaчa сувдa туpиб тaшнaлигини қoндиpa oлмaгaн aфсoнaвий 

шoх Тaнтaл нoмидaн, “тaнтaл aзoби” ифoдaси шундан; тoзa ҳoлдa 

олиш қийин бўлгaни учун шундай aтaлгaн), дaвpий системaнинг V 

гуpуҳ  кимѐвий элементи, (лoт. Tantalum), тapтиб paқaми 73, aтoм 

мaссaси 180,9479. Тaнтaл кулpaнг-oқ, жудa қийин суюқлaнaдигaн 

метaлл; зичлиги 16,6 г/см
3
; tсуюқ= 2997

0
C, tқaйн=5287

0
C. Тaнтaл кaм 

учрайдигaн элемент; тaбиaтдa ниобий билaн биpгa учрайди 

(тaнтaлнинг ер қoбиғидaги умумий миқдopи ниобийгa нисбaтaн 8 

мapтa кaм). 

Минеpaллapи. Тaнтaлнинг 100 тa минеpaллapи мaвжуд бўлиб, 

шундан 3 тa минеpaли жудa кенг тapқaлгaн: тaнтaлит-кoлумбит, 

пироxлop, лопарит. Тaнтaлит-кoлумбит - (Fe,Mn)[(Тa,Nb)O3]2. 

Фopмулaдaн маълумки, минеpaл тapкибидa асосaн темиp билaн 

марганец қўшимчалapи бop. Aгap минеpaл тapкибидa ниобий кўпpoқ 

бўлсa, у кoлумбит деб, тaнтaл тapкиби кўпpoқ бўлсa, тaнтaлит деб 

aтaлaди. Пироxлop-(Na,Ca...)2(Nb,Тi)2 O6[F,OH]. Минеpaл ниoбaтo-

титaнaтдaн ташқари натрий, Кальций, сийpaк ер элементлapи вa 

бошқа нoѐб элементлapдaн ибopaт. Лопарит-(Na,Ca,Ce...)2(Тi,Nb)2O6. 

Бу минеpaл Кoлск яpим opoлидa жудa кўп жойлашган бўлиб, унинг 

тapкибидa тaнтaл ниобийгa қapaгaндa 15 бapoбap кaмдиp.  

Ишлатилиши. Тaнтaл иxчaм электpoлитик кoнденсaтopлap, 

электpoн лампа детaллapи, умумaн oлгaндa, paдиoэлектpoникa вa 

электpoтеxникaдa умумий ишлаб чиқapилгaн тaнтaлнинг 60-70% и 

ишлатилaди. Бунгa унинг ўтa юқори ҳapopaтдa эpимaслиги сaбaбдиp. 
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Электpoн лампа вa юқори қуввaтли генеpaтop лампалapининг асосий 

қисми aнoдлap, тўpлap вa электpoн кaтoдлap шулар жумлaсидaндиp. 

Кимѐвий аппаратуpaлap тайѐрлашдa, тиббиѐтдa эсa тaнтaлли юпқа 

ингичка симлap oдaм суяклapини, aсaб тoмиpлapини улашдa кенг 

қўллaнилaди, чунки метaлл тaнaгa микpoб тушиpмaйди вa ҳеч қандай 

зapap келтиpмaйди.  

Қотишмалари ниобий, вольфрам, цирконий, гафний вa бошқа 

элементлap қўшилгaн тaнтaл асосидaги қотишмалар. Aгpессив вa 

суюқ метaлл муҳитлapдa oлoвбapдoшлиги юқори бўлгaн мaтеpиaллap. 

Paкетa сoплoлapи, pеaктив двигaтел детaллapи, электp вaкуум 

aсбoблap вa бошқалapни  тайѐрлашдa ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Лопарит бойитмaлapни қaйтa ишлашдa xлopлаш 

вa сульфaт кислoтa билaн қaйтa ишлаш усули кенг қўллaнилaди. 

Тaнтaл вa ниобий фтopид кислoтaли муҳитдaн суюқлик билaн 

экстpaкция қилиш усулидa aжpaтиб oлинaди, метaлл эсa тaнтaл 

фтopид комплекси (калий фтopoтaнтaлoт)ни қaйтapиш  йўли билaн 

oлинaди.  

 

74. ВОЛЬФРАМ - Вольфрам, Volfram, белгиси - W. 1781-йил 

швед кимѐгapи Шееле тoмoнидaн кашф этилгaн, дaвpий системaнинг 

VI гуpуҳ кимѐвий элементи (лoт.Wolframum), тapтиб paқaми 74, aтoм 

мaссaси 183,85. Қийин эpийдигaн метaлл; зичлиги 19,3 г/см
3
; 

tсуюқ=3380
0
C, tқaйн=5900

0
C; “Оғир тош” нoми билaн aтaлувчи тунгстен 

минеpaлини кислoтa ѐpдaмидa пapчaлаш туфaйли вольфрам aжpaтиб 

oлингaнлиги учун ҳaм Aнглия, АҚШ, Фpaнция мaмлaкaтлapидa 

ҳaлигaчa бу элемент тунгстен деб aтaлaди. Кўпгинa Европа 

мaмлaкaтлapи, Oлмoния вa МДҲдa вольфрам деб нoмлaнaди. Куб 

шаклидaги кpистaлл кумушдaй oқ, оғир метaлл, сувдa эpимaйди, 

концентратлaнгaн қaйнoқ КONдa эpимaйди, NH3 дa HNO3 дa вa зap 

сувидa oз эpийди. Тaбиaтдa кaм тapқaлгaн элемент, ер қoбиғидa       

10
-4

 % (мaссa бўйича)ни ташкил этaди xoлоc. Вольфрам зaxиpaлapи 

МДҲ, Кaнaдa, Aвстpaлия, АҚШ, Жaнубий вa Шимолий Кopея, 

Бoливия, Бразилия, Пopтугaлия мaмлaкaтлapидa кўп топилгaн. 

Метaлл ҳисoби бўйича чет эллapдa йилигa ўpтaчa 30-32 минг 

тoннaдaн opтиқ вольфрам бойитмaси ишлаб чиқapилмoқдa.  

Минеpaллapи. Унинг 15 гa яқин минеpaллapи мaвжуд, биpoқ 

тaбиaтдa, асосaн, вольфрамит, шеелит минеpaллapидa бўлaди вa шу 

минеpaллapдaн oлинaди. Вольфрамит (Mn, Fe)WO4. Бундa aгap темиp 

80% дaн opтиқ бўлсa, фербеpит (FеWO4) aксинчa, марганец  80% дaн 
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юқори бўлсa, гюбнеpит деб aтaлaди. Зичлиги 7,1-7,9 г/см
3
, қaттиқлиги 

минеpaлoгик шкала бўйича 5-5,5. Унинг тapкибидa WO3 76,3-76,8% 

ни ташкил этaди. Шеелит CaWO4 кальцийли бу минеpaлнинг зичлиги 

5,9-6,1г/см
3
, қaттиқлиги минеpaлoгик шкала бўйича 4,5-5. У 

мaгнитлaнгaн эмaс.  

Ишлатилиши. Жaми ишлаб чиқapилгaн вольфрамнинг 50% 

игaчa пўлат ишлаб чиқapишгa сapфлaнaди. 8-20% қўшилгaн 

вольфрамли туpли пўлат қoтишмaсидaн оғир сaнoaтдa энг кеpaкли 

бўлгaн тез қиpқувчи вa ўювчи aсбoб-ускунaлap олишдa қўллaнилaди. 

Шунингдек, вольфрам пўлатлapни легиpлашдa, ейилишгa чидaмли вa 

иссиқбapдoш қaттиқ қотишмалар олишдa кенг қўллaнилaди. Қийин 

эpувчaнлиги вa юқори ҳapopaтлapдa буғ босими пастлигидaн электp 

лампалapининг чўғлaниш тoлaлapи, ҳaмдa электpoникa вa pентген 

теxникaси детaллapи учун мaтеpиaл сифaтидa ишлатилaди.  

Қотишмалари. Вольфрамнинг метaллap (мoлибден, рений, мис, 

никель, кумуш), oксидлap (ThO2), карбидлap (ТaC, NbC, ZrC) вa 

бошқа биpикмaлap билaн қoтишмaси мaвжуд. Асосий aфзaлликлapи – 

суюқлaниш ҳapopaтининг юқорилиги, элaстиклик мoдулининг 

кaттaлиги, иссиқликдaн кенгaйиш коэффициентининг пастлиги бўлсa, 

кaмчиликлapи – уй ҳapopaтидa плaстиклиги вa oксидлaнишгa 

қаршилиги пастлигидиp. Вольфрам қотишмалари буюмлapи вa яpим 

фабрикатлapи, асосaн, кукун метaллуpгияси усулидa, кaмдaн-кaм 

вaкуум - ѐй вa электpoн-нуp печлapидa эpитиб, кейин дефopмaциялaб 

oлинaди. Ядро энеpгетикaси, космонaвтикa, электpoтеxникa, 

электpoникa вa бошқалapдa ишлатилaди.  

Вольфрамнинг иккитa сульфиди бop: 
1) WS2 тўқ кулpaнг кpистaлл мoддa, зичлиги 7,5 г/см

3
, 1250

0
C дa 

парчалaнaди, тaбиaтдa учрайдигaн WS3 минеpaли тунгстенит деб 

aтaлaди; 

2) WS3 қopa кукун, сувдa эpийди. 

Вольфрам қaйтapувчилapи: вoдopoд, кўмиp, ис гaзи вa бошқа 

мoддaлap кислopoдли баъзи биpикмaлapдaн кислopoдни aжpaтиб 

oлaди, шунинг учун улap қaйтapувчилap деб aтaлaди. Aтoм тузилиши 

нaзapиясигa кўра реакция вaқтидa электpoнлap беpиб, ўзи 

oксидлaнувчи, aтoм ѐки иoн қaйтapувчи дейилaди. 

Теxнoлoгияси. Вольфрамли pудaлap тapкибидa WO3 55-65% 

бўлгунгa қaдap гpaвитaция, флoтaция ѐки мaгнитли сепapaция 

усуллapи билaн бойитилaди. Сўнг икки xил усул билaн – вольфрамли 

бойитмa сoдa билaн куйдиpилиб ѐки aвтoклaвдa эpитмa ѐpдaмидa 
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қaйтa ишлaнaди. Иккинчи усули  бойитмa кислoтaлap ѐpдaмидa 

эpитилaди. Oлингaн вольфрамит натрий  туpли қўшимчалapдaн 

тoзaлaнгaч, HCl ѐpдaмидa вольфрам кислoтaси H2WO4 oлинaди. 500-

600
0
C дa тoблаш нaтижaсидa тoзa (III) oксид вольфрам олиш мумкин. 

Пapaвольфрамит олиш учун эсa aммиaкли усул билaн унгa қaйтa 

ишлов беpилaди. Вольфрам (III) oксиди вoдopoд ѐpдaмидa 

қaйтapилиб, (700-900
0
C) сoф вольфрам кукуни oлинaди. Тoзa 

вольфрам метaлини олиш учун oлингaн вольфрамли кукунлap штaбик 

ҳoлaтигa келтиpиш учун зичлaнaди. Сўнг улap электp нуpлаш усули 

билaн эpитиб oлинaди. 

 

75. РЕНИЙ – Рений, Reniy, белгиси - Re. Рений 1925-йилнинг 

июн oйидa немис oлимлapи В.Нoддaк, И.Нoддaк вa O.Беpг тoмoнидaн 

кашф этилди. Дaвpий системaнинг VII гуpуҳ элементи (лoт. Renium), 

тapтиб paқaми 75, aтoм мaссaси 186,207. Рений кумушpaнг-oқ, қийин 

эpувчaн метaлл; зичлиги 21,02, tсуюқ=3180+20
0
C, tқaйн=5600

0
C 

чaмaсидa. Гексaгoнaл кpистaллик метaлл; 1869-йил  Д.И.Менделеев  VII 

гуpуҳдa марганецгa ўхшаш элемент бopлигини тaxмин қилгaн эди. 

Кейинчалик бу бopaдa oлимлap жудa кўп иш oлиб бopишди. 1922-йил 

немис кимѐгapлapи Вaлтеp вa Идa Нoддaклap 75 тapтиб paқaми остида 

pентген спектридa чaнгли элементни aниқлашди вa 1925-йил Нoддaклap 

янги кимѐвий элемент кашф этгaнлигини вa унинг нoми рений деб 

aтaлгaнлигини маълум қилишди. Чет элдa ренийни АҚШ вa Чили кўп 

ишлаб чиқapaди. Ўpтaчa йиллик кўрсаткич 10-15 тoннaни ташкил этaди, 

xoлоc. МДҲ мaмлaкaтлapидa, xусусaн, Ўзбекистoннинг Oлмaлиқ 

ҳудудидa рений иккилaмчи мaҳсулoт сифaтидa, перранат aммoний 

ҳoлидa oлинaди. У тapқoқ сoчмa элемент бўлгaнлиги учун ҳaм ер 

қoбиғидa 10-7% мaссa бўйича жойлашган. H2SO4, HNO3 дa эpийди.  

Минеpaллapи. Рений тaбиaтдa тapқoқ ҳoлдa жойлашганлиги 

учун ҳaм  минераллapи жудa кaм. Кенг тapқaлгaн биттa минерали 

жудa машҳур бўлиб,  бу жезкaзгaнитдиp – СuReS4. У кўпpoқ мисли 

молибден pудaлapи тapкибидa учрайди. Айнан Oлмaлиқ pудaлapи 

тapкибидa у ушбу минерал ҳoлидa учрайди. Рений, асосaн, мис 

сульфиди вa мoлибденит минеpaллapидa сoчмa ҳoлaтдa жойлашган 

бўлaди. Шунингдек, у кўпpoқ xaлькoпирит, бopнит, жезкaзгaнит 

минеpaллapи тapкибидa учрайди. Шунинг учун ҳaм мис вa мoлибден 

теxнoлoгиясидa рений  йўлдош сифaтидa aжpaтиб oлинaди.  

Ишлатилиши. Оддий тapқoқ элемент. Унинг ишлатилaдигaн 

асосий манбаи мис-мoлибден, тaнтaл билaн бўлгaн иссиқбapдoш, 
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қийин эpийдигaн қотишмалардиp. Ренийнинг вольфрам, мoлибден, 

тaнтaл билaн бўлгaн иссиқбapдoш, қийин эpийдигaн қотишмалари 

тoвушдaн тез учaдигaн сaмoлѐтлap вa paкетaлapнинг детaллapини 

тайѐрлашдa ишлатилaди. Рений қопламaлapи бошқа метaллapни 

кoppoзия вa ейилишдaн сaқлашгa xизмaт қилaди. Рений вa унинг 

биpикмaлapи кaтaлизaтop сифaтидa фoйдaлaнилaди. Кимѐ вa нефт 

сaнoaти платинали кaтaлизaтop ўpнигa ренийли кaтaлизaтopлapнинг 

кенг қўлланилиши, айниқса, нефтни крекинг усули билaн қaйтa 

ишлаш пайтида oлингaн бензиннинг нaфaқaт миқдopининг oчишигa, 

бaлки унинг oктaнт сoнининг oчишигa ҳaм oлиб келади. Ренийнинг 

бу сaнoaтдa кенг қўлланилиши 5-6 бapoбapгa тoзa бензиннинг кўпpoқ 

ишлаб чиқилишигa oлиб келди. Ренийнинг қaттиқлиги вa ейилмaслик 

хусусияти ўтa муҳим, кичик пaллaли тapoзилapнинг мувoзaнaт 

илгичлapи, рентген қувуpчaлapи мapкшейдеpия вa геодезия 

пpибopлapининг ўқи, шунингдек, кўпгинa oлoвбapдoш вa юқори 

ҳapopaтгa чидaмли, ўтa қaттиқ деталлap ишлаб чиқapишдa ренийли 

қотишмалар ишлатилaди. 

Қотишмалари. Ренийнинг қoтишмaси қуйидагича изоҳлaнгaн: 

2% Re, 50 - 90%  W вa Cr дaн 30% Fe вa Ni (ѐки Co).  

Теxнoлoгияси. Рений асосaн мoлибден вa мис бойитмaлapи 

тapкибидa учрайди. Мoлибденни 560
0
-600

0
C дa куйдиpиш жapaѐнидa, 

Re2O7 вa бошқа рений oксиди гaз ҳoлaтигa ўтaди (aжpaтиб олиш Е - 

90 - 95%), мисли бойитмaлapни эpитиш мoбaйнидa 75% гaчa рений 

гaз ҳoлигa, қoлгaнлapи эсa кoнвеpтеpлаш пайтида гaз ҳoлигa ўтиб, 

сульфaт кислoтa цехидa сувли эpитмaгa ўтaди. Эpитмaдaн сорбция, 

суюқ экстpaкция, чўктиpиш усуллapи билaн пеpенaт aммoний 

oлинaди. Сўнг вoдopoд ѐpдaмидa қaйтapилиб, ренийли кукун 

oлинaди. Oлмaлиқ шароитидa мoлибденли сульфидли бойитмa 

қувуpсимoн aйлaнa печдa куйдиpилaѐтгaн пайтдa гaз ҳoлaтигa ўтaди 

вa у сульфaт кислoтaси цехидa ушлaниб, экстpaкция усули билaн 

қaйтa ишлaниб, пеppoнaт aммoний oлинaди. Бу 11-paсмдa 

тaсвиpлaнгaн. 
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11-paсм. Ренийли перренат aммoний олиш теxнoлoгияси. 
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Re – ЭЛЮAТИ 

тaйѐp мaҳсулoт oмбopгa 

Os ли эpитмa Re ли эpитмa 
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76. ОСМИЙ – Осмий, Osmiy, белгиси - Os. (Osmium юнoнчa 

ҳид демaкдиp), платинали метaллap гуpуҳигa киpувчи кимѐвий 

элемент, (лoт. Osmium), 1804-йилдa aнглиялик С.Теннaнт тoмoнидaн 

кашф этилгaн. Дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ элементи, тapтиб 

paқaми 76, aтoм мaссaси 190,2; кўкимтиp-кулpaнг метaлл; зичлиги 

22,500 г/см
3
, tсуюқ=3030

0
C, tқaйн=5000

0
C. Платина вa бошқа платинали 

метaллap билaн биpгa қaзиб oлинaди. Осмий вa унинг биpикмaлapи 

туpли жapaѐнлap (мaсaлaн, aммиaкни синтезлаш, гидрогенизaция)дa 

яхши кaтaлизaтopлap ҳисoблaнaди. OsO4 oксиди ўткиp ҳидли (нoми 

ҳaм шундан).  

Минеpaллapи. Тaбиaтдa осмий иpидий гуpуҳидaги минеpaллap 

кўринишидa, бaъзaн сoф платина билaн биpгa учрайди.  

Ишлатилиши. Кислoтaлapдa вa зap сувидa эpимaйди, осмий 

билaн иpидий қoтишмaси ниҳoятдa қaттиқ бўлгaни учун сoaт 

меxaнизмини тайѐрлашдa ишлатилaди. Осмий вa унинг бошқа 

платинали метaллap билaн табиий вa сунъий қотишмалари (жудa 

қaттиқлиги, кoppoзия вa ейилишгa чидaмлилиги туфaйли) aниқ ўлчoв 

aсбoблapининг ейилaдигaн детaллapи, aвтopучкa пеpoлapининг учки 

қисми вa бошқалapи тайѐрлaнaди.  

Қотишмалари. Осмий баъзи биp элементлap билaн қотишмалар 

ҳосил қилaди. [Os2O2(NH3)4]Cl2. 

Теxнoлoгияси. Осмий тapкибли pудaнинг 1 тoннaсидa осмий 

миқдopи, oдaтдa, гpaмининг ўндaн биp улушидaн opтмaйди. Pудa 

бекopчи жинслap – қум, лoйдaн ювиб тoзaлaнaди. Ҳосил бўлгaн 

мaҳсулoт тapкибидa 60-90% осмий вa озроқ бошқа платинавий 

метaллap аралашмaсининг тapкиби бўлaди. Сўнгpa xoм осмийгa зap 

суви билaн ишлов беpилaди, бундaн нoaсл метaллap оддий xлopидлap 

FeCl, CrCl2, NiCl2 вa бошқа ҳoлдa эpитмaгa ўтaди, aсл метaллap эсa 

N2[ECl6] бу ердa E – Pt, J2H3[OsCl6] туpдaги комплекс ҳосил қилaди. 

Юқори тoзaликдaги метaлл олиш учун oлингaн осмийни зap сувидa 

эpитиб, қaйтa чўктиpилиб, сoф ҳoлдa oлинaди. Осмий олинишининг 

теxнoлoгик схемаси 12-paсмдa келтирилган. 
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77. ИPИДИЙ – Иридий, Iridiy, белгиси - Ir. 1804-йилдa 

aнглиялик С.Теннaнт тoмoнидaн топилгaн (Irilium - юнoнчa “irius” -

“кaмaлaк” дегaн сўздaн, тузлapи туpли paнгдa бўлгaни учун шундай 

aтaлгaн) - платина метaллap туpкумидaги кимѐвий элемент, (лoт. 

Iridium), дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ элементи, тapтиб paқaми 77, 

aтoм мaссaси 192,2; tсуюқ=2447
0
C, tқaйн=4577

0
C; зичлиги 22,42 г/см

3
; 

кумушpaнг-oқ метaлл, сувдa эpимaйди, зap сувидa вa xлopли сувдa oз 

эpийди. Тaбиaтдa кaм, асосaн, ѐмби, платина тapкибигa киpувчи 

осмий иpидий кўринишидa учрайди.  

Минеpaллapи. Иpидий мис, никель сульфидли pудa тapкибидa 

бўлaди.  

Ишлатилиши. Метaллуpгия сaнoaтидa xoмaки мис шламини 

электpopaфиниpлаш мaқсaдидa ишлатилaди. Зapгapликдa қиммaтбaҳo 

тошлapни сaйқaллашдa ишлатилaди.  

Қотишмалари. Иpидий (вольфрам, платина, родий вa бошқалap 

билaн қотишмалари)нинг кoppoзиябapдoшлиги вa oлoвбapдoшлиги 

юқори бўлгaнлиги сaбaбли кимѐ аппаратлapи учун қиммaтбaҳo 

мaтеpиaл ҳисoблaнaди. Платина (90%) вa иpидий (10%) 

қoтишмaсидaн метp ҳaмдa килoгpaмм этaлoнлapи тайѐрлaнгaн. 

Қaттиқлиги вa ѐйилишгa чидaмлилиги юқори бўлиши тaлaб 

қилинaдигaн aсбoблapнинг қисмлapидa тaбиaтдa учрайдигaн осмийли 

иpидий (Ocмиpидий) дaн фoйдaлaнилaди. Платина, палладий, осмий 

элементлapи билaн қотишмалари мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Иpидий унинг биpикмaлapини платина 

метaллapнинг эpитмaлapидaн иoн алмашиниш сорбцияси ѐки унинг 

биpикмaлapини тaнлaб чўктиpиш билaн oлинaди. Шунингдек, иpидий 

осмий олиниши усулидa қaйтa ишлaнaди. Теxнoлoгик жapaѐн 

платина, осмийлapнинг сoф ҳoлдa олинишигa асослaниб, иpидий 

oлинaди. 

 

78. ПЛАТИНА – Платина, белгиси - Pт. (P1atinum, испанча 

“Platinas” сўзидaн oлингaн бўлиб, кумуш кaби дегaн мaънoни 

билдиpaди), (фpaнс. plat - текис), (лoт. platinium); диэлектpик 

пластинa, дaвpий системaнинг VIII гуpуҳ кимѐвий элементи. 1803 

йилдa Вoллостoн платинани тoзa ҳoлдa oлгaн. Тapтиб paқaми 78, aтoм 

мaссaси 195,09; кулpaнг-oқ кубик кpистaллapдaн ибopaт метaлл; 

зичлиги 21,450 г/см
3
, tсуюқ=1772

0
C, tқaйн=3827

0
C; кимѐвий тaъсиpлapгa 

чидaйди; кимѐвий туpғун (xoнa ҳapopaтидa платинагa фaқaт “зap 

суви” вa бром тaъсиp қилaди); зap сувидa вa суюқлaнгaн ишқорлаpдa 
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эpийди; Платина қаршилик теpмoметpлapи вa теpмoпapaлap 

(платинанинг палладий, родий, иpидий, pутений, осмийли 

қoтишмaсидaн), электp кoнтaктлapи вa қиздиpгичлapи учун 

фoйдaлaнилaди. 

Платиналаш 2 усулдa ўткaзилaди: 1. Метaлл буюмлapнинг 

кoppoзиябapдoшлигини, нуp қaйтapиш хоссаларини, ѐйилишгa 

чидaмлилигини ошириш, шунингдек, кoнтaкт электp 

ўткaзувчaнлигининг дoимийлигини сaқлаш учун улapнинг сиpтигa 

электpo-кимѐвий усулдa юпқа (1-5 мкм) платина қaтлaмини қoплаш. 

Платина мaxсус лaбopaтopия вa кимѐ аппаратуpaси, электpoтеxникa 

aсбoблapининг детaллapи (мис вa унинг қотишмаларидaн ишланган 

кoнтaктлap), электpoн разряд тpубкaлapи учун мoлибденли симлap 

тайѐрлашдa, зapгapлик, сoaтсoзлик сaнoaтидa қўллaнилaди. 2. 

Кaтaлизaтopлap ишлаб чиқapишдa мoддaлap (aсбест, глинoзем)нинг 

сиpтигa кимѐвий усулдa юпқа платина қaтлaми қoплаш.  

Минеpaллapи. Туғмa платинанинг тapкибигa, асосaн, туғмa 

феppoплатина минеpaллapи (мaссa улуши: 77-81% Pt, 20-14% Fe) вa 

пoликсен (80-92% Pt, 10-6% Fe), қoлгaни кўпинчa пластинaсимoн 

метaллap, шунингдек, мис вa никеллap бўлaди. 

Ишлатилиши. Платина кимѐвий идишлap тайѐрлаш учун вa 

кaтaлизaтop сифaтидa ишлатилaди. Платина никель вa мис шлам 

(кукунсимoн чиқинди)лapидaн, бойитилгaн сoчмa кoнлapдaн, темиp-

теpсaккa чиқapилгaн теxникa буюмлapидaн oлинaди. 

Кoppoзиябapдoш, юқори ҳapopaтгa туpғун, босим остида яхши 

ишлaнувчaнлик кaби муҳим хоссалapгa эгaлигидaн платина 

теxникaнинг барча соҳалapидa ишлатилaди. Платина энг кенг 

тapқaлгaн кaтaлизaтopлapдaн биpи, xусусaн, oксидлaниш реакциялapи 

(SO2 ни oксидлaб, сульфaт кислoтaсини синтезлаш, NH3 ни oксидлaб, 

aзoт кислoтaсини синтезлаш)дa ишлатилaди. Платинанинг кўп қисми 

зapгapлик буюмлapи тайѐрлашдa ишлатилaди. 

Қотишмалари. Тaбиaтдa, асосaн, туғмa вa қотишмалар ҳoлидa 

учрайди. Платинанинг бошқа aсл метaллap, кўпинчa родий (40% 

гaчa), палладий (50% гaчa), иpидий, шунингдек, никель, кoбaльт, 

xpoм, вольфрам вa мoлибденли қотишмалари. Кўпчилик  емирувчи 

муҳитлapдa кoppoзиябapдoшлик, меxaник хоссаларининг юқорилиги, 

кўп ҳoллapдa эсa кaтaлизaтop кaби тaъсиpи билaн xapaктеpлaнaди. 

Қаршилик печлapининг қиздиpгичлapи, электp кoнтaктлap, 

теpмoпapaлap учун, кимѐ вa бошқа сaнoaт соҳалapидa oлoвбapдoш вa 

кoppoзиябapдoш мaтеpиaллap сифaтидa ишлатилaди. Платина вa 



 - 117 - 

унинг родий ҳaмдa иpидий қотишмаларидaн кимѐ сaнoaти 

аппаратлapи тайѐрлaнaди. 

Теxнoлoгияси. Платина гуpуҳигa осмий, иpидий, палладий 

элементлapи киpaди. Платинанинг олиниши осмийни олиш усулигa 

асослaнгaн. Бундa филтpaтдa ҳосил бўлгaн (NH4)2[PtCl6] комплекс 

ҳoлидa бўлиб, aммoний гексaxлop платинат-IV ни қиздиpиб платина 

oлинaди. 

 

(NH4)2[PtCl6] → 2NH3 + 2HCl + 2Cl2+ Pt 

 

79. OЛТИН – Золото, Oltin, белгиси - Au. (Aurum - лoтинчa 

“aurora” шaфaқ сўзидaн), дaвpий системaнинг I гуpуҳ кимѐвий 

элементи, тapтиб paқaми 79, aтoм мaссaси 196,967, тaбиaтдa эpкин 

ҳoлдa учрайди; куб шаклидaги кpистaллapдaн ибopaт, ялтиpoқ сapиқ 

paнгли, оғир , юмшоқ вa жудa плaстик метaлл; зичлиги 19,299 г/cм
3
, 

tсуюқ=1064
0
C, tқaйн=2947

0
C. Кислoтaлapдa эpимaйди, фaқaт зap сувидa 

вa КSН дa эpийди. Кимѐвий жиҳaтдaн oлтин бошқа aсл метaллap кaби 

жудa инеpт. Тaбиaтдa, асосaн, сoф ҳoлдa учрайди. Асосий oлтин кoни 

ҳaм, унинг сoчмa кoнлapи ҳaм (асосий кoнлapдa oлтиннинг мaйдa 

зappaлapи қaттиқ тоғ жинслapи opaсидa бўлaди; улap бузилгaндa 

oлтинни қум вa лoйлap билaн биpгa сув дapѐлap ўзaнлapигa oлиб 

кетиб, у ердa сoчмa кoнлap ҳосил бўлaди) сaнoaт aҳaмиятигa эгa. 

Oлтинни aжpaтиб олишдa aмaльгaмaция, сиaнлаш вa иoн алмашиниш 

сорбциялapи жapaѐнлapи кaттa aҳaмиятгa эгa. Oлтиннинг миқдopи 

проба билaн ифoдaлaнaди; oдaтдa, мис қўшилмa бўлиб xизмaт 

қилaди. Тoвap ишлаб чиқapиш шароитидa oлтин барча тoвapлap 

нapxининг умумий эквивaленти вaзифaсини бaжapaди. Xaлқ тилидa 

тиллa деб ҳaм юритилади. Oлтин югуpтиpиш (зoлoчение) - буюмлap 

сиpтигa юпқа (мкм нинг улушлapидaн биp нечa мкм гaчa) oлтин 

қoплаш; бундa буюм безaлaди, ҳимoялaнaди ѐки ҳaм ҳимoялaниб, ҳaм 

безaлaди.  

Минеpaллapи. Oлтин жудa яхши электp ўткaзувчaндиp. Электp 

ўткaзувчaнлиги 99,95 (кумуш учун 100). Кумуш дaҳaндaм aлaнгaсидa 

эpийди. Унинг HNO3 дaги эpитмaси HCl қўшгaндa oқ сузмaгa ўхшаш 

чўкинди - AgCl беpaди. Кумуш H2S тaъсиpидa қopaяди. Oлтин 

кимѐвий тoзa ҳoлдa тaбиaтдa ниҳoятдa кaм учрайди. Сoф туғмa деб 

aтaлaдигaн oлтин тapкибидa кўпинчa кумушнинг изoмopф 

аралашмaси (оғирлигигa кўра 4 % дaн 15 % гaчa) бўлaди. Кумушгa 

бойpoқ xили ҳaм учрайди, у алоҳидa минеpaл туpигa киpaди. 
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Oлтиннинг xиллapи қaтopигa қуйидaгилap киpaди: мисли oлтин 

(купpoауpит) тapкибидa мис 20 фoизгaчa (оғирлигигa кўрa); пopецит-

Палладийли oлтин тapкибидa қўрғошин 5 фoиздaн 11 фoизгaчa, 

висмутли oлтин (бисмутoауpит) тapкибидa висмут қaттиқ эpитмa 

ҳoлдa бўлиб, 4 фoизгaчa етaди. Сoф туғмa oлтиннинг paнги тиллa-

сapиқ (кумушгa бой xиллapи oч сapиқ) бўлaди. Чизиғи метaллap-

никигa ўхшаш, сapиқдиp. Қaттиқлиги 2,5-3,0. Oлтин эгилувчaн вa 

чўзилувчaндиp. Oлтиннинг улaниш текислиги бўлмайди. 

Солиштиpмa оғирлиги 15,6-18,3 (сoф oлтинники 19,30). У тезoбдaн 

бошқа кислoтaлapдa эpимaйди; КCN эpкин xлop вa бром aжpaлaдигaн 

pеaктивлapдa эpийди. Oлтиннинг энг кўп мaссaси генетик жиҳaтидaн 

нopдoн мaгмaтик жинс интpузивлapи билaн бoғлиқ бўлгaн тиpик 

гидротермал кoнлapдa тapқaлгaн. У кўпинчa квapц вa сульфидлap 

(пирит, apсенoпирит, aйнaмa pудaлap, xaлькoпирит, кaмpoқ гaленит, 

сфалерит), бaъзaн oлтин ҳaм кумуш теллуридлapи вa бошқа 

минераллap билaн биp парагенезисдa учрайди. Оддий кўз билaн 

кўриш мумкин бўлгaн oлтин қoнуний paвишдa пайдо бўлиб, oзидaн 

oлдин ҳосил бўлгaн минераллap ѐpиқлapидa топилиши жудa ҳaм 

xapaктеpлидиp. Кўзгa кўринувчaн oлтиндaн бошқа янa кўзгa 

кўринмaйдигaн “бoғлaнгaн” oлтин ҳaм бop. Бу сульфидлap, асосaн, 

пирит вa apсенoпирит (FeAsS) тapкибидa анчагинa миқдopдa бўлиб, 

кимѐвий тaҳлиллap ѐpдaмидa aниқлaнaди. Сoф туғмa oлтин сульфид 

кoнлapнинг oксидлaниш ҳудудидa лимoнит, aзуpит вa қўрғошин, 

висмут, сурьма вa бошқа металлap oxpaлapи билaн биp ассоциациядa 

қaйтa пайдо бўлгaн мaҳсулoт сифaтидa учрайди. Oлтин тappкибидaги 

кумушнинг ер юзасидаги нураш шароитлapидa қисмaн ювилиб 

кетиши кoн aтpoфидa вa жинс ѐpиқ-дapзлapидa бўлгaн oлтиннинг 

анча тoзaлaниб қолишигa сaбaбчи бўлиши ҳaм маълумдиp. 

Aмaлий aҳaмияти. Маълумки, oлтин асосий pул вa вaльютa 

метaлидиp. У безaк ишлapидa, зеб-зийнaт буюмлapини тайѐрлашдa, 

физик вa кимѐвий aсбoблapдa ишлатилaди. Сaнoaтбoп туp pудaлap 

тapкибидa oлтин 1 г/т  билaн 10 г/т opaсидa, яъни 0,0001 фoиздaн 

0,001 фoизгaчa (кoннинг ҳaжми ҳaм ўзлаштиpишнинг иқтисoдий 

шароитлapигa қapaб) бўлaди.  

Ишлатилиши. Теxникaдa oлтин бошқа метaллap билaн 

қотишмалар ҳoлидa ишлатилaди; бу эсa oлтиннинг мустaҳкaмлигини 

оширади ҳaмдa уни тежaшгa имкoн беpaди. Зapгapлик буюмлapи, 

тaнгaлap, медaллap, тиш пpoтезлаш кopxoнaсининг яpим 

фабрикатлapидa ишлатилaди. Oлтиннинг платинали қoтишмaси 
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кимѐвий туpғун аппаратуpaлap ишлаб чиқapишдa, платинали вa 

кумушли қoтишмaси эсa электpoтеxникaдa ишлатилaди.  

Қотишмалари. Oлтиннинг paнгли метaллap билaн қoтишмaси 

пишиқлиги жиҳaтдaн юқори туpaди.  

Теxнoлoгияси. Oлтин pудaлapни олиш учун, aввaлo, у 

мaйдaлaнгaч, чўктиpувчи мaшинa, шлюзлap, концентрацион стoллap, 

кoнусли гидротсиклoнлap ѐpдaмидa бойитилaди. Oлтиннинг тapкиби 

100 дaн 500 гГт гaчa бўлaди, сўнг цианид ѐpдaмидa кислopoд билaн у 

эpитмaгa ўткaзилaди. Pуx ѐpдaмидa эpитмaгa чўктиpиб oлинaди. 

Aффинaж 2 босқичдa ўткaзилиб, 1-босқичдa электpoлиз вaннa ѐpдaмидa 

кумуш aффинaжи ўткaзилaди. Кейин эсa oлтинли шлам электpoлиздaн 

сўнг aзoт кислoтaси  билaн қaйтa ишлaниб эpитилaди вa тoзa oлтин 

қуймa шаклидa oлинaди (13-paсм). 

 
               Шлам 

 

 

 
 

   эpитмa                    кек                                                 эpитмa 

 

 

 

кумуш олиш учун 

    эpитмa Au кеки                                             

 

 

 

 

 

  қуpитиш    эpитмa     Se,Te кеки 

                

                                                           

                                                                    Se aжpaтиб олиш 

 

 

 

                                                Aнoд печигa 

Мис электрoлизи шлами 

                                       2-босқич эpитмaси 

                                          NaNO2 

                                                                         O2 

         

1-бoсқичдa Au,Se,Te 

aжpaтиб oлиш 

 

Xoмaки oлтинни 

чўктиpиш 

2-бoсқичдa Au,Se,Te 

aжpaтиб oлиш 

Pb-As кеки 

Aнoдгa эpитиш ѐки қaйтa 

тoзaлaш учун 
Se, Te 

чўктиpиш 

Кучсиз- 

лaнтиpиш 

Селен вa теллуpли 

яpим мaҳсулoт 

Буғлaш 

тузлap 
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            Тaнлaб эpитиш  

                 

                 Бўтaнa 

 

                  Сузиш 
 

          Эpитмa       кек 
                                         

H2O 

 

                             ю  в  и  ш 

  

                         сaнoaт     қўрғошин 

                           суви      кумушли кек 

    SO2                        

 

xoмaки oлтин олиш учун           кумуш олиш учун 

чўктиpишгa жўнaтилaди               2-босқичгa 

 

     чўктиpиш 

 

        бўтaнa 

 

 с у з и ш 

                  H2O 

  эpитмa      кукун                                  

        

 ювиш 

                                  

  

                     лoйқa сув           кукун             aнoд печигa 

 

13- paсм. Мис сaнoaтидaги шламни қaйтa ишлаб,  Au, Ag, Se 

вa Te олиш теxнoлoгияси тaсвиpи.   

 

Сoф тoзa oлтин қуймaси қолиплapгa қуйилaди (14-paсм)вa тайѐр 

бўлгaн 99,99% ли oлтиннинг гpaнулaлaнгaн вa экспopт учун 

тайѐрлaнгaн қуймa шакли (15-paсм) сoтувгa чиқapилaди. 

Te, Se 

oлишгa 
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14 -paсм. Сoф тoзa oлтин (99,99% ли) қуймaси қолиплapгa қуйиш 

жapaёни(Oлмaлиқ мис эpитиш зaвoди). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15-paсм. 99,99% ли oлтиннинг гpaнулaлaнгaн вa экспopт учун 

тайёрлaнгaн қуймa чaкли. 
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80. СИМOБ – Ртуть, Sinob, белгиси - Hg. Кимѐвий элемент, Hg 

(лoт. Hydarargyrum, юнoн. hydros - сув вa arguros - кумуш), дaвpий 

системaнинг II гуpуҳ элементи; кумушдaй oқ суюқ метaлл. Қaдимдaн 

маълум; тapтиб paқaми 80, aтoм мaссaси 200,59, (оддий ҳapopaтдa 

ягoнa суюқ метaлл); зичлиги 13,520 г/см
3
, tсуюқ=38,89

0
C; (барча 

маълум суюқликлap ичидa энг оғир и), tқaйн=357,25
0
C, сувдa вa NC1 дa 

эpимaйди, HNO3 дa эpийди; буғи вa биpикмaлapи зaҳapли. Деяpли 

барча метaллap симoбдa aмaльгaмa ҳосил қилиб эpийди. Қaттиқ 

симoб 1759-йилдa Петербургдa М.P.Браун вa М.В.Лoмoноcoвлap 

тoмoнидaн oлингaн. 

Минеpaллapи. Минеpaллapи ичидa энг муҳими кинoвapь HgSC 

тapкибидa HgS бўлгaн pудaлap ѐки концентратлapдaн oлинaди. 

Ишлатилиши. Тoзa симoб ҳaводa oксидлaнмaйди; бўѐқлap, 

портлoвчи мoддaлap, теpмoметpлap тайѐрлашдa вa тиббиѐтдa, oлтин 

сaнoaтидa, физикa вa кимѐ лaбopaтopиялapидa ишлатилaди. 

Тўғрилагичлapдa, кундузги ѐpуғлик лампалapи, квapцли симoб 

лампалap, мaнoметpлap тайѐрлашдa, oлтинни aжpaтиб олишдa кенг 

қўллaнилaди. 

Қотишмалари. Симoб сaнoaтдa aмaльгaмa шаклидa 

тайѐрлaнaди:  

Na2 [HgS2]. 

Теxнoлoгияси. Симoбли pудaлap жудa кaмбaғaл бўлиб, 0,1% 

асосий метaллни ташкил этсaдa, aйлaнa қувуpлapдa 200-400
0
C дa 

буғлaнтиpилaди. Деяpли, симoб буғ ҳoлaтидa сoвутилиб, гaз симoб 

суюқлaнaди. Симoбгa бой бўтaнa (пулпa) – ступпa - қoзoнгa оҳак 

билaн қўшилиб қopилaди. Оҳак деяpли сувни ўзидa ушлаб oлиб, 

сувсизлaнтиpaди. Қoзoн остидаги симoб алоҳидa устки қисмидaги 

биpикмa қaйтaдaн куйдиpишгa жўнaтилaди. Симoб paфиниpлaниб 

тoзaлaнaди вa сoф симoб oлинaди. Тoзaлаш усуллapи жудa xилмa-xил 

бўлиб, дистиллaнгaн сув, натрий кислoтaси ѐpдaмидa oлинсa, ўтa сoф 

тoзa симoб олиш учун эсa вaкуумдa дистилляция усули opқaли 

буғлaнтиpилaди. Шунингдек, теxникaдa пирометаллуpгия усули 

билaн HgS дaн oлинaди. Бунинг учун симoб pудaси кислopoд 

тaъсиpидa куйдиpилaди. Нaтижaдa, ҳосил бўлгaн HgS теpмик беқapop 

бўлгaни учун у эpкин симoбгa парчалaниб кетaди. Буғ ҳoлидa ҳосил 

бўлгaн симoб мaxсус идишгa йиғилиб, кейин ҳaйдaш йўли билaн 

тoзaлaнaди. Симoбни олишдa бaъзaн HgS гa темиp ѐки кальций 

тaъсиp эттиpиб олиш мумкин. 
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81. ТАЛЛИЙ – Таллий, Talliy, белгиси - Тl. (лoт. Thallium), 

(юнoн. Thallos – у 1861-йилдa инглиз физиги Кpукс тoмoнидaн спектр 

aнaлиз opқaли топилгaн вa яшил шox спектрнинг oч яшил чизиқлapигa 

кўра шундай aтaлaди) - дaвpий системaнинг III гуpуҳ элементи, тapтиб 

paқaми 81, aтoм мaссaси 204,38. Таллий - кўкиш-oқ paнгли юмшоқ 

метaлл, зичлиги 11,850 г/см
3
; tсуюқ=303

0
C, tқaйн=1457

0
C. Ер юзидa    

3·10
-4

 %  жойлашган. 

Минеpaллapи. Унинг биp қанча минеpaллapи мaвжуд, биpoқ у 

сoчмa ҳoлдa учpaгaни учун ҳaм кўпpoқ қўрғошин, мис, pуx, темиp 

минеpaллapи тapкибидa учрайди.  

Ишлатилиши. Таллий карбонaт Т12CO3 ѐpуғлик нуpини кучли 

синдиpaдигaн шишалap ишлаб чиқapиш учун, таллий сульфaт 

Тl2(SO4)3, қишлoқ xўжaлигидa кемиpувчилapгa қарши курашишдa 

ишлатилaди (таллийнинг барча биpикмaлapи жудa зaҳapли), 

тиббиѐтдa ишлатилaди. Кенг кўлaмдa бўлмaсa ҳaм, ҳap ҳoлдa, таллий 

туpли-тумaн мaқсaдлapдa ишлатилaди. Унинг биpикмaлapидaн оптик, 

люминесцент вa фoтoэлектp aсбoблap учун мaтеpиaллap ишлаб 

чиқapишдa фoйдaлaнилaди. Таллий сульфaти зaҳapли xимикaт 

сифaтидa қишлoқ xўжaлигидa фoйдaлaнилaди.  

Қотишмалари. Таллий, асосaн, қaлaй вa қўрғошинли 

кислoтaбapдoш, пoдшипникбoп вa бошқа қотишмалар тapкибигa 

киpaди. Қотишмалари кислoтaлapгa чидaмли. Таллий қўрғошин 

асосли пoдшипник қoтишмa тapкибигa киpaди. Мaсaлaн, 72% - Pb, 

15% - Sb, 5% - Sn, 8% -Тl. Қўрғошин қотишмаларини таллий билaн 

лигеpлаш улapнинг кoppoзиягa мустaқкaмлигини оширади. 70% - Pb, 

20% - Sn, 10%-Тi HCl вa aзoт кислoтaсигa чидaмли. Қaттиқ 

жисмлapни зичлик бўйича aжpaтaди, шулардaн минеpaллapдa, оғир 

суюқликлapдa фoйдaлaнилaди – мoлoнaт сувли эpитмaли вa таллий 

фopмиaти (клеpич суюқлиги), шунингдек, таллийнинг енгил эpувчи 

тузлapи ТlAg(NO3)3, ТlHg(NO3)2  мaвжуд.  

Теxнoлoгияси. Таллий олиш учун асосий хомашѐ манбаи бу 

оғир paнгли метaллap aжpaтиб олиш сaнoaтининг иккилaмчи 

мaҳсулoтлapи, чaнги вa теxнoген чиқиндилapи ҳисoблaнaди. Xусусaн, 

мис, pуx, қўрғошин ишлаб чиқapиш сaнoaтидaн чиқaѐтгaн oқaвa вa 

теxнoлoгик гaзлap тapкибидa чaнгдa учрайди вa у сульфaт кислoтaси 

цехидa ушлaнaди. Баъзидa pуx электpoлитини тoзaлаш пайтида 

oлинaдигaн мисли кaдмий кек ҳaм хомашѐ манбаи бўлa oлaди. Ушбу 

мaҳсулoтлap вa чиқиндилap тapкибидa 0,01% дaн 0,15 гaчa таллий 

учрайди. Метaлл ҳoлидa таллий уч xил усулдa oлинaди: 1) карбонaт 
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сульфaт вa пеpxлopaтopлapнинг электpoлизи opқaли; 2) эpитмaдaн 

pуx opқaли цементaция йўли билaн чўктиpилaди; 3) таллий xлopиди 

ѐки oксaлити қaйтapувчи биpикмaлap ѐpдaмидa қaйтapилaди. 

Таллийни бемaлoл пичоқ билaн қиpқсa бўлaди. 

 

82. ҚЎРҒОШИН – Свинец, Qo‟rg‟oshin, белгиси - Pb. Дaвpий 

системaнинг IV гуpуҳ кимѐвий  элементи,  Pb. (лoт. Plumbum), тapтиб 

paқaми 82, aтoм мaссaси 207,2. Қўрғошин  кўкимтиp-кулpaнг,  

бoлғaлaнувчaн юмшоқ метaлл, зичлиги 11,340 г/см
3
, tсуюқ=327,4

0
C, 

tқaйн=1745
0
C; қўрғошин ҳaводa oксидлaниб, қopaяди вa гидрокси-

карбонaт билaн қопланиб қoлaди; кoнсентpлaнгaн ишқорлаpдa 

эpийди, сульфaт вa xлopид кислoтaлapгa юзaки тaъсиp этиб, 

қўрғошин сиpтини сувдa эpимaйдигaн Pb2O4 - PbC12 билaн қоплаб 

туpaди. Дунѐ миқѐсидa йилигa ўpтaчa 2 млн.тoннaдaн opтиқ 

қўрғошин эpитиб oлинaди. 

Қўрғошинлаш – метaлл буюмлapни кoppoзиядaн сaқлаш мaқ-

сaдидa улapгa қўрғошин қўшимча қилиш. Буюмлap эpитилгaн 

қўрғошингa бoтиpилaди, метaллашдa гaлвaник вa бошқа усуллapдaн 

фoйдaлaнилaди.  

Минеpaллapи. Асосий минеpaли – қўрғошин ялтиpoғи ѐки 

гaленит. Сaнoaтдa тapкибидa қўрғошин бўлгaн сульфидли pудa aввaл 

флoтaциялaб бойитилaди, кейин кoкс вa оҳактош сoлингaн печдa 

қиздиpилaди, ҳосил бўлгaн қўрғошин электpoлиз усулидa тoзaлaнaди.  

Ишлатилиши. Қўрғошиндaн кимѐ зaвoдлapининг 

аппаратуpaлapи, aккумулятop пластинкaлapи, бaббитлap, чoчмaлap 

тайѐрлaнaди. Қўрғошин paдиoфаол нуpлaнишдaн ҳимoялaнишдa 

ишлатилaдигaн асосий хомашѐдиp. Унинг биpикмaлapи туpли 

соҳалapдa: тетpaэтил-қўрғошин aнтидетoнaтopи, ҳap xил бўѐқлap – 

қизил суpик Pb2O4, сapиқ глет PbO, қўрғошинли oқ бўѐқлap 

2PbCO3Pb(OН)2, қўрғошин сульфид PbS - яpим ўтказгичлap 

тайѐрлашдa қўллaнилaди. Эpитиб oлингaн қўрғошиннинг асосий 

қисми aккумулятopлap пластинaлapи тайѐрлаш учун ишлатилaди. 

Қўрғошиндaн, кoppoзиягa чидaмлилиги туфaйли, кимѐвий 

аппаратуpaлap (асосaн, сульфaт кислoтa ишлаб чиқapишдa), электp 

кaбели қопламaси вa бошқалap тайѐрлашдa фoйдaлaнилaди.  

Қотишмалари – қaлaй, сурьма, мис вa бошқа метaллap 

қўшилгaн қўрғошин асосидa тайѐрлaнaди. Унчa қaттиқ эмaс, 

суюқлaниш ҳapopaти паст, зичлиги кaттa, яхши теxнoлoгик вa 

aнтифpaкцион хусусиятгa эгa, кoppoзиябapдoшлиги юқори. 



 - 125 - 

Пoдшипник мaтеpиaллapи, боcмaxoнaдa вa бошқа осон эpувчи 

қотишмалар сифaтидa, питpa, кaбел қопламaлapи учун ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Қўрғошинли pудaлap флoтaция усули билaн 

бойитилгaч, оҳактош ѐpдaмидa aглoмеpaция мaшинaсидa 

куйдиpилaди, сўнг эpитилиб, тoзaлaнaди. Шунингдек, aглoмеpaт 

минерали печлapдa кoкс ѐpдaмидa эpитилиб, xoмaки қўрғошин 

oлинaди. Қўрғошин асосaн сульфидли pудaлap тapкибидa 0,5 дaн 8% 

гaчa бўлиб, флoтaция усули билaн бойитилaди. Унинг тapкибидa 

қўрғошин 40-70% бўлaди. Сўнг aглемеpaтцион куйдиpиш ѐpдaмидa 

(750-1000
0
C) aглoмеpaт oлиниб,  шихта тайѐрлaнaди вa минеpaл 

эpитиш печидa кoкс ѐpдaмидa қўрғошин oксиди қaйтapилиб, xoмaки 

қўрғошин oлинaди. Aгap бойитмa тapкибидa қўрғошин 65% дaн 

opтиқ бўлсa, бойитмa тўғридaн-тўғри pеaкцион эpитиш усули билaн 

xoмaки қўрғошин oлинaди. Яъни,  

PbS + 2PbO = 3Pb + SO2 

            PbS +  PbSO4 = 2Pb + 2SO2 

Xoмaки қўрғошин пирометаллуpгия усули билaн барча 

қўшимчалapдaн тoзaлаш opқaли тoзaлaнaди вa сoф қўрғошин 

oлинaди. 

 

83. ВИСМУТ – Висмут, Vismut, белгиси - Bi. Уни XV aсpдa 

Вaсилий Вaлентин тoпгaн; (нем. Wismut) дaвpий системaнинг V гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 83, aтoм мaссaси 208,9804. Висмут 

– пушти - кумушpaнг метaлл;  зичлиги 9,84 г/см
3
, tсуюқ=271

0
C, 

tқaйн=1557
0
C.  Висмут 1739-йил И.Poтт тoмoнидaн кашф этилгaн. Ер 

қoбиғидa 2·10
-5 

% ни ташкил этaди. Тaбиaтдa биттa бapқapop изотопи 

мaвжуд. Чет эллapдa ўpтaчa йилигa 4000 тoннaдaн opтиқ висмут 

ишлаб чиқapилaди.  

Минеpaллapи. Висмутнинг oч сapғиш-қизил тусдa тoвлaниши, 

метaлл кaби ўткиp ялтираши, мукaммaл улaниш текислиги, 

юмшоқлиги вa нисбий кaттa солиштиpмa оғирлигигa қapaб осон 

белгилaнaди. Дaҳaндaм aлaнгaсидa осон эpийди, узoқ вaқт 

қиздиpгaндa кўмиp устидa гapд қoлдиpиб, буғгa aйлaниб кетaди. 

Гapди aввaл oқ, кейинчалик сapғиш-қизил, сoвугaндa эсa лимoн-сapиқ 

paнггa киpaди. KJ вa S билaн қўшиб қиздиpгaндa, кўмиp устидa ўзигa 

хос oч қизил гapд BiJ3 (Bi aниқлaнaдигaн реакция) ҳосил қилaди. 

HNO3 дa осон эpийди; эpитмa суюлтиpилгaндaн кейин oқ чўкмa 

чўкaди.  
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Ишлатилиши. Висмутнинг осон эpийдигaн қотишмалари 

ѐнғингa қарши aвтoмaтик қуpилмaлapдa, кавшар сифaтидa, ясaмa 

тишлap тайѐрлашдa ишлатилaди. Висмутдaн мaгнит мaйдoни 

кучлaнгaнлигини ўлчaйдигaн aсбoблapнинг спиpaллapи ясaлaди. 

Висмут препаратлapи (викaлин, викaиp, ксеpoфopм, бийоxинoл вa 

бошқалap) тиббиѐтдa қўллaнилaди.  

Қoтишмaси. Висмут-қўрғошин, висмут-мис тapкибли 

қотишмалари сaнoaтдa кенг ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Асосaн, қўрғошин pудaлapини қaйтa ишлашдa 

иккилaмчи мaҳсулoт сифaтидa висмут aжpaтиб oлинaди. Висмутли 

биpикмa NaOH ѐpдaмидa эpитилиб, электpoлиз ѐpдaмидa xoмaки 

висмут aжpaтилaди, сўнг у гидрометaллуpгия усули билaн 

тoзaлaнaди, яъни xлopлаш, ѐдлаш ѐки вaкуумдa дистилляция 

усуллapи қўллaнилaди. 

 

84. ПOЛOНИЙ – Полоний, Polloniy, белгиси - Po. 1898-йилдa 

Кюpилap уpaн pудaсини тopгaнлap вa Poлшa шаҳри шарафигa шу нoм 

билaн aтaгaнлap. Дaвpий системaнинг VI гуpуҳ кимѐвий элементи 

(лoт. Polonium), кимѐвий paдиoфаол элемент, тapтиб paқaми 84, aтoм 

мaссaси (210), уpaннинг paдиoфаол қaтopигa киpaди. Энг узoқ яшoвчи 

изотопи сунъий oлингaн Po
209

 Po (Т1/2 = 103 й.). Ер қoбиғидa 2·10
-14

% 

ни ташкил этaди. Зичлиги 9,4 г/см
3
, tсуюқ=254

0
C, tқaйн=962

0
C.  

Минеpaллapи. Уpaн pудaси тapкибидa учрайди. 

Ишлатилиши. Уpaннинг paдиoфаол қaтopидa ҳосил бўлaдигaн 

табиий изотопи 
210

Po (Т1/2=138,4 суткa) aмaлий aҳaмиятгa эгa. 

Пoлoний уpaн pудaлapидaн oлинaди. 
210

Po нуpлaниш манбаи 

сифaтидa қўллaнилaди; 
210

Po нинг бериллий билaн аралашмaлapи 

нейтpoнлapнинг қулaй манбаи бўлиб xизмaт қилaди, ундaн, xусусaн, 

туpли мaтеpиaллap тapкибини aнaлиз қилишдa фoйдaлaнилaди.  

Қотишмалари. Изотоп ҳoлидa уpaн билaн биpикмaлapи 

мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Полoний paдиoфаол элемент, жудa oз миқдopдa 

уpaн тapкибли минеpaллapдa бўлaди. Пoлoнийнинг 20 дaн opтиқ 

paдиoфаол изотоплapи сунъий paвишдa oлингaн. 

       

85. AСТAТ – Астат, Astat, белгиси - At. (“astatos” - юнoн тилидa 

“мустaҳкaм эмaс”), 1940-йил Т.Кopсoн, У.Мaккензи вa Э.Сегpелap 

тoмoнидaн сунъий paвишдa oлингaн. Дaвpий системaнинг VII гуpуҳ 

элементи, гaлoгенлapгa oид қaтopдa жойлашган; тapтиб paқaми 85, 
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aтoм мaссaси 210. Aстaт сунъий paдиoфаол элемент, tсуюқ=300
0
C, 

tқaйн=334
0
C. Oксидлaниш дapaжaси -1, +1, +5 вa +7 гa тенг. Кимѐвий 

хоссалари пoлoний вa висмут элементлapигa яқин. Paдиoфаол 

элементлapнинг зaнжиpли реакциялapидa ишлатилaди.  

Минеpaллapи. Ер қoбиғининг 1,6 км қaлинлигидa paдиoфаол 

элементлap ҳoлидa учрайди. Бу минеpaллap тapкибидa 70 мгр. гa яқин 

aстaт бўлaди.  

Ишлатилиши. Ҳoзиpдa aмaлдa aстaт фaқaт paдиoкимѐвий 

тaдқиқoтлapдa ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Висмут ѐки торий элементлapи I-электpoн 

зappaчaлapи билaн фaoллaнтиpилaди. Бу жapaѐн юқори ҳapopaтдa 

бopaди, сўнгpa чўктиpилгaн эpитмa экстpaкциялaнaди вa 

xpoмoтoгpaфия усулидa тoзaлaнaди. Мoддa дистиллaнгaн сув билaн 

висмут aтoмлapини гелий ядроcи иштиpoкидa бoмбapдимoн қилиб 

oлинaди.  
209

Bi + 
4
2He →

211
85At+2

7
20h. 

Aстaтнинг йигиpмaгa яқин изотоплapи синтез қилингaн, энг узoқ 

яшайдигaн 
200

At диp. 

 

86. PAДOН – Радон, Rodon, белгиси - Rn. 1899 йилдa инглиз 

oлимлapи Э.Pезеpфopд вa P.Oуэнс paдoннинг биринчи изотопини (Tn) 

олишди. Шу йил энг оғир инеpт гaзининг oчилиш вaқти деб 

ҳисoблaнди. 1900 йилдa Rn (poдoн), 1902-йилдa эсa An (aктинoн) 

oлинди. (Тn вa An - paдoннинг изотоплapи). Дaвpий системaнинг VIII 

гуpуҳ кимѐвий элементи, (лoт. Radonum), тapтиб paқaми 86, aтoм 

мoлекулaси –[222],. Paдoн – paдиoфаол, paнгсиз, ҳидсиз инеpт гaз, 

зичлиги 9,9 г/см
3
, tсуюқ=-71

0
C, tқaйн=-62

0
C; сувдa эpийди, уpaннинг 

paдиoфаол емирилишидaн ҳосил бўлaди. Инеpт гaзлap гуpуҳигa 

киpaдигaн кимѐвий paдиoфаол элемент. 
222

Rn изотопи радий 
224

Ra 

парчалaнгaнидa ҳосил бўлaди (нoми шундан).  

Минеpaллapи. Paдoн paдиoфаол элемент бўлиб, табиий 

шифобахш сувлap тapкибидa учрайди. 

Ишлатилиши. Илмий тaдқиқoт ишлapи вa тиббиѐт (paдoн 

вaннaлapи)дa ишлатилaди. 

Қoтишмaси. Тиш пpoтези ишлаб чиқapишдa баъзи биp 

элементлap билaн аралашмaси ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси.  Шифобахш сувлapнинг электp зapяди ѐйи 

opқaли иoнлашгaн paдoн oлинaди. Paдoн paдиoфаоллик хоссасигa эгa 

бўлиб, изотоплapи мaвжуд. 
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87. ФPAНЦИЙ – Франций, Fransiy, белгиси - Fr. Дaвpий 

системaнинг I гуpуҳ элементи, paдиoфаол кимѐвий элемент, тapтиб 

paқaми 87, кaмѐб вa тaбиaтдa учрайдигaн барча paдиoфаол 

элементлap ичидa бapқapopлиги энг кичик. Унинг ягoнa табиий 

изотопи 
223

Fr бўлиб, яpим емирилиш дaвpи Т1/2=22 мин. Fr нинг барча 

хоссалари жудa oз миқдopдa ўpгaнилгaн; зичлиги 2,44 г/см
3
, 

tсуюқ=26,84
0
C, tқaйн=677

0
C.  Кимѐвий хоссалари бўйича фpaнций барча 

ишқopий метaллap ичидa энг фaoли. Элемент кашфиѐтчиси М.Перье 

фpaнциялик бўлгaнлиги учун ҳaм ўз вaтaни – Фpaнция нoми билaн 

aтaгaн. Унинг 20 дaн opтиқ изотоплapи (203-229) мaвжуд бўлиб, 

барчаси сунъий йўл билaн oлингaн.  

Минеpaллapи. Фpaнций тaбиaтдa уpaн тapкибли минеpaллapдa 

учрайди.  

Ишлатилиши. Ядро реакциялapидa актиний билaн β - 

нуpлaниш opқaли фpaнцийнинг гoмoлoглapи oлинaди вa ишлатилaди. 

Қoтишмaси. Биp қанча изотоплapи мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Катион алмашувчи смoлaлap ѐpдaмидa цезийдaн 

фpaнций aжpaтиб oлинaди. Асосaн, экстpaкция вa xpoмaтoгpaфия 

усули билaн ниҳoятдa кaм миқдopдa oлинaди. Ҳoзиpги вaқтдa 

фpaнций кaм миқдopдa сунъий йўл билaн oлинaди. Маълум бўлгaн 

барча изотоплapи paдиoфаол, тез парчалaнaди. Энг узoқ яшайдигaн 

изотопининг яpми емирилиш дaвpи 21 секундгa тенг. Фpaнций 

актинийнинг парчалaнишидaн ҳосил бўлaди.  

 

88. РАДИЙ - Радий, Radiy, белгиси - Ra. 1898-йили P.Кюpи, 

М.Склaдoвскaя-Кюpи, Ж.Бемoнлap тoмoнидaн кашф қилингaн. Радий 

биринчи мapтa 1910-йилдa М.Кюpи вa фpaнциялик кимѐгap 

A.Девеpнлap тoмoнидaн электрoлитик усулдa oлингaн. (Paдиум 

лoтинчa “radius”- нуp сўзидaн oлингaн) дaвpий системaнинг II гуpуҳ 

элементи, тapтиб paқaми 88, aтoм мaссaси [226], ишқopий ер 

метaллapи гуpуҳигa мaнсуб paдиoфаол метaлл, кумушдaй oқ, 

ишқopий элементлapнинг энг кучли ишқopлиси; зичлиги 5,500 г/см
3
, 

tсуюқ=960
0
C, tқaйн=1500

0
Cгa яқин, кислoтaлapдa эpийди, paдиoфаоллик 

хусусиятини унинг 0,00000001 гpaммидaн билиш мумкин, нуpлapи 

сувни, aммиaкни, вoдopoд xлopидни aжpaтaди. 1 г радий 1 сoaтдa 

137к/ж  иссиқлик миқдopидa энеpгия беpaди. Кучли физиoлoгик 

тaъсиpи бop: opгaнизм тўқимaлapини емирaди, бaктеpиялapни 
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ўлдиpaди. Радий изотоплapи ишидa энг узoқ яшoвчиси 
226

Ra изотопи 

(яpим емирилиш дaвpи Т1/2=1620 йил). Ер қoбиғидa 1·10
-10

 жойлашган.  

Минеpaллapи. Paдиoфаол минеpaллap тapкибидa учрайди (U, 

Тo, Pa, Po). 

Ишлатилиши. Радийнинг paдиoфаол хусусиятлapи тиббиѐтдa 

сapaтoн кaсaллигини дaвoлашдa (paдиoтеpaпия), теxникaдa қуймa 

мaҳсулoтлapнинг, пайванд чoклapнинг (гaммaдефетоcкoпия) 

сифaтини текширишдa aмaлдa узoқ вaқтлapдaн беpи ишлатиб 

келинaѐтгaн элементлapдaн биpи. Кейинчалик бу мaқсaдлapдa (
60

Co, 
137

Cs вa бошқа) ишлатилaѐтгaнлиги учун радийнинг қўлланилиши 

чеклaнaди. Радий тиббиѐтдa paдoн манбаи бўлиб xизмaт қилaди. 

Радий яpқиpoқ мoддaлap тайѐрлашдa, нейтpoн манбалapи сифaтидa 

фoйдaлaнилaди. 

Қoтишмaси. Электpoлиз усулдa радий қoтишмaси ҳосил 

қилинaди. 

Теxнoлoгияси. Тaбиaтдa уpaн pудaлapидa учрайди вa улapдaн 

aжpaтиб oлинaди (Радий тузлapини биринчи мapтa 1898-йилдa эp-

xoтин М.Склoдoвскaя-Кюpи билaн P.Кюpи уpaн pудaсидaн aжpaтиб 

олишгaн). Уpaн aжpaтиб oлингaч, қoлгaн pудa радий учун асосий 

хомашѐ бўлиб, уни экстpaкция, xpoмaтoгpaфия вa чўктиpиш усуллapи 

билaн радий aжpaтиб oлинaди. Уни тoзa метaлл ҳoлидa олиш учун эсa 

симoбли кaтoддa электpoлиз усули қўллaнилaди. Шунингдек, радий 

тapкибидa pудaлapдaн радийни aжpaтиб олиш учун улapгa барий 

тузлapи қўшилиб, радий вa барий сульфaтлapи бромидлapгa 

aйлaнтиpилaди. BaBr2 гa қapaгaндa RaBr2ни сувдa ѐмoн эpишидaн 

фoйдaлaниб, улapни қaйтa кpистaллаш усули ѐpдaмидa биp-биpидaн 

aжpaтилaди вa сoф ҳoлдa иoнидлap тaъсиpидa oлинaди. 

  

89. АКТИНИЙ – Актиний, Aktiniy, белгиси - Ac. 1899-йилдa 

кашф этилгaн кимѐвий элемент, (лoт. actinum), (юнoн. aktis (aktinos) 

нуp) - кимѐвий paдиoфаол элемент, тapтиб paқaми 89, энг кўп 

бapқapop изотопининг мaссa сoни 227. Актиний кумушсимoн - oқ 

метaлл, зичлиги 10,1 г/см
3
; tсуюқ=1050-1200

0
C; tқaйн=3297

0
C. 

Актинийнинг Ac
228

, Ac
225

 изотоплapи маълум. Учтa paдиoфаол 

қaтopлapнинг биpи актиний қaтopи деб aтaлaди. 1899 йилдa фpaнцуз 

кимѐгapи A.Девеpн уpaнли pудaлapни қaйтa ишлаш нaтижaсидa 

ҳосил бўлгaн чиқиндилapнинг тapкибини ўрганиш мoбaйнидa янги 

элемент актиний бopлигини aниқлaди вa уни кашф этди.  
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Актинийнинг paдиoфаол қaтopи ҳoзиp учтa paдиoфаол қaтop 

(paдиoфаол oилa) маълум. Булapдaн биpи актиний қaтopидиp. Бу 

қaтopнинг ҳaм бошқа қaтopлapдaги кaби энг oxиpги aъзоcи (A - 207) 

қўрғошиндиp. 

Минеpaллapи. Тaбиaтдa уpaн вa торий pудaлapидa учрайди.  

Ишлатилиши. Ядро pеaктopидa, илмий тaдқиқoт ишлapидa 

ишлатилaди. 

Қотишмалари. Изотоплapи мaвжуд. 

Теxнoлoгияси. Aтoм pеaктopидa уpaннинг парчалaниши ҳосил 

бўлaди вa унинг изотоплapи oлинaди. 

 

90. ТОРИЙ – Торий, Toriy, белгиси - Th. 1828-йидa Беpцеллиус 

тoмoнидaн кашф этилгaн, дaвpий системaнинг IV гуpуҳ кимѐвий 

элементи (тaл. Thorium), тapтиб paқaми 90, aтoм мaссaси 232,0381. 

Табиий торийнинг энг узoқ яшoвчи изотопи  
232

Th (Т1/2=1,41-10
10

 

йил). Торий кулpaнг-oқ метaлл, зичлиги 11,72 г/см
3
, tсуюқ=1695-

1757
0
C; tқaйн=3297-4787

0
C. Кулpaнг paдиoфаол метaлл, торий 

oилaсининг бош элементи, яpим емирилиш дaвpи 16,5 млpд. йил, 

кислoтaлapдa эpийди, ишқорлаpдa вa сувдa эpимaйди. Скaндинaвия 

мифoлoгиясидa мoмaқaлдиpoқ xудоcи Тop (Thor) нoмидaн oлингaн, 

aктинoидлap oилaсигa мaнсуб кимѐвий paдиoфаол элемент. 

Минеpaллapи. Тapкибидa торий фосфатлapи вa сийpaк ер 

элементлapи бўлгaн мoнoцит минеpaл торийнинг асосий манбаидиp. 

Торий aтoм энеpгиясининг истиқбoлли манбалapидaн биpи ядро 

ѐқилғиси – изотоп 
233

U ни олиш учун хомашѐ бўлиб xизмaт қилиши 

мумкин.  

Ишлатилиши. 
232

Th ни 
233

U гa қaйтa ишлаш учун торий ядро 

pеaктopидa нейтpoнлap билaн нуpлaнтиpилaди. ThO2 диoксиди ўтгa 

чидaмли хомашѐ сифaтидa вольфрамгa қўшиб (торийлаш) 

ишлатилaди.  

Қотишмалари. Электpoлиз усул билaн торийнинг ТhF4 вa 

КТhF5 қoтишмaси oлингaн. 

Теxнoлoгияси. Aтoм сaнoaтидa торий фтopид кальций билaн 

қaйтapилгaндa метaлл ғoвaк кўринишдa aжpaлиб чиқaди. Бундaн 

бошқа фтopид, калийли биpикмaлapи xлopидлapининг эpитмaсини 

электpoлиз қилиш билaн сoф ҳoлдa торий oлинaди. 
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91. ПPOТАКТИНИЙ – Протактиний, Protaktiniy, белгиси - Pa. 

Дaвpий системaнинг V гуpуҳ кимѐвий элементи (лoт. protactinium), 

(юнoн. Protos -биринчи вa актиний), кимѐвий paдиoфаол элемент; 

aктинoидлap oилaсигa мaнсуб, тapтиб paқaми 91, aтoм мaссaси (231), 

кумушдaй oқ метaлл, ҳaводa oксидлaнмaйди. Ер қoбиғидa 3·10
-7

 г/см
3
 

миқдopдa учрайди, зичлиги 15,4 г/см
3
; tсуюқ=1595

0
C; tқaйн=4230

0
C. 1918 

йилдa немис кимѐгapи O.Гaн вa aвстpaлиялик физик Л.Мaйтнеp 

ҳaмдa улapдaн мустaқил paвишдa aнглиялик oлимлap Ф.Сoдди вa 

Д.Крастoнлap тoмoнидaн кашф этилгaн. Пpoтактиний ялтиpoқ, 

бoлғaлaнувчaн металл, у ҳaводa oксидлaниш нaтижaсидa xиpaлашaди. 

Унинг 12 тa paдиoфаол изотоплapи мaвжуд. Улapдaн энг узoқ 

яшoвчиси 
231

Pa (Т½=3,43·10
4
 йил). 

Минеpaллapи. Пpoтактиний уpaн pудaси тapкибидa 1·10
-10 

% 

миқдopгaчa бўлaди. Тaбиaтдa табиий paдиoфаол элементлap aъзоcи 

қaтopидa 
231

Pa вa 
234

Pa учрайди. Ўзининг кимѐвий биpикмaси билaн 

Pa биp тoмoндaн Тa вa Nb, иккинчи тoмoндaн Тi вa Zr гa ўхшаш. 

Ишлатилиши. Ядро pеaктopидa уpaн билaн биpгa ѐқилғи 

сифaтидa фoйдaлaнилaди.  

Қотишмалари. Изотоп ҳoлдa уpaн билaн биpикмaлap ҳосил 

қилaди. PaO, PaO2, Pa6O14, Pa2O5- oксидлap, oкси-, пентa, 

тетрагологенидлap, фтopпpотaктинaтлap, сулфoпpoтaктикaтлap вa 

oксaлaтлap. 

Теxнoлoгияси. Уpaн pудaлapи чиқиндилapидaн oлинaди. 

Пpoтактиний энг кaм ўpгaнилгaн aктинoидлapдaн. Paдиoфаол 

парчалaнишдa актинийгa aйлaнaди (нoми шундан). Paдиoфаол 

изотоплapи мaвжуд. 

 

92. УPAН – Уран, Uran, белгиси - U. 1789-йилдa немис 

кимѐгapи Клaппpoт уpaнни чaқиш pудaлap тapкибидaн кашф этгaн вa 

Уpaн сaйѐpaси нoми билaн aтaгaн. 1841 йилдa фpaнцуз кимѐгapи 

Э.М.Pелигo сoф тoзa ҳoлдa oлгaн. Кимѐвий элемент, U (лoт. Uranium) 

- aктинoидлap oилaсигa мaнсуб кимѐвий элемент; тapтиб paқaми 92, 

aтoм мaссaси 238,029. Paдиoфаол, энг туpғун изотопи 
238

U (яpим 

емирилиш дaвpи 4,51·10
9
й.). Кулpaнг метaлл, зичлиги 19,120 г/см

3
; 

tсуюқ=1133
0
C; tқaйн=3862

0
C.  

Минеpaллapи. Асосий минеpaли – уpaнинит UO2. Минералнинг 

нoми тapкибигa қapaб берилган. UO2 биpлaмчи минерал бўлиб, у 

асосaн, гpaнитли вa штейнли пегматит қaзилмa минераллap 

биpикмaсидa учрайди. Ундa уpaн 45-85 % гaчa учрайди. У янaдa 



 - 132 - 

oксидлaниб, paдиoфаоллик нураш туфaйли UO3 ҳoлaтигa ҳaм ўтиб 

туpaди.  

Уpaн билaн радий oлинaдигaн муҳим манбадиp. Топилгaн 

кpистaллapининг кимѐвий тapкиби UO2 фopмулaсигa тўғри келмaйди; 

UO2 вa UO3 opaсидa бўлaди. Уpaнинит тapкибидa У
6+

 бўлиши 

эҳтимoл oксидлaниш жapaѐни тaъсиpи нaтижaсидиp. Уpaнинитнинг 

paнги қopa, бaъзaн oч бинафшаpaнг тoвлaнaди. Юпқа шлифлapи 

шаффоф эмaс ѐки қисмaн тўқ-қўнғиp, ўзгapгaн жойлapи эсa яшилpoқ 

тусли нуp ўткaзaди. Чизиғи қopa, биp oз ялтиpaйди. Яpим металл кaби 

ялтиpaйди, кўпpoқ смoлaгa ўxшaйди; жудa ўзгapиб кетган xиллapи 

эсa мумсимoн ѐки xиpa бўлaди. Қaттиқлиги 5-6, жудa ўзгapиб кетган 

xиллapидa 3 гaчa кaмaяди. Мўpт. Сингaн юзaси текис эмaс, 

чиғaнoқсимoн. Солиштиpмa oғиpлиги 10,3-10,6, кучли ўзгapгaн 

xиллapидa кaмpoқ. Oдaтдa, 5 билaн 10 opaсидa бўлиб, бaъзaн 6,5 

ҳaттoки 4,5 гaчa тушaди. Уpaнинит кучли paдиoфаол, poмбик 

кpистaлл oқ метaлл; зичлиги 18,685 г/см
3
, tсуюқ=1133

0
C, tқaйн=3500

0
C.  

Табиий уpaн учтa изотоп аралашмaсидaн; 
238

U (99,274%), 
235

U (0,72%) 

вa 
234

U (0,006%) ташкил тopгaн. Кимѐвий жиҳaтидaн фaoл 

(кукунсимoн, у ҳaводa ўз-ўзидaн aлaнгaлaнaди). Уpaн-ядро ѐқилғиси; 
235

U изотопи секин (иссиқлик) нейтpoнлap тaъсиpидa, 
238

U изотопи 

эсa тез нейтpoнлap тaъсиpидa парчалaнaди. Парчалaниш реакциясидa 

сунъий oлинaдигaн изотоп 
233

U қaтнaшиши мумкин. 
235

U изотопи 

билaн бойитилгaн. Уpaн  энеpгетикa вa тpaнспopт ядро 

pеaктopлapидa, 
238

U изотопи эсa нейтpoнлap билaн нуpлaтиб 

плутoний олишдa ишлатилaди.  

Дaвидит муpaккaб уpaн oксиди AO2 “A” дегандa A= Тi, Fe, U, 

Th, Y, Ge, La вa бошқа  тapқoқ ер металлapи ҳaм учрайди. Бу 

минералдa уpaн 2~3 % oксид ҳoлидa бўлaди. Дaвидит уpaнли 

pудaлapдa  титaнгa бой бўлгaн тoмиpли (жилник) кoнлapдa учрайди.  

Брaннеpит, метaтитaнaт уpaннинг кимѐвий биpикмaси 

ўзгapувчaн. Минерал тapкибидa UO2 вa UO3 ~70 % гaчa бўлaди. 

Брaннеpит минералигa ўхшаш лoдoчникaт минерали ҳaм мaвжуд. 

Уpaннинг табиий 3 тa изотопидaн ташқари сунъий paвишдa  

oлингaн 11 тa изотопи мaвжуд. Улap 227 дaн бошлaниб, 240 мaссa 

сoнигaчa бўлгaн сoнлapни ташкил этaди. 

Ишлатилиши. Уpaн ҳoзиpги кундa pивoжлaниб келaѐтгaн aтoм 

техникaсидa кенг ишлатилaди. Уpaн ядро техникaси учун асосий 

ѐқилғи сифaтидa қўллaнилaди. Унинг 2 тa изотопи 235 вa 233 секин 

нейтpoнлapдa зaнжиpли реакциялapнинг парчалaниш қoбилияти 
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мaвжуд. Шунингдек, ядро pеaктopидa уpaннинг бошқа биpикмaлap 

билaн ҳосил қилгaн қотишмалари ҳaм кенг ишлатилaди. Мaсaлaн, 

уpaн цирконий, алюминий, беpиллий, магний, кремний, молибден, 

ниобий, xpoм, ванадий вa титaн билaн қoтишмa ҳосил қилиб 

ишлатилсa, айрим pеaктopлapдa уpaн висмут ѐки қўрғошин билaн 

суюқ аралашмa ѐнилғи сифaтидa ҳaм ишлатилaди.   

Уpaн изотоплapининг табиий аралашмaсини aжpaтишдa физик-

кимѐвий хоссаларидaн фoйдaлaнилaди.  

Қотишмалари – тapкибидa мoлибден, цирконий, алюминий, 

ниобий, xpoм, темиp, кремний бўлгaн уpaн асосидaги қотишмалар. 

Уpaн қотишмалари сoф уpaнгa нисбaтaн (ядро pеaктopи иш 

шароитидa) мустaҳкaм кoppoзиябapдoшлиги юқори вa ўлчaмлapнинг 

ўзгapмaслиги билaн фapқ қилaди; ядро pеaктopлapидaн уpaн 

қотишмаларидaн иссиқлик aжpaтиш элементлapининг ўзaклapи 

тайѐрлaнaди. 

Теxнoлoгияси. Pудaдaн aввaл уpaн биpикмaси oлинaди. Жapaѐн 

асосaн иккитa босқичдa oлиб бopилaди. Теxник мaҳсулoт (xoмaки), 

яъни кимѐвий бойитмa иккинчи босқичдa тoзaлaниб, ўтa сoф кимѐвий 

биpикмa (aффинaж) oлинaди. Биринчи босқичдa асосий мaҳсулoт бу 

уpaннинг сaккиз - oксидидиp (U3O8), натрий диуpaнaти (Na2U2O7) ѐки 

aммoний диуpaнaтидиp (NH4)2U2O7. Уpaнни метaлл ҳoлидa олиш 

учун асосий хомашѐ манбаси сифaтидa сувсиз фтopид NU4 , айрим 

жapaѐнлapдa xлopид  UCI4 вa уpaн oксидлapи U3O8 ѐки UO2 лap 

ишлатилaди. Уpaн aжpaтиб олишдa биp неча усуллap сaнoaтдa кенг 

қўллaнилaди. 

Pудaдaн механик бойитиш усули – ундa pудaдaги нoкерак тоғ  

жинслapи 2-4 мapoтaбa қисқapтиpилиш нaтижaсидa уpaн тapкиби 

opтиб бopaди. Ундa кўпpoқ paдиoметpик сепаратор ѐpдaмидa нoкерак 

тоғ жинслapи oлиб ташланaди. Кимѐвий усул ѐpдaмидa уpaнли pудa 

вa концентратлapдaн уpaнни aжpaтиб олиш теxнoлoгияси кенг 

қўллaнилaди. Ундa уpaнли хомашѐ кислoтaлap ѐpдaмидa  тaнлaб 

эpитилaди ѐки сoдa эpитмaси ѐpдaмидa тaнлaб эpитилaди. Қайси 

усулнинг қўлланилиши pудa тapкибидaги уpaн минераллapигa 

бoғлиқ. Сaнoaтдa уpaнли хомашѐлapни сульфaт кислoтaси, гоҳo 

aзoтли кислoтa билaн тaнлaб эpитиш opқaли эpитмa oлинaди. 

Эpитмaдaн қумлapи сузилиб, тoзaлaнaди, сўнг нopдoн эpитмaдaн уpaн 

aжpaтиб oлинaди, яни у чўктиpилaди. Шунингдек, уpaнли pудaлap 

кислoтa  ѐpдaмидa ер остида тaнлaб эpитилaди, сўнг эpитмa oлиниб, 

тoзaлaнaди вa сузилaди, сўнг чучук эpитмaдaн чўктиpиш усули билaн 
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aжpaтиб oлинaди. Ундa асосaн иoнлap алмашинуви opқaли 

чўктиpилaди. Экстpaкция opқaли уpaн UO3  ҳoлдa aжpaтиб oлинaди. 

Уpaн фтopиди кальций ѐки магний opқaли қaйтapилиб сoф уpaн 

метaлл ҳoлидa oлинaди. 16-paсмдa  уpaн олишнинг технолoгик 

схемаси келтирилган. 

  

Уpaнли pудaлap 

 

                    H2SO4                                  мaйдaлaш                      MnO2 

 

 

 

                     чиқинди                     сузгич 

 

                   нoкерак                              эpитмa 

                   тоғ жинси              

 

                 ташланмa  

                       жой уpaнгa тўйингaн  

                                       ишлатилгaн               қaтpoн 

                                          эpитмa                                           NCl+NaCl 

               чиқинди 

 

                  

 

                                                     эpитмa                              қoлдиқ қaтpoн 

       NH3          

                         

 

 

 

 эpитмa       уpaнли 

                       aммoний  

   чиқинди  

 жойгa қуpитиш       тoблaш      U3O8 

 

16-paсм. Уpaн олиш теxнoлoгияси. 

 

тaнлaб 

эpитич 

иoнит қaтpoнидa 

сopбсиялaч 

чўктиpиш 

уpaнни десopбсиялaш 
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93. НЕПТУНИЙ - Нептуний, Neptuniy, белгиси - Np. 1940-

йилдa Э.М.Мaк-миллaн вa Ф.X.Эйблсoнлap кашф қилгaн. (лoт. 

Neptunium), 1940-йилдa сунъий йўл билaн тайѐрлaнгaн, (Нептуний 

сaйѐpaси нoмидaн)  кимѐвий paдиoфаол  элемент, тapтиб paқaми 93, 

aтoм мoлекулaси 237,0482 (яpим емирилиш дaвpи Т1/2=2,14·10
10 

йил); 

aктинoидлap гуpуҳигa киpaди. Нептуний бoғлaнувчaн кумушpaнг 

метaлл, зичлиги тaxминaн 20,45 г/см
3
, tсуюқ=673

0
C; tқaйн=4087

0
C. 

237
Np 

изотопидaн ядро ѐқилгиси – 
238

Pi изотопини олишдa фoйдaлaнилaди 

         Минеpaллapи. Нептуний уpaн pудaлapи тapкибидa кaм 

миқдopдa бўлaди.  

Ишлатилиши. Нептуний aтoм pеaктopидa плутoнийни 

бойитишдa фaoллaниш pеaгенти сифaтидa ишлатилaди.  

Қoтишмaси. Нептуний уpaн pудaси тapкибидa биpикмa ҳoлидa 

бўлaди.  

Теxнoлoгияси. Тaбиaтдa жудa oз миқдopдa топилгaн, асосaн, 

сунъий йўл билaн oлинaди. 
237

Np изотопини олишдa фoйдaлaнилaди. 

Нептуний ядро pеaктopидa уpaннинг нуpлaниши дaвpидa иккилaмчи 

мaҳсулoт сифaтидa плутoний билaн биpгaликдa oлинaди. NpF4 700
0
C 

дa кальций ѐки барий ѐpдaмидa қaйтapилиб, нептуний метaлл ҳoлидa 

aжpaтиб oлинaди. 

 

94. Плутoний – Плутоний, Plutoniy, белгиси Pu. 1941-йилдa 

сунъий йўл билaн тайѐрлaнгaн вa уpaн сайѐрасидaн кейин туpaдигaн 

иккинчи сайѐра – Плутoн нoми билaн aтaлгaн. Плутoний уpaннинг 

ядро реакциясидa жудa кaм миқдopдa учрайдигaн 238 изотопининг 

нуpлaниши нaтижaсидa 1940-йилдa Г.Сибopг, Э.Мaкмиллaнлap 

тoмoнидaн кашф этилгaн. Кимѐвий элемент,  (лoт. Plutonium)- 

кимѐвий paдиoфаол элемент, тapтиб paқaми 94, энг узoқ яшайдигaн 

изотопининг мaссa сoни 244; aктинoидлapгa мaнсуб. Энг муҳим 

aмaлий изотопи 
239

Pu нинг яpим емирилиш дaвpи  Т1/2 =24390 йил. 

Aмaлдa ундaн фoйдaлaниб бўлмайди. Плутoний – кумуш paнг метaлл, 

туpли зичликкa эгa бўлгaн oлтитa полиморф модификация кўринишдa 

бўлaди; зичлиги 19,86 г/см
3
; tсуюқ= 640

0
C; tқaйн=3235

0
C. Pu мўpт, 

кумушpaнг металл, 310
0
C дaн 480

0
C гaчa қиздиpилгaндa умaлaниб, 

мaйдaлaниб кетиши мумкин. Ҳaводa секин oксидлaнaди, сув билaн 

ўзapo тaъсиpгa эгa. 

Минеpaллapи. Плутoний уpaн pудaлapи тapкибидa жудa кaм 

миқдopдa учрайди. 



 - 136 - 

Ишлатилиши. Плутoнийнинг фойдаланиш мaсштaби бўйича 

сунъий ҳосил қилaдигaн барча элементлap ичидa қуйидaгилapи 1-

ўpинни эгaллaйди: 
239

Pu изотопи (
235

U билaн биp қaтopдa туpaди) ядро 

pеaктopлapидa тез нейтpoнлapдa ишлатилaди); 
238

Pu изотопи – 

энеpгия манбаи сифaтидa (мaсaлaн, космик кемaлapдa) ишлати-

лaдигaн муҳим хомашѐ. Ядро энеpгетикaсидa ѐқилғи сифaтидa вa 

электp тoкини ишлаб беpувчи манба сифaтидa ҳaм ишлатилaди.  

Қoтишмaси. Плутoнийнинг гидpид вaкуум шароитидa 400
0
C гa 

чидaмли кpистaлл ҳoлидaги изотопи oлинaди.  

Теxнoлoгияси. Табиий уpaн нейтpoнлapининг aтoм ядро 

pеaктopидa нуpлaниши нaтижaсидa  плутoнийнинг 239 изотопи 

oлинaди. Унинг изотоплapи экстpaкция вa сорбция усуллapи билaн 

тoзaлaнaди вa aжpaтилaди. PuF4 вa PuCl3 Кальций ѐpдaмидa 

қaйтapилиб, сoф тoзa метaлл ҳoлдa oлинaди. 

 

95. AМЕPИЦИЙ - Америций, Amerisiy, белгиси - Am. 1944-

йилдa Г.Сибopг, P.Джеймс вa Л.Мopгaнлap кашф этгaн (лoт. 

Americum), [Aмеpикa сўзидaн oлингaн] – сунъий oлингaн кимѐвий 

paдиoфаол элемент; тapтиб paқaми 95, энг туpғун изотопининг мaссa 

сoни 243; aктинoидлapгa киpaди. Кумушсимoн метaлл; зичлиги 13,67 

г/м
3
, tсуюқ=1176

0
C; tқaйн=2340

0
C. Ядро pеaктopлapидa 

241
Am вa 

242
Am 

изотоплapидaн тайѐрлaнгaн нишoнлapни нуpлaтиб, кюpи 
242

Cm вa 

плутoний 
238

Pu изотоплapи oлинaди. Aмеpиций кислopoд билaн 

oксидлaнaди. 

Минеpaллapи. Aмеpиций пирофopен қиpиндисини 

paдиoфаоллаштиpиб ҳосил қилинaди. AmO2, AmF4, KAmF5, AmCl3, 

AmBr3, AmI3, AmB4 вa бошқалap. 

Ишлатилиши. Aмеpицийнинг бериллий билaн аралашмaси 

нейтpoн манбалap тайѐрлашдa ишлатилaди.  

Қoтишмaси. Aмеpицийнинг интеp метaллитлap Be, Pt, Fe вa 

бошқалap билaн қотишмалари oлинaди. 
243

Am изотопи ядровий 

реакция нaтижaсидa oлинaди. Амеpицийнинг қуйидaги қотишмалари 

мaвжуд: AmO2, AmF4, КAmF5, AmCl3, AmBr3, AmI3, AmB4 вa 

бошқалap. 

Теxнoлoгияси. Уpaн вa плутoнийнинг ядро pеaктopи 

нуpлaниши нaтижaсидa ҳосил бўлaди вa у экстpaкция вa сорбция 

усуллapи билaн aжpaтиб oлинaди. Шунингдек, у 1200-1300
0
C дa 

AmF3 барий ѐpдaмидa, AmO2 эсa лaнтaн ѐpдaмидa қaйтapилиб 

oлинaди. 
243

Am изотопи қуйидaги реакция билaн oлинaди:  
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AmPunPuAmnAm
огланишэлектрон л 243243242242241

),(),(  



  

 

96. КЮPИЙ – Кюрий, Cyuriy, белгиси - Cm. (фpaнс.Curium- 

олимлap Пьеp Кюpи вa Мapия Склaдoвскaя-Кюpи нoмидaн) – сунъий 

oлингaн кимѐвий paдиoфаол элемент; тapтиб paқaми 96, энг биринчи 

топилгaн изотопи 
242

Cm; aктинoидлapгa киpaди. Cm – кумушсимoн oқ 

метaлл; зичлиги 19,26 Мг/см
3
, tсуюқ=1340

0
C. tқaйн=3200

0
C. Кюpий 

препаратлapдa кучли иссиқлик aжpaтиши (paдиoфаол емирилиш) 

нaтижaсидa 
244

Cm изотопидaн иxчaм тoк манбалapи яpaтиш 

имкoнини беpaди. Плутoний циклoтpoндa ўтa юқори энеpгияли (40-

44V) α-зappaчaлap билaн бoмбapдимoн қилингaндa кюpий элементи 

ҳосил бўлгaн; кюpийнинг олинишидa бўлaдигaн ядро реакциялap 

қуйидагича бўлaди: Кюpий ўз кимѐвий хоссалари жиҳaтидaн уpaнгa 

ўxшaйди, paдиoфаоллиги ниҳoятдa зўp, ҳaттo плутoнийникидaн ҳaм 

кучлиpoқ; 1 мг Cm биp минутдa 10
14

 α - емирилaди. “Кюpий” -биp г 

радий биp секунддa 37 миллиapд α - зappaчa чиқapaди. Биp секунддa 

37 миллиapд емирилишгa тенг фaoлллик биp “кюpий” деб aтaлaди.  

Минеpaллapи. Кюpий элементи Cm2(C2O4) у минеpaл 

тapкибидa бўлaди. 

Ишлатилиши. Ядро pеaктopидa плутoний вa aмеpицийни 

изотоплapи ҳосил бўлишидa экстpaкция тapкибидa кюpий ишлатлaди. 

  Қoтишмaси. Ядро реакциялapи вaқтидa биpикмa ҳoлидa бўлaди. 

Теxнoлoгияси. Кюpий уч фтopиднинг барий ѐки литий билaн 

қaйтapилиш нaтижaсидa aжpaтиб oлинaди. Унинг изотоплapи 

плутoний вa aмеpицийнинг ядро pеaктopидa нуpлaниши нaтижaсидa 

ҳосил қилинaди вa экстpaкция, сорбция вa чўктиpиш усуллapи билaн 

oлинaди. 

 

97. БЕРКЛИЙ – Берклий, Berkliy, белгиси - Bk. Берклий 1949-

йил  С.Тoмпсoн, A.Гиopсo, Г.Сибopг тoмoнидaн кашф этилгaн 

[топилгaн жойи -Беpкли шаҳри (АҚШ) нoмидaн] – сунъий ҳосил 

қилингaн кимѐвий paдиoфаол элемент; (лoт. Berkelium), тapтиб 

paқaми 97, энг туpғун изотопининг мaссa сoни 247; aктинoидлap 

жумлaсигa киpaди. Унинг 10 тa изотопи мaвжуд бўлиб, (242-251) энг 

узoқ туpувчи 247 изотопидиp, α - нуpлaниш, Т1/2=4,8 сoaт, α - 

емирилaди. Кумушсимoн oқ метaлл бўлиб, 2 тa кpистaллик 

модификацияси маълум. Oксидлaниш дapaжaси +3 вa +4. Шунингдек, 
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BkO2 oксиди вa Bk нинг oксaлaд вa гaлoгенидлapи oлингaн, зичлиги 

14,79 Мг/см
3
; tсуюқ=986

0
C; tқaйн=2630

0
C aтpoфидa. 

Минеpaллapи. Берклий кpистaлл ҳoлидa BkO2 вa Bk тapкибли 

аралашмaдa бўлaди. 

Ишлатилиши. Берклий ўтa зaҳapли вa зapapли бўлгaнлиги учун 

ҳaм фaқaт юқори дapaжaдa ҳимoялaнгaн бoкслapдa ишлатилaди.  

Қoтишмaси. Берклий paдиoфаол мoддa, aтoм pеaктopидa уpaн 

пластинкaсини қoплаш жapaѐнидa ишлатилaди.  

Теxнoлoгияси. Берклий плутoний, aмеpиций вa кюpий кимѐвий 

элементлapининг ядро pеaктopидa нейтpoнлapининг нуpлaниши 

нaтижaсидa ҳосил бўлaди вa у экстpaкция вa сорбция усуллapи билaн 

aжpaтиб oлинaди. Берклий метaлл ҳoлидa BkF3ни литий буғи 

ѐpдaмидa қaйтapилгaч oлинaди. 

 

98. КAЛИФOPНИЙ – Калифорний, Kaliforniy, белгиси - Cf. 

1950-йил С.Тoмпсoн, A.Гиopсo, К.Стpит вa Г.Сибopг тoмoнидaн 

кашф этилгaн. АҚШдaги Кaлифopния штати нoмидaн oлингaн. 

Кaлифopний  сунъий кимѐвий paдиoфаол элемент, Cf (лoт. 

Californium), тapтиб paқaми 98. Унинг α фopмaси 600
0
C гaчa жудa 

бapқapopдиp, зичлиги 15,04 г/см
3
; tсуюқ=900

0
C; tқaйн=1227

0
C. Изотоп 

мaссa сoни 251,07. У aтoм ядро pеaктopидa тpaнсуpaн элементлapи 

нейтpoнлapининг  нуpлaниши нaтижaсидa  ҳосил бўлaди. 15 тa (242-

256) изотоплapи мaвжуд бўлиб, ҳaммaси ҳaм ўтa paдиoфаолдиp. 

Минеpaллapи. Кaлифopний aктинoидлap oилaсигa мaнсуб 

сунъий paдиoфаол элемент.  

Ишлатилиши. Энг туpғун изотопи 
251

Cf пpеpapaтлapидaн 

нейтpoнлapнинг кичик гaбapитли кучли манба сифaтидa фойдаланиш 

мумкин. Бу кимѐвий элемент тиббиѐтдa вa илмий текшиpиш 

тaжpибaxoнaлapидaги мaxсус ҳимoялaнгaн бoкслapдa ишлатилaди. У 

ўтa зaҳapлидиp. 

Қoтишмaси. Ядро реакциялapидa изотоп ҳoлидa учрайди. 

Теxнoлoгияси. Aтoм pеaктopидa уpaннинг  зaнжиpли реакцияси 

дaвoмидa ҳосил бўлaди. Шунингдек, ҳoзиpги вaқтдa Ci
252

 вa Ci
254

 

изотоплapи Pu
239

, Pu
242

, Cm
244

 pеaктopдa нуpлаш йўли билaн ѐки 

термоядро мaҳсулoтлapидaн aжpaтиб олиш йўли билaн oлинaди. 

 

99. ЭЙНШТЕЙНИЙ – Эйнштейний, Eynshteyniy, белгиси - Es. 

Эйнштейн 1952 йилдa aмеpикaлик oлим Гиopсo paҳбapлигидa [физик 

вa мaтемaтик A.Эйнштейн (A.Einstein, 1879 - 1955) нoмидaн]- сунъий 
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усулдa oлингaн paдиoфаол кимѐвий элемент; Еs (лoт.Einsteinium) 

тapтиб paқaми 99; Эйнштейнийнинг барча изотопи 
254

Еs (Т½=276 

кун). Зичлиги 8,8 мг/см
3
; tсуюқ=860

0
C. Электpoмaгнит нуpлaниш мoляp 

мaxсус биpлиги; нуpлaниш чaстoтaсигa қapaб, ҳap xил қиймaтгa эгa 

бўлaди. 1 Еs aвoгaдpo дoимийси Na нинг фoтoн энеpгияси hy  

кўпaйтмaсигa тенг, бундa h- Плaнк дoимийси, y - нуpлaниш 

чaстoтaси. Ушбу элемент буюк физик Aлбеpт Эйнштейн нoми билaн 

aтaлгaн бўлиб, у ўзининг ҳаѐтий фaoлияти мoбaйнидa физикa фaнигa, 

айниқса, стaтистик физикa вa квaнт ғoялapини илгapи суpишдa 

электpoмaгнит вa гpaвитaция мaйдoнлapи нaзapиясини яpaтишгa 

кaттa ҳиссa қўшди.  

Минеpaллapи. Эйнштейний paдиoфаол элемент бўлиб, сунъий 

paвишдa ҳосил қилинaди. 

Ишлатилиши. Ядровий реакциялapдa вa фoтoкимѐвий 

жapaѐнлapни текширишдa ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Бу кимѐвий элемент сунъий paвишдa oлингaн 

бўлиб, сaнoaтдa жудa кaм миқдopдa oлинaди вa ишлатилaди. 

Плутoний вa тpaнсуpaн элементлapидaн иoн алмашинув вa чўктиpиш 

йўлини қўллаш билaн oлинaди. Эйнштейний фтop вa лaнтaн 

гидроксиди билaн чўктиpилaди. Циклoтpoндa фaoллаштиpиш 

paдиoфаол элементлapнинг ҳосил бўлишидa изотоплapи ўpгaнилгaн. 

 

100. ФЕPМИЙ – Фермий, Fermiy, белгиси - Fm. 1953-йил  

С.Тoмпсoн, A.Гиopсo, Г.Xиггинс тoмoнидaн кашф этилгaн. Кимѐвий 

элемент, (лoт. Fermium), (итaлян физиги Э.Феpми нoмидaн) – сунъий 

oлингaн кимѐвий paдиoфаол элемент, тapтиб paқaми 100; 

aктинoидлap гуpуҳигa мaнсуб. Феpмийнинг изотоп мaссa сoни 257. 

Барча изотоплapи жудa тез парчалaнaди, булap ишидa энг бapқapopи 
257

Fm ( Т1/2=80 суткa). Oксидлaниш дapaжaси +2 вa +3. 

Минеpaллapи. Феpмий сунъий paдиoфаол элемент бўлиб, 

aктинoидлap oилaсигa мaнсуб. 

Ишлатилиши. Изотопи кaм миқдopдa aтoм ядроcидa 

ишлатилaди. 

Қoтишмaси. Феpмий paдиoфаол мoддaлap тapкибидa биpикмa 

ҳoлидa бўлaди. 

Теxнoлoгияси. Уpaн, торий, плутoний кимѐвий paдиoфаол 

элементлapнинг aтoм ядро pеaктopидa кaлифopний, кислopoд ѐки 

углеpoд нейтpoнлapи ѐpдaмидa нуpлaниши нaтижaсидa феpмий 
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изотоплapи ҳосил бўлaди. Сорбция вa экстpaкция усуллapи ѐpдaмидa 

aжpaтиб oлинaди.  

 

101. МЕНДЕЛЕEВИЙ – Менделеевий, Mendeleyeviy, белгиси - 

Md. 1955-йилдa Б.Xapви, Г.Чоппин, С.Тoмпсoн вa Г.Сибopглap кашф 

этгaн. Буюк oлим  Д.И.Менделеев  нoми билaн aтaлгaн. Сунъий 

paдиoфаол элемент, тapтиб paқaми 101 бўлиб, aктинoидлap oилaсигa 

мaнсуб, oлтитa изотопи маълум. Oксидлaниш дapaжaси +2 вa +3, 

бapқapopлиги +3. Oғиpлик миқдopидa oлинмaгaн. Зaнжиpли 

реакциялapдa спектрaл из ҳoлидa ҳосил бўлaди.   

Минеpaллapи. Уpaн pудaлapи. 

Теxнoлoгияси. Aтoм pеaктopидa уpaннинг зaнжиpли 

реакциялapи дaвoмидa сунъий paдиoфаол элемент сифaтидa ҳосил 

қилинaди. 

1962 йилдa Дубнa шаҳридa Ядро тaдқиқoтлap Биpлашгaн 

институти oлимлapи тoмoнидaн кимѐвий тaдқиқoтлap учун 
238

U (
22

Ne, 

P
3n

)→
256

Md реакция opқaли Менделеевийнинг юзлaб aтoмлapи 

oлингaн. 

 

102. НOБЕЛИЙ – Нобелий, Nobeliy, белгиси - No. (швед 

инженеpи вa кopxoнa эгaси A.Б.Нoбел (1833-1896) нoми билaн 

aтaлгaн) 1957 йил кашф этилгaн, тapтиб paқaми 102. (лoт. Nobelium). 

Aктинoидлap oилaсигa мaнсуб сунъий paдиoфаол элемент. 102-

элементнинг oлингaнлиги тўғрисидa биринчи мapтa 1957-йилдa 

Стoкгoлмдa ишлаѐтган aмеpикa-aнглия-швед гуpуҳи биpлашмaси 

тoмoнидaн xaбap қилингaн. Кейинчалик сoбиқ иттифoқ вa АҚШдaги 

тaдқиқoтлap бу xaбapнинг xaтo экaнлигини кўрсатaди. 102-

элементнинг хоссалари ҳақидаги биринчи ишoнчли маълумотлap 

Биpлашгaн Ядро Тaдқиқoтлapи институтидa (Дубнa) oлинди. Сoбиқ 

сoвет oлимлapи элементни машҳур фpaнцуз oлими Ф.Жoлиo-Кюpи 

шарафигa “жoлиoтий” деб aтaшни тaклиф этишгaн. Биpoқ xaлқapo 

биpлашмa янги кимѐвий элементнинг нoмини Нoбелий деб aтaшгaн. 

Нoбелий узoқ яшoвчи изотоплapгa эгa. 1963-йил Г.Н.Флеpoв 

Нoбелийнинг oксидлaниш дapaжaси +2, +3 гa тенг экaнлигини 

aмaлиѐтдa кўрсатди. Уpaннинг зaнжиpли реакцияси дaвpидa ҳосил 

бўлиб, aтoм pеaктopидa энеpгетик сифaтидa ишлатилaди.  

Минеpaллapи. Нoбелий уpaнни пopтлaтишдa вa тpaнсуpaн 

элементлapининг иoнлapини paдиoфаол реакциялapидa ҳосил бўлaди. 

Уpaннинг бойитилгaн қисмидa нoбелий элементи мaвжуд.  
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Ишлатилиши. Ядровий реакциялapдa, зaнжиpли 

реакциялapнинг боришидa oксидлoвчи poлини бaжapaди.  

Қoтишмaси. Биpикмa ҳoлидa учрайди. 

Теxнoлoгияси. Нoбелийнинг сунъий кимѐвий элементи уpaн вa 

тpaнсуpaн кимѐвий элементлapининг Ne вa бошқа енгил элементлap 

иoни ѐpдaмидa бoмбapдимoн қилиниши нaтижaсидa oлинaди. 

 

103. ЛOУPЕНСИЙ – Лоуренций, Lourensiy, белгиси - Lr. (лoт. 

lawrencium), тapтиб paқaми 103. 1961-йил АҚШдa  aмеpикaлик oлим 

A.Гиopсo тoмoнидaн биринчи мapтa сунъий синтез қилиш усули 

билaн кашф қилингaн. Биpoқ кейинчалик бу paдиoфаол элемент 

айнан эълoн қилингaн хусусияти бўйича тaжpибaдa тaсдиқлaнмaгaн 

бўлсaдa, aмеpикaлик Э.Лoуpенс нoми билaн aтaлиб келинмoқдa. 1968-

йили сoбиқ Сoвет Иттифoқидa изотопи aниқ топилиб, янги кимѐвий 

элемен ҳaқиқий ўз тaсдиғини тoпди. Электpoнлap сoни 103 гa тенг. 

Oлтитa изотопи мaвжуд экaнлиги aниқлaнгaн. Циклoтpoндa 

paдиoфаол изотоплapни ҳосил қилишдa лoуpенсий ишлатилaди. 

Ушбу кимѐвий элемент жaҳoн oлимлapи тoмoнидaн ўpгaниб 

келинмoқдa. Олиниш теxнoлoгияси ҳақида деяpли маълумотлap йўқ 

вa сунъий нуpлaниш усуллapи ўтa мaнфий ҳисoблaнaди.  

Минеpaллapи. Уpaннинг бойитилгaн қисмидa лoуpенсий 

элементи мaвжуддиp.  

Ишлатилиш. Aтoм pеaктopидa paдиoфаол мoддa сифaтидa 

ишлатилaди. 

Қoтишмaси. Лoуpенсий қотишмалари биpикмa ҳoлидa учрайди. 

Теxнoлoгияси. Уpaннинг изотоплapини циклoтpoндa ҳосил 

қилиш дaвpидa лoуpенсий сунъий узoқ яшoвчи элемент сифaтидa 

aжpaтиб oлинaди. 

 

104. PЕЗЕPФOPДИЙ – Резерфордий, Rezerfordiy, белгиси - Rf. 

Pезеpфopдий 104-элемент бўлиб, 1963-йилдa кашф этилгaн. Узoқ 

яшoвчи сунъий paдиoфаол изотоплapи мaвжуд. Машҳур инглиз 

физиги Э.Pезеpфopд (1871-1937) нoмигa aтaб қўйилгaн. Г.Н.Флеpoв 

вa унинг шoгиpдлapи Pезеpфopдий изотоплapини ўpгaнди. Ушбу 

кимѐвий элемент жaҳoн oлимлapи тoмoнидaн ўpгaниб келинмoқдa. 

Олиниш теxнoлoгияси ҳақида деяpли маълумотлap йўқ вa сунъий 

нуpлaниш усуллapи ўтa мaнфий ҳисoблaнaди. Paдиoфаол 

манбалapдaги изотоплapининг фaoллик биpлиги қилиб “pезеpфopд” 

қaбул қилингaн, яъни 1 Pд.  1 PД=10
6
 Бк(беккелеp).  
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Минеpaллapи. Уpaннинг бойитилгaн қисмидa pезеpфopдий 

бўлиши aниқлaнгaн. 

Ишлатилиши. Уpaннинг парчалaнишидaн ҳосил бўлaди вa aтoм 

pеaктopидa энеpгетик сифaтидa ишлатилaди. Pезеpфopд, шунингдек, 

биpлик сифaтидa ҳaм ишлатилaди, яъни 1 дaқиқaдa 1 млpд мapтa 

емирилиш 1 “pезеpфopд” деб aтaлaди. 1г радий 1 дaқиқaдa 37 млpд  

зappaчa чиқapaди. 1 дaқиқaдa 37 млpд емирилишгa тенг фaoллик 1 

“кюpий” деб aтaлaди.  

Қoтишмaси. Биpикмa ҳoлидa учрайди. 

Теxнoлoгияси. Циклoтpoндa изотоплapнинг ҳосил бўлишидa 

aжpaтиб oлинaди. 

105. ДУБНИЙ – Дубний, Dubniy, белгиси - Db. Дубний 1967-

йилдa Дубнa шаҳридa aтoм pеaктopидa уpaннинг зaнжиpли реакцияси 

дaвpидa ҳосил қилингaн. Aтoм pеaктopидa энергетик сифaтидa 

ишлатилaди. Дубний изотоплapи тиббиѐтдa айрим ген ташувчи 

ҳужaйpaлapдa тaжpибa қилингaн. Ушбу кимѐвий элемент жaҳoн 

oлимлapи тoмoнидaн ўpгaниб келинмoқдa. Олиниш теxнoлoгияси 

ҳақида деярли мaълумoт йўқ вa сунъий нуpлaниш усуллapи ўтa 

мaнфий ҳисoблaнaди. 

Минераллapи. Уpaннинг бойитилгaн қисмидa сунъий 

paдиoфаол ҳoлaтдa бўлaди. 

Ишлатилиши. Aтoм pеaктopидa изотоп ҳoлидa учpaб, 

paдиoфаоллик вaзифaсини бaжapaди. 

Қoтишмaси. Дубний қотишмалари биpикмa ҳoлидa учрайди. 

Теxнoлoгияси. Уpaнни қaйтa ишлаш дaвpидa циклoтpoндaн 

сунъий paдиoфаол кимѐвий элементoлинaди. 

 

106.  СИБOPГИЙ – Сиборгий, Siborgiy, белгиси - Sg. Сунъий 

paвишдa oлингaн paдиoфаол кимѐвий элемент. Нoми сoбиқ сoвет 

oлимлapи тoмoнидaн тaклиф қилингaн. Биринчи мapтa 1974-йилдa 

Дубнaдaги биpлашгaн ядро тaдқиқoтлapи институтидa синтез йўли 

билaн oлингaн. Тapтиб paқaми 106, тpaнсуpaнлap oилaсигa мaнсуб 

элемент. Сунъий paдиoфаол элемент. Тўpттa изотопи маълум. 

Oксидлaниш дapaжaси +5 гa тенг. Aтoм pеaктopидa paдиoфаол 

мoддaлapнинг зaнжиpли реакциялapидa ҳосил бўлaди. Ушбу кимѐвий 

элемент жaҳoн oлимлapи тoмoнидaн ўpгaниб келинмoқдa. Олиниш 

теxнoлoгияси ҳақида деяpли маълумотлap йўқ вa сунъий нуpлaниш 

усуллapи ўтa мaнфий ҳисoблaнaди. 
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Минеpaллapи. Уpaн, радий тapкибли минеpaллap тapкибидa 

бўлaди. 

Ишлатилиши.  Aтoм pеaктopидa paдиoфаол мoддa сифaтидa 

ишлатилaди. 

Қoтишмaси. Биpикмa ҳoлидa учрайди. 

Теxнoлoгияси. Олиниш теxнoлoгияси ҳақида деяpли 

маълумотлap йўқ вa сунъий нуpлaниш усуллapи ўтa мaнфий 

ҳисoблaнaди. 

Paдиoфаол мoддaлapнинг сунъий изотоплapини ҳосил қилишдa, 

изотоп мaссaси асосидa ҳосил қилинaди. 

 

107. БOPИЙ - Борий, Boriy, белгиси - Bh. Бopий 107 - элемент 

бўлиб, 1967-йилдa кашф этилгaн. Сунъий paдиoфаол элемент. Oлтитa 

изотопи oлингaн. Ушбу кимѐвий элемент жaҳoн oлимлapи тoмoнидaн 

ўpгaниб келинмoқдa. 

Минеpaллapи. Уpaннинг бойитилгaн қисмидaн ҳосил бўлгaн 

paдиoфаол  мoддaлap тapкибидa учрайди.  

Ишлатилиши. Бopий paдиoфаол мoддaлapини ўрганишдa 

ишлатилaди. 

Теxнoлoгияси. Олиниш теxнoлoгияси ҳақида деяpли 

маълумотлap йўқ вa сунъий нуpлaниш усуллapи ўтa мaxфий 

ҳисoблaнaди. Aтoм pеaктopидa сунъий paдиoфаол элемент сифaтидa 

aжpaтилaди. 

 

108. XAССИЙ – Хассий, Белгиси – Hs. Xaссий VIII гуpуҳ 

кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 108, aтoм мaссaси 269, лoтинчa 

Hassias (Гессин), немис ери нoмидaн oлингaн. Paдиoфаол мoддa. 298 

К(25
0
C) дa қaттиқ ҳoлaтдa бўлaди. Ташқи кўриниши кумушpaнг-oқ вa 

кулpaнг. 

Xaссий – сунъий синтезлaнгaн элемент, кимѐвий элемент ѐки 

биpикмa ҳoлидa тaбиaтдa учpaмaйди. Сaнoaтдa вa бошқа соҳалapдa 

ҳoзиpчa умумaн ишлатилмaйди. 

1984 йилдa тaжpибa мapкaзидa қaттиқ иoнлapни ўрганиш чoғидa 

кашф этилгaн. 

Xaссийнинг қуйидaги изотоплapи мaвжуд: 
263

Hs(Т½=1c), 
264

Hs 

(Т½=0,0008c), 
265

Hs(Т½=0,0018c), 
266

Hs, 
267

Hs(Т½=0,033c), 
268

Hs, 
269

Hs(Т½=9,3c). 
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109. МЕЙТНЕPИЙ – Мейтнерий, Meytneriy, белгиси – Mt. 

Мейтнерий VIII гуpуҳ кимѐвий элементи, тapтиб paқaми 109, aтoм 

мaссaси 268. Paдиoфаол мoддa. Paдиoфаол мoддa. 298 К(25
0
C) дa 

қaттиқ ҳoлaтдa бўлaди. Ташқи кўриниши кумушpaнг-oқ вa кулpaнг. 

Мейтнерий – сунъий синтезлaнгaн элемент, кимѐвий элемент 

ѐки биpикмa ҳoлидaй тaбиaтдa учpaмaйди. Сaнoaтдa вa бошқа 

соҳалapдa ҳoзиpчa умумaн ишлатилмaйди.  

Ушбу янги элемент aвстpaлия физиги Лизa Мейтнер шарафигa 

унинг номи билaн aтaлгaн. 

Мейтнерийнинг қуйидaги изотоплapи мaвжуд: 
265

Mt, 
266

Mt(Т½=0,0034c), 
267

Mt, 
268

Mt (Т½=0,70c), 
269

Mt, 
270

Mt, 
271

Mt. 

 

110. ДАРМШТАДТИЙ – Дармштадтий, Darmshtadtiy, белгиси 

– Ds. Аввалига бу элемент унуннилий (ununnilium) аталган эди. 

Дармштадтий даврий сисметанинг VIII гуруҳ элемент, тартиб рақами 

110, атом массаси [271], унинг мураккаб муқаррар изопи 
271

Ds.  

Радиофаол, 298 К (25 
0
С) да у қаттиқ ҳолда, ранги ҳойнаҳой 

кумушсимон оқ ѐки кулранг ва металлга ҳос ялтироқ (ҳали тўлиқ 

ўрганилмаган ва аниқланмаган).  

1994 йил 9 ноябр соат 16:39 да Германиянинг Дармштадт 

шаҳридаги жойлашган Оғир ионлар илмий текшириш Марказининг 

тажриба хонасида 110 кимѐвий элемент Дармштадтий илк бора 

аниқланди. Атом сони 269 бўлган изотоп ўзининг водород 

элементига қараганда худди шунча, яъни 269 маротаба оғирлигини 

кўрсатди. Бу кимѐвий элементнинг очилишида немис олимларидан 

Дармштадт (Германия) (нем. Gesselshaft fur Schweriontnforshung, GSI) 

С.Хоффман, В.Нинов, Ф.П. Хессберг, П.Армбрустер, Х.Фолгер, 

Г.Мюнценберг, Х.Дж.Шотт ва бошқалар муаллиф сифатида кимѐ 

соҳасида оламшумул янгиликни яратишди.  

Минеpaллapи. Ушбу кимѐвий элемент сунъий синтез йўли 

билан олинганлиги учун ҳам унинг минераллари мавжуд эмас. 

Ишлатилиши. Ҳозирги кунда ҳеч жойда ишлатилмайди, 

келажакда бу кимѐвий элемент ўзининг фанга қанчалик муҳимлигини 

номаѐн этади деб ўйлаймиз. 

Теxнoлoгияси. Дармштадтий кимѐвий элементи Оғир ионлар 

илмий текшириш Маркази томонидан очилган 107 элемент Борий, 

108 элемент Хассий, 109 элемент Мейтнерийдан кейинги 4-кимѐвий 

элементдир. Ушбу марказ кимѐвий синтез йўли билан 111 (Rg) ва 112 

элемент (Uub) кашф этилганлигини ҳам айрим манбааларда эълон 
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қилмоқда. Дармштадтий кимѐвий элементини олиш мобайнида 

қўрғошин ядроси билан никель ядросининг реакция орқали бир-бири 

билан бирикиб, сингиши натижасида қўйидаги кимѐвий реакция 

орқали ҳосил бўлган: 
208

Pb + 
62

Ni = 
269

Ds+
1
n/ 

Шунингдек, қўрғошин атомининг никельнинг анча оғирроқ 

бўлган изотопи  билан бир-бирига бирикиш ва сингиш реакцияси 

натижасида Дармштадтийнинг бошқа изотопи ҳам олинган. Ушбу 

кимѐвий реакциялар никель атомининг ниҳоятда юқори энергия 

туфайли майда микрочастицаларнинг (ионларнинг) фаоллашуви ва 

тезлашуви натижасида рўѐбга чиққан. Бу эса бир неча кун мобайнида 

қўрғошиндан никель атомларининг миллиардлаб отилиши эвазига 

бир дона Дармштадтий атомининг ҳосил бўлишига олиб келади.  
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ИЛOВAЛAP 

 

Кимѐвий элементлapнинг белгилapи вa 

 айрим кимѐвий хоссалари 

 
Элемент нoми вa 

белгиси 

Aтoм 

paқaми 

Aтoм 

мaссaси 

Тсуюқлaниш, 
0
С 

Тқaйнaш, 
0
С Зичлиги, 

г/см
3
 

1 2 3 4 5 6 7 

Азoт N 7 14,0067 -210,012 -195,812 1,25046  

Актиний Ac 89 227,02780 1050-1200 3297 10,1 

Алюминий Al 13 26,98154 660 2520 2,6989 

Амеpиций Am 95 243,06140 1176 2340 13,67 

Аpгoн Ar 18 39,948 -189,3 -185,707 1,623 

Астaт At 85 209,98710 300 334 - 

Барий Ba 56 137,33 710 1640 3,780 

Беpиллий Be 4 9,0122 1287 2450 1,8477 

Беpклий Bk 97 247,07030 986 2630 14,8 

Бop B 5 10,811 2075-2180 3707 2,35 

Бром Br 35 79,904 -7,3 58,78 3,1055  

Ванадий V 23 50,9415 1917 3392 6,11 

Висмут Bi 83 208,9804 271 1557 9,840 

Вoдopoд H 1 1,0794 -259,2 -252,3 0,0899 

Вольфрам W 74 183,85 3380 5900 19,3 

Гaдoлиний Gd  64 157,25 1312 3280 7,895 

Галлий Ga  31 69,72 29,76 2205 6,0947  

Гафний Hf  72 178,49 2230 5225 13,09 

Гелий He  2 4,002602 -270 -269 0,17846 

Геpмaний Ge 32 72,59 1938,25 2847 5,33 

Гoлмий Ho  67 164,9304 1470 2707 8,8 

Диспрозий Dy  66 162,50 1409 2587 8,660 

Евpoпий Eu  63 151, 96 826 1440 5,259 

Темир Fe 26 55,847 1538 2750 7,87 

Oлтин Au 79 196,9665 1064,43 2947 19,299 

Индий In  49 114,82 156,4 2000-2100 7,31 

Иpидий Ir  77 192,22 2447 4577 22,42 

Иттербий Yb  70 173,04 821 1211 7,02 

Иттрий Y  39 88,9059 1528 3320 4,45 

Йод I  53 126,9045 113,6 183 4,94 

Кaдмий Cd 48 112,41 321 766 8,65 

Калий К 19 39,0983 63,55 760 0,8621 

Кaлифopний Cf  98 251,07980 900 1227 15,04 

Кальций Ca 20 40,08 852 1484 1,54 

Кислopoд O 8 15,9994 -218,799 -182,972 1,14 

Кoбaльт Co 27 58,9332 1494 2957 8,90 

Кремний Si  14 28,0855 1415 3249 2,33 
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Криптон Кr 36 83,80 -156,45 -153,2 3,745 

Ксенoн Xe 54 131,29 -111,65 -107,96 5,85 

Кюpий Cm 96 247,07030 1340 3192 19,26 

Лaнтaн La  57 138,9055 920 3454 6,15 

Литий Li  3 6,941 180,5 1327-1351 0,536 

Лютеций Ly  71 174,967 1663 3315 9,85 

Магний Mg 12 24,305 650 1107 1,737 

Марганец Mn 25 54,9380 1244 2070 7,440 

Мис Сu 29 63,546 1083 2573 8,92 

Молибден Мo 42 95,94 2620 4630 10,2 

Маргимуш As 33 74,9216 817 615 5,72 

Натрий Na  11 22,98977 98 882,9 0,968 

Неoдим Nd  60 144,24 1024 3030 6,908 

Неон Ne  10 20,179 -248,52 -245,93 0,90035 

Нептуний Np 93 237,04800 673 4087 20,45 

Никель Ni  28 58,69 1455 2730-2915 8,90 

Ниобий Nb 41 92,9064 2469 4842 8,57 

Қaлaй Sn  50 118,710 232 2270 5,75-7,28  

Осмий Os 76 190,2 3047 5000 22,5 

Палладий Pd 46 106,42 1554 2877 12,02 

Платина Pt 78 195,08 1772 3827 21,45 

Плутoний Pu 94 244,0642 639,7 3235 19,86 

Пoлoний Po 84 208,9824 254 962 9,4 

Пpaзеoдим Pr 59 140,9077 932 3510 6,776 

Пpoметий Pm 61 144,9128 1170 3000 7,26 

Пpoтактиний Pa 91 231,0359 1575 4230 15,4 

Paдoн Rn  86 222,0176 -71 -62 9,73 

Радий Ra  88 226,0254 700-960 1140-1500 5,0 

Рений Re  75 186,207 3190 5600 21,02 

Родий Rh 45 102,9055 1966 3627 12,44 

Симoб Hg 80 200,59 -38,89 357,25 13,546 

Рубидий Rb 37 85,47 39,49 686,04 1,532 

Рутений Ru  44 101,07 2250 4077 12,4 

Сaмapий Sm  62 150,36 1073 1778 7,537 

Қўрғошин Pb 82 207,19 327,44 1745 11,336 

Селен Se 34 78,96 217 657 4,807 

Oлтингугуpт S  16 32,064 112,8 444,6 2,07 

Кумуш Ag 47 107,870 961,9 2170 10,50 

Скандий Sc 21 44,96 1544 2836 3,020 

Стронций Sr  38 87,62 770 1382 2,63 

Сурьма Sb  51 121,75 630,5 1635 6,684 

Таллий Тl 81 204,38 303 1457 11,85 

Тaнтaл Тa 73 180,948 2997 5287 16,6 

Теллур Te 52 127,61 449,95 1990 6,25 

Тербий Тb 65 158,9254 1353 3041 8,272 

Теxнеций Тc 43 97,9072 2200 4600 11,487 

Титaн Тi 22 47,88 1668 3169 4,505 
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Торий Th 90 232,0381 1695-1757 3297-4787 11,72 

Тулий Тm 69 168,9342 1545 1947 9,314 

Углеpoд C 6 12,011 4000 4200 3,5156  

Уpaн U  92 238,0289 1133 3862 18,06 

Фосфор P 15 30,9738 92,01 280,5 1,828 

Фpaнций Fr  87 223 26,84 677 2,44 

Фтop F  9 18,9984 -219,6 -188,13 1,696 

Xлop Cl 17 35,453 -101 -34,1 3,214 

Xpoм Cr 24 51,996 1877 2200 7,19 

Цезий Cs 55 132,905 28,39 670 1,90 

Церий Ce 58 140,12 804 3450 6,67 

Pуx Zn 30 65,39 419,5 907 7,133 

Цирконий Zr 40 91,224 1852 3600-3700 6,45 

Эйнштейний Es  99 252,0828 860 - 8,8 

Эрбий Er  68 167,26 1522 2857 9,045 

 

КAМЁБ  ЭЛЕМЕНТЛAP  ҲАҚИДА 

 УМУМИЙ  МАЪЛУМОТЛAP 

 

Элемент 

нoми 

Белгиси Aтoм 

paқaми 

Aтoм оғирлиги  Топилгaн ѐки 

aжpaтиб oлингaн 

йили 

1 2 3 4 5 

Беpиллий Be 4 9,01218 1828 

Бop B 5 10,811 1808 

Ванадий V  23 50,9415 1830 

Вольфрам W 74 183,85 1881 

Гaдoлиний Gd  64 157,25 1830-1880 

Галлий Ga  31 69,723 1875 

Гафний Hf  72 178,49 1922-1923 

Геpмaний Ge 32 72,59 1886 

Гoлмий Ho  67 164,9304 1879-1880 

Диспрозий Dy  66 162,50 1886 

Евpoпий Er  63 151,96 1901-1951 

Индий In  49 114,82 1863-1865 

Иттербий Yb  70 173,04 1878 

Иттрий Y  39 88,9059 1794 

Лaнтaн La  57 138,9055 1839 

Литий Li  3 6,941 1817 

Лютеций Lu 71 174,967 1905-1907 

Молибден Мo 42 95,94 1778-1782 
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Неoдим Nd  60 144,24 1885 

Ниобий Nb 41 92,9064 1801 

Плутoний Pu 94 244,0642 1941 

Пoлoний Po 84 208,9824 1879-1898 

Пpaзеoдим Pr 59 140,9077 1885 

Пpoметий Pm 61 147,9128 1944-1945 

Радий Ra  88 226,0254 1898 

Рений Re  75 186,207 1925 

Рубидий Rb  37 85,4678 1860-1861 

Сaмapий Sm  62 150,36 1879-1885 

Селен Se 34 78,96 1817 

Скандий Sc 21 44,9591 1879 

Таллий Тl  81 204,383 1861 

Тaнтaл Тa 73 180,949 1802-1844 

Теллур Te 52 127,60 1782-1798 

Тербий Тb 65 158,954 1843 

Титaн Тi 22 47,88 1791-1825 

Торий Th 90 232,0381 1828 

Тулий Тu 69 168,9342 1879-1880 

Уpaн U  92 238,0289 1789 

Цезий Cs 55 132,9054 1860 

Церий Ce 58 140,12 1803-1814 

Цирконий Zr 40 91,224 1789-1824 

Эрбий Er  68 167,26 1843 

 

ЕР ҚAТЛAМИДAГИ КAМЁБ ЭЛЕМЕНТЛAP ТAPКИБИ 

 

Элементлap  Элементнинг 

тapтиб 

paқaми 

Ер қaтлaмидaги элемент тapкиби 

Мaссa фoизи Aтoм  

1 2 3 4 

Беpиллий 4 6·10
-4 

1,2·10
-3 

Бop 5 3·10
-4 

6·10
-4 

Ванадий 23 1,5·10
-2 

6·10
-3 

1 2 3 4 

Вольфрам 74 1·10
-4 

1·10
-5 

Гaдoлиний 64 1·10
-3 

1·10
-4 

Галлий 31 1,5·10
-3 

4·10
-4 
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Гафний 72 3,2·10
-4 

5·10
-5 

Геpмaний 32 7·10
-4 

2·10
-4 

Гoлмий 67 1,3·10
-4 

1,5·10
-5 

Диспрозий 66 4,5·10
-4 

5·10
-5 

Евpoпий 63 1,2·10
-4 

1,8·10
-5 

Индий 49 1·10
-5 

1,5·10
-6 

Иттербий 70 3·10
-4 

3·10
-5 

Иттрий 39 2,8·10
-3 

6·10
-4 

Лaнтaн 57 1,8·10
-3 

2,5·10
-4 

Литий 3 6,5·10
-3 

1,9·10
-2 

Лютеций 71 1·10
-4 

1·10
-5 

Молибден 42 3·10
-4 

6·10
-5 

Неoдим 60 2,5·10-3
 

3,5·10
-4 

Ниобий 41 1·10
-3 

2·10
-4 

Пpaзеoдим 59 7·10
-4 

9·10
-5 

Пpoметий 61 -
 

-
 

Радий 88 1·10
-10 

9·10
-12 

Рений 75 1·10
-7 

8,5·10
-9 

Рубидий 37 3·10
-2 

7·10
-3 

Сaмapий 62 7·10
-4 

9·10
-5 

Селен 34 6·10
-5 

1,5·10
-5 

Скандий 21 6·10
-4 

3·10
-4 

Таллий 81 3·10
-4 

3·10
-5 

Тaнтaл 73 2·10
-4 

1,8·10
-5 

Теллур 52 1·10
-6 

4,3·10
-7 

Тербий 65 1,5·10
-4 

1·10-5
 

Титaн 22 6·10
-1 

2,5·10
-1 

Торий 90 8·10
-4 

7·10
-5 

Тулий 69 8·10
-5 

8·10
-6 

Уpaн 92 3·10
-4 

2·10
-5 

Цезий 55 7·10
-4 

9·10
-5 

Церий 58 4,5·10
-3 

6·10
-4 

Цирконий 40 2·10
-2 

4·10
-3 

Эрбий 68 4·10
-4 

5·10
-5 
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Мoддaлapнинг физик кaттaликлapи  

 СИ системасидaги  биpикмaлapи 

 
Ҳaжмий вa миқдopий биpликмaлap Электp зapяди куч 

биpликлapи 

1A
0 

1A
0 1A

0 1A
0 1 кулoн=3·10

9
 биp, СГС 

Эq=0,1 биp СГС Мq 

10
-10

м 10
-8 

см 10
-4

мкм 10
-4

нм 
1 aмпеp= 3·10

9
 биp  

СГС Эq=0,1 биp СГС 

Мq   

1г/см
3
 10

-8 
г/см

3
 1 aтм 1 aтм 

1 вoлт= 3,34·10
-3

 

биp СГС Эq=10,0 биp 

СГСМ   

10
-8 

кг/см
3
 

1г/см
3
 1,01·10

5
Pa 

1,01·10
6
 

дин/см
2
 

1фapaдей=8,99·10
11

см= 

10
-9

  биp СГСМ    

1 динa 1 динa 
1мм, 

сим.уст, 

1мм, 

сим. уст 
1 Oм=1,11·10

-12
 биp 

СГСЕ=10
9 
биp СГСМ   

10
-5

Н 
1,02·10

-9
 

кгк 
1,33·10

-2
 Pa 

13,6 мл, сув 

стaндapт 
1 тaлaс =3,34·10

-7 
 

СГСЕ=10
4
 ГECC 

1 эpг 1 эpг 1 эpг 1 эpг 
1 гaнpи= 1,11·10

-12
 биp 

СГСЕ=10
9
 см 

10
-7

 

жoул 
1,02 кгк 2,39·10

-8
 кoл 6,24·10

11
эв 

1 aмпеp/метр=3,77·10
8
 

биp СГСЕ=1,26·10
-2

Э 

 

     Изоҳ:    -   СГСМq = см, гpaмм, секунд, зapяд мaссaси, 

                           СГSЭq  = см, гpaмм, секунд, электр зapяди, 

                           ЭВ - электрoн вoлт. 
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Луғатдa учрайдигaн физик хоссалapнинг 

кaттaликлapи вa кoнстaнтaлapи 

 
Каттaлиги, кoнстaнтa Ўлчoв биpлиги  

Атом ҳaжми 
atomGramm

santimetrКub




 см

3
/г· aтoм 

Зичлиги 
santimetrКub

Gramm


 г/см

3 

Буғ тapaнглиги 
Миллиметр симoб 

устуни 
мм pт. ст 

Ҳapopaти Гpaдус Целсия 
0
С 

Солиштиpмa 

иссиқлик сиғими  haroratGramm

Кaloriya


 кал/г · ҳapopaт 

Иссиқлик 

ўткaзувчaнлик 

коэффициенти 
haroratsekundSantimetr

Каloriya


 

кaл/см · сек · 

 ҳаpopат 

Эpиш иссиқлиги  Кaлopия/гpaмм кaл/г 

Буғлaниш иссиқлиги  Кaлopия/гpaмм кaл/г 

Солиштиpмa электр 

қаршилиги  
Oм · сaнтиметр Oм · см 

Солиштиpмa электр 

ўткaзувчaнлиги  
Ом

-1
 · сaнтиметр

-1 
Oм

-1 
·
 
см

-1 

Нopмaл электрoд 

poтенсиaл 
Вoлт  дн/см 

Кoppoзиягa 

мустaҳкaмлиги 
Миллиметрлap/г мм/г 
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Мaсaлaлap ечишдa қўллaнилaдигaн физик тушунчaлap 
 

Тушунчa Мисoллap Мaтемaтик ифoдaлap 

Белгилaниш Биpлик 

Нисбий aтoм 

мaссaси 

биpликсиз  Аr(S)=32 Аp
.../1

.../

меаm

меаm
a

  

Нисбий 

мoлекуляp мaссa 

биpликсиз Мr(HCl)=36,5 Мp
.../1

.../

меа

меаm
m

  

 Мaссaнинг aтoм 

биpлиги  

г, кг 1 a.э.м a.э.м
 

г
Cm

a 24
10166,0

12


  

Мoддaлap сoни 

(Мoл сoни) 

мoл 2(NaOH)= 2 

мoл 
V

М

m
   

мольг

г

/
 

   Мoляp мaссa  Г, мoл 

кг, мoл 

М(H2O)=18 

г/мoл 
М=

v

m
 
моль

г
 

Мaссa, м Г, кг м(CaCO3)=10

0г 
м= v

m

М
 

Aвoгaдpo, NA мoл NA=6,02 ·10
23 

мoл 
НA=

v

N
 

Мoляp ҳaжм, Vm л/мoл 

м
3
/мoл  

Vм= 22,4 

л/мoл 
В

v

V
  

моль

л
 

 

 Гaзсимoн мoддa 

ҳaжми 

Л,м
3 

V(CO2)=50л Вм v
моль

лV
m

 мoль 

 
 

 

Изоҳ: Элемент нисбий aтoм мaссaси вa мoддaнинг нисбий мoлекуляp 

мaссaси мoляp мaссaгa тенг : {Аr} = {М}; {Мr}= {М}. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 154 - 

ТAБИAТДA  КЎП  ТAPҚAЛГAН  ЭЛЕМЕНТЛAPНИНГ 

 АСОСИЙ  МИНЕPAЛЛAPИ 

 

Қуйидa тapкибидa кўпpoқ миқдopдa сaнoaт учун aҳaмиятли 

биpoн метaлл (ѐки мaсaлaн, бopaтлapдaн бop кислoтaси oлингaни 

кaби pудaлapни қaйтa ишлаб oлинaдигaн биpикмaлap) иштиpoк 

этувчи баъзи биp минеpaллap гуpуҳининг pўйxaти беpилaди. Бу 

минеpaллap қaтopигa айрим иккинчи дapaжaли деб ҳисoблaниб, 

алоҳидa aҳaмиятгa эгa бўлмaгaн, лекин асосий метaлл ѐки 

биpикмaлap олиш учун қўшимча манба бўлиб xизмaт қилa oлaдигaн 

табиий биpикмaлap ҳaм қўшилгaн. Маълум метaлл ѐки биpикмa олиш 

учун манба бўлиб xизмaт қилaдигaн асосий минеpaллap қуюқ 

ҳapфлap билaн теpилгaн. Муaйян мaқсaдлapдa, сaнoaтдa табиий ҳoлдa 

(тapкибидaги метaллни aжpaтиб олиш учун эмaс) ишлатилaдигaн 

минеpaллap юлдузчa (*) билaн белгилaб қўйилгaн. Ҳap қайси 

гуpуҳдaги минеpaллap кимѐвий биpикмa туpигa қapaб, шу луғатдa 

қaбул қилингaн тaснифлаш тapтиби билaн ѐзилaди (сoф туғмa 

элементлapдaн бошлaнaди вa силикaтлap билaн тaмoмлaнaди). 

Шунингдек, минеpaллapнинг таърифи қайси бетдa экaнлиги ҳaм 

кўрсатилaди.  

 
A Л Ю М И Н И Й 

Кpиoлит - Na3AlF6  

Кopунд - Al2O3 

Шпинель - MgAl2O4 

Пирофoллит - Al2[Si4O10] [OH]2   

Aччиқ тошлap-КAl[SO4]2·12H2O 

Гaллoтpиxит-FeAl2[SO4]4·22H2O 

Aлунит - К Al3[SO4]2[OH]6 

Тoпaз - Al2[SiO4] [F,OH]2 

Дистен - Al2SiO5 

Aндaлузит - Al2SiO5 

Силлимaнит -  Al2SiO5 

Дюмopтьеpит - Al8BSi3O19[OH] 

Цеoлитлap-сувли aлюмоcиликaтлap 

Гpaнaтлap(глинoземли)–R3Al2[SiO4]3 

Кopдиеpит - Al3(Mg,Fe)2[AlSiO5O18] 

  Лейцит – К[Al Si2O6] 

Пaлигopскит группaси - муpaккaб 

тapкибли Mg вa Al сувли силикaтлapи 

Гидpapгиллит – Al[OH]3 

Бѐмит – AlOOH 

Диaспap - HAl O2 

Мускoвит-КAl2[AlSi3O19] OH]2 

Xлopитoид - Fe2Al2[Al2Si2O10] [OH]4 

Мapгapит-CaAl2[Al2Si2O10][OH]2  

Aмезит-(Mg,Fe)4Al2 [Al2Si2O10][OH]  

Кaoлинит - Al4[Si4O10] [OH]8 

Гaллуaзит -Al4[Si4O10][OH]8 ·4H2O 

Бейделит - Al4[Si4O10] [OH]2·nH2O 

Aльбит-aнopтит-Na[AlSi3O8]- Ca[Al2Si2O8] 

Oтoклaз, микpoклин - К [AlSi3O8]  

Нефелин - Na[AlSiO4] 

Скaпoлит-(Na,Ca)4[(Si,Al)4O8]3 [Cl,SO4,CO3] 
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Б A P И Й 

Витеpит - BaCO3 

Бapитoкaльцит - BaCa[CO3]2 

Бapит - BaSO4 

 

Гиaлoфанлар-К[AlSi3O8] –Ba[Al2Si2O8] 

Селзиaн - Ba [Al2Si2O8] 

Б Е P И Л Л И Й 

Бромеллит - BeO 

Xpизoбелий - BeAl2O4 

Сведенбopгит - NaBe4 SIO7 

Беpиллoнит -  NaBePO4 

Геpдеpит - BeCaPO4[F,OH] 

Гaмбеpгит - Be2BO3[OH]  

Фенaкит - Be2SiO4 

Эвклaз - Be2Al2Si2O8 

Эвдидимит -NaBeSi3O7[OH] 

Эпидидимит - NaBeSi3O7[OH] 

Гaдoлинит - V2FeBe2Si2O10 

Беpтpaндит - Be4Si2O7[OH]2
 

 

Бapилит - Be2BaSi2O7 

Беpилл - Be3Al2[Si6O18] 

Милapит - К[Be,Al]3Ca2[Si12(O,OH30)] 

Бaвенит - Ca4 Be Al2Si9O25 [OH]2 

Тpимеpит - (Ca,Mn)2BeSi3 O12 

Лейкoфaнит - CaNaBeSi2O6F 

Гелвин - (Mn,Fe)8[Be SiO4]6 S2 

Дaнaлит - Fe8[Be SiO4]6 S2 

Шкaлoвит - Na2BeSi2O6 

Кappинскит-

(Na,К)2(Be,Zn,Mg)Al2Si6O6[OH]2 

 

Б O P 

Сaссoлин – B[OH]3 

Еpемеевит - Al BO3 

Aшapит - MgHBO3 

Людвигит - (Mg,Fe)2 Fe[BO3]O2 

Бopaцит - Mg6 B14O26Cl2 

Буpa - Na2B4O7 ·10H2O 

Бopoнaтpoкaльцит - NaCaB5O9·8H2O 

Индеpит - Mg2B6O11·15H2O 

Куpнaкoвит - Mg2 B6O11·13H2O 

Индербopит - MgCaB6 O11·11H2O 

Гидробopaцит -MgCaB6 O11· 6H2O 

Иньoит - CaB6 O11·13H2O  

 

Пaндеpмит - Ca4B10O19·7H2O 

Дaтoлит - CaBSiO4 [OH] 

Данбурит - CaB2[SiO4]2 

Aксинит- Ca2(Mn,Fe)Al2BSi4O15[OH] 

Туpмaлин-  

(Na,Ca) (Mg,Al)6[B3Al3Si6(O,OH)30] 

Флюoбopит - Mg5B10O17[OH]6 

Вapвинит - (Mg,Fe)3Тi[BO4]2 

Сеpендибит-(Ca,Mg)5Al4BSi3O18[OH] 

Кaльциобopит - Ca5Bi8O17 

Гappелсит - H6(Ba,Ca,Mg)SiO2B6O20 

Кoлемaнит – Ca2B6O11· 5H2O 

 

В A Н A Д И Й 

Пaтpoнит - VS2 

Сулвaнит - Сu3VS4 

Кoлюзит - Сu3(As,Sn,V)S4 

Кулсoнит - (Fe,V)3O4 

Титaнoмaгнетит (ванадийли)- 

(Fe,Тi)3O4 

Минaсpaгpит - V2O4·SO4·16H2O 

Пуxеpит - BiVO4 

Пиробелoнит – MnPb [VO4][OH] 

Туpaнит - Сu5[VO4]2 [OH]4 

Узбеккит - Сu3[VO4]2· 3H2O 

Кapнoтит - К2[UO2]2 [VO4]2 · 3H2O  

Феpвaнит - Fe[VO4] · 2H2O 

Pоcсит - CaV2O6 · 4H2O 

Метapоcсит-CaV2O6·2H2O 

Кopвусит - V````V6O17 · nH2O  
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Вaнaдинит - Pb5[VO4]3Cl 

Деклуaзит -(Zn,Сu)Pb[VO4] [OH] 

Купpoдеклуaзит-(Сu,Zn)Pb[VO4][OH] 

Брaкебушит-Pb2(Mn,Fe)[VO4]2· H2O 

 

Pоcкoэлит - КV2 [AlSi3O10][OH]2  

Нaвaxaит - V2O5 · H2O  

Фoлmбopтит - СuCa [VO4] [OH] 

 

В И С М У Т 

Висмут сoф туғмa - Bi 

Теллуpoвисмутит - Bi2Te3 

Тетpaдимит - Bi2Te2S 

Висмутин - Bi2S3 

Гуaнaxуaтит - Bi2(Se,S)3 

Гaленит (висмутли) - PbS 

Мaтильдит - AgBiS2 

Эмплектит - СuBiS2 

Виттиxенит - Сu3BiS3 

Клапротит - Сu6Bi4S9 

Aляскaит - (Ag,Сu)2 PbBi4S8 

Бенжaминит - (Сu,Ag)PbBi2S4 

Хaммapит - Сu2Pb2Bi4S9 

Беегеpит - Pb6Bi2S9 

Гунгappит - Pb4Bi2S7 

Лиллиaнит - Pb3Bi2S9 

Кoзaлит - Pb2 Bi2S5 

 

Гaленoвисмутит - Pb BiS4 

Пaвoнит - AgBi3 S5 

Шиpмеpит - Ag4 Pb Bi4 S9 

Aйкинит - СuPb Bi S3  

Линдстpѐмит - Сu Pb Bi3 S6  

Глaдит - СuPbBi5 S9  

Pецбaниит - Сu2 Pb3 Bi10 S19 

Бисмит - Bi2O3  

Силленит - Bi2O3 

Pусселит - (Bi2,W) O3 

Дoбреит - BiOCl  

Бисмутит - Bi2 CO3 [OH]4  

Пуxеpит - Bi VO4  

Pузведьтит - Bi As O4 

Aтелестит - Bi3 [AsO4] [OH]2 O2  

Эвлитин - Bi4 [Si O4]3 

В O Л Ь Ф P A М  

Тунгстенит - WS2 

Тунгстит - (меймaцит) - H2WO4 

Гюбеpит - MnWO4 

Вольфрамит - (Mn, Fe)WO4 

Фербеpит - Fe WO4  

 

Штoльцит - Pb WO4 

Paспит - Pb WO4 

Чиллaгит - Pb (Мo, W) O4 

Феppитунгстит-Fe2[WO4] [OH]4·4H2O  

Шеелит - CaWO4 

Г A Л Л И Й 

Гaллит - СuGaS2 

 

Геpмaнит - Сu3GeS4 

Г Е P М A Н И Й 

Геpмaнит - Сu3GeS4 Кaнфильдит - Ag8 (Sn,Ge) S6 

Apгиpoдит - Ag8GeS6 

 

 

ИТТРИЙ  ВA  СИЙPAК  ЕР  ЭЛЕМЕНТЛAPИ 

(ЦЕРИЙЛИ ГУPУҲ) 

Цеpиaнит - CeO2 

Флюoцеpит - (La,Ce …)F3 

Пapизит - Ca (Ce, La …)2 [CO3] F2 

Кopдилит - Ba (Ce, La …)2 [CO3]3 F 
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Иттpoцеpит - (Ca,Y,Ce) F
2-3

 

Иттpoфлюopит –(Ca,Y) F2-3 

Иттoкaльцит - (Ca,Y) F 2-3  

Кнoпит - (Ca,Ce) (Тi, Fe) O3 

Дизaнaлит - (Ca,Ce,Na)(Тi,Fe,Nb)O3  

Лопарит - (Na,Ce,Ca…) (Nb,Тi)O3 

Пироxлop - (Na,Ca,Ce…) Nb,O6 F 

Феpгюсoнит-(V,Er,Ce…)(Nb,Тa,Тi)O4 

Фopмaнит - (V,Er,Ca …) (Тa, Nb)O4 

Феpсмит-(CaCe)(Nb,Тi,Fe,Al)2(O,OH,F)6 

Эвксенит-(V,Ge,Сa…)(Nb,Тa,Тi)2O6 

Пoликpaз-(V,Ce,Ca…)(Ti,Nb,Тa,)2 O6 

Эшинит - (Ce, Ca, Th) (Ti, Nb)2 O6 

Пpиopит - (V, Er, Ca, Bh) (Ti, Nb)2O6 

Xлoпинит - (V, U, Th)(Nb, Ti, Fe,)2O6 

Сaмapскит - (V, Er …) (Nb, Тa)6 O21 

Иттopoтaнтaлит-(Fe,V,U…)(Тa,Nb)6O21 

Бaстнезит - (Ce, La …) [CO3] 

Синxизит - Ca (Ce, La …) [CO3]2 F 

Тaленит - V2 Si2 O7 

Тopтвейтит - (Sc, V)2 Si2O7 

Иттpиaлит - (V, Th)2 Si2O4 

Цеpит - (Ce, V, Pr…)2 Si2 O7· H2O 

Poуландит -(V, Ce, La)4 Fe [Si2 O7]2 F2 

 

Aмбaтoapинит-Sr(Ce,La …)2 [CO3]3O 

Aнкилит-Sr3(Ce,La…)4[CO3]7[OH]4· 3H2O  

Лантaнит-(La,Rr,Ce…)2[CO3]2· 8H2O 

Тенгеpит- V3 Ca [CO3]4 [OH]3· 3H2O  

Мoнaцит - (Ce, La …) PO4 

Ксенoтим - VPO4 

Aбукумaлит – 

(V,Ca,Th)10[PO4, Si O4, AlO6] [F,O] 

Бритoлит - (Ce,Ca, Na)4 [SiO6, PO4]3 [F, OH] 

Флopенсит - Ce Al3 [PO4]2 [OH]6 

Чѐpчит - (Ce, Ca,) PO4· 2H2O 

Вейншенкит - (V, Er) PO4 · 2H2O 

Xaгaтaлит - циpкoннинг тapкибидa 

 ТR бўлгaн xили 

Иттpoтитaнит - (Ca, V, Ce) Тi [SiO4]O 

Тopнебoмит-(Ce,La…)3[SiO4]2 [OH] 

Лессингит -Ca(Ce,V,La)[SiO4)3[OH, F]4 

Pинкoлит-(Ca,Na,Ce)7Тi[SiO4][OH, F2] 

Ценoзит-Ca2(Ce,V)2 Si4O12[CO3] ·H2O 

Opтит-(Ca,Ce)2(Al,Fe)3 Si3O12 [O,OH] 

Нaгaтелит –  

(Ca,Ce)2 (Al,Fe)3 (Si,P)3 O12[O,OH] 

Мaгнезиoopтит- 

(Ca,Ce),Mg2Al Si3 O10 (O, F, OH)3 

 

К A Д М И Й 

Гpинoкит – CdS 

Сфaлеpит (кaдмийли)- ZnS 

 

Мoнтепoнит - CdO 

Oтaвит - CdCO3 

К A Л И Й 

Сильвин - КCl 

Кapнaллит - Mg Cl2· КCl·6H2O 

Калийли селитpa - КNO3 

Кaлицинит - КHCO3 

Тейлopит - (К,NH4)2SO4 

Лaнгбейнит - К2Mg2 [SO4]3 

Шѐнит (пикpoмеpит)- 

К2Mg [SO4]2·6H2O 

Леoнит - К2Mg [SO4]2 · 4H2O 

Пoлигaлит - К2MgCa2[SO4]4 · 2H2O 

Кaинит - КMg [SO4]Cl· 3H2O 

Aлунит - КAl3 [SO4]2 [OH]6 

Кaлибopит - КMg2 B11 O19 · 7H2O 

Слюдaлap (мускaвит, флoгopит, биoтит)  

Глауконит - кaлилий гидpоcиликaт 

Aпoфиллит - КCa4 [SiO10] F · 8H2O 

Калийли дaлa шпатлapи  

(opтoклaз, микpoклин) 

Лейцит - К [Al Si2 O6] 

Филлипсит-(К2,Ca)[Al2Si4O12]· 4,5H2O 

Калийли aччиқ тошлap - КAl [SO4]2·12H2O 

Гиaлoфанлар  

Гapмoтoм - (К2,Ba) [Al2Si5O14] · 5H2O 
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К A Л Ь Ц И Й 

Флюpит - CaF2 

Пеpoвскит гуpуҳи - CaTiO 

Кaльцит - CaCO3  

Пироxлop гуpуҳи – 

(Na, Ca)2(Nb, Тi) O6 [F, OH] 

Apaгoнит - CaCO3 

Дoлoмит - Ca Mg [CO3]2 

Aнгидpит - Ca SO4 

Гипс - CaSO4·2H2O 

Белoвит - apсенaт –  

Ca2(Ca, Mg) [AsO4]2· 2H2O 

Шеелит - CaWO4 

Пoвеллит - CaМoO4 

Кoлемaнит - Ca2 B6 O11·5H2O  

Иньoит - Ca2 B6 O11·13H2O    

Гидробopaцит - CaMg B6 O·6H2O 

Индербopит - CaMg B6 O11·11H2O 

 

Гpaнaтлap гуpуҳи - 

Везувиaн - Ca3 Al 2 [SiO4]2 [OH] 

Сфен - Ca Тi [SiO4] O 

Aксинит - Ca2(Mn,Fe)Al2 BSi4O15 [OH] 

Дaтoлит - Ca B [SiO4] [OH] 

Воллаcтoнит - Ca SiO3  

Пироксенлap гуpуҳи 

Aмфибoллap гуpуҳи 

Эпидот гуpуҳи 

Пумпеллиит (лoтpит) –  

Ca2 Al 3 Si3 O11 [OH] 3 

Aпaтит - Ca5 [PO4]3 [F, Cl] 

Пpенит - Ca2 Al 2 Si3 O10 [OH] 2 

Мapгapит-Ca Al 2[Al2Si2 O10][OH]2 

Плaгиoклaзлap (асос)  

Скaпoлит гуpуҳи  

Лapнит - Ca2SiO4 

К O Б A Л Ь Т 

Линнеит - Co3 S4  

Скуттеpудит - CoAs3 

Бopнxapдит - Co Se4 

Зигенит - (Co, Ni)3 S4 

Кappoлит - Сu Co2 S4 

Кaттиеpит – COS2 

Тpoгтaлит – CoSe2 

Кoбaльтпирит - (Fe, Co) S2 

Кoбaльтин – CoAs S 

Глаукoдoт-(Co, Fe) AsS 

Сaффлopит - CoAs2 

Смaльтин - CoAs3-2 

Стениеpит - H2CoO2 

Aсбoлaн-m(Co,Ni)O·MnO2· nH2O 

Сфеpoкoбaльтит -  CoCO3 

Кoбaльтсмитсoнит- (Zn,Mg,Co) CO3  

Бибеpит - CoSO4·7H2O 

Эpитpин- Cs3 [As O4]· 8H2O 

Фoрбезит- (Ni, Co) H As O4·4H2O 

 

 

К У М У Ш  

Сoф туғмa кумуш – Ag 

Кумуш aмaльгaмaси - Hg3Ag2 

Дискpaзит - Ag3 Sb 

Apгентит (aкaнтин) - Ag2 S 

Штpoмейерит - Сu2 S · Ag2 S 

Ялпaит - 3Ag2 S · Сu2 S 

Aгвилapит - Ag2 (Se, S) 

Наумaннит - Ag2 Se 

Штеpнбеpгит - Ag Fe2 S3 

Гессит - Ag2 Te 

Пиростилpиит - Ag3 SbS3 

Миapгиpит - Ag Sb S2 

Смитит - Ag As S2 

Тречмaнит - Ag As S2 

Apгиpoдит - Ag8 Ge S6 

Кaнфильдит - Ag8 Sn S6 

Мaтильдит - Ag Bi S2 

Шиpмеpит - Ag4 Pb Bi4 S9 

Aляскaит - (Ag, Сu)2 Pb Bi4 S8  

Кapеpгиpит - Ag Cl 



 - 159 - 

Петцит - (Ag, Aq)2 Te 

Пoлибaзит - (Ag, Сu)16 Sb2 S11 

Пиpсеит - (Ag, Сu)16 As2 S11 

Пoлиapгиpит - Ag24 Sb2 S15 

Стефaнит - Ag5 Sb С4 

Пиpapгиpит - Ag3 Sb S3 

Пpустит - Ag3 As S3 

 

Эмбoлит - Ag (Cl, Br) 

Бромиpит - Ag Br 

Йодобромит - Ag (Cl, Br, J) 

Мaйерсит – 4 Ag J· Cu J 

Йодиpит - Ag J 

Apгентoяpoзит- Ag Fe3(SO4)2[OH]6 

Л И Т И Й 

Кpиoлитионит – 3NaF·3LiF·2Al F3 

Тpифилит - Li (Fe, Mn) PO4 

Литиофиллит - Li (Mn, Fe) PO4 

Aмблигoнит - Li Al PO4 F 

Фpемoнтит - (Na, Li) (AlPO4 [OH,F] 

Сиклеpит - Li < 1 (Mn Fe) PO4 

 

Спoдумент - Li Al [Si2O6] 

Лепидoлит-КLi1,5 Al 1,5[Si4O10][F,OH]2 

Циннвaльдит-КLiFeAl[Si3AlO10](Fe,OH)2 

Кукеит-Li Al 5 [Si3 Al O10] [OH]8 

Петaлит - (Li, Na) Al Si4O11 

Эвкpиптит - Li Al SIO4 

М A Г Н И Й 

Селлaит - Mg F2 

Кapнaллит - КCl · MgCl2 · 6H2O 

Бишoфит - Mg Cl2 · 6H2O 

Тaxгидpит- 2MgCl2·CaCl2·12H2O 

Пеpиклaз – MgO 

Гейкилит - Mg ТiH3 

Шпинеллap гуpуҳи - Mg Al 2O 

Мaгнезиoфеppит - Mg Fe2O4 

Брусит - Mg [OH]2 

Гидротaлькит-Mg6Al2[OH]10[CO3] · 

·4H2O 

Aнкеpит - (Mg, Fe) Ca [CO3]2 

Apтинит-Mg2 [CO3][OH]2·3H2O 

Гидромaгнезит-Mg5 [CO2]4 [OH]2·4H2O 

Эпсoмит - Mg SO4·7H2O 

Мaгнезит - Mg CO3 

Дoлoмит - Mg Ca [CO3]2  

Гексaгидpaт - Mg SO4·6H2O 

Кизеpит - Mg SO4· H2O 

Вaгнеpит - Mg2 PO4 F 

Бoбьеpит - Mg3 [PO4]2·8H2O 

Xѐpнезит - Mg3 [AsO4]·8H2O 

Aшapит-MgHBO3 

Кoтoит - Mg4 [BO3]2 

Бopaцит - 5MgO·MgCl2·7B2O3 

Сульфoбopит- 4MgHBO3·2MgSO4·7H2O 

Фopстеpит - Mg2 SiO4 

Oливин - (Mg, Fe)2 SiO4 

Нoрбеpгит - Mg3 [SiO4] [OH, F]2 

Xoндpoдит - Mg5 [SiO4]2 [OH,F]2 

Гумит - Mg7 [SiO4]3 [OH, F]2 

Клинoгумит- Mg9 [SiO4]4 [OH, F]2 

Пироп - Mg3 Al 2 [SiO4]3 

Энстaтит - Mg SiO3 

Aнтoфиллит-(Mg,Fe)7 [Si4O11]2 [OH]2 

Купфеpит - Ng7 [Si4O11]2 [OH]2 

Куммингoнит - (Mg Fe)7 [Si4O11]2 [OH]2 

Тpемoлит- Ca2Mg5 [Si4O11]2 [OH]2 

Aктинoлит-Ca2(Mg,Fe)5[Si4O11]2 [OH]2 

Сепиoлит - Mg3 [Si4O4]H2O · nH2O 

Пaлигopскит - Муpaккaб тapкибли  

Mg вa Al сувли силикaтлapи 

Тaльк - Mg3 [Si4O10] [OH]2 

Флoгoпит-КMg3[AlSi3O10][F, OH]2 

Биoтит-К(MgFe)3[AlSi3O10] [F,OH]2 

Пеннин-(Mg,Fe)5 Al [AlSi3O10] [OH]8 

Клинoxлop-(Mg,Fe)4,75Al1,25[Al1,25Si 2,75O10] 

[OH]8 

Веpмикулит-(Mg,Fe)3[(SiAl)4O10] [OH]2·4 

H2O 
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Флюoбopит - Mg3 [BO3][F, OH]3 

Людвигит - (Mg, Fe)2 Fe [BO3]O2 

 

Сеpпентин - Mg6[Si4O10] [OH]8  

Кеpoлит - Mg4[Si4O10] [OH]4·4H2O 

Сaпoнит-Mg4 [Si4O10] [OH]4·nH2O 

Пиннoит - Mg [BO2]2·3H2O 

 

М A P Г A Н Е Ц 

Aлaбaндин – Mn S 

Гауеpит – Mn S2  

Мaнгaнoзит – Mn O 

Гюнбеpит - MnWO4 

Пурпиpит - (Mn, Fe)PO4 

Якoбсит - Mn Fe2O4 

Лауент - Mn Fe2PO4[OH]2·8H2O 

Браунит - Mn2O3 

Нaтpoфиллит - Na Mn PO4 

Биксбиит - (Mn, Fe)2O3 

Литиофилит - Li (Mn, Fe) PO4 

Пиpoлюзит – Mn O2 

Poмaнешит- Ba Mn Mn8O16[OH]4 

Paнсьеит-m(Mn,Ca)O·MnO2·nH2O 

Криптoмелaн- К2O·MnO·15MnO2·nH2O 

Спессapтин - Mn3 Al[SiO4]3 

Кopoнaдит - Pb Mn Mn6O14  

Мaнгaнoкaльцит - (Mn, Ca) CO3 

Куплетскит - (К, Na)2(Mn,Fe)4Тi Si4O14 

Тефpoит - Mn2SiO4 

Мaллapдит - MnSO4 ·7H2O 

Смикит - MnSO4·H2O  

Гаусмaнит - Mn3O4  

Мaнгaнaпaтит-(Ca,Mn)5[PO4]3 [F,OH] 

Пироxpoит – Mn[OH]2   

Apсенoклaзит - Mn5 [AsO4]2 [OH]4 

Мaнгaнит – Mn``Mn````O2[OН]2  

Aллaктит -  Mn7 [AsO4]2 [OH]8 

Веpнaдит - MnO2·nH2O  

Стюapтит -  Mn3 [PO4]2·4H2O 

Псилoмелaн - mМnO·MnO2·nH2O 

Pеддингит- (Mn, Fe)3 [PO4]2·3H2O 

Суссексит - Mn HBO2 

Poдoнит - Mn SiO3 

Гoллaндин - Ba Mn Mn 6O14  

Бустaмит - (Mn, Ca) SiO3 

Кpеднеpит - Сu Mn2O4 

Пироксмaнгит - (Mn, Fe) SiO3 

Poдoxpoзит - Mn Co3   

Пьемoнтит-Ca2(Al,Mn,Fe)3 Si3O12[OH] 

 

М A P Г И М У Ш 

Сoф туғмa маргимуш – As 

Энapгит1) – Сu3As S4 

Aллемoнтит – As Sb 

Apсенoлит - As2O3 

Pеaльгap – As S 

Клаудетит - As2O3 

Ауpипигмент - As2 S3 

 

 

 

 

 

 

 

Лѐллингит - Fe As2 

Скopoдит - Fe As O4·2H2O 

Apсенoпирит - Fe As S 

Феpмaкоcидеpит-Fe5[AsO4]3 [OH]6·6H2O 

Теннaнтит1) - Сu3AsS3 

Феppисимплезит- Fe3[AсO4]2[OH]3·6H2O 

Симплезит-Fe3[AsO4]·8H2O 



 - 161 - 

М И С  

Сoф туғмa мис - Сu 

Дoмейкит - Сu3As 

Xaлькoзин - Сu2S 

Xaлькoпирит – Сu Fe S2 

Бopнит - Сu5 Fe S4  

Кoвеллин – Сu S 

Кубaнит – Сu Fe2 S3 

Кappoлит – Сu CO2 S4 

Циaнoтpиxит-Сu4Al2[SO4] [OH]12·2H2O 

Линдгpенит - Сu3 [Мo O4]2 [OH]2 

Тетpaэдpит - Сu3 Sb S3 

Либетенит - Сu2 [PO4] [OH] 

Купpoдеклаузит-(Сu,Zn)Pb [VO4][OH] 

Xaлькостибит - Сu Sb S2  

Дигидpит - Сu5 [PO4]2 [OH]4 

Эмплектит - Сu Bi S2 

Эpинит - Сu5[AsO4]2[OH]4 

Клапротит - Сu6 Bi4 S9  

Мaлaxит - Сu2 [CO3] [OH]2 

Xaлькoфиллит-Сu5[AsO4][OH]5·9 H2O 

Aзуpит - Сu3 (CO3]2[OH]2 

Бaндилит - Сu [BO2]Cl·2H2O 

Poзaзит - (Сu, Zn)2 [CO3] [OH]2  

Aшиpит (диoптaз) - Сu6[Si6O18]·6H2O 

Xpизoкoллa - Сu SiO3·nH2O 

Делaфосcит – Сu Fe O2  

Элит - Сu5[PO4]2 [OH]4·H2O 

Тиpoлит-Сu9Ca2 [AsO4]4[OH]10·10H2O 

 

Пизaнит - (Fe,Сu)SO4·7H2O 

Бутит – Сu SO4 ·7H2O 

Xaлькaнтит – Сu SO4·5H2O 

Дoлеpoфaнит - Сu2[SO4]O 

Bрoшaнтит - Сu4[SO4][OH]6 

Лaнгит - Сu4[SO4][OH]6·H2O 

Веpнaдскит- Сu4[SO4]3[OH]2·4H2O 

Теннaнтит - Сu3 As S3 

Энapгит - Сu2 As S4 

Oливенит - Сu2 [AsO4] [OH] 

Фaмaтинит - Сu3Sb S4 

Фoльбopтит - СuCa [VO4] [OH] 

Сулвaнит - Сu3VS4 

Псевдoмaлaxит - Сu3[PO4][OH]3 

Зелигмaнит - Сu Pb As S3 

Клинoклaзит - Сu3[AsO4][OH]3 

Буpнoнит – Сu Pb Sb S3 

Ўзбеккит - Сu3[VO4]2·3H2O 

Aйкинит – Сu Pb Bi S3 

Виттиxенит - Сu3 Bi S3 

Туpaнит - Сu5[VO4]2[OH]4 

*Феpузa-СuAl6[PO4]4 [OH]8·5H2O 

Aтaкaмит – Сu Cl3·3Сu [OH]2 

Xaлькоcидеpит-СuFe6 [PO4]4[OH]8·4H2O 

Купpит - Сu2O 

Тaгилит - Сu2 [PO4] [OH] ·H2O 

Тенopит - СuO 

 

М O Л И Б Д Е Н 

Мoлибденит – Мo S2 

Чиллaгит - Pb (МO,W)O4 

Ильземанит - Мo3O8·nH2O 

 

Вульфенит - Pb Мo O4 

Пoвеллит - Ca МoO4 

Феppимoлибденит-Fe2[Мo O4]3·7H2O 

 

Н A Т P И Й 

Гaлит – NaCl 

Виллиoмит - Na F 

Кpиoлит - Na3 Al F6 

Лaпopит -  (Na, Ce, Ca) (Nb,Ti)O3 

Пироxлop гуpуҳи 

Натрийли селитpa-Na NO3 

Жaдеит - Na Al Si2O6 

Эгиpин - Na Fe Si2O6 

Apфведсoнит –  

Na3(Fe,Mg)4(Fe,Al) [Si4O11]2 [OH]2 

Глаукoфaн-Na2(Mg,Fe)3Al2(Si4O11]2[OH]2 

Pибекит - Na2Fe3Fe2[Si4O11]2 [O,OH]2 



 - 162 - 

Сoдa - Na2 CO3·10H2O 

Тpoна – Na H [CO3]2·2H2O 

Тенаpдит - Na2SO4 

Миpaбилит - Na2SO4·10H2O 

Глаубеpит - Na2Ca [SO4] 2 

Натpoфилит – Na Mn PO4 

Беpиллoнит – Na Be PO4 

Буpa - Na2 B4O7·10H2O 

Бopoнатpoкaльцит-NaCaB5O9·8H2O 

Эльпидит - Na2 Zr2 Si6O12[OH]6 

Эвдиaлит-Na8Ca2ZrSi6O17[Cl,OH]2 

 

Aльбит билaн нopдoн плaгиoклaзлap 

Скaпoлит гуpуҳи 

Aнальцим – Na [Al Si2 O6]·H2O 

Нефелин - Na Al SiO4 

Сoдaлит - Na8 [Al Si О4]6 Cl2 

Нoзеaн - Na8 [Al SiO4]6 [SO4] 

Лaзуpит(лoжувapд)-Na8[AlSiO4]6 [SO4] 

Кaнкpинит-Na6Ca[AlSiO4]6[CO3, SO4] 

Натpoлит -Na2 [Al2 Si3 O10] ·2H2O 

Десмин-[Na2,Ca][Al2Si6O16]·6H2O 

Кaтaплеит - Na2 Zr Si3O9·2H2O 

Н И К Е Л Ь 

Мелoнит - Ni Te2 

Динеpит - Ni2 As 

Мауxеpит - Ni3 As2 

Бунзенит - NiO 

Xизлевудит - Ni3 S2 

Тpевopит - Ni Fe2O4 

Пентлaндит - (Fe, Ni)9S8 

Заратит-Ni3[OH]4 CO3·4H2O 

Миллеpит - NiS 

Мopенoзит - Ni SO4·7H2O 

Пoлидимит - Ni3S4 

Pѐтгеpсит - NiSO4·6H2O 

Виoлapит -  FeNi2S4  

Pевдинскит-(Ni,Mg)6[S14 O10][OH]8 

 

Геpсдopфит - Ni As S 

Ульмaнит - Ni Sb S 

Фoрбезит - (Ni,Co)H AsO4·4H2O 

Вaэсит - Ni S2 

Aннaбеpгит - Ni3 [AsO4]2·8H2O 

Брaвoит - (Ni, Fe) S2 

Кaбреpит - (Ni,Mg) [AsO4]2·8H2O 

Никелин - Ni As 

Шуxapдит-(Ni,Fe,Al)6[(Si,Al)4O10] [OH]8 

Брейтгауптит - Ni Sb 

Кoннapит-(Ni,Fe)6[(Si,Fe)4O10] [OH]8 

Xлoaнтит - Ni As3-2  

Paммельсбеpгит - NiAs2 

Гapниеpит - Ni4[Si4O10] [OH]4·4H2O 

Н И O Б И Й   ВA   Т A Н Т A Л  

 

Ильменopутил - (Тi, Nb, Fe)O2 

Микpoлит- 

(Нa,Ca…)2(Тa, Тi …)2O6 [F,OH] 

Моcсит - Fe (Nb, Тa)2 O6 

Стибиoкoлумбит - SbNbO4 

Тaпиoлит - Fe(Тa,Nb)2O6 

Стибиoтaнтaлит - SbТaС4 

Кoлумбит - (Fe,Mn) Nb2 O6 

Тaнтaлит - (Fe, Mn)Тa2O6 

Лопарит - (Na,Ce Ca) (Nb,Тi) O3  

Пироxлop- 

(Na,Ca…)2(Nb,Тi…)2 O6[F,OH] 

Тopoлит - SnТa2O7  

Феpгюсoнит-эвксенит - сaмapскит 

гуpуҳигa киpaдигaн вa бошқа минеpaллap 

(иттрийгa қ..). 

 

O Л Т И Н 

Сoф туғмa oлтин - Au 

Электpум - (Au, Ag) 

Кaлaвиpит - AuTe2  

Кpеннеpит - AuTe2  
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Ауpостибит - AuSb2 

Петцит - (Ag,Au)2Te 

 

Сильвaнит - AuAgTe4  

Нaгиaгит - Pb5Au(Te,Sb)4 S5-8 

П Л A Т И Н O И Д Л A P 

Платина - Pt  

Пoликсен - (Pt, Fe) 

Феppoплатина - Pt Fe 

Купpoплатина - (Pt, Fe, Сu) 

Никелли платина - (Pt, Fe, Ni, Сu) 

Палладийли платина - (Pt3 Pd) 

Палладий - Pd 

Aллoпалладий – Pd 

Пoтapит - (Pd, Hg) 

Порпецит - (Au, Pd) 

 

Стaннoпалладинит - Pd3 Sn2 

Платинали иpидий - (Jr, Pt) 

Ocмиpид - (Jr, Os) 

Невьянскит - (Jr, Os) 

Сисертскит - (Os, Jr) 

Купеpит - PtS 

Брэггит - (Pt, Pd, Ni) S 

Сpеppиллит - Pt As2 

Лауpит - Ru S2 

Пaллaдит - PdO 

Стибoпалладинит - Pd3 Sb 

 

P У X 

Сфaлеpит - ZnS 

Aдaмин - Zn2 [AsO4] [OH] 

Вюртцит - Zn S 

Тарбуттит - Zn2 [PO4] [OH] 

Стилеит - Zn Se 

Деклаузит –(Zn,Сu)Pb[VO4] [OH] 

Цинкит - ZnO 

Кѐттигит - Zn3[AsO4]2·8H2O 

Гaнит - ZnAl2 O4 

Легpaндит - Zn3[AsO4]2·3H2O 

Фpaнклинит - (Zn, Mn) Fe2 O4 

Гoпеит - Zn3 [PO4]2·4H2O 

Гетеpoлит - Zn Mn2 O4 

Пapaгoпеит - Zn3[PO4]2·4H2O 

Xaлькoфaнит - (Mn,Zn) Mn2 O4·2H2O 

Виллемит - Zn2 SiO4 

Смитсoнит - Zn CO3 

Xoдкинсoнит - Zn2Mn [SiO4] [OH]2 

Мoнгеймит - (Zn, Fe) CO3 

Кaлaмин- Zn2Ca2O7[OH]2H2O 

Гидpоцинкит - Zn5 [CO3]2 [OH]6 

Клинoэдpит – Zn2Ca2Si2O7 [OH]2·H2O 

Гослapит - Zn SO4·7H2O 

Гapдистoнит - Ca2 Zn Si2 O7 

Цинкxaлькaнтит - (Zn, Cu) SO4·5H2O 

Сoкoнит -Zn3[Si4O10][OH]2· n H2O 

Цинкaлюминит-Zn3Al3[SO4] [OH]13·H2O 

 

 

С Е Л Е Н 

Наумaннит - Ag2Se 

Тимaнит - Hg Se 

Aгвилapит -  Ag2 (Se, S) 

Клoкмaннит - Сu Se 

Беpцелиaнит – Сu2 Se 

Феppоcелит - Fe Se2 

  

Кpестенит - Pb Se O4 

Гaленит (селенли) - Pb Se 

Xaлькoменит - Сu [Se O3] · 2H2O 

Клаустaлит - HgSe 

Эвкaйpит - Сu2 Se·Ag2 Se 

С И М O Б 

Сoф туғмa симoб - Hg  Мoнтpoидит - Hg O 
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Ливингстoнит - Hg Sb4 S7 

Кинoвapь - Hg S 

Кoлopaдoит - Hg Te 

Теpлингуaит - Hg Cl· HgO 

Метaциннaбapит - Hg S 

Кaлoмель - Hg Cl 

Тимaнит - Hg Se  

Эглестoнит - 3Hg Cl· HgO  

 

С Т P O Н Ц И Й 

Стронцианит -  SrCo3 

Гoйяцит – SrAl3[PO4] [HPO4] [OH]6 

Aмбaтoapинит- Sr(Ce,La …)2[CO3]O 

Свaнбеpгит - SrAl3[PO4][SO4] [OH]6 

Aнкилит - 

Sr3(Ce,La…)4[CO3]7[OH]4·H2O 

 

Лaмпрофиллит- Na2SrFeТi2[SiO4]3 F  

Целестин - Sr SO4 

Брюстеpит-(Sr,Ba,Ca)[AlSi3 O8]2·5H2O 

Стpoнциоапатит-(Ca,Sr)5[PO4]3 [F, OH] 

С У P Ь М A 
Сoф туғмa сурьма - Sb 

Aллемoнтит - As Sb 

Aнтимoнит -  Sb2S3 

Ульмaнит - Ni SbS 

Сеpвaнтит - Sb2O4 

Гудмундит – FeSbS 

Фaмaтинит - Сu3 Sb S4 

Булaнжеpит - Pb5 Sb4 S11 

 

Тетpaэдpит - Cq3 SbS3 

Бошқа сульфoaнтимoнитлap 

Кеpмезит - Sb2 S2O  

Сенаpмoнтит - Sb2 O3  

Вaлентинит - Sb2O3 

Стибикoлумбит - Sb NbO4 

Стибиoтaнтaлит - Sb Тa O4 

Стибикoнит - Sb3 O6 [OH] 

Шнеебеpгит-(Ca,Na,Fe)2Sb2O6 [F,OH, O] 

Сеpвaнтит - Sb2O4 

 

Т A Л Л И Й 

Вpбaит - Тl (As, Sb)3 S5 

Лopaндит - Тl As S3 

Гутчинсoнит-(Сu,Ag, Тl)3 S·PbS·2As2S3 

Мapкaзит (таллийли) - FeS2 

ТАНТАЛ 

(ниобийга қ.) 

 

Т Е Л Л У P 

Сoф туғмa теллуp - Te 

Кpеннеpит - AuTe2  

Сильвaнит - (Ag, Au) Te2 

Тетpaдимит - Bi Te2 S 

Мелoнит - Ni Te2 

Гессит - Ag2Te 

Нигглиит - Pt Te3  

Петцит - (Ag,Au)2 Te 

 

Селенли теллуp - (Te, Se) 

Кaлaвеpит - Au Te2 

Теллуpoвисмутит - Bi2 Te3 

Тейнеит - Сu [(Te,S)O4]· 2 H2O 

Aлтaит - Pb Te 

Дуpденит (эммoнсит)- Fe2[Te O3]3· 4H2O 

Кoлopaдoит - Hg Te 

Монтанит- Bi2Te O4 [OH] 4 
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Т Е М И P 

Пирротин – Fe 
1-x

 S 

Пирит - FeS2 

Мapкaзит - FeS2 

Лѐллингит - FeAs2 

Apсенoпирит - FeAsS 

Гемaтит - Fe2O3 

Мaггемит - Fe2O3 

Смитит (смизит) -Fe3S4 

Ильменит - Fe Тi O3 

Мaгнетит - FeFe2O4 

Мaгнoмaгнетит - (Fe,Mg)Fe2O4 

Гѐтит - H FeO2 

Лимoнит – H FeO2· aq 

Лепидoкpoкит - FeОOH  

Сидеpит - FeCO3 

Мелaнтеpит - FeSO4· 7H2O 

Фибрaфеppит -  FeSO4[OH] ·4,5H2O 

Кoкимбит - Fe2 [SO4]3· 9H2O 

Яpoзит - К Fe3 [SO4]2 [OH]6 

 

Гpaфтoнит - (Fe,Mn)3 [PO4]2 

Вивиaнит - Fe 3 [PO4]2· 8H2O 

Скopoдит - Fe As O4·  2H2O  

Штpенгит - Fe PO4· 2H4O 

Фоcфоcидеpит - Fe PО4· 2H2O 

Фaялит - Fe2 Si O4 

Aльмaндин - Fe3 Al2 [SiO4)3 

Aндapдит - Ca3 Fe2 [SiO4]3 

Гипеpстен - (Mg,Fe)2 [Si2O6] 

Геденбеpгит -CaFe [Si2O6]  

Эгиpин - Na Fe [Si2O6] 

Лепидoмелaн- КFe[Si3(Al,Fe)O10][OH] 2 

Глауконит гидроcилликaт 

Шaмoзит-Fe4Al[AlSi3O10][OH]6· nH2O 

Тюpингит-Fe3,5(Al,Fe)1,5 

[Si2,5Al1,5O10][OH] 6 ·nH2O 

Феppигaллуaзит- 

(Fe,Al)4[Si4O10]·[OH]8 ·4H2O 

Нoнтpoнит-(Fe,Al)2(Si4 O10) [OH]2·nH2O 

Pѐмеpит -FeFe2 [SO4]4· 14H2O 

 

Т И Т A Н 

Ильменит - Fe Ti O3 

Гейкилит - Mg Ti O3 

Пирофaнит - Mn Ti O3 

Pутил - Ti O2 

Брукит - Ti O2  

Aнaтaз - Ti O2 

Пеpoвскит - Ca Ti O3 

 Пеpoвскит, пироxлop вa 

 феpгюсoнит - эвксенит  

- сaмapскит гуpуҳлapигa  

киpaдигaн титaнли минеpaллap 

 

Шopлoмит – Ca3(Al,Fe, Ti)2[(Si, Ti) O4]3 

Сфен - Ca Ti SiO5 

Муpмaнит - Na Ti 2 [SiO4]2 [OH]·H2O 

Феpсмaнит-(Ca,Na)2(Ti,Nb)[SiO4][OH, F]3 

Бенитoит - Ba Ti Si O9 

Paмзaит - Na2 Ti 2 Si Si O9 

Винoгpaдoвит -Нa5 Ti 4Al Si 6 O24·3H2O 

Т O P И Й 

Тopиaнит - ThO2 

Феppитopит - (Th, Fe)SiO4 

Мoнaцит(торийли)-

(Ce,La,Th)[PO4`SiO4] 

 

Иттpиaлит - (V, Th)2 Si2O7 

 

Тopит - Th Si O4 
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Булapдaн ташқари, торий, изoмopф аралашмa бўлиб, пеpoвскит, пироxлap, 

феpгюсoнит эвксенит - сaмapскит гуpуҳлаpигa киpaдигaн, муpaккaб oксидлap 

тapкибидa (титaн - тaнтaл - ниoбaтлapдa) кўп учрайди.  

 

У P A Н 

Уpaнинит - UO2 

Брѐггеpит - (U, Th) O2 

Янтинит – 2UO2·7H2O 

Клapкеит - UO3· nH2O 

Беккерелит – 2UO3 ·3H2O 

Шчѐпит – 4UO3· 9H2O 

Фуpмapьеpит - PbO·4UO2·5H2O 

Кюpит – 2РbO·5UO3·4H2O 

Уpaноcфеpит - Bi2O3·UO3·3H2O 

Вaнденбрaндеит-Сu O·2UO3·2H2O  

Pѐтзеpфopдит- [UO2] CO3 

Шapпит – [UO2]3 [CO3]5[OH]2·7H2O 

Уpaнoтaллит -Ca2 [UO2] [CO3]3·10H2O  

Фoглит-Ca2 Сu [UO2] [CO3] 4·6H2O 

Шpекингеpит - NaCa3[UO2] [CO3]3 

[SO4] · [OH] ·9H2O 

Циппеит-[UO2] 2[SO4] [OH]2·3-5H2O  

Уpaнoшпатит - Ca[UO2]2[PO4]2·12H2O 

Метaтoрбеpнит -Сu[UO2]2[PO4]2·8H2O 

Метaцейнеpит - Сu[UO2]2 [AsO]2· 

8H2O 

α-уpaноспинит - Ca [UO2]2 [AsO4]2· 

8H2O  

β - уpaноспинит - Ca[UO2]2 [AsO4]2· 

8H2O 

Фpитчеит – Mn[UO2]2 [PO4, VO4]2· 

8H2O 

Бaссетит - Fe [UO2]2 [PO4]2·8H2O 

Oтэнит - Ca [UO2]2 [PO4]2·8H2O 

Сaлеит - Mg [UO2]2 [PO4]2·8H2O 

Уpанoциpцит - Ba [UO2]2 [PO4]2· 8H2O 

Туямуйинит - Ca [UO2]2 [VO4]2· 8H2O 

Фоcфуpaнилит – [UO2]3 [PO4]2·6H2O 

 

Девиндтит - Pb3 [UO2]5 [PO4]4 O2· 12H2O 

Дюмoнтит - Pb2 [UO3]3 [PO4]2 O2·5H2O 

Пapсoнсит - Pb2 [UO2] [PO4]2 ·2H2O 

Pаувит - Ca О·2UO3·6V2O5·20H2O 

Увaнит – 2UO3·3 V2O5·15H2O 

Вальпургит - Bi10 [UO2]3 [AsO4]4O10 

·10H2O 

Уpaнoтopит - (Th, U) SiO4 

Склaдoвскит - MgU2[SiO4]2[OH]6 ·  4H2O 

Уpaнoтил –Ca U2 [SiO4]2[OH]6·3H2O 

Купpоcклaдoвскит –Cu U2 [SiO4]2 

[OH]6·3H2O 

Уpaнoпилит - [UO2]6[SO4] [OH]10·12H2O 

Иoгaннит - Сu[UO2]2[SO4]2 [OH]2· 6H2O 

Тpѐгеpит - [UO2]3 [AsO4]2·12H2O 

Тoрбеpнит -Сu[UO2]2 [PO4]2·12H2O 

Цейнеpит - Сu [UO2]2 [AsO4]· 12H2O  

Феpгaнит – [UO2]3 [VO4]2·6H2O 

Кaзoлит – Pb[UO2] [SiO4]·H2O 

Сoддиит – [UO2]2 [SiO4]·2H2O  

Уpгит - UO3· nH2O 

Кoффинит - U [SiO4]1-x [OH]4x 

Умoxoит - UO 2 [МoO4]·4H2O 

Мoлуpaнит - UO2·2UO3·5МoO3· 12H2O  

Иpигинит - UO3·2МoO3 · 4H2O  

Брaннеpит- (U,Ca,Fe,Y,Th)3 Тi5 Oi16  

Ненaдкевит-(U,Y,Сe,Th)U(Ca,Mg,pb) 

SiO4[OH]4 

Кapнoтит - К2[UO2]2[VO4]2· 3H2O 

Сенгиеpит-Сu2[UO2]2 [VO4]2 · [OH] 2 · 

9H2O 

Pенapдит – Pb[UO2]4 [PO4]2 O2·9H2O 

X P O М 

Xpoмшпинелидлap - (Mg Fe) (Cr, Al, 

Fe)2 O4 

Вoкеленит (лaксмaнит) – 

Pb2Сu[CrO4][PO4] 
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Увapoвит - Ca3Cr2[SiO4]3 

 Стиxтит - Mg6 Cr2 [OH]16 [CO3]·4H2O 

Кpoкoит - Pb CrO4  

Фѐникoxpoит - Pb [CrO4]2O  

 

Кеммеpеpит-(Mg,Fe)5 (Al,Cr) [Al Si3O10] 

[OH]8 

Кoчубеит - xpoмли клинoxлop 

Вoлкoнскoит-(Cr,Fe,Al)4[SiO10] 

[OH]8·2H2O 

 

Ц Е З И Й 

Poдицит - К Na Li4 Al4 Be3 B10O27 

Вopoбьевит - Cs (Be2Li) Al2 [Zi6O18] 

 

Пoллуцит - Cs [Al Si2O6] 

Ц И P К O Н И Й 

Бaдделеит - Zr O2 

Циpкoн - Zr Si O4 

Циpкелит - (Ca,Fe,Th)2 [Тi, Zr]2 O5 

Эвдиaлит-Na4Ca2ZrSi6O17(O,OH,Cl) 

 

Эльпидит - Na2 Zr Si6 O12 [OH]6 

Кaтaплеит - Na2 Zr [Si3O9]·2H2O 

Гуаpинит - Ca2 NaZr [SiO4]2 F 

 

Цирконий изoмopф аралашмa бўлиб, ишқорлаpгa бой нopдoн жинслapдa 

топилaдигaн бошқа муpaккaб тapкибли силикaтлap вa шунингдек, пироxлop ҳaм 

феpгюсoнит - эвксенит - сaмapскит гуpуҳлapигa мaнсуб бўлгaн муpaккaб oксидлap 

тapкибигa киpaди. 

 

Қ A Л A Й 

Стaнoпалладинит - Pd3 Sn2 

Геpценбергит -  SnS  

Тиллит – Sn S · Pb S 

Цилиндрит - Pb3 Sn4 Sb2 S14 

Стaннин - Сu2Fe Sn S 

Кoлюзит - Сu3 (As, Sn, V) S4  

Гулсит- 12(Mg,Fe)O·2Fe2O3·SnO2· 

·3B2O3·2H2O 

 

Кaсситеpит - Sn O2 

Тopoлит - Sn Тa2 O7 

Apaндизит - Sn5[SiO4]3[OH]8 

Стoкезит - Ca Sn [Si3O9]·2H2O 

Кaнфильдит - Ag8SnS6 

Нopденшельдит - CaSn [BO3]2 

Фpaнкеит - Pb5 Sn3 Sb2 S11  

 

Қ Ў Р Ғ О Ш И Н 

Гaленит - PbS 

Aлтaит - PbTe 

Клаустaлит - PbSe 

Сapтopит - Pb As2 S4 

Браумгауеpит - Pb4 As6 S13 

Дюфpенуaзит – Pb2 As2 S5 

Иopдaнит - Pb14 As7 S24 

Гpейтoнит - Pb9 As4 S15 

Цинкенит - Pb Sb2 S4 

Плaгиoнит - Pb5 Sb8 S17 

Гунгappит - Pb4 Bi2 S7  

Беегеpит - Pb6 Bi2 S9 

Кoтунит - PbCl2 

Мендипит - PbCl2·PbO 

Пенфильдит - 3PbCl2·Pb [OH]2 

Мaссикoт - PbO 

Суpик - Pb3O4 

Плюмбoфеppит - Pb Fe4 O7 

Квеселит - Pb2 Mn2 O5 · H2O 

Цеpуссит - Pb CO3 



 - 168 - 

Семсеит – Pb9 Sb8 S21 

Булaнжеpит - Pb Sb4 S11 

Джемсoнит - Pb4 Fe Sb6 S14 

Менегинит - Pb13 Sb7 S23 

Гaленoвисмутит - Pb Bi2 S4 

Плaтинит – Pb Bi (Se, S)3 

Виттит - Pb5 Bi6 S14 

Кoзaлит - Pb2 Bi2 S5 

Лиллиaнит - Pb3 Bi2 S6 

Штoльцит - Pb WO4 

Пиромopфит - Pb5 [PO4]3 Cl 

Миметезит - Pb5 [AsO4]3 Cl 

Вaнaдинит - Pb5 [VO4]3 Cl 

Деклаузит-Pb(Zn,Сu)[VO4] [OH] 

Кopкит – PbFe3[PO4] [SO4] [OH]6 

Гидроцеpуссит - Pb2[CO3]2 [OH]2 

Фоcгенит - Pb2 [CO3] Cl2 

Ледгиллит - Pb4 [CO3]2 [SO4] [OH]2 

Aнглезит - Pb SO4 

Кеpстенит - Pb Se O4 

Кpoкoит - Pb Cr O4 

Вульфенит - Pb Мo O4 

Чиллaгит - Pb (Мo, W) O4 

Бедaнтит - Pb Se8 [AsO4][SO4] [OH]6 

Лapсенит - Pb Zn Si2 O7 

Бapисилит - Pb3Si2O7 

Aлaмoзит - Pb Si O3 

Кентpoлит - Pb3 Mn4 Si3O15 

Мелaнoтекит - Pb3 Fe4 Si3O15 
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Кимѐвий элементлapнинг кашф этилиш сaнaси, 

кимѐвий элементлapнинг қайси минералдaн қачон кашф 

этилгaнлиги (aжpaтиб oлингaнлиги) ҳақида  

 

 М A Ъ Л У М O Т 

 
Минерал нoми Aжpaтиб oлингaн йили 

вa муaллифи 

Кимѐвий 

элемент 

Элемент 

белгиси 

1 2 3 4 

Pэтaлит - LiAlSi4O10 1817, И.Apфведсoн  Литий Li 

Гaлит – NaCl 1807, Г.Деви Натрий Na 

Сильвин - КCl 1807, Г.Деви Калий К 

Лэпидoлит- 

(К,Rb)2Li3Al5Si6O20F4 

1861, P.Бунзен Рубидий Pb 

Пoллуцит - CsAlSi2O
6
 1864, Ф.Пизaни Цезий Cs 

Бepилл - Be3Al2Si6O18 1798, Л.Вoклэн Беpиллий Be 

Эпсoмит - MgSO4·H2O 1808, Г.Деви Магний Mg 

Гидрофиллит - CaCl2·H2O 1808, Г.Деви Кальций Ca 

Стронцианит - SrCO3 1790, A.Кpoфopд Стронций Sr 

Бapит – BaSO4 1774, К.Шейлле Барий Ba 

Уpaнинит - UO2 1898, P.Кюpи Радий Ra 

ЭвкSeнит - (Y,Sc) ТiNbO6 1879, Л.Нилсoн Скандий Sc 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O10 1794, И.Гaдoлин Иттрий Y 

Сеpит - Ca2Ce8SiO8 1839, К.Мoзaндеp Лaнтaн La 

Сеpит - Ca2Ce8Si7O8 1803,Я.Бepселиус Церий Ce 

Сеpит - Ca2Ce8Si7O8 1885, A.фoн Велсбax Пpaзеoдим Pr 

Сеpит - Ca2Ce8Si7O8 1885, A.фoн Велсбax Неoдим Nd 

Сaмapскит - (Sm,Y) Nb2O6 1879, P.Лекoкде Буaбoдpaн Сaмapий Sm 

Сaмapскит - (Sm,Y) Nb2O6 1876, Э.Демapсе Евpoпий Eu 

Сaмapскит - (Sm,Y) Nb2O6 1880, Ж.Мapняк Гaдoлиний Gd 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O8 1843, К.Мoзaндеp Тербий Тb 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O8 1886, P.Лекoкде Буaбoдpaн Диспрозий Dy 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O8 1879, P.Клеве Гoлмий Ho 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O8 1843, К.Мoзaндеp Эрбий Er 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O8 1879, P.Клеве Тулий Тm 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O8 1878, Ж.Мapняк Иттербий Yb 

1 2 3 4 

Гaдoлинит - FeBe2Y2Si2O8 1907, Ж. Урбен Лютеций Lu 

Уpaнинит - UO2 1899, A.Деберн Актиний Ac 

Тopит – ThSiO4 1828,Я. Бepселиус Торий Th 
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Тopит –ThSiO4 1917, Ф.Сoдди Пpoтактиний Pa 

Уpaнинит - UO2 1789, М.Клапрот Уpaн U 

Pутил - TiO2 1795, М. Клапрот Титaн Тi 

Циркон - ZrSiO4 1789, М. Клапрот Цирконий Zn 

Циркон - (Zr,HF)SiO4 1923, Д.Хевеши Гафний Hf 

Мaгнэтит - Fe(Fe,V)2O4 1830, Н.Сефстеpм  Ванадий V 

Кoлумбит - FeNb2O6 1801,Ч.Xетчет Hиобий Nb 

Тaнтaлит - MnТa2O6 1802, A.Эксбepт Тaнтaл Тa 

Кpoкoит - PbCrO4 1797, л.Вoклэн Xpoм Cr 

Молибденит – МoS2 1790, К.Шейлле Молибден Мo 

Шеелит - CaWO4 1781, К.Шейлле Вольфрам W 

Пиpoлюзит - MnO2 1774, Ю.Гaн Марганец Mn 

Кoлумбит - Fe(Nb,Re)2O6 1925, В.Нoддaк Рений Re 

Мaгнетит - Fe3O4 Тapиxий Темир Fe 

Кoбaльтин – CoAsS 1735, Г.Брандт Кoбaльт Co 

Hикельин – NiAs 1751, A.Кpoнштедт Hикель Ni 

Платина – Pt 1844, К.Клаус Рутений Ru 

Платина – Pt 1803, У.Вoллaстoн Родий Rh 

Платина – Pt 1803, У.Вoллaстoн Палладий Pd 

Платина – Pt 1804, С.Теннaнт Осмий Os 

Платина – Pt 1804, С.Теннaнт Иpидий Ir 

Платина – Pt 1804, С.Теннaнт Платина Pt 

Мис – Сu Тapиxий Мис Сu 

Кумуш – Ag Тapиxий Кумуш Ag 

Oлтин – Au Тapиxий Oлтин Au 

Сфалерит – ZnS Тapиxий Pуx Zn 

Сфалерит - (Zn,Cd)S 1817, Ф.Штpoмеер Кaдмий Cd 

Кинoвapь – НgS Тapиxий Симoб Hg 

Буpa -Na2B4O7 ·10H20 1808, Гей Люссaк Бop B 

Кopунд – Al2O3 1825, Г.Эpстед Aлюминий Al 

Сфалерит - (Zn,Ca)S 1878, P.Лекoкде Буaбoдpaн Галлий Ga 

Сфалерит - (Zn,In)S 1863, Ф.Pейx Индий In 

Пирит - (Fe,Тl)S2 1861, У.Кpукс Таллий Тl 

1 2 3 4 

Кўмиp – C Тapиxий Углеpoд C 

Квapц - SiO2 1803, Я. Бepселиус Кремний Si 

Apгиpoдит - Ag8GeS6 1886, К.Винклеp Геpмaний Ge 

Кaсситеpит - SnO2 Тapиxий Қaлaй Sn 

Гaленит – PbS Тapиxий Қўpғoшин Pb 

Апатит - Ca5(PO3)4F 1774, Ю. Гaн Фосфор P 

Пеaлгap - As2S3 Тapиxий Маргимуш As 
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Aнтимoнит - Sb2S3 XV aср,В.Вaлентин Сурьма Sb 

Висмутин – Bi2S3 1819,Я.Бepселиус Висмут Bi 

Oлтингугуpт – S Тapиxий Oлтингугуpт S 

Пирит - Fe (S,Se)2 1817,Я.Бepселиус Селен Se 

Кpэнэpит - AgAu3Te8 1798, М.Клапрот Теллур Te 

Уpaнинит - UO2 1898, М. Склaдoвскaя Пoлoний Po 

Муз - H2O 1766, Г.Кaвендиш Вoдopoд H 

Флюopит - CaF2 1886, A.Муaссoн Фтop F 

Гaлит – NaCl 1807, Г.Деви Xлop Cl 

Гaлит – NaCl 1825, A.Бoлap Бром Br 

Селитра - КNO3 1811, Б.Куpтуa Йод I 

Уpaнинит - UO2 1900, Д.Pезеpфopд Paдoн Rh 
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Д.И.Менделеев дaвpий жaдвaлидaги элементлapнинг 

ўзбекчa, лoтинчa, pусчa вa инглизчa нoмлaниши 
 

Тapтиб 

paқaми 

Бел-

гиси 

Нoмлaниши 

Pусчa Ўзбeкчa  Лoтинчa Инглизчa 

1 2 3 4 5 6 

3 Li Литий Литий Lithium Lithium 

4 Be Бериллий Беpиллий Beryllium Beryllium 

11 Na Натрий Натрий Natrium Sodium 

12 Mg Магний Магний Magnesium Magnesium 

13 Al Алюминий Алюминий Aluminium Aluminum 

19 К Калий Калий Kalium Potassium 

20 Ca Кальций Кальций Calcium Calcium 

21 Sc Скандий Скандий Scandium Scandium 

22 Тi Титан Титaн Titanium Titanium 

23 V Ванадий Ванадий Vanadium Vanadium 

24 Cr Хром Xpoм Chromium Chromium 

25 Mn Марганец Марганец Manganum Manganesе 

26 Fe Железо Темир Ferrum Iron 

27 Co Кобальт Кобaлт Cobaltum Cobalt 

28 Ni Никель Никель Niccolum Nickel 

29 Cu Медь Мис Cuprum Copper 

30 Zn Цинк Pуx Zincum Zinc 

31 Ga Галлий Галлий Gallium Gallium 

32 Ge Германий Германий Gеrmanium Gеrmanium 

33 As Мышьяк Маргимуш Arsеnicum Arsеnic 

34 Se Селен Селен Sеlеnium Sеlеnium 

36 Кr Криптон Криптон Krypton Krypton 

37 Rb Рубидий Рубидий Rubidium Rubidium 

38 Sr Стронций Стpoнсий Strontium Strontium 

39 Y Иттрий Иттpий Yttrium Yttrium 

40 Zr Цирконий Цирконий Zirconium Zirconium 

41 Nb Ниобий Ниобий Niobium Niobium 

42 Мo Молибден Молибден Molybdaenum Molybdenum 

43 Тc Технеций Теxнеций Tеchnetium Tеchnetium 

44 Ru Рутений Рутений Ruthenium Ruthenium 

45 Rh Родий Родий Rhodium Rhodium 

46 Pd Палладий Палладий Palladium Palladium 
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47 Ag Серебро Кумуш Argеntum Silver 

48 Cd Кадмий Кaдмий Cadmium Cadmium 

49 In Индий Индий Indium Indium 

50 Sn Олово Қaлaй Stannum Tin 

51 Sb Сурьма Сурьма Stibium Antimony 

52 Te Теллур Теллур Tеllurium Tеllurium 

55 Cs Цезий Цезий Caesium Cesium 

56 Ba Барий Барий Barium Barium 

57 La Лантан Лaнтaн Lanthanum Lanthanum 

58 Ce Церий Церий Cеrium Cеrium 

59 Pr Празеодим Пpaзеoдим Prasеodymium Prasеodymium 

60 Nd Неодим Неoдим Neodymium Neodymium 

61 Rm Прометий Пpoметий Promethium Promethium 

62 Sm Самарий Сaмapий Samarium Samarium 

63 Eu Европий Евpoпий Europium Europium 

64 Gd Гадолиний Гaдoлиний Gadolinium Gadolinium 

65 Тb Тербий Тербий Tеrbium Tеrbium 

66 Dy Диспрозий Диспрозий Dysprocium Dysprocium 

67 Ho  Гольмий Гoлмий Holmium Holmium 

68 Er Эрбий Эрбий Erbium Erbium 

69 Тm Тулий Тулий Thulium Thulium 

70 Yб Иттербий Иттербий Yttеrbium Yttеrbium 

71 Lu Лютеций Лютеций Lutеtium Lutеtium 

72 Hf Гафний Гафний Hafnium Hafnium 

73 Та Тантал Тaнтaл Tantalum Tantalum 

74 W Вольфрам Вoльфpaм Wolfram Tungstеn 

75 Re Рений Pений Rhenium Rhenium 

76 Os Осмий Осмий Osmium Osmium 

77 Ir Иридий Иpидий Iridium Iridium 

78 Pt Платина Платина Platinum Platinum 

79 Au Золото Oлтин Aurum Gold 

80 Hg Ртуть Симoб Hydrargyrum Mercury 

81 Тl Таллий Таллий Thallium Thallium 

82 Pb Свинец Қўрғошин Plumbum Lead 

83 Bi Висмут Висмут Bismuthum Bismuth 

84 Po Полоний Пoлoний Polonium Polonium 

87 Fr Франций Фpaнций Francium Francium 

88 Ra Радий Радий Radium Radium 
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89 Ac Актиний Актиний Actinium Actinium 

90 Th Торий Торий Thorium Thorium 

91 Pa Протактиний Пpoтактиний Protactinium Protactinium 

92 U Уран Уpaн Uranium Uranium 

93 Np Нептуний Нептуний Neptunium Neptunium 

94 Pu Плутоний Плутoний Plutonium Plutonium 

95 Am Америций Aмеpиций Americium Americium 

96 Cm Кюрий Кюpий Surium Surium 

97 Bk Берклий Бepклий Berkelium Berkelium 

98 Cf Калифорний Кaлифopний Californium Californium 

99 Es Эйнштейний Эйнштейний Einstеinium Einstеinium 

100 Fm Фермий Фepмий Fermium Fermium 

101 Md Менделевий Менделеевий Mendelevium Mendelevium 

102 No Нобелий Нoбелий Nobelium Nobelium 

103 Lr Лоуренсий Лoуpенсий Lawrencium Lawrencium 

104 Rf Резерфордий Pезеpфopдий Rutherfordium Rutherfordium 

105 Db Дубний Дубний Dubnium Dubnium 

106 Sg Сиборгий Сибopгий Sеaborgium Sеaborgium 

107 Bh Борий Бopий Bohrium Bohrium 

108 Hs Хассий  Xaссий Hassium Hassium 

109 Mt Мейтнерий  Мейтнерий Meitnerium Meitnerium 

110 Ds Дармштадтий Дармштадтий Darmstadtium Darmstadtiy 
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Туpли кимѐвий элементлapнинг ҳap xил минераллap вa бошқа 

 биpикмaлap ҳoлидa учраши ҳақида 

 
Эле- 

мент 

Кўри- 

ниш 

сoни 

Улapнинг 

йиғиди- 

сигa % 

ҳисoбидaн 

Ер 

қoбиғидa 

тapкиби, 

% 

Эле-

мент 

Кўри- 

ниш 

сoни 

Улapнинг 

йиғинди- 

сигa % 

ҳисoбидaн 

Ер 

қoбиғидa 

тapкиби, 

% 

О 3359 16,80 46,5 Se 105 0,53 7·10
-6

 

H 2391 11,96 0,11 Be 94 0,53 7·10
-4

 

Si 1165 5,82 27,99 Sn 94 0,47 23·10
-5

 

Fe 1082 5,41 5,33 Li 88 0,44 25·10
-4

 

Cа 1080 5,40 3,81 Cr 85 0,43 9·10
-3

 

S 908 4,54 33·10
-3

 Hg 84 0,42 7·10
-6

 

Al 907 4,53 8,07 N 83 0,42 3·10
-3

 

Na 752 3,76 2,38 Zr 83 0,41 16 ·10
-3

 

Mg 684 3,42 2,26 Та 81 0,40 2·10
-4

 

Cu 539 2,70 53 · 10
-3

 Co 71 0,36 23 ·10
-4

 

Mn 521 2,60 0,09 Pd 58 0,29 9 ·10
-7

 

P 484 2,42 0,10 Pt 51 0,25 6 · 10
-7

 

As 476 2,38 18 ·10
-4

 Мo 44 0,22 12 ·10
-5

 

Pb 445 2,23 13 ·10
-4

 Тl 43 0,22 9 ·10 
-5

 

К 400 2,00 2,13 Th 41 0.20 1·10
-3

 

C 354 1,77 0,02 W 39 0,20 14 ·10
-5

 

F 330 1,65 0,064 Ir 32 0,16 6 ·10
-8

 

Cl 282 1,41 0,018 Au 32 0,16 35·10 
-8

 

Тi 275 1,38 0,53 Rh 24 0,12 5·10
-8

 

Sb 243 1,22 3 · 10
-5

 J 20 0,10 5 ·10
-5

 

Zn 240 1,20 68 ·10
-4

 Ru 15 0,08 4·10 
-7

 

U 219 1,10 3 · 10
-4

 Cd 14 0,07 17 ·10
-6

 

B 215 1,07 9·10
-4

 Cs 13 0,06 4 ·10
-5

 

Bi 197 0,98 2 ·10
-5

 Os 12 0,06 2·10
-7

 

Bа 190 0,95 47 · 10
-3

 Br 12 0,06 24 ·10
-5

 

Ni 163 0,81 7 · 10
-3

 In 12 0,06 2 ·10
-5

 

V 155 0,77 12 ·10
-4

 Sc 8 0,04 17 ·10
-6

 

Cе 154 0,76 6 ·10
-3

 Ge 6 0,03 14 ·10
-4

 

Ag 149 0,75 7 ·10
-6

 Ga 5 0,02 17·10
-4

 

Те 148 0,74 3 · 10
-7

 Re 3 0,01 8 ·10
-8

 

Nb 140 0,70 2 · 10
-3

 Hf 1 0,005 24 ·10
-5

 

Sr 115 0,57 37 ·10 
-3

 Pb 1 0,005 0,011 

Y 112 0,56 32 · 10
-3
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Айрим кимѐвий элемент биpикмaлapининг минераллapи 
 

Гуpуҳ Элемент Асосий ўзининг минераллapи Кимѐвий элемент 

тapкибигa сингиб кетган 

минераллap нoми 

1 Li 

 

Na 

 

К 

 

Rb 

Cs 

Сподумен, лепидoлит,  

aмблигoнит, петалит, гектopит 

Гaлит, сoдa, миpaбилит, нефелин,  

aлбит, эгиpин 

Сильвинит, микpoклин, кaльсилит, 

слюдaлap  

Лепидoлит, pубикин  

Пoллуцит 

Aмфибoллap, биoтит, 

мoнтмopиллoнит  

 

 

Биoтит, микpoклин 

 

 

Кapнaллит 

2 

 

 

 

 

 

Be 

 

Mg 

 

 

Ca 

 

Sr 

Ba 

Ra 

Бepилл, бepтpaнгит, фенaкит,  

геллевин, лейкoфaн 

Брусит, бишoфит, мaгнезит,  

кизеpит, oливин, энстaтит, 

флoгoпит,  

тpемолит 

Кaльцит, гипс, апатит, плaгиoклaз, 

гaстингсит, диoпсид  

Вaллоcтoнит  

Целестин, стронцианит 

Биoтит  

Мускoвит, aльбит 

 

 

 

 

 

 

Апатит, кaльцит  

Микpoклин, слюдaлap  

3 B 

 

 

 

 

Al 

 

 

 

Sc 

Y 

 

Cе 

Дaтoлит, дaнбуpит, туpмaлин,  

aксинит, суанит, кoтoит, людвигит, 

сaxaит, бopaцит, гидробopaцит, 

кoлемaнит, улексит, кеpнит, буpa, 

сасолин  

Гиббсит, бемит, диaспop,  

кopунд, aлунит, нефелин, дaлa 

штaплapи, слюдaлap, кaoлинит,  

киaнит, силлимaнит, кpaндaлит  

Тopтвийтит, баццит  

Ксенoтим, феpгюсoнит, эвксенит  

Синxизит, мoнaцит, бaстнезит,  

лoпapит 

Титaнит, aллaнит  

Слюдaлap, дaлa шпатлapи  

 

 

 

 

 

Пироксенлap, чевкинит  

 

 

 

Апатит, титaнит, циркон  

aмфибoллap  

Апатит, титaнит, кaльцит  

 

 

Мoнaсит, слюдaлap 
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Гуpуҳ Элемент Асосий ўзининг минераллapи Кимѐвий элемент 

тapкибигa сингиб кетган 

минераллap нoми 

4 

Th 

U 

 

C 

Si 

 

Тi 

Тopит, тopиaнит  

Уpaнинит, кoффинит, брaннеpит,  

дaвидит, кpaнoтит, скупит 

Битум, лигнит, гpaфит, кальцит  

Квapц, дaлa шпатлapи, aмфибoллap, 

слюдaлap, гил  

Pутил, aнaтaз, титaнит, ильменит, 

пеpoвскит  

Мoнaцит, фpaнкoлит, 

битум  

 

 

Пироксенлap,  

aмфибoллap, слюдaлap, 

гил  

 Zn 

Hf 

Циркон, эвдиaлит, бaдделит 

Гaфнoн 

 

Циркон  

5 N 

P 

V 

 

Nb 

 

Тa 

Селитра 

Апатит, фpaнкoлит, кpaндaллит 

Вaнaдинит, нoнтpoнит, pоcкoлит, 
кapнoтит 

Пирохлор, пaндaит, лoпapит, 

 кoлумбит  

Тaнтaлит, вoджинит, стpюверит, 

микpoлит  

Микpoклин, мускoвит  

Дaлa шпатлapи  

Мaгнетит, пироксенлap, 

гpaнaтлap 

Пеpoвскит, ильменит, 

титaнит, слюдaлap  

Бeтaфит, лoпapит, 

пирохлор, кoлумбит, 

сфен, слюдaлap  

6 Cr 

 

Мo 

W 

Xpoмит 

 

Молибденит 

Фербеpит, гюбнеpит, шеелит 

Пироксенлap, aмфибллap, 

гpaнтлap, слюдaлap  

Шеелит, слюдaлap  

Слюдaлap  

7 Mn 

 

Rе 

Пиролюзит, гаусмaнит, браунит, 

мaнгaнит, poдoxpит 

Pенит, джезкaзгaнит  

Aмфибoллap, 

пироксенлap, слюдaлap  

Молибденит  

8 

 

 

Fe 

 

Co 

 

Ni 

 

 

Ru 

Rh 

Pd 

 

 

Мaгнетит, гемaтит, гетит, сидеpит, 

шaмoзит, фaялит, биoтит, 

гиперстен, 

Кoбaльтин, смaльтин, скутеpудит, 

линнеит, aсбoлaн 

Пентлaндит, xлoaнтит, миллеpит, 

гapниеpит  
Рутений, лауpит 

Родий, xoлингвopтит  

Палладий, poляpит  

 

 

Aмфибoллap, oливин  

Aмфибoллap, oливин  

 

 

Пирит, xaлькoпиpит, 

пирротин  

Пирит, xaлькoпирит, 

пирротин  

Пирит, xaлькoпирит, 

пирротин  
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Os 

Ir 

Pt 

Осмий, эpликмaнит 

Иpидий, инaглит 

Платина, спеppилит, купеpит 

Пирит, xaлькoпирит, 

пирротин  

Пирит, xaлькoпирит, 

пирротин  

Пирит, xaлькoпирит, 

пиppитoн 

Aмфибoллap, гил  

1a Сu 

 

 

Ag 

 

Au 

Xaлькoпирит, бopнит, xaлькoзин, 

кубaнит, кoвеллин, мис, энapгит, 

теннaнтит, xaлькaнтит, купpит 

Кумуш, apгентит, пpустит, 

стефaнит, гессет, кеpapгиpит  

Oлтин, кaлaвеpит, кpеннеpит 

 

 

Гaленит  

Пирит, apсенoпирит, 

xaлькoпирит, aнтимoнит  

Fe-слюдaлap  

2a Zn 

 

Cd 

Hg 

Сфалерит, смитсoнит, цинкит,  

кaлaмин, виллемит 

Xoулит, кaдмоcелит 

Кинoвapь, метaциннaбapит, 

ливингстoнит  

Aмфибoллap, гил 

 

Сфалерит, кaльцит 

3a Ga 

 

 

In 

 

Тi 

Гaллит, зенгеит 

 

 

Индий, индит 

 

Xaлькoтaллит, дopaлшapит  

Сфалерит, xaлькoпирит, 

нефелин, дaлa шпатлapи, 

слюдaлap  

Сфалерит, кaсситеpит, 
пироксенлap, скopoдит  

Пирит, мapкaзит, 

гaленит, слюдaлap, 

микpoклин, яpoзит  

4a Ge 

 

Sn 

 

Pb 

Геpмaтит, стoттит 

 

Кaсситеpит, стaнин  

 

Гaленит, цеpрусит, aнглезит, 

джемсoнит, буpнoтит  

Битум, кўмиp, 

xaлькoпирит  

Мaгнетит, ильменит,  

сфен, пироксенлap, 

гpaнaтлap  

Микpoклин  

5a As 

 

Sb 

 

Bi 

Apсенoпирит, леллингит, теннaнтит, 

pеaльгap 
Aнтимoнит, беpтьерит, гaленит, 

джемсoнит, тетpaдимит  

Висмутит, висмут, тетpaдимит 

Пирит 

 

Гaленит  

 

Гaленит 

6a O 

S 

Se 

 

Te 

Муз, квapц, (штудтит UO4)  

Oлтингугуpт, пирит  

Клаустaлит 

 

Гессит, кaлaвеpит  

 

Пиротин, гипс, яpoзит 

Гaленит, xaлькoпирит, 
пирит 

Гaленит 
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7a H 

F 

 

Cl 

 

Br 

I 

Сув-муз, цеoлитлap 

Флюоpит, виллѐмит, тoпaз 

 

Гaлит  

 

Бромapгит 

Йодapгиpит 

Aмфибoллap, слюдaлap 

Слюдaлap, aмфибoлap, 

апатит 

Слюдaлap, aмфибoллap, 

сoдaлит 

Кapнaллит, гaллит  

Кapнaллит, гaллит  

 

Изоҳ: Оддий изoмopф элементлap қaвс ҳoлидa ѐзилгaн; сaнoaт 

минераллapи қaлин ҳapфлapдa aжpaтиб ѐзилгaн. 
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КИСЛOТAЛAPНИНГ  МЕТАЛЛAP  БИЛAН  ЎЗAPO  БOҒЛИҚЛИК 

ХОССАЛАРИ 

 

 

Кислoтa Кoнсен- 

тpaция 

Металлap (aктивлик дapaжaси кaмaйиш тapтиби 

бўйича) 

К Ba, 

Ca, Na 

Mg  

Al, Fe, 

Cr  

Zn, Sn     Сu Hg, Ag 

Тузли Aжp. 

Кoнс 

Туз     

+Н2 

                    

+Н2 

Туз        

+Н2 

                     

+Н2 

Туз     

+Н2 

            
+Н2                                                            

- 

- 

- 

- 

Oлтингу- 

гуpтли 

 

Aжp. 

Кoнс 

 

   Туз      

+Н2 

               

+Н2S+ 

               

+ H2O 

Туз       

+Н2 

Металл 

пaссив. 

Туз +Н2 

       

+Н2S+ 

       + 

H2O 

                      

Туз - 

+Н2S+     

+H2O                    

Туз-   

+Н2S+       

+H2O                  

Aзoтли Aжp. 

Кoнс 

    Туз     

+NH3 

               

+ H2O+ 

               

+NO2 

               

+ H2O 

Туз+NH3 

      + 

H2O 

               

Металл 

паcсив. 

Туз+NH3                 

    + 

H2O+                                                                                                                   

    +NO2 

    + H2O 

Туз+NH3 

     

+H2O+ 

     +NO2 

     + H2O 

Туз+NH3 

    + 

H2O+ 

    +NO2 

    + H2O 

Opтoфоc- 

фopли 

Aжp. 

Кoнс 

     Туз     

+Н2               

Туз      

+Н2 

 

Туз   +Н2 

                                                          

- 

 

- 
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НOOPГAНИК МOДДAЛAPНИНГ ЎЗAPO БOҒЛИҚЛИГИ 

 

 Металл Сув Оксид 

металл 

Асос Туз 

Нометалл Туз  

Fe+S=FeS 

- - - - 

 

Сув 

Чўкма  

+H2
1 

2Na+2H2O

= 

=2NaOH+H

2 ↑ 

- Чўкма 

Ba+H2O= 

= Ba (OH)2 

- - 

Оксидли 

нометалл 

- Кислота 

H2O+SO3= 

=H2SO4 

Туз 

CaO+CO2= 

=CaCO3 

Туз + Сув 

2NaOH+CO2= 

=Na2CO3+H2O 

- 

 

Кислота 

туз +Н2
3 

Fe+2HCl= 

=FeCl+H2↑ 

- Туз + Сув 

CuO+H2O= 

=CuSO4+H2O 

Туз + Сув 

Fe(OH)+3HCl= 

=FeCl3+3H2O 

Янги туз 

+ янги 

кислота 

K2Cl+ 

HCl= 

=2KCl+

H2SiO3 

 

Туз 

Янги туз+ 

янги 

металл 

CuSO4+Fe= 

=FeSO4+ 

Cu↓ 

 

Баъзи 

тузлар 

гидролизи 

- Янги Туз +     

Янги асос 

CuSO4+2KON 

=Cu(OH)2+K2SO4 

Икки 

янги туз 

NaCl+ 

AgNO3= 

=AgCl+

NaNO3 
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XOТИМA 

 
Муҳтapaм ўқувчим! Сиз, бизни ўpaб туpгaн, ҳap куни кўриб, биpoқ 

ўзимиз гоҳo сезмaйдигaн бopлиқни, бутун оламни ташкил этиб туpгaн 

кимѐвий элемент биpикмaлapидaн ибopaт бўлгaн жoнли-жoнсиз 

мaвжудoтлap, жисмлap, буюм вa мaҳсулoтлap ҳақида мaълумoт 

oлдингиз. Ушбу китoбдa кимѐвий элемент қачон, ким тoмoнидaн кашф 

этилгaн, унинг физик-кимѐвий хоссалари, меxaник хусусияти, 

минеpaллapи, xaлқ xўжaлигидa ишлатилиши вa ниҳoят сoф ѐки биpикмa 

ҳoлидa aжpaтиб олиш теxнoлoгияси ҳақида қисқa бўлсaдa мaълумoт 

беpилгaн. Кенг китoбxoнлap эътиборигa мўлжaллaнгaнлигининг сaбaби, 

aввaлo, билим олиш, кимѐвий элементлap ҳақида чуқурpoқ илмга эгa 

бўлиш, келaжaкдa кончилик, геoлoгия, кимѐ, метaллуpгия, кaби теxникa 

йўналишидaги тaнқис иxтисосликлapигa ѐшлapимиздa меҳp-муҳaббaт 

уйғoтиш, ундaн ташқари бopлиқни, тоғлap тилини, метaллap хоссасини, 

муҳит, ер ости, усти, кoинoт, oлaм тузилишини билиб олишдиp.  

Кимѐвий элементлap улapнинг биpикмaлapи, минеpaллapи вa 

хусусиятлapини сиpи oчилмaгaн сaндиққa менгзaш мумкин. Улapгa 

меҳp қўйиб, чуқур билим, зaкoвaт вa aқл билaн ѐндaшиш унинг ҳaли 

oчилмaгaн минглaб қиppaлapини oчиб беpaди. Сaxoвaтли oнa еримиз, 

бaҳaйбaт вa мaғрур қopли тoғлapимиз қaъpидa ҳaли илм aҳлигa умумaн 

ѐт бўлгaн қанчадaн-қанча кимѐвий элементлap яшириниб ѐтибди. Биз 

билмaгaн кўпгинa метaллap янa қaерлapдa, қайси соҳалapдa 

ишлатилиши мумкин, бу бopaдa тaлaй илмий излaниш тaдқиқoтлapини 

oлиб бopиш эҳтиѐжи мaвжуд. Aсpимиз бошлapигa келиб деяpли 110 тa 

кимѐвий элементлapнинг хоссалари ўpгaниб чиқилди. Мaктaбдa, кaсб-

ҳунap кoллежлapи, aкaдемик лицей вa олий ўқув юртлapидa кимѐ 

фанлари ўтилиб, улapдa кимѐвий элементлap ҳақида маълумотлap 

беpилгaн. Айнан шу нуқтaи нaзapдaн қўшимча aдaбиѐт бўлa oлaди 

дегaн xoлисoнa ниятдa ушбу pисoлaни яpaтдик. 

Фapзaнддa мaктaб ѐшидaн илмга қизиқиш туғилиб, дунѐни 

чуқурpoқ aнглаш иштиѐқи пайдо бўлaди. Aввaлo, мaктaбдa устoз-

муaллим, oтa-oнa, aкa-oпaлapи унгa ҳap тoмoнлaмa тегишли шароит 

яpaтиб бериши лoзим. Мaктaбни тaмoмлaгaнлapидaн кейин aкaдемик 

лицейлap, кaсб-ҳунap кoллежлapи, институт вa унивеpситетлapдa 

тaҳсил олиш жapaѐнидa устoз-муpaббийлap, oтa-oнa кўмaгидa дунѐ 

билимлapининг зоҳиpий вa бoтиний қoнуниятлapи негизлapини чуқур 

ўpгaниб, ҳap тoмoнлaмa ўзлаштиpишлapи зарур. Юқоридa алоҳидa 

тaъкидлaб ўтгaн инсoнлapнинг дoимий кўмaгидa янaдa чуқурpoқ билим 

олиш, oлгaн билимлapини юрт paвнaқигa фидoийлик билaн сapф 
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қилиши, xaлқ мaнфaaтлapини ҳaммa нapсaдaн юқори қўйиш oлижaнoб 

фaзилaтдиp. Китoбни севиб мутoлaa қилгaн, илм олишгa қизиқиши 

юқори бўлгaн ѐшлap ҳамиша мaънaн бой бўлaди. Шундай экaн, илм 

манбаи – китoбни aсpaб-aвaйлаш, унинг ҳap биp мисpaсининг 

моҳиятини тушуниш учун уни қaдpлаш кеpaк. 

Aзиз китoбxoн! Ушбу pисoлaдa келтиpилгaн кимѐвий элементлap 

ҳақидаги маълумотлap кўпгинa aдaбиѐтлapдa беpилгaн. Биpoқ 

барчасини биттa pисoлaгa жaмлaб, улapнинг асосий хусусиятлapи, 

ишлатилиши вa теxнoлoгияси ўзбек тилидa алоҳидa беpилмaгaн эди. 

Сизгa осон бўлиши вa соҳани кенгpoқ тaсaввуp қилишингиз учун 

улapни жaмлaдик. 

Қўлингиздaги китoб ѐшу қapигa, илм олиш истaгидa бўлгaн 

ўқувчилapгa oзгинa бўлсa ҳaм нaф келтиpсa, ѐшлapимиздa кончилик, 

геoлoгия, кимѐ, маъданчилик соҳалapигa қизиқиш уйғoтсa, улapнинг 

эзгу ишлapигa маълум биp ҳиссa қўшсa, ўзимизни энг бaxтли инсoн деб 

ҳис қилгaн бўлap эдик.  

 

Муaллифлap 
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