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KNUPUII

Mycrakun Y36ekucton Pecriybnnkamusia Gup Heua fimnaH 6yéH énuiapra
KarTa 3pTHOO0p Oepmianu. 3epo, [IpesnneHTuMu3 TabKuUIaraHujaek Enuviap oy —
KeJaxxaruMu3 TnoineBopuaup. JlaBmatumMu3 CcofjoM Ba OapkamoJl aBJIOJIHU
TapOusinam, ENUIApHUHT V3 IOKOAMM Ba HMHTEIUICKTyald CaJOXUSATHHH pyeora
YUKAPUILl, MaMJIaKaTUMHU3 HUTUT - Kusznapuau XXU acp TtamabGnapura >xaBoO
Oepagurad xap TOMOHJIaMa PUBOXJIAHTAH IIaxciap 3TUO BOsIra €TKa3ull Y4YyH
3apyp MIAPT-IIAPOUTIIAP Ba UMKOHUSTIAPUHU SIPATUIL OYirya KEHT KYJIaMIId aHUK
WYyHANTUpWITaH dYopa-TaJA0UpJIapHA amajira OIIUPUII MakcaJuaa MyXTapam
npesuaeHTumus M. A. Kapumon 2010-iiunau «bapkamosn aBioj Wuiim» 1e0 ybJIOH
KWIIAJIap.

V36exucron Pecry6mukacu Ilpesunentunmnr 2010-imn 28  sHBapmaru
«bapkamon aBioj MWIM» TYFpUCHAATH Kapopuaa WIM (paHHU pPUBOKIAHTUPHIL,
UKTHJIOPJIM Ba KOOWIMSATIN ENUIAPHU WIMHA (aonusTra KeHr Kaild Kuwiuil, V3
VOKOJIMW Ba MHTEJUIEKTYall CAIOXUSATUHU pyEOra YMKapuil yUyH IIAPOUT SpaTHUILra
JIOUp KOMIUIEKC dYopa-Taaodupiapuu wunuiad uukuim «bapkamon aBioj Huim»
JacTypuaa acocuil Basudanapaan oupu 3tud 6epuiran [1].

V36ekucron Pecry6mukacu Ilpesumentu WM.A Kapumopuuar ToOIIKeHTHA
2010-#iun 27 sHBapb KyHU V36exucron  Pecny6nukacu  Ommii  Maxumic
KOHYHUMJIMK [ajjaTaCl Ba CEHATHMHHHI KylIMa MaXIMCHUJA «MaMJIAKaTUMHU3HU
MOJICpHU3AIMS KWIHNII Kywid (yKapOJUK KAMUSATHHUA Oapro STUII YCTYBOP
MakcaguMu3aup», maedycuaaru xamaa 2010 #un 29 auBapmaru 2009 WHIHUHT
AKyHJIapU Ba  2010-iimnma  V30EKMCTOHHM  WOKTUMOMI  MKTHCOMMIA
PUBOXIIAHTUPUIITHUHT ~ YCTYyBOp  HyHanumiapura Oarunuianrad  Basupmiap
MaxkaMacUHMHT Maxxaucuaaru «Acocuil Bazudamus - BatTaHumus TapakkuéTu Ba
XaNKUMU3 (PapOBOHJIMIMHM SHAA FOKCAITHUPUILIUP» MaB3yCHAArd CepMa3MyH
Taxyiapra 0ol mabpy3asapu  Ou3  EHUIapHH  PyXJIaHTHpUO  FOOOpAH.

FOpTOOmMMHU3HUHAT JIOHO HMYKKM Ba TallKd cuécatd €nl aBJIOJHU KYJIao-



KyBBaTiam, (aH UYYKKWIAPUHM drajjlail y4yH spaTraH KyJiail [IapouTiapu,
JOUMUN FaMXYpIUTHTa jkaBo0aH Ou3 €NUTapHU MYKu3akop KUME (haHu CUpIIapUHU
WIFOpP 3aMOHABUM MEJaroruk Ba  axO0OpOT  TEXHOJOTUSJIAPUHU  YYKYp
Y3IAIITHPHIIAMH3, JKOHAXKOH Y30EKMCTOH BaTAHMMH3, XaJIKUMU3 Ba €TyK HHCOH
O6ynu6, OyHIaH Tamkapu 6apkaMoy MyTaxaccuciap 0ynmmub eturmummra 6op Kyd Ba
raiipaTumu3Hu capdiaitmus [1,2].

NHCOHHUHT OpraHuK Mojjaajgap OwjaH TAaHUIUIMTH Ba yJapAaH Y3WHUHT
aMaiuil SXTHEKIApH Makcamuna (OiJanaHraHn XKyJaa KaIuMIaH MablIyM. YH
TYKKU3UHYM aCpPHHUHI YpTajapuraya OpPraHvK Mojjajnapra YCHUMIIMK Ba XailBOH
OpraHu3MHJla y4pauguraH MoJJallapHu KupuTrad. bab3u opraHuk Mopjganap,
XKymilajan OyEKIap MHCOHra KaJuM 3aMOHJIap/IaHOK MabliyM OYnraH, XUHAUCTOH,
['petsi Ba Mucpna opranuk Mojganapaad QoilganaHud maToyiapHu OVSIIHU
owmmrad. JKymianad, KHIIAIap y3yM MapOaTy ayuraiia COupTra aijJaHuIINHH,
BUHO OYMK XaBOJIa TypraHuJa CHUpKa KHUCJIOTa XOCHUJ KWIMIIUHU Ouiapauiap.
YcuMIEK MOW MBa XaiBOHJIAp EFM O3MK-OBKAT cH(ATHAAa KamuMAaH HILIATHO
kenuHrad. CoByH Ba Xap Xui OYExiapian ¢oinananuin xaM KaauM 3aMOHJIapAaH
O0epu Mabiiym. OpraHuk JieraH araMa OpraHu3MJIaH KeJIO YMKKaH OPTaHUK KUME
PUBOXKJIAHUIIKAA BUTAIMCTUK TabJIMMOT KaTTa axamusTra sra. Bura- Xaér
acocuncu bepremnyc.M. opranuk Oupukmanap ¢$akaT THPUK OpraHU3MIIAD
TapkuOuga Oynamu, ngaboparopusjga yHU cuHTe31ad Oynmaiinu. JlactimaOku
KUMEBUN CHUHTE3/Iapra MaTepUAIMCTUK TabiauMmoTra 3apOa Oepau. 1824 imiga

HEMHUC OJIMMH (DpI/II[pI/IX Bénep JUIIHa"nJaH OKCaJlaT KHMCJIIOTaHU CUHTC3 KUJIOAH.

C=N COCH

[ +  4H,0 —— | +  2NHj3
C=N COCH

1828- itmnna Opunpux Bénep MoueBMHAHW CUHTE3 KWwiau Ba Oy OumaH

BUTAJIMCTUK TabJIUMOTTa aH4a 3apba Oepau.

NH,OCN — » _c=0



1842 tmunma pyc onumu H.H. 3uHuH HUTPOOECH30JIHM aMMOHUN CYIbGUI
UIITUPOKUAA KaWTapuO, wWirapuiapyd YCUMIIHMKIApAaH OJMHAIUTaH aHWJIMHHU
CYHBUU yCyJJIa XOCWJI KUJIAW. 3UHUHHUHT Oy KampuéTtu KuME TeXHOJIOTHUSICUHUHT
TapakKuil STUIIWra, XycycaH, OVEKiap, TOopu-TapMOHJap Ba (POTOXMMHKATIAP
unuiad 4YuKapuIia KyJa Karrta pod yiHaau. by Ba OyHIaH KeMMHTH CHHTE3NAp
BUTAJIMCTUK TABJIUMOTHH TaMOMAaH Iy4ra YMKapuO, YHUHT HOTYFPUIMIUHU Y3UJI-

kecr ucootnad oepau [3].



. AHAUJINUH
1.1. Aanaun

ApomaTHK aMHHJIapHU XaM alu(aThK aMHHIIap Kabu aMMHaK XOCHJiajiapu
ned Kapam MyMKHH. ApOMaTHK aMUHJIapa aMHHOTPYIa OCH30J XaJIKach
yraepojaura €Ki €H 3aHXKUpJIard yriaepojra Oupukkad 0ynaau. AHWINH apOMaTUK
amuanapaunr ogauiicn CgHs -NH, yHuM amurOOeH30:1, amua 6eH301, peHmTaMuH
ne6 HommaHagu. Momm. 93,2 panrcus, cyBaa o3 (100 rp cysga 20°C ma 3,4 r)
OPUNIN; CYIOKJIAHUII TeMIlepaTypacu 184,4°C ra Tenr. Drua cnupt, 3dup Ba
OeH30J11a XM 3puian. AHWIMHHA OupuHuM Mapta 1826-itmnna O.YHudepaopben
UHAWTOHM (MHOUTO McmaH4da anil me0 artamagu) oxak OwiaH OMpra XaBoCH3
KU3IUPUIL yIuM OujlaH oJraH Ba KpuUCTaUIMH 1e0 araraH. 1834 imnga Pynre
TOIIKYMHUP cMoJlacuaa (peHrwIaMuH OOpJIIMIMHUA aHUKJIAJAW Ba YHra ‘“kuaHon’ Ae0
HoM Oepau. 1841-tiunga FO.®.Opuiliie uHaUTOra YIOBUM KUK TabCUP STTUPHUO
(eHMITaMUHHN aKpabuO OJIIM Ba OJIMHTAH MOJIJIAaHU “‘aHWIuH’1e0 HoMuaam [3].

1842-tiunna sca H.H.3unuH OupuHYM MapTa CHUHTETUK Wyn OuiaH
HUTPOOEH30JHU aMMOHUN cynbpua €pramuna Katapud (QeHuIaMuH OJiagu Ba
yHra “OeHzumam” ne06 HOM Oepau, Xamja caHoaTaa OCH30JJaH AHWIMH OJIMII
ycynuHU unuiad yukan. by ycyn cuHTeTHK OVEKIap HILiad YMKapHIl YIyH acoc
oynau. 1843-kiunga rokopujaa KypcatuO YTwiraH ycysuiap €pAamMuia OJIMHTaH
Oapua MojJalapHUHT Oup XuJ OupukMa dSKaHauruHu ['opMaH TOMOHUIAH
UCOOTNIAHIM Ba Iy OWJIaH aHWIWH OYEKIap caHOaTWra acoc COJMWHIN. AHWIMH
Ky4CH3 acoc Xoccanu Oyiau0, yHTra TETUIUIA PEaKIUsuiap opacuja Jua3oTHpJIall
peakuusICH, S’TbHU HUTPUT KHUCIOTa OWsiaH OYyiaauraH peakius KaTTa aXxaMmHsTra
sra. UyHnku OyH/Ia OJIMHAJIUTAH JAMAa300UpUKMaNIap KYIMYUINK OpraHuK OYEKIapHU
CUHTE3 KWIHIIA WIIATHIaaA. AHUIMH OKCHJIAHCA KOpa aHWIMH Ba dMapaJiTuH
nerad OVEkap Xxocui Oyiaau.

AHunuH (papManeBTHKa MOJJaNapH, IjjacTMaccaigap Ba OoIIKa Mojaajiap

OJIMIIIJIAa UIIJIATHIJIAIH.



AHUJMHHUHT KEWMHTM TOMOJIOTU — TOJYWUJIMH — OemTa u30Mep XoJuia
MaBxXyJl OynIuIlM MyMKUH. YnapaaH yuracuaa amuHorypyx (-NH,) rypyx Oenszon
XaJKacura OWpukkaH OYiaub, o-, M-, N-TOJyWIUHIAp Ae0 aTaidaau, TYPTUHUU
uzomepuaa aMuHOTYpYX (-NH;) TOJyOJHUHT METHS TypyXuaard OuUp BOJOpPOJ
aTOMHTa aJMaIuHTan Oymanau Ba Oy Mojma OeH3wnamuH Ae6 artamaau. bemmuaun

HN30MCPHU 3Ca UKKWJIaM41 aMHWH XI/ICO6JIaHI/I6 MCTI/IH(l)CHI/IJIaMI/IH Ile6 HOMJIaHAOW.

CH;
CH3 © H2C NH2 HN CH3
: t NH, NH, : t : t

O-TOJIYUIUH M-TOJIYHUIUH N-TOJIYUIUH OCH3MIIaMHUH N-MeTHIaHUINH

Xankacusia aMuHOTpyIina 60p KCUIIOUIAp aMUHOXOCHIIANIapH KCHIIUUHIIAp,
ME3UTHJICHHUHT aMUHOXOCHIJTAJIApU ME3H/IH, TICEBIOKYMOJTHUHT
aMUHOXOCHJIAJIApH TICEBAOKyMHUAUHIAp 1e0 atamaau. LllyHn xam alTHIl KepakkKH,
arap M30MEpJIApHUHT TapKuOW MypakkaOpok Oyica, ynapHu Oup-OupugaH
bapKuHA KYpcaTHIl MaKcaauaa XajdKaaard TpyNIajJapHUHT YPHUHU HOMEpJad

YMKWIAIU, Macainald 1,2,4-tpumeTuin-5-aMmuao0eH30:1 Ba xoka3o [3-6].
1.2. ApoMaTUK aMMHJIAPHUHT OJUHUII YCYJ/UIApPH

Apomatuk HUTPOOUPUKMATIAPHU BOJOPO/I Owan KaiiTapuo,
amMmuHOOMpUKManap onuHaau. Kaitap peakuus HeHTpal, MIIKOPUM Ba KUCIOTAIU
MyxuTaa oiaub 6opunanu. by peakuusuiap ydyH KaiitapyBuu cudartuga TeMup Ba
xyjopun E€ku cynb(aT KUCIOTalap, Kajlail Ba XJIOPHI KHCJIOTaiap, BOIOPO.
cynbbua ~ Xamma — ruApocyidbGUATAp  Ba  XOKa3zoiap — WIUIATHIIAJIH.
HutpobupukmanapHu aMHuHIapra Kajaap KaWTapulla peaklys IapouTura xapad

Xap XHJ1 OpaJMK Mojiaaap Xxocui oynaau [8].



1. Kucnoranu MyxuTaa KaTapHIiL:

HN-OH

02 N=0 NH,
© Fe+HCl © 2[H] © 2[H] ©

2. HeitTpan maponTtaa KalTapuiil OpKasu:

HN-OH

NO, N=0
© Zn+NH,C| © [H] © [H]

1.3. ApoMaTHK HUTPOOMPUKMAJIAPHU KalTapuil

ApoMaTHK HUTPOOMPUKMAIADHU KAWTApUIl — apOMaTHK aMUHJIAPHUHT
acoCui OJIMHUII YCYJUTApUJIaH OUpUIUp.

byéxmapuu cuHTe3 KWW »Kapa€HUJa OpaluK Maxcynoriap cudaruaa
apoMaTWK aMUHJAp Ba YyJApHUHT XOCWJIAJapd MYXUM axaMusTra sra. Yiap
aHWIMH OYEKIapu, a300yEKIap, apuiiMeTaH Ba XUHOJIUH OVEKIapu, MYyiiHAa y4yH
Oyéxyap, aktuB OY€Kymap unuiad yukapuiga unviatwiaad. KYmuuiuk amusiap
JOpU MOJJajap CHHTE3WJAa MYyXUM OpaJMK MaxcCyjloTiap, BUTAMHUHIAp, PE3WHA
caHoaTH/la  AHTHUOKCHUJAHTIAp, (Qororpadusga  OYWITHPTUWIAD  OJMINIA
uniatuiaay [8-10].

AHUIUH TypJId XWJI aPOMATHK KaTOp XOCHJIaIapy — THIPOKCH Ba TaJIOTCHITH
XOCHJIaJap, HUTPUIJI Ba XOKA30JapHU CUHTE3 KWW YUyH JAacTIa0KU MaxcynoTiaap
O0ymu6 xm3mar Kunanu. lIlyHHHT yayH apoMaTUK aMUHJIAPHUHT aXaMHITH KyJa

KaTTa. ApOMaTuK SApora aMUHOTYPYXHU TYFPUIAH-TYFPU KUPUTHUII KaMIaH-KaM



XoJulapJia yupaniu. AMUHOTYPYXHH XOCHJI KWJIMIIHUHT aCOCUU YCyJJIapu TypJu
a30T cakjarad rypyxjapau: HATporypyx (-NO,), mautposorypyx (NO), azorypyx
(N=N), uzonurpo3so rypyx (N-O-H) napuu kaiTapuiin Xucoo1aHaIu.

Canoatna aMUHJIApHU HUTPOOUpPHUKMAJApHU KaWTapub oJuHaIu, OOIIKa
TYPYXJIapHU KalTapuil xyaa o3 yupaiinu. llyHUHr yuyyH HUTpoOHHKManapaaH
aMUHJIap OJIMII KaTTa axaMusITra ara.

Hurpobupukmanapuu KynuH4Ya CHHTE3 KWIMII (akKaTruHa aMUHJIapHU
OJIMITHUHT JacTiabku 6ockuum xucoOnanaau. HurpobupukmanapHu aMuHIaprada
Kaiitapuml peakuusacu  1842-iimnpga pyc kumérapy H.H.3uHMH ToMoOHuUIaH
OYWJIraH. YHJa HUTPOOCH30JAaH aHWIMH ojuin amMmMoHHMH cyiabhuaun (NH,),S
UIITUPOKHJIA CYB-CIUPTIIM d(UpAa amalira O PUIIaJIu:

C,HsOH, H,0
+ 3 (NHy),S - + 6 NH; + 3S + 2H,0

By peakuustHuHT Kaiid STUIUIIN aHWIMHIA OVEKIap WIUIad YUKAPUIIHUHT
PHUBOKJIAHHIIIUTA aCOC COJIJIH.

YMyMaH oJiraHjia HUTpOOUPUKMATapHU KalTapuIl xkapacHiaapy peakuusiap
CUCTEMACHHU ¥y3 wuura oiud, OyHJla HUTPOOMPHUKMANIAp OKCHJIOBYM cudaTuia,
OolIKa OMpUKManap KaiTapyBud POJIMHU YHHANIM.

KaittapyBun cudaruga xyga KEHI TapKalraH aHOPTaHWK Ba OpPraHUK
MojIanapan (poimanaHuIam.

Canoarna aMWHJIApHU OJHUII YYyH HapxXJapyd aHYa ap30H Ba amaija
KYJUTAHUIIY KyJ1ail Oynaran OupukManap TONUIIH.

Merannap — Fe, Sn, Zn

Tyznap — ZnCl, , cynbdua kucioTa Ba yHHHT Ty3JIapH.

Canoatna KaTaiuM3aTop MINTUPOKUAA HUTPOOMPHUKMATIAPHH  BOAOPO]

€épaamMuia KauTapuill KEHT KYJUIAHUIIA]IH.



Jlaboparopusiga OXHPIH HHIIapJa 3Ca CaHOAT KOpPXOHAajJapujaa MeTall
ruapuiapu (i amomuanid tuapun LIAIH, 3 watpuit 6op runpun  NaBHy)
OuJiaH apajaliral KaiTapyBunaap KeHI MUKECHIA UITUTATUIA TN,

HutpoOupukmanapHu amuHIapraya KalTapuiin O0OCKAWIM aMmalra Olaim.

NO, HN-OH NH,
_H [H]
HO -H,0

HutpoOupukmanapau KalTapui peakuusIapHUHT OOpHUII IIapouTra Kapao
dakaTriHa amMuHIap 5Mac, OajdKku IOKOpUJArd cXeMaja KypcaTwiraH OOIIKa
OupuKManap xam, IyHUHTIEK Oy allaHUILIApHUHT MaXCyJIOTIapy XaM OJIMHAH.

Kalitapuim Hatmxanapu KyJUIAaHWIAETTaH KAWTapyBUWIAPHUHI XOcCcallapu
Ba MHUKJOpUra kapad, xamja KauTapuiuil OopaéTraH MyXUM XapakTepura xapad
aAHUKJIaHAIH.

HutpoOupukmanap KHCIOTaIl MyXUTAa OMpJaHura apoMaTUK aMuHIapraya
KauTapuiau.

NO, NH,
[H]
pH<7

Y

+2 H,0

Kucnoranu myxutna kaitapyBumiap cudaTuaa TeMup, Kajail €Ku pyx Ba XJIOPHT
kucioTa uimatunaau [3,10].
Canoatna HUTPOOUpPHUKMATIAp TEMUP KUPUHIWUIApU OUJIaH XJIOPHUA KHUCIOTa

¢xu PeHeil HUKeIN UIITUPOKUAA MOJIEKYJISIP BOJIOPO OUIIaH KalTapuiaau.

4 CgHs + 9Fe + 4 H,0 —T 4 C¢HsNH , + 3 Fe30,

10



350 ° ¢

C6H5 NOZ + 3H2 - — C6H5NH 2 + 2H20

Nmkopuil MyxuTaa  KaiTapyBumiap cudartuga HATpUd THIPOKCUAU
UIITUPOKUIA aMMOHMH CylbuIu Ba pyX, LMIYHUHTOAEK, HATpuil Cylabpuan
WIUTATUIAN.

KantapyBun  peareHTiiap  HEUTpaJl  Ba  MIOKOPUM  DpUTMAaiapaa
HUTPOOEH30JHU KHUCIOTAJIM HpUTMajapJard cuHrapu ¢aoja KalTapuiaMaiau.
Macanan, pyx MyJa XJIOPUJ KHCIOTa MINTHUPOKHAA HUTPOOEH30JHU aMHHTaua,

aMMOHUI XJOpUIHUHT Oydep Tabcupuau sca H-peHwn ruapokcun amMuHraya

KaWTapuian:
CeHsNO, + 3Zn + 6 HCI ——  CgHsNH, + 3an|2 + 2H,0
CeHs NO, + 3Zn + 4 NH,CI ——  CgHsNH OH + 2Zn(NHs), Cl+ H,0

HutpoOeH3omuu TYFpUIaH-TYFpU KaWTapuil OWIaH HUTPOOEH30JHHU OJUO
OynMaiinu, 4yHKH y >Kyda ocoH Kahrtapuiaau. Illy OGouc nHuTpoOenzon, N-
(eHUITHAPOKCHUIIAMUHHN OKCHIIaII Ouan onuHamu [3-5].

0
K,Cr,0,+H,s0, (0°C)

C6H5—NH—OH _______ - CeH5—N:O

HutpoOeH301HM YI0BUM HATpHl MIITUPOKUAA METAHOJ OWJIaH KallTaprania
a300€H30J1 XOCHJI Oy Iaju:

NO, )

0
N=]
2 +3 CH,OH NaOH,_ & +3CH,0 +3H,0

11



Nmkopuit MyXuTaa METaHONA pyX Ba XJOPHA KHUCJIOTa CHUHTApH KyWIid
KalTapyBYd pEareHT SMaciurd OOMC HUTPOOEH3O0JIHHM aHWIMHTada 3Mac, Oaiku
a30KCUOCH30JTaua KalTapuiaim.

MetaHoara HucOaran Kywid KauWrapyBumnap (ZnCly, Zn) wumkop
UIITUPOKHUIa HUTPOOCH30JIHU a300€H30J1 Ba THAPOOEH30IIra aillaHTUPATH.

A300€eH3011 Ba I‘I/II[pO6eH3OJ'IHI/I aSOKCI/I6CH30JII[aH XaM OJIMIII MYMKHH:

©
Q
CH;OH, NaOH @ NZ%O
————
asokcuodeHson

NO, lSnCIZ, NaOH
SnCl, NaOH= N:N@ ] C6H5NH2
a3obeHson
Zn, NaOH
Zn, NaOH

Zn + NaOH
rmgpasobeHson

Mabgan  KucjloTalap  TabCUpUAa  TUAPOOCH3OJHUHI  OCH3UJIUHTA

allnaHuiMra OCH3UIUH KaiTa rypyXJaHUIIN TeUUIIaIu:

H+

Arap runpoOeH301 siaposiapuaaH OMPUHHUHT Mapa-xoJiaTu YpuHOocap OuiaH
Oany Oyica, CeMUIMH KalTa rypyxJIaHUIIN OOpajiu.

byék wmnuiad uyukapuinjga aHWIMH SHT MyXHM KUMEBUN MaxcysnoT OYymuo,
anmmnH CgHs-NH, — 182°C na KaillHaliiuraH, paHrcu3, CyBlla €MOH SpUMJIUTaH,
MOMCHUMOH CYIOKJIUK. YHHM CyB OyFu OunaH Xaiigab Ttosamamr MyMKUH. O4uK

XaBoja TypraHuja KopanO Kojiagu. AHWIWMH JHT MYyXUM KUMEBHM MaxCyJoT



OYynu0, yHIaH aHWIMH OYEKIapHU OJIMILJA Xap XWJ JAOpUJIapHU Taképramiia Ba
BYJIKAHU3AIMS )KapaéHUHU Te3NaTuIaa GpoiaaaHuiam.

N, N'- mumerunanumus - CgHs —N(CH3), - 1940Cz[a KallHallguraH CYIOKJIHK,
MaJlaxuT KYKU OYEFUHM OJUIIAA, TOPTIOBYM MOAaIap Taképaliaa UIIaTHIIa Iu.

Hudenmmamun — (CgHs),NH - 53,5°Cna CYIOKJIaHAJUTaH KPUCTAILI MOJIJIA,
CyBAa JpuMaiiau, cnupTaa sdupaa, OeHzoiga sxmu >puiian. byeék umiad
YUKApPUIIA Ba OK JOPWIAPHUHT TYPFYHJIUTHHH OIIMPYBUYM Mojja cudarmma
UIUTIaTUTIAN.

- Cynbpanun kucnora - NH,—CsH,~SOsH  kpuctamn monna, 290°C na
CYIOKJIaHa/I1, OYHJ1a aMUHO TYPYX CYJb(O KUCIOTa KOJJIUFU OWIaH HEUTpamaHuo
WYKU TY3 H3N*-CgH,—SO; xocmn kunaau. YHHHT pakamu =3,2 CynbpoHuI
KHUCJIOTA aHWINH OyEFMHU OJTUIIIA Ba CyJib(hoaMul pernapartiap — OK CTPENTOLH I,
CyJIb(OAMMEH3HUH, 3TY30JI Ba XOKa30JapHU OJIUIIA UIILTATUIAIH.

- Tonyumuunap CgHs (CH3)NHz- 0, M, m — usomepnapu . p-Toayuaun —
KpUCTaJUT Mojiia 0yuo, 45°C  na CYIOKJIaHaJ¥, KOJITAH U30MEPJIAPU CYIOKJIUK.
VYnapaan acocan 0y€xap onumiaa dhonganaHuIagu.

Tapkubuma azorypyx (-N=N-) Oynran Ba yHjaru OuUTTa a30T aTOMHU
apoMaTuK pajuKall, MKKHHYUCH KYWIH KUCJIOTa KOJJIUFU €KW OOIlKa rypyx OusiaH
OOfJIaHTraH OpraHuK OMpPUKMaIapra TU0I00MpUKManap 1ed auTuiaau.

A3o Ba nuazobupukmaniap OVEKIap Taépinaiinga, caHoataa, TYKUMauniIuKaa
KEHI KYyJUIaHWJIaIu.

A30OUPUKHII PEaKIMICH HATHXKAcHAa XOCUJ OYlIaauran OMpuKManap xam

TYKUMaYHJIMK Ba EHTHJI caHoaTuaa 0YEK cudaruaa kenr nnutatuiany [3,8,9].
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1.4. AHMJIMH X0CWIAJIapH

ApOMaTI/IK AMUHJIAPHUHT TaJOTCHJIH X0CUJIaJ1apu

ApomMaTuK XaJdKaJaru aMUHOTpYINa XyJIId THAPOKCHUI TpyMHa CUHTapu
XJIOpJIall, HUTPOJAIl Ba CyJb(dojanl peakuusJapuHUHT OCOH COAUp Oynuiura
UMKOH Oepanu. ApoOMaTHK aMUHJIap OCOH TaJloreHiaHaiau. Arap apoMaTHK
aMHHra OUpOp aTOM XJOp KHUPUTHIMOKYHM OYJIMHCA y XO0JJa aMUH aBBal
aneTUJIJIaHaIu, CYHIpa XJjopjaHaau. byHpa, MacanaH. aHWJIMHJaH, acocaH,
n-XJIOPAaHWINH, KUCMaH O-XJIOPAHWIMH XOCHJI Oyiaau; rajioreHyanl sHa JaBOM
sTTUpMIIca 2,4-TUXJIOp- Ba, HUXOAT, 2,4,6-TPUXJIOPAHWIMH OJMII MYMKHH.
M-XTOpaHWIMH M-HUTPOXJIOPOCH30IHU KaWTapud OJMHAgu. O-, M-, n- XJIOp-
AHUJMHJIAPHUHT CaHOAT]a YHYAIHK aXaMHITH UVK.

['anorenaMmuHIapia acociaM Xocca apoMaTUK aMHHIapra Kaparasja
aHaga 3auppok Oymaau. by eplra myHu xam alTHII KEpaKKH, aMUHOrpyImmnara
HucOaTaH o- Ba N-XxojaTiapia Typral rajoreH aTOMH aMHMHJIAPHUHT acoc
XOCCACUHHU CyCaWTHUpaau, M- XOJaTAaru TajloreH aTOMU 3Ca YJApHUHT acoc

Xoccajlapura yHYajJuK Kym Tabcup dStMaimum [3,11].

ApoMaTak HHUTPOAMHUHJIAP

ApoMaTtuk aMHMHIAap KOHILIEHTPJIAHTaH HUTpAT KUCIoTa €paamuaa
HUTpPOJIaHTaHAa HUTPOJIAIl peakuusicu OunaH Oupra OKCHUIJIAHUII PEaKIUICU
XaM KeTaJd Ba HATWKaJa HUTPOAMHUH OwiaH Oupra HUTPOPEHOT XaM XOCHII
oynanu. OKCHJIAHUII PEAKUUSCUHUHI OJIIMHU OJIMII MAaKCaauaa aMUHHU
aBBaJl aleTWIa0, CYHTpa aleTWUIM XOCHJIajJapura HUTpaT KHUCIOTa TabCUp
ATTUpHUIAIN (AMUHJIADHUHT alleTUJUIM XOCHUJIajJapu OKCUJJIOBYUIIAD TabCUpUTa
YUAaMIM MOJJIajiapAup) Ba XOCKIJI OYJIraH MOJAaHU TUAPOIN3Ia0 aleTH rpymnmna
aMUHIa alJIAHTUPUIIA]IN.

Hutporpynnanunr kaiicu xonatra 0opu0 YTUpPUIIM peakius LIapoUTHUra

Ba HUTPOJIAIl y4YyH OJIMHTAH MOJJIAHWHT TY3WJIHIIUTA OOFIHMK. ATCTaHWUIIU
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CHUpKa KHUCJIOTa WIITUPOKUJA HUTPOJIAHTAH[A, acocCaH, #n- HUTPOALETAHWIU]I,
CHpKa aHTUIAPHU] UIITUPOKHIa HUTPOJIAHTAH/1a, aCOCaH 0- HUTPOAICTAaHUIIU], Ba
KOHIIEHTPJIAHTaH CyJb(daT KUCIOTa UIITHUPOKUIA HUTPOJIAHTaHAA M- Xamja n-
HUTPOAHWIMHJIAPHUHT TEHI MUKAOpJArd apajgammMacu xocwi OViaau. YHIaH
TamKapyu, HATPOXJIOPOEH30JI aMMUAK WINTHUPOKUIA KU3JAUPHUICA XaM O- Ba 7-
HUTPOAHUJIMHIIAp apayalMacu Xocuia Oymaau. bynra ca®a® myku, OeH3011
XaJTKACHJIaru XJOp aTOMJIAPM HUTPOTPYIMAIAp TabCUPHUIA aHYa Ky3FalyBYaH
OYnu6 KoMaau, IIYHUHT YUYH yJap aMHUH rpynrnara OCoH aJiMalluHaIu.

HutpoamunnapHuHr acoc  Xoccajlapy aMUHJIApPHUKHUIA  Kaparasja
KYUYCHU3POKIHP.

Hutpoamunnapna, aiiHUKca, TYJIMK HUTPOJAHTaH aHUJIUH-TTMKpaAMHUJIA
aMHH TpyMIia HUTpOTrpynnaiap TabCupuaa aHda KysrainyBuad Oymaau. lyHuHr
Y9yH HUTPOAHWIMHIIAD WINKOP WINTHPOKWIA KH3AUPHWITAHIAA aMUH TpYIIa

THUAPOKCUII TIpyIlIrara aJMalluHaIan:

IMUKpaMH I IMUKPHUH KUCJIOTA

Hutpoanununnap 0yE€xnap niiad 4uKapuiia MIUIaTHIAIM.

Konnentpmadaran cynabdar KuCIIOTaga OSPUTHITAH IMHKPaMHUJra HUATpaT
KHCIIOTa TabCUpP STTUPHUITAHAA HUTPOIUKPAMUJ] XOCHIT Oynanu.
HutponukpaMuIHUHT METHIIIIA XOCHIAcH (TETPAHUTPOMETHUIAHUIMH) T € T P U JI
JelniaTd Ba MyXUM TMOPTIOBYM Mojaiaa xucoOmanaau: Terpun 129°C na cyrok-

nanaau, 190°C rava ku3aupuiranaa sca noptiad keraau [9, 11]:
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P NO,
OzN; a2 >«——NI-I—--NO2

\NO,

-

NO,
v

- CH
ON—7" S—N{
\—~/  “no,

\NO,

ApPOMATHK aMUHJIAPHHUHT CYJb(OKHUCIOTAIAPH

AHWIIVH KOHIIGHTpJIaHTaH cyib(par kucinora umtupokumaa 200°C rada Kusz-

aupuiica n-aHWIMHCYNbGoKUcnoTa (cynbhaHuia KUCIOTa) ONHMHAAW. Peakmus

BaKTH/Ia aBBaJl OpAIHK Moj1a cudatuaa Cyab(OaHmImg Xo0Ccua OYmaam:

Cynbdanun Kuciaora aMuH TpyNnacu Cyiab(OKUCIOTa KOJJIUFU OuiaH
HelTpayuianrad W4ku Ty3aup. LyHuHT yuyH cynbdaHun KUCIOTa MHUHEpam
KHUCTIOTajJap TabCHPHAA Ty3 XOCHJ KWIMAWId, aMMO YHHMHT CyJIb(OTPYIIacuHU
UIITKOPJIAp TabCUP ATTHPUO HEHTpaIIAIl MyMKHH.

Cynbdanun KucCIoTa WUKKH MOJIeKyJa CyB OupukTupud ommb 280°C na
CYIOKJIAaHAJIUTaH KPUCTAJUITA aillaHa/id, COBYK CyBJa KUWHUH dPUNIH, aHIJIUH-0VEK

caHoaTuaa KS"HJ'I8.6 niaIaTuiaIagu.
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M-AHUIMHCYIB(OKHUCIOTa  METaHWJI  KUCJIOTa  XaMm  Jedwnanu; y
HUTPOOEH30HU CYIh(OIIAI Ba CYHTpa KAUTApUII Wy OWIIaH OJIMHAIU, OYEKIap
UIUT1a0 YMKAPUIIJIa UIUTATUIIA TN,

0-AHWINHCYIH(POKUCIOTA OJMII Y4yH M-OpOMaHWIMH CcyibdoaHaad Ba
CYHrpa OJMHraH MojdajaH OpOMHM  MYKOTUII  y4yH  KaWTapuiaau.
OeHWITHAPOKCUIIAMUHTAa  CYJIb(MUT  AHTHAPUI ~ TabCUp  OTTUPUO  XaM

0- aHWIMHCYJIb(OKHUCIOTa oIl MyMkuH [13, 14].

AmuHOpeHoLIIAp

AMI/IHO(l)eHOHHapHI/IHI" O0-, M- Ba n- UI30MCPJIapHU MABIIYM:

OH
OH (‘)H /!\
i// ]"},_NHQ 7N\ !\/”
h ’i { \/“""NHQ Nin

JnokcnbeH3on Ba MUaMUHJIAD CUHTapu, amMHHOGEHOoJUIap XaM aWHHUKCca
UIIKOPUHA MYXUTAA JKyJa OCOH OKCUIJIaHaau. YnapaaH dQoTorpadusiga
OUMATUPruY cudatuja (poiganaHuIl aHa Iy XyCyCHSTUTa aCOCIaHTaH.

0- AMHUHO(DEHOJ 0-TMaMUH CHUHTapH, XaJIKa XOCUJ KWJIUIITa MOWUI MOJIA.
YHra xucnora aHTHApUAM EKM  (OCTEH TabCHpP OJTTHUPHICA TETEPOIMKIUK
OoupukManap (OKca3oja XocCWiallapy) OJUHAIH.

o- AvuHodenon OYEKmIap CHHTE3 KHJIMIIAA KaM HIUIaTHAJIaJH, acOoCaH,
YHJIaH COYHHU Oy s BocuTacu cudaruaa oigaaaHuiagm.

M- AmuHodeHon Ba, aiflumkca, yHUHT N- TUMETWIIN XOCHJIACH POJIaMUH
Ba po3aMuH OYEKJap unald yukKapuiijga MyXuMm OOILIaHFUY Mojajaanap Oyiuno

XU3MAaT KAJaIu.
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n- AmuHodeHon OYExkmap, allHUKCA, OJTHUHTYPrypTiu OYEKIap CHUHTE3
KWINIIAA OpaluK Moamanap cudaruma, gororpadusima poauHan aed aTaayBuu
OUMITUpTUYIAp cudaTrIa UILIATUIAIN.

N- Mertwiamunodenon “meron” Xam JeWwiaau, y Xam ¢oTorpadusaa
ounnTUprud cudaTuaa unUlaTwiIagd. bymappgan Tamkapu, (ortorpadusma sHa
TJIMLWH, aMUJI0]1, O-, #- TUAMUHO(GEHOI XaM UIUIATUIIaIH.

AMUHO(GEHOUTApHUHT  METHJ  d(upiapu  aHU3UAUHIAP, OTUI  dduprapu
dbenetuaunnap ned aramaaud. by xun sdupnap azo0VEéximap uniad dYuKapuiiga

uniatmiagy [13-15].

1.5. ApoMaTHK HUTPOOMPHUKMAJIAP KANTAPUJITAHAAa XOCHJI OYJIauraH

opaJIiMK OMpuKMAaJIap

Okopuaa aitu® yTranumMusjiek, apoMaTUK HUTPOOHMPHUKMAJAPHHU
TYJIHUK KalTapMmacaaH, MojeKyiacuaa OHp €KUM MKKH a30T aTOMM Oynaaurax
OMpUKMaNap XOCHUJ KHUJIUII MYMKHH. AMUHIAp 4Yaja OKCHJIAHTaHJa Xam
myHJIal Mojaaanap XOocwsi Oyiamu. AHa Iy WKKW XHJI WY OujaH Kyuujaaru
cuH(dapra ou Moaaanap Xocui KuiluHran (0y epaa Ar-apui):

Ar—NO HUTPO300MpPUKMATIAp
Ar—NH—OH TUAPOKCUIIAMUH XOCHJIAIapH
Ar—N=N—Ar az00upUKMaap
Ar—i\IZN—Ar a30KCcHOMpUKMAaIIap
O
Ar—NH—NH—Ar ruapazoOupukManap OHAW, My cuHdIapra ouf

MOJIJIaJlapHHA KYPHO YHKAMMMU3.

Hurtpo3odupuxmasnap

Apomatuk HuUTpo3zoOupukmanap Ar—NO paHrcus KpucTaia

MoJilanap, dpUTMaiIapy Ba CyIOKJIaHMajapH 3ca TYK SIIAJ paHraa Oyiaau.
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Bbynunr cababu ImIykd KpPUCTAUI XOJHUJArd HUTPO30OMPUKMATAPHUHT
MoOJIeKyJalapu Ky(Tiamras, SbHH AUMEp XOauaa Oymamu, spuTUiIrania €ku
CYIOKJAHTHPWITaHJa 3ca JuMepiap AWCCOIMIAHMO OAmuil  paHraop
MOJIEKyJanapra aXpanaiu.

ApOMaTHK HUTPO300MpPHUKMANAp y4 XWI yCyjjaa onuHaaw: 1) HHATpoOH-
pPUKMaNapHH JJIEKTPOXUMUSIBUHN yCynaa KaWTapuil, 2) aHWIMHIAPHU MOHO-
nepcynbdar KucioTa Epaamuaa okcuaianr, 3) [-apuiaruapoKCHUIaMHUHIIApHU

XpOMJIK apaljialiMa, XaBO KHUCJIOPOJIH Ba 60H1Kanap ép,[[aMI/I,ZIa OKCHAJIAI.

NH—OH -+ O — C;H,—NO + H,0

C6}'15

Hurtpozobupukmanapau HUTpOOHpPHUKMaIapraya OKCHJIAII Ba

aMUHJIapradya KalTapuil MYyMKHH:

Hutpo3zobupukmanap apomMaTUK aMuHIap OWJIAaH peaklusra KUPHUIIUO

a300MpUKMAaJIapHU  XOCUJT KUJIAIu:

Yunamuyu aMmuiHTa, MacajlaH JUMETWIAHWIMHTA Ba (eHouiapra HUTPUT
KHCJIOTa TabCHpP JTTUPUITAHIA 7- HUTPO30OMpPHKMA Ba 7- HUTPO30(heHOoIap
xocuin Oynaau:

wyviagLIs.

(CH.),N

N- HUTPO30(eHOIIAP 7-XMHOHMOHOKCHMIIapra ainann6 Typaau [13, 15].
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I'mapoxkcnjIaMUHHUHT ApOMaTHK XOCHJIAJIapH
Apwnrugpokcwiamuanap Ar-NH-OH  xam  kucnora, XaMm  WIIKOpJap
Tabcupura uumgamcus moxnanap. UIyHUHr ydyyH HUTpOOEH30JUIapHU KauTapuO
apWITHAPOKCUIAMUHIIAP OJUIIA HEUTpal MyXUT Tanad KUJIMHAIH.
ApWITHAPOKCHIIAMUHIIAD KyWIH KalTapyBUWJIapJIUp; XaBOJa TypraHHia,
allHMKCa UILIKOPUI MyXMT/1a, OKCUIJIaHUO HUTPO300€H30/Tra aililaHuO KolaIu.
ApWITHIPOKCUTIAMUHIADHUHT MYXHUM PEAKUUSICH KHUCIOTa HIITHPOKUIA

U30MepJIaHuO - aMuHO(EeHOJIIapTa allIaHUIIUUP:

/,
/
//

, b : / AN
H—{  >—NH—OH - HO—

s —NH,

VYnap anpaeruanap, alHMKcCa apoMaTUK ajbJerujjiap OujaH peaxkuusra

KI/IpI/IHIH6 HUTpPpOJIIap ,ue6 aTaJdyB4u MOoJdaJIapHH XOCHUJI KHUJIadH:

- -

Oenmnruapokcwiiamud 81°C a CyroKIaHAAUTraH KPUCTALT MOAAA, KyWIH acoc

Xxoccacura Jra, Kuciotaizap OuiaH peakuusira Kupumub Oapkapop Ty3Jiap
xocun Kuiamu [13, 16]].
A30KkcuOUpUKMAJIAP
A3okcuOupuKManap HUTPOOEH3OJUIApHU KaWTapuin Wynu OwiaH OJu-
Haau. 3WUHUH HUTPOOCH3O0JHM MIIKOPUN MyXUTAa KahWTapubd azokcuOeH30J1
ofrad. byHjga peakmusra HMKKA MOJIEKyJa HUTPOOEH30J KHpUIIMO, OUpUHYU
MOJIEKYyJIa HHUTPO300€H30JIraya, WKKUHYM MOJIeKyJa 3ca (PeHMmIruapokcuOeH-

30Jiraya KalTapuiaaum Ba HUTPO300€H30J OuIaH (GEHUITHIPOKCH-TaMHUH

y3apo KOHJeHcaTIaHUO a30KCUOEH301 XOCHII Oyanu:

H
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A30OKCHOEH30JUIap CapuK paHIVId KPUCTAl HEeUTpan moaganapaup. A30KCH-
OC€H30J1 ANEKTPOXUMHSABHIM yCylnga €KM TEMHP KYKYHH HUIITUPOKUAA KHU3IU-
puica, KHUCIOPOJWHU MYKOTHO a3o0eH3o0ira ailnmaHagu; a3zokcuOeH3osuIap

aMMOHMH cynbdua €paamuaa KalTapuiaca Tuapa3o0eH30J Ba KEHUH aHU -JIUH

XOoCcWI1 Oynaau:
+ e

K¥yn BakT naBoMua a3zokcuOMpUKManap KyWujaaruda Ty3uwirad ne0, Tax-MuH

KWJIMHI'aH JS1u.

Ar—N—N—Ar

AMMO, OyHnaii Ty3unuil OuslaH HOCUMMETPUK a3zoKkcuOupukmanapaa Oyna-

JIUTaH U30MEpUs XOJMCACUHU TYIIYHTUPHUO OYamac »>au. by xoauca cemu-nossip

0ornu popmysna OUsIaH OCOH TYITYHTUPUIIA]IN:

- - - a

A30KCHOEH30JHUHT TY3UJIUIIMHU 3JIEKTPOHIAp CUMBOJUIAPU OPKAJIH KY -

Wunarnda udoganam MyMKHH:
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by dopmynanan kypuHu® TypuOIUKH, KHUCIOPOJ aTOMH a30T aTOMU OWIaH
ceMunoysip 60f opkaiau Gornanrad. by xun ty3unuiira acociaHu® OKCHOEH-301
Xocuiajgapuaa Oynagurad U30Mepusl XOIUCACHHH SIXIITH U30XJIaIll MYM -KHH.

Azokcubupukmanapaa, XyJaad OKcUMIapiard kabu, reoMeTpuK U30Me-

pus Oynaau. MacanaH, a30KCUOCH30JIHUHT yuc- Ba mpauc- U30Mepu 0op:

[{uc-azokcuben3zonHuHr o Oypuarn 106-15°C vu tamkun 3tagu. by makn
yHYaJUK OapKapop aMac, cajl KU3gupuica mpanc-uiaxkiea ainanud Konagu.
Tpanc-waxknnune CyIOKJIAHHII TEMIIEpaTypacd Ba JUIIOI MOMEKTH yuc-
makiHuKuaaH kaM O0Vnanu. llyHu xaMm alTuil Kepakku, a30KCHOUpHKMAaap
KOHLIGHTpJIaHTaH  cyib(dar  KUCIOTa  MIITUPOKMAA  cal  KU3JHpHIICA,
OoKcHazoOupuKkManapra ainmanu6 keraau. by mnpouecc Bammax —kaiita

rpynmnajgaHumm  aed artaigaam [16]:

A3o0upuxkmaJap

Monekynacuaa azorpyrmmna -N=N- 6ynu0, y UKKUTa yTieBOJI0POl paauKaIu
Owan OoffaHTaH Mojjanap azoOupukmanap aed aramaau. A3orpymnmnaaara Oup
a30T aTOMU OWp yriepoa aToMU OWIaH, UKKMHYM a30T aTOMHM 3ca OOIIKa DJIEMEHT
atomu OunaH 6ormanran moananap (Ar-N=N-X) mnuazobupukmanap newniagu.

Monekynacuna WKKUTa OUp XWJI  yrAEBOAOPOA  paaWKaiud  0Oop

a300MpUKMAaJIapHU aTalllla VriIEBOI0PO EKM YHUHI XOCUJIACH HOMH oJiaura “a3o”
yr y
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cy3u 19721114 (8 alTHIIAIN. Macanas, CsHs—N=N—-CgHs a300€eH3011,
CH3—CgH4—N=N—-C¢H,—CH3 azotonyon. CumMmMmeTpuk Oyimaran a300upruKMaIapHU
aTam y4yH HKKHTa pagdKal HOMHU YypTacura ‘“a3o” cy3u KyIIMO alTHIIaJIu.
Macanan: CgHs—N=N-CsH,~CH3; 0eH301a30T0Iy0o T Ba X0Ka30. A300eH30i1
XOCWJIAJIApWHYM  aTamija paguKaiapaard  YpUHOOCApIApHUHT — SKOWJIAITaH

VPHUHU KYPCATUII JIO3UM:

CH,

7 N

V4 : /' | = AR . \\ #
TS sl e\

A300eH30/U1ap HUTPOOHPUKMATIApHU EKU a30KCHOMpPUKMATIapHU KaWTapub Xamja
aMuHIap €KW TUIPa300MpPUKMATApHU OKCUJITTIA0 OJMHUIIN MYMKHH. A300€H305u1ap
TYK KU3WI €KH MYIITH PaHTJIM KPUCTALT MOJJANapaup, yjap CYHOJITHPUITaH
KHCIIOTa Ba UIKOPJIAap/a, CyB/Ia 3pUMaiin, CIIUPT, dGUp Xamaa OeH30 11 SpUNIH.
A300eH30J1ap KOHIIEHTPJIAHTaH KUCIoTaap OuilaH peakiusara KUPHUIIAIH.

A300en301 CgHs—N=N—-CsHs 1834 itnnga Murdyepiux TOMOHUJAH Kaiid STUITaH,
KU3WI-MYIITH  paHmM  Kpuctamwi, 68°C  nma  cywkimanagu, 297°C  na
napyajanMacaan KaitHaiau. Opatmard a300€H30J1 Ky4Id Hyp MaHOaura TyTujca
yuc- makira YTuo Kojiaau, OyH/Ia YHHHT paHTH sSHaja TYKJIAIHMO KeTaaud Xamja
DPYBUAHJIUTH OPTaaAHW, JWUMOJI MOMEHTra »dra OYynud Komaau (mpawc-
a300€H30JIHMHT IO  MOMeHTH UyK). IlyHM xam TabKkuajam Kepakkw,

azo0upukManap Auazo0uMpuKManapra KaparaHja 0apkapop MoAAaIapaup. Xamma
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a300MpUKMaTapHUHT paHraop Oynuimura cabad (AuazoO0upuKManap paHrcus
MOJIajiapIup) yJiap MOJEKyJIacuaa aszorpymnmna —N=N- HuHr 60pAUTrHIND.
YMyMmaH, azorpynmna Ba IIyHTa VXIIaml aromyiap Tpymmacu xpomodopiap aed
atanmaan. Mojaa MoJiekynacuaa xpoModop rpynmnanap 0yica, Iy Mojaa paHTaop
oynaau. Xpomodop rpynnanap Ky3 OwiraH maiikad OymamuraH HypJapHUHT aliHU
MoIaapra ITHIKIINHA TabMuHIaiau [16,17].
I'uapa3zodupukmasiap
Hutpobupukmanap €ku a300upHKMaap OXUCTAIMK OWJIaH KalTapui-raHaa

ruapa3o0upuKManap Xocuil Oyiamu:

5H
9C H.NO,— C,H,—NH — NH—CH, + 4H,0

by peakmusiga KaTapyBYH MoJIa MUKIOPU OPTUKPOK OJIMHCA THAPA300H-pUKMA
YypHUTa aMUH XOCHJI OYJiajy, IIYHUHI YYyH PEaKIUsAra OJUHaJWraH KalTapyBuu
MOJIIa MHKIOPH HHUTPOOMPHKMA MHUKIOPUTA SKBUBAICHT OYIU-IIA Kepak.
KaiitapyBuu Mozana cudaruia, KynuH4a, aMMOHHMN CylIbPUA EKU PyX KYKYHUKUHT
UIIKOpAAry 3puT™MacH Ouiad OepraH apaianMacy Hiia-TUIa/Iu.
['uppazobuprikManap cyBOa O>pUMaIUraH paHrcus, JesApid HEWTpa,
KpUCTAJI MoJAJanapaup. Yinap XaBoja Typranujaa xamaa temup (L)-xmo-pun
TabCUpPUJIAa OKCUJIJIAHWO, a300MpHKMaliapra alanu® KoJjiaau, Xaiaali-raHjaa ica

aHWIMH OWJIaH a300MpUKMaapra axpaiaju:

2C,H,—NH—NH—C,H SR N‘:N ;1566H

['napazoOupUKMaTapHUHT XOCHIaapuHU (allHUKCAa HUTPOXOCHJIAIapU-HH) OJIHUII
YUyH TajJOreHM apoMaTHK OMpuKManap OwiaH (EeHWITHIpa3uH ypTacuaa COIUpP

Oynaauran peakuussiapaan GpoganaHmIaIu:
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['uapa3zoOupUKMaapHUHT MYyXUM aMalliid axamMusaTra j3ra OyiaraH axo-uuod

XO0CCAacH MIyKH, yJlap MHUHEpal KUCIOTajlap TabCUpHUAA KaiTa TpyIaga-Haawu.
Macanan, Truapa3o0eH30J1 KywIM MHHEpajd KHUCIoTajap TabCUpHAa KaiTa
rpynnaianu0, acocaH, oensuoun (4, 4-muaMuHANQPCHIIT) XOCHI KHIa-IH, SHHU Oy

MpouecCC BaKTHuaa MKKaJia OeH30II XaJIKaCH aﬁHaHaHHZ

- - - - -

S e S Elg) 2

—y

by peakuus «bensudunea xatima epynnananuwy nevnnanu. byHnma kymmmua

npoaecc Tap3uja «OugeHuruHea Kauma cpynnaiaHuiuy Xam coaup Oymanu, Oy
BaKT/Ja OMp OCH30/ XAJIKACUHUHT Napa-XONaTHIAard BOJOPOJ OWaH HWKKWUHYU
OCH301 XAJIKACHUHHHT Opmo-XOJaTUJIard BOJOPOJ VpTacuaa peak-mus Oopud

oughenunun (4, 2- nuaMuHAUPEHUIT) XOCHIT OYIaIu:

ougpenuun

Arap runpa3zo0eH30JHUHT napa-xoaiamu 0anm 0yica, y xohna qu¢eHWIMH Ba
oemsuauH (0y Moaia R HUHT akpaimu® YMKHIIY HATHXKACHIa XOCKI Oyaan) Ounan

oupra audeHUIAMUHHUHT HMKKHATA XOCHJIAcu - “n-CeMHAUH’ Ba ‘‘0-CEeMHUIUH
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acocyiap” xaM XOocuJl Oyianu, ssbHU OyH/Ia OupruHa O€H30J1 XalKacH ainaHaau. by

XWJI KaiTa rpynnalaHuil “‘CEeMUMHra KaiiTa rpynnajasum’ Ae0 arajiajau:

—-R—{  >—NH-—{ >-NH,

N ———— ¥ et

by MonnanapHuHT Kalicu Oupu Ky, Kaiicu Oupu kaM Xocuj Oyiauiu ypunoocap
R Huar tabmatura Oofnuk. IllyHm Xam aWTHIl Kepakkd, caHoaTdaa OCH3WUIWH
rupa3o0eH30/IaH OKOpPUJArd peakius Oyinda OoJWHaAu. BYHHHT y4yH
HUTPOOEH30J1 HIIKOPUM MyXUTAa rujapazoOeH3o0Taya KaTapuiagu, CYHrpa
pEakIMoH Macca TYFPUIAH-TYFPH KHUCIOTa OWJIaH WIJIAHAIU, XOCHJI OVyiraH
OCH3UANHHU CynbhaTiu Ty3ra aljaHTUpuO OOIIKa KymKum4a MaxcCylaoTjiap/aH
axpatn®d onuHagu. byHma OeH3uauMH Cyab(paTHUHT KWWWH DSPHUINIHIAH
dbolnaranuIam.

bensuaun oxcumyioBumiap tabcupuaa 0yekka (0CH3UIUH KYKHUTA) ailjlaHaIu,
Oy OYEK caHoaTMga MYyXUMM axaMUATIW Mojnana. byHman Ttamkapu, OCH3UIHH
Typsiu snemeHTinapHuHT (Pb, Mn, Cu, Ce, Cr Ba X0Ka30JJapHUHT) Kal Japaxka
OKCHUJTAHTaHJIUTUHU TOMYHM aHaJU3HM OPKaJIHM aHWKJAIlaa XxaM uiuratuiaad [16,

17].
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JAunazooupuxkmanap

Monekynacuga -N=N- rpynna 6ynu0, 0y rpynnaHuHr OUp a30T aToMuU
YTIEBOJOPO A pPaJAWKaIN, UKKHHYM a30T aTOMH 3Ca OpraHuK Ba aHOPTAaHUK
KOJIIMK OujIaH OOFJIaHTaH MoJaiap ouazooupukmaiap ned ataiaau.

Amudaruk muazobupukmanapra (>C=N=N) Oyngaii Tabpud Oepud
Oynmaiiau. Ynap apoMaTHK IHa300UpUKManap OuiaH Oup XWJI peakiusiiapra
KUPUILITAHU YIYyHTHHA anudaTuk quazoOupukmanap aed ataigaau, X0Jaoc.

1858-1862 iwmapna Ilerep I'puc OupinamMuu apoMaTWK aMHHJIAPHUHT
HOPJOH Ty3Japu JSpUTMAcUTa HUTPUT KHUCIOTAa TabCUP OTTUPUO, OUpUHUH
MapTa 6eKapop AnazoOupuKManap CUHTE3 KUiAraH. ApOMaTuK Jua3o0upuKkmaiap
Kymilacura JAWa30HUN Ty3lapu, AWa30THApaTiap Ba JAUA30TUAPATIAPHUHT
MeTajiap OwiaH XOCWJI KWITaH Ty3Japu (Aua3zoTrariap) KUpaaH. YIJIApHUHT
TY3WIHIIA Typiuya Oyncaga, ammMo Oup-Oupura OCOH aijnaHu® Typaau.
Huaszoruapatnap am¢oTep Xxoccara sra: yjapra HIIKOp TabCUp 3TTHPUIICA

JMa30TaTiaap, KUCJIO0Ta TabCUP ATTUPUIICA TUA30HUM Ty3Iapu XOCUI OYiaau:

: AR B

YMyMmaH, apoMaTUK Aua300MpUKMaIap UKKU XHJI TY3WJIUIITra 3ra Oyinaau:

. -+ 1
R—N=N—xBa} R—N E

K¥yn BakTtinapraua xamma apomatuk auazoOupurmanap paxat Ar-N=N-x
Ty3WJuIIra sra, 1e0 xucobnad xenuuau. Kelnnru humiapaa aitnukca, bamGeprep

Ba  [aHWIapHUMHr  KWiraH HWIOUIApW  LIYHU  KYpCAaTAUKH,  apOMATHUK
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nua3o0upuKManiap Xakukui auazoompukMmanap Xommaa (Ar-N = N-X) xawm,

-+
’ N4
Ar— ||

. N .
JMA30HUI Ty3/lapu Xojauaa ‘- XxaM O¥yiap sKaH.

JAva3oHuil Ty3napu XxaM aMMOHHUW Ty3JIapu CUHTapH TY3WJITaH, SbHU JAUA30HUM
Ty3UHM aMMOHMU Ty3ujaru OWUTTa BOJOPOA aTOMU OUTTa (PEHHS paJuKalIura,
KOJITaH y4YTa BOJOPOJ aTOMH 3ca OMTTa a30T aTOMHIra ajJMallu-HUIIMAAH XOCHII

Oynaran mojaa, 1e6 Kapair MyMKUH:

H |+ =

bupinamun apomMaTUK amMuHIApAaH AMA30HUN TY3JAPUHHMHI XOCWUJ OYiHI

peakuusicu ouazomupaaws 1e0 aTanaju.
Juazotupnaml y4yH aMUHHUHT MUHEpajd KHCJIOTaJard SpUTMAcura HaTpuid

HUTPUT TabCUP ITTUPUIIAIU, OyHIA peakiusa Kyiuaaru cxema 0yiinua 6opaau:

+ 2HCl— C,H.N+CI1™ 4 NaCl 4- 2H,0

by peakuusau onub GOpUIT yuyH aMUH OWJIaH HUTPUT IKBUMOJICKYJISIP MUKIOP/IA,

MUHEpaJ KUCI0Ta 3¢ca OPTUKYA (KaMuaa 2,5 SKBUBAJICHT) OJMHUIIN KePaK, YyHKH
KHUCJIOTaJaH KaMpoK OJIMHCA KYyIIuM4Ya MojJjajap, MacajaH, Jua30aMUHO-
oupukmanap CsgHs—N=N-NH-CsHs xocun 6ynanu. MuHepan KucjioTagaH OpTUKYA
OJIMHUIIMHUHT cabaOu WIyHAAKW, YHUHT | SKBHBaJIEHTH HATPUM HUTPUTIAH
HUTPUT KHUCJIOTa XOCUJ Kuiuumira capd Oyinca, ssHa 1 5KBUBaJIGHTU IHA30HUN
Ty3u Xocus Oynumura capduanaau. Konran optukua munepan kuciota (0,5
HKBUBAJICHT) AWA30HUN TYy3WMHHU cTabmuiam y4yyH 3apyp. [duazobupukmanap

XaTTO XOHa TemIepaTypacuja Ba YHIaH IOKOpU TemrmepaTrypajaa Oexapop
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Mojanap 0ynaranu yuyH auaszoTtupiaim peakuuscu 0—-5°C temnepatypaga oiaubd
Oopunagu. AHa 1[Iy peakius BaKTHAA [IHA30HUM TY3JApUHUHT CYBJaru
pUTMACH XOCWJI OVynamu, YyHKH AMA30HHUHA Ty3JapH CyBla SXIIM SPHUHIUTaH
Monnanapaup. JuasoHwit Ty3u cyBOaru SpUTMaZaH, KYNHHYA, aXpaTuo
OJNIMHMAAM, YyHKHM OWUpPUHYMIAH, YyJap KypyK Xojijga HOpTIaiaura
MoJaNapaup, MKKUHYUJAH KEWHHTH peakUMsUIapHH CyBIaru SpUTMana oyud
Oopuir Makcaara MmyBogukaup. MyaiisiH Makcauiap yuyyH KypyK AMa30HUHN Ty3u
oJuIl 3apyp O6Ynmub Kojca, y XoJia apoOMaTHK aMUHHHUHI CIIUPTIArd EKU CHUpKa
KHUCIIOTaJaru dPUTMACUTa HUTPUT KHUCIOTA dpupu (aMUIHUTPUT, STUIHUTPUT)
TabCUP ITTUPHUIAIN, OyHIa XOCW OyianuraH AMa30HUN Ty3W cnuptiaa (ddupaa

XaMm) €MOH 3pUTraHM y4yH uykmara tymanu [3, 13, 16 ].

1.6. Oprannk OMPUKMAJAPHUHI PaHTd OWJIAH TY3WIMIIM OPACUJATH

OOFJIUKJINK

Opranuk Oupukmanap paHriM Ba panrcuz OVnaau. bByHuHr cabaOunHu
onmuMiap KymmaH Oepu TekmmpuO kenrannap. bu3z Oy epma  opraHuk
MOJJIAJIAPHUHT TY3WJIUIIM OWJIaH paHru ypracujaard OOFIHUKIMKHU TYLIYHTHUPHO
Oepylll y4yH Takiu( STWITaH KYNJAaH-KYN TapuXWil TUIIOTE3a Ba Ha3apusiap
TYFpUCHIA TYXTanuO yTupMacaan, Oy 6opajgaru Xo3upry 3aMOH Ha3apuscH OuiaH
TaHUIWO YuKamMu3. ByHUHT yuyH €pyFIIMKHUHT TaOWaTh XakKujaaru 0ab3u acocui
bu3MKaBUl TyNIyHYAJIApHU JCllallra TYFPU KeaJlu.

bupop xucmra Hyp Tylraija yHUHT OUp KHMCMH 1Ty KUCMra IOTHIIaIu, Oup
KUCMHU 3Ca YHJAH KauTaau. XyAOyd aHa LIy KAaWTraH HypJiap >KUCMHHUHI KaucCh
paHTa OYMUINMHU TabMHUHIAWIU. MacanaH, ailHU KUCM EPYFIUK HypJapuaaH
cCapuK HYpPHU IOTCa, YHJAH KalTa€TraH Hypiap KUIOM Ky3ura Kyk OYiau0

kypuHagu. BbyHunr ca®abm mryku, Oy KalWTaguraH Ba IOTWJIAJUraH HypJjap OK
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EpyFiuKaa Oup-OMpuHM TYIAUpaAW. Yap myaoupysuu Hypiap JCUUIaIu.
TynaupyBurM HypJapHUHI XaMMacu KyUIWITaHAa OK Hyp maijpo Oymamu. Arap
KHUCM y3ura TymaéTraH XaMMa HypiapHU (TYJIKUH Y3yHJIUTH Xap Xuji Oyirad
XaMMa HypJapHH) 10Tca Kopa, KaiiTapca oK OyiInb KypruHaau.

JleMak, Xxap XWJI KUCM Xap XWJI TYJKUH Y3YHJMKIArd HypJapHU I0Taau Ba
IIYHUHT Y4YyH TYypJid paHraa KypuHaau. ByHuHr ca6abu Huma? ®PusukaaaH
MabIyMKH, EpYFIMKHHUHI MOHOXPOMAaTWK HypHu (OMp XWJI paHrjara HypJiap)
(GoToHNap OKUMMIAH HMOOpaT. DHEPrusHUHI alpuM MNOpUUATApH (KBaHTJIapH)
(doTonnapHu Tamkuia 3Taau. GOoTOHIAp PHEPTUsICH EPYFIMK OKUMUHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTUTa TECKapu NponopuuoHaiaup. Jlemak, €pyflIMK OKMMHHHUHI TYJIKHH
Y3YHJIUTH KaH4a KaTTa Oyica, KBaHT SHEPrusicH IIyH4a KU4uk Oynaau. LLlyHuHT
y4yH T'yHa(Iia paHrjaH TO KU3WJ paHrTa Kajap KBaHTJIAp DHEPrUsACH Kamasiaw,
EpYFIIMK OKUMUHUHT TYJIKHH Y3YHJIUTH 3Ca OpTHO Oopaau.

Xap Xui )KucM ¢pakat MyalsiH SHEpTUsUIM (POTOHIIAPHHU F0TaH, Oy XO0JI Xap XUl
KUCM aTOMJIapM Ba MOJIEKYJQJIApPUHHHT y3UTra XOC XyCycusiTiapu OuiaH
TyIIyHTUpUIaau. JleMak, Moajnara roTwiagurad (OTOHIAp SHEprusicura Kapaod
alfHU MOJIJ1a TETUIIUIA paHraa Oyau.

DHJIM OpraHuK MOJJAa MOJEKYJIaJapuHUHT Xap XWJ KuiMatra sra Oyira
EpYFIUK KBaHTJIAPUHU IOTUIIUTA LIy MOAJA TY3WJIMIIMHHUHT Kalicu (akTopiapu
TabCUP ATaAM, JAETaH CaBOJI TyFuiaau. by caBoira xaBoO Oepulll y4yH TypJiH
OpraHUK MOJJIAJIAPHUHT 3JEKTPOH TY3WIHMIIK Typiudya OYIUIIMHU  TacaBBYp
KWINII Kepax.

Epyrnuk kBaHTH MOJ1ara I0THIITAHAA YHUHT MOJIEKYJIACH KY3FaayBuaH (aKTHB)
XoJiaTra YTuO Kojaau, s’bHU BaJEHT 3JIEKTPOHJIAP IOKOPUPOK IHEPreTUK MOFOHAra
VTagu. MabiiyMKku, - OOFJap 3JEKTpOHIapH KysranyBuaH Oymamu. Iy cababnu
7- OOFJIap SJIEKTPOHJIAPMHU IOKOPUPOK SHEPreTHK MOFOoHara yTKa3uil YYyH O-
Oofnap SJEKTPOHJAPUHU UIYHJAll TMOFOHara YTKas3ulra Kaparahja KaMpoK

EpYFIIMK KBaHTH dHEprusicu capd Oymaam.
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Konbrorupnanran KymoOoFnu opraHuk OMpHKManap MOJeKylatapuiard -
ANIEKTPOHJAp sHaAa Ky3ranmyBuaHaup. KoHblorupianran KymiOoraap 3aHXUPHU
KaHYaJuK Yy3yH OYiica, T-3JIEKTpPOHJAp IIyHYAIMK KYI Ky3FalyB4aH Ba
MOJIEKYJIaHW aKTUB XoOJlaTra YTKa3uIll y4YyH HIYHYAIMK KaMm EPYFIMK KBaHTHU
PHEpPrusich Kepak Oynamu. Arap OpraHuk MOJajila KOHBIOTUPJAHTaH KYIIOOFiIap
3aH)KUPUHUHT HKKHU Yy4duJa d3JeKTpoHomoHOp YpunOocapnap (—NH,;, —OH Ba
Oomkanap) Oynca, y xoiga Oy Mojja MOJIEKyJajapuaard d3JEKTPOH 3UUIIUTH
OyTyH 3amxup Oyinald cumkuran O0ymanu, 4yHKH, Oy Xun ypuHOocapiap y3umaru
Ky(pTiamMaraH — xapakaT4aH  JJIGKTpOHJapu  OWjaH  KOHBIOTHpJIaHTaH
KYIIOOFIapHUHT  T-0OFflapura  TabCHUp  JTaad.  3amWKdUp  4eTjiapuja
anekTponoaknentop rpymmanap (—NO,, C=0 Ba Oomkanap) Typran Oyica, 7-
AJIEKTPOHJIAPHU Y3Wra TOpPTaau, HaTWXKaja OyHJIa XaMm DJIEKTPOH 3UYJIUTHHHUHT
CWJDKUIIM  TE3Jallaju.

ONEKTPOH BUYIUTH CUIDKUTaH Oy XWJl MoJieKyjlaiap EpyFIMK TabCUpHUAA
OCOHTMHA aKTUB XoJjlaTtra yTaau. by BakTna EpyfliMK KBAaHTIAPUHUHT FOTHIIMII
MHTEHCUBIIMTH OlIaJu Ba Oy Hapca, y¥3 HaBOaTHAa, U1y MOJIEKYJa TAIIKWI JTraH
MOJIJIa pAHTUHUHT TYKJamummra oaub kenaau. Lllynnait kuiaub, seKTpoHOI0HOD
Ba 2JICKTPOHOAKIENTOP Tpynmanap EPyFIuK KBaHTIAPUHUHT IOTHIMITUHHI OIIpap
9KaH, IIYHUHT YUYyH YyJap ayKcoxpom epynnanap 1e0 aTanras.

AyKCOXpoM  Tpynmajiap  OpraHMK  OWpUKMallap  MOJEKyJIaJlapUHUHT

WOHJIAHWIIMTAa XaM Ky4wId Tabcup Kypcartamu [16, 17].
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I1. ABOBYEKJIAP

2.1. A30- Ba 1uazo0upUKMAaJIap

AzoOupukManap Ba a300yE€KIap HWKKUATA apoOMAaTHK PAJAUKATHUHT Y3apo
azorypyX —N=N-— opkanu OoOfJIaHTaH OpPraHUK OWpPHKMaIapra apoOMaTHK
azo0mpuKMaap aed auTuiaau.

A300MpHUKHII peaKkUMsICH AUA30HUM Ty3Jlapura Kyucus MILIKOPUN MYXHUTAA
dbenomap €ku Kydcu3 KUCJIOTAIM MYXHUTIA y4IaMyd apoOMaTHUK aMHUHJIAP TabCUP
ATTUPUJICA, Ar—N," komauk apoMaTUK aMHUH €KW (DEHOJHUHT apOMaTHK XaJKacura
OWpUKaau Ba OKCHU-a300MpUKMa EKM aMHHO-a300MpUKMa Xocwi Oynamu. by

peaKknuAd a306I/IpI/IKI/IHI pCaKkIusCu I[GﬁPIJIElIIPII

ED
H

ED = -0, -OH, -OR, -NHy, - NHR, - NR; X =Cl, Br

A3oOupuKHuI peakusiaapu GeHosuiap OuslaH KydcH3 KUCIOTIM MYXUTIa

O6opaau. ApomMaTHK a300MpUKMATIApHUHT OUPUHYM BaKUIN a300€H30IIIUD:

e

ApomaTuK a300MpUKMallapHU OWPUHYM BaKWIM a300eH301 OYynub, Oy
KYMUMIMK a300YEKITapHUHT aCOCHHU Tarkuil Kutaau [13, 16].
A300€H30/1 KU3FUII paHriu Oupuxkmaaup. Azo0yeknap Tapkubuga —N=N—

a30TypyX XucoOWra paHrim Oynamau. A30TypyXHHHI COHMra Kapab a3zo0yéxmap,
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MOHOa300yEkap, Ouca3o0yéxmap, Tpuc-a300yE€KIap Ba MOJMA300YEKIapra
OynuHaIu.

A300yEKmap TapkuOWIard JaUa3oTHpJaHTaH aMUHOOMpPHKMA OYEKHUHT
JIMA30TAlIKUI ATYBYUCH, AUAa300MpUKMa OWiIaH KYIIMITaH aMUH EKU (QeHOl
OVEKHUHT a30TallKWI JTyBUMCH J1e0 aramanu. A300yExmap acocaH caHoaT
Mapkacu OujlaH HOMJIAHAQJM, MacallaH TYFpU Kopa-3, KUCIOTalld KU3Wi-3 Ba
X0Ka3o0.

AMHHOa300upUKManap KHUCIOTalap OWjlaH  peakuusicura  KUpPUIIUO
Oapkapop Ty3Jap XOCHJ KUJaJuiIap, OKcuazoOupukmanap 3ca (GeHol, XaM Kyucu3
acoc xoccara J3raaup. AMHHOAa300MpUKMallap HIIKOpui OYEkmap cuHdura
MaXOypaup, JEKUH YJIAPHUHT CYIb(OKUCIOTAIApH Ba OKCUCYIH(GOKUCIOTAIAPU
KUCJIOTau OYEKap cundura Kkupaiau.

A300y€xkap Bomopoa OujlaH KaWTapuica, YJapHUHT paHTU Ydaju,
HATHXaJa TUAPOa300upUKMaap a300yEKIapHUHT JielKoacocaapu XOCHI OYyiau.
By GupukmManap XxaBoJaru KUciaopoj OWjiaH OCOH OKCHIJIAHUO, KaiTaaH a300€KKa
ailaHn® KOJIMIIM MYMKHMH. Xap XWJ Jua30f Ba a30TallKWI STyBYHJIApIaH
doitnananub, TypAM XuJd paHrgaru  OYEKJIapHU oWl MYMKUH. bapya
azo0yExmapaa ButTt Hazapusicura kypa aykcoxpoMm Ba xpomodop TypyxJjap
OYIUIIM mapT.

A300VEKIapHU PaHTM MYXUTHUHT KUCIOTIM €KUM HWIIKOpUW  Oyiuinura
Kapab® Yy3rapub Typamu. MacajiaH, METUJIOPAH)X HITKOPUH Ba HEUTpaJl MyXHTHa
cCapuK paHr Oepca, KUCIOTAIM MYXMTIA MYyIITA KU3WJI paHrra kupamu. lyHUHT
y4yH Yy HUHIMKaTOop cudatuia HIaTWiIaad. MeTunopaHxk paHrra KUpaJu,
PAHTHHUHT Y3rapuilura KUCJIOTaIM MYXHUTAAa BOJOPOJ MOHUHUHT a30TypyX KYIII
Oofura OMpPUKHUIIHK, KYII OOFJap Y3rapuilld HaTwkacujaa xap OuUp XaJKaCHHUHT
XUOHUJ Ty3UJIUIITa 3ra 0yimb Koy cabad Ooynaau.

Mynmait kunub, panr y3rapranga OuTra XpomModop TypyX - a3orypyx
(-N=N-) itykonaam, JEKUH UKKUHYU XpOMODOp TypyX - XHOHH] XaJIKACH Mo

oynanau. by skapaén kaiitap OViu0, KU3WI METUIIOPAHIKTa UIIIKOP KYIIIUIICA, CAPHUK
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paHTII METUJIOpaHX Xocwms Oyiaaan. IIIyHUHTIeK METHIIOPAHK TeJIaHTHH J1e0 XaM
aTajaiu.

Momnoazo6yékmapra amuHoazo0eH3osn  CgHs—N=N-CgH;—NH,, w™etun
k3w HOOC-CgH,—N=N-CgH4—N(CH3), w™ucon Oynamu. bymap xam
uHANKaTopiapaup. by OYEKHM OnuII y4yH Aua3oTHpJiaHraH OeH3uauHra HaTHoH

KHCJIOTA TAbCHUP OTTUPUIIAAN:

NH,
+ +
CI'|N=N N=N|CIT +2 —
SOzH
NH
NH,
_> N=N N=N O‘
SOgNa
SO3Na

By 6Y€K kucnoTanu MyXyUTaa XUOHU] Ty3WIIHILITa YTHO KYKapaau.

NH, NH,

SO3 SO5
[Tommazo6y€kmapra  MuUCON  TapuKacujga  TYKAMAuWJIWK  CaHOATHA

uiaTuiaaauran skurappanr 3CX Hu HU KenTtupuin MyMmkuH [3, 13, 16].
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N=N O N=N NH,
e OO

NaOOC NaO3S SO3Na

A300VEKIapHU TYFPUIAH-TYFPU TOJIAJIADHUHT V3HWJa CHHTE3 KHJIMII
MyMKuH. ByHna xocun 6ynaauran OVEK Tona OunaH Xyaa MycTaxkaMm OOfJIaHraH
Oynaau. [{uazotupiamn Ba a300MPUKTHUPHUIN KapaHIIapy COBYTHUIN OWJIaH OJUO
Oopwitany, IIYHUHT y4yH OyHal OYAIIHA My37u OV A1l Aeiuiau.

A300y€knap WIUIM Ta3jamMalapHU, JKyH, HWIIAK, NOJMMEpPHHU, CYHBHI Ba
CUHTETUK TOJaJapHu Oysmina, Oomka OYE€xmapra murMeHT cudarupa Kymuiiga
unuiatuiaauio O0ab3aH OYEK spurmacura OOTHpHO onuIl OuiaH Oysmr xam
MyMKUH. bynpait OY€xknapuu Tyrpu OYEéxnap nedmnanu. Tabuwii umak Ba XKyH
ToJIaJIapy KUCToTan OYEknap OwiaH TYFpUAAH-TYFpU OVSII y4yH aBBajl TaHWH
OwilaH KaiTa WIIaHaaud, CYHT OVsnanu. by OYE€xknap kuciotanu TYFpu OYEKIap
nevnnanu. bynra mucon K6, KOHIO KU3WIMHH OJUIIIMMHA3 MyMKHH.

bab3u xomarnmapma MaTOHMHT OVEFMHM MYyCTaXKaMJIOBYHM  MOJajiap
UIITUPOKUa 0Ju0 Oopuiaau. MycraxkamIoBYM MoJazap Oysmn skapaéHuaa xaM
Marepuan OwuiyaH, Xam OYE€K Owmyan OOF xocwi Kwiaan. byHmail mommanap
cudaruga aTIOMHUHWN arerar, TeMHp XJOpHUI, TEMHp, XPOM Ba KYPFOIIMH
OKCHJIJTapH UILIATUIIAIH.

bup xun 6y€k Ounman MycTaxKkaMJIOBUMJIAP HIITHUPOKUIA METaJUIApHU Xap
XU paHrra OVsm MyMkuH. bab3zan Tonmamapuu OVsmiga kym OVEKIap xam
unuiatuiagu. byHaa OVEK onauH KalTapuianbd, CyBIa SpUNAWTraH XoJjarra
KEITUPaaH, CYHT Marora IMAMIUPWIAIAA, KSHUH TOJla DPUTMAJIaH OJIMHHO, OYMK

XaBoJia KypuTwiaau. Hatwkana Tojiara mmMaupwiran 0yE€K XaBoJaru KUCIOPOI
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OwiaH OKCHIaHUO, TOJIa CHUPTHJAA dpUMANAWIaH XojaTra YTaJu Ba paHT XOCHJ

Oynanu. bynnai 0y sxkapaéHuan Kyo OYsir aevmnanm [3, 13, 16].
2.2. A300VEKJIaAPHUHT TY3WJIMIIN

A300y€KIap y4yH apoMaTUK XaJika OwiaH OofiaHraH Oup €ku Oup HeuTa
azorypyX (—N=N-) Oymumm xapaktepiu. bab3mma apomMaTHK XajiKa YpHUHHU
reTePOIUKINK €K1 an(aTUK KOJJIMK drajuialii MyMKUH. A300YEKiiap Tapkuduia
azorypyxaaH tamkapu —NH, Ba —OH rypyxnap kamaanrkam Xosiapia aMuHO- Ba
THAPOKCH- TYpyXJapH, KamJaH-KaM  XoJUlapAa aMHHO- Ba THAPOKCUTYPYX
xocunanapu —NHCOCH; Ba -OCH; xupagu. Illynunraex azo0yé€xmap
tapkuounaru Cl atommapu Ba — SO3H, -COOH, -CHgs, -NO; Ba Gomika rypyxJjap
CaKJIaIyi MyMKHUH.

OHr cojana a3o0yEkmapra Mucoi cudaruga apoMaThK KOJIUKIIAp cakjiaraH
KHUCIIOTAJIM OpaHXk s’bHU [-HadTonopaxHU(1) mupazosn reTeporrKINK XaIKaCuHU
cakJiaraH EpyfIMKKa YMJIaMJIM KUCJIOTaJIM CapuKHM (2) Ba EpyFiuKKa 4YUAamMIIn
TapKuOMWJa aleToCUpKa KHUCJIOTa AHWIMAWHUHT adudaTthk yriepoaud OusiaH

OOFJIaHTaH a30TYPyXHU CapUK MUTMEHTHHU (3) olaMu3:

HO

N CH
y
NaOsS N7 ji N\
i /
H{ N SO4H

(2)

HO3S N=N



0
N c//—NH

~ CHj

3)

Azorypyx TapkuOuaaru a3zor aromu —OH, —NH, Ba 06omka rypyxmap
Ownadn BoOAOpOA OOFIAHUII XOCHJI KWIMIIM MYMKHUH. A3Oorypyxjard asoT
ATOMMHHUHT TaKCUMJIAHMaraH 3JIEKTPOHJIAPM XUCOOWUra TyTall CHCTEMa XOCHII
oynranaury TyQalaum paHTHUHT sXIUIaHumura onu6 kenanu. llynmait kumuo,
cTUiIbOeH (akar ynpTpabuHadia coxaaa, a300€H30J1 3ca KYpUHAIUTaH COXana,
SBbHU CapUK paHITa Oysiaau.

CsHs—CH=CH-C¢Hs cTunsben (panrcus) Ayaee = 295 HM

CsHs—N=N—-CgHs a300eH301 (capyK) Ayace = 450 HM
—OH, —-NH; rypyxjiapu Ba yJapHUHT XOCWJAlapyd KyWId 3JIEKTPOHOJIOHOP
XUCco0aHno, ynap a300yE€K paHTMHM MycTaxkamiiad, yJapHU siHaja WHTCHCHUB
KWINO paHr cudaTuHU OMIUPATIH.

Azo00yExkmap dakar azomakn (3) OynmacaaH Oanku ruapa3zoH maka (4)

OuJiaH MyBO3aHaTa Oynaau:

Crme e = Ol
3) (4)

KuméBuii Ty3wnumm Ounan Oupra SpuTyBUM TaOuaTu, 3puTMaHuHr PH
Kypcatruuu Ba OOIIKa mIapouTiapra kapad azo0yEéxmap Oup €Ku UKKU TayToMep

makauaa Oynuimy MyMKuH. TayTomepnap xoccanapy, IIYHUHTIEK CTIEKTpJIapu Ba
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panru xap xui. byéxnaru azorypyxra HucOaran napa-xonataa xoinamran OH Ba
NH, rypyxnmapu Oynumm 1okopu €EKA Kyl Japaxaagard HWHIUKATOPIUK
XoccaapuHu HaMo&H ataau [3, 16, 17].

MeTunopanx HMIIKOPUH MYyXUTAa Capuk paHTHIa (5), KUCIOTaIM MyXHUTHAa

Ku3ui1 panraa (6) 6ymanu:

Na038©N=N©N(CH3)2 L
OH-
(5)
— HOﬁ@ |\|H—N=<:>=R|((:H3)2
(6)

byéxnapau kymnam sxkapaéHuaaru PH HUHr Yy3rapuiira TabCUpUYaHIIUTH
yuyH (KyH yuyH PH = 2-9, maxTa yuyH 4-11) OVsi yayH spOKCU3 XUCOOJIaHAIH.
[yaunr yuyH a300yéxmapaa azorypyxra aucoaran —OH Ba NH, rypyxmiapu opTo-
xonatna sxkownamrad. Ulyaunr yuyn -OH &km -NH, Ba —N=N- rypyxmapu
opacuja BOJAOPOJl OOFIaHUII r03ara Kejaau, xamaa a3o0yEekHuHr pH y3rapummra
paHr GapKapopJIMry MabiyM Japaxkasa omraau [16, 17].

B-nadronopawxk (kucinoranu opamxk) dakatr PH>11 Oynranma panru

y3rapaau:
HO Q
= ‘035 N—N
—_—
()" )
H
KOBOK-CApUK paHIIn TYK KM3WJI PaHIIIU
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AMUHOTYpYX cakjaraH a300yEKITapHUHT KHUCIOTAIN myxutaa pH
y3rapumura OapKapoOpJUTHMHM  OIIMPHUII YYyH  aMHUHOTYPYXHU  allWJuIalln
IIYHUHTJIEK aMUHOTYPYX aCOCIUTMHU KaMaWTupuin makcaauaa - NH, rypyxura
Hucbaran opto Xomarra kuciotand (-SOszH, -NO,) rypyxJIapuHu KHPUTHIIL
Kepax.

Tonama muazoTwpianran a300yE€kap a3orypyxra HHcOATaH napa-xojatia
-NH; rypyxnapunu cakiaiiiuran a3oOVEKJap CyBla HATPUIIM, aMMOHUNIM Ba
KaMpPOK KaJIHMIAIIU Ty3JIapy XOJIUIa dSPHAIH.

By rypyxmap xjop aToMu Ba METHII, HUTPO, METOKCH Ba XO0Ka30 TypyXJiap
KaOW paHr CakjJaHyBYAHJIMK Ba a300yEKIapHUHI OONIKA XYCYCHSTJIapuUra TabCup

kypcatanu [17, 18].

2.3. A300YEéKIAPHUHT OJIMHUIIU

Nimna6 yukapuinga a3o0yEkIap OJIMII YYyH XO3UPrd KyHJa acocaH UKKHU
XWI JAUA30THpJANl Ba a300MPUKHUII peakUusiiapy  YTKa3WIaId.Jua30TUpPIIaIT
peakuusuiapu  apoMaTuk (KM TETEPOIMKIWK) OupjaMyud aMHUH Ba HUTPUT
KUCJIOTAaHUHT Y¥3apo TaCUpJallyBUJAH JUa300UpUKMa XOCUI OVIUIIMHU Y3 Uuura
onamu. Hatpuii HUTpUT OWIaH CYIOJATUPWITAH KywWwId XJIOpUA EKU cyibdar
KHCIIOTATAPHUHT TAbCUPJIANTYBU/IaH HUTPUT KUCIOTA OJIMHAIH:

NaNO, + HClI — HNO, + NaCl

Kywm kucnotanun MyXuTIa HUTPUT KUCIOTAHUHT CYBJIard SpUTMAacu Oup
HEuya OEBOCHTA UA30TUPJIOBUU (Paost AneKTpoduil peareHTiaap X0Cua Oynaau:
H'X™ + H,0 <& H;0" + X X =CI',"0OSO;zH, Br

Ba OoIkanap.
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:CI’

—» CI-N=0O

i 6081 gee 1 dea
H30+ + Br'
HO—N=0 ———> H—0—N=0 > Br-N=0
-H,0 ||4 i G001 e 4311 4
| O-N=0  5-N-0-N=0
adi o117 &
L . *N=O

i\\aTgTi 4 A\\\/I\II by

JlnazoTupianiHyg XJIOpU KUCI0oTaga olub Oopuiaranaa acocuil aJeKTpodui
peareHT HUTPO3WJ XJIOPHUIH, CYIOATHUPWIraH cyiadar KUCIOTaJa HUTPO30HUM
KaTHOHHM, CyBJIM MyxXuT/Aa 3ca a3oT (I11)oxcuanmup.

@aos pear€HT XWUCOOJAHraH HUTPO3OHMW KAaTHOHM (akKaT KOHILIEHTpJIaHTaH
Cynb(dar KUCI0Ta MyXUTHIATHHA MaBXKYy 1 OYaau.

HNO, + 2H,S0, <«—> NO" + H;0" + 20°SO;H

Jlnazotupiam peakuusCUHUHT MEXaHU3MH TYJIUK YpraHwirad. 3aMOHaBUN
Kapanutap Oyiinua auazotupiam peakiusuiapuna HNO, ra kaparanga akTUBPOK
kyhugaru 3appadaiap HNO, Ounan myBo3anaTma Oymanu, (peakimOH KOOWIUATH

cycaiTupu0 OOpHIIl TApTHOM 1A KOMITAIITHPHIITAH):

ON" > ONO'H, > ONBr > ONCI > N;,O; > HNO;

HUTPO30HUI HUTpOALUIUN HUTPO3UI HUTPO3UIL azot(l11) oxcnn HUTPUT

KaTuOHU NOHH 6p OMH XJiopua KHUCJI0Ta

JlnazoTupiant peakiusCUHU CYIOJITHPWITAaH CyadaT KUCIOTa WIITHPOKUAA
0110 OopuaraHaa HUTPUT KucaoTaHuHT oup Kucmu a3oT(l11) Okcuara avinanamu:

2HNO, <— N,0; + H,O

Juazotupnam — BOAOPOA XJIOPHA KHCIOTaga oiaud Oopuiraga acOcuid

MEKTPO(HII peareHT HUTPO3UI XJIOPU XOCHI OVmanu:
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HNO, + HClI <= NOCI + H,0

Hutposun xmopun azor (111)okcuara Hucdbaran Ky4win JHa30THPIOBYN ar€HT
O0ymmu0 ,muazotuprnam cyiadaT KHCIOTara KaparaHia CYRJITHPWITAH BOJOPOT
XJIOPHUI KUCJIOTara Te3 6opaim .

AMUHIapHU TUA30THPJAll METOTJIApH aHAW3 KWJIMHTaJa, CYHOJITHPHITAH
SpUTMaiapia YTKa3wiIaad, PEeaKkIusHH Te3natum ydyH kaauii opomuna  (KBr)
KYIIMJIaad, HaTukana (aos Tua30THPJIOBYM PEAr€HT HUTPO3WI OpOMHUI  XOCHII
O0ynanu. KOHIEHTpiaHTaH KHUCJIOTalap TabCUPHUIA JKyAa aKTHB TUA30THPIOBUN
pEareHT HUTPO3ALMANI —1MOH XOCHJI OYaau:

HNO, + H" <= ONO'H,

SlHama KYOpoK KOHIIEHTpJAHTaH KucioTanapaa, macanan 85-100 ¢owuszmu
cynb(aT KUCIOTaZa PHI aKTHB JMA30THPIOBUM ar€HT —HutposoHuit ON' xocun
oynanu.

ApoMaTruk aMUHJIAPHUHT OJINH BaKWJIM aHWJIMHHU TUA30THPJIIANl KyWHIaru
yMyMHI cXema Oyitnda x0cui 0yiaau.

Ce¢HsNH, + NaNO, +2HCl — CgHs—N=N-CI" + NaCl + H,0

Amanuérna Oup MOJb aMHHTAa MKKA MOJb XJIOPHJ KHCJIOTa 3Mac, Oaiku
YHJIaH KYTIpoK 2,1 Monman 2,5 monraya onuHaau. KHCIOTaHWHT OPTHKYA MUKIOPH
x0cusl Oynran anazoOUPUKMAHUHT OapKapOpJIMTMHU OIIUpaaAd Ba KYyIIMMYa
peakiusiiap oopuiura nyn Kyumanau .

JInazoTupJam peakiusICUHUHT OMpHHYM OOCKHYMIa HUTPO30JauH(1) XOCH
Oynamu. Kucnoranu mapoutna auasoruzaparra (2) cyHrpa auasonuii Tyswra (3)
anyiaHaju:

R—NH, + ONCI — , R-NH-NO —“=_, R-N=N-OH "=, N=N"-RCI
1) ) ©)
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AMUHIap AMA30TUpPIIANT OIUAAH CyBAa dpUTHiIaAu, arap ynap -SOsH éxku
— COOH rypyxmap caxmaran Oyica, ynapau sputum yayH NaOH éku Na,CO;
KYIIniaaay, OyH1a SpuiIurad HaTpUHIK Ty3Jap X0CH1 Oynaau.

Kucnoranu rypyxiap cakiaraH aMHHJIAp KUACIOTaAa dPUTHIIAIN, HATHXKAIA
aMUHJIAPHUHT Ty3JIapu XOcwi OVnamu. Peaknmsira aMUHJIApHUHT Ty3Japd dMac,
Oanmku spuTMana Ty3 OujaH MyBo3aHatiaa OYiraH KaM MUKIOpIAard 3pKUH acOc
UIITHPOK dTAJIH:

R-NH, + HCI «——= R-NHs'CI

XKyna kydcus acOc XOccara sra Oynaran (MacayiaH 2,4-THHUTPOAHWIIMH)
amuanap 100-¢pomsmn  H,SO, ma sputmnaam Ba 100-¢poumsmu H,SO, na Kypyk
NaNO, Hu spuTmmIuIaH X0cua 6yiaran HUTpo3ui cyibdar kuciora H,SO4NO
(NO"HSO,) 6unan 1ua30TUpIAHAIH.

Myxum nuazoOupukMaiiap XOCHUl KHITyBUMJIapra aHWINH, TOTYUIAH Xamaa
xyop aromu Ba -SO3H, -NO, Ba Oomka rypyxjgapHU TyTraH aMUHJIAPHUHT
XOCHJIaJIapH, ITyHHWHTIEK HaQTAIMHHUAT aMUHO XOCHJIaIapy KAPaIH.

JuamuaIap, MacajgaH aMHHO(EHWIMapaMuH KuciaTa (4) Iua3oTUpIIaHTaH

ouc-auazo0upukMa X0CHII OYymaau:

HZNQNHONHZ +2NaNO, + 4HCL —

SO;H

SO5H

Huazobupukmanap Xap XuJl peakiusuiapra OcOH Kupumaau. Ymap pH

MYXUTHI'a 6OFJ]I/IK XoJ1aa TypJjd XuJI TY3HJIMIIIN Ba X0ccara ora.
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Jlnazo Oupukmanap KucjiaTadd MyXUTIa Aua3oHui TysnapuHuHr P-H=HX
TYIUK WOHJAIITaH Ty3uWjaumra era OYnu0O paaukanra HucOaTaH o-XojaTaa
JKOMITaIrad a30T aToMujia MycOart 3apsiJiaHnran OyiaayM KaMmJaH-KkaMm xoJutiapaa -
a30T aTOMU MycOaT 3apsiJiaHraH xojaa 6ynaau.

Jlna3oHWil  Ty3JIApUHUHT  KUCIATAIM JSpUTMalapyu  HEUTpaulaHTaH[a
nuazorugpaT R-N=NOH xo0cun 6ymanu, ssHa UIIKOP KYIIWJITaHAa CHH JUa30TatT
Macasian R-N=N-ONa cun nuazorat HIKopuii mapouTaa (KU3AUpUIraHaa Te3poK)
aHTHU IMa3oTarra aiaanaam [3, 17, 18].

CuH nua3zoTar nuil U30Mep aHTHUIMA30TaT 3ca TPaHC U30Mep XUCOOIaHAIM.
AHTH NMA30TaTHUHT OKCHJIAaHTaHIa HUTPO3WIUIAHTAH CYHTpa JHA30THIpaT Ba
JIMA30HUN Ty3UTa alJIaHAJIH.

1-benun-3-MeTun-5-mupa3oion  MyXUM  TETOPOIMKIMK  a30CaKJIOBYU
xuco0anaau Ba y 6enson syupocuna Cl, SO3H Ba 6omka ypuHOOCapIapHu TyTaIH.

[Tupazononnap aHuOH KypUHUIIKAA HEHON (popmacura MOc kenaau. DeHon
Ba Ha(TOJ XOJATHAATUIIEK SIICKTPOHUIOHOP TYpyx, OH ra HucbaTan opro Xoiaraa
MaHpuil 3apsin x0cui Oynummra cabad Oymanu, macanad 1-pbeHwn 3-meTui-o-
nupa3oyion eHon (opmacu aHWOH (a300MPUKMAHUHT YpHU IOJAy34a OWiIaH

OenruiaHaan):

N S

|
CeHs

A300MpHUKUII XYJAM AUA30TUPJIAHUIN KaOM MacT TeMIeparypajia CyBIH
MyxXuTaa oiud Oopwiaau. Arap OMPUKHIIHHM KydCH3 HIIKOPUNA MyXHUTAA OJHO
Oooopun 3apyp Oyica kynmuHYa cOja KYJUIAHWIaAH, AUa30 OMpHUKMa TapKuOuja
OynraH Ba KHCJIOTa OWJIaH TabCHPJAIIMII HATIWKAacua XOCHWI Oynuin xucobura

comaHuHr Oup KucMu Oapkapop OukapOOHatra aiinmanagu. bupwkumma pH
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KYpCaTTHYMHU MYXUMJIUTUHU MHOOATra onmb 3aMOHaBHI KOpXOHajJapAa Kepakiu
PH xypcaTruymHu aBTOMATUK cakjad TypHII Ba y3JIUKCcH3 yimyad Oopuil y yuyH
KypwiManap ypHatwiMokia. Kam ¢aon azocaxnoBumiap yriepoara sMac Oanku
a30T aTOMUTa OUPHKAAN MacajlaH TUa30aMUHOOEH30J1/1a:

CeHs—N," + CeHs—NH, <= CgHs—N=N-NH-CgH;

JlnazoaMMHOOMpPUKMANIap KHCIOTAIM MyXUTHa Oab3uiapu €eca Oupos
KU3AUPUITaH/Ia KYIIrM4a nra3zo0puKMaIapHu X0cuI KUJaIu.
JlnazobupukManapHuHr Oy XOccacu AMa300MpUKMaIapHUHT CTAOMIU3aIUs YUyH
unaruiaanad. N-AMHUHOOEH301 1ua30 aMUHOOEH30JUIAp AHWIMH THIPOXJIOPHU]

OmJiaH Ku3aupriranaa Xxocun oynaam [17, 18].

2.4. A300yéKIapHUHT KJIaccupuKaANMsACH Ba HOMEHKYJIATypacu

Azorypyx cOHura OOFJIMK X0JiJla a300y€Kimap MOHOa300VEKIap- OuTTa a3o
rypyX OunaH nuc a3o0yEkjap-yura Ba TETpakuc a3zo OYEkmap-TypTra Ouiad
axpartunaan. VKkumgaH OpPTHUK COHJArd aszorypyxju a300yEKIKp IIYHUHTIEK
oIMa3zo0yEKIap Xam Jaerunaam.

A300YEKkIapHUHT XOccanapu (akaTruHa a30rypyX COHUTa emac Oajku
yIapHUHT  OYE€K  MoJieKynanapja O KOWJIAIIWIIUIra  IIyHUHTIEK  OolIka
YpuHOOCapiapHUHT XoJjaTura OOfIMK Oynmaau. A3orypyx cOHU Oyiinua
Kiaccudukanumaga xoccanapu OyTyHIal Typauda Oynran 0yEkyiap Outra rypyxra
Tymaad. bu3 OyHAaH KEWWHTH WIOBaJapuMHU3[a a30 TypyX COHHM Oyitnua
Kiaccupukanuara HUcOaTaH yIapHUHT XOccalapy KUMEBUW  TY3WJIMINTA
OOFJIMKJINT U SIXIIN nudOoamaHaIural a300yEKJIapHUHT TEXHUK
Kiaccuukanusacura Tyxragiamus A300YEKIapHUHT paliOHal HOMJIAHMIIHA KaM
KyJulanuiagu Ba  (akarruHa unmatwiaad.  Copma  KYpUHMIUIApU — YYYH

AIUIATAIAIU Macajad 4-aMrnH0a300€H30.T:
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N=N NH,

Opatna arap a300YEKHUHT CTPYKTYp (opMyrnacuHM E3WIUIIMHM XOXJalmaca
a300yEK TapKkuOHUra KUpyBYH JAMa30- Ba a30- XOCHJ KWIydd OpUKMalapHHU CTpesKa

OwTaH ara30/aH a30 XOCHJI KWJyBYM TOMOHTA KypcaTUIaau.

2.5. A300yéxap

A300YVEKIap Kyda KEHI TapKaJraH Ba ap30H CHUHTETUK OVEKmap OYnud
a300eH30IHUHT  Xocunanapuaup. CaHoaTna KyJUlaHWIAIWraH OYEKIapHUHT
TaxXMUHAH SApMH a300VEKIapaup. VYiaap YCUMIUK, XallBOH Ba CHUHTETHK
TYKAMaJIapHU IUlacTMacca, pe3uHa, €ro4, TEPU Ba O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHU
Oyamga, Jakjmap Ba noiurpadus  OVEkimapu  Taii€prnaimia, IYHUHTIIEK
uHauKaTopiap cudaruaa unniatuiamy [17].

Panrnu opranuk Moananap xpomodop (rpekua chxoma —panr, phonos —

tamryBun) rypyxjap (—N=N-, —-N=0, >C:O, —E— @—, —N L Ba X0Ka30

@)
Oynaau, nekud dakar xpomodop Typyxu Oop paHrmM Moananap OYEx Oyna

oJMaiu. MacaiaH KU3WIFIYIITH paHriIv a300€H30J1a a30rypyx Oyiaranu Ounan
y OollIKa MpeAMETIapHHU , MacallaH, TYKUMalapHu OVl XyCyCUsITUTa 3Ta HMac.
Panrnm opranuk wmoama OYE€K OYiaMIIM y49yH YHUHT MOJIEKYyJacuaa
xpoMo(op TypyxuZaH TalIKapu ayKCOXpoM (rpekdya ayXCaHa — KynmalWTupamaH)
rypyxJjapu xaM OYJUIIN MyMKHH Ba Kepak.
Ayxkcoxpomiap (—NH,, —N(CHj3), , —-OH, —-SO3H, -COOH Ba x0ka30) Moaaanapra
xpoMmodopiapcu3 paHr Oepa oiMaiau, JieKuH Xpomodopiap OViranma paHrHu
Ky4auTUpaay Ba y3rapTUPAIN.
A300yEKIap MOJIEKyJIacUAaru a3orypyxXxHUHI COHHUTra Kapab MOHO-, Ouc-, Ba

noyima3o0yExapra OymuHaH. N-nuMeTnIaMuHa300€H3011, HaTpui
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JTMMETHIaMHUHOA300€H30J1 cylbpoHaTH (renmuaHTHH, METHJIOPAHXK)
MOHO0a300yEKIIapaup. HnazocynbdaHmwikuciora  Ba  JIUMETWIAHWIUHIAH
ONMHAJUTAH METWJIOPAH)K  KHCIOTa-aCOCIM  HWHAMKATOp cudaThaa KEeHT
UnuiaTuiaagu. Y HWIIKOpUH MyXuTiaa capuk (OCH30MIJIM IIaKIu), KUCIOTalu

MYXHT/Ia 3ca KU3WI (XHHOUIH IIAKJIA) PaHrTa Oysiaam.

; CH3;COONa

. _038 N=N N(CH3)2 LCI»
capvk
> NaO;S NH—N N(CHa),
KNU3unn

buc-a3zo0yéxnapra Mucosn KUiauO KU3WJI KOHTOHU KYpCATHUIIl MYMKHH. YHH
OJIMII/IA TUA30THPJIaHTaH OCH3UINH 2 MOJIb HAPTUOH KUCI0TA OUJIaH a300MpPHUKUII

peaKIUsACUra KUPUTHIIAIN:

2NaNO, + 4HCI
H2N NH2 >
0-50C
"CI"N, N,*ClI-  +2NaCl + 4H,0
NH, NH,
H H
SOzH SOH
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NH, NH,

B NZN\”

SO;H SO4H
Kusun KoHro KucioTa-acocin MHIUKATOp Xoccanapura sra 0ynuo, Kuciaora
Kymranga kykapaau. Ilonmazo0yExnapra Kydujgard sIuia paHrid OYEK MHCOJI

Oyna omaau:

NO,

OH NH, N
N

HOOC HO3S SOzH

®daon a300yExnap OysutanuraH watepuan (MacaiaH, MaxTa Ba JKyH
Tonayapu) OWJIaH MyCTaxKaM KOBaJICHT OOFIapHM XOCHJI Kuiaau. MacanaH
XapakatdyaH xJiop atomsiapu 0op ¢daon OYExnap maxrta OuiaaH THMAPOKCHI, JKYH

OmJiaH 3ca aMUHOTYPYX XHCOoOWra peakmusra kupuiramy [3, 13, 16].

uesutrosioza—OH

v

byéx —O—1emmonosa

—HCI
byéx—Cl —
*KyH — NH,

v

byék —~NH—xyHn
—HCI

daon a3z00y€xmap Owman OVsraH Marepuauiap OYMK paHTIu Oyiuo,

OBHJIMIITA, MIIIKAJIaHWIIITa Ba épYFJ'IHK TabCUPpHUAA YN AaAMIIUINDP.
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I'epmanusana 1858 #unma I['pucc a300y€xIap CHUHTE3W YUYyH OpPAIHK
MaxCyJIoTiap - apoMaTuK Auazo0upukmanapau, 1859 iunga oupuHun a3o0yEK H-
aMHUHOOEH30JIHM Kami] Kuiau. X03Upru KyH1a a300VEKIap opranuk OyEkIapHUHT
SHT MYXHMM Ba KYII TapKaJraH cuHpu xucobynanaau. A300VEKIap xap XWI paHr Ba
MYXUM KHppajiapra sra 0ynu0, Y3UHUHT SIXIIU Ba KYI CaKJaHHUIIN OmiaH 0YExap

opacuaa MYXHUM axaMUsTTra ora.

2.6. AKTHB a300yékJaap

AxuH BakTiaapaad Oomniad akTUB a300yE€kIap uuuiaTuia OomuiaHau. by
OVéxyiap MoJsieKyJlacuja akTUB Tpynnaiap Ba aromiap OVmamu. by xun
OVEKJIapHUHT XYCYCHSITH IMyHJAKW, YJIAPHWHT aKTHB TPyMIa Ba aToOMJIApH
[EJUTIOJIO3AHUHT  TUAPOKCUII Tpymmajapu, >KyH, IIOHKM Ba TMOJUAMUJ ToJia-
JApYUHUHT aMHUH Tpynnanapu OuiaH KOBaJIEHT OOfFiap Xocuia Kuiaau. Tapkubuma
nuanyp xjopuj (0y Mojda TapkuOuaa akTHB XJIOp aTOMH OYianu) KoJauru Oop
aKTUB a300YEKIJIap FHT axaMuATauaup. byHnai OYEK oyuil ydyH IUaHyp XJIOPHU
aMUHTPYNIAIN UKKH Xui OYEK OunaH OupukThpuiagu. Arap Oy MKKu OYEKAaH
Oupu capuK, MKKHHYUCU KYK OViica yJIapHUHT LHaHyp XJIOPHI OWIIaH XOCHII
KWITaH akTUB OYVErW sAmumi panraa Oynmaau. OnuHra" Amuil OYEKHUHT LIMAHYD
XJOpUA KOJAWFUAA OOofjJaHMaraH XJop aTtomMu Oynamu. by tumpmarm axkTuB
OyExyiapra MUCOJ KWIMO HYp TabCUpPUTa YWJAMJIM XaBO paHr xjopaHTad 8I

HU Kypcatuin MymkuH [3, 13, 17]:

51
N~ SN
OCH, an—I L
N NH
O,N N=N N=N
803H H3C HO3S SO?’H
NH,
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AKTHB OVEKIap IOBWIMILTA, OPTaHUK IPUTYBUMWIAP TabCUpUIa Ba MIIKaja-
HUIITa, ofaTAaru OyEkiapra Kaparanaa Oup Heda MapTa KYnpokK dujgamiid. AKTHB
OYE€KIapHUHT Kamd OSTWIMIIA Ba WIUIATWIMINN aHWIMH-OYEK caHOoaTu

TapaKKUETHIA SHT MyXUM OOCKUY XUCOOJIaHAIH.

2.6. Kucaoranau a3o0yéxaap

By karra rypyxra Oapua paHrM Iy >KymjiaagaH >Kylda EpKAH paHId
a300y€Kymap kupaad. A3o Typyx cOHuUTa Kypa Oy OuMpUHYM XO0Jjaa MOHOIUA30
oyéxnapaup. Kyunn kucnatanu a3zo0y€xnap rypyxura cojga MOHOa300VEKIap
kupagu. Capuk €EpkuH Kusun (2) npucazoOVEéxnmapman eca kyk kopa (1)

HO SO3H
NHCOCHs

o OO
NaO3S SO3Na

bapua kyunu kuciotaiu a3zo00yEKJIap ydyH MOJeKynaaa Oupukmanapra

(2) SO,Na

Ky4WIM KHCJIOTa XOCCAJlapuHM Ba TETUIJIMYa yHYa Karra OyiamaraH macca
Oepamural WKKH €EKM YHJAH OPTHK Cyaorypyx OVIUIIM XapaKTepIuaup.
Cyndorypyx cOHUTa KUPUTWITaH OVEK KHUCIOTACHHUHI MOJIEKYJIIp Maccacu
omatna 300 man ommaiau. byHmal Ty3unuImM KaTTa ajcopOIMOH Ky4YJIapHUHT
XOCHJI OYTMIIMAA KaM KyWId KHCJIOTalnu OVEKIap MPOTEMHIN yJapJaH Teruiinya
OCOH JecopOaHaau, sS’bHU yJap IOBHINTa Ba OOIIKA KYI KalTap spuTManapaa Kkam
accOIMaJIaHTaH, JIEKUH yjap ocOH nuddys3usnaHaau, yJapHU SXIIH TEKUCIAHMII
KOOUNUATH 1yHAa. by rypyxra kucioranu 0yéxnap kupaau. Kucimoranu 0yExmap

CyBJIa SXIIW DPUNUMA Ba DPYBUAHIUK, EPKUHIUK Ba OJaTaa IOKOpHU OYyiIMaraH
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HApXHU KUPUTHUII MYMKHUH. YJap KynuHYa JaKjiap, TepUHU OVYSIl, KOFO3 Ba LIyHra
VXIaNUIapHu Te3 TaW€piiall yuyyH KyJUTaHWIaIu.

Kyunu xucnaramu OVE€xiap Kynpok EpkuHIMKKa odra. Macaman Oy
TYPYXHUHI  MOHOA300yE€KJIapu  aMHUHJIApHU  JMA30THpJall  Ba  OJIMHTaH
nua300MpUKMaHu  a30CakjoBUmWiIap OwminaH Oupuktupud onuHanu. Hamyna
cudaTtuga KUCIOTaIu MOHOa300yEKIapaan KeatupamMu3. by OYVEKHUHT cCHMHTE3M 1A
aHWIMH JWa30THpJIAaHAagd Ba OJUHTaH OEH30Jaua30HuHN 2-HadTOa-6,8-

nucyn@OKUCIoTa Ty3u OUIIaH peakuuara KUpUImTHPaAMU3:

HO SO;Na
OO 'Na2C03

NaNO, + 2HCl SO,Na
NH, - N,* -
HO
NaO3S
(3) SOgNa

By OYE€xkHMHT Ba YHHMHT CapFUMTHpP a30rypyxra HucOaTaH XaKMH
CynhOrypyxXHd Kydau 31eKTpoHOA0HOpP —OH Typyx Omian OWTTa >KOWIAIIHIINATA
Ba y Ownad tyrammummura Oepaauran —OH rypyX TabCHpUHU CycaWTHUpaJuraH
OuaH OOFJIUK,.

Jnazo0yéxmap oupiiaMun Ba WKKUJIaMuuJiapra aXpaTUiraH.
bupnamumiapra cunTe3a OMTTa a30TypyX CakKJIOBYM MKKUTA AUA300MpUKMAaiap
OwaH TabCUP KWIYBYM EKM OWTTa NHMa300MpPUKMa HMKKHTA a30TypyX CaKJIOBYH

OunaH OupuKTUpUIaIUran OyExIap kuputuiaam [3, 13, 16].
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WNxxunamun 1ra3o0yEKIapHH ONMIN YYyH JacTiad a3orypyxra HucOaTtaH
napa-xonatna aMUHOTYPYX CaKJIOBYM MOHOA300YVEK HMKKWIAMYH JTUA30JIAHTHPUO
nna300VEK cMHTEe3na UKKUHYN JTUA30THPIIAHUIN OJIMHAIM, ITYHIaH CYHT WKKUHYH
a300MPUKHII 0JIU0 OOpUIaIH.

Kydcus xucmotamm a300y€Kmap Kydid KucJoTajmapra yxmad OuTra EKu
UKKUTAa a30TypyX cakjgaiaw. BUpoK ymap Kywid KucjoTajdapiaH MOJICKYIISIp
MACCaCHHHMHT KaTTaJIHMTH Ba CyJ(OTypyX COHUHUHI KaMJIMTH, ITYHWHTIEK OJaTaa
KYTIPOK aJMalliHTaH acOCH aMUHOTYpyXJiap HINTHPOKY OWIIaH (apKIaHaIu.

Kyducu3 kwmcmotamu  MOHOA300YEKJIapHUHT  TUMWK — HaMOEHJaiapura
xurappanr kucnotan K(4), nuaso0yEkmapra sca kyk kuciotamu (5) Ba Kopa

KucioTa (6) XxucooaaHaIu.

OCH,
OH
N=N NH-CgHs
O,N
NaOsS
(4)
N=N N=N NH CHj
NaO3S SO3Na
()
N=N N=N NH
NaOsS SO5Na
(6)
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XKurap KUCIOTaHMHT MOJIEKYJISIp Maccacu OUTTa CynadOrypyx HMIITHPOKUAA
502 ra tenr. CyndOrypyx HIITHPOKHIA KOpa KuciaoTaga outra cyndorypyxra 343
MOJIEKYJIIp MAacCaHUHT yiIymu TYFpu Kenaau. byHna cyndorypyxiapaan
OMPUHUHT KHCJIOTaIU CyladOrypyx OwiaH BOAOpOJ OOFJaHUIN XOCHJI KHJIYBUU
acocuii aMUHOTYPYXHUHI Tlapa XOJaTuJa MaBxXyJl OYJHWIIM HaTWXKacuaa Kydid
Ky4YCHU3JIaHTaH.

Kopa xucnora yraepomnga as3orypyX Ba aMHHOTypyxJjap Oup-Oupura
HUcOaTaH nmapa-xonataa Oyiaagu.

Mosekyia 4y3uirania yHUHT aTomiaapu outra 6Yiauo >xoinamrad. Kydcus
KUCJIOTaId OYEKIapHUHT OyHAal TYy3WIUIIU aJCOPOCHMOH KyWIapHUHT HaMOEH
OynmuImM yuyyH OYHUHT HaTH)KacHIa Kyducu3 KUcIoTalu OYExap OuiaH KywIHPOK
TyTHO Typaau. Kucnoranu OyE€knap kKatopu XOccanapu Oyinda Kywid Ba Ky4dCHU3
KUCJIOTANIWIAp YpTaculia OpaiMK XOJATHU Srajuiaiau, OyHaal ypra KUCIOTaIU
OyExmapra kucinoTa kyku (7) Ba 1y kadbu Oorika 0yékaap Kupaiu:

NﬁOgS

OH SO3Na

NaO3S
Kucnoranu MOHOa300yEKIap uiad yukapuin ofaTaa Kuitnd smac Ba yiap 100%

ra SIKUHU MOHOa300YyEKJIApHUHT TUIIUK BaKUJIU XUCOOJIaHa IH.
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1. TPUPEHUJIMETAH BYEKJIAPU

Tpudenunmeran Ba yHUHT Xocwianapuuu Opunen-Kpadrc peakuuscu -
Oyiinya, apoMaTUK aidbJerujjapHu ¢GeHosIap Ba yuyjJaMyd apoMaTUK aMUHJap

OwnaH KoHAEHCAaTaad Ba, HUXOIT, APOMATHK KETOHJIapra MarHui-OpraHukK

OupuKManap TabCUup STTUPUO OJIUIIT MYMKHH:

TpudenunkapOuHOI Ba YHUHT XOCHJIAJapy acoCc XOccacura jra: yjap
KOHI[EHTpJIAHTaH MHUHEpal KHUcloTalapiaa Jpud TYK paHriId Ty3Jap XOCHI
Kuiaan. Macanan, TpueHWIKapOMHONI KOHIIEHTPJAHTaH Cylb(aT KHUCIOTaja

SPUTUIITAH/IA CApUK PAaHIJIM HpPUTMA XOCWI OViamau:
(CeH,)sC — OH + H,S0, — [(CH,),Cl+ + HSO, + H,0

Iy ospurmara cyB KYyILICaKk, paHrid Ty3 MapyajJlaHu® paHIrcus
Tpu(eHUTKApOUHON YyKMara Tyliagd. DPUTMAHUHT PaHTIU Oynuimura cabad
sputMana (Ce¢Hs);C' voHHMHT OYmuimmmup. AHa Iy MOHHHUHI XOCHJ OYIMIIA

ragsoxpomMus (rpekya rai-Ty3, XpOMOC - PaHT JEMaKIUp) ACHUIIA]IN.
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Tpudenunmeran, TpudeHUIKApOUHOI Ba TpPUPEHUIXIOPMETAHIAPHUHT
Oup-Oupura OCOH alyaHWMKUAAH TpUPCHUIMETaH OYVEKIap wHNUIAd YMKa-
puliga QoiinanaHnunaim.

“MeTtaH” yriiepoaura HUcOaTaH napa-xoJaTaa aMUuH Ba OKCU-TpyNIajgapu
Oyaran Tpu(EHWIMETaH XOCUJANapU KYMYWINK MyXUM OpPraHuK OYEKIapHUHT
aCOCHHM TalKWJI JTaau. TpudeHUIMETAaHHUHT aMHH Ba OKCHU-TpYNIaJH
Xocuianapu paHrcus Mo danapaup; yaap OVEKTaAapHHUHT
deikoacocmapu naed aramamu (let-looser gemakmmp). Jleiikoacocaap
KyJda OCOH (XaTTO XaBO KHCJIOPOAM TabCUpHUA XaM) OKCHJJIaHUO
TpueHnIKkapOuHoa Xxocunanapura ainanagu. lllynaan keiiuH yiapra Kucliora
Ba HUIIKOpJap Tabcup OTTUpWica OYEkmap xocun Oymaau. MacanaH,
TpUAMUHTPUPEHUIMETAH OKCHUJIaHTaHJa TpuaMuHTpudeHunkapounon (0Oy
MOJJa TMapapo3aHWIMH Je0 XaM aTaiaau), TPUaMUH JU(PEHUINOIMMETaH

OKCHIJIaHTaHda 3Ca PO3aHUJINH XOCHJI 65'/J1aI[I/IZ

_CH,— NH,
HO — C-C H,;— NH,
NCH,— NH,

napapo3aHuIuH PO3aHUIINH

By xun ruapokcwiu xocuianap OVEKJIApHUHT TICeBIoacocyiapu Jed
aTayany. Yjapra KUcCJIOTajgap TabCHUp ATTUPWICA CYB aXpanubd uduKaau Ba OUp
OCH30J1 XaJIKACH XUHOUJ TY3WIHIIra YTUO KOJaau, HaTU-Kala Ty3 - OYEK XOCHII

oymaau:

H,N

NH,

Gl + HCl -

H,C- C
HN—CH,” “oH

_.GH,
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+ H,0

bynna poszanwimmHnan (QykcuH, Mapapo3aHWIMHIAH 73ca mnapadykcuH

xocui Oynaau:

by OyéxnapHu oxKopuaard TUAPOKCUIUIM XOCHJIAJIAPHUHT Ty3JIapu 1e0
Kapaml MyMKHH »Mac. LIlyHUHr y4yH XaM pO3aHWJIMH Ba MapapO3aHWINH KaOu
TMAPOKCUIUIM  XOCUJIAJIap IiceBaoacocnapaup. byEéknapra HIIKopiap TabCcHp

ATTUPHUIICA XAaKUKUI acocaap XOCcui OYaau, MacaliaH:

By acoc Te3na paHrcus nceBgoacocra ainanu® konaau. Tpudenunmeran
OYEéxmapu KaWTapwiranja paHICu3 JieWkoacocnap mnaWgo Oymaau. Ymywmaw,.

YJIApHUHT Y3TapUIIMHU KYWUJAaru CXeMa OpKaJIM KypcaTHUIl MYMKHH:
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NH; -CeM,

w C= = e | &

o / @-— NH, | O
,ﬂ\d? NHz"Cs Hy,

<
oY B,
<

¢4, N - CsHa § <

\ 1§ NH,CsH, ) ]

CH NHe 2 HO e *

/ [N /o =N HZ
ﬁzN" CgHI. g NHz C6 H[. J
Aledroacoc. o Acoc

N

(=)
"bc\,p HoNCesH, 3
o N ,/0}4‘ o
P NH, W O

H, N~OO.H4, OH

KOxopunaru cunrapu, TuOKCUTpUPEHUIMETAH OKCHUJIJIAaHTaHAa OYVEK

XO0CHUJI KHJIYBUHA Kap6I/IHOJI OJIMHaau:

SCH—CH, —= SC— Gl —
HO — C;H, HO —CgH,” ~\
OH
—=>0= /:CI—\_/
Z N\
u
\\I/
OH

Tpudenunmeran 6yéxmapura cyabdaT KUCI0Ta TAbCUP ITTUPUO YIAPHUHT

CyJIb(POKHCIOTATIAPUHUA XOCHJI KWJIUIII MyMKHUH. TeXHUKaga CyB/ia s3puMaii Juran

OYEKHM CyBJa dpUMAUTraH KWJIUII Yu4yH OVEKIap cyabdosiaHaam.

Tpudenunmeran 6yExmapu, acocan, UKKH XUJ yCyJiaa, SbHU OUP s POIH

apoOMaTUK OMpHUKMaJlapHU OKCUJ1a0 Ba qudEeHUIMETaH Xocuialapyu UIITUPOKUAA

KOHJICHCATJIAHUIII PEAKITUACHHHN 0JIMO OOPUI OpKaIK XOCUJT KUiHHAau. Macanan

dbykcuH, napadykCHH Ba MaJaxWT SIIWIA apOMATHK OMPUKMAaJapHU OKCHJIAII

nynu OunaH, kpuctain OuHadma OVEK dca KOHJICHCATIAIl YCyJIuaa OJUHAIM.

Ounu Oy OYE€Kmapra anoxuaa-aioxuaa TyXTanmbd yTraMmus.
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Tpudennamerannunr 6en3on xankanapuaa -NH,, -N(CHa),, -N(C,Hs), Exu
-OH rypyxmapu Oop xocwiajgapw paHrcu3 mojfamnap Oymmb, OYEKIapHUHT
JerkoOuprKMaapu €K1 JISUWKo acociiapy (FOHOHYA JIEHKOC - OK) JeHnIaIu.

VYiaapHUHT OKCHUJIJIAaHUIIMIAaH PAHTCU3 KapOuHOUIap (KapOMHOJ acociapu)
xocun Oynamu. KapOoHWs acocnapuHUHr  KUCHOTalap OWJIaH XOCWJI KWJITaH

paHIJIM Ty3/1apu 3ca OVEKIapaup.

Maanaxut swmujaum. by OYEKHUHT JeiikoacocH  TeTpaMeTHII-7i-
JUaMUHTpUGEHUIMETaH OeH3albJeru OUliaH TUMETUIIAHWINHHHA PYyX XJIOPHUJ
€Ku CyBHU TOpTUO oOJyBuM OOIIKa MoJjajiap HIITUPOKUIA KOHJEHCATJa0
onmuHanu. by neiikoacoc okcuiaHca TETpaMETUIAMAMUHTPU(EHMITKAp OMHOMT
xocun Oymanu. Xocun Oynran Oy Mojada Xam JIEMKOAcoC CUHTapu paHICU3
KpUCTAULAUP. Y KUCIOTaJa 3pUTUIICA aBBaJ PaHICU3 IPUTMA XOCHUI OVmanu,
cYHrpa Oy 3puTMa KU3JAUpUIICca TYK SN dpUTMara anjaaHau.

Nnak, )xyH Ba maxTaHu OYysija UILIATATIAIUTaH MajaXWT SAIIWId Oy€ru

6CH3aJ]I>II€I‘I/III Ba ,ZII/I(i)eHI/IJ'IaHI/IJII/IHI[aH KYﬁHIIaFan OJIMHAOU.

H N(CHs),
N(CH3),
O ZnC|2
C/<H " -H,0 cH e
N(CH3),
H N(CHs),
JeKoOMpUKMa
N(CHj3),
PbO, HCI
— C -~

/ ‘H,0
HO 2
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C (‘\';(CH:s)z

)

N
8@@"'3)2

0yéx
Manaxut smuinu OWiaH TaxTa Ba JKYHIAH TYKHWJITAH Ta3jamMaliapHu
SIIUIT paHrra Oy MyMKHH.
byéxmapaa MycOaT 3apsa/ii KaTHOH PaHT TalllyBYd XucoOsaHaau. MycOat
3apsANId YTIIEpOJ Ba a30T aTOMIIApH Opacuja TaKCHUMIIAHTAHJIUTHA OOUC TYTaTHII
TH3UMHU Oop Oy KatuoH Oapkapopaup. byékka kympok kuciora KymmuoO, OYEK
-N(CH3), rypyxjapu TyTalmMingaH YdKapuica, paHr HYKOJaAu Ba KyHHIaruda

dbopmyna KypuHHIIUIA OYTIaaH.
B r\ 1+

C @(CH3)2

. 2HCI
o CI

e

8@@"'3)2

B ’W 13+

C (EI;H(CH3)2

ameN

SiilH(CH3)2
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byéxka umkOp Kymranaa CeKUH HeUTpaiiaHuil 00pud, paHrcu3 KapOUHOII
axpanaiu.

Manaxur SIUTrMHUHUHT TYPTTa METWI TYPYXH YPHUIA TYPTTA 3TUI TYPYXH
O00p TOMOJIOTHMK OpWIITHAHT SAmmIn Aeimnanu. by OYEK myHuHTIeKk tHOOHETIA
aHTUCENTHUK cudaTuia UIUIATUIAIN.

Kpucrann Owunapma Oyérm Muxnep xeronu (n,n',N,N'-rerpamerw-
JUaMHUHOOEH30(EHOH) Ounan N,N-1umeTnIaHUITHHHUHT y3apo

KOHJACHCATJIaHUIIUAAH OJIMHAU.

HsC, CH; CHs o
N C Y N —
HC o CH, CHs
[ 1+

HsC X N (“I\{CHg

Cn

H3C 5" “CH

Iapadykcun éxku napapo3anmwinH. [Tapadykcun canoatna aHUIMH OusaH
N-TOJIyUAWH apajaliMacUHU HUTPOOEH30J1 €pAaamMuaa okcuainad onuHaau. byHna
MapKa3uil yriaepoj aToMu (METaH yriiepoau) n-ronyuauHHuHT -CH3 rpynnacugan

xocui OVnaau:
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Keitunru BakTaa mapaykCHH OJIMIIHUHT SIHTU YCYJIHM XaMm TOmwiau. by

ycynra kypa napadykcud  (Gopmanbaeru Ba aHWJIWHAAH OJMHAJIN:

@OykcnH éku po3aHmwiIuH. OykcuH napa@yKCHHHUHT XOCWJIACHUIUp. YHAA
aMUH TpyInara HucOaTaH opmo- XojaTaa OEH30J1 XallKajJapujaH Oupuga METUI
rpynna 6op. @ykcuH xaMm napadykcuHra yXIiam ycyJijia OJMUHAAW: aHWINH, /-

TOJIYyUJUH Ba O-TOJYWIUH apajaliMacd HUTPOOEH30J €paamMuia OKcuIIad

Om
[O]
HoN CHj + CH, — = H,N

NH,

OJIMHAIN.

CHj
NH,
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Cr

S CHj

L (:NHZ _

[Tapadykcna Ba (YKCHH KH3WI KPHUCTALT MOAMANap, CyBlIa, CIHUPTIAA
spuiinu. Ynap OunaH WIOWM, XyH Ba WM Ta3zjaMaHd KHU3WI paHrra Oysin
MyMKHH. by OVéxnmap anua Oekapop Oyiranu ca®a®nu KeHWHTH WHIUIapaa
caHOaT axaMUSATHHU HYKOTUO Kyuau. XO03UpPru BaKTIAA YyJap AHUIUH KYKU
OJIUIJIAa WUUIATHIMOKIA.

AJIKWJIaHTaH  Ba  apuwuiaHran  ¢ykcuniaap.  OykcuHimapaaru
aMUHTpyNHaJapHUHT BOJOPOJ aTOMIIAPU YpPHUTA METHII rpynnanap KUpUTUica
oyéxnap OuHadmia panrnu Oynaau. OykcUHTa METWJI COUPT Ba XJIOPUJ KUCIIOTA
Kymmo, 00CMM OCTHAa KU3AUpWiIca TEHTaAaMETHWIPO3aHUIWH Xocus Oynamu. by
Moasla  Memunguonem — 1ne0  aranaad.  METWJIBHOJET  XO3UPrd  BakTaa
JTUMETWIAHWIMHHU MHUC CyJb(aT KaTalu3aTOpJUIua XaBO Kaclopoaud OusiaH
OKCcH1ad OJIMHMOKA. by mporiecc BakTuaa JUMETHIAHIIIMH KUCMaH TlapyajaHuo
MOHOMETUJIAHWIIMHTA Ba popMasibAeTUIra aKpanaau, popMalibIeTyl 3ca OpTUKYA
JUMETWIAHWINH OWIaH KOHJEHCATIaHUO TeTpaMeTHIAnaMUuHIu(pEeHnIMETaHH

XOCHJT KUJIaau, CYHrpa Oy MoJiia OKCHIIaHuO Muxiep TUApojura aiiaHaau:
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AHWIMH KYKH. AHWIMH KYKH (TpupeHUIPpyKcuH Xjopuja) GyKCUH EKU
napayk-cMHra aHWJIuMH KymmO Kusgupwirasga Xxocwi Oynagu. bynnaa

KaTajJan3aroj CI/I(baTHI[a OeH30M KHCIOTa nnjiaTuiaaau.

( CeHsNHC6H4\ o AN, 1

Anunun xkyxu

AHWIIMH KYKHM CyBJa €MOH, CIIUPTAA AXIIN dpuiau. LIyHUHT y4yyH YHU chupmiu
3aneopu  xam Ae0 aramaad. AHWIMH KYKHMHUHT  Y3M  Kylda  Kawm,
CyJIb(OKUCIOTATIapH X0JIU/1a 3ca KYmiad unuiaruwiaan. MoHOCYb(OKUCIOTAHUHT
HATPUIUIM Ty3u (WMIIKOPUM 3aHTOpW) CyBAa Opudau. Y O>KyHHU Oysiifa,
TUCYIb(OKUCIOTAHUHT HATPUIIIU TY3H (CY61uU 3aH20pu) IOMUHU OYsIaa, TpU- Ba
TeTpacyb(POKUCIOTATIAPHUHT HATPUIUINA Ty3JIapu apajaliMacy 3ca WIl ra3jiaMaHu
Oyamga uuuaTuiaad. TpUCcyab(OKHUCIOTa CyBAA XKyAa OCOH JpUNIU, IIYHUHT
VUYH XaM Yy spysuau KKk 0yéx neb atanaau. by OYEK cuéy xyxu Xam aerunmo,

YHJIaH aBTOpyuKajgap cuéxu taiiépianaam [3, 6, 13, 16-19].
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IV. UHAUT O

Nupuro xaguMm 3amMOHIap/iadH OyE€H MabyiyM Oyiran OapkapOp Ba KUMMATIIU

oyéxmup. CanOaTna UWHAOKCHI (DEHWJI CHUPKAa KHUCJIOTACHUHHMHT ITMKJUIAHMIII

PCaAKIUACHU OuiaH OJIMHAaIH.

HO\C 0 - C”O 1~
| NaOH; KOH, NaNHz‘
/CH2 g /‘CH Nat ™
NH NH
.0
H+
—_—
/CH2
NH

I/IHI[OKCI/IJ'I XaB0ga Te3 OKCI/II[J'IaHI/I6 nHaurora aﬁnaHa,uH:

O
7
C/
\ NH
/
CH, +0O,+ H
/ —_—
NH \

,C

o=
c°

- NH

1,0 \_

c=¢

NG\

-~z

1876-itunna A.baiiep WHAWNTOHWUHT TY3WJIUIITUHU aHUKJIAJAW Ba YHU CHHTE3
Kwiad. UHauro TyK kYK Tycliu KYKYHCHMOH MOJIa 3900C11a CYIOKJIaHaJu CyBJa
ATAHOJIIA TUETHIT 3(PUpIa, UIIKOP dpUTMATIApUIA dPUMAKIH.

Cunreruxk naauro 1893-iiunna I'efiman ycynu OuiiaH OJIMH]IH.

63



@)

C//
“on COOH
CICH,COOH /\ NaOH
-HCI -H,0
NH 2
NH-CH,COOH
.0
A . O, (Geai
CH COOH =3~ \ 2 ),
2 /CHZ -H,0
NH
. 040 NH
N
/
NH \
o

[Ipnerep 1898-iimnna anumuHcHpka kuciaota (N-GEeHWINIMINH) HA HAaTpHHA

amuu uiTapokuaa 180°Caa Ku3upiG 10KOPH YHyM GHIIAH HHIHTO OIHHIH:

HO\C 0 0
| NaNH, 180°C \
/CHa -H,0 _CH
NH NH

céo
0, (54) \ MH
—_—
"H,0 c=¢
g\
-~
WHINATO

Nunuro cyema cnuptaa Mymioko dpumaiinu. I[ly 60omc y Ounad
TYKUMadapHu OeBOcuTa OVYs0 Oyamainau. Nunurogan OYEéx cudaruaa

doViganaHuil y9yH YHH HIIKOpPJIM 3puTManapia Harpuid AUTHOHUT (Na,S;0,)

64



OwnaH KaiTapub oK mHaUTOra aimantupwiaau. OK UHIUTO0 MoJieKynacuaa (peHos
XapaKTepJId €HOJI THAPOKCUIIIAPUA OOPIUTH YIYH y HMIIKOpJap/a OCOH dPHMAiiIH.

OK MHAUTOHUHT WIIKOpJArd 3pUTMAcH XaBOja OCOH OKCHJIAaHMO KYK WHIUTOra

allaHaau.
-0
\ NH c _O'Na*
/c=c/ Na,S,0, \\ NH
NG\ 0 C—C
-C ? qu \\
+Na‘O/C

Nupuro acOcaH 1esumiono3ain TYKUMajdapHu Oysiiga unuiaTuiaagu. bysi
V4yH rasjiamMa OK HWHJIUTOHUHT MIIKOPJArd PaHrCU3 3pUTMacura OoTupaiaau.
OpuTMa MWUMAMPUITAHAAH CYHT Trasiama Oysil BHHOCHAAH OJMHUO XaBOja
Ku3aupuiaaau. byHma raznmamManaru oK MHAUTO XaBOAa OKCHJIAHUO KYK WHIWATOra

allllaHa/M Ba rasjiamMa Kyk pasrra oysnaau. bysmuunr Oy ycynu *kyomn’’ Oy

neimtanu [3,13, 20, 21].

5. bab3u OUp OYEKJIapPHUHT CAHOATAA CMHTE3H

Kucnoranu  Oyéxnapau  Oomka Oapua  anmapaT  KU3IUPUITaHAa
apaalmTUPruy KaOu BEeHTUJISAMA OWjIaH KMXO03JIaHTaH OMPUHYHM PEaKTOp/ia UILIa0
YUKAPUIIIa aHWIIUH Ty3U €KU aHWJIMHHU JUA30TUPIIaHaiu. ByHUHT yayH Oup MoJib
aHWUJIMH TUIPOXJIOpUAM CcyBaa sputuiagu Ba 0,7 Monb cyndar KucCiIoTa Ba My3
kymmrany. Juasorupramsn 0°ChiaH macTpok TeMmieparypaga SKH My3HHHT
eTapiii Maccaaa opTtukda Oynranma Oonurananu. 1,01 mon Hatpuit HUTpUTHU 25
¢bom3nM dpUTMa KYPUHHUIAA YIYaruyJaH apajaliTUpUO TypraH XoJjfa Y3IyKCH3
Kymm6 Oopum O6mman 15 -10 muHyT naBOMuUAa auasoTupiaHanu. Jnasorupamr
BaKTH/Ia PEAKI[MOH apaiaiimMaaa HUTpaT Ba Cylb(aT KUCIOTACHHHUHT KaTTa OyIraH
MUKJIOPH OVIIUIIN mapT.

OputMana kywin (cupka €ku cynb(ar) KHCIOTAaHUHT KU3WIT a300YEFu OuitaH

OYsulraH KOFO3HUOHT KykapuimuaaH €xku PH —wmeTp €paamuia aHUKJIaHAIU.
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Juazotupnamga Kydcu3 €Kd Kywid OynraHga HOXYII peakiusuiap OVIUIIM
MyMKHH. Jlna300upuKMaIapHIHT aXKPATAIITN JUa30aMUHOOMPUKMA X0CHI OV Iuimm
ra300yEKIap UIiad YMKApUINILIY aHda Mypakkad xucoomanaau. llynnai Kuauo
kuciora Kopacu C(8) omum  yuyH 1-HadTamamMuH-5-cynQOKUCIOTaHU
JMA30TUPJIAWIAIIAp Ba OJMHTaH Ma300MpUKMaHN aMUHOTYpyXra HUcOaTaH napa —
XoJlaTujiard o-HadTanuH OwinaH OWPHKTUPUIIAIW, sSHA (MKKUJIaAMYH)aMUHJIaH
MOHOA300YEK ua30THpJIaHTaHAa Ba HUXOAT [AUa300MpukMa 1-peHunraMuHO-

HadTanuH-8-cyndOokuciora Omnan OupukTupmiIaay [22] .

N=N N=N NH@
HO,S SO;H

Huazo0yéxmap Ba Oomika a300y€KiIap KAaTOPUHUHI CHUHTE3W aH4Ya MYypakKkad

XHUCcOOIaHaIH.

6. ByéBum moaanap Ba 0yéxmaap.

WNHcon kaaum 3amoHiapiaH Oepu TeBapak arpodaaru OyHymiiapHUA TypiH
TyMaH paHriu 0yexyiap Ounan OYs0 Ky3HU KyBOHTHUPraHiap OyHHHT Y4yH TaOUuit
OpukMainap, 0ab3aH KMUMEBHM >KMXATIaH OJJMM KYyNMUHYAa 3Ca aH4Ya Mypakkad
OpuKManap KyJjgaHwirad. Arap onda €Ky IMIOTyHHH TE€pPraH ojilaM Oyiica yJlIapHUHT
KM3WI €KW KYK KW3WJ PAaHTHHU FOBHO KETKA3WII HaKaJap MallakaTid dKaHWHU
axmy Owraau. KynuHya map6at Ba KaiiHaTManap OYEK OYIMIIM MyMKHH 3U.
byéknap wmacaman Oyéxmapna nué€3 NYYOFd KalHaTMacu KaauMmjaH OVsiiaa
ANUIaTHO KEeITMHAIH.

Nunuro kyk OY&ruHm wuHmurodepa TPONMHUK YCUMIMTH  OapruiaH OJIMHTaH,
KMMMaTOaxo TYK KU3WJI KapMUH OYEFU 3ca KaKTyC YCUMIIMTUJA SIIOBYU KaIlleHHII
XaIIapOTUHUHT YPFOUMCH TaHACHMHHU KypuTHO oymmHTaH. Kym acpmap moOaiiHuma

YTTH3ra SKuH Tabuuil OVEK KYJUTaHWIUO KEeMWHTaH. XO03Up 3Ca aCOCaH CHHTETHUK
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OYEKJIapHUHT MUHIJIA0 Typjapy UIUIATWIMOKAA. YiapiaH OMpU MadyeBUHAHUHT
CaHOAT MUKHXCHJA MIITA0 YMKAPUIIUIIM YTraH aCpHUHT ypTanapuna 1857-iuina
OolUTaHraH MOBEUH CYHrpa (PyKCHMH TEXHUK aHWJIMHHHU OKCUJJIAIl Wynu OuiaH
ojinHa OonutaHau. by Ky coHnu aHWIMH OYEKJIapu MYMAa razjiamManiapHu OVsIi
YUyH KYJUTAaHWITaH OUpUHYHU OVEKTHUP.

“byépun  moma” “OYE€K” “murMeHt”’, JgeraH wuoOopajgap HUMa OwiIaH
dbapkIaHUIM SHA TEPMHUHAIOTHUS XaKWJa OpPraHWK CHHTE3 YCyJlIu OwuiaH
OJIMHAJUTaH  Ba TYpJHM MaTepuajjiap, acocaH Ta3jlaMallapHu OVsil ydyH
UnUIaTUiIaAurad Moajganap OYVE€Bunm mommanap Ae6 artanaau. byéxmap kymuHua
Tabunii OYE€BuUM Ba OOFJIOBUM MojmaliapAaH ubopar OYynmubd Typau Oyiymiap
Wy3acuHu Oydira Mympiokaianrad. [lurmeHTnapra sca spumaiiauran 0yEBun
MojAanap Ba 0ab3u paHIJIM AHOPTaHUK OUPUKMAIAp KUPAJIH.

Ku3un-k0Hro 6yérunu cTpykTypa pOopMyinacu Kyﬁnnamqa:

NH,

SOzH

Moii GV€kJiap mapja Xocwi1 KWJIyBYM MOJa-aaud HUMa TapKairaH KyJa
MaiijlaJlaHTaH TTUTMEHTJAH TaIIKWI TonraH. ABBayuiapu OyHma OYExkmap ¢daxar
Yeumiuk Mounapuaan oiuHrad. [IlyHuHT yayH ynap moil-0yéxmap ned atanaiu.
X03Hp CUHTETUK Ba IPUM CUHTETHK onuduap Macanad ruidran anudaapu Tabunii
amuduapaad KoaummMaian. MyxuM MHHEpajd MUTMEHT/Iapra OK paHIid TUTaH
muokeun Ti0, xopa paHIM Kopakys (KapuiduO To3a yriepoi) KHU3HWI KHHOBap
oJl4a paHT Ba CapuK OK paHr (Joi OmiaH apajnamral TaOuHil TeMHUP THIPOKCHUIIN)
kupagu. [lurment cudaruma Xpom, KYproOIIUH, KaaMHUi, KOOAIbT, MUCBA XOKa30
OupUKMaIap KyJIaHUJIaIu.

byéBun MoamaHUHT paHTH SHT aBBaj YHUHT KUMEBHUH TY3WIWIIUTA OOFIIUK.

bab3u 6up 6yEBuM Moaanap azo0yEBunnap GraaouaHuIMHAA OVEBUUTIAPIUD.
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byépun Monnanap Ba MUrMEHTIap UIUIA0 YUKAPUII YUYH TYpJId TYMaH XOM

amménap KyuiaHwiaay [22].

7. bysim

Tomanu OYsimn mporieccu Ba OYsulraH MOJIa COBYHJIM CyBJa FOBUJITAHA
PAHTMHUHT YUMACIUTH XaJdu XaM TYJIUK Xall KWJIUHMarad myammoaup. Kymunnuk
OYEKyIap cyB OWJIaH KOJIJIOM] dpUTMAaiap XOCHJ KWW, IIYHUHT YYyH XaM OYEK
Toylara ajacopOuiiaHca kepak ne0 TaxMuH KuiauHaau. baw3zan OYEK Toma OwiaH
KUMEBUM OOF XOCWJ KuilaaH. MartepuaiHM TYFpUIAH-TYFpU OVEK SpuUTMacura
TYIIUPUIT OpKald OYsiim XxaM MyMKuH. by xunm OYéxnap TVrpu OYEknap ned
atanmaau. TaOumii moiu Ba XyH KucioTta xycycustinu (tapkuduga SOz;H, COOH
Ba X0Ka30 rpynnaiap oynaauran) 6yExmap Ouiian TYFpugaH-TYFpu OVsitaau.

bomika xommapna sca OYE€K Tojiara MycTaxkaMm OOFJIaHMINM y4yH Oab3u
Mojnianap  Kymwmiaau. by  kyunwtaguran  Mojjanap  MaxKaMIIOBYHIIAD
(mpotpaBasiap) ne6 arananu. MaxkaMJIOBUYWIAPHUHT XW3MaTH ILIyKH, yiap Oup
BakTIa XaMm OVEK, xaMm Toia OusaH Oof xocwi Kwiaau. Kynunua, OyHuai
Moananap cudaruga OFMp METAUIAPHUHT Ty3Japu Ba*OKCUIIapu, Macaja,
ATIOMUHUN  arleTaT, TEeMHp, XpOM, KYPFOLIMH OKCHUJJIapu Ba OoIIKaiap
unutatunaau. [y xun mycraxkamiioBuuiap OunaH OYEKiIapHUHT Tosia aTpoduaa
XOCHJI KWJIAJIUTaH ’pUMaurad OupukManapu  Jiokiaap Ae6 aramaau. bup xun
OY€K Ouman Oysuta€Tranaa TypJiu MaxKaMJIOBYWJIAp MIIUIATUIL OPKaJId Ta3jaMaHu
Xap XWJI paHrra oysin MyMKuH [22].

bab3an, macanan TojlaHM MHAWTO OuiaH Oysmiga aBBaI-OVEKHU KalTapub
spuiiauran xosra kentupuiaaau (OyHaa OVEK panrcus Oynaaun); MIyHJaH KeuH Oy
pUTMara MabliyM BakITauya Toja COJMUO KyHHiIaau, CYHrpa TOJaHU SPUTMAaJaH
o0 OYMK XaBoja Koaupuiaad. byHaa Tonara mumuiarad 0YEK XaBo KUCIOPOIN
épraMuia OKCHIJIAaHUO TOJa CUPTUAA dpUMaAWraH xojarra YTuO KoJiagu, Iry
BaKT/Ja paHr xaM mnaiigo Oynmagu. by xun Oysm mpoueccu KyO Oy,

unuiaTuiaaurad 6yeéxmap sca kydo OyE€xnmap ned artanaiu.
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XYJITOCA

1. V36ex Ba pyc TWmapuaa Hamp KWIHHTAH JApCIHK, YKyBFYCITyOHit
KyJulaHMa Ba Oolllka anabuéTinapjard aHuWiIuH XaMmJla y acocHuja OJIMHAJIUTraH
opraHuk O0Y€xnap, yIapHUHT OJMHUII yCyJUlapura AOUp MaTepuayiap YpraHuiau
Ba yMYMJIAIUTUPHUIIIN.

2. butupyB ManakaBuil HIIMMIA AHWIMHHUHT OJMHUILI YCYJUIapW XaKuaa
tyxTtamub ytunran. lly Owunan Oupra OYEK unuiad yMKapullga aHWIMHIAH Xap
Xun OVExmap Taépiania HIuIaTUINIIM, OyHIaH TalllKapy MajJaxuT SIuian Oy Eru
Ba MHAMUTO Xxama Ooika OYEKIap XakuJa MabIyMOTJIap KEATUPUIITaH.

3. Apabuérmapiard aHWJIMH acocHja OJIMHAJWraH TpUu(EeHWIMETaH
OYVéxnmapu Ba a300yEkyap, Xamjaa YJIapHUHT OpajMK MaxCyJlOTJIapu XaKuJIaru
MabJIyMOTJIAp YMYMJIAIITUPHIIIN.

4. AHWIMHIAH CUHTE3J1aHTaH OYEknap nakiap Ba mnoaurpadus OYEkmapu
Talépnamniia WyHUHIAEK MHJIMKATOp cU(aTHAa XaM HIUIATHIMLIM, OYEKIap Ba

Oysi ycyJuiapy Xakujaa TYXTaauo YTUIIIu.
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