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Tycuniaun miauragapu 0yJaran KOByprajau MOHOJUT TeMUPOETOH opaénma
KOHCTPYKIUSIIAPUHH JIOHUXAJIa1IT

MOHOJIUT IJIUTAJIAPHA XHUCOOIA LI
ABBaJIO TUTMTAHUHT KAJWHJIWTHHA aHUKJIA0 OJUIN Kepak. YHHU aHHWKJAll Y4IyH
KyHHIary kajaBayijiad (poiaianui TaBCrs KUIUHAH.

1->xanBan
IInuTanuar BakTrHUYanMK IOKJIaMaHUHT MUKJIOPH
KAJIMHIIATH 3000 5000 7500 10000 15000
6 2,4 2,0-2,2 1,6-1,8 - -
7 2,8 2,4-2,6 2,0-2,2 1,7-1,9 -
8 - 2,9-3,1 2,2-2,4 1,9-2,1 1,6-1,8

KanBangan KYypuHUO TypuOIWKH, TUIMTAHWHT KAJWHJIWTA  BaKTHHYAIUK
IOKJIAMAaHUHT MUKJIOpPUTa Ba IUIMTAHUHT HWKKUHYM JlapaXalld TYCUHJIAp oOpacujaru
Macodacura 00FiauK. [ITUTaHUHT UKKUHYM Aapakaiu TYCHHJIAp opacuaard MacohacuHu
aHUKJIAIl YYyH HMKKUHYM Jlapakald TYCHUHJApPHU KYHAQJIAHT KECHUMH YiIdamiIapuHU
aHUKJIA0 OJUII KEpaK.

NkkvHun mapakaid TYCHUHJIAPHM KYHJAJaHT KECUMUHUHT OajaHJIMTH YHU

Y3YHJIUTUHUHT (= yaymm4a, 5HM 3ca ymoy kecuMm Oamanmmuruauar (0,4+0,5)
12 20

yIIyHI4a KaOoyJsl KUJIUHAIH.

[InuTanu xucoOnam y4yH opa€nma pekacuja WapTid paBuiia 3HU 1 M Oynraxn
nynak tannad onmuHaau. (1-pacm).

[Iurasusr 1m KHUCMHU KalyJl KWJIMHAIUTaH I0KJIamMa aHuKJaHaau Ba Oy IOKJiama
¥3 HaBOatuja TaHnad oNMHraH 1 MeTpiy WYIHUHT 1 mor. M. KUCMHM KalyJl KWJIMHAIUTaH
FOKJIamMa €0 XucoOJ1aHa Iu.

[TnuTaHuHT XUCOOU OpAIMFU KyHHarnya aHuKJIaHa 1
!
b hy
I, =1y, - S 7; ls;=lo—Db
Oy epna: loy — AeBop OWJIaH YeTKM KHUCMJIArd MKKWHYHM Japakald TYCHUH
VKJ1apu opacugaru macoda;
lo, — MIKKMHYM Tapakaau TYCUHIIAP YKIapH opacuaaru Macoda;

h, — INIATAHWHT KaJUHJIUTH,

b — MKKWMHYM Japakaiv TYCHH KECHMUHHHT JHH.
[Inuta Kynm opaluKIW Yy31yKCHU3 TYCHHJIAp KaOu XucOoOJIaHUO, XUCOOUN AryBUd
MOMEHTJIapU KyHuaarnya aHuKJIaHAIH:
a) OUpUHYM OpaJIMK Ba YETKU OPAJUK TassHY yYYH:

y _ (a0 . :
1
0) ypTa KaTopAaru opajukiap Ba TassHUWIAp YUYH:
g _ (g0 . :
16
ApmaTypanapHUHT  KYHJaJdaHI KECHMM [03aCHMHM  KyWujuard  ¢opmynaiaH
AHUKJIAHAIN:
M 7

A= — 0
RS~77-h0



Oy epna: M — xucoOuit AryBUl MOMEHT;
Rs — apMaTypaHuHT XUCOOW KapIIInTH;
h, — KECUMHUHT WYX OaJIaHJIUTH
N — JKaJBalJlaH OJMHAAUTaH Kod(duiueHt O0Ynub, A HMHT KUiMaTura

OOFIIUK;

A M
o = T o
7b2'Rb'b'h02

Vb2 — OETOHUHHT U IIAPOUTH KOIPOUITUEHTH.

IluTanapau apmarypaJiam

TYcunnu mauTanapuu 3 Xuj ycyiijia apMaTypaiail MyMKUH:
1. Anoxuaa cTep>keHyap OuiaH;

2. Y3nykeu3 ypamiu Typiap OuiaH;
3. Texuc Typnap Ounas.

Anoxupga crepxkeHdap OW/IaH apMarypajall KypWIMIIHU HHIYCTPJIAITHPHIL
Tanabanapura xaBo0 Oepa onmaiiau. LllyHuHr yuyyH ymly ycyiaHM MII XaKMHU KaMpOK
OynraH xoinapaa, IyHUHTIEK, KypWIAII MalOHM]a MalBaHJAHTaH Typiap HYKIUruaa
KyJUIal MyMKHH.

HIyHuHT ydyH TYCHHIHM IJIMTaJapHU apMaTypanamja acocan B,-l xiaccnaru cum
apMatypajiapJaH Tal€pliaHrad ypamiu Typiapaad (oiinagaHuil MakKcaara MyBOQUKIUP.

[lnuTanmapuu naWBaHIJIaHTaH TYypJap OuWaH apMarypajiamiga XaMm y3IyKCH3
apMmarypanai (Ypamin Typaap OuiaH) €Ky alloxujia apMarypaaii (TeKUC Typiap OuiaH)
MYMKHUH. Arap HIIYM apMaTypaHUHI AUaMeTpu SMM €KUM YHAAH KaM OVica, y3IyKcHu3
apMarypaJjail, apMarypa auaMerpu 6MM €KM yYHJaH OpTUKOYIIca ajoxujaa apMaTypaiail
Makcaara myBouxaup. [lnutanapau apmarypanam XUCOOU STyBYM MOMEHT SIIOpacura
acoCaH amalira omupmiIaay. (2-pacm).

YeTrkn opanukiapa Ba OWPHUHYM OpaNMK TasH4YIapja 3TyBYM MOMEHTHUHT
KUHMATH KaTTa OYIraHmnrd cababau KymuMda Typrnap Owiad apMmarypamanamd. (2°-
pacm).

V.3 UKKMHYY Aapakajan TYCHHJIAPHU XUCOOIa1IT

WKkkrHYM napaxand TYCUH YVpTa KaTopAard TasHwiapu Ooml TYCUHAAH ubopar
OynraH KyHAAJAHT KECHUMM TaBp IIAKJIHMIArd Yy3JIyKCU3 TYCHUHJAp KaOu XucoOJaHaaH.
WkkuH4YM mapaxanu TYCHUHTAa SHU ymiOy TYCHHIAp opacuaard macodara TeHr OynraH
IOKJIAHUII MaliJOHU OWJIaH IOKJIaMajap TabCUp KUJalu.

NkxkuHun pmapaxkand TYCHHJAPHUHT XUCOOWUW opamuru L, Oomr TycuHmap
opacuaaru macodara, YETKM OpaJMKJIapud d3ca FUIIT JAEBOpPra THpAIraH KUCMHUHHHT
Mapkasuil YKuaaH oo TycuHraya 0yiran macogara TEHr.

ypra opanurnap: lg,=1,-b;
YETKU OpaIMKIap: 1, =1, - a- %Jr %;

WNkkrHYM napaxany TYCUHIapra TabCUp KUJAAUTaH IoKjIamManap XMCOOIaHTraH aH
CYHI, 5TYBYM MOMEHT Ba KUPKYBYHM KyWJiap aHUKJIAHAIH.

bupuHuM opanukaari 3ryB4d MOMEHT MOHOJIUT IJIUTaAaru KaOu aHUKIaHaIu:

W CEEDIFE
n

bupuHun opanuk TagsH4YIAru 3ryBUM MOMEHT KyWHarnya aHuKJIaHAIu:



(g +v)l, .
u
S"pTa KAaTOp/Jard OpajuKjap Ba TasHWIApAa STYBYM MOMEHT Kyiuaaru (opmyma
OMJIaH aHUKJIAaHAIH:

R o :
16
Kynpananr kyunapHu (€kM KUpPKYyBUM KywIapHHM) Kyhugaru ¢opmynanap OuiaH
aAHUKJIAHAW:
YETKHU TasTHYA: Q=0,4(g+0v)loy;
yangan OupuHun opaiuk TasHuga:  Q=0,6(g+0v)lo;
YHrIaH OMPUHYY OpaJIMK TasHY/a Ba KoJraH xamma tasawiapaa: Q=0,5(g+v)lq,;
WkxkuH4M gapaxald TYCHHTa KECHMM TaHJalll Y4yH OWpHUHYM OpajuK TasH4
MOMEHTH OPKAJIA YHUHT KYHJIaJaHT KECUMU YIIdaMiapy aHUK1a0 OJIMHA]IH.
TYcuHHUHT XUCOOWHU TEHTJIAITUPUITaH MOMEHTIIAp OuaH XucoOiaHaéTraHInuru
yuyH ¢=0,35 ne6 KalyJ1 KUIUHAIH.
TYCUHHUHI TasHYAark MOMEHTH MaH(pui Oynaau, YyHKU IUIATAa Yy3UIYBUU
3oHaja. [IIyHUHT yuyH XUCOOHU TYFpu OypUakiv KECUMIAru Kabu TaBOM STTUPAMMU3.

, M o o
BYHI/IHF YUYH h, = m HU aHI/IKJ'Ia6, TYCMHHUHI KYHAAJIaHIT KCCHUMU
b "M Mo

Yiuamiapu Ba ¢oinanu OallaHJIMKHA XaKUKUN XUCOOUI KuiiMaTura sra 0yiamus.

NkkuHYM Japakajiy TYCHHJIAPHU apMaTypaJianl

Ymby kapkaclapHUHT UITYM apMaTypajapd OMPUHYM OpalIMK Ba ypTa Opaaukiap
Y4yH ajoxumaa aHukinaHagu. KyHpamanr apmarypanap 3ca KU KECHMIIAPHHUHT
MyCTaXKaMJIMTHUHHA aHUKJIAI OpKalu XucoOmananu. lllyHu anoxuaa TabKuIall Kepakk,
KYHIATaHT apMarypajap akcapusT XoJulapAa KOHCTPYKTMB Tanabjap acocujaa
(xucobmaHMacan) YpHATHIA M.

JlekuH YHUHI JAWMAMETPUHU aHMKJIAUI[Aa WINYM apMmaTypajiapra naiiBaH/JIaHa
OJIMIIIXYyCycusiTura sra Oynumm kepak. Kynmamanr apmarypanap opacuaaru macodanap
3ca KYHJIAJIaHT KyY 3IIOPACUTA ACOCAH (SIbHU YpTa KUCMUIA KYHIAIaHT apMaTypa KaMpok,
TasHY SKUHUJA 5Ca KYMPOK) Ba TYCMHHUHT KYHIAJIAHT KECUM Yiadyamiiapura Kapao
aHUKJIaHAIH.

NkkyvHuM napaxand TYCHMHJIApHU TasHY KUCMHUAA Vpamid Typiap OwiaH €xku
naiBaHJIJIaHTaH TEKUC TYpJap OuiaH apMarypainaHaau. KKuHYM gapaxand TYCHHIapHU
apMarypanaiil 3-pacM/ia TAaCBUPJIAHTaH.

Bou Tycunnapau xucoodJam

bomr TYcunmapHu XucoOuWii AryBUM MOMEHTJApU Ba KYHAQJIAHT Kywiapu
yerapaBuii MyBo3aHaT ycyliud OwsiaH XucoOmaHanu. bour TycuHnap y3ujaH rOKOpHIaru
KOHCTPYKUMSIJIADHU OFUPJIUTMHU UKKWHYW Japakajii TYCUH OPKaly TYIJIAHTaH IOKJIama
cudartuaa KaOyn KUiauo, Y3 oFUpIUTru OMian Oupra ycTyHiIapra y3aTaiu.
TycuHmaru 3ryBu MOMEHT Ba KUPKYBUYHM KydJiap 3¢ca KyMUaaruya aHuKJIaHAIN:

M=(ag+pv)l
Q=dg+yv

Oy epna: § Ba v - JOMMHI Ba BaKTHHYAIMK TYIUIaHTraH Iokiaamanap; | —Oomr

TYCUHHUHT XHUCOOWM opanmufu (yCTyHJap MapKasui VKiIapu opacujaru macodara TeHT,
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OMpUHYM OpaluKIa 3Ca TYCHMHHUHT JIE€BOpHTra THpalraH KHUCMU MapKasuJgaH YCTYHHHHT
MapKa3ui Ykurada O0yiarad macodara TeHT).

o, f/ — 3TYBYM MOMEHTHHU aHMKJAIIAa TYCHHHHUHT IOKJIAHUII cXemacura OOFIIUK
Oynmaauran xajasai KodppuiueHTapu.

0, Y — KUPKyBYH (KYHJQJIAHT) KyYHU aHHUKJAIIIA FOKJIAHHII CXeMacura OOFJINK
Oynmaauras xaasai KodQpuiueHTiapu.

bow TycuniapHu apmartypanam

bom TycuHmapHm apmarypanam < XaM HMKKUHYM  JTAPAKAIM  TYCHHIIAPHU
apMmartypanam kabu O6ymaau. UeTkn Ba ypTa opajukiap Ba TasHYIAp YIyH XHCOOIaHTaH
ATYBUM MOMEHTJIAp OpKAJIM WIIYM apMaTypaJlapHUHT KYHJAJaHT KECUMUM 103acu
aHUKJIaHUO, cyHrpa TaHnaHaau. Opanukiapaa 6o TYCUHHM 2 Ta €KH 3 Ta TEKUC KapKac
OwsiaH apMarypajiaHaJ Iy Ba KOJIMIIra YPHATUILAH OJIUH yiapaaH (a30BUM KapKac XOCHII
KuinHaau. MkkuTa Kapkac yCTYHHUHT YeThra eTu0 OOpHIIM Kepak.

TastHyma sca 001l TYCHH UKKHUTA aloXK/la KapKaciap OWiIaH apMaTypajiaHuo, ymoy
KapKacliap YCTYHHUHI KapKacllapu opacuJaH yTKazwiaau. ApmaTypaidapHHU TexXalll
Makcaau/ia 001l TYCUH YUyH MaTepuasliap dMMIopacu Kypuiiaiau.

Yy 5SmiopaHUHT MOXMSTH IIyHAAH HWOOpPATKH, XWUC0071a0 TOMWITaH WIIYU
apMaTypaHUHT YY3WIMILNTa UIUIaMaigurad KucMu (€Ku amaija HOKepak KUCMHU) y3u0
TalUTaHA]IH.

Tycuniaun miuragapu 0yJran KoOyprajd MOHOJMT OPAénMaHu XUCOo0J1alura J1oup
MHCOJI

bBepunnr aH:

1. bunonunr ymyamnapu: L; X L,=18,6X68 m

2. Ycerynuunr kagamiapu: |y X 1,=6,2x6,8 u

3. BakTHHYQJIMK FOKJIAMaHUHT MUKIOpHU: 0=15000 H/m?
4. beron kmaccu: B25

5. Apmartypa knaccu: A-Ill Ba Bp-I

M30x: Arap BakTHHYAIHK fokiama mukgopu 5000 H/m® Ba yHmaHn kam 6¥ica,
dykapo OMHOCH, aKC X0Jia 3ca caHoaT OMHocH 1e0 XucoOJaHCUH. MOHOIUT IUTUTa y4yH
Bp-l xnaccnaru cum apmarypa KyJlaHUJIaIu.

1. Boul TYCHH HYHAJITMIIMHYA TAHJIALI
BakTuHuanuk rokjgamMaHuHr MUKIopu 0=15000 H/M? OynraHu ydyyH OWHOHU
caHoar OuHOcH ne0 XucoOsaliMu3 Ba OOII TYCHMHHM KYHJAJIAHT MYHanmumiaa KysMus.
UyHKM caHOaT OMHOJAPUHUHT (a30BHI OMKPIUITMHU OOII TYCHH Ba YCTYyHJIapAaH TalIKUI
TOITHA KYHJAJaHT pama TabMuHiIaiau.(1-pacm)

2. Il IMTAaHUHT XUCOOU
beron knaccu: B30; R,=17 MIla; Ry=1,2 Mlla,
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betonnunr um mapoutu kodpbunueHT: y,,=0,9;

buno Typura 60fauK OVaraH MIIOHYIWINK K03 duiuentu: y,=0,95;

Nuran apmarypa kiaccu: Bp-l; Rs=360 MIla; (0y epna: Rs=360 MIla @5 Bp-I|
CUH(IIN apMaTypaHUHT XMCOOUH KapIIHIIUTH).

Euvimu: TInutaHuHr XMCOOMM CXeMacCHHU TEHI TAKCUMJIAHTaH IOKJIamMalapHu Kalyil
KWJIYBUM KYTI OPAJMKIM TYCHHra YXIIATUI MyMKHH. [InUTaHUHT XHCOOMU OpaqufruHU
TOIMII YYyH UKKMHYH 1APaKajJy TYCUHHU KYHJAIAHT KECUM YIT4aMIIAPUHU aHUKJIAaNMU3:

1

1 1
h=(—+—)I,=—-680 =48,6 cu =50 cmu
12 20 14

b=(0,4+0,5)h=0,4-50=20 cm
ne6 KaOys KujiaMus.

[InuTaHWHT UKKUHYHA Japaxaiu TS’/CI/IHJ'Iap opacuaaru XHCO6Hﬁ opalinru:
I, 620
—=——=206,7 cu
3 3
|52:|02—b:206,7—202186,7 cm
YeTku OpaluKia AbHHU INIMTAHUHI 6Hp TOMOHHU JICBOpIra TUpaJadralnjia:

b h, 20 8
l,=1l,-—a+—=206,7-—-20 +—=180 ,7 cm
2 2 2 2
Oy epaa: a — aeBop ueTHaaH ykurada oyiran macoda, a=20 cm; hf — mauranuHr
KJIMHIIUTH KYJUTaHMaard 3-KaaBaiaaH (oimaanaHud MIUTAaHUHT KATMHIUTHHU h=8 cu
ned kabyn kunamus. IlnuTanuar xycycuii orupiury: §"=0,08-25000=2000 H/m?%; Tlonmuit
IOKJIAMaHUHT YMYMHI MUKIIOPH:
g=1440+1,1-2000=3640 H/n*; v=18000 H/»",

YMyMuil I0KIaMa: q=(g+0v)b=(3640+18000)-1=21640 H/u;
Ky opanukiv y3myKcu3 IIUTAaHUHT STYBYM MOMCHTIIAPH KyHHuaarnda aHuKJIaHaIH:
Yerku opanuknapaa:

01 02

2 2
N CRD Le  J Cu T Hom
. 11 11
VYpra opanuk Ba ypTa Katop TasHwIapaa:
2 2
woo (9Fll, 260 QBT ) oy, ;
16 16
bupuHumM opanuk TasH4YIA:
2 2
Mb:(g+u)|52 :21640 - (1,867 ) 6857 3 H o
11 11
4-xanBan
KoOypranu MOHOIIUT TeMHPOETOH OpaéMaHUHT IOKJIaMaJIapUHU XHUCOOaII
IOxmamanap typu Hopmarus IOxnama 6yiinua Xucoouit
IOKJIamMa HIITOHWINIHK foKJIama H/m?
H /M KO3 PUIHEHTH
JlonMmii roKjIama;
[TnuTkanm nonaad (KaJTuHIATH 300 1,1 330
0,015, suamuru 2000)
[{leMeHT KOpUIITMACHHHUHT 400 1,3 520
KaTJIaMHIaH
IIImako0eTOH KaTIaMuIaH 450 1,3 590
Kamu 1150 - 1440
BakTuHuanuk roxkinama 15000 1,2 18000
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[y »xymnanaH:
Y30K MynIaT/Iiv I0KJIaMa 10500 1,2 12600
Kucka Mmyanatiam rokiama 4500 1,2 5400

[TnuTa yuyH apMmartypaHu KyHaandaHr kecuM ymdammiapu bxh=100x8 cw OynaTaH 3runyBUd
TeMHUP-0eTOH 3IeMeHT 1e0 xucoOmad tannaimu3. KecuMHuUHT unmym OanmaHaauru ho=h—
a=8-1,5=6,5 cu. (0Oy epaa a — apMaTypaHUHT OFUPJIMK MapKa3uaaH IUIMTaHUHT 4Y3UITyBYU
30HQJIarTM 4YeTKU Kucmurada Oynran wmacoda). Ilnuranm Bp-l1 kmaccgarm  cum
apMmarypaiapjaH Tai€piaHrad naBaHJIaHTaH TYpJap OujaH apMaryaiaHaau.

ByHUHT yuyH 4eTKH Ba ypTa KaTop OpajHKIapy Ba TassHWIAPH YUYH apMaTypaHUHT
MUKJIOPUHU aHUKJIA0 OJaMu3:
Yerku opanuknapaa: M=6423,7 Hm

M -y, 6423 ,7-0,95 - (100 )

7., R,-b-h? 0,917 -100 -6,5°-(100 )
3.1 xanBanmad (I) AguuHr KuiiMatu OYyinda 2-winoBagad 7=0,95 HU TolmamMu3 Ba

apMaTypaHuHI KS'/HI[aHaHI‘ KCCHUM 103aCHMHHA aHHKHaﬁMH3:

M- 6423 ,7-0,95 - (100 _
A, = 1 Vo ( ):2,75 ST
R,-;p-h, 360 (100 )-0,95 65

A =

0

=0,04 |

S"pTa OpaJIMK Ba ypTa KaTOpJAaru TasiHd yctwiapuna: M=4714,4 H-u
4714 ,4-0,95 - (100 )

)= - = 0,069 ;
0,917 -100 -6,5° - (100 )
2-unoBanaH 7=0,964 HU aHUKJTAMU3;
4714 ,4-0,95 - (100 ) .
.= =19 cm,
360 (100 )-0,94 -6,5
NxknHum TassHy yeruga: My=6857,3 H-u;
6857 ,3-0,95 - (100 )
0 = 2 = 0,101 ;
0,917 -100 -6,5° - (100 )
2-nnoBaniad #=0,947 H1 aHUKJIAMU3;
6857 ,3-0,95 - (100 ) ,
= =29 cwm

S

360 - (100 )-0,947 -6,5
Vpra opanuk Ba ypra KaTop TasHuwiap yuyH C-1 TYp Tamnaiimus. Tana® KHIHHraH

1032 A=1,99 cv’. 95 Bp-l cundnm cum apmaTypanapaas ¢doiinanagamus. burra 5 muk

apMaTypaHUHT 103acuHu 4-unoBaaan A;=0,196 cv? onaMm3.

1,9 1000

=10,2~11 Td, S=——=90,9~9 wmv« Ba TYpPHUHT MapKacu
0,19 1

Jlemak,

SBp 1% YHUHT KYHJAJaHT KECHM [03acH A = 2,16 cu’ >1,99 cu’
4Bp —1-150

YeTku opanukiapja Ba OUPUHYM OpalUK TasHYAa Kymumya Typ C-2 YpHaTUIaau.
A=2,94-2,16=0,78 cx’. @3 Bp-l cundnm cum apmaTypanapiad ¢oiiananamus. burra @3
JIMK CUM apMaTypaHUHT 103acuHu 4-unoBaaan As=0,071 cm? oamu3.,
0,78 1000

=109~11 Ta, S=—=90,9~9 mx Ba TYPHHHI MapKacu
0,071 11

Jlemak,

3Bp —1-90
3Bp —1-100
KymmMua TYpHHUHI TasiHUra KMpraH KACMH IUIMTAHWHI WKKWHYU JTAPAXKAIU TYCHHIIAP
opanurugaru MmacoacuHuHr 1/4 ymaymmra TeHr.

YHHMHT KYHJAQJIaHT KECUM 103aCH A_ = 0,781 cu” > 0,78 cu ° HU TAIKKJI dTaJIH;
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[Inuta xoHTYp OVinad y3u OwiaH MOHOJIUT OWPUKKAH  TYCHUHJAp OwuiiaH
VpalraHJIMriHA XucoOra oJicak, ypra opalldKiapia Ba ypTa KaTrop TasHYJIapAa 3TyBUH
MomeHTHH 20 dousra kaMalTUpul MyMKUH. ByHUHT HaTHkacuaa apmatypa capdunu 20
dbousra kamalthpuilra pyxcar dTuiaamu. AvHu A=1,99-0,8=1,592 er’; S"pTa Karop
TassHWIAPHA Ba ypTa OpPAIMKJIAPHHM apMarypajall YYyH 3TyBUM MOMEHT KaMallTaHWHU
4Bp - 1-150
5Bp —1-110
ro3acu: As=1,76 CMZ; VY xonma dyetku opanuknapaa As=2,75 cv? Ba MKKWHYH TasHY ycTuaa
5Bp — - 60
5Bp — 1 -100
apMaTypaiapy 5 MM JIaH Ba KYHIATaHT KeCHM 1o3acH: A;=2,94 cy’ HY TAIIKWI STaIH;

IanTanu y3jaykcu3 Typiaap OWiaH apMaTrypaJianl BApUAHTH
Byiinama apMaTypa TaHJIall. YpTa KaTop TasHWIap/a Ba YpTa opalnKiIapa:;
ho=h-a=8-1,2=6,8 cu
4714 ,4.0,95 - (100 )
17 .0,9-100 6,87 - (100 )

xucobra onuo mapkasin C-3 Ba C-4 TypiapHH TaHnall MYMKHH. YHUHT

A=2,94 cu® 6ynran xonna C-5, C-6 TYpIapHH TaHIAHMU3 . YJIapHUHI UIIYU

= 0,063 ;

0

2-unoBaaad 7=0,968 HU aHUKJIAWMH3.
4714 ,4-0,95 - (100 ) ,
A = =1,8 cwm
360 - (100 )-0,968 -6,8

Kanpangan 1005 Bp-1. A;=1,96 cv? HU TaHJIaiMu3. TYpHUHT MapKacu:
5Bp —1-100
5Bp — 1150
Bupurun opanuk TasHdna: hy=6,8 cv; A=1,55 cv’; XKaasanman 6up Xum MapKamm 2 Ta TYp
TaHTAMU3. aCOCHI Ba KYIIMMYa, YIapHUHT yMyMuii corm: 1005 Bp-1, A=3,92 ca?;
N3o0x: Muconma mmTanu 2 XWwi apMarypaiam kKypcaruinaau. Tamaba y3ura
terunuiicunu (V 2) ra acocnanu6 Tanmad ojaau.
2-pacM. MOHOJIMT TUIMTAaHHU apMaTypaJiall: a — XUCOOMI cxemMa Ba MOMEHT 3Itopacy; 6 — ypamiu
TYpiaap OusiaH apMaTrypaJiail; B — TeKHC Typiap OuiiaH apMarypaiail,

3. UKknMHYM Japakajid TYCHH XHUCOOHU
NkkuHYM  gapakanw TYCHHHUHT XHCOOMM CXeMacH TEHI TaKCHUMJIAHTaH
IOKJIaMaJIapHU KaOyJl KIUTYBYH KYTT OPATTUKIIN y3JIYKCU3 TYCUH KaOu Oyiaau.
TYycunHuHr KyHAamaHnr kecuM Yymuamiapu 50x20 cu (MIUTaHUHT XucoOura
KapaJICUH).
XucoOuil OpajJMKHA TONUWII Y4YyH OOII TYCHMHHMHI KYHJAJaHT  KECUMH
Y4amiiapuHu aHUKJ1a0 0JIaMu3:
h = (i—i)l = i-620 ~ 60 om |
8 15 10

b=(0,4+0,5)h=0,5-60=30 cm
WxxyH4ym mapaxxany TYCHHHUHT XUCOOUI OpaTuKIIapH:
ypra opamukiap: lg,=1,—b=6,8-0,3=6,5 cxu;
b B 0,3 0,25
YETKH opajuKiap: |, =1, -a-—+ —=6,8-0,2- —+
' 2 2 2 2
Oy epna: B - 0o TYCUHHUHT A€BOpra KUpraH KUCMH, B=250 mu;

=6,575 wm,

IOxaamanapau xucoosam
NKkkrHYM 1apakaiy TYCUHHUHT 1M y3yHIUTUTa TabCUP KUJIAUTaH IoKIamManap:
8



Jonmuii rokitamanap:
[InuTa Ba NONHUHT OFUPJIUTH. q =g %: (1440 + 2000 -1,1) % - 7522 Hm ; KyHpamaHr
KecuMU 42x20 cm OYITaH IIMTACU3 TYCUHHUHT OFUPIUTH: 0,42-0,2-25000-1,1 H/m
Kamu: 9832 H/m
buHoHUMHT Typura 60FIuK OVITraH UIIOHWININK KO3GhOUITMEHTHHHA XUCcOo0Ta OJIcak:
9=9832-0,95 =9340 H/m;
Bakrunuanuk roxmamanap y,=0,95 HM XrcoOTa oyraH XoJa:
v=18000-2,07-0,95=35340 H/m;

YMyMu#l FOKJIaMaHUHT MUKIOpU: g+ v=9340+35340=44680 H/m,

OryBud MOMEHTJIADHH KYyI OpAJIMKIM TYCHHJIApJAa 3YPUKUIUIAPHU KalTa
TaKCUMJIAIIHU XUCOOra OJIraH X0JIJ1a aHUKJIaHMHU3.
UeTku opanukiapaa:

2

+v)l, 44680 6,575
o= 8y — 175505  H - |
11 11
VYpra opanuk Ba ypTa KaTOpJary TassH4Y yCTUJIapU/Ia:
44680 -6,5° :
M,=M,=————"—-117%3 H -u,

2 0

16
UeTnaH UKKUHYY TasHYIA:
44680 -6,5°
" 11
§’pTa opaldKjiapaard  MaHuii MOMEHTIap  BaKTMHY&JIMK Ba  JIOMMHUU
IOKJIAMQJIapHUHT  HUcOaTura Oofiuk Oymaau. XucoOuii Kecumlia TasHY YCTH
apMaTypacuHU Y3HII koiuaa MaHnuii MOMEHT v/g<3 O¥ica, OMpUHYM OpATUK TasHYJaru
MoMeHTHUHT 40% wura TeHr KaOyn Kuiauim MyMkuH. Jlemak, ypra opanukaard MaHduii
MOMEHT M =0,4-M,

v 35340
OW3HUHT BapHaHTAA — =
g 9340

=171612  H -m |

- 3,8 STbHM 3 JIaH KaTTa Oyaranauru cabadiu

M =117983 H-m 6Ynaau.

Kynpanaur kyunap:
YeT1ku TasgHYAA:

0=0,4(g+v)l),=0,4-44680-6,5=116168 Hu;
bupuHun opanvkK TasHYHUHT Yall TOMOHMA!

Q=0,6(g+v)ly,=0,6-44680-6,5=174252 H-u;
bupuHun opanvkK TasHYHUHT YHT TOMOHU/IA:

Q=0,5(g+v)lp;=0,5-44680-6,575=146886 Hwm;

beroH Ba apMaTypaHHHI MYCTaXKaMJIMK XapaKTePUCTUKAJIAPH
[Inutamarn kabu TycuHra xam B30 kiaccmard OeTOH KysulaiimMui. byiinama
apmatypa cudaruna A-11l wiaccmarm (Ry=365 MIla) nynat crepKeHJIap KyUlaiMmus3.
Kyunananr apmaTtypa AnaMeTpUHM MaiBaHAJIaHUII [IApTUTa MYBO(PUK aHUKJIAUMHU3.
TYCMHHMHI KYHAAJAHT KeCUM 0aJIaHIJIMIMHA AHUKJIALLL.
TycH KECUMUHUHI OaJlaHJJTUTH TasHY MOMEHTH OpKaJId aHUKJIaHaau. ByHuHr
yayH ¢=0,35 neb kabyn kunuHuo 2-unoBanan A;=0,289 H1 TOonaMus3.



TassHyna MoMeHT MaH@uil OyiIraHjurd Y4YyH TaBp KECUMUHUHI TOKYACH
yy3UIyBYM 30HaAa OYnmamu. Y Xomjaa KecuM KoOypraHUHT SHUHU b=20 cm OyaraH TyFpu
Oypyak/id KeCuM Kabu unuiaiam aed onamus.

M 175595 - (100 )
h, = = =42 .,3 cm
A -R, -b 0,289 -17 -20 - (100 )

b

h

o =4,3+3,5=145,8 cu KappaJIUIHKKaA aCOCJIaHI/I6, h=45 cum Ka6y.]'1 KHJIaMH3. Yy XoJraa

h,=45 -35=415 cu, b=2 cu.OpaguKia KECUM TaBp Makiauga OYir0, CUKIIyBYH 30HA

. o . h' 8 .
TOKYACHHMHT Yy3ujaH yrrad. TOKYaHWHT XHMCOOMWI SHM arap —-—-=018 - 01 O¥Jica,
h 45

I, 620
bl == —=207 cu J€0 OJUHAIIH.

3 3

NxxuH4M ganaxand TYCHHHE HOPMAaJI KecumJiap 0yiinya xucoo0sam

buprHYM opanuKaa: M =175 H - ;

M-y, 175595 - 0,95 - (100 )
’ "n? 17 .207 -41,5% (100 )-0,9

. = 0,031
R, -b

b f 0

2-MJIOBAJIaH = 0,985 , ¢ = 0,031 HKAHJIUTUHU aHUKJIANMU3.
VY xomma x =¢-h, =0,031 -41,5=129 cu <h, =8 cu

JIEMaK, HEUTpaJl YK TOKYaHUHT Y3UJaH YTaJu.

175595 - 0,95 - (100 ) ,
- =11,18 cm
365 - (100 )-0,985 -41,5

Wkkura kapkac yuyH 4-unoBajan 20028 A-111 apmatypa KaOyJ Kuiiamu3. Y JIapHUHT 103aCH
A=12,32 ct;

()

VYpra opanuknapaa: M =1179%83 H -,

117983 - 0,95 - (100 )

. = - = 0,021 ;
17 207 -41,5°-(100 )-0,9
2-MJIOBAIaH 7 = 0,99 JKAHJIMTUHU aHUKJIAHMU3.
117983 - 0,95 - (100 ) 2.
= =7.47 cu’)

s

365 -(100 )-0,9 41,5
VkkuTa Kapkac yayH 4-unosagad 2022 A-11l A=7,60 cn® kabyn Kunamus.
WxkuTa TassHYIa: M, = 171612 H -,

171612 0,95 - (100 )

)= - = 0,309 ;
20 -41,5° .17 - (100 )-0,9
2-WIOBAJaH » = 0,81 DKAHJIUTUMHHU aHUKIANMU3.
171612 -0,95 - (100 ) ).
= =13,29 cu’,

365 .(100 )-0,81 -41,5
VKKMHYM Japakald TYCHHJIADHMHT TasHY yCTHAArd 4Yy3WIyBYM apMmarypa
cudatuaa My TYCHHIAP YKIapud OpacHaa >KOMJIAIraH TasH4 YCTH TYPIAPUHUHT MIIYH
CTepsKeHIapy Xu3Mar Kuiaaau. IIyHUHT ydyH MKKMTAa KYHAaJaHr uimrdu apmarypamu C-7

o 13,29 .
TYpaapy KaOyJ1 KuiamMu3. YJIapHUHT K03aCU: A, = =32 coun’;
2.2,07
o 5Bp - 1-100 . ).
TypHUHT MapKach: ——  ; A =3,332 cu’;
5Bp — - 50
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Ypra KaTop TasgsHWIApU yCTUAA. M , = 117983 H - ;
117983 - 0,95 - (100 )

= - =0,213
20 -41,5% .17 - (100 )-0,9
2-WIOBAJaH , = 0,879 JYKAHJIUTHHU aHUKJIANMU3.
117983 - 0,95 - (100 ) ,
=8,42 cm

365 (100 )-0,879 -41,5

Kyunananr wumrym apmatypacu Oynran ukkuta C-8 Vpamnu TYp TaHmaiimus.

8,42 - 4Bp —1-150
YnapHUHT 103aCU: A, = ———=2,04 cu’; TYpHUHT MapKacy ————
2.2,07 5Bp — - 90

, A, =216 cm’
NKxuHYY 1apaskajv TYCHHHUHI KM Kecumuiap 0yiiu4a MyCTaXKaMJIMT HHU
XHcoO0am

Q=174252 H;

Kyunananr apmatypaHuHr quaMeTpu OVitinama apMaTypajapra naiBaH/jiaHa OJHII
[IapTUra acocaH TanjgaHaau. byinama apmarypa d=28 mm OYynranu yuyH, naiBaHIJIaHUII
[IApTUTa acOCaH KYHJAIAHT apMaTypaHu dg,=8 mm KaOys KuTiaMu3. 3-uioBajgaH Ry,=285
MIla Ba 4-unoBaman @8 NIMK apMaTypaHHHT 1o3acu Ay,=0,503 cv® TapHH TaHIAKMU3.
KapkaciapHuHr COHM UWKKUTa OYnaraHauru cabalbiau yJapHUHT YMyMHH  03acu:
Aq=2-0,503=1,01 cn;

Kynpamanr apmarypanapHUHI  KaJamMd  KOHCTPYKTHB  IIApTiap  OpPKaJIH
AHUKJIAHAIU. S = %: %: 22,5 cu. Jlekun 15 cm maH ommaciuru kepak. LllyHUHr ydyH
Oapua TasHY SKUHUZATH ydacTKanapjaa S=/5 cwm 1e0 kaOyn kunamu3. KoHCTpyKTHB
Tamabnapra OuHOaH TYycuHiapaa h>450 mm Oynaranga KyHIalaHr apMarypaniap

h o o
— 2> S <500 KamaMm Omtan TasdHYdaH SHI' IKHMH TYIUIaHT'aH Ky4ra KynujiaJlu.
3

& 3 3 o .
VYpra kucmuga ica: s = (—)h=—-45 =37,5 cu ; KyHAANaHT apMarypanapHU 3YpHUKWILIWHUA
4 4

. . R, -A, 285 -1,01-(100)
AHUKJIAUMU3: q, = =
s 15
CUKMITYBYM KECUM TOKYACHUHUHT TAbCUPH:
0,75 -(3h'f)-h'f 0,75-3-8-8

b-h, 20 - 41,5

=1919 H /cm |

P =017 < 0,5,

Qumn = @y 1+ 9 )R, ~7,,-b-h, =0,6-(1+0,7):1,2:0,9-20 -41,5-(100 ) = 62927 H ;

Qumn 62027 .
q, =1919 H /cm > = =78 H/cum,

2h, 2-41.5

IapT KAHOATJIAHTUPHUILIH.
2 2
@, "Ry 7y, b-hy 15.12.0,9.20-41,5"-(100 )
Q... 174252

S

max

=32 ¢cm>=S =15 cm

MycTraxkaMIMKHU XEcoOdall yayH KyHuJard napaMeTpiaapHd aHUKIaiMu3:
M, =0, A+ )R, 7, b-hy =2-(1+0,17)-1,2.0,9-20 -41,5° - (100 ) = 8704940 H -cm

v 0
g, =9 +—=9,340 + =27,01 xH /m=270,1 H /cm < 0,56 q, = 0,56 -1919 =1075 H /cm

2 2
oynranauru cababmu * C macodanu Kyitugaru ¢popmysia OuaaH XucoOiaiMus:
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M, 8704940 )
C = = -179 5 eu > 3,33h, = 3,33-41,5=138,2 cu |
q, 270 1

C =138,2 cm ne6 xKalyn KuaaMu3. Y Xojja:

* .« M b
q, >0,56q, Ojca , C = 0eb onunaou
q, + Qg
M, 8704940 .
Q, = = =620 H >Q, . =6227 H,
Cc 138 ,2

Arapma ym0y mapt OaxapuiMaca KYHIQJIAHT apMarypajiap COHHHH EKH
JUAMETPUHU IITYHUHTICK OCTOH KJIACCHHU OIITUPHIN XaM MyMKHH.
Kust KeCHMHHMHT YCTKHA KHCMHJIATH KYHIQJIAHT Ky4d:
Q=Q,, —9,C =174252 - 270 ,1-138 ,2 = 136924 H ,

XucoOuil Kusg KECUM MPOEKIMSICUHUHT Y3YHIIUTH

M 8704940
C, = ":\/ =67,4 cu>2-hy)=2-415=83 cu ,
q., 1919

Co =67,4 cm kaOyn kunamus. Q,, =4q, -C, = 1919 -674 =129341 H

MYCTaXKaMHI/IK mapT: Q, + Q_, = 62990 +129341 = 192331 H > 136924 H , TAbBMUHIIAHIU.

CukuityBYd Kusl Myn OVinya TeKITUPHILL

A, 1,01 . E 200000 .
—0,0034 [ g=—t=""" _603;
b-s 20 -15 E 29000

IL[:

¢, =1+5a -1 =1+5-6,9-0,00 =112,
¢, =1-0,01 -R, -7,, =1-0,01 -0,9-17 = 0,847
Q=174 H <03-p, ¢, ‘R,-7,,-b-h=03-112-0,847 17 -0,9-20 -41,5-(100 ) = 361403 H ;

apT KaHOATJIAHTUPWIIIN.

3-pacm

4. boul TYCHH XUCOOHU
bomr TYCMHHUHT XHCOOMI CXe€Mach yd4 OpajuKJM, UKKUHYM Japa’kajd TYCHUH
OpKaJIM IOKJaMajapHU TYIUIaHTaH pokjdama cudaruga KaOyn KWiIaJuraH Y3idyKCcu3
TycuHAaH ubopar 0ynud, yHUHT 10K Maionu |, x1:/3=6,8x2,07=14,1 M° Ta TEHT.
bomr TYycuHHMHT KyHIanaHr kecuM ymuamiapu 60x30 cu (MKKHHYH Japakali
TYCUHHUHT XUCOOUTa KapaJCHH).
Oxaamanapau xucoosam

Jonmuit rokiiamanap:
G=G,,*+G,ont+G;,=(1440+1,71-2000)-6,8-2,07+0,37-0,2-25000-1,1-6,8+

+0,52:0,3:25000-1,1=69266 H = 69,27 kH
Oy epna:
G,,, — IUIMTa Ba MOJHHUHT OFupiury, H;
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Gom — UKKUHYH JTapaXaJld TYCUHHUHT OFUPJIUTUAAH XOCHII OYIIraH TasHY peakiusicu, H;
G, — 601t TycunnuHr 2,07 M Macodaaaru (MKKMHYM Japakalid TYCUHIIAp Opacuaaru
Macoda) orupnuru, H;
Bakrtunuanuk roknama:
v=18000-6,8-2,07=252960 H = 252,96 kH,
TycuH kecuMiapuaari 3y puKHILIAPDHA AHUKJIALI
Deyeuu MmomeHnmaap:
bupurun opanukaa x=0,333l -macodana 1-roknanum cxemacu 0yiinda
M. = (0,244 69,27 +0,289 -252 ,96)-6,2 = 558 ,05 «xH -n

1 max
[y opanukna 2-cxema 6yiinya
M, = (0,244 69,27 —0,044 -252 96)-6,2 =35,78 «H -

1min

NxxuHun opanukaa x=1,33 | macodazaa Ba 2-1oKIaHUII cxemacu Oyrinda
M, = (0,067 69,27 +0,2-252 ,96)-6,2 = 342 45 «kH -m

2 max

[y opanukna 1-roKJIaHUII cXeMacu Oyinda
M = (0,067 -69,27 —0133 -252 ,96)-6,2 = —179 ,82 KkH - m

2 min

WxkuH4m TasHY yetuaa X = | 6ynranna Ba 3-rokiaHumn cxemacu OVyitrmda
M. = (~0,267 69,27 — 0,311 -252 ,96)-6,2 =602 43 «H -m

b max

[y TassHuyna 1 Ba 2 1OKJIaHUII cxeMajapu Oyitnya:
M, = (0,267 -69,27 —0,133 -252 ,96)-6,2 = —323 ,26 KkH - m

[y TassHyna 4-10KJIaHUII cXeMacH Oyinda
M, =(-0,267 69,27 +0,44 -252 ,96)-6,2 = —575 ,41 «H -

Kynoanamne xyunap:

1-roxnanuin cxemacu Oyiinya
Qame = 0,733 69,27 +0,866 -252 ,9 = 269 84 «H

Q, = -1,267 69,27 —1,33 -252 9 = —424 ,2 xH
Q, = 69,27 xH

2-IOKJIaHUIII cXeMacu Oyinua:
Q, =073 69,27 — 0,133 -252 96 =17 13 «H

Q, = -1,267 -69,27 - 0133 -252 ,9 = —121 ,41 «H
Q,, = 69,27 + 252 ,9 =32 ,23 «H
Oy epaa: Q,,-TasTHYHUHT Yall TOMOHH/A, Q,, -TaSHYHUHT YHI TOMOHH/IA,

3-IOKJIaHUII cxemacH Oyitnua:
Q, =073 69,27 +0,689 -252 96 = 225 ,07 «H

Q,, = -1,267 -69,27 —1,311 -252 9 = —419 ,4 xH
Q,, =1-69,27 +1,22 -252 9 =377 8 «H

bomr TycunHM xucoOmamaa MacTUK  JeOpMaLUSTIAPHUHT  PUBOKIAHUILIN
HaTIKacuJa BYKyAra KellaJuraH MOMEHTJIApHUHI KalTa TaKCUMJIAHWIIMHM XHcoOra
ojlaMmu3. TeHrnmamTupuiraH MOMEHT smopacu cudaruza 1 Ba 2 rokjiamanap cxemacu
OYiiya KypwJraH MOMEHT JIIopajlapuHu KaOyn Kuiamu3. Yoy smropanapaa 1 Ba 2
OpAJTUKa MaKCUMaJl MOMEHTIIAP Mimax Ba Momax XOCHIT OV 1a1u.

TassHymarn xucoOui MOMEHT €0 YCTyH 4YeTHJard MOMEHTHU KaOysn Kuilamus.
(ycTyHHHMHT KYHIanaHr kecuM 3Hu b.=40 cM) Ba yHU Kylngarnya aHuKIaiMus3.
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. - b, 69,27 -0,4
=M, =M,-Q—=-328,26+———=-309,41 xH -u
2 2
TycunHu 3-1OKJIaHMII cXeMacu Oyiimda XucoOnaHTaHga yCTyH dYetunard B

TasgH4Yard XUCcoOOUii MOMEHT.

M

) 377 ,88 - 0,4 :
M) =-602,43+ ———'— - _5% 85 xH -m
2

MowMmeHTIapHH TEHTIAIITUPHILIA TAsTHY YETUIaTd MOMEHTIIADHUHT KAMaWHIIIN:
[ (223 .8 -148 ,8) |
————— 100 = 41,3 %

L 223 .8 J

HU TawKwi Kunagu. by sca taBcusa kwimHran 30 % ngan kynaup. LlyHMHr yuyyH yCcTyH
YeTHard TasHd MOMEHTH M, = -526 ,85 «H -u HH 30% ra xamaitupu6b (arap 30 % man

knuuk  Oymca 0,7 koddpdummment 1 ra  TeHr ae®  ONMHANW),  SBHU
M, =-0,7-56 ,85 =368 8 </ -» HH TasHY MOMEHTHU cudatuga Kadyn Kuiamu3. Opaiauk

MOMEHTH 3Ca M, =58 ,056 «H -u Ba M =342 45 KkH -m .

2 max

TycuHHu HOpMAaJI Kecumuiap Oyiiu4a xucoou
bomr Tycuura Oyinmama apmatypa cudatuma A-lll (R=365 MIlla) xyHpamaHr
apmatypa cudaruna A-l1 (Ryw=175 Mlla) knaccmaru mynaTiapHu KaOyn Kuiaamu3. borr
TYCUHTA XaM UKKUHYM Japaxanu Tycunaaru kabu B30 kimaccaaru 0eToH KYIUTaHUIIAIH.
Tasau mMomentn M,=-368,8 xkH-m OpKamu OOII TYCHHHUHT KVHJAJaHT KECHUMHU
yaI4aMJIapuHU TEKIIUpaMu3. DyHUMHI ydyH MKKUHYM Japaxaiaud TYCUHIArujaek ¢=0,35,
r,.=1,8 neb kabysn Kuiammus.

M-y, 0,95 -368,8-10 ° .
8- =49,7 cm |

h,>18 [— =128
Ry 7b2 D 17 - (100 )-0,9-30
by mukmop aBBanrm KaOyn KWJIMHTAH h, = 60 — 6 = 54 cu JJaH KaM OYJITaHW y9yH

mapTHU KaHoarinaHtupaau. Opajaukgard apMarypajiapHd TaBp KeCUMJIapH Y4yH
KyJutanunagurad Gopmynanapaan  Qoiinananu® xucobnaiimus. TasHwiapgaruHu 3ca
TYFpU TYpTOYpUaKIK Kecumiiap kKabu xucoOaaHaau. 1 Ba ¢ kKabu mapameTpiiap 2-ujioBajan
KaOyJ1 KMJIMHAJIH.

Yerku opanuknapaa M;=558,05 kH-u TaBp KECUMU TOKYACUHUHT HU:

, 680 -
by = (T)~2 +30 =257 cm; hy=60-4,5=55,5 cu apMaTypa UKKM KaTtop KyWwiaau. DHIU

CUKHWIIYBYH 30HA YCTapaCHuHU aHHKHaﬁMH3:

/
M.y <y, R,-b

f

/
f

hi(h,-05-h})
55805000 095 <09 -17 -(100) -257 -8-(555 —05 -8)
53014750  H -cw < 162002520  H -cwm
[[TapT KaHOATIIAHTUPWIIAY, JEMAaK CHUKWIYBYM 30HAHUHI Yerapacu TaBp
KECUMUHUHT ToK4yacuaaH yraau. [IlyHHHr yuyyH KECUMHU TYFpU TYpPTOypUaK KecuMm KaOu
XUCcOoOIanMus3.

55805000 - 0,95 _
. = - =0,043 ,
257 -55,5”-17 - (100 )-0,9
2-unoBasian #=0,978, £=0,044 HU TomaMHM3 Ba YY3WIYyBYM apMaTypaHUHT KYHJaJaHr
KECUMH F03aCUHU XUCOOJaiMU3:
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55805000 0,95
365 .(100 )-0,978 .55 .5
4-unosanan 4022 A-l1l Ba 2028 A-l11, ynapuunr ro3acu A=15,20+12,32=27,52 em? (K-3 Ba
K-4 xapkacnap)Hu TaHgaiMus.
SU’pTa KaTop opanukna: M,=342,45 xH wm;
34245000 -0,95

=2,76 cm’

A, = - = 0,027
257 -55,5° .17 (100 )-0,9
2-unoBagat #7=0,987 sKaHIUTUHU aHUKJTAWMU3.
34245000 - 0,95 -
=16 ,27 cm

* 365 -(100 )-0,987 -55,5
VYuudukanus mapmiapuan xucobra onu0, ukkuta (K-5) kapkac Tanmaiimus.
VnapHuHT Xap 6upnna 2025 A-11l xammacu 6y1u6 4025 A-111 yauHT 103acu Ac=19,63 e’ .
TYCUHHUHI IOKOPM KUCMHUJArd apMarypaHua M, . =179 .82 xH -u oyiinua
aHUKJIalMH3.
. 17982000  -0,%
30 .55,5%.17 - (100 )-0,9
2-nnoBajiad #=0,993 SKaHIUTHHU aHUKJIANMU3.
1798000 -0,%
365 -(100 )-0,993 55,5
A-unoBaman 2025 A-lll yauHT 103acu A=9,82 cu® (K-5 kapkac ydyH) HH TaHnaiimMu3. B
TasHYra apMarypa Tannaimus. Mp= —368,8 kH-u. Kecum tyrpu TYypTOypuUak MIakiuaa
ymuamiapu 60%30 cm, h,=60-6=54 cm.
36880000 0,95

= 0,014

0

=8,49 cm’

) = - = 0,262
30 -54 °.17 - (100 )-0,9
2-nnoBajiad #=0,845 sKaHIUTHHU aHUKJIANMU3.
36880000 -0,95 ,
=21,04 cm

* T 365 (100 )-0,845 -54
4-unoBaman 2032 A-I1l Ba 2018 A-Ill yaunr 103acu A;=16,08+5,09=21,17 em? (K-6 Ba K-7
KapKacjap Y4yH)

Boum TYyCHHHMHT Kus KecumJiap 0Viin4a MyCTaXKaMJIMTHHU XHUCOOJ1a1n
A TasiHunaryd KyHaagaHr kyd Qa=269,84 xkH
Kyunananr apmatypanuHr quaMeTpu Oyitlama apMaTypajapra naiBaH/jIaHa OJHII
IIapTUra acocaH TanjgaHanau. byinama apmarypa d=32 mmu Oynranu yuyH, naiBaHIJIaHUII
apTUra acocaH KyHJajaHr apMaTypanu dg,=8 mm KaOyn KuTiaamu3. 3-uioBaaaH Rg,=285
MIla Ba 4-unoBagaH Y8 JNMK apmaTypaHUHT ro3acu Ag,=0,503 o JApHU TaHJIAUMMU3.
KapkacnapauHr coHu TypTTa Oynranaurd cababiyd  yJapHUHT yMyMUH  FO3acH:
Asw=4-0,503=2,02 e,
Kynpanaur apmaTypajnapHUHI  KaJaMd  KOHCTPYKTHUB  IIApTiap  OpKAIH
aHukiIaHaau. KOHCTpPYKTHB 1apriapra Kypa S < 2: %
KouctpyktuB Tanmabnapra OuHoaH TycunHnapaa h>450 wum Oynaranga KyHJanaHr

=20 cm Ba S <50 cwm,.

h . o
apMaTypajlap — > S <500 KajaM OujaH TasHYJaH SHT SKUH TYIUJIAHTaH Ky4ra KyWuiasu.
3
buzHuHT MuUconMMU3Aa TYIUIAaHTaH Kydjgap HucOaTaH Kynpok (seHuU Xap 2,07 merpiaa)
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OYJTraHu ydyyH KapKaCHUHT OyTyH Y3yHJIUTH OYitnab y3rapmac kagam S=20 cm ned kadyn
kuwiamus. [laliBanmmanran Typjapaa TasHY MOMEHTHHH KaOysl KWJIWII yYyH XyAId
nryHnai dg,=8 mm mu apmarypanu S=20 cm Kajam OWiIaH ypHaTaMus3.
Kynaananr apMarypanapiaru 3y puKUIIHA aHUKJIAMU3:

Ry *A, 285 -2,02 (100 )

S 20
CI/IKI/IJIYB‘II/I KCCUM TOKYACHHUHI TAbCHUPU:

O,75-(3hi)-hﬁ 0,75 -3-8-8
b-h, 30 -55,5

=2878 5 H /cm |

P =0,086 < 0,5

Qumin =@y, L+ )R, 7y, DN, =06-(1+0,08 )-1,2:09-20 -55,5-(100 ) = 78113 H ;

Qy min 78113 .
q,, = 2878 5 H /cu = = =74 H/cm,

2h, 2555

IapT KAHOATIAHTUPUIIIN.
2 2
Py, "Ry 7, °b-Ng 15.12.0,9.20-55,5° (100 )
Q... 269840

S

max

=37 cm > S 20 cm

MycTaxkaMJIMKHHA XUcOOJaIl Y4yH KyWH1ard napameTpiaapHu aHUKIaiMu3:
M,=¢, Q+¢,)R, -7, b-hZ=2-(1+0,08)-1,2-0,9-20 -55,5”-(100 ) = 14451054 H -cwu ;
v 18 -6,8

=69,27 +
2 2

oynrannuru cabadiu *C macodanu Kyitugaru hopmyiia OuiiaH Xxucoomamus:

M, 14451054 .
C = = =105,2 cu <3,33h, = 3,33 -55,5=184 8 cu ;
q, 1304 ,7

C =105,2 cu ne6 kabyn kunamus. Y Xomjaa:

g, =9+ =130 ,47 xH Im =1304 ,7 H /cm <059, =0,56-2878 ,5=1611 ,96 H /cm

* - M b
q, > 0,56q_, 6yica , C = |———— 0eb omunaou
q1 + qsw
M, 14451054 .
Q, = - =1373%67 H >Q,,, =783 H ;
Cc 105 ,2

KI/IH KCCMMHHUHI YCTKH KUCMUAAru KS'/'HI[aJ'IaHF Ky4:
Q=Q,., —09,C = 269840 1304 ,7-105 ,2 = 132586 H ,

Xucoouil Kus KECUM MPOSKIMSICUHUHT Y3YHIIUTH

M, 14451054 .
C, = = =70,9 cu>2-h;=2-55,5=111 cm ,
a,, 2878 ,5

Co =70,9 cm KaOyn KuJIaMu3. Q, =g, -C, = 28755 -709 = 203954 H

A TasiHY y4yH MYCTaxKaMJIMK IIapTH:
Q, +Q, =137367 + 203954 =341321 H » Q =132586 H

TabMUWHIIaHIH.

B tasgHu yuyH kyHpanaHr kyd Qp=4/9,4 xH. B TasgH4Y1a TOKYa 4y3WJIyBUM 30HAIA
YKOWJIAILITaH, IIYHUHT YYYH ¢, =0 Ba ¢ = 0. Y X0Ja:

2 2
M, =2R, -7,,-b-h’=2-1,2-(100)-0,9-30 -54 * = 18895680  H -
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18895680
C=————=901ceu >2-h; =108 cu; C=90,1 cm KaOyJ KUIAMU3.
0,5 - 419400

M, 18895680
Q,=—"=

C 9 1

Kyunananr apmatypanap kaOyn KujilaJaurad KyHaadaHT Kyy:

Q, =Q-Q, =419 ,4-209,72 = 209 ,68 «xH

= 209719 H

Q, 209680
c 108
Jlnametpu 8 mm 6ynran A-l kmaccaary KyHmaTaHT apMaTypa TaHmaiMus: A=0,503 cu’.
Kapkacrap COHM TYpTTa, IMyHUHT yuyH: Ag,=4-A=4-0,503=2,012 ca?;

“A,, 175 -(100 )-2,012

. R h
K¥unananr crepxkennap Kajamu: s = —=— =152 ecu <—=20 cu |
q, 2321 2 3

g = = 2327 ,2 H /cm

Myauar yayn S=15 cum Tamnmaiimus. Kust naps3nap opaivkigard CHUKHIIYBYM KECHMHU

tekmupamus. Kynpamanr apmarypamam  KodQPUIMEHTH: x4, = —* = ———-0,0045 ;
b-S 3015
Ky#unaru ko3 dutineHTiapau XxucooaanMus:
E, 20-10°
o = ——= — = 6,9
E, 20910

b

¢, =1+5a-u,=1+5-6,9-0,0045 =115
¢, =1-B-R, -y, =1-0,01-17 -0,9 = 0,847

Q = 419400 H <03-p, g, R, -7, b-h, =03-(1+015) 0,847 -17 - (100 )-0,9-30 -54 = 724284 H

b

mapT KaHOATJIAHTUPHUIIIH.

5. TasiHY KapKaCJAPHMHT Y3WJIMII KOWIapH.
MoMeHT smropacura acocaH apMmaTypallapHUHT Xuco0 OVinya HOKepak KHUCMIIapu
y3u0 TalnuiaHa . ByHUHT yuyH KyHuaru mapT Oakapuiirily Kepak:

w > Q +5d>24d,
2qSW

B TtasgHuma momeHT OVitmya TaHnmaHTaH apMmartypanap: 2032 A-lll Ba 2018 A-llI
A=16,08+5,09=21,17 cm?;

MoMeHT smropacura acocaH TasHY YCTH apMaTypacMHU OpPaJUKIArd Y3WJIMII
2

*KOoMMHA Tomamu3. OpanuMKHUHT MKKWTa y4yacTkacupa 2 tajgaH 2018 A-lll, A=5,09 cm’.
Wkkuta 2018 A-111 apmaTypaHu y3uWiranjiad KeMUH CUKUIYBYM 30HAHUHT OaJIaH]IJIUTH:
R, A, 365 -5,09 i
X = = 4,05 cu

= ’
Vv, "Ry, -D 0,9-17 -30

KonraH 2032 A-111, A=16,08 cxn® apMaTypai KeCUMHHUHT KaOys KMIaJuTaH MOMEHTH:
M =R, -A,-(h, —0,5x) =365 -(100 )-16,08 - (54 — 0,5-4,05) = 30505167 H -cm =305 ,05 xH -m

Tasny ycrunaru xosran 2032 A-1ll apmarypaHu y3ulga OMpUHYNA OPATUKHUHT FOKOPH
Kkuemuna 2012 A-1l, A=2,26 cu? apmaTypa KOJIJId, BaXoJlaHKu Oy apmaTypa Xxam MaH(puit
MOMEHTHU Ka0yJl KHJIUIITA MyMKHH:

M =365 -(100 )-2,26 -(55,5-0,5-4,05)=4411153 H -cm =44 1 xH - m

bupunun kapkac (K-6) HUHT y3WIHIINHA aHUKJIAUMU3:
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Q -7, 419400 0,9
W, = +5d = —————+5-3,2=101 ,6 cu
2-q, 22327 2

KoncTpykTuB Tamabmapra OuHOaH: W > 20d = 20 -3,2 = 64 cx ; W=101,6 cm Oyaranu yayH

K-6 Ba K-7 xapkacnapma S = 100 MM kaOyn kumamus. Y Xomjaa:

R, A, 20,503
q =-—" " _175 .(100 ) - ————=1760 H /cu
" S 10
Tasnuna ssna nkkuta K-3, K-6 Ba K-7 kapkac 6op.
K-3 na: S=15 cwm;
R, A, 20,503
q =—2 "% _175 .(100 ) ————=1174 H /cu
" s 15

K-6 na K-7 pma: q_ =170 H /cu; Xammacu Oymub: q =1760 +1174 =294 H /cw ; K-6
KapKac y4yH:
419400 -0,95
C 2.2034
W;=84 cm KalyJ KHJiaMu3.
B rasnunan yangaru ukkuHuu K-7 KapKaCHUHT y3MIIUINM. q  =1174 +880 = 2054 H /cw |

+5:32=84 cm >20d =20 -3,2=064 cm

419400 0,95
22054
W,=106 cu KaOyJ KHJIaMu3.
K-7 kapkacHUHT B TasiHuaH YHr TOMOHJIaru y3WUJIUIIN:
377880 - 0,95

3

+5-1,8=106 cu >20d =20 -1,8 =136 cwmu

2

+5:18=70 cm >20d =20 -1,8=236 cm ,
2 -2934

Hemak, W3=70 cu KaOyn KujlaMu3.
B tasnunan yHr Tomonaru MKkuH4YK K-6 kapkacHUHT y3uiauin macodacu:

377880 - 0,95
‘T 2.2054
W,;=103 cu KalyJ KHJIaMus.
A TasHUYHMHT YHT TOMOHHUAAru opanwkiaaru K-4 kapkacHu ys3uim xovmaa ukkuta K-3
Kapkac 0op:
K-3 nma: S=15 cu, (Qsw=1174 H/cm);
269840 - 0,95
C 2.761
Ws=84 cm KabyJs KHiamus3.
K-4 xapkaCcHM OpaJMKHUHI YHI TOMOHHJA Y3WJIWII >KOWMHM aHMKIauMu3. Opanukiaa
ukkuta K-3 Ba ourra K-7 kapkac 0op:
424200 -0,95

22934

+5-3,2=103 cu >20d =20 -3,2 =64 cwm

+5.2,2=84 cm >20d =20 -2,2=44 cwu

5

+5-2,2=80 cmu >20d =20-2,2=44 cm

6

We=80 cm KabyJs Kriamus3.

DOHJIM UMKKUHYM JlapaXalld TYCUH OWUPHUKKaAH >KOWJaplard apMmarypa TYpJIapuHU KECUM

103aCUHU TolamMu3. KKMHYM Japa)kajid TYCUHHUHT TasiHY PeakUsuIapy
P=G+v=69,27+252,96=322,23 «H,

Beprukan 4-l knaccnaru crep:keHIapHUHT KYHIAJIAHT KECUM F03aCH:

P 32230 0,95 ,
A =—=—"—"""—""-1361 cu
R, 225 -(100 )
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BCpTI/IKaJ'I dpMaTypaHHUHI' MINNHA xnco6ra OJIaIUTraH 30HAHWHT Y3YHJIUTU.

S=2h, +3b =2-15 +3-20 =90 cm
6y cpaa: hy=h,, =N,

60 - 45 =15 cx ; by 3omama 10010 A-1 A=7,85 cm?
apMarypa kounamrupuiarad. Typrragan ctepkenra ara 6ynran C-9 mapkaiyi UKKATa TYP

TaHJIAMU3.
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