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«®akar  Ownmumiu, — MabpudaTIU
KAMUSATTUHA JEMOKPAaTUK  TapaKKUETHUHT

Oapua ad3ayTMKIapUHU Kaapiai onaam.»
N.Kapumos

Kupui

Byryaru KyHaa Y30ekucToH PecryGmuKach IKTHMOME - WMKTHCOMIMH
PUBOKJIAHUIIIHUHT TYpPJIM COXajapuaa XalKapo XaMKOpJWK Wynaura Kajaam Kysp
9KaH, Y3-Y3uJaH Xajlakapo MexXHaT 0o3opuja pakoOaTiaiia OJaJuraH HOKOpU
Majakajau MyTaxaccuciapra OyiaraH 3XTuéx ces3uwnaau. 3epo, llpesupeHTnMu3
N.A KapumoB aiitramyapuiek: ~Bylok MakcaajlapuMusra 33ry HHUATIApUMU3ra
SPUILUIIUMU3, KAMUATAUMUSHUHT SHTWIAHUIIHA, Xa€TUMHU3 TapakKUETH Ba
UCTUKOONM, amaira OIIMPWIAETIaH MCIOXOTIApUMU3 Ba peXaTapUMHU3HUHT
camapaid TaKAUpH, aBBaiamOoOp, JaBp Tajabiapura kaBoO OepaiuraH HOKOpU
MaJjakaiu, OHIJIM, SHru4a Tadakkypra sra OyJiraH MyTaxaccuc Kajapiap Tai€puaii
MyamMMOCH OwujiaH 4ambapyac OOFIMKIMTMHMA OapuyaMu3 aHTiad eTMOKAamMu3’.
JlapXakukat, UCTUKJIOJIMMHU3HUHT MCTUKOOJM, OYIOK Kela)ak spaTUIl Wyauaard
MaKcaJJlapuMu3, XaTTH — XapakaTIapUMHU3HUHT MUPOBApA HaTHKach OeBOCHTa
TaBJIUM TU3UMMJATH  HMCIOXOTJIApUMM3ra OOFIUKIUpP. TabJUM  THU3UMHHHU
PUBOXKIJIAHTUPUII Ba €I aBJIOJHU TapOMsUIAI 3ca, Y3Ura Xo¢c KOHyHUH acocra ara
[1,2,3].

«Kaapnap Tané€pnam MUAIIMd Jactypu» Ba «TabauM TYyFpUCHUIArd KOHYH»
ra MyBo(HK X0JIJIa IOKCaK, YMyMUi Ba KacO — XyHap MaJaHUSATUIa, WKOJIUN Ba
WKTUMOMM  (PaoJUIMKKa, WKTUMOUN — cuécuii xaéTra MyCTakKWi paBHIIA
MYJDKaTHU TYFpPU oJla OWJIaJuraH, IOKOpU MallaKalld, Ky4iId OWJIMMIIM, UPOJACU
MyCTaxKaM, MabHABUSTIN IIAXCIAPHU TapOUsIIAIl SPTAHTU MOPJIOK KeJaKaKHUHT
OyTr'yHI'M acOCHI OMIIIHTUD.

XankHUHT OO MepocH Ba yMyMOamiapuil KaapsATiaapuaaH Keaud 4uKuo,

3aMOHAaBUN MaJaHUAT, MKTUCOMUET, (paH Ba TEXHUKAHUHI CYHITH OTYKJIapu



acocula Kaapjap TaW€piallHUHI MyKaMMaJl TU3MMHUHU  IIaKJUIAHTHPULI
V36exucron Pecry6nmKacy TapaKKUETHHIHT MyXyM IIAPTHIHD.

WNHcoH, yHUHT Xap TOMOHJamMa KaMmoJl TONHWIIM Ba (DApOBOHJIMIH, IIAXC
MaH(paaTIapuHu pyEOra YNKApHUII MAPOUTIAPHUHH Ba TAbCUPUYAH MEXaHU3MIIAPUHU
SApaTUll, WKTUMOUM XYJIK aTBOPHUHT 3aMOHABUN — MUWJUIMN aHI03aJIapuHU UI1a0
YUKW — peclyOJIMKaMu3/la amaira OUIMPHIAETraH HCIOXOTIAPHUHI acOCUM
MaKca/ii Ba XapakaTJaHTUPYBYU KYUHIHP.

MamitakatumMu3 MycTakui Oyaranura xam 20 vui 6yiran 6yica, YTraH 1aBp
MOOaHNTa, XaJIK XY KAIUTHHUHT Oapya coxajlapuaa, WKTUMOUN UKTUCOTUETHUHT
TYpAM WyHaIUMIUIapuaa, CE3WIapiav y3rapuuuiap, TApakKUET capu  Iaxjam
Kajamiap ky3ra tanvianmokga. 2011 #wnmam “Kuumk Ousnec Ba Xycycuit
TafOupKOpAUK Wuin”® 1e0 9bJOH KWIMHMINM 3ca, Oy Oopama naékatu Oop
nraxciapra Oepuirad yjakaH UMKOHUSITAUDP.

[Tpe3naeHTUMU3HUAT «KOMIBIOTEPIAITUPUIIIHN SIHA/Ia PUBOKIAHTHPHIILL
Ba axOOpPOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU KOPUM 3TUII TyFpucuaa» ru ®apmonu (2002 iinn
30 mait NeII®-3080) PecnyOnmukamuzaa Xaik Xy »KAIATHHUHT Oapua COXalTaphHU
TEXHUK >KMXATAaH KypOJUIAHTUPHIL, 3aMOHABUM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHS OWJIaH
TabMUHJIAII MacajaJapUHUHT EPKUH €UUMH OYIau. DHIUTH Ba3uda KOMITBIOTED
TEXHOJIOTUSJIADM Ba TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT pecypc OazacuHM OOWUTHIN Ba
miaKkJulaHTUpuIAad ubopar. by Oopana mana Oup Heua WwnjgaH Oy€H YTkazuO
kenmuHaétran  “Best Soft Uzbekistan - 20117 spmapkacu (Y36ekucron
JNACTypUWJIAPUHUHT  OYMK  spMapkKacu) TypJid Makcal Ba Ba3udanapra
MYJKaJUIAaHTaH JAaCTypUM MaxCyJOTJIap KOHTHHTE€HTUHU PYWXATOaH YTKa3MOKJA.
bynnait TanOupniap coxamap yuyyH MIWUIHN nactypiiap 0a3acwHH, KoJjiaBepca, €Il
MyXaHJIUC — JAcTypuwiap CHUH(QUHU MakuiaHtupumra acoc Oymanu. Llynnan
KenmuO YWKuO, MasKyp WA KypPWIHII — KOHCTPYKTOPJWK Ba JIOWHUXajall
WIuIapuja KypWIaJuraH acoCui MacajanapjaH OupH, TYCHHHHUHT JJacTHK —
HODJIACTUK ~ XOJATUHU  TypJiM  yY3rapyBuaH IOKJIAHMIILIM  I[IApOUTIIapAaru

I[C(I)OpMaHI/IOH KYWJIaHTaHJIMK XOJIATUHW TAAKUK STHUIIHH 3aMOHaBUI AacTypJjam



TWUTapy EpAaMuaa Xajd JITHII Ba MYallsiH JACTypHil TabMHUHOT WIIIA0 YWKHII
Macanacy Kypuiaau.

TagkukoTr MaB3yCHHMHI J0s3apOjauru. KoHCTpyKiusi 53JeMeHTIapu
(TycunHnap) Ba ynapHUHT (UMK — MEXaHHK XapaKTePUCTHKATAPUHU XHCOOall
Owna" OOFIMK Oynran kymiad caBoyuiap, YJapHUHT Ky4dJaHTaHIUK JepopMarinoH
XOJIATUHU YpraHUIl Ba TAJIKUK ATUII OPKAJIU ¥3 €UMMUHUA TONAIH.

JepopmanusuianyBul ~ KaTTHK ~JKACMJIAp MEXaHHKacuaa  y3rapyBuaH
IOKJIAHUIILTM ~ TYCHHJIADHU JJIACTMK Ba HOAJNACTUK JAehOpMalMsUIaHUIIUHU
Vpranuiira ouj; amajiuid Macajajnap y3ura Xoc axaMusT KacO 3TUO, yJlapHU Xai
OTHIIHU TAIIKWI OTHUIN, XyMJIaJaH, COHJIM €UUII YCyJUIapd Ba XHCOOJaIl
QITOPUTMIIAPUHU HILIA0 YMKHUII XaMmJa aMalvid JacTyp TabMUHOTHHH SIPATHII
Macajanapyu MaB3yHHUHT J0JI3apOJUTHHH acocaaiau

TagKMKOTHHHT MaKcaIu.

Konctpykuus snementiapu ((ha3oBUil CTEp)KEH, TYCHH) HUHT y3rapyBuyaH
(Takpopwuil) IOKIaHUIUIAPAATd KYyWIAHTAHIUK Je(pOpMalOH XOJATUHU, JIACTUK
Ba HORJIACTUK IIAPOUTIAPAATY STHIUIIUHU TAAKUK KUTHIII

TagKuKOTHUHI Basudagapu. Ys3rapyByaH OKIAHANUIM |YCHHIIApHU
AJIACTUK Ba HOXJACTHK STWIMIIMHYA TAJKUK KWIMIIAA Kyiuaard Basudanap xain
ATUIIA]TN:

- TYCHHJQPHUHT DJacTHK Ba HOAIACTUK JedOpPMAllMOH XOJATHHH
ypranumiga MeXaHWK KOHyHusiTiaap Ba BrmacoB — JDxanenuasze — KaOynos
THIIOTe3aIapyuHu ypranum [12];

- Jlarpamx BapHamyioH MPUHITUITN Ba YHUHT MOXHATH OUJIaH TAaHUTITHIIL,

- Kypuna€TraH KOHCTPYKIUS — TYCHHHUHT MYyBO3aHAT TEHIJIaMacUHU

Kypuil

- OJMHTaH WKKWHYU TapTUOIM uYM3uKcu3 auddepeHiuan TeHriamanzap

CUCTEMacuHU OepuiraH derapaBuil IIapTAa CYUIIHWHT YEKIH alupmanap

yCYJIM Ba XUCOOJIAI ajrOpUTMIIAPUHU MILTa0 ynkum [23];

- unutad YUKWITaH XUCOOJall aqropuTMU Oyiiuda 3aMOHABHM JAacTypJiail

TUJUIapU €paMKia JaCTypuid BOCUTA Tall€piiall Ba HaTHXKallap oJIMIAaH uoopar.



TagKuKOT yCyJM — KYWWITraH MacaJlaHd Xaj OJTUIIHUHI MaT€MaTHK
MOJEIVHUA WIUIA0 YWKHIIL, YHTa MOC XHCOOJAIl YCYyJIH Ba aJlrOpPUTMIIAPUHU
TaHJaIl1aH nbopar.

TagKUKOTHUHI WIMHH SIHTWJIMIH IIYHJAH UOOpaTKH, yHAA Yy3rapyBuYaH
IOKJIAHUIIJIM TYCUHHUHT 3JacTUK Ba HOAJIACTUK XOJUIApAArd Ky4JaHTaHJIUK
nedopmaliion XoJiaTh (STWIMINK) HU TaJAKUK OSTUIIHUHT MaTeMaTUK MOJIEIH,
XUCOOJIaIT arOPUTMH Ba JACTYp TABMUHOTH HMIILIA0 YNKHIITaH.

TagKUKOTHUHI aMajJui axamMuaTH. JloMuxanamr WHCTUTYTIIApUIA
KYPWUJIUII KOHCTPYKIMSI 3JIEMEHTJIAPUHUHT HOSJACTUKIMK XOJaTH, YHU TYypJiu
UYHAIMIIM, Y3rapyBYaH IOKJIAlIapard 3JacTHK — HOAJIACTHK XOJaTJIapuHU
Oaxonam Mmacanajapu yTa a0ia3apd MyammonapjaH Oupu OYiaub, Maskyp HII
ailHaH 1y Ba3u(aHu Xal 3THUILITra KapaTUiraH. SpaTuirad 1acTypuid TAbMUHOTIAH
HadakaT KypuJuIl - MOHTaX, JIOWMXanall WHCTUTYTIapuia, OalKu, TablIuM
MyacCaCaJJapUHUHT  HUXTHUCOCTAIITUPWITaH YKYB Kypclapuaa IIyHUHTJEK,
Mabpy3a, aMaJIiii Ba TaxpuOa MAIIFyJIOTIapuHu 010 OopuIga AacTypuil MaHOaa
cudaruaa doinanaHuIuIApu MyMKHH.

Tagkukor npeamMeru. VkkuHuu TapTUOIM YM3UKCU3 auddepeHman
TEHIJIAMAJIApHU €4uIl ajaropuTmiapu acocugaru Delphi oO0bexTnm macTypuai
TUJIUTA aCOCJIaHTaH JaCTypui TAabMUHOT XaM/Jia OOIITKa TacTypuid BocuTasiap.

Tagkukor o00bekTH - HWKKMHYM TapTHOIM YM3UKCH3 auddepeHuan
TEHrJaMajapra KeJlaJluraH KypWIMII KOHCTPYKLMSICM Ba  MYXaHIUCIHUK
MacaJiajapujaH uoopar.

JAuccepranMsiHUHI TapKUOUi Kucmu. Jluccepranusa Kynuaard TallKWIAN
KHCMIIapaH uoopar:

o Kupw.

o | BOB. bynaa macanaHu ypraHWIraHjauK XoJiaTd, (podganaHuiral
amabuérnap mapxu, MacajaHu eudiiga (GoigalaHuiITaH MacTypianl THIIapH Ba

BOCHTAIApU Xama yiap/aH (HonamaHuIll UMKOHUSTIAPH TaXJIUIH KeITHPUIITaH.



o Il BOB. Y3rapyBuaH IOK/IaHHILUIH TYCHHIAPHN 3JACTHK Ba HOIIACTHK
STWIMIIMHU TAAKUK KWIMIIHUHI MAaTE€MATUK MOJEIW, MACAJIaHU COHJIM €YMII
yCyJUIapy Ba YJIAPHUHT XKCOOIAIll aJrOpUTMIIAPU KEJITUPHUIITaH.

. [l BOb. TycuHHMHr Y3rapyBuaH IOKIAHUILIAPAATA JJIACTUK —
HODJIACTUK XOJATJAPUHU TAAKUK OTHINra OWJ aMajud macajanap e4uiIras,
HaTHXanap COHJIM (>kaJiBail) Ba rpaUK KYpUHUIINA TaKJIUM STUJITaH.

° baxkapuiiran uin 6yinda xyioca Ba TaBcHsap

o Huccepramus wumMHA Tadprnamnga Qoigananuwiran agabuér Ba
Marepuaiap pynxatu

° Nnosa



1-505. MACAJIAHU YPTAHWUJITAHJIAK XOJATH TAXJINIHA
1.1. MacaJaHuHT KyAWJIMIIN BA YHUHT aMaJIuid aXaMUSTH

PecnyOnukamMu3 ¥3 MyCTaKWJUIMTHHU KYJra KUPUTTAHAAH CYHT, XaJK
XYKaJIUTMHUHT Oapya coxallapy KaTopH, yil — KOH, OMHO — MHIIOOT Ba CaHOAT
KypWIHILK KadaJIMK OuiaH puBoxiIaHMO Oopmokna. by »sca, myxanauc
Joluxauunap, KypyBUM — WHXXEHepjiap oJigura Oup KaTop MacajajapHu
KyHaamanr kysaud. JKymmanaH, MaTepuayUlapHUHT  (U3MK —  MEXaHUK
XyCycusiTAapuJiaH TOPTUO, YHUHT Mypakka® KOHCTPYKTHB euuMiiapuradya Oynrad
Mypakkad MacajalapH{ €4MIll, HATWKaJapHU WJIMHWA, aMajluid HYKTau HazapJaH
acocljiall Ba ONTUMAaJ €4MMIIApHU TaHjiaml Ba Oowkanap. lynnail Bazudanapaan
OvpH, KOHCTPYKIIMOH MaTEpHAIAPHUHT TYpJd TallKK Kydjap TabCUPUIATH
nedopMalioH Ky4lIaHTaHJIMK XOJIATUHH TaJKUK 3THILIAH uoopaT. by 3ca, Tamku
Kyd TabCUpUIArHM MaTepUajUlapHUHT crenuduk cudatd, KOHCTPYKIUSHU
MyCTaXKaMJIMTH Ba YUJAMIIMJIMTUHU aHUKJIAIIIAa aCOCUN OMIIT OYaju.

Opatna Kyaa KyI TEXHOJOTHK JKapaéHJIApHUHI MAaTeMaTUK MOJEIUIapU
MaTeMaTuK — (PU3UKAHUHT TYpJIU TUIIAry TEHTJIaMajiapy opKaiu udoaanaHau.

WkkrHYM TapTUOAM YM3MKCU3 JUd@epeHiral TeHIJIaManap CHCTEMAacH
KYIIPOK KATTUK SKUCMJIAp MEXaHMKAaCUra TabJIyKJIH TypJd XWI aMaiui
MacajajgapHu ¥3 uuMra ojaav. Typiid Xujl Kywiap Tabcupuaarud nedopmaiuoH
XO0JIaTH, YHHMHI BJacTUK Ba HO3JACTHK Je()OpMAlUsSCUHU aHUKJIAII, KOJIHK
KywIapHu Oaxojamr Ba yiapHu xucobra om0 Mypakkad mauddepennnan
TEHIVIAMAQJIADHU  €UMIIHUHI MaTeMaTHUK MOJEIMHU KypHIl Ba XHcoOiail
ANITOPUTMIIAPUHU UIILIA0 YMKUII Macajajnapu nos3ap0 Basudanapaan 0ynuod, yHu
XaJ JTHINTa KapaTwiraH aMajiui JacTypiap OOFJIaMUHHM SpaTUII Ba aMalueTna
yHAaH QoiilaJaHuIl KaTTa aMaluii axaMusITra ara.

Mlynagait Kuamb, MAruCTpPJIMK JUCCEPTANMICHAA Y3TapyBYaH FOKJIAHUIIIH
TYCHUHJIADHUHT 3JIACTUK Ba HOAJIACTUK OAIrWIMIIMHU TAAKUK OSTHUII MacalacH
kyiwirad. Kyhuiaran wmacajJaHUHT MaTeMaTUK MOJEINM WKKUHYM TapTHOIU
YU3UKCU3 JudQepeHnran TeHrIaMalap CUCTEMacu OpKaimu wuQoaanaHud, yHU

Typiu XWJl 4YerapaBuil IIapTiapjJa €YUIIHWHI COHJIM YyCYJUIapyu Ba XucoOniail



AITOPUTMIIAPUHU KYypHII, ITyHUHTJEK, aMaJnid JacTypiap OOFIaMHHH SPATHIN —
MacaJaHUHT acjl MOXHMSATHHU TamKwi 3taau. Wmmm Oaxkapuinga Oup KaHda
Oockuuiap amainra omupuiaaau. JlacTypHu sipaTUIIIaH ONAWMH OU3 MaTpulaniap
yCTHAa aMayutap OakapyBYM Tporenypaiap sipatu0d onamus. by mpormemypamap
KYWWITaH MacajlaHd €4YMIlJa MaTpullajiap YCTHUJArd amallapHu Oa)kapuiija
KyJal Tap3aa unuiaiiav. JlacTypHHM IOKOpH Japakaly JacTypJiall THUIApUIaH
oupu Delphi nactypuaa amanra omupamus.

Xo3upru KyHjaa TaOuui, WIMHM Xamja XallK XYKaJurura OWJj KarTa
(Mmypakkab) MacanmamapHu Te3kop OXMmapcu3  3(h(PexkTHB edumiIapHud OJM0
oynMaiiu. S"praHHnaéTraH OOBEKTHUHI MaTeMaTuk MojenuHu DXM épaamuia
KypHIIl Ba aHAW3 KUJIUII OWIaH OOFJIMK Mypakka® macanajapHU TaIKUK KHIIWII
TEXHOJIOTUACH HWIUIa0 4YuKWiIaau. byHaal TaAKUK KWIMII YCYJIMHHM aMaliui
(aKCIepuMeHTaIT) XUCO0 ycysuiapu 1e0 HOMIIaHa/IH.

V3rapyBuaH IOKIAHHUILUIA TYCHHIAPHU 3JACTHK Ba HOYIACTHK STHIHIINHH
TaJIKUK KUJIUII CXeMacu KyWH1aru KypuHHIINTra sra Oynaau:

1) TagkukoT oOBekTH. byHma acocuili KOHYHUSTIAp YpraHwIaJd Xamja
00BeKT (Y3rapyBuaH IOKJIAHUIIUIA TYCHUH) XaKUIaru MabJIiyMOTIap TYTIJIaHA M.

2) MaremaTtuk mojen. byHna maBxyn KOHYHUSTIIAD acocHaa Y3rapyBYaH
IOKJIAHUIIJIM TYCUH Ba YHUHT 3JIACTUK — HOAJIACTUK XOJATJIAPUHU TAAKUK THUIITa
MYJDKaJJIAHTaH MAaTeMaTHK amnmnapatr — MoAen Kypwiaau. byHpal KOHyHHUsSITIAp
KYIIPOK TEHrjamanap cucremacu (anreOpauk, auddepeHiuan, UHTerpail Ba X.K.)
KYPUHHIINIA E3UTATU.

Kapaéuau ¢Guzuk Xycycuarura kapad MabiyM THUIJArd MaTeMaTHK
MoeNIap MaTeMaTuK-(pu3uka TeHrnamanapu Kypununmmuaa E3mnanu. Kymnad pean
JKapaéHjiap YM3MKCU3 TEHIVIamManap KypuHuIMaa E3Wiaad, JeKuH Oy
TEHIJIaMaJlapHU YU3HUKJIW KYPUHHUILTA KEJITUPUILI MyMKHH.

Macana mareMatuk KypuHumiga €3u0 OYIMHrad, yHU €UMIIHU OoluIain
Jo3uM Oynanu. JIekun MaTeMaTuK KYpUHMIIIArd Macajia Kanjaai eunnanu? dakart
YEKJIM XOJUlapJarvHa MacajlaHd OIIKOP €4YuIll MYMKHUH, MacajaH Karopjiap

KYpUHUIIUA.



MacanaHuHr €4uMH OJWHAM JAeTaHd Oy CYMMHH MAaBXYyIJIWTHHU Ba
SATOHAIUTUHU UCOOTIaHAN aeraHuaup. Jlekun Oy amanuér yayH KOHUKapiu Oyia
onMaiiau. EunMmHM sHanma cudaTaIupok, aHUKPOK OJUIN HYJUIApUHHU KUJTAPHUIIT
JIO3UM.

3) Xucobuam ycyau (IUCKpeT MOJCN Ba XUCOOIalll alropuT™Mu). XUcoOarn
YCYJUIADUHUA PUBOXJIAHWIIM HATWXKAculla XyAJAu MaHa My drtamnga OXMra
MYXTOXJIMK TTai0 Oymaau. XucoOmam ycyinu AeTan/ia myHaail MaTeMaTUK MOJIeT
TYIIYHUJIQAUKY, YOy mojenHu DXMpaa eduin MMKOHUATA MaBxkKyna. MacanaH,
arapza MaTeMaTuK Mojaen auddepeHIuan TeHriaMa KYpuHuImaa 0yica, eauMHA
KUJAUPUIITa UMKOH OepyBUM XucoOnam ycyiau €EpJaMuaard ajiropuTM OusiaH
YeKJIM-alpMalld TEHIJIamMajap anmnpoKCUMalMsUIaHUIIN MyMKUH. DXMaa coHu
XUCOoOJIall yCyJUTapuHM KYJUlail (€4Uulill) HaTWXKacuia COHJIapJiaH ubopaT COH EKU
XKajBayuiap Xocun Oynmaau. JIeKuH, XO03Upru KyHAa XHUCOOJalll yCYJUTApUHUHHT
Xxycycuit X0 yuyH DXMpaa xucoban UMKOHUHU OEpyBYM aHAIMTHUK YCYJUIap
XaM MaBxXYy/I.

4) Jactyp TabMUHOTMHM spaTuil. by OynMmua macajmaHu Xaja STUIIAA
doiinariaHuATad COHJIM XMUCOOJIall yCyJulapy Ba YIAPHUHT UITYM alTOPUTMIIAPUHU
JAcTypjall TWIMra YrUpuil opkanu OXMpa amanuii mactypiap OOFJIaMUHU
SApATHUIL UIIJIAPU aMajra OLIUPUIIaIN.

5) XucobanuiapHu 0a)kapuill Ba eYUMJIIApHU TaxXJui Kuuil. Jlactyp Ty3u6
OynuHTau, XMcoOJalml Ba HATWXKAIAPHU TaxXJIWI KWJIHIL JTand OOIUIaHaIu.
OnuHran HaTwXajgap TaAKUK OSTYBUWJIAp Hazapu OwiaH VpraHwiaan Xamjia
XycoOual ycynura TYFpuiiaiiap, Y3rapTUpUIIap KUPUTUIIAIU Ba 3apyp Oyiica
MaTeMaTUK MOJIENl aHUKJIAIITUPUIIA TN,

DKCIepuMeHTal XUCOoOall cXxeMacu YMyMHil oiu0 KaparaHjaa Kyhdujaaruya
OYTUIIM MyMKWH, ShHA YHUHT aCOCUHU KyHUJaru TpHaaa TalTKWJ 3Taau: MOJIEITh
— MeTOoJ1 (aIrOpUTM) — IaCTyp.

MareMaTuK MOJETHU KyPWIHIIN — KapaCHHUHT, KYPUIAETraH 0ObEKTHUHT
GU3UK — MEXaHHWK XYCyCHUSTIapuJiaH KenuOd YMKuO, MaBXKyH Haszapwuisi, KOWJa Ba

TUII0TE3aJIap aCoCuia TallKHJI 3TUJIaau
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bepunran MaremaTMK MOZEN YYyH XHCOONAIl YCYJIMHH KypHII HKKH
O0ocKu4ra OyauHaIu:

a) Macananu guckpet ugoaaari;

6) Juckper MacajdaHM €YUMHHHM KUAUPHUINTa UMKOH OEpyBUM XHMCOOJAII
QJITOPUTMHUHU UIILTA0 YUKHILL

Macasan, arap y3rapyBuaH HOKJIQHHIIIM TYCHUHHUHI 3JaCTUK — HOJJIACTUK
STUINIIMHU TAAKWK STUII y4YyH SIpaTWIraH MareMaTuk mojen nuddepeHiman
TEHIJIaMalap CUCTEMacHu KypUHMIIMAA udoaananran Oyica, yHU COHJIM €YUMUHU
OJIMII YYyH YM3UKIM €EKM YEKIM — alupManu airedpavK TeHIJIamaliap
CUCTEMacura ajiMallTUpuIl JOo3UM. by XojHM OepuiiraH MaTeMaTHK MacajlaHu

AUCKPCTIIAIITHUPUII I[CflPIJ'I&,[[I/I.
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1.2. MacajiaHu YPraHuwIranJImK X0J1aTH, YHra JOUp axa0uéT/iap mapxu Ba

TaXJINIHN

MyxaHIUCIUK aMaduéTUIa yUpanaurad KOHCTPYKIUS TypJIapu XHJIMa-XHII
Ba MYpakkaOIup. YJIapHUHT 3JIEMEHTIapUHU Oup Heda oAU KYpUHHILIapIard
nrakyurapra kenrupum myMkuH (1.2 .1 - pacm).
1. Tycun (bpyc, TycuH) - KYHAAIaHI KECHM YJYamyIapud Y3YHIIMK YiIdaMura
HUCOAaTaH )XyJa KUYUK OYIraH 3JIeMEHTTa al THIIaIu.
2. [InacTuHka KM MIUTA - KAIMHIUTH KOJITaH Yayamiiapura HucOaTaH ce3usiapiiv
Japakasia KWK OViraH sJieMeHTra aiTuiaam.
3. KoOuK - KanMHIUTH KOJNTaH MKKHU yId9aMura HUCOAaTaH KyJa KHYMK OYmraH,
ATPU CUPT OWJIaH YpairaH )KUCMIa alTUIIaIu.
4. MaccuB - yuta ynuamu Oup-OupuaaH ce3uiapiu gapaxana Gapk KuiMailaurad

QJICMCHTT A aﬁTHHaHH.

1.2.1 — pacwm.

A¥ipuM  ONMHTaH DdJEMEHTIapHH Oup-Oupu  OwiaH  OUPUKTHUPHUII
HATW)KACU/Ia WHINOOT KOHCTpYKIMsuiap Xocwn — kuiuHamu [15]. Macanan:
Crepxennapuu Oup-Oupu OwiaH mapHupiap EpaaMuaa OUPUKTUPHIIIAH XOCHII
Oynran cucremara ¢gepma ne6 airtunagu. lapHupnap yy3unaum Ba CUKWIJIMIL
KyWwIapuHd OUp CTepKeHJaH UKKUHYUCK YTKazub Oepamu. Illapuupmap
Oypanuiira Kapiuiuk kypcatMmaiau. Ctep:xkennap Oup-oupu Ousan OMKp KuiInO
OofnaHuiid MyMKHH. ByHnaii GoffaHUIUIAp YY3WIMIL, CUKWIMII Ba Oypaiuiira
Kapumink kypcataau. bynra mucon kumb pamanu kypcatumn MyMmkuH. Onmatna
STWIMIITA HWIIOBYM CTEpKEHJap TycuHiap Ae0 roputunaau. TycuHiap Tamku

Ky4HH KaOysl KuiuO yHM acocra y3aTUIIM Y4yH acocra TasH4Y OOfJIaHUIIapU
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OunaH OMpJAIITUPHITaH OYIUIIM Kepak. AManjga yd Xuidl KYpUHHILIArd TasHY
OornaHunUIapuaaH Qo amaHuIaIu.

1. KaTrTuk MaxkamiiaHraH TasiHy.

byHpmaii TasgH4Y yHra TyTallraH TYCHMH KECUMWHHHI AWJIAHMIIWIA XaMmaa
TOPU30HTAJI Ba BEPTUKAJI MYHAIMIIAA KYUUIIATA Ny KyUManau.

2. lHlapHupnu Ky3raayB4YaH TasHY.

Ymly TasHY BepTUKAI HYHAIUIIAA TYCUH XapakaTUHU 4Yeknailau. TYCuHHU
TOPU30HTAJ XapaKaTUHU Ba IIApHUP aTpoduaa alIaHUIIMHYA YekiaMmaiiau. bynnai
TasHYga ¢dakaT TasHY OofiaHWImM OViima® WyHanraH peakius Kydd XOCHII
oynanu.

3. lapHupnu Ky3raaMac TasH4.

By TasH4Y TYycuMHHM (akar mwapHUp aTpoduaa ailjlaHUIIUIa UMKOH Oepaju.
['opu3oHTa) Ba BEpPTHKAI HYHAIMIUIApJa TYCMHHM XapakaT KWIHIIWTAa WY
Kyimaiau. Tamky Kywiap TabcupuaaH OyHIAM TasHYa TasHY PEaKIMSICHHUHT
MKKUTA TAlIKUJI 3TYBYUCH XOCUJ Oyaau.

TyCHHIaAPHUHT T WJIHIIN.

Tycunnap xynuHYa, y3 YKUIaH YTyBUM OMpOp TEKUCIMKAA ETraH Kydsap
¢ku Ky(pT Kyunmap Tabcupupa Oymamu Ba Oy Kywiap CHUCTEMacH TabCHpUIA
srunay (1.2.2 — maki).

byHpnaii kyunap TabCupuaa TYCUHHUHT TYFPU YU3HKIN FEOMETPUK YKH 3TPU
YM3UKKa ainanaau. TYycuHHuHT OyHnail nedopmanuscu srunui aeidnnaan. Tycun
KeCUMHMA XOCWUJ OYyiaauraH 3YpUKHUII Ky4JapuHU aHHUKJIAIl YYYH KECHII
ycynuaad goiinaianamus.

Tycunra xyiwiran rokjgap yHHHT CUMMETpHUSl TeKUCIHruaa €rca, OyHmaii

STWIHII MEeKUC 3eunuid Teninaad. AKC Xoaa KUK STHINIT COIUp OYaau.
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P(x)

><V

[ 1]

1.2.2 - pacm

TycuHra Kyuniaras Talky Ky4wIapJaH TallKapy, TASHWIAPHUHT XaM TYCHHTa
TabCHUPU TalIKU Kywiap Karopura kupaau. IIyHWHr y4yyH TyCHHIapHUHT
XMCOOJIAITHY TassHY peaklUsJIapUHU aHUKJIAIJaH OOIIaHaH.

Arap TYCHUHHUHI TasHY peakuusuiapu ¢akar CcTaTUKa TEHIJIaMallapy

&pnamua aHuKIaHca, OyHaal TYCUHIIAD CMamuK aHuK mycuHiap nenumaau.

Arap HOMaJIyM peakuusuiap COHHM, LIy TYCHUH Y4YyH TY3WITaH CTaTHKa

TEHIJIAMaJIapd COHUAAH OpPTUO KeTca, y XOJiaa, TYCUHIAD CMAamuK aHUKMAc

mycunaap Aevdunaau. byHmaill TYCHHIApHUHT peakUUsUIApUHUA AHUKJIAIl Y4yH
KYIlIMM4a TeHrjaamanap (aedopmaius TeHriIaManiapy) Ty3ull JO3uM OYiaau.
Orsmmaard Kywianuuuiap. Cog sruinum. Hopman Ky4iaHUIIAPHU
aHUKJIAII
1.2.3 — pacMumard  TYCHHHHUHT  3TyBYM MOMEHT Ba KECYBUM  Kyd4
SMIOpAJapUHUA TEKIIMPHUO, KyWHaru Xynocara KeJaMus:
1. Tycunnunr CJI ydackacumard OSTyBYM MOMEHT Yy3rapmMac MUKIOp OYiuo0,

kecyBud Kyd O ra TeHr, TYCMHHUHT Oy y4yacTKacuJard OSTUIUII cogh rzunuu

JIeUnIaau.
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Jlemak, cod srunMiiga TYCHHHUHI KYHAAQJIAHT KECUMJIapHUJiard 3TyBYH

1.2.3 — pacm

MOMEHT y3rapmac MUKJIopra sra Oyiau0, KecyBUM Kyd HoOJra TEHI Oynaau,
Oolmkaya aWTraHjaa, arap TYCMHHUHI Kecumiiapuaa Qakar y3rapmac 3ryBYd
MOMEHT XOcuJ 0yiica, yHaa cod ST coaup oymaau.

2. Tycunauar AC Ba BJ[ yuactkanapuja sryBYM MOMEHT ¥y3rapyBuaH
MUKAOp OynuO, KecyBUM Kyd HOJIFa TEHI 3Mac. by ydacTkanmapjaard STUIIMII

KVHOAIAH2 Y2UaUW NEUNITAIN.

3. TycuHra KyWuiaran Kywiap TYCUHHUHT OOII TEKUCIUKIapuAaH Oupuia

€TraHy y4yH YHUHT XaMMa ydacTKalapuaa myepu d2uauus conup Oynanu.

Arap TYCHHHUHT UKKH y4dTra YHUHT OOII TeKUCIUTHIa €TrraH Oup-Oupura
TEHI Ba Kapama-Kapiuy HyHaiarad )KydpT Kywiap Kyiuica, TYCUH Oy Xojja Xam

co( TUIIUII X0JIaTua OYIaau.
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TycHHJIAPHUHT HOPMAJI KyYWIAHUII Oy HMYA MYCTAXKAMJIMIMHA TeKIIHPHII

Tycun mycraxkam OYIHIIN Y4yH YHMHT XaB(JIM KeCUMHUIA XOCHI OYIyBUn
MakCUMajJ HOpMajl KYWIAaHHIUIAp TYCHH MaTepHald Y4YyH pyXcaT OSTHUJTraH
KyWIaHUIIJIaH OPTHO KeTMacIuru kepak [22].

Arap TYCHMH YY3WIMII Ba CHUKWJIMINra OMp XWJAAa KAPIIMIUK KypcaTyBud
MaTepuajjiapJaH scajraH Ba KeCHM Iakiu HehTpan Vkka HucOatan (1.2.4 —
pacMm, a) garu kKabu Oyica, TYCHHHMHI MYCTaxKaMJIMK IIApTH Kyiluaaruda
Eé3MIaau:;

M

O-,wax = W = [O- ]’ (1.2.1)

y

bynna M,y - TYcHHHMHT XaB(au KeCUMHIard 3TyBYM MOMEHT,

[c] - TYcun Matepuanu yayH pyxcar 3TWITaH Ky4IaHHIIL

a) AZ Cmax

6)

?;—
= .. _. {4  — ... _.
A A
%
4_
44—' v

O, G,

1.2.4 — pacm
Arap TYCHMH Marepuaid 4Yy3WIWII Ba CUKWJIUIITa Xap XWi KapIIWIuK
KypcaTaJiuraH, YyHOHYH, MypT MaTepHayiaH Oyica , KECUM IIaKJIM HEUTpa YKKa
HucOaTan HocumeTpuk Oyica (1.2.4 — pacm, 6) TYcuH 4y3WiIyBYM Ba CUKUITYBYH

30HaJap y4yH ajJoXuja - aJoXuJa Ty3WIHILIN KepakK :
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M,uax
(O-Max )ll = = [Gw]'
w

1

M (1.2.2)
(0, n)c=—"""—=[c_]
w

2

G- UY3WINLIIard HOpMaJl Ky4JaHHILL.
(1.2.2) dopmynagaru KeNTUpWITAH KApUIMJIUK  MOMEHTIApU KyWjaruda

bopmynanp épraMuia aHUKJIaHA N

W, =—6a W., =

Ly
1 2 ’
h h,

Tycuununar mycraxkamiuk mapta (1.2.1) ra xypa , Kylumara yd Xui
Macana Xxaja KWIMHUIIA MYMKWH:

1. Arap TycuHra KyWWiraH Kywiap Ba TYCHUHHHHI KYHJaJdaHT KECUM

ynuamuaapu MabiayM Oyiica, XaB(QM KECHUMJIAPHUHI HT KaTTa KyWIaHULUIapu

TOHHJII/I6, TSJ/CI/IHHI/IHF MYCTaXKaMJIMI' TCKINUPHIIAAN:

o Ty M (1.2.3)

By kywiaHunuap TYCMH MaTepuald Y4yH pyXcaT ATWITaH KywiaHumjgaH 5%
ruHa (apK KWIMIIK MYMKHH, aKC XOJJa TYCHUHHUHI MYCTaXKaMJiuru EKu
MAaTEpUAITHAHT TEKAJIUIIN TAbMUHIIAHMAN KOJIaIu.

2. Arap TyCHMH MaTepHalld Ba YHUHI KYHAQJIAHT KECUM YI4aMIIApU MabllyM

Oynca, TYCHH KyTapa oJIafuraH Ky4HH TOmuIl MyMKuH OVmamu. FOxopumaru

m

max W_ax = 191 popumyna acocnnia My Hu xuco6nam kepax [22]:

y
Manax =[0] W (1.2.4)
XaB()yi1 KECUMHUHT 3TyBUH MOMEHTH Mp,, HU TYCHHra KyHWIraH Kydjaap OuiaH
00F1a0, KYHUIUIITM MyMKHUH OYJITaH TallKU Ky4dJjap aHUKJIaHaIH.
3. Arap TYycuH Marepuaqud Ba YyHra KYyHWIraH Kywilap MabiyMm Oyiica,

TS’/CI/IHHI/IHF MYCTaXKaMJIMTHHU  TaAbMUHJIOBYH KS"HI[EU'I&HF KECMMHHM TaHJIalll Ba
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yHUHT yimuamniapuad tonum yuyH (1.2.1) dopMynagaH KapiiminK MOMEHTHHH

aHMUKJIaIl KCpaK:

W, > e (1.2.5)

Tonwmnran KapmwMK MOMEHTH OyiiMya KECMMHMHI IIakjiura Kapao,
IoKopuaaru (opmysara nry maki KapUIWiMK MOMEHTUHHHI T€OMEeTpHUK udoaacu
KYWWIaay Ba YHIAH KEPAKIX YI4aMIIap aHUKJIAHA U,

Arap TycuH mpokar mynataaH sicanrad O0ynca (1.2.5) dopmynanan xocun
Oynran xapmuiauk MoMeHTH W, HUHI KuiiMaTHra Kypa TYCHHHHMHI KYyHJaJIaHT
kecuM ymuamnapu [OCT okagBanmupman osmHaau (KylTaBp, IIBEUIEp Ba
oorkanap).

Mynaait kuwmO, y3rapyB4yaH OKIAHUILUIA KOHCTPYKIMS 3JIEMEHTIApUHU
ANMACTMK  Ba  HODJACTHK  XOJUIapAa  ypraHvimira JOWp  macajaiap
“JlepopManiusiianyBYM  KaTTUK JKHUCM  MEXaHMKacu~  COXACHHUHI  acOCUU
nyHamunuiapuaan oupu 0ynub, Oy Oopamga PecnmyOnukamusaa Ba XOpukia Oup
KaTOp WIMHUN U3TaHUILIAPp 0710 OOPUIMOK/IA.

V36exucton  Pecnybimkacuma — KaTTHK — JKHCMIAp — MEXaHUKACHHH
PUBOXJIAHUIIIN/IA JKYJ1a KYT OJIMMJIAp Y3 XHUCCaTapuHU KyLITraHiap.

V3PDA “Mexannka Ba MHIIOOTIAP CEHCMHK MYCTAXKaMJIHTH”, “AJTOPUTM
WHXUHEpUHT”, “MaTeMakThka Ba HH(QOpPMALMOH TEeXHOJOrusiap” Ba OoIIKa
WJIMHUIM TaJIKUKOT WHCTUTYyTJIApUJa ailHaH IIyHJail Macajga Ba MyaMMmojap Xai
KWIMHTaH. AManuil MacajajlapHu XaJl OJTHUIIIA alrOpUTMHU3AlWs HILUIAPUHU
aMaira OIIMPHIN, IaKeT HPOrpaMMAaNapHH SPATHIN Oyiuda Y36EeKHCTOH
Pecniy6nukacu dannan akanemusicuHuHT akagemukiapu B.K. Kob6ynos, T. bypues
Ba ynapHuHr uzgonuiapu, @.b. bagamos, K.II. babamyponos, b. Kypman6aes,
II.A. Hazupos, T. FOnnames, A. AGxycarrapos, [.Il. 3akupoB kabu HupHk
OJIMMJIAPHUHT caMapalli MEXHATJIApU y3Ura XOC Ha3apuid Ba aMalud axamusTra
ora [12-15].

OHAW, KYWWIraH MacajaHh, SbHU JUCCEpTAlMs HIIWHW Tauépiana

doiinananunran agabuériapra Mypoxaar KWINO YTaliuk.
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PecniyOnukamuzna onud Gopuinaétrad UCIOXOTIAp, TAhJIUM TH3UMHU Ba YHU
UCIOX JTHINra KapaTwiraH KoHyHmap Ba Kapopiap, YJapHUHT MOXMATH Ba
camapaliapu Xycycuaara GuUKp myjoxazanap JUCCEPTALMUSHUHT KHUPUII KUCMHUJA
y3 upomacuuu Tonran [11], [12].

yHUHTACK, TYypau XWI TapTuOimm oaauil auddepeHiuan TeHrliaManapra
KeJITUpUJIaauran amanui macananap [8], [9] amabuérnapaa keatupuiaradn 0yiuo,
ymoy agabuétinapaa oaauii auddepeHIman TeHrIaManapra KeATUPIITYBIN aipuM
MYXaHJIUCIUK MacallajJjapy yJIapHHU euulla Ky UIaHUIaJUuraH acoCUi TeHIIaMaap
KENTUPUIITaH.

[9-11] amabuérmapmna muddepeHnman TeHrIaMaaap opkKaiu HdoaaaHTaH
alipyM MacajaJapHu €YUIITHUHT TYPJIM COHJIM YCYyJUIapy Ba aJrOpuUTMIIApH, yjapra
KYWWJIQIUTaH YerapaBrui mapTiap KeITUPUITaH.

[20] anaOuéTna GamkaHUHT STUIIMIIK Ba CUIDKUIINHU aHUKJIOBYH MaTEMaTHK
MOJIeJT KypHIIl Ba yHTa JOUp MabIyMoTiap OepuiraH OynuO, yHJIa MyBO3aHAT
TEHIJIaMacuHU JlarpaHk BapuUalMOH OPUHIUOUAAH QoiiianaHnd eduin Kadu
Macajanap wirapu Cypuiras.

[11], [13], [14], anmabuérnapaa 4YeKJIH-allupManau ycCyJulap acocujaa
QITOPUTM  Ty3WTaH. MacajaHMHT €YUMH MaBXYyJIJIUTH HCOOTJIaHTaH Ba
MacaJaHUHT aHUK Ba TaKpUOWN edynMiiapu KeNTUpWIraH. Yoy anaOuét amamuit
MaTeMaTHKa-QU3nKa Macanajapu OWIaH IyFyJUIaHyBYM MyTaxacuciap Y4yH
MYJDKAJIJIAHTaH.

[8], [9], [13], [14] manbanapna typau cuHpmaru IXMiapaa MatemMaTUK
MacayiaJapHd COHJIM €YMINHHU KYJUIall Ba KypHUIIHUHT acoCHil yciyonmapu OaéH
sTwiran Oynmub, amanuii mMaTeMaTuka Ba (U3MKA MXTUCOCIUTUAA VKUETTAH
Tajabanapra Ba WIMHI XUCOO-KUTOO uuiapuHu DXMiuapaa amainra omupaéTrad
MyTaxacuciap Vy4YyH MYyJDKajUlanraH. Ymly ajgabuériapga  MaTeMaTHK
MOJCIIAIITHPHUIIAA XUCOOTall yCyJUIapuHUHT YpHu Kentupwirad. lllyHunraex,
Mucosuiap €paamuga Oup HeuTa XyUcoOJall aJrapuTMilapyd XaM KypuO YTHIIraH.
bynnan tamkapu, Xpco0nam yCy/JUTApUHUHT aHbaHABUN KUCMIIApU 0aéH ATHIITaH,

ABPHHU YHN3UKIIN anre6pa1/11< TCHIJIaMajlap CHUCTCMACHMHH CYHWIIHWHI O)I)II/Iﬁ Ba
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Xaugamn ycyyutapy, WHTErpaJUIapHA COHJIM XUCOOJIaI, YN3UKCU3 TEHTIaMalapHu
eunin, omnuid nuddepennman TeHrnamanap ydyH Komm wmacanacuHM 4wl
ycyJulapu TYFpucuja MabiyMoTiap kenrtupwirad. lllyHuHraex, mareMaTuk-
br3MKa TUTTUK MacallaJJapUHA KYWHIIAITN XaKuaa MabIyMOTIap KeITHPUIITaH.

MareMatuk-Qu3nka MacajaJlapuHUHT 3aMOHaBHHl ycymiapu [9] 3
TapkuOura KyWujaard OVIMMIIApHU OJaAu: MapabOJUK Ba TUNEPOOJIMK TUIAArd
Oup VIUOBAM TEHIJAMaJapHU C€UUII YYyH OWp JKUHCIM 4YEeKIW alupMaiu
cxemalsiap; JJUIMOTUK THIJIard TEHrjlamanap Y4yH 4YeKIu-allupMmalid cxemalap;
YEKITU-alupMaJId CXEMaHUHT TYPFYHJIMK Ha3apuscH; KYI YIHOBIM MaTeMaTHK-
¢dbu3uKa MacajgajgapyuHu €YUIITHUHT UKTUCOIUN yCyJulapy Ba Oomkanap.

YMymaH onrasHja, Ma3kyp WIIHH Tauépnamiga Oup KaTop WIMHA — TEXHUK
anabuéTnap Ba >KypHa/uiap, oMMabon WIMHI MakoJiajap Ba Oollika MaHOaaap,
xymnanad, Matepuer matepuaiiapu, ZIYONET ax6opor pecypc 6a3zacu Ba X.K.

napaad dhoiganaHuIIN
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1.3. Macajianu e4ninga (poMIaTAHUJITAH JACTYPJIall THIJIAPH Ba BOCUTAJIAPH
TaXTHIN

X03upru KyHJla 3aMOHABHI JacTypJlall TWIIApU Ba BOCUTAJIapy KyH CaliuH
Kynainb ynapHUHT UMKOHUSTIAPH KEHraitub 60pMoKaa.

JlacTypnam TWUlapu Ba BOCHTaJapd MCOH MEXHATHHU CHTHILIAIITHPAJIH,
ylap Oupop amanuii MacajaHU €4HIIl TaBOMHUIA TAaKPOPJIAHUIILUIAP COHM KyJa KYTI
Oynca XaM TakpopJaHUIIAArd KaJamjap COHM Kyl Oyjica XaM JappoB €4HUM
onuira MyBoduk 6ymamu3. JlacTypram TWiapu MIyHIad UMKOHUSTIAPH OPKaJIH
amanuii Ba OOIIKa MacajgajlapHU €UMINJIa KEHT KYJUTaHWIAaIH.

Amanuii MacajapHu Xajl KWIHIIJA HWIUIATUIAJAWTaH KYmiiad JacTypliain
TWLIApU MaBXya. By mactypinarnn Tiiuiapy Ba BocuTanapura mucon ko Borland
C++, Java, Visual Basic, Mathcad, Borland Delphi kabuiapHu KeaTHpUIIT MyMKHH
[25-26].

IOxopunaru nactypuii Bocutanapaan Mathcad nacrypunu auddepenmman
TEHTJIAMaJTapHU Ba YJIAPHUHT €YMMJIAPUHU aHUKJIAIIIA UIUIATAIAJAUTaH CTaHaapT
dbyHKUMsIIapy OUJIaH TAHUIITNO YUKAMU3.

Mathcad mactypu Tapkubuna OupuHuuM TapTUONIM oaauil nuddepeHunan
TEHIJIaMaJiap, I0OKOpU TapTuOau onnui quddepeHnyan TeHriaManap Ba OUpuHYA
TapTHOIM omauii  auddepeHnman TeHraamaimap cucremacu yuyH Komm
MacaJIaCHHHU XaMJla yerapaBuil MacajajapHU COHJIM €YUIITa MYJDKAJJIAHTaH YHIAH
OPTUK CTaHAapT (QyHKIUsIap MaBxyd OYynuO, yJapHUHT acoCHiliapu Kyihuaa
KenaTupuiaran [25].

rkfixed (y, x1, x2, m, D) — Oy ¢yHkuus OWUpPHHUM TAPTHOIM OJIMIA
muddepennran TeHraama €kd OMpUHYM TapTUOIM N Ta oaauil nuddepeHmman
TeHTrIamanap cucremacu yuyH Komm macamacuHm OepuiraH KecMmaaa TYpPTHHYA
taptubiau Pynre-KyTTa ycynunu Kymiad, nHTerpamiam KajaMu y3rapmac Oyiaraxn
XOJI YUyH edajiu.

by epnma myHum tabkumiam so3umku, rkfixed dynknuscn Epnammna
onauHraH coHnu eunm (M+1) catp Ba (N+1) Ta ycryHra sra OyiraH MaTpUIAHUHT

AIIEMEHT-JIapu KYypuHUIIMAa 6epunaan. MaTpuiianuHr OUPpUHYM YCTYHU apryMEHT
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X HUHT WHTETrpajUIall OPAUFUTa TETUILTA KHUMATIAPH, SIBHU X, X1, X2 5 e 5 Xn
napau (OONUTAHFUY Ba MHTETpAUIANl HYKTAJApUHU) ¥3 wuura onanu. VKkuHun
ycTyHAa y1(x) GYHKIUSHUHT (SbHU p(X) QYHKIUSHUHT), YYUHUYHA YCTYHIA o(X)
GYHKIUSIHUHT (SBHH y'(x) QYHKIUSHUHT), TYPTHHYH YCTYHAA Y3(X) QYHKIIUSHUHT
(apHU y”(x) YHKIMSHHUHT) Ba X0Ka30 OXUPTH YCTYHIA Vy(X) QYHKIUSAHUHT (IBHH
y(n'l)(x) (YHKIUSHUHT) X HUHT IOKOpUZArd KuHMaTIapura Moc KuiMaTiapu
JKoMamran Oyiaau.

Arap muddepeHnnan TeHriaMa OUpUHYM TapTUOIMU OYIica, OJMHTaH COHIU
€4YMM WKKWTA YCTYHJIM MaTpHIla AJIEMEHTIApHu Iakiuaa udoaananaau. bupunuu
YCTYHJIa apTyMEHT X HUHT KMHMATIapH (x, = x, +i-h, h=(x2-x1)/m), HKKHHYA
YCTYHJIa d3ca aHa Iy KuilMaTjiapra MOC €UYMMHHMHI KUWMATiIapu vy, = y(x,) KOU
oJlaJ| (i = 01,..,m).

Rkadapt (y, x1, x2, m, D) - Oy ¢byHKIms OuprHYN TapTHOIM oqauid qudde-
peHIan TeHrjamMa €Ku OWpUHYM TapTuOiM N Ta ogauil auddepeHiman TeHr-
namManap cucteMacu yuyH Koim macanacuHu OepuiraH KecMaja TYpTUHYU Tap-
O Pynre-Kyrra ycynunu kyminad, MHTerpajiam KaJaMUHU aBTOMAaTHK TaH-
Jam iy OusiiaH edaju.

Bulstoer (y, x1, x2, m, D) - Oy ¢yHKuus OUPHHYM TApTHOIU OJIHIA
muddepennuan TeHrnama €ku OMpHHUM TapTHOIM N Ta onauit nuddepeHuan
TeHTamanap cucremacu yuayH Komm macamacunu Oepuiran kecMana bymwpuri-
[tep ycynuHu Kyiuiad, HHTErpajiall KajaMu y3rapmac OYiraH X0 Y4yH edaju.

Yoy rkfixed, Rkadapt Ba Bulstoer ¢pynkuusiiapuHuHr aprymMeHTiiapu oup

XUJ MabHOHU aHTJIaTaJy Ba MacajaHUHI MAaTeMaTUK KyWuiuiu Oyinya Kyhumaa-
rUYa aHUKJIAHAIA: Y = (Vo,, Yo, ¥o,) - KOMIIOHEHTIIAPH OepuIiraH GONMUTaHFHY

mapTiapJaH TallKWi TONraH BekTop ¢yHKuus; x/, x2 - MOC paBHIIIa
WHTETpajuIall OPAIMFUHUHT OONUIAHFUY Ba OXUPIM KUWMAaTH; M - HHTErpasuiall
HYKTaJIapyi COHH, S'IbHU MHTErpajjiall opaiufu [xI; x2/ HUHT  y3rapmac Kajgam

OwiaH OYJIMHUII HYKTaJlapu COHH;

D(X’y): (fl(x’yllyz""’ yn)""’ fn(xlyl’yzy"" yn))T
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KOMIIOHEHTJIapyu (TallIKWJI 3TyBUMiapu) AuddepeHinan TeHriaManap cucTeMacu-
HUHT YHT TOMOHHJA TypraH (QyHKUusuiapaaH nbopaTt Oynran N Ta catp Ba 1 Ta
YCTyHAAH HOOpaT BEKTOp (PYHKIHMS; X - CKaJIsAp MHUKAOP; y=Vy(x) — U3JIaHaETraH
BEKTOpP (PyHKIIHAL.

AManuii MacanallapHu €uullra KapaTWiraH JacTypud TabMHUHOTIAPHU
sApaTUIlia FOKOpUIa caHald YTUiarad gactypiam Tuiapuaad oupu Delphi y3uHuHT
KeHI UMKOHHUATH Ba OOBEKTra HYHaNTHPWITAHJIWTU OHJIaH axpanud Typaau.
Kyitnga Delphi gactypu Ba yHUHT MIMKOHUSTIAPUHU TaXJIAJI STAMH3.

Delphi-pu3syan noiinxaiap, Typyii X0Jat npoieaypalapuHu KaiTa WIail Ba
JacTypllapHH KaiiTa WIUTAIlIa BaKTAAaH IOTHIN Ba OOIIKaJIapHU Y3 MUWTa OJaau
[26].

Delphinu umira Tymuprasian KeHUH YHH 3KpaH KYpUHHUIIU XOCHUI OYiIuo0, y
yHuanuk ojpauii smac. (1.3.1-pacm). Dkpanga TypTTa OWHAa MaBXyJ Ba yiap
kyhdnnarunapaup: Delphi 7 — Gom oiinacu, Forml — ¢opma oiinacu, Object
Inspector — oObexT mHcnekTopu oiiHacu Ba Unitl.pas — KOAJIapuHU TaxpupJiail
OWHACHU 3KpaHHU ACSIPIN TYIIUPUO Typaau.

Hactyp koamu

Hactyp xonu dopma opkacura sSimMpuHrad 0ynuo, y yepra aactyp MaTHIapH
kuputuiaau. Y oinara F12 €xu Ctrl+F12 Tyrmanapu €épaamuaa yTUII MyMKHH.
Delphi kommap myxutuma mactyp OyHpyKJIapuHU KUPUTHIN Ba yJIapHU KalTa
unutamt MymkuH. lyHu Xam Tapkuanam Jo3uMkH, Delphi  koanap myxuTtu
aBToMatuk Tap3na Object Pascal mactypnam tunuparu kanut cysnapau (begin,
and, procedure, const, var Ba 0om.) KanuH Xaphiaap Ounan Oenruiaiu.

MabnymoT €3wiraH caTp (DacTyp M30XM) HM Oeiarujam ydyyH Qurypaiu
KaBciapaaH (Qoiinananuiand. KaBc ouwiica yHIaH KEWHH TypraH KoJJap
KypuHuIIM y3rapagu. Kepakiu >xoiia KaBc OEpKUTHIICA, KYPUHUIIN Y3rapraH
Koanap ¢akar KaBC OpaJuFHUIAarMHa KOJIaAu Ba JACTyp HWIUIAII XapaéHuaa NIy
OpaJIvK WILIATUIMANIH.

Delphi xonnmap MyXUTHHUHT MMKOHHUSTJIApUIAH sSHA OMpU WIYKH, Yy yepra

oupop Qyukmusau wmacanad: «StrToFloatyau €3u0, KaBc oucak, catp octuia
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KHYMK OiHa xocwn OYymamu. By oifHama KaBCc wymwmard y3rapyBud THIH
Kypcatuiaran Oymanu, €ku Oupop omepatopHu Mmacanad: Labell vu €3u6 HykTa
KYHHJIca caTp OCTHJa HYKTaJaH KeHMMHTH E3uIl MyMKHH OyJraH orepartopJiap
pyWxaTH YUKaJIH Ba ylapAaH KEpaKIUTHMHU TaHIa0 KYHHIIUMU3 MyMKHUH.

Kommap oitHacuma Gupop omepatop ycrura KypcopuHu onub 6opubd Ctrl+F1
TyrMajlapu TeHT 0OCHIICa, Ty OnepaTop XaKuaaru épaam oMHAcH XOCHI Oymanu. Y
epllaH Kepakiu axOOpOTHU OJUII MYMKHH. Arap KypcopHH OVl sxkoira oiu0
kenn6 F1 6ocuica, ymymuit €piaM MabIyMOTIapH YUKAIH.

Konnap oliHacuaa Ttaxpupiam OJJuid MaTH Myxappupiapu KaOu amaira
omupwiaau. SIbHu O6enrmianran (0JI0KKa OJIMHTaH) KOJl HyCXaCUHU OJIUIIL, KUPKUO
OJINIII Ba KEPAKJIM JKOWra KyWHMII MYMKHH. YHAAH TallKapyd KOIJap WYUAaH
Kepakiin OenruHu u3mad Tomuimn Ba anMamtupuil, Delete Tyrmacu €pnamuna
KypcopAaH keiuH Typran Oenrunu, Backspace €pmamuna sca KypcopiaH OJAUH
Typran Oenru €ku Oenrmnap yuumpumn MyMmkuH. Ctrl+—, Ctrl+« xnaBumiapu
épmamuaa Oup cy3 keitmara Ba onaunHra, PgDn, PgUp knaBunnapu épaamuia sca

6I/Ip 9KpPaH I1aCcTra Ba IOKOpHUIra yTI/IJIaI[I/I.
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1.3.1-pacm. Delphi unruu oifHaCUHUHT KYpPUHULIY.
bylipykiap MeHrocH

Delphi HuHr MeHto catpugaH Kyluaaruiap >K0il oJras:
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File, Edit, Search, View, Project, Run, Component, Database, Tools, Help.
Bynapaunr 6apuacua ocT MEHIOJIAp MaBXKYIIUP.

File aunr oct MeHiocuaa Oup Heua Oyipykiap Oynub ymap €épaaMuaa sHTH
poeKT, (hopMaJapHU OYMII Ba ynapHH cakijam MyMkuH. Ly O6unan OGupranukna
ounJIraH nmpoekTHu énwuii, Delphi qan yukuin Ba nrynapra yximram daiiap Ouinan
UIIUTAIl UMKOHUSTIIApH 00p.

Edit mentocu oct meHiogan (olganaHud KOMJIApHU Taxpupiail, yMyMaH
KOJUIap YCTHIA TYpJIU XU aMaJUTapHU OakKapuill MyMKHH.

View épnamupa sca Delphi umram Myxuti KYpUHHUIITUHHA Y3rapTUPHUIIL MyMKHH.
Run meHtocn €ppamuaa JacTypHHM WINTa TYMIHPUIIHWA TYpiad MYJUIApU aMaiira
OILLIMPHIIA]IN.

Database MeHiocu1a MabJiyMOT/Iap 0ab3aCHHU TAIIKUI KWW MyMKHH.

Help wmentocu »sca Delphi Ba yHma npacrypiain Xakujgara Oapua
MabJIYMOTJIAPHU OJIUII UMKOHUSTUHHU SIPATAIIH.

bylipykiap Tyrmadacu

bylipykiap Tyrmadacu €paamuaa sHTH dopManap sipaTHill, MaBxys haiHu
OUHII, JACTYPHH Cakjaml, SHru (opMa SIpaTHIl Ba IIyHTa YXIIaml aMajiap Te3
OakapuIIaJIy.

KommionenTnap nanurpacu

by epaa cranmapt €ku macTypymiap TOMOHUIAH SPATHITaH KOMIIOHEHTIIAp

MaBkya O0Viu0, ynapaad Te3 Ba cudatin gactypiap sparuiia Goiganranuiaim.
Object Inspector oitHacu

Object Inspector oliHacu KyHuaard 0ObEKTIAPHUHT XOJIATHHH Y3TrapTUPAIIH:

dbopmanap, Oyiipykiiap Tyrmadacu, KoJjiap MaiioHu Ba Ootkanap.
Hactyp dopmacu

JlacTyp Ty3wuinja WiiaTWIaAdraH 0apdya KOMIIOHEHTJIAp nactyp dhopmacura
JKOWJIAaHAJW Ba aHa LIy €pAaH yjiapra y3rapTUpULl KUPUTUIUIIA MyMKHUH. JlacTyp
WIra TYMHpWITaHAaH CYHr, Oapua amamiap mgactyp ¢opMacu Epaammnaa

OakapHIIa Iy,
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Hactypnamn — Oy Oyiipykiaap KeTMa-KeTJIMTMHU KHPUTUIN OYiau0, yHU
spaTHIa Kyhuaaru 6ockuuiap 6ocubd yTunamu:
e KYMUJITaH MACAJIaHU JACTYpPJIAll MyMKWHIIMTUHYU TEKIIUPHIIL;
® KYMWJIraH MAacaJaHUHT AJITOPUTMUHU TaHJIAIl €KY KAlTa MILJIALLL;
® OyUpyKJIapHU E3UIIL;
® ACTyp XaTOJUKJIAPUHH TEKIIHPULI;
® TECTAAH YTKA3UII.
K¥yiniran macananu equil yuyH aaroputmiapaad ¢oinaaaHuiagm.
AnroputM nae0, KyWWITaH MacalaHd edYdINra KapaTHiIraH, XHcoOJarml
*apa€HuHU M(OAATOBUM, OOLUUIAHFUY MAbIyMOTJIApAaH W3JIaHAETraH HaTH)KaHU
KENTUPUO YMKApUIIIra KapaTUraH xKapaéHra aiTuiau.
[IlyHn aHMKIAm KEPAKKW, MyalssH KETMa-KETJIMK KyWHIaru 3 Ta xoccara ara
OyicaruHa aaropuTM XUcoOIaHau:
® OUp KUUMATIMIIUK
® YMYMUUJIUK
® HATWKABUWITUK
bup KuiiMaTIMIMK — MacajllaHd €4MIl YUyH Oa)kapujaJurad amajiap KerMa-
KETJIMTY Ba OayKapull MyJu siIrOHa OYJIMIIN Kepak.
YMyMHUIIMK — QJICOPUTM Y3rapyBUWIAPUHHUHT TYPJIU XU KHUMaTIapu y4yH
TYFPU HATHKA OJTUII UMKOHUSITUTA 9ra OYIIUIIN KEpak.
HaTtmxaBuiinmuk — anroputMm OakKapwiMIIM >Kapa€HHUIAa aHHUK HaTHXKa
OJIMHUILY KEpak.
MacanaHuHT euyuIn aJropuT™Mu OJOK-cxeMa KypuHuimuaa OVmamu. biok-

cXeMajJa MacaJaHWHI MAaHTHUKUM Ba Typjd KUCMHU CTaHAApT UIaK/iap OusiaH

€3MIaau.
OoIIan/TaMoOM KHPHTHII/YHKAPUINT  KakTa UIIall TaHJIAIII

AJTOPUTMHUHT OJOK-CX€MAacH KypWITaHWJAH CYHT, TaHJaHTaH AacTypJjall

TUJINJA YHUHT JACTYPHUHU TY3UII MyMKHH.
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MatemaTtuk QyHKIHsIAP
Marematnk ¢Qynkmusutap (1.3.1-xaaBan) Typiau XWwigard XucoOamniap

Oa)kapHIIHU TabMUHIAN U

1.3.1-xanBa.
OyHKIUA MasbHOCH
Abs (n) N HUHT a0COJIIOT KUSTH
Sqrt (n) N HUHT KBaapaT WIAU3U
Sqr (n) N HUHT KBaapaTu
Sin (n) N HUHT CHHYCH
Cos (n) N HUHT KOCHHYCH
Arctan (n) N HUHT apKTaHTEHCH
Exr(n) N HUHT SKCITOHCHCHAT KHHMaTH
Ln(n) N HUHT HaTypai Jorapumu
Rardom(n) 0 mau N - 1 raya 6ynran Taconuuii Kuitmar

V3rapupum GpyHKImsIapu
Varaprupum  pyskmmsiapu  (1.3.2-kafBan)  acocaH — MabIyMOTIApHH

KHUPUTUII Ba YUKAPUIIHU TabMUHJAII omnepaTopiapuia (oiganaHuiagm.
Macanan, pean TUNUAard Y3rapyBUMHUHT KUMMATUHH MYJIOKOT OWHACUHUHT
yukapuin Maigonura (Label koMmoHeHTH) yYMKapuIl y4yH Y3rapyBYd THIHHH
catpau tunra y3raptupub onum kepak. bynu FloatToStr ¢dynkumsicu épaamuaa
amaJra OIIMpUIaIn.
Macanan, Labell.caption:kFloatToStr(x)  Oyiipyru  pean  Tummmara X
Vy3rapyBUMHUHT KuitMaTtuau Labell maiinonunna unkapanm.

V3raprupuir QyHKIMAIApH

1.3.2-xaxaBa.

DyHKIUA DOyHKUUAHUHT KUAMaTU

CHr(n) N Kozra Moc KeyBYd OCITH

IntToStr (K) |K OyTyH COHHM caTpiM TUIra Y3rap TUPHUII

27



FloatToStr (n) [N xakuKuii COHHM caTpJId TUITA Y3rapTUPHUIIT

FloatToStrF(n,[K xakukuii coHHM cartpiau tunra ysraptupuiml. DyHkuusra
f,k,m) MyposkaaT Kuuiaa ¢-hpopMar (TacBUpIAII YCYIH); K-aHUKIUK
(Kepakiy yMyMHUIl pakamyiap COHH); M-BEpryjiaH KeHHHTH

PaKaMKap COHUHM KypcaTaau.

StrTolnt (S)  [S caTpnu THITHY OYTYH THINTa Y3rap TUPHUII

StrToFloat (s) [S carpau TUHM XaKUKUK TUITA Y3rapTUPHUII

Round (n) N COHMHHM SIXJIHUTIA0 OYTYH COH XOCHJI KHJIHIII

Trunc (n) N HUHT Kacp KUCMUHU Tanuiad 1000pubd OyTyH COH XOCHIT KHITUII

Frac(n) N cCoHMHU OYyTyH KHUCMUHM Tanuiad ro00pud Kacp COH XOCHII
Ky1a i

Int (n) N HUHT OYTYH KUCMUHH OJIa T

OyHkuusnapaan GonganaHuII
Opatna ¢dyskuusnapaad M@OAAHUHT omepaHaAu cudaTtuna QolganaHuianm.
OYHKIMSHUHT TMapaMeTpy YHUHT THUIIMTa MOC XOJIJa KOHCTaHTa, Y3rapyBUH EKH
ubona OYIMIIM MYMKHH. KyHuAa CTaHAApT QYHKIMS Ba Y3rapTUPYyBUH
byHKuMsIapaad QoiilaJaHuIIra MUCco KEITUPUIITAH:
n :K Round((x2-x1)/dx);
x1:x (-b K Sqrt(d)) / (2*a);
m :K Random(10);
cena :K StrTolnt(Editl.Text);
Edit2.Text :x IntToStr(100);
mes :K 'x1k' K FloatToStr(xl);

[Iponenypa Ba GhyHKIUSTIAD
Delphina nmactypmamiga macTypyMHHHT HIIM acOCaH XOJMCAJapHU KaiTa
UIIIam nporueaypanapuan (KACM JacTyp) sApaTuil OWiiaH OelaruiaHagd. Xoauca
cogup OyraHga IIy XOOWCAHM KalTa WILIAIl IpOIeIypacH aBTOMAaTHK Tap3ia
WA, KaiiTa wouiam nporeaypacudu dakupumau Delphi §3 3ummacura
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onamu. IUlysmaii xwmm6 Delphi tumumarm mporpamma kKucem — mactypriap
WUFUHANCHUIAH TAIIKWI TOTMAIW. KHUCM JacTypiap mporeaypa Ba (yHKIUsIaApra
oynmunanu. I[lporneaypa kabu yHKIMA Xam OUp KaTop MILIApHU OakKapHIll ydyH
MYIDKaIaHral OyHpyKiIap KeTMa-KeTIUTUIaH TAIIKWI TONaJu. KUCM JacTypJaru
Oyipykiap Oakapuinuimu y4yyH  ymOy KHUCM JacTyp YaKUPWUIIUIIN Kepak.
OYHKIUSHUHT Tpouenypasad (apku MyHAaKd (QYHKIUSHUHT HOMU OuiiaH
kuiiMat Oornuk Oynmaau. IllyHuHr yuyyH GyHKIUSHUHT HOMUHU udomanapra
doiinanaHuI MyMKHUH.
[TponienypaHuHT Ty3UITUIIH
[Iponienypa capiaBxagaH OoIUIaHAAW Ba YHAAH KEWHUH KyhWujaaru Oyaumiap
OYIIUIIN MyMKHH:
® KOHCTAHTaJApHU IBJIOH KWIUII OYITUMU;
® THIUIAPHU YBJIOH KWJIUII OYIUMU;
e {3rapyBYMWIAPHU YBJIOH KWIUII OYINMU;
e OylipyKiap OYIuMH.
[IponenypanvHr yMyMHM KypUHUIIN KyHH1arnya:
procedure Nomi (mapamerpnap pyixaTtu);
const
// KOHCTaHTaJapHU YBJIOH KWIHIL OYITUMU
type
// TATIIAPHU YBJIOH KWJIHII OYITUMU
var
// ¥3rapyBUnTIApHU YBJIOH KUJIUII OYIUMH
begin
// Oyipykiaap OyaumMu
end,
KoHcTanTanapHu 9bJ0H KWIMII OynuMmujaH KeWnH type cy3u OusaH

OOIUIaHYBYM TUIUIAPHU IBJIOH KUIIUII OYITUMU KelaIu.
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Tunnapau 3bJOH KWiIMII OYIMMUJAH KEeWHWHKenaguradH Oymum Oy
y3rapyBUMIApHUA YBJIOH KUIUII Oyaumu 0ynu6, Oy Oyiaumaa O6apua y3rapyBuuiap
BJIOH KWJIMHAIM Ba Var cy3u Oniad OoluiaHau.

V3rapyBunmnapHn SBI0OH KWIMII OYNMMHIAH KEHWH JAacTypHHHT aCOCHIA
(rana) xucMu Koarragd Ba y begin cy3u Omman Oonwianu® snd cy3u Ouaad
TyraTuiaaau.

OyHKIMSA CTPYKTYypaAcH

OyHKIMS capiaBxa OujaH OoNUIaHaaM, Y3 HaBOATHIA KEWMHTH YpUHIIapjia
KOHCTaHTaJIapHU, TUIUIAPHHU Ba Y3rapyBUMWIAPHU IBIOH KUK Kenanu. Oxupuaa
3ca PYHKIMSHUHT TaHa KHCMHU KOWUJIAIIa Iu.

OyHKUUAHU YBJIOH KWIMIIHUHT YMYMHUM KYPUHHUILIKM KyHuJarunya KypuHura
ara:
function Ucm(mapamerpiap pyixartu): TUI;

const // koHCTaHTaJIAPHU YBJIOH KA OYINMU

type // TuIUTapHY YBIOH KUJIHII OYIMMHE

var // o3prapyBYMIIapHU YBJIOH KNI OYIUMU

begin // GyHKIUAHUHT TaHA KUCMUHHU OOIILIaHHUIIIN

result:x xuiimat; / QyHKIHMS HOMH OnIaH OOFIAHMIII
end,

OyHKIUs capiaBxacu (QYHCTHOH cy3u OunaH OonuiaHuO, yHAAH KeHuH
byHkuus ucmu E3mnanu. QyHKIMS HOMUAAH KEHUH MapaMmeTpiap pyuxaTd KaBc
nunna €3unaau. Mkku Hykra OwinaH (QyHKUMSAHUHT THnU Oepunaan. DYyHKIHS
capJIaBXaCHMHU €3MIII HyKTaJIu BEPryJ OuiaH TyraTHIaIu.

OyHKIMA capiaaBXacUJaH KeWUH KOHCTAaHTajap, TUILIAP Ba y3rapyBUMJIApHU
YBJIOH KUJIUII OYITUMHU KeTaau.

Byiipyknap Oynumuaa xucoOnamn HaTHXKAaCMHU (YHKIMra y3aTHII Y4YyH
pecyaT Y3rapyBuucuiaH (oipamaHuUIl MYMKHH. Koujaara acocaH Oy Oyipyk
byHkuus OyipykiIapy KaTOPUHUHT CYHITH OakapuiyBuUM OyrpyFu OVIIMILIN Kepak.

nacTyp OyMpyKiIapuHu €3uml
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bup Oyiipyk OomkacugaH HYKTadud Bepryl OwiiaH axpaTud €3mnai,
Oomkaua KuiuO aitranga xap Oup OyHpykiap KaTopu HyKTajdd Beprys OusaH
SKYHJIaHAIN

burra xaTopra 6mp Heuta OyiHpyK €3uIl MyMKHH Oynranu OwiaH, Koujaara
acocaH xap Oup OylpyK alloXuia-aJIoxuia KaTopiaapra E3uiaim.

baw3u Oyiipykmapuu (if, case, repeat, while Ba Oomik.) »oif TamuIanm
cTpykTypacumad Qorgananud Oup HedTa KaTopijapra E3WIl KeIWImO OJIMHTaH.
Kyiuaara Mucosaa OyHaai Oyipykiapra MUCOJ KeJITUPAIITaH:

if d >=0 then

begin
x1:=(-b+Sqrt(d))/(2*a);
x2:=(-b-Sqrt(d))/(2*a);
ShowMessage('x1="+FloatToStr(xI) +
'x2="+FloatToStr(x2)) ;
end

else

ShowMessage(Tenrnama uiaausra sra smac.');

Then Ba else cy3mapu if cy3ura HucOaTan OWp XWJI KOM Tarwam OWJaH
éswrannra 3pTHOOP OepuHr. Xymau myHaai begin Ba end cy3iaapu Oup xui cy3
Tauuia OuiaH €3/raH.

[yaunraex y3yH udopalapHu XaMm OMp Hedya KaTopra &3l MYMKHH.
Amanna udogaHUHT UXTUEPHUM >KOMMIAH OYIMO KoJraH KUCMUHU KEUHHTH
Kartopra €3ull MyMKHH. AMMO y3rapyBUMJIApHMHT HOMHUHH, paKamiid Ba CaTpid
KOHCTaHTajgapuu Oynub Oynmainau. lyHunrnek tapkuOuii OyWpyKIapHH Xam
Oynu6 OYynmaiinu. MacanaH y31aliTupuIl onepaTopu.

Kyhuaa udomanu 0ymub E3uIira MUCOJ KEITUPUIITaH:
st:= ‘TenrmamanuHr wiau3aapu + #13
+'x1="+ FloatToStr(x1)+ #13 +'x2=" + FloatToStr(x2);
JlacTyp WIIMHWHT MAHTUKWHHU TYIIYHUITHU CHTWUTAIITAPHUIN Y9yH JacTyp

MaTHHUTa TYIIYHTUPYBYM MAaTH - U30X €3MII Kepak. YMyMaH U30X (Urypamu KaBc
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nunra €3mwnaan. AMmMo m30X Oup Katopaad umoOopaTr Oynca m3ox osgura “//”

OenTuCUHM KYHUII XaM MyMKHH [22].
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2-BOB. Y3TAPYBYAH IOKJIAHUIILIA TYCHUHJIAPHU DJIACTUK BA
HO2JIACTHUK I''NJIMIINHA TAAKUK KWJIMIITHUHI MATEMATHK
MOJEJIX BA XHCOBJIALI AJITOPUTMJIAPHA

Ymly 6o00ma KyWwiraH wacajlaHU XaJl OSTHUIIHUHT Ha3aphil acociapw,

MaTeMaTUK MOJEIM Ba YHHM COHJIM €UUII YCyJdW, XamjJa MacajlaHu EYHIll
OOCKUWIApH KENTUPUIIAIN.

2.1. Y3rapyBuaH 10KJIaHULLIH TYCHHIAPHH AedOPMALHOH KY4JAHTAHIHK
XO0JIATMHH TAaAKHMK ITHIIHMHT MATEMATHK MOJEJIMHA KypHII

Tamku Kywiap TabCHUpUIArW, SHU - b, OANaHIIUTH (KAIAHIUTH) - h,

Y3YHJIUTU - |, KYHJAIAHT KECUMH TYFpu TYpTOypuak OynraH, TycuHHuHT (2.1.1

pacMm) y3rapyBuaH IOKJIAHMIUIAPAArd 3JACTUK — HO3JACTHK KyWIAHTaHJIUK

XOJIATUHU KypaMus.

2.1.1 — pacm
byiinama, kyHmamanr Ba OypoBUYM Kyujap TabCHUpUIA TYCUH WYKH

HYKTaJJAPUHUHT CHUDKUIIIMHA KyHuaaruya €3um MyMKuH. [12]:

(U, =-za, +a,8;;
lu, —o: (2.1.1)
tU s =W

Ounu, Ko dhopmynacura myBoduk, (2.1.1) myHnocabatau xucobra oiuo,
nedopmaliisi KOMIOHEHTIaApUHU UdoaaTIaiMu3:

ou da 4B,

1 1

! =-z + a

11 1

/ OX dx dx

f
| =

Lo (2.1.2)
|

o -

L

~

ou ou dw da

1 3 1
413 + = —0!1+—ﬂ1

0z 0X dx dz
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Kyunanum Ba nedopmanus opacumarn myHocabat A.A.MnplOmMHHUHT
KAYHK 3JIACTUK — HOBJIACTUK JeOpMalvsUIaHUII Hazapusicuaan anukianaay [10].
YerapaBuii MacaJlaHd €4YUII Yy4YyH, KYWIAHHII KOMIIOHEHTJIApHU >KOPHM
nedopMaiusi KOMIOHEHTIapu opkaiu wudomanaHaau. SbHU  y3rapyBUaH
IOKJIaHUIUIM TYCUHHUHT KYWIaHHWIUIApU Ba YHAAru JaedopMmanus opacuaaru

MyHOca0aT KylHJ1ard TEHIJIMK OpKajiu ndoiananaim:

|[Gl1 :36[(1_w)*€11]:36{—(1—60)*(—2dal+a1 dﬂlﬂ

| L \ dx dx )|

o ( 1 (2.1.3)
d da

Io-ls =G[(1—a))*/€13]:(3|(1_w)*( W + 1,[7)1_0!1W|

| \dX dz )J

[0-22 =0, =0, =0.

33 23

TYCUHHUHT TUIACTUKIMK (YHKIUACH - o Kydugarn Qopmynia opKaiu

AHWKJTAHAJTH
(0, npu f1<1,
©= Jt/l(l——), npu fl >1 (214)
N T (2.15)
e (! —((? 14
. 3\/< D) ()
£
L= (2.1.6)

by epna ¢, 4 - mIacTUKIUK MOAYJUIapH; ¢ - MabiayMm KO3(DPUIIUEHT.

V3rapyBuaH OKJIAHHUILIM TYCUHHHHT SIAaCTUK — HOYIACTHK XOJATHHH
YpraHuii, yHUHT MyBO3aHAT TEHTJIAMACUHU €4YIll OpPKAJIM amajra OIIWPHUIAJIH.
TYCHMHHHMHT MYBO3aHAaT TEHIJIaMacH 3ca, JlarpaH» BapuallMoH MPUHIUIIA acOCH]Ia
KEJNTUPUO YNKAPUTIAIHN.

S(-M+4)=0 (2.1.7)
Oy epna
3
s =[% o stPay

vy i=1

-IIOTEHIMAJ YHEPTUSI BAPUHLIUSCH;
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3 3 ,
SA = IZ P su Vdv + J‘Z g“su Mds, | + I 3 950 Vs,
v i=1 5, i-1 Do

-TalllK¥ Ky4Jiap Oa)kapraH WU BapHAaIlUsCH.

(2.1.7) Jlarpamx BapuanuonH npuHIUny, (2.1.2) Kommu dhopmynacn xamma
(1.1.3) xyunanwm Ba aedopMalds OpacHIArM MyHOcadaT acocuja, KyHuIraH
MacaJlaHMHI MaTeMaTUK MOJEIHM, SbHH HWKKUHYM TapTHONM  YU3UKCHU3
muddepeHIran TeHIIaMalap CHCTEMAaCHHUHT BEKTOP KYPHHHIIUTA dra OyiamMu3

[23]:

d ’— dV (k) - -| dV " | ) )
_‘(A.”‘_An”(k)) +(B,V/1_Bn.7(k))v(k) |+(C'M_C'”(k)) +(DM D,17(A))V(k): F(A)-l—
il o J dx
d_|( Am er Bm(“\lao(kfl)}+ c"® av " . DnJ(k)Vao(k—l)
dxk dx ) i
2.1.8
d_|— nao(k-m) = 0(k-m) V_.O(kfmfl) Bn,w(k—m) V_.o(k,m) V_.U(kfmfl) —| ( )
d L dx ( B )+ ( - )J +
+C nao(k-m) d_(\/_.o(kfm) _V_.O(k—m—l) ) +D nao(k-m) (\;O(k—m) _Vdo(k—mﬁ))
dx
4[_(Ax»n B Arm(k)) dv (k) _(Byn B Bﬂj(k))\/_.(k) B (i(k) _ B”'“’(’f)v_'o(k—l) ) A”M(k) dv 0(k-1)
| dx "
2.1.9
,1|—An.70(kfm) d_ \;O(k—nl) \;O(kﬂn*l) g o tkm) V—O(kim) 0(km-1) W ( )
- dx( - )+ ( B J

Kentupunran (2.1.8) tenrnama Ba (2.1.9) dyerapaBuii mapt Yy3rapyBuyaH
IOKJIaHUIIUIA TYCUHHUHT JJIACTUK — HOZJACTHK XOJIJaru Ky4JaHTaHJIUK —
nedopMalMoH XOJaTHMHU TaAKUK OTUII Y9yH YMYMHH XOJJard MyBO3aHAT
TeHrIamacu Oynu0, Ou3 KyWWJIraH MacalaHW XyCYCHUW XOJAa, SbHU, TYCHHHUHT
X0z - BEpPTUKAJI TEKUCIMKAArd STWIMIIMHU TEOMETPUK dYerapaBuil Iaptia

KypaMu3. SbHHU:

_0: (2.1.10)

By epna v - w® e w

1
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2.2. Yexknu aliupmanap ycyJjau
Yeximm avimpmaniap ycynmu acocunaa, (2.1.8), (2.1.10) derapaBuii macajaHu
CUMIl cXxeMacuHu Kypamu3. bynunr yuyn A.A.Camapckwuii - U.B.®psizunor [10]
cxemacuaaH orgaraHamMus.
(2.1.8) nuddepeniman TeHrIaMaHH anIpOKCHMALMSIANMKU3 Ba KyHugarua

MyHOcabaTra 3ra 0yiamMus:

(2) -

1( v _yo VO _y®Y B v?P_gy® cy®_cy -]
_L A y i+1 i _ A y i i—1 + i+1° i+1 [ + i i+l [ + DiVi(1) _ FI
h /s h =7 h J h h L

- - - - 2.2.1
1( Ve _y@ VO Y@ By®_B y® cy® _cy® . - ( )
A i1 Yy A i T Vi, D iatic | il i1 D.V.(Z) - FE
h L A A J h h v '|

Oy eplna Kyiugaru Oenruianuiap KUPUTWITAH: A = A" - A", B =B" -B";

na

c,=c/"-c”,D,=D"-D".

U, =[v® vi(“]T BEKTOpHU KupHUTHO, (2.2.1) TeHriIaManap CHUCTEMAacCHHH

KyWHIarnda BEKTOp KypUHUIINAA €3aMU3:

AU, -BU,+CU,  =F i=1,2,..,N -1; (2.2.2)
i=0 OYynraHna : u,=0; (2.2.3)
i-N  Oymranna : u,=0; (2.2.4)

Oy epma A, B, C,- KJIeTKa MaTpuuaiap, F, - 3ca, KJIeTKa BEKTOp OyiuO, ynap

Kyhinjarnya udojiananaim:

1 1 1 1
~A , B +C, ~A ,+—A ,-hD, B,+C, ~A 0 -
. h i+% i+1 i . h i+% h i—% i i i . h i,% . hF‘
A = ; B, = 1 C = i |
o La B,-C La vla oo 5 -C a hF
- -B. -C. - +— -hD, -B . - — i
h i+% i i h i+% h if% i i-1 "y \7%
(2.2.2.) - (2.2.4) wmacamanu eyMIil YYyH MaTpUIQIA XaWjall yCyJluaaH

doitnananamus. EunMHu Kylugarnda u3ianmMms:

U . =dU +4, i=N,N-1,.1 (2.2.5)

i+1

«, Ba g, Jap Xo3Upya HOMAabiAyM OYnuO ynapHM KyHugaru peKkypeHT Qopmyia

OPKAJIN aHUKJIAUMU3:



2.3. Macananu equi 00CKHWIapu

Kyimnran wmacamaHn edMmin KyWHJarn KeTMa — KETIMKIAa amaira

OIIMpHUIIAIN.

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

Kapajna€TraH TYCUHHMHI TE€OMETPUK Ba MEXaHUK XapaKTepUCTUKAIapUHU
KUPUTHIIL.
muddepeHnran TeHrIaManap CUCTEMacuaaru d3JacTUK Kod(pQpuiueHTIapHU

A™,B”,C” Ba D’ MaTpumaiapra GopMUpOBaT KUJIHIII;

A, B,, C, KJIETKa MaTpuUUaJapHU Ba F,,Q, - KJICTKA BEKTOPJAPHHU TalIKUII
OTUI ;
MaTpUIAIN Xaiaan ycynu oyiinua « Ba g Kod(puiueHTIapHu Xucooan;

KUJUPUIAETTaH BEKTOp (YHKIUS vV, HU MOC 4YerapaBMil IIapTa TaHJIAHTaH

y3eJ]l Ba KHUPUTWITAH IapaMeTpiiap acoCHJard CYMMUHHU Tomumn (Iy epia
y3rapyBYaH IOKJIAHHUIIUIA TYCHHHHUHT 3JIAaCTHK CUUMH OJIUHAJIH);

OJIMHTaH HaTwXajapHu ¢aiira vorn 3tum (MaHa 1y OOCKMYJa TYCHHHUHT
AJIACTHK Macaiaacu TaMoM Oyiian);

KUPUTUIITAH XUCOOIAIT aHUKIUTUHA TEKIIUPUIIT,

nedopMaiys KOMIIOHCHTIIApUHHA XHUCOOIall:

nedopManus THTEHCUBIUTHHHU Xpcoomant: ¢ = 2\/(55? )2 + %((%))2 + (4?)2) )

10) maTepuaIHUHT IUKJIUK XapaKTepHh «, = «, (k —1)° HU XUCOOJIAIII;

11) TYCHHHHUHT HORJIACTHKIUK (QDYHKIMSICH » HU XHCOOJIAII;

(o, arap <1
arap, k =1 6}”/ncaa):l [ Q_J
Al1-

arap, k > 2 0ynca o :J
A

12) wuuTerpan octuaard GyHKIHUSIHA XH00IaII;

37



13) TYCHHHHHT 3J1aCTUK — HOAJIACTHK KO3 HIIMeHTIapuHU (popMaLIalI THPHUIIL:
A",B",C" BaD",

14) y3rapyBuyaH IOKJIaHWILIAD COHWHHM TEKIIUPUII, arap [apT Oaxapuiica,
IOKJIaHUIIJIap COHMHU | Ta opTTHpuO, XHucoOyaml )apa€HUHU 3 IyHKTra
Vrkasum. [lynpaili kuamb, Ma3Kyp KeTMa — KETJIMKIard KapacH

TakpopJiaHaju. Arap mapt 6axkapuiamaca, 1acTyp V3 UIIUHU SKYHIaIu.
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3-BOB. AMAJIMIA MACAJIAJIAP BA HATHKAJIAP TAXJINJIA

Ym0y ©606ma ngacTypuil TabMUHOTHHHI apXWUTEKTypach KypuiuO, yHHU
SIPATHII TEXHOJNOTUACH MIIUIA0 YMKUIraH. Y3rapyBuaH IOKIAHUILIA TYCHHIAPHHHT
AJIACTUK — HOAJIACTUK KyWIAHTAHJIUK JedOpMallMoH XojaTH Oyiinmua Kyduin
BEKTOPHM V Ba WYKH Kydwiap BEKTOPH P HHUHI COHJIM HaTWKalapu Ba rpaduk
KYPUHHILIAPU KEJITHPUJIITaH.

3.1. Amanuii gactypJap O00FJIaMUHUHT YMYMHM apXUTEKTypPacu Ba YHU
SIPAaTHII TEXHOJOTHSICMHH UILJIA0 YMKHUIIIL.

WNkxraun 60072 KypruO YMKWITaH adropuTMiiap Oyinda amanuii 1actypiap
OOFJIaMUHM SIPAaTUIHUA 3aMOHABHM JacTypiiall THIIApUAaH Oupuaa amaira
OLUUPHUILIHYU KYpUO YNKAMMU3.

JlacTyp myHaai Ty3WiIUIIN KEPaKKU, YHU OMpUHYM HaBOaTIa MalldHa EKU
OXM smac 6anku MHCOH YKUO TyHmIyHCHH. UyHKHU sipaTUITaH amMalivii Jaactypliap
KEMMHYAIUK MyXaHAUC NAacTypywiap, KypyBUM — JIOMMXAuWJIap Ba COXA Jdrajlapu
TOMOHMJIAH TaXJWI1 KWJIMHUIIK Ba VPraHWIMIIMHU XxucoOra omnmO, JacTyp
TapKUOMIaru MoJyJuiap Ba IpouLeAypajap MIIMHU OOCKMYMa — OOCKUY Ky3aTHIL
XaM/la Ha30paT 3TULI UMKOHUATHHY TAIIKWJI STUII Y3UTra XO0C aXaMHTIa 3ra.

Jemak, mactypiam Twlapu Ousra VKMIga Kyjlaid OYiaraH JacTypHH
ApaTUIIHU TabMUHIA0 Oepuimm kepak. Jlactyp wioxu Oopuda aJlrOpUuTUMHHU
TY3WIUIINHU Ba MAHTUKHH OM3ra TYLIYHapJIUpOK KMIMO eTka3ud Oepuin Kepak.

Myxannucnapnaa myHaai ¢pasza 60pku, “mMojen — KypuiiaérraHn MacajaHH,
aNrOPUTM — MOJEIHHU, NporpamMma 3ca — aJrOPUTMHHU acll Ma3MyH MOXMSTHHU
TyJnamuruda y3uja Myskaccam dSTcuH’. Mana 11y HazapusigaH KenuO YuKHoO,
ApaTWiIraH ajJrOpUTMIIAPUMHU3TA MOC aMalluid JacTypijap OOFJIaMUHU SPATHIIHU
3aMOHaBUM Jactypiail Tuutapuaan oupu, Delphi 7 nmactypnamn Tuiau mucosuaa
KYpHuO YMKaMu3.

Xap KaHmall amanuii gactypiiap OOFJaMUHM SpATUILA, aBBAJIO YHHUHT
apxutekrypacu KypuO ommnHanu. Iy wmabHOma, amanuii AaCTYpUMHU3HHMHT

apXMTEKTypaCHHM Kyiunarnya kypunuiaa upogamaiimus (3.1.1 - pacm):
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Bow onHa

KunmaTtnapHu KMpUTULL €| Hatvxanaphu raceupnosyn
oMHacu oMHa

FapuknapHu TacBupnawl | | o) [acTypHu 6axapTupui
onHacu Tyrmacu

\

HactypaaH Ymguil
Tyrmacum

3.1.1 — pacwm.

Hactypaunr “Kuiimatimapan kuputuin ounHacn’, “Hartmxkamap onHacu’,
“I'padbuknapHd TacBUpJall OWHACW’, MIYHUHTACK, €EpAaMyd Ba KylIMMYa
BasuanapHu Oakapuilra MyJbDKaUIaHTaH TyrMadajap MaXMyU SIXJIUT OUPIUKIA,
TYLIYHApJIM Ba TAPTUOJIN X0JIJa OCPUITUIIN MaKCaara MyBO(QUKIUP.

JlacTypHUHT KOJyUiap OMHAcH 3ca, MacajaHu e4uIiln OOCKUYJIaph acocuja
TAIKWJI STUIMO, MINYM aITOPUTMIArd Macajanap (QyHKOus, MOpoleaypa Ba
MOAYJUIap KYPUHUIIKIA U(DOJATAHUILN JTO3UM.

Delphi 7 mactypnain THIMHH HWIIra TyNIMPraHMMHU3[a aBTOMAaTHK Tap3ia
XOCHJI OyJiraH sHrM (opMaHu acocuid oiiHa cudaruaa doigananamus. PopMaHUHT
xycycusTinapuau Properties (xycycustinap) — oiHacuaa y3raptupamus. SIbHH
dopmanunr suuau /00, OVitmau 395 mukcen Ba paHTMHU OY KYK KYPUHMIINA
TaHJIANMU3.

KuitmaTinapau kuputuin oiHacu cudaruia KOMIOHEHTIAP MaJIUTPACUHUHT
Standart 6yiumuaan GroupBox KOMIOHEHTHHHU dopMara y3uMu3ra Kyjiaid Tap3ia
xoimamTupamu3. GroupBox mwuar Caption XyCyCHSTHHH «KUHAMAaTaap KHUPUTHIII
orinacuy» , Color xycycustunu 3ca ClCream tap3una y3raptupamus. [llyHgan cyHr
yura Edit Ba Label xommonenTnapuan mMabiaym TapTHO acocuaa >KOWIAIITHPHO

yukamu3. Edit kommoHeHTH OuW3ra IOKOpHIAard ajropuTMra acocaH TETHIILIH

40



KAAMATIApHU KUPUTUII Y4yH Kepak Oyica, Label xommonentn manamy Edit
JApHHU U30XJall YUYH JO3UMAUP.

Hatmwxkanap oilHacMHM XaMm IOKOpUJArd KaOW TalIKWI ATUII MYMKHH.
KonaBepca, HaTmxamapHd Memo KOMIIOHEHTHTA XaM YOIl STUIIHMU TAIIKWJ 3THIL
MyMKUH. bu3 sca, HaTmkaHu Oolll oifHara Xxamja aifHu BakT/Aa (aidiara 4or STUILHU
TalIKWI 3TaMu3. By oOJIMHraH HaTWXalapHU TaxJwil 3Tull, QopMaTiall Ba
KelnHYavK (oigananumira Kyjiaid UMKOHUSTIAPHU TaKJAUM STa/IH.

JlactypHu Oa)kapTUPHIL, 3CKH HaTWKaJapHU TO3aj]all Ba AACTypJaH YUKW
ydyH  KOMIIOHEHTNIap  mamurtpacuHmHr  Standart  Oynmmmparm  Button
KOMMNOHEeHTUAaH ¢doiigananamus3. Button kommoHeHTH TyrMa KypuHHIIHAA 0Yind
YHH KMMaTJiap Ba HATWXKaJap OWHACHMHUHI OCTUTa >KOWJIAIITUPAMM3.
Tyrmanapuu Caption xycycustuau oupuan «baxapy, nkkuauncnau «Tozamamn
Ba yuyumHUYMCHMHHU «YHukuunp ned ¥y3raprupamus3. Yydajga TYrMamMH3HU JacTyp
Oakapuiranja yJIapHUHI YCTHUIa CUYKOHYAaHU KeNTUpUO OocraHMMH3[a amaira
OLIMPAJANraH WIIWHA IOKOPUJArW alropUTMIIapra acocaH KOJIap KYpUHHUIIUAA
KoJJ1ap oMHacuaa €310 4YuKamus.

['padukinapuu TacBupnam oiHacu cudaruga Image KoMmoHEHTUIaH
doitnanaHuI MyMKHH.

JlacTypHMHT yMyMUI apXUTEKTypacu Ba I0Kopuaaru pukpiapra acocianuo,
amanuil nactypJsap OOFJIaMUHHUHT OOII OMHACHHM TaluKui 3tamu3 (3.1.2 - pacm).

V3rapyBuaH IOKJIAHWIITH TYCHHIAPHM SIACTHK — HOAIACTHK STYUIHIIAHHI
TaJKUK JTHII Y4yH SpaTUIraH aMajiui 1acTyp TabMHHOTHHM Tanépnariaa Delphi
HUHT KyWHaaru cranaapt MoAyJutapuas ¢hoilaaianuiam.

- Messages;

- SysUtils;

- Variants;

- Classes;

- Graphics;

- Controls;

- Forms;
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- Dialogs;

- StdCltrls;
i
L=| e h[l:l cM bl I M E= ko2 Qadam snni=| h=| EPSI
EPSM I
fpn I kriom 2 fmnl Kkricm2 fpns Krdom"2 fmnsl Kkricm 2
Yucno Harpysenia = ||

alfal
Egilizh giymati Ogizh burchagi

Hizoblazh ‘rangilazh Chigizh

3.1.2-pacm

3.2. Y3rapyBuYaH IOKJIAHUILIAPAA TYCHHIAPHUHT JIACTUK — HOYIACTUK
XO0JIATHHM TAAKUK 3 THII
HNkKky TOMOHM MaxKamJaHraH, y3rapyBuaH FOKJIAHUIUIM TYCUHHUHT 3J1aCTUK

— HODJIACTUK XOJATUHU KYypaMH3 V = (W ,a,} .

TYCHHHUHT T€EOMETPUK Ba MEXaHUK XapaKTEpUCTUKAIApPU Kyhuaaruya
OYJICUH:

2

| =250 il , h0 =10 fii , b0 =10 fii , E =2*10° éa/i

TycuHra tabCcup 3TyBYHM TALIKUA KyWIAPHU 3Ca, KyMuaarnya KuiMmariapaa

oJIaMU3.

f'=25ea/m >, f, =s50ea/m >, f' =10ea/m °, f, =5éa/m ’
(2.1.8) auddepeHIMa TeHIIaMatard F BEKTOP KOMIIOHCHTIAPH
KyWyjaruya:
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Oy epna:

f1+(k) = (_1)k71 f0

= (-0,

T k-1 —, . * *
f, =(-1) , Siny cosa ,

}/:

N

Kyimmarn 3.2.1-xanBanga roKJIaHUANIAP COHU k =1 OViranma, TYCHHHHHT

“sina cosy,

" sin a sin y,

7w
—, a =

7w -
—, y =

w

OJIACTHUK — HOJJIACTHUK XOJAaTHU KCIITUPUJITaH.

£ = (1)t
_ k-1
;0 =(-1) f

=)

o

0
0

0

Dé'lyD\ez

3.2.1 - xxanBain

TYCHHHMHI 3T WJIHIIH
| DJIACTHK JIACTHK-HOJJIACTUK
0.0 0,000000000 0,0000000000
0.1 -0,0328631011 -0,0328626047
0.2 -0,1065354913 -0,1065389729
0.3 -0,1849301931 -0,1849390635
0.4 -0,2422716016 -0,2422839989
W 0.5 -0,2630954850 -0,2631087170
0.6 -0,2422489840 -0,2422605434
0.7 -0,1848906122 -0,1848981769
0.8 -0,1064902561 -0,1064926500
0.9 -0,0328291747 -0,0328282735
1.0 0,000000000 0,000000000
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TyCVIHHI/IHr ANAacCTUK IaIrmnmuiun

-0,05 T
0,1+
-0,15 +
0,2 +

-0,25 1

0,5

-0,3

TYCUHHUHT Y3y HRMri

TYCUHHUHTI HO3NACTUK 3TUNULIN

-0,05 T
01T
-0,15 +
0,2 +

-0,25 1

-0,3

0,5

TYCUHHUHT Y3YHIUTM

Kyimmaru 3.2.2 —

KaaBajlgla HWKKHM TOMOHH KAaTTHK MaXKaMJIaHT'aH

TYCMHHHUHI  y3rapyBuaH IOKJAlUIapJard »JJacTUK — HOAJIACTUK
KEJITUPUIITAH.
3.2.2 — xanBan
FOKJIaHHMIII- TYCHHHUHT KYHAANaHT KECUMHU
Jiap COHH x=0.0 x=0.1 x=0.3 x=0.5
0,0000000000 | -0,0328626047 | -0,1849390635 | -0,2631087170
< 0,0000000000 | -0,6185877633 | -0,7215337645 | 0,0003578088
0,0000000000 | 0,0328822552 | 0,1850356005 | 0,2632450456
= 0,0000000000 | 0,6189020791 | 0,7219038107 | -0,0003537401
0,0000000000 | -0,0328550417 | -0,1848858327 | -0,2630325414
=3 0,0000000000 | -0,6184091056 | -0,7213289514 | 0,0003532802
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3.3. Y3rapyBuaH OKJIALLIAPAATH JIACTUK — HOJIACTUK TYCUHIAPHUHT HYKHU

KYWIap BeKTOPUHU TAAKHK ITHUIII

Ymby OynumMaa MKKM TOMOHM MaxKaMJlaHTaH, Yy3rapyBuyaH IOKJIaHUIILIH

TYCUHHUHT MYKU Ky4wlap BEKTOpPU P HH IOKJIAHUIILIAP COHU k =1, 2 Ba 3 Oynran

X0Julap y4yH Kypamu3. TYCUHHMHI T€OMETPUK Ba MEXaHUK XapaKTepUCTUKAIAPU

Xam/ia TYCUHTa TabCUP STYBUH TallIKH Kywiap 3.2 OynuMaaru kaOu OJMHTaH.

WNyku Kyunap BEKTOPU P HUHT TAlIKWJI STYBUWIAPH, TbHU KUPKYBUYH KyU -

Q, Ba JryBiun MOMCHT M ~ HHHI' COHJIH KHﬁMaTHapH KaaBail Kg’pI/IHI/IH_II/II[a

kearupuirad (3.3.1 xaasan).

3.3.1 xxangBan
- AJIACTHUR XO0J1aru IJACTHK-HOJ3JIACTHRK
" | HYKH Ky4J1ap X0JIIard HYKHU Ky4Jiap
0.0 332 225,50880 332 463,10970
0.1 229 007,16310 229 261,84430
0.2 171 595,16420 171 760,98360
0.3 114 183,16540 114 263,07190
o 0.4 56 771,16653 56 803,75197
1 0.5 -640,83233 -642,01605
0.6 -58 052,83119 -58 087,78408
0.7 -115 464,83000 -115 546,37920
0.8 -172 876,82890 -173 040,39310
0.9 -230 288,82780 -230 539,30930
1.0 -331019,23620 -331 248,61660
0.0 -8 797,53026 -8 802,89339
0.1 -4 398,31278 -4 401,03515
M, 0.2 -549,03518 -549,34946
(k =1 na) 0.3 2 200,36266 2 201,78455
0.4 3849,88074 3 852,24890
0.5 4 399,51905 4 402,17445
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0.6 3 849,27760 3 851,60339
0.7 2 199,15639 2 200,50441
0.8 -550,84459 -551,21485
0.9 -4 400,72533 -4 403,42825
1.0 -8 800,54595 -8 805,79514

VY3rapyBuaH IOKJIAHUIUIA TYCUHHUHT HYKH Ky4sap BeKTopu (k =1,2 Ba 3 1a)

3.3.2 ’kaaBai
Q,
| k=1 k =2 k =3
0.0 332 463,10970 -332 923,67430 332 179,92940
0.1 229 261,84430 -229 454,90190 228 987,15910
0.2 171 760,98360 -171 885,33450 171 537,09080
0.3 114 263,07190 -114 376,10440 114 144,58270
0.4 56 803,75197 -56 866,93348 56 752,03272
0.5 -642,01605 642,21678 -640,53197
0.6 -58 087,78408 58 151,36704 -58 033,09666
0.7 -115 546,37920 115 660,53690 -115 425,64740
0.8 -173 040,39310 173 169,76110 -172 818,15950
0.9 -230 539,30930 230 741,43180 -230 270,33950
1.0 -331 248,61660 331 714,45490 -330 973,91730
M y
0.0 -8 802,89339 8 810,22603 -8 796,06950
0.1 -4 401,03515 4 404,64976 -4 397,56933
0.2 -549,34946 549,72852 -548,84330
0.3 2 201,78455 -2 203,19625 2 199,67792
0.4 3 852,24890 -3 854,82869 3848,66770
0.5 4 402,17445 -4 405,16894 4 398,12596
0.6 3 851,60339 -3 854,21705 3 848,05264
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0.7 2 200,50441 -2 201,97299 2 198,44779
0.8 -551,21485 551,56335 -550,68852

0.9 -4 403,42825 4 407,11662 -4 400,05041
1.0 -8 805,79514 8 813,30874 -8 799,17023

VY3rapyBuaH IOKJIAHUIIUIA TYCUHHUHT UUKH Ky4dJiap BEKTOpH rpaduru

-100000,00

-200000,00

-300000,00
-400000,00

400000,00 4
a00000,00

Q OupuHYHM y3rapyBUaH IOKIaHHUIIIA

200000,00
100000,00

0,00 .

-100000,00

| k=1

0 3324631
01 229261584
02 1717605
03 11426307
04 56 803 75
04  -B42[1605
06|  -hB08778
07 -115546 .38
0] -173040.38
03] -230539 31

1] 331245 62

k=2

0 -332973 57
01 -223454 30
02 -171885.33
03 -1147376,10
04| -GG 86633
05  B42 21678
04 58 19137
07 115660 54
0] 17316976
03] 23074143

1] 33171445

-200000,00

-300000,00
-400000,00

400000,00 4
a00000,00

Q1 MKKHMHYY ¥3rapyBUaH IOKIaHHIIIA

200000,00

100000,00

0,00 |
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Qi y4MHYHM y3rapyByaH IOKJIaHHIIIA

k=3 40000000

0 33217933 300000,00
01  2289%716

02 17153709 | 20000000

03 11414458

04 56 752 03 100000,00

0h] -B4053157

0f -58 033,10 0,00 T T T T T T T T T

07| -115425F5 I 0.1 02 03 04 03 , o7 08 09

05 7286 | -100000,00

03] 23027034

1| anoragy | -200000,00

-300 000,00
-400 000,00
M, OupuHYM V3rapyBuyaH IOKJIAHUILIA
k=1 B DDD,DD _ y p Yy Py
0 -6 80289 4110000
01 -4 401 04
02 -649 35 2 000,00
03 220178
04 385226 0,00 . . . . . . . . ‘
0 4402,17 0 0,1 /{2 0.3 04 05 0,6 0,7 D\B\ 04
05 3ea1 0| | -2000,00
07 220050
08 5101 | -4 000,00
09 -4 403 43
1| seospol | -B000.00
-8 000,00
-10 000,00
M, HMKKMHYH y3rapyBuaH IOKJIAHHIIIA
=2 1000000 - Y yarapy
0 581023 B 00000
01 4 404 B5
02 54973 B 00000
03 -2 203,20
04 -3954p3] | 4 000,00
05 -4 405 17
05| -3esgp2/| 200000
07 22097
03 551 A6 a.00 T T T T T T T T T
0g 4407 12 1 0,1 0z 0.3 04 05 0.6 07 0.8 04
1 Bal3 | 200000
-4.000,00
-6 000,00
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M, y4YuMHYH y3rapyByaH FOKJIAHUIIIA
' k=3 6 000,00 y YU ySTapy
i} -8 796 07 4 000,00
01 4397 57
07 B85 | 200000
03 219968
04 1848 67 0,00 ‘ . . . . . . . . .
05 438,13 001 /56 03 04 05 0§ 07 D\ET\ 09 1
05| 3asmpE| | -2000,00 —]
07 219845
i EEgg| | -4 000,00
08 440005 /
1| aggapy) | -B00000 /
-8.000 00
-10 000,00

3.4. slpaTniarau nacrypuii TabMUHOTAAH (oiinananum 0yiinya TaBcusijiap
Sparunran  amanuit  gacTypuid  TabMHHOTHAH  (oiiganaHuim  Oyihnua
KyHuJaru TaBcUsUIapHUA Oepamus:
- Elas_Plas.exe ¢aitnmuan uiira TymupraHaMiu3ia SKpaHaa aMaluil 1acTyp

TabMHHOTHHHUHI aCOCHH O¥Hacu maiino 0ymanu (3.4.1-pacm);

=1
L= o O e b0 | oM E=|— K2 Gadam soni b EPs |
e[
fn |— Kriem2 fmnl— Krior2 fpnsl— ko2 fmns|— Kriem2

Yucno Harpusmeria = ||

alfal
Egilizh giymati Ogizh burchagi

Hizoblazh ‘rangilazh Chigizh

3.4.1-pacm
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- Jlactmab®, nactypuii TabMHHOTHUHT aCOCHM OWHACHJArd TETUIILIA
napaMmeTpTiiapra MOC  KUWMaTiapHU  KUPUTHHI, Kepak  Oyica
KHIIMaTIapHU y3rapTUHT Ba yJIAPHU TYFPWIATHATA UIIOHY XOCUJI KAJIVHT.

-  KwuitmaTnapau kupuTuin oiHavanapugaH OupopTacu Oymr Oyiaca xam
nactyp — OaxapwiMaiiii  Ba  JKpaHJa  Kepakiu  KuiMaTiIapHU

KUPUTWINIIUHN Hazapjaa TyTyBuM “MyNokKoT oifHacu” maijio Oymaau

(3.4.2-pacm)

@ "is not a valid floating poink walue,

3.4.2-pacm

- KUIMaTJIapHU KUPUTUO OYJIraHAaH CYHI acoCHil OMHAHUHI OCTHIAru
«XwucoOmann TyrMacuHu OOCHHT.

- «Hatmwxanap oitHacu» OynMMHAA  KUPUTWITaH KuiiMaTiap Oyiinua
OJIMHTaH HaT¥>Kayap Iaiio 0ynanu

- JlacTyp OpKanau OJMHIaH HaTHKajlap, aBTOMATHK PaBUILIA
kommbsroTepHuHT D nuckura natijalar.txt Ba momentlar.txt ¢aiinnapura
€3UIaIHU.

JlacTypiaH 4YMKHMII Ba MIIHU SKyHJAall ydyH 3ca «YHKWID» Tyrmacu

OocuIaau.

50



3.5. “Amanuii MacajJaJJapHu MaTeMaTHK MOJACJTHHH Kypulll” MaB3yCHAATH
aMaJIMi MALUFyJI0THU HHTep(daoJ ycyJuiap épaaMuaa yTKasuiln
CHEHAPUHCHUHU MILIA0 YMKHIIL.

Marrrynot >kapaéHuaa KyJUTaHWIAIUTaH UHTEpQaoa cTpaterusiap: Oapua
Tajabanap TypyX MaB3yCUIa TETUIUIM Ha3apuid MabiaymoTiap OW/aH TUKKAT
Owian TaHumm6O uukamaunap. lllynman cyHr rypyx tanabanapu 4-8 KuilugaH
ubopar MHKpOrypyxra OynuHaau. MHKpOTYpYX AapCHUHT TAlIKWIMKA KHUCMHJIA
pakamuid €k Xapdiau KapToukanap €paMuia MaKUIAHTUPUIAId Ba aJoXuaa HIil
Yypunnapura ytupanuiap. bapua mukporypyxra 6up xui €ku xap Oupura anoxuaa
TONIIMPUK Oepunaan. MUKpOTypyx ab3oyapu y3apo Gpukp aiMaimud, TOMLUPUKHA
MYCTAaKMII SUHIIUIAPH 3apyp. YKUTYBUH MHUKPOTYPYXHH opanab, ynapra (xap Gup
Tajabara xaMm) TOMIIUPUKHU Oa)kapulll Y4yH WyJlaHMa Ba Maciaxatiaap O0epud
oopanu. MukporypyX TapkuOu Ba capaopiapu Xxap Oup TOMNILIUPHUK Xail
KWJIMHTaHJaH CYHI €KUM HaBOAaTJaru MallFyJoTAa aJIMallTHUPWIMIIN Makcaara
MyBoUuK OYnmamu. Mukporypyxjapja HWIUIAl CTPATETUSICUHUHT aXaMUsITH
HIYHAAKW, YHAa TONIIMPUKHU Oakapuijga Oapya Tajnabanap HMIITHPOK ATaau Ba
VIIAPHUHT Xap OUPHU capop OYIIHII MMKOHHSATHTA 3ra Oyi1aau. YKHUTYBYH 3ca, Xap
Oup Tanaba OWIaH SKKa TapTHO/A WUIUIANI YYyH KYMPOK UMKOHHSTIA dra OYyiaau.
Kyiinga MuKporypyxra TaBCUS KWIMHAJIWIAH TONIIUPHUKIAPAAH adpUMIIapu
KEJITUPHUIIJIN.

a) baym caBoJsuiapu.

Moxusitu: OnayM caBojulapu TajmabaHMHT  (QUKpial  KOOWJIMSTHHU
PUBOXIIAHTUPUIITHUHT ~ MYXUM OMHUIM  OYynuO, YHUHT >kaBoOjapu  VKyB
MaTepuainia aHukK Kypcarunmarad. CaBosra xaBo0 Oepwuin yayH Oapya OJIMHTaH
Hazapuil OWIMMIIap TaxJIWJ KWIMHUIIK, KEPakiad MyJoXazajlap IOPUTHIMIIU Ba
aHUK >kaBOO OCPUIIUIIIHN JIO3UM.

CasoJap:

1. Kangait amanuii macajajapHUHT MaTeMaTUK MOJeiap  OpKajiu

ndonananaau?

2. Monen ned HuMara aiTHIIaau. .
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«Mopennap dakarruna (apas» nerad Qukpra Kymuaacu3Mu?
Mopennamrrupuin HuUMa?

®dusuk Mozen HUMa?

AOcTpak Mojeiiapra MUCOJ KEATUPUHT.

buonoruk MOoJICJITra MUCOJI KGJITI/IpI/IHF?

© N o g Bk~ W

Coana Mojeiapra MUCOJ KeTHPUHT?

0) Cunkeeiin

MoxusiTH: MaIIFyJ0T JKapaéHuja «Taxmwmid Qukpmamn  wHTEpdaoa
ycynmuaad GongamaHUIl —XaM SAXIIM HaTwkaiap Oepu0, y yura (aza acocuua
amaJjira OUIMpUIIa u: abBaT, aHrjall, Myjoxasza. Yiaap Oup OupuHu TYIaupaau Ba
JIOUM SIXJIUT Ma3MyHaH SIKyHJIAaHTaH HaTwkara onu0 kemaau. J(apBar Oockuumma
«CUHKBEWH» CTpPATETHsICMHU KYyiiad, Tanabanap (ukpuHu Oup xKoira Tyriad
OJIUHA/IH.

CunkgeliH ((dpaHniry3ua) Oemr Katopiau y3ura xoc, Koduscus mebp 0yiuo,
yHAa YpraHuia€Trad TylIyH4a (Xoauca, BOKea, MaB3y) TYFpUCHUIATH axOoOpoT
WUFUITaH XOJJa, YKyBUM CY3W OWiaH, TYpJd BapuUaHTIApJa Ba TypJd HYKTau
Hazap opkanu wudomanaHagu. CHHKBEMH TY3WII-Mypakkab Fosi, Ce3Td Ba
XUCCUETIApHU OMp HewarnHa cysnap OunaH udopaiaml ydyyH MyXuM Oyirad
Manakaanp. CHUHKBEHH Ty3WII XapaéHW MaB3yHHU SIXIIUPOK aHrjamra &paam
oepaam.

CHHKBEHH Ty3WII KOUAACH:

1. bupuHuu Karop/a MaB3y (TONIIUPUK) OUp cy3 (0T) Oumnan udoaanaHaIy.

2. IkkuHYHM KaTopjia MaB3yra ouJi UKKUTa cudart OuiaH ndoamaHaim.

3. YunHUM KaTtopja MaB3y JOWpacHaard XaTTH-XapakaTHU ydTa cy3 Ousad

ndomamanaam.

4. TypTyHUM KaTOopJa MaB3yra HucOaTaH MyHOCAa0aTHU aHTJIATYBYM Ba TYpTTa

cy3nan ubopat 6yarad ¢ukp (ce3ru) €3uaau.

5. Oxupru KaTopra MaB3y MOXMUSTHHH TaKpOPJIAWIWTaH, MAbHOCHU yHTa SKUH

Oynran OuTTa cy3 E3unaau.
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HabmyHa:

«Mopem» TylryH4YacCUHU TabpupIaiMus:

1. Monen (Huma? -ot)

2. buomoruk momen, UKTUCOAMA Mojen (KaHmait? -cudar)

3. AHUKIaiaM, TeKIUpaau, Tomaau (HuMa Kuinaau? -pebir)

4. Ymymui, 3apyp, KHHHHPOK, doiaanu (XxaéIuHru3ra Huma Kenan?)
5. Dcku3 (CHHOHUMH)

Tomuunpuk:

«Marematuk  Mozxen», «MogemmamTupum»  TyLIyHYajgapd — y4yH

CUHKBEWHJIAp Ty3HHT.

8) Knacmep.

MoxuarTu:

AHrnam OOCKMYMJA aBBaJIIM Ba SHTU OWIMMIAp Opacuiarv OOFJIUKIUK
Ky3aTuwinO, Oy OOCKMY Yy4YyH KJIAacTep YCYJIMHHU TaBCUS KWJIUIIMMHU3 MYMKHH.
«Kunacrep» cy3u ryHua, O0finaM MabHOCHMHM aHrnataau. Knacrepmapra axxpaTuin
uHTEeppaoJl TNEeAaroruK crpareruss OYynuO, y Kyn  BapuaHTIM (DUKpIIALIHH,
ypraHuna€Tran TyUIyHUYajap ypracuaa ajloKa YpHaTUII  MaJlaKaJlapyuHU
PUBOXKIJIAHTUPAAN, OMpOp MaB3y OyilMua 3pKMH Ba OYMKAAH-OYMK (DUKpJalra
&pnam Oepanu.

Knacrepnap Ty3uin keTMa-KeTIUru Kynuaaruya:
o Cund &€3yB TaxTtacu ypracura €kud KaTTa KOFO3 Baparura acocuul cys €xku
rarHyu C3UHT.
o Cusnu ¢ukpuHruzua Oy TylIyHuUara TeTUIUIM OynraH Oapua cys3iap €xku
rarjlapHy €3UHT.
o DOclarad BapyMaHTJIAPUHTM3HUHT XaMMACHHH E€3UHT.
o TymyHya Ba Fosuiap TYFpUCHAAru y3apo OOFJIaHUILIHU YPHATUHT Ba YyJIApHU

TYPKYMJIQHT.
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HabmyHa:

«MogaemmamTupunn TyIyH4acura TErMIUIM KJIacTep KyMuaaru KypuHuIaa

OYJIUIII MYMKHH.

MoaennamTupuin

>

MaremaTtuk Momen Hkrucoamit Buoaoruk moxen
MOJIeNT

v l l

Dopmyna, TpancnopT Macaiacy, Opran cucrema
dyHKIMSA YM3HKIIH Xyxaiipa

KypuHuiijaa MOJICIUTAII THPHIIT TY3WIHMIIApH

OpraHu3M

Tonmupuk:

«MxTrcoauii Mojaes TylIyH4acura TCTruiljii KIaCTCp HAbMYHACUHU nnnad

YUKWHT.

2) Benn ouazpammacu.

MoxusiTu:

Mynoxa3za 6ockuunHM «BeHH nuarpamMmacu» CTpaTeruscu acocuia
amajira OLWMUPHILI TYpJH TYIIyHYaJapHU y3Ura Xoc Ba Xap OMpH Yy4YyH yMYMHIA
Oynran OenrunapuHd €KM XYCYCHSTIIADUHU aXXkpaTa OJMII OpKaId (UKpIAII
KOOWJIMATH PUBOXKIAHTUPWIAAN. By ycyn KKK €KM yHIAH OPTHK TYLIyHYaJIapHU
y3Ura xXoC Ba YMYMHUH >KUXATIAPUHM TaxJWil KWJIWII Ba yMYMIIAIITHPHINA
KyJUlaHunaau. byHaa KaJBaJlHUHI YHI Ba 4all TOMOHJIAPUra TYIIYHYAJAPHHUHT
y3ura xoc KUXATJIapH, >KaJBAJIHUHI YpTacura ica, yjgap y4yH yMyMuid OYyirax
Kuxariap €3unaau. by yCysl MKKHM acocuid TyIIYHYaHHM TaKKOCJAll OpKalIH yiap

xakuja aTpodanya Mynoxasza KAJIUII UMKOHUSTHHU XOCUI KUJTa IH.
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Habmyna:
Ky#inna nkkuaan Taptubnm ot nuddepennuan TeHrIaMal  TaKpuOuii
XUCOOJAIIHUHT «AOCTpak Mojen» Ba «®u3MK Mojael» TyIIyHYaJIapyd YUyH

TY3WJITaH Benn aunarpaMmacu TaBCUsl KWJIMHMOKAA.

AOcTtpak Mmoaen Ymymun duzuk Mmoaen
KUXATIIAPH
1.MaTemaTuK, MaTeMaTHK- |. Mogaen kypunuiy (1. Texkmupunaérran
MaHTHKHN Mozeap popmyna KYpUHUIIKAA | KapaCHHUHT TabuaTH
KUpaau raCBUPJIAHAIN Ba FEOMETPUK
2. TY3WINIIH acn

HYCXacCHIEK, aMMO
YHJIaH
MUKA0P(yT4amH,
TE3JIUTH, XaXMHU)
KUXaTUaH dbapk
KHJIQUTaH

MOJEIIIapAup

Tonmmuupuk:

1) «buosoruk mozem» Ba «DPu3uk Momem» ycyanapu ydyyH BeHH

auarpaMMacy Ty3HHT.

Xap Oup rypyXHHHT aoJUIMTH Ba TONKUPJIUIH MAIIFyJOT CYHTHIA
parOaTianTUpwiIaau. Map3yra Terunui 0apya TyllyHYandap TaxXJIujid dTHITaHJaH
CYHr Diliep yCyau ajropuTMura Moc OJOK-CXxeMa Ba yHTa MOC JacTyp
Ta@bMUHOTHUHHU aJTOPUTMUK TWJUIApAa TY3UIN Tajabamapra MyCTaKWJ TOIIIUPHUK
cudatyga ToMmUpWIAAK. XyAau 1y xoiga «Kum smuui-y KuM 4YakKOH»
ViuHUHU YTKaszum Makcaara MyBoduk. byHma xap Oup Ttamaba Oepuiran

TONIIMPUK OyiMda JacTypiaml CajJOXUSTHHA HAMOWHIN KHJIAINTA aCTOWIHII
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Xapakar KWwiagd. YCyJIHHMHT JacTyp TabMUHOTH Oapua Tajalanapra TYUIYHTUPHUO
yuKuiIrad, 6eBocutra UXTUépuil onauil nuddepeHan TEHINIaMaHd €YUl YUyH
HUMQJIApHU KUPUTULI, HUMajapra 3bTHOOpP OepHlll Kepakiauru XakKuaard
Tanabanap GUKPU aHUKJIAHATN Ba YMyMJIAIITHPUIA N,

Mamfynor naBoMua HacTpOK Y3IAIITUPYBUYM TajlabalapHU XaMm Japcra
KU3UKTUPYBYM  BOCUTAJIAapHU  KyJutaml  Makcaiara MyBoduxaup! Hlynnai
ycyiuiapaan Oupu cudartuma ITUIAKTHK YHWH BOCHTAcH, MacaiaH «JloMuHO»
VUMHUHU TaBCUS KWJIAMU3. VuHHEMHET MOXHMSATH KyWHJaruya.

«JloMuHO» YHMHH.

VituHna WKKH K MIITHpOK sTagu. MHTepdaon ycymmap épaammia
y31alITUpUiAral OWJIMMIIADHU Ha3opaT KWIUII Y4YyH TYpJIHd YycCyJjiaplaH
¢doitnanannmn MmymkuH. Kyituaa mynaail ycyiuuiapJlaH TecT Ha30paTH Ba TasiHY

€3Ma UIIITHU TaBCHUS KHJIaMU3.
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3.6. KacOuii MexXHAT IIAPOUTJIAPH Ba YHUHT (PU3HO0 — MCUXOJIOTHK
TaMONUJLJIAPH.

NnMuii TexHUKaBUM PUBOMIIAHUII IIAPOMTHAA, KacOwil mpodeccruoHal
daomusTHUHT Oapua TypJjapuja WXKOJKOPIUK SJIEMEHTIAPUHUHT YpHU OpPTHO
Ooopmokna. AliHUKca Tanmabanapra TabiuM Ba TapOus Oepuil kapaéHuIa MEXHAT
HIAPOUTIAPHU YPHU MYyXuUM axamusT kacO sTaau. Tabaum TapOus Oepuln
XKapa€HlIapu aKJIMid MEeXHAT Typura Kupud, Oy epaa HIIIaéTraH YKUTYBUM Ba
TabJIUM OJIa€TraH Tajnabanap MEXHATH akJIWid MeXHAaTra Kupaau. AKJIWA MexHaT-
OJIaMHHMHT MIUTA0 YUKAPUII >Kapa€HUHU OONMKAPHUII Ba MXKOAUM (paonuar OuiaH
OaHx OyJraH MEXHATUIUP. YHUHI aCOCHHHM MH()OPMALUSIHUA UAPOK KUJIMIL, KailTa
UIIUIAIN Ba KapopJiap KaOysl KWJIMII TAIKWI 3Taau. MHbopManmsHu KaOyn KUIUIIT
acoCaH KypyB Ba IIMTYB aHAJIM3ATOpJIapu TOMOHUIAH aMajra omupwiaau. bynna
JTUKKAT, XOTUPA, MHTEIUIEKTYyall (GaoUsIT CHHTapu OJIMK NICUXUK (QYHKIMSIIAP UIITra
COJIMHUIU. AKJIUM MEXHAT Typura OIepaTopiuK, WKOAWM Oomikapuil, THOOUET
XOMMIIAPHUHT MEXHATH, YKUTYBUMIAp Ba Tajabagap KUpaad. YKUTYBUMIAp Ba
Tajabanap MEXHATH Xap JOUM oJamiiap OWiiaH MyJIoKaraa OYJIMIUIMK, IOKOPHU
napaxanaru [ sxkaBoOrapivk, TYFpu Kapop KaOyid KWW Ba MabIymMoOTiap Ba
BAKTHUHT €TUILIMACIIUTU OuiaH GapkiaHuO, TAbCUPUAHIUKHU OIIUPAIN.

VkyBun Ba Tamabanap MeXHATH XOTHPA, JUKKAT, Y3IAIITHPHII KaOH acoCcHii
pyxuil QyHKUMSUTAPHUHT TabCUPYAHJINIY OWJIaH TaBcU(IaHaIH.

Ayl (paoausT MUSHUHT MabliyM HEHAPOAMHAMHUK Ba HEUPO(PU3UOIOTHK
XoJIaTiiapuja HaMo€H Oyimaau. Musi KOH aiIaHUIM Kydasad, acad ToJIaJJapuHUHT
€HEpPreTMK  aJMAalllMHyBM  OpTaad, MuHA  OWUOANEKTPUK  (DAOJUIUTUHUHT
KypcaTkuuwiapu Vyi3rapaad. AKIMA (QaoTUATHUHT KaJaJlJallyBU HATHXKACHUIA
MUSHUHI KyBBaTra Oynran tanadu opranu. bynga 100 r Gomr must KOOUFH IIy
OFUPJIMKJA CKEJIET MyCKyJIHura Hucbaran 5-6 6apobap opTUK KHUCIOpOA Tainad sTap
JKaH.

AKIMI WII BakTUJa YMYMHM KyBBaT Cap(@UHUHT OIIUIIM TabCUPYAHIIUK
Japakacu OWJIaH aHWKIaHaIu. AKIUW MEXHATla CyTKaIMK KyBBar capdu 10,5 -

12,5 M2K. Hu Tamkwi 3Taau. AMMO alipum akjiuil (HaojausaT IMIaKuiapuaa KyBBaT
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cappuHUHT OpTHIIM Xap Xui Oynamu. SbHU, YTUpraH Xojiga OBO3 YUKAPUO
Vyxuiga KyBBat caphu 48 % ra, omma ojauaa Mabpysa ykuranma 94 % ra, xucob
MaluHanzapu oomkapyBumiapuaa sca 60- 100 % ra opraau.

OxuoHa MEXHAT Ba J]aM OJIUII TApTHOWHU UILIA0 YUKUIIAA, MUS JaM OJIHIII
BaKTHa OelruiaHran WyHanuimaa ukpiam GaoausTUHA JaBOM STTUPUIIHU XaM

"

uHOOATra ONMIl Kepak. AKIud uml (aonusITHAAH CYHT, MUIIHUHT " XYKMPOHJIHK
Fosicl " TYJIMK CYHMaW 1, >)KUICMOHHIA HIITa HUCOATaH TOJUKHUII KYTIPOK OY1au.
MexHaT TICUXOJIOTUACH - UHCOH IIAXCHUITH Ba PyXUH (DAOTUSTUHUHT Y3ura
XOC XYCYCHSTHHU MEXHAT j>kapaéHuaa KpranyBuu ¢aH TapMOFUaup. MexHar
MICUXOJIOTUACH KyHuJaru acocuit nyHamunuiap Oyitnya puBoKJIaHaau:
— MExXHaT >Xapa€HUHU TAlIKWJI STUII - MEXHATHU pPaTCHOHAIM3ATCHsIIAII

Macajanapy, YHA MebEpIIalll, ICUXOJIOTHMK HYKTau Ha3ap/iaH TOJUKHII Ba OUp XUJ

MapoM OuaH K}”/panmm XaMJa JaM OJIMIIHHK TaIllKWJI 3THUII,

— Vpranuil MyaMMOCH Ba MEXHAT MaJlaKaJapUHUHT BYXXYIra KEJIHUIIWHU
OMpIamTHPYBYHN KacOU TaHJIAII Ba YKUTHUII IICUXOJIOTUSICH;

— MHCOH MEXHATH MCUXOJOTUK XYCYCUSTIAPUHUHT OOIIKAPYBUMIUK (HAOTHUSITH
Ba MILJIA0 YMKApHUII >Kapa€HUIa TEXHOJIOTMK BOCHUTajap OWJIaH y3apo TabCUPUHU
YpraHuIL.

MexHaT NCuXoJoTusACHAa KyHHAary ycyJjuiap Kyl TapKaJiras:
1. CypoB ycynu (aHKeTanalll, of3aKku cyx0aT, HHTEPBIO)

2. Im xapaéHUHUHT OOpHUINM Ba WIIYMHUHT WIUIANI JapakKacu HILIao
YUKapuIlra MyBoOQpUKINTH, MEXHAT HaTWXKallapu Oopacuia Ky3aTtyB 0110 Oopul.

3.0maMHUHT MeXHAT >KapaéHUIArd XOJATHMHH OaxoJamra WYHaITUPUITaH
TaIKUKOT yCyJulapu: a) yabapatopus Taxpubacu — mabaparopusiga wuiiad
yuKapuil GaoJIMATUHA MOJEIUIAIITUPHUILL; ) UIITA0 YMKapUIL TaKpUOaCH.

4. Wmua® uukapum —QaonuaThaa axaMmusaTra odra  OynaraHn  (xotwupa,
TUKKaT,puKpiam Ba OOIIK..) TICUXOJIOTMK S>KapaéHJapHUHI  y3Ura Xoc
XYCYCUSATIAPUHM TAJIKUK KWJIMIITHUHT MCUXO0(PU3UOJIOTUK TECTIIAp YCYIIU.

5. [llaxcMATUKHUAT y3Ura XOCIUTUHA 0axoJalnl yCyJiu.
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[lcuxomoruK TaIKUKOTIApAa MEXHATra MyHOCAaOATHH aHWKJIAll MaKcaauaa
UITYUMHAHT Y3Ura XOC TAlIBUIIK, YHUHT MEXHAT IapouTiapra Oyiran MyHocabatu
Oopacuna cyx6ar onub OOpuIl Kyna Karra axamusitra sra. AHKera Epaamujia
CUPTAaH CyxOaTjammuil ycylud KeHr KyJutanunaau. JlabapaTopust TaaKUKOTIApH
KynuHYa, Vpranwiaétrad ¢GaoausaTHUHT (OOMIKApUIN MYJATH, XaWJOBUYMHUHT
KaOWHAcH Ba OOIIIK.) MOJICIUIAIITUPHIN TaMOWmIK Oyinda kypunaau. Tabuuit €xku
UINUTa0 YUKAPUIT TAAKAKOTH TYFPUAAH-TYFPH 1E€XJa, WI BaKTHUIA JacTTOX[a,
JOKOMaTUB/a, yda€TraHja Ba OoIlKa XoJlaT[Ja, SbHM aHUK HOUIA0 YHKAPHII
mrapouTuaa  onu0  OOpWJIMINKM  MEXHAT TCHUXOJOTHSCHHUHT OuUp MyHYa
TaKOMWJUTAIITaH ycynu xucoOnaHaau. I[lcuxodusuonoruk Ttect ycynau uuuiad
yuKapuiaa OaHj OYiAraH IMIaXCHUHT Y3UTa XOC XOTUpa, JNUKKAT, (UKpiamn Ba
OOIlIKa XyCyCUATIIapUHU YpraHuniaa ¢poilgaiaHuiaim.

Mexnat ¢usuonoruscu - Oy wWiIM, MexHaT ¢aoJUATUIaTd WHCOH
opraHu3MuHM unuUiamu. by y3unma mebépnapuu unuiad yukaau. A1 GaoiusT
JlaBOMHIa Xap Musi OVuHManapu (aosamaan, KOH OOPHUIIHM Ba KUCIOPO]I Tajladu
omaau. MexHar (U3MOJOTHUACHIA ACOCUM TylIyHua Oy wuInra JaéKaTiurd Ba
xoyicu3nuk. Hira spamiurd BaKTH -BakTW OwuiaH Yy3rapaau, Ba (aszanapra
OYIMHAaIH.
1-¢a3a- wmapkasuii aca®0 cucremacu Ba  Iopak  (aoJUTMTH  OIIAJH.
2-(paza-mapkasmii acab CHCTEMaCHUHH Japakach ycaau, MEXHAT HATHKACH FOKOPH
oymasu.
3-baza-um  daosMATHHM TacaWINKM, XOJJaH TOWWII OwiaH OOFIMKJIUTH.
Xap Oup dazanu gaBOMU Mapkazwil acabd cucrteMacura OOFJIMK Xamja HIIUIAIl
mapoutura xam OofnuK. Macanan: 1 kypcaaru TanaOaHUHT WII  (PaOJUATH
sptanabku coat 11.00 ma daomnamaau, mycraxkam unuiam 16.00 raya, cyur 3-
dazana um aonusaTu cycaitummm, yapyam kenaau. by epna acocmiicu 2-dasa, y
Wil JaBoMHuAa TaaOupnap, Vkum Baktugaru TaHaddyc, cmnopT OumaH

HIYFYJUTAHUIIM 3apyp OViaau.

AWpUM MEXHAT TYPJIAPUHUHT XYCYCHUATH OpPTHKYA SMOLMOHAN 3YPUKUIL,

OOLIKATAPUHUHT XyCYCUATH - OakapuiaaAurad (pyHKIUSUIAPHUHT OMp XWJUIMTH Ba
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copmanurd ( MOHOTOHUS ) XucoOnmaHamu. AKiuid (aOTMSITHAHT XaMMa XOJUTapHia
HEPB CHCTEMAacCH, YHUHT MapKa3uil OYJTUMIAPUHUHT HIITHPOK ATHUIIA ACOCHMN
Oenru caHajnaau. AKCApusAT aKJIUP MEXHAaTHU Oakapulll MYIIAK AKTUBIUTMHUHT
nacauimu ( TUnoKuHe3us ) Ownan Oupra yraau. MHTEwIekTyan MexHar Oy xap
XWJI axXOOpOTHM TaxJIwid, Oy XOTHpaHU Ba 3BTUOOpPHM Kydailtupaau. by epna
sHeprus iykotuin 2000-2400 kkasl cyTKajaa TallKWiI 3TaIu.

AUt MeXHAaTHH Ky4yd Oyiuda KiaccHU(PHUKAIUs KUIUIIIA YHUHT KaTop
XyCycHUATIapu XucoOra onMHagu. MexXHaTHMHI Ky4dd, aBBajo, JMKKAT
dbyHkusAcura KaHgail Ttamabmap KkyWuwnumura OofiuK. by aifHm  BakTha
Ky3aTWJIMILIY JIO3UM OYJraH MyXHM HIUIa0 YMKApHUII OOBEKTIAPUHUHT COHU, BaKT
Oupnuruyaa kenud TypaauraH CUTHaulap Mukigopura Oornuk. IlyHuHrzaexk,
HMOILIMOHANT 3YPUKHUII, SMIMTYB Ba KYPUIIHUHT 3YpPUKHILHA, MEXHATHUHI Oup
MapoOMJIAJIMK JapakacH MyXUM axaMHsTIa ra

Nman  Oaxkapuin kapa€Huja OpPraHU3M UII KOOWIMSATHUHHUHT Iacaiull
X0JIATU PUBOXJIAHUIIA MYMKHUH, OyHra OOBEKTHB paBUIIA TOJUKHII /1€0 0axo
Oepuiaau, cyObEKTHB PaBUIIIA 3Ca Yapyall Ce3TUCHU fo3ara Kea/u.

Tonukui - aH4a OFMp, KYI Ky4 Tajad 3TaJuraH €Ku aBOMJIIM MEXHATHH
OakapuIll HaTWXacuaa naio Oynaaurad Ba MEXHAT HaTHXKaJapUHUHT MUKJIOp Ba
cudar skuxaTuaaH EMOHJAIIUINK OuiaaH wuQoJAUTaHAANTAN HII  KOOWIUATH
nacainmmanp. Bakt Oupnuruna (MuHyT, coaT) Tai€piaHaauraH aménap Exu
Oaxkapusiaurad ornepalusiap COHU 0JaTAa MUKIOPUN KYpcaTKUy XUCOOIaHaIH.
Tonukui xoaaTuHu (PU3UOJIOTUK KYpcaTKuuiiap OuiaH Oesruian MyMKHH
Tonukui 6up Katop PU3MOJIOTHK KypcaTkuuiap OuiiaH aHuKAaHaau. bynap i
OaxxapuIIIa yapyaill, IMKKAT -9bTHOOP GYHKIIMSACUHUHT EMOHJIAITYBY Ba UIITA

KU3UKUIITHUHT fIyKJ’IHFH.

Axymmii nmga xagaed Oup BasusATAa YTUPABEPUIN Ba XapakaTiap KUJIMACIHUK
oKuOaTHIa KOH aiimaHuImm eTtapiuda cadapbap KuiuHMaian. AKIud uiga ras
aMalIMHyBU  y3rapMaiu, €Ky KyJa IOKOpH Japaxkana omubd Oopaau. Acocuit
dbu3nonoruk Tamabiapra MEXHAT PUTMH, MEXHAT Ba JIaM OJIMIIHUHT PaldOHAT

PCKUMHUHN TAIKWJI OTHUIIT KHPAIH. Putmux MCXHAT HEPB Ba MYIIIAK SHCPIrUsACHHU
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patrionan capgaii, MexHaT GaoTUSTHHUHT XamMa JaBpiapua Uil KOOMIUSITUHA
KyBBaTia0 Typuml HUMKOHMHM Oepamu. Tanaddycrmap BakTHmard naM OJHII
OKWJIOHA YIOIITHPWIMIIHN JIO3UM. J[aM OJHII 3CTETUKACHHH KOPUH ATHII, STbHU
XOHAJapHU palMoOHAN OYsi Ba EpUTHIL, MY3HKa TOJUKHUIIHU TpOodUIaKTHKA
KAJIMITHUHT TICUX0(U3HONOTUK HyHanumy xucobnanaau. M sxapaéunga Myxum
NCUXO0(HU3HOIOTUK BOCUTA KOJUIEKTUBA KyJlail MyHOcabaTiap ByKy/ara KeITHPHUII
xuco0manu0, OyHIa paxOapHUHT POJK KaTTa. AKIUN MEXHATIa Ul KOOWIUSTHHU
IOKCaK Japakala TYyTHO TypHUIl YUyH KyHHAaru KaTop MapouTiapra puos KUJIUIIL
JaM OJIMIIJIaH CYHI MEXHAT jkapaCHHWra acTa — CEKMH KHUPHUIIMIN, MIAXCHIl Wl
PUTMH, MEXHAT Ba JaM OJHII JaBpJIApUHHU TYFpHU HaBOaTIaIl, aKiIHil MeXHATAa

MyHTa3aM MalllKJiap KWJIUII 3apyp OViaau.
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XVYJIOCA

Wian Gakapwuiin 1aBOMHIa MaB3yra o KyTutad amaduériap, WIMAN-TEXHUK
KypHaJuiap Ba Internet mMabiayMoTiaapu OWjiaH TaHUIIUMO YUKAUM. YOy anaOuér
Ba MakoJanapaaH (Qoijgananu0, TYCUHHUHT 3JIACTUK — HOXJIACTHK STUJIUIINHU
TQIKUK OTUII Oyinya Hazapuil Ba aMalIui OWIMMIIADHU V3JIAIITHPIUM,
IIYHUHTJEK, OUpUHYY, UKKUHYM Ba I0KOpU TapTUOIu auddepeHiuan TeHriamanap
XaMJla yJIapHM EUUIIHHUHT COHJIM YyCYJUlapu Ba alTOPUTMIIAPU XaKUAa YMYMH
TymyHyasiapuu yprauu6 uukaum. Ly acocnma kyiimiiran macanaHd €ddil Y4yH
Delphi oObexTnu macTtypiam TWIMAA OAcTyp Ty3WO, Kepakiu HaTHXaJlapHU
onuiira MmyBaddak Oyaaum.

Kyitnnran maB3y acocujaa JuccepTalys WIIUHU Taépiam KyWujgara WiMun
Ba aMaJIMil U3JIAHUIIIAP ACOCUA aMajira OLIUPUIIIN:

- KYWWIraH MaB3yHH HA3apuil acociapu YpraHwigud Ba YHHUHI aMalldi
aXxaMUATH 0Yn0 OCpUIIIN;

- MaB3yra ouj] afabueTiap Ba yJIapHUHT IIapXUu KEATUPUIIIHU;

- IOKOpM Jlapakajqu JacTypjall TWUIApM Ba BOCHTAIAPUIAH aMalja
dholaTaHUITHUHT UMKOHUSTIAPU TaXJIWI KWIMHIM,

- y3rapyBuaH HOKJIAHUIUIA TYCHHJIAPHHU 3JIACTUK Ba HOXJACTUK ATHIIMIIHHU
TaJKUK TUIIIHAHT MaTEMaTUK MOJEJIN UIIUTa0 YUKUIIIIH,

- MaTeMaTHK MOJIEJHU COHJIM euuin ycyiuiapu Ba A. A. Camapckuii — U. B.
Ops3uHOB MOAUBHUKAIIMSICUTA aCOCIIaHTaH XUCO0JIaIl aropuTMIIapy 0aéH dTUIIIN,

- MacajaHu €YUl KeTMa — KeTJIUTH S’/bHU OOCKUYJIapu KeJITUPUIIIN,

- ApaTWIraH JacTypuid TabMUHOTHUHI apXUTEKTypacu HIILJIa0 YMKUIAM Ba
YHU SIPATHUIL TEXHOJIOTUSACH KENTUPUIIH;

- Y3rapyBuUaH HOKJIAHUIUIM TYCUHJIAPHUHT 3JIACTUK-HOAJIACTUK KyWIAHTAHJIUK
X0JIaTh OYVinYa COHJIM HAaTHXaJlap OJMHUO, yJap KajaBaji Ba rpaguK KYpPUHHUIINAIA
KEJITUPHIIIH;

- “AMannii MacanajgapHu MaTe€MaTHK MOJICJIMHU KYpPHUIII® MaB3yCHHU aMaJIUi
MalIFyJoTiapuaa YKUTHII Oyitnua wuHTEepdaos ycyijgapra acocjlaHraH Jape

CIIEHApUHCH UIILJIA0 YUKUIIIU;
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- YOKTUMOMH MEXHaT IIAapOUTJIAPH Ba YHHHI TaMOMWJUIAPUTA OWUJ 3apypUl
Macasanap uxoOUid Xai 3TN,

- M1 IKyHua QoiianaHuirad afadueérnap pyixaTtu Ba nujioBa MaTepuaiapu
KEJITUPUIIN.

Xymoca KuiauO IIyHH aWTMOKYMMAaHKM, MEH ymI0y MAarucTpiuK
JUCCEPTALMSCUHN Oa)kapHIll JaBoMuaa AuddepeHnnan TeHIIaMmanap, YIapHU
€UMII YYYH KYJUIAaHWJIAQJUTaH yCyJl Ba alrOPUTMIIAP F03aCHIaH Y3 OMIIraHIapUMHH
MycTaxkamJjaml OujiaH Oupra, TYCHHHUHT y3rapyBuaH HOKJIaHUILIAPIAry 3JIACTUK
— HOBJIACTUK KYy4WIaHTAHJIUK JaeGopMarioH XOJATHHH TAIKUK OTHII OYyiinda
KYHHKMa Ba Majakajapra sra oynaum. by sca, kenrycujgaru uiaMuid — TaaKUKOT

UIUIApUM YUyH TORIEBOPAUD.
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HNnoBa
unit Unitl;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, Grids;

TForml = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Labell12: TLabel;
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Edit8Exit(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end,;

var
Forml: TForm1;

implementation
uses Unit2;
{3R *.dfm}

procedure umm(_a, _b:mas2; m,qg:integer; var _c:mas2);
var
1,),K:integer;
r:double;
begin
setlength(_c,m+1,g+1);
fori:=1toqdo
forj:=1toqdo
begin
r:=0;
for k:=1to qdo
r:=r+_a[i,k]*_b[k];
_C[ijl:=r;
end;

67



end:

procedure kmm(_a,_b:mas2; m,qg:integer; var _c:mas2);
var
1,j:integer;
begin
setlength(_c,m+1,g+1);
fori:==1tomdo
forj:==1toqdo
_c[ijl:=_a[i,jl+_bliJ;
end,

procedure mam(_a, b:mas2; m,q:integer; var _c:mas2);
var
I,j:integer;
begin
setlength(_c,m+1,g+1);
fori:=1tomdo
forj:=1toqgdo
_c[ijl-=_a[i,j]-_b[i,j];
end,;

procedure kvv(_a,_b:masl; m:integer; var _c:masl);
var
I:integer;
begin
setlength(_c,m+1);
fori:=1to mdo
_c[i]:=_a[i]+_b[i[;
end;

procedure vav(_a, b:masl; m:integer; var _c:masl);
var
I:integer;
begin
setlength(_c,m+1);
fori:=1tomdo
_c[i]:=_a[i]-_b[if;

end:

Procedure umv(_a:mas2;_b:masl; m,n:integer; var _c:masl);
var

I,j:integer;

r:real;
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begin
setlength(_c,m+1);
fori:=1tomdo
begin
r:=0;
forj:=1tondo
r:=r+_a[i,j]*_b[jl;
_C[i]:=r
end,
end,

Procedure bmats(a:mas2; b:real; n:integer; Var x:mas2);
var
I,j:integer;
begin
setlength(x,n+1,n+1);
fori:=1tondo
forj:=1tondo
x[i,j]:=a[i,j]/b;
end;

Procedure bvecs(a:masl; b:real; n:integer; Var x:masl);
var
I:integer;
begin
setlength(x,n+1);
fori:=1tondo
x[i]:=a[i]/b;
end;

Procedure kmats(a:mas2; b:real; n:integer; Var x:mas2);
var
I,j:integer;
begin
setlength(x,n+1,n+1);
fori:=1tondo
forj:=1tondo
x[i,j]:=a[i,j]*b;
end,;

Procedure Kvecs(a:masl; b:real; n:integer; Var x:masl);
var

I;integer;

begin

setlength(x,n+1);
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fori:=1tondo
X[i]:=a[i]*b;
end:

Procedure Gauss(a:mas2; b:masl; n:integer; Var x:masl);
var

k,l,m,i:integer;
s:real;
begin
setlength(a,n+1,n+1);
setlength(x,n+1);
for k:=1to n-1 do
begin
for m:=k+1 to n do
begin

for I:=k+1 to ndo
a[m,l]:=a[m,I]-a[m,k]*a[k,I}/a[k,K];
b[m]:=b[m]-a[m,k]*b[K]/a[k,K];
end;
end;
X[n]:=b[n]/a[n,n];
for k:=n-1 downto 1 do
begin
s:=0;
for i:=k+1 to n do s:=s+a[k,i]*X[i];
X[K]:=(b[K]-s)/a[k,K];
end;
end;

procedure invert(A:mas2;n:integer);
var i,j:integer;
b,x:mas1;
t:mas2;
begin
setlength(b,n+1);
setlength(x,n+1);
setlength(t,n+1,n+1);
For I:=1tondo
Begin
ForJ:=1tondo
If i=j Then B[J]:=1 else B[J]:=0;
Gauss(A,B,N,x);
For J:=1to n do T[J,I]:=X[J];
End;
For I:=1tondo
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For J:;=1tondo
a[i,j]:=t[i.jl;
end:

Procedure SIMPSON(omeg:masz2; ni:integer; Var omega:real);
var ss:mas2; i,j:integer; s1,ss1,s2,b0,h0,91,y1,92,y2,h1,h2:real;
begin

b0:=strtofloat(form1.Editl.Text);
h0:=strtofloat(form1.Edit4.Text);

q1:=-b0/2; y1:=b0/2; q2:=-h0/2; y2:=h0/2;

h1:=(y1-g1)/(2*ni); h2:=(y2-g2)/(2*ni);

for i:=0 to 2*ni do

for j:=0 to 2*ni do

begin

ssl:=(s1*(h1*h2/9));

ss[i,j]:=ss1;

end;

procedure TForml1.Button1Click(Sender: TObject);
label metkal, metka2;
var fayl:textfile; faylomega:textfile; faylmoment:textfile;
son,sonl:double; alfal,alfak:real;

am,bp,bm,bpc:mas2; all,al2,a21,a22,b11,b12,b21,b22:mas2;
d11,d12,d21,d22,dk11,dk12,dk21,dk22:mas2;

ddk11,ddk12,ddk21,ddk22:mas2; c11,c12,c21,c22:mas2;
d,dl,ab,ca ,b_,c :mas2;

dk1,dk2,betal,beta2,f1,f2:masl; ff1,ff2:masl; ukl,uk2: mas2;
alfall,alfal2,alfa21,alfa22:mas2;

alk11,alk12,alk21,alk22: mas3; bekl,bek2: mas2; uukk,v,v_,beta:masl;
I,j:integer;

1,h0,b0,e,h,h3,b3,Y0 k,f1p,f2p,f3p,f1m,f2m,f3m:real; s:integer;
m,n,n1l:integer;

ull,ul2,uul,uu2,ul,u2 f,ff,d2:masl; bel:mas2; ss:string; w,alfl:masl;

begin m:=3; n:=3; EPS:=strtofloat(edit2.Text); EPSM:=strtofloat(editl5.Text);
assignfile( fayl,'D:\natija0001.txt"); rewrite(fayl);
assignfile( faylomega,'D:\nat_omega.txt'); rewrite(faylomega);
assignfile( faylmoment,'D:\nat_moment.txt'); rewrite(faylmoment);
I:=strtofloat(edit3.Text); hO:=strtofloat(edit4.Text);
b0:=strtofloat(editl. Text); e:=strtofloat(edit6. Text);
nl:=strtoint(edit8.Text); h:=1/nl; b3:=exp(3*In(b0)); h3:=exp(3*In(h0));
Y0:=b0*h3/12; k:=6/5;
f1p:=strtofloat(edit5.Text); flm:=strtofloat(edit9.Text);
f2p:=strtofloat(edit10.Text); f2m:=strtofloat(edit1l.Text);
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f3p:=strtofloat(edit12.Text); f3m:=strtofloat(edit13.Text);

q1:=-b0/2; y1:=b0/2; q2:=-h0/2; y2:=h0/2;
h1:=(y1-q1)/(2*n); h2:=(y2-q2)/(2*n);
Is:=0.0015; lambda:=0.95;  G:=e/3;

fpn:=strtofloat(edit5.Text); fmn:=strtofloat(edit9.Text);
fpns:=strtofloat(edit10.Text); fmns:=strtofloat(edit1l.Text);

writeln(fayl,'n1="/floattostr(n1)," bulganda:');
writeln(faylmoment,'n1=",floattostr(nl1)," bulganda:’);

ka:=1;
kk:=0;
metkal:
fori:=1tondo
for j;==1tomdo
begin
a[i,j1:=0; bfi,j]:=0; c[i,j]:=0; d[i,j]:=0;
aup[i,j]:=0; bupli,jl:=0; cup[i,j]:=0; dupl[i,j]:=0;
apl[i,j]:=0; bpl[i,j]:=0; cpl[i,j]:=0; dpl[i,j]:=0;
alupli,j]:=0; blup[i,j]:=0;
alpl[i,j]:=0; blplli,j]:=0;
if i=1 then begin f[j]:=0; QYI[j]:=0; end;
end;
aup[1,1]:=b0*h0*I*1/(3*Y0);
aup[2,2]:=Y0/YO0;
/Il aup[2,3]:=0;
/Il aup[3,2]:=0;
aup[3,3]:=b0*h0*I*1/YO0;
bup[1,2]:=-aup[1,1];
cup[2,1]:=aup[1,1];
dup[2,2]:=-aup[1,1];
fori:=1tondo
for j:=1tomdo
begin
alup[i j]:=aup[i j];
blupli,j]:=buplij];
end;

for s:=1tonl-1do

Begin
if kk<>0 then
begin
b0:=strtofloat(form1.Editl. Text);
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h0:=strtofloat(form1.Edit4.Text);

g1:=-b0/2; y1:=b0/2; q2:=-h0/2; y2:=h0/2;

h1l:=(y1-ql)/(2*ni); h2:=(y2-q2)/(2*ni);

for i:=0 to 2*ni do

begin y[i]:=ql+i*h1; end;

for j:=0 to 2*ni do

begin z[j]:=q2+j*h2; end,;

for i:=1to 2*ni-1 do

for j:=1to 2*ni-1 do

begin

for i:=1to 2*ni-1 do

for j:=1to 2*ni-1 do

begin

if 11[i,j]<alfak then begin ome[i,j]:=0; end

else begin ome[i,j]:=lambda*(1-alfak/I1[i,j]); end;

end;

end;
writeln(faylomega,ka,- nagrujeniyada’);
writeln(faylomega,'k=",kk," da’);
writeln(faylomega,'s=',s," bulganda’);
for i:=1to 2*ni-1 do
begin
for j:=1to 2*ni-1 do
write(faylomega,' ',FloatToStrF(ome[i,j],ffNumber,6,5));
writeln(faylomega,’ ;
end,;

for i:=1to 2*ni-1 do

for j:=1to 2*ni-1 do

begin zet:=z[j];

ygri:=y[i];
omegl[i,j]:=ome[i,j];
omeg3[i,jl:=sqr(zet)*ome[i,j];

omeg7[i,j]:=zet*ome[i,j];

end,;
SIMPSON(omegl1,n,omegal); omegaml[s]:=omegal,;
SIMPSON(omeg3,n,omega3); omegama3[s]:=omega3;
SIMPSON(omeg7,n,omega7); omegam?7[s]:=omega7;
apl[1,1]:=-omegam1[s]*I*1/(3*Y0);
apl[2,2]:=-(omegam3[s]/Y0);
apl[2,3]:=(omegam7[s]*)/YO0;
apl[3,2]:=(omegam7[s]*)/YO0;
apl[3,3]:=-(omegaml[s]*I*I/Y0);
bpl[1,2]:=omegaml[s]*I*I/(3*Y0);
cpl[2,1]:=apl[1,1];
dpl[2,2]:=bpl[1,2];
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end;
f[1]:=(exp(4*In(1))/(e*h0*Y0))*((b0*(fp3+fm3))+(h0*(fp3s+fm3s)));
f[2]:=((exp(3*In(1))*b0)/(2*e*Y0))*(fp1-fml);
f[3]:=(exp(4*In(1))/(e*h0*Y0))*((b0*(fpl+fm1))+(h0*(fpls+fmls)));
if kk=0 then
begin
fori:=1tondo
for j:=1tomdo
begin
apl[i,j]:=0; bpl[i,j]:=0; cpl[i,j]:=0; dpl[i,j]:=0;
alpl[i,j]:=0;
b1pl[i,j]:=0;
end,
end;
fori:=1tondo
for j:=1to mdo
begin
alpl[i,j]:=apl[i,];
b1pl[i,j]:=bpl[i,j;
end;
fori:=1tondo
for j:=1to mdo
begin
azpl[ka,i,j]:=apl[i,j];
b2pl[ka,i,j]:=bpl[i,j;
c2plfka,i,j]:=cpl[i,j];
d2pl[ka,i,j]:=dpl[i,j];
end;
kvecs(f,h,n,f1);
kvecs(f,h,n,f2);
kmm(a,a,m,n,a );
bmats(a,(h),n,all);
bmats(a,(h),n,a22);
bmats(a,(h),n,c11);
bmats(a,(h),n,c22);
kmm(b,c,m,n,al2);
kmm(b,c,m,n,b12);
kmats(b12,-1,n,b21);
kmats(b12,-1,n,c21);
fori:=1tondo
for j:=1to mdo
begin a21[i,j]:=0; c12[i,j]:=0; end,;
kmm(all,all,m,n,b );
kmats(d,h,n,c);
mam(b_,c_,m,n,b11);
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mam(b_,c_,m,n,b22);
//**********************************************
kumm(cll,c12,c21,c22,alfall,alfal?,alfa21,alfa22,n,n,d11,d12,d21,d22);
kmam(b11,b12,b21,b22,d11,d12,d21,d22,n,m,dk11,dk12,dk21,dk22);
invmk(dk11,dk12,dk21,dk22,ddk11,ddk12,ddk21,ddk22,n);

kumm(ddk11,ddk12,ddk21,ddk22,a11,a12,a21,a22,n,n,alfall,alfal2,alfa2l,a
Ifa22);
kumv(cll,c12,c21,c22,betal,beta2,n,dk1,dk2);
kav(dkl,dk2,f1,f2,n,ff1,ff2);
kumv(ddk11,ddk12,ddk21,ddk22,ff1,ff2,n,betal,beta?);
fori:=1tondo
forj:=1tondo
begin
alk11[s+1,i,j]:=alfall[i,j]; alk12[s+1,i,j]:=alfal2]i,j];
alk21[s+1,i,j]:=alfa21[i,j]; alk22[s+1,i,j]:=alfa22][i,j];
bekl[s+1,i]:=betal[i]; bek2[s+1,i]:=beta2[i];
end,;
End;
fori:=1tondo
begin
ulfi]:=0; u2[i]:=0;
uk1[0,i]:=0; uk2]0,i]:=0;
ukl1[n1,i]:=0; uk2[nl,i]:=0;
end,
for s:=n1 downto 1 do
begin
fori:=1tondo
forj:=1tondo
begin
alfall[i,j]:=alk11[s,i,j]; alfal2]i,j]:=alk12[s,i,j];
alfa21[i,j]:=alk21[s,i,j]; alfa22]i,j]:=alk22[s,i,j];
betal[i]:=bekl[s,i]; beta2[i]:=bek?2][s,i];
end,
kumv(alfall,alfal2,alfa21,alfa22,ul,u2,n,uul,uu2);
kkv(uul,uu2,betal,beta2,n,ul,u?);
fori:=1tondo
begin
ukl[s-1,i]:=ulli]; uk2[s-1,i]:=u2[i];
end;
end;
writeln(fayl,' k='",ka," - nagrujeniyada:');
write(fayl," W egilish ');
writeln(fayl,' alfal’);
writeln(fayl,” gamma=",kk);
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for s:=0to nl do
begin
fori:=1tondo
begin
ulfi]:=ukl[s,i];
u2[i]:=uk2[s,i];
end;
kvv(ul,u2,n,uukk);
bvecs(uukk,2,n,v);
fori:=1tondo
begin
vm[ka,s,i]:=Vv[i];
vv[kk,s,i]:=v[i];

end;
fori:=1tondo
begin
if i=1 then w[s]:=V]i];
if i=2 then alfl[s]:=v[i];
if i=3 then u[s]:=v[i];
end;
if (n1=10) then
begin
write(fayl,FloatToStrF(w[s],ffNumber,10,10));
write(fayl,’ ; writeln(fayl,FloatToStrF(alf1[s],ffNumber,10,10));
end
else if (n1=20) and (s mod 2=0) then
begin
write(fayl,FloatToStrF(w[s],ffNumber,10,10));
write(fayl,’ Y writeln(fayl,FloatToStrF(alf1[s],ffNumber,10,10));
end;

end;
writeln(faylmoment,” k='"ka," da:");
writeln(faylmoment,” gamma="Kkk," da:");
write(faylmoment,' QulY;
writeln(faylmoment,' My");
for s:=0to nl1 do
Begin
kmats(amom,(1/(2*h)),n,a_);
umv(a_,v2ml,m,n,alvl);
umv(bmom,v2m2,m,n,b1v2);
umv(a_,v2m3,m,n,aalv3);
kvv(alvl,blv2,n,abv);
vav(abv,aalv3,n,usill);
kvecs(usill,koef,n,P1);
fori:z=1tondo
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begin
USILIY1[Kk,s,i]:=P1][i];

end;
End;
for s:=0 to n1 do
begin
fori:z=1tondo
begin
USILIYAL[s,i]:=USILIY1[kK,s,i];
end;
fori:==1tondo
begin
USILIYAL [i]:=USILIYA1]s,i];
end;
fori:z=1tondo
begin
vmtoch[kk,s,i]:=moment[i]; end;

Qul[s]:=moment[1];
My[s]:=moment[2];
if (n1=10) then

begin
write(faylmoment,FloatToStrF(moment[1],ffNumber,10,5));
write(faylmoment,' ;
writeln(faylmoment,FloatToStrF(moment[2],ffNumber,10,5));
end
else if (n1=20) and (s mod 2=0) then
begin
write(faylmoment,FloatToStrF(moment[1],ffNumber,10,5));
write(faylmoment,’ );
writeln(faylmoment,FloatToStrF(moment[2],ffNumber,10,5));
end
else if (n1=40) and (s mod 4=0) then
begin
write(faylmoment,FloatToStrF(moment[1],ffNumber,10,5));
write(faylmoment,' ;
writeln(faylmoment,FloatToStrF(moment[2],ffNumber,10,5));
end,

end;

if kk=0 then begin kk:=kk+1; goto metkal end;

for s:=0tonl do

begin
fori:=1tondo
begin
if (abs(vv[kk,s,i]-vv[kk-1,s,i])>EPS) or

(abs(vmtoch[kk,s,i]-vmtoch[kk-1,s,i])>EPSM) then
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begin kk:=kk+1; kl:=kk; goto metkal end;
end;
end;
kk:=1;
if ka<(strtofloat(edit14.Text)) then begin ka:=ka+1; goto metkal end;
metka2:
for s:=0 to n1 do
begin
if (n1=10) then
begin
labell.Caption:=labell.Caption+FloatToStrF(w[s],ffNumber,10,15)+#13;
label2.Caption:=label2.Caption+FloatToStrF(alf1[s],ffNumber,10,15)+#13;
end
else if (n1=20) and (s mod 2=0) then
begin
labell.Caption:=labell.Caption+FloatToStrF(w[s],ffNumber,10,15)+#13;
label2.Caption:=label2.Caption+FloatToStrF(alf1[s],ffNumber,10,15)+#13;
end
else if (n1=40) and (s mod 4=0) then
begin
labell.Caption:=labell.Caption+FloatToStrF(w[s],ffNumber,10,15)+#13,;
label2.Caption:=label2.Caption+FloatToStrF(alf1[s],ffNumber,10,15)+#13;
end,
end,
im1.Canvas.Pen.Color:=clblack;
im1.Canvas.MoveTo(0,200);
im1.Canvas.LineTo(300,200);
for s:=0 to n1 do
begin
for i:=1 to n do begin
ulfi]:=ukl[s,i];
u2[i]:=uk2[s,i]; end;
kvv(ul,u2,n,uukk);

bvecs(uukk,2,n,v); im1.Canvas.LineTo(s*20,round(-
w[s]*15000)+200);

im1.Canvas.Pen.Color:=clred,;

end,

im1.Canvas.Pen.Color:=clblack;
im1.Canvas.MoveTo(0,200);
im1.Canvas.LineTo(300,200);
for s:=0 to n1 do

begin

for i:=1 to n do begin
ulfi]:=ukl[s,i];

u2[i]:=uk2[s,i]; end;
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kvv(ul,u2,n,uukk);
bvecs(uukk,2,n,v);
Im1.Canvas.LineTo(s*20,round(-alf1[s]*15000)+200);
im1.Canvas.Pen.Color:=clblue;
end;

showmessage(‘Natijalar D:\natija.txt fayliga yozildi!!");

end;

end.
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