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KHNPHUII

Mag3yHuHr jnoa3apojauru. Ilpesunentumus M. A. KapumoB TomMoHUIaH

TabKUIAA0  YTWITAHUICK, V36ekncToHHMHT  cuécmii  Ba  MKTHCOIMH
MYCTaKIWJIMTUHA ~ MyCTaxKamJjall y4yH pecnyOnuka EKWIFU-DHEPreTHKa
pecypciapyHy Y31 TabMHUHIIAIINA KEPAK.

Mabnymkn, pecrnybonukamMu3 HedTh Ba ra3 caHoaTH Oyinda ¥3-y3uHU
TabMUHJIOBUH JIaBJaTiapAaH Oupu XucoOJaHuO, YHUHT UKTUCOMUETAATH POJIA MHIT
caiiuH opTH6 GOpMOKHA. Y30EKHCTOH MYCTAKWIUIMK HHMJUIADUHMHT MK
JTaBpUAAHOK HE(QTh Ba ra3 caHoatuaa y3 MyCTAaKWJUIMTMHH TabMUHJIAII PEXKACUHU
unuiad yukad. by aca pecnyOnuka HMKTUCOMUN KYPCATKUYMHUHT — acCOCHM
TassHYJIapHIaH OupH XucoOIaHaM.

Mycrakwuiik mapuaa ra3 Ba HeTh caHOATHU]la SIHTU KOHJIAp OYMJIMIH,
KaTIaMJIaH Ta3 Ka3u0 OJUIIHYU OMIMPHUII MAKCaTUAa SCKH KOHJIapra TypJiu CyHbHM
TabCHPIAp KyUIAHWIMOKAA. VMUK ra3 Kasub onmin MEKIOpHHH 80 Mip. M
raya €TKa3Will Ky3/la TyTuiraH, Oy pecrnyOIMKaMu3HU TaOuuil ra3 OuiiaH Tyia
TabMuHIam Ba M/IX naBnarinapura COTHI UMKOHUSITUHU Oepaju.

Pecnybnukamuzgaru Kymiad koHjap 3aud Ba CyBIM CTpPYKTypanapra TYFpH
kenaau. Pammonan umimad YMKUIIIAH aBBaj Ta3iM KaTiamMra CyB 4YerapacHMHHHT
CYPWJIMIIMHUA TapTUOIam Oyilnya KOMIUIEKC YaJanuiap YTKa3uil Tajiad KUJIWHUO,
doitnananunaérrad  Kyaykjgap CcyBra TYauO  KOJAMAaciWrd Ba  MIIJIaH
YUKMACTUTHHUHT OJ11 OMUHUIIN Kepak. [IlyHuHT yuyH Oy yHanuiga KatiaMian
razjapHd Ka3uO OJMII MakKcaJujaa ra3-CyB 4erapacMHud ONTUMaj OOILIKapWIl Ba
TapTUOMam Xamja MaTeMaTHK MOJCIIapHU HILIa0 YUKW J1013ap0 Macana
xucoOnanaau. Yerapa CyBUHUHI CYpPWJIMILM Ba ra3-CyB YerapacMHd ONTHUMaJl
OOILIKApUII MIAPTHAA KATIAMJaH ra3 Ka3uO OJIMIIHU OLIMPHIN Macajacu ¢akar
TYFpU MacajajapHU EYHIIIHA 5SMac, OallkM Ta3 KOHJApWHHW WIIIA0 YWKHII
HA3apUACHUHMHI TECKapyu MacajlaJapyuHu EUYUIIHM XaM Tanad kuinagu. by

MacalajapHi €YMIia CyB Ta3WHMKUAArd ra3 KOHJAapu XOCWJI OYJIUIIMHUHT Oup



KaTop aCOCJIApUHU XUCOOIa OJIMII KepaK: ra3iy KaTjaM YerapaCuHUHI CypUIIUILIH,
KaTJIAMHUHT CyB coXacujaru (pa3oBuii yTKa3yBYaHINTHHUHT Y3TapHUIly KaOu.

XO03upru BakTa CyB Ta3WMKUAArd Tra3 KOHJIAPUHUHI HIUIA0 YMKHII
*Kapa€HUHU Oamopamiall, TaxJIMid KWIMII Ba HQojajall HMKOHMHHM OepyBUM
Ha3apusaCy JOUPACHUA SHIM MYyHAIUII — TAKCUMJIIAHTAH Ba TYIUIAHTAaH NapaMeTpiIu
ra3 Kasu0 oMl TU3MMHMHHM OOLIKapHIl Ha3apuscu pHUBOXKIAHMOKAa. Mmuiabd
YUKYBUMJIAPHUHT aKcapusaTu ymly HazapusgaH ¢oiinamaHuIga Kym Makcaaiu
OOBEKTIApPHUHI PHUBOXJIAHUIIMHYA OOIIKapulaa Kapop KalOysl KWIMII Ba KarTa
TU3UMJIAPHUHT 3aMOHABHUH Ha3apusCH TAMOWHWI Ba yCyJulapura TasHagu. AWHU
BaKT/a ra3 Kazu0 OJIMII CaHOaTUAa TU3MMIIM EHAOLIYB Ba Kapop KaOysl KWJIHUII
HA3apUACUHUHT PUBOXKJIAHUIIIN X03UpyUa OOLUIaHFUY X0JaTia Typuoau.

FOxopunarmnapaan kenud 4yukuO, KaraamaaH ra3 Ka3sud OJMIIHU OLIMPUII
MakcaJu/ia CyB Ta3WUKHIAard ra3 KOHJAPUHUA HIIA0 YHMKUIIHU ONTHUMAI
OomKapuil sxapaéHuia ymody yCcy/ulapHU aMalluid KYJUlall Y4yH PUBOXJIAHTHUPUIL
Ba TAKOMWIJIAIITHPULI acCOCUI Macana Oynu0 xucoOnaHaau.

Karnam Tuznmiapruiu unuiad YUKWIITHUHT ONTHMAaJ OOIIKapUI YCYIJIapUHU
PUBOXJIAHTUPHUILI Ba TAaKOMWUIALITHPHUIIA MaTeMaTHK MOJEIap, XHucooOmall
aNropuTMIIApH, XUCOOJall TaXpUOATAPUHU YTKA3WIl Ba Ta3-CyB yerapacu
xapakatd xamja QoimgaraHmiaéTral KyayKJIapHUHT HIIAM — Oyinuuya aMmayiuid
TaBcHUsUIap Kalyll KWIMIL YYyH JAacTypiap MaXMyacHMHHM HIILIA0 YMKHUII acoCUi
OockuuapaaH Oupu caHajgaIu.

Bbynmait mypakkab cucteMajapHH UILUIA0 YUKUITHU OOIIKAPHUII )KapaCHIapu
OOLITAHFUY, YerapaBMid Ba HMYKM IIAPTIIAPHUM KAHOATIAHTUPYBUM  XYCYyCHU
XOCHJIAIM YM3HMKJIM Ba YM3MKCU3 MYypakkad TeHIJIamanap cucTemajiapu OusaH,
IIYHUHIZIEK, HaTWKaJla WNUIad YWKUIL OOBEKTIAPUHU HMKTUCOAUK-MATEMaTHK
MOJICJUIAPUHU KypHUILTa acOCJIaHTaH ONTHUMAJIAIITHPUIL Macajacura oiu0
KEJIAJUraH y3JIyKCU3 KU JUCKPET KapaCHIap y4yH MOC KEITyBUM YEKJIU-allupMaln
TeHnIamanap Ouian udonananaau. byHmail MojemuiapHu KypHIll Kyda XaMm KUWUH

Mmacana 0ynu0, kaTTa yrdamaard Mypakkad TeHIlamanap CUCTEMACHHU €UUIll, KYTI



Japakalid cucTeMajia y3ura Xoc TeXHOJIOTUK kapa€HiapHu udonanam Ba OyHan
CUCTEMAJAPHUHT T7100a7 ONTHMAJUIUTHHHU H3JaIl XKyga xaM Mymkyn. [lyawsar
YUyH XO3UPIH BaKTAA TYpJIH TAJKUKOTUMIAp TOMOHUIAH Oy MyaMMOJIapHHU OJJIUN
ycyiap OuilaH €UUITHUHT YHYMIIU WYIIapu U3JaHMOK/IA.

MyaMMOHMHI _VPraHWJITAHJIUK JapakacH. Kapop Ka6y.11 KHWJIMIIT Ba

Mypakkad THU3UMIIAD Ha3apUSICMHU PHUBOXKJIAHTUPHUII Ba TaKOMUJUIAIITUPHIIL,
IIYHUHTJEK, Ta3 KOHJApWHHM WIUIa0 YUKW KapaCHJIApUHU OOIIKApUII Ba
Oamopariam macanainapu OVinya Kyiuaara oiumiiap TaJKUKOT UILIAPUHU OJIUO
oopumran: Macketr M., Yapnsiii U.A., Jlanyk Bb.b., 3akupos C.H., llImbirns I1.T.,
Koparaes [O.I1., Maprynos P.Jl., [llenkaueB B.H., I'ycelinzane M.A., XanTyi
M.C., Tpebun ®.A., BacunseB B.H., Meepos M.B., JIutean M.JI., Taruer B.I".,
Axmet3sHoB A.B., KymubGanoB B.H., my xymnanan, Yy30€KHMCTOHJIMK OJIUMIIAP:
KoOynos B.K., A6yraimueB 3.b., A6yraimue ®@.b., Myxuaunos H., Kamunon
M.M., CanymnnaeB P., Habue O.M., AnumoB U., Hazapos VY.C., Hazapos C.H.,
ApcnanoB A., CuanukoB A., ArzamoB A.X., [Iupna3zaposa T.E. Ba OomkanapHu
TabKUJIAI MYMKHUH.

Cyurru humiapaa Y30€KHCTOHJIUK Ba 4YET JJUIMK OJIUMIIAD TOMOHHJIAH Ta3
KOHJIApMHU UIIa0 YUKUIIHUHT TYpPJAW [IapTiapAard macajlajlapuHu  Cuulll
WMKOHUHU OepyBYHM MaTEeMaTHK MOJIEIIap, XMUCOOIall alropuTMiIapy Ba AacTypuil
Maxxmyanap spatwirad. lllynra xkapamaii, ontuMan Oomikapuil, OamopaTiaml Ba
Tax)IMJI KWIKII YYyH SIpaTWiraH MaTeMaTHK Mojeiiap Xamja XucoOarl
ITOPUTMIIAPU ACOCH]Ia 3aMOHABUN KOMITHIOTEPIIAp EpAaMuia OOBEKTIN AaCTypHil
MYXUTHH SIpaTHII MyaMMoOJjapu OaTamMoM Xajl KWIMHMaraH Oynu0, maTemMaTHK
anmapariiap Ba JacTypijaml THU3UMJIApUAArd ETUIIMOBYWIMKIAP Xaldd XaMm
TaJIKUKOTHUHT aCOCUI MyaMMoJIapuJiaH Oupu 0Y11u0 KOJIMOKa.

Karnam mapoutuaa 13 OepyBuM Mypakkad xapa€HiapHU OOLIKApHUI,
OOBEKT XOJIATUHHU Oarropatiiail, XapakaT Tax)IMJIMHUA aMajra OIIMPUIN yYyH ra3
KOHMJIaH (hoWJamaHuIll CyphaTUHU TYPJIU MIapTiap/a Ha3opaT KUJIUIT UMKOHUHU

OepyBuM axO0OpOTIM KypWIMaHHU SIPATHII 3apyp. XO3UPTH KyHTadya MaBXKYy]



UIUTAPHUHT TaXJIMJIA IIYHU KYpCaTMOKJIaku, Oy coxala KWJIMHUILK Kepak OyiraH
WIIJIap KyJIaMH KyJ1a KaTTa. AUHUKCA, XaKMKHM BaKT PEKUMUIA aJrOPUTMIIAP yTa
T€3 Ba WUINOHWIM HIUIAK Tanad stuianu. bynap, acocan, XakMKuUi ra3 KOHJIapu
pexXuUMHUIa UUOUIAMIWraH 3aMOHAaBUM  HMH(OpPMAIMOH  TEXHOJOTHUSJIAD  Ba
ANTOPUTMIIAPHU SPATUIL XamMJa KyJulall MacalaJlapyura TETuIUIUAND.

Horypryn ra3 ¢unbTpamuscu €xku KaTjaMJard CYIOKJIHK Xapakaru
xapaéHiaapyu mapaboiuK THUIJIArH Xycycud Xocwnanu nuddepeHiman TeHriaMma
kypunumuaa udonananaau. Kyn yodyonu mapabonuk tumaaru guddepeHiman
TEHINIaMaJIap Y4yH YerapaBUil MacajajJapHUHT aHAJUTUK €YMMHHHU OJIMII MUMKOHU
UyKIuru cababiu KeMWHTM WWapaa Typid XWI COHJIM XucoOnail ycyiuiapu
sapatunau. by sca te3kop DXMapHUHT SpaTWIMIIM Ba PUBOKIAHMUIIM OWJIaH
oornmuk. CoHnM ycymwiap Ba IIaXCUH KOMIIBIOTEpJAp XO3UPIH BakKTAA KyI
XucoOIaHyBYM aMaliuii Macajiajap, IyYHUHTAEK, MapadOoIuK TUIIard KT YIT4OBIU
muddepeHnran TeHriaMa KYpUHUIIMAard MacajajapHy €4uIl MMKOHUHU Oepajiu.
Hedtp Ba ra3 KoHJapuHM HIIA0 YMKUIIHU HA3apuid TaxJIWJI KWIMII XaMJa
amManuéTra KyJulanl y4dyH Mmapa0ojiiK TUIAArd MKKU YI4YOBIM TEHIVIAMAaHU COHJIU
eUuIl ycyauaa Kapail etapiau. Aciuaa TaOuui ra3 KOHJApUHU HMIIa0 YMKHILIA
Kamiamaa Xocws Oynaaurad (uiabTpauus *kapa¢Hiiapyu BakT Oyinya y4 VI4OBIH
sBKIK] (hasona TaBcudaHaau. JlekuH yd Ya4oBau GUIBTPAIMOH OKUMHHU Kapar
YUyH Ky/la XaM KarTa reoJOTUK-(QPU3MK MabyMoTiap Tajnad KuiuHagu. byHnai
MabJIyMOTJIAPHU OJIULI 3ca Mypakka® MacajalapHHU KeITUpUO YuKapau.

Xo3upru KyHJa CyB Ta3MMKUJAard Tra3 KOHJAPUHM HOUIA0 YMKHII
XKapa€HJIApUHU MOJCIUIAIITUPHIL Ba TU3UMJIAPHU OOIIKApHILI Hazapusicu Oyiinya
MaBXy[ XaMmJa aHuK (pU3uMK acocra sra mnapaMeTpiapHU OOLIKapHIl acocuia
ApaTWJIraH yCyJulap Ba JacTyp MaxkMmyajgapd MUXTUEpUM 10y TUITA OWJ
MacajajlapHy TaJKUK KAJIUII UMKOHUHU Oepajiu.

MabiymMkn, TU3UMIIADHMA Ha3apuid Ba aMajuil >KUXATHaH OOIIKAPUIITHUHT
acocuil mMacanacu — THU3UM NapaMeTpiapyd Ba CTPYKTypacHHHU aHHUKJAII acoCHia

Kapana€TraH OOBEKTHUHT MOJICIMHH KYPHII, OOIIKApUIll KOHYHUSITIAPH acoCha



OyHAail TU3MMHM MIUIATUAII YYYH 3HT ONTHMaJl TEXHUK TabMUHOTHU TaHJALIJaH
noopar. bynmait xomrapaa Gomkapuiagurad OOLEKTHUHT OOIUIAHFUY Ba HATHIKA
KaTapyBud HJEHTU(DUKATOPJIAPH XaMJla YAApHUHT HOpPMall HIapTjiapyd acocujia
MaTeMaThK MOJeIIap KypHIl Jio3uMm Oynamu. JlekuH ky1uiad TeXHUK TU3UMIIAP
YU3UKCU3 Ba yaap YUyH aJIeKBaT MOJECIIAPHU KyPHII )KyJa XaM Mypakkao.

CyB Taziiukuaaru Tabunii ra3 KOHJApUHU MIUTA0 YUKW JKapacHIapy YYyH
aJeKBaT MaTeMaTWK MOJCIJIapHM  KYpHII  Macajalapd TYJIUK  TaJIKHUK
ATWIMAraHjauTru, QuibTpanus KapaCHIapuHu Oomikapuil OyilMda [OKOpH
YHYMJIard OOLIKApUIN YCY/UTApU YYKyp VpraHWJIMaraHJIUrdHU YBTHOOpTa OJicak,
alTUIl MYMKWHKH, Oy WJIMUM TaJKUKOT WIIM acOCAaH TaOWUM Ta3 KOHJIAPUHU
OOIIKApHUIN, KeTaKaruHW aHMKJAlll, ra3-CyB 4YerapajapuHu ONTHUMAal CHIDKUII
Y3rapuIIuHA Te3KOp TaxJ M KHIWII yYyH TH3UMTa TETUIUIA YCYJUIApHHU KYIIJIall
Oyiinya UMKOHHATIAPHU KUTUPHINTA OaFAITLTaHAIH.

by wunMuii TagKMKOT WM Tabuumii ra3 KOHJIApUAAru HWNUIA0 YUKW
KYpCAaTKUWIApUHU  AHUKJAII, MaTeMaThK MOJECIMHUA KYypHII, 3aMOHaBUU
WHOOPMAIIMOH TEXHOJOTHSIAP acoCHjia XHUCOOall alrOpUTMIIAPUHU SPATUIITHU
ky3na tytaau. Ly Ounan Oupra ra3-cyB yerapajapuHUHT ONTHUMAaJl CHJDKUIIUHU
TU3UMIIapaa OOIMIKapuIl MOAEIIApH acoCHa acOCHi MapameTpiap Y3TraphIInHU
Oamopar KWJIWII Ba Mypakka®d OOBEKTIapHM aBTOMATIAIITHPHUIN Xamja ONTUMAal
OOLIKAPUIITHUHT HAa3apHvil Ba amMalavil TOMOHJIApU YUyH MKOOMH HaTM>Kajlap OJUII
Xamjia OJIMHTaH HaTwXamap Oyimda Kapop KaOyn KWIMIN, UIYHWUHTACK, SHTHU
aMalIuil uWIUlap YYyH KEHI WMKOHHMSTIApHUM ouub® OepyBuu OOIIKapHII
MacaiaJapyuHU TAAKUK KHJIAIH.

Juccepranus  WMINMHUHT MIMHA-TAAKHKOT HILIAPDU pPeKAJIapH
ounan__ooraukauru. (DprameB b.b. VYnpasnenuwe pa3paOboTKOi — ra3oBbIX
MECTOPOKIEHUN IIPU BOJOHAIIOPHOM PEXUME HA OCHOBE MOIEIMPOBAHUS
(GmIbTpanMoHHbIX cucteM: Jluc.kann. TexH. Hayk.—TomkenT.AHPY3 UK, 2008).

Taakukor makcaau. CyB Ta3sWMKUJard ra3 KOHJAPUHHU HILIA0 YUKUIITHH

TaxJ U KWINII, OalropaTiiail Ba ONTUMai OOIIKApPHUI y4yH MaTeMaTHK MoJieliap,



XycoOiaml aaropuTMIIapd Ba JACTypui BOCUTANIAPHU PUBOXKIAHTHUPHUII XaMJa
TaKOMUJUTAIIITUPHIILL.

Tankukor Bazudanapu. Kyiiniran makcagHu aMalira OLIUPUINT YYYH

Kyhnjaaru BazudanapHu 6axxapuill Tajgad dTUIaau:

» CyB Ta3WUKWIArd Ta3 KOHJAPUHUHT MATEMaTUK MOJCIUIAPUHU TaJKUK
KUJTUIII Ba TU3UMJIM TaxXJIMJI Ha3apusjlapy acocuaa OObeKTHHHT aXxOOpOTIIH-
MaHTUKHUH CTPYKTypaJlapUHU UIILIA0 YHKUIII,

» Ta3-CyB YeTapaCHHHHT CYPHJIMIITNHY aHUKJIAI OYiirua sroHa TUIPOINHAMHK
MOJIeT SIpaTHIl, SYMIYBYM MacaJlaHWHT TaBCU(UTa OOFIWK paBHINAA YHU
KYJUTAaHWINII [apTIAPHHA acOCIIal,

» CyB Ta3UUKUIary ra3 KOHJIAPUHH UILIA0 YUKUAITHY TaX A KAJIHIIL, OTITUMAT
OomKapuil Ba OamopaTiall ydyH XHcoOnaml aaropuTMiapd Ba JAacTypui
BOCHUTAJIAPHU SPATHILL;

» ¢oiimanaHmiaéTran KyJIyKHH CyB OOCHINWHUHT OJIMHU OJIMIN MaKcaauja
ra3-CyB YeTapaCHHHHT CYPIIMIIUHYI TapTHOIAII ME30HIapUHU aHUK/IaIl;

» ONTUMAJUTAINITHPUII Ba XHUCOONAIl TaXpUOATApUHU YTKA3HWII YIyH XOC
QIrOpUTMIIAp XaMJa JacTypuil MOAYJUIap WIUIA0 YMKHUI, (QUIBTpaIus
COXaCHMHM  XucoOra ONlyBUM  aXxOOpOTIU-TEXHOJIOTUK  MOJEIUIapHU
MIAKJUTAHTUPUII Ba OJIMHTAH e4nmMIiap Oyiinya Kapop KaOyJl KUJIHIIL

» uniad YMKWITaH MaTeMaTWK MOJeNiap, XHCOOJaIl alropuTMIIapyd Ba
JACTypyiap MaXMyaCHMHM CyB Ta3WUKHIAard aHWK Ta3 KOHUJA Tra3-CyB
yerapacMHd ONTHUMaj OOIIKApUIll Ba TEXHOJOTHK KypcaTru4JiapHU
Oamropatiail yayH KyJiaanl.

TaagkMKOT 00beKTH Ba npeaMeTu. TagkuKoT OOBEeKTH — CYB Ta3WHMKUIAru

Tabuuii ra3 KoHdapu. TaAKUKOT TPeAMETH — Ta3-CyB  (PMIbTpaluscu
*apaCHJIapUHU ONTUMaN OOLIKApUII Y4YyH XHMCOOJall ajJrOpUTMIIAPUHU HIIa0

YUKHII.
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Taakukor yeyaaapu. Mimpga tuszumiom TaXxJINJII, 6OHIKapI/II_H Ha3apusCH Ba

XUcOoONmam ycyijgap, 3aMOHAaBUM JacTypjall TWUIApH —Xamza IaXCHUM
KOMITbIOTEpIIap/Ia axOopOTIapHH KaiTa UIlIall yeyiuiapuiad GonaanaHuiu.

XumMosira _ 0u0 _ YMKWJIAETraH _ acocHii _ XxoJarjap. Xwumosra oJud

YuKUIa€TraH acoCui UIMUM XoJatinap cudaruaa KyiuaaruiaapHd KeITUpUO YTHIL
MYMKHH:

» CyB Ta3WWKHJArd ra3 KOHJIAPWHU UIUTA0 YHKUITHIHT MAaTEMaTHK MOJICIH Ba
ax0opOTIU-MaHTUKHUI CTPYKTYpPACH;

» ¢oligananmnaéTrad  KyAyKJIapHUHT  HMIO  JKapaéHuJa  TEeXHOJIOTHK
YEKJIAHUIUIAPHU XKUCOOTa OJIraH XoJia ra3-CyB YerapaCUHUHI CYPWJIHILNHU
yMyMJIAIITaH ME30HJIAPHY;

» OOBCKTIApHU HWIUIA0 YHUKUIIJA TEXHOJIOTUK KYpCaTTUWIAPHU TaXJIWII
KWIWII, ONTUMa OOLIKApUII, OallopaTIAIIHUHT XUCOOJal alropuTMIapu
Ba OJIMHTaH eynmiiap Oyinua Kapop KaOyn KUInI,

» OOBEKTHUHI OOIIKApWII TH3UMHHHA TabMHHJIOBYM axOOpOTIM Ba aMajHid
Jactypul Bocutacu Ba ynapHu Illmmonui Humon xoHu Mwucoiauza
CHUHOBJIaH YTKAa3UILL

WMimHyMHr wWJIMHN  SHTWJIMra. TagkukKoT MINWAAard acoCUd  WIMHUU

SHTWIMKIIAp Kyduaaruiaapaad uoopar:

» CyB Ta3MHKUIAary ra3 KOHJIAPUHU WUIUIA0 YNKUITHUHT OOLIKAPHIN TU3UMIIApU
CTPYKTYpaBUi-(yHKIIMOHAT TY3WIHILN CUHTE3 KUIUH]IU;

» KaTlaM TU3UMUHHUHT TEXHOJIOTUK KYPCATTHWIAPHUHHU TaxJIWI KWW,
TapTUONam Ba Oamopariam y4yH MaTeMaTHK MoOJeiuiap Ba XucoOuall
ANITOPUTMIIAPU SIPaTUIAM XaMmJa Kapop KaOysn KWJIMII MEXaHU3MU HIIa0
YHKUJI]IH;

» (doimananmiaétrad KyayK (aolusTHHU Ba Ta3-CyB uerapacu CypUIJIUIIMHU
XHUcOoOTa OJIraH XoJijja aMaluid KapopJiapHu KaOyJl KWK y4yH OOBEKTHUHT
ra3orupOIMHAMUK Ba TEXHOJIOTHK TMapaMeTplapuHU aHUKJIam Oyiuda

XUCOOJIAI alrOPUTMIIApH SIPATUIIIHN;
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» OOBEKTHUHT Ta30THAPOJAMHAMUK XamJla TEXHOJIOTUK KypcaTTUWIapHHU
Tax) I KWL, TapTUONam Xamjaa OamropatjaliHUHT aHWK MacajJaCuHU
CUUI YYyH axOOpOTIN Ba aMajiMii 1acTyp TaAbMHUHOTH SPATHIAN Ba yYHIAH
OJIMHTaH HaTIKajmap Oyinda Kapop KaOyJl KHITUH/IN;

» (olimanaHmiaéTrad KyayKiIap UITHHUHT TEXHOJIOTHK ME3OHJIAPHHH acOoCall
Ba Ta3-CyB dYerapajapWHU CYPWJIHIIN OWIaH OOFJIMK aHWK aMajuii Macaia
SUMJIU, IIIYHUHTACK, CYB Ta3WHUKJIH MIAPTHAA Ta3 3aXUPACHHHU Ka3UO OJIHII
OYitrya amanuii TaBcusuIap OCpPUIIN.

TaaKMKOT HATHKAJAPUHUHI WJIMHH Ba aMaJui axaMHUSTH. TagKUKOT

HATIKAJIADUHUHT WJIMHM axaMUATH UIyHJAH WOOpATKH, yjiap ra3 KOHJIApUHU
UIUIa0 YUKUII Kapa€HUHU TYpJIM MIapTiapuaa WIMHANA Ba aMaliuid TaxpuOanapHU
VYTKa3uIll TEXHOJOTUSICUHUA TAaKOMWIJIAIITUPUIIT UMKOHUATUHU Oepamau. OJIMHraH
Moje/Iap ~ Ba  XucoOJlall — anropuTMiapd  OOBEKTHHHI  TEXHOJIOTHK
KypcaTTUWiIapuHU TaxJIWJI KWIHIIL, ONTUMaj OOIMIKApWII Ba OaropaTiallHUHT
PUBOXKJIAHTaH YCyJlM XucoOsiaHagu. Kynra KUpUTWITaH HaTWkaiap ra3-CyB
YerapacCMHUHT CYPWIHIIN OYHHUYa Te3KOp Kapop KadyJs KUJIUII UMKOHUHU Oepaau
Ba KyIykjiapjiaH (oHjganaHuin MyAJaTUHU y3aWTupagu, Iy OusaH Owupra,
YIapHUHT Ka3uO OJIMII HMKOHUATHHU CYBJIM KATJiaM DHEPTUsiCH XucooOwura

OIIMPAJIH.
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TagkuKOT HaTWXKaTAPUHUHT aMaJIui axaMUsITH LIyH/1aH HOOpaTKH, sipaTuiral
JacTypiap MaKMyacH SIHTH axOOpOT TEXHOJIOTHUSJIAPUHU KYJUTALTHHU SXIIWJIAIl Ba
KEHraUTUpHUII MMKOHUHU Oepaau, OOBEKTHM HIUIA0 YUKUIIHUHT TEXHOJIOTHK
KYpcaTruuwiapuHy TaxXJWwil KWIMII Ba Oamiopamiall MyAJaTHUHUA — CE3WIapiu
Jlapakaia KUCKAPTUPAIN XaMJa YPraHUIAETTaH KAPAEHHUHT TEXHUK-UKTUCOIUIN
KYpcaTruuiapyuHy JIOMUXajall, TaxXJWil KWINII, Taxpupiam, TapTuOiam Ba
ONTUMAJ TaHJIall OylrYa aHUK aMaliuil TaBCUsJIApHU KaOyn KUIUII UMKOHUATHHU

Aparaau.

NmHUHT __cHHOBAAH _VTHmM. Jluccepramusa wumuMgard acocuil WIMHN

HaTWKaJIap KyHujarn WiIMUNA KOoHQeEpeHIMsUIapa MyXokaMa KHJIMHTaH Ba
cuHOBIaH yTran: ‘“PakoOarmoin kaapiap Ta€priaiiga MyCTaKWJI TabIuM: KaXOH
TaBIUM TH3UMU Taxpubacu Ba OJMHA TabIUM Myaccacallapu XaMKOpJIUTU
Pecnybnuka wiMuii-amanuii KoH(epeHUuusacu marepuaiuiapu TyriaamMu 1—kurtoo.,
Hamanran-2010.

MyauandHuHr _maxcuid _xuccacu. Kyiimiran MyaMMOHHM XaJl KHJIMIIJIA

MyaJUIM(HUHT IIaXCUM XUCCACH CyB Ta3MUKHAAru ra3 KOHJIAPUHM HIILIA0
YUKUITHU OOIIKApHUIL, YITapHU SKCIEPUMEHTAN TaJKUK KWIMII XaMmJa aMalui
JlacTypiap MaXMYaCUHU sIpaTUIAA Y3 aKCUHU TOIITaH.

HatmwkaJapHUHI HalmIp KUJIMHranauru. /{uccepranus maB3ycu Oyitmua 2

Ta WIMHM UII YON ATUJITAH.

I[I/ICCCDTaHI/IﬂHI/IHF TYSWINININ Ba KHCKaA4Ya MAa3MVHMH. I[I/ICCCpTaHI/ISI

KHpull, y4 000, Xynoca, ¢oinanaHuirad angabuémiap pyWxaru Ba WiIOBajapiaH
noopar. HMm wmoBa OVaumuman tamkapu 140 OeTHM TalIKWi —KWJIQIH,
doitnanannnran anabuétnap conn 108 ta, 15 ta unosa 6ynu6, yuaa 24 ta pacm Ba
8 Ta »ajBan MaBXKy/I.

Kyitnna 6axapuiran HIIapHUHT KUCKadya Ma3MyHH KeJITHPHIITaH:

Kupum kucMuia MaB3yHHHT J0J3apOjMId  acOCIaHTaH, TaJKUKOTHUHT

Makcajayd Ba Basudajapu MaKIaHTUPUITaH, TaAKUKOT HaTWKaJTapUHUHT WIMHUN
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SHIWIMTA Ba aMaluil axaMMsITH Kypcartwiarad. J(ucceprauus HIIUHHUHT aCcOCUM
Ma3MyHU KHCKaua KeJITUPUJITaH.

bupunun 60012 punsrpanus xapaéHiapuHi MOAEIUTAIITUPULLT aCOCHIA CYB
Ta3MMKUIard ra3 KOHJIApUHU OOIIKApUIIHUHT 3aMOHABUN XOJaTW HaTHKajapu Ba
TaxJuian kentupuirad. lyHuHrnek, ra3-cyB (GuiabTpanusicuHu OOIMIKApUITHUHT
ONTUMAaN YCyJapu, HIy THU3UM Oyiinuya WIMHHA TaxJIWIM XamJa MareMaTuk
MOJICJJTAPHUHT Ha3apuil TaAKWKOTIapu Kentupu® yrunraH. bymapgan Tamkapw,
CyB Ta3WMKUJAard ra3 KOHJIAPUHM ONTHUMaJl OOIIKApUIIHUHI MaTeMaTuK
MOJEIJIapy, Ta3-CyB COXa 4YerapajapUHUHI BAKT OyiHMuya Cypwinil TaxjIMJUIapu
Kypcarmirad. Jluccepranys HIIMHUHI AaCOCHMM MAaKCaaud Ba YyHAAru acoCuu
Macajanap TyIIyHTUPHWITaH.

NxxkuHun 600712 3aMOHABU KOMITbIOTEpIap €paamMuia CyB Ta3MUKUAAru ras
KOHJIADUHU OOILIKApUIll >KapaCHUHUHI MAaTeMaTUK MOJEJUIapU Y4YyH acoCuil
ONTUMAaJ aJIrOPUTMIIAP KENTHUPUITaH XaMmJa Oup Ba MKKU YITYOBIM XOJJIAp YUyH
TECT CHMHOBJIAPU acoCHa HaTKajiap ojluHrad. Mypakkad oObekT cudaruma ras
KOHMJAryu OKapa€HJIapHU TaJKMK KWIAII acocuja 3apypuil  MabIyMOTJIap
AQHUKJIAHTaH.

Yyunun 600112 cyB Ta3iMKUIArU T'a3 KOHJIAPUHU OOIIKAPHUIL YyUyH KypHIraH
JITOPUTM Ba JaCTypJapHUHT aMajiuil TATOMKU KeITUPUO YTUIITaH.

Xynoca Oynumuaa Myaming TOMOHHUIAH OJMHTaH acOCUM HaTWXkajap caHad
yTuran. Xap Oup HaTWKa aloxuaa KeJITUPUIITaH.

WNnoea Oynumuma rasz-cyB (QUIbBTpalMsICH >Kapa€HJIApUHU  ONTHUMAI
OOLUKAPUIIHUHT JAacTypjap MaXMmyacH Y4YyH OJIOK-CXeMmallap KeJITHPHUIITaH.
[IyHuHraeK, KyayKda aHUKJIAHTaH KEpH aHalIu3jiap acocuia mnapaMeTpiapHHHT
OolJTaHFUY KUMMAaTIapyu xamJia Kylumda Mabiaymoriap Oepuirad. Jlactypriap
MaxkmMyacu €pJaMuja OJIMHraH HaTKajlap Ba Oab3M MabliyMOTIap >KajaBaj Ba

rpaduk KypUHUILIAPIA KYPCATHITaH.
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1-BOB. CYB TA3MUKHNIATH I'A3 KOHJIAPUHM BOILIKAPHIII
'KAPAEHUHUHT 3AMOHABHI XOJIATH

Y6y OOOHMHI Makcajau OYryHT'M KyHJard ras3-CyB (QHIbTparius
MacaJIaJIApUHUHT 3aMOHABHI X0JIaTH XaM/Jla CYB Ta3WHMKUJIary ra3 KOHJIapUHU
Oomikapui Macajiacuaa (oiganaHuiaural 3apypuil MmapaMmeTpiiap Ba
yJIapHUHT QYHKUIMSIIAPU XaKuAa KEPaKiIu MabyMOTIApHU YPraHuIll.

Tabuuii ra3 KOHJIAPUHU UIUIA0 YHKUII Ba JIOWWXATAMITAPUITHHHT
Hazapuil acocaapyuHu SpaTHUIll MaMJIaKaT ra3 CAaHOATUHU PUBOKJIAHTUPUIIIA
MYXHUM POJIb YWHANAN. 3aMOHABUI TEXHOJIOTHK KapaéHiap/ia camapail XOM-
amé Bazu(acuHu yTailAurad ra3 Ba KOHJAEHCATHUHT KHiIMaT 0aX0oCH KyHIaH-
KyHTra ommb OopMoKIa. by sca yHyMiu KaTjiaMJIapHUHT ra3 Ba KOHJIEHCAT
OCpUIIMHU OIIMPYBYM YCYJUIAPHU KEHT KYJJIAIIHU TaKo30 dTMoKaa. Mmuiad
YUKUII ~ JlaBpuja  KamiaM  MaxCyJOTJIapUHUHT  KOJJIMK  3axyupacu
YKOMJIAIIyBUHU Ba yJIapHU Ka3ub YMKApUINTa KapaTWIraH TEXHOJIOTUK
Taa0upIapHU, KOH CAaHOATUHHUHT TE€OJIOTMK ACOCHHU CHUHYKOBJIMK OWJIaH
YypraHuin Macajiacu To0opa MyXumianmbd 60pMoKa.

XO03Upru BakTAa pecrnyOiaukaga eTUINITUPUIAETIaH MaxTa TOJACH, €p OCTU
Oolnukiapu, HeTh, Ta3 Ba KOHAEHCAT 3axypaiapy Hadakar ¥3 3XTUEKITAPUMUZHU
KOHJUPHIIL, OalIKU yITapHU SKCIOPT KWIMIIUMH3 YIYH XaM eTapauaup. bymapHunr
XaMMacu  KYypwJia€TraH  MaCaJlaHWHI, SbHU  (QUIBTPAIMOH  TU3UMIIAPHU
MOJCJUIAIITUPUII  aCOCHJA CYyB Ta3WUKUAArv ra3 KOHJApUHU UINUIA0 YUKUITHU
OOILIKApUIII aJIrOPUTMU Ba MaTeMAaTUK MOJCJUIAPUHU aManuéTaa KyJUlaml
MacaJlaJlapuHUHT  Jof3apOnuruaaH  nainoyiiatr  Oepanu. PecmyOnMkaMU3HUHT
3aMOHaBHI MOJMM TEeXHWKAa Oa3acHMHM SpaTUIa CaHOAT Ba yMYMaH XaJk
XY)KaIUTH ~ CTPYKTypacuja MHUPHUK  Y3rapulUlapHA  TabMUHJIOBYM  UIIUIA0
YUKUIITHUHT SIHTM caMapajiyd TapMOKJapu MyXHM YpHUH TyTaau. XallK XY>KaJIuru

TapMoKjIapuja ¢aH Ba TEXHUKA TapaKKUETUHU Oenruiad OepyBYM Xamja TEe3KOp
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cypparmiap OwinaH puBOXiIaHAaéTraH He(pTh Ba ra3 CcaHOATH aHa UIyHHA
TapMOKJIapJaH OupH XucoOIaHan.

Hedtp Ba ra3 caHoatu 0030p HMKTUCOAMETH MAKILIAHUIIMHUHT XO3HPTH
Oockmuma EKWJIFM CAHOATMHHHT €TaK4d TapMoKjiapuaaH Oupura aitnmanmu. Ly
OunaH OWprajamkaa MamjIakaTHMH3/a WIUIA0 YUKHII CAHOATHHHU Xap TOMOHJIaMa
PUBOXKIIAHTUPUIIIATH YHUHT POk ToOopa omud 6opMOKIa.

Mamnakarumusga ra3 konnapu 1930 lunpaH aHuKIaHa OOLIAHTaH.
1936 i#imnra kenmu6 @aprona Boauiicugarm OWp KaH4Ya Ta3 KOHJIApU
aHUKIaHUO, QolganaHuIra TOMUUPUIAU. ['a3 caHOATMHHUHI JacTiIaOKH
KaTjgamyiapy ypyll Huwulapuaa y3jlamThpuia OOLUIaHIM Ba LIy KyHraua
V36exucTon Xyayauna 6up KaHua Ta3 KOHJIapH aHMKIAHUO, dolianaHura
TOMIIUPUIIIN.

MamiakaTuMH31ard MaBKy TaOMHUN Ta3 3aXUpalapuHUHT aCOCUN KUCMH,

apHU 66,5 (ousu pecrnyONMKaMU3HUHT FapOuaa *oijamrad, IIyHUHrAeK, 21,4
douzu Yctioptra, 9,5 ¢ousu CypxoHnapé nmacrrekuciukiapura Ba 2,6 ¢ousu sca
®daprona Bojuiicura TYrpu Kemand. ['a3 ka3ub oJIMIN caHOATHIA HPUILUJITAH
IOTYKJIApHU  yImI0y coxaaa oju0 OopuiiaéTraH THUHUMCHU3 MEXHAT Ba WJIMHUHU
W3JIAHUIUIAPHUHT CAMapacH JIEUHII MyMKHH.

Jactnabku imnapaa ['a3nu ra3 KoHUAAH SHT Ky Ta3 Ka3ub oiauHraH Oyiica,
X03upra KyHra kKenu0d Ka3ubd OJIMHAETTraH Ta3HUHT sSpMuUAaH Kynporu MyoOopak
ra3Hd KaWTa WIUIall 3aBOAMra TYFPU KEIMOKIa, Iy OwiaH Oupramukia
[IypTanra3 KOMIUIEKCUHUHT CAJIMOFH XaM OIIHO OOPSAIITH.

Xosupru kyHma Kamkamapé BumosTH Y30eKHCTOHIAarM He(Th Ba ras
CaHOATHMHHMHI acocuil Mapkaszu OYyimmub koiMokna. PecmyOnumka OVitmuya Ka3ub
onuHaéTrad HepTHUHT 89,7 ousu Ba razHuHr 96,2 ¢ousu, KoHAeHCATHUHT 99,6
dbousu, onTuHryrypTHUHT 3ca 100 douszum Kamkagapé BUIOSTH 3aMUHUTA TYFPU
KeJIMOKIa. Bumositna ra3 Ka3uO OJNMIMHUHT KYNalWuIyd Ba YHIAH caMmapaid
dbolnanaHuI ra3Hy KalTa niIaiural kKaTTa KopxoHanap 0aprio STUIUIN OujiaH
OormuK. MabiyMKd, Ka3ub OJMHAETTaH Ta3HUHT TApKUOWAA OJITHHTYTYPT KYI
yupaiiau. YHM To3anam makcaauaa 1972 vwnma MyOopak ra3zHu KaiTa WIUIanl

3aBonu uira tymmpuiaan. by 3aBon Myb6opak Ba OytyHn Kamkamgapé xymynumaru
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xamaa byxoponan ka3u0 onMHAETTaH ONTHHIYTYPTIM Ta3HU TO3ajdall Ba YHUHT
TapKUOWJaH KOHJACHCAT aXpaThO OJWIIAa KaTTa axamusaT kacO staam. by sca
Kamkanapé BunosiTi HeTh Ba ra3 CAaHOATUHUHT PUBOKIIAHUILIMTA KaTTa Y1 04nb
oepau. Keitunaru YH dnmmukaa mamnakarra S800 musumrap Ky0 MeTpaaH KYIPOK
ra3, casikam 17 MuH. TOHHA HEDTh, 4,7 MJIH. TOHHA OJTUHTYTYpPT, 3,61 MJIH. TOHHA
KOHJeHcaT, 154,4 MJH. TOHHA CYIOJNTUpWIraH ra3 erkazub Oepwinu. lly nasp
MOOaiHNIa 1034aH OPTHUKPOK HEPTh-Ta3 KyAyKJIapH HINTa TyMHUpwigud. bupruna
Kamkanapé BunosTugaru WHIUIMK Ka3uO onuHaéTraH HeTh, KOHAEHCAT Ba Tra3
Mukgaopu Oinmonusa, ®@panuus, Asctpus, ['peuwms, Wcnanusg, Yunu, bonusus,
SAnonus, Tannann, Beetnam, [lokucron, baxpaiin, Mopnanus, Mcpoun, Ykpanna,
BontukOyitn Mmamnakatinapu 0yiinya Ka3ub onMHAETTaH aHa IIyHAal MaxcyIoTiap
MUKIOPUJIaH OPTUKIUP.

Kunupu6 tonwmniran, Oamopar KWIMHTaH He(Tbh, ra3 Ba KOHIEHCAT
pecypcnapuauar Kamkanapénaru Mukaopu Oy MHHTaKaHUHT sKuH 15-20 #wmn
nyuja Xarro OyHAaH Y30KpOK JaBpla XaM pecnyOIuKaHUHT He(Th-raz XoMm
aménapu Oyinya HHT WupuUK Oazacu OYIMO KOJMIIMHU KypcaTMoKaa. by
BUJIOSITHUHT pecnyOnukagaru maBkenHu Poccusinuar Tromens €ku AKIIHuHT
Texac mwraTinapu OuIaH TaKKocaall MyMKHH.

Mabiaymku, HeTh Ba Ta3 KOHJIAPWHU H371a0 TOMMIN Ba KA3MO OJUII KyJna
kaTtTa Mabinar Tanad staau. lllyHuHTACK, MaBXy/ KOHJIap/laH pexkaau Ba ONTUMA
doimananum  xo3upru  0030p  MKTUCOAMETH  JaBpUAa  MaMJaKaTHMU3
UKTHCOMUETUTA Y3 TabCcUpuHU Kypcatamu. FOkopumarn mabiymotiap, GUKp Ba
MyJoxazajap/iaH Keaud YMKUO, KOHIapJard MaBXKyJ KyAYKJIapHU JOUMHUUN
Ha3opaT KWIWII Ba ylapJard KYpcaTKUWIapHU MabiyM OWp MebEpiap acocuaa
OOILIKApUIITHU MyXHM MacanajapjaaH Oupu nedumn mymkuH. [lynpail skan, ras
KOHJIADUHUHT HIUIA0 YUKUIN >KapaCHIapuiard MapaMmeTpiiap V3rapuiivHu
Oamopar KAJIUII Ba ONTHMaJ OOIIKAPUIIl MACaTaCH PECIyOJIMKaMU3 Ta3 CaHOATH

YVUYH KyJa Xam J0J3ap0 XucoOIaHaIu.
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1.1. CVYB TA3BMUKHUJIATH I'A3 KOHJAPVUHU BOLIKAPAIIHUHT
3AMOHABUI XOJATH TAXJIUIHN

Tabumii ra3 nnoulad YMKWAIO CAHOATHMHHMHI >KaJall PUBOKJIAHUIIM Ta3 Ba
KOHJIEHCAT Ka3uO OJMII Kapa€HIApPUHUHT YHYMJOPJIUTMHU OIIMPUIL, KOHJIApHU
y3namtupuin xamaa (QorganaHuil TU3UMIIAPUHE MyKaMMaJUIAIITUPHUIIHU Tajial
KWJIaU.

XX acp oxupnapuja He(pTb-ra3 CAaHOATUHUHT WIMHN TEXHOJIOTHICHIA KyAa
KarTa y3rapuuuiap 103 oepau. by xonHu, xxymuagaH, TYPT YIHOBIM I€OJOTUSHUHT
WIMMA  TaJKUKOTIAp TEXHOJOTHSUIADUHUHI PUBOXKJIAHMILIM, Teopu3nka Ba
TUAPOIUHAMHUKA, TYPJIH apXUTEKTypalyd FOPU30HTAN WYHANTUPWITaH KyAyKJIapHU
ONTUMaJ KyJulalll, IIyHUHITIEK, YHYMJIM He(T Ba ra3 Kamiamiiapuaa Gpusmuk ycysiap
Ba TYJIKUHJIA TEXHOJOTHSUIAPHUHI TaTOMK STWIMLIM KaOu OTyKJapia sSKKOJI
KYpHII MyMKHH.

Tabuuii ra3 KoHIapuAary UILUIA0 YMKUIL sKapaéHIapuHu Oamopar KWWl Ba
OolIKapuIl yciayOM MyailssH XucoOjall BapUaHTH acocuja WILIA0 YHUKUIIT
KYPCAaTKUWIAPMHUHT BAaKT OyinWya Y3rapuiuuHu OOmIKa KypcaTkuwiap OuiiaH
OOFNIMK paBUlIa aHUKJIAIl MMKOHUHM Oepaau. ByHMHr ydyH TEXHOJOTHUK
napameTpiap (BakT OYVilmuya oJuMHAETraH XoMmall€ MUKIOPHU, ra3 OJIUII BAKTUHHHT
JABOMJIMJIMTH, Ta3-CyB 4YErapaCHHUHI BakKT Oyinua Y3rapuiiyd Ba Y3ITyKCHU3
OJIMHAETTaH a3 MUKIOPY, MIUIATUIAETIaH KyIYKJIAPHUHT TEXHOJIOTHK PEKUMIIAPH
Ba X.K.) Oepwiaran Oynumu jo3uM. HedTh Ba ra3 xoHjapugard HUmad YUKUALI
*Kapa€HjIapuHu  OOLIKApHIIL, TaAKUK KWIMII XaMmJa peKaJallTHPULL
MacajajJapuHM €uUulga KAaTJIaMHUHT (UIBTPALMOH XYCYCUSITIIApU XaKHJIaru
MabJIyMOTapra (FOBaKJIMK, YTKAa3yBUAHIIMK, OaaHIJINK, EMUIIKOKIMK Ba X.K.) 3ra
Oynui 103uM. AManuii MakcaJjiap yu4yH 3ca KaTJIaMHUHT Oup KMHCIN OYiMaraH
xoJatinapuaa Oy mapaMeTpiapHUHT Y3rapuil KOHYHUSTIApU KOOPAWHATaJapHUHT

byHKUMsIIapU KYPUHHUILNIA AHUKJIAHTaH OYJIUIIN JIO3UM.



18

boukapunaauran oOBEKT €p OCTH Karinamujgaru HedTbh EKU Ta3 KOHH
xucobnmanaau. MmmmaTwinangurad KatjiaM y3yHJIWK, KEHTJIMK, OajaHIMK KaOu
Tr€OMETPUK KYpcaTKUujap, IIYHUHIJEK, KUHCHUHT YTKa3yBUYaHIMK Ba FOBAKIIUK,
CYIOKJIMK Yerapajapu, MYXHUTJIAPHUHT ENUIIKOKIUK, 3UWIMK XamjJa Ta3HUHT
Xapopatu Ba 0OIIKA THAPOIMHAMUK XyCYCUSTIApU OUNlaH XapakTepianaau. ['a3 Ba
He(Th CaHOATUHU OOIIKAPUII THU3UMHU aMaMETIAH KeNuO YMKaJAUTraH KYNruHa
MacaJiajapHu Y3 uaura onaau [39].

Marematuk Mojeap OOMIKapuiIaJaurad 00bEKT CTPYKTYPACUHUHT Ha3apHid
TaxJIMJIMTra, XUcoOjall alrOpUTMIIAPUHUHT XYCYCHUSATIApU 3ca (UMUK Taxpuda
HaTWKaJIAPUHU CTATUCTUK KalTa UIIaIIra aCoCIaHa u.

Nuuna® yukum aManuéTuaad MabIyMKH, CYB Ta3WMHKUIATH ra3 KOHJApPUHU
OoILIKapuIl TapaMeTpiapu, SbHU KyAyK OVF3ujgard reodu3uK Y3rapuiiap,
MOJJIaHM KEpPH aHajdu3 acocuja aHuKiIaml, QUIBTPAUUsIHUHT TYpJIH XU
pexumMIapua KyayKJIapHU THAPOJAMHAMHUK TaJKUK KWJIMII KaOu mapaMmeTpiapHU
AHUKJIAUTHUHT TypJIu XU yCyJulapH y3IyKcu3 (poiigananud kelMHMOoKaa. JIekun Oy
MabJIyMOTIIap ra3-CyB (GUIBTPALMACH MacajalapUHU TAJIKUK KUJIUII YYyH eTapiu
xucoOmanmaiinu. Yeknu alupmanu XucoOiam ycyUlapuHM KYJuiad MacajaHu
TYJIMK €4MII Y4yH Oab3u OMp MabIyMOTJIIApHM KailiTa MOUIAll JIO3UM OVYiaju.
Kaiita wunutanran MablymMOTIap MalJOHHUHT OyTyH coxXacu Oyiinua
WHTEPIIONSIUS €KUM DKCTPOMNOSAIUIAHAIA, IYHUHINICK, TapaMeTpiapHu KarjiaM
Oyiinua Yy3rapuiivHyd Oaxojall HWMKOHUHHM O€pyBUM TypiaH XWJI XapuTaiap
Kypwiaad. by MablyMOTIapHUHT XaKUKUMIMTHHA TabMHUHIIAN YIYH KaTJaMJard
napaMeTpjapHu aHUKJIAIl ycy/uiapuaad Qoigananwiaau. by sca, ¥3 HaBOatuna,
KamiaMm OVitmda KyayKJiapAaH OdMHAETTaH XOM alié MUKIOpU Ba O0CUM OepuiraHn
X0JIIap yuyH (PUIbTpalvs Ha3apusCUHUHT TECKapy MacajlajapyuHu €UUIIHU TaK030
ATaaM.

HedTr Ba raz xonmapuHu uIuUiad YUKWIIJIAH aCOCHM MakcaJl — OpPTHUKYA
XapakaTiapra YpuH KOJJAUPMACIaH MaxXCyJIOT OJUITHUHT SHT ONTUMAJ PEKUMUHU

TaHJIAl Ba aMaJira OIIUPUII XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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AWTHII MYMKHHKH, Xap OHp KOHHMHI TEXHOJIOTMK HIUIA0 YHUKUII
KYpcaTKuujapy Ba YHHUHT TY3WIHIIM y3UTra XOC XYCYCHSITra 3ra OYJHIId Xamja
Tabuuil ra3 KOHJIApUJaru HIUad YUKW KYPCATKUWIAPUHUHT PaIlMOHAIIIMK
ME30HJIAPUHU KAHOATIAHTUPYBUM ONTHUMAJUIMKKA 3ra Oynumm jo3um. [llyHunr
y4yH XaMm TaOuWuid Tra3 KOHJApUHM HOUIA0 YMKWAIO Ba Oamopar KWIHIL,
ONTUMAJUIAIITUPHIL MacalalapuHU €YUIl AJITOPUTMIIAPUHU SPATHUILI Ba TaAKUK
KUJTUII WYHAIMIINra YbTHO0p KapaTHO KeMUWHTaH Ba OyHJal €HAAlIyB KENrycuja
sHaJla puBOXIIAaHUO Oopanu. ['a3 KOHJIAPUHUHT MIUIA0 YMKHUII KYpcaTKUYIapUHU
ONTUMAJIAIITUPUII MacalaCHHU EUYMIIHUHT acoCMd Makcaau — Oy raz Kasud
OJIMITHUHT TEXHUK-UKTUCOINN KYpCaTKUYJIApUHHU Ba Ta3 Ka3uO OJUII MUKIOPH
KOA(PGUIIMEHTUHY SHA/1a OIITUPUII XUCOOIaHA N,

['a3-cyB uibTpanusicu xapaéHiapu kKyn myajudiaap TOMOHUAAH TaIKUK
sTUATaH. ['mapoMmexaHWka KOHYHMSTUrAa Kypa KamIamMJard CYIOKJIHK Xapakaru
MacasiacuHu OupuHun Mapta akajgemuk JI.C.JIeiiOeH30H TaaKukK Kuiarad. Y
KaTIaMJIary ra3 Ba Ta3jaHraH HeTHUHT XapaKaTWHU, ra3 YPHUHU CYB Araljialiu
XKapaCHUHUHT OWp YIYOBIM XapakaT XoJaTUHU JuddepeHnran TeHama
kypunumuaa wudonanaran [60, 61]. JIL.C.JIeliGeH30H MyaMMOHU €UUIIHU
OCOHJIAIITUPHUILl MaKCaJuaa Ta3 KOHMHU HWNUIA0 YMKHUII >KapaéHUIa aciuia
y3rapyBuaH OyyiraH yerapa 00CUMUHHM y3rapmac Ba OOIUIaHFUY OOCUMTra TEHT 1e0
KaOyn Kuirad. byakHUHT XapakaTiaHyBYM dyerapacuga 00CcUM xap JIOUM y3rapmac
Ba Oomnutanruy OOocCHMMra TEHINIMTUYa Kojaau 1ed (apa3 KuiraH, NIIyHUHTICK,
yerapajgard OOCMMHHM aHUKJIAIl y4yH CyB XapakaTH TE3JUTMHHU HOJra TEHI 1e0
OJITaH.

Yoy iynanum kedinnuanuk B.H. lenkauer [95, 96, 97, 98, 99], b.b.
Jlanmyk [58, 59], 3.C. Anues [7, 8, 9, 10], A.W.Yapnsriii, B.A. Uepnsix [90, 91, 92,
93], H.H. Bepurus [27] Ba Oomika oJiuMiIap TOMOHUAH PUBOKIAHTHPHUIITAH.

b.b.Jlanyk [58, 59] ToMmoHUIaH yerapaaaru CyBHUHT EMUIIKOKIUTH XUcoOra
OJIMHTAH XOJ/1a Ta3 KOHUAaru (puibTparus XapakaTHHU XUCOOIAIIHUHT OJIUI

TaKpuOUil ycynu sipatuirad. by ycyn Oup kuHCIM OyamaraH Katjamjaard ra3 Ba
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CYBHM @XpaThO TypyBYHM UYETapaHUHI XapakKaTJIaHUIIMHK XHUCOOJIalll y4yH Xam
KyJmanunrad sau. bynman tamkapu b.b. Jlanyk ummpga kypcatwiraH yciyo
CYBHUHI Ia3 KOHJIApUra KeJyBYM MUKJIOPU Ba ra3 KOHJIApUra TYLIyBUM XAKUKUHI
CYB MUKJOpUTa KE€TMa-KETJIMKA SKUHIAIMO OOpUIITMHU KYpcaTa/iu.

N.A. Yapupiii onu® OopraH TaAKWKOT HILIApU UIYHH KYpcaTaauKy,
CTAI[MOHApP XOJATHU KETMAa-KeTJIMKAA Y3TapTUPHII YCIYOMHU KYJUIall CYyBIIH
KATJIAMHUHT 3JaCTUKIMK XYCYCHSTHHHM Ba ra3 KOHJapura TyIIyBYM CyBra Kapiiu
O0OCHMMUHU TaXMUHAH Ha3apja TyTHII UMKOHUITHHU Oepaau [90].

HNKkknTa 3MacTUK CYIOKJIWMK YETapacHHUHT paJuallb XapaKaTh TYFPUCHIIATU
Macasia H.H. BepurnH TOMOHMZAH YEKCH3 KaTilaM XOJaTH Y4YyH €4WiIrad. by
TaJKUKOTYM MIUIAraH Macajara €HJIOIIMII KEHMMHYAJUK YEKCH3 Ba SIPUM UYEKCHU3
KaTjamjapJard ra3-cyB 4Yerapacu Xapakarjiapura TaTOMK A»Twirad. Yerapana
OOCHMHH JOMMUH ylu1ad TypHIll OMJIaH SpUM YEKCHU3 CYBJIM KAaTJIaMJIaH ra3 KOHUTa
CYBHUHI YTHII XapaKaTUHU XaM ypraHrad [27].

[74] apabuérna oxupru Wuuiapaa TaXpuOaiu MyTaxaccuciiap TOMOHHUIAH
YTKa3uWiraH TAaAKUKOT HATWKAJApU KENTUPWITAH, SbHU AaCOCUH  WIMHUU
PUBOXKIIAHUII HYHAIWIUIApU KypcaTwiran OYynuO, TaOuuii ra3 KOHJIAPWUHU
YPraHUIIHUHT SHIM TEXHOJIOTUSAJIApU XaMJa yJIapHHU paldoHaN HIIad YUKHUILHU
TabMUHJIAIITA OUJl HaTIKanap kearupuod ytuirad. [llynunraek, Tabunii razinapHu
Ka3u0 OJIMIHUHT SIHTM TEXHOJIOTHSUIApW KYpCcaTWUiraH. YHAA acoCHl 3BTHOOD
OalopaT/iaHyBUM MapaMeTPIAPHUHT HUIIOHWIWINIMHU TabMUHJIOBYHM, TIa3-CyB
YyerapajapyuHUHI BakT OyiiMya Y3rapuiiuHu HQOJAJOBYM SIHTM MaTeMaTHK
MOJIeJIJIap Ba TEXHOJIOTMK YCyJUlapra KapaTWiral. SlHa IIyHM alTUII MyMKHHKH,
ym0y HIja MyXUM KdAAMatiap TYFpU TaxjIWi KWIMHAO, MabIyMOTIIap
YMYMJIAIITUPWITAH XOJIJa KEJITUPWIraH XamJa ra3 Ba KOHJIEHCATJIApHU KazuO
OJIUIIL, CYB Ta3WUKUIATHU KyTyKJIapHUHT (PUIBTpaLUs TU3UMIIApHia OOLIKAPHIIUIIH
Ba Oomika TaOWMii Ta3 KOHJApU MUUIA0 YMKUII >Kapa€HIApUHUHT Oamiopartiapu
aTu0 YTwiraH, aHUKIAHTaH Ta3 3axupajlapd XaKuJard MabIyMOTIap Xam

Kentupwirad. KynyKHUHT TOPU30HTAI Ba BEPTUKA YKjIapuja coaup OymamuraH
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Kapa€Hiap, KaTiamiapaaru coaup OyiaauraH HOUYM3HK, OUp )KUHCIU OYIMaraH Ba
MyBO3aHATTa »JTra MapouTJapAa ra3 Kazub ojuil OwiaH OOFIMK MyaMMOJIapHU
euuInra EHAOUIUIIIAP KEATUpUO YTUIITaH.

A.X.Mup3amxkanzage Ba B.B.MycradaeBmap spuM  UYekcu3  ras
KaTjaMjapuia >KOWIAllraH rajepesra CyBHM XaiJall Ba YEKCU3 KaTJIamJiaru
KMYMK paguycna WYKoiaud OopaérraH raznapra KyAyK OpPKaJd CYBHU OOOpHII
apa€HUHU ypranuirad. bup >xuHciIM OyiIMarad KaTJIaMHUHT YTKa3yBUaHJIUTUHU
xucoOra onub yerapanu y3rapuin macanacu ounan M.T.Abacos, C.1. Aneknepos
Ba M.B. ®wiunoBnap myryutanumrad. OJuHTaH HaTWKaJlapHU TaKpuOaH
SUWIraH Macajiajiapra COJUIITUPHUII YUyH 3TAJIOH cudaTtuaa UILIATAIL MYyMKHH.
bup «karop Ttankukotumnap (M.T.AGacoB, @.I'T'acanoB, T.I'onpadpaxr,
[1.Monecky, I1.K.CtpansimoB, E.H.Xpamenkos, A.W.I1Iupkosckui, I[1.T. IlImbirms,
K.Mromnep Ba Oomikanap) raz-CyB 4erapacu XapakaTH MacajlaCUHUHT €YMMUHU
OallaHc TeHrJaMacu Ba OWpiamTUpPUO rOOOPWITaH KyIyKiapaa KaTJIaMHUHT
KOJUICKTOPJIMK XYyCycHsiTU OYyiimuya dyerapajnanmarad (€Kd yerapajaHraH) Oup
YKUHCIIM XOJIaTUa JOUMHM JeOUT OWiiaH WIra TYHIUPUITaHAard Ba JE€BOPHUIArU
OOCHMHHM TYIIWII XOJIATU YYYH DJACTUK PEXHUM Ha3apUsCUHUHT (hopmyianapura
MOC KeJIyBYM TEHIJIaMaJlapHU OWprajvkaa Kypuil OWjaH Tonumrad. bomka Oup
katop Taakukotumiaap (M.T.A6acos, K.H./[>xamunoB, A.M.Kynues, A.C.Mabix,
H.Myxugaunos, @.I". Temnens, M.B.®ununos, . A.YapHsiil) TOMOHUAH Ta3-CyB
Yyerapacy XapakaTh MacaJlaCUHUHI MaBXyJl TEHIJIaMalapu KUCKApTUPWITaH EKu
OMpOp yCYJHHU KYIIJIall UMKOHHUSATIAPU 040 OepHIIraH.

CyHrru Hwuiapaard caHoar Ba TaxXpuOa TaJAKUKOTIApU HATWXKACU IIYHU
KypcaTMOKJaKu, Ka3uO olMHaéTraH TaOuui ra3 YpHUHU TYJIUFU4Ya CYB
srayiamain. CUKHO YUKAPULITHUHT OJ11 TOMOHUJIATH KOJIIMK Tra3jiapHu XHcoOuain
yuyH [94] nmina bakines-JleBeperta ycynu Kyjutanwirad. KoHra cyB KyWHJIHMIIHM Ba
CYB Ta3WUKJIM PEKUMHUHT TMaig0 OYIUIN acocliapuHu XHcoOra ojiraH xojja

Macananu euuin ycyau H. Myxuaunos [68] uiiga KenTupuiras.
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Ackpatu® Ba Ka3ub OJMHTaH rasjiap MUKIOpU Typjinua Oenrwiap OusiaH
OanaHc TeHmamacu €paamuga anukiaaHagu. [y Ounan OOFNMK paBuIIa Ta3iu
HIAMKAaHUHT KeHraluiura HucOaTaH OJIMHTaH €YUMJIAPHU CYB Ta3HUKHUIArd ras
KOHJIADUHU TEXHOJOTMK IMapaMeTpiiapuHu XucoOmamga kyyuiam mMymkuH. [y
MabHO/A, Ta3 Ba HEPTh KyAYK AeBopiapuaa OepwiaraH OOCUM XOJaTH y4yH ras3-
HeTh KOHJApWHMU wuNUIa0 yukum Myammosnapu M.J[. PosenbGepr Ba M.M.
[mokoBck wummmapuaa kypub yukwirad. KOkopuaarn WIUIapHUHT HaTHXKaJapuHU
CYB Ta3WUKH IIApTUAA UILIAETraH ra3 KOHJApUHUHUHT KaTiaM OOCUMUHHU YILIa0
TYpUIll WMKOHUSTJIAPUHU KYpUII Yy4YyH, UIYHUHIJIEK, CyB OWJIaH TyTallraH
KAamIaMJa €p OCTH ra3 3axHpajlapyuHH spaTUll Ba ynapAaH (oijajaHull y4YyH
kysutam mymkuH. CyB OWIIaH TyTalllraH Karjamjard ep OCTU ras 3axupajiapy yuyH
Oamopat xucoobmnam ycymiapu [23, 91] unuiapaa kentupuo yTHiIraH.

Karra ra3 koHjapuHM HILIA0 YUKHUII KapaHUHU aBTOMATIAIITHPUIITaH
TU3UMIIapAa OOIIKAPUIIHUHT acocuil mnpuHiuiuiapy M.Macketr, W.A.Yapubii,
b.b.Jlanyk, C.H.3akupos, II.T.IImeimsa, HO.I1.Koparaes, P.J[.Maprynos, B.H.
[HenkaueB, M.A.TI'yceiinzage, M.C.Xantym, ®@.A. TpeOun kabu oJuMIAPHUHT
WIMHUN TaIKUKOT HILIapuaa Kapab yrunrad. bymapjaan Tamkapu, ra3 KOHJIApUHH
unuiad YUKMILAA Ta3 KyaykKiaapuaa (o3 OepyBUM >Kapa€Hiap Xakuaa yMyMHUH
Tymrynuanap M. Macker [64, 65], b.b.Jlanyk [58, 59], 1.A.Yapusiii [89], ILT.
[Mmeirns [94], H.K.baiibakos [18], B.H.lllenkauer [95, 96, 97, 98, 99], 10.I1.
Koporaes [49, 50, 51, 52, 53, 54], C.H.3akupos [35, 36, 37, 38, 39, 40, 41], ®.b.
Aobytanues [2, 3], O.b. A6yraimes [4], HMyxununos [68, 69], P.Canymraes [81,
82, 83, 84], U.Anumos [11] Ba Oomkanapuunr [34, 41] unuiapuga KeITUPUIITaH.
Vnappa KyoyKJIapHA — OKOWJIAIITHPUIN — THU3UMIIAPUHU  HIIIA0  YMKUIITHWHT
TEXHOJIOTUK peXuMiapu Kypcarub Oepunrad. Mnuwad yukum KypcarkudiapuHu
Oaropar KWJIMIL Ba aHUKJIAIll YCYJUIapH, ra3 Ba Fa30KOHIEHCAT KOHJIapu Oup OyTyH
Xonarna 6aéH KuimHraH. XycycaH, Y36ekuctoH PecrmyGmukacu He(Th Ba ras
KOHJIapUJard MIUiad 4YUKUIN >kapaéHiapura OOFJMK Xosja ra3 (UiIbTpanusicH

KapaCHUHU MOJCIUIAIITUPUIIl XaMmja yiaapra Karra XucoOnamn MariuHazapu
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acocuna addextuB xucooOmam anroputmiapunu  kytam  B.K.KoOymos,
0.b.AGyranues, ®.b.A0yranues, H.Myxununos, P.CanynnaeB, O.M.HaOues,
N.AmumoB,  Y.C.Hazapos, C.H.HazapoB, A.ApcmanoB, Y.J[»xaHuOekos,
A.M.CunnukoB, A.bermaros, T.BanueB Ba Oollka ONMMMIAPUMHU3HHHT WJIMHUN
unuiapyuaa TaaKUK KAJTUHTaH.

Kyn karnamnu moxemnap xakuja (UKp IOpUTUITaHAa aindbaTTa OUpPUHYH
HaBOarna @.b.AOyranueB [2,3], H.Myxuauno [69] Ba Oomika oOJUMIIapHU
UIIUIAPUHU CaHa0 YTHUII JKOU3.

®.b.AbyranueB [3] HedTh Ba Ta3 KOHJApHAa COAMpP OYIyBUM
apa€HIApHUHT MEXaHUK acociapuHu Kypuo yrtran, O.M.Habues, T.A.AmaHOB,
3.M. 3ydapoBrap 3ca y3apo apajammMaraH CYIOKJIUKIApHUHT (QUiIbTpanus
Macajacu Ha3apuil XKuxaTaaH KenTupwinO, Oup YI4OBIM MacallaHd COHJIU
XUCcOoOIam ycyiuiapyu EpaaMua CUUITHUHT HaTWKajlapu Taxjmil Kuiamarad [70].
C.H.3akupoB Ba b.b.Jlanykuunr [40] uwiMuii unuiapuaa Oup Ba KYN KaTiamid
KOHJapaa (uiubTpanus XapaCHUHM MOJEUIAIITUPUIN Ba OomKapuil Kypuo
yrwiran. lllynuHraex, ra3 Ba Ta30KOHACHCAT KOHJIApWja HOUIA0 YWKHII
KapaCHJIapUHU JIOUHUXATAIITUPUIITHUHT acOCUil yciyOnapu Kapal YTHIraH.

A.H.KonoBanoBHuHr [48] wiMul TaaKUKOT WIUIApUa HKKU (pazanu
MYXUTIAPHUHT (DUIBTpAIMsACH Macajaiapura ouj OYiaraHn amanuii TaxkpuoOanap
VTka3uil Ba Ha3zapuih acociiad OepyBud (UKTUB MaWJIOH KypHIl yCYyJu
TaKOMUJUTAIITUPUIITAH.

Katnam tuzumuga MareMaTuK MOJEIUIAIITUPHUIIHUHT Ha3apuid acociaapu Ba
HepTh KOHIapuaa QurouaIapHUHr Kym Gdazanu (GUIbTpalusIcd MacajlalapuHu
CUMINl YYYH TypJU XWUJ XUCOOJaml ycCylmapuHu  Kysuram wmacamanapu B.JL
JanunoB unuiapuaa kentud yrunarad [29]. [5, 6, 69] unuiapaa koHAArM MaBxXy/l
KyIyKJapaa O0CUMHUHT TaCalMIIMHYN OamopaT KWINII Macajlajlapy KapaJiraH.

P.CagynnaeB [81] TagkukoT wWIUIapuga 5ca MaMJIaKaTUMHU3  XalJIK
XY)KQUIUTUHUHT UCCUKJIMK TabMHHOTHIA KaTTa aXamusTra 3ra OyJraH WIuIapjaH

Oupu, 0ObeKTIIapa Ta3 Ka3ub OJUII Ba yJIapHU TaIIHII OuiaH OOFIUK TEXHOJIOTHK
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TU3UMHHU OOIIKApUII Ba TaXJWI KWJIUII YYyH MaTeMaTUK MOJieJ, XHucoOarl
aNrOpUTMIIAPU XaMa JACTypuil TAbMUHOTIAPY UILIA0 YuKWiIrad. bupuaum mapra
KariaMja  Ouprajiukia  XapakaTJIaHyBuUd  TUAPOAMHAMUK  THU3UMra  ra3
GUIBTPALMACUHUHT TUHAMUK XKapaCHUHU U(POIATOBYM YU3UKCU3 AU depeHnnan
CUCTEMAJIAPHA €UYUII YYyH TAaKOMWUIANITAH XUCOOJAIl alrOpUTMIIApH HIILIA0
YUKWIraH. YW3MKCU3 TEHIVIaManap CUCTEMAaCHHM €YUl YYyH HWTEpalHuoOH
xKapa&HJIapHU KYIall Ha3apHuil )KuxataaH acociad OepuiraH.

V.C.Hazapo [72] wunuiapuaa OOIIKapyB OOBEKTU XOJIATUHH TaXJIWJ
KWIYBUM KMOCPHETHK THU3UM HIILIA0 YMKWiIraH O0ynub, yHaa HedTh Ba rasz Ka3uo
OJIUIIIHU aJIOXHUJIa TU3UM cU(dATHIA TEXHUK-UKTUCOAUN camapaJopiauru, 00beKTra
MYJDKaJUTaHTaH —JAacTYpJIAIHUHT aCcOCHM TMpUHUMUILIApH, Oomkapuil Oyiinya
ajoxXyJa dYopajapHU KYpUIll Y4yH TETUILIM TEXHOJOTHK edumiap TaaKUK
KuwivHrad. HedTe Ba ra3 KoHM OOBEKTIapHJIaH Ka3ub OJIMII camapalid OyIumim
Y4yH €4MMJIApHU KaOyJl KWIMII Xamja MabJIyMOTJIApHU KalTa UIUIall yCyJUIapH,
MOJIEJJIApU Ba aJITOPTMIIAPU TAAKUK KUJIMHTAH Ba UIIIA0 YUKUIITaH.

FO.I1. Koporaes, B.I'. Tarues, LII.K. I'epregoBanap wumnga [54] OytyH
MalI0H OYiinua rmapameTpiiap acocujaa Kariamaard GuiabTpaloH TU3UMIIAp YUyH
JWHAMHUK >XKapaéHHU OONIKAPUIIHUHT MaTeMaTUK MOJeJUIapu unuiad YMKUITaH.
[llynuHTIEK, MaoH1ard 00CUM Y3rapuily JHHAMUKACHHU XHCOOTa OJIraH XoJaa
dbolinananunaérran Kyaykiaap OViinua pexa acocuja XOM aliéHu ONTUMal Ka3uo
OJIUII XaMJa TaJKUKOT OOBEKTH XOJAaTHHU TaxJWJI KWIMITHUHT XucoOJall
ANrOpUTMIIApU  sipaTWirad. TagkKUKOT HaTWXKAcHUla TU3UM XOJaTUHU TaxXJIHII
KWIKII ~ aJlTOPUTMJIApU  Ba OOLIKApWINI YYyH MapaMeTpJIApHUHT  ONTUMA
KUIMaTUHHA aHUKJIAI KeJITUPUJIITaH.

[35] TaAKUKOT MIIKA CYIOKJIMK XapaKaTUHU €Tapjnya aHUKJIUKIA aIeKBaT
ndoanoBYu MOJCUIAIITUPUIIIHUHT STHTU YCIyOW SipaTUiITaH; JOMUXalallTHPUIILL
OwiaH OOFIMK Ba JOMMXAJAINTHPUIN IKAPAEHUHU KUCKAPTUPHUIL HMKOHUHHU
OepyBuUM Xamja opTHKYa capd-XapakarjapHu KaMauTUpHII OYiirda MabIyMOTiIap

KENTUPUO YTUIIraH.
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Teckapu mMacana KuCMaH HOTYFpHU Hyn xucobyanaau. bynnail Mmacananapau
CUHUII XKyJa XaM Mypakka0 OynraHu yuyyH Maxcyc ycyiapnaaH QoiganaHuiaiu.
Hokoppekt kyiunaran wMacajgajapHd OOIIKapuIlnl Hazapuscu akageMuk A.H.
TuxoHOB Ba Oomika OUp KaTop MaTEMaTUKIAPHUHT UILIApUIa KEJITUPUO YTUIITAH.
By iyHanum xucoOnamn MaTeMaTUKacH MyHAIMIINUAA STHTH TaAKUKOT XUCOOTaHIH.

Teckapu MacamajapHM EUUIIHUHT SIHTM  CaMapaid  yCYJUIApUHUHT
SAPATWINIIA aMaliuid TAAKAKOTIAp VTKAa3WIl XaXMUHA OHp Heda Maporada
KaMalTUpHUII Xamja aHUKJIAHTaH MabJIyMOTJIAPHU KaillTa MIUIANI alroOpUTMIIapU
XycoOura OJIMHAJIUTaH HATHKAJIAPHUHT WIIOHWIWIMIKA Ba AHUKIWTHHU SHAJa
omupuira cabad Oynau. DByHMHr y4yH HIOHUHT acOCHM KUCMH XucoOJall
MalgHanapuaa YTkazwimO, Oy amanuil TagKuKoTiIap YTKAa3WIWII COHUHU
KaMaWTUPJU Ba eTapiiiua aHUKJIMK]Aa XUCcoOall UIUIApUHUA Oa)Kapuill UMKOHUHU
sapatud oepau.

3aMOHaBUM  TE3KOpP  KOMIIBIOTEPJIADHUHT  Taigo  Oynumum  OuiiaH
TaJIKUKOTUYUJIAp OJIIMra Kyiunaaurad Bazudanap maiijonu keHras 6opau. by xou,
XyCyCaH, aBBaJl SpaTWraH ajJrOpPUTMIIAP Ba JacTypiap acocuja MacalallapHU
SIHTY, 3aMOHaBHI KOMITbIOTEpJIapra ojaub YTUIl Macajaiapuja HaMOEH OYIIIu Ba y
11y KYHHUHT J0J3ap0 Macananapuaad OUpuiInruya KOJIMOKAA.

Crean mMacaaCHHUHT WMKKU VJIUYOBJA CUYHMIIHUHT COHJIM XUCOO YCyIapu
[64,69] wmmapma  kapab  yrwmamgu. by  ycymiapna  TeHIiIaMaHUHT
kodddumnmenTnapu ¢dakatr xapoparra OOFIMK OYIuMO MaWAOHHUHT Y3rapyBuyaH
yerapacu MabJyM Ae0 xucobiaHaau.

['az-cyB  derapamapu  y3rapaguraH  macajnaigapaa  Kod(pQUIMEHT
KoopJuHatara OOfnuK OYymamu, OocMM 3ca  MaWIOH Yerapacujia HOMabIyM
oynaau. lllynunr yuyn [64,65] na xentupu® yTuiaran ycyiaHu Oy KYpHUHMILIATH
Macayajnapra TYFpuiaH TyFpu Kymtad Oynmaiiau. [4, 34] umga yerapaga CcyB Ba
ra3gad ubopar OynraH QuuibTpalds MacajaCUHU Ha3apuil >KUXATAaH HWKKU

YII4OB/a €YUl YUyH XUCOOIAIl alrOpUTMIIAPU KypUJITaH.
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[32] nmma kym Me30HIM MacajaJlapHUHT MAaTEMAaTUK MOJICIIapUTra «KaTIaM-
KyJAyK» TH3UMHHH XHCOOTa OJraH xoJija He(Th Ba ra3 KOHJAPHHY UILIA0 YHUKHUIIT
KapaéHJapyuHU aJanTHB OOIIKApuIl Macaiach kKapab yrwirad. [18, 28, 26]
TAaIKUKOT HIIapuaa HeTh Ba ra3 KOHJApHUAArd MIUIA0 YUKUIN KapaCHIIapUHU
OOIIKapuIll Ba aBTOMATUK JIOWUXAJAIITUPUIN TU3UMJIAPUHU SPATHUIL Macajajiapu
kypub yrunran. Kentupu® Vyrtwnaran unuiap [26, 43] Mmypakkad Tu3uMIIapja
OoIIKapuIll Ha3apUSACUHUHT PyHIaMEHTAN TaAKUKOTIApUra acoCiIaHa Iu.

[70] wmpa «Iypranras» muconujga MakCUMall XaXMJard Ta3Hd Ka3uo
OJIMITHUHT aMaJIui >KUXATIapy TAJKUK STUITaH. Xap Oup KyAyK YUyH ra3 Ka3uo
OJIUIII MyMKHUH OYJIraH MakCUMaJl KypcaTKuujiap aHUKJa0 OepuiiraH.

Hedts Ba ra3 KoHjapumarda  MNUIA0  YMKUIN  KapaCHJIapUHU
MOJeJJIAIITHpUIIAA JeTEPMUHAHTIIAILTAH YCyJJlap puBOXiIaHa 0opau. bynap kyn
YIIHOBIM, KYIT KOMIIOHEHTJIM, U30TEPMUK OyIMaraH KaTjlamJiard ra3-cyB yerapacu
yuyH auddepeHiman TeHriamanapra acocinanaau [37].

[87] mmpa ra3 wunuad YMKApPYBYM TAIIKWJIOTIA HWUUIAPHU KOMILIEKC
OaxapuIll MaKcaJua pecypcliapHu TaKCUMIIAlll Ba KalTa TaKCUMJIAll MacajlaCuHU
CUMIIl YYyH QITOPUTM Xamjaa Jjactypiap wumad uukwirad. [lyHuHTHEK,
COJIMIITUPMA TaxJWuiap OaxxapuwiuO, YyJIapHUHT camapaJopiiura Kypcatud
OepuuiraH.

Bboikapuin 00bekTH, SbHU HEPTh Ba ra3 KOHUHUHT UILJIA0 YUKUII TU3UMHU
nerania HeTh Ba ra3 KaTJIaMUHU y3uaa UQo1aJoBUH, UEpapXUK CTPYKTypara iara,
doitnananunaérran xamaa doianaHuIanural Kyaykiaap TU3UMHUAAH MaBXKYy/]l
Oynran (OolIKapuIll acociiapu), €p YCTH Ba €p OCTH KypuiMalapuaaH uodopar
OyTyH OUp TU3UM TYIUIYHUJIAIH.

[71] umpa kartnamugaH HedTh Ba Ta3HM Ka3uO OJUIIAAH TOPTUO, TO
MIDKO3Ta  €TKa3uO  OepwiryHra Kagap  OynmaguraH  JkapaéHHM — Y3uja
My’KacCaMJIAIITUPYBUYM TEXHOJOTHK TU3UMAa HedTh Ba ra3 Ka3ub OJIMIITHU

Ky4JalTUpHIll Macanacu Kypuo yTwirad. bynapaan tankapu, MaBxyz TEXHOJIOTHK
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TU3UMJIa He(Th Ba ra3 Ka3uO OJUIIHU KY4YaUTHPHUII XamJa TaKCHMJIaIl, KanTa
TaKCUMJIAITHN OTITUMAaJT OOIIKAPHUIITHAHT aCOCHIA Macajlajapy Tax i KWJIMHTaH.

[55] nma OOIIKApUITHUHT aBTOMATJAIITHPWITAH CHUCTEMaJlapUHU OOBEKT
XaKUJard MabJyMOT/Jap OWjaH TabMHHJIAI MyaMMOJiapud Xamjia HedTh Ba Tra3
KOHJAPWHHW WINIIA0 YUKUITHUHT  OaropaTd, KAaTJaMHUHT — THIPOJIUHAMHK
napamMeTpiapu acocuaa axo0poT MOJICTMHU UIIIIa0 YMKUII Macallajlapy KYpuiraH.

MoaennamrTupuin, ONTUMAJUIAIITHPUIN  Ba  OOMIKApUIT  OOBEKTIAPH
cudatuga HepTH Ba Ta3 KOHJApW Oup-Oupiapu OwiaH y3apo THAPOAMHAMUK,
TEXHOJIOTHK Ba HWKTHCOJIUM IMapaMmeTpiiapu OwinaH OOFnIMK OynraH Oup Heua
MUKJIOpJIap OWIaH XapakTepiiaHagd. by mapameTrpiap TH3UMH OOMIKAPHUII
x)apaéHuaa y3rapubd typanu. ['a3 ka3ub oynuilHKA OOIIKAPHUIN Ba KOHJAPHU HIILIA0
YUKHIITHA JIOWUXQTAMITAPUITHAAT MaBXyJlT MaTEMaTHK yCyJUIapH acocuaa KyI
BapUaHTIM XHcoOjamnmiap Ba OWp HeYa TEXHOJOTHK SYMMJIAPHHUHT COJHMINTHPMA
taxyuoiapu  €rand. KoHnmapHu wunuiadl 4YMKWII Ba  YHU  OKCIUTyaTalUsiCH
KYpPCaTKUYWIAPUHA COJIMIITHPHUIN YIYH TEXHOJOTUK CUYUMHHUHT OOIIJIaHFUY
BapUAHTU MYXaHJIUCIUK TaXXprbacu acocuaa OJUHAIN.

bynpnaii €HOOILIHIII KYJUTAaHWIUIIA Ky311a TYTUJIAETraH SIHTU
TEXHOJIOTHSJIADHU ~ PEXKAJAIITHPUIN Ba  yhapjaaH (GoWmalaHWIN,  aTOXHIa
OMWJIJITAPHUHT TabCUPJAPUHU OaTadChi Tax il KWW UMKOHUSITUHH SpaTaad Ba
Kapopiap KaOyJ KWJIMHAETTaHaa KYToJl Xarojiapra uyn Kyhnuamaciaurura kadomuar
Oepanu. bupok Oy ycymiap ontumain ednm cudaruaa HaMoéH oymmMaiiau. Capmos
KUPUTUIITHUHT 3aMOHABUN KYPUHHUINKIA Ba TEXHOJOTMK EYUMHHUHT TYypJH
MaK/uTapuaa PeKaJalITUPUITHUHAT Ba OOIIKAPWUIHWHT ONTHMAN  YCYJUIapH
XO03UPry KyHJIa *Kyaa 107a3ap0 0Y1ub KoJIMOK/Ia.

[59] umipga ra3Hu Ka3uO oMl OOBEKTIApUHHU OOIIKApHIll Ba KOHJIAPHU
UIUIad YMKUITHUHT Xap XWiI OOoCKUujapura OOFJIMK XOJa ONTHUMai OOIIKAPHIII,
KyAyKJiIapJard JeOUTIapHUHT TaKCUMIIAHMINN, Ta3HU Tal€piamiiard TeXHOJOTHK

»apa€HiapHu OOLIKApUII KaOu Macanajiap KypuiraH.
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[6] amabuéTna Karnam TU3UMJIAPUHUHT MaTE€MaTUK MOJEJUIApUHU Ha3apHid
acocrmapu Ba (UIBTpAlMs TEHINIAMAJapUHH XUCOONAll MalluHaIapu Epaamu
OWJiaH e4yuIll yCYJUTApUHUHT acocsiapu kentupuirad. [llyHunrnek, Tu3uMiau gactyp
Macajajgapu Ba VYAAPHUHT TaxXJWUIApW, MaTeMaTHK, KOMIIBIOTED Ba COHJIU
YCYJUIAPHUHT aJITOPUTMIIApU Oyiinya TaBcusiap OEpHIIraH.

[24] wmpma 3apypuii  MabiayMmMoTIap aHMKJIAHMaraH Ba CTHUIIMaraH
XoJlaTiapja ra3 KOHJIapHMHHM HMIUIA0 YMKUIIHM Oamiopatiaml Ba TaXJIWI KUJIMII
ycyJulapu, HeTh-Ta3 CaHOATU TEOJIOTHSICU Ba yJapHU Ka3uO OJMIIHUHT SIHTU
TEXHOJIOTUK >KapaéHiapuHu (UMK Ba TEPMOTHMAPOAMHAMHUK acocyiapu OaéH
KuwivHrad. Hedts Ba ra3 KoHjsapuHu Mnuiad YUKW, IIYHUHTACK, KyAYKJIapAaH
doitnananu Ba OOMIKAPUII, KA3UIIl KypuUiIMalapy, YJIapHU KUX03Jall YCyJIapu
XaKUJIard MabIyMOTJIap XaM Keatupuirad. KynykiapHu TaaKuK KAJTUIIHUHT STHTU
reopusuk  Ba  TUJIPOJMHAMHUK  YCyJUlapd, KaTjaM  [apaMeTpJiapuHu
uAeHTUGUKAIMSUTAIL, — YJIApHUHT  (QUIBTPAIMOH-XXMUNW  XYCYCHSTJIIApUHU
aHUKJIAll YCYJJIapy KEITUPHUIITaH.

[20, 21] wmmapaa Tytam MyXHTIap MeXaHMKacH Oasacuia KyTdaszain
MYXHUT, Ta3 Ba CYIOKIMKJIAp MEXaHHKacu acocjapu 0aéH stwirad. CakiaHUII
KOHYHJIapU MHTErpal Ba nuddepeHnnan KypuHuiapaa 0epuirad, TiapocTaTuka
JIEMEHTJIApU E€PUTWITAH, MAEAT Ba ENHUIIKOK CYIOKJIHKIAP OKUMUHUHI TYpJu
KypuHunuiapu kypuO yrwirad. KyBypaarm Oup Ba kyndazanum MyXUTJIapHU
TypFyH Ba HOTYPFYH MacajajapH, Ia3 JUHAMHUKAacH acocClapd Ba HOHBIOTOH
CYIOKJIUKIAPHUHT  XapakaTiapu Taxjauin Kwimmdrad. CylokKJIumk Ba  ras
GUIABTPALMSICUHUHT OMPKUHCIN Ba OMP>KUHCIIM OYIMaraH, U30TpoIN Ba aHU30TPOM
MyXHUTIApJard THAPOJAUHAMHUK Hazapusiapu Oepuiran. HWkkura Mypakkad
bunpTpanMs Macajgacu IOKOpUAAard ycysl €pAaamMuia edumiiraH Ba caMapaiu
HaTWXanapra osSpuunirad. byHaaH Tamkapu, anaduérna QuibTpaluusHUHT
THAPOJMHAMHUK Ha3apuscH, Ta3 Ba He(PTh KOHJIApHU WIIIA0 YWKWUII Ba
JOMUXANAIITUPHUIL, aMaJIui MaTeMaTUK TaxJIuuiap, ra3 Ba He(Th caHoaTHza

Oaxxapuiaauran unuiap kyiaamu 6aradcun EpuTHiras.
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[26] wmimard TaaKuKOTIapAa OJIMMIIAp Ta3 Ka3uO OJIUIl OOBEKTIIApUHU
AKCIUTyaTaysl KWIHII Ba JOWMXAJAIITHPHUIN YCIYOMHU Y3Ura XOC yCY/UIApUHHUHT
KenTupuirad. KoOHJApHUHT JKOWJAlMIIApU Ba KOHJAPHU HILIA0 YUKHII
KYpCaTKUWIApUHK  OOIIKAPUIIHMU  aHMUKJIAm  OViinua  onmub®  OopuiraH
ra3orHJIPOIMHAMUK Ba TEXHUK-HUKTUCOMUA XHCOO-KUTOOJIAPHUHT MaKcaj Ba
KeTMa-KeTJIMKIapy, OUp TrypyX KOHJApHU Oup OyTyH KYpHUHHINIJA palMOHAT
UNUIad YUKHUIIIATH MyaMMOJIApUHU KOMIUIEKC Tap3ja XaJl J3THUII YCIyOWHU
spaTUll Macajiajapy Ba OOIIKa Macajanap KypuiraH.

[73] amabuér ra3 OMHAMHUKAcU Ha3apUACHUHUHI MaTeMaTHK acocu OuiaH
TaHUIIUII Yy4YyH MYJDKaUlaHraH OYynuO, Tra3HMHr y €Ku Oy XapakaTuHU
u(}oaaNOBYN TYpPJIM XWUJ Ta30THAPATUHAMUK MOJEIUIAPHU KYpPHII HPUHIMUILIAPH
0aén stunrad. Cudarinm Taxymul ycyiau OwilaH Kymjiad aHuK MacajlaJlapHUHT
CUMMIIAPU TaXJIMJI KWJIMHTaH. MaTepuaqHu TYIIYHUITHHA CHTHJUTAMTHPHUIT YIyH
HaTHXanap rpaduk KYpUHUIINIA KEITUPUITaH.

[46] kynnanMana HeTh Ba ra3 KOHJAPUHU UILTA0 YUKUIN Ba OONIKAPUIIIHU
MOJCIIAIITUPHUII, (QUIbTpAIUsl MacalalapyHUHT MaTeMaTUK MoJeilapu Ba
eunmiiapu kentupwirad. lllyHunraek, yrieBogopo/i KOHIApUHA UIIUTA0 YUKUIITHU
ONTUMAaJT OOMIKAPWIITHA MOJEIUIAINTUPHII, ITy cOXaja WIUIOBYHM MyTaxacCHCIap
Y4yH MabJIyMOTJIAp TaX,IWJIapu XaM Oepuiiras.

Acocuii He(Th Ba Ta3 KOHJApH OOBEKTIAPUHUHT MaTEMaTHUK MOJIEIH
KOMIUJIEKCMHM  sipatuill  HepTh Ba Ta3HM Ka3ub onui  0OBEKTIapu
OKCIUTyaTAlIMSICHHUHT ~ ONTUMaJl PEXUMUHU aHMKIa0 Oepran  OOUIKApHII
AITOPUTMJIAPUHUHT ONTHUMal WIIIA0 YWUKHWINHA acOCHH OOCKWYHTAa  YTHII
uMkoHusiTuHN Oepanu [51]. Bynma xynymuamnum Ba ¥V3apo Oup-Oupu Owiian
TU3UMIIA OOFJIMK OVJITraH, TEXHOJOTHK Ba TEXHUK UKTHCOIUN TTapaMeTpiiapy OuiiaH
XapakTepjaHaauraH karra Tu3uM cudatuga HepTh Ba ra3 (Tra30KOHJIEHCAT)
KoHJapu Kapanamu. HedTs Ba ra3 ka3ub onuin oOBEKTIApU IKCILTyaTalHsICUHU

onTuMall pSKMMHHU MOACI/UIAIITHPHUITHUHTI TCXHOJIOTHUK acCcoCiapu HC(l)TB Ba ras
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KOHJIapU OOBEKTIIAPMHU OOLIKAPUII AJNTOPUTMIIAPUHUHT ACOCHM KOMILIEKCHHU
TaIIKWAJI TA/IH.

Bourkapuin anropuTMHHM TaxXJIWl KWJIMII Ba OyHJa MOAYJUIM MPUHLUIHUA
KyJutail He(Th Ba ra3 KOHJIApUHU Ka3u0 OJIMIIHUHT caMapaJopJIMTMHU OIIMPHUIIT Ba
taiépmamga acocuid (YHKIIMOHAT ONTHUMAJl  MacaJajlapHU aXKpaTUO OJIHII
UMKOHUHU Oepau. AviHaH ymOy Oockuu HedTh Ba Tra3 KOHJAPUHU Ka3uo
OJIMIIHUHT TEXHOJOTUK >Kapa€HJIApUHU OOIIKAPHUIIHUHT aBTOMATIAIITHPUITAH
TU3UMUHU spaTUIIHUHT (70-Huiap MKKUHYM spMura) OOIUIaHUILIUTA TYFpU
KEJIa/IN.

Nunal® yukuIHKA OOLIKapHIl Xama ONTUMaJl MacajalapHu Oenruiaad oauml
Ba yJIapHU e€4uIl TaOuWii ra3 KOHJApUHU aMaiuéria unriad YUKWIITHU
KaJaJUIalITUPAIH. Nmna6 YUKUIITHU OomKapuI KapaéHUHA
ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT ~ MyXHM  Macajajapura OaFMIUIAHTaH  MaTeMaTHUK
Mojeiap €paMuia BaKTHUHT peasl MacIITadiapuaa oNTUMall €YMMIIAPHHA OJIMII
MYMKHAHJIUMTH [6] umia KypcaTuO YTUATaH Ba aBTOMATJIAIITUPWITaH OOLIKAPUII
acocjapy XakuJa Kepakiu MabiymMoTiaap Xam Oepwirad. UlyHunraex, unuiad
YUKUII HA3apusCH, S’IbHU WUKTUCOAMNA TU3UM Ba axO0poT OWsaH TabMUHJIAIIHU
MO/JICJUTAIITUPHIILIAP KYPUIITaH.

[41, 62] ummuapia aBTOMATIAIITUPWITaH TU3UM Ba BOCHUTajJapAaH KEHT
dbolimananuin  acocuja ra3 Ka3ub OJMII  KOPXOHAJIAPUHHU  OOIIKAPHIII
CTPYKTYpPaCHHM TAKOMWJUIALITUPUIL WYJIapyu Kypcarwirad. l'a3 KOHJIaApUHUHT
acocuil oObekTIapu (Ta3nu KariaMm, KyIyK, ra3 Ba KOHJEHCAaTIapHU MebEpIiall)
TEXHOJOTMSICUHUHI  OOIIKapyB  Xonamiapu 0OaéH  KwiMHrad. bomikapys
TU3UMJIIAPUHHU aproMamiamtupuii(bTA)au JIOMMXaJiall TapTHOU Ba
TAIKWUIAIITUPUII  yCy/Ulapu  Xakugaru  Mabiaymornap [80] amabuérna
kentupuiarad. bTAHM ~ KypUIDHMHI MaTeéMaTUK, JACTypudl Ba METOJIOJIOTHK
acocimapu ounb OepwiraH. Amanuii nactypiap Oornamu Oab3acuma OOUIKApYB
TU3UMJIADMHU ~ ABTOMATIAIITUPUIIHU  KypUIll  ycymjapu ©Oa€H  KUJIMHTaH.

TexHOMOTHK >Kapa€Hiap Y4yH KOMIBIOTEPIApHU KYJUIall JUCTIETYEPHUHT XHCOO-
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KUTOOApUHU AHUKJIAIUTUPUIL Ba YJIAPHUHI XaKMHMHM Ce3uJapiu Japaxana
OLIMPHUII HMMKOHMHU Oepaau. BolikapyB ydyH TONIIMPHUK TEXHOJOTHK PEXKHUM
MacaJJaCuHU €4HII aCOCUAA TAHJIAHAIH.

['a3 koHjapuHu wuNUIA0 4YMKUII OYinya amgabuétiap TaxXJWiad IIyHU
KypcaraauKky, TaOuuii ra3 KOHJIApUHU WIUIA0 YMKUIITHUHT 3aMOHABUN Ha3apHUsCH
acociapu yHyMJIM KamiaM Ba ra3, He(Th, KOHJEHCAT KOMIIOHEHTIAPUHHU Ka3uo
onuiga 103 OepyBun kapaéHnapaard (aoil TabCUP ITUBYMIAD TEXHOJOTHSICUHU
spatuira oaud Kenaau. SIHMM TEXHOJOTMSHUHI OyHJIall YHYMJIM BOCUTACHHU
SpaTUIl KaTTa MacIITab1aru MaTeMaTUK 3KCIIEPUMEHTIAPHN KOMITBIOTEP/1a CUUIITA
XU3MaT KUJaau.

Oxopuaa xentupud yTuiaran Ttaxawuiap ILIYHM KypcaTaauku, ymly
HyHanmum Oyinya *XKyna XaMm KyIjaad uiuiap amajira OMIMPUIITaH Ba aMalu€ria
KYJUIAaHWINO KEeTMHMOK/A.

Ymly nucceprauus Uiyaa ypranuiaa€Trad ra3 GUiIbTpauusiCHHU Xama CyB
Ta3MMKUIArd Tra3 KOHJAPUWHU HIIA0 YMKUIIHM OOolIKapuil OYyilnya WIMHIA-
TaJKUKOTIAap TaXJIWIA aBBAITH WIMHUN MIUIApAA KEHI EpUTHUIIMAraHiiiry Ba YyKyp
yprauunmarannura OunaH (apk kwiagu. Keitmarun Oynummiapna mypakka0
xapa€HiapHu Oomkapuil oObeKTH cudaruga ra3 Ba CyB (QUIbTpalUsACU
JKapa€HJIApUHU XamJa ra3-CyB 4YErapacHHHMHI CYypUJIMIIMHU  TAAKUK KUJIMII

Macayiajiapyu KypuO YUKUIaIu.
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1.2. MYPAKKAB )KAPAEHJIAPHU BOILIKAPUIII OFLEKTHU
CUPATUIA I'A3 KOHJIAPUHHU NIIJIAB YUKUIITHUHI
TU3NMJIA TAXJINJIN

Tuszum ne6 omatma y3apo TabCUpIANIyBYM y €KUM Oy TapTHOMAru XKaMu
AIIEMEHTIIap Ba KMCMJIAp Hazapla TyTWJIaau. XaKuKaTtaH XaMm, OyHaail ajaemMeHTIap
Ba KUCMJIap TaOWWii ra3 KOHJapuUraruHa sMac, OaJKu yMyMaH THU3UMJapra
TaamyKauaup. Mypakka6 sxapacnnap oObeKkTH cudaruaa ra3 KOHJIApUHU UILTA0
YUKW TU3UMIIAPU YUyH KamiaMm, He(Th, Ta3, CYIOKIWK, KyAyK Ba XOKa3oJapHU
AlIeMEHTap Ae0 XucoOaam MyMKHH. YJIapHUHT Xap OWp AJIEMEHTHHH y3rapyB4yaH
KaTTaJuKJIap TyIuiaMura Oofiam MyMKuH. Arap Oy y3rapuiiiap xucoOnanuiap Ba
aHUK COHJIap KYPHUHMIIIKJA TacBUpJIAll UMKOHUHHU Oepca, ynap €paaMujia TU3UM
XOJIJaTUHU TacBUpJAIl MYMKHH. AMaija Xap KaHIad peajn TU3UMIIAp YEKCHU3
y3rapyBumiap OuiiaH TaBcudiaHaau, OMPOK CyB Ta3HUKHUIArd ra3 KOHJIAPUHU
UIUIad YUKUAIIHU OOLIKAPUIN JKApA€HWHM MaTeMaTHK MOJEUIAIITUpHUIIa Oy
ypranunaétran jkapa€H Y4YyH axaMmusiTra sra OyiraH y3rapyBUWIAPHU YEKIIU
KACMH KaJI0 KMJIMHAIH.

XaKuKataH Xxam, TruIpOAMHAMUK TAJIKUKOTIapaa TaOuuid ra3HuHTr (U3HUK Ba
KUMEBUN Xoccanapu 2>bTUOOpra onuHMaiau. Tabumii rasnmapaa MeTaH acocui
KOMITOHEHT XucoOnmaHaau. Y Xaxkm Oyinya 98% HU TaIIKWI KUIUIIA MYMKHH.
Mertan Owian Oup KaTtopja dTaH, mporaH, OyTaH Ba 300yTaH kaOu HUCOATaH OFUP
YIJIEBOAOPOIIAp TaOMU ra3 TaApKUOMHU TAIIKWI ATaad. ['a3Hu Ka3ub onuin OusiaH
OOFIMK TaJAKUKOTIApAa ra3 apajammMaiapy (QuibTpaluscd XaMm MyxoKama
KWIMHaau. TU3uM TabpuU(PUHU KYJUlall MyMKUH OVIraH xap Xujil KYpUHMILJIATH
peast 00BEKTIIApHUHT OMp KaHYa XyCyCUsSTIapuiaH yMyMU KUCMJIapuHU Oenruiad
OJIUII Kepak. Ynap Kejaxakja ra3 KazuO OJIyBUM KOpXOHajdap TOMOHHUJIAH aHUK
TU3UMJIAPHU TaHiIa0 onumaa Tanad KwiMHaau. by Tusumiiap Mmypakkad TH3UMIIap

cuparnga Kapanaau. Tanna® oJMHAETraH TU3MMIIAD MaBXKyd XyCycHsTiapura
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Kapa® xap xun cuHpnapra OVnuHamu. byHaan wmakcag ymOy cuHQIapHUHT
TU3UMJIAPUHU YPTaHWIIIA KyJIra KHPUTHITAH HATHXKATAPHUA Xap XU CHH(IAPUHU
Vpranuim y4yH TarOWK HSTUIaH ubopar. Arap Ou3 ra3 KOHJApUHU HIILIA0
YUKUIIHU OOILIKApUII XamJla ra3 Ba CyB 4YerapajapuHHU BakT Oyinya Yy3rapuin
KapaCHUHU YpraHuml ydyH KaTiaM TU3MMHUHH TaHiaad ojcak, y xonjga Oy
TU3UMHUHT SHT 3apyp 3JEMEHT OelrujapuHH TaHnad onum erapiu Oynaau. bus
ra3-CyB KamIamJIapuiard KyAdyKjiIap THU3UMUHU KypMOKYH OYJIcak, Tra3im KaTjiaM
KyHUJaru >KOWJAIIyBra, s’bHM 4YEKJIM YCTKHM KarjiaMm, OCTKM KarjaM XamJia
JacTiIabKK ra3 Ba CyB yerapajnapura sra O0ynaau. by ras Ba cyB KaTJdaMHUHT OuUp
KHUCMHUHM Ta3 OWjIaH TYJIUPWITAaH FOBAK MYXHUT, OOIIKa KHCMHHH 3Ca CyB OWIaH
TYJIIMPWITaH FOBaK MyXHT arajuiaran 6ynanu. Kypub yrunaérran tusumiap/a ra3
Ba CYB KaTJIaMJIApUHUHT OCITHIapH Ba KyAyKIap AJIeMEHTIApH MapaMeTpIapuHUHT
¥3apo OOFNMUKINIU YpraHuiaau. ['a3 Ba cyB KaTjiaMJIapUHUHT aCOCHUH AJIEeMEHTIIapU
FOBAKJIMK, YTKAa3yBYAHJIUK, YYKYPJIMK, KATJIAMHUHT T€OMETPHUK YI4amiiapu, FOBaK
MYXHTHHHT KOBYIITKOKJIUTH, T'a3-CyB OOCHMH, Ta3 Ba CYBHHHT EIMUIIKOKIUTH, Ta3ra
TYUUHTAHIIMTH, TAa3HUHT YTa CHUKWIYBYAHJIUTH, Ta3 Ba CYBHUHT (PU3UK Xamja
KUMEBUM  XOcCcallapu, Ta3HUHT UCCUKIWK XyCYCHSATH, XapopaT Ba FOBaK
MyXHTIapJaH TaKuI Tonrad 6yiaaan. Kymyk anemeHTapura aca KoH, KyIyK OF3H,
Fanyp-Oynypiuk, OeOUT MHUKIOpU, KYIYKHHHT TEXHOJOTHK PEXHMH, HUICH,
KUPUIIT YYKYpJIWTH, KOH 30HACHHUHT KO3 UIMEeHTH, Tepdopamnus, KyTyKHUHT
OYWJIMIII Japa’kacu, KyIyKHUHT JUaMETpH Ba Oomikaiap kupanu. by epaa «ras Ba
CYB Karjnamjapujard KyIayKjiaap» TH3UMUHHUHT DIIEMEHTIapu TYJIWFu4Ya caHab
VTunmaran Oyica-na, JeKMH KYpUHUO TypuOJMKH, Ta3 Ba CyB uerapacu xapakaru
OOIITKApYBUHUHT MaTeMaTUK Mojenu ymoly caHa® YTWUiTaH sjeMeHTIapaa y3apo
aJIOKQIOPJIMKHYU YPHATHIIN Kepax.

I'a3 ¢unpTparuscuau OOIIKAPHUIN MacaJaCUHU TU3UMIIU KYpUO YUKHIN Ta3

KOHJIAPUHU UIIA0 YUKHUII KapaéHIapuaa acocuil ap3aTuKIapy KyiuaaruaapaaH

nbopar [46]:
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1. Tusumin KypuO yMKUII Kapa€HJIAPHM Ba XYCyCaH, YHAAard TU3UM
AIIEMEHTIAPUHU  OUPIAIITUPYBYM KOHYHUATIAPHM Ba yJIAPHUHT HHTErpal
XyCYCHATIAPUHUHT MOXMUSATHHU YPraHUIIHM TakKo30 OJTAJAWraH 4YerapajlapHu
YpHaraau. JKapa€HHUHr  OaJaHCAM  MOAEJIMHU  WIUIATTaHJa  TU3UMHUHT
KapanaéTraH Xap XWwl TNapaMeTplapuHH YPraHuil WMKOHHATH OYiaMaiiau.
MexaHMKaHUHT YMyMHUH KOHYHJIapU acocuja KeATHUpUO YMKapuiaaéTraH Mypakkao
TUAPOJIMHAMHMK  MOJAEJJIap  «rasra  TYHMHTaH  KamiaMJIard  KyJayKjiap»
TU3UMIIAPUHUHT IapaMeTpilapyd ypTacuia YMyMHUH KOHYHUSTIIADHU YpHaTalH.
BynapHUHT XaMMacu HW3JIaHyBUMIa MIIHUHT MCOOTIaHraH JacTypUHHM TYy3UUI
UMKOHUSITUHU OEpaiu.

2. Tuzumnu éxnommi Hadakar amoxuaa OObEKTHUHT €KH >KapaéHHUHT
V3UHH, OaNKy yJapHM XaM THU3UMJA Kapall apTIuruHu Kypcaragu. dakar mry
XO0JIaT/la HEYOFJIMK axaMUusTIM OYIMIIA MyMKHH OyiraH uHrerpan 3(pQexTuHu
TONMII MYMKHHKH, Yy TH3UMIa KHPYBUM OJIEMEHTIAPHUHI  HMHIWBYLYyall
XyCyCHATIApUHU XaM JbTHOOpAAaH 4YEeKKala KOJNAUpPAAu. TU3MMHHM TaIKWII
ATYBUMJIAPUHU aJOXHjaa YpraHuO, YHUHT KYpCaTKUWIAPUHU OJIAUHAAH TOIHWMI
YMYMaH OJITaHJa MyMKHUH 3Mac.

Vpranaérran TH3UMUMM3/1a, SHHY CYB Ta3HHKWIATH a3 KOHIAPHHY N0
YUKWII KYpCAaTKUWIAPWHU AHMKJAIJa CyB YETH Ba OCTHAA OYWITaH Karjaam
IUAPOTa30JUHAMUKACUHUHT ~ MYpPaKKaOJIMIM  OKOpPW  Japaald MyaMmmora
taautykuaup  (1.1-pacm). Anukporu, Oy MacajaHu KOHYC XOCHUJ KHWJIMIII
Kapa€HUHUHI HOCTALIMOHAPJINIM, BEPTHKAl Ba TOPH30HTAI HyHaIMILIApAaru
FOBAK MYXUTHHHI OUp XWJI 3MACIUTH, Ta3-CyB (PUIBTPALMACH KOHYHJIAPUHUHT Xap
XWUINTY, UIIa0 YUK KapaéHUAA yIapHUHT (PU3UK XOCCAJIApUHUHT Y3TapHIly,
ra3-CyB OVYJIakJIapUHUHI 4Yerapacu Ba INAKJIW, (a30BHM YTKa3yBUAHJIMK XamJa
Kaluslp KywIapHU XucoOra onu0 edull, 4YeKKa KUcMiapJard Ba MacTiard CyB
TabCUPJAPUHU XHcOOra OJMHMAaraH THUIJard Ta3 KOHJIApUHM HIUIA0 YMKHILI
aManuérna MyXHMM axamusitra odra Oymaau. Maremathk Ba XHCOO-KUTOO

MOACJUIApUHN TY3HUIIL amManum axaMmiaTra ora 5SMac, JICKMH TU3WMIAd TIa3-CyB
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yerapajiapyv XapaKaTUHHUHT IIAKIW Ba TE€3JUTM MyXUM axaMHUSTra sra. XakukKaTaH
XaM, y ra3 30Hacujiarui OOCUMHUHTL Y3rapuil XapaKTepUHU YpraHUIJIaH Kypa xam
MYXUMPOK axaMHUSTIa dragup.

3. Tusumm EHIO0IIHNIIIIA aTpod-MyxXuT OunaH TU3UMJIAP
MYBO(QUKJIUTHHU YPraHUO YUKHIII 3apyp, OyCHU3 TU3UMHU TYFPHU TYITYHHIII MyMKHH
smac. Tusumim Epommiaarn OyHAalW SKUHJIAINIYB ¥3apo  TabCUPJIAHMUII
MyamMocH n1e0 atanaau [12].

4, Tuzumiau EHAOMMIIIA TYpiAH XWJI COXaJard OWIMMIIAPHUHT
OupranryBy ro3ara kenaau. ['a3 KOHJIApUHU HILIA0 YMKHIN KapaCHUHU TU3UMIIH
OOLIKApUII MOJEIUIAPUHU TY3HILJa KOHJIAPHU JOWMXajall, ra3 Ba CYIOKJIUK
MEXaHHKacu, MaTeMaTHK (¢u3MKa TEHIJamaliapu, XucoOialuiap, MaTeMaTHKa,
TepMOJMHAMUKA, (UBUK-KUMEBUN TUIpPOJMHAMHMKA Ba 11y KaOu >kapaHiap
oupnamanu. KapaéHHU 4YyKyppOK YpraHulll YHHHI JI€Tajllap COXAaCHHU OWJIUII
xKapaCHU ydyH Kylda MyXHUM, JICKUH (paH Ba TEXHUKAHU PUBONIAHTUPHUII YUYH
OWIMMIIAPHUHT TYpJiu >KUXADIAPUHU OUPIAIITHPUII MyaMMOCH alHM TaWTiaa
n0713ap0 axaMmusITra sra.

Konmapuu erapnauua camapand uWnuiad YUKW YYyH — THU3UMIU
EHJOIIraHlariHa OWwiMMIap TU3UMUHU TY3UII MYMKHH. YMyMUW TU3UMHUHT
MabJIyM OWp THU3UMH ypraHuWJIMaraH xojja Top WYHaIHIIIa YyKyp TaIKUKOTIap
oJn0 OOpHIll KYyTUJITaH CaMapaHu OepMaciIurd MyMKUH. Arap xapa€Hra TU3UMIIH
EHI0IMAacCaK y30K MYIJIATIIA WIMHA TaIKUKOTIAp OJUO OOpHIIl TaCTypUHH TYy3UII
MYMKHAH OYynMaiinu. YyHKM THU3UMHU JIOWMXAJAIITUPUIN YYyH KaHJail
UYyHaNMIIIaru TaaKUKOTAAp o’aud Oopuil eTapiu OYIMaETraHJIMTUHU aHUKJIALI
MyMkuH o9Mmac. Illynmait xwimb, KuWUH OOBEKTIAPHU JIOMMXAIAIITHPHII,
IIYHUHTJEK, yiaapaa OynaérraH kapa€Hiaap Ba yJIapHUHT HUIUIAIIUHA OOIIKAPHUIII
TU3UMJIT EHJIOIIUIITHUHT METOIOJIOTHK BOCUTANIApU XUCOOIaHAH.

OHIM «ra3 Ba CYBIM Kamiamiaplard KyaykKiaap» TU3UMUHUHT WUILIAIIUHU
OoIIKapuIll MacajajapuHu KypuO ynkaMu3. BOIKapUITHUHT UMUK JTapaKaCUHU

ONIMPUIITHUHT WYHaTUIUIApUAaH Oupw TaOMMil ra3 Ka3ud OJUIIHH OOIIKApPHUII
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oObeKTUra  MaTeMaruK  MOJACIUIAIITUPUII  YCYJJITApUHUM  Ba  KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTUAJIADUHUA KEHT TarOMK JSTHUIaH uOopar. boumikapuiira kommbroTep
TEXHOJIOTUSIJIAPUHU TaTOMK KWIMII Xamjaa OomkapuiaaéTraH OObEeKTra TabCHUp
KYpCaTHIIHA XOCWJI KWIIMII Macaiacuia KyJUIaHWIraH 6apya METOIMK Ba TEXHUK-
UKTHCOAMM EHAOMMIUIAD Kapajnaau. byHIaH Makcajg OOBEKTHUHI MIUIAIINHU
axmiam €ku yHM Kyiuad KyBBamiamaup. «l'a3 Ba CcyBiIM Kamiamiiapaaru
KyZIyKJIap» TU3UMHUHHU OONIKAPHUII CTPYKTYpacHu Xap XWJ OYIUII MYMKHH, JICGKUH
Oapua xoJapa OomKapyBUM OOIIKAPHIIAUTaH KUCMHU aXXpaTuO OJUIIN MyMKHUH.
Maremaruk Mojeiap Y4yH KYWWIraH ONTUMAJUTAIITUPUII IIApTIapH ra3-CyB
(bunbTpanuacH xxapa€HIapuHU OOLIKAPYBYM XMCOOIAHAIN.

Tu3uM HyKTau HazapuaaH OOILIKAPUII KapaCHU JeraHia, KOHJIAPHU HIILIA0
YUKUIIHU JIOMMXAJAIITUPUIL, UCTUKOOIIM, TE3KOP Ba KOPUU pexajiap Ty3HIL,
IIYHUHIZIEK, YJIAPHUHT OaXKapWJIWMIIMHU OOIIKApUIll Ba YpHATWITaH TApTUOHU
cakjiali, ra3-CyB uyerapacujia ¢€kd ajoxyja HyKrajapaa OocuM  Y3rapuiiu
KaOWJIapHU y3 HUuura ojiraH OyTyH Taja0Oupiap KOMIUIEKCH TYIIYHWJIAJHU. YIap
OolIKapuIra Kyiuirad Gu3nK MacajajlapHUHT MaTeMaTUK MOJIeJUIapuaard 4yerapa
napmiapura MyBO(QHUK TOTIHIIA N,

Onu6 OGopraH TaAKUKOTIAPUMU3ZHU TYIUKPOK EpuTaguraH Oyicak, ra3 Ba
ra30KOHJIEHCAT KOHJIAPUHU WIUTA0 YMKUII JIeTaH/ a ep KarjaMuaaru CyroKIuK, ra3
Ba T'a30KOHJICHCATJIADHUHT KyIyK TOMOH XapakaTHHU XamJa yJapHH ras3 Ka3zuo
ONUII Makcaaujia THU3UMIIM OOIIKAPUIITHU TylryHamu3. byHmail Oomkapuii
yCyJIUra KOHHM aHUK OMp TU3UM OpPKAJK UIIA0 YUKW OUIaH SPUIITAIIAIIH.

['a3 Ba ra3okoHJIEHCAT KOHJAPUHU HIILUIA0 YMKUII THU3UMHU J1€0 IIyHJai
TU3UMra anTuiIaauku, OyHaa Tanmad KWIMHAAUTAH MHUKIOpPJapAaru Kazubd OJyBUH
Ba KOHra KahTa r0OpyBUM XamJia Ha30paT KyAyKIApUHHUHT >KOMIAIITHPUIMILY,
yAapHY WIITa TYIIAPHUII KETMa-KSTIUTH, Ta3 Ba CyB YerapaJlapuHUHT BaKT Oyinda
y3rapuing, aHuK Ba MabiIyM TEXHOJOTHK PEXHMIa acoClIaHTaH XOjaa YIapHU
UNUIATHIMIIA TYITyHUJIaaAd. [a3gaH KOHJAEHCAaTHH Ba OOIIKa KOMITOHEHTJIApHU

aXpaTHIl, yITapHU Y3 JKOWJapura €TKa3Hil y4yyH 3ca WIUIa0 YMKHUIILA Y3ura Xoc
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X1 — KaTjaMJIary >KHHCJIapHUHT
oocumu;

X, — KaTJiamiaru CyBHUHT OOCUMU;

X3 — ra3 yroMuiaru Katjiam

oocumu;

X4 — KyAayKaara aeBop 00cumu;

X5 — KyAyK OF3uJaru 00CHuMm;
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1.1-pacm. CyB Taziiukuaaru ra3 KOHJIapu TU3UMHUHHA OOTIKAPHIII
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bynpaii TH3uM Y3 wHuura ra3 Ba KOHJICHCATHU MUFYBYM MOCJIAMaHHU,
KOHJICHCATHUHT ~ QKPAJIWIIMHHA, Ta3HW TO3aJall, Ta3HW KYpPUTHUIN, Ta3HU
dolnananyBunra €k ra3 KyBypJjapura eTkazuo Oepuiln kadbu MacajiajapHu OJIajIu.
Nmina®d 49ukymmHA OOIIKAPUITHU TaXJIWI KWW OUp-OMpr OWJIaH KOMILJIEKC
TU3UMIIAp OpKaimu OofiaHamu. l.2-pacmaa ymiOy XOJIATHUHT YMYMHH CXEMacu
KEJITUPHUJITaH.

["a3okoHgeHCcaTM KOHJa OOCHMHHU cakjiald TypraH XoJjjga WIUIa0 YHKHII
Y9yH TH3UM YCKyHaJapW KarjamMra KypyK Ta3 ¢EKM CYIOKIMK Xaijarira
MVJDKaJUIaHTaH TEXHOJIOTMK yCKyHajap OujiaH TYJIAupuinuO, ra3 Ba yHIArd HoOEO
OMpUKManap xaMa XaJiK XyXKaJdUuru yuyH Kepak OyJraH KOHJIEHCATHU Ka3uO OJInII
Japaxacu pekara Kypa Oaxapuiaau. [a30KOHJEHCATIuW KOHJIApHH HILIa0
YUKHIIAA KaTiaMa KOHJEHCAT XapakaTHHU OOIIKApHWIN y4yH YHJArd OOCHMHU
MaBJIyM My[Aarra cakjiad Typulll MaKcaauaa yHTa KypyK Tra3 €KH CYIOKJIHK

Xananmob, CyHbuil TabCUpP KYpCcaTUIIa/Iu.

1.2-pacm. ['a3 koHJIapUHHA KOMILIEKC TH3UMIIAP OPKAJIH OOIIKApHIIT



40

bynnan kenu® 4YuKaaAWKW, Karmiamja KOHJEHCATHUHT KaMaWWIM €KW YHUHT

NYHAJUIIMHUHT OJIIN ONIMHaAu. byHnait xonar 1.3-pacmaa TacBUpJIaHTaH.

l'as

1.3-pacm. Cyrokimuk €ku KypyK a3 Xai1am opKajau 0ObeKTHHU OOIIKAPHIIT

FOxopunarunapaan kenud 4YMKaJIMKH, Ta3 Ba Ta30KOHICHCATIN KOHJIAPHUHT,
ra3 OJIMHYBYM TH3UMJIApUJa CONUp OYylanuran »apaéuuap y3 xoauya OyJIMacaaH,
yaap ojamijiap TOMOHHWJAH KOHJApHH WIUIA0 4YUKYBYM Yy €Kk Oy THU3UMIIApHU
KyJuam Ousian OOIIKapuinG Typusiau.

ETapnuya ra3 3axupacura sra 0ynu0, uiad YuKuIira MyJjpKajulaHra,
JEeKUH YTKAa3yBUAHJIMTM TACT OYAraH KaTiamiid KOHJIapAa KYIpoK
KyAyKJIapHU Ka3uil Tanad 3Twiaau. Karnamiau ra3 KOHJIApUHUHT OYMIIUIIH,
KATJIaMHU Ba KyIyKJIapHU reo(r3uK Ba THAPOIUHAMUK YCYIIap OPKaJId KEHT
KyJamaa  TEKWUPWIMIIM  MOUlad  YUKAPWIYBYM  Ba  TEKIIUPUIITA
MYJDKaJJIAHTaH KyAyKJiap opacujiard COHHU kKamantupaau [43].

Tabuuii ra3 KoHJapuja Karjamra CyB Ta3WUKH OpPKalM TEXHHUK
UKTHCOJIUN TabCUp ITHUI acocuid posb YyiHaiinu [35]. llly acHoma wumnad
YUKHUIITa MYJDKaJUIAaHTaH KyAYKJIapHUHT KepakJId COHHU, CTPYKTypaJia yIapHu
MOC KeJlraH Kepakiu >KOWjapra >KOWIAIITHPUIIUIIY, WIUIATUIAITHHUHT
TEXHOJOTMK PEXHMMU Ba Ta3 KOHMHHM HILIA0 YMKHUIIZArd OOIIKAa KaTop
caBoJUIap aHUKJIaHAIH.

["a3 maBxxyn Oynran KaraamiaapHu unuiad yukuinga Oyiaaauran xapaéHiap

Ky3aTyBUWJaH SIIMPUH XojaTaa coaup Oynmaau. byHnait sxapa€HimapHU TacaBBYp

ATUII 3Ca KOHHM HWNUIA0 YUKHUIJIArd TabCUPJIAPHU YpraHulgad uOOpaTaup.
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Konnn wnwia® yukum fgaBpuaa coaup Oynaétran kapa€Hiap Xakujaru
MabJIyMOTIap cudaTHaa Ky3aTyBud Ba WIUIA0 YMKAPYBUMTa KUAHUPYB HIILIaApUTa
MYJDKaJUTaHTaH KyAyKJIap OpKaJId OJIMHTaH MabiIyMoTiap OupjiaH Oup ManOa
XUCOOJIaHaAIN.

MacanaHuHr KYAWIMIIA 53ca YerapajaHraH MHUKIOpJA OJIMHTaH Iy
MabJIyMOTJIap OpPKajiu KOH TYFpucuaa O6atadcui TyuryH4anap OepHuIill Ba Xap XUl
TU3UMIIAp OpKAJIM HMIUIA0 YUKHILAA coaup OynaauraH »apa€Hiapra OJJIMHIaH
KypcaTtmanap Oepuin O0YnuMO xucobiaHagu. ['a3 Ba ra30KOHJIEHCATIM KOHJIAPHU
UIUIad YUKUII JaBpuaa Oyna¢Tran >kapa€HiIapHU TaxJIWII KWIHII Y4yH, IOKOpUJa
aiTnO yTwiran ¢adiapiaH TallKapv, sHa (UIBTPAUUMOH OKHUMIIAPHUHT (PU3MK-
KUMEBHUI XyCYCHUSTIApH, YIVIEBOAOPOJA KOPHUIIMAIAPUHUHT TEPMOIUHAMHKACH,
xucoOJaml ycyJiiapy Ba X0Ka30Jiap XaKkuaaru uiamiap Kepak Oyiaiu.

Kentupub ytunran gannapHuHT TaOMUN ra3 KOHJIAPUHU UILUIA0 YUKUIIAATU
poJITapy Xakuaa K|uckadya TyxXTanuo yramus.

Nmna® yukumgard reosioruk Ba reoU3uK MablyMOTJIapra acociaHuo,
KOHHUHT T€OJIOTUK TY3WIMIIUHHA Ba YHU Kypiiad TypraH €p OCTH CyB TU3MMH Ba
KaTJaMJapHUHT Oup XWUIMACiIUK Japakacu, rasra TYWWHTAHIIMTH, Ta3 Ba
ra3oKOHAEHCaT 3axupajapH, KaTJIAMHUHI OolUIaHFUY OOCHMHM Ba XapopaTu
XaKuaard OOIIaHFWY TyIIyHYalap KenTtupuiaaau. Tabuumii ra3 KOHJIapUHU
JoMMXanam Xamaa MIUiad YUKHILI HAa3apUSICMHUHT KYSIUTaH acOCUi Tajlabu KOH
XaKWJla SHT IOKOPHW Japaka/la XaKuKaTra SKAH OViIraH MabJIyMOTJIap OJUIIIaH
uoopataup. KoH Ba CyBIM KaTjiaM THU3UMH XaKUJard TeOJIOTUK-(U3UK
MabIyMOTJIap KarjaM Ba KYAYKJIapHUHT  KOMIUIEKC Ta30THAPOJAMHAMUK
TEKIUPYBIAPUHUHT HaTWxanapu Ownan tyiaaupunaau. lllynu xam altu® yruim
KEpaKK{, XUCOOAlll YyCYy/UIapMHU KYJUIalll HAaTMXKACHIa OJIMHTaH HaTHXallap Xed
Ka4oH OOIIaHFUY X0JIaT/a Oepuirad MabIyMOTIapAaH aHUKpOK OyMaiinu [36].

["a3 Ba ra3okoHIEHCAT KOHJIAPHU JIOMMXAJAIl Ba UILIA0 YUKHUIIIA €p OCTH
ra3oruJIpoJIMHAMUKACUHUHT  YpHM  Kyga  xam  karraaup. Ep  octu

ra3oruipoJIMHaMMKacu yCyJulapu OpKaJIni CHWJIdJIMI'aH Macajalap KaTopura
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KYAYKJIapHU TEKIIUPUILI HATHXKACHIAa OJMHTaH MabIyMOTJiap OpKaJIU Karjam
napaMeTpJapuHu aHUKJIalll, KOHHUHT OCTHAAru €K €H TOMOHUJArd CyBJIAPHUHT
XapakaTH, ra3id MaiJoH[a MIUIA0 YMKApyBYM KYAYKJIAPHUHT €Tapiarda COHUHU
aHUKJAIl Ba YJIAPHU Xap XWJ TapTUOAA >KOMIAINTUPHIL, BaKTHIa COHHHHU
y3rapTapuIl, KyAyKIapHAHT AOUTIapUHH, KATJIaMHUHT Ba JIEBOPHUHT OOCUMUHH,
XapOpaTUHU TOMUII, BAKT YTHUIM OWJIaH YJIapHUHT Y3rapuillMHU aHUKJIAIl Ba
X0Kazojap KHpaJu.

IOkopuaa kenTupwiaran macanajlap MaTeMaTHK HYKTaW Ha3apiaH yT1a
MypakkaOaup. By macananapHu 3aMOHaBHI KOMITbIOTEpJapaa MyBadakKusTiIu
euMIlira 4YeKJM alupmanap ycyJUlapuHM Kysuiaml OwuijaH spunniaaud. a3 Ba
ra30KOHACHCATIM KOHJIAPHU KUAUPUO TOMUII Ba YHU OYMII YUYH KYI MHUKAOpAIA
Mabnar capdriaHagu, TaOMUN ra3 3axupajiapyd dca XajaK Oolauru XucoOjaaHuo,
YHJAarv ra3 Ba ra30KOHJICHCATHU TYJIUKPOK Ka3uO OJIMII KyJla MyXuMaup. byHaaxn
KeNO YMKAJAUKU, KOHHU UIUIa0 YMKUII YYyH Xap XU TU3UMIIAPHU COJUIITUPHO,
ylapaH 3HT yYHymJd OynraH BapuaHTuaaH (oiiianaHuiica, ra3 Ba KOHJIEHCAT
oJIuII KO3 UIIUEHTH OIIUPUIITaH OYaau.

Nimna® YUKUIIHUHT TEXHOJOTUK THU3UMHM, JIOMMXAacHU MIIA0 YUKWITaHJaH
CYHI KOHHM HIITa TyluMpui OonuiaHagu. by skapaénna Ou3 siHa KyllMMya SIHTU
MabIyMOT/Iap: KOHHUHT TY3WIWIIH, KaTjiamaard OOCHMHHMHT —TapKaIHIIIH,
YyerapaBMil CyBJIApHUMHI XapakaTH Ba XOKa3oJapHU oJlaMHu3. by MabiayMoTiapHH
UnuIad YMKUIN Ba TYFpU Oaxojaml ydyyH TaOWui ra3 KOHJIAPUHU WILIA0 YUKHUII
HA3apHUACH KyJla XaM MyXUM poJib VitHaiiau. by Hazapustau Ounmail Typud comaup
OynaéTran >kapa€HHU TaxXJWi KWJIMII Ba OJMHTaH MabIyMOTJIAPHU KEWHWHYAIHK
TaKOMUJUTAIITHPUO, KOHHU HIIJIA0 YUKHIIHM OOIIKAPHUII Ba YHHHT KeJIaKaruHH

AHHUKJIalll MyYMKHWH 5Mac.
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TYFPUCHUIArH XyJIOCA

1.4-pacm. 'a3 koHIapuHU OOLIKApUII KapaéHU

Monennamrupuin oObeKT €KUM KapaCHHUHT OE€BOCHTA Y3WHU dMac, Oanku
yIapHUHT MoJeiapu Oyiinya OWIMMIAPUMH3HU SIHAJa PUBOXKIAHUIIHA XamJa
SHTM EYUMJIADUHU TONHUII HMMKOHUSTUHU Oepanu. JlekuH saHru OwinMm Ba
MaJakaJlapHd XOCHJ KWJIMII Yy4yH MOJeN, anbaTTa, KeuaéTraH xapaéH Exku
OOBEKTHUHI Oapya XyCYCHUSITIIApUHU XaMJla peajl MyHocadaTiiapHu wudoaanamn
y4yH eTapiau Oynuiny Tanad KwinHaau. byHmai xommaa Mojen peail 00beKT OusiaH
aZiekBaT ne0 aiitamu3. AJIEKBaTIUK JeraHjaa, andarra, keda€Tran xapaéHuu O0apua
XyCycHUsITIIapy Ba Xapa€H Y4YyH ¥y3apo MyHocabaTiaapHUHT Oup-Oupu Ouian

OOFNIMK X0J/1a N(HOAATIOBUM aHUK TAAKUKOT OOBEKTHHU YpraHHII TYUTYHUJIAIH.
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AManuér HaTwKamapu UIYHH KYpcaTaJuKh, TU3UM KaHYaJIUK MYpakkao
OYIMacuH, MHCOH TOMOHHJIAH 1Ty OOBEKT €KU kKapa€H 4yKyp YpPraHWInO, YHUHT
KOHYHUSITIIApU aHUKJIAHCA, Xap KaHJal TU3MMIa XaM MypakkaOiuK, anodarra,
onauii kypuHuinmHu onanu. Iy cababra kypa, Mypakkal xapa&HiaapHH
JOMHMXAJAIITHPHUII Ba OOMIKAPHUII YIyH CYB Ta3WHMKHUIAry ra3 KOHJIapH jKapaéHUHU
udonmanam comup OYmaguraH aHUK Ba Mypakka® kapa€H XucoOJaHaJIu.
FOxopunarn pukprapuMusaan Keaud YMKaaurad OYJicak, aWTUIl MyMKHHKH, Ta3
Ba Ta30KOHJICHCAT KOHJIApMHU HMIUIa0 YMKUIIIAa MOJENAAaH KeWuH, andaTTa, 11y
OOBEKT/IaH OJIMHAJIUTaH OOUUIAHFUY MabIyMOTIIap 3apyp Oynaau.

y X0JIla pecnyOIMKaMU3HUHT SHEPreTHKa MaHOau TabMHUHOTH XHCOOJaHMHMIII
HeTh Ba Tra3 Ka3ub OJMII siHaJa KydyalWIM Ba XalK XYXKaJuTu Y4yH Tauep
MaxCyJOTJIapHU MIUIA0 YMKUIIAA, UIYHUHTACK, He(Th Ba ra3 Ka3zuO OJUII
COHOATWMHU SHAJla PUBOKIIAHTUPHUIN YuyH doiinananuiaéIrad, aHUKJIaHTaH Ba
KUJAUPWIAETTaH KOHJAPD YYYH JIOMMXAQNAIITHPHUILN, TAAKUK KWW, TaxJIuI
KWIKII XamJia OOIIKApUINHU SHaJa TaKOMWJUIAIITUPHIN Macajajgapu OuiaH
IIYFYJUIAHUII Ba SIHTH YCYJUIApHU KYJutail Tanad KWJIMHAAW. KeMUHTH Huiuiapaa
KOMIIBIOTEp  TEXHOJIOTHSJIADUHUHI  JKyJda XaM KaTTa Te3JIMK OwiaH
PUBOXKJIAHUINK XamJa HedTh Ba Ta3 caHoaTHAa SHIMM TaKOMUJUIAIITaH
MaTeMaTUK XHCOOIall YCYJUIAPUHHUHT KYJUIAaHWIHMINKA J10J13ap0 MacaliajJapHu
CUMIIl Ba TEXHUK-UKTUCOAMM, TAIKUKOT UIUIAPUHUHT cU(AT KUXATHIaH sTHA/IA

Yeumura o0 K.
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1.3. CyB Ta3iiuKkuaaru ra3 KOHJIapHU MILIA0 YHKUIIHA
O0OIIKAPHII YYYH MATEMATHK MOJIeJJIap KYpPHIL

OuibTpanus, UCCUKIUK Tapkanui, nuddys3us Ba mry kabu xapacHiap
napaboiauk  tangard  auddepeHnuan  TeHrjamaigap CHUCTeMacH  OpKalu
udonamananu. HotypryH ra3 ¢punbTpanusicu €k KaTiaMJIard CYIOKINK XapakaTh
*apaHMHU  COHJIM  €uulia MapabojuK  TUIJarM  XyCyCMd  XOcuiald
muddepeHnan TeHraManapaas GoianaHuIaau.

OuibTpanus kapaéHIApUHUHT MKKU YITYOBIM MacalalapHUHT aHAJIUTHUK
CUMMHUHM OJIMIIJA, ailHUKca, CyB Ta3WUKH OCTHAArd Ta3 QUiIbTpaLMsICH
Macajanapuiaa HucOaTaH KaM TaaKUKoTiIap Oaxkapwiran. Kypwmaérran macana
Oup HeuTa COQJATAMTUPUILIAPTa aCOCIaHUO, OJJIUUPOK KYpUHHUIILIApra
KESJITUPWINIIYA COHJIUM €YUMJIap OJIMII Ba TAAKWK KHIWIIAA KYTIPOK UMKOHHSITIAP
sipaTa.

Kyn ymyoBmu  dunbTpanuss MacalalapyHUHT  aHAJTUTUK ~ €YUMUHU
KYPHUIITHHHT UMKOHU KaMpOK OYITaHivru ca®aliu ylapHH €4l y9yH KEWWHTH
HWIuIapaa Typiid Xuil COHJIM XUCOOIalll yCyJulapu KYJUTAHUIUO KETMHMOK/A.

Hed1p Ba ra3 xommapuHu unuiad YUKUIIHU HA3apuid TaxJIUI KUJIUII Ba
amManuéTra KyJjam y4yH MacajaHu CUHIla MOC KeJTraH dYerapaBuil MiapTiap
Ownan mapabonuk Ttunaard auddepeHIan TEHTJIaMalapHUd COHJIM  CUUII
ycynunaad (ouganmaHuin erapiau. SpaTuiraH MOJEK Ba yYHHM €YHINTa KypHJTaH
QITOPUTMIIAPHUHT AHUKJIWINTUHUA TEKIIMPUIT y4yH OUp YIHOBIM (PUIBTpaLIUs
MacajaJiapyuHy e4u0, HaTWKadap OJIMII Ba TaXJIWJI KWK 3apyp Oymaau.

Acnua Ta3 KOHJIApUHM UWNUIa0 YUKUINAA KaTjaMmjaard QuibTpaluoH
x)apa€Hiap BakT OVitmya yd YmdoBiu 3BKIU (azonma 103 Oepanu. Jlekwn yu
Ym4oBaM (UIBTPAIIMOH OKUMHHU Kapalll ydyH JXKyJa XaM KarTa I'eOJIOTHK-(pH3uK
MabIYMOT/IAp Tajllad KUJIWHAAU. Y49 YI4OBIW (PHIBTpaIus MacajajJapuHH CUHII
y4yH TEOJIOTUK-THOMDU3UK S>KUXATAAH SPOKIW OYJIraH MabIyMOTIAPHU OJIHIII
Mypakka0 macajajgapHu KenTupuO uumkapaau. Mnmuit usnanunuiap onud Oopwui

naBpuga QuIbTpalds Macajiajgapu OUp Ba MKKHU YIIUOBIM XOJUIAp YYyH €4MIHO,
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TECT CHHOBJIAPHU ACOCHJA TEKIIMPUO KYpUIraH Xamzia COHJIM HaTkKaiap (U3HK
KUXATAAH TYFPU KEIWIMW TU3WMIIA Tax)IWJI KWJIMHTAaH. AManuéTaa 3ca HKKA
VI4OBIM X0NaTiap KyJiaad Kypuiarad. X03upru KyHJard 3aMOHaBUM KOMBIOTEP/1aH
doitnanannb, Kapana€TraH macaiajlapHU €YMIN Iy COXaJa HIUIOBUMIIAD YUYYH
KyJla KaTTa IMKOHUSITIAP SpaTaIH.

Hedtp Ba ra3 KOHJApUHUHT WILIA0 YUKUIN >KapaCHIApUHU ONTHUMAI
OOITKAPHUII KaTIaMIard THAPOAMHAMUK JkapaéHaapHu UBOdTAITHUHT MaTeMaTUK
Mozemapura acociananud. LlyHuHr ydyH onTuman Oomkapuin yciayOnapu
PUBOXIIAHUIIN XUCOOJIAI YCYIUIapH Ba TaXIMJUIAPUHUHT TAKOMWLIAIIUIIKM OWIIaH
OOFJIUKIUD.

Vprauunaérran 0GbeKTHUHI MATEMATUK JKMXATIAH aHUK KEITHPUIMIIH Ba
onTUMaJj OOLIKAPUII MacaJTaCUHUHT SUUIIUIIHN OOLIKAPWIAAUTaH TU3UMHUHT Oapua
pecypciiapy  Ba  TEXHOJIOTUK  OOBEKT  WIIMHM  MakCUMald  Japaxkana
ONTUMAITAIITUPUII UMKOHUHU Oepanu. TusuMHUHT MypakkaOnamub Oopuiu
MacajJaHUHT CYUMUHU OJIMII YYyH ME30HJApHH TaHJAll Ba MYypaKKaOJIUKHU
OUHMIIZA eTapjuya W3JTaHUIUIApHU Taiad Kuiaaud. XO3Uprd KyHJAa >KapaéHHU
OOIIKAPHUII YUYH KyJa XaM KY11ab MaTeMaTUK MoJesuiap, ycyJuap, alropuTMiiap
Ba JACTypUl TAbMUHOTIIAP SpaTHIITaH OYINO, yinap pecrmyOauKaMu3Iary Kyaa XaM
Kyl 00beKkTIapra, >kymiajaaH HedTh Ba ra3 KOHJApuUJa XaM KYJUIaHUIUO
kenmrnHMOK1a. JKapaéHHM OOIIKapWIll y4yH MaTeMaTHK MOJCIUIApHM TaHJaliaa
KyJla XaM Kyn Tayabnap MaBxysa Oynu0, ynapHu KyhWuaa kentupud yramus: bus
TaHJIAMOKYH OYJraH MoJeN YpraHaéTraH OObeKTUMU3 yUyH Oapua XyCyCHUSITIIApHU
V3uma wudopanamu JIO3UM: Ta3HU Ka3uO OJUII  MHUKAOPH, OOCUMHUHT
TaKCUMJIAHMIIIA, Ta3-CyB 4Yerapacu XoJjaTH, Ta3ra TYWHHTaHJIWK Japakacu Ba
xoKa3zoJyiap. TaHlaHraH MOJieNI MaTeMaTUK HYKTau Ha3zapJaH KOPPEKT OVIMIIM Ba
aHUK (QU3MK MabHOTa dSra OYauIIM JIo3uM. MOJETHUHT mapameTpiiapu Xamja
(byHKIIMOHA OOFIMKINKIAPU MOJEITHUHT Y3Ura OOFIUK OYIHMO KOJIMACIUTH Kepak.

Kapa€unapau OOIIKAPWUIIHUHT MaTeMaTUK Mojaelu (U3uK xapaHma

UIITUPOK STYBYM TapaMeTpiapHH Tamniad KETMAciauru Kepak. AManuér mryHU
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KypcaTaJuKy, THU3UM KaHYaJIMK Mypakkad OVyica, kapa€H ydyH TaHJAHTaH
MOJICTTHUHT IOKOpUJaru Oapya TanaOlapHU KaHOATIAHTHUPHINK MypakkaOjamuo

oopasu.

by coxanma wunuiaérraH MyTraxaccuc KyWujard OWITUMIIApHU IBTHOOpra

OJIMIITN KepaK:

» HedT1b Ba ra3 KOHJIApUHUHT UILIA0 YUKUII Ha3apUSICH;
KaTyiaM (U3UKaCH;

TUJPOJIMHAMUKA;

reoJIOrus Ba UILIA0 YUKHII TeodU3uKacH;

MaTE€MaTUK MOJICJUIAIITUPHILI;

SHI' KOMIIBIOTCP TCXHOJIOTUAJIAPH;

YV V. V V VYV V

nnniad YHNKHUIITHU TalllKWJI 3THUII Ba 6OHIKapI/IHI.

["a3 ka3ub onuIn 0ObEKTIIAPUHHN JTOUUXATAIITUPHUII Ba OOIITKAPHUIIT
Kapa€HU yUyH MaTEMaTHK MOJEJUIAIITUPULIHUHT 3aMOHABHN yCyJUIapH
OOBEKTHHUHT Oapua XyCyCUSTJIapUHU Y3uaa NhoaaIOBYN TYIUK MabIyMOTIapra
sra OynIMacsiaH, SbHU €Tapiid OyMarad Ba HOTYFpU MabIyMOTJIap acocuia

camapaid HaTWXalapHu Oepmaiiiu.

AManuii KUXaTaaH UXTUEPUMA UITa0 YUKHIL TEXHOJOTUACUHHA FOTYK
Ba KAMYMWJIMKIIAPUHU aHUKJIA0 OCPULITHUHT SArOHA YCYJIH — MaTeMaTUK
MOJIEJUTALITUPHUII Ba XUCOOIAIl DIKCIEPUMEHTH XUcobmanaau. by aca, xxyaa xam
KaTTa BaKTHU Ba MOJIMH KUXATIaH aHya TeXauuiapra, IyHUHI 1eK, UKTUCOIUN

KUXATAaH UMKOHH OYJIMaraH TaxxpuOanapHu YTKa3uIlra acoc 6yia omaim.

MacajJaHuHI KYAMIUIIKA. AWTAaIUK h OajaH IMKKa dTra OyIraHn

G =G, +G, Maigon I', KOHTyp OunaH yerapajaanral OYJCHH. G, COXa t =0
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OOoILTaHFUY BAaKT MOMEHTHIA ['1 y3JIyKCHU3 3TpH YM3UK OWJIaH Yerapajanrad 0yiuo,
OOILJIAHFUY 4, TUHAMHK EMUANTKOKINK KOA(PPHUIIMESHTIIN CUKHO YHKAPUITYBYH T'a3ra
TYWHHTaH. G, COXa x, JUHAMHK CMHUITKOKIUK KOA(P(MUITUESHTIIA CUKNO YNKAPyBYUH
CYIOKJIUK cyBra Tyiunras. Katnamuas (x,.y, ) KoopAuHaTaIu Ky IyKiaap épaaMunia
Q,(t) XaKMJIHM IeOUT MUKAOpary ra3 Ka3ub onmuHcuH. CyB Ta3WHKHUIArH ra3
KOHUHUHT UIIIA0 YUKHII jKapaCHH ITyHIai OOMIKApUICHHKY Q, (t) MUKIOpPJIApHU

(zebuTnapHu) TaHIam xucoodura Ba 6a3u napaMmeTpiaapHy OOIIKapHIL XHucoOura,
Oapua I'; yerapa ssKMH KyAyKjiaapra Oup TEKHC CHUDKHO eTHO KeTuIn

TabMHWHJIAHCHUH.

S — KyayKJiap uerapacu,

¢, - I'y yerapara yTkasuirad HOpMal,

I'1 — ra3 Ba cyB uerapacuHu CypwItIlIH;

[, — cyBiu KatiiaM Talku yerapacu,

r, -ra3Ba CyB Y€rapaCHHUHT

1

OONUIAaHFUY XOJIATH.

1.5-pacm. CypuityBuM ra3-CyB YerapacCUHUHT UKKHU YIIUYOBIM Macajacu y4yH

cXEMa
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FaS-CYB (I)I/IJII)TpaHI/IHCI/I TCXHOJIOTHK }KapaéHJIapI/IHI/IHI‘ MAaTEMATHUK MOACIN

KyHUJaru XyCycuil Xocumany napaboiuk Tunjaard auddepeHipan TeHriiaMmainap

[40, 102]:

ra3 coxacuaa

o [k, (x,y)h (x,y) anJ d [kl(x,y)hl(x,y) oP,*
— . +— .

ox Hy oX ay Hy ay ’ (X,y)e Gl’ (1)

oP,
= 25()(1 y)ml(x, y)hl(X, Y)a_t+ Fl(X, yrt)

CyB Coxacuaa aca

o (k,(x,y)h,(x,y) apzj 0 [kz(x,y)hz(x,y) oP,
B RS KAt RSAUE Al T BN B AR A A S S

ox U, ox oy M, oy (x,y) e GZ’ (2)

A

. oP
=g (x,y)h,(x,y)-
ot

2

+F,(x,y,1)

opkanu udonananuod, Kyvugaru OouIaHFUY
P.(X, ¥.1)] o= P.(x.y) €G,,

P, (x, y,t)|t:0= P,(x,y) € G,,

yerapaBui

oP,
ol

=0 , (x,y)e I,

mapTiaapHu KaHOATIaHTUPaIH.
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[y 6unan Ouprajvkiaa, CypuiyBUIH yerapajga O0CUMHUHT OYJIMHMACIUK Ba

OKUMHHUHI" Y3JIYKCU3JIHUK

P, (X, y,t)‘rl‘ = P,(x,y,t)

ry

k, 0P,

k oP

2 2

u, o H, 0L

2 1r

21-1

XaMJla CYpHIIyBUYH 4YCrapaHuHI S'IBFapI/IHI KOHYHH

or, k,(x,Yy) oP, , ;
— = . ' _ = y
ot u,mOx,N[E(x,y)—a,,, (x,y)] a¢, 707

KyAyKjiap Oyiinua oJIMHAUTaH Ia3 MUKJIOPUHUHT BaKT OYiinya y3rapuin

KOHYHJIapH:

k. (x,y)h, (x, P oP
qi (t) _ f 1( y) 1( y) . 1 . 1
s Hy P, df

as , (x,y)e S,,

1

OepuiraH.

by epna k — yTkasyBuannuk kodddummentr, h — karmam OanmaHmury,

p —CyBIM MailIOHAAard KaTJaMHUHT STWIYBYaHJIUK KOIPPUIMEHTH, m —
FOBAKIIUK KO3(PQPUIMEHTH, u,,u,—MOC PpaBUIAA a3 Ba CYBHUHI JUHAMHK
ENUIIKOKIUK KOA(DPUIMEHTH, t-BaKT, 5§ —ra3ra TYWUHTaHIUK KO3)PUIMEHTH, S, —
KyAyKJap dyerapacu, ¢, ¢, Jap I’y Ba I, derapamapra Moc paBullga yTKa3wiIraH

HOpMaJap, ¢, —CHJDKUO TypyBUYHM ra3-CyB Yerapacu, G,,G, — ra3 Ba CyB COXACH.

(1.1) — (1.2) TeHrmamazaru MKKJ YIMOBIHM (PHIIBTPALUs MacallalapuHu Oapua



o1

HIApTIApUHU IbTHOOpPra oONTaH Xojna (OONUTaHFUY, dYerapaBuil, WYKA Ba
X0Ka3oJiap) HaBOaTaaru Oyiaumiapaa €Ml airOpTMIIApUHH UIIa0 YMKUO, TeCT
byHKIMsUTapu €praMua TEKIMO KypaMu3 Ba HATWKAJTAPHU TU3UMIIA TaX A

KIINO, aHUK 00BEKTIIapra KyJIanMus.

Oxopuna kentupu® VYTwiaran ra3-cyB (GUIBTPAMACH MOJCIUIAPUHA
UIUI1ad YMKUIIHAHT ONTHMai OOMIKapWIl MacajlaCMHU KYpuoO YTaliuk.
OnTtuman OOIIKapHIll HA3aPUACUHUHT YCyJUIapura TEruIUId OYiraH Katjiam
napaMeTpiapuHi  UOUIad YUKW €KW AQHUKJIAIITUPHUILNHU  TapTUOJaIl
MacaJlaCUHU €4aJuraH aJrOpUTMHU MypaKKaOJalITUPUIL HATHKacuaa OJIUHA N,
AHUKpPOK alTranja, MKKH YI4OBIM TYFPU MacajlaHUHI €YUMUHU TOMMII OWJIaH
Oup KaTopjia, yHAaH-/1a KaTTa OYiaraH 4ekiv MacajlaHUHT €UUMHUHU TOMMII XaM
tanad stunaan. Oxup okuOaT Oy MaliMHa BaKTUHUHT OPTHUIIUTA OJMO KeIaiw,
MacajaH, 03 MHUHI JJIEMEHTAp SYEMKaau TYp COXACHMHM MUUIATraHAa XKynaa

KAHWH XoJ1aTra Kejan0d KOIUHA M.

OnTumain OOUIKAapUIIHUHT 3aMOHABUM YCyJIapy CYB Ta3WMMKHUAAru ras
KOHJIAPUHM UIIA0 YUKHIIHUA ONTHUMAaN OOIIKApUIIl MacajaCMHU KYHHIIra Ba
euuInra UMKOH Oepamu. by Owman Oup Karopia KynruHa XoJulapaa
TakpuOui EHpolryBra Tanad ce3wnaav, YHAA OUPHUKTUPWITaH YETKH
MacajaH! €YHIll 3apyPUSATH UYKOJIAIH.

XKapaénuu OOIIKapHUIIHA MaTEMATUK MOJEUIAIITUPUIT — Oy MOJETHUHT

MaTeMaTuK Twiaa TYIUK udomananuimm OynuO, Oapua wmwaptiap MaBXKyad
yerapajJlaHunuiap (TeHriama Ba TEHICU3JIHMK) KypuHHIIWa udopanaHaau. by
CUCTEeMAaJIJapHUHT UXTUEPUIM XOJaTH YYYH €UYUMHH OJIMII UMKOHHUSTIApH

MaBxya. Me3oH Makcanx e0 HOMIIaHYBYM — (DYHKIIMST  KYPUHHUIIHMIA
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udonanananu.  ONTUMAUIAIITUPHUIN  MacajaCMHU  €UUIIZAaH  MaKcaj
GYHKUMSIHUHT MakcuMmall €KM MUHUMall KMWMATHHM aHuKiam Oynub, yHIa
TEHIJIaMaJlap  CUCTEMAaCHMHUHI  YerapajlaHdllUIapu  aHUKJIaHaad.  ANWTHO
YTUIagurad MasKyp MaTeMaTHK YCyJulap ONTHMall OOMIKAPWIN MacalacHHH
CoIJIaNialliTaH KYpUHHMINJIAa KyHuIra Xamjaa eduiinra UMKoH Oepamu. Dapas
KWIAWINK, Ta3 Ba CYIOKIUK (UIBTPANUSICHHUHT MaTEMaTHK MOJCIUHU CUHII
yUyH ra3 KOHUHU MIUTa0 YMKUII >KapaéHUHU TaBCU(IIOBYM KaTjiamjaru Oapua
MabIyMoTiap Oepuiran O0yiacud. yHKIIMOHATI MUHUMYMH OYiinya KaTJIaMHUHT
O0ocuMH, YTKa3yBUYAHJIMK Ba FOBAKIUK KOA((PUIIMEHTIADUHU aHUKJIAIITUPHIILL

Taad ATUJICHUH.

2

J(m,k,u,8,T,h)= jzm: Z [F;(r”,t)— P(ri’j,t)} dt . (1.4)

o =1 i=1

by epma p Ba P Moc paBumza r(x,,y,)KOOpIMHATaAa >KOMIamraHd

i - Kyaykaard (akTuK Ba Xuco01ad Tomwiran Oocumiap, nh - i-— KyayKaard

XMCOOTa OJIMHIaH yryaliap COHH.

Nnentudukanuss aHUKIUTHHU OIIUPHUILN YYyH HIUIAIl MYMKUH OViTaH
napaMeTpiap coxacujaa 4YeKJaHuILIap KaOynl KWIMHAAW Ba aHUK KaTjiaM Y4YyH
VIApPHUHT Y3rapulll OpAJIMFU Kypcarwiaau. byHmall 4YeKIaHWIUIApHU aMalira
OIIMPUII YIYH KOHJATd MabIyMOTJIap, KEPH TaXJIUJUIApH, CTATUCTUK MabJIyMOT/Iap
Ba Oomkanmap xucobra onuHagu. lllynnait kunub, ra3 KOHJIApUHU WUIIIA0 YHKHUII
KapaEHUHUHT MaTeMaTUK MoJieNiira KUPYBYU K03 dUIIMEeHTIIApUHA
uIeHTUPUKAIMSIAl ~ MacajJaCMHU — KYUWIMIIM — IIapTiId  ONTHUMaJUIAIITUPHUILL

Macajiacura o0 KeJiajiu.



I(x")=min I(x) , x = (X, %, X) (1.5)

Oy epia x e, @ TYmiaM yMyMud KYpUHHUIIAA KyWuaarnda TEHIJIamanap Ba

TCHI'CU3JIUKIIAP CUCTEMACHU KS’/pI/IHI/IHIHI[a 6ep1xmazm:

[a, < x <D, i=1,2,..n
Q =
IR, (x)=0 g =1,2,..5.

(1.6)

R, — (DyHKIMOHAJAArd YeKJIaHUII KU TTapaMeTpiaapapo OOFIUKIUTAIUDP.

bu3 kapaérran xomarma x, =m, x, =k, X, = u, x, =5, x, =h 0Oynub, o - x
Yy3rapyBUMHUHT KaOyll KWIMIIA MYMKAH OYynraH KudMariap TYIUlamu,

x = OIITUMAJUIAIITUPUIT MAaCAJIACUHUHI CHUMH.

OnTuman OolIKapuIl, JOMMXAIAIITAPUII, HEPTh Ba Ta3 KOHJIApUAAru
unuiad YUKW OKapaHJIapUHU — TaJIKUK  KWIMIIAA CHCTeMaaard Oapua
napaMeTpjJapHUHT  y3apo  OOFIMKJWTUIa axamMusaT Oepull  JO3UMIIMTUHU
ownnupanu. by mapameTpiiap TaaKWUK KWIMHAETraH Kapa€HHUHT acOCHil
dakTopiapuHn Oaxosaml UMKOHUATHUHM Oepanu, Oy dakTtopiap: BakT Oyitmda
KaTJiamMaard OOCUMHUHT Y3rapuily, UILIATAIAETraH Ba aHUKJIAHTAH KyJIyKJap
COHM, OJIMHAETraH Tra3 MHUKIOPH, YerapaBHil mapTiiap, KOH Ba KyJIyKHUHI rasra
TYUUHTAHIMTUAND. Yap KoHJaH ¢oianaHuil skapaéHuaa OamopaTr KUJIHII
WMKOHUHU Oepaiu.

Juccepransi  WMIIMHUHT  acOCHMM  MaKcaaud  ONTHUMall  OOIIKapHII
anropuTMuHN Tannam Owrad J(x) Qyakmuonamau (1.5)-(1.6) mmaprtiapna
MUHUMAJUIAIITUPUIIIAH uOopaTaup. YOy OepwiraH MacajlaHd €4yull OuliaH
Oepwiran coxajga OOCMM KUWMAaTUHU aHUKJIAWMH3 Ba Iy OpPKadu KaTjamiaru

CYpWJIyBYH T'a3-CyB Ue€rapacHHU ONTHUMAaJ OOIIKAPUIITUMU3 MyMKHH.
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bo06 0yitnua xysaocasap

1. Ymby 6061a ¢punbTpaiiys TH3UMIApUHA OOTIIKAPHIIT MACATACHHUHT 3aMOHABUI
X0JIaTH, MypaKkab >kapaéHaapHU OOmMKapuIll 0OBEKTH cudaThaa Ta3 KOHJIAPH
Ba KaTJIaMJIard FOBaK MyXUTJIAp TU3UMIIU TaXJIUI KAJTUHIH.

2. Mypakkab kapaéumapHu  Oomkapuimn  oOBeKTH  cudaruga  rasz-cyB
bunbTpanMsacH Kapa€Hu TAJIKUK KUJIUHAW, Ta3 KOHJIAPUHUHT HILIA0 YUKHII
TEXHOJIOTUK »apaCHJIapuHU OolIKapuil Tuzumiiapu kentupwinu. CyB Ousan
TyTalllTaH Ta3 KaTJaMUAard >KUCMJIAPHUHT (QUIBTPAIIMOH XYCYCHUATIApU Kypuo
VTUIN.

3. CyB Ta3Wukugarn ra3 KOHJAPWHUHT MaTEeMaTHK MOJACIUHUHT YMYMHUU
kypununuiapu Oepunau. [a3-cyB ¢QunpTpanuscu MacalaJapUHUHT TYpJH
KYHWINIIUTa KUCKauya aHHOTauus KenTUpuiaud. KoHlapHUHr uuiad 4YuKyl
KapaHJIapUHU MaTeMaTHK MOJENNra KUPYBYH KOIPPUIIMEHTIAPUHUHT
uACHTU(UKAIMUIall MacaJlaCMHU ~ KYWWIMIIKM XaMJa MIapTId  ONTUMAll
Oomkapum macananapu keaTupud yrunau. OyHKIMOHAT MUHUMYyMHU Oyiinya
KaTJaMHUHT TlapaMeTpiapu KodGQUIMEeHTIapuHN aHUKIAMITHPUII Macalacu
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