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Cy3 6ommm

Xap Oup MaMJIaKaATHUHT WKTUCOIHMI Ba COIMAl PUBOXKHUAA WIMHHA-TEXHUKA PHUBOXXKHTA
acoCJIaHTaH MIUTA0 YNKAPHII MYXUM YPHH TYTaJIH.

[y caba® MaxcynoT unuiad 4YMKapuil Ba YHH cudar napakaCHHUHT Tajabra »xaBoO Oepulu
OupuHYM HaBOAaTAa MyTaxacHucra, YHMHT coxa Oyiinya srajuiaran OWinM napaxacura, (aH spuiira
IOTYKJIAPUHU aMajéTaa Taa0uK Ta OMUIIKAa HAMOEH OYaiu.

MarepHaiiryHOCIUK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepHaiiap TeXHOJOTHICH (aHMHHU YpraHyBUH COXa
BaKWJUIApUJAH XaM aHa My >Kuxamiap Tanad stwiagn. Yynku Oy (aH Xank XyKaluru Typiu
TapMOKJIapH/ia MIUIATWIAINTaH METAJUT Ba METaJUIMac MaTepuaiap, YIapHUHT TY3WIUIIH, TAPKUOH,
OJIMHMII YCYJUTApU XaMa UILIATUIINII cOXajlapu Xakuaa oumum Oepasu.

Yoy nabopatopusi MalFya0TIapu Ba yaapHu Oakapui opkaiu dca 5142000-MexHat TabiuMu
HyHanmumm tanabanapura nry GpaHgaH TYmjaarad Ha3apui OMIUMIIapU-HU aMaIuid MyCTaxXKaMyIaiuap.

JlaGopaTtopus WIIMHU Oaxkapuinjga KyHWIraH MakcaJ Ba YHM Oakapulll Y4yH KEJITHUPUIIraH
Ha3apuii Ba aManuMi KypcarMa aMmainuii WIHM Oaxapuinga Tanabainapra KyMakjamaad JeraH
yMu1aMu3. Yoy KyialaHMaHd Taiépnaimjga kymaknamrad Hamanran maxap 60-ymymrabiauMm ypra
MakTaOM OHa THJIM Ba alabUET YKUTYBUUCH
M. YiyxaHoBara caMUMHI MUHHATJOPUYUTUMU3HU OUIIAUPAMU3.

Myammdiap

1-TABOPATOPHUS NN
MAB3Y: Uysan unuiad YyuKapuin
Nmpan makean: YysH nnad yMKapuIIHy Ha3apuil acocaapuHy YpraHui.
Tanabda ymo0y MaB3yHu 0askapumaa KyHiHIarnJapHu 9yKyp rajiaiam.
1. Y¥sau nnutabd yukapuiga QoiganaHuIaaurad MaTepraap.

2. Pynanapuu G0MUTHIIHK acOCHU yCyIapu.
3. UysH nnurabd unkapunia GoigaaHuIaurad EKIWIFIIAP Ba yiiapra KyHuiaaurad tajgaomiap.
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4. ®noc, yJapHUHT axamHsITH, YTra 4YuJaMid MaTepUaUIapHUHT TapKuOu, Xoccajapu Ba
YJIApHUHT UIUIATUIIUII )KOMIAPH.

5. JIoMHa NEYMHUHT TY3WIMILIM, TEYJaH OJMHAJUTaH MaxCyJoTjap Ba yJIapHHUHT
KYJUTAHWJINLLIH.

6. JloMHa neyn MIIUHUHT TEXHUK - UKTUCOIUM KYpCaTKUWIAPUHUA aHUKJIAIIL.

caHoaTIa

Ha3zapmii mabjaymotap:

Xosupru naBpaa ep karnamuga 200 naH OpPTUK Typiad TeMHp PYyJacud OOpJIUTU MabiIyM.
Acocuil TeMup pynajnapura Kyuuaaruiap Kupaiau:

Pynanapuun | Mabaanaunr | Kumésuii TeMUpPHUHT MHUKIOPH Paurm
I HOMH HOMH oupukmacu | %

OKCH/UI | pyaaJjiapaa

apaa
Marsurian Marsgerur Fe; O3 72,2 40-65 Kopamtup
TEMUPTOII
Kuzun I'emartur Fe, O3 70,0 50-60 Kuzun xopamTup
TEMUPTOIII KU3HJIraya
Kyurup JIumoHuT 2Fe,033H,0 60,0 30-50 JKurappanr
TEMUPTOII CapHKIaH Kopa

KYHFUpraya

[mar Cunepur FeC O3 48 30-40 Caprum Ba
TEMHPTOIII KyJIpaHT

[ynu alTUIl KEpaKKW,0ab3u TEMHUP pylanapu TapKuOuaa TeMHUpAAH TalllKapu 03 MHUKAOpJA
Cr,Ni, W, Cu, Ni, Mo Ba 0omka MeTaiap xam ydpaiau. Ym0y KeaTHpHUIraH >JIeMEHTIap 4ysH
XOCCallapuHU SIXUIMJIAMIM Ba JIETUPJIOBUM 3JIEMEHTIap Ae0 aranaju,ylapjAaH OpJIMHIaH YysSHIIApHU
JIETUpJIaHTaH uysiHiap €6 aranaiu.

Yysan nnuiad yukapuiga Kyiuaara pyaanapaas (oiiananunaim.

Mapranemym pyra MnO;, MnO, MnCO3; Ba Gomikanap TapkuOuaarn MapraHelHd MHUKIOPH
20-55% Oynamn.Ymoly pynaiapHu 4ysH HMIUIA0 YUKapHIIga MIMXTa TapKuOWra 3apyp MUKIOpIa
KYILIHJIA]IH.

Pyoanapnu cyronmupuwea matiéprauioan o10un Kyuuoazu H#eapaéniap 6axcapuiaou:

1. Maiinanaur: Vinpuk 6ynran temup pynanapu (1200MM naH opTHK) yadamu 100MM raua
Yymyamaa maiigananaan. Maiiganam ManiHacH *ariau, KOHYCIIH KYPHUHHUILTA dra OYmaam.

Maiinananras pyaa ymdaamiaapu 1-30mm raga 6ymnca maiina, 30-100mm raga ypra Ba 100MM nax
KaTTajlapu HWUpUK pynanap aedwiaav. Maiinanam skapa€HuZaH CYHI MEXaHUK FaJBUpJA 3JIaHHO
capananaau. JlomHa meyura ypradya Ba WHpUK pynanapiaH (ouganaHwiaay, Maina Oyiran pynainap
MUpPUKIIAII MalllMHAIApUAA HHPUKIAHTaHAAH CYHT TalllJlaHaIu.

2. Pynmanapuu roBum: KynmuHua Temup pyaaizapaa Ky MUKIOpAA TYIMPOK, THII, KyM Ba OOIIKa
OeroHa Kymumyaiap ydpanu cabalbnu pyganapHu yiaapJaH To3alall Makcaauaa cyB OuilaH I0BUIIAIN.
byHuHr yuyH pynanap Maijanam MallMHalapua MaiJaJlaHTaHJaH KEWHWH IOBUII MAalIWHACUHUHT
aiinanyBuM 6apabaH KMUCMHUra KUpUTHO TaruaaH MabiyM OOcHMa CyB Xainad TypuiIaau.

Bbynna Oerona xymmmuanap pyjna CUpTHra KyTapwinO KypuwiMagaH CcyB OuiIaH TalllKapura
yranu. boitnran pyna KypuiMa Tarura uykaan. KeiinH yHu KypuiMagaH YuKapuiuo, KypuTHIIATH.

3. Pymamapum xm3mupuin: 3Wd pymagapHU KPUCTal CyBIaH KOpPOOHAT aHTHIPUIJIApHIAH Ba
KHCMaH OJTHHTYT'YPTAaH To3asaml OuilaH OCOH KalTapyBuaH KWJIMII Makcaauaa oolutunaau. byHunr
yayH pynanapan 600-800°C TemmepaTypanu medra KUPUTHO, MabIyM BaKT KH3IMpHIagd. Bopysun
¢u3uKk-kUMEBUI kapaéHiap HaTwkacujga yHIaH OeroHa Kymmmuanap axpaianu. Ly Omnan Oupra
pynanaru te;O; marautim Fe,O4 okcmara yramm, 3apyp Oynca KeWWH ymap SJIEKTPOMArHUTIA
KypuiMaja OOWnTHIIAIN

4. DrekTpoMarHuWTaBHM cemapatop ycyiau: By ycymnmaH MarHuT xoccayid pyJalapHu OeroHa
KymuMyYagapAaH To3anamjia Qoigananunand. ByHuHr yuyH pyaa aBBan TerupMonnaa 0,1mMm raua
MaiganaHub, YHU OSJIEKTPOMArHuT KypPWIMaHUHT Y3JIyKCHU3 XapaKaTIaHyBUM JIEHTacura okiad
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Typuiaaud. Pyna snekTpOMarHMUTHUHT TabCUpP 30HAcUra Kupranjaa, yHUHT temup okcuau (FesOy4) mu
KUCMH  JIeHTara TOpTWwinO, OeroHa SKMHCIApAaH To3alaHaad. boituran Ttemup pyzna
3JIEKTPOMArHUTHUHT TabCUP 30HACHIAH YMKKAH TAlIKapUAaru Maxcyc KyTujiapra

Maaoaaanean
e PY0a
X e Becona
R L ICUNOAQPD
Teamup pyoa, 11 2%

OpTHJIA/IN.

S.ﬁHpHKnam. Maiinanam sxapéHuaa maiiio Oynaran KyMm pyAajJapHU HUpPUKIAIl MallMHACH[A
Vmuammapu 10 MM gaH  Karta  yidamra  KeITHPUIIAIH. ﬁnpnmam MallMHACH —TY3WJINIIN
KenTupwIran. upukiam MariHacHHHI TY3WIHIIU JIEHTa Ba y XapakaT KWIHIIMHU TabMHHIOBYH
ponukiapnan wubopar OymuO,meHTana conu /0-150 rtarava Ymuamu 5-6 MM M TEHIMKIIAP
O6ynanu.Kytunapra Temmkaan yTMmaiauran yiauamaard ariioMepaTiiap KUPUTHIAAW,YHHUHT YCTHUTa
3ca,MMpUKIAHUIIN JI03UM Oynran Maiga pynanap (Ypraua 70-80 Temup KOHIEHTpaTu OYyiraH Ba
Maiifa ariomepar uyukuHaunap ,15-20% wmaiinananran oxakror,5-7% kokc,1% wmapranen pyna)ra 4-
6% cyB Kkymmo0,aitnanyBun OapabaHia KOpWUINTHPUO,MMIIMPYBYN apaBara Kuputuiaau.Kokc sxmm
¢HuO TYpHUIIMHU TabMHUHJIAII Makcaauaa XxaBo Oepuianu.by mapouTna KOKCHUHT EHUIIM XHCOOWTa
temup okcumnapuna O, kamaiiu6 ( Fe,03 —Fe;O4 —FeO) oxakrommuar napyananunm (CaCOz—
CaO— COy)60paau Ba FeO, CaO Ba SiO,,6upukuiy xucodura mak axpana oomwnaiiau.by 3onana
TeMIipaTypa 1300-1500°C ra ermmm xmcoGura muIak TEMUpP pyAa MaijajapuHd 4yiarad OJNHIIU
XucoOura MupukIianaai.by unuioBaa oJIMHTaH ariioMepaTt KoKciap tapkuoumara ontuaryrypt 80-90
% To3ajaHagu.

ArniomepatiaapHUHT FOBAKJIUTH MIEYHHUHT U1 YHYMUHU OLLIMIINTa [2(9)
Kenaau. ArinoMepaTiapHuar 10MM TaH KMYUTH KaiTa WMPUKIIAIl Y49yH 1000pUiiaIu.

Exuarn. Enum mporeccuna 10KOpH MCCHKIMK SHEPIMACH YMKAAWIAH OPraHMK Mojanap
TEXHUKAIa EKWIFH 1e0 aTaaaun.

Exunrunap — opranuk — Moanamap — OYiu0,TapkuOMAa  yrIEpOJ,BOAOPOJ,ONTHHIYTYPT
OMpHKMaIapH,KUCIIOPO/1,a30T XaMa Kyira yTyBuu oupukmanap (SiOz,Al,03 CaO)Ba cyB O6ymau.

Mertamtyprusia UIUIATHIAAUTaH EKWIFH CU(ATHHU XapaKTepJIOBUM KYpcaTKHWwiIapra acocaH
KyWuaaruwiap Kupaiau.

VYrinepon, BOAOPOA, ONTHHIYTYPT Ba YIVIEBOAOPOUIAp EKWIFMHMHI acOCUH  EHYBYM
KOMITOHEHTJIApH ICUHIIaN,EHTaH1a KyJIra YTyBUM MOJANap €HMalInrad KOMIIOHEHTIIAp JEHUIaIn.

Exunrunapau wumga :1xr ytun éuranna 10.5-12.6,Topd 6.8-16.8,mucra xymup 27.2-31 MK
UCCUKIMK axpad yukaau.JIekuH mucta KYMUp FOBAKJIMTU FOKOpPHU OYITaHINTKM Ba TaHHApXU aH4Ya
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KUMMaTpOK OYynraHu OOWMC KWYMK JOMHajapja IOKOpH cudaTiad 4YysHiIap wouiad dYuKapuiga
doiinanaHuIagn.
Exunrunap xyitunary ad3aiiukiapra ara:

a) TapkuOuga CYIOKIAHTHUPWIAAWTAaH MeTaT Ccu(aTHHU EMOHJIOBYHM 3apapid KymuMdyaiap
(aitHukca S,P) HUHT 03 KYTUIUTH,

0) €HraH/a IOKOPH UCCUKIUK YUKUIIIH,

B) IOKOPH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTHU;

T) SIXIIW €HYyBYAHJIMTH, EHraH/1a KaM KyJl OepuIIu;

J1) ap30HJIUTH Ba OoIIKamap.

Exparnnapun kyiiuparu Typaapra 6yamnaam:

1. Tabuuii kammuxk éxuneunap (Ymun, mopg, Kazuima Kymup 6a énysuu cianeyiap).

2. Tabuuii cyrok éxungunap.

3. Tabuuii 2a3 ékunzunapu.

4.Cynvuti kammux, EKununap (Mucmaxymup, KoKc, anmpayunt).

5.Cynvuti eas ékunzu (cenepamop 2a3u,).

@nrwc. Metannyprus nporeccuia pyda TapkuOugaru Kojaran 6e Kopuu >KMHCIap Ba EKHUIFHHUHT
EHUIMIAH YMKAJUTaH KyJIJaH KyTH JIMII MaKcaauaa JJoMHa nednaa Giroc Ae0 aTaryBud 0XaKTOIIaH
(CaCOg), nonomurt (CaCO3-MgCOs3), kym Tympok (SiO7) Ba Gorika MO JajapiaH MabiyM MUKIOPAA
doitnananmiaaun. Duroc pyna TapkuOWmard OeroHa KYIIUMYadapHU Xamja CKWIFH  KYJIWHU
OupUKTUPUO IIJaKKa YTKa3uO,kapaéHHU Oup Mapomaa OOPHILMHHU, KYTWJITAaH TapKuOIu,cudativ
YysIH OJIMIIHU TAbMUHIIAWIA.

[I.Mabnymku AOMHA 1ed AEBOPJIAPH,XaBO KU3IUPTUUIap,METall CaKjIarud KypuiManap,KoBILiap
Ba Ta3 TpyOayapu yTra 4uaaMil MarepuajUiap MHHEpajd MojjajapiaH Tal€pllaHTaH FHUINTIApAaH
Kypuiaau Ba Tynpok Ownan mryBanaau.lllyHUHr ydyH NDEYHMHT MeTalsl KUCMIIAPH FOKOpHU
TEeMIIpaTypajia CYIOKJIaHMaiI1 Ba Meyjard Cyl0K MeTasul Ba IIIaKk OuiaH OMpUKManu.

VTra ungamin MaTepuajIap KUMEBHI TAPKHOMIATH KYPa acocHii y4 rpynnara
Oy IuHaIM.
1. Kucnoma xapaxmepau (Ounac 2uwmnapu 6a K6apy Kym)
2. Acocnu (macue3umnu, MacHe3UumMoxpomiu)
3. Heumpan (tloKopu mynpoxiu).

Mertannyprusa rned JeBOPJIApUHUHT MaTepUATMHU TaHIAII y4yH, Oy med/ia aKpamyBud IIJIaK
XapaKTepuHU OWIIUIN JIO3UM. ATrapa, acociM Teyaa KUCIOTa XapaKTepid IUIaK Xocui Oyica, €k,
aKCHHYa, KHCJIOTa XapaKTepyid Medja acociy IUIaK XOCHJ Oyica, y maitna med neBopu Oy IIIaK
OuJlaH peakuusra Kupuimo, Te3zia eimiagy, Niad YMKaau Ba )kapaHHUHT OopuIIu Oy3uiaau.

JdoMHa meun MaxcyaoTapu
Homna neyoan onunaouean maxcyiomaap.
1) Ypsan — OK uysH-KaiTa WIDIAHAJWTAH, KYJIPaHT YysSH-KYHMakoOpJIMK Ba (eppOKOTHIIMAJIAp
OJIMHA[IU.
2) HInax-v30is1ysi Ba KypUIHII MaTepUAIIAPH OJTUII YUYH HIIUIATHIIA N,
3) Aomna za3u — JlomHanapaaH axpanaérran rasnapra aituianu. ['a3 Tapkudua
20-32%C0,2-4%H,,0.2-0.4%CH,4, 8-10% CO; Ba 56-63%N, 6ynanu. YmOy razmap To3aianrad OyF
KO30HJIapu Ba OMHOJIApHU KU3AUPHILTA capiaHaIu.
4) Konownuk uwaneu —JlomMHa raznmapura KymiminO 4YWKaguraH IMIMXTa MaTepHAIADHHUHT YaHTH
KOJIOIIHUK Tra3u ne6 aramaau.Ymap Ttapkubuma 40-50% temup Oymamu./loMHa rasmapu maxcyc
TOo3ajarnyjal YTraHAaH CYHT,YaHIJIapJaH arjioMepaTyiap TalépiaHaau Ba HIUIa0 YHMKapUIITa
KYHATUJIA]IN.
JIOMHA NeYMHUHT MKTHCOAUN KYPCATKUYIAPH

Xap KaHJIail JoMHa MEYMHHMHI HIIura 0axo Oepuil ydyH Oup CyTKaja KaHua 4ysH HWILIad

YHKapa OJIMHUIIM Ba Oy MakcaJl yuyH KaH4a EKUIIFU capQIaHUIINHU OUIIMII JIO3UM.



MabiaymMKH, MEYHUHI MII YHYMH, aBB&JIO, YHUHI Qoiganu xaxmura OofiaukK. IleuHuHr
KyOMeTpaa udopananran QGoigany XaXKMUHUHT Iy meyja Oup cyTKaJla OJMHTaH YYSHHUHT TOHHAJa
ndogananran Mukgopura Oyicak, med XxaxMuaaH Goigamanuir KodGpPUImeHTH YuKaIu.

K =P m’ru
Oy epna: K-nieununr ¢oitgananuim kod3hGUmeHTH;
V-TniedHUHT QOoNTaIN XKMU;
P-nieu 6up cyTkaza unuiad YuKaprad uysiH MUKIOPH;
ned XxaxMuaard Gporgananuim Ko3GpuumeHTn KaHya KUK OyIica IeYHUHT UII YHYMH IIyHYa I0OKOpU
oymaay.
JIOMHA NeYMHUHT TY3HJIUIIH.

JlomHa nieun 5-10 #iwn qaBomMuIa y3JIyKCH3 HIIUIOBYM IIaxTa meuu 6ynuob ypraya xaxmu 2000-
3000 m* Oynaau. JloMHa IEYMHUHT JACBOPH YTra YUAAMIIM IIAMOT FUINTHAH TIPUIUO WUKU CHPT FO3H
YuaMIId T OmitaH cyBanmO cuptuaan sca 20-40 Mmmiu mynat auct OuinaH maiBaHuad KOTUIaHTaH
Ba MaxKaMJIaHTaH.

[TedHuHT yTra Yugamiid FUIIT TEPHIMAIAPUHUHT YHJAMIWIMTHHA OLUIMPHIN Makcaauaa (med
OanaHUIMTMHUHT 3/4 KUcMMIa) COBUTTMY TpyOajap YpHATUIraH Ba yjlapAa COBYK CYB aiiiaHuO
Typaju.

JlomMHa unuiaérranzia axkpajgaJural rasjap YHUHI KOJIIHUK KUCMMIra YpHaTWIraH TpyOanap
OpKajy ras3 TO3aJall alaparura yTajau. YHUHI KarTa UWIMHIPUTra YTUIIAA TE3JUTH MacaluInn
ca0abiau yHJOaru pyja Ba KOKC 3appavyajiapd LHMIMHJIp Tarura €rFuiaau, JeKuH Oy rasjmapra pyjaa Ba
KOKC yaHrinapu spramand. Ly Ooucnan gxXmmM ToO3aaHUIINM YYyH Ta3 CKpyoOep ne0 artamyBuu
LWIMHApIap/ia Ba CyB Iypkarud OwinaH Hawiad axparwinag. Illynnait kunu0 To3anaHraH rasias
exmrn cudaruga Gorgananmnany. ['a3 Tozajam anmapartuga TO3aJaHTaH JOMHA Tras3japd Maxcyc
TpyOanap OpKajau KYNMHYA XaBO KU3AUpruuwiapra odopuiaau. [IedHUHT KOJIIHUK KUCMU Tarujgarua
MacT TOMOH KIHTaimO OopajuraH KeCMK KOHYCIM JHT KaTTa KHUCMHUTa IIaxTa jaedunanu. bBynmai
KOHCTPYKLIMSl LIMXTa 3pUraH capy yHU IacTra Tymuiura kymak Oepaau. by kucwm, ¥3 HaBOaTtuna,
MacTIard NWIMHIPYK IMAKUTM KUCM OWitaH Tytamrad 0ynuo, pacnap neiivwnanu. Pacmap mactu kecuk
KOHYCJIM KUCM OuiaH TyTamrad 0ynauo, Oy sannevux ned atananu. 3arjieydk yTXOHara Kapabd Kuupas
Oopumm cababii KaTTHK IIMXTaHH paciiap Ba MaxTaja TyTHINAIIATa KyMaKJIama/Iu.

03 1-pacm.1-yTX0HA;2-uYsIH YMKApUII HOBH;
g 3-xasika TpyOa;4-Tyo(nemrdanp);S-11lnak yayn
‘ — apaBa;6-CyIOK UysiH YUyH apaBa;7-ra3 YMKapHIil
TpyOacH;8- KOIOLIHUK;9-Tar KUCM;
10-¢pypmanap;11-Knunk koHyc;12-karTa KOHYC;
13-yTra ynmamiy FUIITIAH TEPUITaH JIEBOP;
14-Koxyx(mynar JucT)

Uaxma

e Pacnap T il

H
Janneyur f

Pacmaan kypuHUO TypuOIMKH,3aINIEYMK YTXOHA OWJIaH TYTYILITaH,IEYHUHT YTXOHACHU TYOU Jtewuao
nevinnanu. Y rpadur O10kmap €ku IOKOpH cUATIN MAMOT FUINTIAPAAH TIPHIAAU. Y TXOHAHUHT JHT
MAaCTKW KMCMMJIAaH KOJIOIIHUKHUHT 3HT IOKOPU KMCMHTrada OYNraH XaXMH MEeUHUHT gouoanu xaxcmu
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nelinnann. YTXOHAHWHT IOKOpM KHUCMHUJIAa aijiaHa OYiinal »koiyamrad Oup Heda TeHukiap Oyiauo,
ynapra maxcyc yckyHanap (dypmanap) ypuatunagu. @ypmanap neu aesopiapugan 130-200 mm
WYKapura YuKapuiarad 0yan0, KOKC SXITH EHUIN YIyH yhaap opkaiu reura 0,25 Mma 6ocumia 800° -
900°“ 11 KM3AMPUIITaH XaBO Xailab TYpHUIaIH.

2. /loMHa NeYNMHUHT épAaM4M KypuJjMaJjiapu.
Xaeo KuzoupeuuuHune mysuiuuy 6a UULIauu

JloMHa KU3IMPrUYMHMHI >KaJajl Ba TyJa CHUIIMHU Y3JIYKCH3 TabMHHJIAI YYyH YHIa
XaBOKU3UPTUY KypUIMaJaH MabliyM OOoCMMIa KU3TUPUITaH XaBo, Xailnald TypuiuIId Xakuaa
IOKOpHIa Kaia etuirad 3au. Omaria XaBOKU3IUPTrUWIApHUHAT TuaMeTpu 6-8 metp, 6ananymru 20-40
MeTp Oynub, ycTm MuHOpa rymbaszura yxmaiau. Muku KUCMU J1eBOpiapH yTra 4uJamMiid IIaMOT
FUILTUIAH TOpUIrad Oynub MKKUTa axkpaTwirad. TOppok BepTHKall KaHaJIM EHUII KaMepacH, KeHIPOK
KaTak-KaTak KWIUO TIPWITAaH CAaHOKCH3 BEPTHKANT KaHATYAIA KUCMHU COBYK XaBOHU KHU3IUPHII
kamepacu OYynagu. XaBOKM3JUPrUYHM UIIra TYUIMPUII YYyH aBBaJJI0O rapeika 3 MabiyM
TeMIeparypaja KU3Iupwiral JOMHa Ta3d Ba XaBo 1000puin0, Oy apanamma ra3 HMII KaMepacuaa
éumupunanu. ['a3 amanracu mokopujga KyTapuin® KeiMH mactra yTa COBYK XaBOHM KHU3JAUPUII
KaMepacu KaTaK-KaTak KaHaJdalapuaaH YTHO yIapHUHT JEBOPJIAPUHU KU3IUpUO Mypura Eku
OyFKo30HIapura yraau. XaBOKU3AUPTHUHUHT Oy KaTak-KaTak JeBOpIapH -1500° C raua Kusuian. Y
00JJOHKHM3UTa4,KeHUH COBYK XaBO MaxCyC KypuiMa OpKaJIWK KH3JIHPHUII Kamepacura xaimanaau. by
COBYK XaBO YTaKM3UI'aH KaTakiapAaH YTHO 800-1000°C raua KM3UHAIM Ba 11y XOJaTAa JOMHAara
xappgananu. lyHW KaWJx STUII JKOM3KHM, ypTada XaXXMJIM JOMHAHMHI MEBbEpPHAA HIUIAIIA Y4yH |
cytkaga 800mutH/ M KM3AMpWITaH XaBo capdnaHaau. Arap 3apyp TeMIieparyparaya KU3UTaH
XaBOKU3UPru4ra 1000puirad COBYK XaBOHU OUp coaT/aa 3apyp TeMIiieparyparada Ku3aupca, JOMHAHH
Y3IIYKCU3 KU3IUPUITaH XaBO OWJIaH TabMHUHJIANI Y4yH KETMa-KeT HWIUIOBYM 3 Ta XaBOKHU3IUPTUY
Kepak. bab3zan ynapnan OupuHU To3ajall €KM TabMUPJAIl 3apypJIUTHHU bTHOOpra oicak, 4 Ta
XaBOKU3UPTUY Kepak Oymaau.

JloMHa meunjaru ;kapaéniap

Enwrruannr  éannm.dypmMa  OpKanum  OMHAra  XaigamaéTraH  KU3AUPWITaH —XaBO  KOKCHH
énmupann.C+0;—>CO2+Q (axpanaérraH UCCUKIUK MHUKIOPH 1100-1200°C ra kytapunaau. CO; ra3u
1000 °Cran roxopu Temmnaparypamm 3oHagaH yru6 yriaepon (11) oxcuara aitnanamgu. COy+C—>2CO-
Q. By ra3 rokopura kyTapuiud 00pud TeMHp OKCHUIapHIaH TeMUpHHU KaiTapanu. Ly Owiran Oupra
YYFIIaHraH KOKC CyB OyfilapuaH BOAOPIHHU XaM KalTapasu.

HyO0+C—CO2+H2-Q. IluxTa MarepHasIapuHUHT @XpayBUM Tas3jap MapyalaHUIIN XucoOura
KUMEBUH ra3jaapHUHT MapyalaHUuIId COTUp OYmaam.

3FeCO3—> Fe3CO4+ 2C0O,+ CO-Q
3MnCO3—>Mn3z04+ 2C0O,+ CO-Q
CaCO3z;—> CaO+CO,-Q
[InxTa MaTeprauIapy FoByakiaHaau Ba Epmianan. by xapaéH KOJOMHMUKIA OONIIIAHUO TO MIAXTaHUHT
ypranapuaa Tyraiam.
IMeumarn Temmparypa 400°Cra errania TeMup OKCHINAPHAAH KaHTapHInI Gonuraut 900-
1000 °C Jla Tyrauiu.
3Fe;03+CO—>2Fe304+C0O,+Q
Fe304+CO—>3FeO+ CO2-Q
FeO+CO—Fe+CO2+Q
[ynu anoxuaa TabKUAJAIl KEPAKKU Med TyOouaa Koirad KatapuiMarad CO KaTTUK yriiepos
XHcoOura xaMm KaTapuiaim.

FeO+C=Fe+CO-Q
Kaitrapunran temup ,yriepoa( 11) okcumum yriepon OuiaH peakiusra KUPUIITHO TEMHUD
KapOuIU XOCHIT KUJIAIH.
3Fe+2CO—Fe30+CO;
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3Fe+C—oFesC
JloMHaa TemMupAaH Tamkapud Si,Mn sieMeHTIapu Xam 1200-1150°C TEeMITpaTypaja yriepo.
OwaH KauTapuiIaau.
Si0,+2C—-Si+2C0O-Q
MnO+C—->Mn+CO-Q
Hluxta TapkuOumarn Ty3 KYpUHUIIUAATH KaiubLui,pochop,KpeMHU Ty3napu aactiiad
KpEeMHHU oKcuau OniaH,keiuH Gochop yriepoa Ouian KauTapuiaam.
(CaO)g-P205+38i02:3caO°Si02+P205+Q
P205+5C=2P+5C0-Q
By xapaéuna SO, Ba HS ; razmap 60% ra sskuHM Talkapura ras KyypuHUIIHAA , KOJTaHJIapH
MeTaJlJ Ba IIIaK KOJIaau
FeS+CaO+C=Fe+CaS+CO+Q
FeS Tapkubunaru S 6up kucmu CaS Tap3uja Iuiakka yTaam.
FeS+MgO=FeO+MgS
FeS+Mn=Fe+MnS
Tonmmupuk
. JIoMHa IEYUHUHT TY3WJIUII CXeMACUHU YU3UIIL.
. 11 npyHIMIIMEY YpraHuIl.
. Temup pynanapunu oot cyzura Kracmep Ty3ulll.
Ha3zopar caBossiapu
. Temup pynanapu TypjaapuHu aiTud OepuHTr.
. Temup pynanapuau OOMUTHIN IeTaH/Ia HUMAHU TyIIyHacu3?
. JIOMHa ICYWHUHT TY3WJIHINY Ba YHIAH OJMHAIUTAH MaxCyJOT TyplIapyuHu alTHO OCpUHT.
. JloMHa nieuna HiaTUIaAural EKUIFuaapra HuManap Kupaau?
. @nroc HuMa?

W N =

gl B~ W N =

2-JIABOPATOPHUS ULIIN
MAB3Y: [Iyaat uiiad YuKapuin
HNupan makcan:[1ynat Tunoiad yMKapUITHUHT HA3apuil aCOCIApUHU YpraHUIIIaH noopar.

Nnn 6axapui y4yH yMyMHil MabJIyMOT/Iap

[T¥mar Temup Ounan 2% raya yriaepoj KoTuimmMacu O0yiamod, Tapkubuma o3 mukaopaa Si, P, S
oynanu. Ilynar uysHra HucOaraH IUIACTHK, OOCMM OWJIaH NMPOKAT MAXCyJIOTJap scall, KyHHuIl Ba
naiBaHIan OuiiaH JeTai Ba Oyromuiap sicalll MyMKHH. X03Up/Aa MyiaT OJHMIIHA KyWHUJIard yCyJiapu
MaBXy/I:

1.Kucnopoonu xonsepmopoa nynam oauwi. KonpepTop HOK makum uaum 0ynub (1-pacm),
TAIIKApUCH JMCT MynaT OujaH KOIUIAHTaH, MYKU JIEBOPU 3ca KYNPOK, MarHe3uT Ba JOJOMUTAAH
TaliépiaHral rumTiap tepuiarad. Kouseprop craHnHa OmiiaH MycTaxkam oropara onepanusiap y4yH
aitnananuran >Tu6 ypHatwirad. Xaxmu 70/350tH. Taitép xonnaru konseptopra oiaauH 25-30% mynat
KOJAWK, yukuHauiap conuHanu. Keitmn 70% ymymuii mMeTaym KUCMIAH CYIOK, / 1400°C/ Yy siH
kyinaaqu. Yysa rtapkuou C-3,8%-4%, Si-0,5-1,5%, Mn-0,5-1,5%, P-0,15-0,3%, S-0,02-0,06%.
KounBepTop Beptukan xonra kentupwinbd numra ¢pypma kuputwimd 10-15 atm/1- 16 MIla/ 6ocumaa
99.5-99.7 % nu xucnopon ro0opuiagu. 1 ToHHA mynaT ojumra 2-5 MAMHH KHUCIOpoA capdIiaHaau.
[y naBp keTa€Tranaa UIaK XOCHJI ATYBUMIIAp OXaK, Jaja IIaTH, TEMUDP pyJacy COJIMHAH.

Kucnopon robopunanuran pypmanap cyB 6unan coButuO Typmiamu. llluxra marepuannapu
tapkuouaaru C, Si, Mn, S okcuiab (EHub) TemmepaTypa KyTapuiaau (17000).

[Tynat Taii€pnam BakTHIa, YHUHT TapkuOu Hazopat 3TuO Oopunanu. [1ynaTtHu TapkuOu aHUK
OeNTHUiIaHTaHra KelraHjaa, OJIMH MyJaT KeWWH NIIaKk KOHBEPTOpAaH KyinO onuHanu. UysHaaH mynart
gukumi 90-93 % O6ynmamu. Kucnopommm KoHBepTOpHaa YIJIepOIIv, JIETUpJIaHTaH KOHCTPYKIIMOH Ba
ac000COo3NMK nyIaTiaap OJIMHAIH.




KonBepropaa keuaguran skapaéniap. CyloKk MeTaul caTxura XaijganaéTrad KMUCIOPOAHUHT
Oup KuCcMU MeTauira YTHO,KOJTaHM BaHHA CUPTUTA TapKalagu. YHra yTraH KHUCMH MeETalHU
MUAJATIN apanamTupud okcuuiaid Oomnaiiau. ByHaa kuciaopon aBBalio TeMup OujaH peakiusra
KUPaJIH.
[ Fe]+ 1\20; --------- [Fe O]+Q
Xamym MeTal TeMIepaTypacu MacTPOKIUTH cabaal OKCHJIAaHTaHJa HCCUKINK aKPaTyBUH
anemeHTiap Mmetauiaara  [Fe O] kuciopo Omiian okcHIIaHa M.

[2FeO]+ [Cu ] = (Cu0 )+ [2Fe ]+Q
[5FeO]+[2I1] = (I1,05)+ [5Fe ]+Q
[FeO]+[Mu] — - (MuO )+[Fe]+Q

Xocwmt 0ynaérran okcHIap dca y3apo OMPHUKUO MUIAK YOCHIT €TaIu:

(Mu0)+(Cu07)— (MuO -Cu0,)
[FeO]+ (Cu0,) = (FeO -Cu0y)
(11,05)+[3Fe0] — (FeO)s - 11,05

KynuHva roKopuaard peakmnusulapHu TE3JIATUII MaKCaauaa Medra MabliyM MHKIOPIa TEMUP
pyda kuputuiaad €k (ypMa OpKalmM XaiJaayBuu KHCIOpOA MUKIOpW ommmpuiand. [leumaru
temneparypa (1700°C) kyrapwiranna yria€poJHMHT IMUAATIA OKCHAJAHWUIIN Ba TEMUPHHHT
KalTapuinim 0opaju:

[FeO]+[C] — CO+[Fe] -Q

[Tydak Tap3una axpanaérran raz (CO) MeTaqul BaHHAHM apajaliTUpUO TapkuOu Ba
TEMIepaTypacy TeKUCIaHHIH OutaH 3apapiu rasiap (Hy. Y, O,) naH Ba HOMETALT MaT3pHAIAPIAH
nespnu to3anaHwiaau. llyHu TabkuOnam >kousku, Oup-Oupu OwiaH KoHTakTaa Oyiub, y3apo
apanammManurad cyrok ¢aszanap (METaUT Ba IIUIAK) Ba yJap/aa dpurad Oupukmanap, xxkymiaaasd, FeO
aifHM TeMIepaTypa IIApOUTHAA Yap HMKKala CYIOKIUKAA MabiyM HucOaTAa TakcuMiaHaau. byHna
YVHHUHT TaKCUMJIAHUIIIN aifHA TEMIIEpATypaaa KOHCTAHT OYIaiu.

FeO muakma
L pP205= = —mmmmmm—mmm-e- = const
Fe O wmeraaga

Kapaén naBpuna nutak tapkudura FeO mukmopu y3rapca, meramin BanHana yam FeO mukmaopu
y3rapagu. FeO muar metangaru Cu. MH. P nap Owian peakuusira KUpHIIN XaKuaa OKOpHIa Kani

10



stwiaran oau. Dochop amrmapumun (P,Os) xam FeO  cuHrapm mnuorakga Ba MeTauiga 3pHO
TaKCUMJIaHAAN:

P,Os mitakaa
P,Osmeranaa

IOkopu Ttemneparypa mapouTtnna uwakgard ¢ochop anruppungan P yrnepon Ounan
KaiTapuau6 metamra yrumu MyMmkuH. Ly Goucnan Oy 3apapiy 3JeMEHTHH HUIaKAa Cakiall ydyH
BaHHara MabJlyM MHKJIOpJa siHa oXakrom kuputwiaau. bynna PoOs Ounan oxak Oumpukub MeTamiga
spuMaiiiuran OUpUKMa XO0CHII 3THO IIJTaKKa YTaau:

(Fe0)3P,05t+ 4Ca0=(Ca0)4P,05=3Fe0+Q

Meramnna spurad [FeC] HuHr nespnu kyn Kucmu dca nurakaard (CaQ) OunaH pexknusra
kupu6 (CaC) Tap3uaa nutakka yTaau:
[FeC]+(Ca0)= (CaC)+[FeO]+Q

Jemak mnwrakma CaO xanga kxyn Oynmu6, FeO kam OVynca, mymar 3apaqim P Ba C
AJIEMAaEHTIApUAAH IIyHYA SIXITUPOK TO3AIaHAH.

KonBepropra kuciopoj XaWJallHU TYXTAaTHII BAaKTMHU KOHBEPTOpPJArW IIYJIATIAaH HabMyHa
onub, TapkuOu HKCIpecc iadapoTopusaga Ky3aTHII OpKajdl aHuUKIaHaau. HamyHa onum ydyH
KOHBEPTOPTa KUCIOPOJ Xaimam TYyXTaTwimO KOHBEpTOp 3apyp Oypuakka Oypwmramu. Arap Oynma C
MUKJIOpU Ky O¥ica, ssHa MabliyM BakT Kuciopon xaimanaau. C MUKIOPH KyTHJITaHUAAH KaMpPOK
Oynranna mymaTHU TOByIIra yukapumna deppocmiaB kuputwimimm Oounan FeO nan kaiftapuinmo,
yraepoara tyvuHtupwiagu. Opataa 250 T nu koHBepropaa Wuimra 1200 MHHT TOHHaA mynat
onuHaau. KOHBEpTOpIApHUHT WII YHYMHUHH OMIMPHO, cudaTiiv mynarmiap OJNWIIIA KaTrTa XaxMIIN
(450-500 T1), VyKkm artpoduaa aiaHagMraH KOHBepTOpJapAaH (oimanaHWIN, XalJaaagIurad
KHUCIOPOAHUHT OOCHMHUHHM OIIMPHII XaMmJa >kapaéHHH OOJIIKapuIga aBTOMATHUK TH3UMIIApUIaH
(doligananuIn KaTTa camapa oepaju.

2.Mapmen neunapuoa nynam oauwi. Kuciopolyiym KOHBEpTOpAA TEMUP-TEPCAK, KATTUK YYSH
kyn umnab O6ynamaiinu. LIyHMHT ydyH MapTeH Meunapd WILIATUIAfd. BHUIFM Ba meura
FOGOPUIAIMTaH XaBo, NIy TeYaH YAKKAH TYTYH rasu xucoOmra kusmupriu6, (1200°) roGoprmamm.
[leura xartuk, cyrok uysaH kyhuunaau. Iled xaxxmu 30-80 Tonna, 250-500 tonna. IIynat Taépmaim
BakTH 6-12 coat 6ynmaau.

3.Onekmp neunapoa nynam onuwi. FOxopu cudaTiu JerupiaHraH OynaT OJHUII Y4yH
unaruiaanay. byapai mednu TeMriepatypacu IOKOPH, TY3WIHIIN oJaui, P Ba S HM kynpok unkapuod
Taluan MyMKUH. X03Up/la acoCcaH 3JIEKTp €NWIM Ba UHAYKIMOH Meyjap UIIaTUIaI1.

4. JuiexTp €ii mevnapaa nyaaT MuLiad YnKapuI

Kyitupa Oy neunapHUHr  Ty3WIMIIM, MIUIAIOM Ba ylapaa MOyjgaT UOulad 4YuKapuin
TEXHOJIOTHSICM XaKUJa MabIyMOTIap KEITHUPHUIITaH.

DNEKTpOUIapy BEPTUKAT YpHATWUITAH OJIKTp €N meunapaa nyaaT Wnoad  YUKapuin
caHoaTAa KIHT KYIJIaHWIAIUTraH KYyMHp rpadua dIeKTpoAJapu BEPTHKAN YpHatuiaran 3 ¢daszamu
y3rapyB4aH TOKJa UIUIOBYM TI€Y KOHT KYJJIaHWIagu. by mewrap paeBopiapu MarHe3ut €xku
XPOMAarHu3WT FUIITAAH TIPWITaH OYnmuO, cUpTHaH mynaT TucT OumnaH KoraHrad. [[eyHUHT 1mwm
KucMu 6 Ba Tarmuru 9 cdpuk makiaga OYymmO, CErMEHTIApH OpPKAIM POJUKIIapra TasHaaud (KaTTa
xaxmin 70-200 T neunap MMXTAaHU FOKJIAHUIIMHU OCOHJAIITHPHUIN MAaKCaJWuJa IIUIN aKpalaJuraH
€kn cypunaauran Kuianb kKypuiaau). [lluxrta meura maxcyc wmammHa (0ats) OWIaH KHPUTHIIAIH.
Kuunk xaxmmm (30 T raya) mewiapHUHT €H JEBOpUIArd Japyacd 7 OpKalu yHra IIUXTa
MaTIpUaliapy Maxcyc MEXaHW3M OujaH KUPUTWIAAW. DPUTHITaH TMyJIaT YHUHT  TEWuru 2
YpHaTWIraH HOBU | OpKajii KOBYIIra YUKapuiaJu. ByHUHT y4yH Maxcyc FHAPABIMK EKU BJIEKTP

IOpUTIUY  MEXaHu3M €EpaamMpa yHM TemHK 2 ToMoH 40-45 "ra, HUIAKHH YUKapuul Y4YyH 0Jca
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mapuacn 7 tomoH 10-15° ra Oypmmamu. Wmr xapaéHuga dca OEKHTTHWIap OepkuTiiamd. Ileq
OymuMrura y3 TyTKHWIapura YypHaTwiraH rpaduT 3JIEKTPOJIapHU

5 Maxcyc MexaHu3M OHJIaH UIMI TEIIUKIApU OpPKAJIM 3apypusiTra Kypa TYIIUpPUII EKU KYTapHII
aBTOMATUK OOIIKApWIAIW. DIEKTPOIap auaMeTpiaapu med Xaxkmra kapad 200-600 MM, y3yHIUTH
sca 3 M ra eraau. Omataa mMXTa MaTdpHAJUIApU IYJIAT JIOMJAp, YysSH, TeMUp pynda, ¢mroc Ba
deppo xKoTumManapugan ubopar Oynmaau. dmroc cudaruna acocnu NEUIAPUIATHIEK OJATIAaru
OXaKTOUI/IaH, KUCIOTAIM TewIiapaa Keapiyian (oigamaHnuiany.

S-pacM. DJeKTp €l NIEYMHUHT CXEMACH.
1-n06; 2-memann uuxapuw mocramacu; 3-21eKmpoo mymyut, 4-mpangopmamopHure UKKUIAMYU
yyneamu, S-snekmpoonap; 6-neu wiunu, 7-wuxmanu 0K1084U oapia, S-c€emenmaap, 9-maanux.
Ieunu  uwea mywupuu.
JlacraBBan medra ImuWXTa OKJIAHUO YHTa AIIEKTPOIJIAp TYIIMPHIIAIH.
TpancopmaropaaH STHIYyBYM MHC KaO€miap OpKalu Ted XaKMHUra Kkapad KywIaHHIIU
100-600 Boxptii 1-10 KA raua OynraH »SJeKTp TOKH obOopunaau. DJeKTpomyiap OwiaH

IIMXTAHWHT METall KHCMH OpacHaa »1eKTp & Xocun KwimHamd. Bit mccnmkmura (~3500° C)
TabCUpUIA INHUXTa KU3UO, T€3aa spuiiau. LllyHu Kaill ETHII JIO3UMKH, KYMHUP 3JIEKTpoAsap EHraHH
capu €M y3yHJIUTH Maxcyc KypuwiMma OujlaH aBTOMAaTHK paBHINJa pocTiaHu® Oopamu. 3apyp Oyica,
SIHTH 3JIEKTpoaiap pe3ba xucobura Oypal y3altupunanu. LlIuxTaHUMHT TO3alMK Japaxacura Kypa
mynaTt Kyiujaaru ycysyuiap OuiaH OJIMHAIM:

1. Kymumyuanapau Tyna oxkcuuiam OuiiaH

2.KymmmyuanapHyu KUCMaH OKCHAJa0 Ba OKCHAJIaMac/iaH.

3.Kymumuanapau Tyna okcuyuiaml OWsIaH IYaT OJIMII
By ycynman tapkubuma 3apapiu Kymmmuaiap Kyn OyiraH, ap30H MIMXTa MaTepuaiapu
(88-90% raua mynmar uyuKuHAWIApH, 7-8% raua KaiWTa WUUIaHaAMraH — 9ysH, 2-3% 3IEKTpPOX
CUHUKJIapu Ba 2-3 % 0XakToll) unuiatTuiraiaa (ogamaHuIaan.

3.KymumMyanapHu KuCMaH OKcuad Ba OKCHAJIAaMac[aH MyjaT MIUIa0 YUKApHIIL.

Arap mmxta TapkuOuAa Kymmmyaaap MUKIOPH HYNn KYHWiIraH [gapakalaH Jaedpiu OpTHK
OynMaca KUCMaH OKCHJUIall YCyiaM KyulaHwiaau.KucMaH okcuanamija IIMXTa MaTspuaiiapu
cyrokianumuaa Cu, P, Mn, C nap acocan FeO kucnmopoan xucoOura OKCHUIJIAHUINM OWJIAH IIUIAK
axpana Oomtaiau, cyurpa Mmeramnaru FeO nan Fe xaifrapyBunnap €pnamunia Kaitapuiaau, 3apyp
Oysca JerupiaHajy.

3. UHAYKUMOH 3JIeKTP NeYwIapuia nyJaTjapHd WILIA0 YHKApPUII

WHayKkuMoH >7eKTp neujapuiaH oKopu cudatTiv, 3aHrIaMaiiuras, yIra yujgamiin Ba Oomka
Maxcyc xoccara €ra OynraH mynatr onumaa ¢onganaHuIaau.

bynnan xypuHaauKku mMeY  y3ura Xoc XaBo, TpaHCIOpMaTopu OYiIuO, yHUHT CyB OwiaH
COBYTWIHO TypuiyBud MHUC ypamiu | typyOkacu (MunykTopu) Oupiamuu 9ynFam , yTra dugamin
MaTIpuaiial sicanrad uaudul (Turen ) ra KUPUTWITaH IIUXTAaHUHT TEMHUP - TEPCAKIAPH HKKUIIAM4U
yynFam BazudacuHu YTaiau.
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Ileu Turen m acocam €xkM KUCIOTadW YTra 4YWJIamiid MaTlipuauiapiadH TauépiaHau.
Curumu sca 50-3000 kxr opanuruga Oynaau. MHAYKIMOH NEYJIApUHUHT HIUIAIINAA WHAYKTOPra
1000pIITYBUM TOK XapakTipura kypa tokopu dyactotanu (10 - 1000 I'm ) , ypraua gacrotamu (500-
1000 T'n) Ba Kyitu (Canoat ) wactoranu (50-60I'11) Tokiapaa unmaiaurangapra axparuiajiu.

IHeynu wmra TymuMpuIL

ABBaJIO NIIYHM KaiJ A3THUII >KOMM3KH, Oy mewiapAa OJMHYBYM Iynatiap tapkuoura skus (P Ba C
JapAaH To3a) LIMXTa MaT3pHajulapy  capxucco0d — acocuja OJIMHUO , ynap TUrel ra yCTHAaH
KUpUTUIaauAa, Konkoru éEnunanu. KelimH muaykTopura 3apypuil uactotanu Oup  dasamu
y3rapyBuan TOK oOopwiamu. byHna mmxTa MHAYKTOpUAA HHIYKTOPJAHTAaH KywWwId IOpUTMa TOK
aXpaTraH HMCCUK TabCcUpHMJa Te3ga Ku3ub Hpuiiaum Ba Xocuil OYnaérraH — OKCHJUIAapHMHT
o0opummaa nuiak  axpana Oommmaiian. Acoc mnednapuna (iaroc cudpatuaa MablyM MHUKIOpAA
oxakrom (Kucmoramu mneunapma CuQO,) ra oifHa cuHUKIapuaAadH (olgananmwiaad. Axpanaérran
nlak Mertayur cuprtura yraau. lllnak §3 HaBOarujga, METAJUIHM OKCHJUIAHWIIMIAH Ba aTMOC(Epa
raznapujad xumost 3tagu. lllyHn Xam alTHII JO3MMKHM MHIYKTOPHUHI IEKTP MaiIoHM 3ca CYIOK
METAJUTHU HIMAATIA apajaiiTHpuO OOopyBUM KUMEBMH peaKIMsJIapUHH TE3JIAaTHO TEKUC TapTHOIH
nyaaT OJMILTa, HOMETAJUI MaT3pHAJUIAPUHM 1IIJTaKKa YTKa3uO TEeMIIpaTypacMHM TEeKHUcIaiau.

71777

6-pacM. IHIYKIIMOH 3JIEKTp MEYHUHT cXxeMacH.l-turen; 2-uHAYKTOp; 3-MynaT YUKapUII HOBH;
4-xoB1r; S-mMeTaur, 6-UHIYKITHOH TOK.

Kucnoranu neunapaa sca FeO nan Fe HuHr kaiitapuinmm asBan Kaiftapuiran Cu Ounan,
KeWMH 3ca Tynapok (eppocrIMIui Ba allOMUHUNA OuiiaH oaubd Oopuiiamu.

MapreH newiapujaa nyjaat uuuiad YuKapu

KonBepropnapna mnynar uimmad YUKapHIl YCYJIJapuHU KaMUMIMKIAPAAH XOJUPOK OSTHII
MaKcaJu1a N3JIaHUIIap MapTeH YCYJIMHUHT PATUIIUIINTA OJIUO KEeIaH.

by ycyn XIX acpHuHr ukkuHuM spMuga spatungu (Poccusga mactinabku MapTeH meuu
1869iinnna CopmoBa 3aBoauna unxkuHep A.A,M3HockoB Ba ycra f.M.IlneukoBnap TOMOHUAAH
Kypwirad 0yau0, yHUHT CUFUMH 2.5 T 6¥Aras xosoc).

3amonaBuii newiapHuHr curuMu 200-900 T opanmmruma OynuO, yinapaa KaTTHK €K CYHOK
YysHAAaH Ba yJapHUHT JOMJIapU Ba OOIIKa YMKUHAMIApIAH YIJIEpoUId, KaM Ba ypTaya JerupjaHraH
KOHCTPYKLHMOH IyIaTiap OJMHAIN.

MapTeH NeYMHHMHT TY3M/IHIIA Ba HILIALIH.

MapTeH neuyu ajaHrajid pEreHepaTopiiv ey OYnud, YHHUHT SHI MYyXUM KHUCMH HII OYIIIHFU
(kamepacu)aup. Acocnyd TEWIap Kyn TapKaiarad OYynuO, YHWUHT JEBOpJapu MarHe3uT FHINTIAH
TOpUITaH OYIuO,TarIuT MarHE3UT KYKYHH OWJIaH KOTLJIaHA/IH.

[leynunr cuptu mymar nuct OunaH KorutaHanu. [lyxTtanmuruHu omupuin ydyH Oyiura Ba
KYHJaJlaHTUra TOPTUITaH MylIaT apMarypaiap OuinaH MmaxkamuiaHagu. [IeqHUHT onj AeBopUAa MIUXTa
MaTIpUaVIapuHU KaMepara oKjail (HaMyHa OJIMII) y4YyH jAapuanapu Oynanu. IlednuHr wnuam
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naBpuaa Oy mapdanap Maxcyc TYCHK OWiiaH OEpKHTHIIAIU, W KapaCHUHUHT OOPHINU 3Ca YIapHUHT
OupHra ypHaTHWITaH Maxcyc OiWHa OpKajli Ky3aTHIIaJIH.

[1eyHUHT Tarnuru opka JEBOPU TOMOH KUSAPOK OYInO, NEBOP TEMIMTUTa YpHATUITaH HaBlIapAaH
IIYJIATHY Ba LIAKJIHYU PABOH Ba TYJIAPOK YUKHUIIMHUA TAbMUHIIANIN.

[leununr €u neBopiapuia KU3AUPWIraH TaOuuii €Kk JOMHA ra3 apajialiMajapyuHy Ba XaBOHU
YHUHT MII OVIIJIMFUTa KUPUTYBYM Kautakiaapu Oynaau. Kannakinapura ropenka, Ma3yT/aa UIIaraHua
sca (opcynka unmatwiagy. [IeyHUMHr onA KUCMMIA 3ca TOJ caTXUJaH aHya MacTpokaa Kyt
pereneparop ypHatwiaau. by perenepartopiap OuiaH NEYHUHT WUIN OYIUTHFU OpaTUFU/IA “TIUIAKOBHK
ne6 aramyBYM Kamepaiap OyimO, yinap y3apo OofjaHTaH Oyiaau Ba MEYHH HILIAIIMAA Tasjiap OuaH
apramub YMKaETraH YaHT IIUIaK TOMYMJIApH yYHTa yTaau. Metammyprus 3aBoaiapuaa Kynpok 250-500t
JM TIewIap TapKajiraH OYynu0, ylapHUHT Tariuk ro3a ymuamu -20x6M2 Oynaau. Onataa Oy mewrapaa
400-600 mapra mynat oJauHTaY, yjaap KaluTajl TabMUpPJIaHaIH.

t LS X T oA
N

ok

7-pacM. MapreH neuu cxemacu
[leunn umra Tymwupuml. ABBaJO NEYHU MINra SPOKIMIIMIUIA WIIOHY XOCHJ 3TWIrad, rey
OVIIIMFUTA IMXTa MaTIpHAIUTAPH (CYIOK €KHM KaTTUK YYsH, ITYJIaT Ba YysiH YUKUHIWIAPH, TEMHUP py/a,
¢dmroc Ba eppoxoTUIIMATIApU) MabJIyM TapTHOAAa KUPUTUITAHAAH KEHHWH, YHUHI YHI TOMOHHUIAru
KaJUTAKJIapu KaHaJlJapura MabiyM OOCHMM OCTHAA KM3AMPWIraH €HyBUYM ra3 Ba XaBO HOOOpHIAIH, Y
epaa Oynap apanamu6 €Hanu. KOxopu TeMmnepatypany aJlaHTaHUHT Y3yH Mallbasld ¥3 Hyauna mmxra
MaTApUaUVIapuHU €4  JEBOpPJApUHU Ku3aupa Oopul,Kapama-KapiiM TOMOHJArM CHUMMETPUK
VpHATWITraH KaHaJUlapy OpPKalIM COBYK PETrE€HEpAaTOpJIApHMHI KaTaK-KaTaK TIPUJITaH KaHaJUlapuIaH
YTHO , NeBOprapuHu Ku3aupa 6opanu. YnapHuHr aesopiapu 1250-1280 C temnepaTtyparaya Ku3urad,
yJIApHUHT OMpHra COBYK Ia3 , MKKMHYHMCHTA COBYK XaBO Xaiijanaau. Yiap KM3IUPUITaH pereHepaTop
katakiapuaan ytuo, 800-900 C raua ku3urad, y €pAas ¥3 Kajulak KaHAJJIapH OPKAJIM M€Y KaMmepacura
yTuO0 anaHrananu6 €Haau. YHUHT MallbalM SHAM YaljaH YHT rakapad HIMXTa MaT3pUalJIapuHU
KM3AMpUO Kapliu TOMOHJAru Kajljakjiap OpKaju COBUTaH Xy(T peresepartopiapra yTaau Ba yJapHU
Ku3nupa Oopanu. IleuHuHr nmamuma 3apypusTra Kypa ra3 Ba XaBo WYHAJIMIIM KJaraHiap OpKald
aBTOMATHUK paBHIIga OolIKapuiagu. Arap Ma3yT HIIIaTwica, (akaT XaBOHM KHU3AUPHII
perenepatopuruHa 6ynaau. Acociu MapTeH Mewiapja myaaTiap UIuiad YMKapuIl MUXTa Tapkuoura

KYypa CKpan-pyJajiu, CKpar Ba pyAaJid ycyJuiapaa oiaubd Gopuiaim.

Kaiitapuimaran nyaariaap
by nynarnappan kyiimamap onumpaa —nynar  neyaa  QaxkaT ¢eppomMapraHern; OwiaH
Kaiitapunaau. Konunra kyiiunragmga sca FeO nan Fe yrnepon xucoOura Kaitapuina 0opau:

[c], [FeO 3> [Fe]+CO
bynna axpanaérran CO rasu nynaTtHu apanamiTupanu

Kucaopoain MapTeH newiapuaa nyaat nuuiad YyuKapui.
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By ycynnan rokopu cudaTiv KOHCTPYKIIMOH Ba JIETHPJIAHTAH MyJaTiap HWiniad dukapuiiga
ol nananmIaam.

Ileunune mysunuwu. by meunap acocay MapTeH NMEYMHUHT TY3WIUIIUTa yXmam 0ynuo, 1eBopu
sca yTra uMjJamiiM JaHac FUIITAAH Topwirad. Jlekun Oy xon sputmnaérran muxrtagaru P Ba C HH
To3ayam y4yH (iroc cudaThia OXaKTOIIHU MeYra KUpuTHinra uyn xyimaiiau. Iy cababmm daxar
tapkubuna 0.02-0.03% nan optuk P Ba C OynMaran To3a muxTajap UIUIATAATaHAa (OMTaTaHMIIT
Kepak. (AManaa KynuHYa OyjaaT OMILAA OJaTAard IIMXTa acociu Me4Yja, KEHUH KUCIOoTalu neyja
WIUTAaHUO KYTUJITaH TapKUOIU cudativ mynariaap OauHAIN).

Tleynune wwnawu. Tledra KUPUTUIITAaH MIMXTa MaT3pUAILIapU CYIOKJIaHAETTaH BaKTAaH Oouuiad
yHUHT Tapkubuaaru Fe, Cu, Mn, Il sneMeHTIapHUHTI OKCHJIAHUIIM NI€Y rasjapJard KUcCiIopoJ Ba
TEMHp pyJa KHCIOpOIu XucoOura Oopaau. Xocuia OYiIraH OKCHaiap y3apo OMpHKUO macTiaOKu,
tokopu kpemamiinn(40-60% CuO) muak axpanaaum Ba METAT CHPTUTA KYTapuiand, yHU TEY
OYIUIMFUIAard a30Tra , MOJOPOATa Ba KHUCIOpOATa TYHHMHUINMAAH cakjiaiau. by meunmapma mynat
OJIUIITHUHT XYCYCHSITH IIIyHJIaH HOOpaTku, OupuHuuAaH muxTtana P Ba C map MEUKIOPUHHUHT O3TTUTH
oynca;, ukkuaungan FeO na Fe xadtapyBum monnanap OwiaH smac, Oajaku FOKOPH TEMIIEpaTypaja
IUTAaKAaH XaMa Med JEBOpHIAH yriepoJ xucobura kKaWrapuwinaérran Cu OwnaH Kaitapunanu. by
neusap/ia OJMHraH MYNaT, acociy MEeYiapjaa OJMHraH Iyiariapra KaparaHja a3oTra, KHCIOpOJra,
BOZIOPOJra KaM TYWHHTaH OYIIn0, TapKuOMIa METAIMAC KYIIIMMYAIap MUKIOPH JESIPIIH KaM Oy IIaju.

MapTeH ne4iap HIIMHUHT TEXHUK HKTHCOAUI KYPCATKUYJIAPH Ba YJIAPHUHT YHYM/IOPJIUTUHH
OLIMPHUII HYJLIAPH.

MapTeH newIapuHHUHT W YHYMH TIed TArJuTHHUHT Xap Oup KBaJapar METp 03acHlaH Oup
CyTKaJla OJIMHTaH MYJaT Ba YHU OJuIIra caphiaHral MapTmid EKUIFUM MUKIOpU OuiiaH OenruiaHajIu.
Xo03upru BakTaa ned TyOWHHUHT Xap OuMp ro3acuuaH yprada Oup cytkana §8-12 T raua mynat onuHUO,
xap Oup ToHHa mynat yuyH 80-100 kr raua maptiau Ekunru €kwiagu. MapTeH meuilapuia Typiid
MapKaJd KaM Ba KYIl YIJIEpOJUIM, KaM Ba ypTaua JIerMpJaHrad cu(ariau myjaaTiap OJNMHUIIN YHUHT
apzamuuru  Oynca, kapaHHUHT Yy30K BakT gaBoM d3tumu (8-10 coaT) Ba EKWIFUHUHT KYTI
capdranumm, mynaTaa KUCMaH dpuradH rasnap Oyimmm, C Ba P nman Tynma Kyryna oJMaciuK Ba
OomIKanap 3ca YHUHT KaMYHJIATHAND.

[lewrapHUHr WII YHYMUHU OIIMPHUIIZA I[IAXTAa MaTApHALIAPUHU CYIOJITHpUINTa capaiad
axmunad Tal€prami, ymapHM TYyura OKJIAllHA MEXaHHW3aIlMsUTAIITHPUI, >KapaHHH aBTOMATHK
OomIKapui, allHWKca Tabuui Ta3 Ba KUCIOpOMJaH GoigalaHuIl MyXUM axaMmHsTra ora.
Jlaboparopusimap UIyHH ~— KypcaTaAWKu, Trieyra Xxaigamaérran — xaBoHMHr30%  kuciopora
TYHUHTUPHUIICA, XKapaCHHUHT Te3JIauiy Xxucooura i yuymu 20%ra optuod, ékunru capdu 10-15%
ra KaMasiJiu.

Kelinarn iumnapaa okopu cudatiav ap30HPOK MyJaTiap OJUIIa MYJaTHU aBBal acoCid
MapTeH Me4ujia ONUHUO, KeMHH 5ca yJapHU KHUCIOTal M Meyja KaiTa Wiulaml yCyJUIapuHU KYIJUlall
axmu camapa Oepmokna. Illy Ounman Oup Karopja neujgap KOHCTPYKIUSICH TaKOMMJIIAIIMOK[A.
Kymnagan UKKY BaHHAIM MapTEH MEYIapuaa Xam Mynariap Uiuiad yukapuiMoK/Ia.

HNxxu BaHHATH MAPTEH NEWIAPHAA NYJIAT HILIA0 YHKAPHUIIL

Kysatumurap myHW KypcaTaaukd, OJaTjard MapTeH MEWIApUHUHT Wl OYIUIMFHIa
aXpanaérrad UCCUKJIUKHUHAT 20-25% mmxTa MaTdpuaiiapd Ba MUTAKHU KU3AUPHII YU4yH capdriaHca,
50-55% meu razmapu Omnan, 20-25% sca cyB OWIaH COBUTIITYBUHM YTTa YHIAMIIA FUIITIAH TIPHITAH
nesopnapra yranu. Iy Goucnan, MCCUKIMKAAH TYIapoK (oiifanaHuIl MKKM BaHHAIM TEWIAPHUHT
SIPATUITUIITNTA OTHO KEJIH.

Ileunune mysunuwu. By nednap neBopiapyd acociad MapTeH Mewiap CUHIapy MarHesuT EKu
TOJOMUT FHUIIUIAPJAH TIPWINO, CHPTHIAH TYJIaT JIUCT OwiaH KomiaHraH. [leyHWHr Wi OYnutuFu
CyB OmiaH COBYTHO Typuiaauran yTra uujamiid TYcuk OuiaH A Ba b Tar kucMmiapra axxpaTuiras.

[Tew mmnm »sca axparwiaaurad KuiauHanu. [ledma sputwiran mnynar Ba OUlak  OpKa
JeBOpAArd HOBJIAPAAH YWKAPWIAAW. YHHHT MapTeH T[E€Yd CHUHTapu pereHeparopu uHyk. Wm
OVIIIMTruAard Tas3jap M[UIAKOBUK J1€0 aTalyBYM KUCMHIAH MYpPH OPKAIM HCHUTTHYKYypHIMaiapra
to0opunanu. [leqauar b xkucmura kuputunran muxra (MeTtami, TEMHpP TEpCak, pyAda Ba OXAaKTOII)
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ra3 ropesika ajgaHracuaa Ku3gupuiud sputuiaau. by BakTaa A KMCMIAru SpUTHITaH CYIOK METasll
carxura (Qypma opkamu Kuciaopox xanmald typwiaau. bynna axpanaérran CO rasu b kucmura
WyHanTHpUIagM Ba y epha Tyma EHaau. HaTwkama BaHHA TEMIIEpaTypacu KyTapwinO >kapaéH
TE€3JIalaIu.

buHoGapuH HCCHUKIMKIAH (QoWJalaHuIIl XaXKMU OpTaaAu. A BaHHAJard METaJul KyTHITaH
TapkuOra Keirayjaay Ba IIAaK y3 HOBHJAH KoBmIra unkapwiaau. CyHrpa Oy KHCMra KaTTHK HIMXTa
MaTepuasulapy IOKJIaHaId Ba TOpEJKa allaHTacuJa KU3IAUPUINO SPUTHIAAN.

By BakTma cyrok MEeTain catxura ¢ypMa OpKald KHCIOpoa xaimad Ttypwmanu. bynna
axpairan rasznap b kucmra  HyHanTUpuiiagM Ba y epla Tyna E€nanu. Hatmwxkana BaHHA
TEMIIepaTypacu KyTapuiaaau Ba sxkapaéH tesnamanu. Ly iycunaa xapa€H siHa TakpopJiaHaBepaIu.

CraTHCTUK MaBIyMOTJIADHUHT  Kypcatummya JyHE Oyimda wmad  uumkapuiaérra
nynaraapHuHr 80 % Xo3upa KOHBEPTOpPJArdM CYHOK YysH CaTXUra KHUCIOpOJ XaiJall Ba MapTEH
neujgapuaa OnuHaau. ByHHMHr OoMcH yIapHUHT TEXHUK-UKTUCOIAMHA KYPCATKUUMIUP KyHHIaru
xanBanga Oy ycymnapiaH OMPUHUHT MKKMHYMCUTA HUCOATaH camMapalvJIuTH KEJITHPHIITaH.

2.1- xanBan

Nmnad ynkapuim ycyJjiapu bup coatnaru nm | Uccukiaukaan HInxTaga
yaymaopauru, T | ¢oiinansanum TeMHUP
KoeppuUIUEeHTH | TepcakJapaaH
doiinananu,
%
KonBepropaarn Cyrok 4ysH carxura
KHUCTIOPOJI Xailal ycymnuaa 400 - 500 30 20-25
Ckpab-pynanu ycyina HWIUIalIurad
MapTeH Newiapjaa 70 raua 50 40 - 50
WMkKky BaHHAIM MapTEH redsap/a 200 - 300 70 40 - 45
Tonmmmpuk

1.Kucnopoanu kKoHBepTOp, 37€KTp €M Meun Ba MHAYKIMOH MEWIAPHUHT TY3WJIHII CXEMAaCUHU
YU3HIL.

2.IlewnapHUHT UIUIANT IPUHIUINHYA YPraHUIL.

3.Kucnopoanu KoHBEpTOp Ba JIEKTP Mewiapyuaa nyaaT oluIl yCyJUIapuHUu Benn nuarpaMMacu
acocujia TYIIYHTUPHIIL.

Ha3sopat caBosiiapu

1. [TynaTHUHT YysaHaH acocuil GpapKJIapyuHU alTHO OEpUHT.

2. IIynar nmnal YuKapHIAa UIIJIaTUIaIMTaH MeWIapHUHT KaH1al TypiapuHu ounacus?

3. [IynaTnapHUHT KaHaai Typiaapunu ouiacuz?

4. ITynar nmad yukapumaa ¢oiananuiagurad XoM ameénapHu alTHO OepHHT.

5. Ckpan Huma?

3-TABOPATOPUS NN
MAB3Y: Temup-yrJjiepo KOTUIIMACH X0J1aT IMATPAMMACUHUHT TaXJIWJIH

HNmpan makcan: Mysozanataaru Fe-Fes C xomar quarpamMMacuia mynat Ba 4ysiH CTPYKTYPacHHU
YpraHuii.
Nnn 6axapui yayH yMyMHil MabJIyMOT.J1ap
CyloK X0JIJard TeMUP-YIIepoi KOTUIIMACH, MyBO3aHAT XOJIMIa KEJIHIIA Y4yH, COaTUra 10°C
JaH KaM Te3JMKAa cOBUTWIanW. HaTwxkana, SpkuH dHEprus SHT 03 0ynub, ¢azamap y3rapuiu Tyna
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amanra omanu. byHu crabummamran Xxon ae0 aranaau. Arap coByTui (azamapu y3ra puid Tyia
O6ynmait meroctabunb xon Oynmaau. Fe-C kotumma cuctemacuaa cTaOWmuK Xouu rpaduk dasanu,
METOCTAOMIIITUK XOJIH ¢a IIEMEHTHUT (DazacuHu OYIUIM OUIIaH XapaKTepiiaHaIu.
Fe-Fe® C cnucremagarn KOTHIIMAHMHE HYKH CTPYKTYDA TAPKHGH.
|. bup da3anu cTpyKTYypa.

@®EPPUT — yraepo HUHT « - TEMUpAArd KaTTUK dpUTMacu 0ynuod, yriepona dhepputaa 727°C
na 0,020%, OOC-O,006% €30)207010:8 768° C raua MarHUTIN TIACTHK 6ymu6, HB 80-100 KTK/MM>.

AYCTEHMUT-yrnepoau y -TeMHpJard KATTUK SPUTMAacH. YTIEpo. 1147°C na C-2,14%,
727°C-0,8% opumiinn. AycTeHHT MarHWTIaHMaimn. Bpumemt 6yitmua karrukmura HB-160-200
KIK/MM? Ta TEH.

HEMEHTMUT-Temup Ounan yriepoJHUHT KUMEBUN OMpUKkMacu OYnu0O, TeMup KapOuau (Fe3
C), rapkubuna 6,67% 6ynagu. Mypt bpunenn 6yitnua karrukauru HB-800 KIK/MM?.

I'PA®UT-yraepon rpadhuT Xoimma, IUIACTHHKA, OOIpOK Ba IIap MIAKIWAA, KYJIpaHT,
6onfangHquaH Ba MYCTaxkaM 4ysiH CTpyKTypacuaa Oynamu bpunemn OVitmya xartukiura HB-3-5
KTK/MM".

Il. Ukku da3anu cTpyKTYpa.

MNEPJIUT-3BTeKTONA (MEXaHHK) apajamma, TapkuOuaa Oup o3 GeppuT KOJITaHU LEMEHTHT
6ynuo, 0,80C CakJIaHTaH, 727°C JlaH MacT/a ayCTEeHUTHU COBYTHIIMIINAAH Xocul 6ynanu. Kartukmuru
[EMEHTHUT JIOHAYaJlapHu Malaa-iupukmurura oormukaunp. HB-660.

JIEAEBYPUT-11eMeHTUT Ba ayCTEHUT 3BTEKTHKa apanammacu OYyiuo, 1147°C Ia XOCHII
Oynanu, Temreparypa 727°C pan macrra TyllIca, IEMEHTUT OWIaH MEpIUT apajaliMacura yTaiu.
Tapkubuna yranepon 4,3% 6ynu6, mypr HB-700 ok uysH crpykTypacuna Oynaau. Fe-Fe® cucrema
KOTUIIMACHHU MIAPTIIA KyHUIaru rpymnmnaiapra OyImHaIu:

Ilynam: a) s36mexmoudzaua mapkudbuoa 0,8% eaua yenepoo o6yraou,
0) aemexmouo 0,8% mapxubuda yenepoo doyiaou,

8) asmekmoudoar Ketiuneu, mapxuobuoa 0,8-2,14% yenepoo d6yraou.
Yyan: a) semexmuxazava , mapkuouoa 2,14-4,35 yenepoo b6ynaou,
0) demexmuxa, mapkubuoa 4,3% yanepoo 6ynaou,
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8-pacM. TeMup-yriepo 1 KOTHIIMAIAPMHUHT X0J1aT AUArPaAMMACH.

Fe-Fe;C xonat nuarpamMacunu Ty3uiia Pb-Cb koTUIIMaCHHUHT X0J1aT JUarpaMMacHHU TY3HUII
KabM TEpMHUK aHAIM3 MaT pHaAlIapura acociaHmwiaad. KoopauHata THU3UMUHUHT OpJIWHATa VKHUTA
KOTUIIMAaHUHT TeMIiepatypacu, abcuucca YKu 0yitnad KoTHIManapaard yriepoIHuHT
% wmukgopu KynnbO uukmianu. KeWnmH sca aifHM KOTHUIMAaJapHUHT KpHUCTajUlaHa OONUTAHWIIHM Ba
Tyramm KpPUTHK TeMIleparypajapd COBHUTHUII OSTPU UYM3HKIAPUAAH aHHUKJIAHTA4, YJIapHU alcImcca
VKHIaH yriIepoi KOHIICHTPAIMSCHHUHT TETUIIUIHN KOWUTa YTKa3u0, KpUcTauTaHa OOIUTAHMIIT Ba TYyTaIll
TeMIEpaTypalApUHU  KypcaTyBUM  HYKTAJApHU  y3ap0  TYTAIITHUPCAK,KOTUUIMAHMHI  XOJaT
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auarpaMmacu Ty3ujgaad. JluarpamMMaHMHT Yanm TOMOHUJAArd OpJUHATa YW3WFUAArd A HyKTa
TEMUPHUHT cyroKinanui temnepartypacu (1538° C) uu, N Ba G HyKTanap 3ca yHUHT aJZIOTPOIUK IIAKI
Y3rapuin TemmneparypaiapuHy Ba YHT TOMOHAArd BepTHKaN YM3uKAaru D HyKkTa TeMup-KapOUTHUHT
cytokjanuin temneparypacunu (1250°C) kypcataau.

Arap aOcuucca ykugaru 2,14% yriepogHu KypcaTyBud HYKTaJaH BEpPTHUKANl YM3HK YTKa3uo,
auarpaMma MKKU KUCMTa akpaTcak, yan KUCMU Iyiariapra, YHr KHUCMHU 3ca YysSHIapra TaaJTyKIHd
oymaay.

[TynaTimapra TaaluTyKJId KACMU ITyiaTiap TapKUOWUIArud yriiepoJ MUKJIOPHTa Kypa SBTEKTOU]
(C=0,8%), »BrexTonnraua (C<0,8%) Ba sBTeKkTOMAIaH Keinnru mynariapra (0,8%<C<2,14%), xyanu
IIYHUHTAEK, YysSHIap XaM TapKuOWgard yriepoj MuKAopura kypa osBrektukamud (C=4,3%),
sBTeKTHKarayua (2,14%<C<4,3) Ba sBrexrukanan keinnru (C>4,3%) uysnnapra 6yiuHaau.

Huarpammanuar ABCD uyu3ufy KOTHIIMaHUHT KpHCTaJUIaHa OONUIAHUII TemIepaTypacu
O0yu0, yHIaH I0OKOpHIa KOTUIIIMA CYIOK dpUTMa XoJlaTuaa Oynaau. (0y YM3UK 71U K8 u Oy ¢ 49 H 3 UF
u 1e6 xam roputmnaan). AHJECF um3ury KOTMIIMa KPHUCTAJUIAHWIIHMHT Tyraml TEMIepaTypacu
OYnu0, yHIIaH MacTaa 3ca KOTUIIIMA KaTTUK 3pUTMa XoJiataa 0ynaau. (Oy YM3uK c 011 0y ¢ 9| 3 UF
1 1e0 XaM IOpUTHIIA]IN ).

Korummva ABCD Ba AHJECF uumsuknap opacuma CyroK Xamja KaTTHK XoJiaTiaa Oyiaiu.
AHN uu3uK 10Kopu TEMIEpaTypaiuk Gepput coxacuau Ownaupaau. By coxama yrinepoa kymu OuiaH
0,1% o6ynamu. GPO coxacunmaru yrnepon 0,025% raua O6ynaau. PO uusuru Oyiinya Qepputnan
yaJIaMYH IEMEHTHUT XKPaIaId.

[IynaTnapHUHT CYIOK SpUTMa XOJATHAAH acTa-CEKMH YH TEMIIEpaTypacuradya COBUTHITaHIA
¢aza (cTpykrypa) y3rapumy OuiaH TaHUIIWIIHU dBTEKTOM] Tapkubmu (C=0,8%) nynarnan Oomniad
Ky3arailnnk. Mabnymku OyHnail tapkubnu nynat ABC  ym3urugaH OKOpU TEMIIEpATypaja CYIOK
spuTMa Xoiaraa oynaau.

Arap A TapkuOiu 3BTEKTOH] MYJaTHHU CYIOK 3pUTMa XOJIaTHAAH acTa-CEKMH COBUTHO OOpcak,
yHUHT Temneparypacn ABC uwm3urmman a; HyKTalu TEMIEpaTypara KeiraHia KOTHIIMAIH KUYHUK
OPKUH DHEPrus XOoJIaTra WHTWIMINK cababmu yHnmaH aycteHut Fey (C) kpucramiapm axpana

Oonnaiiu. KotnmMaHuHr stHaga coBUTHO Oopuiina cyroK (aszanaH axpanaéTraH ayCTeHHT JTOHaJapu
opTa Oopaau. DpuTMaHUHT TeMneparypacu AE uusurugaru (a; HyKTanu) TEMIEparypara Keirasjaa
OupiiaM4y KpUCTAJUIAHUII TYrad, CYIOK SPUTMAHHHI XaMMacH KaTTUK ayCTEHUTra yraau. by maspna
mupPy3noH xkapaéHmap OOpHMIIM HATH)KACHAa ayCTEHUT TapkuOM Oup MyHYa TEKHMCIaHa OOpaju.
Temmneparypa siHama macaiiranumga C HyKTadud TEMIIEpaTypara KENTyH4Ya CTPYKTypa Y3rapuiim
O6opmaiinu.kotuimMa temneparypacu C nykranu temneparypa (727°C) ra kenranga ®ey Hunr Fe, ra

Vrumuga aycteHutr ¢epput Ounan ueMeHtuT (Fez C) HuMHr Malija MIacTHMHKAIM JOHalapura
napyajaHaJ Iy Ba XOocu Oyiaran Oy MEXaHUK apajalimara nepiuT JeHuIaau.

Korummanu yit TeMneparypacuraya ssHaJja COBUTHO Oopulla CTpyKTypa y3rapuiuiapi coaup
oynmaiiau. (Ilepnut cTpykTypanu nynar nuimdu MUKpOCKOMIaHKapairagaa cagadra yxmaiau. [y
OoucaaH xaM MepauT Je0 IOPUTHIITaH).

Arapia SBTEKTOMJraya, macanal, TapkuOuaa yraepoa 0,5% Oynran nynaTHu [OKopHza
KYpPWITaHUJIEK CYIOK JpUTMa XOJaTHJaH yi TemmepaTypacuraya acTta-CEeKMH COBUTHO Oopuica,
temneparypacu GS uym3uFura KeiaryHya CTPYKTypacH 3BTEKTOMJ MNYJaT CHUHIapH y3rapa Oopaiu.
Temmneparypacu GS 4HM3HK TEMIIEpaTypacura KelraHja ayCTEHUTA YTIIEPOI SPUIIHITHHUHT OPTHUIIN
Tydaiinu yHaaH (GEppUT AOHJIApH axkpaja Oouuiaiiin Ba ayCTEHMT JOHJApU Yyrjiepojara TYHUHa
oopanu. by xxapaéu PS unsuknaru Temneparypa (727°C) rauak 60pa . KOTHIIMAHUHT TEMITEPATYPACH
PS um3uKKa KenraHja ayCTEHHT TapKHOWJArd Yriiepoa MHKmopu 3BTekToun Tapkudura (C=0,8%)
STrafyuru cababmu aycteHut depput Owmian nemMeHTuT (Fes C) HUHT MEXaHWK apaiamiMacura, ’bHU
nepaurra yramu. Llynnait xkwm6, PS um3ukim TeMmeparypaiaH Kydu TeMIEpaTypajaa myjiar
CTpyKTypacu GeppuT OUIaH MEPIIUT JOHJIApUIaH HOOpaT Oyiaam.

OBTEKTOMJIaH KEWWHTHU, MacaiaH, TapkuOuaaru yrieponu 1,2% OYnran mynaTiapHU CYIOK
pUTMAa XOJNATHJAaH acTa-CEeKWH COBUTHO OOpWJTaHOa YyHUHT Temmeparypacu ES gmsuxmm
TEMIEpaTyparaya K€4yBYM >KapaéH 3BTEKTOMArada OyiraH mynariap cuHrapu Oopanu. by nynaTau
ES um3uruman macTpok TEMIIEpaTypara COBUTHINA ayCTEHUT YIIIEPOTHH SPUTHUII XYCYCHSITH KaMaino
6opuin cababiu ynaaH ukkuiaamuu neMeHTuT (L) kpucTamnapu axpana 6oriaiu.
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Korumma temneparypacu SK umsurm (727 C) ra xenrad, ayCTEHUT (DEppUT Ba IEMHUHTHUT
¢azanapura napuanaHanu. lllynnait kw0, sBTekTHKarada Oynran uysHnmap SK umsurunaH Kyidu
TEMIIEpATYpaIH COXada UKKKHIIAMYX IIEMEHTHUT, IEPJIUT XaMJa Jee0ypuTaan uoopat Oynaam.

Arap 3BTETHKaJaH KEHMHTU CYIOK XOJIATAArd 4ysH acTa-CeKMH COBUTHIICA, Temmeparypa SD
YM3UFUTA €TraHja yHaaH Oupinamun nemeHntut (1) kpucrammapu axpana Oonvtaiau. SHana coBUTHO
Oopuiica, axpamaérran 1l mukmopu opra Oopaau, CYOK 3puUTMa TapKHOM SBTETHKA TapKUOHTa
(C=4,3%) xemranpa, y neaeOyputra yramu. Hlynnallkunu®, 3BTEKTUKATaH KEMMHTH YysSHIIap
CTPYKTypacH OupjaMuu [IEMEHTHUT OHMJIaH NEAEOYPHUT CTPYKTypaiapaan uoopat Oynaau.

IIynaraap xoccamapura C,Cu, Mn, Ba P 3JIEMEHTJIAPHUHT TAHCHPH.

MabiymMKy, YIJIEpOUIH Iynatiap TapkuOumga yrinepogmaan tamkapu C,Cu, Mn, Ba P
IIYHUHTZIEK, 03 OYJcaja HOMETAJUIKYIIMMYanap Oynaau Ba yjiap HYJaTHUHT Xoccalapura Typiuda
TabCUP KypcaTaiH.

[y Goucnan Oy 37IeMEHTIIAPHUHT YIIIEPOAIIH MyJaTiapra TabCUpH OUIaH TaHUIIAWITHK.

Yrnepon. [Tynarnap TapkuOuma yriiepo OpTraH capy MyXTAIHK Capy KypcaTKUWIapy OIIaIu
Ba IUIACTUK JedopmManusira OepuiyBUYaHIMK Kamasau. byHra cTykTypana TEMUPHHUHT YIIIEPOJIIH
KuMEBUH Oupukmacu Oynamum temup kapouau (Fes C) munr oprumm ca®ad Oynmaau. Arap yHUHT
tapkuOuna yraepogHuHr wmukaopu 0,8-0,9% nman oprca, y Aesapiau MypTiamumm - Tydaiiau
IUIACTUKWINTY KECKUH €MoHJamanu. byHuHr cababu, CcTpykTypajga NEPIUT JOHAJIapHU LEMEHTHUT
TypH 9yJIFalIuaagup.

Kpemuuii Ba mapranen. Oparna nynatinapaa kpemuuit mukaopu 0,2-0,5 % Oyinica, mapranerg
mukopu 0,3-0,7% 6ynaau. byHna mygaTHUHT MEXaHUK Xoccanapu nespiu ysrapmaiinu. lynu kaiig
strm XaM xou3ku, C Ba P mynatnaru FeO nan Fe vu sxmm xaiirapyBunnup. Arap mynataa CU HUHT
mukaopu 0,8 % nan, Mn HuHr mukgopu 1% gan optca nynaTHUHT MycTaxkamiauru opraau. Oparnaa,
Oy mynaTiap JETHPIIAHTaH MyIaTiap KaTOPUTra KUPUTHIIAIH.

®ocdop. I[Mynatmapaa dbochopuunr mukaopu 0,03-0,05% Oynagu. Y temup Ouian TEMUD
dochun (FesP, Fe,P), 6epanu Ba Fe, Temup OmmaHkaTTHK dpuT™Ma xam O0epaau. Jlekun Fe, na xyna o3
spuiiny, my cababnu dochop nmynmatau MypriaamTupanu. by xon aifHuKkca, mynaT COBYK xapoparia
Oynranga HaMOEH OYmasy.

Onrtunryrypr. Ilynatnapna ontunryrypr wmukgopu 0,01-0,05% 6ymagu. OntuHryrypt
nynarnapaa Temup Owian, macanan FeC (85%C) Gyaranma, y asrektuka (Fe/FeC) Gepamu. By
HBTEKTHKAHUHI CYIOKJAHUII TEMIEpaTypacu 985°C Oynmanu. By mnynatnapHu KpuCTaJIaHHII
KapaSHHIa IOHAIApHH dyiraiimu. By mymatmapan 1100-1200°C temmeparypaga KusaupuG 60CHM
OuaH MuUIamga 3puiy cabadiau ToHazapapo OOoFiIaHMII y3WiInO, EpUIINIIM Ba NapyajaHUIIUra cabab
oymaau.

Mabnymku, nyngatiapHu onuiiga ynapHu o3 Oyncama FeC, Al,O;  CuO; Ba Oomika
Ooupukmanap Ounan Oz, Hp, map xam Oynaau. Bynap XaM mnynatiapHUHT NyXTaJIWrura myTyp
eTka3aaud. MacanaH, HOMETaI KyImMMYajnap KaTTHK Ba MYPTIUru cabalbiau mynat KyimainapHu
IpoKatrjamja Maijanamuod, MaxCyJOTHUHT 3apOuil KOBYIIKOKJIWIHMHHM NacaTUpuO, TOIMKYBUaH
KMJICa, BOJOPOJ ITYIaTAard MUKpOFoBakiapra yTuo0, Ky3ra KypuHMac ap3iap X0CUI Kuilaau

Tonmmpug
1. Temup-yriaepoJ1 KOTUIIMACH X0JIaT JUarpaMMacuHH YM3HIL.
2. Jlnapammanaru ¢azaBuii y3rapumnuiap OelruiaHcyH (paHTIu Kajamiap OuiaH).

NmnHu 0axapuil y9yH Kepak/au ac000-yCKyHa Ba MaTepuaJliap:
Meramtorpaguk MHUKpPOCKON, TypJiM XWJI TapKUOJIM MyjaT Ba 4ysH HaMmyHajap, LHUPKYKIb, YM3FUY
paHIIM Kanamiap.
Nnn 6axapum TapTudn

1.Fe-Fe® C xomar JUarpaMMacuHU YH3HUIIL.

2./lnarpammaziary Yn3NKIApHUHT XapaKTEPUHU KypPCaTHIL.

3. Temup-yriaepoa KOTUIIMACUHU CTPYKTypa TAPKUOMHUHT XapaKTEPUCTUKACUHU OEpUILL.

4.JlnarpaMMaHUHT XaMMa KUICMUHHUHT XapKTEPUCTUKACUHHU E3U11I.

Xuco00THH €3U1I TAPTHOU
1. JlTaBopaTopust UIIMHUHT HOMHU Ba MaKCaIH.
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2. Temup-yriepoxa XoyaT JUarpaMMacHHU XapaKTEPHUCTKACHHU E3WII Ba TONMIIMPHKKA OMHOAH
JIrarpaMMaHM paHIJInd Kanamiap OuitaH udoanar.
3. Hazopar caBomtapu Ba oiigananwiran agaduérnap.

Ha3zopar caBosuiapu
1. Temup-yriepo KOTUIIMATApH TAPKUOU XaKua HUMaJlapHu Ounacus?
2. llemeHTUT HUMA?
3. MyBo3aHar cTpyKTypajap 1e0 Humara autuiaau’?
4. bup Ba ukku (azayid CTpyKTypagapHu aliTHO OCpHUHT.
5. DBTEKTOU]| Ba IBTEKTHKA NOOPACUHH H30XJIaHT.

4- TABOPATOPUS NN
MAB3Y: MeralniapHUHTI KATTUKJIUTHHY BprHes1 ycyan 6uian aHuK1a11

Nmpan makcaa: MarepuaslapHUHT KAaTTUKIUTUHUA BpuHENn ycynu OWiIaH aHUKJIAIIHM aMaijia
yprasuumi.

NmHu 0axapuil y49yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap

Xap KaHJall MaTepUAIHUHT CHUPTUTa NIy MaTepHajjaH KaTTHKPOK >KUCMHHHT OOTHIIHTra
KapIIWIKMK KypcaTa OJIMII XYCYCUSTH YHUHT KammuKauzu 1e0 atanajiu.

MertannapHUHI KAaTTUKJIUTWHU aHUKJIANIHUHT OMp Hewa ycyinapu Oop. By ycymiap wmuna
bpunest Ba PokBesut ycyniapu KeHr TapKajiras.

bpunenn ycynum ToOnaHMaraH MeETaJUIapHUHI, paHIJIM MeETaulap Ba yjap acocujaru
KOTHIIMAJIAPHUHT KaTTUKJIUTMHU aHUKJIAlAa KyulaHwiaau. KaTTuKInry aHMKJIaHUIIY Kepak Oyiarax
METaJUITAPHUHT XMJINTa Ba YHUHT KaJIMHJIUTHATA Kapad auamerpu 2.5; 5 Ba 10 MM i ToOIaHran mynar
mapya cuHanyBYM HamyHnara 1.875; 2.5; 5.0; 7.5; 10 Ba 30 kH xyu Ounan mabiym BakT (10, 30 Ba 60
CEeK) MYM/Ia acTa-CeKUH OOTHPUIIAAN, HATHXKA/Aa CUHAAETTaH METasul 103acu/a MmyJiaTr [apyaHuHT U31
KoJ1aJu, Oy U3HUHT MaMeTpura Kapad MEeTaJUIHUHT KaTTUKIUIY aHUKJIaHA I},

o

7

-

|
2
d

9-pacm. Kartuknukau bpuHenn ycynuaa aHUKIAI CXeMacH.

Co

1-pacmpaa, bpunenn 6yiinya karrukiuru « HB» mapuanu cuHanys un Metayura 6ocyBun «Py»
kydHuHT (H) 1y xyd TabcupuaH CHHAJIyBUM METaUl CUPTHAA XOCHJ OYIraH M3HMHT FO3UTa F(MMZ)
HucOaTH OWJIaH aHUKJIAaHAU:

[ H
HB = ;
F LMM J
Arap mapyaHuHT MeETaUIard KOJIJUPraH M3MHUHT I03WHHU Inapya nuamerpu «D» Ba u3
qyKypauru «h» opkanu udonanacak, yHaa H3HUHT 1034 KyiHugarnia oymamu:
F = zDh [MM 2]
W3HUHT YyKypJAUTMHU Yio4am KUAWH Oynarawnuru cababmu, F Kyiin paru ¢dopmynanan

TOITHJIaan:
F="b-p"—d o ?].
2
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VY xonnga metayutHUHT bprHest OVitnya KaTTUKIUTH Kyiuaarnda udogaiaHain:
P 2P [ H ]

F:ﬁD(D—«/DZ—dZ)LMMZJ

by epna: D-mapyanunr quamerpu; d-11apuaHHHT METAILIIA KOJAMPIaH U3HHUHT THAMETPH.

[[Mapya M3MHUHT OUAMETPU Maxcyc Jymna OunaH YyiyaHaau. HaMyHa KaTTUKIUTUHU Te3
aHUKJIAIl Y9yH Maxcyc kaaBaapaaH govgananunand. by xanBamtapaa kartukiauk (HB) HuHT Ky4
(P) Ba u3nunr quametpu (d) ra TYrpu Kenagurad KuiMaTiapu Oepuiran 0yiau.

Opnataa HaMyHa CUHANIAIUAH WITapy YHUHT CHHATAQIUTaH CUPTU CUJUIUKJIAHAIN.

Cranmapt cuHamga 10 MM amametpiau map yuyyH Harpyska goumo 30 xH (3000kr) xkwimb

HB =

onuHaau. bpunenn OyilMua cMHalaguraH MeTaljl Ba KOTUIIMAJIAPHUHI KATTUKIUTH 450 JaH

MM
OIIIMACIIUTU KepakK, SbHU TOOJaHTaH METANIAPHUHT KATTUKIUTUHU XamJa KATHHIUTH 1 MM JaH Kam
Oyiran JMCT MaTepUAUIAPHUHT KATTUKIUTUHU Oy ycyIjla aHUKJIall Makcaara MyBopuk 6ynmaiinu. by
Bpunenn ycynu HUHT KaMYWIMTH XucobnaHaau. bpuHemn ycynuHuHT Oup Katop ad3ammru 6op. by
MIPECCHUHT COJJANUTH Ba Oy yCyjJa aHMKJIAaHraH KaTTUKIUMK Mukiaopu (HB) Ounan uy3zunmuminaru
MyCTaxKaMJIUK yerapacu (¢ g) MUKJIOPUHUHT SKUHIUTUIIUD, SITHHU

o, =2 K- -HB

by ¢opmynana K-JIaGoparopus opkanu aHukiIaHaau. Mwucon yuyH mynat ydyH K HUHT
mukopu 0.34-0.36 6ymany.

bpunenn Oyiinya cuHall mapTiaapuaa Harpys3Ka, map JdaMeTpu Ba Harpys3ka TabCUP STTUPHII
BakTH Kentupwiagu. Macanan HB 10 (3000) 10-2500 é3yBmaru Oupunum paxkam (10) mapHuHT
nuametpu, UKkuHUM pakam (3000) marpyska, yunHuu paxam (10) Harpyska TabCHp STTHPHUII BaKTH,
TypTHHYH pakam (2500) sca bpunenn 6ylinda KaTTUKIMKHA UOTATIANIH.

BpuHes1 npecCUHUHT cXeMacH 2-pacM/ia TACBUPJIaHTaH.

Cunanaaurad HamyHa €ku aetan Tariauk (1) ra kyinmm0, MaxoBuK (2) coat cTpeskacu Oyinda
ailnantupunaau Ba wmwap (3) ra KyTapuianau, sneKkTpoaBuraren (4) xapakarra KeITUPUIAAU, ABUraTel
sca ¥3 HaBOaTWAa MpeccAard pudariap CHUCTEeMAacHUHHM XapaKaTIaHTHUpaau. Pudvarmap cucremacu
XapakaTra KeJranja map Harpyska (5) Tabcupyuia HamyHara 0ota Oo1aiu.

Hamyna Harpyska TabCHUpUIa MabIyM BakT TYTHO Typuiaau, CYHTpa ODJIEKTp JBUTATENl
TyxTarunanu. CYHrpa MaxoBHK (2) Teckapu TOMOHTa ailaHTUPUINO, HAMyHa TarJuKIaH OJUHAIN Ba
HIapHY KOJIIMPTaH U3 YI4aHaIH.

&
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10-pacm. BpuHemt npecCHHUHT CXeMacH.
1-Hamynanu ypHatuim tarauru; 2-MoxoBuk; 3-1ap;
4-Dnekrponsuraren; 5-IOk.
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Tonmupuk
Mertamut HaMyHaJTapHUHT KaTTUKIUTHHA bpuHen ycynu 6yiinda cuHal Ba Xucooman

Nnn 6akapum y4yH 3apyp KHX03Jap, MaTepuasa Ba acoo0uaap: 1.Karrukinkau yiodam
acoo0u. 2.Metamn cupTtuaard u3napHu yodaipurad gyna. 3.Hamyna. 4.1ltanarenmmpkyn 5.9roB,
KHUJIBUP KOFO3.

Nnn 6axxapuim tTapTudmn

1.bpuHen npecCHHUHT TY3WIMILK Ba yHJA MaTepuall KaTTHKJIWTU HU Yiyall MEeTOAu OuiaH
tanummnagy. 2.10apHuHr auamerpu, Harpy3ka KUiMaTd Ba yHuiad TypuIl BaKTH TaHJIAHAH.
3.Hamyna texmmpuinra taiiépnanaau, kepak 0yica, HaMyHa [03aCH KyMJIM KOF03 OHMJIaH TO3aJIaHAIH.
4 1llapyanu ywiMK MMOUHAENITa YpHATHIAAWM Ba KOTHPUII BUHTUHU MaxkamiaHanu. 5.Tanmanran
Harpy3kara MOC KeJIYBUM IOKJIAp Tarjaukka Kyiwianu. Puyarnu cucrema Ownan tariukHu 1.875 kH
Harpy3ka Xocwi KuiuHaau. 6.TanmaHraH Harpy3kara Tajna0 KWIMHAIUTaH ynouiad TypHII BakTd
Oenrmnanaay. 7. HaMyHa TEKIIMPHII CTOJIMTA [Iapya M3MHUHT MapKa3W HaMyHa YEeKKacHJIaH KaMuja
2.5 MM macodana 6ynaauran Kunubd ypHatuiaau. 8. KHonkanu 60ocu0 aBUTaTEN MINTa TyIIAPUIaIH. 9.
Texmupum TyraraHaaH KeHUH MaxXOBUKHM aWIaHTHPUO CTOJN TYIIMPWIAAW Ba HaMyHa OJMHAJU.
10JIyna épnammuaa miapya W3WHUHT JOUaMETpU aHUKIaHaAu Ba bpunenn Oyiinya KaTTUKIUTH
anukianany. 11. OnuHran HatwKanap KyWuaard sxaaBaira €3uiaju:

3.1-xxanBai
HamyHaHuHr Ilapua H3HuHr Bpunea
Harpy3skaHuHr AAMETDH "~
MarepuaJd Ba | amamerpu, | Harpyska, AUaAMeETp Oyitnua
TabCUP BaKTH,
KAJTHHJIUTH D P t(cex) KATTUKJIUTH
Xuco0IaHTaHH

XHCO00THH €311 TAPTHON
1. JJTaBopaTopust UIIMHUHT HOMHU Ba MaKCaIH.
2. Nmau Oaxkapuil y4yH yMyMHUI MabIyMOTJIap Ba TONIIMPUK Ma3MyHH.
3. ViHm GaxkapHill Y4yH >KUX03J71ap HOMH Ba UIIHU Oa)kapuIill TapTUOH.
4. Harmxanap €3miIrat >kajBai.
4. Hazopat caBosuiapu Ba ¢oianaHUITaH afabuérnap.

Hasopar caBosiiapu
1.KaTTukivuk Huma?
2. KarTuknukHau ymyamn ac6o6aapuHu alTHO OepUHT.
3.bpunenn acOOOMHUHT YWIMKIapU Heua X 0ynaau?
4.bpuHenn ycynuja KaH4a KaTTUKIMKKA 3ra OYJIraH HaMyHajiap CUHaIaau?
5.bpunenn acOOOMHUHT MIIUTALI TPUHLUMIIUHYU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

5-TABOPATOPUS NN
MAB3Y: TokapMK KeCKUYWIAPHMHH YPraHuil

HWmpan makcan: TOKapJ'II/IK KCCKUYWIApHUHT KUCMJIapH, T'COMCTPUACH, TypJiapu, HWIIJIATAIINII
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coxajlap Ba acocHii Oypuakyiapy OMJIaH TaHUIIUIIL.

Nmam 6akapuin y4yyH yMyMHd MabJyMoOTJIap

TokapnauK KeCKHYW METaUIapHU KeCHO WIUIANIIAaH dHT KYI TapKairaH KecyBuu ac000 OYiuo,
Oaxkapuiaiural MII Typura Kypa xuiMa-xui Oynamu. byHpail keckuuwiap acocaH MKKH KHCMJIAH:
KaJlJIaK, S’/bHU aCOCUU UIIUM (KeCyBYM) KMCMJIaH Ba TaHa KucMujaH uoopart (1-pacm). Keckuunu tana
KHCMU YHU CYNIOPTra KM KeCKUY TYTTHYra Malikamiaml yayH Xxu3MaT Kuinaau. Kamnak kucmuaa sca
KECKUYHMHI aCOCHW KECyBYM 3JIEMEHTJIapU KOWiamrad, Oy »JeMeHTiap KyWaaruwiapaaH uoopar:
onauHry 1o3a (1), acocuii keTWHTH 103a (2) acocuwii kecyBuu Kuppa (3), keckud yuu (4), €pmamun
KEeTUHTH 1032 (5), épaamun kecyBuM Kuppa (6). KecknuyHu KUpUHIN YUKAJWUTaH 103aCU 010UH2U 103a
ne6 artamamu. KeckuynwHr iyHunaérran OyromMra KaparaH 03ajlapu KemuHZU 103a1ap JehHnianm.
Acocuii KecyBYM KUppa OJJMHTH Ba aCOCHM KETMHTH ro3ajap KEeCHUIIYBHJAH XOcui Oynub, acocuii

HUIITHNU 6a>1<apam/1, SAbHA KUPUHIW XOCHJI KWJIaIH.

ACDCHﬁKECYBHHTEKMCHHK

Epfaniqm Kecy 54M GyliHa Kecknm

TEKMCTHK Gy FkUs KECHMK

. Acocui
an (\ TEKMC MK
f-

ACOCHA TEKMCIME 95':' -
aL
ACOCHI -,
KECY B4
TEKMCIAK

v +
Eppanqm kecyB4m
TEKWCIWE

+

L |

11-pacm. Tokapiuk KECKUWIAPUHUHT KECYBUM KMCMU F€OMETPUSICUHUHT aCOCUI 3JIEMEHTIIapU

OnauHru Ba €pAaMyM KETUHIH l03ajlap KECHIIYBHJAH IOCHUI OynaauraH Kuppa €paamuu Kecyeuu
Kuppa neivnanm.

yannaérran GyroMua KeckMd BasHATHra Kypa KyHHIard 103aap Ba TEKHCIHKIAP MaBKyl
O0ynmanu (2-pacm, a): kecuO wunuianrad fo3a (1)-KUpUHIM WYHWITAHAAH KEHUH XOocui OYnraH 1o3a;
Kecull fo3acu (2)-HyHunérran OyroMmJla KECKMYHUHI KECYBUM KHppacH XOCWJI KWJIMHAJWraH 03a;
Kecu6 unuiaHérrad 1o3a (3)- KUpUHIM HYHUIAETTaH 03a; KECHUII TEeKUCIUTH (4) — KecHIll r03acura
ypuHMa OYynu0, acocuil KecyBUM KHUppaJaH YTYBUM TEKUCIHMK; aCOCHM TEKUCIUK (5)-KECKHUYHU
6yitnama (Se) Ba KyHIanaHr (Si) CypHIIuIapra napauien YTKa3uirad TeKUCIIUK.
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12-pacm. KecknuHUHT acocHii KUCMH Ba 13-pacm.MeTtamapHUHT HOpMaJT KECKUY OHJIaH
3JIEMEHTIIApU WYHAIIMILIIard TEKUCIUKIIAp Ba K03aJ1ap

Cypum #HyHamumwura kypa, KeCKHWIap YHaKaili Ba dYamakail Keckhwiapra OynmuHaaw. Arap
KECKM4Y yCTHra YHr Kyn kadtu OapMoKiap Keckud yuura Kapad TypaauraH Ba3usTAa KyWuiIrania
KECKMYHUHT aCOCHI KECyBYM KUppacu Oomr 6apMOK TOMOHIA Typca, OyHIal KECKUY VHAKAl KecKuy
ne6 atamamu (2-pacm, 0). Keckuu ycrura yan kyia katu 6apMOKIap KECKHY ydura Kapab Typaaura
Ba3WATIA KYHWIraHJa KeCKHYHHHI aCOCHM KeCyBUM KUppacu 0o 6apMOK TOMOHIa Typca, OyHaai
KECKUY Yanaxkai Keckuy NCHNIaan.

Keckuwiap onauHru 103acu Ba aCOCMM OpKa H3aJIapuiiaH YTKA3WITaH TEKUCIUKIIAP Opacuaru
Oypuak YTKUpIUK Oypuaru (4 ), KECKHYHUHT OJITUHTH I03acCH OWJIAH KECHINl TEKHCIUTH OpacUiaru

Oypuak 3ca kecuw Oypuazu (5 ) neiimnamu. Ana my Oypyakiap opacuia Kyiugard OOFJIaHHII
MaBXY/I:
a +p +y =90
v ts :900, YYHKH § + f =a .
AcocHif KecyBUM KHpPpaHH acOCHil TEKHCIMKKA TYIIUPUITAaH TMPOEKIMsIcH OunaH Oyiinama
CYpHII HYHanMIM opacujard Oypuyak IUIaHAAru acocuii 6ypuax (o ) neiimnamu. Epnamun kecyBum

KUPPAaHUHI acOCUM TEKUCIMKKA TYIIUPUIraH MpoeKkuusicu OwiaH Oyiigama cypuiura TecKapu
HyHanun opacugaru Oypyak IUTaHaard époamuu Oypuak (o 1) aevnnanu. KecyBun KuppamapHUHT

acoCHi TEKMCIIMKKA TYIIHMPUITaH MPOSKIHUJIApH Opacuaaru Oyp4yak KEeCKWUdY YYMHUHT Oypyard (e )
oynamu. [nannaru 6y OypyakmapHUHT WHFUHIUCH 180° ra rewr, spHE
17 +(p 1+e :1800
KecknuHUHT yuu opKa acocuid TEKHCIIMKKA Mapajuies HIoAa YTKa3wirad YM3uK OusaH acocuit
KECYBUM KUPPAHUHT KUAIUK Oypuacu ) JeHniaau.

Keckuunapunr Ba3ugacura kypa ynap Kyiujaaru acocuil Typiaapra OyinHaau:

a) ymyeuu Keckuu (a) mawlku yuliuHOPUK 6a KOHYCIU 103ANAPHU XOMAKU 84 MO3anab uyHuuL
VUYH ULAAMULAOU,

0) Kecub mywupysuu Keckuu (2, 0) 3a20moéKa €Ku OemallapHu Kecud myuupuil yyyH
ULIAMUAAOU,

8) acocutl niandazu oypyacu 90° 2a mene Oynean yanaxaii (8) ymysuu Keckuuiap, yiap mauxu
103anU Oup 6aKmMOa Kecub uwaaul y4yH uaamunaou,

2) TI'anmenv keckuunapu (e) ecanmennap (nocowanu 6arHuHe OUp OUAMEeMpPOaH UKKUHYU
ouamempea ymuul #Counapu) UyHuwL y4yH uaamuiaou,

0) Pesvba keckuunapu (3, u), cupmgu (3) 6a uyku (u) pesvbanrap KupKuul y4yH uiliamuiaou.
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Topey tiynuw xKecxuyu (8) o6yunama éa KyHoanaue tyHuwoa uwnamuiaou. by xeckuunapoan
mopeyiapHu UyHUuoa Gouoaianuiaou.

JK) Hynub keneatimupuw keckuuu (K1) MAgiICyO mMeuukiaphil KeHeaumupuwoa uuaamuiaou.
by keckuuoa uiynub keneaumupuw ounan bupea mopeyrapuu KyHOAIaHeuea Kecuut Wam MyMKUH.

3) Dacon kecxkuunap (dic) KyHoaname cypuwd UyauU OUIAH WAKIOOP 103a1ap UYHUWL VYYH

uwnamunaou, 6YHOa Keckud Kecy8uu KUCMUHUHZS NPOPUIU 0emaTHUHE UYHUIAOUSAH WAKIO0p 103ACU
npoghunuea moc Keiaou.

TOIIINPUK

1. TokaJuK KeCKU4WIapy CXEMacCHHH YU3UII.
2.Kecu6 nnunam cysura Kracmep Ty3uml.

Numnu 6akapuin y4yH 3apypuii ac000-yCcKyHa Ba MaTepuaJLiap:
1.Typau Tumpgaru TokKapiauK Keckuwiap komruiektw; 2.1lItanreHumpkyns; 3. YHEHBepcan Oypyak
Vmuarud; 4. Yuzma Kypoiuiapu; 5. PaHriy Kanam KOMIUICKTH.

NimHu 0axxapuul yuyH 3apypuii ac600-yCKyHa Ba MaTepuaJsiap:
1.Typnu Tumpmard TOKapiuk Keckuuiaap komiuiektd; 2.11ItanreHmupkynb; 3. YHuBepcan Oypuak
Vnuaruy; 4. Yusma Kyposuiapu; 5. Panrim Kanam KOMIUIEKTH
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Tonmmpuk
1. Toxapiuk KECKUWIApU CXEMACHHH YM3HULII.

Nnn 6axxapum TapTudmn
1. KeckMYHMHT KMCMJIapyu TUKKAT-9bTHOOpP OMJIaH YpraHuiaay Ba YM3Macu YU3HIAIH.
2 KeckuunapHuHr Oypyakiapu OujaH TaHWIIMO, yJapHUHT KUHMAaTd yHHBEpcaln Oypuak

Vngarud €paaMuia aHuKJIaHa Iy Ba KyHUIary skaaBaira E3uaam.

3. Typnu KeCKMWIAPHUHT aCOCUM IEMEHTJIAPUHH PAaHIIH Kanamzaa (Oup Xuil 3jaeMeTiapu Oup

XWJI paHT/1a) YU3UIIa N,

Kecku4 typu a B Y S o | o1 € A B H

A wWDNPE

XuCco00THH €3u1I TAPTUHOU
1. JJaGopaTopus MILIMHUHT HOMH Ba MaKcaJlu.
2. NmHu Oaxkapuill ydyH YMyMU MabIyMOTjIap Ba TONMIUUPUK Ma3MyHHU.
3. VlurHm sxapui TapTHOU Ba KEPAKIIHM JKUX03Jap HOMH.
4. Tonmupukka OMHOAH  KECKMWIAp CXEMACHHM YM3MII Ba paHMIM Kajamjap OuiaH

nopanar.

5. Hazopar caBosiapu Ba oiianaHuiara afabuérnap.

Hasopar caBosiiapu
1. KeckuunapHuHT KaHaal TypiapuHu ommacus?
2. Tokapnuk gacTroxjapuaa Kaniaal Keckuwiap KyiaaHuaaau?
3. VHaxaii Ba yanaxaii KeCKUUJIAPHU H30XIaHT.
4. Acocuii Ba kecu1l OypuakiaapuHu alTHO OEpHHT.

Tonmmpuk
1. Tokapnuk KecKuwiapy CXeMaCUHHU YA3HILL.

2.Kecu6 nmnam cy3ura Kracmep Ty3unl.

Nnn 0axxapuin y4yH 3apypuid ac000-yCKyHa Ba MaTepHaJiap:

1.Typnu Tunpmard TokKapiuk Keckuuiaap komruiektd; 2.11Itanrenmupkyns; 3. YHHBepcan Oypuak
yiuarny; 4. Yuzma Kyposuiapy; 5. PaHrim KanaMm KOMITJIEKTH.

Nnn 6axapum TapTudn
1. Kecku4HMHT KUCMIIapU TUKKAT-2bTHOOpP OWjIaH YpraHuiIaau Ba YM3Macu YM3UJIaIu.
2 KeckuwiapHuHr Oypyakiapu OujaH TaHWUIIMO, yJapHUHT KUMMAaTH yHHBepcaln Oypuak

yayarud €paMuia aHUKJIaHaAu Ba KyWUAary >kajaBaira €3uiajiu.

3. Typau KeCKMWIApHUHT aCOCUN 3JIEMEHTIAPUHM PAHTIIN Kaiamaa (Oup Xuil 3jaemMeriapu Oup

XWJI paHrja) YM3uiIaiu.

| Kecku Typu o B [y 8 olem[e[nr[B[H]
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A OwWDN PR

XHCO000THH €311 TAPTHON
1. JlTaGopaTop¥si UITMHUHT HOMHU Ba MaKCaJIH.
2. NiHu Oaxkapuill y9yH YMyMHUH MabJIyMOT/Iap Ba TOMIITHPUK Ma3MyHH.
3. ViurHu sxapuii TapTUOU Ba KEPAKIIH JKUX03J1ap HOMH.
4. Tonmupukka OWHOAH  KECKUWIAP CXEMAaCHHU YHM3MII Ba PaHIIM Kajamiap OuiiaH
nudoganar.
5. Hazopar caBosutapu Ba ¢oiinanaHmirad agaduériap.

Hasopat caBossiapu
1. KecknunapHUHT KaHai TypJapuHu Omtacus?
2. Tokapauk gacTroxJjiapuja Kanjaaid Keckuwiap KyJutaHuiaam?
3. VHakaii Ba yanakaii KECKUWIAPHU U30XJIaHT.
4. Acocwuii Ba kecuml OypuakiapuHu alTHO OCpHHT.
6-JIABOPATOPU S NN

MAB3Y: TokapJIMK-BUHTKHPKHUII JACTTOXUHUHT TY3WINIIM BA MILIAINHA OMJIAH TAHUIIUIIT

HNmpan makcan: 16K20 monemiM TOKapAUMK-BUHT KHUPKMII JACTTOXWHUHI TY3WIMILKA Ba YHZA
OakapuiaJuran onepamusiiap OujaaH TaHUIIIH.

Nnn 6axapui y4yH yMyMHUil MabJIyMOTJIap

XO03Upru BakTAAa TOKAPJIUK-BUHT KUPKHILI JACTTOXJIAPMHUHI OUp Heua MOJEIapu MaBXKYy[
oymmo6, 17162M; 1J163-A; 1A62; 163; 1K62; 16K20 mynap xymiacunanaup. Jlabopatopusiga Kynpok
1K62 monennu nactroxaad Qoiinananmnany. By nacTroxjiapHMHI acocuil mapamerpiiapyd HIUIOB
OepuiiaIurad 3araTOBKAaHWHT CTAaHWHAJAH IOKOPUAArd SHT KaTTa JUAaMETPH Ba JACTTOX MapKaziapH
opacuJaru 3Hr karra Macogaaup, 6y macoda UIUIoB Gepuiiaural JeTaTHUHT MaKCUMall y3HJIUTUHU
oenrunanau.

16K20 monennu pactroxaa (1-pacm) tamku auametrpu 400 MM radya OynraH 3aroTOBKaJTapHUHT
CUPTKU IWIMHJIPUK, KOHYC HIAKJIWJArd Ba LIAKIAOP HO3AJIAPHU WYHHUIL, TOPEL Fo3aJapHU HYHUIL,
CUPTKHU Ba MUKM pe3danap KMPKUIL, TapMaJialll, 3eHKepJIall Ba pa3BEépTKaall, KHpKUO TyLIHpHUII KaOu
UIUIapHU OakKapuIll MyMKHH.

Hactrox cranuna (A), onaunru 6abka (b), ketunru 6abka (B), keckuu TyTKWY YpHATUITaH
cynmopt (I'), cynmopTHuMHr xapakarra kentupyBuu ¢aptyk (/) Ba gactroxHum Oomikapuin
2JIEMEHTJIapuaH TallKWI TONTaH.

CraHnHa JAcTrOXHUHI Oapya acocuil y3e/UlapuHM YpHATHII Y4YyH XHU3MaT KWJIagud Ba
JACTTOXHUHI acoch XucoOnmaHagu. Y Iokopu cudatnu uysHnaH Kyhwitagu. CraHuHara
HyHanTupyBuMiaap Kysraimac Kwinb YypHatunamu. Jlactrox ¢apTyrm Ba KeTHHrM 0OaOka aHa 11y
HyHantupyBumiap 6yitnad cypunaim.

Onaunru 0abka cTaHMHAra Ky3raaMaiJuraH KWinb MaxkKamjaHraH. YHJIa JaCTXOXHUHI acOCUN
UIIYM OpraHu-INuHAeNn >XoinamraH Oynmaau. llnunnen OommpaH oxupurada TelmMK OYnaau Ba
UIUIOB OepuiiaiuraH YMBUK MaTepual aHa Iy TeHmMKAaH YTkazwiagd. lInuHaenHuHr onguHTH
CUpTUTa MaTpoH €KM IJIaH IIaiiba YpHaTuil yduyH peb3Oa Kupkwirad. [latpon €paamuaa 3arotoBka
ACTroXra MaxkamyaHaau. AcCocHi XapakaT TE€3MKJIap KyTHCH OCTHAA CypHUII XapakaTh (KECTUYHHHT
Oyiiinama Ba KYHJaJaHI XapakaTu) Te3NUKiIap KyTtucu (3) Ba €H TOMOHHUAAH aaMAlllWIyBUYM THUILLUIN
FUJAMpaKiap rutapacu (4) sxoinmamraH. Acocuil xapakaT MHMKIOPUMHHM Y3rapTHpPHUII y4YyH Iy
TE3JIMKJIap KYTUCH JIEBOPU/JIA JKOMIIAITaH OOLIKapHIll JacTacuaH Gpoiananuiaim.

Cypum xapakaTH Te3JIUKIap KyTUCH XapaKaTWHU INHPUICIJAH ajIMAlIMIyBUd THIUINA
FUJITUPAKJIap TUTAapacH, CYHIpa CypUlUIap MEXaHU3UMHU OpKalu cypull Banu (5) €Ky cypull BUHTU
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(6)ra y3atwragu. Cypumn Banmu €KM CYpHUII BHHTH 3Ca CYNIIOPT MEXaHU3MIIADHHU Xapakarra
KEeNTUPATH.

AJNMaIMHYBYY TUILTH FUIIMPAKIAp TUTApacuIaH pe3bda KaJanuMra MOoC paBHIIa CO3Jalml yI9yH
doitnananuIaIn.

Kerunrn 6a0ka cTaHMHAHWUHT YHHHI TOMOHHIA YpHATWITaH OYInO, Mapkas3jiap opacura CHKHO
HYHWIIaIWTaH y3yH 3araToOBKaJapHU TYTHO Typull €KW 3araToBKaJard TEHIMKKA WIIJIOB Oepuliga
KecyBuM acO00HHM (Tapma, 3eHKep, pa3BEPTKAHHM) YPHATHUIIN Ba MaxKamilall y9yH (hoiJaaHmIau.

®DapTyK CypHIIl BaIH Ba CypUIl BUHTUHUHT aiiJlTaHMa XapaKaTUHU CYNTOPTHUHT TYFPH YH3UKIU
WITapyIaHMa XapaKaTura aiJlaHTHPHII YIyH MYJDKaJJIaHTaH.
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15-pacm. Tokapauk 1aCTTOXUHUHT YMYMUN KbIpUHHILIY.

I[aCTl"OXHI/[HF TEXHUK XaPaKTEPUCTUKACHA lcyi/iwlarnqa:

Kecub unnmanaguran 3araTOBKaHUHT SHT KaTTa TUAMETPH, MM XHUCOOUA. . ..vvuveeenreenneennnnnns 400
Kecu6 nmmanaaurad YN3UKHUHT HT KaTTa IUAMETPH, MM XUCOOHIA. ... oo wevrveenieenieenieeannes 36
VyHamuImm MyMKEH GYIIFaH SHT KATTa Y3YHIUK, MM XHCOOUIA. . .....ovveeeeinneeeeennn.. 640; 930 Ba
1330
[IMMHISTHUHT MEHYTHTA QiJTAHATIUIAD COHU YCTAPATIAPH . . ..eevveerrrerereerreeasreeneresreesseessseenns 12,0-2000
IINUHAEHD TE3MUKIAPH COHM. . euveneennennees i 23
CymnImopTHUHT CYpWIIHIN Yerapaiapu, MM/aii Oyiinama. ..0,07-4,16
3725 i €2 1 1 O SPUPN 0,035-2,08
Acocwii 5JIeKTp IBUTAaTeTHUHT KyBBaTH, KBT Xucobmpa ... 10

Jactroxsia Typiau Xujl XOMaky Ba To3aj1ad KecHO MIIaIa TeTUIUTN KeCKUUIap UIUIATHIIAIH.
Tamky UWIMHIPUK Ba KOHYCIIMK IO3aJIapHM MYHUII y4yH YTYyBUM KeCKUWIapAaH (oWJanaHuiIaIu.
Topen ro3anmapuHu TOpen HYHUII Keckuuu Epamuja MyHWiIaau, OyHIa KeCKWd KYHJaJlaHT XapakaT
Kujaaau. Mapxya TEIUKIapHU HYHUO KEeHraThpuim y4yH HYHUO KEHrauTupHIl KecKH4japu
UIUTATUIIA U,

28



Tonmmpuk
Huamerpu 30 MM JI1 1€TaJIJT HAMYHAHU KUPKHUII Ba MYHUIIL.

Numnu 6axapuin y4yH 3apypuii ac000-yCcKyHa Ba MaTepuaJLIap:
1.16K20 moaennu TOKapiIMK 1acTrOXHM Ba YHUHI CXEMAaCH;
2.Keckuunap;
3.Kecub unnanyB4u 3aroToBKa;
4 IITaHreHIUPKYI.

Nnn 6axapum TapTudmn
1.1acTrOXHUHT TY3WJIUIIN OUJIaH TaHUIIWIIAIH.
2. JIacTTOXHMHT HMIUTAII MPUHIMIN OWiiaH TaHWMiIaau. byHna Gomkapuin Ba co3iail 3JeMEeHTIapu
ypranusiaay.
3.Kanmaii Bazuda xyiinnranura Kapad KeCKMY TaHJIaHAAM Ba JACTTOX CO3JIaHAIH.
4.JlactroxJ1a KUpKHIII Ba HYHHIII UIIUTApU Oarkapuiiaiu;
5. lactroxaa OakapuiraH UIjiap CXeMacu acCoCHH XapakaTJIapHU KypcaTraH X0J/1a YA3HUIIa Iu.

XHCO00THH €311 TAPTHON
Xucobotna Oaxapunaaurad uniiad Makcasn,l6K20 Moaymim nacTrTOXHUHT YMyMUN cXeMmacH,
OaxpuiTaguraH MIUTAPHUHT KHCKada Ta)CUIIOTH Ba CXeMallap KeITHPHIIAIH.

Ha3zopar caBosniapun
1. TokapauK BUHT-KUPKUII JACTTOXJAPUHUHT KaHal TypJiapuHu Ouacus?
2. Jlactroxaaru coH Ba Xapdap HUMaHu Ouaupann’?
3. Tokapnuk BUHT-KUPKUII JACTrOXM/1a KaHai uiuiap Oaxapunaan?
4. JlacTrox KaHjaai KUCMJIapJiaH TaIIKWJI TONTaH?
5.JIacTTOXHUHT TEXHUK XapaKTepUCTKacH Ba Yyilapla HIUIATHIAJAWraH KeCcKU4wiap anTtud
OepuHT.

7-maB3y: [lapMasam facTroxu, Ty3W/JIHIIM Ba MILIAH OWJIAH TAHUIIMII

Nmpan makcan: IMapmanam gacrroxjapuiapu, TY3WIMIOH , MILIAIIM Ba YyJapjaa
OaskapuJIaiuraH uuuiap OWJIaH TAHW M L.

YMyMuii MabJIymMoTJIap.
[Tapmananm cTaHOKJIapUHU KOHCTPYKIMSICUTA Kypa Oup IIMUHIEIIIN
Ba Kyl MIMHHACIWIAPTra; MIMUHACIUIADUHUHT ypHATHIUIINTAa Kypa BEpTHUKAll, TOPU3O0HTAI;
OajkapaluraH MII XapakTepura Kypa arperar Ba pajuall; MeXaHu3alsulallTHPUITaHINK Japaxacura
Kypa JacTakd spUM aBTOMAaT Ba aBTOMAaT CTaHOKJIapra axparunaau. [lapmamamn craHokIapu
XWIJIapy Ba MapKaJlapy KyIl.
[Tapmanam »xapaeHUHU Oa)kKapuill Y4yH MapMa CTaHOK HIMUHAETh TEUIUTUra KUPUTUIHO
MaxKaMJIaHaIW. 3araTOBKaHU
CTaHOK CTOJIUTa YPHATHIIAA 3Ca Maxcyc MoclamanapaaH (MaTpoH, THCKH, KOHIYKTOp Ba
oomkanap) Qoitnananunaan.(l-pacm)
[lapmanami, 3eHKepiaml Ba pa3BepTKATANIAa KECUIIl PEXUMHU HIIEMEHTIIapura KecuIl
qyKypauru(t), cypuin Te3aury (S) xam/aa KeCHI Te3TukiIapHu (V) Kupau.
[Tapmanamiia KeCHIll YyKypJIUTH TEHIMK JUAMETPUHUHT SPMHUTra TEHT. D, t =, mMm.
3eHKepIialiia Ba pa3BEpTKajamaa KeCUIll YyKypJIMTH Kyiaarnda anakiaanaga. D-d, t=, mwm;
Oy epna D- unuiaHras Temvk quaMeTpH, MM; d — UIIJIAaHAUTraH TeIIUK TUAMETPH, MM.
Cypum Te3mury (S) n1ed KecKud Tyira Oup MapTa aiijlaHraHaa YHUHT VKU Oyiina0 ropran nymura
afitunamn: SkCs . D*, M/ aitn. By epaa Cs, Xs-MIITaHaquraH MaTepraIra Ba UILIALI [IapOaTHTa
OoriuK Oynran Ko GUIMHT Ba yiap MabIyMOTHOMAJIaH OJIMHAIH.
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[Tapmanami, 3eHKepJiall Ba pa3BépTKaallja KECUIL T€3JIUTY KyHnarnya aHuKJIaHaIu:
7D - n
V=
1000
By epna D — kecum acO6o0mHM auaMeTpu, MM; N-KecuIl acOOOMHMHT OWp MHHYTIAarua
ailmanunuiap conu. Keckuupa pyxcaT 3TUIaJuraH KecHII Te3JIMId Kyiuzaaru ¢opmyna Ouian

s | mun

9-D°
AHUKJIaHa/I1: ITIapMaJialiga g = s m | mun
T m .S/
. c9-D*
3eHKepIiall Ba pa3BépTKanamia: 9 = T o
ThTY

S

by epna Cy-Marepuan Ba KecHII MIAPOUTHHH XapakTepsioBYM KOA(GGUUUHT; T-KECKUYHUHT

TYPTYHJIMTH, MUH.; M-HUCOUH TYpPTryHIIUK KypCaTKU4H; Oy KHMMATIap MabIyMOTHOMA/IaH OJIMHAIH.
[Mapmanamina cypuin Kydu Kyiugara Gpopmyna OuinaH aHUKIaHAIH.
POZCO.DXP.Syp, H (KF)

[Tapmanam fgactroxjiapuja TEIIMKIAp MapMalanl, METYHK EpaamMuaa pesblanap KUpKUIL,
TEIIUKJIAPHU KEHTaWTUPUIL, JUCTIM MaTepHajjaH IUCKJIAap KUPKUO onumr Ba OOIIKa HILIAp
Oaxxapunaau. by skapa€nnap mapMma, 3eHKep, pa3BEépTKa Ba OoIIKa mrynapra yxmarr acoobmap Ounan
Oarkapuaay.

YHuBepcas napMaiail JacTTOXJapUHUHT KyHUJaru TUIUIapU MaBXy/a:

1. bup mmuHAENU CTOIU-TIApMaiall AACTrOXJIapy KUYMK JUAMETPIM TEUIMKJIapra HIUIOB
Oepuml y4yyH wunatwiaad. by nmactroxjap ac6o0co3nukaa KEHr TapKairaH. YJIapHUHT
HIMUHJIEUIAPH KaTTa yacToTa OuilaH aiaHaIu.

2. Beprukan mapManam JacTroXJIapy HUCOAaTaH KHYUK YI4aMild JeTajiapra WIUIOB OepuII
yuyH wunuatwiagu. Wmmo Oepuiaauran TEIIUKHUHT YK OwiaH acOOOHMHT VKUHU TYFpU
KEITUPHUII YUyH Oy JacTroxJjapia 3aroToBKaHu acbo0ra HucOaTaH cypull Ky3/a TyTHITaH.

3. Pagnan-napmanaii qacTroxJjapu KaTTa YrdyaMiid 3arOTOBKalapra TeHIMKIap napMaaml yayH
MYIDKaJIaHTaH. Pagwan mapmanan qacrroxjapuaa TeIUKIAPHUHAT YKJIapUHU acOOOHHUHT YKU OmiiaH
TYFPU KENTUPHII YUyH JACTTOXHU LIMUHJIEIH Ky3FaiMac JeTaira HucOaTaH CUIDKUTUIIAIN.

4. Kyn mmuHAend napMananl JacTroXJIapHua WII YHYMHHH OWp HIMHMHJIETH JacTroxJjapra
Kaparasja aHya OUIMpUIITra UMKOH 00p.

5. Uykyp mapManam yd4yH MIUIQTHIAJAWIaH TOPU30HTAI MNapMajall JacTroXJIapyu Mapkas
napManainl JacTrOXJIApUHH XaM KUPUTUII MYMKHH. YJap 3aroTOBKaJapHUHT KYHAAJaHT KECHM
103aJ1apyia MapKa3 TeIIUKIApH XOCUIT KWJIHII YYyH WIUTaTUIaIu.

[Tapmanamn AacTrOXTApUHUHT aCOCUU YiauaMiapu KyWuaaruiaap: 9HT KaTTa [MIapTiid mapMaall
TUaMEeTpH, WIMUHAET KOHYCHHUHT YiIYaMd, MIMWHACTHUHT OPAJIWFU, UIMUHIACITHUHT JHT KaTHUTa
CypUIl WynM, MWNHHICTHUHT KYHAAJaHT KEeCHMMHUJAH cToirada OYynraH OSHr Karra wmacoda,
MINUHACIHUHT KYHIAJIAHT KecMMHIaH (yHIAMEHT MUTacurada OVYiraH JHT KaTTa OpajuK Ba
Oormkanap.

2H118 BepTHKan-napmaian JacCTTOXMHUHT XapaKTepUCTUKACH Kyiuaarudaaup:

[TapmanaHuIM MyMKUH OYITaH TEIIUKHUHT 9HT KaTTa quameTpu 18 mwm;

[nuuaenHuHr YK 0yinad CHIDKUIIM MyMKUH OYiarad 3HT karta macogda 150 mm;

[nuaaennunr opanusu 200 MM;

[InmuaaenHUHT KYHIAJaHT KeCUM lo3acHaaH ctoirada Oynran macoda 0-650 MM uderapacuma
Y3rapuiim MyMKUH;

IInmuaaenauAT amaanm yactortacu 2840 aiin/mMuH,

Cypum xkuiimatu 0,1-0,56 mm/aiin;

Bour xapakat 351eKTp ABUTaTEIMHHUHT KyBBaTH-1,5 KBT;

Banuuunr ainanui yacroracu-1420 aiin/muH;

Hactroxaunar maccacu-450 Kr;

Bynpaii koHCTpyKuuMsgaru AacTroxjapaa Oomr xapakar (IIMWHISIHUHT ailaHMa XapakaTH)
BEPTHKAJI KOWUJIAIITaH 3JEKTp ABTraTeAaH, TUILIN y3aTMa Ba TE3IUKIIap KyTHCH OPKaJIA OJIMHAIU.

Cypuin xapakaty 5ca MIMUHIEAAH TUIIUIM FIIIIUPAKIAp, CypUIUIap KYTUCH, THIILIM y3aTMa,
MydTa, 4epBAKIN Ky(]PT Ba peiikanu yzaTMa OpKaiu LIMHUHAE T'Hib3acura y3aTHiiaau.
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Beprukan mapmanam cranoru. (2135 tumnim)
1-BunT; 2-cTON; 3-mIMMHIENb, 4-MaXOBUK; S-CypHIl KyTHCH; O-TE€3JIHUKIAp KyTUCH; 7-
AJIEKTPOJIBUraTellb; 8-pyKosITKa; 9-cTaHUHA.

ITapma reomerpusicu

w

N

Rer uL,um 3G~
Rtk 58

Mareprayiiapad mapManianiia mapMa MaTepuaid Ba TEOMETPHSICHHUHT OYMITYBYH TEIINK
JTMaMETPH aHUKJIUTH, CHPT F03a TEKUCIINTH, U YHYMIOPJIUTUTA TAhCUPHU KaTTa.

[TapmanuHr KecyBuu THUFiIapu y4 Oypuaru (¢ ). FOxopu mimactuk Matepuamuiap (aIrOMUHUMH,
MuC, 0a00UT)IapHU apManaga 80-90°, IyJIaT, alpUM 4ysTHIApHU NapMajaljia 116-118°, Mapmap
Kalu >Ky/a MypT MaTepuaslapHH MapMaamiia sca 140° rava onuHam.
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BunTCMMOH YHUKHUHT KUSIUK Oypuaru (o ). By Oypuak KuiiMatu tg o = = oynamu. by epna:
H

D -mapMa JWMaMeTpu, MM; H -BUHTCUMOH VHUKHMHI KaJgamu, MM. MypT MarepuaiapHu
napmasaiiia 10-15°, nyJiaTiapHu napMaiamiga 30° Ba roMIIOK MaTepuaiapHy MapMasaiija 45°
rada OJIMHa/IH.

Onmuaru Oypuaru (y ). Onguaru Oypuak ne0 mapMaHUHT aCOCHH KECYBUM THUFUIAH

YTKa3WIraH TUK TEKUCIIMK OMJIaH OJIIMHTH 1032 OpajuFuaary Oypuakka aituinamu. by Oypuak mapma
VKU TOMOH Kuupasi bopaau.

Keituaru Oypuaru (o). by Oypuak acocuii KeCyBUM THUFJIAPUHU MapMa YKUTa Mapauies
TEKUCIIUK YTKAa3WIMO aHWKIaHaaW. by Oypuak KEHWHIH FO3aHM KECHI F03acuia WIIKAJIaHWITHH
KaMaWTUpaau, TapMaHu TalllKA TuaMeTpu EHUIA 8-120, Mapka3 €Hua 20-25° oynanu.

Kynnananr turHUHT Kusiiik Oypuarm (A). By Oypuax 50-55° atpodua oJUHAIH,
MapMaHUHT TUaMETPH OPTTaH Capy Y XaM OpPTa/IH.

Nunum 6axapuin yuyH Kepakii Kypuima, acbod Ba Mmarepuasuiap:
2H118 BepTukai-nmapMaaiil 1acTroxu;
[y nactrox (yMyMui KypUHHUIIN Ba KHHEMATUK CXEMAacH) TaCBUPJIAHTaH IJIaKaT;
Typnu xun napmanap;
VioB ac6o6apu.

PN

Nuran 6axkapuin TapTrOu:

Jactnab umrHuHT Makcaau Onnan Tanumm6 ynkumiaa. CyHrpa

IUIaKaTAaH MapMajail JAaCTTOXUHMHI TY3WJIMIIM Ba KUcMiapu ypraHuwianu. [lapmanapHuHr
Typiapu, JACTTOXHUHT Y3UJaH YHUHT KUCMJIapH, AACTIOXIa [1apMa YpHaTHIL yCYJUIapu YpraHuiaiu.
JlactroxHu OOLIKapuIl 3jeMeHTIapu OwinaH TaHumuO uyukwiaad. LlyHuHraek, xaB(cu3IMK
TEXHUKACH KouJajapy OwinaH Tanumminaau. Mm xakuaa xuco0ot E3nmam.

W xakunaru xuco0ot

bynna umpan makcaa Ba yMyMHM MabiyMOT/Iap €3uWaAM Ba HapMaiall JacTrOXU YMYMUMN
KYPUHUIIMHUHT 4YM3Macu uu3wiagd. Yu3maga JNAacTTOXHUHI acoCHM KHCMIIApH  KYpcaTUiIaju.
HlynuHTaek, Xuco0oTAa mapMa Typiapu Xam akc sttupwianan. [lapmanam typnapu, 6axxapuirad Ui
xakuza xynoca é3unanau. [Tapmanam cy3ura kinacrep Ty3uiaaau.

7- JABOPATOPUS NN
MAB3Y: Yuusepcan ¢ppe3anam JaCTTOXMHUHT TY3HJIUIIM Ba HILIAIIY OMJIAH TAHW M

Nmpan makcaa: ®@pesa Typiapu, ¢pesanan JacTroxXjapu , Ty3WIHIIM, WIUIATWIMIIN Ba
yhnapaa Oakapuiagurad Mnuiap OuiiaH TaAHUIIMIIL.

Nnn 6axapui y4yH yMyMHil MabJIyMOT/Iap

@Ope3zanant gacTroxjapuaa TEKHUC, MIAKIAOP 03alapura WIUIOB OepHil, TYFPH Ba BUHTCHMOH
apuKyaiap O4MII Ba Xap XWiI Ku€daau CUPTKM Ba WUKH I03aJapuHM KecuO MIuiam MyMKUH. byHna
(dbpe3a 1ed6 HoOMJIAaHYBYH KYTI TUFJIM TYpJIM XHIJIJArd KecyBYH acOo0iapaan ¢hoigaianuiam.

O®pezanapHuHr Typaapu l-pacMaa kentupuirad. LumuHapuk (a), TopuaBuil (B) OmiaH TeKHUC
ro3aiapra unuioB Oepwianu. duckmu (r, 1) dpesza Ba iuFma auckiau (pesa (e) OwiaH apuxkdaiap
¢pe3anam, kecud TymupyBuM (K), (pesa Eprampaa AeTaulapHU KUPKHII, OapMoK ¢pesa (K)
€pamMmia Bajutap/a IIMmoHKa apuKJYacuHu (hpesasnar, kecud TymupyBuu Oypuak ¢pesa (B) Epaamuaa
Oypuaknu apukuanap ouum, T-mmakmm (1) ¢pesa épaaMuia apuKdya OYMII, UKKH Oypyakiu (M,H)
bpeza Epmamupma Oypuakiu ro3ajapra HWIOUIOB Oepum Ba wMoayum (o) EpraMuaa THILIA
FUIAMpaKiapHu  ¢pe3anamr MyMmkuH. JlaGopatopusina 6MS83 Moxennu  yHHMBepcan —(Qpesanain
JACTTOXMHU TY3WJIHIIH Ba UIILIAIN PUHIIAITY OWJIaH TAHUIIIHO YUKUITA]TH.
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16-pacm. ®@pesa Typirapu

by nactrox (2-pacm) Kyitmmarn acocuit kucmutapgaH umoopat: (yHmameHT mmutacu (A),
craauna (b), anektp nBuraren (B), mmunnen (I'), xaptym ([1), koncons (E), kyuaananr camnazka (2K),
uii cron (3), Oypumn mmrtacu (M), cypum ropurmacunuHr snektp asurarenu (K), onpaska (JI), ocma
(M), itynantupyBum (H) Ba GomKapuI 3JieMeHTIapu.
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16-pacm. YHuBepcan pesananl JacTroXu CXeMacH.

DyHIaMEHT TUIMTacUTa CTaHWHA YpHATWIraH OYiu0, yHIa JIEKTpABUTATEN Ba aCOCUN Xapakar
Te3JHMKIAap KyTHCH koWnamraH. CTaHMHAHMHT BepTHKAN HYHalNTHpyBuUMjapu OYinad KoOHCOM
CHIDKUIAM, TOPU30HTANl HYHAITUPYBUUCH OYinald xapTtym cypuianu. M cronu Oyitnamu iyHanumga
cypwiagu. KoHcomHUHT ﬁyHanTHgquHnapHra KYHAaJaHT cana3ka ypHaTHiaran 6yiu6 Oy canaskanap
Oypumr muutacu €Epaamuaa 45° Oypwimimu MyMKAH. OmnpaBKaHMHT OUp TOMOHM IIMMHJENTa
KUMUpJIaMalIUraHKWInG MaxkamiIaHalu, WMKKMHYM Yy4d 93ca ocmara YpHatuianu. Ocmanap
XapTymJaru HyHantupyBuwiapra ypHatuinaau. Opesanap ompaBkara YpHaTUINO, BTYJIKajap
épnamuaa cukuO kyiunaau. Jlactroxra ¢gpesa ypHaTHUII YUyH OcMa XapTyMJaH aXpaTuiaau, KeHuH
BTYJIKaJIap ONpPaBKaJaH eduyiaau Ba ppesa YpHaTUIaIu.

6M83 monenu yHuBepcaJ ¢gpe3aam JaCTTOXHHUHT TEXHUK XapaTePUCTHKACH:

VI CTONMHUHT K034 MM XHUCOOHTIIA .. evvvneeeiiieieieieeeeeeeeeeeeee e eeeeneneeenenenneeneeennee e .320 X 1250
W1 CTOMMHUHT 3HT y3yH HYIIH, MM:

BYHIIAMA FIYIIH. .. oot e e et et et 700
KYHIAMAHT FYIIH. . ..o e e e e et ane s 260
BEPTHKA FYITH. ... oot e e e e 380
HInuHAETHUHT alIaHUIT YACTOTATAPH COHM. . .uuuentntineenteneneeriiirineeseesnesesseesrennn e een 18
HIMUHASTHUHT MUHYTHTA QHJIAHUTIUIAP COHU TCTAPATAPH . ... vevversenranreenrenneaneannannns 31.5-1600
CTOTHUHT CYpHIIMII KUAMATIAPH COHU, MM/MHUH. ... .uuutteiiiiiieniiiieseesneseesiessneseee s e 1 8
BYHIaMa CYPHITHIITH ....o.vineiiieiitii et e 0. 2921250
KYHAAQTAHT CYPHITHIIIH ...ttt e e e e e 2. 291250
BeTHKAIT HYHATMIIIIA. ... .veevteeiiteeteeteeeeieeeieeeeneeaneenenreesreesieesreesneesenne e e e e e 000 83-400
Acocuit Xapakar 3JIEKTP ABUTATETHUHT KYBBATH, KBT. .. ...oiiueiriieeirienisessnaininen e s eveneenne 7
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MuHnyTura aiiylaHuIIap COHU . ..1440
Cypu1 xapakaT 3J€KTp JBUTaTEIMHHUT KYBBATH KBT xnco61/1):[a .................................. 17
JIaCTTOXHUHT TA0APHT YITIAMITAPH . .. v v envveeneeenteeenneenneeenseiieneenens ceerees 2260x1745x1660 cm

Numnu 6axapuin y4yH 3apypuii ac000-yCcKyHa Ba MaTepuaJLIap:

1. 6M83 monemm yHuBepcan ¢pesanam macrroxu; 2.11ly macTtrox ymMymui KYpUHHUIIH Ba
KHHEMAaTHK CXeMacH, TaCBUpJiaHTaH 1iakaT. 3 Typmu xun gpesanap. 4. YauoB ac6obmapu.
Nunm 6axapum TapTuOM

Hactna® wumHUHr Makcaau OwnaH TaHUMO uukuinanu. Keiinn mmakatnan Qpesanamn
JACTTOXMHUHT TY3WINIIM Ba KUCMJIapu Ky3/1aH keunpuiaaau. llyHnan kelind gpesanapHUHT Typiapu,
TACTTOXHUHT KHCMJIApH, JacTroxra (pesa ypHaTHil ycyiuiapu ypranuwnaau. J[arcroxHu OomIKapuiin
JIeMEHTIapu OWIaH TaHMIUMO YMKWIAAW Ba TypiaM Xuil ¢pes3anaml uunuiapu Oaxapuinaau. bynaa
XaB(CHU3IIMK TEXHUKACHTa PUOS KWJITaH XO0JAa OaXkapuian.

Xuco00T Kyinaaru Ma3MmyH/1a Ty3WJIaau
WM xakpmarm XucoOOTAa MIIIaH Makcaja €3Wiaau Ba yHUBEpcal Qpesajam JacTTOXMHUHT
YMYMUH KYpUHMUIIM 4Yu3Macu 4usuiaad. Uusmaza NAacTrOXHMHI acOCHMM KUCMIIApU KypcaTuianiu,
IIYHUHTACK (ppe3a TypIapuHUHT CXEMACHHU XaM XUCO00TAa ake 3TTUpUII Jo3uM. Dpesanam Typiapu,
OaxkapwIrad MUl XaKuaa Xyjoca €3unam.
Ha3sopar caBosiapu

1. ®peszanam gactroxJjiapuja Kaujaai uiuiap 6axapuianu?

2. Kanpaii ¢ppesanam gacTroxjJapuHu Ouacus?

3. @pe3anam gacTroxjapua MIIaTHIAAUIaH KECKUWIAPHU aUTHHT?

4. JTacTTOXHUHT yMYMHU TY3WJIH [IBA TEXHUK XapaKTEPUCTKAIAPUHU TYIIYHTUPUO OCpHHT.
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